N IDB | Invest

Evaluacion de Alineacién con el Acuerdo de Paris del Proyecto de Turbina de Gas
de Ciclo Combinado (CCGT) de la Bahia de Manzanillo

Nota resumen

A continuacion, se presenta una nota ejecutiva sobre la evaluacion técnica que
fundamento el andlisis y la aprobacién por parte de BID Invest del Proyecto CCGT de la
Bahia de Manzanillo ("MZB" o el "Proyecto"). Si bien esta divulgacion no es requerida por
las politicas del Banco, al compartir el analisis subyacente buscamos proporcionar a las
partes interesadas una comprension clara de la evidencia y del razonamiento que
sustentan nuestro enfoque de alineacién con el Acuerdo de Paris para esta transaccion.

Esta evaluacion constituye un esfuerzo pionero para nuestra institucion, que incluyé
dos estudios complementarios realizados por dos consultores independientes, con el
fin de garantizar una valoracién sélida de las implicaciones climaticas del Proyecto.
El proceso combind andlisis preliminares con modelaciones de escenarios en
profundidad, aplicando metodologias reconocidas internacionalmente para evaluar
los resultados econdmicos, técnicos y ambientales.

Acrénimos

oo Joroniowinnoee
BESS Sistema de almacenamiento de energia en baterias
CAPEX Gasto de capital

CBDR Responsabilidades comunes pero diferenciadas

CNE Comision Nacional de Energia (Republica Dominicana)
CCGT Turbina de gas de ciclo combinado

RD Republica Dominicana

GEl Gases de efecto invernadero

BID Banco Interamericano de Desarrollo

KPI Indicador clave de desempeno

LMP Precio marginal nodal

LOL Pérdida de carga

Mt CO., Millones de toneladas métricas de dioxido de carbono

MRM Margen minimo de reserva
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MZB Proyecto CCGT de la Bahia de Manzanillo
NDC Contribucion Determinada a Nivel Nacional
oC Organismo Coordinador (operador de la red eléctrica de la Republica

dominicana)

AP Acuerdo de Paris

ER Energia renovable

SENI Sistema Eléctrico Nacional Interconectado
SIDS Pequenos Estados Insulares en Desarrollo
S&P S&P Global Commodity Insights

1. Contexto

La Republica Dominicana (RD) enfrenta un trilema energético: garantizar la
confiabilidad de la red, apoyar una transicion hacia bajas emisiones en carbonoy
mantener la asequibilidad del suministro eléctrico. El Sistema Eléctrico Nacional
Interconectado (SENI) ha enfrentado histéricamente limitaciones derivadas de la
subinversion, la antigUedad de las plantas térmicas y una alta dependencia de
combustibles costosos y contaminantes. La entrada en operacion de la planta de
carbon Punta Catalina en 2020 mejord la confiabilidad del sistema, pero incremento
la dependencia del carboén.

En su Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC) revisada en el marco del
Acuerdo de Paris, la RD se compromete a reducir en un 27 % las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) para 2030 (con respecto a un escenario tendencial), con
un énfasis particular en la transformacion del sector eléctrico. El proyecto MZB, una
nueva central de 850 MW alimentada con gas natural, fue propuesto para respaldar
esta transicion mediante la provision de capacidad de generacidon base confiable y
menores emisiones, permitiendo el retiro de plantas antiguas y mas contaminantes,
y facilitando una mayor integracién de energias renovables (ER).

La RD incrementd su capacidad instalada de energias renovables en un 103 % entre
2020y 2023, cuenta con mas de 1.300 MW de energia solar fotovoltaica en
construccion y redujo la intensidad energética en un 47 % entre 2000 y 2022. El marco
normativo promueve activamente las energias renovables y el almacenamiento de
energia, y el pais se ha comprometido a eliminar progresivamente el uso del carbdn,
incluida la cancelacion de nuevos proyectos de carbon y la aprobacion de un Plan de
Inversion para la Transicion del Carbén con el apoyo del Grupo BID.
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S&P Global Commodity Insights fue seleccionado por BID Invest para realizar una
evaluacion independiente que sirviera de base para determinar si el Proyecto puede
considerarse alineado con el Acuerdo de Paris, de conformidad con los Principios
Metodolégicos Conjuntos de los Bancos Multilaterales de Desarrollo (MDB) para la
Evaluacion de la Alineaciéon con el Acuerdo de Paris. El andlisis, los métodos aplicados
y las conclusiones relativas a la alineacion del Proyecto se presentan a continuacion.

2. Metodologia

2.1. Marco analitico

La evaluacion utilizé la plataforma de simulacion del mercado eléctrico PLEXOS para
modelar la evoluciéon del SENI entre 2025 y 2054. El analisis compard los impactos
econdmicos, técnicos y ambientales de la integracion de la planta MZB frente a
escenarios alternativos, con énfasis en la alineacidén con el Acuerdo de Paris.

2.2. Escenarios considerados

Se modelaron un caso base y siete escenarios:
+ Caso base: expansion del SENI con la incorporacion de MZB.
+ Caso 1: expansion del SENI sin MZB.

+ Caso 2: sustitucion de MZB por una cartera de energia solar fotovoltaica,
edlicay almacenamiento en baterias (BESS).

« Caso 3: precios mas altos de GNL para MZB.

« Caso 4: sistema BESS de mayor duracion (8 horas) en la cartera de sustitucion
con energias renovables (ER).

« Caso 5: introduccion de un precio al carbono (utilizando a Chile como referencia).
« Caso 6: retiro anticipado de plantas de carbdén, con precio al carbono.

Cada escenario fue evaluado mediante nueve Indicadores Clave de Desempeno (KPI)
gue abarcan dimensiones econémicas, técnicas y ambientales. Los KPI seleccionados
fueron los siguientes:

+ Precio Marginal Nodal promedio (LMP): precio promedio de la electricidad en
el SENI, que refleja el costo marginal de abastecer la siguiente unidad de
demanda en cada ubicacion.

- Gasto de capital (CAPEX): costos totales de capital de la capacidad instalada
(anuales), que reflejan las necesidades de inversion de cada plan de expansion.

- Capacidad instalada: capacidad total de generacidon instalada en el SENI por
tecnologia, que indica la escala y diversidad de la matriz de generacion.
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« Generacién en 2030: cantidad de energia generada por cada tecnologia en el
ano 2030, que permite captar el impacto de corto plazo de la entrada en
operacion de MZB.

+ Factor de planta de MZB: factor de utilizacién promedio de la capacidad de MZB
para cada ano. Es relevante para evaluar las emisionesy el riesgo de activos varados.

« Margen minimo de reserva (MRM): porcentaje en el que la capacidad disponible
supera la demanda maxima en el SENI, promediado anualmente, lo que indica la
confiabilidad del sistema.

- Pérdida de carga (LOL): niumero de horas de energia no suministradas por
ano, promediado para el periodo 2025-2054, que representa la confiabilidad
y suficiencia del sistema.

- Emisiones totales de Alcance 1: emisiones totales de gases de efecto
invernadero (GEI) del SENI derivadas de la generacion de electricidad,
promediadas anualmente, con énfasis en las emisiones directas (Alcance 1).

+ Intensidad de emisiones: emisiones del SENI por unidad de electricidad
generada, promediadas anualmente, que reflejan la eficiencia ambiental de
la matriz energética.

2.3. Preguntas de orientacion
El analisis se estructurd sobre |la base de cinco preguntas clave:

1. ¢Existe una alternativa mas beneficiosa al Proyecto?

2. (El Proyecto evitara nueva capacidad a base de petréleo o carbdn, o desplazara
plantas fésiles existentes?

3. ¢El Proyecto es inconsistente con la NDC de |la Republica Dominicana?

4. ¢ El Proyecto facilita la integracion de energias renovables (ER) y almacenamiento,
al tiempo que Mminimiza el bloqueo de carbono y el riesgo de activos varados?

5. ¢(El escenario base es el mas beneficioso, incluso bajo pruebas de estrés?

Estas preguntas sirvieron de base para que BID Invest pudiera llegar a una conclusion
sobre los siguientes aspectos, en consonancia con los Principios Metodoldgicos
Conjuntos de los Bancos Multilaterales de Desarrollo (MDB) para la Evaluacion de |a
Alineacion con el Acuerdo de Paris y con el Enfoque de Implementaciéon de
Alineacion con el Acuerdo de Paris del Grupo BID.
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3. Principales resultados

Caso 4
Indicadores Claves Caso base | Caso1 Caso2 Caso3 (BESS

Caso 5 Caso 6
(precio al (retiro de

de Desempeiio (KPI) (sin MZB) | (RE+BESS) (GNL alto) | de larga carbono) carbon)

duracioén)

LMP promedio
(USD/MWh)

CAPEX (miles de

millones USD) 18.2 17.4 20.2 18.2 20.7 18.2 18.2
Capacidad

instalada (GW) 27.7 26.9 30.9 27.7 30.9 27.7 27.7
FACIER R EEET 99 51 4 18 4 12
(horas/afio)

Emisiones de

Alcance 1 484 487 421 490 417 470 453
(Mt CO,)

Intensidad de

emisiones 313 350 250 320 245 290 270
(kg/MWh)

Margen de

reserva (%) 27 17 31 27 32 27 23
TEECRIELD) N/A  N/A 69 N/A 87 87

de MZB (%)

3.1. Alternativas y compensaciones

+ Ningun escenario alternativo (incluida una expansiéon acelerada de
energias renovables y almacenamiento con BESS) superé al Caso base
(con MZB) en todos los KPI.

o Las alternativas basadas en energias renovables y almacenamiento con
BESS (Casos 2 y 4) redujeron las emisiones, pero implicaron mayores
costos de capital y una confiabilidad del sistema significativamente menor
(medida como un aumento de las horas de energia no suministrada).

3.2. Sustitucion de generacioén fésil

+  MZB permite el retiro de plantas de carbén y petréleo mas antiguas y
contaminantes, y evita la necesidad de incorporar nueva capacidad a base
de carbdén o petréleo.

o En escenarios sin MZB, la generacion a carbon y petrdleo aumento para
cubrir la brecha de confiabilidad, incrementando las emisiones y el
riesgo del sistema.

3.3. Relacion con la NDC

« El proyecto MZB no es inconsistente con la NDC de la Republica Dominicana.
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o El Proyecto respalda el llamado de la NDC a incorporar nuevas plantas
de gas natural, ampliar la capacidad de energias renovables y retirar o
reconvertir las unidades que operan con fueldleo.

o Todos los escenarios modelados incluyeron adiciones significativas de
energias renovables, en linea con las metas nacionales.

o La NDC revisada de la Republica Dominicana (2020) se compromete a
una reduccién del 27 % de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) para 2030, incluyendo expresamente el gas natural
como combustible de transicién para sustituir el carbdn y el fueldleo. La
NDC también establece una meta del 30 % de energias renovables para
2030, al tiempo que reconoce el papel del gas en el mantenimiento de
la confiabilidad del sistema. MZB no es inconsistente con la NDC, ya
gue contribuye a los objetivos de mitigacion de corto plazo, la
seguridad energética y la asequibilidad del suministro.

3.4. Flexibilidad, integraciéon de energias renovables y riesgo de activos varados

+« MZB mejora la flexibilidad del sistema y respalda la integracién de energias
renovables (ER).

o Las caracteristicas técnicas de la planta (altas tasas de rampa y baja
carga minima) facilitan la integracién de energias renovables variables.

o Elriesgo de que MZB se convierta en un activo varado es bajo, con
factores de planta modelados que se mantienen por encima del 70 %
incluso bajo condiciones adversas (por ejemplo, precios elevados de GNL).

o MZB contribuye a minimizar el bloqueo de carbono al sustituir
generacion a base de carbén y petrodleo.

o La flexibilidad técnica del Proyecto (altas tasas de rampay baja carga
minima) respalda la futura integracion de energias renovables. Si bien el
Proyecto es compatible con la trayectoria de bajas emisiones de GEI del
pais en el corto y mediano plazo, la coherencia a largo plazo con los
objetivos de descarbonizacién depende de salvaguardas de politica
publica (por ejemplo, mecanismos de fijacién de precios al carbono,
planes de retiro de activos y limites a nueva infraestructura fosil). La
exclusion de las emisiones asociadas al GNL en etapas previas de la
cadena de suministro en la modelizacion del Proyecto obedecioé a la falta
de datos que permitieran comparar de manera transparente el escenario
base y los escenarios alternativos en relacion con los impactos de
Alcance 3, ya que el proveedor de GNL no facilité estimaciones de
emisiones fugitivas y el origen del GNL no esta contractualmente
vinculado a una Unica fuente de suministro, sino a una cartera de
suministros globales.
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3.5. Robustez bajo pruebas de estrés

El Caso base (con MZB) continta siendo el escenario mas robusto, incluso
al someter a pruebas de estrés variables clave (precios de combustibles,
fijacion de precios al carbono y duracién del almacenamiento).

o Ninguna cartera basada en energias renovables y almacenamiento con
BESS logro igualar la confiabilidad ni el desempeno global de los KPI
del Caso base, y todos los escenarios con RE+ BESS resultaron
significativamente mas costosos.

o Los precios mas altos de GNL redujeron la competitividad de MZB, pero
Nno menoscabaron su valor para el sistema.

o Lafijacién de precios al carbono favorecidé aun mas a MZB frente al
carboén, mejorando su perfil de emisiones.

4. Conclusiones

Alineacion con el Acuerdo de Paris: MZB esta alineado con los objetivos de
mitigacion del Acuerdo de Paris. Representa una solucidn equilibrada y
sensible al contexto para la transicidn energética de la Republica Dominicana,
al apoyar la descarbonizacion, la asequibilidad del suministro y la seguridad
energética.

Rol en la transicién: MZB es un activo de transicion, no un bloqueo
permanente a los combustibles fésiles. Permite una rapida integracién de
energias renovables, sustituye generacidén de mayores emisionesy
proporciona servicios esenciales a la red (inercia, control de voltaje y
capacidad de arrangque en negro) que las energias renovables y las baterias
aun no pueden suministrar plenamente por si solas.

Valor sistémico: la inclusién del Proyecto en el plan de expansion del SENI
evita nueva capacidad a base de carbdén o petrdéleo, respalda la
implementacion de la NDC y garantiza un suministro eléctrico confiable y
asequible durante un periodo de rapido crecimiento de la demanda.

Compensaciones: si bien las alternativas basadas en energias renovables y
almacenamiento con BESS ofrecen beneficios ambientales, implican mayores
costos y menor confiabilidad bajo las condiciones actuales. Alcanzar niveles de
confiabilidad equivalentes requeriria inversiones y velocidades de desarrollo
sin precedentes.

CBDR: si bien las trayectorias globales de descarbonizacion plantean una
eliminacién acelerada de los combustibles fésiles sin mitigaciéon, la alineacidn
del Proyecto debe evaluarse a la luz de la condicion de la Republica
Dominicana como Pequeno Estado Insular en Desarrollo (SIDS), su limitada
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participacion en las emisiones globales y sus avances concretos en el
despliegue de energias renovables. El Proyecto se concibe como una solucién
transitoria y de caracter temporal para atender necesidades inmediatas de
seguridad energética y confiabilidad, al tiempo que facilita el retiro de activos
mMas emisores de carbono.

Recomendacion: el Proyecto constituye la opcidn mas viable para la
transicién energética de la Republica Dominicana hasta 2054, al sentar las
bases para una red eléctrica liderada por energias renovables y respaldar los
objetivos climaticos y de desarrollo del pais.
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