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5. CARACTERIZACI ÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA  

5.1. MEDIO ABIÓTICO 

5.1.1. Geología 

La Alta Guajira es un sector de la Península del mismo nombre en el extremo más 

septentrional de América del Sur. Esta región constituye la margen norte de la placa 

suramericana y forma parte de una zona en la que se produce una compleja interacción 

entre las placas Caribe, Suramericana y Nazca (Figura 5-1). 

Figura 5-1 Mapa tectónico del Caribe y el norte de Sur América 

 
Fuente: López I., et al. Boletín de Geología, Vol. 34, No 2, 2012 

El conjunto de bloques o microplacas1 limitados por fallas de rumbo como son las de Cuiza 

y Simarúa en la Alta Guajira, son el producto de la interacción de las placas mencionadas, 

a través de un proceso donde bloques menores se mueven, evidenciando así los efectos 

de la convergencia de placas con diferentes desplazamientos relativos2. Una de las 

 
1 López I., Julián A.; Zuluaga C. Carlos A., Neis De Macuira: Evolución Tectónica De Las Rocas Metamórficas 
Paleozoicas De La Alta Guajira, Colombia, Boletín de Geología, Vol. 34, N° 2, julio-diciembre de 2012. 
2 Kellogg and Bonini, 1982; Kellogg, 1984; Pindell and Ericsson, 1994; Taboada et al., 2000; Gómez et al., 2007; 
López et al., 2011a, b; Mora et al., 2011 
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mencionadas fallas que limita estos bloques, la Falla de Cuiza, pone en contacto las rocas 

metamórficas Paleozoicas del Neis de Macuira, con rocas sedimentarias Mesozoicas 

(Grupo Cosinas) y metamórficas Mesoproterozoicas a Neoproterozoicas (Neis de 

Jojoncito).  

Dicha falla es interpretada como una falla de rumbo con un desplazamiento lateral de 15 a 

25 kilómetros3. Presenta una cinemática dextral con un componente en buzamiento donde 

el bloque sur de la falla es levantado4. 

Las rocas del Cretácico de la Alta Guajira ubicadas al norte de la Falla de Simarua están 

representadas por unidades metamórficas, mientras al sur dominan rocas sedimentarias 

que localmente fueron afectadas por un metamorfismo dinámico. Las unidades 

metamórficas cretácicas como los Esquistos de Jarara, el Conjunto Metamórfico Etpana, y 

las metamorfitas asociadas, (ver Figura 5-2) están constituidas por filitas, esquistos, 

cuarcitas, serpentinitas, mármoles, metarenitas arcósicas, metaconglomerados, y 

metagabros5. 

Las unidades sedimentarias con metamorfismo dinámico, como son el Complejo Estructural 

de Alas y la Formación Paráuinkrein) contienen areniscas, conglomerados, calizas y 

arcillolitas con grado variable de cataclasis6. El Cretácico sedimentario consta de 

conglomerados y brechas sedimentarias, calizas (micritas y esparitas con fauna fósil), 

arenitas y shales calcáreos, margas, arenitas y lodolitas foliadas en contactos 

gradacionales y frecuentes variaciones laterales, y están representadas por las formaciones 

Poschachi, Palanz, Moina, Yuruma Superior y La Luna. 

El Paleógeno sedimentario se encuentra conformado por areniscas y rocas calcáreas con 

abundante fauna fósil7.  

Por último, las unidades ígneas observadas representan dos fases de magmatismo: una 

durante el Jurásico (Granodiorita de Ipapure, Riodacita de Ipapure ï Cerro de La Teta, 

Tonalita de Cosinas, Granodiorita de Siapana) y otra durante el Terciario (Cuarzodiorita de 

Parashi). 

5.1.1.1. Evolución Geológica de la Alta Guajira 

La evolución de la península de la Guajira hasta finales del Cretácico y principios del 

Cenozoico, está ligada con la geología del norte de los Andes. Posteriormente, partir del 

Eoceno temprano a medio, se dio un importante cambio causado por el choque de la Placa 

 
3 Raasveldt, 1956: Alberding, 1957; MacDonald, 1964; Álvarez, 1967; Krause, 1971; Gómez, 2001. 
4 Renz, 1960; Rollins, 1965; Álvarez, 1967 
5 Radelli, 1960; MacDonald, 1964; Lockwood, 1965; Álvarez, 1967; Maya, 2001; Rodríguez y Londoño, 2002; 
Zuluaga et al., 2009. 
6 Álvarez, 1967; Rollins, 1960; Rollins, 1965; Renz, 1956; Zuluaga et al., 2009. 
7 Lockwood, 1965 
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Caribe contra la Placa Suramericana, que desligó a esta región del norte de la cordillera 

andina. 

Con respecto a las rocas sedimentarias, el mar que cubría la región durante el Jurásico 

continuó allí durante el Cretácico y transgredió lentamente hacia el valle del Río Cesar 

según Toussaint, 1996.En la región, la sedimentación Cretácica se inició por un ambiente 

de carbonatos con el Miembro Kesima de la formación Palanz, seguido por un depósito 

clástico perteneciente a la misma formación durante todo el Cretácico. 

Las formaciones sedimentarias del Paleógeno - Neógeno están localizadas en tres cuencas 

en la Península de la Guajira: Cosinas, Chichibacoa y Portete, limitadas por áreas 

levantadas de rocas más antiguas. Las formaciones del Cenozoico indican un ciclo marino 

transgresivo - regresivo8, que fue interrumpido durante el Paleoceno, pero que continuó en 

el Eoceno con el depósito de la Formación Macarao. 

Durante el Eoceno ï Oligoceno se produjeron fuertes eventos orogénicos que originaron el 

levantamiento de la Sierra Nevada de Santa Marta y de la Serranía de Perijá, 

interrumpiendo la sedimentación. El Oligoceno tardío marca el comienzo de un período con 

gran deformación tectónica, con fallas de desplazamiento de rumbo como las fallas Santa 

Marta - Bucaramanga y Oca9. 

Hacia el norte de la mencionada área levantada, la Cuenca de la Guajira permaneció 

sumergida durante la mayor parte del Oligoceno - Mioceno y posiblemente Plioceno. La 

transgresión del Oligoceno medio depositó los conglomerados, calizas fosilíferas y shales 

de la Formación Siamaná, sobre la mayor parte de la Alta Guajira. Complejos arrecifales 

circundaron las serranías expuestas, mientras en la parte más profunda, se sedimentaron 

shales y shales calcáreos. Esta transgresión continuó hasta el Oligoceno tardío o Mioceno 

temprano10, con la sedimentación en un ambiente de aguas profundas de la Formación 

Uitpa, la cual se extendió sobre gran parte de la Alta Guajira. 

En el Mioceno temprano a medio comenzó una regresión que probablemente permitió que 

las serranías conectadas formaran un área central en la Alta Guajira. La Formación Jimol 

se depositó en la cuenca al sur de estas serranías y probablemente también al norte de 

estas, bajo rocas más jóvenes. Esta regresión continuó durante el Mioceno medio - tardío 

con la sedimentación de la Formación Tucacas (Castilletes) representada por calizas 

margosas y arcillas con limolitas y areniscas hacia el techo, lo que sugiere condiciones 

marinas someras11. 

A finales del Neógeno la Cuenca de la Guajira correspondía a una plataforma marina 

estable y llana, interrumpida solamente por una serie de altos, que hoy día equivalen a las 

 
8 Hall y Cediel, 1971 
9 Arias y Morales, 1999 
10 Rollins, 1960 
11 Hall y Cediel, 1971 
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serranías de Jarara, Macuira, Cosinas, Carpintero y el Cerro de La Teta, entre otros12. Estos 

altos actuaron como rompe olas y permitieron el desarrollo de arrecifes, así como la 

sedimentación en un mar relativamente tranquilo. 

5.1.1.2. Litoestratigrafía de Unidades Aflorantes en la Alta Guajira 

La descripción geológica regional de las unidades aflorantes para el área de influencia físico 

- biótica se hace, según Zuluaga et al. (2009)13, como unidades litológicas que se describen 

de acuerdo con el tipo de roca en unidades metamórficas, ígneas y sedimentarias. Las 

unidades de cada grupo se organizan en este documento de la más antigua a más reciente 

y a nomenclatura sigue a Gómez, J., et al. (2019)14. 

La descripción detallada de cada una de las unidades consta de: nombre y código de la 

unidad, lugares donde se encuentran las mejores exposiciones, distribución areal y 

morfología, características litológicas, origen y edad. 

Para el caso de los depósitos cuaternarios tipo abanico aluvial de edad subreciente (Q-ca), 

se tuvo en cuenta la cartografía realizada por Gómez, J., et al. (2007)15 

 Rocas Metamórficas 

Las unidades metamórficas de la Alta Guajira son de edades Precámbricas (Neis de 

Jojoncito), Paleozoicas (Neis de Macuira) y Mesozoicas (Complejo Estructural de Alas, 

Esquistos de Jarara, Conjunto Metamórfico de Etpana, Cuarcitas de Carpintero, 

Serpentinitas del Cabo de la Vela, Formación Paraúinkrein, Esquistos de Ipanaruhú y 

Milonita Granítica de Taparajín) (Figura 5-2). 

Específicamente, afloran cerca al área del proyecto las Cuarcitas de Carpintero, que se 

describen a continuación. 

 
12 Hall y Cediel, 1971 
13 Cartografía e Historia Geológica de La Alta Guajira, Servicio Geológico Colombiano, 2009. 
14 Gómez, J., et al., Mapa Geológico de Colombia. Escala 1:2.000 000. Servicio Geológico Colombiano, 2019. 
15 Gómez, J., Nivia, Á. & Diederix, H. et al., Mapa Geológico de Colombia, Escala 1:1'000.000, Servicio 
Geológico Colombiano, 2007. 
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Figura 5-2 Localización de las unidades metamórficas de La Alta Guajira 

 
Fuente: Servicio Geológico Colombiano, 2009. Modificado AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

V Cuarcitas de Carpintero (K2-Mmbbg) 

Este término fue propuesto por Zuluaga et al. (2009)16 para designar las rocas metamórficas 

que afloran a lo largo de la Serranía de Carpintero, previamente denominadas como 

Formación Carpintero por Álvarez (1967), quien modificó el nombre planteado por Radelli 

(1962). Este nombre es acorde con el Código Estratigráfico Norteamericano (2005) para la 

designación de unidades litodémicas. 

¶ Afloramientos 

Las Cuarcitas de Carpintero se encuentran ubicadas en la zona occidente de la Alta Guajira, 

aproximadamente 10 km al suroriente del Cabo de la Vela y a cerca de 1 km del área del 

proyecto. Afloran en una Serranía que posee una longitud de 9 km, un ancho máximo de 5 

km (promedio 3 km) y una elongación en sentido nororiente. Este cuerpo metamórfico 

abarca un área de 30 km2 y se encuentra aislado de las litologías similares por unidades 

sedimentarias. 

 
16 Cartografía e historia geológica de La Alta Guajira, Servicio Geológico Colombiano, 2009. 
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¶ Geomorfología 

Topográficamente la unidad aflora como una serranía de poca altura, cuya cúspide apenas 

sobrepasa los 150 msnm. Es un cuerpo delgado con pendientes inclinadas en sus flancos 

oriente-occidente y de bajo ángulo en sus flancos suroriente y noroccidente. Se observan 

en él abundantes plegamientos suaves y múltiples diaclasas, además de lineamientos y 

fallas de corta longitud, en sentido nororiente principalmente. 

¶ Origen 

Por la presencia de rocas de origen sedimentario de afinidad oceánica (básica y ultra 

básica), esta unidad se interpreta como un depósito de mélange con matriz cuarzosa 

(cuarcitas y milonitas) y bloques de rocas meta ultrabásicas (serpentinitas) y meta básicas 

(esquistos de actinolita). Las cuarcitas son el producto del metamorfismo en facies esquisto 

verde de una secuencia sedimentaria de cuarzoarenitas de grano fino cuyo origen 

probablemente se dio en un ambiente marino somero. Las metarenitas aflorantes en el 

sector sur, y relacionadas con el Miembro Ushinia, provienen de secuencias 

predominantemente feldespáticas de grano medio, que según Álvarez (1967) fueron 

depositadas al tope de la unidad17. 

¶ Edad y correlación 

Stutzer et al. (1934) considera pre-Cretácicas a las cuarcitas de Carpintero. Bürgl (1958) 

les asigna una edad pre-Devónica mientras que Renz (1960 en Rollins, 1965) considera a 

estas rocas y a los Esquistos de Jarara de edad Cretácica. Por su parte, Radelli (1962) les 

asigna una edad Paleozoica temprana o Precámbrica. Finalmente, Álvarez (1967) les 

otorga una edad Cretácica superior, por su similitud con el Conjunto Metamórfico de Etpana. 

 Rocas Sedimentarias 

V Formación Uitpa (E2n2-Sm) 

Definida por Renz (1960 en Rollins, 1965) y modificada por Rollins (1965), toma su nombre 

de la denominación indígena del manantial de Uitpa, ubicado en el borde suroriente de la 

Serranía de Jarara. El término se emplea para describir capas de lodolitas abigarradas y 

limolitas amarillo-cafés. 

¶ Afloramientos 

La Formación Uitpa es posiblemente la formación del Neógeno con mayor extensión y 

uniformidad en la Alta Guajira. Aflora en dos franjas importantes: la primera de estas en la 

parte central de la Alta Guajira expone la Formación Uitpa desde el arroyo Sillamahana 

hasta el sur de la Serranía de Jarara, y en dirección occidente entre las Serranías de 

 
17 Cartografía e historia geológica de La Alta Guajira, Servicio Geológico Colombiano, 2009. 
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Cosinas y Jarara hasta Bahía Portete, rodeando la bahía hacia el sur, hasta inmediaciones 

de la Serranía de Carpintero. 

La segunda franja de exposición de la unidad se encuentra en la parte más septentrional 

de la Alta Guajira, aflorando desde el borde central de Bahía Hondita y de allí en dirección 

oriente-suroriente hasta el valle que limita con el flanco norte de Serranía de Macuira 

llegando hasta el Arroyo Aray18. 

¶ Geomorfología 

La Formación Uitpa posee una morfología típica de valles amplios y colinas suaves, que 

permite reconocerla fácilmente. Su litología con predominio de lodolitas y limolitas 

semiconsolidadas, genera una topografía característica, suavemente ondulada, compuesta 

por una serie de colinas de poca altura (de entre 2 m y 10 m) y suaves pendientes, 

separadas entre sí por amplias zonas planas cuyas alturas no sobrepasan los 6 m y que 

permanecen a lo largo y ancho de grandes valles irregulares. 

Por su litología, la Formación Uitpa se eroda con facilidad, siendo cortada por pequeños 

arroyos estacionales; se caracteriza también por un desarrollo incipiente de vegetación, que 

se da sobre material meteorizado en donde ocasionalmente, aún es posible distinguir 

relictos de la roca sedimentaria parental. 

Además, está cubierta en casi el 80% de su extensión areal, por clastos angulares, 

subangulares y subredondeados de cuarcita, chert, cuarzo lechoso, cuarzo con venillas 

rojizas, arenitas negras de grano fino y fragmentos de conchas recientes. Dicho 

recubrimiento de clastos, que comprenden los tamaños gránulo (70%) y guijo fino ï medio 

(30%), es el que produce las coloraciones rojizas, negras y grises, típicas del paisaje del 

sector. Este depósito, cuyo espesor no supera los 10 cm., está asociado a procesos aluvio-

coluviales de eventos cuaternarios (abanicos y coluviones).19 

¶ Descripción  

Litológicamente, la Formación Uitpa agrupa de base a tope una secuencia 

granodecreciente de arenitas muy finas y limolitas, en su mitad inferior y lodolitas en su 

parte superior (Figura 5-3). 

 

 
18 Cartografía e historia geológica de La Alta Guajira, Servicio Geológico Colombiano, 2009. 
19 Cartografía e historia geológica de La Alta Guajira, Servicio Geológico Colombiano, 2009. 
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Figura 5-3 Columna estratigráfica generalizada de la Formación Uitpa. Modificado de Rollins (1965) 

 
Fuente: Servicio Geológico Colombiano, 2009. 
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Según Zuluaga et al. (2009)20, la unidad inicia con una serie de capas medias a gruesas de 

arenitas muy finas. Las escasas estructuras sedimentarias apreciables muestran una 

laminación plano-paralela y ligeramente ondulada. Estas arenitas se encuentran 

intercaladas con niveles ocasionales de rocas calcáreas en capas medias a delgadas con 

guijos finos a medios de cuarzo lechoso. 

Intercalados se encuentran niveles de limos, que se inician como láminas gruesas y poco 

a poco van aumentando su espesor a medida que se asciende estratigráficamente, hasta 

llegar a capas muy gruesas de decenas de metros. Estas capas, generalmente plano 

paralelas no poseen estructuras internas distinguibles y son de color amarillo quemado, 

café claro, amarillo limón y pardo claro, calcáreas. Composicionalmente, el armazón 

presenta granos redondeados a subredondeados de cuarzo monocristalino (35%), 

fragmentos biogénicos generalmente de conchas de bivalvos (20%), fragmentos líticos 

(15%), glauconita oxidada (10%) y óxidos de hierro negros (5%). La matriz es lodosa y 

calcárea, constituyendo cerca del 15% de la roca. Son comunes los niveles delgados a muy 

delgados (1 cm. -3 cm.) de yeso acicular y laminar, algunos de los cuales se disponen 

paralelamente a la estratificación aparente. Los niveles yesíferos más gruesos (5 cm. -6 

cm.), que son más abundantes hacia la base de las colinas, cortan la estratificación en 

varias direcciones, formando enrejados y están asociados principalmente a los niveles 

lodolíticos de la unidad. 

El yeso es acicular y bien cristalizado: se reportan grandes cristales de selenita, entre otras 

especies de yeso y es común también como relleno de fracturas. Faunísticamente, la base 

de la Formación Uitpa es altamente fosilífera, con abundantes gasterópodos en posición de 

vida, en los que predominan las turritelas; también se registran bivalvos, espinas de peces, 

foraminíferos de gran tamaño, esporádicos fragmentos de equinodermos y múltiples 

fragmentos de conchas. Esta unidad es más resistente a la meteorización que las lodolitas 

que la suprayacen y se puede apreciar mejor expuesta hacia la mitad del carreteable que 

de la ranchería de Sillamahana conduce a la ranchería de Porshina. 

De la parte media hacia el tope, esta Unidad es predominantemente lodolítica, en bancos 

de hasta 10 m. de láminas delgadas a medias de lodolitas abigarradas con esporádicas 

intercalaciones de niveles limolíticos de hasta 40 cm. supeditados a las lodolitas. Estos 

niveles limosos muestran una coloración gris oscura en muestra fresca, pero se les suele 

encontrar meteorizadas, abigarradas con tonos rojizos, cafés, amarillos, verdes, violetas, 

blancos y grises. 

Al tope, la Formación Uitpa presenta intercalaciones de bioesparitas en capas delgadas 

supeditadas a las limolitas y lodolitas. El tamaño de grano se torna ligeramente más grueso, 

y los niveles de arenitas y limolitas poseen un notorio componente calcáreo, probablemente 

 
20 Cartografía e historia geológica de La Alta Guajira, Servicio Geológico Colombiano, 2009. 
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por la lixiviación de las formaciones que suprayacen la Formación Uitpa (formaciones Jimol 

y Castilletes). 

Algunas capas hacia el tope de la unidad poseen estructuras plano-paralelas, ondulosas y 

evolutas, presentándose bioturbadas. 

Petrográficamente las lodolitas descritas corresponden a limolitas calcáreas, con partículas 

tamaño limo grueso y arenita muy fina (en menor proporción) y con laminación muy delgada. 

Está compuesta por una matriz con alto contenido de materia orgánica en la que se 

observan granos de cuarzo, feldespato potásico, plagioclasa, moscovita y biotita. Se 

identifica además calcita, minerales opacos diagenéticos y múltiples fracturas que se 

rellenan con óxidos. No es posible determinar restos de fauna. 

En la mitad superior de la Formación Uitpa la macrofauna no es habitual en los niveles 

lodolíticos. Se reportan en cambio foraminíferos bentónicos, que, aunque no son comunes, 

cuando se les encuentra son fácilmente apreciables por su tamaño y buen estado de 

conservación. 

¶ Espesor 

Renz (1960 en Rollins, 1965) propone un espesor para la formación Uitpa de 150 m. en su 

sección tipo, identificando este mismo espesor en el área de Siamaná. Este mismo autor 

aclara que hacia la parte central de la cuenca, entre las serranías de Jarara y Cosinas, el 

espesor de la formación aumenta considerablemente, ya que, aclara el autor, al parecer la 

sedimentación continuó durante un periodo más largo. 

¶ Límites 

Estratigráficamente, la Formación Uitpa suprayace la Formación Siamaná en un contacto 

angular, e infrayace a la Formación Jimol en la franja central de La Alta Guajira y a la 

Formación Castilletes en la franja más septentrional de la península. En ambos casos, los 

contactos registrados son netos, observándose expuestos en la zona de Anshirrú donde la 

Formación Uitpa infrayace la Formación Jimol y al norte, en Punta Gallinas, donde infrayace 

la Formación Castilletes. Rollins (1965) propone un contacto inconforme entre la Formación 

Uitpa y la Formación Jimol, en cercanía de la Bahía de Cosinetas. Se propone igualmente 

la posibilidad de un contacto transicional por la intercalación de limolitas y arenitas 

calcáreas con niveles de biomicritas observadas en inmediaciones de la desembocadura 

del al Arroyo Maasichi. 

¶ Ambiente de depósito 

Por su litología y fauna reportada se propone para la Formación Uitpa un ambiente somero 

que, rápidamente alcanzó grandes profundidades, condición que se mantuvo constante por 

bastante tiempo, lo que se deduce por el espesor de las lodolitas. Hacia el tope de la 
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secuencia se insinúa una rápida somerización de la cuenca. A la base, la secuencia 

litológica sugiere ambientes cercanos a la playa, con escaso aporte de material terrígeno, 

asociado con aguas claras y poco profundas. Esta cuenca se hundió rápidamente, 

alcanzando grandes profundidades; Becker & Dusenbury (en Rollins, 1965) proponen un 

ambiente de depósito en aguas neríticas a grandes profundidades marinas, que alcanzaron 

de 100 a 300 fathoms21. 

¶ Edad y correlación 

Los diferentes autores reportan, basados en la fauna fósil, edades diferentes para la 

Formación Uitpa. Becker & Dusenbury et al. (1958, en de Porta, 1974) dan una edad de 

Aquitaniano mientras que Renz (1960, en Rollins, 1965) la ubica en la parte superior del 

Oligoceno medio y Rollins la ubica en el intervalo Oligoceno - Mioceno inferior. Este mismo 

autor reporta la siguiente fauna macrofósil para los niveles limolíticos y arenosos de la 

Formación Uitpa, identificada por H. Bürlg (en Rollins, 1965): Pecten sp, Flabelipecten 

fraterculus avaticus Combaluzier, Ostrea costaricensis Olsson, Ostrea Álvarezii d´Orbigny, 

Turritela gatunensis Conrad, Scutelaster interlineatus (Stimpson). 

En la parte media hacia el tope, la macrofauna no es común en la Formación Uitpa, pero se 

registra microfauna compuesta por foraminíferos, de los cuales Rollins (1965) reporta las 

especies: Catapsydrax stainforthi (Bolli, Loeblich, y Tappan), Catapsydrax dissimilis 

(Cushman y Bermudez), Globorotalia klugleri (Bolli). 

Estos especímenes fueron facilitados por A. B. Whitman de la compañía Richmond 

Exploration a Rollins (1965). Con esta asociación microfaunística y basado en un reporte 

privado de la compañía, el mismo autor considera que la edad puede extenderse del 

Oligoceno al Mioceno temprano. 

La unidad no es correlacionable con litologías o ambientes similares de carácter terciario 

en la península de la Alta Guajira Colombiana, aunque Rollins (1965) reporta correlación 

de la Formación Uitpa con la parte superior de la Formación Guacharaca y con la inferior 

de San Lorenzo en el oriente del estado de Falcon, Venezuela. 

 Depósitos Cuaternarios 

En la Alta Guajira se presenta una amplia variedad de depósitos recientes, algunos de los 

cuales aún están en formación en procesos que ocurren de manera simultánea, pero unos 

más activos que otros. Son cuerpos semiconsolidados e inconsolidados de gran extensión 

areal, ya que recubren las topografías desarrolladas por las unidades metamórficas y 

sedimentarias descritas anteriormente. Dichos depósitos son: Abanicos y Coluviones, 

Cauces Aluviales, Evaporíticos Recientes y Llanura de Inundación. 

 
21 Cartografía e historia geológica de La Alta Guajira, Servicio Geológico Colombiano, 2009. 
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V Abanicos aluviales y depósitos coluviales (Q-ca) 

Nombre informal que agrupa los depósitos inconsolidados recientes a subrecientes de 

pendiente. 

¶ Afloramientos 

Se manifiestan en los piedemontes de las áreas montañosas, especialmente los de las 

serranías de Carpintero, Simarúa, Jarara y Macuira; en la Serranía de Cosinas su presencia 

es reducida. Se observan en la vía que bordea el norte de la Serranía de Simarúa, al oriente 

de la Serranía de Macuira y en el piedemonte oriental de la Serranía de Carpintero. En la 

Figura 5-4 se distinguen los abanicos mediante la sigla Q-ca con simbología de círculos 

sobre la unidad de color amarillo. El área de estudio se muestra mediante polígono de líneas 

negras. 

Figura 5-4 Mapa de localización de los abanicos y coluviones  

 
Fuente: Mapa Geológico de Colombia, Escala 1:1'000.000, Servicio Geológico Colombiano, 2007. 

¶ Geomorfología 

Los abanicos se distinguen en las imágenes de satélite por presentar una geometría típica 

y una mayor reflectancia (con tonalidades claras, Figura 5-6) sobre las rocas de su entorno. 
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Localmente se identifican abanicos pequeños de pendientes fuertes y granulometría de 

bloque, mientras que las formas cartografiables poseen pendientes más suaves, con una 

granulometría dominante de tamaño guijo. (Figura 5-5). 

Figura 5-5 Perfil regional sobre la Serranía de Carpintero y el Área del Proyecto 

 
Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

¶ Descripción 

Son materiales producidos y depositados por procesos dinámicos y gravitatorios en zonas 

de piedemonte, con aporte aluvial. Bajo esta categoría se agrupan los derrubios de pie de 

ladera propiamente dichos, los derrubios de ladera con retrabajamiento aluvial y los conos 

de deyección de características netamente de actividad aluvial. 

Los derrubios de pie de ladera se componen de fragmentos de roca y bloques sueltos de 

formas irregulares, muy angulares, con un bajo porcentaje de matriz, poco o nada 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARQUE EÓLICO CASA ELÉCTRICA 

 

VERSIÓN: FINAL Fecha: Dciembre/2021 

 

44 

consolidados, con sorteamiento incipiente. Su composición está determinada por las rocas 

aflorantes en las partes superior y media de la ladera donde se forman. 

Los depósitos coluvio-aluviales ocurren en algunas depresiones intramontañosas (Serranía 

de Carpintero) y piedemontes (Serranía de Macuira) en donde se presentan depósitos de 

ladera retrabajados por corrientes aluviales que han aportado al abanico materiales 

compuestos por arenas y limos con fragmentos angulares a subangulares de diferente 

tamaño. En estos casos, el porcentaje de matriz aumenta, pero aún son clastosoportados. 

Los conos de deyección se manifiestan en el piedemonte noroccidente de la Serranía de 

Carpintero, como conos asociados a corrientes fluviales, con más del 80% de fragmentos 

de rocas metamórficas tipo cuarcitas y cuarzo lechoso (Figura 5-6). Igualmente, se 

observaron en el piedemonte de la Serranía de Simarúa en donde con una pendiente suave 

cubren un área relativamente extensa22. 

Figura 5-6 Conos de deyección en el piedemonte noroccidental de la Serranía de Carpintero 

 
Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

 
22 Cartografía e historia geológica de La Alta Guajira, Servicio Geológico Colombiano, 2009. 
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¶ Espesor 

Son extensos. Su espesor no está determinado, pero es muy variable debido a su extensión 

areal y a la pendiente donde se acumulan. El espesor máximo observado es de 4 m. en un 

abanico en el piedemonte de la Serranía de Jarara23. 

¶ Limites 

Reposan discordantemente sobre otros depósitos cuaternarios, así como sobre las diversas 

unidades litológicas aflorantes en la región y a partir de las cuales se derivan sus 

fragmentos. 

¶ Ambiente de depósito 

Se originan por la caída gravitatoria de fragmentos y bloques de rocas diaclasadas, 

meteorizadas y expuestas en pendientes fuertes. Localmente pueden ser afectados por 

escorrentía lo que acelera su formación. También pueden generarse por cambios abruptos 

de pendiente de arroyos que emergen del núcleo de las serranías, al abandonar las zonas 

altas, depositando inmediatamente su carga de sedimentos en las formas típicas de 

abanico. 

¶ Edad y correlación 

Son depósitos aún en proceso de formación y pueden considerarse coetáneos con parte 

de los demás depósitos cuaternarios de La Alta Guajira. 

V Depósitos de llanuras aluviales (Q-al) 

El nombre de esta unidad es retomado de Gómez, J., et al. (2019)24 para denominar 

depósitos acumulados en las márgenes de ríos y arroyos perennes. En los períodos de 

sequía se reducen al interior de los cauces de arroyos intermitentes. 

¶ Afloramientos 

Esta unidad aflora asociada a los cauces de los arroyos actuales que transcurren por la 

zona de estudio. Existe una gran cantidad de cauces; dentro de estos, los más importantes 

por su extensión o su significancia son: Arroyo Shirimahana (desemboca en Punta 

Chichibacoa), Arroyo Aray (afluente del arroyo Shirimahana), Arroyo Jorotuy que 

desemboca en inmediaciones de Punta Taroa, Arroyo Yuruapua (desemboca en Bahía 

Portete), Arroyo Kashushi (cuyo cauce se dirige hacia Venezuela), Arroyo Guerrero que 

igualmente drena hacia el vecino pais y Arroyo Jaranohuro que desemboca en la Bahía de 

Cocinetas. 

 
23 Cartografía e Historia geológica de La Alta Guajira, Servicio Geológico Colombiano, 2009. 
24 Gómez, J., et al., Mapa Geológico de Colombia. Escala 1:2.000 000. Servicio Geológico Colombiano, 2019. 
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¶ Geomorfología 

Generalmente esta unidad presenta superficie plana, de textura suave y tamaño de grano 

fino que rellena bajos topográficos y que en imágenes presenta alto contraste respecto a 

las unidades circundantes, puesto que cuando se encuentra seca obtiene tonalidades más 

claras y cuando se está húmeda presenta tonalidades oscuras. Es frecuente encontrarla 

asociada con vegetación desarrollada en las riberas de arroyos importantes. Su extensión 

es muy variable, puesto que a pesar de que pueden alcanzar decenas de kilómetros de 

largo, su ancho puede oscilar entre pocos metros hasta uno o dos kilómetros. Igualmente, 

su espesor oscila desde pocos centímetros hasta decenas de metros. 

La comparación de sensores remotos multitemporales permite deducir que a pesar de que 

la morfología se ha mantenido muy similar a lo largo del tiempo, la ubicación y extensión 

puede variar de manera significativa en intervalos muy cortos. Los altos regímenes 

pluviométricos estacionales de la zona hacen que eventualmente, estos cauces trasporten 

material de manera torrencial que puede llegar a desbordarse modificando el cauce del 

arroyo, dependiendo de las condiciones hídricas de cada corriente. 

Un ejemplo de ello es el arroyo Orochón, curso principal del área de estudio, que se 

caracteriza por un desarrollo significativo de depósitos de cauce aluvial que, al ser 

analizados mediante sensores remotos multitemporales, presentan variaciones importantes 

en la delimitación espacial de los sedimentos25. 

¶ Límites 

Los depósitos aluviales recientes suprayacen de manera irregular a todas las unidades 

sobre las cuales se depositan. No se encontraron relaciones falladas entre esta unidad y 

las unidades infrayacentes. 

¶ Ambiente de depósito 

Estos depósitos se forman debido a la actividad actual de las principales corrientes de agua 

continental que tienen su mayor caudal en las épocas invernales. 

¶ Edad y correlación 

Los depósitos aluviales son de edad reciente ya que suprayacen la totalidad de las unidades 

cartografiadas en este estudio, y es evidente su proceso continuo de formación. 

V Depósitos Evaporíticos Recientes (Q2ïm) 

Nombre informal empleado para denominar los depósitos marinos restringidos o cerrados 

que están cercanos a la costa actual, asociados con la evaporación de aguas ricas en sales. 

 
25 Cartografía e Historia geológica de La Alta Guajira, Servicio Geológico Colombiano, 2009. 
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Se diferencian de los depósitos de llanura mareal en que estos se desarrollan como 

consecuencia de los ciclos mareales diarios, mientras que los evaporíticos no obedecen a 

dichos ciclos. Coloquialmente, los habitantes de la zona conocen estos depósitos como 

ñSalinasò 

Esta unidad aflora en cercanías a playas y playones recientes dentro de la línea regional 

de costa. Los afloramientos más importantes se localizan en Cardón, Bahía Portete, Bahía 

Honda y Bahía Hondita; también al sur de Punta Soldado y al oriente de Taroa. Acumulados 

a nivel del mar, se extienden en varios kilómetros cuadrados de extensión. 

¶ Descripción 

Los depósitos evaporíticos en la Alta Guajira están asociados con aguas poco profundas y 

tranquilas, en playas que conservan diferentes proporciones de humedad en su interior. 

Están conformados por sedimentos semiconsolidados con tamaños de grano arena media 

a fina, color café oscuro, en fragmentos subangulares y bien seleccionados. La composición 

principal es de cuarzo, feldespato y eventualmente magnetita. Los fragmentos terrígenos 

comprenden cuarcitas y algunos fragmentos biogénicos. Igualmente, contienen arcillas 

plásticas que cuando el agua de mar se evapora, forman polígonos de desecación de 

colores oscuros cuando están asociados con materia orgánica. 

En las zonas costeras se aprecian extensiones métricas de láminas de precipitados de 

sales marinas, que en algunas rancherías son explotadas de manera artesanal. La mayor 

concentración de precipitados corresponde a yeso, halita y posiblemente a carbonatos ya 

que efervecen ligeramente al contacto con el ácido clorhídrico26. 

¶ Límites 

Se encuentran suprayaciendo todas las unidades costeras aflorantes en la zona de estudio. 

Esta unidad es coetánea con todos los depósitos marinos recientes dado que actualmente 

se están produciendo nuevos depósitos de este tipo. 

¶ Ambiente de depósito 

Estos depósitos se forman por la evaporación de aguas marinas estancadas en pequeñas 

ensenadas y en lagunas cercanas a la costa, en ambientes de poca energía y alta radiación 

solar. El yeso se precipita químicamente directamente a partir de soluciones 

sobresaturadas afectadas por la evaporación intensa en conexión con rocas calcáreas y 

arcillas. El material precipitado es soluble en agua, tiene baja dureza y baja densidad. 

 
26 Cartografía e historia geológica de La Alta Guajira, Servicio Geológico Colombiano, 2009. 
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¶ Edad y correlación 

Las evaporitas tienen una edad reciente, teniendo como referencia el hecho de que 

suprayacen otras unidades y a que es visible actualmente la precipitación de este tipo de 

minerales en sectores como Bahía Portete. 

5.1.1.3. Geología Estructural  

Según Zuluaga et al. (2009)27, la Alta Guajira se encuentra ubicada cerca de la zona de 

contacto de las placas Cocos, Caribe y Suramericana, por lo que su configuración actual es 

el resultado del efecto de la convergencia y desplazamiento relativos de estas placas y su 

interacción marca significativamente la configuración geológica actual y los estilos 

estructurales de la Península de La Guajira.  

Los estilos estructurales se manifiestan de manera regional como sistemas de fallamiento 

muy claros en las imágenes y a nivel local se muestran como una serie de rasgos de 

estructuras planares como foliaciones, clivajes y lineaciones minerales, además de pliegues 

isoclinales apretados, pliegues invertidos, pliegues intrafoliales abiertos y ptigmáticos, fallas 

locales y lineamientos. 

Se presentan tres tendencias estructurales (mencionados por McDonald (1964), Lockwood 

(1965), Rollins (1965), Álvarez (1967), Rodríguez & Londoño (2002)). La primera 

corresponde a sistemas de falla N-NE entre las que se destacan las fallas de Ororio, 

Uraitchipa, Simarúa, Kasipoch, Santa Ana, Alas, y Puralapo. La segunda tendencia agrupa 

fallas de dirección NW-SE representada por las fallas de Narap, Huimatirra, Macuira, 

Nazareth, Orocho y el sistema NW de Cosinas con su falla principal Ararieru. El tercer estilo 

estructural corresponde a una tendencia E-W en la que sobresale la Falla de Cuisa y todas 

las fallas E-W y E-NE del Sistema de Falla de Cosinas. 

 Fallamiento y amenaza sísmica 

V Fallas principales 

A nivel regional se evidencia la ocurrencia consecutiva de una serie de eventos tectónicos 

sucedidos en diferentes períodos. Es así que las fallas más representativas de la Alta 

Guajira son fallas de rumbo fácilmente reconocibles en imágenes, caracterizándose por 

presentar trazos largos que alcanzan decenas de kilómetros, por poseer no solo 

componentes de rumbo sino también movimientos verticales -normales o inversos según la 

dinámica diferencial- y por presentar fallas sintéticas y antitéticas asociadas al plano 

principal. Sin embargo, en el área de influencia del proyecto no se evidenciaron rasgos 

estructurales ni lineamientos fallados (Figura 5-7). 

 
27 Ibidem 
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Figura 5-7 Fallas principales que afloran en la Alta Guajira 

 
Fuente: Servicio Geológico Colombiano, 2009, modificado AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

V Sismicidad 

Un sismo se define como ñSacudida brusca del terreno causado por un proceso de 

liberación súbita de la energía acumulada en la corteza terrestre, que puede resultar en 

desplazamiento o deformación de partes de la corteza y en la emisión de ondas elásticas 

que se propagan por el interior de la tierra. Al llegar a la superficie estas ondas producen la 

sacudida del terreno, que es la causa del da¶o y la destrucci·n.ò (SNGRD, 2017). 

La actividad de fallas cercanas a la zona del proyecto, como la Falla de Cuisa, determina la 

actividad sísmica en el sector, junto con las condiciones de las placas tectónicas en el Mar 

Caribe. 

Para el municipio de Uribia, la amenaza está clasificada como Intermedia, asociada a la 

presencia de las fallas de Cuiza y Oca (PMD de Uribia, 2016), estas fallas se han 

desplazado en dirección E-W configurando el levantamiento y rotación hacia el Este de la 

Sierra Nevada de Santa Marta y hacia el Norte del departamento.  

El mapa de amenaza sísmica de Colombia representa un modelo probabilístico para el 

movimiento del terreno en cuanto la ocurrencia de sismos. Se calcula en términos de 

aceleración horizontal máxima en roca (PGA), y se estima para probabilidades del 2%, 10% 

o 50% de ser sobrepasado en un tiempo de 50 años, tiempo estimado de vida útil de una 
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construcción corriente. Estas probabilidades se asocian con la frecuencia de ocurrencia (o 

período de retorno) de los sismos potencialmente destructores, así: de ocurrencia 

excepcional (período de retorno de 2475 años), frecuentes (período de retorno de 475 años) 

o muy frecuentes (período de retorno de 75 años). De acuerdo con la Asociación 

Colombiana de Ingeniería Sísmica AIS (2009)28 los valores de la aceleración pico esperada 

para la Alta Guajira son de 0,15 (ver Figura 5-8). 

Figura 5-8 Mapa de valores de aceleración sísmica para Colombia 

 
Fuente: Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica AIS, 2009  

Por otra parte, la zonificación sísmica corresponde al nivel Intermedio, y el nivel de amenaza 

sísmica está señalado como Medio, como muestran la Figura 5-9. 

 
28 Estudio General de Amenazas Sísmicas de Colombia, Comité AIS-300: Amenaza Sísmica, 2009. 
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Figura 5-9 Mapa de Zonificación Sísmica de Colombia 

 
Fuente: Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica, Comité AIS - 300, 2009. 

Así, de acuerdo con el Servicio Geológico Colombiano, la  totalidad del área del proyecto 

se encuentra en zona media de amenaza sísmica, debido a la presencia de las fallas de 

Ororu, Cuisa y Cosinas, que afectan las rocas aflorantes de la Serranía de Jarara, aunque 

no se haya reportado actividad sísmica reciente sobre ellas29 (Figura 5-10). 

 
29 Memoria explicativa de la zonificación de la susceptibilidad y la amenaza relativa por movimientos en masa 
escala 1:100.000. Planchas 4 - 5 El Cardón - Bahía Portete, Servicio Geológico Colombiano, 2017. 
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Figura 5-10 Mapa de Amenaza sísmica 

 
Fuente: Servicio Geológico de Colombia, adaptado por AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

En cuanto a actividad muy reciente, según el Boletín Sísmico del Servicio Geológico 

Colombiano, el día 2 de febrero de 2021 ocurrió un evento sísmico superficial de magnitud 

4,6, a 92 km del Archipiélago de los Monjes, a 105 km de Uribia y a 136 km de Maicao.  

Es importante destacar que el epicentro estuvo a menos de 50 km del área de influencia 

del proyecto (Figura 5-11). 

Once días antes se presentó otro sismo de magnitud 4,2, esta vez al Norte del área del 

proyecto Casa Eléctrica, a 78 kilómetros del municipio de Uribia, como muestra a la derecha 

en la Figura 5-11. 
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Figura 5-11 Eventos sísmicos recientes (ene y feb. 2021) 

  
Fuente: Servicio Geológico Colombiano, 2021. 

La información fue tomada por la Estación Uribia (CM.URI) una de las Estaciones Red 

Sismológica Nacional de Colombia-Servicio Geológico Colombiano, al sur, muy cercana al 

área de estudio del proyecto eólico (Figura 5-12). Los datos de la Estación Sismológica URI 

son los siguientes: Red: CM, Sigla: URI, Nombre: Uribia, Guajira, Colombia, Latitud: 11.702, 

Longitud: -71.993, Localizador: 10, Elevación: 68, Dist. EPI: 99. 

Figura 5-12 Localización de la Estación Sismológica Uribia 

 
Fuente: Servicio Geológico de Colombia, modificado AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 
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En la Figura 5-13 se observan las características del sismo, así como la aceleración y 

velocidad de las ondas e intensidad del evento. La intensidad se grafica en la Figura 5-14. 

Figura 5-13 Aceleración y Velocidad de las ondas sísmicas para el área del proyecto 

 
Fuente: Servicio Geológico de Colombia, modificado AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

Figura 5-14 Intensidad del sismo en la región de la Alta Guajira 

 
Fuente: Servicio Geológico de Colombia, 2021. 
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5.1.1.4. Estratigrafía del Área de Estudio 

La caracterización geológica del área de influencia contempló la realización de un trabajo 

de campo dentro de dicha zona, así como en los sitios estratégicos para la descripción de 

las características estratigráficas de las unidades geológicas que hacen parte del proyecto.  

Una vez realizada la labor en el sitio, fue posible establecer que la totalidad del área de 

influencia del presente proyecto se encuentra sobre de las rocas sedimentarias de la 

Formación Uitpa (E2n2-Sm) y los Depósitos coluvio-aluviales (Q-ca) que cubren 

parcialmente la anterior. Esta información registrada en campo fue corroborada con una 

fotointerpretación de imágenes satelitales disponibles en varias plataformas, así como la 

imagen satelital del presente proyecto. 

De acuerdo con el modelo de almacenamiento de información cartográfica de ANLA 

(Resolución 2182 de 2016), a continuación, se presentan las características en la tabla del 

tiempo geológico de la Formación Uitpa y los Depósitos coluvio-aluviales dentro de la zona 

de estudio, así como el área ocupada por ellos (Tabla 5-1). 

Tabla 5-1 Porcentaje de área ocupada Unidades Geológicas en el área de influencia 

Eón Era Periodo Época Nombre Nomenclatura AI (Ha) AI (%) 

F
a
n
e
ro

z
o
ic

o
 

C
e
n

o
z
o
ic

o
 

Cuaternario Holoceno 

Relleno antrópico Q-at 86,0 2,2 

Depósitos y llanuras aluviales Q-al 565,2 14,2 

Depósitos coluvio-aluviales Q-ca 2589,2 64,8 

Paleógeno Oligoceno Formación Uitpa E2n2-Sm 754,2 18,9 

Total 3994,6 100 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2021. 

Con base en la información bibliográfica y los datos recolectados en campo, a continuación, 

se describen las unidades lito-estratigráficas que afloran en el área de influencia del 

proyecto, la nomenclatura utilizada es según Gómez, J., et al. (2019)30 y los colores de las 

unidades geológicas según el Mapa Geológico de Colombia del Servicio Geológico 

Colombiano, 2019, (Tabla 5-2). 

Tabla 5-2 Colores usados para las Unidades Geológicas 

Unidad Crono estratigráfica 

Q-at 

Qïal 

Qïca 

E2n2ïSm 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2021. 

 
30 Gómez, J., et al., Mapa Geológico de Colombia. Escala 1:2.000 000. Servicio Geológico Colombiano, 2019. 
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 Formación Uitpa (E2n2-Sm) 

Es la única formación consolidada aflorante en el área de estudio, ya que las demás 

unidades corresponden a depósitos aluviales de uno u otro tipo. Tal y como se mencionó 

anteriormente, se localizan buenos afloramientos hacia la parte occidental del área, sobre 

el Arroyo Urayansein. En términos generales, la Formación Uitpa en esta área se encuentra 

compuesta por arenitas calcáreas de grano fino intercaladas con limolitas y lodolitas, 

altamente diaclasadas, (Foto 5-2). 

Los afloramientos de esta formación en el área de estudio tienen un espesor máximo de 1, 

5 metros, generalmente a lo largo de los cauces de los arroyos con mayor disección en el 

terreno, como los arroyos Surimana y Kasia. (Foto 5-1).  

Foto 5-1 Afloramiento de las arenitas calcáreas de la Fm. Uitpa en el Arroyo Surimana 

 

Orientación NW-SE. Este: 5103841.5 m - Norte 2903168.1 m. 42,8 msnm. 6/11/2020. 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

Estos cursos disectan los antiguos pedimentos de los depósitos de abanico (Q-ca), 

exponiendo la formación Uitpa con sus capas limo arenosas de tamaño de grano fino a muy 

fino con composición calcárea altamente diaclasada (Foto 5-2) y con presencia de 

icnofósiles (Foto 5-2).  

  



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARQUE EÓLICO CASA ELÉCTRICA 

 

VERSIÓN: FINAL Fecha: Dciembre/2021 

 

57 

Foto 5-2 Sistemas de diaclasas en las arenitas limosas de la Fm. Uitpa 

  

(izq.) Este: 5103841.5 m ï Norte: 2903168.1 m; Icnofósiles (der.) Este: 5103892.2 m - Norte 2903089.4 m 
6/11/2020. 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

Igualmente sucede en la parte más oriental del área, exponiendo las capas arcillosas 

altamente meteorizadas y con presencia de yeso cortando la estratificación en varias 

direcciones, formando enrejados en suelo residual y en otros casos, capas de limolitas 

altamente diaclasadas a manera de relictos circundados por pedimentos (Foto 5-3). La 

unidad es cartografiable a escala 1:25.000 en las zonas donde predomina la alta disección 

del drenaje superficial que la expone, expresada en cárcavas y zanjas con disección 

profunda. Corresponde al 18,9% del área de influencia y su exposición predomina al 

nororiente y oriente de ella. 

Foto 5-3 Yeso cortando la estratificación en suelo residual de la Formación Uitpa 

  

(izq.) Este: 5106822.5 m ï Norte: 2904945.0 m, 30.2 msnm, y Relicto de la Formación rodeado de Depósitos 
de Abanico (der) Este: 5107183.5 m ï Norte: 2905108.9, 22.1 msnm. 2/11/2020. 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

En la Foto 5-4 se observa el contacto con los depósitos de abanico que se describen en el 

siguiente numeral. La descripción de los perfiles de meteorización dentro del área de 

estudio se realizó teniendo en cuenta la metodología del Servicio Geológico Colombiano 
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(2004), dependiendo de si corresponde a roca inalterada o a suelo residual. Dichos perfiles 

de meteorización fueron observados donde procesos erosivos como las cárcavas lo 

permitieron, observándose el material desde débilmente, hasta fuertemente meteorizado, 

siempre asociado con la Formación Uitpa (Foto 5-4). 

Foto 5-4 Lodolita y Limolitas de la Fm. Uitpa con yeso en contacto superior con los Depósitos de 
Abanico. 

 
Este: 5107183.5 m ï Norte: 2905108.9. 22.1 msnm. 2/11/2020. 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

 Abanicos Aluviales y Depósitos Coluviales (Q-ca) 

Esta es la unidad cuaternaria más extensa en el área de influencia, pues los depósitos de 

abanico aluvial y coluvial suprayacen las rocas y suelos residuales de la Formación Uitpa. 

Igualmente, se encuentran infrayaciendo depósitos aluviales de llanura de inundación en 

algunos sectores alrededor de los arroyos más importantes, como el Orochón. 

Se componen de fragmentos de roca y bloques sueltos de formas irregulares, muy 

angulares, con un bajo porcentaje de matriz, poco o nada consolidados, con sorteamiento 

incipiente. Los depósitos de abanico aluvial y coluvial se extienden en zonas ligeramente 

planas (1-3% inclinación) y alturas mayores a los 35 msnm del área de estudio. Estos 

depósitos están constituidos por pedimentos provenientes de la Serranía Carpintero, como 

conos asociados a corrientes fluviales, con más del 80% de fragmentos de rocas 

metamórficas tipo cuarcitas y cuarzo lechoso (Foto 5-6).  
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Foto 5-5 Perfil de los depósitos de abanico 
en el puente del Arroyo Jichipa 

Foto 5-6 Fragmentos de cuarzo lechoso y 
rocas metamórficas sobre suelo residual de 

la Fm Uitpa 

  

Este: 5106822.5 m ï Norte: 2904945.0 m, 30.2 msnm. 2/11/2020. 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

Algunas veces se evidencia el aporte o retrabajamiento aluvial (Foto 5-7 y Foto 5-8).  

Foto 5-7 Secuencia de los depósitos de 
abanico aluvial 

Foto 5-8. Secuencia del abanico sobre el 
cauce del Arroyo Orochón 

 

Este: 5104773.0 m ï Norte: 2901462.8 m. 20.2 
msnm. 6/11/2020. 

 

Este: 5104691.3 m - Norte: 2903797.3 m. 38.8 
msnm. 4/11/2020. 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

En la parte más distal, corresponden a lodolitas conglomeráticas de color rojizo con 

guijarros de cuarzo lechoso poco redondeados (Foto 5-9 y Foto 5-10). La unidad es 

cartografiable a escala 1:25.000. Corresponde al 65,3% del área de influencia y su 

exposición predomina al sur y suroccidente. 
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Localmente no se evidenciaron rasgos estructurales, pero se vio que las rocas aflorantes 

de la Formación Uitpa se encuentran ligeramente plegadas, con buzamientos menores a 

10º, y están altamente diaclasadas. 

Foto 5-9 Afloramiento de la parte más distal 
del antiguo abanico aluvial 

Foto 5-10 Muestra de la parte más distal del 
antiguo abanico aluvial 

 
Este: 5107097.7 m ï Norte: 2901685.4 m. 8.6 

msnm.4/11/2020. 

 

 
Este: 5107097.7 m ï Norte: 2901685.4 m. 8.6 

msnm. 4/11/2020. 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

 Depósitos de llanura aluvial (Q-al) 

Esta unidad corresponde a los depósitos aluviales y de llanura de inundación en sistema 

de par asociados a la sedimentación de los arroyos principales del área de influencia, como 

los arroyos Kasia, Surimana, Orochón y Jichipa. Corresponde a depósitos no consolidados 

de origen aluvial que en algunos lugares se encuentran mezclados con material de origen 

eólico, por disgregación de la capa superior del suelo actual o de las unidades geológicas 

sobre las que discurren las corrientes. Lo anterior se deduce a partir de que los sedimentos 

conservan local y parcialmente las características de las unidades de donde se derivan. 

Los depósitos de llanuras aluviales están constituidos por gravas, arenas y arcillas en 

proporciones muy variables de acuerdo con la distancia a la fuente de transporte (ver Foto 

5-11, Foto 5-14 y Foto 5-17), cubriendo áreas extensas en las zonas planas y bajas 

topográficamente.  

De acuerdo con la fotointerpretación, análisis e interpretación de imágenes satelitales y la 

verificación en campo, se evidencia que los cauces modifican su curso rápidamente y en 

proporciones significativas, por lo que estos depósitos se encuentran diseminados en 

proporción variable por toda la zona de estudio. 

No es frecuente el desarrollo de gradación en el tamaño de grano de los sedimentos dado 

que la mayoría de estos son de tamaño menor a arena muy fina (Foto 5-11). No obstante, 
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las corrientes, dependiendo de la cantidad de energía que tengan, desarrollan ondulitas 

longitudinales sobre los sedimentos de fondo (Foto 5-18) y puntuales depósitos de 

desborde de canal los cuales son cartografiados como pertenecientes a los depósitos de 

cauce actual. (Foto 5-12, Foto 5-15, Foto 5-16 y Foto 5-17). 

Foto 5-11 Depósitos de la llanura de inundación del Arroyo Kasia 

 

Este: 5107310.5 m - Norte: 2904465.0 m. 8.0 msnm. 3/11/2020 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

La unidad es cartografiable a escala 1:25.000. Corresponde al 14,2% del área de influencia 

y su exposición corresponde a los valles aluviales de los arroyos Kasia, Surimana, Jichipa 

y Orochón. 

Foto 5-12 Depósito aluvial (Q-al) del Arroyo Jichipa. Al fondo la Serranía 
Carpintero 

 
Orientación S-N. Puente A. Jichipa.  

Este: 5101453.36 m ï Norte: 2900795.21 m. 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 
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Foto 5-13 Depósitos de Llanura de inundación 
(Fpi) del Arroyo Orochón 

Foto 5-14 Perfil del depósito (Q-al) de la llanura 
de inundación del Arroyo Orochón 

 

Este: 5107053.4 m ï Norte: 2901686.1 m. 10.2 
msnm. 4/11/2020. 

 

Este: 5107053.4 m ï Norte: 2901686.1 m. 10.2 
msnm. 4/11/2020. 

Foto 5-15 Cauce rectilíneo del Arroyo Orochón. 
Foto 5-16 Depósito de cauce del Arroyo 

Orochón 

 

Orientación N-S. Este: 5107097.7 m ï Norte: 
2901685.4 m. 8.6 msnm. 4/11/2020. 

 

Este: 5108458.0 m ï Norte: 2902137.3 m. 14.4 
msnm. 5/11/2020. 

 
 

Q-al 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARQUE EÓLICO CASA ELÉCTRICA 

 

VERSIÓN: FINAL Fecha: Dciembre/2021 

 

63 

Foto 5-17 Perfil del contacto del depósito de 
llanura de inundación (Q-al) sobre el antiguo 
depósito de abanico (Q-ca). Arroyo Orochón 

Foto 5-18 Ondulitas longitudinales en el lecho 
del Arroyo Orochón 

 

Orientación W-E. Este:  5108458.0 m ï Norte: 
2902137.3 m. 14.4 msnm. 5/11/2020. 

 

Orientación W-E. Este: 5108458.0 m ï Norte: 
2902137.3 m. 14.4 msnm. 5/11/2020. 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

 Relleno Antrópico (Q-at) 

En este documento se denomina terraplén al relleno realizado para levantar el nivel del 

terreno y obtener un plano de apoyo adecuado para la construcción de una obra 

longitudinal, como es la línea férrea de El Cerrejón. 

Se trata de material transportado y compactado para la instalación de la estructura. Se la 

consideró una geoforma de origen antrópico con el objetivo de realizar la mencionada obra 

de ingeniería que modificó la morfología natural del terreno. En la Foto 5-19 y Foto 5-20 se 

muestra la obra del terraplén afectada por socavación durante las fuertes lluvias 

desencadenadas por la proximidad del Huracán Iota durante los trabajos de campo. La 

unidad es cartografiable a escala 1:25.000, corresponde al 1,64% del área de influencia y 

su exposición corresponde a la vía férrea y vehicular no pavimentada que comunica el 

casco urbano de Uribia con el Cabo de la Vela. 
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Foto 5-19 Relleno antrópico que conforma el 
terraplén de la vía principal 

Foto 5-20 Material heterogéneo compuesto de 
arenas, gravas y limos 

 

Este: 5103029.7 m ï Norte: 2900822.5 m. 27.2 
msnm. 4/11/2020 

 

Este: 5103029.7 m ï Norte: 2900822.5 m. 27.2 
msnm. 4/11/2020 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2021. 

En la Figura 5-15 y en el Mapa 3. Geológico (Carpeta 3. CARTOGRAFÍA del EIA) se 

presentan las unidades geológicas para el área de influencia del proyecto. 
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Figura 5-15 Geología del Área de Influencia del Proyecto 

 
Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2021. 

5.1.1.5. Prospección Geoeléctrica 

Durante el año 2019 se realizaron en el área de estudio, expresamente para el proyecto 

eólico Casa Eléctrica cuatro sondeos geoeléctricos verticales PCE-01b, PCE-02, PCE-03 y 

CESE-2 que permitieron visualizar la estratigrafía detallada en los sitios de prospección que 

muestra la Figura 5-16. El informe completo se encuentra en el Anexo 5 (5.1 Medio 

Abiótico/A-Geofisico/3-Estudio geoelectrico). 

Los cuatro se realizaron con una apertura de 100 metros, que corresponde a la profundidad 

de investigación como puede verse en los correspondientes gráficos. 
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Figura 5-16 Ubicación de los sondeos geoeléctricos para el proyecto Casa Eléctrica 

 
Fuente: Ulloa & Diez Ltda., C.I.C Consultores de Ingeniería y Cimentaciones, 2019. 

A continuación, se describen los resultados obtenidos mediante los cuatro sondeos. 

 Sondeo Eléctrico Vertical PCE-01b 

La Figura 5-17 muestra la curva resultante para el primer sondeo, con un delgado nivel de 

suelo y dos capas claramente individualizadas. 

Figura 5-17 SEV PCE-01b 

 
Fuente: Ulloa & Diez Ltda., C.I.C Consultores de Ingeniería y Cimentaciones, 2019. 

La interpretación alcanza cerca de los 100 metros de profundidad dando como resultado el 

perfil estratigráfico que muestra la Figura 5-18. 
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Figura 5-18 Perfil estratigráfico del PCE-01b 

 
Fuente: Ulloa & Diez Ltda., C.I.C Consultores de Ingeniería y Cimentaciones, 2019. 

Este perfil muestra el predominio de los Depósitos de Llanura de Inundación con fragmentos 

alterados de la formación Uitpa, parcialmente cubiertos por 7 metros de evaporitas. 

 Sondeo Eléctrico Vertical PCE-02 

Ubicado al noreste del área de estudio, toca también en la superficie al nivel evaporítico.  

Su curva se muestra en la Figura 5-19 y la correspondiente interpretación se lee en la Figura 

5-20, donde es evidente que en la parte nororiental del área de estudio existe la separación 

de los sedimentos de llanura de inundación en dos segmentos de diferente grado de 

saturación: material seco el superior hasta los 10 metros de profundidad y muy húmedo el 

nivel inferior. 
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Figura 5-19 SEV PCE-02 

 
Fuente: Ulloa & Diez Ltda., C.I.C Consultores de Ingeniería y Cimentaciones, 2019. 

Figura 5-20 Perfil estratigráfico del PCE-02 

 
Fuente: Ulloa & Diez Ltda., C.I.C Consultores de Ingeniería y Cimentaciones, 2019. 

 Sondeo Eléctrico Vertical PCE-03 

Localizado al occidente de la línea férrea y la vía el PCE-03 produjo la curva de resistividad 

que se presenta en la Figura 5-21. 
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Figura 5-21 SEV PCE-03 

 
Fuente: Ulloa & Diez Ltda., C.I.C Consultores de Ingeniería y Cimentaciones, 2019. 

La interpretación dada por la geofísica se muestra en la Figura 5-22, que vuelve a dar un 

perfil estratigráfico de llanura de inundación, esta vez en las cabeceras del arroyo Orochón, 

con una capa seca a moderadamente saturada en la parte superior, y otro nivel del mismo 

origen fluvial que le subyace, presentando alta saturación.  

Este último está constituido por material muy alterado por la misma circunstancia del agua 

que alberga en sus poros. En la Foto 5-21 se muestra una panorámica de los trabajos de 

prospección en uno de los puntos de los sondeos eléctricos verticales. 

Foto 5-21 Trabajos de prospección Geoeléctrica para el proyecto eólico Casa 
Eléctrica 

 
Fuente: Ulloa & Diez Ltda., C.I.C Consultores de Ingeniería y Cimentaciones, 2019. 
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Figura 5-22 Perfil estratigráfico del PCE-03 

 

Fuente: Ulloa & Diez Ltda., C.I.C Consultores de Ingeniería y Cimentaciones, 2019. 

 Sondeo eléctrico vertical CESE-2 

El último sondeo geoeléctrico se ubicó al suroeste del área de Casa Eléctrica y la gráfica 

resultante fue la que muestra la Figura 5-23. La interpretación muestra una estratigrafía 

similar al SEV anterior, pero bajo la delgada capa de cobertura de suelo de 1 metro de 

espesor, existe un nivel muy saturado entre 1 y 8 metros de profundidad (Figura 5-24). El 

depósito de Llanura de Inundación que viene a partir de los 8 metros también está con 

elevada saturación de agua. 
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Figura 5-23 SEV CESE-2 

 
Fuente: Ulloa & Diez Ltda., C.I.C Consultores de Ingeniería y Cimentaciones, 2019. 

Figura 5-24 Perfil estratigráfico del CESE-2 

 
Fuente: Ulloa & Diez Ltda., C.I.C Consultores de Ingeniería y Cimentaciones, 2019. 

 Conclusiones de la Prospección Geofísica 

Los sitios donde se realizaron los sondeos mediante el método geoeléctrico en el parque 

eólico Casa Eléctrica, coincidentemente correspondieron con sectores bajos donde la 

unidad geomorfológica es la Llanura de Inundación. Lamentablemente no se ubicó 

ningunos de ellos sobre la Planicie que es donde se encuentra la mayoría de los 
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aerogeneradores proyectados en este parque eólico y que se supone es una unidad bien 

drenada y más estable que la que compone los cauces de los arroyos. 

No obstante, lo anterior, lo que es visible y útil a partir de esta investigación es que los 

depósitos derivados de la dinámica fluvial son de espesores muy importantes, ya que la 

profundidad de investigación en los cuatro casos estuvo cercana a los 100 metros. 

Otra conclusión es que, aunque la primera decena de metros está seca a moderadamente 

húmeda, a partir de los 8 o 10 metros de profundidad la roca se encuentra alterada y casi 

completamente saturada, lo que puede tener implicaciones y medidas para la cimentación 

de la infraestructura. 

5.1.2. Geomorfología 

5.1.2.1. Unidades Geomorfológicas  

De acuerdo con la jerarquización geomorfológica del Servicio Geológico Colombiano el área 

geográfica enmarcada dentro del área de Influencia del proyecto se localiza en la parte 

suroccidental de la Provincia Geomorfológica de la Alta Guajira. En ella, se fotointerpretaron 

unidades geomorfológicas correspondientes a los ambientes aluviales como llanuras 

aluviales y geoformas denudacionales como el glacis. 

Para la generación de las unidades geomorfológicas se emplearon los insumos básicos 

establecidos dentro del proceso metodológico, complementados por la integración de capas 

temáticas dentro de la plataforma ArcGIS®, imágenes satelitales de Google Earth y Google 

Maps, donde posteriormente se llevó a cabo la verificación respectiva en las áreas donde 

se dieron las condiciones de acceso, seguridad y orden público favorables. 

La Tabla 5-3 muestra la jerarquización geomorfológica definida para esta zona, de acuerdo 

con la metodología del SGC. Según la escala del proyecto (1:10.000) se adopta como 

sistema de trabajo la subunidad geomorfológica. En esta Tabla se presentan además los 

códigos de los dominios estipulados por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales 

(ANLA). Dichos códigos se presentan dentro de paréntesis enseguida de cada dominio. En 

la Figura 5-25 y el Mapa 4. Unidades geomorfológicas (Carpeta 3. CARTOGRAFÍA del EIA) 

se presentan las unidades geomorfológicas de acuerdo con el Servicio Geológico 

Colombiano.  
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Tabla 5-3 Jerarquización geomorfológica de acuerdo con SGC para la ventana cartográfica 
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Terraplén - Terraplén Ate 

Ambiente Denudacional 
Glacis de erosión - 

Glacis de 
erosión 

Dge 

Planicie - Planicie Dp 

Ambiente Fluvial 
Plano o llanura de inundación - 

Plano o llanura 
de inundación 

Fpi 

Cauce aluvial - Cauce aluvial Fca 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2021. 

Figura 5-25 Mapa de unidades geomorfológicas del área de influencia física del proyecto 
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Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL, 2020. 

En términos generales, la categorización geomorfológica definida para el área de influencia 

del presente proyecto, a partir de la metodología del Servicio Geológico Colombiano (SGC) 

determina cuatro (4) unidades geomorfológicas: Terraplén, Glacis de erosión, Planicie y 

Plano o llanura de inundación.  

Estas unidades fueron originadas a partir de ambientes denudativos y fluviales. La 

delimitación de estas unidades geomorfológicas fue realizada a partir de la imagen satelital 

del proyecto, con un respectivo control de campo.  

El área ocupada por las diferentes unidades geomorfológicas presentes dentro del área de 

estudio se muestra en la Tabla 5-4. 

Tabla 5-4 Área ocupada por cada unidad geomorfológica dentro de la zona de estudio 

Unidad Geomorfológica Símbolo 
AIII 

ha % 

Terraplén Ate 65,5083 1,64 % 

Glacis de erosión Dge 754,5229 18,89 % 

Planicie Dp 2607,0531 65,26 % 

Plano o llanura de inundación Fpi 532,1258 13,32 % 

Cauce aluvial Fca 35,3567 0,89 % 

Total 3994,5669 100,00% 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL, 2020. 

5.1.2.2. Morfogénesis 

La morfogénesis es el conjunto de todos los procesos exógenos y endógenos que conducen 

al modelado de las geoformas del terreno. Esto involucra todas las actividades naturales y 

antrópicas que pueden afectar las formas de la superficie terrestre.  

Implica la definición del origen y evolución de las formas del terreno, en este sentido el 

origen de una geoforma depende de los procesos y agentes que actúan sobre la superficie 

terrestre en diferentes proporciones e intensidades y durante intervalos de tiempo 

geológico. El ambiente morfogenético de las unidades geomorfológicas está determinado 

por los procesos geodinámicos que intervienen en su formación; estos se clasifican en 

procesos endógenos, los cuales son adjudicados a las fuerzas naturales que tienen su 

origen en el interior de la corteza terrestre y procesos exógenos, asignados a las fuerzas 

morfogenéticas que tienen su origen en/o sobre la superficie terrestre. 

Unido a los procesos que intervienen en la génesis de las unidades geomorfológicas, el 

ambiente morfogenético define los factores que intervienen en la modelación de las 

diferentes geoformas que presenta la superficie. Estos se clasifican en ambientes 

estructurales, agradacionales o fluviales, antropogénicos y denudacionales. 
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Las unidades geomorfológicas presentes en el área del proyecto eólico Casa Eléctrica son 

de origen denudativo y fluvial (agradacional). La distribución de la morfogénesis dentro del 

área de estudio se presenta a continuación. 

 Ambiente Denudacional 

La disección de los paisajes por los procesos exógenos se manifiesta en procesos erosivos 

hídricos y gravitatorios o una combinación de los dos. Bajo condiciones climáticas secas, 

como es el caso, las formas erosivas relacionadas con disección y perdida del suelo 

generan fenómenos de erosión en forma laminar, surcos y cárcavas, es decir terrenos 

eriales. En cambio, en otros climas, las condiciones húmedas favorecen la meteorización 

del subsuelo y los movimientos gravitatorios con deslizamientos y flujos de suelos y 

escombros. Indudablemente, los dos procesos interactúan para producir un sinnúmero de 

combinaciones. Aun así, los procesos erosivos hídricos y de remoción en masa, constituyen 

los dos subambientes dominantes del Ambiente Denudacional.31 

En el área geográfica del área de influencia del proyecto se presenta la unidad Planicie, 

cuya expresión morfológica está definida por la acción combinada de procesos moderados 

a intensos de meteorización, erosión y transporte de origen aluvial y pluvial. 

A continuación, se describe cada una de las unidades geomorfológicas que integran el 

Ambiente Denudacional para el área de influencia. 

V Planicie (Dp) 

Las planicies son porciones del terreno extensas, planas, no confinadas, de posición baja 

y pendiente mínima (menor a 3%). Se destacan por presentar sistemas fluviales complejos, 

donde son frecuentes las difluencias de las corrientes y las inundaciones en temporada de 

lluvias. Esta unidad es la más extendida en el área del proyecto, correspondiendo al 

65,26%. Se desarrolla sobre materiales con fragmentos rocosos (cuarcitas y cuarzo 

lechoso) y sedimentos aluviales (gravas y arenas). En la Foto 5-22 y Foto 5-23 se presentan 

algunas imágenes para ilustrar la morfología de dicha unidad. 

 
31 Guía Metodológica para la Elaboración de Mapas Geomorfológicos a Escala 1:100.000, Instituto de 
Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales ï IDEAM, 2013. 
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Foto 5-22 Vista panorámica de la Planicie (Dp) en la ranchería Kasuchi 

 

Este: 5104405.0 m ï Norte: 2904754.5 m. 35.3 msnm. 1/11/2020 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL, 2020. 

Foto 5-23 Panorámica de la Planicie (Dp) 

 
Orientación S-N. Este: 5106822.5 ï Norte: 2904945.0 m. 30.2 msnm. 2/11/2020 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL, 2020. 

V Glacis de erosión (Dge) 

El glacis de erosión es una superficie de erosión larga a muy larga, cóncava y suavemente 

inclinada, esculpida en las unidades blandas de la zona como arcillas y suelos residuales, 

por procesos de escorrentía superficial en las condiciones climáticas áridas a semiáridas 

de la Alta Guajira. Se caracteriza por un fuerte carcavamiento. Esta es la segunda unidad 

más extendida dentro del área de influencia, correspondiendo al 18,89% de la extensión 

total. En las Foto 5-24, Foto 5-25 y Foto 5-26 se presentan algunas imágenes para ilustrar 

la morfología de dicha unidad. En temporada de lluvias las mencionadas cárcavas 

evolucionan a drenajes intermitentes disectando las unidades geológicas. 
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Foto 5-24 Glacis de erosión (Dge) en la zona del 
aerogenerador CAS-43 

Foto 5-25 Glacis de erosión (Dge), al fondo Bahía 
Portete 

 

Orientación NE-SW. Este: 5107564.9 m ï Norte: 
2901235.2 m. 11.8 msnm. 4/11/2020. 

 

Orientación NE-SW. Este: 5107564.9 m ï Norte: 
2901235.2 m. 11.8 msnm. 4/11/2020. 

Foto 5-26 Glacis de erosión (Dge) 

Foto 5-27 Panorámica Glacis de Erosión (Dge) en 
suelo residual de la Formación Uitpa (Eu), 

desarrollo de drenaje intermitente en temporada 
de lluvias 

 

Orientación SW-NE. Este: 5107412.2 m - Norte: 
2904410.1 m. 12.7 msnm. 3/11/2020. 

 

Orientación N10ºW. Este: 5106822.5 m ï Norte: 
2904945.0 m. 30.2 msnm. 2/11/2020. 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL, 2020. 

 Ambiente Fluvial 

El ambiente fluvial está dominado por la acción de los cursos de agua y el transporte de 

sedimentos. Los arroyos de la zona transportan su carga tanto líquida como sólida a lo largo 

del sistema fluvial, generando procesos erosivos y de acumulación en función de su 

pendiente, caudal y carga de sedimentos. Estos procesos conllevan a la formación de las 

geoformas características del ambiente fluvial, entre ellos abanicos de piedemonte, vegas 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARQUE EÓLICO CASA ELÉCTRICA 

 

VERSIÓN: FINAL Fecha: Dciembre/2021 

 

78 

aluviales de divagación y albardones (o diques aluviales). Igualmente, llanuras de 

inundación y conos torrenciales. En dichas geoformas, la composición de los sedimentos 

varía significativamente, aspectos que pueden analizarse para la reconstrucción de los 

ambientes (Walker, 1987). 

Dentro de los subambientes más destacados en la zona de estudio se incluye el piedemonte 

con varios abanicos coalescentes con distintos grados de disección y edad. En la Figura 

5-26 se observa un esquema que ilustra cómo se generaron los abanicos de la zona 

noroccidental del proyecto, a partir de un piedemonte ya erosionado, ubicado hacia el 

occidente. La disección observada en campo en esta unidad se asocia con los arroyos 

principales y en los sectores de disección avanzada, incluye los drenajes superficiales 

menores, lo que es un fuerte indicio de su actual inactividad y antigüedad. No se observan 

orillares ni otras evidencias de migración reciente de los cursos hídricos, puesto que, como 

abanicos antiguos, en Casa Eléctrica solamente presentan superficies disectadas y suelos 

superficiales evolucionados. 

Otras geoformas de origen fluvial son originadas por procesos de erosión de las corrientes 

de los ríos y por la acumulación o sedimentación de materiales en las áreas aledañas a 

dichos cauces, tanto en épocas de grandes avenidas e inundación, como en la dinámica 

normal de las corrientes perennes, durante la época seca. De esta manera, es posible 

encontrar geoformas aledañas a los arroyos y en el fondo de sus cauces, cuyos materiales 

fueron transportados y posteriormente acumulados al perder la capacidad de arrastre. 

Figura 5-26 Esquema del ambiente de depósito de los abanicos aluviales del 
área del proyecto 

 
Fuente: Esquema general de un abanico aluvial, Gabriel Castilla, 2010. 

Para el área de influencia del proyecto Casa Eléctrica, cuyo terreno corresponde en gran 

porcentaje a un antiguo abanico aluvial, es posible identificar unidades tales como cauces 

aluviales y llanuras de inundación asociadas a los mismos, tales como los arroyos Kasia, 

Jichipa y Orochón. 

A continuación, se describe cada una de las unidades geomorfológicas que integran este 

ambiente para el área de influencia. 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARQUE EÓLICO CASA ELÉCTRICA 

 

VERSIÓN: FINAL Fecha: Dciembre/2021 

 

79 

V Cauces aluviales (Fca) 

Son canales de forma irregular excavados por la disección de corrientes perennes o 

estacionales, dentro de macizos rocosos y/o sedimentos aluviales. Dependiendo de 

factores como pendiente, resistencia del lecho, carga de sedimentos o caudal, pueden 

persistir por distancias considerables. Dentro de los cauces más importantes en el área de 

estudio se destacan los ya mencionados arroyos Kasia, Jichipa y Orochón. Estos cauces 

se encuentran secos la mayor parte del año, pero en periodos de lluvia pueden volverse 

torrentosos y en algunos casos llegan a formar encharcamientos y rápidos. En la mayor 

parte del área de estudio en época de lluvias las vías se suelen convertir en arroyos 

caudalosos con socavación lateral, dificultando el tránsito de vehículos y población local. 

Efectivamente, en la comisión de campo, realizada en época invernal extrema debido a la 

influencia del huracán Iota sobre la península, se observaron daños importantes a las obras 

civiles de drenaje. 

Dentro de los materiales que pueden ser identificados en el lecho de los cauces se observan 

sedimentos areno-limosos (Foto 5-28, Foto 5-29, Foto 5-30 y Foto 5-31), con una 

profundidad que varía entre unos pocos centímetros y no mayor a un (1) metro, como se 

evidenció en algunos casos. No obstante, los espesores de algunos de ellos son 

importantes, como se evidenció en la investigación geo eléctrica ya descrita.  

Esta unidad corresponde al 0,89 % del área de influencia, Tabla 5-4. 

Foto 5-28 Cauce aluvial del Arroyo Kasia cerca al 
aerogenerador CAS-06 

Foto 5-29 Cauce aluvial (Fca) del Arroyo Jichipa. 
Al fondo la Serranía Carpintero 

Orientación S-N. Este: 5107310.5 m - Norte: 
2904465.0 m. 8.0 msnm. 3/11/2020. 

 
Este: 5101453.36 m ï Norte: 2900795.21 m. 

Puente Arroyo Jichipa, 6/11/2020. 
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Foto 5-30 Cauce aluvial encañonado del Arroyo 
Orochón 

Foto 5-31 Cauce aluvial Arroyo Jichipa 

 

Orientación NW-SE. Este: 5107125.0 m ï Norte: 
2901684.0 m. 10.3 msnm. 4/11/2020. 

 

Orientación NW-SE. Este: 5104773.0 m ï Norte: 
2901462.8 m. 20.2 msnm. 6/11/2020. 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

V Plano o llanura de inundación (Fpi) 

Superficie de morfología plana, eventualmente inundable, generada por los arroyos Kasia, 

Surimana, Orochón, Jichipá, entre otros (Foto 5-32 y Foto 5-33). Su depósito está 

constituido por sedimentos arcillosos y arenosos, originados durante eventos de 

inundación, que luego del retiro de la lámina de agua muestran grietas de desecación (Foto 

5-34). Es común que en temporada de lluvias se desarrollen procesos de licuación de los 

materiales inconsolidados. Esta unidad corresponde al 13,32% del área de influencia. 

Foto 5-32 Panorámica de la llanura de inundación (Fpi) del Arroyo Orochón 

 

Este: 5107391.9 m ï Norte: 2902113.4 m. 13.7 msnm, 5/11/2020. 
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Foto 5-33 Llanura de inundación del Arroyo Orochón  

  

N-S. Este: 5108458.0 m ï Norte: 2902137.3 m. 14.4 msnm. 5/11/2020. 

Foto 5-34 Llanura de inundación (Fpi) del Arroyo Kasia 

 
Orientación SW-NE. Este: 5105921.14 m ï Norte: 2903931.19 m 

Fuente: AUDITORÍA AMBIENTAL S.A.S., 2020. 

 Formas Antropogénicas 

Se trata de geoformas originadas como resultado de la intervención del hombre sobre el 

terreno con el objetivo de realizar construcción de obras de ingeniería como la adecuación 

de nuevas vías, lo que modifica la morfología natural del terreno. En este caso, el Terraplén 

(Ate) de la vía férrea y de la carretera a Puerto Bolívar. Se trata de un plano construido con 

material de relleno para acondicionar terrenos anegadizos a la construcción de la vía 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































