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10 PLANES Y PROGRAMAS

10.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

10.1.3 Plan de gestion del riesgo

El Proyecto Fotovoltaico Shangri-La es un sistema de generacion de energia renovable
que se fundamenta en el aprovechamiento de los rayos del sol para producir energia
eléctrica por medio de células fotovoltaicas que conllevan a escenarios de riesgos
asociados a sus etapas de construccion y operacién, por lo cual es necesario establecer
medidas, estrategias y procedimientos que permiten dar respuesta a aquellos escenarios
de riesgo materializados de acuerdo a los eventos amenazantes iniciadores y para los
cuales se debe contar con equipos y personal idoneo para su respectiva mitigacion y de
esta manera evitar afectaciones a elementos internos y externos del proyecto (Figura

10.1-1).
PCAN DE

GESTION DEL
RIESGO

CONOCIMIENTO  REDUCCION DEL MANEJO DEL

GENERALIDADES

DEL RIESGO RIESGO DESASTRE
~r ~__/ 7 ) g
Vs N m N
ioti Establecimiento Intérvention
Objetivos Jol contexto correctiva y Plan estrtaegico
) g ~_/ pragpectiva )
s N S, 7N
Alcance Valoracion del Proteccién Plan operativo
riesgo financiera
N N N
Marco legal Monitoreo del Plan informativo
riesgo
N
Glosario
N
N

Responsable del

o
(3
=]

Figura 10.1-1 Componentes del Plan de Gestion del Riesgo para el proyecto

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2022).
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10.1.3.1 Objetivo general

Brindar lineamientos al personal que permitan identificar, manejar, mitigar y prevenir los
riesgos asociados a la construccion y operacion del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La
(160 MW) vy la linea de transmisién (230 kV) a la subestacion eléctrica Mirolindo,
garantizando la proteccion de los recursos naturales, bienes e infraestructura social,
siendo este un instrumento base para el disefio de las medidas y acciones estratégicas

para la respuesta de cualquier evento de contingencia ambiental.

10.1.3.2 Objetivos especificos

Como objetivos especificos se tienen los siguientes:

v" Analizar las posibles amenazas naturales, técnicas, operacionales y sociales que
puedan afectar la integridad de la vida humana, el ambiente y/o el proyecto en
si mismo.

v ldentificar y suministrar las medidas de prevencion, atencion y control necesarias
para atender eventos no previstos durante la construccion y operacion del
proyecto.

v' Establecer los procedimientos, recursos e instrumentos necesarios para el disefio
del plan de contingencias derivado de los riesgos identificados por la

construccion y operacion del proyecto.

10.1.3.3 Alcance

El Plan de gestion del riesgo tiene como alcance el desarrollo del analisis de riesgo y el
planteamiento preliminar de las estructuras de respuesta a las potenciales amenazas que
se podrian presentar en las areas donde se desarrollen las actividades de las diferentes
etapas del proyecto, el cual incluye el analisis e identificacion de los riesgos que se
generan como consecuencia de amenazas de tipo ambiental, natural, social y
tecnoldgico, sobre la infraestructura, personas, medios de subsistencia, servicios

ambientales, recursos econdmicos y sociales, entre otros, los cuales hacen parte del area
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de influencia del proyecto y que puedan generar una alteracién intensa grave y extendida

en las condiciones normales de funcionamiento de la sociedad.

10.1.3.4 Glosario

v Alarma: Aviso o sefial que se da para que se sigan instrucciones especificas,
debido a la presencia real o inminente de un evento destructivo.

v' Alerta: Estado que se declara con anterioridad a la manifestacién de un evento
peligroso, con base en el monitoreo del comportamiento del respectivo
fendmeno, con el fin de que las entidades y la poblacién involucrada activen
procedimientos de accidn previamente establecidos.

v" Amenaza/Peligro: Peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o
causado, o inducido por la accién humana de manera accidental, se presente con
una severidad suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos
en la salud, asi como también dafios y pérdidas en los bienes, la infraestructura,
los medios de sustento, la prestacién de servicios y los recursos ambientales (Ley
1523 de 2012).

v" Amenazas Ambientales: Pueden incluir amenazas quimicas, naturales y bioldgicas;
ser creadas por la degradacion ambiental o por la contaminacion fisica o quimica
en el aire, el agua y el suelo. Sin embargo, muchos de los procesos y fenébmenos
que entran en esta categoria pueden calificarse de factores impulsores de
amenazas y riesgos, mas que de amenazas en si mismos, como la degradacion
del suelo, la deforestacion, la perdida de diversidad biologica, la salinizacion y el
aumento del nivel del mar.

v' Amenazas antropdégenas o de origen humano: inducidas de forma total o
predominante por las actividades y las decisiones humanas. Este término no
abarca la existencia o el riesgo de conflictos armados y otras situaciones de
inestabilidad o tension social que estan sujetas al derecho internacional

humanitario y la legislaciéon nacional.
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v" Amenazas Bioldgicas: De origen organico o transmitidas por vectores bioldgicos,
como microorganismos patégenos, toxinas y sustancias bioactivas. Algunos
ejemplos son bacterias, virus o parasitos, asi como animales e insectos
ponzofosos, plantas venenosas y mosquitos portadores de agentes causantes de
enfermedades.

v" Amenazas Geoldgicas o geofisicas: Originadas de procesos internos de la tierra.
Algunos ejemplos son los terremotos, la actividad y las emisiones volcanicas, y
los procesos geofisicos, como movimientos de masas, desprendimientos de tierra,
desprendimientos de rocas, derrumbes en superficie y corrientes de lodo o
detritos. Los factores hidrometeorolégicos contribuyen de manera importante a
algunos de estos procesos. Los tsunamis son dificiles de clasificar: aunque son
provocados por terremotos y otros fendmenos geoldgicos submarinos,
basicamente se convierten en un proceso oceanico que se manifiesta en forma
de amenaza costera relacionada con el agua.

v Amenazas Hidrometeoroldgicas: De origen atmosférico, hidrolégico u
oceanografico. Cabe citar como ejemplo los ciclones tropicales (también
conocidos como tifones y huracanes); las inundaciones, incluidas las crecidas
repentinas; la sequia; las olas de calor y de frio, y las mareas de tormenta en las
zonas costeras. Las condiciones hidrometeoroldgicas también pueden ser un
factor que interviene en otras amenazas, como los desprendimientos de tierras e
incendios forestales, entre otros.

v' Amenazas naturales: asociadas predominantemente a procesos y fendémenos
naturales.

v' Amenazas socio naturales: se asocian a la combinacion de factores naturales y
antropdgenos, como la degradacién ambiental y el cambio climatico.

v" Amenazas Tecnologicas: Se derivan de condiciones tecnoldgicas o industriales,
procedimientos peligrosos, fallos de infraestructuras o determinadas actividades
humanas. Entre los ejemplos cabe citar la contaminacién industrial, la radiacion
nuclear, los desechos toxicos, las roturas de presas, los accidentes de transporte,

las explosiones en fabricas, los incendios y los derrames quimicos. Las amenazas
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tecnoldgicas también pueden surgir directamente como resultado de los efectos
de un suceso debido a una amenaza natural.

v Atencion de Emergencias: es el conjunto de procedimientos, técnicas, métodos y
acciones encaminadas a garantizar una respuesta rapida y eficaz para controlar
una emergencia presentada, con el fin de detener o interrumpir, atenuar y
minimizar los impactos y efectos negativos de un evento sobre el entorno
humano y natural y lograr el pronto retorno a la normalidad (SNGRD, Sistema
Nacional de Gestiéon del Riesgo de Desastres).

v Brigada para la prevencion y atencién de emergencias: corresponde a un grupo
de personas capacitadas para ofrecer una respuesta inmediata en caso de una
eventual emergencia y mitigar sus consecuencias.

v" CDGRD: Consejo Departamental de Gestion del Riesgo de Desastres, instancia de
coordinacion, asesoria, planeacion y seguimiento, destinado a garantizar la
efectividad y articulacion de los procesos de conocimiento del riesgo, de
reduccion del riesgo y manejo de desastres en los Departamentos. Ley 1523/2012.

v CMGRD: Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres, instancia de
coordinacion, asesoria, planeacion y seguimiento, destinado a garantizar la
efectividad y articulacion de los procesos de conocimiento del riesgo, de
reduccion del riesgo y manejo de desastres en los Municipios. Ley 1523/2012.

v' Consecuencia: resultado de un evento amenazante expresado cualitativa o
cuantitativamente, como por ejemplo una pérdida, una lesidon, una desventaja o
una ganancia (ICONTEC, Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacién,
2004).

v" Contingencia ambiental: Situacién de riesgo derivado de actividades humanas o
fendmenos naturales, que pueden poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas. Puede haber diferentes niveles, desde un aviso preliminar, hasta el
que requiere de acciones de emergencias.

v' Desastre: Es el resultado que se desencadena de la manifestacién de uno o varios
eventos naturales o antropogénicos no intencionales que al encontrar
condiciones propicias de vulnerabilidad en las personas, los bienes, la

infraestructura, los medios de subsistencia, la prestacion de servicios o los
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recursos ambientales, causa dafios o pérdidas humanas, materiales, econdmicas
o ambientales, generando una alteracién intensa, grave y extendida en las
condiciones normales de funcionamiento de la sociedad, que exige del Estado y
del sistema nacional ejecutar acciones de respuesta a la emergencia,

rehabilitacién y reconstruccion.

v" Distancia de afectacion: Distancia a partir del sitio de ocurrencia de un evento
amenazante, hasta la cual se pueden generar dafos sobre las vidas humanas,

infraestructura o el ambiente.

v" Emergencia: situacién caracterizada por la alteracion o interrupcion intensa y
grave de las condiciones normales de funcionamiento u operacion de una
compania, causada por un evento adverso o por la inminencia del mismo, que
obliga a una reacciéon inmediata y que puede requerir la respuesta de las
instituciones del Estado, los medios de comunicacién y de la comunidad en
general (SNGRD, Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres).

v' Escenario de Evento Amenazante: Localizacién o area fisica en la cual se
desencadena un evento amenazante. La caracterizacion del escenario comprende
el tipo de evento amenazante y el sitio de ubicacion de este.

v Escenario de riesgo: Son fragmentos o campos delimitados de las condiciones de
riesgo del territorio presentes o futuras, que facilitan tanto la comprension vy
priorizacion de los problemas como la formulacién y ejecucién de las acciones
de intervencion requeridas. Un escenario de riesgo se representa por medio de
la caracterizacion y/o analisis de los factores de riesgo, sus causas, la relacion
entre las causas, los actores causales, el tipo y nivel de dafios que se pueden
presentar, la identificacion de los principales factores que requieren intervencion,
asi como las medidas posibles a aplicar y los actores publicos y privados que
deben intervenir en la planeacién, ejecucion y control de las lineas de accion.

v Evacuacion: Conjunto de actividades y procedimientos tendientes a conservar la
vida y la integridad fisica de las personas en el evento de encontrarse amenazadas
por el desplazamiento a través y hasta lugares de menor riesgo (IDIGER, Instituto

Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico).
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v Evaluacion del Riesgo de Desastres: Enfoque cualitativo o cuantitativo para
determinar la naturaleza y el alcance del riesgo de desastres mediante el analisis
de las posibles amenazas y la evaluacion de las condiciones existentes de
exposicion y vulnerabilidad que conjuntamente podrian causar dafios a las
personas, los bienes, los servicios, los medios de vida y el medio ambiente del
que dependen.

v" Evento Amenazante: Suceso potencial final del desarrollo de la amenaza.

v Explosion: Como resultado de un fenédmeno fisico se describe como la liberacion
subita de energia en forma de ondas de presién. También es aplicable a un
fenédmeno quimico, en el que se produce una liberacidn subita y violenta de
energia quimica en forma de ondas de presion originadas por una reaccion de
oxidacién con alta velocidad de combustion.

v’ Gestion del riesgo de desastres: La gestion del riesgo de desastres es la aplicacién
de politicas y estrategias de reduccion del riesgo de desastres con el proposito
de prevenir nuevos riesgos, reducir los existentes y gestionar el riesgo residual,
contribuyendo al fortalecimiento de la resiliencia y reducciéon de las pérdidas por

desastres.

v" Grado de Emergencia: Clasificacion que permite determinar el nivel de activacion
de la respuesta y cantidad de recursos involucrados en la atencidon de una
emergencia.

v Incidente: Evento o cadena de eventos no planeados que causaron (accidente) o
que pudieron haber causado (casi-accidente) lesién o enfermedad a las personas
o a los bienes, la imagen o al ambiente.

v'Intervencion: Corresponde al tratamiento del riesgo mediante la modificacion
intencional de las caracteristicas de un fendmeno con el fin de reducir la amenaza
que representa o de modificar las caracteristicas intrinsecas de un elemento

expuesto con el fin de reducir su vulnerabilidad.
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v Lineas de activacion1: Corresponde al flujo de la informacion (llamadas de alerta)
para activar la respuesta ante la emergencia, se realiza telefénicamente o en
medio escrito.

v Lineas de Notificacion: Proceso de reporte escrito obligatorio que permite dar a
conocer “oficialmente” a las entidades correspondientes la existencia de una
emergencia. Es obligatorio en el tiempo.

v Listas de chequeo: Documento en donde se verifica que ciertos parametros se

cumplen al realizar una actividad en un procedimiento.

v Mapa de amenazas: Ubicacion geografica y descripcion de los diferentes
escenarios asociados a una amenaza, con indicacién de su area de impacto o

afectacion posible.

v Plan de Ayuda Mutua (PAM): Convenio privado, voluntario, condicionado,
reciproco (bilateral o multilateral) y sin fines de lucro, suscrito entre varias
empresas u organizaciones con actividades o amenazas similares o compatibles,
para prestarse en forma coordinada asistencia técnica y/o humana, en la
eventualidad de que una emergencia sobrepase o amenace con superar la
capacidad propia de respuesta de la empresa.

v" Plan de contingencia (PDC): Es el conjunto de acciones de tipo predictivo,
preventivo y reactivo aplicables a un evento (derrame, escape, incendio,
explosion), que conforman una estructura de desarrollo estratégico, operativo

(respuesta) e informatico para una empresa o instalacién.

v Plan de Emergencias: Definicion de funciones, responsabilidades y procedimientos
generales de reaccion y alerta institucional, inventario de recursos, coordinacién
de actividades operativas y simulacién para la capacitacién, con el fin de
salvaguardar la vida, proteger los bienes y recobrar la normalidad de la sociedad
tan pronto como sea posible después de que se presente un fendémeno peligroso.
Consiste en una propuesta normada de organizacion de las acciones, personas,

servicios y recursos disponibles para la atencion del desastre, con base en la

1 Instituto Nacional de Salud, fichas y protocolos.
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evaluacion de riesgos, disponibilidad de recursos materiales y humanos,
preparacién a la comunidad, capacidad de respuesta local e internacional, etc.
Determina la estructura jerarquica y funcional de las autoridades y organismos
llamados a intervenir en la atencion y establece el sistema de coordinacion de las
instituciones, los recursos y medios tanto publicos como privados necesarios para
cumplir el objetivo propuesto.

v' Plan de Preparacion y Respuesta: Establece, con antelacion, las disposiciones
normativas y jerarquicas que permitan a los actores involucrados en la gestion
del riesgo de desastres intervenir y dar respuestas oportunas, eficaces vy
apropiadas a posibles sucesos peligrosos concretos o situaciones de desastre
emergentes que puedan suponer una amenaza para la sociedad o el medio
ambiente.

v' Plan de Gestiéon del Riesgo de Desastres: Establecen las metas y objetivos
especificos en la reduccion del riesgo de desastres junto con las medidas conexas
para lograr esos objetivos, y en el marco de los planes de desarrollo, asignacion
de recursos y las actividades de los programas definidos por los paises. Siempre
que sea posible, deberan establecerse vinculos con el desarrollo sostenible y los
planes de adaptacion al cambio climatico.

v' Plan Estratégico: Contiene la filosofia, los objetivos, el alcance del Plan, su
cobertura geografica, organizacion, asignacion de responsabilidades y los niveles
de respuesta (Ministerio del Interior, Decreto 321, 1999).

v Plan Operativo: Establece los procedimientos basicos de la operacion y define las
bases y mecanismos de notificacion, organizacion, funcionamiento y apoyo del
Plan Nacional de Contingencia - PNC a los planes locales o a la eventual
activaciéon inmediata de su estructura de nivel tres (3) (Ministerio del Interior,
Decreto 321, 1999).

v" Plan Informatico: Establece las bases de lo que este requiere en términos de
manejo de informacién, a fin de que los planes estratégicos y operativos sean
eficientes, a partir de la recopilacién y actualizacion permanente a instancias del
Comité Técnico Nacional del PNC sobre los requerimientos de informacion

requeridos por éste (Ministerio del Interior, Decreto 321, 1999).
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v Preparacion: Conocimientos y capacidades que desarrollan los gobiernos, las
organizaciones de respuesta y recuperacion, las comunidades y las personas para
prever, responder y recuperarse de forma efectiva de los impactos de desastres
probables, inminentes o presentes.

v Prevencion: Actividades y medidas encaminadas a evitar los riesgos de desastres
existentes y nuevos.

v Probabilidad: posibilidad de que ocurra un evento o resultado especifico. Se mide
generalmente en términos de la relacion entre los eventos o resultados
especificos y el nimero total de eventos o resultados posibles (ICONTEC, Instituto
Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, 2004).

v" Proceso de gestion del riesgo: aplicacion sistematica de politicas de gestion,
procedimientos y practicas, a las tareas de establecimiento del contexto,
identificacion, analisis, evaluacion, tratamiento, monitoreo y comunicacion del
riesgo (ICONTEC, Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, 2004).

v" Reduccion del Riesgo de desastres: Accion orientada a la prevencion de nuevos
riesgos de desastres y a la reduccion de los existentes, a la gestion del riego
residual, todo lo que contribuye a fortalecer la resiliencia y, por consiguiente, al
logro del desarrollo sostenible.

v Riesgo: Posibilidad de sufrir pérdidas o dafio en las personas, los bienes y el
ambiente, expresada en funcién de la frecuencia de ocurrencia de un evento
amenazante y su probabilidad de consecuencias sobre los elementos vulnerables.

v Riesgo Individual: Probabilidad de dafio de un individuo ubicado en un sitio
determinado.

v Riesgo Social: Posibilidad de dafio a un grupo de personas ubicadas en un sitio
determinado.

v" Riesgo Ambiental: Probabilidad de ocurrencia que un peligro afecte directa o
indirectamente al ambiente y a su biodiversidad, en un lugar y tiempo
determinado, el cual puede ser de origen natural o antropogénico.

v Riesgo socioeconémico: Probabilidad de ocurrencia que un peligro afecte directa
o indirectamente las dinamicas sociales, culturales y econémicas, en un lugar y

tiempo determinado, el cual puede ser de origen natural o antropogénico.
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v Riesgo aceptable, o riesgo tolerable: Concepto asociado importante a la medida
en que un riesgo de desastre se considera aceptable o tolerable, dependiendo
de las condiciones sociales, econdmicas, politicas, culturales, técnicas vy
ambientales existentes. En el campo de la ingenieria, la expresion también se
utiliza para evaluar y definir las medidas estructurales y no estructurales que se
necesitan para reducir los posibles dafios a personas, bienes, servicios y sistemas
hasta un nivel de tolerancia elegido, con arreglo a codigos o “practicas aceptadas”
basados en las probabilidades conocidas de las amenazas y otros factores.

v Riesgo de desastres: Corresponde a los dafios o pérdidas potenciales que pueden
presentarse debido a los eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio-
natural, tecnolégico, biosanitario o humano no intencional, en un periodo de
tiempo especifico y que son determinados por la vulnerabilidad de los elementos
expuestos; por consiguiente, el riesgo de desastres se deriva de la combinacién
de la amenaza y la vulnerabilidad (Ley 1523 de 2012).

v" Simulacro: Medicion del comportamiento del personal comprometido y
encargado de la ejecucion de los procedimientos con el fin de probar su reaccion
ante situaciones especiales que son estructuradas lo mas estrechamente posibles
con las emergencias reales.

v" Vulnerabilidad: factor interno de un sujeto, objeto o sistema (medio y recursos
asociados) expuesto a una amenaza, que corresponde a su disposicién intrinseca
a ser danado (ECOPETROL, Responsabilidad Integral Direccion de HSE y Gestion
Social, 15 de marzo de 2012).

10.1.3.5 Marco legal

La elaboracién del presente Plan de Gestién de Riesgo se baso en los lineamientos de

la normativa presentada en la Tabla 10.1-1.
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Tabla 10.1-1. Marco legal aplicable

Afio Reglamentacion Descripcion

1999 Decreto 321 Adopcion del Plan Nacional de contingencia contra Derrames
de Hidrocarburos, derivados y Sustancias Nocivas en Aguas
Marinas, Fluviales y Lacustres.

2009 Norma Técnica | Portatiles. Generalidades.

Colombiana (NTC)
2885  Extintores

2011 GTC 137 Guia Técnica Colombiana. Gestién del Riesgo. Vocabulario.

2011 NTC-ISO  31010:2009 = Norma Técnica Colombiana. Gestién del Riesgo. Principios y
Directrices.

2012 Ley 1523 Politica nacional de gestion del riesgo de desastres y se
establece el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres y se dictan otras disposiciones.

2012 Ley 1575 Sistema Nacional Para La Prevencién Y Atencién De Desastres.
El Sistema Nacional para la Prevencion y Atencidn de Desastres
estd constituido por el conjunto de entidades publicas y
privadas que realizan planes, programas, proyectos y acciones

2013 NTC-IEC/ISO Norma Técnica Colombiana. Gestion de Riesgos. Técnicas de

31010:2009 valoracion del riesgo.

2014 Resolucion 0256 De la Unidad Administrativa Especial Direccién Nacional de
Bomberos, donde se reglamenta la conformacién, capacitacién
y entrenamientos para las brigadas contraincendios de los
sectores  energéticos, industriales, petroleros, mineros,
portuarios, comerciales y similares.

2014 Decreto 1807 Por el cual se reglamenta el articulo 189 del Decreto-ley 019 de
2012 en lo relativo a la incorporacién de la gestion del riesgo
en los planes de ordenamiento territorial y se dictan otras
disposiciones.

2015 Decreto 1076 del 2015 = Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible

2015 Decreto 1072 Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
del sector Trabajo.

Prevencion, preparacion y respuesta ante emergencias
2016 Resolucion 1767 de Resolucion mediante la cual se adopta el formato Unico para

2016 el reporte de las contingencias
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Afio Reglamentacion Descripcion ‘
2017 Decreto 2157 del 2017  Por medio del cual se adoptan directrices generales para la
elaboracién del plan de gestién del riesgo de desastres de las
entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42 de la
ley 1523 de 2012.
2017 Documento técnico Terminologia sobre gestién del riesgo de desastres y
fendmenos amenazantes
2017 Resolucién 1670 del Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de
15 de agosto de 2017  Impacto Ambiental — EIA en proyectos de uso de energia solar
fotovoltaica. TdR-015
2018 Ley 1931 Por la cual se establecen directrices para la gestion del cambio
climatico.
2018 Resolucién 1402 del Metodologia General para la Elaboracion y Presentacién de
25 de julio de 2018 Estudios Ambientales.
2018 Decreto 50 del 2018 Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1076 de 2015,
Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible en relacién con los Consejos Ambientales
Regionales de la Macrocuencas (CARMAC), el Ordenamiento
del Recurso Hidrico
2017 Resolucién 0056 del
12 de enero de 2017 Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica
2006 Acuerdo No. 032 del (POMCA) del rio Coello y se dictan otras disposiciones.
09 de noviembre del
2006
2017 Resoluciéon 0014 de 14 Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica
de noviembre de 2018 (POMCA) del rio Totare y se dictan otras disposiciones.
2017 N/A Plan municipal de riesgos y desastres de Ibagué, Tolima

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

10.1.3.6 Responsable del Plan de Gestion del Riesgo

Operadora Shangri-La S.AS. ES.P., como entidad operadora del proyecto, es la
responsable de la direccion y coordinacion de todas las actividades necesarias en la

prevencion y atencion de emergencias e incidentes que involucren la misma.
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El departamento de HSEQ a través del equipo HSE de campo, responde por la
operatividad, implementaciéon y socializacion del presente Plan de Gestion del Riesgo -
PGR. El personal responsable de conservar el PGR, gestionar su revision, validacion,
actualizacion, distribucién, difusion e implementacion es el profesional HSE designado

para el proyecto.

10.1.3.7 Conocimiento del riesgo

Es el proceso de la gestién del riesgo compuesto por la identificacion de escenarios de
riesgo, el analisis y evaluacion del riesgo, el monitoreo y seguimiento del riesgo y sus
componentes y la comunicacion para promover una mayor conciencia de este que

alimenta los procesos de reduccion del riesgo y de manejo de desastre?.

En la gestion del riesgo se requiere tener un conocimiento de este, el cual incluye la
identificacion, priorizacion y caracterizacion de los diferentes escenarios del riesgo;
ademas se realiza un proceso de analisis, evaluacion, monitoreo y seguimiento del riesgo
y sus componentes. Con esta informacion podemos desarrollar diferentes mecanismos

de comunicacién que promuevan una mayor conciencia ante estas amenazas.

10.1.3.7.1 Establecimiento del contexto
Contempla como minimo los siguientes elementos:
10.1.3.7.1.1.1 Informacion general del proyecto

% Descripcién del proyecto

El Proyecto Fotovoltaico Shangri-La comprende la construccion y operacién de una
instalacion de generacion de energia fotovoltaica y su linea de transmisién, compuesta

por un parque solar con una potencia total instalada en corriente alterna (AC) de 160

2 Ley 1523 de 2012
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MWac junto con una linea de transmision de 230 kV que conectara con la subestacion

eléctrica Mirolindo, en el municipio de Ibagué, en el departamento de Tolima.
% Localizaciéon del proyecto

El area proyectada del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La se localiza en territorios urbanos
(Comuna 9) y rurales (veredas Aparco, Alto de Combeima, Picalefa sector rural, Buenos
Aires) de los municipios de Ibagué y en el municipio de Piedras (vereda Estacion Doima)
(Figura 10.1-2)

arrssee

ESCN AR 4819 1]
Lo

759.9% arersm 4763800 4767500 arrsace

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"

MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA . Torres

| LOCALIZACION GENERAL Linea 230kV

SIMBOLOGIA

PROYECCION: Lt med ‘a:‘vwrual
| AGNA SRGAS Drge-Nocio S — Area Proyecto Parque Fotovoltaico Shangri La

DATUM: D MAGHA OPERADORA SHANGRIHA

FUENTE: ELABORACION PROPIA sasEsr

Figura 10.1-2 Localizacién general del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Las coordenadas definidas para el perimetro del Parque Fotovoltaico Shangri-La y los
puntos de torre de la linea de transmisidon que conectard con la subestacién eléctrica
Mirolindo y la bahia de conexion, estan relacionadas en la Tabla 10.1-2, Tabla 10.1-3,
Tabla 10.1-4 y Tabla 10.1-5.
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Tabla 10.1-2. Coordenadas de los vértices del Parque Fotovoltaico Shangri-La.

VERTICES AREA DEL PARQUE-SOLAR

Magna Sirgas Origen Magna Sirgas Origen
Nacional Nacional
Este Norte Este Norte

1 4769996,69 2037397,11 1165 4771900,82 2045965,96
2 4769996,35 2037397,11 1166 4771920,39 2045962,06
3 4769996,03 2037397,16 1167 4771936,61 2045951,01
4 4769995,72 2037397,27 1168 477195717 2045942,59
5 4769995,43 2037397,43 1169 4771971,82 2045930,86
6 4769995,17 2037397,63 1170 4771999,51 2045915,66
7 4769994,94 2037397,87 17 4772015,93 2045909,28
8 4769989,47 2037403,28 1172 4772031,1 2045904,21
9 4769998,64 2037410,17 1173 4772037,81 2045899,12
10 4770003,07 2037404,21 1174 4772043,37 2045890,24
11 4770003,25 2037403,93 1175 4772056,46 2045884,27
12 4770003,38 2037403,62 1176 4772040,94 2045866,89
13 4770003,46 2037403,3 1177 4772038,91 2045864,59
14 4770003,49 2037402,97 1178 4772052,99 2045853,3
15 4770003,46 2037402,64 1179 47720539 2045853,08
16 4770003,42 2037402,46 1180 4772061,03 2045861,39
17 4770003,31 2037402,15 1181 4772069,09 2045870,49
18 4770003,15 2037401,87 1182 4772073,27 2045871,11
19 4770002,96 2037401,62 1183 4772077,22 2045871,07
20 4770002,72 2037401,4 1184 4772080,44 2045870,57
21 4770002,58 2037401,29 1185 4772080,86 2045869
22 4769997,75 2037397,52 1186 4772084,89 2045849,5
23 4769997,52 2037397,37 1187 477209747 2045826,88
24 4769997,27 2037397,25 1188 4772111,55 2045810,19
25 4769997,01 2037397,16 1189 4772132,66 2045796,04
26 4769996,69 2037397,11 1190 4772151,98 2045787,52
27 4770199,56 2037549,81 1191 4772173,26 2045784,64
28 4770199,24 2037549,79 1192 4772178,98 2045780,78
29 4770198,92 2037549,82 1193 4772193,47 2045767,05
30 4770198,6 2037549,9 1194 4772206,15 2045758,73
31 4770198,39 2037549,97 1195 4772216,51 2045746,25
32 4770192,51 2037552,15 1196 4772230,81 2045733,82
33 4770192,23 2037552,36 1197 4772245,54 2045727,73
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34 4770192 2037552,62 1198 4772255,16 2045725,12
35 4770191,81 2037552,91 1199 4772259,54 2045723,97
36 4770191,68 2037553,23 1200 4772266,97 2045722,23
37 4770191,6 2037553,57 1201 4772275,58 2045719,63
38 4770191,59 2037553,92 1202 4772285,09 2045718,02
39 4770191,64 2037554,27 1203 4772295,84 2045717,63
40 4770191,74 2037554,6 1204 4772309,69 2045715,62
41 4770191,9 2037554,91 1205 4772322,08 2045713,02
42 4770195,11 2037559,91 1206 4772356,33 2045710,17
43 4770195,3 2037560,17 1207 4772367,46 2045708,81
44 4770195,54 2037560,39 1208 4772388,32 2045710,51
45 4770195,81 2037560,57 1209 4772406,9 2045710,86
46 4770196,11 2037560,71 1210 4772416,08 2045704,42
47 4770196,42 2037560,79 1211 4772445,02 2045695,48
48 4770196,75 2037560,82 1212 47724483 2045695,59
49 4770197,07 2037560,8 1213 4772455,54 2045695,95
50 4770197,39 2037560,72 1214 4772460,11 2045701,62
51 477019747 2037560,7 1215 4772459,76 2045709,42
52 4770197,55 2037560,68 1216 4772442,37 2045755,1
53 4770202,67 2037559,01 1217 4772436,57 2045769,37
54 4770202,82 2037558,94 1218 4772435,44 2045770,89
55 4770203,09 2037558,75 1219 4772431,09 2045772,62
56 4770203,33 2037558,52 1220 4772426,04 2045773,92
57 4770203,52 2037558,25 1221 4772365,82 2045772,52
58 4770203,67 2037557,96 1222 4772352,12 2045774,09
59 4770203,77 2037557,64 1223 4772368,72 2045786,46
60 4770203,82 2037557,31 1224 4772380,48 2045794,29
61 4770203,81 2037556,98 1225 4772387,98 2045800,44
62 4770203,74 2037556,66 1226 4772392,15 2045806,96
63 4770203,63 2037556,35 1227 4772409,34 2045861,07
64 4770201,06 2037550,93 1228 4772418,14 2045890,19
65 4770200,9 2037550,65 1229 477242778 2045922,29
66 4770200,69 20375504 1230 4772441,86 2045967,65
67 4770200,45 2037550,19 1231 4772454,93 2046009,93
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68 4770200,18 2037550,01 1232 4772472,72 2046066,86
69 4770199,88 2037549,89 1233 4772481,18 2046073,78
70 4770199,56 2037549,81 1234 4772492,57 2046084,21
71 4770199,19 2037719,27 1235 4772500,41 2046092,51
72 4770199,02 203771897 1236 4772510,01 2046109,02
73 4770198,8 2037718,7 1237 4772514,47 2046119,41
74 4770198,53 2037718,48 1238 4772517,31 2046130,16
75 4770197,03 2037717,42 1239 4772527,28 2046130,36
76 4770196,76 2037717,23 1240 4772537,49 2046130,32
77 4770195,88 2037719,05 1241 4772568,64 2046130,86
78 4770190,7 2037714,98 1242 4772606,14 2046132,14
79 4770186,16 2037722,46 1243 4772614,25 2046135,05
80 4770186,06 2037722,8 1244 4772628,6 2046140,67
81 4770186,02 203772314 1245 4772638,71 2046148,33
82 4770186,04 2037723,49 1246 4772768,58 2046152,19
83 4770186,12 2037723,83 1247 4772808,23 2046153,37
84 4770186,26 203772415 1248 4773053,68 2046153,32
85 4770186,45 2037724,44 1249 4773168 2046153,86
86 4770186,69 20377247 1250 4773211,81 2046151,97
87 4770186,97 2037724,91 1251 4773239,6 2046094,53
88 4770187,28 2037725,06 1252 4773262,09 2046055,58
89 4770192,87 2037727,3 1253 4773296,17 2045994,03
90 4770193,19 20377274 1254 4773319,3 2045954,09
91 4770193,52 2037727,44 1255 4773347,42 2045905,66
92 4770193,85 2037727,43 1256 4773374,86 2045857,12
93 4770194,18 2037727,36 1257 4773402,03 2045811,91
94 4770194,49 2037727,24 1258 477341772 2045786,42
95 4770194,78 2037727,07 1259 4773436,19 2045749,04
96 4770195,03 2037726,85 1260 4773440,34 2045740,28
97 4770195,25 2037726,6 1261 4773453,24 2045718,02
98 4770195,52 2037726,21 1262 4773463,25 2045704,17
99 4770199,01 2037721,27 1263 4773454,82 2045698,46
100 4770199,19 2037720,96 1264 4773449,77 2045695,41
101 4770199,31 2037720,64 1265 4773421,64 2045696,12
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102 4770199,37 2037720,29 1266 4773406,88 2045695,99
103 4770199,37 2037719,95 1267 4773395,92 2045701,47
104 4770199,31 2037719,6 1268 4773391,1 2045704,74
105 4770199,19 2037719,27 1269 4773377,59 2045710,9
106 4771000,21 2038507,24 1270 4773366,27 2045713,52
107 4771003,59 2038507,12 1271 4773343,57 2045715,85
108 4771006,05 2038507,23 1272 4773320,49 2045713,51
109 4771006,36 2038507,22 1273 4773318,79 2045710,16
110 4771006,67 2038507,16 1274 4773317,47 2045705,99
111 4771006,96 2038507,05 1275 4773318,25 2045702,91
112 4771007,24 2038506,9 1276 4773325,18 2045695,3
113 4771007,49 2038506,71 1277 4773355,79 2045668,77
114 4771007,7 2038506,48 1278 4773389,13 2045641,33
115 4771007,88 2038506,22 1279 4773394,36 20456381
116 4771008,01 2038505,93 1280 4773398,18 2045635,75
117 4771008,1 2038505,63 1281 4773401,97 2045634,63
118 4771008,13 2038505,32 1282 4773432,12 2045633,45
119 4771007,94 2038500,6 1283 4773450,68 2045630,31
120 4771007,94 2038500,48 1284 4773464,49 2045622,54
121 4771007,89 2038500,15 1285 4773486,55 2045603,9
122 4771007,79 2038499,82 1286 4773503,84 2045589,01
123 4771007,64 2038499,52 1287 4773528,22 2045570,39
124 477100743 2038499,25 1288 47735454 2045561,77
125 4771007,19 2038499,02 1289 4773560,78 2045554,58
126 4771006,91 2038498,83 1290 4773574,41 2045540,12
127 4771006,6 2038498,69 1291 4773589,42 2045534,55
128 4771006,27 2038498,61 1292 4773602,18 2045535,33
129 4771005,94 2038498,58 1293 4773621,7 2045537,44
130 4771005,6 2038498,61 1294 4773638,11 2045528,01
131 4770999,66 2038499,64 1295 4773659,09 2045509,15
132 4770999,35 2038499,72 1296 4773678,94 2045491,86
133 4770999,06 2038499,84 1297 4773703,41 2045473,34
134 4770998,79 2038500,02 1298 4773706,19 2045460,57
135 4770998,56 2038500,23 1299 4773707,67 2045436,19
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136 4770998,36 2038500,48 1300 4773710,01 2045434,01
137 4770998,2 2038500,75 1301 4773731,52 2045438,29
138 4770998,09 2038501,05 1302 4773740,69 2045427,36
139 4770998,02 2038501,36 1303 4773751,84 2045418,95
140 4770998,01 2038501,68 1304 4773762,66 2045409,64
141 4770998,02 2038501,95 1305 4773780,29 2045412,01
142 4770998,14 2038505,31 1306 4773795,3 2045415,39
143 4770998,18 2038505,63 1307 4773818,78 2045404,8
144 4770998,26 2038505,93 1308 4773847,2 2045403,25
145 4770998,39 2038506,21 1309 4773878,35 2045392,36
146 4770998,56 2038506,47 1310 4773901,89 2045382,67
147 4770998,78 2038506,71 1311 4773927,99 2045375,44
148 4770999,02 2038506,9 1312 4773948,47 2045374,5
149 4770999,3 2038507,06 1313 4773971,42 2045376,26
150 4770999,59 2038507,16 1314 4774005,07 2045383,32
151 4770999,9 2038507,23 1315 4774010,12 2045367,13
152 4771000,21 2038507,24 1316 4774020,16 2045354,28
153 4772235,27 2039924,14 1317 4774031,53 2045343,15
154 4772235,27 2039924,11 1318 4774044,48 2045333,42
155 4772238,24 2039924,11 1319 4774059,18 2045325,1
156 4772238,34 2039924,11 1320 4774076,89 2045323,13
157 4772242,38 2039924,12 1321 4774086,95 2045321,26
158 4772242,51 2039924,12 1322 4774099,3 2045304,46
159 4772242,85 2039924,08 1323 4774110,02 2045300,91
160 4772243,18 2039923,99 1324 4774119,85 2045300,89
161 4772243,49 2039923,84 1325 4774132,25 2045304,49
162 477224377 2039923,64 1326 4774140,12 2045309,02
163 4772244,01 2039923,39 1327 4774151,22 2045308,67
164 4772244,21 2039923,11 1328 4774168,38 2045303,94
165 4772244,35 2039922,79 1329 4774187,59 2045299,36
166 4772244,44 2039922,46 1330 4774202,72 2045303,18
167 4772245,44 2039916,54 1331 477421742 2045302,29
168 4772245,47 2039916,2 1332 4774239,84 2045302,79
169 4772245,44 2039915,85 1333 4774261,28 2045289,47
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170 4772245,35 2039915,52 1334 4774279,44 2045273,5
171 4772245,2 2039915,2 1335 4774298,05 2045260,99
172 4772245 2039914,92 1336 4774304,19 2045257,22
173 4772244,76 2039914,68 1337 4774367,36 2045246,7
174 477224447 2039914,48 1338 4774460,56 2045230,61
175 477224416 2039914,33 1339 4774459,44 204522822
176 4772243,83 2039914,24 1340 4774470,23 2045226,52
177 4772238,92 2039914,19 1341 4774468,73 2045220,68
178 4772235,69 2039914,16 1342 4774456,8 2045222,56
179 4772235,61 2039914,16 1343 4774454,99 2045218,69
180 4772235,28 2039914,18 1344 4774370,96 2045232,47
181 4772234,95 2039914,27 1345 4774298,01 2045244

182 4772234,64 2039914,41 1346 4774235,82 2045254,02
183 4772234,36 2039914,6 1347 4774199,72 2045259,49
184 477223411 2039914,83 1348 4774191,73 2045244,59
185 477223391 2039915,11 1349 4774161,11 2045233,34
186 4772233,75 2039915,41 1350 4774134,3 2045231,12
187 4772233,65 2039915,74 1351 4774114,37 2045240,81
188 4772233,61 2039916,07 1352 4774100,65 2045255,49
189 4772233,36 2039922,06 1353 4774099,29 2045264,08
190 4772233,37 2039922,37 1354 4774094,25 2045272,86
191 4772233,43 2039922,68 1355 4774078,42 2045278,9
192 4772233,54 2039922,98 1356 4774052,01 2045282,92
193 4772233,69 2039923,25 1357 4774034,31 2045282,82
194 4772233,88 2039923,5 1358 4774013,24 2045283,75
195 477223411 2039923,71 1359 4773990,28 2045288,84
196 4772234,37 2039923,89 1360 4773957,09 2045292,6
197 4772234,66 2039924,02 1361 4773918,34 2045297,29
198 4772234,96 20399241 1362 4773894,02 2045300,48
199 4772235,27 2039924,14 1363 4773854,56 2045304,64
200 4772252,02 2039967 1364 4773838,76 2045299,27
201 4772251,67 2039966,99 1365 4773816,36 2045286,46
202 4772251,33 2039967,03 1366 4773805,12 2045261,79
203 4772251 2039967,14 1367 4773796,28 2045252,76
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204 4772250,69 2039967,3 1368 4773785,33 2045248,86
205 4772250,42 2039967,52 1369 4773773,48 2045249,8
206 477224473 2039973,81 1370 4773764,38 2045256,77
207 4772244,57 2039974,07 1371 4773755,07 2045265,46
208 477224445 2039974,36 1372 4773743,33 2045293,63
209 4772244,37 2039974,67 1373 47737287 204530845
210 4772244,34 2039974,98 1374 4773720,38 2045315,86
211 4772244,37 2039975,29 1375 4773703,25 2045318,22
212 4772244,44 2039975,6 1376 4773672,6 2045327,73
213 4772244,56 2039975,89 1377 4773657,25 2045326,15
214 4772244,72 2039976,16 1378 4773634,19 2045322,64
215 4772244,92 2039976,4 1379 4773608,86 2045325,88
216 4772245,16 2039976,6 1380 4773591,07 2045336,64
217 4772245,34 2039976,73 1381 4773563,16 2045356,04
218 4772247,19 20399781 1382 4773546,46 2045362,12
219 4772249,32 2039980,38 1383 4773534,93 2045367,29
220 4772249,55 2039980,59 1384 4773522,17 2045369,13
221 4772249,81 2039980,76 1385 4773502,42 2045370,7
222 4772250,1 2039980,89 1386 4773484,05 2045372,25
223 4772250,4 2039980,98 1387 4773454,91 2045382,6
224 4772250,71 2039981,01 1388 4773425,45 2045392,04
225 4772251,02 2039981 1389 4773408,15 2045400,54
226 4772251,33 2039980,94 1390 4773393,13 2045409,74
227 4772251,62 2039980,83 1391 4773376,89 2045415,11
228 4772251,9 2039980,67 1392 4773356,55 2045422,72
229 477225214 2039980,48 1393 4773348,04 2045424,25
230 4772257,3 2039974,78 1394 4773330,98 2045423,69
231 4772257,39 2039974,68 1395 4773316,41 2045429,77
232 4772257,59 2039974,41 1396 4773301,84 2045435,85
233 477225774 2039974,12 1397 4773294,26 2045441

234 4772257,85 2039973,81 1398 4773259,92 20454417
235 47722579 2039973,48 1399 4773231,66 2045443,59
236 4772257,9 2039973,15 1400 4773211,29 2045441,53
237 4772257,84 2039972,82 1401 4773202,77 2045438,84
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238 4772257,73 2039972,51 1402 4773195,75 2045426,48
239 4772257,56 2039972,22 1403 4773210,63 2045412,74
240 4772257,36 2039971,96 1404 477321941 2045393,66
241 4772253,23 2039967,61 1405 4773215,6 2045381,74
242 4772252,97 2039967,38 1406 4773195,77 2045378,78
243 4772252,68 2039967,2 1407 4773181,17 2045376,1
244 4772252,36 2039967,07 1408 4773153,51 2045372,86
245 4772252,02 2039967 1409 4773114,98 2045368,53
246 4773155,74 2041521,29 1410 4773077,38 2045367,43
247 4773155,42 2041521,28 1411 4773062,56 2045374,43
248 477315511 2041521,32 1412 4773038,65 204538847
249 4773154,81 2041521,4 1413 4773013,35 2045402,96
250 4773148,52 2041524,68 1414 4772994,37 2045414,95
251 4773148,34 2041524,78 1415 4772980,11 2045412,74
252 4773148,05 2041524,95 1416 4772960,91 2045413,21
253 47731478 2041525,17 1417 4772940,19 2045422,21
254 4773147,59 2041525,43 1418 4772922,54 2045430,01
255 477314743 2041525,72 1419 4772904,81 204543427
256 4773147,31 2041526,03 1420 4772893,63 2045445,42
257 4773147,25 2041526,36 1421 4772869,64 2045452,13
258 4773147,25 2041526,69 1422 4772846,56 2045458,23
259 4773147,3 2041527,02 1423 4772829,49 2045464,26
260 4773147,4 2041527,33 1424 47728183 2045460,76
261 4773147,55 2041527,63 1425 4772802,47 2045450,8
262 4773150,76 2041532,7 1426 4772793,97 2045452,64
263 4773150,95 2041532,96 1427 4772776,66 2045463,9
264 4773151,19 2041533,19 1428 4772768,04 2045468,97
265 4773151,46 2041533,37 1429 47727589 2045467,99
266 4773151,76 2041533,51 1430 4772751,8 20454624
267 4773152,08 2041533,6 1431 4772727,26 2045458,25
268 4773152,4 2041533,63 1432 4772694,46 2045464,98
269 4773152,73 2041533,61 1433 4772675 2045462,32
270 4773153,05 2041533,54 1434 4772652,54 2045473,25
271 4773153,35 2041533,41 1435 4772640,69 2045474,49
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272 4773153,59 2041533,3 1436 47726309 2045473,63
273 47731597 2041529,94 1437 4772619,59 2045468,14
274 4773159,92 2041529,66 1438 4772591,67 2045454,15
275 4773160,09 2041529,36 1439 4772565,93 2045455,31
276 4773160,2 2041529,03 1440 4772541,43 2045463,97
277 4773160,25 2041528,68 1441 4772529,15 2045468,47
278 4773160,24 2041528,33 1442 4772517,72 2045475,24
279 4773160,17 2041527,99 1443 4772485,03 2045487,55
280 4773160,05 2041527,67 1444 4772457,03 2045497,32
281 4773159,86 2041527,37 1445 477243473 204549844
282 4773159,63 2041527,11 1446 4772436,67 2045504,62
283 4773159,53 2041527,01 1447 4772459,35 2045599,24
284 4773158,74 2041526,26 1448 4772456,54 2045624,24
285 4773157,38 2041522,58 1449 4772452,56 2045651,34
286 4773157,25 2041522,3 1450 4772449,68 2045672,74
287 4773157,08 2041522,04 1451 4772443,79 2045682,11
288 4773156,86 2041521,81 1452 4772430,03 2045686,04
289 4773156,61 2041521,61 1453 4772426,95 2045686,98
290 4773156,34 2041521,46 1454 4772427,97 2045685,73
291 4773156,05 2041521,35 1455 4772432,77 2045679,92
292 4773155,74 2041521,29 1456 4772437,71 2045673,4
293 4773560,92 2042136,94 1457 4772440,77 2045669,82
294 4773560,61 2042136,91 1458 4772449 2045600,57
295 4773560,3 2042136,93 1459 4772438,58 2045554,8
296 4773559,99 2042137 1460 4772432,97 2045529,68
297 4773559,7 204213712 1461 4772425,77 2045499,87
298 4773554,9 2042139,5 1462 4772414,82 2045508,07
299 4773554,63 2042139,67 1463 4772405,29 2045513,66
300 4773554,4 2042139,88 1464 4772358,19 2045545,39
301 4773554,2 2042140,12 1465 4772316,36 2045576,84
302 4773554,04 2042140,39 1466 4772296,91 2045588,48
303 4773553,92 2042140,68 1467 4772243,61 2045612,08
304 4773553,86 2042140,99 1468 4772175,5 2045618,12
305 4773553,84 2042141,3 1469 4772155,89 2045622,12
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306 4773553,87 2042141,61 1470 4772108,34 2045638,07
307 4773553,95 2042141,91 1471 4772073,47 2045649,19
308 4773554,07 2042142,2 1472 4772036,16 2045648,75
309 4773554,1 2042142,26 1473 4771970,99 2045648,95
310 4773556,89 2042147,5 1474 4771998,91 2045698,04
311 4773557,08 2042147,78 1475 4771977,51 2045712,02
312 4773557,31 2042148,03 1476 4771959,92 2045723,52
313 4773557,58 204214824 1477 4771948,68 2045730,86
314 4773557,89 20421484 1478 4771944,44 2045738,42
315 4773558,21 2042148,5 1479 4771929,31 2045715,91
316 4773558,55 2042148,55 1480 4771912,24 2045690,27
317 4773558,89 204214854 1481 4771903,19 2045676,68
318 4773559,23 204214847 1482 4771899,37 2045670,95
319 4773559,54 2042148,35 1483 4771888,89 2045667,91
320 4773559,59 20421483 1484 4771874,1 2045669,04
321 4773564,13 2042146,09 1485 4771865,43 2045666,29
322 4773564,39 2042145,92 1486 4771857,5 2045653,93
323 4773564,64 2042145,72 1487 4771857,95 2045640,08
324 4773564,84 2042145,49 1488 4771869,15 204562893
325 4773565,01 2042145,22 1489 4771857,36 2045609,84
326 4773565,13 2042144,93 1490 4771840,76 2045585,05
327 4773565,21 2042144,63 1491 4771827,87 2045563,55
328 4773565,24 2042144,32 1492 4771812,36 2045540,52
329 4773565,22 2042144 1493 4771808,43 2045534,15
330 4773565,15 2042143,7 1494 4771799,39 2045539,81
331 4773565,03 2042143,41 1495 4771770,99 2045528,69
332 4773562,38 2042138,03 1496 4771716,18 2045503,85
333 4773562,22 2042137,76 1497 4771691,65 2045495,62
334 4773562,02 2042137,52 1498 4771652,89 2045484,86
335 4773561,78 2042137,31 1499 4771636,5 2045494,79
336 4773561,51 2042137,14 1500 4771620,24 2045496,92
337 4773561,23 2042137,02 1501 4771596,92 2045499,28
338 4773560,92 2042136,94 1502 4771570,37 2045491,16
339 477374911 2042506,58 1503 4771499,47 2045508,82
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340 4773748,77 2042506,55 1504 4771493,88 2045550,4
341 4773748,43 2042506,58 1505 4771478,03 2045568,12
342 4773742,87 2042507,66 1506 4771449,54 2045594,19
343 4773742,6 2042507,77 1507 4771426,15 2045612,48
344 4773742,35 2042507,92 1508 4771400,53 2045634,67
345 4773741,81 2042508,29 1509 4771377,14 2045656,3
346 4773741,56 2042508,5 1510 4771346,18 2045669,25
347 4773741,34 2042508,75 1511 4771314,31 2045676,68
348 4773741,16 2042509,04 1512 4771287,61 2045685,73
349 4773741,04 2042509,35 1513 4771266,98 2045700,55
350 4773740,97 2042509,67 1514 4771250,32 2045718,6
351 4773740,95 2042510,01 1515 4771238,21 2045732,42
352 4773740,96 2042510,16 1516 4771224,09 2045746,42
353 4773741,16 2042515,89 1517 4771204,41 2045756,23
354 4773741,2 2042516,21 1518 4771175,35 2045758,48
355 4773741,29 2042516,53 1519 4771146,62 2045769,52
356 4773741,43 2042516,82 1520 4771112,53 2045782,87
357 4773741,62 2042517,09 1521 4771099,02 2045759,98
358 4773741,85 2042517,32 1522 4771109,17 2045745,49
359 477374211 2042517,52 1523 4771113,16 2045717,85
360 477374241 2042517,67 1524 4771097,48 2045718,49
361 4773742,72 2042517,76 1525 4771061,93 2045734,56
362 4773749,6 2042516,52 1526 4771038,11 2045746,32
363 4773750,32 2042516,4 1527 4771023,46 2045765,05
364 4773750,65 2042516,3 1528 4771007,01 2045778,49
365 4773750,96 2042516,16 1529 4770984,35 2045785,79
366 4773751,25 2042515,96 1530 4770965,57 2045784,18
367 4773751,49 2042515,71 1531 4770952,31 2045772,9
368 4773751,69 2042515,43 1532 4770934,67 2045765,39
369 4773751,84 2042515,11 1533 4770885,33 2045800,46
370 4773751,93 2042514,78 1534 4770882,65 2045885,04
371 4773751,96 2042514,53 1535 4770863,41 2045906,75
372 4773751,96 2042514,28 1536 4770807,2 2045906,44
373 4773751,92 2042514,03 1537 4770776,14 2045923,38
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374 4773750,75 2042508,16 1538 4770736,54 2045944,79
375 4773750,65 2042507,83 1539 4770723,23 2045947,84
376 4773750,5 2042507,52 1540 4770696,6 2045953,96
377 4773750,3 2042507,24 1541 4770695,46 2045954,27
378 4773750,05 2042507 1542 4770685,17 2045962,67
379 4773749,76 2042506,8 1543 4770682,91 2045964,52
380 4773749,45 2042506,66 1544 4770680,71 2045967,6
381 477374911 2042506,58 1545 4770676,91 2045972,93
382 4773993,31 2042939,29 1546 4770673,59 2045977,59
383 4773992,98 2042939,26 1547 4770664,49 2045993,92
384 4773992,64 2042939,28 1548 4770658,43 2046005,87
385 4773992,31 2042939,36 1549 4770653,3 2046011,54
386 4773991,91 2042939,49 1550 4770644,81 2046015,34
387 4773987,04 2042941,34 1551 4770633,13 2046015,32
388 4773986,78 2042941,51 1552 4770612,76 2046011,64
389 4773986,54 2042941,72 1553 4770593,29 2046007,51
390 4773986,35 2042941,97 1554 4770573,5 2045999,32
391 4773986,19 2042942,25 1555 4770576,3 2045991,15
392 4773986,09 2042942,54 1556 4770577,06 2045988,92
393 4773986,02 2042942,85 1557 4770576,5 2045984,06
394 4773986,01 2042943,17 1558 4770576,07 2045980,39
395 4773986,05 2042943,48 1559 4770575,71 2045977,35
396 4773986,14 2042943,78 1560 4770572,27 2045970,7
397 4773986,27 2042944,07 1561 4770563,88 2045957,74
398 4773989,18 2042949,31 1562 4770560,47 2045952,46
399 4773989,36 2042949,57 1563 4770544,03 2045942,27
400 4773989,58 2042949,8 1564 4770505,11 2045922,73
401 4773989,84 2042950 1565 4770477,53 2045911,28
402 4773990,12 2042950,15 1566 4770450,15 2045911,87
403 4773990,42 2042950,26 1567 4770411,77 2045913,65
404 4773990,74 2042950,31 1568 4770381,92 2045921,34
405 4773991,06 2042950,32 1569 4770373,16 2045929,5
406 4773991,37 2042950,27 1570 4770363,49 2045935,13
407 4773991,68 2042950,17 1571 4770346,87 2045939,11
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408 4773991,9 2042950,08 1572 4770329,06 2045940,13
409 4773996,83 2042947,85 1573 47702919 2045960,77
410 4773997,11 2042947,65 1574 4770267,68 2045968,58
411 4773997,35 2042947,4 1575 4770244,94 2045968,64
412 4773997,55 204294712 1576 4770229,69 2045964,32
413 4773997,7 2042946,8 1577 4770219,8 2045960,94
414 4773997,78 2042946,46 1578 4770206,24 2045955,52
415 4773997,81 2042946,12 1579 4770192,98 2045949,18
416 4773997,78 2042945,77 1580 4770179,71 2045943,01
417 4773997,69 2042945,44 1581 4770160,79 2045929,27
418 4773997,54 2042945,12 1582 4770155,02 2045899,74
419 4773994,66 2042940,24 1583 4770129,64 2045885,6
420 4773994,47 2042939,96 1584 4770108,53 2045875,35
421 4773994,23 2042939,72 1585 4770062,66 2045859,52
422 4773993,95 2042939,53 1586 4770032,25 2045846,94
423 4773993,64 2042939,38 1587 4770003,17 2045841,22
424 4773993,31 2042939,29 1588 4769971,06 2045843,97
425 4774351,82 2043572,38 1589 4769947,67 2045848,72
426 4774351,48 2043572,35 1590 4769936,03 2045854,72
427 4774351,13 2043572,37 1591 4769910,95 2045862,56
428 4774350,8 2043572,46 1592 4769898,84 2045869,68
429 4774350,48 2043572,6 1593 4769875,78 2045884,5
430 4774342,52 2043576,7 1594 4769868 2045893,07
431 4774342,27 2043576,89 1595 4769857,99 2045901,36
432 4774342,06 2043577,12 1596 4769850,87 2045912,87
433 4774341,88 2043577,38 1597 4769844,03 2045927,06
434 4774341,75 2043577,67 1598 4769834,93 2045942,36
435 4774341,66 2043577,97 1599 4769825,78 2045950,24
436 4774341,62 2043578,28 1600 4769814,36 2045957,5
437 4774341,63 2043578,59 1601 4769799,55 2045963,98
438 4774341,69 2043578,9 1602 4769770,02 2045971,39
439 4774341,8 2043579,2 1603 4769750,88 2045974,74
440 4774341,95 2043579,47 1604 4769730,82 2045976,61
441 4774345,26 2043584,49 1605 4769715,92 2045977,76
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442 4774345,45 2043584,75 1606 4769705,8 20459801
443 4774345,69 2043584,96 1607 4769698,38 2045982,15
444 4774345,95 2043585,14 1608 4769685,74 2045986,07
445 4774346,24 2043585,27 1609 4769662,54 2045997,3
446 4774346,55 2043585,36 1610 4769656,57 2045999,26
447 4774346,87 2043585,39 1611 4769648,89 2046004,5
448 4774347,19 2043585,38 1612 4769639,78 2046008,87
449 47743475 2043585,31 1613 4769630,47 2046009,05
450 4774347,8 2043585,19 1614 4769616,41 2046012,38
451 4774348,04 2043585,08 1615 4769608,73 2046014,86
452 4774355,36 2043581,33 1616 4769594,56 2046017,5
453 4774355,37 2043581,32 1617 4769581,98 2046018,21
454 4774355,65 2043581,13 1618 4769571,72 2046018,68
455 47743559 2043580,88 1619 4769559,84 2046016,85
456 4774356,1 2043580,6 1620 4769545,05 2046014,88
457 4774356,25 2043580,29 1621 4769534,86 2046012,62
458 4774356,35 2043579,95 1622 4769520,3 2046008,62
459 4774356,38 2043579,61 1623 4769496,94 2046002,13
460 4774356,35 2043579,26 1624 4769472,86 2045999,78
461 4774356,27 204357893 1625 4769464,87 2045991,92
462 4774356,13 2043578,61 1626 4769453,57 2045984,86
463 4774353,19 2043573,36 1627 4769436,71 2045966,78
464 4774353 2043573,08 1628 4769428,24 2045963,83
465 4774352,75 2043572,83 1629 4769399,91 2045959,56
466 4774352,47 2043572,63 1630 4769390,9 2045960,5
467 4774352,16 2043572,48 1631 4769381,06 2045961,9
468 4774351,82 2043572,38 1632 4769371,31 2045962,86
469 4774549,47 2044147,66 1633 4769368,14 2045968,33
470 4774543,48 2044147,38 1634 47693629 2045973,11
471 4774543,16 2044147,39 1635 4769346,28 2045975,79
472 4774542,86 2044147,45 1636 4769331,91 2045980,88
473 4774542,56 2044147,55 1637 4769302,43 2045985,57
474 4774542,29 2044147,71 1638 4769293,18 2045992,38
475 4774542,04 20441479 1639 4769283,51 2046000,2
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476 4774541,82 204414813 1640 4769281,57 2046007,35
477 4774541,65 2044148,39 1641 4769272,31 2046011,82
478 4774541,51 2044148,67 1642 4769265,79 2046018,3
479 4774541,43 204414897 1643 4769255,74 2046032,69
480 4774541,39 2044149,28 1644 4769250,07 2046043,04
481 4774541,38 2044155,73 1645 4769231,15 2046059,73
482 4774541,4 2044156,08 1646 4769202,32 2046073,02
483 4774541,48 2044156,42 1647 4769187,53 2046078,14
484 4774541,61 2044156,74 1648 4769164,51 2046094,35
485 4774541,8 2044157,04 1649 4769154,65 2046102,59
486 4774542,03 2044157,29 1650 4769142,98 2046106,36
487 4774542,31 2044157,51 1651 47691314 2046115,2
488 4774542,62 2044157,67 1652 4769119,3 2046124,18
489 4774542,95 2044157,77 1653 4769111,64 2046123,77
490 4774543,3 2044157,81 1654 4769105,11 2046121,22
491 4774549,29 2044158,06 1655 4769099,15 2046115,64
492 4774549,61 2044158,05 1656 4769092,08 2046105,53
493 4774549,91 2044157,99 1657 4769084,9 2046099,58
494 4774550,21 2044157,88 1658 4769075,73 2046092,71
495 4774550,48 2044157,73 1659 4769067,45 2046087,83
496 4774550,73 2044157,54 1660 4769057,6 2046081,2
497 4774550,94 2044157,31 1661 4769042,26 2046077,3
498 4774551,12 2044157,05 1662 4769031,08 2046077,6
499 4774551,25 2044156,76 1663 4769019,55 2046078,45
500 4774551,34 2044156,46 1664 4769008,88 2046079,3
501 4774551,37 2044156,15 1665 4768991,11 2046081,17
502 4774551,38 2044149,75 1666 4768974,24 2046083,95
503 4774551,38 2044149,63 1667 4768955,99 2046083,33
504 4774551,34 2044149,3 1668 4768928,76 2046079,59
505 4774551,25 204414897 1669 4768913 2046076,81
506 4774551,11 2044148,67 1670 4768902,73 204607824
507 4774550,92 2044148,39 1671 4768886,53 2046082,15
508 4774550,69 2044148,15 1672 4768859,88 2046095,12
509 4774550,42 2044147,95 1673 4768837,87 2046106,44
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510 4774550,12 2044147,8 1674 4768824,16 2046112,92
511 4774549,8 2044147,71 1675 4768814,92 2046120,48
512 4774549,47 2044147,66 1676 4768802,15 2046125,85
513 4774574,14 2044518,66 1677 4768787,89 2046132,16
514 4774573,8 2044518,65 1678 4768769,98 2046142,46
515 4774573,46 2044518,71 1679 4768746,69 2046151,46
516 4774573,13 2044518,82 1680 4768730,92 2046152,14
517 4774572,83 2044518,98 1681 4768721,2 2046152,7
518 4774572,56 2044519,2 1682 4768705,56 2046153,86
519 4774568,21 2044523,32 1683 4768686,75 2046155,31
520 4774568 2044523,55 1684 4768660,61 2046156,74
521 4774567,83 2044523,82 1685 4768641,56 2046156,49
522 4774567,7 20445241 1686 4768621,98 2046154,21
523 4774567,62 2044524,41 1687 4768605,39 2046155,35
524 4774567,59 2044524,72 1688 4768593,5 2046158,79
525 4774567,6 2044525,03 1689 4768582,27 2046162,94
526 4774567,67 2044525,34 1690 4768568,32 2046167,27
527 4774567,78 2044525,63 1691 4768559,28 2046174,3
528 4774567,94 2044525,91 1692 4768550,39 2046183,28
529 4774568,13 2044526,15 1693 4768539,9 2046188,56
530 4774571,96 2044529,99 1694 4768525,11 2046191,12
531 4774572,23 2044530,22 1695 4768504,89 2046191,14
532 4774572,53 2044530,39 1696 4768488,66 2046191,16
533 4774572,86 2044530,51 1697 4768477,34 2046193,82
534 4774573,2 2044530,57 1698 4768466,11 2046192,73
535 4774573,55 2044530,58 1699 4768445,42 204615417
536 4774573,89 2044530,52 1700 4768424,29 2046112,67
537 4774574,22 20445304 1701 4768429,84 2046100,47
538 4774574,52 2044530,22 1702 4768422,54 2046080,12
539 4774574,79 2044530 1703 4768413,38 2046057,84
540 4774579,04 2044525,77 1704 4768397,1 2046018,2
541 4774579,24 2044525,53 1705 4768382,19 2045981,93
542 4774579,41 2044525,26 1706 4768363,15 2045935,58
543 4774579,53 2044524,97 1707 4768348,92 2045900,95
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544 4774579,6 2044524,67 1708 4768336,69 2045871,18
545 4774579,63 2044524,36 1709 4768328,87 20458494
546 4774579,6 2044524,04 1710 4768314,44 2045814,68
547 4774579,53 2044523,74 1711 4768302,14 2045779,03
548 4774579,41 2044523,45 1712 4768293,26 2045757,16
549 4774579,25 2044523,18 1713 4768277,92 2045719,72
550 4774579,05 2044522,94 1714 4768275,73 2045720,37
551 4774575,39 2044519,27 1715 4768275,2 2045718,95
552 4774575,36 2044519,24 1716 4768259,59 2045722,97
553 47745751 2044519,01 1717 4768259,33 2045723,04
554 4774574,8 2044518,84 1718 4768259,8 2045722,93
555 4774574,48 2044518,72 1719 4768260,27 2045722,83
556 4774574,14 2044518,66 1720 4768260,74 2045722,75
557 4762309,12 2044589,18 1721 4768261,22 2045722,69
558 4762308,78 2044589,14 1722 4768261,7 2045722,64
559 4762308,44 2044589,16 1723 4768262,18 2045722,61
560 4762308,11 2044589,23 1724 4768262,66 2045722,6
561 4762307,8 2044589,36 1725 4768263,14 2045722,6
562 4762307,74 2044589,39 1726 4768263,62 2045722,62
563 4762301,39 2044592,67 1727 4768264,1 2045722,65
564 4762301,09 2044592,86 1728 4768264,57 2045722,7
565 4762300,83 2044593,1 1729 4768265,05 2045722,77
566 4762300,62 2044593,37 1730 4768265,52 2045722,86
567 4762300,46 2044593,68 1731 4768265,99 2045722,96
568 4762300,35 2044594,01 1732 4768266,46 2045723,07
569 4762300,31 2044594,36 1733 4768266,54 2045723,
570 4762300,32 2044594,71 1734 4768244,26 2045729,71
571 4762300,4 2044595,05 1735 4768212,92 2045737,13
572 4762300,53 2044595,37 1736 4768213,14 2045718,83
573 4762303,28 2044600,7 1737 4768213,04 2045705,13
574 4762303,45 2044600,96 1738 4768211,93 2045634,81
575 4762303,65 2044601,2 1739 4768208,84 2045629,96
576 4762303,89 2044601,4 1740 4768201,38 2045620,23
577 4762304,16 2044601,57 1741 4768199,34 2045618,49
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578 4762304,45 2044601,69 1742 4768196,65 2045616,2
579 4762304,76 2044601,76 1743 4768192,44 2045620,19
580 4762305,07 2044601,78 1744 4768191,34 2045624,28
581 4762305,38 2044601,75 1745 4768190,6 2045627,05
582 4762305,69 2044601,68 1746 4768185,72 2045630,87
583 4762305,98 2044601,56 1747 4768184,45 2045630,63
584 4762312,59 2044598,14 1748 4768179,71 2045629,77
585 4762312,85 2044597,97 1749 4768176,27 2045624,47
586 4762313,08 2044597,75 1750 4768175,84 2045617,29
587 4762313,28 2044597,51 1751 4768176,46 2045611,14
588 4762313,43 2044597,24 1752 4768179,06 204559844
589 4762313,54 2044596,94 1753 4768171,78 2045598,45
590 4762313,61 2044596,63 1754 4768167,38 2045592,93
591 4762313,62 2044596,32 1755 4768165,05 2045586,82
592 4762313,58 2044596,01 1756 4768164,29 2045580,95
593 4762313,5 2044595,71 1757 4768164,08 2045574,73
594 4762313,37 2044595,42 1758 4768165,35 2045568,65
595 4762310,46 2044590,16 1759 4768169,87 2045562,92
596 4762310,26 2044589,88 1760 4768171,79 2045557,05
597 4762310,03 2044589,63 1761 4768172 2045551,55
598 4762309,75 2044589,43 1762 4768166,16 2045548,47
599 4762309,45 2044589,28 1763 4768162,49 2045545,55
600 4762309,12 2044589,18 1764 4768158,16 2045541,59
601 4758818,21 2044667,77 1765 4768157,27 2045543,1
602 4758823,11 2044664,52 1766 4768156,38 2045545,34
603 4758823,12 2044664,53 1767 4768154,93 2045549,02
604 4758831,46 2044659,01 1768 4768152,47 2045552,71
605 4758829,29 2044655,73 1769 4768151,46 2045554,22
606 4758828,28 2044654,21 1770 4768145,23 2045559,36
607 4758828,26 2044654,18 1771 4768139,54 2045564,38
608 4758825 2044656,34 1772 4768154,25 2045600,16
609 4758822,78 2044657,81 1773 4768163,66 2045623,6
610 4758822,77 2044657,79 1774 4768149,65 2045635,36
611 4758814,61 2044663,19 1775 4768103,97 2045661,32
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612 4758818,21 2044667,77 1776 4768111,12 2045682,66
613 4762416,03 2044884,47 1777 4768120,93 2045712,01
614 4762415,72 2044884,47 1778 4768130,65 2045741,06
615 4762415,41 2044884,52 1779 4768136,08 2045759,43
616 4762408,65 2044886,1 1780 4768114,58 2045764,06
617 4762408,35 2044886,19 1781 4768066,56 2045777,95
618 4762408,07 2044886,33 1782 4768019,94 2045794,87
619 4762407,81 2044886,51 1783 4767964,78 2045810,2
620 4762407,58 2044886,73 1784 4767912,28 2045825,19
621 4762407,39 2044886,98 1785 4767868,66 2045834,22
622 4762407,25 2044887,25 1786 4767850,51 2045837,55
623 4762407,14 2044887,55 1787 4767840,76 2045842,4
624 4762407,09 2044887,86 1788 476782742 2045843,4
625 4762407,08 2044888,17 1789 4767811,59 2045840,46
626 4762407,12 2044888,48 1790 4767791,06 2045836,64
627 4762408,41 2044894,34 1791 4767758,65 2045839,28
628 4762408,5 2044894,64 1792 4767747,89 2045843,55
629 4762408,64 2044894,93 1793 47677339 2045849,89
630 4762408,82 2044895,18 1794 4767723,49 2045852,94
631 4762409,03 2044895,41 1795 4767715,02 2045858,02
632 4762409,28 2044895,6 1796 4767701,71 2045862,08
633 4762409,56 2044895,75 1797 4767689,19 2045864,58
634 4762409,86 2044895,85 1798 4767676,85 2045873,34
635 4762410,17 2044895,91 1799 4767669,04 2045876,92
636 4762410,48 2044895,91 1800 4767654,87 2045881,05
637 4762410,79 2044895,87 1801 4767638,67 2045882,85
638 4762417,71 2044894,25 1802 4767622,19 2045888,05
639 4762417,93 2044894,18 1803 4767599,47 2045885,09
640 4762418,25 2044894,04 1804 4767574,86 2045875,42
641 4762418,51 2044893,85 1805 4767560,15 2045875,33
642 4762418,74 2044893,63 1806 4767546,32 2045874,67
643 4762418,93 2044893,38 1807 4767534,62 2045870,16
644 4762419,08 2044893,1 1808 4767523,29 2045863,51
645 4762419,19 2044892,79 1809 4767510,6 2045869,31
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646 4762419,24 2044892,48 1810 4767489,61 2045879,97
647 4762419,24 2044892,16 1811 4767462,01 2045886,34
648 4762419,19 2044891,84 1812 4767444,64 2045895,52
649 4762417,82 2044886,01 1813 4767430,89 2045901,43
650 4762417,72 2044885,71 1814 4767413,03 2045905,98
651 4762417,58 2044885,43 1815 4767392,77 2045911,48
652 4762417,39 2044885,17 1816 4767378,17 2045911,54
653 476241717 2044884,95 1817 4767370,76 2045911,6
654 4762416,92 2044884,76 1818 4767362,2 2045911,04
655 4762416,64 2044884,62 1819 4767350,17 2045909,84
656 4762416,34 2044884,52 1820 4767338,65 204590843
657 4762416,03 2044884,47 1821 4767327,76 2045907,23
658 4767142,08 2044999,95 1822 4767310,53 2045917,63
659 4767141,74 2044999,89 1823 4767298,61 2045925,23
660 4767141,39 2044999,89 1824 4767287,24 2045932,63
661 4767141,05 2044999,96 1825 4767268,22 2045940,08
662 4767140,72 2045000,08 1826 4767250,16 2045950,24
663 4767135,43 2045003,11 1827 4767228,88 2045957,24
664 4767135,34 2045003,17 1828 4767211,63 2045956,69
665 4767135,07 2045003,37 1829 4767203,97 2045959,43
666 4767134,84 2045003,61 1830 4767194,82 2045961,86
667 4767134,65 2045003,89 1831 4767184,24 2045963,89
668 4767134,51 2045004,2 1832 4767177,55 2045960,01
669 4767134,42 2045004,53 1833 4767171,65 2045952,42
670 4767134,39 2045004,86 1834 4767167,33 2045942,87
671 4767134,42 2045005,2 1835 4767162,3 2045934,26
672 4767134,5 2045005,52 1836 4767158,05 20459285
673 4767134,64 2045005,83 1837 4767148,15 2045919,15
674 4767137,52 2045011,09 1838 4767135,35 2045913,86
675 4767137,69 2045011,36 1839 4767128,54 2045916,07
676 47671379 2045011,59 1840 4767125,35 2045917,02
677 4767138,15 2045011,78 1841 4767118,2 2045921,32
678 4767138,42 2045011,94 1842 4767111,87 2045924,48
679 4767138,71 2045012,05 1843 4767105,28 2045927,97
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680 4767139,02 2045012,12 1844 4767098,83 2045931,35
681 4767139,33 2045012,13 1845 4767093,3 2045933,66
682 4767139,65 2045012,1 1846 4767085,17 2045935,61
683 4767139,95 2045012,02 1847 4767074,93 2045940,19
684 4767140,23 2045011,89 1848 4767047,69 2045943,36
685 4767145,63 2045008,76 1849 4767035,29 2045944,43
686 4767145,88 2045008,57 1850 4767028,71 2045938,84
687 4767146,09 2045008,34 1851 4767021,14 2045931,35
688 4767146,27 2045008,08 1852 4767014,04 2045922,39
689 4767146,4 2045007,79 1853 4767005,47 2045915,18
690 4767146,48 2045007,49 1854 4766989,81 2045919,57
691 4767146,52 2045007,18 1855 4766981,2 2045922,17
692 4767146,51 2045006,86 1856 4766952,7 2045945,25
693 4767146,45 2045006,56 1857 4766915,88 2045964,77
694 4767146,34 2045006,26 1858 4766886,15 2045984,69
695 4767146,19 2045005,99 1859 4766877,71 2046001,9
696 4767144,66 2045003,7 1860 4766872,61 2046011,73
697 4767143,39 2045001,02 1861 4766855,62 2046028,2
698 4767143,21 2045000,72 1862 4766840,19 2046046,75
699 4767142,98 2045000,46 1863 4766832,15 2046050,62
700 4767142,72 2045000,24 1864 4766809,49 2046048,96
701 476714241 2045000,06 1865 4766799,04 2046049,14
702 4767142,08 2044999,95 1866 4766768,04 2046056,02
703 4762459,22 2045024,68 1867 476672811 2046075,43
704 4762458,9 2045024,68 1868 4766712,17 2046082,58
705 4762458,59 2045024,73 1869 4766676,31 2046089,52
706 4762452,99 2045025,94 1870 4766655,82 2046090,42
707 4762455,38 2045035,8 1871 4766630,3 204609827
708 4762460,98 2045034,44 1872 4766590,19 2046104,77
709 4762461,26 2045034,34 1873 4766573,14 2046108,36
710 4762461,52 2045034,2 1874 4766550,51 2046103,2
711 4762461,77 2045034,03 1875 4766531,13 2046101,82
712 4762461,99 2045033,8 1876 4766534,3 2046115,11
713 4762462,18 2045033,55 1877 4766538,39 2046133,15
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714 4762462,33 2045033,26 1878 4766554,81 2046204,81
715 476246243 2045032,96 1879 4766589,59 2046234,68
716 4762462,48 2045032,64 1880 4766596,73 2046276,98
717 476246247 2045032,32 1881 4766587,66 2046321,22
718 476246242 2045032 1882 4766582,64 2046377,49
719 4762461,65 2045029 1883 4766578,86 2046390,19
720 4762461 2045026,21 1884 4766577,54 2046403,7
721 4762460,9 2045025,92 1885 4766581,87 2046415,37
722 4762460,76 2045025,64 1886 4766595,02 2046411,93
723 4762460,58 2045025,38 1887 4766598,89 2046476,35
724 4762460,36 2045025,16 1888 4766588,96 204647843
725 4762460,1 2045024,97 1889 4766591,55 2046493,31
726 4762459,82 2045024,83 1890 4766595,9 2046517,24
727 4762459,53 2045024,73 1891 4766598,02 2046536,7
728 4762459,22 2045024,68 1892 4766612,59 2046554,93
729 4764549,22 2045213,33 1893 4766627,87 2046571,3
730 4764550,92 2045209 1894 4766637,48 2046594,34
731 4764548,72 2045209,15 1895 4766646,39 204660843
732 4764546,51 2045209,3 1896 4766652,54 2046614,19
733 4764545,35 2045212,26 1897 4766658,35 2046622,62
734 4764544,63 2045214,08 1898 4766665,09 2046632,34
735 4764544,57 2045214,18 1899 4766667,59 2046640,32
736 4764542,58 2045217,28 1900 4766663,41 2046650,97
737 4764536,67 2045226,5 1901 4766645,1 2046661,17
738 4764533,15 2045232 1902 4766650,04 2046672,24
739 4764520,26 2045251,39 1903 4766647,48 2046688,53
740 4764520,23 2045251,44 1904 4766650,44 2046700,99
741 4764507,34 2045272,13 1905 4766661,54 2046701,42
742 4764507,31 2045272,19 1906 4766679,75 2046700,6
743 4764507,26 2045272,26 1907 4766686,74 2046705,75
744 4764499,55 2045287,05 1908 4766690,76 2046715,23
745 4764499,15 2045287,82 1909 4766694,1 2046727,72
746 4764493,19 2045299,23 1910 4766696,07 2046741,35
747 4764468,89 2045328,73 1911 4766690,79 2046759,45

10-42



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

natura ™) SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA

Emprens

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

VERTICES AREA DEL PARQUE-SOLAR

Magna Sirgas Origen Magna Sirgas Origen
Nacional Nacional
Este Norte Este \[e]q
748 4764416,68 2045378,96 1912 4766687,79 2046766,81
749 4764416,16 2045379,46 1913 4766701,82 2046770,83
750 4764405,79 2045389,43 1914 4766718,31 2046758,99
751 4764375,81 2045415,44 1915 4766735,75 2046751,92
752 4764375,81 2045418,09 1916 4766748,58 204674917
753 4764375,81 2045419,76 1917 4766757,18 2046740,61
754 4764375,35 2045421,13 1918 4766765,33 2046734,82
755 4764408,45 2045392,42 1919 4766768,45 2046732,56
756 4764408,52 2045392,35 1920 4766772,39 2046739,21
757 4764471,75 2045331,53 1921 4766787,27 2046820,62
758 4764471,9 2045331,37 1922 4766778,09 2046823,5
759 4764496,41 2045301,61 1923 4766770,89 2046825,83
760 4764496,6 2045301,34 1924 4766765,49 2046827,99
761 4764496,64 2045301,27 1925 4766756,78 2046831,91
762 4764504,44 2045286,32 1926 4766750,38 2046836,83
763 4764510,78 2045274,18 1927 4766741,78 2046841,78
764 4764523,61 2045253,58 1928 4766733,43 2046848,51
765 4764536,49 2045234,19 1929 4766728,76 2046853,29
766 4764540,22 204522837 1930 4766725,06 2046856,92
767 4764544,18 2045222,2 1931 4766719,45 2046861,51
768 476454811 2045216,07 1932 4766713,44 2046865,37
769 4764548,89 2045214,15 1933 4766694,04 2046875,94
770 4764549,22 2045213,33 1934 4766679,15 2046880,67
771 4767651,5 2045790,38 1935 4766668,44 2046884,08
772 4767651,19 2045790,37 1936 4766658,09 2046886,99
773 4767650,87 2045790,41 1937 4766650,14 2046889,2
774 4767650,57 2045790,5 1938 4766643,8 2046890,89
775 4767650,29 2045790,64 1939 4766640,13 2046892,5
776 4767650,03 2045790,82 1940 4766634,54 2046895,39
777 4767649,81 2045791,03 1941 4766625,59 2046894,33
778 4767649,61 2045791,28 1942 4766619,77 2046894,29
779 4767649,46 2045791,56 1943 4766603,85 2046894,2
780 4767649,36 2045791,85 1944 4766603,05 2046905,27
781 4767648,95 2045797,52 1945 4766607,24 2046907,06
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782 4767648,93 2045797,96 1946 4766608,74 2046908,61
783 4767648,94 2045798,31 1947 4766608,89 2046911,05
784 4767649,01 2045798,65 1948 4766609,06 2046916,23
785 4767649,14 2045798,97 1949 4766609,99 2046926,55
786 4767649,32 2045799,26 1950 4766612,98 2046931,38
787 4767649,55 2045799,52 1951 4766615,6 2046936,69
788 4767649,82 2045799,74 1952 4766618,5 2046940,36
789 4767650,12 2045799,9 1953 4766618,81 2046946,36
790 4767650,45 2045800,02 1954 4766618,76 2046960,99
791 4767650,79 2045800,07 1955 4766619,01 2046985,71
792 4767656,77 2045800,48 1956 4766618,79 2046994,17
793 4767657,09 2045800,48 1957 4766619,31 2047005,67
794 47676574 2045800,43 1958 4766622,65 2047010,22
795 4767657,69 2045800,33 1959 4766627,04 2047017,52
796 4767657,97 2045800,18 1960 4766634,01 2047025,26
797 4767658,22 2045799,99 1961 4766641,39 2047033,24
798 4767658,44 2045799,77 1962 4766644,87 2047040,13
799 4767658,62 2045799,51 1963 4766647,31 2047048,95
800 4767658,76 2045799,23 1964 4766652,81 2047059,01
801 4767658,86 2045798,93 1965 4766659,54 2047078,62
802 4767658,9 2045798,62 1966 4766661,78 2047091,16
803 4767659,21 2045793,72 1967 4766665,35 2047101,18
804 4767659,22 2045793,63 1968 4766668,15 2047124,6
805 4767659,21 2045793,29 1969 4766670,24 2047139,37
806 4767659,15 2045792,96 1970 4766673,14 2047150,22
807 4767659,03 2045792,64 1971 4766677,18 2047168,05
808 4767658,86 2045792,35 1972 4766682,74 2047189,32
809 4767658,65 2045792,09 1973 4766683,14 2047195,7
810 4767658,39 2045791,87 1974 4766682,26 2047198,03
811 4767658,1 2045791,7 1975 4766682,11 2047198,73
812 4767657,78 2045791,58 1976 4766681,46 2047201,33
813 476765745 2045791,51 1977 4766680,62 2047204,44
814 4767654,6 2045791,18 1978 4766679,01 2047206,62
815 4767651,81 2045790,44 1979 4766674,61 20472081
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816 4767651,5 2045790,38 1980 4766673,55 2047209,09
817 4766679,68 2047518,88 1981 4766669,53 2047210,09
818 4766691,73 2047515 1982 4766666,42 2047211,58
819 4766705,36 2047515,55 1983 4766655,83 2047215,89
820 4766718,74 2047515,01 1984 4766650,11 2047217,69
821 4766730,95 2047513,95 1985 4766646,2 2047220,01
822 4766747,38 2047513,63 1986 4766641,1 2047224,35
823 4766762,42 2047512,21 1987 4766645,84 2047242,07
824 4766778,16 2047510,01 1988 4766647,28 2047253,38
825 4766794,26 2047507,49 1989 4766652,58 2047270,6
826 4766807,55 2047502,49 1990 4766660,2 2047272,75
827 4766833,71 2047498,8 1991 4766674,76 2047278,55
828 4766847,22 2047491,64 1992 4766692,19 2047277,26
829 4766853,58 2047477,74 1993 4766703,21 2047277,89
830 4766859,77 2047462,72 1994 4766704,22 2047337,91
831 4766863,41 2047455,87 1995 4766688,02 204733893
832 4766899,4 2047443,16 1996 4766676,9 2047340,25
833 4766920,06 2047431,32 1997 4766671,09 2047341,03
834 4766937,01 2047421,37 1998 4766670,9 2047343,55
835 4766944,25 2047417,03 1999 4766672,3 2047351,94
836 4766959,06 2047418,99 2000 4766672,36 2047362,35
837 4766967,99 2047414,81 2001 4766672,99 20473724
838 4766974,82 2047408,45 2002 4766672,21 2047379,94
839 4766975,12 2047408,07 2003 4766670,49 2047392,66
840 4766975,2 2047408 2004 4766668,09 2047403,19
841 4766979,07 2047401,42 2005 4766666,32 2047410,59
842 4766981,33 2047397,65 2006 4766664,76 2047420,25
843 4766983,48 2047393,82 2007 4766664 2047440,93
844 4766988,8 2047384,96 2008 4766663,3 2047466,32
845 4766977,05 2047382,18 2009 4766662,59 2047483,62
846 4766967,79 2047378,7 2010 4766662,73 2047493,04
847 4766953,87 2047373,04 2011 4766670,75 2047507,15
848 4766946,27 2047370 2012 4766673,3 2047511,56
849 4766939,58 2047365,9 2013 4766675,43 2047515,34
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850 4766933,65 2047361,39 2014 4766677,21 2047517,51
851 4766920,48 2047355,15 2015 4766679,68 2047518,88
852 4766900,64 2047349,54 2016 4766612,15 2046472,46
853 4766891,87 20473483 2017 4766608,31 2046407,73
854 4766873,18 2047348,53 2018 4766612,84 20464064
855 4766865 2047347,78 2019 4766618,67 2046406,11
856 4766859,59 2047347,69 2020 4766626,75 2046407,61
857 4766850,06 2047347,69 2021 4766644,66 2046400,05
858 4766842,89 2047347,07 2022 4766661,88 2046390,77
859 4766833,8 2047344,56 2023 4766680,22 2046379,11
860 4766827,23 204734291 2024 4766700,5 2046368,83
861 4766819,63 2047340,32 2025 4766716,72 2046361,39
862 4766814 2047338,68 2026 4766732,37 2046352,9
863 4766801,97 2047339,29 2027 4766758,33 2046339,65
864 4766792,76 2047341,46 2028 4766772,1 2046329,12
865 4766781,36 204734313 2029 4766784,67 2046322,1
866 4766768,2 2047343,02 2030 4766799,02 2046320,17
867 4766760,26 2047341,83 2031 4766806,18 2046317,87
868 4766745,32 2047338,33 2032 4766815,24 2046312,87
869 4766739,82 2047337,33 2033 4766832,39 2046309,49
870 4766729,96 2047337,18 2034 4766846,06 2046309,72
871 4766717,19 2047337,47 2035 4766869,87 2046305,21
872 4766716,05 2047277,21 2036 4766882,29 2046305,28
873 4766717,99 2047276,88 2037 4766899,5 2046310,53
874 4766738,21 2047275,99 2038 4766913,02 2046319,3
875 4766752,54 2047276,68 2039 4766921,45 2046319,5
876 4766777,15 2047282,27 2040 4766933,45 2046314,99
877 4766793,36 2047277,86 2041 4766952,3 2046306,92
878 4766821,72 2047277,78 2042 4766970,08 204629891
879 4766838,37 2047281,99 2043 4766983,94 2046292,04
880 4766852,3 2047285,89 2044 4766991,52 2046288,3
881 4766872,03 2047286,84 2045 4767002,71 2046283,41
882 4766899,6 2047287,9 2046 4767017,52 2046280,63
883 4766921,43 2047291 2047 4767027,89 2046279,76
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884 4766952,16 2047301,86 2048 4767040,44 2046274,49
885 4766974,87 2047315,76 2049 4767052,74 2046265,61
886 4766994,02 2047323,62 2050 4767070,71 2046257,91
887 4767004,93 2047325,58 2051 4767088,14 2046253,81
888 4766998,91 2047308,51 2052 4767105,27 2046251,96
889 4766971,43 2047244,83 2053 4767120,26 2046250,75
890 4766974,3 2047237,78 2054 4767132,04 2046245,54
891 4766980,44 2047225,86 2055 4767141,08 20462411
892 4766988,23 2047208,37 2056 4767147,07 2046235,29
893 4766999,65 2047194,38 2057 4767161,11 2046226,67
894 4766978,88 2047085,39 2058 4767178,87 2046218,54
895 4766952,75 204707717 2059 4767195,84 2046214,48
896 4766922,91 2047063,84 2060 4767212,22 2046215,7
897 4766916,65 2047045,03 2061 4767224,08 2046218,09
898 4766911,23 2047022,14 2062 4767235,62 2046216,58
899 4766904,65 2046997,57 2063 4767247,84 2046211,91
900 4766901,02 2046980,4 2064 4767260,63 2046210,72
901 4766898,61 2046973,61 2065 4767269,15 2046211,85
902 4766894,17 2046964,6 2066 4767295,8 2046205,59
903 4766892,55 2046957,26 2067 4767312,32 2046202,83
904 4766890,26 204694852 2068 4767330,54 2046202,57
905 4766889,36 2046939,75 2069 4767345,57 2046204,09
906 4766891,63 2046933,74 2070 4767361,99 2046202,48
907 4766894,48 2046927,08 2071 4767383,51 2046201,06
908 4766897,8 2046918,71 2072 4767401,52 2046200,28
909 4766902,68 2046908 44 2073 4767416,53 2046199,41
910 4766909,87 2046895,15 2074 4767426,33 2046199,49
911 4766916,15 2046878,79 2075 47674457 2046195,7
912 4766911,25 2046861,45 2076 476746745 2046193,57
913 4766900,89 2046846,48 2077 4767486,7 2046194,03
914 4766886,83 2046830,57 2078 4767493,71 2046193,08
915 4766875,53 2046819,31 2079 4767516,36 2046190,44
916 4766856,05 2046809,31 2080 4767536,05 2046186,07
917 4766800,5 2046817,68 2081 4767563,02 2046181,79
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918 4766790,76 2046762,75 2082 4767570,36 2046179,36
919 4766783,66 2046722,63 2083 4767581,47 2046176,5
920 4766816,67 2046701,73 2084 4767596,73 2046173,22
921 4766825,03 2046689,43 2085 4767606,54 2046171,21
922 4766835,06 2046667,71 2086 4767625,26 2046168,77
923 4766848,95 2046658,08 2087 47676414 2046165,83
924 4766864,67 2046650,31 2088 4767650,76 2046165,9
925 4766879,33 2046643,69 2089 4767676,16 2046162,73
926 4766897,49 2046638,54 2090 4767701,63 2046159,37
927 4766930,72 2046629,92 2091 4767740,04 2046151,28
928 4766964,58 2046620,48 2092 4767769,79 2046143,25
929 4766977,02 2046616,2 2093 4767805,31 2046138,02
930 4766997,14 2046610,03 2094 4767821,56 2046137,45
931 4767010,38 2046607,82 2095 4767849,37 2046139,36
932 4767024,19 2046603,26 2096 4767878,25 2046143,78
933 4767044,68 20465944 2097 4767901,38 2046148,88
934 4767067,87 2046583,51 2098 4767928,1 2046150,17
935 4767086,83 2046576,99 2099 4767954,43 2046144,51
936 4767104,76 2046565,66 2100 4767992,36 2046133,86
937 4767131,32 2046552,12 2101 4768045,63 2046131,2
938 4767142,78 2046547,12 2102 4768022,54 2046155,99
939 4767161,43 2046539,72 2103 4768010,12 2046166,08
940 4767169,43 2046534,62 2104 4767994,7 2046174,68
941 4767179,31 2046531,27 2105 4767920,29 2046210,82
942 4767191,72 2046524,01 2106 4767909,53 2046214,33
943 4767208,64 2046514,57 2107 4767858,06 2046203,13
944 4767222,65 2046505,57 2108 4767835,49 2046199,83
945 4767239,42 2046500,36 2109 4767807,69 2046200,72
946 4767261,73 2046490,32 2110 4767776,5 2046207,13
947 4767284,16 2046483,55 2111 476774341 2046216,16
948 4767294,98 2046481,52 2112 4767682,89 2046225,14
949 4767313,64 2046479,08 2113 4767630,73 2046230,76
950 4767324,28 2046480,13 2114 4767539,09 2046249,89
951 4767336,08 20464784 2115 4767484,85 2046259,14

10-48



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

natura ™) SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA

Emprens

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

VERTICES AREA DEL PARQUE-SOLAR

Magna Sirgas Origen Magna Sirgas Origen
Nacional Nacional
Este Norte Este \[e]q
952 4767355,62 2046473,49 2116 4767444,39 2046261,09
953 4767374,72 2046467,26 2117 4767369,59 2046264,99
954 4767390,64 2046463,33 2118 4767353,02 2046267,21
955 4767399,54 2046462,1 2119 4767320,93 2046265,44
956 4767408,19 2046461,33 2120 4767281,85 2046273,75
957 4767416,23 2046460,2 2121 4767260,19 2046276,61
958 4767425,38 2046460,8 2122 47672284 2046280,89
959 4767435,22 2046460,24 2123 4767197,71 2046279,3
960 47674444 2046459,97 2124 4767175,07 2046295,3
961 4767456,5 2046457,37 2125 4767153,71 2046306,26
962 4767467,14 2046454,77 2126 4767127,27 2046313,6
963 4767477,06 2046450,71 2127 4767092,49 2046316,5
964 4767491,37 2046438,06 2128 4767065,79 2046332,51
965 4767498,42 2046432,38 2129 4767046,41 2046340,39
966 4767510,96 2046426,98 2130 4767019,97 2046344,38
967 4767522,02 2046420,44 2131 4766988,77 2046359,28
968 4767531,56 2046416,68 2132 4766959,26 2046372,79
969 4767545,43 2046413,8 2133 4766934,3 2046381,94
970 4767560,94 2046410,51 2134 4766907,35 2046382,58
971 4767574,01 2046411,08 2135 4766891,58 2046378,15
972 4767579,25 2046409,27 2136 4766877,49 2046371,48
973 4767587,67 2046409,06 2137 4766871,01 2046368,98
974 4767603,39 2046404,76 2138 4766847,1 20463724
975 4767618,21 2046395,68 2139 4766836,4 2046371,87
976 4767623 2046383,59 2140 4766822,35 2046379,74
977 4767641,66 2046366,62 2141 4766808,29 2046383,14
978 4767649,71 2046364,84 2142 4766778,79 2046399,99
979 4767659,74 204635891 2143 4766753,77 2046413,46
980 4767667,88 2046352,14 2144 4766725,38 2046426,4
981 4767682,32 2046343,29 2145 4766705,71 2046439,04
982 4767699,9 2046334,63 2146 4766683,79 2046450,56
983 47677149 2046328,71 2147 4766666,93 2046459,56
984 4767720,06 2046327,53 2148 4766646,13 2046466,89
985 4767733,81 20463243 2149 4766631,84 2046470,55
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986 4767746,21 2046317,77 2150 4766618,61 2046471,82
987 4767761,24 2046312,1 2151 4766612,15 2046472,46
988 4767778,88 2046302,68 2152 4771963,7 2045744,97
989 4767795,59 2046289,03 2153 4771976,43 2045736,48
990 4767810,63 2046279,72 2154 4771988,64 2045728,66
991 4767827,28 2046268,14 2155 4771999,63 2045721,31
992 4767843,09 2046256,97 2156 4772007,16 2045716,56
993 476788211 2046241,04 2157 4772016,95 2045740,44
994 4767907,9 2046231,12 2158 4772024,49 2045770,7
995 4767945,37 2046212,27 2159 4772027,14 2045782,07
996 4768020,83 2046176,48 2160 4772025,27 2045798,46
997 4768058,28 2046137,88 2161 4772024,61 2045817,61
998 4768064,35 2046131,32 2162 4772029,32 2045823,57
999 47680831 204612513 2163 4772040,62 2045837,59
1000 4768098,46 2046119,96 2164 4772025,43 2045849,28
1001 4768111,39 2046116,76 2165 4772008,1 2045829,32
1002 4768127,26 2046112,78 2166 4771994,83 2045814,03
1003 4768156,19 2046105,1 2167 4771977 2045786,89
1004 4768176,24 2046100,13 2168 4771964,25 2045767,51
1005 4768208,05 2046093,42 2169 4771956,24 2045756,35
1006 4768245,88 2046087,67 2170 4771963,7 2045744,97
1007 4768288,71 2046081,77 2171 4772481,52 2045687,99
1008 4768319,18 2046081,16 2172 4772484,69 2045683,1

1009 4768343,87 2046087,07 2173 4772498,97 2045679,78
1010 4768388,58 2046098,97 2174 4772513,91 2045674,97
1011 4768392,05 2046100,44 2175 4772524,46 2045667,59
1012 4768400 2046106,26 2176 4772547,15 2045655,79
1013 4768409,22 2046113,67 2177 4772561,5 2045646,13
1014 4768457,41 2046206,63 2178 4772584,87 2045633,86
1015 4768457,36 2046206,76 2179 4772611,8 2045622,61
1016 4768457,14 2046207,19 2180 4772629,48 2045619,24
1017 4768456,91 2046207,62 2181 4772646,28 2045615,98
1018 4768456,75 2046207,91 2182 4772658,59 2045615,64
1019 4768437,51 2046227,62 2183 4772673,47 2045614,88
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1020 4768439,88 2046230,97 2184 4772689,84 2045612,81
1021 4768447,78 2046223,08 2185 4772705,63 2045612,92
1022 4768460,51 2046210,37 2186 4772724,14 2045614,71
1023 4768460,57 2046210,32 2187 4772736,19 2045615,7
1024 4768460,59 2046210,31 2188 4772751,39 2045617,5
1025 4768471,77 2046225,15 2189 4772762,3 2045619,58
1026 4768478,99 2046239,3 2190 4772768,45 2045620,71
1027 4768494,83 2046270,35 2191 4772778,69 2045621,49
1028 4768519,03 2046288,18 2192 4772796,14 2045622,91
1029 4768547,61 2046331,83 2193 4772809,48 2045622,19
1030 4768555,96 2046341,59 2194 4772819,29 2045616,99
1031 4768583,38 2046379,52 2195 47728314 2045605,79
1032 4768598,17 2046400,18 2196 4772835,41 2045602,37
1033 4768599 2046407,69 2197 4772844,02 2045594,32
1034 4768601,6 2046431,27 2198 4772851,08 2045587,95
1035 4768599,8 20464404 2199 4772857,65 2045584,38
1036 4768595,39 2046462,73 2200 4772862,35 2045582,37
1037 4768587,67 2046497,69 2201 4772868,65 2045578,2
1038 4768592,73 2046511,34 2202 4772881,74 2045570,35
1039 4768608,2 2046509,1 2203 4772892,84 2045564,79
1040 4768624,7 2046507,36 2204 4772914,15 20455581
1041 4768641,22 2046505,62 2205 4772938,78 2045546,02
1042 4768657,93 2046503,86 2206 4772958,13 2045539,25
1043 4768728,45 2046484,39 2207 4772983,24 2045537,53
1044 4768795,3 2046472,5 2208 4773005,67 2045535,7
1045 4768825,35 2046466,72 2209 4773020,06 2045535,15
1046 4768855,62 2046459,4 2210 4773052,41 2045535,06
1047 4768894,99 2046439,03 2211 4773072,76 2045535,01
1048 4768921,63 2046421,46 2212 4773087,03 2045535,67
1049 4768946,81 2046404,85 2213 4773096,99 2045538,79
1050 4768974,52 2046386,57 2214 4773107,63 2045543,34
1051 4768985,41 2046380,27 2215 4773128,18 2045551,51
1052 4769009,4 2046366,38 2216 4773136,47 2045554,03
1053 4769044,7 2046339,74 2217 4773144,64 2045556,15
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1054 4769061,81 2046326,83 2218 4773157,03 2045563,31
1055 4769083,53 2046310,45 2219 4773166,47 2045570,13
1056 4769104,31 2046294,77 2220 4773180,23 2045579,73
1057 4769118,35 2046281,17 2221 4773191,25 2045585,07
1058 4769142,2 2046258,07 2222 4773202,19 2045592,55
1059 4769159,16 2046241,65 2223 4773212,79 2045597,47
1060 4769196,69 2046229,3 2224 4773224,66 2045601,37
1061 4769250,45 2046211,55 2225 4773238,87 2045602,82
1062 4769275,15 2046203,43 2226 4773253,16 2045602,39
1063 4769302,38 2046209,45 2227 4773263,13 2045601,57
1064 4769309,75 2046208,08 2228 4773272,81 2045601,55
1065 4769333,14 2046203,85 2229 4773285,17 2045601,92
1066 4769339,42 2046202,59 2230 4773296,61 2045603,46
1067 4769370,51 2046188,01 2231 4773303,82 2045605,93
1068 4769388,75 2046179,46 2232 4773312,88 2045609,01
1069 4769486,54 2046133,89 2233 47733219 2045611,51
1070 4769526,47 2046116,79 2234 4773329,54 2045614,62
1071 4769565,25 2046099,71 2235 4773344,23 2045620,95
1072 4769610,34 2046080,18 2236 47733684 2045628,41
1073 4769639,65 2046077,45 2237 4773372,65 2045631,87
1074 4769657,71 2046075,76 2238 4773373,17 2045636,03
1075 4769664,79 2046081,14 2239 4773368,14 2045641,18
1076 4769670,13 2046085,19 2240 4773349,54 2045657,43
1077 4769696,78 2046092,1 2241 4773304 2045696,81
1078 4769743,66 2046097,65 2242 4773301,13 2045699,09
1079 4769778,81 2046102,05 2243 4773297,84 2045699,11
1080 4769800,58 2046104,88 2244 477329514 2045699,61
1081 4769819,51 2046104,93 2245 4773291,7 2045699,55
1082 4769843,56 2046104,31 2246 4773285,33 2045694,84
1083 4769904,49 2046103,84 2247 4773278,85 2045689,32
1084 4769917,27 2046094,79 2248 4773272,22 20456834
1085 4769920,93 2046090,22 2249 4773265,26 2045682,57
1086 4769923,08 2046087,27 2250 4773256 2045685,13
1087 4769923,86 2046085,27 2251 4773242,19 2045688,72
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1088 4769924,77 2046073,04 2252 4773224,32 2045689,73
1089 4769934,54 2046057,52 2253 4773204,42 2045686,86
1090 4769954,13 2046047,61 2254 4773195,79 2045684,74
1091 4769973,83 2046036,75 2255 4773180,18 2045685,7
1092 4769982,56 2046036,3 2256 4773164,45 2045696,04
1093 4769993,98 2046036,97 2257 4773154,92 2045698,62
1094 4770010,82 2046038,28 2258 4773140,89 2045697,64
1095 4770039,58 2046040,38 2259 4773130,1 2045703,56
1096 4770074,21 2046043,93 2260 4773119,39 2045701,85
1097 4770108,08 2046046,18 2261 4773114,7 2045695,97
1098 4770129,85 2046040,21 2262 4773116,66 2045687,67
1099 4770166,41 2046036,19 2263 4773121,09 2045679,8
1100 4770184,66 2046034,59 2264 4773126,93 2045673,35
1101 4770205,85 2046029,62 2265 4773131,82 2045668,32
1102 4770221,53 2046028,46 2266 4773141,13 2045660,36
1103 4770237,92 2046030,19 2267 4773140,59 2045655,27
1104 47702554 2046038,51 2268 4773139,04 2045651,42
1105 4770281,42 2046046,88 2269 4773128,94 2045638,35
1106 4770308,81 2046053,69 2270 4773124,12 2045635,87
1107 4770331,01 2046052,34 2271 4773115,28 2045630,91
1108 4770340,28 2046052,76 2272 4773103,75 2045624,57
1109 4770359,23 2046057,02 2273 4773095,49 2045620,13
1110 4770379,75 2046056,87 2274 4773089,47 2045617,08
1111 4770404,62 2046049,27 2275 4773069,13 2045608,47
1112 4770425,03 2046040,39 2276 4773035,79 2045601,95
1113 4770456,32 2046025,66 2277 4773012,41 2045599,8
1114 4770470 2046019,45 2278 4772996,23 2045599,43
1115 4770482,91 2046015,42 2279 4772974,66 2045602,44
1116 4770504,46 2046012,18 2280 4772959,67 2045607,86
1117 4770533,23 2046008,96 2281 4772944,37 2045612,68
1118 4770545,36 2046008 44 2282 4772923,27 2045620,09
1119 4770545,37 2046008 44 2283 4772911,41 2045633,99
1120 4770556,59 2046007,97 2284 4772904,2 2045644,12
1121 4770560,99 2046008,12 2285 4772894,65 2045660,78
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1122 4770569,95 2046011,92 2286 4772884,34 2045683,53
1123 4770590,01 2046020,11 2287 4772875,84 2045691,8
1124 4770618,95 2046025,8 2288 477286777 2045698,64
1125 4770637,16 2046027,91 2289 4772859,79 204569891
1126 4770646,61 2046028,38 2290 4772831,18 2045700,17
1127 4770660,5 2046022,63 2291 4772809,5 2045701,87
1128 4770668,39 2046015,82 2292 4772791,19 2045706,98
1129 4770672,67 2046007,05 2293 4772776,58 2045717,93
1130 4770680,25 2045991,49 2294 4772768,59 2045719,49
1131 4770688,33 2045978,16 2295 4772760,5 2045719,05
1132 4770702,17 2045966,23 2296 4772756,65 2045717,2
1133 4770715,08 2045963,06 2297 4772752,24 2045710,17
1134 4770740,84 2045956,74 2298 4772751,71 2045705,16
1135 47707599 2045946,38 2299 4772752,78 2045699,84
1136 4770775,16 2045938,6 2300 47727585 2045695,73
1137 4770812,26 2045919,14 2301 4772754,82 2045687,38
1138 4770861,25 2045919,42 2302 4772739,49 2045681,66
1139 4770886,09 2045919,93 2303 4772723,47 2045680,14
1140 4770922,28 2045888,08 2304 4772703,66 2045676,31
1141 4770970,7 2045853,36 2305 4772696,83 2045674,86
1142 4771009,96 2045841,36 2306 4772678,53 2045676,78
1143 4771075,25 2045819,97 2307 4772657,48 204567827
1144 4771174,22 2045775,99 2308 4772645,69 2045679,99
1145 4771232,97 2045853,36 2309 477262749 2045683,66
1146 4771312,89 2045961,49 2310 4772617,22 2045688,49
1147 4771371,3 2046040,94 2311 4772608,25 2045693,04
1148 4771477,68 2046186,39 2312 4772598,17 2045697,7
1149 4771508,99 2046184,01 2313 4772593,13 2045701,87
1150 4771547,18 2046164,66 2314 4772582,48 2045708,65
1151 4771591,26 2046131,08 2315 4772568,53 2045716,48
1152 4771614,45 2046118,74 2316 4772555,76 2045722,11
1153 4771634,45 2046102,61 2317 4772543,17 2045730,31
1154 4771658,84 2046089,53 2318 47725294 2045735,62
1155 4771672,48 2046080,19 2319 4772523,26 2045738,2
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1156 4771688,86 2046071,33 2320 4772511,01 2045740,56
1157 4771703,97 2046065,89 2321 4772497,97 2045742,97
1158 4771723,96 2046055,47 2322 4772484,92 2045747,94
1159 4771743,34 2046044,8 2323 4772474,34 2045750,62
1160 4771759,29 2046038,69 2324 4772466,07 2045754,68
1161 4771783,67 2046031,91 2325 4772458,67 2045758,84
1162 4771815,78 2046010,62 2326 47724574 2045757,54
1163 4771848,48 2045994,74 2327 477245742 2045753,18
1164 4771886,22 2045970,35 2328 4772461,06 2045743,57
2329 4772481,52 2045687,99

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Tabla 10.1-3. Coordenadas y ubicacion de las Estructuras de Soporte de la Linea de Transmision

230kV
COORDENADAS
ID ABSCISA /
TIPO UNIDAD MAGNA SIRGAS
ESTRUCTURA LONGITU MUNICIPIO
ESTRUCTURA TERRITORIAL ORIGEN NACIONAL
SOPORTE D (km)
ESTE NORTE
Torre Care Picaleia (sector 3
ST-TCG-1 0,00 IBAGUE 4768196,90 | 2045758,30 | 825,00
Gato rural)
Torre Care Picalefia (sector ,
ST-TCG-2 170,64 IBAGUE 4768180,37 | 2045588,84 | 826,00
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-3 338,40 IBAGUE 4768151,08 | 2045424,13 | 826,00
Gato rural)
Torre Care Picalefna (sector ,
ST-TCG-4 577,02 IBAGUE 4768049,61 | 2045208,23 | 825,00
Gato rural)
Torre Care Picalefna (sector ,
ST-TCG-5 820,82 IBAGUE 4767945,95 | 2044987,65 | 825,00
Gato rural)
Torre Care Picaleia (sector 3
ST-TCG-6 998,72 IBAGUE 4767873,99 | 2044834,54 | 825,35
Gato rural)
Torre Care Picalefia (sector ,
ST-TCG-7 1200,36 IBAGUE 4767782,87 | 2044630,82 | 830,00
Gato rural)
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COORDENADAS
MAGNA SIRGAS
ORIGEN NACIONAL

ABSCISA /
LONGITU

TIPO
ESTRUCTURA

UNIDAD
TERRITORIAL

ESTRUCTURA MUNICIPIO

SOPORTE

D (km)

ESTE

NORTE

Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-8 1428,62 IBAGUE 4767553,46 | 2044694,01 | 830,19
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-9 1577,44 IBAGUE 4767416,03 | 2044723,59 | 830,00
Gato rural)
Torre Care Picalefia (sector B}
ST-TCG-10 1751,30 IBAGUE 4767245,42 | 2044690,40 | 840,00
Gato rural)
Torre Care Picalefia (sector ,
ST-TCG-11 1905,26 IBAGUE 4767091,57 | 2044685,55 | 841,85
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-12 2061,04 IBAGUE 4766935,92 | 2044680,64 | 845,00
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-13 2220,95 IBAGUE 4766784,11 | 2044730,74 | 848,33
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-14 2381,85 IBAGUE 4766631,36 | 2044781,16 | 855,00
Gato rural)
Torre Care Picalefia (sector )
ST-TCG-15 2606,93 IBAGUE 4766406,70 | 2044768,58 | 857,68
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-16 2841,23 IBAGUE 4766172,83 | 2044755,49 | 862,24
Gato rural)
Torre Care Picalefia (sector ,
ST-TCG-17 3080,60 IBAGUE 4765933,91 | 2044742,11 | 868,77
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-18 3305,97 IBAGUE 4765708,95 | 2044729,51 | 871,00
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-19 3511,63 IBAGUE 4765503,73 | 2044741,89 | 877,14
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector 3
ST-TCG-20 3728,21 IBAGUE 4765287,60 | 2044754,94 | 885,00
Gato rural)
Torre Care Picalefia (sector ,
ST-TCG-21 3948,20 IBAGUE 4765073,51 | 2044805,25 | 890,00
Gato rural)
Torre Care Picalefia (sector ,
ST-TCG-22 4183,47 IBAGUE 4764864,70 | 2044913,50 | 890,00
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-23 4405,43 IBAGUE 4764802,50 | 2045085,53 | 895,45
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-24 4611,19 IBAGUE 4764701,48 | 2045240,60 | 898,00
Gato rural)
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Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-25 4833,38 IBAGUE 4764554,51 | 2045397,90 | 909,00
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-26 5054,08 IBAGUE 4764395,59 | 2045512,54 | 910,00
Gato rural)
Torre Care Picalefia (sector B}
ST-TCG-27 5295,50 IBAGUE 4764187,23 | 2045590,36 | 911,64
Gato rural)
Torre Care Picalefia (sector ,
ST-TCG-28 5460,75 IBAGUE 4763972,99 | 2045670,38 | 916,74
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-29 5634,69 IBAGUE 4763758,75 | 2045750,39 | 920,00
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-30 5785,98 IBAGUE 4763551,75 | 2045827,70 | 920,00
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-31 5923,75 IBAGUE 4763382,35 | 2045798,96 | 925,00
Gato rural)
Torre Care Picalefia (sector )
ST-TCG-32 6100,80 IBAGUE 4763180,00 | 2045764,63 | 927,00
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-33 6318,82 IBAGUE 4762964,62 | 2045710,32 | 943,00
Gato rural)
Torre Care Picalefia (sector ,
ST-TCG-34 6525,54 IBAGUE 4762761,84 | 2045680,15 | 946,38
Gato rural)
Torre Care Picalefa (sector ,
ST-TCG-35 6708,15 IBAGUE 4762640,39 | 2045592,98 | 946,22
Gato rural)
Torrecilla Picalefa (sector ,
ST-TM-36 . 6717,31 IBAGUE 4762633,46 | 2045588,00 | 946,00
Metalica rural)
Torrecilla Zonas adyacentes ,
ST-TM-37 ) 7033,10 IBAGUE 4762306,52 | 2045561,81 | 933,00
Metalica comuna 9
Poste en Zonas adyacentes ,
SP-PC-38 7039,50 IBAGUE 4762304,78 | 2045555,66 | 933,00
Concreto comuna 9
Poste en Zonas adyacentes ,
SP-PC-39 7100,89 IBAGUE 4762288,70 | 2045496,40 | 935,00
Concreto comuna 9
Poste en Zonas adyacentes ,
SP-PC-40 7181,22 IBAGUE 4762267,25 | 2045419,05 | 937,00
Concreto comuna 9
Poste en Zonas adyacentes ,
SP-PC-41 7282,98 IBAGUE 4762239,35 | 2045321,20 | 939,00
Concreto comuna 9
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Poste en Zonas adyacentes ,
SP-PC-42 7379,98 IBAGUE 4762213,82 | 2045227,65 | 941,00
Concreto comuna 9
Poste en Zonas adyacentes ,
SP-PC-43 7475,47 IBAGUE 4762188,68 | 2045135,55 | 942,00
Concreto comuna 9
Poste en Zonas adyacentes ,
SP-PC-44 7549,45 IBAGUE 4762168,89 | 2045064,25 | 942,79
Concreto comuna 9
Poste en Zonas adyacentes ,
SP-PC-45 7625,47 IBAGUE 4762143,46 | 2044992,57 | 943,50
Concreto comuna 9
Poste en Zonas adyacentes ,
SP-PC-46 7697,14 IBAGUE 4762117,22 | 2044925,90 | 944,00
Concreto comuna 9
Poste en Zonas adyacentes ,
SP-PC-47 7773,81 IBAGUE 4762087,96 | 2044855,04 | 944,70
Concreto comuna 9
Poste en Zonas adyacentes ,
SP-PC-48 7844,37 IBAGUE 4762063,29 | 2044788,95 | 944,50
Concreto comuna 9
Poste en ,
SP-PC-49 7948,54 Barrio Picalefa IBAGUE 4762031,56 | 2044689,76 | 946,00
Concreto
Torrecilla o 3
ST-TM-50 . 7954,62 Barrio Picalefia IBAGUE 4762029,24 | 2044684,14 | 946,00
Metélica
Torrecilla Zonas adyacentes ,
ST-TM-51 8170,52 IBAGUE 4761988,12 | 2044476,48 | 950,00
Metalica comuna 9
Poste en Zonas adyacentes ,
SP-PC-52 8176,41 IBAGUE 4761989,65 | 2044470,80 | 950,00
Concreto comuna 9
Poste en Zonas adyacentes ,
SP-PC-53 8259,43 IBAGUE 4762008,76 | 2044389,61 | 947,00
Concreto comuna 9
Poste en Zonas adyacentes ,
SP-PC-54 8335,30 IBAGUE 4762000,82 | 2044313,83 | 943,00
Concreto comuna 9
Poste Zonas adyacentes ,
SP-PM-55 ) 8485,24 IBAGUE 4761921,53 | 2044186,33 | 945,00
Metélico comuna 9
Poste ,
SP-PM-56 . 8785,24 Aparco IBAGUE 4761736,22 | 2043950,50 | 942,00
Metalico
Poste ,
SP-PM-57 . 9085,24 Aparco IBAGUE 4761552,85 | 2043713,21 | 938,00
Metélico
Poste ,
SP-PM-58 Metal 9385,24 Aparco IBAGUE 4761364,30 | 2043479,97 | 937,00
etélico
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Poste ,
SP-PM-59 . 9685,23 Aparco IBAGUE 4761174,73 | 2043247,57 | 933,00
Metalico
Poste en ,
SP-PC-60 9835,23 Aparco IBAGUE 4761077,43 | 2043133,46 | 935,00
Concreto
Poste en ,
SP-PC-61 9939,50 Aparco IBAGUE 4761005,49 | 2043058,02 | 941,50
Concreto
Torrecilla ,
ST-TM-62 . 9945,58 Aparco IBAGUE 4761001,29 | 2043053,63 | 941,50
Metélica
Torrecilla ,
ST-TM-63 . 10049,47 Aparco IBAGUE 4760900,46 | 2043051,34 | 944,50
Metalica
Poste en ,
SP-PC-64 10055,76 Aparco IBAGUE 4760894,84 | 2043054,17 | 944,50
Concreto
Poste en ,
SP-PC-65 10194,47 Aparco IBAGUE 4760771,05 | 2043116,67 | 947,80
Concreto
Poste ,
SP-PM-66 ) 10415,47 Aparco IBAGUE 4760598,13 | 2043254,22 | 952,00
Metalico
Poste B}
SP-PM-67 ) 10644,50 Aparco IBAGUE 4760418,24 | 2043395,86 | 956,50
Metalico
Poste ,
SP-PM-68 ) 10942,95 Aparco IBAGUE 4760155,69 | 2043537,17 | 963,00
Metalico
Poste ,
SP-PM-69 . 11172,08 Aparco IBAGUE 4759939,55 | 2043613,06 | 971,00
Metalico
Poste ,
SP-PM-70 ) 11392,95 Aparco IBAGUE 4759731,21 | 2043686,22 | 974,50
Metalico
Poste ,
SP-PM-71 ) 11690,97 Aparco IBAGUE 4759473,32 | 2043835,42 | 984,50
Metalico
Poste B}
SP-PM-72 . 11990,20 Aparco IBAGUE 4759294,99 | 2044075,61 | 992,50
Metalico
Poste . ,
SP-PM-73 ) 12213,65 Alto Combeima IBAGUE 4759175,96 | 2044264,64 | 997,50
Metalico
Poste , 1003,0
SP-PM-74 ) 12440,20 Alto Combeima IBAGUE 4759055,27 | 2044456,30
Metalico 0
Poste en . , 1010,5
SP-PC-75 12713,01 Alto Combeima IBAGUE 4758853,70 | 2044640,30
Concreto 0
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Torrecilla ) , 1011,0
ST-TM-76 o 12718,80 Alto Combeima IBAGUE 4758848,99 | 2044643,69
Metalica 0
Torrecilla , 1007,0
ST-TM-77 ) 12764,88 Alto Combeima IBAGUE 4758849,07 | 2044683,49
Metélica 0
Torre Care ) , 1007,0
ST-TCG-78 Gat 12770,97 Alto Combeima IBAGUE 4758848,57 | 2044689,49 0
ato
Torre Care ) , 1007,0
ST-TCG-79 Gat 12835,88 Alto Combeima IBAGUE 4758852,62 | 2044754,85 0
ato
Torre Care ) 3 1009,0
ST-TCG-80 Gat 12954,94 Alto Combeima IBAGUE 4758914,86 | 2044846,60 0
ato

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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Tabla 10.1-4. Coordenadas del eje de la Linea de Transmision 230kV del Proyecto Fotovoltaico
Shangri-La.

Coordenadas Linea de Transmision 230Kv y bahia de conexion

Magna Sirgas Origen Nacional ‘ D

Magna Sirgas Origen Nacional

Este Norte Este Norte
1 4768196,90 204575830 | 47 4762143,46 2044992,57
2 4768180,37 2045588,84 | 48 4762117,21 2044925,90
3 4768151,08 204542413 | 49 4762087,96 2044855,04
4 4768049,61 2045208,23 | 50 4762063,29 2044788,95
5 4767945,95 2044987,65| 51 4762031,56 2044689,76
6 4767870,30 2044826,69 | 52 4762029,24 2044684,14
7 4767782,87 204463082 | 53 4762011,47 2044645,08
8 4767553,46 2044694,01 | 54 4761994,62 2044597,48
9 4767416,03 2044723,59| 55 4761992,54 2044584,83
10 4767245,42 204469040 | 56 4761983,11 2044497,74
11 4767091,57 2044685,55 | 57 4761984,39 2044483,59
12 4766935,91 2044680,64 | 58 4761988,12 2044476,48
13 4766784,11 2044730,74 | 59 4761989,65 2044470,79
14 4766631,36 2044781,16 | 60 4762008,76 2044389,61
15 4766406,70 204476858 | 61 4762000,82 2044313,83
16 4766172,83 204475548 | 62 4761921,53 2044186,33
17 4765933,91 204474211 | 63 4761736,22 2043950,50
18 4765708,95 2044729,51 | 64 4761552,85 2043713,21
19 4765503,73 2044741,89| 65 4761364,30 2043479,97
20 4765287,60 204475493 | 66 4761174,73 2043247,57
21 4765073,51 2044805,25| 67 4761077,43 2043133,46
22 4764864,70 2044913,50 | 68 4761005,49 2043058,02
23 4764802,50 2045085,53 | 69 4761001,29 2043053,63
24 4764701,48 2045240,60 | 70 4760997,53 2043048,96
25 4764554,51 204539790 | 71 4760909,99 2043047,41
26 4764395,59 2045512,54| 72 4760900,46 2043051,34
27 4764187,23 2045590,36 | 73 4760894,84 2043054,17
28 4763972,99 204567038 | 74 4760771,05 2043116,67
29 4763758,75 204575039 | 75 4760598,13 2043254,22
30 4763551,75 2045827,70 | 76 4760418,24 2043395,86
31 4763382,35 204579896 | 77 4760155,69 2043537,17
32 4763180,00 204576463 | 78 4759939,55 2043613,06
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Coordenadas Linea de Transmision 230Kv y bahia de conexion

Magna Sirgas Origen Nacional ‘

Magna Sirgas Origen Nacional

Este Norte ‘ © Este Norte
33 4762964,62 204571032 | 79 4759731,21 2043686,22
34 4762761,84 2045680,15| 80 4759473,32 2043835,42
35 4762633,43 2045588,02 | 81 4759294,99 2044075,61
36 4762569,28 2045549,16 | 82 4759175,96 2044264,64
37 4762409,52 2045562,03 | 83 4759055,27 2044456,30
38 4762308,82 204556997 | 84 4758853,70 2044640,30
39 4762306,52 2045561,81| 85 4758848,99 2044643,69
40 4762304,78 2045555,66 | 86 4758843,07 2044647,49
41 4762288,70 2045496,40 | 87 4758850,39 2044667,34
42 4762267,25 2045419,05| 88 4758849,55 2044677,59
43 4762239,35 2045321,20| 89 4758849,07 2044683,46
44 4762213,82 2045227,65| 90 4758848,57 2044689,49
45 4762188,67 2045135,55| 91 4758852,62 2044754,85
46 4762168,89 2045064,24 | 92 4758914,85 2044846,60

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Tabla 10.1-5. Coordenadas de Localizacion de la Bahia de Conexion 230 kV del Proyecto Fotovoltaico

Shangri-La dentro de la Subestacién Mirolindo.

ID MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL |
ESTE NORTE |

1 4758915,52 2044862,55

2 4758916,48 2044864,06

3 4758917,09 2044864,71

4 4758920,02 204486780

5 4758922,67 2044870,59

6 4758922,95 2044870,89

7 475893134 2044879,73

8 475893144 2044879,84

9 4758941,20 2044890,13

10 4758945,11 2044894,25

11 4758945,20 2044894,35

12 4758954,25 2044903,90

13 4758973 54 2044924,24

14 4758975,79 2044926,62
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ID MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL |
ESTE NORTE |
15 4758978 31 2044929,27
16 4758981,65 2044932,79
17 4758982,48 2044933,67
18 4758986,15 2044937,54
19 4758999,27 2044951,38
20 4759000,52 2044952,77
21 4759008,90 2044944,82
22 475901817 2044936,04
23 4759019,83 2044934,46
24 4758985,25 2044898,01
25 4758984,34 2044897,05
26 4758940,00 2044850,30
27 4758939,13 2044849,38
28 4758935,77 2044845,85
29 4758935,69 2044845,77
30 4758932,59 2044842,50
31 4758930,63 2044844,33
32 4758930,14 2044845,62
33 4758930,12 2044845,68
34 4758929,46 2044847,39
35 4758920,24 2044856,15
36 4758918,38 2044857,92
37 4758916,93 2044859,29
38 4758914,55 2044861,56

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2022).

/

% Infraestructura asociada

En general, el proyecto esta conformado por dos (2) infraestructuras relacionadas a

continuacion:

a. Un parque fotovoltaico con una potencia de 160 MWac conectada directamente

al Sistema Interconectado Nacional (SIN).
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b. Una la linea de transmisién eléctrica con una capacidad de 230 kV para el
transporte de la energia eléctrica desde el parque fotovoltaico Shangri-La hasta

la existente subestacion eléctrica Mirolindo.

A continuacién, se muestran las caracteristicas de la infraestructura a instalar en el
parque fotovoltaico Shangri-La 160 MWac. En la Tabla 10.1-6 se presentan las
generalidades del parque fotovoltaico y a continuacion se explica con detalle las

caracteristicas de la infraestructura asociada (Tabla 10.1-7).

Tabla 10.1-6. Generalidades del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La y su Linea de transmision a la

subestacion eléctrica Mirolindo

Parametros valores ‘
Potencia Nominal 160MWac
Potencia Pico 209.34MWp
Médulos/paneles fotovoltaicos 31,9149 Ha
N° Centros Transformacion 8 a 11 unidades
RATIO DC/AC 1,288
Numero Médulos/paneles fotovoltaicos 387.688
Seguidores 173.880
Sistema estructural Seguidores (Eje Unico y estructuras de soporte
de los médulos)
Superficie Vallada (ha) 254,01 ha (area perimetro parque)
Vallado (Km) 29,786 km (longitud perimetro parque)

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Tabla 10.1-7. Infraestructura asociada al Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Equipo Descripcion

Médulos/paneles Un médulo o panel fotovoltaico estd compuesta por un conjunto de celdas
fotovoltaicos fotovoltaicas dispuestas una al lado de la otra, mediante circuitos eléctricos
conectados a sus respectivos polos positivos y negativos. Cada celda fotovoltaica

se encarga de transformar la energia luminosa (fotones) en energia eléctrica (flujo

de electrones libres) mediante el efecto fotoeléctrico: absorben fotones de luz y

emiten electrones. Cuando estos electrones libres son capturados, el resultado es

una corriente eléctrica que puede ser utilizada como electricidad. Al panel
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Equipo Descripcion ‘

fotovoltaico le es proporciona rigidez mecénica mediante un marco de aluminio,
protegiéndolo de la humedad y salinidad, asi como otorgandole aislamiento
eléctrico. El parque fotovoltaico Shangri-La estard compuesto por 387.688
paneles fotovoltaicos cuya potencia total es de 160MW.

Seguidores Son estructuras basadas en pequefios motores que mediante un sistema de
engranajes posibilitan el giro de los soportes en funcién del angulo de incidencia
solar. La energia para operar el sistema de seguimiento serd provista por los
propios paneles solares y su control serd automatico a partir de sensores de luz
y desde el centro de comando para permitir labores de mantenimiento. El parque
solar fotovoltaico Shangri-La 160MW contara con 173.880 seguidores.

Subestacion La Subestacion eléctrica elevadora, es un poligono de seccién rectangular con

Elevadora dimensiones minimas de 90 m x 123 m, se colocaran todos los equipos eléctricos
necesarios para la transformacién segura del voltaje generado por el Proyecto,
en este caso 230 KV.

Centros Pretende realizara la evacuacién de la energia eléctrica generada por los moédulos
Transformacién fotovoltaicos, donde se ubican los inversores y transformadores trifasicos que
aumentaran la tension del sistema de 630 V a 34,5 kV. Se tendran 8-11 centros
de transformacién. En el proyecto sera del tipo inversor central Ingecon Sun MSK
Double Dual Inverter del fabricante Ingeteam u otro fabricante con caracteristicas
similares
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Por otra parte, las caracteristicas técnicas previstas para la linea de conduccion

eléctrica (LCE) estan relacionadas en la Tabla 10.1-8.

Tabla 10.1-8. Caracteristicas de la linea de transmision eléctrica

Parametros valores ‘
Tension operativa 230 kV
Tension nominal trifasica 230 kv
Numero de circuitos 1
Longitud 13,10 km
Frecuencia nominal 60 Hz
Potencia nominal a trasportar 160 MW
Numero de circuitos 1 (circuito sencillo)
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Parametros
Inicio
Fin
Tipo de linea

Tipo de estructura

Cantidad de estructuras
Vano promedio
Vano minimo
Vano maximo
Salidas causadas por
sobretensiones por descargas
atmosféricas
Valor de referencia de la

puesta a tierra

Altura de torres
Ancho del DDV/ franja de
seguridad

Distancia de seguridad a la via

Valores

K 0+000,00 (E4768196,90 N2045758,30
K 12+954,94 (E4758914,85 N2044846,60)
Tension alta
torrecilla care gato, poste en concreto, poste en concreto, poste
metalico, torrecilla y torrecilla
ochenta (80) estructuras en tierra

Min: 36,00 m; Max: 300 m; Promedio: 172,01 m
Min: -189 m; Max: 422 m; Promedio: 153.71 m
Min: -16 m; Max: 331 m; Promedio: 154.01 m

1,4 para los postes y 0,0 para las torres

20 ohmios de acuerdo con la recomendacién del RETIE. Este valor es
estimado ya que los estudios realizados a la fecha no incluyen disefios
del sistema de puesta a tierra por tratarse de una ingenieria
conceptual
Oscila entre 18 — 40 mts
32 metros o el equivalente a un buffer de seguridad de 16 metros a
partir del eje de la linea de transmision (i.e. a cada lado).

85 m

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

\/

s Vias de acceso

La red vial del area de influencia y aquella disponible para ser utilizada para el acceso al
area del parque fotovoltaico estd compuesta por vias tipo uno (1) a siete (7), de acuerdo
con la clasificacion del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) y de primero a tercer
orden segun la clasificacion del Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Estas vias permiten
la comunicacién entre el area de intervencion del Proyecto y el municipio de Ibagué y

la red vial nacional.

La red vial se compone de cuatro (4) vias nacionales primarias. Desde la ruta nacional
TV-40-04 se desprende la via VA-BA-D a la altura del centro poblado Buenos Aires, esta
es una via tipo 4 y accede hasta el Proyecto con un ramal que inicia en la hacienda La

Gascofia: este ramal es privado tipo 5. Por otro lado, desde la via nacional TV-40-TLC se
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desprende la via VA-P a la altura del sector Picalefa, esta es una via tipo 3 y 4, y accede

hasta el Proyecto en un tramo publico y otro privado.

En la Tabla 10.1-9 se presentan las vias existentes susceptibles de ser usadas en el

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La.

Tabla 10.1-9 Vias existentes en el Proyecto Fotovoltaico Shangri-La .

TIPO .
NOMBRE . TIPO VIA
- SECTOR VIA
VIA (INVIAS)
[IGAC)
Transversal
Buenaventura- Ibagué (Puente Blanco) - o
1 TV-40-04 o ) ) 3 Primaria
Villavicencio-Puerto Cruce Ruta 45 (Espinal)
Carrefio
AL-T-40- | Alternas a la Troncal del ) ; o
2 Variante Norte de Ibagué 1 Primaria
LTG Magdalena

Alternas a la Transversal
AL-T-40- Buenaventura-

3 o ) Variante Picalefa 1 Primaria
LTF Villavicencio-Puerto
Carreio
Transversal 1
TV-40- Buenaventura- ) ) )
4 o ) Variante de lbagué Primaria
TLC Villavicencio-Puerto 3
Carreio

Via de Acceso Buenos ) ) o
5 VA-BA-D ) ) Buenos Aires - Doima 4 Terciaria3
Aires - Doima

Via interna acceso al

6 V1 Acceso oriente 5 Terciaria
proyecto
; o o Secundaria
7 VA-P Via de Acceso Picalefia Picalefa —
4 Terciaria
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TIPO ~
) NOMBRE , TIPO VIA
ITEM . SECTOR VIA
VIA (INVIAS)
[IGAC)
Sendero/camino para o
Terciaria /
8 VA-P1 acceso a linea de Acceso torres 8 a 22 7 )
L Privada
transmision
Ramal despendido de o 4 o
o Acceso sur inicio linea de Terciaria /
9 VA-P2 VA-P para acceso a inicio o )
. - transmision 7 Privada
linea de transmision
Ramal desprendido de Terciaria /
10 VA-P3 5
VA-P2 Privada
11 VA-P4 Tramos acceso Mirolindo Mirolindo 6 Terciaria
Ramal via de acceso ) o
12 V2 ) Acceso occidente 4 Terciaria
Picalefa
Carreteable desprendido Corredor para acceso al o
13 V2a 6 Terciaria
de ramal V2 proyecto

Fuente: H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021).

Finalmente se incluye las 4 vias para el acceso vehicular (total de 0.077 Ha de area para
construir) de la bahia interna de conexion, la cual se conformara mediante pavimento

tipo afirmado con un ancho de calzada minimo de 3.8 m y maximo 5 m.

10.1.3.7.1.1.2 Armonizacion del plan con instrumentos territoriales de gestion del riesgo

Para llevar a cabo la consolidacion de los escenarios de riesgo del proyecto, es necesario
tener en cuenta los factores que inciden de manera directa e indirecta sobre las
actividades del proyecto, para ello se hace necesario tomar en cuenta el Plan
Departamental para la Gestion del Riesgo del Tolima, el Plan Municipal para la Gestiéon
del Riesgo de Desastres del municipio de Ibagué y los programas para la Gestién del
Riesgo de Desastres de CORTOLIMA.

710.1.3.7.1.1.3 Contexto externo e interno

< Andlisis de vulnerabilidad
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La vulnerabilidad es la magnitud en que la poblacion, el medio ambiente, los bienes y
la imagen de la empresa son susceptibles de ser afectados por las amenazas. La
identificacion de las categorias de consecuencias o factores de vulnerabilidad, dentro de
un analisis de riesgo, permiten determinar los efectos negativos que sobre el sistema

puedan tener los siniestros que llegaran a presentarse.

% Identificacion de elementos vulnerables

Para la identificacion de los elementos vulnerables se llevé a cabo una clasificacion sobre
aquellos elementos expuestos que pueden verse afectados por amenazas enddgenas y
exogenas del proyecto. En la Tabla 10.1-10. se presenta el resumen segun su categoria
(Figura 10.1-3).

Tabla 10.1-10. Identificacion de los elementos vulnerables

five Elemento Categoria Posible afectacién
Infraestructura social y Vivienda Individual 0 viviendas
asentamientos humanos
Infraestructura publica Red vial Social 65,590354 Ha
Infraestructura productiva Cultivos de arroz, maiz y Socioecondémico 2761,45 Ha
cafa, tejidos urbanos, expuestas

explotaciones mineras y

zonas industriales

Proyectos industriales Proyecto de hidrocarburos, 588,83 ha (LAM2537
existente infraestructura (vias) y - 419,87 ha;
energia. LAV0018-00-2021 -

2,06 ha; LAM4205 -
36,26 ha; LAM0304 -
1,65 ha; LAM0170 -
43,62 ha; LAMO0069 -
- 43,49 ha; LAM0022

- 41,88 ha)
Jaguey 40 individuos
Pastos arbolados 218,155695 Ha
Areas ambientalmente Vegetacion secundaria Ambiental 230,300571 Ha
sensibles Cuerpos de agua artificial 83,855109 Ha
Cuerpo de agua natural 70,721001 Ha
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Figura 10.1-3 Localizacion de elementos vulnerables del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Es importante aclarar que en relacién con los riesgos individuales y sociales que pudiesen
ser parte de este analisis; es necesario establecer que el riesgo individual es el mismo
considerado como riesgo ocupacional y en relacién con riesgos sociales este proyecto
prefirid establecer la interaccién con el individuo y el ambiente, lo que hace que
componente social se haya migrado y unido con la categorizacion del riesgo

socioecondmico.
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A continuacién, se describen de manera detallada los factores tenidos en cuenta para

cada una de las categorias definidos en la vulnerabilidad del proyecto:

‘0

% Infraestructura social y asentamientos humanos

En el area de influencia socioecondmica del proyecto se identificaron las residencias e
infraestructura social que presenta exposicién a la materializacion de los riesgos
asociados al proyecto. En la Tabla 10.1-11 se relacionan las unidades prediales, asi como
la tipologia familiar perteneciente a cada una (Figura 10.1-4). Es importante aclarar que,
si bien en el predio Gasconia se reportan habitantes, en las areas arrendadas donde se
localizard concretamente el parque solar no se presentan espacios que puedan estar

habitados una vez se inicie la fase de construccion.

Tabla 10.1-11. Identificacion de la infraestructura social y asentamientos humanos

Sector dellproyecto Nombre del predio Propietario ‘
El Reposo Agropecuaria El Reposo S.A.S
El Escobal Inversiones Agropecuarias Doima S. A
Lote 4 La Arkadia Juan Sebastian Gambin
Pradera Francisco Mendez
Almodévar Juan Sebastian Gambin
Pradera Francisco Méndez
Lote 2A Alvaro Espinosa
Ubicacion linea de Lote 2B Alvaro Espinosa
transmision Lote 2C Alvaro Espinosa
Lote 1A German Espinosa
Lote 1B German Espinosa
Lote 1C German Espinosa
Lote 1a Cémara de comercio
C 145 154S 66 Picalefia Policia Nacional de Colombia
Portelandia 1A Olano Portela Rodriguez - Portelandia Ltda
Unidad Uno SE Mirolindo ISA Interconexién eléctrica
Propietarios: Familia = Residentes Hogar nuclear, los
o Thorin permanentes: 2 | habitantes permanentes son
Gascofa (Ubicacién )
personas madre e hijo

Parque)
a Residente permanente:

Monique Thorin

10-71



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO
SHANGRI-LA"

nNatursa ?
medio amblante

Hato de Opia /
Miragatos (Ubicacion
Parque)

El Reposo (Ubicacion

Parque)

Ibagué y Piedras (Tolima)

Herencia familiar, mas de
50 afios

El  predio cuenta con
cuidadores de manera

temporal, ademas de los

que se encuentran en las

porterias  del molino
federal

Cuidador: Eliceo -
3174332452

Propietarios: Familia

Bernate

Residente permanente: no

aplica

Herencia familiar con mas

de 50 afios

En el predio se cuenta con

cuidadores que hacen
presencia

Cuidador: Jorge -
3138326100
Propietarios:

Residente permanente: no
aplica

El predio cuenta con
cuidadores que hacen
presencia.

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Se cuenta con
personal de
apoyo que realiza
multiples

actividades en la
finca, pero no

pernoctan alli

Cuidadores

permanentes: 2

personas
Se cuenta con
personal de

apoyo que realiza
multiples

actividades en la
finca, pero no

pernoctan alli

Se cuenta con
personal de
apoyo que realiza
multiples

actividades en la
finca, pero no

pernoctan alli

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

No aplica, no hay familias

asentadas

permanente

de

manera

No aplica, no hay familias

asentadas

permanente

de

manera
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:] Al Medio Socioecondmico
[ A Medio Fisicobictico
D Vulnerabilidad de los Elementos Individuales

Figura 10.1-4 Vulnerabilidad de elementos individuales asociada al Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Infraestructura publica

Consisten en todos los elementos de uso publico que pueden llegar a ser afectados por

la construccion y operacion del proyecto, entre estos podemos encontrar vias, accesos

medios de transporte servicios publicos. En la Figura 10.1-5 se muestra la infraestructura

publica.
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Figura 10.1-5 Vulnerabilidad de elementos sociales asociada al Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Infraestructura productiva

Dentro de la infraestructura productiva identificada en el area de influencia del proyecto
se establece que existe una alta presencia del sector primario por la presencia de fincas
arroceras, cultivos de cafa, granjas avicolas, ganaderia y piscicultura. Ademas de la
presencia del sector secundario como fabricas de ropa y una empresa dedicada a la
elaboraciéon del cemento. No se relacionan actividades de explotacion minera en la zona

y algunos proyectos del sector de hidrocarburos, energia e infraestructura vial.

En el del sector terciario, pueden referenciarse una clinica de servicios especializados y

algunos sitios de turismo (centros recreacionales).

10-74



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

natura SHANGRI-LA” OPERADORA SHANGRI-LA

i@
E
:

Ibagué y Piedras (Tolima)

Livwa do Towriwbnir

.
T msaererecto (] Avws ve bfimiin Fsco-Bidion

WESCO SOCIOECONSINCO
L Wwesaenn viodiive
T e nenin utes

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA

o e e - i

Figura 10.1-6 Vulnerabilidad de elementos socioeconémicos asociada al Proyecto Fotovoltaico
Shangri-La
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Areas ambientalmente sensibles

Dentro del area donde se proyecta desarrollar el Proyecto Fotovoltaico Shangri-La y la
linea de transmisién a la Subestacién eléctrica Mirolindo no se identificaron areas
naturales protegidas, ni zonas correspondientes a Reservas Forestales definidas por la
Ley 2 de 1959, ni Areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales, Reservas Forestales
Protectoras y Reservas de la Sociedad Civil. Sin embargo, a partir de la caracterizacion
ambiental se establecen ciertas areas de importancia ecolégica como se muestra a

continuacion (Figura 10.1-7):
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Figura 10.1-7 Vulnerabilidad de elementos ambientales asociada al Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

A continuacién, en la Figura 10.1-8 al Figura 10.1-14 y Tabla 10.1-12, se realiza el analisis

de vulnerabilidad para los elementos expuestos por cada uno de los escenarios

planteados.
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Figura 10.1-8 Vulnerabilidad de los elementos
expuestos escenario incendio en el

almacenamiento

Figura 10.1-9 Vulnerabilidad de los elementos
expuestos escenario fuga de fluidos en derrame
de aceite dieléctrico, combustibles, agua

residual doméstica e industrial y residuos

solidos peligrosos durante el almacenamiento

Figura 10.1-10 Vulnerabilidad de los elementos
expuestos escenario pérdida de contencién
durante el trasporte

Figura 10.1-11 Vulnerabilidad de los elementos
expuestos escenario fuga de fluidos por el
derrame de agua residual doméstica e industrial
durante el transporte

T E

Figura 10.1-12 Vulnerabilidad de los elementos
expuestos escenario pérdida de verticalidad de
las torres

Figura 10.1-13 Vulnerabilidad de los elementos
expuestos escenario incendio en parque

fotovoltaico
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Figura 10.1-14 Vulnerabilidad de los elementos expuestos escenario descarga eléctrica en la linea

de transmision eléctrica

Fuente: Natura medio ambiente, 2021
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Tabla 10.1-12. Vulnerabilidad de los elementos expuestos

Escenarios
Elementos vulnerables*

Incendio en el Fuga de fluidos en Pérdida de Derrame de agua Pérdida de = Incendio en Incendio /
almacenamiento derrame de aceite contencién durante el residual verticalidad parque descarga eléctrica
de residuos dieléctrico, trasporte de residuos doméstica e de las torres = fotovoltaico en la linea de
sélidos peligrosos combustibles, agua sélidos y peligrosos industrial durante transmision

residual doméstica e el transporte eléctrica

industrial y residuos
solidos peligrosos
durante el
almacenamiento
Viviendas
Red vial
Cultivos de arroz, maiz y
cafia, tejidos urbanos,
explotaciones mineras y
zonas industriales
Jaguey
Pastos arbolados
Vegetacién secundaria
Cuerpos de agua artificial

Cuerpo de agua natural

4 En relacion con el proceso de evaluacion de la vulnerabilidad de los elementos expuestos fue necesario establecer los siguientes buffers de
afectacion: *incendios (250 m para vias primarias, 100 m para vias secundarias y 50 m para vias terciarias y/o infraestructura); *derrame (60 m);

*contencion (20m); y verticalidad (altura de cada torre)
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Elementos vulnerables* Escenanios
Incendio en el Fuga de fluidos en Pérdida de Derrame de agua Pérdida de Incendio en Incendio /
almacenamiento derrame de aceite contencién durante el residual verticalidad parque descarga eléctrica
de residuos dieléctrico, trasporte de residuos domeéstica e de las torres = fotovoltaico en la linea de
sélidos peligrosos combustibles, agua sélidos y peligrosos industrial durante transmision
residual doméstica e el transporte eléctrica

industrial y residuos
sélidos peligrosos
durante el

almacenamiento

Criterios De Evaluacién — Vulnerabilidad De Los Elementos Expuestos

Despreciable DE - Marginal CR Critico _

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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% Identificacion de eventos amenazantes

El proceso de conocimiento del riesgo analiza los escenarios, partiendo de las amenazas
exdgenas que en determinadas circunstancias se pueden constituir como causal de falla
para el proyecto, razon por la cual, es importante establecer los eventos que se han

presentado en el area de estudio y en la operacién de proyectos de la misma naturaleza.
10.1.3.7.1.1.3.1 Amenazas de tipo natural

Son las amenazas ocasionadas por factores externos al proyecto que podrian afectar
tanto la integridad del personal que hace parte del proyecto como la infraestructura de
este. A continuacion, se relacionan las principales amenazas naturales presentes en el

area de influencia del proyecto.

> Remocion en masa

La amenaza por remocién en masa dentro del area de estudio fue clasificada en dos
categorias. La amenaza Media se asocia con las zonas donde predominan las coberturas
de pastos con material fino (principalmente arcilla); mientras que las zonas de amenaza
baja se relacionan con las coberturas de bosques naturales, con material un poco mas

grueso de origen volcanico (Figura 10.1 15)
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Figura 10.1-15 Amenaza por remocién en masa para el area de influencia fisico-biética
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

» Descargas eléctricas

En Colombia, la ocurrencia de la actividad eléctrica atmosférica durante el afio varia
considerablemente de una region a otra, como también de un mes a otro, esto debido
a la influencia de varios factores como: el relieve, elevacién, latitud, distribucién de tierras
y mares, radiacion solar, pero principalmente por los efectos originados debido a la

circulacion y sistemas sinopticos de la atmosfera.

Para el area de Ibagué y Piedras, la variable presenta un comportamiento de caracter

bimodal, teniendo los meses de marzo, abril, mayo, septiembre, octubre y noviembre,
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como los mas significativos, coincidiendo con los respectivos periodos lluviosos para la
zona. En consecuencia, se presentan entre 9 y 10 dias en el primer periodo, y un poco
mas alto de 8 a 14 dias tormentosos en el segundo periodo, identificando una vez mas
que los meses de este Ultimo periodo, no son solamente los mas destacados en registros
de precipitacion, sino también donde se presenta la mayor actividad convectiva y, por
consiguiente, dando origen a la moderada presencia de tormentas en el area de Ibagué
y sus alrededores. Durante el afio, el nivel ceraunico para la ciudad de Ibagué y Piedras
es de 40 tormentas eléctricas en promedio”, encontrandose dentro de un rango de

amenaza por tormentas eléctricas de caracter bajo.
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Figura 10.1-16 Amenaza por nivel Ceraunico para el area de influencia fisico-biotica
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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> Incendios Forestales

La amenaza por incendios forestales evaluada para el area de estudio, en la cual
predominan las areas con amenaza alta con el 73,29%, seguido por la amenaza media
con el 20,76%. La amenaza baja representa el 5,95% del area de influencia fisico-bidtica,
asociada con las coberturas antrépicas de red vial y terrenos asociados, tejido urbano

continuo, discontinuo, asi como los cuerpos de agua antrépicos.

La distribucién de la amenaza por incendios forestales se presenta a continuacién (Figura
10.1-17)
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Figura 10.1-17 Amenaza por incendios forestales para el area de influencia fisico-biética

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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> Inundaciones

En la dinamica de las inundaciones del area de influencia que tienen por una parte el
origen antropico, como lo son los canales de acequias y jagueyes. Se observa, que los
canales tienen como fin transportar agua a los lotes que estan siendo cultivados por
arroz, y se encuentran conectados a la red hidrografica, esto indica que, en el momento
de construir el proyecto fotovoltaico, la mayoria de estos canales dejaran de funcionar y

se desconectaran de la red hidrica (esto se hace cerrando compuertas).

En segundo lugar, los jaglieyes estan conectados con la red hidrica del Al, y en cierta
medida sirven como elementos de manejo de crecientes, atenuando el transito de
caudales maximos; estos jagleyes tienen la particularidad de estar conformados por
terraplenes, diques y cortinas que acotan su espejo maximo, por lo tanto, se toma el

espejo de agua como un area con amenaza alta de inundacion.
La zona de estudio presenta zonas de amenaza por inundaciones: Alta (12,1%), Media

(1,4%) y Baja (86,5%). En términos de representatividad la amenaza Baja, es la mas

importante dentro de esta zona. (jError! No se encuentra el origen de la referencia.).
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Figura 10.1-18 Amenaza por inundacién para el area de influencia fisico-biética

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

» Sismos
El andlisis del area de estudio se realizd a partir de informaciéon secundaria la cual se
encuentra en el “Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente, NSR-10",

el cual define que el 4rea de estudio se encuentra localizada en una zona de amenaza

sismica intermedia, aceleracion de 0,20 (Figura 10.1 19).
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Figura 10.1-19 Amenaza sismica dentro del area de estudio
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

En relaciéon con la intensidad maxima observada el presente proyecto se localiza dentro

de un grado de intensidad 6 (dafo leve).

Tal como lo establece el mapa de amenaza sismica el area de influencia fisico-biética
para el proyecto Fotovoltaico Shangri-La, se localiza en una zona con percepcion del
movimiento Muy Fuerte y dafio potencial moderado, con valores de PGA (%), entre 18-

34 (jError! No se encuentra el origen de la referencia.)
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Figura 10.1-20 Intensidad sismica esperada para el area de influencia fisico-biotica
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
Dentro del buffer de 25 km, alrededor del area de influencia fisicobiética, se presentaron
sismos en la zona rural de los municipios de Ibagué, Anzoategui, Rovira, Alvarado, Coello,
entre otros. No obstante, ninguno de los sismos reportados dentro del buffer de 25 km
por la Red Sismolégica Nacional de Colombia, para el periodo 1993 a 2021, ha superado

los 5 grados de magnitud, lo que clasifica a dichos eventos como de baja magnitud.

> Erosion o desertizacion

Una vez determinado el grado de erosiéon del suelo en el area de estudio, se realizd la

clasificacion de acuerdo con la amenaza por erosion. La erosion moderada se asocia con
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amenaza media y las zonas sin erosion se relacionan con amenaza baja (jError! No se

encuentra el origen de la referencia.)

Tabla 10.1-13. Clasificacién de amenaza por grado de erosion en el area de influencia

Grado de erosion Amenaza por erosion Area de influencia fisico-biotica (Ha) % Area de influencia fisico-biética
Erosion Moderada Amenaza Media 4848,51 97,82
Sin Erosion Amenaza Baja 107,88 2,18

4956,39

ATk ANT 0 4THAN e Ill.lM 47“‘[¢

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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Figura 10.1-21 Amenaza por erosion (Desertizacion) para el area de influencia fisico-biética

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

> Volcanica
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La ubicacion de los volcanes sobre los andes colombianos. Ninguno de los cuales se
encuentra cercano al area de influencia indirecta del presente proyecto. Dada esta
situacion y luego de realizar una revision del nivel de amenaza de los volcanes mas
importantes del territorio colombiano como lo son: Cerro Negro, Chiles, Cumbal, Galeras,
Huila, Machin, Puracé, Ruiz, Santa Isabel y Tolima; fue posible concluir que no existe

amenaza volcanica para el area de influencia fisicobidtica del presente proyecto.

SR
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Figura 10.1-22 Amenaza para el area de influencia fisico-biotica
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Amenazas de riesgo ocupacional
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El riesgo ocupacional puede ser concebido como la posibilidad de ocurrencia de que se
generen eventos en un ambiente de trabajo y éstos generen dafios y consecuencias a la
salud humana o integridad fisica del trabajador como también en dafios materiales a
equipos e implementos. A pesar de reconocer que la entidad Ambiental Nacional no
tiene competencia sobre este tipo de riesgos, es importante poder establecer de manera
clara y oportuna las posibles amenazas que pueden presentarse en la construccion y
operacion del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La para que en las diferentes etapas del

proyecto se tenga en cuenta esta identificacion.

Tabla 10.1-14. Identificacion de amenazas de riesgo ocupacional

Descripcion Probabilidad de

Amenaza
ocurrencia

Caida de nivel En el proceso de construccion del proyecto pueden presentarte Ocasional
caidas del personal debido a cualquier maniobra mal realizada
Mordedura/picadur | En el drea de influencia se encuentra la presencia de varias Remoto
a de animal especies de serpientes las cuales pueden llegar a atacar al
personal de proyecto. Ademas de la posibilidad de un ataque
de abejas que pueden causar dafio al personal
Descarga Una descarga atmosférica (rayo) que puede caer sobre los Remoto
atmosférica paneles solares provocando un incendio
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Amenazas de riesgo ocupacional

El riesgo ocupacional puede ser concebido como la posibilidad de ocurrencia de que se
generen eventos en un ambiente de trabajo y éstos generen dafios y consecuencias a la
salud humana o integridad fisica del trabajador como también en dafios materiales a
equipos e implementos. A pesar de reconocer que la entidad Ambiental Nacional no
tiene competencia sobre este tipo de riesgos, es importante poder establecer de manera
clara y oportuna las posibles amenazas que pueden presentarse en la construccion y
operacion del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La para que en las diferentes etapas del

proyecto se tenga en cuenta esta identificacion.
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Tabla 10.1-15. Identificacion de amenazas de riesgo ocupacional

Descripcion Probabilidad de

Amenaza
ocurrencia

Caida de nivel En el proceso de construccion del proyecto pueden presentarte Ocasional
caidas del personal debido a cualquier maniobra mal realizada
Mordedura/picadur | En el drea de influencia se encuentra la presencia de varias Remoto
a de animal especies de serpientes las cuales pueden llegar a atacar al
personal de proyecto. Ademas de la posibilidad de un ataque
de abejas que pueden causar dafio al personal
Descarga Una descarga atmosférica (rayo) que puede caer sobre los Remoto
atmosférica paneles solares provocando un incendio
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Amenazas de tipo tecnologico - operacional

Las amenazas operacionales son todas aquellas que por causas directas o indirectas se
generan por una falta de adecuacién o fallo en los procesos tecnoldégicos que lleva a
cabo la actividad que se esté desarrollando. En la Tabla 10.1-16 se relacional las

principales amenazas operacionales identificadas.

Tabla 10.1-16. Identificacién de amenazas de tipo tecnolégico-operacional

Descripcion Probabilidad de
Amenaza

ocurrencia

Incendio Incendio en el almacenamiento de residuos sélidos peligrosos y Remoto

domiciliarios

Incendio en el parque solar Remoto
Incendio debido a la energizacion en las lineas de transmisién Ocasional
eléctrica

Fuga de fluido | En la etapa de construccion y operacién puede ocurrir el derrame de Ocasional

aceite dieléctrico, combustibles, agua residual doméstica e industrial

y residuos sélidos peligrosos
Acciones Se puede presentar este escenario en las etapas del proceso Remoto
inseguras/ constructivo por errores humanos, incumplimiento de protocolos
fallas de durante la ejecucion de actividades industriales, ejecucién de

actividades en zonas de riesgo sin personal experto, interpretaciéon
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Probabilidad de

ocurrencia

seguridad
industrial
Volcamiento

de estructuras

Fallas en
operaciéon de
Maquinaria/
herramientas/

equipos/

vehiculos

Arco eléctrico

errénea de instrumentos y equipos, fallas operacionales durante la
atencién de contingencias, entre otros

Durante la construccion, instalacién y operacién de la linea eléctrica
se puede presentar la pérdida de verticalidad de las torres que
soportan la linea eléctrica, estas torres tendran una altura de 40 m
aproximadamente, teniendo en cuenta que la linea seleccionada
tendria una zona de seguridad de 20 m, es poco probable que se
afecte directamente infraestructura publica o privada, a excepcién de
infraestructura lineal tales como lineas de media y baja tensién en
los puntos donde se cortan en algunos puntos

Se puede presentar en cualquier etapa que involucre el uso de estos
elementos dafios por terceros (robo de elementos, trabajos civiles),
errores de operacion, acciones humanas, falla mecanica (defecto de
los equipos/maquinaria, defecto de los materiales) y falta de

mantenimiento.

El arco eléctrico se produce frecuentemente frente a falla o mala
maniobra en los equipos eléctricos, al entrar en contacto
conductores vivos entre si o con la tierra, lo que provoca un flashover
de corriente eléctrica que se propaga a través del aire.

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Amenazas de tipo antropicas

Ocasional

Ocasional

Remoto

Son aquellas situaciones externas realizadas por personal ajeno a la empresa y que

buscan entorpecer los procesos y la normal operacién por medio de actos delictivos.

Entre las acciones que mas se presentan estan: robo de elementos, atentados terroristas,

vandalismo, sabotaje, accidentes por desarrollo de otras actividades en areas cercanas,

ataques al personal de la compafia. Es importante tener en cuenta la presencia de

actores del conflicto politico-social colombiano en cercanias al area del proyecto, no se

deben descartar acciones como el secuestro o retencion temporal de personal y el

sabotaje o atentados a la infraestructura petrolera o su preaviso con fines extorsivos

(Tabla 10.1-17).
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Tabla 10.1-17. Identificacion de amenazas de riesgo antropico

Descripcion Probabilidad de
Amenaza
ocurrencia
Manifestaciones | Inconformidad de la comunidad involucrada en el proyecto Remoto
Ataque terrorista | Situacion en que la infraestructura se ve afectada por actores Remoto

externos a la operacién con el fin de interrumpir los procesos y
generar retrasos en las actividades normales del proyecto.
Hurto Escenario en donde se realiza sustraccién de equipos propios de Ocasional
la operacion (paneles, baterias, cerramientos etc.) de manera
ilegal para su venta o uso propio.
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

% Estimacion de areas de afectacion

Para el presente Plan de Gestion del Riesgo en el proceso de analisis de vulnerabilidad
se realizan estimaciones cuantitativas de areas de afectacién como por ejemplo la fuga
de fluidos presentados en derrame de aceite dieléctrico, combustibles, agua residual
domeéstica e industrial y residuos solidos peligrosos (amenaza de tipo tecnoldgico-

operacional) espacializados en la Figura 10.1-9.

Para los eventos amenazantes identificados, las areas de afectacion estaran definidas por
los valores presentados en la seccion de analisis de amenazas de tipo natural del
presente documento, que provienen de la determinacion de susceptibilidad de los
procesos erosivos, incendios forestales, inundacién y sismicidad tomando en cuenta

aquellas zonas con calificacion de moderada a muy alta visualizadas con la
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Figura 10.1-19 Amenaza sismica dentro del area de estudio
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

En relaciéon con la intensidad maxima observada el presente proyecto se localiza dentro

de un grado de intensidad 6 (dafo leve).

Tal como lo establece el mapa de amenaza sismica el area de influencia fisico-biética
para el proyecto Fotovoltaico Shangri-La, se localiza en una zona con percepcion del
movimiento Muy Fuerte y dafio potencial moderado, con valores de PGA (%), entre 18-

34 (jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

10-95



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

naturs SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA

Emprens

SASESP

= Ibagué y Piedras (Tolima)

AT we e 408
i

1007003

ke T Liin i R A ™

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI « LA™ f

. Area Influencs
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS Torres 8l
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA —— LInea de Iransmisién INTENSIDAD SISMICA
P | ESPERADA
INTENSIDAD SISMICA [ Parque Soiar
ESPERADA Curva Nivel L MuyFunre
PROVECCION: =ane Drarale senclld
MACNA-S R4S Crguer ez 3 “ Drenzje Datle

DATUN. ©weins

FUENTE | EAZCRWC O PROA, e

Figura 10.1-20 Intensidad sismica esperada para el area de influencia fisico-biotica
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
Dentro del buffer de 25 km, alrededor del area de influencia fisicobiética, se presentaron
sismos en la zona rural de los municipios de Ibagué, Anzoategui, Rovira, Alvarado, Coello,
entre otros. No obstante, ninguno de los sismos reportados dentro del buffer de 25 km
por la Red Sismolégica Nacional de Colombia, para el periodo 1993 a 2021, ha superado

los 5 grados de magnitud, lo que clasifica a dichos eventos como de baja magnitud.

> Erosion o desertizacion

Una vez determinado el grado de erosiéon del suelo en el area de estudio, se realizd la

clasificacion de acuerdo con la amenaza por erosion. La erosion moderada se asocia con
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amenaza media y las zonas sin erosion se relacionan con amenaza baja (jError! No se

encuentra el origen de la referencia.)

Tabla 10.1-13. Clasificacién de amenaza por grado de erosion en el area de influencia

Grado de erosion Amenaza por erosion Area de influencia fisico-biotica (Ha) % Area de influencia fisico-biética
Erosion Moderada Amenaza Media 4848,51 97,82
Sin Erosion Amenaza Baja 107,88 2,18

4956,39

ATk ANT 0 4THAN e Ill.lM 47“‘[¢

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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Figura 10.1-21 Amenaza por erosion (Desertizacion) para el area de influencia fisico-biética

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

> Volcanica
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La ubicacion de los volcanes sobre los andes colombianos. Ninguno de los cuales se

encuentra cercano al area de influencia indirecta del presente proyecto. Dada esta

situacion y luego de realizar una revision del nivel de amenaza de los volcanes mas

importantes del territorio colombiano como lo son: Cerro Negro, Chiles, Cumbal, Galeras,

Huila, Machin, Puracé, Ruiz, Santa Isabel y Tolima; fue posible concluir que no existe

amenaza volcanica para el area de influencia fisicobidtica del presente proyecto.

SR
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Figura 10.1-22 Amenaza para el area de influencia fisico-biotica

Fuente: NATURA MEDIO

AMBIENTE (2021)..
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10.1.3.7.1.1.4 Contexto del proceso de gestion del riesgo

‘0

% Metodologia de valoracion del riesgo

Dentro de los métodos de Ingenieria de Riesgos semicuantitativos mas utilizados se
encuentra el Analisis Global de Peligros (Gross Hazard Analysis-GHA), orientado a
establecer una vision total de la posicion y peso relativo de los riesgos dentro de un
sistema particular. Esta metodologia del tipo semi-cuantitativa, basada en un sistema de
“clasificacion relativa” (Ranking) permite establecer criterios homogéneos para la toma

de decisiones.

Esta metodologia estd basada en criterios y procedimientos requeridos para realizar de
una manera costo- beneficiosa la gestién de los riesgos relacionados con la realizacién
de cualquier actividad, con el fin de salvaguardar la integridad de las personas, las
instalaciones, las propiedades, el medio ambiente, la imagen de la empresa, institucion

o actividad econdmica que se desarrolle.

Luego de identificar los eventos amenazantes para cada uno de los escenarios, con base
en el analisis de causas de falla y posibles eventos desencadenantes se procedio a llevar
a cabo la clasificacion de probabilidad de ocurrencia de los eventos amenazantes. Para
esta clasificacién se tiene en cuenta la frecuencia con que ocurriria el evento (Tabla
10.1-18).

Tabla 10.1-18. Criterios de clasificacion de probabilidad de ocurrencia de eventos

T Descripcion

Muy Frecuente Significativa posibilidad de ocurrencia.
Frecuente Limitada posibilidad de ocurrencia. Puede suceder en forma
esporadica
Ocasional Baja posibilidad de ocurrencia. Sucede muy raramente.
Remoto Muy baja posibilidad de ocurrencia. Sucederia en forma excepcional
Improbable Muy dificil que ocurra.

Fuente: Adaptada de Petréleos Mexicanos, Requerimientos técnicos y documentales para realizar
andlisis de riesgo 2013. Adaptado por NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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A continuacion, se establecen la probabilidad de ocurrencia para los cinco escenarios
identificados con anterioridad. La actividad de generacion de energia solar en Colombia
es muy limitada y no existe un referente nacional, razén por la cual la probabilidad de
ocurrencia se estima a partir de la informacién secundaria consultada y de las

condiciones explicadas en el analisis de los escenarios.

10.1.3.7.1.1.5 Criterios de riesgo

Para determinar el riesgo se tiene en cuenta que la relacion entre la amenaza y la
vulnerabilidad genera un producto que determina el riesgo, para este analisis de riesgo

se usaron los criterios definidos en la Tabla 10.1-19.

Tabla 10.1-19. Aceptabilidad del riesgo

Muy frecuente Frecuente Ocasional Remoto Improbable

Frecuencia
Consecuencia

Catastroéfico

Severo

Critico

Marginal

Despreciable

Criterios De Evaluacion — Aceptabilidad del Riesgo

Tipo Descripcion
Riesgo extremo. No tolerable. Escenario donde se requiere disefiar
una respuesta detallada por emergencia. Tomar medidas para
reducir el riesgo requerido.
Moderado Riesgo moderado. Evaluar medidas para la reduccién del riesgo.

Pueden ser necesarios cambios. Se debe disefiar una respuesta de

caracter general para el manejo de contingencias.

_ Riesgo bajo. No requiere ningin proceso de mitigacion.

Fuente: DeMong SPE 138026, 2010

Como resultado del analisis de riesgo para las actividades de generacion de energia
fotovoltaica y distribucién por la linea de transmision eléctrica, se establece para cada

escenario el nivel de riesgo por elemento expuesto.
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10.1.3.7.2 Valoracién del riesgo
10.1.3.7.2.1.1 Identificacion de escenarios de riesgo

La caracterizacion de los escenarios probables de analisis esta integrada por aquellas
actividades en donde existe una condicion amenazante y en aquellos donde se manipule,
transporte y almacenen sustancias peligrosas en el desarrollo de actividades del Proyecto
Fotovoltaico Shangri-La. En la Tabla 10.1-20 se identifican las actividades que pueden

presentar escenarios de riesgo.

Tabla 10.1-20. Seleccion de actividades generadoras de riesgo

Actividad Sustancias Seleccion de

asociadas/energia actividad

Previas Delimitacion del predio de afectacién N/A NO

y topografia
Inicio de actividades de N/A NO
ahuyentamiento, rescate y reubicacion

de fauna silvestre

Rescate y reubicacion de flora N/A NO
Preparacion del Instalacion de campamento N/A NO

sitio provisional
Remocién de la cobertura vegetal y N/A NO

descapote
Trazo y nivelacién N/A NO
Constructiva Instalacién del cercado perimetral N/A NO
Construccién de caminos interiores y N/A NO

acceso
Excavaciones y zanjas N/A NO
Cimentacion N/A NO
Montaje de paneles, inversores y N/A NO
transformadores

Cableado del parque N/A S|
Construccion de subestaciéon N/A NO

elevadora y de maniobras
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Actividad Sustancias Seleccion de

asociadas/energia actividad

Construccion de area de operacion y N/A NO

mantenimiento

Linea de transmision (interconexién) N/A NO
Montaje de campamento para etapa N/A NO
de construccién
Servicio de Pruebas N/A NO
Operativa y de Generacion de energia eléctrica: Energia S|
mantenimiento Operacion de paneles, inversores,

transformadores, entre otro.

Operacién de la subestacion N/A SI
Operacién de la Linea de transmisién N/A Sl
Operacion de los caminos interiores y N/A NO

de accesos

Mantenimiento de paneles, N/A NO

subestaciones equipos y caminos
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

En la Tabla 10.1-21 se describen los escenarios probables identificados previamente, que
enmarcan los diferentes eventos que pueden ocurrir, para delimitar espacial y
temporalmente el evento y posteriormente poder establecer medidas de reduccion del

riesgo.

Tabla 10.1-21. Escenarios probables de ocurrencia

Actividad Equipo Sustancias/energia ID Escenario
involucrada
Almacenami Almacenamiento Residuos sélidos Incendio en el almacenamiento
. peligrosos (Aceites E1 de residuos solidos peligrosos
usados, pinturas)
Tanques Agua residual E2 Derrame de agua residual
Constructi domeéstica e industria, domeéstica e industrial durante el
va aceite dialectico y almacenamiento
/operativa combustible durante
el almacenamiento
Transporte Camiones Residuos sélidos y E3 Pérdida de contencién durante el
peligrosos (Aceites trasporte de residuos sélidos y
usados, pinturas) peligrosos
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Actividad Sustancias/energia Escenario
involucrada
Carrotanques Aceites usados, agua Derrame de agua residual
residual doméstica E4 doméstica e industrial durante el
transporte
Montaje de Torres Mecanica E5 Pérdida de verticalidad de las
cables torres*

Operativa Generaciéon = Transformadores, Energia E6 Incendio en Proyecto Fotovoltaico
de energia cuarto de control Shangri-La
Distribucion | Linea de eléctrica Energia E7 Incendio / descarga
de energia eléctrica en la linea de

transmision eléctrica

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

A continuacién, se describen los escenarios identificados:
% E1: Incendio en el almacenamiento de residuos sélidos peligrosos

Durante las etapas de construccion, operacién y post operacion se generaran residuos
peligrosos. En la fase de construccién se generara el mayor volumen estimado en 0,08
m3/mes teniendo como referencia datos de proyectos de generacion de energia
fotovoltaica. Este volumen de residuos peligrosos no representard una amenaza de gran
magnitud para los elementos expuestos, adicionalmente las medias de manejo
incorporaran las recomendaciones del Ministerio de medio ambiente y desarrollo
sostenible para el almacenamiento de RESPEL, las cuales reduciran el nivel de riesgo por
incendio durante el almacenamiento para el proyecto en sus fases de construccion y

operacion.

A continuacion, se presentan las diferentes causas de falla que podrian generar el
escenario:

e Fallas mecanicas

e Condiciones adversas naturales

e Llama abierta (chispa espontanea)

e Dafos por terceros (voluntarios/involuntarios)
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% E2: Derrame de agua residual doméstica e industrial durante en el

almacenamiento

El proyecto almacenara residuos liquidos, estas sustancias se pueden derramar de forma
accidental generando afectaciones al medio. Este escenario contempla la pérdida de
contencion del aceite dieléctrico almacenado en los trasformadores o el combustible
usado para la maquinaria pesada. No obstante, el aceite en los mini transformadores
viene incorporado de fabrica y durante la vida Util del proyecto no se realizan cambios,
reposicion o rellenos de aceite. Consecuentemente, no se almacenara aceite dieléctrico,

con lo cual no aplicaria tener una bodega especifica para sustancias peligrosas.

A continuacién, se presentan las fallas que se pueden presentar durante el
almacenamiento:

e Fallas mecanicas

e Fallas operativas

e Condiciones adversas naturales

e Danfos por terceros (voluntarios/involuntarios)

% E3: Pérdida de contencién durante el trasporte de residuos sélidos y peligrosos

Como parte de la gestion de residuos se llevara a cabo el transporte de residuos solidos
y peligrosos para ser dispuestos por terceros autorizados, los residuos asociados a la
generacién de energia fotovoltaica estan relacionados con partes electronicas
defectuosas, partes metalmecanicas que no tienen una reactividad al ser expuestos al
medio ambiente, por lo que al presentarse una pérdida de estos elementos al medio no

se espera la generacion de incendios, contaminacion ambiental o fatalidades.

A continuacién, se presentan las fallas que se pueden presentar durante el
almacenamiento:
e Fallas mecanicas: fallas de materiales

e Fallas operativas: exceso de velocidad y mantenimiento defectuoso
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e Condiciones adversas naturales: lluvias torrenciales y procesos de remocion en
masa.

e Estado de las vias

e Dafos por terceros (voluntarios/involuntarios): imprudencia por parte del
conductor e imprudencia por parte de un tercero

e Fauna en vias

% E4: Derrame de agua residual doméstica durante el transporte

A pesar de que esta labor de hara a través de un tercero autorizado durante las etapas
de construccion, operacion y post operacion se realizara el transporte de residuos
liquidos producto del desarrollo de actividades; durante el transporte se pueden
presentar derrames por diferentes causas relacionada con fallas mecanicas (falla de
materiales), fallas operativas (exceso de velocidad, mantenimiento defectuoso,
conexiones mal selladas o juntas defectuosas), condiciones adversas naturales (lluvias
torrenciales, procesos de remocion en masa), estado de las vias, dafos por terceros
(imprudencia por parte del conductor e imprudencia por parte de un tercero) y fauna
en vias. Durante la etapa operativa del proyecto que es la mas extensa, la generacion de
residuos liquidos peligrosos sera reducida en volumen y caracteristicas de peligrosidad

(aguas domésticas) lo que limita su potencial como amenaza.

/

«» E5: Pérdida de verticalidad de las torres

Durante la construccion, instalacion y operacion de la linea eléctrica se puede presentar
la pérdida de verticalidad de las torres que soportan la linea eléctrica, los postes
metalicos son de 40 m, las otras estructuras son construidas en concreto, torrecilla y
torres Caregato tienen una altura alrededor de los 20 m. Teniendo en cuenta que la linea
seleccionada tendria una zona de seguridad de 32 m (buffer de 16 m), es poco probable
que se afecte directamente infraestructura publica o privada, a excepcion de
infraestructura lineal tales como lineas de media y baja tensién en los puntos donde se

cortan en algunos puntos.
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A continuacion, se expondran las causas por las que se puede presentar la pérdida de

verticalidad:

e Sismos de gran magnitud Corrosién

e Fallas en mantenimiento Errores de disefio Errores de construccion

e Condiciones adversas naturales

e Dafos por terceros (voluntarios/involuntarios): robos, sabotaje, atentados
terroristas, impacto mecanico con vehiculos, cambio en la estabilidad del suelo

por excavaciones.

% E6: Incendio en el Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

El incendio en los modulos se puede presentar por impacto directo de un rayo,
sobrecalentamiento por sobrecarga, cortocircuitos, arcos eléctricos, toma de tierra
defectuosa o superficies calientes, por posibles causas relacionadas con fallas eléctricas,
fallas operativas, fallas en mantenimiento, condiciones adversas naturales y dafios por

terceros (voluntarios/involuntarios).

% E7: Incendio / choque eléctrico en linea de transmision la subestacion Mirolindo

Durante la etapa de operacion en las lineas de transmision se pueden generar incendios
y liberacién de energia no controlada por fallas en su normal funcionamiento a causa
de eventos que afecten su estructura o su funcionamiento tales como choques

vehiculares o conexiones fraudulentas.

A continuacioén, se presentan las fallas que se pueden presentar durante la energizacion

en las lineas de transmisidon eléctrica:

e Fallas eléctricas
e Fallas operativas
e Fallas en mantenimiento Condiciones adversas naturales

e Dafos por terceros (voluntarios/involuntarios)
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Algunas consecuencias de emergencias en las lineas de transmision eléctrica son:

« Corrientes eléctricas que circulan por el suelo y que se extienden a varios pies de
distancia (gradiente de terrenos)

« Lineas de alto voltaje que caen y energizan equipos y materiales conductores
localizados en el area donde se presenta el incendio.

« Humo que se carga y que sirve de conductor para la energia eléctrica.

10.1.3.7.2.1.2 Analisis de riesgo

El analisis de riesgo se enfocara en el origen del riesgo y los elementos vulnerables que

se ven afectados, y los cuales se categorizaran de manera puntual asi:

e Riesgo individual
e Riesgo ambiental

¢ Riesgo socioeconémico y social

Es importante resaltar que para realizar los respectivos riesgos se toma en consideracién
los resultados obtenidos en la susceptibilidad, realizando buffers con las areas de
afectacion probable de los escenarios, tomando como riesgo tolerable el area de
afectacion mas pequefia, la cual afectaria en mayor medida los centros de operacion y

como riesgo aceptable las areas de afectacion siguientes.

El andlisis realizado en el presente PGR para realizar la cartografia se presenta a

continuacion:

7

% Riesgo individual

El riesgo individual indica el riesgo de muerte al cual una persona se expone anualmente
por el hecho de estar situado en un area determinada en el entorno de una actividad.
Explicitamente, el riesgo individual, se define como la frecuencia, por afio, de que una
persona situada en un punto del entorno de una actividad industrial resulte letalmente

afectada por un suceso final que haya ocurrido en dicha area. Para la estimacién del
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riesgo individual mediante la combinacién de las consecuencias letales derivadas de los

eventos amenazantes con la frecuencia de ocurrencia de estos.

Es importante aclarar que la afectacién potencial de las amenazas de incendio de los
centros de trasformacion, sobre el factor de impacto humano de cada elemento
vulnerable, debia ser tenida en cuenta las viviendas dentro del area del proyecto al igual
que la infraestructura social, no obstante ante la inexistencia de las mismas (Tabla
10.1-10) fue posible corroborar dicha ausencia en la Figura 10.1-4 el cual hace parte

integral de la GDB del proyecto.

% Riesgo ambiental

El riesgo ambiental es el resultado de la afectacion negativa que genera una circunstancia
o factor que conlleva a la posibilidad de un dafio para el entorno. Este se analiza con
base en el impacto que las areas de afectacion, que puedan generar a los elementos
vulnerables ambientales, por ello se tiene en cuenta la zonificacion ambiental y ademas

la probabilidad de que se materialice el riesgo.

Es prioritario establecer que segun lo definido en la Tabla 10.1-10 se tomé algunos
elementos vulnerables de areas ambientalmente sensibles como jaguey, pastos
arbolados, vegetacion secundaria, cuerpos de agua artificial y cuerpo de agua natural en
los cuales fueron posible establecer un area de afectacién segun los escenarios antes

mencionados. De manera general se cartografié dicha informacién en la Figura 10.1-23.
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Figura 10.1-23 Riesgo ambiental

Fuente: Natura medio ambiente, 2022

% Riesgo Social

Para realizar el analisis cartografico del riesgo social el cual incluye las areas donde se
desarrollan actividades a nivel social, que para este caso en particular se establecieron
la red vial como un eje fundamental las cuales pueden verse afectadas por algun evento
dentro del area de desarrollo del proyecto. Por lo tanto, en la Tabla 10.1-10 se establecio
el area de posible afectacion que podria tener dichos efectos negativos. De la manera
consecuente, se pudo evidenciar de manera cartografica en la Figura 10.1-24, la cual

hace parte integral de la GBD del proyecto.
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Figura 10.1-24 Riesgo social

Fuente: Natura medio ambiente, 2022
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% Riesgo Socioecondmico.

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Los riesgos se analizan combinando la probabilidad de ocurrencia del suceso final y la

posible afectacion que pueda generar se estima en funcién de la distancia de los efectos

de cada suceso final y los expuestos que correspondas a infraestructura de proyecto

licenciados existentes y actividades productivas. En la Tabla 10.1-10 se defini6 el area de

afectacion, por lo que en la Figura 10.1-25 se presenta el mapa de riesgo

socioecondmico.

De manera consecuente, y posterior de definir el area de influencia, los escenarios de

riesgo y los elementos expuestos se procede a valorar el riesgo en términos de la

amenaza y la vulnerabilidad.
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Figura 10.1-25 Riesgo socioeconémico

Fuente: Natura medio ambiente, 2022
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En la Tabla 10.1-22 se presenta la valoracién del riesgo por cada uno de los escenarios:

Tabla 10.1-22. Determinacion del riesgo por escenario

Escenarios

Elementos vulnerables

Viviendas

Red vial

Cultivos de arroz, maiz y
cafia, tejidos urbanos,
explotaciones mineras y

zonas industriales

Jaguey

Pastos arbolados

Moderad

Moderad
o

Moderad

o
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Escenarios
Elementos vulnerables

Cuerpos de agua artificial

Cuerpo de agua natura -------

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

10.1.3.7.2.1.3 Evaluacion del riesgo

Al realizar el analisis de riesgo para el desarrollo de actividades de la construccion, del
Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, se concluye que el riesgo es aceptable para las
personas, medio ambiente e infraestructura expuesta, por lo cual no se requiere la
implementacion de acciones adicionales a las medidas de manejo propuestas para

reducir el riesgo. Su distribucion puede observarse en el mapa de riesgo del proyecto.

El mayor nivel de riesgo se genera en la conduccién de energia por lo que se priorizara
este riesgo, por tanto, se generara medidas para la reduccion del riesgo y manejo de

emergencias frente a este escenario (E7).

10.1.3.7.3 Monitoreo del riesgo

Dentro de las labores diarias se realizara la identificacion de condiciones estructurales
de los paneles solares y de la linea de conduccién, adicionalmente condiciones
ambientales (incendios forestales, inundaciones, vendavales), condiciones sociales que

puedan afectar el proyecto y que puedan generar afectaciones al medio ambiente.

Una vez se evidencie una condicién fuera de lo normal se tomaran medidas para la
reduccidn del riesgo que pueden ser responsabilidad de la sociedad constructora y/o
operadora del proyecto o de terceros (autoridades municipales, duefios de actividades

econdmicas).

De manera general es importante contar con una serie de actividades que se deben

realizar para iniciar el monitoreo del riesgo independientemente de la sociedad o etapa
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en la que se encuentre (Figura 10.1-26). Como se menciono anteriormente, es importante

resaltar que de acuerdo con las condiciones especificas que se presenten se debe ajustar

y adaptar el monitoreo del riesgo.

Entrenamientos deberdn ser no
solo de carécter tedrico, sino que
deberdn contener un alto grado
de practica, con el fin de tener un
grado de apropiacion del
conocimiento por parte de los
actores involucrados, mediante la
generacion de simulaciones (nivel
toma de decisiones) y simulacros
(nivel operativo) de situaciones
de emergencia en el desarrollo
del proyecto.

Programa de entrenamiento,
estard dirigido a divulgar el
Plan de Contingenciay a
concretar la responsabilidad
individual en su ejecucion,
ademas de establecer las
pautas para relacionarse con
el entornoy con el fin de
alcanzar una interaccién
armonica con la comunidad.

Condiciones
generales del

monitoreo
del riesgo

El entrenamiento de las
brigadas debera realizarse
previamente a la iniciacién de
labores del proyecto, y se hara
una actualizacién cada seis
meses, esta debera enfocarse
tanto a los grupos operativos
como al nivel de toma de
decisiones.

Programa de entrenamiento busca
crear las bases minimas para que la
comunidad pueda asimilar el
proyecto, los riesgos e implicaciones
ambientales que conlleva, asi como
orientar sobre los beneficios del
proyecto. Para los programas de
entrenamiento seran considerados
los aspectos de Seguridad Industrial
y de Salud Ocupacional, para que el
personal que maneja el Plan de
Contingencia, lo haga bajo
condiciones de seguridad.

Figura 10.1-26 Condiciones generales del monitoreo del riesgo

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

10.1.3.7.3.1 Protocolos o procedimiento de como se llevara a cabo el monitoreo

La valoracién y analisis para las actividades que se desarrollan en el proyecto fotovoltaico,

se llevd a cabo buscando el reconocimiento de los riesgos y amenazas producto de cada

una de las actividades otorgandole un valor cuantitativo y/o cualitativo a dichos riesgos,

asi mismo se realizo la evaluacion y analisis de los riesgos tecnoldgicos que se puedan

derivar de los equipos que pertenecen al proyecto, permitiendo establecer las
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afectaciones individuales, ambientales, sociales y econdmicas que se pueden presentar

en el area de influencia del mismo.

Por tal motivo se hace necesario establecer sistemas de monitoreo permanente que
permita llegar a determinar a tiempo situaciones poco favorables en los procesos y que
pueda llegar a alterar la normalidad y efectividad de las operaciones desarrolladas en el
proyecto permitiendo de esta forma tomar medidas inmediatas para dar solucién a dicho
problema y de esta forma evitar la materializacion de una amenaza que pueda llegar a
afectar a la comunidad circundante, el medio ambiente, los colaboradores de la sociedad
que lo ejecuta y/o opera (directo y contratistas) asi como econdmicamente a la

compania.

En la Tabla 10.1-26 se presentan los diferentes protocolos de monitoreo que se realizan,

tal como se evidencia a continuacion:

Tabla 10.1-23. Protocolos de monitoreo
MEDIDA DESCRIPCION

1 Practicas de trabajo Cinta de viento: se instalara a unos 5 metros de altura medidos desde el
seguro nivel del suelo, en un lugar abierto, en cada frente de trabajo donde todos
los profesionales la puedan ver.
Alcoholimetro: Calibrado de acuerdo con las especificaciones del fabricante,
en optimo estado de funcionamiento y mantenido en condiciones apropiadas
de higiene, con boquillas desechables.

2 Plan HSE Ruta de observacién: se desarrollaran de manera sistematica por cada
supervisor en los diferentes frentes de trabajo, para observar los
comportamientos de los trabajadores frente al cumplimiento de

procedimientos y tareas criticas, se toman acciones inmediatas de correccion
y posterior retroalimentacion a los trabajadores.
3 Disciplina Operativa Matriz de identificacién de peligros, evaluacion y valoracion de riesgos de las
actividades del contrato, con los riesgos especificos del lugar donde se
realizara el trabajo y las medidas de proteccién, prevencion, mitigacién y
control de los riesgos operacionales. Aseguramiento de la disponibilidad del

talento humano, los recursos técnicos y econdmicos que garanticen el
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MEDIDA DESCRIPCION

cumplimiento del plan HSE y del PGR establecido para la ejecucion de las
actividades de construccion.

Coordinacion de investigaciones de accidentes e incidentes ocurridos en el
area y ejecucion de planes de accion alli definidos, asegurando la divulgacion
de las lecciones por aprender. Asegurar el conocimiento de las tareas que
ejecutaran los trabajadores, los peligros y amenazas directos y en el entorno,
las consecuencias de los riesgos a los que estadn expuestos y los controles
que deberan aplicar para prevenir eventos que afecten su integridad, el
ambiente y los activos. Divulgacion de los procedimientos operativos y de
respuesta a las emergencias especificas para la atencion de diversas
situaciones que pueden surgir; reglas de seguridad del area, incluyendo
requerimientos especializados en EPP, practicas de trabajo seguro aplicables,
entre otros. Se debe contar con procedimientos e instructivos de trabajo y
practicas seguras para las actividades y tareas criticas relacionadas con las
actividades de construccién, los cuales deben estar redactados de forma
coherente y clara, y estar disponibles para el personal involucrado.
Implementacion de programas para la identificacién, evaluacion y control de
los riesgos asociados a las tareas. Revisar y asegurar que las
recomendaciones establecidas en el formato de analisis de riesgos estén
debidamente implementadas. Seguimiento de la gestion de fallas de control
e incidentes HSE.

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2022).

K/

% Monitoreo por etapa

Como aspecto fundamental para el monitoreo se han establecido unos controles con

enfoque a emergencias, los cuales se relacionan en la Tabla 10.1-24. para cada una de
las etapas del proyecto.
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Tabla 10.1-24. Controles con enfoque a emergencias

ETAPA DE CONTRUCCION

CONTROL

MONITOREO

Confinar el o las areas de almacenamiento
de combustibles (en caso de requerirse)
para el control de eventuales derrames de
producto.

Hacer monitoreo periédico de atmdsferas
explosivas en el area aledafa al tanque de
almacenamiento de combustible.

Contar con un kit de contingencias para
controlar eventuales derrames de
combustible.

Tener personal capacitado para actuar en
caso de eventuales escapes de combustible.
Se debe contar con extintores portatiles en
el area de trabajo.

Se realizaran inspecciones o rondas en el
area interna y externa de las areas de
trabajo con el animo de identificar
condiciones que puedan afectar las
actividades normales (en el caso de lluvias
fuertes se revisara los cuerpos de agua
adyacentes para prever posibles
inundaciones, se revisara el estado de los
taludes para controlar posibles movimientos
de remocién en masa).

En el caso de manifestarse amenazas
naturales como sismos, tormentas eléctricas,
vendavales, incendios forestales se hara una
revision posterior las locaciones y a los
equipos que se encuentren operando para

garantizar el estado operativo.

Las actividades de obra civil deben contar con

una interventoria o supervision permanente que

garantice:

v

La ejecucién con calidad de las obras
previstas, en el tiempo deseado.

La ejecuciéon de acciones seguras.

La disponibilidad del kit de
emergencias y extintores portatiles
para el uso ante la manifestacion de
un incendio en el sitio de trabajo.

El confinamiento del tanque de
combustible (tanto en suelo como
lateralmente).

La realizacién de mediciones de
atmosferas explosivas en el area del
tanque de combustible.

Las autoridades locales deben conocer
el proyecto, la temporalidad y las
actividades ejecutadas de cada una de
sus fases, con el objeto de que estas
conozcan los riesgos a los cuales esta
expuesto la comunidad, el ambiente y
la propiedad. Esta actividad es
pertinente para una actuacion efectiva
del CMGRD de Ibagué - Tolima, en
caso de que se manifieste un evento
indeseable que no sea controlado por
la empresa constructora del proyecto.
En caso de presentarse una amenaza
natural, un evento operativo de la
empresa constructora o un evento de
un tercero hacia el proyecto, se debe
hacer el reporte pertinente en los

tiempos de ley establecidos.
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ETAPA DE CONTRUCCION

CONTROL MONITOREO

Las actividades de construccion de
infraestructura deben contar con la supervision

permanente del personal a cargo que garantice:

v' La ejecucion con calidad de las
actividades asociadas a la construccion
de cada estructura.

v' La ejecucién de acciones seguras.

v' La disponibilidad del kit de
emergencias por derrame y extintores
portatiles para el uso ante la
manifestacion de un incendio en el
sitio de trabajo.}

v' Respetar las distancias y los protocolos
de izaje de materiales

v El personal a cargo mediante informes
internos de gestién informara acerca
de las actividades ejecutadas y de los
logros y dificultades incurridas.

v' Se debe revisar el correcto
funcionamiento de los equipos
asociados a las actividades, mediante
chequeos permanente de presiones y
de temperaturas ya sea de forma
automatica o de forma visual en los
elementos de interés.

v' Ante la manifestacién de amenazas
naturales que, aunque tengan baja
ocurrencia histérica en el éarea, se debe
hacer una evaluacién de dafios (en
caso de presentarse) que permita
tomar decisiones inmediatas en caso
de dafios que interfieran con las
operaciones normales.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIEMIENTO
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ETAPA DE CONTRUCCION

CONTROL

MONITOREO

Determinar la red contra-incendio para

afrontar eventuales eventos de incendios
en las areas de operacion del proyecto.
Contar con un kit de contingencias para
controlar eventuales derrames de
combustible.

Establecer el drea de trabajo para mitigar

las posibles caidas de estructuras metalicas.

Tener personal capacitado para actuar en
caso emergentes.

Se debe contar con extintores portatiles en
el area de trabajo.

Se realizaran inspecciones o rondas en el
area interna y externa de las areas de
trabajo con el animo de identificar
condiciones que puedan afectar las
actividades normales

En el caso de manifestarse amenazas
naturales como sismos, tormentas
eléctricas, vendavales, incendios forestales
se hard una revision posterior las areas y a
los equipos que se encuentren operando

para garantizar el estado operativo.

ETAPA DE DESMA

El contratista de abandono aplicara los
protocolos y estandares en temas de:
seguridad industrial, salud ocupacional y
operacionales; para garantizar la integridad
de: la infraestructura existente; los equipos
asociados al desmantelamiento y
abandono; maquinaria y el personal
involucrado en las actividades asociadas.

L a empresa operadora del proyecto velara
por el cumplimiento del programa de
abandono, cumpliendo con el programa
HSE y operativo de la actividad.

v Las autoridades locales deben conocer
el proyecto, la temporalidad y las
actividades ejecutadas de cada una de
sus fases, con el objeto de que estas
conozcan los riesgos a los cuales esta
expuesto la comunidad, el ambiente y

la propiedad.

NTELAMIENTO
Las actividades de abandono y desmantelamiento
deben contar con la supervision permanente del
personal designado por la empresa operadora
gué garantice:

v' La ejecucion de acciones seguras.

v' La disponibilidad del kit de emergencias
por derrame y extintores portatiles para
el uso ante la manifestacion de un
incendio en el sitio de trabajo.

v' El personal a cargo mediante informes

internos de gestion (incluidos en el

sistema de gestion del operador del
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ETAPA DE CONTRUCCION

CONTROL MONITOREO

v Hacer monitoreo periédico de atmosferas proyecto) informard acerca de las
explosivas en el area aledafa al tanque de actividades ejecutadas y de los logros y
combustible. dificultades incurridas.

v" Contar con un kit de contingencias para v" Se debe revisar el correcto
controlar eventuales derrames de funcionamiento  de los  equipos
combustible. asociados al abandono, mediante

v' Tener personal capacitado para actuar en chequeos permanente de presiones y de
caso de eventuales emergencias. temperaturas ya sea de forma

v' Se debe contar con extintores portatiles en automatica o de forma visual en los
el area de trabajo. elementos de interés.

v Se realizaran inspecciones o rondas en el v Ante la manifestacion de amenazas
area interna y externa de las areas con el naturales, que, aunque tengan baja
animo de identificar condiciones que ocurrencia historica en el area, se debe
puedan afectar las actividades normales. hacer una evaluacién de dafos (en caso

v' En el caso de manifestarse amenazas de presentarse) que permita tomar
naturales como sismos, tormentas decisiones inmediatas en caso de dafios
eléctricas, vendavales, incendios forestales que interfieran con las operaciones
se hara una revision posterior las areas del normales.
proyecto y a los equipos que se
encuentren operando para garantizar el
estado operativo.

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2022).

% Protocolos o procedimientos de notificacion previos a una situacion de

emergencia

Es indispensable que el operador del proyecto fotovoltaico realice la divulgacion,
capacitacion y entrenamiento para el conocimiento y cumplimiento del Plan de Gestion
del Riesgo, dar a conocer los diferentes riesgos operacionales, su area de afectacion,
manejo y estrategias para la atencién de emergencias por parte de la empresa y de los
organismos de apoyo (en caso de ser necesario). Adicionalmente se definen las lineas

de activacion, notificacion y el procedimiento para la comunicacion de la emergencia
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ante la autoridad ambiental; dichos aspectos se detallan a mayor profundidad en el

10.1.3.9 Manejo de desastres.

10.1.3.7.3.2 Seleccion de parametros e indicadores objeto de monitoreo del riesgo

Dado que la gestion integral de los riesgos es dinamica, el proceso de monitoreo esta
orientado a verificar el avance del plan de trabajo para el componente emergencias y el
estado de las barreras o controles previstos frente a su existencia y efectividad y los

cambios en los fendbmenos amenazantes y la vulnerabilidad del territorio, entre otros.

El seguimiento del sistema de alertas tempranas del IDEAM, SGC y otras entidades, la
participacion en los consejos municipales de gestion de riesgos — CMGRD, asi como el
monitoreo del entorno (corredores, ronda ambiental, sistema PQRS), permiten identificar
situaciones de amenaza de eventos inminentes. Operacionalmente se diligencia un
registro de riesgos que tiene una revision periddica, que busca verificar la lista de riesgos,
revisar las estrategias de gestién que funcionaron adecuadamente y cuales requieren
mejora, disponibilidad de controles, necesidades de formacién en conocimiento del

riesgo, entre otras.

En la Tabla 10.1-25, se presentan las medidas especificas para el control y monitoreo de

los escenarios de riesgos identificados para las actividades relacionadas.

Tabla 10.1-25. Medidas de control y monitoreo de los escenarios identificados

ORIGEN AMENAZA ACTIVIDAD DE MONITOREO INDICADOR
Remocién en masa Divulgar del plan de emergencias IND 1: (No. Capacitaciones
y contingencias y el coédigo de ejecutadas/ No. Capacitaciones
alarmas a todo el personal programadas) *100
= involucrado en las actividades a IND 2: (No. De rutas de evacuacion
% realizar. optimas encontradas/ No de rutas
< de evacuacion planificadas) *100
Descargas eléctricas Divulgar del plan de emergencias IND 3: (No. Capacitaciones
y contingencias y el codigo de ejecutadas/ No. Capacitaciones
alarmas a todo el personal programadas) *100
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INDICADOR

Incendios forestales

Inundaciones

Sismos

involucrado en las actividades a

realizar.

Verificar la divulgacion del plan
de emergencias y contingencias
y el cédigo de alarmas a todo el

personal.

Inspecciones mensuales a los

extintores instalados.

Verificacion de la existencia de
kit ambiental y que este cuente
con todos los elementos
solicitados en las obligaciones
HSE de la empresa ejecutora de
la actividad
Verificar la divulgacion del plan
de emergencias y contingencias
y el coédigo de alarmas a todo el
personal involucrado en las
actividades a realizar.
Seguimiento a las condiciones
ambientales de la zona.
Verificar la divulgacion del plan
de emergencias y contingencias
y el cédigo de alarmas a todo el
personal involucrado en las

actividades a realizar.

Inspeccién a la integridad de
equipos y elementos utilizados

durante la contingencia.

IND 4: (No. De rutas de evacuacion
optimas encontradas/ No de rutas
de evacuacién planificadas) *100
IND 5: (No. capacitaciones
ejecutadas/ No. Capacitaciones

programadas) *100

IND 6: (No. Inspecciones
ejecutadas/No. Inspecciones
planificadas) *100
IND 7: (No. Elementos encontrados
en el kit ambiental/No. Elementos
obligatorios del kit ambiental) * 100

IND 8: (No. capacitaciones
ejecutadas/ No. Capacitaciones

programadas) *100

IND 9: (No. Monitoreos realizados/
No. Monitoreos programados) *100
IND 10: (No. capacitaciones
ejecutadas/ No. Capacitaciones
programadas) *100
IND 11: (No. De simulacros
ejecutados/No. De simulacros
planificados) * 100
IND 12: (No. de inspecciones de
elementos de seguridad
ejecutadas/No. de inspecciones de
elementos de seguridad
planificadas) *100
IND 13: (No. de botiquines
encontrados/ No. de botiquines
establecidos) * 100
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ACTIVIDAD DE MONITOREO
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INDICADOR

Tecnolégico - operacional

Erosién o
desertizacién

Volcanica

Incendio
Fuga de fluido
Acciones inseguras/
fallas de seguridad
industrial
Volcamiento de
estructuras
Fallas en operacion de
Maquinaria/
herramientas/
equipos/ vehiculos
Arco eléctrico

Seguimiento a las condiciones
ambientales de la zona.
Verificar la divulgacion del plan
de emergencias y contingencias
y el cédigo de alarmas a todo el
personal involucrado en las

actividades a realizar.

Verificacién de los controles
estructurales que presentan cada
uno de los equipos utilizados en

las actividades.
Verificar la divulgacion del plan
de emergencias y contingencias
y el cédigo de alarmas a todo el
personal involucrado en las
actividades
Verificacién de la existencia de
kit ambiental y que este cuente
con todos los elementos
solicitados en las obligaciones
HSE de la empresa ejecutora de
la actividad.
Seguimiento a la implementacién
del programa de mantenimiento
de equipos por parte de la
empresa ejecutora de las
actividades.
Seguimiento al cumplimiento de
las actividades relacionadas con

la realizacién de inspecciones

IND 14: (No. de camillas verificadas
/No. de camillas establecidas) * 100
IND 15: (No. de rutas de
evacuacién optimas encontradas/
No de rutas de evacuacion
planificadas) *100
IND 16: (No. Monitoreos realizados/
No. Monitoreos programados) *100
IND 17: (No. Capacitaciones
ejecutadas/ No. Capacitaciones
programadas) *100
IND 18: (No. De rutas de
evacuacion optimas encontradas/
No de rutas de evacuacién
planificadas) *100
IND 19: (No. De inspecciones
realizadas a cada equipo/ No. De
inspecciones planificadas para cada
equipo) *100
IND 20: (No. Capacitaciones
ejecutadas/ No. Capacitaciones
programadas) *100

IND 21: (No. Elementos
encontrados en el kit ambiental/No.
Elementos obligatorios del kit
ambiental) * 100

IND 22: (No. De equipos en
mantenimiento /No. De equipos
planificados para mantenimiento)

*100

IND 23: (No. De formatos

consignados para mantenimiento

/No. De formatos para

10-122

OPERADORA SHANGRI-LA



nNatursa

medio ambiente |

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

SHANGRI-LA"

AMENAZA

ORIGEN

Ibagué y Piedras (Tolima)

ACTIVIDAD DE MONITOREO

SASES.P

INDICADOR

Antrépica

Manifestaciones

Ataque terrorista

Hurto

preoperacionales a equipos y
elementos utilizados.
Seguimiento al plan de
movilizacién de equipos,
materiales y persona
Seguimiento a la realizacién de
charlas sobre seguridad vial a
todo el personal involucrado en
las actividades.
Seguimiento a la implementacién
del procedimiento para el
levantamiento mecénico de
cargas.

Verificacién de las competencias
del personal encargado de

realizar izajes de cargas.

Verificar la divulgacion del plan
de emergencias y contingencias
y el cédigo de alarmas a todo el
personal involucrado en las
actividades
Verificar la divulgacion del plan
de emergencias y contingencias
a la comunidad.
Seguimiento a las condiciones

ambientales de la zona.

Verificar la divulgacion del plan

de emergencias y contingencias

y el cédigo de alarmas a todo el
personal involucrado en las

actividades.

mantenimiento planificados
mensualmente) *100
IND 24: (No. De inspecciones
realizadas/No. De inspecciones
planificadas) *100
IND 25: (No. Capacitaciones
ejecutadas/ No. Capacitaciones
programadas) *100

IND 26: (No. De inspecciones
realizadas/No. De inspecciones
planificadas) *100

IND 27: (No. De personas
capacitadas para la labor/No. De
personas planificadas para la labor)
*100
IND 28: (No. capacitaciones
ejecutadas/ No. Capacitaciones

programadas) *100

IND 29: (No. Socializaciones
ejecutadas/ No. Socializaciones
programadas) *100
IND 30: (No. Monitoreos realizados/

No. Monitoreos programados) *100

IND 31: (No. Capacitaciones
ejecutadas/ No. Capacitaciones
programadas) *100

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2022).

Evaluacion del proceso de monitoreo del riesgo
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La evaluacién del monitoreo del riesgo se llevard a cabo a partir de un informe de
hallazgos que se debe presentar luego de que se realice las respectivas verificaciones de
los indicadores anteriormente mencionados. Es decir, de las inspecciones, capacitaciones
y mantenimiento de tipo preventivo, este informe debe ir sustentado por medio de
registros de los mantenimientos, capacitaciones, registros fotograficos, asi como la
evaluacion de cumplimiento de los indicadores.

La frecuencia de las inspecciones y trabajos en alturas se encuentra sujeta a lo
establecido por la compafia constructora, el monitoreo de condiciones como
temperatura y precipitaciones se deben registrar en una bitacora, finalmente el
cronograma de las capacitaciones. Este informe debe establecer el cumplimiento de las
actividades propuestas y en caso de que dichas acciones no se estén ejecutando, realizar
el respectivo reporte de las causas de su no cumplimiento, asi como de las no

conformidades o falencias de las actividades monitoreadas.

Cabe destacar que en el numeral 10.1.3.9.1 Manejo del desastre se definen auditorias
internas para evaluar el cumplimiento de las politicas de gestién del riesgo establecidos,
programas, procedimientos, requerimientos legales y demas compromisos a la cual la
compahia se ha comprometido, la cual se debe ejecutar de manera preestablecida, por

tal motivo la evaluacion del riesgo, asi como del planteamiento de acciones de mejora.

10.1.3.7.3.3 Analisis y aprendizaje de lecciones a partir de eventos ocurrido/similares

Una vez ocurrido el accidente o incidente, es importante realizar el reporte e
investigacion de este, bajo parametros y procedimientos definidos, donde deberan
participar todas las personas vinculadas a las operaciones del proyecto fotovoltaico y
contratistas. Una vez terminada la investigacion de los eventos materializados, se debe
plantear si se efectud de forma adecuada el PGR y las medidas que se deben tomar para

evitar que se vuelva a presentar dicho evento.

Alguna de las decisiones que se deben tomar se enfocan al cambio de equipos, mejora

de infraestructura, mejora en los procedimientos llevados a cabo alrededor de las
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actividades constructivas/operativas, capacitaciones a los empleados, exigencia del
cumplimiento de protocolos de seguridad, la realizacion de simulaciones y simulacros y
la atencidn de eventos ocurridos deben tener un analisis, estudio y evaluaciéon que

determine acciones de mejora para el presente PGR, entre otros.

10.1.3.7.3.4 Identificacion de riesgos futuros

De acuerdo con lo establecido en el Decreto 2157 del 2017, el componente de monitoreo
del riesgo permite conocer el comportamiento en el tiempo de los riesgos, sus amenazas
y vulnerabilidades por lo cual se hace importante poder reconocer los riesgos futuros
que se pueden generar. Para ser tenidos en cuenta de esta forma en la respectiva
formulacién de las acciones prospectivas (prevencién a riesgos a futuros) y evitar de esta

forma la materializacidon de eventos amenazantes.

En primera instancia es importante establecer que en area adyacente al proyecto se
encuentran proyectos de diferentes tipos en la industria y en los cuales no se han
evidenciado eventos amenazantes que permitan establecer una identificacion de posibles
riesgos futuros. De manera complementaria en el area del proyecto fotovoltaico Shangri-
la existe un proyecto fotovoltaico similar, el cual iniciarad la etapa de construccién antes
que el presente proyecto, por lo que sera prioridad para este PGR definir con anticipacion
los protocolos conjuntos para establecer los eventos amenazantes que se materialicen
en alguin momento, y asi de manera prospectiva establecer riesgos futuros ya

identificados o en algun caso nuevos.

Sin embargo, para la identificacion del analisis del riesgo a futuro se tiene en cuenta las
estrategias de desarrollo contempladas en el Capitulo 3 Descripcion del proyecto en el
cual se establece que el Proyecto Fotovoltaico Shangri-La tiene determinada una

infraestructura proyectada tal como se describi¢ en el numeral 10.1.3.7.1.1.1.
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10.1.3.8 Reduccion del riesgo

Es el proceso de la gestion del riesgo compuesto por la intervencion dirigida a modificar
o disminuir las condiciones de riesgo existente, estas medidas de mitigacion y prevencion
son las que se adoptan con antelacion para reducir la amenaza, la exposicién y disminuir
la vulnerabilidad de las personas, los medios de subsistencia, los bienes, la infraestructura
y los recursos ambientales, para evitar o minimizar los dafos y pérdidas en caso de
producirse los eventos fisicos peligrosos. La reduccion del riesgo la componen la
intervencion correctiva del riesgo existente, la intervencion prospectiva de nuevo riesgo

y la proteccion financiera.

Para el desarrollo de las medidas de intervencion correctivas y prospectivas, se proponen
medidas estructurales (estas son obras de proteccidon y control para la prevencion vy
reduccion de desastres mediante la intervencion directa de la amenaza) y no
estructurales (hace referencia a la definicion de politicas, acciones de informacion,
capacitacion, conformacién y entrenamiento de equipos para la respuesta a emergencias

entre otras).

10.1.3.8.1 Medidas estructurales y no estructurales de la reduccion del riesgo

Las medidas estructurales son aquellas obras de proteccion y control para la prevencién
y reduccion de desastres mediante la intervencidén directa de la amenaza, en pro de
impedir la ocurrencia de un desastre o controlar los efectos que se generen en el caso
de que se llegue a presentar; por otra parte las medidas no estructurales hace referencia
a la definicion de politicas, acciones de informacion, capacitacién, conformacién y

entrenamiento de equipos para la respuesta a emergencias entre otras.

10.1.3.8.2 Intervencién correctiva
70.1.3.8.2. 1.1 Medidas correctivas

Las medidas correctivas buscan disminuir el nivel de riesgo existente tanto externo como

interno del area de influencia del proyecto, a través de acciones de mitigacion, en el
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sentido de disminuir o reducir las condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la

vulnerabilidad de los elementos expuestos por los procesos de construccion del mismo.

Lo cual se traduce en la prevencion del riesgo futuro.

En la Tabla 10.1-26 se describen las medidas estructurales y no estructurales correctivas

propuestas.

Evento

Tabla 10.1-26. Medidas correctivas para reducir el riesgo

Estrategias operativas

amenazante

Inundacion

Descargas

eléctricas

Estructural

No estructural

Estructural

En el perimetro del parque se adecuaran cunetas perimetrales y
contaran con pendientes longitudinales minimas de 0.30%

Se instalaran cunetas en saco suelo y concreto para el manejo de
aguas de escorrentia.

Se adecuardn barreras sedimentadoras para evitar procesos
erosivos.

Contara con la presencia de disipadores de energia hidraulica.
Sistema de alarma sonora con sonido continuo para realizar el

proceso de evacuacién en caso de ser necesario.

Ubicacién y reconocimiento de los puntos de encuentro de mayor
altura.

Brigadas conformadas por personal de planta capacitado en
primeros auxilios y rescate.

Disponer del directorio de emergencias a nivel interno y de los

organismos de socorro y atencidon de emergencias mas cercanos.

Activar grupo de primeros auxilios

Activar la cadena de atencién médica
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Estrategias operativas

Remocién en masa

No estructural

Plan de evacuaciéon definido en caso de que se materialicen dichos
eventos.

Activar la cadena de atencién médica en caso de victimas. Brigadas
conformadas por personal de planta capacitado en primeros
auxilios y rescate.

Identificacion preliminar de los tipos de amenazas naturales a los
que se ve expuesta la infraestructura y personal operativo del
proyecto.

Puntos de encuentro definidos (areas libres de objetos que puedan
generar algun tipo de afectacion al personal) para el caso en que
se requiera evacuacién de las areas operativas.

Poliza de todo riesgo dafio material.

Atencion del evento de remocién en masa, por parte de la Unidad

de Atencién y Gestion del riesgo del departamento.

Sismos

Estructural

Sistema de alerta y alarma sonora establecido en donde se
involucra un sonido continuo para el caso de evacuacion de las
instalaciones. Este tipo de alarma es aplicable en los casos de

sismos o eventos geoldgicos que se lleguen a presentar en la zona.

No estructural

Identificacion preliminar de los tipos de amenazas naturales a los
que se ve expuesta la infraestructura y personal operativo del
proyecto.

Plan de evacuacién definido en caso de que se materialice dicho
evento y monitoreo de los sismos a través del geo portal del
Servicio Geoldgico Colombiano que se puedan presentar producto
de la actividad sismica y suspender la actividad en caso de que se
detecte aumento en la sismicidad natural.

Puntos de encuentro definidos (areas libres de objetos que puedan
generar algun tipo de afectacion al personal) para el caso en que
se requiera evacuacion de las areas.

Brigadas conformadas por personal de planta capacitado en
primeros auxilios y rescate.

Establecer alertas en caso de detectar aumento en la sismicidad

natural.
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Estrategias operativas

Incendio forestal

Manifestaciones,
ataques terroristas,

hurtos

Incendio

Estructural

No estructural

No estructural

Estructural

Sistema de alarma sonora con sonido continuo para realizar el

proceso de evacuacién en caso de ser necesario.

Iniciar proceso de evacuacién

Suspender operaciones en areas afectadas o de posible afectacion
Activar plan de contingencia

Activar brigadas de emergencia

Inspeccion y mantenimiento periédico de los sistemas de control y
proteccion.

Activar cadena de atencion médica

Solicitar soporte externo en caso de que se requiera. Disponer del
directorio de emergencias a nivel interno y de los organismos de

socorro y atencidon de emergencias mas cercanos.

Coordinacion con los cuerpos de policia y fuerzas militares cercanas
a el area del proyecto.

Activar plan de emergencias

Refugiarse y si es el caso evacuar

Establecimiento de alianzas con la comunidad aplicando politicas
de responsabilidad social y ambiental empresarial.

Personal especializado a realizar inspecciones en area de operacion,
con el fin de evidenciar que todo esté operando de forma normal

y no se encuentre personal extrafio a la infraestructura.

Sistema de alarma sonora para el aviso de dicha emergencia.
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Estrategias operativas

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Fuga de fluidos

Volcamiento de

estructuras

e Disponer de elementos para la atencion de incendios tales como

Extintores distribuidos estratégicamente.

incendios.

atencion de emergencias.

No Estructural
[ ]

e Brigada de emergencias industriales capacitado para la atenciéon de

Directorio telefénico actualizado de los organismos de socorro y

e Dotacion de los elementos de proteccién personal especializados

contra incendios los cuales deben estar en oprimas condiciones y

accesibles para ser empleados.

e Confinar el derrame en la fuente mediante barreras en tierra o

arena

e Delimitar las areas afectadas

e Realizar labores recoleccién del producto derramado, mediante la

E
*§ utilizacién de material absorbente (pafios absorbentes, arena, etc.)
E e Efectuar acciones de limpieza y recuperacion de areas afectadas
e Disponer de manera adecuada los materiales contaminados
resultantes de la contencion y recoleccién del derrame.
e Identificacion preliminar de los tipos de amenazas naturales a los
_ que se ve expuesta la infraestructura y personal operativo del
E proyecto.
§ e Inspeccion y mantenimiento periédico de los sistemas de control y
§ proteccion.
e Suspender los trabajos en areas afectadas o en peligro de
afectacion
e Brigadas conformadas por personal de planta capacitado en
‘_g primeros auxilios.
g e Activar la cadena de atenciéon médica en caso de victimas
g e (Capacitacion periddica de los trabajadores y/o contratistas que
§ llevan a cabo dichas actividades.
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Estrategias operativas

Acciones
inseguras/ fallas de
seguridad

industrial

Fallas en operacion
de Maquinaria/
herramientas/

equipos/ vehiculos

Arco eléctrico

No estructural

No estructural

No estructural

Capacitacion periodica de los trabajadores y/o contratistas que
llevan a cabo dichas actividades.

Formatos de aseguramiento de labores seguros.

Capacitacion periddica de los trabajadores y/o contratistas que
llevan a cabo dichas actividades.

Fichas de control de cada uno de los
equipos/maquinaria/vehiculos/herramientas para registrar fechas y

descripcion de los mantenimientos realizados

Capacitacion periddica de los trabajadores y/o contratistas que
llevan a cabo dichas actividades.

Personal capacitado para las labores con redes eléctricas el cual
cuente con elementos de proteccion individual frente al riesgo

eléctrico.

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

10.1.3.8.2.1.2 Medidas prospectivas

Este tipo de medidas busca controlar el desarrollo de los factores de riesgo, con el fin

de garantizar que no surjan nuevas situaciones de riesgo y que se evite la

implementacién de intervenciones correctivas.

Las acciones preventivas y de control de fallas tienen un rol fundamental en la prevencién

de riesgo, estas deben ser tenidas en cuenta durante todas las fases del proyecto,

abarcando la construccion, operacién y mantenimiento del mismo. En la Tabla 10.1-27

se presentan las medidas prospectivas identificadas.
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Tabla 10.1-27. Medidas prospectivas para reducir el riesgo

Estrategias operativas

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Inundaciones

Descargas

eléctricas

Estructural

desbordamientos.

agua lluvia y evitar represamientos que

e Adecuacién hidraulica con el objetivo de mejorar la circulacion del

conlleven a

e Desarrollo y comunicacién del procedimiento que se debe llevar a

cabo en caso de que se presente dicha emergencia, el cual debe

estar publicado en areas visibles y al alcance del personal operativo,

administrativo, contratistas.

establecidos.

No estructural

e Ejecutar capacitaciones al personal operativo,

administrativo,
contratistas 'y poblaciéon circundante sobre dicha amenaza,

mecanismos de accion y procedimientos de evacuacién que estén

e Articulacién de procedimientos y lineamientos con las entidades y

autoridades locales.

e Disponer de recursos financieros que permitan recuperar la

infraestructura y/o componentes afectados como consecuencia de

dicho evento natural.

e Utilizacion de fusibles o interruptores automaticos.

e Sistema de desconexién para realizar trabajos de mantenimiento o

de reparacioén con seguridad.

e Proteccion de sobretensiones lado CC

Estructural

e Instalacion de sistema de aislamiento a través de un interruptor

diferencial que debe ser seleccionado con base a las caracteristicas

del inversor y la posibilidad que en caso de falla este puede generar

corrientes de fuga pulsante o directa.

e Disponer de recursos financieros que permitan recuperar la

infraestructura y/o componentes afectados como consecuencia de

dicho evento natural.

No estructural

establecidos.

e Ejecutar capacitaciones al personal operativo, administrativo,
contratistas y poblacion circundante sobre dicha amenaza,

mecanismos de accién y procedimientos de evacuacion que estan
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Estrategias operativas

Remocion en masa

Sismos

No estructural

Estructural

No estructural

Disponer de recursos financieros que permitan recuperar la
infraestructura y/o componentes afectados como consecuencia de
dicho evento natural.

Trabajo articulado con los organismos de socorro y atencion de
emergencias, asi como con el Comité Municipal de Gestion del

Riesgo de Desastres, con el fin de atender dicha emergencia.

Reforzamiento de estructuras con probabilidad de amenaza de

colapso por dichos eventos.

Disponer de recursos financieros que permitan recuperar la
infraestructura y/o componentes afectados como consecuencia de
dicho evento natural.

Monitoreo y seguimiento de informes de sismos generados por el
Servicio Geoldgico Colombiano.

Articulacion de procedimientos y lineamientos de los ejecutores del
proyecto con las entidades y autoridades locales.

Desarrollar capacitaciones al personal operativo, administrativo,
contratistas sobre mecanismos de accién y procedimientos de
evacuaciéon que tiene establecido el desarrollador del proyecto.
Trabajo articulado con los organismos de socorro y atencion de
emergencias, asi como con el Comité Municipal de Gestion del
Riesgo de Desastres, con el fin de atender dicha emergencia.
Desarrollo y comunicacion del procedimiento que se debe llevar a
cabo en caso de que se presente dicha emergencia, el cual debe
estar publicado en areas visibles y al alcance del personal propio y

contratistas.
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Estrategias operativas

Incendio forestal

Manifestaciones
ataques terroristas,

hurtos

Estructural

No estructural

No estructural

La instalacién dispone de un camino perimetral que recorre la
instalacion de aproximadamente 3,5 — 4, 0 m de anchura que actta
de cortafuegos e impide la propagaciéon de un fuego de origen
exterior a la instalacion se propague dentro de la misma.
Adecuado mantenimiento de maleza y vegetacidon que pudiera
permitir el avance del fuego.

Instalacién de extintores en los centros de transformacion
repartidos por la instalacién y donde se albergaran los 26 inversores

previstos.

Disponer de recursos financieros que permitan recuperar la
infraestructura y/o componentes afectados como consecuencia de
dicho evento natural.

Articulacion de procedimientos y lineamientos de los ejecutores del
proyecto con las entidades y autoridades locales.

Desarrollar capacitaciones al personal operativo, administrativo,
contratistas sobre mecanismos de accién y procedimientos de
evacuaciéon que tiene establecido el desarrollador del proyecto.
Trabajo articulado con los organismos de socorro y atencion de
emergencias, asi como con el Comité municipal de Gestion del
Riesgo de Desastres, con el fin de atender dicha emergencia en
caso de que llegue a ocurrir buscando preservar la vida humana y
los bienes ambientales.

Monitoreo permanente de la cobertura del suelo para identificar

las posibles fuentes de incendio.

Avisar a los canales externos que incluyen a las autoridades de
jurisdiccion del proyecto.

Disponer de recursos financieros que permitan recuperar la
infraestructura y/o componentes afectados por dichos eventos.
Activar plan de emergencias definido para este tipo de eventos.
Ejecutar capacitaciones al personal operativo, administrativo,
contratistas sobre dicha amenaza, mecanismos de accién vy

procedimientos de activacion y notificacion de la emergencia.
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Estrategias operativas

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Incendio

Fuga de fluidos

© e Disefio de sistemas de detecciéon y alarmas
2
)
=
=
(%]
L
e Disponer de recursos financieros que permitan recuperar la
infraestructura y/o componentes afectados como consecuencia de
dicha amenaza.
e FEjecutar capacitaciones al personal operativo, administrativo,
contratistas 'y poblaciéon circundante sobre dicha amenaza,
= mecanismos de accion y procedimientos de evacuacion que tiene
—
g establecido por el proyecto.
> . s . ..
= e Articulacion con los organismos de socorro y atencién de
() . . L .
o emergencias para coordinar actividades en caso de que dicho
pd -
evento se llegue a materializar
e Programa de mantenimiento preventivo a los equipos que pueden
generar incendios estructurales siguiendo las especificaciones vy
recomendaciones técnicas del fabricante.
e Actualizacién y mejora continua de los procedimientos para la
atencién de dicha emergencia
e Almacenar los combustibles, lubricantes y materiales peligrosos en
recintos impermeabilizados y cubiertos, que aseguren el
confinamiento de posibles derrames.
e Mantener material absorbente para la recoleccién de productos
_ derramados.
@©
3 e Realizar Analisis de Tareas Seguras ATS, antes de iniciar cualquier
O ..
2 actividad
=
(%]
(NE]

e Realizar analisis detallado de riesgos ambientales para actividades

gue involucren manejo de combustibles, sustancias quimicas y

peligrosas

e Instalar accesorios de seguridad y respaldo para evitar y controlar

la fuga de productos en los equipos.

e Seguirlas recomendaciones de los fabricantes de equipos y de

insumos (fichas de hoja de seguridad).
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Estrategias operativas

Volcamiento de

estructuras

Acciones
inseguras/ fallas de
seguridad

industrial

Fallas en operacion
de Maquinaria/
herramientas/

equipos/ vehiculos

Arco eléctrico

No estructural

Estructural

No estructural

Estructural

No estructural

No estructurales

Activar grupo de primeros auxilios en caso de victimas

Activar la cadena de atencion médica en caso de victimas

Sefalizar los riesgos en los lugares de trabajo.

Sefializacion en todas las areas de trabajo, que permita conocer al
personal operativo, administrativo, contratistas y poblacién
circundante, situaciones de emergencia y/o instrucciones de
proteccion.

Adecuacién de zonas de trabajo evitando condiciones inseguras.

Desarrollo de inspecciones a las maquinarias y equipos usadas para
la ejecucion de las labores.
Aislamiento de maquinaria, equipos, herramientas y/o vehiculos

gue se encuentren en estado defectuoso o no optimo.

Mantenimiento preventivo de cada uno de la maquinaria, equipos,
herramientas y/o vehiculos.

Dotacidon de equipos de emergencias cerca a cada unidad operativa
en caso de que se presente alguna contingencia y deba ser
atendida.

Capacitar al personal operativo sobre los mecanismos de accion y
procedimientos del manejo de equipos que tiene establecido en el

proyecto.

Mantenimiento preventivo de cada uno de los equipos.

Personal capacitado para las labores con redes eléctricas el cual
cuente con elementos de proteccion individual frente al riesgo
eléctrico.

Capacitaciones sobre los procedimientos y uso de los equipos.

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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710.1.3.8.2.1.3 Priorizacion de las medidas de intervencion

Llevando a cabo la valoracion y evaluacion de los riesgos presentados en el numeral
10.1.3.7 Conocimiento del riesgo y de manera simultanea por el equipo de disefio y
ejecucion de las medidas de reduccion del riesgo; se debe realizar la priorizacion de las
medidas acorde a las necesidades actuales y futuras de las actividades desarrolladas en

el proyecto fotovoltaico.

710.1.3.8.2.1.4 Proteccion financiera

Segun lo establecido en la Ley 1523 de 2012, la proteccién financiera corresponde a los
instrumentos financieros de retencion intencional o transferencia del riesgo que se
establecen de manera anticipada con el fin de cubrir el costo de los dafios y recuperacion

(rehabilitacion y reconstruccion) al momento en que se materialice el riesgo.

Por lo anterior, la Sociedad OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. contara con un seguro
de propiedad que ampara las consecuencias de los riesgos asociados a Incendio,
Explosion, Caida del Rayo, Actos vandalicos; tornados, vendavales, viento, granizo
adicionalmente, cuenta con seguros de Responsabilidad Civil General, Equipos de
Montaje o Maquinaria, asegurando en toda la vida del proyecto el capital econémico en
caso de materializarse cualquier amenaza. Ahora bien, si existe otro tipo de sociedades
publicas o privadas desean formar parte de los stakeholders del proyecto en sus
diferentes etapas, es prioritario en el proceso de otorgamiento del proyecto se establezca
la proteccion financiera como uno de los requisitos indispensables para generar las

actividades en la etapa en la que desea ingresar.

Finalmente, es compromiso de la empresa constructora y/o operadora manejar para el

proyecto diferentes mecanismos de proteccién financiera, relacionados con:

% Asignacion presupuestal para cierres de acciones correctivas y preventivas de
cumplimiento normal.
% Asignacion presupuestal para cierres de acciones correctivas de inmediato

cumplimiento.

10-137



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

D e
natura™ SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

@i

Ibagué y Piedras (Tolima)

>

» Adquisiciéon y renovacion anual de pélizas de responsabilidad civil.

L)

% Adquisicion y renovacion de seguros para reparo del dafio y ejecucion de la
recuperacion.

% Control de Pdlizas y seguros de los contratistas.

10.1.3.9 Manejo de desastres

Teniendo en cuenta la informaciéon recolectada en los capitulos 10.1.3.7 Conocimiento
del riesgo y 10.1.3.8 Reduccion del riesgo, se estructura el Plan de Emergencia y
Contingencia para el manejo de desastres, el cual contiene: preparacion de la respuesta,
ejecucion de la respuesta, preparacion de la recuperacion y ejecucion de la recuperacion,
estas ultimas se realizaran acorde a lo establecido en la evaluacién inicial y post
emergencia, de acuerdo al impacto generado sobre la poblacién, los bienes y los

servicios interrumpidos y deteriorados.

El presente Plan de Contingencia se encuentra conformado por tres (3) planes, que se

definen a continuacion:

% Plan estratégico: El plan estratégico es el documento que contiene la filosofia, los
objetivos, el alcance del plan, su cobertura geografica, organizacion y asignacion
de responsabilidades y los niveles de respuesta.

% Plan operativo: El plan operativo establece los procedimientos basicos de la
operacion y define las bases y mecanismos de notificacidén, organizacion,
funcionamiento y apoyo del Plan Nacional de Contingencia-PNC.

% Plan informativo: establece las bases de lo que el Plan de Contingencia requiere
en términos de manejo de informacion, a fin de que los planes estratégicos y
operativos sean eficientes, a partir de la recopilacion y actualizacion permanente

de la informacion requerida por estos.
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10.1.3.9.1 Plan de Emergencia y Contingencia (PEC) — Manejo de la contingencia
10.1.3.9.1.1.1 Plan Estratégico

El Plan Estratégico define las prioridades de proteccion que orientan globalmente las
acciones de respuesta, precisa la capacidad de la compafia para la atencion de la
emergencia, establece la organizacién para la respuesta de acuerdo con el modelo del
Sistema Comando de Incidentes (SCl) definiendo los roles, competencias y
responsabilidades del personal, ademas de la responsabilidad y competencia de la
empresa constructora/operadora frente a eventos que se pueden llegar a materializar en
las instalaciones. Establece también los programas de capacitacion, socializacion,
divulgacion y seguimiento del PEC, asi como el procedimiento de comunicaciones tanto

interno como externo que se debe considerar.

10.1.3.9.1.1.1.1 Estructura organizativa del responsable de la actividad y de las instituciones

de apoyo y funciones

Organizacién del Sistema Comando de Incidentes (SCI)

Es la combinacién de personal, area fisica equipamiento y procedimientos, operando en
una estructura organizacional comun, con la responsabilidad de administrar los recursos
asignados para lograr una eficiente y oportuna respuesta a cualquier incidente,

emergencia o desastre, ver Figura 10.1-27.
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Figura 10.1-27 Organigrama del plan de contingencia

7~ N\
Comando de incidentes
N
Grupo de atencion Gerencia del proyecto
\T N
N sriead g g
Supervisor Ambiental o figada de atencion
HSE inmediata de
emergencias
v

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

En la Figura 10.1-27 se presenta el esquema general del equipo de respuesta a incidente

Colombia SCI quien sera el responsable de brindar apoyo y orientacion en cuanto al

manejo de desastre para un nivel de emergencia Nivel 2 y Nivel 3 (10.1.3.9.1.1.1.4

Niveles de clasificacion de la emergencia) su lugar de atencién en las oficinas principales

(Sala de Control de emergencia).

10.1.3.9.1.1.1.2 Responsabilidades de atencion y de respuesta en caso de emergencia

Todos los miembros que hacen parte de la estructura de la Organizacion del Sistema

Comando de Incidentes (SCI) tienen unos roles y responsabilidades comunes, tales como:

e Estar prestos a recibir instrucciones sobre su asignacion, personas de contacto,

tiempos y formas de desplazamiento.
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e Presentarse en el sitio asignado para reportarse, el cual puede ser el puesto de
mando o los puntos de encuentro de recursos en el area de atencion de la
emergencia.

e Todos aquellos representantes de entidades externas que lleguen a participar en
la atencién de la emergencia deben reportarse con el Gerente del proyecto (o
Delegado), antes de ser ubicados en el area que les corresponde.

e Evitar el uso de jerga y abreviaturas en las comunicaciones de emergencia.

e Utilizar el lenguaje simple y unificado del SCI.

e Estar atentos a recibir las instrucciones y resimenes de su superior jerarquico en
la emergencia.

e Transmitir la informacion recibida en las sesiones de resumen a sus subalternos
en la estructura de organizacion.

e Llenar los formatos que le sean asignados como de su responsabilidad para
entregarlos en la Unidad de Documentacion. Atender las &rdenes de
desmovilizacion cuando le sea solicitada.

e Instruir a sus subalternos acerca de las 6rdenes de desmovilizacion.

Las empresas contratistas, se organizaran bajo esta estructura, y aplicaran los roles y

responsabilidades alineados con los planteados en este Plan de Contingencias (Tabla
10.1-28)

Tabla 10.1-28. Roles y responsabilidades

Delegado Responsabilidades generales (rol) Responsabilidades especificas

y caracteristicas

Comandante de Realizar las labores de direcciéon vy . .
e Asumir un liderazgo general para la

Incidente (Cl)  comando integral de la atencién de L.
respuesta al incidente.

(Gerencia general la emergencia. . ., .
e Evaluar la situacion de emergencia

/ Gerente del Solo existe un Unico comandante en _ . .,
o recibir el informe de evaluacién

royecto emergencias ue no requieren .
proy ) 9 q q del comandante de Incidente
Comando Unificado. .
previo.
e Determinar los objetivos

En Comando Unificado, comparte , . .,
P estratégicos de la atencion de la

actividades con los delegados de .
emergencia y establecer las

prioridades de accion.
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Responsabilidades especificas

entidades del CMGRD segun el nivel

de emergencia.

Se responsabilizara por todas las
actividades del incidente, incluyendo
el desarrollo e implementacién de
decisiones  estratégicas y la
aprobacién, solicitud y descargo de
los recursos; también regula las
funciones de todos los involucrados
en una emergencia. Es importante
tener en cuenta que la identidad del
Comandante de Incidentes cambia,
mediante los traspasos del comando

segun evolucione la emergencia

Establecer las etapas de accién que
apunten al logro de los objetivos
trazados, determinando las
expectativas de resultados sin
perder de vista las limitaciones que
puedan existir.

Asegurarse que los objetivos de
atencion del incidente no rifien con
las prioridades del PDC y que
cumplen con las directrices del Plan
Nacional de Contingencia.

Hacer seguimiento a las actividades
del comando acorde con los
objetivos y plan trazados Establecer
el Puesto de Mando (o Puesto de
Comando), para delegar la
autoridad a otros que integran los
grupos de personal de comando y
personal general.

Revisar, aprobar y autorizar la
implementacién del Plan de Accion
del Incidente.

Recibir instrucciones generales de
administradores / Delegados de su
propia compafifa o de las agencias
representadas en el Comando
Unificado.

Garantizar la seguridad en el
incidente, asegurando que todas las
medidas de control de riesgos estan
implementadas en el sitio del
incidente.

Garantizar la seguridad fisica de las
personas y equipos que participan

en la atencion del incidente.
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Responsabilidades generales (rol) Responsabilidades especificas

Delegado

y caracteristicas

e Proporcionar servicios de
informacion a los interesados
internos y externos, a través del
Oficial de Informacion (Delegado de
Informacion).

e Establecer y mantener un enlace
con otras agencias que participen
en el incidente a través del Oficial
de Enlace (Delegado de Enlace).

e Asegurar que existen los fondos
suficientes para la ejecucion del
plan de accién establecido.

e Aprobar la adquisicién de recursos
adicionales para la emergencia o su
liberaciéon cuando ya no se
requieren.

e Aprobar la vinculacién de personas
en entrenamiento, voluntarios y
personal auxiliar cuando sea
conveniente.

e Coordinar las  acciones de
investigacion del incidente.

e Ordenar los procedimientos de
desmovilizacion cuando sea
necesario.

e Buscar el acompafamiento del
soporte juridico que requiera.

e Aprobar la liberacién de
informacion de prensa.

e Determinar el cierre de la fase de
atenciéon del incidente y
comunicarlo al resto de la

estructura de respuesta.

Grupo de | Asesorar al Comandante de Incidente . .
e Realizar un control continuo del

atencion sobre la distribucidon de informacién . . .,
flujo la informacién de los

y las relaciones con los medios de . .
contratistas involucrados.
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Responsabilidades generales (rol)

Responsabilidades especificas

Delegado

y caracteristicas
comunicacién, prensa y otras e  Establecer junto con el comandante
agencias. de Incidente si existen limitaciones

Se designard un Unico canal de a la liberacién de informacién al

comunicacion por incidente e incluso
en  situaciones de  Comando
Unificado, para evitar duplicidad o
multiplicidad  de  canales  de

informacion publica.

publico y a los medios.

Contar con la aprobacion del
Comandante de Incidente antes de
liberar cualquier tipo de

informacion.

e Elaborar el material que va a ser
entregado como boletines de
prensa periddicos.

e Organizary conducir las sesiones de
ruedas de prensa y demas
procedimientos que sean necesarios
en las actividades de liberacién de
informacion.

e Obtener la informacién de medios
gue pueda ser Util para el proceso
de atencion del incidente.

e \Velar porque se lleve al dia la
bitadcora de la emergencia.

e Participar en las reuniones de
evaluacién y planificacion.

¢ Intercambiar informacién con el
Oficial de Planificacién (Delegado
de Planificacion)

e Mantener un registro de
comunicaciones realizadas.

e Responder a solicitudes especiales
de informacién, previa consulta con
el Cl

e Intermediar con la prensa y otras

instituciones

Supervisor
ambienta/HSE

Monitorear y evaluar las condiciones . .
y e Garantizar la seguridad de todo el

de seguridad y asegurarse de que se .
9 y aseg 4 personal del incidente.

implementen las acciones necesarias

10-144



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

natura ™) SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P
Ibagué y Piedras (Tolima)

Delegado Responsabilidades generales (rol) Responsabilidades especificas
y caracteristicas
para corregir las deficiencias de e Detener cualquier actividad u
seguridad  del  personal que operacién que no cumpla con los
interviene en la atencién de la estandares de seguridad
emergencia y del publico en general. establecidos en Plan de Seguridad y

Salud que haya establecido como
parte del Plan de Accion del
Incidente.

e Asesorar al Comandante de
Incidentes acerca de temas relativos
a la seguridad en el incidente.

e Mantener informado al Cl de todas
las amenazas, y sugerir las medidas

para minimizar los riesgos

Solo debe haber un Unico FS por « Trabsja con la Seccién de

incidente, incluso si se ha activado el . .
Operaciones para garantizar la

Comando Unificado. seguridad del personal en el

Es el Unico que tiene la autoridad .
proyecto fotovoltaico.

ara saltar la cadena de mandos, a . .
P ' e Determinar las necesidades de

fin de corregir acciones inseguras . y
equipos de proteccidon personal

(EPP) para quienes estén trabajando

en la atencion de la emergencia.
Determina el tipo y calidad del EPP.

e Realizar la investigacién de los
accidentes / incidentes que ocurran
dentro del area de atencién de la
emergencia.

e Participar en las reuniones de
seguimiento y planificacion,
aportando informacion dirigida a la
identificacion de riesgos para las
personas y mecanismos de control.

e Revisar el Plan de Accién del
Incidente para detectar posibles

problemas de seguridad.
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Responsabilidades generales (rol) Responsabilidades especificas

Delegado

y caracteristicas

e Coordinar las actividades de los
asistentes que estd en autonomia
de nombrar segln necesidades.

e Realizar sesiones periddicas de
instruccién en proyecto fotovoltaico
sobre aspectos de seguridad al
personal involucrado en la atencién
del evento.

e Promover el registro de |la
informacion a su cargo en la
bitadcora de la emergencia.

e Revisar y aprobar el Plan Médico.

Brigada de Instalacion del Puesto de Comando . .
e Estard compuesta por trabajadores
atencién PC y designacién de wun lider, .
de turno, los cuales hardn de
inmediata de Comandante de Incidente CI.

Lideres y los cuales tendran las

emergencias L .
siguientes funciones:

Elaboraciéon seguimiento a los . .
y 9 e Coordinar el Control de Incendios:

rotocolos de evacuacion. .
P Coordinar la labor para el control y
combate del incendio y supervisar

Disefiar ruta de entrada escape o s
y P las estrategias tacticas de extincion

para iniciar la busqueda de personal . .
y al personal que interviene en este.

atrapado. e Coordinar Emergencias Médicas:
Coordinara y evaluara la busqueda
y atencion de lesionados.

e Coordinar el Control de
Contaminacién:  Coordinara las
labores para el control del derrame,
control de la fuente, control de la
extensién e iniciacion de la
recoleccion.

e Coordinar la Logistica y
Organizacion del Sitio: Organizar y
registrar todos los materiales vy
equipos que llegan al sitio de la
contingencia y los suministros de

las Brigadas y grupos de apoyo.
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Responsabilidades generales (rol) Responsabilidades especificas

Delegado

y caracteristicas

e Coordinadores de Salvamento vy
Aseguramiento del Personal: Son
los responsables de Controlar vy
registrar nombres y numero de
personas (lesionadas y para control)
que se encuentran, entran o salen
del area de la contingencia.

e Daran primeros auxilios, clasificaran
y evacuaran personas lesionadas.
Operaran equipos contraincendios.
Armaran y apoyaran dispositivos de
barreras de contencién y
recoleccion de los derrames que se
puedan presentar en el proyecto.

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

10.1.3.9.1.1.1.3 Capacitacion e informacion

Para asegurar un nivel adecuado de interiorizacion del PEC, que incluya no solamente el
conocimiento del documento del plan, sino también que los procesos que en él se
especifican sean practicados, aplicados y dominados por las personas involucradas en el
mismo, es necesario implantar un programa de capacitacion que contenga elementos

de las siguientes areas:

e Divulgacién del Plan.
e Entrenamiento.

e Simulacros y ejercicios

La divulgacién consiste en el proceso de hacer que todo el personal involucrado en el
PDC (empleados y contratistas, tanto los que apoyaran la parte de construcciéon y
operacion), conozcan dicho plan, identifiquen su papel dentro del mismo y participen en

su implantacion. Adicionalmente es importante establecer que en la medida que
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profesionales asociados a las empresas aledafas, las comunidades, los Consejos
Territoriales de la Gestion del Riesgo tengan disponibilidad se plantean grupos de ayuda
mutua para atender de manera conjunta eventos amenazantes. La divulgacion constituye

el primer elemento en el proceso de la capacitaciéon para la planeacién de contingencias.

Este objetivo se puede lograr mediante la realizacion de talleres o seminarios de
presentacion del plan, con la participacion del personal involucrado directa o

indirectamente en el mismo.

Los talleres de divulgacion, que pueden realizarse en varias etapas sucesivas, deben

contener aspectos de:

e Teoria de la planeacion y administracion de contingencias.

e Teoria del analisis de riesgos como base para la planeacién del PEC.

e Valoracion de amenazas y consecuencias.

e Estrategias de respuesta disefiadas para la atencion de eventos de emergencia.

e Capacidad de respuesta especifica para actividades objeto del PEC.

e Disponibilidad de equipos y personal.

e Conformacién o consolidacién de Brigadas o Grupos de Respuesta y sus
responsabilidades.

e C(lasificacion de emergencias (niveles de activacion del PEC). Lineas de
notificacion.

e Lineas de activacion.

e Procesos de comunicaciones internas y externas.

e Planes de accion para diferentes eventos.

e Criterios de evacuacion.

e Auditoria para verificar la evaluacién y seguimiento del PEC.

10.1.3.9.1.1.1.4 Simulacros y simulaciones

Se ha comprobado que la clave para verificar que un plan de contingencia funciona para
dar respuesta a eventos de emergencia, es ponerlo a prueba mediante el entrenamiento

del personal involucrado en el mismo (incluyendo personal directo e indirecto) y la
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realizacion de simulacros. La practica de emergencias simuladas puede asegurar que la
respuesta que se dé en el caso de una situacion real sea la adecuada, identificando
aquellas areas en las cuales se presenten debilidades que pueden ser corregidas antes
de que una emergencia real las revele.

La realizacion de simulacros cumple una funcién muy importante dentro del proceso de
revision y evaluacion del PEC, especialmente en los casos en los que no se presenten
eventos reales de emergencia, que son herramientas claves en la identificacién de

falencias y oportunidades de mejoramiento.

Finalmente, se destaca que los simulacros pueden ser de varias clases, segun el tipo,
alcance y esquema de aviso. Segun el tipo, existen las simulaciones o simulacros de
escritorio y los simulacros de campo. Segun el alcance, los simulacros pueden ser
parciales o generales, y, finalmente, segun el esquema de aviso, los simulacros pueden

ser avisados o sorpresivos (Tabla 10.1-29)

Tabla 10.1-29. Simulacros y ejercicios practicos

Tipo de simulacro Definicién

Simulacros en los cuales no se realiza movilizaciéon de recursos. Su objetivo general
apunta a evaluar los procesos de activacion y comunicaciones, asi como medir la
Simulaciones de emergencias habilidad para la toma de decisiones. Normalmente este tipo de ejercicios esta
dirigido a los cargos del Personal de coordinadores, a través del planteamiento de
una situacion hipotética sobre la cual es necesario elaborar un Plan de Accién de
Incidente.
Ejercicios de entrenamiento en los que, ademas de ejercitar la toma de decisiones,
se mide la capacidad de reaccién fisica ante un evento, mediante la movilizaciéon de
Simulacros del parque estos recursos y la activacién total o parcial del Plan de Contingencia. Adicionalmente,
pueden ser avisados o sorpresivos. | permiten evaluar fortalezas en el control de emergencias, asi como identificar
oportunidades de mejoramiento en la atencién misma de eventos seleccionados

con base en el anélisis de riesgo del PDC.

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

La ejecucidon de dichas actividades se hara de manera ineludible con los empleados y
contratistas, tanto los que apoyaran la parte de construccién y operacion, no obstante
se buscara el apoyo de profesionales asociados a las empresas aledanas, habitantes de

las comunidades aledafias, miembros del Consejo Territorial de la Gestion del Riesgo
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para que se asocien a grupos de ayuda mutua para atender de manera conjunta eventos

amenazantes.

10.1.3.9.1.1.1.5 Niveles de cobertura

Los niveles de cobertura estan enfocados al entorno biético, abidtico, hidrobioldgico y
socioeconémico que en teoria podria verse modificado o alterado por posibles impactos
derivados de las actividades del proyecto fotovoltaico. En este sentido, los niveles de
cobertura se clasifican como area de influencia directa puntual (zona roja- zona caliente),
local (zona amarilla) y regional (zona azul), de acuerdo con consideraciones

espaciotemporales y funcionales y el analisis de riesgo.

En la Figura 10.1-28 se presenta el mapa de cobertura y en la Tabla 10.1-30 se
encuentran la definicién de los niveles de cobertura del presente plan de contingencia,
el cual se basa en el alcance de la afectacion de un posible evento, los recursos
disponibles y la capacidad de respuesta de las empresas constructoras/operadoras y de

la poblacién vecina a dicha emergencia.
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Figura 10.1-28 Mapa de cobertura del Plan de contingencia
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Tabla 10.1-30. Niveles de cobertura del Plan de contingencia

Area Descripcion

Area de Influencia Puntual

El drea de intervencion del proyecto fotovoltaico la cual corresponde

zona roja — zona caliente . . .
( ) ) a la zona roja o caliente del nivel de cobertura del PDC.

Ar Influencia Local , . . L e ,
ea de uenca toca El drea de influencia local est4 definida por el municipio de Ibagué y

zona amarilla .
( ) Piedras

Area de Influencia Regional

El area de influencia regional esta por el departamento del Tolima
(zona Azul)

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

10.1.3.9.1.1.1.6 Niveles de clasificacién de la emergencia

La clasificacién de las emergencias es absolutamente necesaria para establecer el nivel

de toma de decisiones y de movilizacion de recursos internos y externos ante una
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emergencia o desastre, se establecen los criterios para la clasificacion de las emergencias.

Teniendo en cuenta que:

7
0.0

Emergencia de nivel menor: es aquella que se presenta en la construccion y/o
operacion, la cual genera una alteracion de las condiciones normales de
funcionamiento al interior de las instalaciones, equipos, maquinaria y/o personal.
Debido a su nivel de impacto, la emergencia puede ser atendida con recursos
propios de cada instalacion o locacién en la cual se origind la emergencia.

Emergencia de nivel medio: evento que se genera en la construccién y/o
operacion, caracterizada por la alteracion intensa de las condiciones normales de
funcionamiento tanto de la empresa ejecutora como de las areas aledafas, es
decir que la emergencia puede ocurrir en areas externas. Por su nivel de impacto
puede ser atendida con recursos propios, sin embargo, se requiere solicitar ayuda
del Consejo Municipal De Gestidon De Riesgos De Desastres de los municipios del
area directamente afectable entidades y/o autoridades de orden local, activacion

de planes de ayuda mutua y organismos de socorro y atencion de emergencias.

Emergencia de nivel mayor: situacion que se origina en la construccién y/o
operacion, asi como en areas externas, caracterizada por la alteracion grave de
las condiciones normales de funcionamiento de la empresa ejecutora y a nivel
municipal y/o regional. Por su nivel de impacto, estas emergencias podran ser
atendidas con recursos propios de la empresa, sin embargo, se requiere el apoyo
e intervencién de recursos externos de orden regional o nacional; es decir de los
consejos municipales de gestién del riesgo, consejos departamentales de gestion
del riesgo de desastre, entidades y/o autoridades de orden departamental o

regional, planes de ayuda mutua entre otros.

10.1.3.9.1.1.1.7 Equivalencia de los niveles de clasificacién

El Plan

de Gestion del Riesgo para el area del proyecto, sigue los mismos lineamientos

del marco conceptual del Plan Nacional de Contingencia, lo que lo hace compatible con
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este Ultimo y permite una interaccién coordinada entre los mismos. En la Figura 10.1-29,
se muestra las equivalencias entre Niveles de Clasificacion de Emergencias del PGR del

proyecto.

Figura 10.1-29 Equivalencia entre los niveles de clasificacion de emergencias

DI AN DE CONITINIGENICIA | NCAI <:> DI ANl NIACIONIAT DE CONITINIGGENICIA

Emergencia Nivel Nacional I:!> Activacion Emergencia Nivel 3

INlacimaal Tt mavaa i ANICD

Emergencia Nivel Mayor (Area de

infliiAanAin rAnNTAKA n

Activacion Emergencia Nivel 2Consejo

Departamental de Gestion del Riesgo

A N____s.__ A

Emergencia Nivel Medio (Area de

infliiancia laral

Emergencia Nivel Menor (Area de |::> Activacion Emergencia Nivel 1

influencia puntual: Recursos Propios) Consejo Municipal de Gestion del

[ o TP [ [ R 2l X Talala}

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
10.1.3.9.1.1.1.8 Niveles de activacién

En el marco de los protocolos establecidos para este PEC es importante establecer una
respuesta escalonada con cuatro (4) niveles crecientes de organizacién ejecutora del
proyecto y recursos asignados para su control, clasificados en los niveles de complejidad
presentados (Tabla 10.1-31).

La respuesta escalonada reconoce niveles predefinidos con base en las caracteristicas
propias del proyecto y los resultados del analisis de riesgo. Entre los parametros que se
pueden considerar para la clasificacion de las emergencias se encuentran: lesiones,
pérdida de vidas, bienes afectados, impacto ambiental, duracion de la emergencia, area

geografica afectada, capacidad de respuesta, entre otros.
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La descripcién de los niveles de clasificacion de un evento emergente se establecera asi:
Nivel 0. Contingencias que se atienden con los recursos y personal asignado a la

actividad, con las estrategias establecidas en el plan de contingencia respectivo.

Nivel 1. Evento que activa el Plan de Contingencia a su nivel de respuesta que
probablemente incluye la activacion de planes de ayuda mutua. Manejada bajo la
organizacion del Plan de Contingencia con la colaboracion directa de las instituciones

del estado colaboradoras y se alertara a la entidad distrital y/o regional competente.

Nivel 2. Evento que activa el Plan de Contingencia - PDC manteniendo las operaciones
de control bajo el mando del area operativa que solicitd la activacién. Los recursos
suministrados son administrados y controlados a través de la estructura estratégica del
PDC, en coordinacién con los comités locales y regionales de prevencion y atencion de

desastres.

Nivel 3. Evento que aplica en situaciones de emergencia que puedan provocar dafios de
gran magnitud o que tengan una cobertura mayor en comparacién con los niveles
anteriores. El evento esta fuera de control del area operativa local, y excede la capacidad
de sistemas locales o regionales de ayuda mutua. Se abre un puesto de comando
regional de acuerdo con el Decreto 0321 del 99 en la zona definida por el PNC segun
la localizacién del evento, y se utiliza la estructura operativa de la empresa afectada,
vigente hasta el momento, con asistencia del Comité Operativo Nacional del PNC. En
este caso para efectos del PNC el centro de coordinacién podra estar localizado en

cualquier punto cercano al evento, de acuerdo con las necesidades especificas.

Tabla 10.1-31. Niveles de activacion

Criterio Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Emergencias Incluye eventos | Puede incluir | Incluye lesiones graves Incluye eventos de
médicas con  personas | lesiones que demandan = afectacién masiva de

que requieran | y/o enfermedades @ tratamiento médicoy personal que activa mas
atenciéon de | que demandan de dos Comités
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Criterio Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
primeros atencion y/o | traslado a un centro @ Regionales de Prevencién
auxilios sin | tratamiento médico. | médico especializado, y Atencién de Desastres
incapacidad. que no se tenga Yy/o recursos de salud a

disponible en el &rea de nivel nacional.
influencia local de la

operacion (municipio).

También puede incluir
eventos de afectacion
masiva de personal que

active los recursos de

salud a nivel
departamental.
Evacuacion Puede requerir Se  requiere la Puede requerir la Puede requerir la
de personas la  evacuacion = evacuacién del ' evacuacion de d&reas evacuacion de  areas
preventiva y/o personal no comunitarias vecinas al externas y de orden

parcial de area operativo del area @ éarea de  operacién = municipal.

afectada. afectada.

Incendio Incendio  que | Incendios qgue | Incendios que requieren | Incendios que requieren
puede ser = demandan la | recursos externos del @ recursos externos del
controlado con | actuacién de los = orden municipal. orden departamental,
recursos de | sistemas fijos 'y adicional a 1 municipio.
contraincendios | moviles de

contraincendios.
Fuente: (CONCAY, 2019). Adaptado por NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

10.1.3.9.1.1.1.9 Prioridades de proteccién

Las acciones de manejo para la reduccion del riesgo y el manejo de desastres
contemplados en el presente Plan de Gestién del Riesgo se encuentras orientadas a

salvaguardar los aspectos contemplados en la Tabla 10.1-32.

Tabla 10.1-32. Prioridades de proteccion
Componente Elementos Prioridad
Proteccion de vida humana Vida humana Preservar la vida humana amenazada por las contingencias
presentadas por el desarrollo de las actividades de la
organizacion y/o hechos de terceros.

Recursos naturales Recurso hidrico Proteger bebederos de ganado
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Componente Elementos Prioridad
Resguardar tomas de agua para cultivos.
Areas sensibles Dar prioridad a los elementos mas sensibles tales como

ecosistemas estratégicos, reservas naturales, zonas de
proteccién entre otros. En caso de que haya dos recursos
en iguales condiciones de valor de sensibilidad se optara
por proteger aquel recurso que de verse afectado pueda
causar mayor impacto socio — econémico en la poblacién
a corto o mediano plazo.

Activos (infraestructura) Infraestructura Ejecutar acciones de proteccién sobre la infraestructura
industrial, cultural, recreacional y habitacional que
representen beneficios socioecondémicos en la zona
directamente afectable.

Procedimiento de respuesta y rescate = N/A Es importante considerar las maniobras encaminadas al
rescate de vidas humanas que se encuentren en inminente
peligro, sin hacer caso omiso de las operaciones de
rescate las cuales pueden ser solo ejecutadas por personal

debidamente certificado.
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2022).

10.1.3.9.1.1.2 Plan Operativo

El Plan Operativo contiene el conjunto de acciones y decisiones para la respuesta ante
los eventos amenazantes identificados y define las bases y mecanismos para la activacién,
notificacion, organizacién funcionamiento y apoyo ante una eventual materializacién de

los escenarios de riesgo.

10.1.3.9.1.1.2.1 Lineas de activacion de respuesta operativa

De la Figura 10.1-30 a la Figura 10.1-32, se presentan las lineas de activacién propuestas

para las situaciones de emergencias que se puedan llegar a presentar.
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Figura 10.1-30 Aviso de la situacion de la emergencia - Grado menor.

LINEA DE REPORTE - GRADO MENOR
(Para comunicar la emergencia)

Comandate de

—® Despues de controlada la respuesta e
incidentes

--wesssssem-- En caso de manifestacion/hurto/atagque terrorista

o e f

Jefe de seguridad
(Revisa
informa/aprueba)

¥

Reporte inicial y final de
la contingencia (formatos
preestablecidos)

S A j :

B Jefe del area (suministro
Brigadistas de control |~ de informacién)

Fiscalia

Acompafamiento de
soporte juridico

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2022).

Figura 10.1-31 Aviso de la situacion de la emergencia - Grado medio.

LINEA DE REPORTE - GRADO MEDIO
(Para comunicar la emergencia)

--------------- » De cardcter obligatorio a nivel medio
——— Despues de controlada la respuesta
- En caso de manifestacion/hurto/atague terrorista

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, '

Jefe de seguridad (Revisa

Comandate de incidentes CMGRD l|bague ‘

A

Reporte ante la Ventanilla
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, integral de tramites
ambientales - VITAL

|

I

|
Fiscalia | informalaprueba) b‘ Folicia Nacional ‘

3 |

|
! T Defensa Civil ‘

Acompafiamiento de 3 Reporte inicial y final de la
: PR contingencia (formatos ]

Denuncio [ soporte juridico i pre%slable(udos) e p{ Bomberos ‘

|

i

I

|

I

Jefe del area (suministro de
informacion) |

Brigadistas de control

Cortolima

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2022).

Figura 10.1-32 Aviso de la situacion de la emergencia - Grado mayor.
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LINEA DE REPORTE - GRADO MAYOR
(Para comunicar la emergencia)
............... » De caricter obligatorio a nivel medio Comandate de incidentes CMGRD Ibague
———» Despues de controlada la respuesta r
--=---  En caso de manifestacion/hurto/ataque terrorista
| ; f |
| | - - '
I o Jefe de seguridad (Revisa ||
Fiscalia ! ) ; - :

| ! informa/aprueba) heeeees ;{ Policia Nacional ‘
! l z
[ H
: I i T | E— .{ Defensa Civil ‘

i H
! I H
i A famiento d | Reporte inicial y final de la |}
! 5 . compannamlfe; o de ! contingencia (formatos | - b{ Bomberos ‘
! enuncio * soporte juridico ! preestablecidos)
] " |
i ! 4 Reporte ante la Ventanilla
R S ! integral de tramites

ambientales - VITAL
. Jefe del area (suministro de
Brigadistas de control B informacion) b{ Cortolima

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2022).

10.1.3.9.1.1.2.2 Lineas de reporte de la situacién de emergencias

De la Figura 10.1-33 al Figura 10.1-35 se presentan las lineas de reporte de una

emergencia.

Figura 10.1-33 Aviso de la situacion de la emergencia - Grado mayor.

v ~
LINEA DE REPORTE - GRADO MENOR
{Para comunicar la emergencia)

Aviso por empleados propios de la Aviso por empleados de los
empresa ejecutora proveddores/contratistas
| |

AVISO DE CONTINGEMCIA

¢ Personal de seguridad

[ COMANDANTE DEL INCIDENTE

|

Validacion
de la
informacidn

Brigada de control y
extincion de incendios

Informacidn a areas en

operacion (personal Brigada de evacuacion
autorizado)

Brigada de primeros
auxilios

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2022).
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Figura 10.1-34 Aviso de la situacion de la emergencia - Grado medio.

LINEA DE REPORTE - GRADO MEDIO
(Para comunicar la emergencia)

Aviso por empleados propios de la Aviso por empleados de los
empresa ejecutora proveddores/contratistas
| |
AVISO DE CONTINGENCIA ]

Personal de seguridad ;
COMANDANTE DEL INCIDENTE H Personal social

¥
Brigada de emergencia
CMGRD
Personal de la Defensa civil |
Personal de Bomberos
Personal de la Policia Nacional

Validacion
de la
informacion

Brigada de control y "
extincion de incendios [*

Informacion a dreas en

operacion (personal Brigada de evacuacion

autorizado)

Brigada de primeros
auxilios

rYy

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2022).

Figura 10.1-35 Aviso de la situacion de la emergencia - Grado menor.

- ~
LINEA DE REPORTE - GRADO MAYOR
(Para comunicar la emergencia)

\ J
Aviso por empleados propios de la Aviso por empleados de los
empresa ejecutora proveddores/contratistas

[ |

Personal de seguridad

AVIS0 DE CONTINGENCIA ]

COMANDANTE DEL INCIDENTE H Personal social

|

¥
Brigada de emergencia

Validacion
de la
informacion

Personal de la Defensa civil [
Personal de Bomberos
Personal de la Policia Nacional

Erigada de control y
extincién de incendios

Informacion a dreas en
operacion (personal Brigada de evacuacion
autorizado)

Brigada de primeros
auxilios

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2022).
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10.1.3.9.1.1.2.3 Mecanismos de reporte de la situacion de emergencia ante la autoridad

ambiental.

Corresponde al flujo de la informacién para activar la movilizacién de recursos para la
respuesta ante la emergencia. La activacion se realiza normalmente por via telefonica o
su equivalente. Se debe tener claro que la empresa ejecutora del proyecto que en caso
de presentarse un evento de contingencia ambiental en el Proyecto Fotovoltaico Shangri-
La, se procedera a notificar el mediante el formato Unico de reporte de contingencias en
la plataforma VITAL a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA segun lo
establecido en la resolucion 1767 de 2016 y a las entidades que hacen parte del Consejo

Municipal de Gestién del Riesgo.

El Reporte inicial del Derrame e Informe Final del Derrame. Estos formatos deben enviarse
a las siguientes Autoridades:
% Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)
% Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA)
% Unidad Nacional de Gestion del Riesgo
% Cortolima
% Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres del municipio de Ibagué,
Tolima
% Consejo Departamental de Gestion del Riesgo de Desastres del departamento del

Tolima

El reporte debera contar de la siguiente informacion:

% Fecha y hora del evento

7
X4

*,

Plano de ubicacion del incidente

7
o

Coordenadas planas origen unico nacional del sitio de la contingencia

7
°e

Descripcion del incidente

7
o

Descripcion de la afectacion generada por la contingencia

7
X4

*,

Procedimientos de atencion al evento de contingencia

7
°e

Personal que apoyo en la atencion

X3

S

Tiempo de respuesta al evento contingente
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% Costos asociados a la respuesta del evento

Igualmente se diligenciara el formato descrito en el ANEXO G.1, que es el formato de
reporte obligatorio de ANLA y se anexara el formato de incidentes de la sociedad que

se encuentre a cargo del proyecto.

10.1.3.9.1.1.2.4 Procedimientos de respuestas
» Procedimientos de respuesta para eventos de origen natural.

Procedimiento de respuesta ante un evento de un sismo

Figura 10.1-36 Procedimiento de respuesta ante un evento de un sismo

Sismo

Manténgase en calma y no salga
corriendo ¢

[ Sise encuentra en dreas abiertas ] [ 5i se encuentra en areas administrativas ]

v

Ubiquese junto a objetos muebles que
frenen la caida del techo de la edificacion
y dejen un espacio de seguridad a su lado
\ para evitar aplastamientos

I

+ J
Aléjese de objetos que puedan caerle
encima o de ventanas o espejos gue
§ puedan guebrarse o estallar y
4 L N

Manténgase agachado con las manos en
la cabeza mientras termina las replicas

I

Al finalizar las replicas dirijase
» rapidamente al punto de encuentro o
Zona segura mas cercana

I

Evaluar técnicamente si se presentaron
perdidas o dafios ccasionados por el
evento

.

F - ™
En caso de que se presente alguna lesion
aplicar procedimiento de respuesta por
accidente laboral

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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Procedimiento de respuesta ante un evento de inundacion

Figura 10.1-37 Procedimiento de respuesta ante un evento de inundacion

Inundacian

Revisar: Alertas o advertencias de climas
SEVEFDS

I Alejarse de cauces naturales y artificiales I

[ Alertar al personal progic y contratista ]

[ Buscar refugio en sitios altos ]

v 3 v

r Ny - - .
Nivel 2: lluvias persistentes y . ) .
i - Nuvi i - ] Mivel 3. deshordamientos de rios
Nivel 1: Iluwas;on tendencias tendencia ascendente de los niveles anezacién en s dreas de opemcign
| ascendentes ) de cauces
F—————————— U — U —
rd Ny rd Ny r Ny

Seguir las advertencias de las Apagarlo los equipos con uso de

; - Evitar transitar por areas inundadas PR
autcridades locales g P energia electrica
N\ "y N\ "y L | "y
\
i ) i ) Proteger los equipos/maguinaria con
Evacuar los sitios de trabajo )
Evacuar por las rutas establecidas saco de arena o barreras de
cuando se de la orden _—
. ) . ) . polietileno )

|

rd . Ny
Permanecer lugares altos ubicados en

A

I - i
instalaciones in::z‘;i:n, el sitio de trabajo hasta que cese la

L ) . luwia )
rd . - ™

Mantenimiento de las - ~

instalaciones locativas Rectificar los sitios de drenaje de
L estructurales ) aguas lluvias

* \ s
r Ny
Restaurar las condiciones de | : I
normalidad

L A

A

|
|
|
|
|
|
|
|
|
: Verificar el estado de las
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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Procedimiento de respuesta ante un evento de descargas eléctricas

Figura 10.1-38 Procedimiento de respuesta ante un evento de descargas eléctricas

Descargas eléotrcas

" Igentificar los riesgos asociados a las ™

descargas ekécincas die alta magnitud

producidas par rayos de orlgen ratural,
walidar &l riesgo del suek cargado

gléctricamente, evaluar la gravedad e

\_ ko incendios causada par la descarga .

I

Awisar: dar aviso a la shuacddn de

emergenci al Comandante de incidentes
. 4

!

r N . b
Dafios a eguipcs yestructuras (o Consecuendas * Persoral herido ]

!

Apagario las equipas con usa de

Lewes: recuperables a— Sohrecarga de red ehéctrica |—
encrgla eléctrica
h r ., # '\ 4
- 3 - 3
Medics: cambiar o comprar
— ¥ |—t| Heridas leves o agudac
sECOOnes O pleas - \ =
. + Posibilidad de quemar circuitas a . #
equipos direchos o indireckas
., &
- ) - 3

Total: equipo o

|- |— H:
infraestructura destruida ercas praves
. r h r
- "
. Heridas fatal o muerte
h r
b
[
Achuar
l l
[ Despejar el drea ] [ Protecdén de bos brigadistas

Frotoooo de primencs avslios ]

Contral con Llamar a
eatink ores fuentes emergencias

deagua

¥

[ = }, [ Presentar atercian medica
Fin - L inmediata

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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Procedimiento de respuesta ante un evento de erosién y/o remocién en masa

Figura 10.1-39 Procedimiento de respuesta ante un evento de erosion y/o remocion en masa

[ Erasidn/ramocion en rmeasa ]

Suspender sctividades ]
Candiciones del terreno
# Materiabes vulnerasbles
Falta de cobertura vegetal
Presencia de fallas geoldgicas
Procesos naturales
Luwiass intens as/ pralongadas
Erasian por degradacion del sueks

RPevisar factares gue prapician las
mOVimientos en s

¥

- \
Alejarse de dreas y estructuras
afectadas
h, r
, ! ‘

Alarta a la comunidiad aledania y
personal del proyecta

. ¢ r

- \

Andlisis de condiciones del drea
afectada
' ‘ ‘ b

P + ' " -
Nl 1: haficss leves sin Nivel 2: dafias & estructuras v BMivel 3: destrucadn de la estructura ¢
bECEAHIES & PAFEA afectacianes a las persanas personas atrapadas o can eventos

Fatales

[ Priorizar acciones de rescate

Aplicar los Prast .
farT— ru.-ur.d.enc!m
- medica inmediata
auilios

l [ v

- - Traskado de lesionados a

Revidar estadas de dreas pentras médicas
afertsdas

!

Dermasrcar dreas e infraestroctura
afertada

I

Evaluar pardidas ¢ dafias

! :

Restaurar condiciones normalizadas Fin

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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» Procedimientos de respuesta para eventos de origen ocupacional (*)

Procedimiento de respuesta ante un evento por accidente ofidico/mordedura de

animales

Figura 10.1-40 Procedimiento de respuesta ante un evento por accidente ofidico/mordedura de

animales

Accidente
edifico/mordedura de
animal

animal, alejarse dzl animal (=i hay
contacta directa)

!

Avizar y activar |z Erigada de primeros
suxilioz

!

Analizar el tipo de contacto con el
amimal (aguijon, mordedura, picadura)
v desarrollo de sintomas

Identificar la presenciz y el tipo de ]

h

[ J
Actuar
h 4
[ Lawvar herids ] [ Evaluar signos vitales ]
Usar equipo de succion (no [ Estado de conciencia ]
succionar la herida con la
boca)
[ Ritma de respiracion ]
Y
[ Cubrir herida con gasa ] L

[ Ritmo del pulso cardizaco ]

Ehay
pErsonas

Cardio Pulmonar - RCP atrapadas?

{ Aplicar Reanimacion

[ Prestar atencion inmediats ] [ Dar repasa ]

-

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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*) A pesar de comprender y entender que no es competencia de la Autoridad Ambiental Nacional de Licencias Ambientales los riesgos
identificados como "ocupacionales” es prioritario para el desarrollo de un completo manejo del riesgo establecer algunos protocolos

generales de este tipo de riesgos

» Procedimientos de respuesta para eventos de origen técnico/operacional

Procedimiento de respuesta ante un evento de un incendio

Figura 10.1-41 Procedimiento de respuesta ante un evento de un incendio

‘ Incendio ’

A\ J
Activacion
plan de
contingencia

l

Identificacion del la
fuente generarora

; Realizar
si S
primeros

O .
procedimientos

de respuesta

Identificar la rut
ok u a ) 1
propagacion del incendio

A4

Procedimientod
para limitar la
zona del l
incendio
Evaluar
ontrol de [y — afectacion y
incendio - daiflos
No v
f Realizar
Activar plan recuPeramon
de ayuda amibiental
mutua de la zona
afectada
v
Realizar
reporte a las
Autoridades
ambientales

Fin -

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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Emprens

Procedimiento de respuesta ante un evento de fuga de fluidos/derrame

Figura 10.1-42 Procedimiento de respuesta ante un evento de derrame

‘ Derrame )

\

Activacion
plan de

contingencia

Identificar trayectoria del ¥ \dentificacion del 12 Re;allza
producto derramado fuente generarora Sl——] proce lmlelj 0s
de contencion
\
Activar puntos
Realizar

de control

procedimientos

Si——=| de recuperacion
- de producto

!

ontrol de’
derrame

No .
¥ Realizar
Activar plan fecuperac:on
de ayuda :mlblental
mutua e la zona
afectada
Realizar
reporte a las
Autoridades
ambientales
Fin |

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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Procedimiento de respuesta ante un evento de volcamiento de estructuras

Figura 10.1-43 Procedimiento de respuesta ante un evento de volcamiento de estructuras

[ Waolcamienta de estructuras ]

imeolucradas en la falls

¥

[ Suspender pperacitn v des enengizar el ]

[ Identificar maquinas, eguipas §/'o herramisntas ]

sisfEma, eguipos v/ maguinaria que
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'

Crar aviso al persanal de operacones
para gue se realice una evacuackin del
drea y si requiere svacuacion de
comunidades aledafias

'

[ Deemarcar drea de la falls o evento

Aplica primeras Practar atencidn

auxilios rnedics inmediata
Traslado de parsonal

@ centra medica

Walorar dafios y perdidas

Ajuste y reparacionss de
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especializada

Reanudar operscanes ]
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Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
Procedimiento de respuesta ante un evento de fallas operacionales de
maquinaria/equipos/herramientas/vehiculos
Figura 10.1-44 Procedimiento de respuesta ante un evento de fallas operacionales de
maquinaria/equipos/herramientas/vehiculos
Fallas operacionales de
maguinaria/equipos/herramientas/vehiculos (MEHV)
( )
l l Actuar J l
Evaluar y verifica el tipo de ]‘ [ Evaluar las posibles ]
falla en los MEHV J‘ afectaciones

éhay
personas
atrapadas?

Rehabilitar el dafio Mo
presentado

ahay
personas
atrapadas?

£se presenta
=lgdn
incendic?

normales

v

Retorno del personal a sus ]

[ Retorno a las operaciones ]

lahores

( Protocolo de respuesta ]
para incendios
A 4
Fin I4

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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Procedimiento de respuesta ante un evento de arco eléctrico
Figura 10.1-45 Procedimiento de respuesta ante un evento de arco eléctrico
Identificar el origen o causade |a descarga, radia
dee b zana de peligro y chjetas o recursos
canductares de alectricidad que pued an prasentar
algin riesgo tanto para ba victima, brigada,
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=
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Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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» Procedimientos de respuesta para eventos de origen antropico
Procedimiento de respuesta ante un evento de hurto/manifestacion
Figura 10.1-46 Procedimiento de respuesta ante un evento de hurto/manifestacién
Hurto o manifestacion
[ Motificacion masiva ]
N
Avisar a entidades y autoridades ]‘
competentes J"
v ¥
Desarrollar mesas de trabajo para Ejecutar mesas de trabajo para acordar la
adelantar las investigaciones a que haya continuidad de las operaciones
lugar

Levantamiento de la
manifestacion /
judicializacién del personal

éz=llegoa
una
salucion?

iz2llegoa
un acuerdo?

Activar acciones
para mitigar
inconvenientes

Identificar el tipo de
emergencia y activar el Evaluar perdidas y dafios ]
pratocolo que corresponda

€52 genern
algin tipo de
EMEergendia?

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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Procedimiento de respuesta ante un evento de ataques terroristas

Figura 10.1-47 Procedimiento de respuesta ante un evento de ataques terroristas

| Atentado terrorista ’
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Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

10.1.3.9.1.1.2.5 Plan de evacuacion

Objetivos
Establecer los criterios generales de actuacién para evacuar las instalaciones del area del

proyecto fotovoltaico en caso de que se presente una emergencia.
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Objetivos especificos

% Definir el punto de encuentro del area del proyecto en caso de que se
materialice algun evento amenazante.

% Precisar las acciones que se deben desarrollar ante, durante y después del
proceso de evacuacion.

% Determinar el sistema de alerta y alarma para situaciones de emergencia.

Punto de encuentro

El proceso de evacuacion es uno de los factores fundamentales que se debe definir en
el Plan de Contingencia ya que permitira definir las acciones necesarias en caso de que
se presente una emergencia para comunicar y abandonar de una manera organizada las
instalaciones del area del proyecto sin afectar la integridad de los asistentes, trasladando
de esta manera al personal hasta lugar que se considere seguro, este punto de encuentro

serad ubicado en la entrada del proyecto fotovoltaico.

Proceso de evacuacion

El plan de evacuacidén se activara cuando se manifiesten los eventos amenazantes
definidos en el numeral 10.1.3.7 Conocimiento del riesgo y cuando el personal de
operaciones en escena considere necesario la evacuacion dependiendo de la magnitud
del evento.

Para el proceso de evacuacion es importante definir el Sistema de alerta y alarma que
comunicara y pondra en alerta a todo el personal que se encuentre dentro de las

instalaciones del proyecto el cual se encuentra definido en el numeral 10.1.3.9.1.1.2.6.

Sitios estratégicos para la atencién de emergencias

Con base en las proyecciones realizadas de los posibles eventos de contingencias, se
identificaron posibles zonas adicionales de afectacion y el nivel de riesgo existente sobre

cada una de ellas donde se implementaran acciones para proteger las dreas amenazadas.

El area de operaciones del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La cuenta con sitios de

almacenamiento de equipos para la atencién en respuesta a las emergencias que se
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puedan presentar Figura 10.1-48 y descritos en el numeral 10.1.3.9.1.1.3.2 Recursos

existentes para la atencion de la emergencia.

- e s i

lﬂ’rmm.» 2] Aven e tuenc rvis Besce

—— Rumas do Bvwauactn

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA*
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA

C10-10-7 CENTROS DE EMERGENCIA

Figura 10.1-48 Sitios estratégicos para la atencion de emergencias

Fuente: Natura medio ambiente, 2021

Funciones del personal a cargo del proceso de evacuacion

Para el proceso de evacuacion es importante definir cuales seran las personas que
desarrollaran las actividades de evacuacién, estas podran ser definidas por areas. Sin
embargo, siempre se debe establecer el Coordinador de evacuacién y/o Brigadista lider
de evacuaciéon quien sera de apoyo para el jefe de operaciones en escena y/o
Responsable de area en caso de que se presente una emergencia. En la Tabla 10.1-33 ,

se definen las funciones y responsabilidades para el brigadista de evacuacion.
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Tabla 10.1-33. Funciones y responsabilidades del Brigadista de evacuacién
Antes de la  Conocer el plan de emergencias.
emergencia » Conocer el area de trabajo en su totalidad, rutas de evacuacion y salidas.
» Mantener un listado actualizado del personal, con las alertas médicas.
« Ejecutar inspecciones de seguridad e informar anomalias al responsable del
Sistema de seguridad y salud en el trabajo.
« Inspeccionar de manera periddica las rutas de evacuacion con la finalidad de
mantenerlas despejadas en casos de presentarse una emergencia.
« Instruir al personal administrativo, operativo, contratistas y terceros de los
procedimientos de evacuacion.
« Realizar ejercicios de evacuacion.
Durante la « Ubicarse en un punto estratégico para la evacuacién y recordar a los
emergencia empleados el sitio de reunion final y reportarse con el personal de evacuacion.
« Delegar a los otros miembros del grupo de evacuacién grupos de personas
para la evacuacion de la emergencia, dichas personas deben ubicarse al final de
cada grupo para verificar que efectivamente todas las personas del area fueron
evacuadas.
« Trasladar a las personas al sitio designado como punto de encuentro.
« Verificar con lista que todas las personas fueron evacuadas.
« Mantener contacto verbal con el grupo, brindando instruccién para el proceso
de evacuacion.
« Evite el regreso de personas.
« Evite brotes de comportamiento incontrolado, separe a quienes lo tengan para
hacerlos reaccionar.
« Auxiliar de manera oportuna a las personas que lo requieran o asigne
acompafantes a quienes tengan alerta médica.
Después de la « Al llegar al punto de control verificar que todas las personas de las diferentes
evacuacion areas hayan sido evacuadas reportando novedades de manera inmediata. En
caso de que faltara una persona se debe coordinar las acciones de busqueda
eficientes.
» Cuando el jefe de operaciones y/o Coordinador de evacuacién considere que el
peligro ya ha pasado y de la orden de reingreso (en caso de que se pueda) debe
ser comunicada a las personas del grupo.
« Elaborar un informe en el cual se contemplen aspectos tales como: resultados

de la evacuacion, tiempo y proceso de evacuacion.
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Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2022).

Funciones de los empleados, contratistas y visitantes

Del mismo modo los empleados, contratistas y visitantes deben tener en cuenta los

siguientes criterios en caso de que se presente una emergencia:

Al escuchar la alarma o la orden de evacuar:

% Suspenda el trabajo que esta realizando.

% En caso de estar parqueando un vehiculo, suspenda la actividad, salga del
vehiculo y déjelo cerrado, Unase al grupo de evacuacion.

% En caso de humo, cubrase la nariz y boca con un pafiuelo.

% Siga las instrucciones del lider de evacuacion.

% Abandone el area donde se encuentre sin llevar paquetes o algin material, equipo
o herramienta que obstaculice el proceso de evacuacion.

% No regrese a las areas sin autorizacion del brigadista lider de evacuacion.

% Si en el momento se encuentra con algun visitante, llévelo con usted.

% Evacue de una manera calmada pero rapidamente y en silencio, es importante
gue cargue con sus documentos de identidad.

% No se debe suministrar informacion a terceros y/o medios de comunicacién.

% No se regrese por ningdn motivo.

% Busque la salida mas proxima y segura.

10.1.3.9.1.1.2.6 Sistema de alerta y alarma para las situaciones de emergencias

En las instalaciones administrativas y operativa del proyecto fotovoltaico se dispone de
un sistema de notificacion masivo para proveer informacién e instrucciones para tomar
precauciones especificas ante la materializacién de algun evento. Para lo cual el personal
administrativo, operativo, contratistas y visitantes deben tener conocimiento sobre el
sistema de alerta y alarma por medio de la induccién de seguridad social. En la Tabla
10.1-34, se especifica el sistema de alerta y alarma que se implementa en las instalaciones

del mismo.
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Tabla 10.1-34. Sistema de alerta y alarma para situaciones de emergencia.

Acciones a desarrollar

Emergencia

Evacuacion

Descripcion Notificacion Evento
amenazante
1 toque Llamada a
corto reunion
2 toques Fuga de
cortos fluidos
Cuando se active la
alarma sonora en 3 toques Incendio
1,2,3,4 o 5 toques cortos
cortos hace relacion
a emergencias de
origen operacional.
4 toques Volcamiento
cortos de
estructuras/Ar
co eléctrico
5 toques Acciones
cortos inseguras/falla
s MHEV
Se debe realizar una | Toque Evacuacion
evacuacién continuo

El personal debe reunirse en el
area operativa y esperar las
instrucciones.

Iniciar ejecucion de los
procedimientos operativos
normalizados para la atencién
de incendios.

El personal que se encuentre en
cada uno de los dormitorios
para que se dirija al sitio de la
reunion en caso de que se dé
una posible evacuacion.
Ejecutar procedimientos
operativos normalizados para la
atencién de incendios.

El personal que se encuentre en
cada uno de los dormitorios
para que se dirija al sitio de la
reunién en caso de que se dé
una posible evacuacion.
Ejecutar procedimientos
operativos normalizados para la
atencién de volcamiento de
estructuras y/o arco eléctrico
Ejecutar procedimientos
operativos normalizados para la
atencién de acciones inseguras,
fallas de seguridad industrial
y/o fallas de MHEV

Todo el personal de turno debe

abandonar la locacién y
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Proceso Descripcion Notificacion Evento Acciones a desarrollar

amenazante

dirigirse al punto de encuentro
y esperar las instrucciones.

El personal de las empresas
contratistas y visitantes debe
abandonar las areas y esperar
instrucciones.

El personal que se encuentra en
descanso debe dirigirse al sitio
de la reunion y esperar
instrucciones, asi como verificar
que no queden personas en el

lugar de dormitorios.

Emergencia | En caso de que Llamado voz | MEDEVAC El medio activa la atencion de
de tipo alguna persona a voz la emergencia y convoca la
médico. requiera atencion brigada de primeros auxilios, de

médica se debe ser necesario.

activar el sistema voz

a voz para dar aviso.

Fin de la Es para indicar la Pitazo Coto | Fin de la El pito corto para fin de
emergencia | normalizacion de las | (Corneta de | emergencia. emergencia aplica para todas
condiciones aire) las emergencias exceptuando la

emergencia médica. Se debe
revalidar los permisos de
trabajo y regresar a labores
normales.

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2022).

10.1.3.9.1.1.2.7 Estrategia de coordinacion e intrainstitucional

Las contingencias 0 amenazas de emergencia que se puedan presentar el area del
proyecto que excedan la capacidad técnica operativa propia de las instalaciones y que
requieran del apoyo de los organismos de socorro local y regional, deberan gestionarse
a través del Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres del municipio de

Ibagué, Tolima.
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En la Tabla 10.1-35, se presentan las funciones definidas en el Plan Nacional de
Contingencia de los integrantes del Consejo Municipal de Gestién del Riesgo de
Desastres (CMGRD) y el Consejo Departamental de Gestion del Riesgo de Desastres
(CDGRD) en el departamento del Tolima. Asi como las empresas relacionadas con la
gestion del riesgo del proyecto, en referencia a la ocurrencia de derrames de crudo,

incendios, atentados terroristas u otro tipo de emergencias en jurisdiccion.

Tabla 10.1-35. Funciones de los CMGRD y de los CDGRD.

Miembro del comité Funciones y responsbailidades
Atencion prehospitalaria

Cruz Roja Colombiana Busqueda y rescate
Comunicaciones
Apoyo Logistico

Defensa Civil Colombiana Busqueda y rescate

Comunicaciones
Evacuacion

Cuerpo de Bomberos Extincion de incendios
Apoyo logistico
Evacuacion

Alcaldias municipales Secretaria del comité
Informacion comunitaria

Fuerza publica Seguridad
Maquinaria
Personal de apoyo logistico
Comunicacién
Empresa ejecutora Control de derrames, incendios, entre otras.
Asesoria Comunicaciones
Servicios de salud Atencién Médica
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2022).

Adicionalmente, se plantean algunas estrategia de cooperacién en Planes de Ayuda
Mutua - PAM, donde la sociedad encargada del proyecto dentro de las emergencias que
se puedan presentar en el area de influencia del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La tiene
en cuenta la variacién en magnitud que se genera durante la materializacion y avance

en la atencion de estas haciendo por lo tanto inconveniente, y en muchos casos
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imposible, disponer de todos los recursos que podrian requerirse para todos los niveles
de gravedad esperados. Esto hace necesario poder contar en forma potencial con
recursos externos adicionales a los disponibles en los grupos institucionales, en forma

de Planes de Ayuda Mutua.

Debido a que la ayuda mutua es complementaria a otros planes de emergencia y puede
implicar en un momento dado la actuacién simultanea de varias empresas e instituciones,
debe poder coordinarse adecuadamente con el fin de optimizar el uso de los recursos y
minimizar la presentacion de conflictos inconvenientes entre los participantes, que

entorpecerian su funcionamiento.

Con el objeto de garantizar la operatividad de los acuerdos de ayuda mutua, es necesario

establecer programas periddicos de auditoria, que incluyan como minimo:

- Verificacion de la disponibilidad del tipo y cantidad de los recursos minimos ofrecidos
por cada una de las partes comprometidas en los acuerdos.

- Simulacros de actuacién para determinar el tiempo y eficacia de la respuesta de cada
una de las empresas comprometidas en el acuerdo, para cada uno de los tipos de

siniestros esperados.

En el departamento, se cuenta con Planes de Ayuda Mutua con la Alcaldia del municipio
de Ibagué y Piedras, disponiendo de acuerdos con las empresas de los proyectos que

se encuentran aledafios al area de influencia directa del proyecto fotovoltaico.

Tabla 10.1-36. Actores estatales que intervienen en los Planes de ayuda mutua

Cobertura Entidad Numero de contacto ‘
Nacional Linea de emergencia nacional 123
Defensa civil 144
Cruz Roja 32
Bomberos 119
Regional CORTOLIMA +57(8)2653260 +57(8)2657775 +57(8)2655452

+57(8)2655446 +57(8)2655444 +57(8)2657186
+57(8)2654940 +57(8)2655378 +57(8)2660101
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Cobertura Entidad Numero de contacto ‘
Direccion de bomberos del Tolima 3115539697
Local Alcaldia de Ibagué (57) 2611182 - (57) 2611686 - (57) 2611854 -
(57) 2611855 |Codigo Postal: 730006
Alcaldia de Piedras 3165384488
Secretaria del Ambiente y Gestién del +57 (8) 261 1111 - 261 1616
Riesgo
Batallon de Infanteria nimero 18 018000111689

coronel Jaime Rooke
Batallon de Instruccion y
Entrenamiento No. 6 Manuel de
Bernardo Alvarez del Casal con sede
en Piedras

Batallon de Ingenieros No 13 Baraya

Clinica Tolima (57) (8) 2708000

E.S.E. Hospital San Sebastian Piedras (+57) 8 8234093
Direccién de Bomberos - Ibagué 3115539697

Estaciéon de bomberos — Piedras (Tol) (787) 733-2121

*Linea de Emergencias 123, Instituto Distrital para la Gestion del Riesgo y Cambio Climatico (IDIGER), Unidad Administrativa Especial
Cuerpo Oficial de Bomberos (UAECOB), Direccion de Urgencias y Emergencias en Salud (DUES) de la Secretaria Distrital de Salud.

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

10.1.3.9.1.1.2.8 Definiciéon de procedimientos de informacién comunitaria y comunicacién

(Medios masivos)

El comandante de Incidente (Cl) en conjunto con el asesor juridico y el jefe de
comunicaciones, definirdn el grupo que realizara los reportes para presentar a las
entidades gubernamentales y medios de comunicacion y determinaran quien sera el
vocero ante los medios de comunicacion (TV, prensa y radio) y en caso de ser necesario
dar informacién a los mismos sobre el desarrollo de la contingencia. Estas
comunicaciones deben contar con el visto bueno del asesor juridico y el jefe de

comunicaciones y el aval final del presidente del Plan de Gestion del Riesgo.

Control y evaluacién de las operaciones
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El Sistema Comando de Incidentes, una vez terminada la atencién de la emergencia,
debera reunir a los integrantes de los grupos de atencion de la emergencia, con el fin
de evaluar en las facilidades o ruta de transporte, donde se presenté la emergencia y
los dafios ocasionados por la misma. Se elaborara un informe que sera enviado al

personal socio ambiental de la empresa ejecutora.

Todo el procedimiento ejecutado (Procedimiento Operativo Normalizado) en la atencion
de la emergencia debera ser evaluado posterior a la ejecucion de este, en busca de
corregir y mejorar los procedimientos adoptados para la atencién de la emergencia. Esta
evaluacion debera realizarse para todos los eventos contingentes que se presenten. La
informacién para realizar la evaluacion sera la obtenida mediante la documentacién de

la contingencia.

70.1.3.9.1.1.3 Plan informatico

El Plan Informatico reune la informacién relevante y actualizada con que se debe contar
para la atencion de emergencias, incluye los directorios telefénicos para comunicaciones
internas y externas. Ademas, el plan informatico garantiza la optimizacion de los recursos
técnicos y economicos para adelantar la actualizacion total o parcial del Plan de
Contingencia ademas de facilitar la consulta de datos en el momento de la atencion a

la emergencia.

10.1.3.9.1.1.3.1 Entidades publicas que pueden apoyar la atencion del evento o coordinar

acciones de prevencion y reduccion del riesgo.

Las entidades nacionales, regionales y locales de interés para el presente Plan de
Emergencia y Contingencia corresponden a las existentes dentro de la jurisdiccion del
municipio de |Ibagué y Piedras en el departamento del Tolima. En la Tabla 10.1-37 se
presenta el directorio con las entidades relacionadas con el Sistema Nacional para la

Gestiéon de Riesgo de Desastres, entidades de apoyo y gubernamentales, entre otras.
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Tabla 10.1-37. Actores de los riesgos que intervienen en los Planes de ayuda mutua

Entidad
Ministerio de
Ambiente y
Desarrollo

Sostenible

Autoridad
Nacional de
Licencias

ambientales

Unidad
Nacional para
la Gestion del

Riesgo de
Desastres
Colombia

Policia

Nacional

Comando
General
Fuerzas

Colombia

Defensa Civil

Colombiana

Direccion
Calle 37 No. 8-40

Carrera 13A # 34 -72

Avenida Calle 26 No.92-32
Edificio Gold 4 - piso 2

Carrera 59 N.° 26 - 21 /
CAN

Avenida El Dorado Carrera
52 CAN

Calle 52 No. 14-67

Competencia
Autoridad Ambiental.

Autoridad Ambiental.

Dirige, orienta y coordina la

Gestion del Riesgo de

Desastres en Colombia,
fortaleciendo las
capacidades de las
entidades publicas,

privadas, comunitarias y de
la sociedad en general.

Mantenimiento de las
condiciones necesarias

para el ejercicio de los

derechos y libertades
publicas.
Seguridad  Nacional vy

apoyo logistico.

Prepara y ejecuta la
respuesta a las
emergencias y desastres

naturales o antropicos.

Contacto
(571) 3323400
http://www.minambiente.g

ov.co/

+60 (1) 2540100

Ext: 2182, 2183, 2184 y
2185

Correo institucional
licencias@anla.gov.co
(571)5529696

Linea de atencién: 01 8000
11 32 00
contactenos@gestiondelrie
$g0.gov.co

web:
http://portal.gestiondelries
go.gov.co/

571) 31591 11 /9112 -
018000 910 600

lineadirecta@policia.gov.co

(571)3150111

Fax (571) 319 9000 ext.
153 Correo Electronico:
orientacionciudadana@def
ensacivil.gov.co Linea de

emergencias 144
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Colombia
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Direccion
Calle 72 N° 9- 66 Oficina
402

Competencia
Fortalecer a todos los
Cuerpos de Bomberos en
las areas de
Administracion, Operacion,

Gestién, Capacitacion.

SASES.P

OPERADORA SHANGRI-LA

Contacto
Tel: (4) 366 9465 - 318 280
2389 (091) 349 0231
email:
cfnbcolombiasecretaria@g

mail.com

SISTEMA NACIONAL PARA LA GESTION DE RIESGO DE DESASTRES

Consejo
Municipal De
Gestion Del
Riesgo Del
Municipio De

Ibagué

Grupo de
Gestion Del
Riesgo Del
Municipio De
Piedras

César Augusto Gutiérrez

Barreto
Juan  Jerénimo  Cuellar
Chavez
Luis  Fernando  Monroy
Uribe

Rafael Rico Troncoso

Nicomedes Delgado

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Director de la Secretaria de
Ambiente y Gestion del
Riesgo

Director de la Direccién
Ambiente, Agua y Cambio

Climatico
Director de la Direccion
Gestion del Riesgo vy

Atencién de Desastres

Coordinadora del Cuerpo
Oficial de Bomberos

Director de la Direccion

técnica, agropecuaria

/medio ambiente/turismo

Cra 3 No 10-19 Centro - 3
Piso

ambientegestionriesgo@ib

ague.gov.co
Cra 3 No 10-19 Centro - 3
Piso

cambioclimatico@ibague.g

0V.CO
Paralela Cra. 5 calle 60
contiguo  INVIAS  Min
Transporte

2749394 - 2747302

gpad@ibague.gov.co

Sede Principal Centro Cra
3a con 19 Esquina.
2611742 - 2611418
estacion Norte En Cam de
la Floresta. 2740788
Estacion Sur Barrio Ricaurte
Parte Baja. 2605176

bomberos@ibague.gov.co

Palacio Municipal Frente Al
Parque Principal
3165384488
alcaldia@piedras-

tolima.gov.co
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10.1.3.9.1.1.3.2 Recursos existentes para la atencién de la emergencia

e Primeros auxilios: botiquin, dotacion de consultorio médico, elementos y/o
materiales para inmovilizacion de pacientes, elementos para transporte de
lesionados, medicamentos de emergencia (de manejo por parte de un profesional

de la salud).

e Combate de incendios: extintores de polvo quimico ABC de 20 Ib y de Gas
Carbonico de 20 Ib.

e Control de derrames de aceites usados, agua residual doméstica e industrial
durante el transporte: barreras de control, barreras de contencién, barreras
flotantes de absorcién, barreras flotantes, sacos para rellenar con arena o tierra.

Dicho transporte se efectla a través de un tercero autorizado.

e Equipo de transporte para movilizacion del personal que afronta la emergencia

como camillas, vehiculos.
e Equipos de comunicacion: radios, radioteléfonos, altoparlantes

e Equipo de proteccion personal: cascos, guantes, botas de seguridad, vestidos
de seguridad, vestidos de caucho, cobijas, equipo para trabajo y evacuacion en

altura.
e Generador eléctrico, extensiones y reflectores.

e Herramientas: Sierras de mano, palas, picas, barretones, machetes, baldes,

canecas, guantes, lazos, cuerdas, cables, mangueras, tuberia.

10.1.3.9.1.1.3.3 Sistema de seguimiento y evaluacion del plan

El Plan de Gestiéon del Riesgo debe ser evaluado anualmente para determinar si la
informacién registrada corresponde a las condiciones actuales de la infraestructura y

equipos empleados. Adicionalmente, se deben actualizar los datos de los recursos
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disponibles (personas, equipos e insumos disponibles y el estado en el que se

encuentran) para la atencion de emergencias.

En relacidn con este tema, la Resolucion 1514 del 2012 establece:

“Con el objetivo de verificar el cumplimiento del plan, se debera realizar el
seguimiento de la implementacion de las acciones de reduccion del riesgo y las
medidas propuestas para el manejo de desastre. Por lo tanto, el usuario debera
elaborar y mantener un registro de las medidas propuestas y ejecutadas para dar
cumplimiento al plan.

La Autoridad Ambiental competente podra solicitar soportes que demuestren la
implementacion dl plan, asi como la aplicacion de los procedimientos de
respuesta para lo cual se debera presentar el listado de fichas para el registro de
los eventos y la revision en la aplicacion de los protocolos y emergencia definidos

y sus resultados”

% Seleccion de los parametros e indicadores de ejecucién y/o gestion

En el numeral 10.1.3.8 Reduccion del riesgo se establecen las medidas de intervencion
prospectiva y correctiva para la reduccion del riesgo a partir de cada evento
amenazante. Con base a las actividades establecidas en la Tabla 10.1-25, se
establecen los indicadores de gestion los cuales seran el instrumento de valoracion

que permitiran evaluar la eficiencia de las medidas propuestas.

Para las acciones de intervencion correctiva propuestas en numeral 10.1.3.8
Reducciéon del riesgo, teniendo en cuenta que se encuentran orientadas a la
mitigacién del riesgo actual, se ha definido que la evaluacion de las actividades
propuestas se realizara por medio de auditorias mensuales en las cuales se aplicara
la lista de chequeo y verificacion registrada en el anexo G.2, la cual permitira conocer
el estado en tiempo real de las condiciones en las que se encuentra el proyecto

fotovoltaico y de esta forma establecer las acciones correctivas pertinentes.
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% Procedimiento para la identificacion de cambios en la implementacion y en las

acciones de intervencion.

Para la evaluacion del cumplimiento de las actividades, procedimientos y protocolos
definidos en el Plan de Gestién del riesgo se establece una evaluacién trimestral con
el fin de determinar si se ejecutd de manera adecuada las actividades propuestas
con su respectivo seguimiento (indicadores), para lo cual se establece un programa

de auditoria interna de gestion del riesgo.

‘0

% Programa de auditoria interna del plan de gestion del riesgo

El Programa de auditoria interna busca establecer los parametros y requisitos para

ejecutar el proceso de auditoria interna al Plan de gestion del riesgo del Proyecto.

La misma sera desarrollada bajo la metodologia descrita en la Figura 10.1-49

presentado a continuacion:

Formulacion de

Ejecucion de la : : o
recomendaciones Divulgacion del

auditoria del Plan
de Gestion del
Riesgo

Identificacion de
hallazgos

para el Plan de Gestidn
mejoramiento del Riesgo
continuo

Planificacidn

Figura 10.1-49 Desarrollo metodolégico del Programa de auditoria interna del plan de
gestion del riesgo
Fuente: Natura medio ambiente, 2022
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10.1.3.9.1.1.3.4 Actualizacion del plan de gestion del riesgo

El plan debera ser actualizado cuando se identifiquen cambios en las condiciones de la
zona directamente afectable en relacién con las amenazas, los elementos expuestos o
cuando se presenten cambios significativos en la estructura organizacional, los procesos
de notificacion internos y externos, los niveles de emergencia y/o los procedimientos de
respuesta. Asi mismo se deben tener en cuenta las acciones propuestas con sus
respectivos compromisos de las auditorias internas ejecutadas las cuales como se

menciond anteriormente se deben realizar trimestralmente.
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