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10.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental tiene como objetivo general, brindar las herramientas
necesarias para el buen manejo de los elementos constituyentes de los medios abidtico,
bidtico y socioeconémico durante el desarrollo de las asociadas al Proyecto Fotovoltaico
Shangri-La y su linea de transmisiéon de 230 kV que conectara con la subestacion
Mirolindo. Las normas mencionadas en este capitulo se encuentran bajo el marco legal
del Decreto 1076 de 2015. Se estructura en los siguientes apartados que se presentan a

continuacion:

% Programas de manejo ambiental.
% Plan de seguimiento y monitoreo (incluye el Seguimiento y monitoreo a los planes
y programas, y la tendencia del medio)

% Plan de gestion del riesgo.

X3

%

Plan de desmantelamiento y abandono.

10.1.1 Programas de manejo ambiental

En este numeral se presentan las acciones de manejo a implementarse durante la
gjecucién de las actividades asociadas al Proyecto Fotovoltaico Shangri-La y su linea de
transmision de 230 kV que conectara con la subestacion Mirolindo; con el fin de prevenir,
mitigar, corregir y/o compensar los impactos potenciales que se puedan ocasionar al

ambiente.
Por otro lado, responde al cumplimiento de las normas legales colombianas aplicables

a este tipo de proyectos, considerando también los lineamientos de los siguientes

instrumentos reglamentarios:
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» Términos de referencia para la elaboracion del estudio de impacto ambiental —
EIA en proyectos de uso de energia solar fotovoltaica TdR-015, adoptados
mediante la Resolucion 1670 del 15 de agosto de 2017.

» Términos de referencia para la elaboracion del estudio de impacto ambiental —
EIA proyectos de sistemas de transmisién de energia eléctrica TdR-17, adoptados
mediante la Resolucion 0075 del 18 de enero de 2018

= Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales,
adoptada mediante la Resolucion 1402 del 25 de julio de 2018 (MADS', 2018).
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas, adoptado mediante la Resolucién
9 0708 del 30 de agosto de 2013 y las Normas Técnicas Colombianas NTC 1736
de 2005, NTC 2775 y NTC 5513 de 2007.

Los programas de manejo ambiental se contemplan para los medios abiotico, bidtico,
socioeconémico, dando manejo a los impactos particulares identificados en la evaluacion
ambiental, donde se determinaron cuales de estos componentes ambientales pueden

verse afectados durante el desarrollo de las actividades del proyecto.

1 Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible. 2018. Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios
Ambientales, adoptada mediante la Resolucion 1402 del 25 de julio de 2018. 228 p.
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Estructura del Programa de manejo ambiental

Los Programas de manejo ambiental son estructurados para los medios abidtico, biético

y socioeconémico; y, cada programa estd conformado por uno a mas proyectos

desarrollados a manera de ficha. La composicién de proyectos (fichas) para los tres

medios se resume en las Tabla 10.1-1,Tabla 10.1-2 y Tabla 10.1-3, dando manejo a los

impactos particulares identificados en la evaluacidon ambiental, donde se determinaron,

cuales de

los componentes del medio ambiente pueden verse afectados durante el

desarrollo de las actividades del proyecto.

Tabla 10.1-1. Estructura plan de manejo medio abiético

Nomenclatura

Programas y fichas de manejo

Abidbtico

FICHA AB-01 MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE
FICHA AB-02 MANEJO DE PROCESOS EROSIVOS

FICHA AB-03 MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
FICHA AB-04 MANEJO PAISAJISTICO

FICHA AB-05 MANEJO DE CUERPOS DE AGUA

FICHA AB-06 MANEJO DEL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO
FICHA AB-07 MANEJO DEL RECURSO AIRE

FICHA AB-08 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

FICHA AB-09 MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS

FICHA AB-10 MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS
FICHA AB-11 PROGRAMA DE RECUPERACION DE SUELOS

Medio Nomenclatura

Bidtico

Tabla 10.1-2. Estructura plan de manejo medio bidtico

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Programas y fichas de manejo

FICHA PM-B1 MANEJO DE REMOCION DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

FICHA PM-B2 MANEJO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

FICHA PM-B3 MANEJO DE FAUNA

FICHA PM-B4 MANEJO DE LA REVEGETALIZACION

FICHA PM-B5 MANEJO DE CONSERVACION DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS Y
AREAS SENSIBLES Y/O PROTEGIDAS

FICHA PM-B6 MANEJO DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON

ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA, EN PELIGRO CRITICO O EN VEDA
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Medio Nomenclatura Programas y fichas de manejo

FICHA PM-B7 MANEJO DEL RECURSO HIDROBIOLOGICO Y CALIDAD DE AGUA
SUPERFICIAL
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Tabla 10.1-3. Estructura plan de manejo medio socioeconémico

Medio Nomenclatura Programas y fichas de manejo
FICHA PMS-1 INFORMACION Y PARTICIPACION SOCIAL Y COMUNITARIA Y MANEJO
DE PQRS
.8 FICHA PMS-2 CAPACITACION SOCIOAMBIENTAL AL PERSONAL VINCULADO AL
£ PROYECTO
§ FICHA PMS-3 EDUCACION Y CAPACITACION SOCIOAMBIENTAL A COMUNIDADES
S ALEDANAS AL PROYECTO
é FICHA PMS-4 APOYO AL FORTALECIMIENTO DE LA GESTION COMUNITARIA
FICHA PMS-5 MANEJO DE AFECTACIONES A LA INFRAESTRUCTURA
SOCIOECONOMICA

Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Contenido de las fichas que componen el Programa de manejo ambiental

En la Tabla 10.1-4 se presenta el contenido de cada una de las fichas de manejo que

conforman los respectivos Programas de Manejo.

Tabla 10.1-4. Contenido de fichas de manejo

ftem Descripcion

Objetivos Se indica de manera especifica y precisa la finalidad con la cual se pretenden

desarrollar las medidas de manejo propuestas.

Metas Se plantean las metas a alcanzar con la ejecucién de las medidas de manejo

ambiental propuestas. Debe ser cuantitativa en lo posible.

Indicador Se registran los indicadores que se utilizardn para hacer seguimiento al
cumplimiento de las metas propuestas para cada objetivo, asi como para
determinar la efectividad de las medidas propuestas, tales como muestreos,

observaciones, registro de avances de ejecucion técnica, resultados de la

medida, receptividad en el medio (entorno fisico - biético o social); grado
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ftem Descripcion
de participacién de las comunidades, etc. Para cada indicador se incluye
ademas el criterio de éxito.
Evaluacion Se indican los impactos especificos seflalando la importancia ambiental
ambiental obtenida en la evaluacién de impactos ambientales con proyecto y el

elemento sobre el cual se manifiesta el impacto.

Tipo de medida | Se establece si las medidas de manejo propuestas son de prevencion,

mitigacion, correccién y/o compensacion.

Acciones a | Corresponde a las medidas especificas que se adoptaran para el control o
desarrollar manejo ambiental del o los impactos generados por alguna actividad del
proyecto. Incluye la descripcion de las tecnologias a utilizar para cada una
de las medidas de manejo planteadas. Estas acciones consideran la

frecuencia de implementacién.

Lugar de | Se indica la ubicacion del sitio, area o trayecto en el cual se ejecutaran las
aplicacién medidas (municipio, vereda, via de acceso, locacion, area de perforacién,

entre otras).

Costos Determina el costo que demanda la ejecucion de las medidas de manejo, ya
sea estos del presupuesto general de obra, del plan de gestidén social o

especificos (estos costos son estimados y no incluyen IVA).

Cronograma de | Se indica el tiempo de ejecucion de las medidas y el momento de aplicacién
ejecucion (fase del proyecto en la cual se desarrollara).
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

A continuacioén, se presenta el desarrollo de los programas correspondientes al medio
abiotico, bidtico y socioecondmico tipo, los cuales buscan generar lineamientos claros y
concretos en materia de objetivos, metas e indicadores que seran la base del manejo, al
momento de la operacion del proyecto, en relacion con cada uno de los componentes

que lo componen.
Es de importancia mencionar que en el presente plan no se incluye la ficha de manejo

al patrimonio arqueoldgico y cultural, ya que estas actividades son de seguimiento del

Instituto Colombiano de Antropologia e Historia y el documento que fue radicado ante
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dicho Instituto en donde se encuentra el diagnéstico arqueoldgico y las medidas de

manejo preliminares se encuentran en el ANEXO D.6.

Aunado a lo anterior, también es importante mencionar que lo relacionado con la
contratacién de mano de obra local no es competencia de la ANLA, razon por la cual
tampoco sera incluido dentro del Programa de manejo ambiental del mencionado

proyecto.
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10.1.1.1 Programa de manejo del medio Abidtico

A continuacidn, se presenta el desarrollo de los programas correspondientes al medio abiotico, los cuales buscan generar
lineamientos claros y concretos en materia de objetivos, metas e indicadores que seran la base del manejo, al momento de la

operacion del proyecto, en relacion con cada uno de los componentes que lo componen.

El desarrollo de las fichas presenta las distintas acciones a ejecutar en materia de manejo del suelo, paisaje, recurso hidrico, recurso

aire y compensaciéon por afectacion.
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10.1.1.1.1.1 FICHA AB-01- MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

MANEJO DEL RECURSO SUELO

SASES.P

FICHA AB-01- MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

OBJETIVO

Establecer medidas de orden preventivo y de
control que permitan dar un manejo adecuado
a los materiales sobrantes, en caso de
presentarse, durante las actividades de
movimientos de tierras para la adecuacion de la
via de acceso, la construccién de vias internas y
demas adecuaciones a ejecutar dentro de las
instalaciones de generacion de energia solar
fotovoltaica.

Mitigar la afectacion del suelo, del aire y de
cuerpos de agua, por procesos asociados al
manejo, transporte y disposicién de materiales

sobrantes de excavaciones.

META
Reutilizacion del 70% del material producto
de excavaciones y cortes desarrolados por
obras.
Sefializar el perimetro del 4rea de acopio
temporal del material sobrantes de
excavacioén, en caso de generarse.
Construccién de las obras de manejo de
escorrentia en el perimetro del éarea de
acopio temporal de sobrantes de excavacién.
El 100% del(os) tercero(s) autorizados
contratados para el manejo, transporte y
disposicion del material sobrante generado
cuentan con permisos Yy autorizaciones
ambientales vigentes.
El 100% de los materiales son dispuestos en
sitios autorizados para tal fin.
El 100% de los vehiculos utilizados para el
transporte de materiales sobrantes cuentan
con revision técnico mecanica y de gases

vigente.

‘ FASE DE APLICACION

Actividades

Transversales

Fase

Preconstructiva

Fase Constructiva X
Fase Operativa X
Fase de X

Desmantelamiento

y Abandono
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MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA AB-01- MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

EVALUACION AMBIENTAL

SASES.P

OPERADORA SHANGRI-LA

Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable
Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
) ) Alteracién en la area temporal de acopio de materiales sobrantes
Acopio temporal de componentes, materiales y ) ) ) ) o .
L . geoforma del Baja de excavacién. Manejo y disposicion final del
magquinaria para el proyecto fotovoltaico ) i )
terreno material sobrante de excavacion ~mediante
terceros.
Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
Alteracién en la area temporal de acopio de materiales sobrantes
Remocién de la cobertura vegetal y descapote geoforma del Baja de excavacidon. Manejo y disposicion final del
terreno material sobrante de excavacion mediante
terceros.
Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
o . ) Alteracién en la area temporal de acopio de materiales sobrantes
Movimientos de tierra, excavaciones del parque ) y ) ) L
lar geoforma del Media de excavacién. Manejo y disposicion final del
%0 terreno material sobrante de excavacion mediante
terceros.
Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
Excavacion, cimentacion, relleno y Alteracién en la area temporal de acopio de materiales sobrantes
compactacion de materiales de la linea de geoforma del Media de excavacién. Manejo y disposicion final del
transmision terreno material sobrante de excavacion ~mediante
terceros.
Alteracién en la Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
Apertura de zanjas e instalacién de cableado geoforma del Media area temporal de acopio de materiales sobrantes

terreno

de excavacidon. Manejo y disposicion final del

10-11




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “"PROYECTO FOTOVOLTAICO

( )
nNatura 5F

SHANGRI-LA”

medio ambiente

Emproas.

Ibagué y Piedras (Tolima)

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA AB-01- MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Adecuacion y/o construccién de obras
hidraulicas para cruces sobre cuerpos de agua

naturales

Alteracién en la
geoforma del

terreno

Baja

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicién final del
material sobrante de excavacién mediante

terceros.

Instalacion de Campamento provisional en zona

del parque solar

Alteracion de
las condiciones

geotécnicas

Baja

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicién final del
material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Movilizacion de partes, equipo, vehiculos,
magquinaria, materiales y personal para el

proyecto fotovoltaico

Alteracion de
las condiciones

geotécnicas

Baja

Delimitar las zonas de intervencién. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicién final del
material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Acopio temporal de componentes, materiales y

magquinaria para el proyecto fotovoltaico

Alteracion de
las condiciones

geotécnicas

Baja

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicion final del
material sobrante de excavacion ~mediante

terceros.

Remocién de la cobertura vegetal y descapote

Alteraciéon de
las condiciones

geotécnicas

Media

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicion final del
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FICHA AB-01- MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque

solar

Alteracion de
las condiciones

geotécnicas

Media

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicion final del
material sobrante de excavacion ~mediante

terceros.

Excavacion, cimentacion, relleno y
compactacién de materiales de la linea de

transmision

Alteracion de
las condiciones

geotécnicas

Media

Delimitar las zonas de intervenciéon. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicién final del
material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Apertura de zanjas e instalacién de cableado

Alteracion de
las condiciones

geotécnicas

Media

Delimitar las zonas de intervencién. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicién final del
material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Adecuacion y/o construccién de obras
hidraulicas para cruces sobre cuerpos de agua

naturales

Alteracion de
las condiciones

geotécnicas

Baja

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicion final del
material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Adecuacion / conformacion de caminos

interiores y accesos del proyecto fotovoltaico

Alteraciéon de
las condiciones

geotécnicas

Baja

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes

de excavacién. Manejo y disposicién final del
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material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Cimentacién y montaje de estructuras de

soporte y seguidores del parque solar

Alteracion de
las condiciones

geotécnicas

Baja

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicién final del
material sobrante de excavacion ~mediante

terceros.

Construccion de oficina de operacion y

mantenimiento del parque solar

Alteracion de
las condiciones

geotécnicas

Baja

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicién final del
material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Montaje de subestacion y transformadores.

Alteracion de
las condiciones

geotécnicas

Baja

Delimitar las zonas de intervencién. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicién final del
material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Montaje de torres y postes: ensamblaje y

levantamiento

Alteracion de
las condiciones

geotécnicas

Baja

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicion final del
material sobrante de excavacién mediante

terceros.

Operacién y mantenimiento de caminos

interiores y de acceso

Alteraciéon de
las condiciones

geotécnicas

Baja +

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicion final del
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FICHA AB-01- MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Mantenimiento de instalaciones del parque

solar

Alteracion de
las condiciones

geotécnicas

Baja +

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicién final del
material sobrante de excavacion ~mediante

terceros.

Mantenimiento de la linea de transmisiéon

Alteracion de
las condiciones

geotécnicas

Baja +

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicién final del
material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Desmantelamiento de infraestructura temporal

y permanente

Alteracion de
las condiciones

geotécnicas

Baja +

Delimitar las zonas de intervencién. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicién final del
material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Restauracion, cierre y clausura de las areas del

proyecto

Alteracion de
las condiciones

geotécnicas

Baja +

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicion final del
material sobrante de excavacion ~mediante

terceros.

Instalacion de Campamento provisional en zona

del parque solar

Susceptibilidad

a la generacién

Baja

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicion final del
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de procesos

morfodinamicos

material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Movilizacién de partes, equipo, vehiculos,
maquinaria, materiales y personal para el

proyecto fotovoltaico

Susceptibilidad
a la generacién
de procesos

morfodinamicos

Baja

Delimitar las zonas de intervencién. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicién final del
material sobrante de excavacion ~mediante

terceros.

Acopio temporal de componentes, materiales y
magquinaria para el proyecto fotovoltaico

Susceptibilidad
a la generacion
de procesos

morfodinamicos

Baja

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicién final del
material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Remocién de la cobertura vegetal y descapote

Susceptibilidad
a la generacién
de procesos

morfodinamicos

Media

Delimitar las zonas de intervencién. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicién final del
material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque

solar

Susceptibilidad
a la generacién
de procesos

morfodinamicos

Media

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicion final del
material sobrante de excavacion ~mediante

terceros.

Excavacion, cimentacion, relleno y

compactacion de materiales de la linea de

transmisiéon

Susceptibilidad

a la generacién

Media

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
area temporal de acopio de materiales sobrantes
de excavacién. Manejo y disposicion final del
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de procesos material sobrante de excavacion mediante

morfodinamicos terceros.

o Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
Susceptibilidad ) ) )
N area temporal de acopio de materiales sobrantes
. a la generacion . ) o

Apertura de zanjas e instalacion de cableado Media de excavacién. Manejo y disposicion final del
de procesos ) » )
. material sobrante de excavacion mediante
morfodinamicos
terceros.

o Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
Susceptibilidad

Adecuacion y/o construccién de obras y area temporal de acopio de materiales sobrantes
o a la generacion . N T
hidraulicas para cruces sobre cuerpos de agua d Baja de excavacién. Manejo y disposicién final del
e procesos i g .
naturales material sobrante de excavacion mediante

morfodinamicos
terceros.

. Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
Susceptibilidad ) ) )
y » ) » area temporal de acopio de materiales sobrantes
Adecuacién / conformacién de caminos a la generacién ) y ) . L
o . Baja de excavacién. Manejo y disposicién final del
interiores y accesos del proyecto fotovoltaico | de procesos ) » .
L material sobrante de excavacidn mediante
morfodinamicos
terceros.

o Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
Susceptibilidad ) ) )
. y ) N area temporal de acopio de materiales sobrantes
Cimentacién y montaje de estructuras de a la generacion ) ¥ ) ) o
. Baja de excavacién. Manejo y disposicion final del
soporte y seguidores del parque solar de procesos ) y )
L material sobrante de excavacion mediante
morfodinamicos

terceros.
y o » o Delimitar las zonas de intervencién. Manejo del
Construccion de oficina de operacion y Susceptibilidad ) ) ) )
o N Baja area temporal de acopio de materiales sobrantes
mantenimiento del parque solar a la generacién

de excavacién. Manejo y disposicion final del
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FICHA AB-01- MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

de procesos material sobrante de excavacion mediante

morfodinamicos terceros.

o Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
Susceptibilidad ) ) )
N area temporal de acopio de materiales sobrantes
. y a la generacion . ) R

Montaje de subestacion y transformadores. Baja de excavacién. Manejo y disposicion final del
de procesos ) » )
L material sobrante de excavacion mediante
morfodinamicos
terceros.

o Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
Susceptibilidad ) ) .
) ] y area temporal de acopio de materiales sobrantes
Montaje de torres y postes: ensamblaje y a la generacion ) » ) . L
) Baja de excavacién. Manejo y disposicién final del
levantamiento de procesos i y .
. material sobrante de excavacion mediante
morfodinamicos
terceros.

. Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
Susceptibilidad ) ) )
y o ) » area temporal de acopio de materiales sobrantes
Operacién y mantenimiento de caminos a la generacion . ¥ . ) L
o Baja + de excavacién. Manejo y disposicién final del
interiores y de acceso de procesos . y .
L material sobrante de excavacidn mediante
morfodinamicos
terceros.

o Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
Susceptibilidad ) ) )
o ) ) N area temporal de acopio de materiales sobrantes
Mantenimiento de instalaciones del parque a la generacién ) y ) ) L
Baja + de excavacién. Manejo y disposicion final del
solar de procesos ) y )
L material sobrante de excavacion mediante
morfodinamicos
terceros.

o Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
o . Susceptibilidad ) ) ) )
Mantenimiento de la linea de transmisién N Baja + area temporal de acopio de materiales sobrantes
a la generacién

de excavacién. Manejo y disposicion final del
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MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA AB-01- MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

de procesos material sobrante de excavacion mediante

morfodinamicos terceros.

o Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
Susceptibilidad ) ) )
) ) N area temporal de acopio de materiales sobrantes
Desmantelamiento de infraestructura temporal | a la generacién ) » ) ) o
Baja + de excavacién. Manejo y disposicién final del
y permanente de procesos ) g .
. material sobrante de excavacion mediante
morfodindmicos
terceros.

o Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
Susceptibilidad ) ) .
L . y area temporal de acopio de materiales sobrantes
Restauracion, cierre y clausura de las areas del | a la generacién . » ) . L
Baja + de excavacién. Manejo y disposicion final del
proyecto de procesos i g ,
. material sobrante de excavacion mediante
morfodinamicos
terceros.

Delimitar las zonas de intervencién. Manejo del

) area temporal de acopio de materiales sobrantes
3 Cambio en el . N o

Remocién de la cobertura vegetal y descapote Baja de excavacién. Manejo y disposicién final del
uso del suelo ) . .
material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del

o . . ) area temporal de acopio de materiales sobrantes
Movimientos de tierra, excavaciones del parque | Cambio en el

Baja de excavacién. Manejo y disposicion final del
solar uso del suelo ) y )
material sobrante de excavacion mediante
terceros.
Excavacion, cimentacion, relleno y ) Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
» ) . Cambio en el ) ) ) )
compactacién de materiales de la linea de Baja area temporal de acopio de materiales sobrantes
uso del suelo ) R
transmision de excavacién. Manejo y disposicién final del
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material sobrante de excavacion mediante

terceros.

Desmantelamiento de infraestructura temporal

Cambio en el

Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del

area temporal de acopio de materiales sobrantes

transmisiéon

fisicas y

Baja + de excavacién. Manejo y disposicién final del
y permanente uso del suelo ) » )

material sobrante de excavacion ~mediante

terceros.
Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
L . ) area temporal de acopio de materiales sobrantes

Restauracion, cierre y clausura de las areas del | Cambio en el . » ) . L
Baja + de excavacién. Manejo y disposicién final del
proyecto uso del suelo ) y )

material sobrante de excavacion mediante

terceros.
Cambio en las Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
caracteristicas area temporal de acopio de materiales sobrantes
Remocion de la cobertura vegetal y descapote | fisicas y Baja de excavacién. Manejo y disposicién final del
quimicas del material sobrante de excavacién mediante

suelo terceros.
Cambio en las Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
o . ) caracteristicas area temporal de acopio de materiales sobrantes

Movimientos de tierra, excavaciones del parque | . ) y ) ) L
| fisicas y Baja de excavacién. Manejo y disposicion final del
solar

quimicas del material sobrante de excavacién mediante

suelo terceros.
Excavacion, cimentacion, relleno y Cambio en las Delimitar las zonas de intervenciéon. Manejo del
compactacion de materiales de la linea de caracteristicas Baja area temporal de acopio de materiales sobrantes

de excavacién. Manejo y disposicion final del
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quimicas del material sobrante de excavacion mediante
suelo terceros.
Cambio en las Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
) ) caracteristicas area temporal de acopio de materiales sobrantes
Desmantelamiento de infraestructura temporal - ) » ) ) L
fisicas y Baja + de excavacion. Manejo y disposicion final del
y permanente o ) g .
quimicas del material sobrante de excavacibn mediante
suelo terceros.
Cambio en las Delimitar las zonas de intervencion. Manejo del
L ) caracteristicas area temporal de acopio de materiales sobrantes
Restauracion, cierre y clausura de las areas del - . » ) . L
fisicas y Baja + de excavacion. Manejo y disposicion final del
proyecto .. . ., .
quimicas del material sobrante de excavacibn mediante
suelo terceros.
MEDIDA DE MANEJO
Medida de Tipo de medida . Frecuencia de aplicacion Lugar de
. Indicador T
manejo c™M CR MI PV Se Me Tr S An aplicacion
(Area
intervenida /
- Area )
Delimitar las Area de
*
zonas de X proyectada) X intervencién del
intervencién. 100 proyecto
Valor de
Referencia: 100%
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(Volumen de

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

material
obtenido de
excavaciones y
cortes

reutilizado .
/ Area de
Vol d . .,
X olumen de X intervencion del
material

proyecto
obtenido de

excavaciones y

Manejo del area

temporal de cortes) x 100

acopio de
Valor de

Referencia: 100%

materiales

sobrantes de

» (Perimetro del
excavacion ) )
area de acopio
temporal
sefializado /
Perimetro del Area de
X area de acopio X intervencién del
temporal proyecto

utilizado) x 100

Valor de
Referencia: 100%
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(Metros lineales
de cunetas
conformadas
en el area de
acopio
temporal /

X Perimetro del
area de acopio
temporal
utilizada) x 100

Valor de
Referencia: 100%

Area de
intervencion del

proyecto

Manejo y
disposicion final
del material
sobrante de
excavacion
mediante

terceros

No. Terceros
contratados
para el manejo,
transporte y
disposicion final
de materiales
X sobrantes de
excavacion con
permisos
ambientales
vigentes /

Terceros

contratados

Area de
intervenciéon del

proyecto
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para el manejo,

transporte y

disposicion final

de materiales

sobrantes de

excavacion) x
100

Valor de

Referencia: 100%

((Volumen de
materiales
sobrantes de
excavacion

entregados a

terceros y
certificados por Area de
X estos/ Volumen X intervencién del
de materiales proyecto

sobrantes no
utilizados
generados por
el proyecto) x
100
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Valor de

Referencia: 100%

Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, Ml: Mitigacién, PV: Prevencién.

Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.

COSTO ESTIMADO

Medida de manejo

Item Descripcion Unidad Cantidad Valor und Valor total
Verificacion de las
Interventor zonas de manejo y
) ] . Mes 5 $8.000.000 $40.000.000
Ambiental disposicion de
material sobrante
Material para
Geotextil cubrimiento del m 5.000 $4.000 $20.000.000
material
TOTAL $60.000.000

DESCRIPCION TECNICA

Descripcion

MEDIDAS DE PREVENCION
ACCION 1: Delimitar las zonas

de intervencion

Previo al inicio de las

Para esta accién se sigue la informacién del Capitulo 3. Descripcién del proyecto, especificamente lo presentado en relacién

con la actividad denominada Desmoste y descapote y Adecuacion de instalaciones temporales y centros de acopio:

actividades constructivas, en cada uno de los frentes de obra, serd necesario realizar las

delimitaciones temporales, asi como cerramientos con cintas, poli sombra y vayas de lonas, sobre todo en zonas

con presencia de infraestructura social como viviendas, o lugares publicos cercanos a centros poblados, sitios de

reunién o transito de

Las barreras seran de

personas, que se encuentren ubicados cerca al area de intervencién del proyecto.

caracter temporal y se irdn retirando a medida que se finalice la construccién y posterior

reconformaciéon del area.
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Teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas del area de intervencién y las obras y actividades comunes al Proyecto

Fotovoltaico Shangri-La , para la ejecucién del proyecto No se requiere la adecuacién de zonas de disposiciéon de material

sobrante de excavacidon (Zodmes). El material sobrante que, por sus caracteristicas geotécnicas no pueda ser reutilizado

en las mismas actividades del proyecto, serd dispuesto en las zonas de acopio temporal (i.e. laydown areas), y
posteriormente entregado a terceros que cuenten con las licencias y/o permisos vigentes y aplicables para su transporte

y disposicién final en sitios autorizados.

Accion 2: Manejo del
temporal de acopio
materiales sobrantes

excavacion

area
de
de

En la etapa constructiva dentro de las instalaciones del parque solar fotovoltaico se proyecta la adecuacion y utilizacién
de centros de acopio temporal, dentro de los cuales se destinarad un area especifica para el acopio temporal de materiales
producto del movimiento de tierras a realizar (excavacion, cortes, desmonte y descapote) y para el manejo y acopio

temporal de residuos sélidos.

Esta area debera funcionar bajo la aplicacion de las siguientes medidas de manejo:

e Se debe ejecutar el descapote de las areas que lo requieran, siguiendo lo establecido dentro de la ficha de
Manejo de remocién de cobertura vegetal y descapote.

e Reutilizacidon del material excavado: la mayor parte del material de excavaciéon y corte proyectados en los
movimientos de tierra a ejecutar para las actividades de adecuacion de la via de acceso, construccién de vias
internas, adecuacion de instalaciones temporales, construccion de instalaciones permanentes de generacion,
apertura de la zanja para la instalacién del cableado para el sistema de generacion de energia, sera reutilizado
en la misma obra, para la conformacién de terraplenes en las vias internas y demas sitios del proyecto provistos
en el disefio del proyecto y para el relleno de la zanja del cableado, siempre y cuando las caracteristicas del
mismo sean compatibles con los requerimientos de las obras y se pueda garantizar la integridad del proyecto.

Otra parte de dicho material podré ser utilizado en la restauracién de las areas intervenidas.

10-26



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “"PROYECTO FOTOVOLTAICO

natura™)y SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Ibagué y Piedras (Tolima)

MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA AB-01- MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

e Acopio del material de excavacion: en la remocién de suelo, se realizara separacion de la capa organica (primera
capa removida), con el fin que no se mezcle con el resto del material de excavacion. Todo el material de excavacién
se acopiard en los centros de acopio, garantizando que se pueda reutilizar durante la reconformacién y
restauracion de las areas intervenidas. El almacenamiento del material de excavacion se realizara en acopios de
baja altura y con inclinacién de taludes no superiores al angulo de reposo del material.

e Sefalizacion de los centros de acopio: el area de almacenamiento temporal de estériles y escombros se ubicara
al interior de los centros de acopio temporales definido para el proyecto, ubicado al interior de las instalaciones
del parque solar, el cual debera contar con la correspondiente sefializacion y aislamiento, de tal forma que no
haya riesgo que, por causa de la lluvia se genere lavado y arrastre de sedimentos a cuerpos de agua cercanos.

e Los materiales sobrantes deberan ser transportados desde los sitios de obra (sitios de generacién) hasta las areas
de acopio temporales, mediante el uso de volquetas; y se recubrird mediante el uso de lonas y/o plasticos;
evitando la aspersién de material particulado al componente atmosférico.

e En el perimetro de las areas de acopio temporales de materiales sobrantes contard con un sistema de manejo de
aguas de escorrentia (cunetas y desarenador) con el fin de controlar el arrastre de sedimentos a las escorrentias
naturales y/o a los cuerpos de agua cercanos.

e El acopio temporal de los materiales deberé ejecutarse de tal manera que su geometria cuente con las menores
superficies de exposicidon (como es el caso de las formas conicas o piramidales); contra el arrastre de material por
agentes como el viento y/o la lluvia.

e Encasos en el que el almacenamiento temporal dure méas de quince dias; se debe contemplar cubrir los materiales
sobrantes acopiados mediante el uso de lonas y/o plasticos con el fin de evitar la generacién de aporte de

material particulado al aire o las escorrentias naturales.

Accién 3: Manejo y disposicion | El manejo del material sobrante de excavacion y movimiento de tierras (en caso de presentarse) que no sea apto para su

del material sobrante de | reutilizacion, debera tener en cuenta las medidas de manejo propuestas a continuacion:

excavacion mediante terceros ETAPA DE CONSTRUCCION
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El material sobrante de excavacién que no se haya podido utilizar, se entregara a terceros autorizados, que cuenten con
la debida licencia o autorizacidon ambiental vigente, para el transporte y disposicién final de este tipo de materiales y que
esté en la capacidad de realizar estas actividades conforme a lo autorizado por la autoridad competente. Para tal fin, a

nivel general se tendra en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se deben utilizar vehiculos adecuados para el transporte de materiales de construccion y escombros, utilizando
lonas o geotextil en los vehiculos de carga, para cubrir los materiales con el fin de evitar su dispersion y emision
de particulas en los trayectos. La cobertura serd de material resistente para evitar que se rompa o se rasgue y
estard sujeta firmemente a las paredes exteriores del contenedor o platén.

Deben acogerse las medidas de manejo consignadas en la Resolucion No. 541 de 1994 del Ministerio del Medio
Ambiente y/o Resolucion No. 472 de 2017 del Ministerio de Ambiente, Resoluciéon 1227 del 23 de noviembre de
2017 y/o la norma que la sustituya o derogue, para el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicion
final de los materiales y agregados sueltos de construccién, demolicién y capa organica, suelo y subsuelo. En
relacion con la disposicion final del material sobrante de excavacion y de posibles escombros; el tercero autorizado
que los recibe procedera a disponerlos en los sitios autorizados por la autoridad ambiental competente que le
otorgd el permiso o licencia ambiental y cumpliendo con las medidas y obligaciones en ella establecidas.
Igualmente, la utilizaciéon del material sobrante, si cumple con las caracteristicas fisicas, podra ser dispuesta a
terceros en zonas cercanas al area del proyecto y que cuenten con la respectiva autorizaciéon para la recepcién
de estos materiales; podria considerarse tal opcion en el caso que dichos propietarios lo soliciten y cuenten con
los permisos respectivos, previo conocimiento de la autoridad territorial competente. En este caso, es importante
contar con la autorizacién por parte de la interventoria ambiental, quien debera verificar aspectos como:
Autorizacién del duefio del predio, donde especifique tanto el uso que se dara a este material una vez finalice la
disposicion y las condiciones del terreno done seré entregado.

Las autorizaciones de la Entidad competente frente a la adecuacién del terreno.

Verificar que el material no se dispondra en cursos de aguas o en rondas de proteccién de éstas, o zonas de

inundacion.
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MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA AB-01- MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

- Para que el predio donde se realizara la disposicion se reciba a satisfaccion por parte de la interventoria ambiental,

es indispensable que el constructor entregue un acta firmada entre las partes (propietario y constructor), con el
recibo a satisfaccién del material. Debe especificarse dentro del texto del acta que el material a disponer no
cumple con las especificaciones técnicas requeridas para la construccion de obras de infraestructura como
viviendas, y locales, entre otros.

- Bajo ningun motivo se podran disponer escombros y o estériles en la orilla de cuerpos de agua y/o en las rondas
de proteccién de éstas, o en las areas de retiro de vias.

- Establecer el registro de producciéon y manejo de estériles, para lo cual se debe llevar un registro del material
transportado y dispuesto.

- Con el objetivo de tener evidencias de la adecuada gestion y/o disposicion del material sobrante, se debera llevar
un registro fotografico del estado inicial, durante y entrega (final) de los sitios de disposicion final de sobrantes
generados en la construccién del proyecto.

- El tercero autorizado que se contrate debe entregar certificados de las cantidades de material (metros cubicos)
entregados por el constructor del proyecto al tercero y el soporte de recibo por parte del botadero; el cual debera
contar también con los permisos y autorizaciones ambientales. Las volquetas utilizadas para el transporte del
material; deberan contar con los respectivos certificados técnico mecanicos vigentes.

- Después de cargado el material dentro de las tolvas de las volquetas; se debera cubrir esta con una lona y/o
plastico para impedir el arrastre por accién del viento durante su transporte hasta el sitio de disposicion final.

ETAPA DE OPERACION

La etapa de operacién, se limitara a las actividades de limpieza y mantenimiento de equipos e instalaciones del parque
solar, sin embargo, en los casos en que, durante la etapa de Operacion, se deban realizar actividades de mantenimiento

relacionadas con obras geotécnicas y/o en el desmantelamiento y abandono del area ocurran movimientos de tierra que
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E

MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA AB-01- MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

conlleven la generaciéon de suelos estériles a disponer por fuera del sitio de intervencion, éstos deberan ser llevados a las

escombreras autorizadas por la autoridad ambiental, con el fin de tener un manejo adecuado de este material.

CRONOGRAMA

FASE DEL PROYECTO ANO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ..32,5

ACTIVIDADES TRANSVERSALES
PREPARACION DEL SITIO

FASE CONSTRUCTIVA X X

OPERACION Y MANTENIMIENTO X X X
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10.1.1.1.1.2 FICHA AB-02- MANEJO DE PROCESOS EROSIVOS

MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA AB-02- MANEJO DE PROCESOS EROSIVOS

OBJETIVO META ‘ FASE DE APLICACION

e Identificar El 100% de los procesos

erosivos activos dentro del area de .
Actividades

intervenciéon del proyecto.
Transversales

e Ejecucidon del 100% de las obras y F

ase
medidas  necesarias para la .
Preconstructiva

prevencion y control de procesos

] Fase Constructiva X
€rosivos. X
L Fase Operativa X
e  Reutilizacién por lo menos el 70%
Fase de X

del  material  producto  del ]
Desmantelamiento

Establecer medidas de manejo que permitan el descapote en la revegetalizacion de
. . . . Abandono
adecuado manejo de los procesos erosivos existentes 4reas que lo requieran dentro del y
y generados por las actividades constructivas dentro 4rea de intervencién del proyecto.
del area de intervencién del proyecto. o Empradizacion el 100% de los
taludes generados en la

adecuacion y construccién de vias
y de la zona de instalaciones de
generacién de energia.

e Ejecucién del seguimiento del
100% de los sitios identificados con
procesos erosivos activos.

e  Cierre del proyecto con el 100% de

los procesos erosivos controlado.

10-31



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “"PROYECTO FOTOVOLTAICO
SHANGRI-LA”

nNnatura

medio ambiente

Ibagué y Piedras (Tolima)

MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA AB-02- MANEJO DE PROCESOS EROSIVOS

EVALUACION AMBIENTAL

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Actividad

Impacto

Evaluacion

Medida de manejo aplicable

Acopio temporal de componentes, materiales y
magquinaria para el proyecto fotovoltaico

Alteracién en la
geoforma del

terreno

Baja

Implementacién de obras y medidas de control de la
erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
dentro del é&rea de intervencion del proyecto.
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Remocion de la cobertura vegetal y descapote

Alteracion en la
geoforma del

terreno

Baja

Implementacién de obras y medidas de control de la
erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos
dentro del é&rea de intervencién del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

Alteracién en la
geoforma del

terreno

Media

Implementacién de obras y medidas de control de la
erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos
dentro del area de intervencién del proyecto.
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de

materiales de la linea de transmisiéon

Alteracion en la
geoforma del

terreno

Media

Implementacién de obras y medidas de control de la
erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
dentro del &rea de intervencién del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Apertura de zanjas e instalacién de cableado

Alteracién en la
geoforma del

terreno

Media

Implementacién de obras y medidas de control de la
erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos
dentro del area de intervencién del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Adecuacion y/o construccién de obras hidraulicas

para cruces sobre cuerpos de agua naturales

Alteracion en la
geoforma del

terreno

Baja

Implementacién de obras y medidas de control de la

erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
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OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

dentro del éarea de intervencién del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Instalacion de Campamento provisional en zona del

Alteracion de las

Implementacién de obras y medidas de control de la

erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos

condiciones Baja . . »
parque solar oo dentro del é&rea de intervencion del proyecto.
geotécnicas o . )
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
» Implementacién de obras y medidas de control de la
o . , | Alteracion de las 3 . .
Movilizacion de partes, equipo, vehiculos, maquinaria, o ) erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos
) . condiciones Baja ) . »
materiales y personal para el proyecto fotovoltaico oo dentro del é&rea de intervencién del proyecto.
geotécnicas o . .
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
» Implementacién de obras y medidas de control de la
) ) Alteracion de las » o )
Acopio temporal de componentes, materiales y . ) erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
o . condiciones Baja ) . »
magquinaria para el proyecto fotovoltaico oo dentro del area de intervencién del proyecto.
geotécnicas o . )
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
. Implementacién de obras y medidas de control de la
Alteracion de las ) o )
» o ) erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos
Remocién de la cobertura vegetal y descapote condiciones Media . .
oo dentro del &rea de intervencién del proyecto.
geotécnicas o . )
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
» Implementacién de obras y medidas de control de la
Alteracion de las » L )
o . . . . erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar condiciones Media ) .
Lo dentro del area de intervencién del proyecto.
geotécnicas o . .
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
. . . Alteracion de las Implementacién de obras y medidas de control de la
Excavacién, cimentacion, relleno y compactacion de o ) » o )
condiciones Media erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos

materiales de la linea de transmisiéon

geotécnicas
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MANEJO DEL RECURSO SUELO

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

FICHA AB-02- MANEJO DE PROCESOS EROSIVOS

dentro del area de intervencién del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Alteracion de las

Implementacién de obras y medidas de control de la

erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos

geotécnicas

Apertura de zanjas e instalacién de cableado condiciones Media ) . »
oo dentro del é&rea de intervencion del proyecto.
geotécnicas o . )
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
» Implementacién de obras y medidas de control de la
» y o Alteracion de las » o )
Adecuacion y/o construccién de obras hidraulicas o ) erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos
condiciones Baja ) . »
para cruces sobre cuerpos de agua naturales oo dentro del é&rea de intervencién del proyecto.
geotécnicas o . )
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
» Implementacién de obras y medidas de control de la
) ) ) o Alteracion de las ) o )
Adecuacion / conformacién de caminos interiores y o ) erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
. condiciones Baja ) . »
accesos del proyecto fotovoltaico oo dentro del area de intervencién del proyecto.
geotécnicas o . )
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
. Implementacién de obras y medidas de control de la
) y . Alteracion de las » o )
Cimentacion y montaje de estructuras de soporte y . ) erosion. ldentificacion de zonas con procesos erosivos
) condiciones Baja i . »
seguidores del parque solar oo dentro del é&rea de intervencién del proyecto.
geotécnicas o . )
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
» Implementacién de obras y medidas de control de la
y o y Alteracion de las » L )
Construccion de oficina de operacion y . ) erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
o condiciones Baja . . »
mantenimiento del parque solar Lo dentro del area de intervencién del proyecto.
geotécnicas o . .
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
Alteracién de las Implementacién de obras y medidas de control de la
Montaje de subestacion y transformadores. condiciones Baja erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
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FICHA AB-02- MANEJO DE PROCESOS EROSIVOS

dentro del éarea de intervencién del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Montaje de torres y postes: ensamblaje y

Alteracion de las

Implementacién de obras y medidas de control de la

erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos

proyecto

geotécnicas

) condiciones Baja ) ) »
levantamiento oo dentro del é&rea de intervencion del proyecto.
geotécnicas o . )
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
» Implementacién de obras y medidas de control de la
» o . o Alteracion de las » o )
Operacién y mantenimiento de caminos interiores y . ) erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
condiciones Baja + ) ) .
de acceso oo dentro del é&rea de intervencién del proyecto.
geotécnicas o . )
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
» Implementacién de obras y medidas de control de la
Alteracion de las ) o )
o ) ) o ) erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
Mantenimiento de instalaciones del parque solar condiciones Baja + ) .
oo dentro del é&rea de intervencion del proyecto.
geotécnicas o . )
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
. Implementacién de obras y medidas de control de la
Alteracion de las ) o )
o o o ) erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos
Mantenimiento de la linea de transmisién condiciones Baja + . .
oo dentro del &rea de intervencién del proyecto.
geotécnicas o . )
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
» Implementacién de obras y medidas de control de la
) ) Alteracion de las » L )
Desmantelamiento de infraestructura temporal y o ) erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
condiciones Baja + ) . »
permanente Lo dentro del area de intervencién del proyecto.
geotécnicas o . .
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
. ) Alteracion de las Implementacién de obras y medidas de control de la
Restauracion, cierre y clausura de las areas del o ) » o )
condiciones Baja + erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
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SASES.P

dentro del éarea de intervencién del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Instalacion de Campamento provisional en zona del

parque solar

Susceptibilidad a
la generacion de
procesos

morfodinamicos

Baja

Implementacién de obras y medidas de control de la
erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
dentro del é&rea de intervencion del proyecto.
Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Movilizacién de partes, equipo, vehiculos, maquinaria,

materiales y personal para el proyecto fotovoltaico

Susceptibilidad a
la generaciéon de
procesos

morfodinamicos

Baja

Implementacién de obras y medidas de control de la
erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos
dentro del é&rea de intervencién del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Acopio temporal de componentes, materiales y

magquinaria para el proyecto fotovoltaico

Susceptibilidad a
la generacion de
procesos

morfodinamicos

Baja

Implementacién de obras y medidas de control de la
erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
dentro del éarea de intervencion del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Remocién de la cobertura vegetal y descapote

Susceptibilidad a
la generaciéon de
procesos

morfodinamicos

Media

Implementacién de obras y medidas de control de la
erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos
dentro del &rea de intervencién del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

Susceptibilidad a
la generacion de
procesos

morfodinamicos

Media

Implementacién de obras y medidas de control de la
erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
dentro del éarea de intervencion del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de

materiales de la linea de transmision

Susceptibilidad a

la generaciéon de

Media

Implementacién de obras y medidas de control de la

erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos
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FICHA AB-02- MANEJO DE PROCESOS EROSIVOS

procesos

morfodinamicos

dentro del éarea de intervencién del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Susceptibilidad a
la generacion de

Implementacién de obras y medidas de control de la

erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos

la generaciéon de

Apertura de zanjas e instalacién de cableado Media . .
procesos dentro del é&rea de intervencion del proyecto.
morfodinamicos Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
Susceptibilidad a Implementacién de obras y medidas de control de la
Adecuacion y/o construccién de obras hidraulicas la generaciéon de Ba erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos
para cruces sobre cuerpos de agua naturales procesos e dentro del é&rea de intervencién del proyecto.
morfodinamicos Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
Susceptibilidad a Implementacién de obras y medidas de control de la
Adecuacion / conformacién de caminos interiores y | la generacion de Ba erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
accesos del proyecto fotovoltaico procesos a2 dentro del éarea de intervencion del proyecto.
morfodinamicos Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
Susceptibilidad a Implementacién de obras y medidas de control de la
Cimentacién y montaje de estructuras de soportey | la generacién de Ba erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos
seguidores del parque solar procesos a dentro del &rea de intervencién del proyecto.
morfodinamicos Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
Susceptibilidad a Implementacién de obras y medidas de control de la
Construccion de oficina de operacion y la generacion de Ba erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
mantenimiento del parque solar procesos e dentro del area de intervencién del proyecto.
morfodinamicos Seguimiento de sitios con procesos erosivos.
. ) Susceptibilidad a ) Implementacién de obras y medidas de control de la
Montaje de subestacion y transformadores. Baja

erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos
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FICHA AB-02- MANEJO DE PROCESOS EROSIVOS

procesos

morfodinamicos

dentro del éarea de intervencién del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Montaje de torres y postes: ensamblaje y

levantamiento

Susceptibilidad a
la generacion de
procesos

morfodinamicos

Baja

Implementacién de obras y medidas de control de la
erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
dentro del é&rea de intervencion del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Operacién y mantenimiento de caminos interiores y

de acceso

Susceptibilidad a
la generaciéon de
procesos

morfodinamicos

Baja +

Implementacién de obras y medidas de control de la
erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos
dentro del é&rea de intervencién del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Mantenimiento de instalaciones del parque solar

Susceptibilidad a
la generacion de
procesos

morfodinamicos

Baja +

Implementacién de obras y medidas de control de la
erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
dentro del area de intervencién del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Mantenimiento de la linea de transmision

Susceptibilidad a
la generaciéon de
procesos

morfodinamicos

Baja +

Implementacién de obras y medidas de control de la
erosién. Identificacién de zonas con procesos erosivos
dentro del &rea de intervencién del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Desmantelamiento de infraestructura temporal y

permanente

Susceptibilidad a
la generacion de
procesos

morfodinamicos

Baja +

Implementacién de obras y medidas de control de la
erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
dentro del area de intervencién del proyecto.

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Restauracion, cierre y clausura de las areas del

proyecto

Susceptibilidad a

la generacion de

Baja +

Implementacién de obras y medidas de control de la

erosion. Identificacién de zonas con procesos erosivos
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MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA AB-02- MANEJO DE PROCESOS EROSIVOS

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Tipo de medida

procesos
morfodinamicos
MEDIDA DE MANEJO

dentro del

Seguimiento de sitios con procesos erosivos.

Frecuencia de aplicacion

area de

intervenciéon del

proyecto.

Medida de . Lugar de
. Indicador .,
manejo MI PV Se Me Tr S An aplicacion
(No. de procesos
erosivos activos
identificados en
. la huella del
Implementaci A
6n de obras proyecto/ No. de Area de
. rocesos intervenci
y medidas de X P X )
erosivos activos on del
control de la
- en la huella del proyecto
erosion.
proyecto) x 100
Valor de
Referencia: <100%
e, (Total de
Identificaciéon
procesos .
de zonas con i Area de
erosivos / Total ‘ .
procesos intervenci
) X | de obras para el X )
erosivos on del
control de
dentro del proyecto
. procesos
area de )
erosivos) x 100
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natura SHANGRI-LA ‘ OPERADORA SHANGRI-LA|
= SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)
MANEJO DEL RECURSO SUELO
FICHA AB-02- MANEJO DE PROCESOS EROSIVOS
intervencion Valor de
del proyecto Referencia: 100%
(Area de material
de descapolte Area  de
reutilizado / Area . .
intervenci
X de material de X ,
on del
descapote) x 100
proyecto
Valor de
Referencia: 100%
(Area de taludes
empradizada en
la huella del
proyecto/ Area Area  de
intervenci
X de taludes con X ,
caras expuestas on  del
en la huella del proyecto
proyecto) x 100
Valor de
Referencia: 100%
No. de sitios con
procesos de ,
o » ) Area de
Seguimiento erosién activos ) )
] . intervenci
de procesos X identificados X )
. . . on del
erosivos inspeccionados /
. proyecto
No. de sitios con
procesos de
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MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA AB-02- MANEJO DE PROCESOS EROSIVOS

erosion activos

identificados en
pre-construccion
y construccién) x

100

Valor de
Referencia: 100%

(No. de sitios
con procesos de
erosion activos
identificados en
pre-construccién

controlados /

Area  de
No. de sitios con . .
« X intervenci
rocesos de ,
P on del
erosion activos
proyecto
identificados en
pre-
construccion)*10
0
Valor de

Referencia: 100%
Tipo de medida: CM: Compensacién, CR: Correccién, Ml: Mitigacién, PV: Prevencién.

Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.
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COSTO ESTIMADO

Item Descripcion Unidad Cantida Valor und Valor total
d
Gedlogo o
Ingeniero Verificacion de procesos
Geodlogo con erosivos en las zonas de Mes 1 $8.000.000 $8.000.000
experiencia intervencién del proyecto.
en Geotecnia
. Acompafiamiento para la
Operario o L
N verificacién de los procesos
Aucxiliar de ] ) Mes 1 $4.000.000 $4.000.000
erosivos en el area de
campo ) y
intervencién
Descole en
saco arena o | Zonas afectadas por procesos
) ml $5.000.000
suelo/cement €rosivos
o
Zonas afectadas por procesos
Cunetas ) ml $7.000.000
erosivos
TOTAL $24.000.000
DESCRIPCION TECNICA
Medida de manejo Descripcién
Durante el trabajo de campo y la interpretacion de sensores remotos realizada para la caracterizacion de la linea base, descrita en
el Capitulo 5.1 del presente EIA, que hace parte de la fase Pre-operativa del proyecto, se identificaron en total 6 procesos
MEDIDAS DE | morfodindmicos dentro del &rea de influencia, 3 de estos se representan de manera puntual y tres (3) de ellos alcanzan un érea
PREVENCION minima cartografiable (0.16 ha).
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ACCION 1:

Identificacion de zonas Tipo de procesos erosivos de caracter puntual dentro del area de influencia del presente proyecto

con procesos erosivos T PROCES ID_PROC_P | COOR_EST | COOR_NORT
dentro de la huella del (o] NOMBRE OBSERV T E E
proyecto Denudativ Erosién
o pluvial Identificacion de inicio de procesos erosivos ER-01 4774578 2044513
Denudativ Erosién Surcos sobre la unidad geomorfoldgica producto de
o pluvial escorrentia ER-02 4762972 2044860
Denudativ Erosion
o pluvial Procesos erosivos sobre subunidad Vfla ER-03 4761188 2043290

Tipo de procesos erosivos cartografiados dentro del area de influencia del presente proyecto

T_PROCESO  NOMBRE | OBSERV ID.PROC PG AREA HA
. Erosion .
Denudativo ) Tierras desnudas y degradadas EP-01 1,67
pluvial
. Erosion .
Denudativo ) Tierras desnudas y degradadas EP-02 0,25
pluvial
. Erosién .
Denudativo uvial Tierras desnudas y degradadas EP-03 3,81
pluvia

Para el Proyecto Fotovoltaico Shangri-La se deberd ejecutar el disefio e implementacién de obras que permitan la prevenciéon y
Accion 2: | control de procesos erosivos en los sitios de intervencién, como es el caso de los sitios de ocupacién de cauce, en las vias a
Implementacion de | construir, entre otros.

obras y medidas de

control de la erosion Para prevenir la generacién de procesos erosivos por las actividades del proyecto, a continuacién, se describen las medidas y

posibles obras de proteccion y control de erosién que se podrian requerir de acuerdo a los factores geométricos (altura e
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inclinacion), factores geoldgicos (que condicionan la presencia de planos y zonas de debilidad y anisotropia en el talud), factores
hidrogeolégicos (presencia de agua) y factores geotécnicos o relacionados con el comportamiento mecanico del terreno (resistencia
y deformabilidad):

ETAPA DE CONSTRUCCION:

Construccién de obras de ocupacion de cauce:

Los cruces de cuerpos de agua que se desarrollardn por el proyecto objeto de ocupaciéon de cauces serdn manejados técnica y
ambientalmente con el fin de evitar y disminuir los impactos ambientales. El manejo de cada ocupacién de cauce sera de la

siguiente manera:

No se permitird el almacenamiento de materiales de construccién, residuos, productos quimicos u otras sustancias cerca
de cuerpos de agua superficial. Esto se debe almacenar en sitios que se destinen para tal fin.

En todo momento se garantizard la proteccién de los cuerpos de agua superficial del proyecto en el drea de influencia,
tanto aquellos que serdn intervenidos por ocupaciones de cauce y aquellos que son colindantes de las zonas de
intervencién del proyecto.

Se construiran las estructuras requeridas para la movilizacién del proyecto de acuerdo con los corredores viales que seran
utilizados en el proyecto.

Las obras hidraulicas a construir tendran la capacidad hidraulica adecuada para transportar los caudales maximos de
disefio segun el cuerpo de agua.

Se deben respetar las pendientes hidraulicas y secciones de las estructuras hidraulicas de acuerdo con los disefios
definitivos que se realicen para la construccién.

Previo a la construccién de cada estructura hidraulica se deberd realizar un levantamiento topogréfico con el fin de

implementar la estructura hidraulica, de tal manera que tenga el menor impacto sobre la dindmica hidrogeomorfolégica

del cuerpo de agua superficial.
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e Se deberan realizar estructuras de encole y descole adecuadas y acorde con los disefios definitivos que se realicen previo

a la construccion del proyecto.

e Las obras de ocupaciones de cauce deberan ser planeadas de tal manera que no se intervengan los cauces en épocas de
caudales maximos y asi evitar represamientos y focos de erosion en los sitios de intervencién.

e La ocupacion de cauce temporal estard instalada en el proceso de construccién de la linea de transmision en el primer
ano del proyecto y solo mientras sea requerida para las obras de la infraestructura lineal.

e Se debe asegurar la capacidad hidraulica de las estructuras de las ocupaciones mediante limpiezas periédicas cada tres
meses o cada vez que se identifique una disminucién u obstruccion de la capacidad hidraulica, mediante troncos,

sedimentos u otros obstaculos.

Se proyectan 29 ocupaciones de cauce que seran llevadas a cabo de acuerdo con el desarrollo del proyecto y de acuerdo con las
necesidades de movilizacion que tenga el proyecto en cada etapa de desarrollo. La localizacién de las ocupaciones de cauce se
presenta en la siguiente tabla.

Coordenadas de las ocupaciones de cauce

OCUPACION CAUCE NOMBRE CUERPO AGUA ESTE (m) NORTE (m)
OC-E1 Afluente Quebrada La Barbona 4769995,99 2037404,99
OC-E2 Afluente Quebrada La Barbona 4770197,97 2037555,23
OC-E3 Quebrada La Barbona 4770191,99 2037721,99
OC-E4 Quebrada La Perica 4771002,82 2038503,22
OC-E5 Afluente Quebrada Guacari 4772237,59 2039919,15
OC-E6 Quebrada Guacari 4772250,99 2039973,99
OC-£8 Quebrada Los Hurones (Quebrada El 4773152,99 2041527.99
Bustamante)
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OC-E9 Quebrada Las Abejas 4773559,41 2042142,22
OC-E10 Quebrada Doima 4773746,99 2042511,99
OC-E11 Quebrada Garabetera 4773992,42 2042945,80
OC-E12 Quebrada La Pedregosa 4774349,37 2043580,05
OC-E13 Rio Opia 4774545,24 2044152,87
OC-E14 Quebrada San Javier 4774574,04 2044523,79
OC-E15 Afluente Quebrada Doima 4762307,72 2044595,07
OC-E16 Afluente Quebrada Doima 4762413,99 2044889,99
OC-E17 Afluente Quebrada Doima 4762457,39 2045030,19
OC-E18 Quebrada Doima 4762705,43 2045643,96
OC-E19 Quebrada La Pedregosa 4767137,86 2045001,68
OC-E20 Rio Opia 4767644,51 2045793,60
OC-N1 Quebrada Armadillo Uno 4774446,38 2045227,28
OC-N2 Quebrada Armadillo Dos 4773357,22 2045657,12
OC-N3 Quebrada Armadillo Dos 4772462,07 2045721,73
OC-N4 Afluente Quebrada San Javier 4770632,63 2045977,09
OC-N5 Quebrada San Javier 4768430,25 2046138,85
OC-N6 Afluente Quebrada San Javier 4768024,31 2046162,58
OC-N7 Afluente Quebrada San Javier 4766604,44 2046440,64
OC-N8 Quebrada San Javier 4766783,49 2046759,25
OC-N9 Afluente Quebrada Miragatos 4766709,00 2047307,65
OC-T1 Afluente quebrada Doima 4764537,53 2045228,93
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La ubicacién de los sitios de cruce podria variar en una franja dentro del cauce a intervenir, aproximadamente 100 m (50 m aguas

arriba o aguas abajo) de acuerdo con la dinamica fluvial de la corriente, replanteo de la via y la topografia

Adecuacion de via de acceso y construccion de vias internas:

Con la finalidad de dar mantenimiento al parque fotovoltaico y realizar labores para su correcto funcionamiento se utilizaran los
caminos internos (en predios privados del parque solar) y dos caminos de acceso (i.e. entradas occidental y oriental) adecuados
durante la etapa de construccién. Estos accesos y las vias internas operaran durante la vida util del Proyecto y estaran sujetas a

mantenimientos menores cuando sea requerido.

El Proyecto contempla la adecuacién de un total de veintinueve (29) puntos de ocupacién de cauce sobre cuerpos de agua
superficial, de los cuales diecinueve (19) estan asociadas a la adecuacidon menor de estructuras hidraulicas existentes sobre vias
rurales existentes que seran usadas como acceso (i.e. occidental y oriental) al area del Parque Solar (ver descripcion de acceso en
Capitulo 3), nueve (9) nuevas ocupaciones de cauce ubicadas todas dentro del Parque Solar y una (1) ocupacién temporal o

intermitente en zona de acceso a puntos de torre.

Para el acceso a las zonas de la linea de transmisién, en el sector de la vereda Picalefia, en general, se contempla el uso de accesos
existentes (privados) en los predios donde se ubican los puntos de intervencién (i.e. torres); con algunos puntos de desmonte y
aprovechamiento localizado (sin que involucre adecuaciéon de nuevas vias o accesos permanentes), asociados a las torres 2, 6, 7,
8, 9y 34. Los puntos de torrecillas metalicas y postes (de concreto o metalicos) en la zona urbanizada tienen acceso garantizado
en las vias ya construidas de la Variante norte de lbagué 40TLG y Variante Picalefia 40TLF de la Concesion San Rafael, donde no
se requiere ningun tipo de adecuacion vial.

Medidas de manejo general:
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e Previo a la realizacion de los trabajos de desmonte, descapote y movimiento de tierras, se deberd implementar las sefiales

preventivas durante las actividades constructivas para impedir accidentes ocasionados por el transito de peatones.

e Igualmente, se deberd delimitar las zonas de intervencién, mediante demarcaciones temporales y cerramientos con poli
sombra, y/o vayas de lonas, sobre todo en zonas con presencia de infraestructura social como viviendas, o lugares publicos
cercanos a transito de personas, que estén ubicados cerca al corredor del area de trabajo.

e Las barreras seran de caracter temporal se irdn retirando a medida que se finalice la construccion y/o adecuacion de las obras
del proyecto.

e Se debe ejecutar el descapote de las areas que lo requieran siguiendo lo establecido dentro de la ficha SOGA-B-01 Manejo
de remocién de cobertura vegetal y descapote.

e Mantener y acopiar el material producto del descapote para su posterior reutilizacién en actividades de revegetalizacién; se
garantizara que por lo menos el 70% del material producto de descapote sea reutilizado en las actividades de revegetalizacién.

e En caso de tener taludes con baja pendiente, estos deberan ser empradizados, protegiendo las aristas expuestas y previniendo
la generacién de procesos erosivos.

e Acorde con los disefios, se deberan implementar las medidas y obras de manejo y control de drenaje y de aguas lluvias para
prevenir procesos erosivos y/o de inestabilidad de las margenes de los cauces que cruzan el drea del proyecto y/o sectores
aledafios.

e De acuerdo con el disefio de las obras del proyecto, y en caso de ser requerido, se realizardn obras de correccién y/o
prevencion de procesos erosivos en las areas intervenidas y/o aledafas a estas, en el evento de identificar su necesidad
durante el proceso constructivo.

e Durante la construccion, se realizara el seguimiento a las obras de control de erosion y de manejo del drenaje, para confirmar
su correcto funcionamiento o la necesidad de ejecutar medidas complementarias correctivas.

e Finalizadas las obras, se procedera a la revegetalizaciéon de los taludes configurados, usando técnicas como la propagacion
con brote trasplantado, la propagacion con semilla, la utilizacién de manto temporal tipo agromanto o similar, entre otras,

para prevenir procesos erosivos posteriores.
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Accion 2: Seguimiento
de sitios con procesos

erosivos

FASE DEL PROYECTO

Durante la etapa operativa del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La se ejecutard un seguimiento anual de dichos sitios, mediante

inspecciones visuales, verificacién del estado de las obras y/o acciones de control; registrando en un formato que permita identificar

la evolucién y control de los procesos erosivos.

De dichas inspecciones surgiran las necesidades y programacién de mantenimiento de las obras o en caso de requerirlo debera

disefiar e implementar obras nuevas que controlen los procesos erosivos.

En la etapa de desmantelamiento se ejecutaran las actividades de desmonte, desmantelamiento de equipos e infraestructura,

garantizando el control efectivo de las zonas con presencia de erosién, si es el caso.

ANO

CRONOGRAMA

1 2 3 4 5 6 7 8

..32,5

ACTIVIDADES
TRANSVERSALES

FASE
PRECONSTRUCTIVA

FASE CONSTRUCTIVA

OPERACION Y
MANTENIMIENTO
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10.1.1.1.1.3 FICHA AB-03- MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA AB-03- MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

OBJETIVO META ‘ FASE DE APLICACION

e Adquirir el 100% de los materiales
pétreos a través de terceros que

cuentan con licencia ermisos .
yp Actividades

vigentes para la explotacion
9 P P y Transversales

comercializacion de los mismos.
) o Fase
e Garantizar el cumplimiento del .

Preconstructiva

100% de las medidas para el

. . Fase Constructiva
Establecer medidas encaminadas a dar un adecuado

manejo, almacenamiento y X
manejo para la adquisicion, transporte, transporte de materiales. Fase Operativa
almacenamiento y uso de los materiales de o Garantizar que el 100% de los Fase ‘ de
construccion del proyecto vehiculos y maquinarias  del Desmantelamiento

proyecto, cuenten con | Y Abandono

condiciones mecanicas Optimas

para evitar cambios en el medio.

e Garantizar el cumplimiento del

100% de las medidas para el

manejo, almacenamiento y

transporte de materiales.

EVALUACION AMBIENTAL
Actividad Impacto Evaluacién Medida de manejo aplicable
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Acopio temporal de componentes, materiales y

Alteracion en la

Adquisicion de materiales pétreos o de

arrastre.  Transporte  de  materiales.

terreno

o ) geoforma del Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
maquinaria para el proyecto fotovoltaico . ) )
terreno vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
Alteracién en la arrastre.  Transporte  de  materiales.
Remocién de la cobertura vegetal y descapote geoforma del Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
terreno vehiculos. Manejo de combustibles vy
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
Alteracién en la arrastre.  Transporte  de  materiales.
Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar geoforma del Media Mantenimiento de equipos, maquinarias y
terreno vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
. » » Alteracién en la arrastre.  Transporte  de  materiales.
Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de ) o ) o
. . L geoforma del Media Mantenimiento de equipos, maquinarias y
materiales de la linea de transmisién ) ] )
terreno vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
Alteracién en la arrastre.  Transporte  de  materiales.
Apertura de zanjas e instalacién de cableado geoforma del Media Mantenimiento de equipos, maquinarias y

vehiculos. Manejo de combustibles vy
lubricantes.
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Adecuacion y/o construccién de obras hidraulicas

Alteracion en la

Adquisicion de materiales pétreos o de

arrastre.  Transporte  de  materiales.

geotécnicas

geoforma del Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
para cruces sobre cuerpos de agua naturales . ) )
terreno vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
. o Alteracion de las arrastre.  Transporte  de  materiales.
Instalacion de Campamento provisional en zona del o ) o ) o
condiciones Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
parque solar o . . .
geotécnicas vehiculos. Manejo de combustibles vy
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
L ) . o Alteracion de las arrastre.  Transporte  de  materiales.
Movilizacién de partes, equipo, vehiculos, maquinaria, o ) o ) o
) . condiciones Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
materiales y personal para el proyecto fotovoltaico o . . .
geotécnicas vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
) ) Alteracion de las arrastre.  Transporte  de  materiales.
Acopio temporal de componentes, materiales y o ) o ) o
o ) condiciones Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
magquinaria para el proyecto fotovoltaico L ) ] .
geotécnicas vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
Alteracion de las arrastre.  Transporte  de  materiales.
Remocién de la cobertura vegetal y descapote condiciones Media Mantenimiento de equipos, maquinarias y

vehiculos. Manejo de combustibles vy
lubricantes.
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Alteracion de las

Adquisicion de materiales pétreos o de

arrastre.  Transporte  de  materiales.

accesos del proyecto fotovoltaico

geotécnicas

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar condiciones Media Mantenimiento de equipos, maquinarias y
geotécnicas vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
. » » Alteracién de las arrastre.  Transporte  de  materiales.
Excavacién, cimentacion, relleno y compactacion de o . o . o
) ) L condiciones Media Mantenimiento de equipos, maquinarias y
materiales de la linea de transmision o . . .
geotécnicas vehiculos. Manejo de combustibles vy
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
Alteracion de las arrastre.  Transporte  de  materiales.
Apertura de zanjas e instalacién de cableado condiciones Media Mantenimiento de equipos, maquinarias y
geotécnicas vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
» » o Alteracién de las arrastre.  Transporte  de  materiales.
Adecuacion y/o construccién de obras hidraulicas o ) o ) o
condiciones Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
para cruces sobre cuerpos de agua naturales L ) ] .
geotécnicas vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
y y . . Alteracion de las arrastre.  Transporte  de  materiales.
Adecuacion / conformacion de caminos interiores y o ) o ) o
condiciones Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y

vehiculos. Manejo de combustibles vy
lubricantes.
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Cimentacién y montaje de estructuras de soporte y

Alteracion de las

Adquisicion de materiales pétreos o de

arrastre.  Transporte  de  materiales.

de acceso

geotécnicas

. condiciones Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
seguidores del parque solar o ., . .
geotécnicas vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
» - » Alteracién de las arrastre.  Transporte  de  materiales.
Construccion de oficina de operacién y o ) o . o
o condiciones Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
mantenimiento del parque solar L ) . .
geotécnicas vehiculos. Manejo de combustibles vy
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
Alteracion de las arrastre.  Transporte  de  materiales.
Montaje de subestacion y transformadores. condiciones Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
geotécnicas vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
) ) Alteracion de las arrastre.  Transporte  de  materiales.
Montaje de torres y postes: ensamblaje y L ) o ) o
i condiciones Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
levantamiento o ) ) .
geotécnicas vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
y o . o Alteracion de las arrastre.  Transporte  de  materiales.
Operacién y mantenimiento de caminos interiores y . ) o ) L
condiciones Baja + Mantenimiento de equipos, maquinarias y

vehiculos. Manejo de combustibles vy
lubricantes.
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( )
nNatura 5F

SHANGRI-LA”

medio ambiente

MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA AB-03- MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Ibagué y Piedras (Tolima)

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Alteracion de las

Adquisicion de materiales pétreos o de

arrastre.  Transporte  de  materiales.

parque solar

procesos

morfodinamicos

Mantenimiento de instalaciones del parque solar condiciones Baja + Mantenimiento de equipos, maquinarias y
geotécnicas vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
Alteracién de las arrastre.  Transporte  de  materiales.
Mantenimiento de la linea de transmisién condiciones Baja + Mantenimiento de equipos, maquinarias y
geotécnicas vehiculos. Manejo de combustibles vy
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
. . Alteracion de las arrastre.  Transporte  de  materiales.
Desmantelamiento de infraestructura temporal y o ) o ) o
condiciones Baja + Mantenimiento de equipos, maquinarias y
permanente o ) . .
geotécnicas vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
. ) Alteracién de las arrastre.  Transporte  de  materiales.
Restauracion, cierre y clausura de las areas del o ) o ) o
condiciones Baja + Mantenimiento de equipos, maquinarias y
proyecto . . . .
geotécnicas vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
. Adquisicion de materiales pétreos o de
Susceptibilidad a )
y o y arrastre.  Transporte  de  materiales.
Instalacion de Campamento provisional en zona del | la generacién de ) o ) o
Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y

vehiculos. Manejo de combustibles vy
lubricantes.
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( )
nNatura 5F

SHANGRI-LA”

medio ambiente
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OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Movilizacién de partes, equipo, vehiculos, maquinaria,

Susceptibilidad a
la generacién de

Adquisicion de materiales pétreos o de

arrastre.  Transporte  de  materiales.

materiales de la linea de transmisién

procesos

morfodinamicos

) ) Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
materiales y personal para el proyecto fotovoltaico procesos . ) .
. vehiculos. Manejo de combustibles vy
morfodindmicos )
lubricantes.
. Adquisicion de materiales pétreos o de
Susceptibilidad a .
) ) . arrastre.  Transporte  de  materiales.
Acopio temporal de componentes, materiales y la generacion de ) o ) o
o i Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
maquinaria para el proyecto fotovoltaico procesos . . .
L vehiculos. Manejo de combustibles vy
morfodinamicos .
lubricantes.
. Adquisicion de materiales pétreos o de
Susceptibilidad a .
y arrastre.  Transporte  de  materiales.
» la generacién de ) o ) o
Remocién de la cobertura vegetal y descapote Media Mantenimiento de equipos, maquinarias y
rocesos
P . vehiculos. Manejo de combustibles y
morfodinamicos .
lubricantes.
o Adquisicion de materiales pétreos o de
Susceptibilidad a .
» arrastre.  Transporte  de  materiales.
o ) ) la generacién de ) o ) o
Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar Media Mantenimiento de equipos, maquinarias y
rocesos
P . vehiculos. Manejo de combustibles vy
morfodindmicos )
lubricantes.
. Adquisicion de materiales pétreos o de
Susceptibilidad a )
L » » y arrastre.  Transporte  de  materiales.
Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de | la generacién de ) o ) o
Media Mantenimiento de equipos, maquinarias y

vehiculos. Manejo de combustibles vy

lubricantes.
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SHANGRI-LA”

medio ambiente

MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA AB-03- MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Ibagué y Piedras (Tolima)

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Susceptibilidad a
la generacién de

Adquisicion de materiales pétreos o de

arrastre.  Transporte  de  materiales.

mantenimiento del parque solar

procesos

morfodinamicos

Apertura de zanjas e instalacién de cableado Media Mantenimiento de equipos, maquinarias y
rocesos
P . vehiculos. Manejo de combustibles vy
morfodindmicos )
lubricantes.
o Adquisicion de materiales pétreos o de
Susceptibilidad a .
» » o . arrastre.  Transporte  de  materiales.
Adecuacion y/o construccidon de obras hidraulicas la generacion de ) o . o
Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
para cruces sobre cuerpos de agua naturales procesos . . .
L vehiculos. Manejo de combustibles vy
morfodinamicos .
lubricantes.
o Adquisicion de materiales pétreos o de
Susceptibilidad a )
B y ) . B arrastre.  Transporte  de  materiales.
Adecuacién / conformacién de caminos interiores y | la generacién de ) o ) o
) Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
accesos del proyecto fotovoltaico procesos . . i
. vehiculos. Manejo de combustibles y
morfodinamicos .
lubricantes.
o Adquisicion de materiales pétreos o de
Susceptibilidad a .
) » ) » arrastre.  Transporte  de  materiales.
Cimentacién y montaje de estructuras de soportey | la generacién de ) L ) L
. Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
seguidores del parque solar procesos ) ] .
. vehiculos. Manejo de combustibles y
morfodindmicos )
lubricantes.
o Adquisicion de materiales pétreos o de
Susceptibilidad a .
» - » y arrastre.  Transporte  de  materiales.
Construccion de oficina de operacion y la generacion de ) o ) o
Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y

vehiculos. Manejo de combustibles vy
lubricantes.
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nNatura 5F

SHANGRI-LA”

medio ambiente

MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA AB-03- MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Ibagué y Piedras (Tolima)

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Susceptibilidad a
la generacién de

Adquisicion de materiales pétreos o de

arrastre.  Transporte  de  materiales.

procesos

morfodinamicos

Montaje de subestacion y transformadores. Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
rocesos
P . vehiculos. Manejo de combustibles vy
morfodindmicos )
lubricantes.
. Adquisicion de materiales pétreos o de
Susceptibilidad a .
) ) . arrastre.  Transporte  de  materiales.
Montaje de torres y postes: ensamblaje y la generacion de ) o . o
) Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
levantamiento procesos . . .
L vehiculos. Manejo de combustibles vy
morfodinamicos .
lubricantes.
. Adquisicion de materiales pétreos o de
Susceptibilidad a .
y o . o y arrastre.  Transporte  de  materiales.
Operacién y mantenimiento de caminos interiores y | la generacién de ) o ) o
Baja + Mantenimiento de equipos, maquinarias y
de acceso procesos ) ] )
. vehiculos. Manejo de combustibles y
morfodinamicos .
lubricantes.
o Adquisicion de materiales pétreos o de
Susceptibilidad a .
» arrastre.  Transporte  de  materiales.
o . . la generacién de ) o . o
Mantenimiento de instalaciones del parque solar Baja + Mantenimiento de equipos, maquinarias y
rocesos
P . vehiculos. Manejo de combustibles vy
morfodindmicos )
lubricantes.
. Adquisicion de materiales pétreos o de
Susceptibilidad a .
y arrastre.  Transporte  de  materiales.
. , la generacion de . - . o
Mantenimiento de la linea de transmisién Baja + Mantenimiento de equipos, maquinarias y

vehiculos. Manejo de combustibles vy
lubricantes.
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SHANGRI-LA”

OPERADORA SHANGRI-LA

medio ambiente

MANEJO DEL RECURSO SUELO
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SASES.P

Desmantelamiento de infraestructura temporal y

Susceptibilidad a
la generacién de

Adquisicion de materiales pétreos o de

arrastre.  Transporte  de  materiales.

materiales de la linea de transmisién

del suelo

Baja + Mantenimiento de equipos, maquinarias y
permanente procesos ) ] .
. vehiculos. Manejo de combustibles y
morfodindmicos )
lubricantes.
o Adquisicion de materiales pétreos o de
Susceptibilidad a .
L . . arrastre.  Transporte  de  materiales.
Restauracion, cierre y clausura de las areas del la generacion de ) o . o
Baja + Mantenimiento de equipos, maquinarias y
proyecto procesos . . .
L vehiculos. Manejo de combustibles vy
morfodinamicos .
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
i arrastre.  Transporte  de  materiales.
» Cambio en el uso ) o ) o
Remocién de la cobertura vegetal y descapote del | Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
el suelo
vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
) arrastre.  Transporte  de  materiales.
o ] ) Cambio en el uso ) o ) o
Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar del | Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
el suelo
vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
. . » ) arrastre.  Transporte  de  materiales.
Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de | Cambio en el uso ) o ) o
Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y

vehiculos. Manejo de combustibles vy
lubricantes.
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medio ambiente
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SASES.P

Desmantelamiento de infraestructura temporal y

Cambio en el uso

Adquisicion de materiales pétreos o de

arrastre.  Transporte  de  materiales.

materiales de la linea de transmisién

fisicas y quimicas

del suelo

Baja + Mantenimiento de equipos, maquinarias y
permanente del suelo . ) )
vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
Adquisicion de materiales pétreos o de
L ) ) arrastre.  Transporte  de  materiales.
Restauracion, cierre y clausura de las areas del Cambio en el uso ) o . o
Baja + Mantenimiento de equipos, maquinarias y
proyecto del suelo . . .
vehiculos. Manejo de combustibles vy
lubricantes.
i Adquisicion de materiales pétreos o de
Cambio en las )
o arrastre.  Transporte  de  materiales.
» caracteristicas ) o ) L
Remocién de la cobertura vegetal y descapote - . Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
fisicas y quimicas ) . .
vehiculos. Manejo de combustibles y
del suelo )
lubricantes.
) Adquisicion de materiales pétreos o de
Cambio en las .
. arrastre.  Transporte  de  materiales.
o . . caracteristicas . o . o
Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar | . o Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y
fisicas y quimicas ) . )
vehiculos. Manejo de combustibles y
del suelo )
lubricantes.
] Adquisicion de materiales pétreos o de
Cambio en |las )
. . y o arrastre.  Transporte  de  materiales.
Excavacion, cimentacion, relleno y compactaciéon de | caracteristicas ) o ) L
Baja Mantenimiento de equipos, maquinarias y

vehiculos. Manejo de combustibles y
lubricantes.
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OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Desmantelamiento de infraestructura temporal y

Cambio en las
caracteristicas

Adquisicion de materiales pétreos o de

arrastre.  Transporte  de  materiales.

proyecto

fisicas y quimicas
del suelo

MEDIDA DE MANEJO

- o Baja + Mantenimiento de equipos, maquinarias y
permanente fisicas y quimicas ) ] .
vehiculos. Manejo de combustibles y
del suelo )
lubricantes.
) Adquisicion de materiales pétreos o de
Cambio en las )
L ) . arrastre.  Transporte  de  materiales.
Restauracion, cierre y clausura de las areas del caracteristicas ) o ) o
Baja + Mantenimiento de equipos, maquinarias y

vehiculos. Manejo de combustibles vy

lubricantes.

Medida de Tipo de medida indicad Frecuencia de aplicaciéon Lugar de
ndicador
manejo CM | CR | MI PV Se Me Tr S An aplicacion
(Volumen de
material pétreo
Adquisicion de utilizado / Area de
. Volumen de . .
materiales X . X intervenciéon
pétreos o de material pétreo del
certificado) x 100
arrastre proyecto
Valor de Referencia:
100%
(Ndmero de ,
Transporte de ) ) Area de
} X inspecciones X . .
materiales ] intervenciéon
vehiculares /
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FICHA AB-03- MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
Ndmero de del
vehiculos proyecto

utilizados para el

transporte de
materiales a la
obra) x 100

Valor de Referencia:
100%

(Numero de

mantenimientos

ejecutados /

Mantenimiento NUmero de Area de
de equipos, X mantenimientos X intervencion
maquinarias y programados) x del
vehiculos 100 proyecto

Valor de Referencia:
100%

(Numero de

diques y

Manejo de
cortafuegos

combustibles y construidos /

lubricantes .
Ndmero de

diques y
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cortafuegos

requeridos) x 100

Valor de Referencia:
100%

Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, Ml: Mitigaciéon, PV: Prevencién.
Frecuencia de aplicacién: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.
COSTO ESTIMADO

Descripcion Unidad Cantidad Valor und Valor total

Item

Los costos se encuentran dentro de la Ficha AB-01 y AB-02.
DESCRIPCION TECNICA

Medida de manejo Descripcion
MEDIDAS DE | Los materiales de construccién requeridos para el proyecto seran adquiridos a terceros autorizados (canteras y fuentes
PREVENCION de materiales) que cuenten con sus respectivas licencias que otorguen permiso para las actividades de explotacion y

ACCION 1: Adquisicién | comercializacién de estos (titulo minero y licencia ambiental).
de materiales pétreos o | La relacién de las posibles fuentes de materiales a utilizar se detalla en el Capitulo 7 — Demanda, uso,

de arrastre aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales (Numeral 7.8- Materiales de construccion).

e Todos los vehiculos y maquinarias utilizados para las actividades de manipulacién de materiales deberan ser
inspeccionados por la interventoria del proyecto, con el fin de certificar su buen estado. Los vehiculos

Accién 2: Transporte de deberan contar con sus respectivas revisiones técnico — mecanicas y de gases vigentes.

materiales e Los vehiculos destinados para el transporte de materiales deberan tener involucrados a su carroceria los

contenedores o platones apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su

totalidad, en forma tal que se evite el derrame, pérdida del material o el escurrimiento de material himedo
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durante el transporte. Por lo tanto, el contenedor o platén debe estar construido por una estructura continua
gue su contorno no contenga roturas, perforaciones, ranuras o espacios.

Las volquetas o vehiculos de transporte no deberan cargarse con material que supere el borde superior del
platon, ademas deberan cumplir con todos los requisitos mecanicos y ambientales estipulados por la
Legislacion Colombiana, en cuanto al tema se refiere.

Una vez esté cargado el vehiculo transportador, el material deberad cubrirse con lonas, plasticos, carpas o
textiles y ajustarse de tal manera que impidan la salida de la carga durante los movimientos normales del
vehiculo y mientras se realice el recorrido hacia el lugar de disposicién.

Los vehiculos mezcladores de concreto y otros elementos que tengan alto contenido de humedad deben
tener los dispositivos de seguridad necesarios para evitar el derrame del material de mezcla durante el
transporte.

La distancia entre el lugar de acopio o excavacion de sobrantes y los vehiculos de transporte (en la medida
de lo posible) debe ser minima (tomando los sitios mas cercanos), de tal manera que se reduzcan los tramos
de trasiego. Durante esta etapa, en caso tal que el material se encuentre seco y contenga finos; se puede

hacer aspersion de agua para evitar la difusién por acciéon del viento.

Accion 3: Mantenimiento
de equipos, maquinarias

y vehiculos

Los vehiculos que se utilicen para el transporte de los materiales deben estar en perfectas condiciones
mecanicas. Estos equipos deben tener un mantenimiento continuo para que se reduzcan las emisiones
atmosféricas provenientes de la combustién; el cual sera realizado por fuera del area de influencia del
proyecto. Adicionalmente, el mantenimiento hara énfasis en evitar fallas mecanicas que ocasionen posibles
derrames de combustibles y lubricantes.

La maquinaria y deméas herramientas que se requieran para la ejecuciéon de las obras civiles podra ser
almacenada temporalmente en los centros de acopio, cuyo mantenimiento se realizard por fuera del area
de influencia del proyecto.

Una vez retirada la maquinaria de la obra, por finalizacion de los trabajos, se procederd al

reacondicionamiento del area utilizada dentro de los centros de acopio, en el que se incluye la remocién y
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eliminacion de los suelos que pudieran estar contaminados con residuos de combustibles y lubricantes, en

caso de presentarse.

Accion 4: Manejo de
combustibles y

lubricantes

El sitio de almacenaje de combustibles y/o lubricantes (dentro de los centros de acopio), serd un lugar
estable geotécnicamente, de baja pendiente y alejada de drenajes naturales. En el evento de requerirse el
almacenaje de combustibles se debera contar con dique para la contencién de derrames con una capacidad
del 110% del volumen a almacenar, ademas deben contar con un adecuado manejo de aguas lluvias.
Asimismo, este lugar debe ser construido bajo un sistema cortafuegos, ya que deben contener cualquier
derrame de combustible y evitar que en caso de una contingencia de incendio esta se propague facilmente.
Los recipientes de combustibles y lubricantes para la maquinaria deben ser de un material compatible con
la clase de compuesto que se depositara en estos, cada uno de los recipientes estara marcado con letreros
claros indicando su contenido. El area para almacenamiento fijo de combustible no tendrd otro material
combustible a fin de aislar los incendios potenciales. El lugar de almacenamiento de estos productos
inflamables debe estar a 50 m de distancia del campamento temporal de obra y adecuadamente ubicado
con relaciéon a la direccién del viento predominante.

En el area de almacenamiento de combustible se deberan instalar sefiales que prohiban fumar a una distancia
minima de 25 metros alrededor del lugar donde se localizan los recipientes de combustible.

En caso de derrames accidentales de combustibles o aceites, se debe remover inmediatamente el suelo
afectado y manejandolo como un residuo peligroso. El material contaminado deberé ser llevado al patio o

a los recipientes dispuestos para este fin.
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CRONOGRAMA
FASE DEL PROYECTO ANO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 ..32,5

ACTIVIDADES
TRANSVERSALES
FASE PRECONSTRUCTIVA
FASE CONSTRUCTIVA X X
OPERACION Y X X
MANTENIMIENTO
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10.1.1.1.2 Subprograma manejo de paisaje

10.1.1.1.2.1 FICHA AB-04- MANEJO PAISAJISTICO

MANEJO DE PAISAJE

FICHA AB-04- MANEJO PAISAJISTICO

OBJETIVO ‘ META FASE DE APLICACION

Establecer medidas de manejo ambiental para la

prevencion y mitigacion de los atributos visuales del
paisaje en las areas objeto de intervencién dentro

del area de influencia del proyecto.

Establecer las acciones que mitiguen el deterioro de
la calidad paisajistica generada por la ejecucion de
las actividades en el area de intervencion del

proyecto.

Minimizar el impacto visual por las actividades de
construccién y adecuacion del proyecto con relacién
a la percepcién del paisaje, a través de las obras de
bioingenieria proyectadas siguiendo un manejo
técnico y ambiental apropiado.

Mitigar la calidad visual del eterno, que pueda verse
afectado con las actividades del proyecto,

mejorando paisajisticamente las &reas intervenidas.

Cumplir con el 100% de las medidas
establecidas para el manejo de los
impactos  potenciales generados
sobre los atributos visuales del
paisaje por las actividades
constructivas, operativas 'y de

desmantelamiento del proyecto.

Cumplir al 100% las acciones de
mitigacion del deterioro de la calidad
paisajistica generado por la ejecucion
de las actividades en el éarea de

intervencién del proyecto.

Recuperar el 100% de las &reas
intervenidas y afectadas

paisajisticamente por el desarrollo

Actividades

Transversales

Fase

Preconstructiva

Fase Constructiva

Fase Operativa

Fase de
Desmantelamiento

y Abandono
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OPERADORA SHANGRI-LA

Aplicar medidas de mitigacién y control para lograr
armonia entre la infraestructura del proyecto y su

entorno natural

del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

EVALUACION AMBIENTAL

Actividad Impacto Evaluacién Medida de manejo aplicable
Medidas para el manejo adecuado del
y paisaje. Capacitacion del personal en temas
» . Alteracion en la ; .
Instalacion de Campamento provisional en zona L . relacionados con el manejo adecuado del
percepcion visual Baja o y } .
del parque solar del paisai paisaje. Instalacién de polisombras de bajo
el paisaje .
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construccién y operacién
Medidas para el manejo adecuado del
o . . » paisaje. Capacitacion del personal en temas
Movilizacién de partes, equipo, vehiculos, Alteracién en la ; ]
o ) o ) relacionados con el manejo adecuado del
maquinaria, materiales y personal para el proyecto percepcion visual Baja o y ) .
) o paisaje. Instalacion de polisombras de bajo
fotovoltaico del paisaje .
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construccién y operacién
Medidas para el manejo adecuado del
» paisaje. Capacitacion del personal en temas
) ) Alteracién en la . .
Acopio temporal de componentes, materiales y L . relacionados con el manejo adecuado del
o . percepcion visual Baja o y ; .
magquinaria para el proyecto fotovoltaico del paisai paisaje. Instalacién de polisombras de bajo
el paisaje .
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construccion y operacion
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Remocién de la cobertura vegetal y descapote

Alteracion en la
percepcion visual Media

del paisaje

Medidas para el manejo adecuado del
paisaje. Capacitacion del personal en temas
relacionados con el manejo adecuado del
paisaje. Instalacion de polisombras de bajo
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construccion y operacién

Desbroce y poda de la linea de transmision

Alteracion en la
percepcion visual Media

del paisaje

Medidas para el manejo adecuado del
paisaje. Capacitacion del personal en temas
relacionados con el manejo adecuado del
paisaje. Instalacién de polisombras de bajo
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construccion y operacién

Movimientos de tierra, excavaciones del parque

solar

Alteracién en la
percepcion visual Media

del paisaje

Medidas para el manejo adecuado del
paisaje. Capacitacion del personal en temas
relacionados con el manejo adecuado del
paisaje. Instalacién de polisombras de bajo
contraste sobre el perimetro del parque solar

en la fase de construccion y operacién

Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de

materiales de la linea de transmision

Alteracion en la
percepcion visual Media

del paisaje

Medidas para el manejo adecuado del
paisaje. Capacitacion del personal en temas
relacionados con el manejo adecuado del
paisaje. Instalacion de polisombras de bajo
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construcciéon y operacion
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Apertura de zanjas e instalacién de cableado

Alteracion en la
percepcion visual Media

del paisaje

Medidas para el manejo adecuado del
paisaje. Capacitacion del personal en temas
relacionados con el manejo adecuado del
paisaje. Instalacion de polisombras de bajo
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construccion y operacién

Adecuacion y/o construccién de obras hidraulicas

para cruces sobre cuerpos de agua naturales

Alteracion en la
percepcion visual Media

del paisaje

Medidas para el manejo adecuado del
paisaje. Capacitacion del personal en temas
relacionados con el manejo adecuado del
paisaje. Instalacién de polisombras de bajo
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construccion y operacién

Adecuacion / conformacién de caminos interiores y

accesos del proyecto fotovoltaico

Alteracién en la
percepcion visual Media

del paisaje

Medidas para el manejo adecuado del
paisaje. Capacitacion del personal en temas
relacionados con el manejo adecuado del
paisaje. Instalacién de polisombras de bajo
contraste sobre el perimetro del parque solar

en la fase de construccion y operacién

Cimentacion y montaje de estructuras de soporte y

seguidores del parque solar

Alteracion en la
percepcion visual Media

del paisaje

Medidas para el manejo adecuado del
paisaje. Capacitacion del personal en temas
relacionados con el manejo adecuado del
paisaje. Instalacion de polisombras de bajo
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construcciéon y operacion
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Montaje de paneles e instalaciéon de inversores

Alteracion en la
percepcion visual Media

del paisaje

Medidas para el manejo adecuado del
paisaje. Capacitacion del personal en temas
relacionados con el manejo adecuado del
paisaje. Instalacion de polisombras de bajo
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construccion y operacién

Construccién de oficina de operacién y

mantenimiento del parque solar

Alteracion en la
percepcion visual Media

del paisaje

Medidas para el manejo adecuado del
paisaje. Capacitacion del personal en temas
relacionados con el manejo adecuado del
paisaje. Instalacién de polisombras de bajo
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construccion y operacién

Montaje de subestacion y transformadores.

Alteracién en la
percepcion visual Media

del paisaje

Medidas para el manejo adecuado del
paisaje. Capacitacion del personal en temas
relacionados con el manejo adecuado del
paisaje. Instalacién de polisombras de bajo
contraste sobre el perimetro del parque solar

en la fase de construccion y operacién

Montaje de torres y postes: ensamblaje y

levantamiento

Alteracion en la
percepcion visual Media

del paisaje

Medidas para el manejo adecuado del
paisaje. Capacitacion del personal en temas
relacionados con el manejo adecuado del
paisaje. Instalacion de polisombras de bajo
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construcciéon y operacion
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Cimentacién y montaje de estructuras de soporte y

Alteracion en la

Medidas para el manejo adecuado del
paisaje. Capacitacion del personal en temas

relacionados con el manejo adecuado del

del paisaje

) percepcion visual Media o » ; )
seguidores del parque solar aisaje. Instalacién de polisombras de bajo
del paisai
el paisaje .
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construccion y operacién
Medidas para el manejo adecuado del
A ) I paisaje. Capacitacion del personal en temas
teracion en la
) L ) relacionados con el manejo adecuado del
Montaje de cables percepcion visual Media o y ; )
del paisai paisaje. Instalacién de polisombras de bajo
el paisaje .
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construccion y operacién
Medidas para el manejo adecuado del
A » I paisaje. Capacitacion del personal en temas
teracion en la
Operacién y mantenimiento de caminos interiores L . relacionados con el manejo adecuado del
percepcion visual Media + o y ; )
y de acceso del paisai paisaje. Instalacién de polisombras de bajo
el paisaje .
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construccion y operacién
Medidas para el manejo adecuado del
Al y | paisaje. Capacitacion del personal en temas
teracién en la
o ) ) L ) relacionados con el manejo adecuado del
Mantenimiento de instalaciones del parque solar percepcion visual Baja +

paisaje. Instalacion de polisombras de bajo
contraste sobre el perimetro del parque solar
en la fase de construccion y operacién
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Medidas para el manejo adecuado del

» paisaje. Capacitacion del personal en temas
Alteracion en la ; ]
o ) L . ) relacionados con el manejo adecuado del
Mantenimiento de la linea de transmisién percepcion visual Media + o » ; )
o paisaje. Instalacion de polisombras de bajo
del paisaje .
contraste sobre el perimetro del parque solar

en la fase de construccion y operacion

Medidas para el manejo adecuado del

» paisaje. Capacitacion del personal en temas
) . Alteracion en la .
Desmantelamiento de infraestructura temporal y L ) relacionados con el manejo adecuado del
percepcion visual Media + o y ; )
permanente L paisaje. Instalacién de polisombras de bajo
del paisaje .
contraste sobre el perimetro del parque solar

en la fase de construcciéon y operacion

Medidas para el manejo adecuado del

» paisaje. Capacitacion del personal en temas
L ) Alteracién en la . .
Restauracion, cierre y clausura de las areas del L ) relacionados con el manejo adecuado del
percepcion visual Media + o y ; )
proyecto o paisaje. Instalacién de polisombras de bajo
del paisaje .
contraste sobre el perimetro del parque solar

en la fase de construccion y operacion.

MEDIDA DE MANEJO

Medida de Tipo de medida . Frecuencia de aplicacion Lugar de
manejo CM | CR Mi PV Indicador Se Me Tr S An aplicacion
Accion 1: (NUmero de Area de
medidas X inspecciones X intervencién

para el realizadas sobre el del
manejo manejo adecuado proyecto
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adecuado del paisaje /
del paisaje. Numero de
inspecciones
programadas) x 100
Valor de Referencia:
100%
(Actas de entrega a
terceros de los
residuos totales .
Area de
generados / Total . .,
intervencién
X de residuos
del
enerados por la
9 P proyecto
obra) x 100
Valor de Referencia:
100%
(NUmero de charlas
Acciodn 2: realizadas / Numero Area de
capacitacion X de charlas X intervenciéon
del personal programadas) x 100 del
en temas Valor de Referencia: proyecto
relacionados 100%
con el (Evaluaciones .
Area de
manejo aprobadas por el ‘ Ny
intervenciéon
adecuado X personal en temas X del
e
del paisaje relacionados con el
proyecto

paisaje / Numero
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de charlas
programadas) x 100
Valor de Referencia:
100%
Accién 3
instalacion
de
polisombras (Longitud total de
de bajo polisombras
contraste instaladas (m) /
sobre el X perimetro total de
perimetro la huella del
del parque proyecto) x 100
solar en la Valor de Referencia:
o
fase de 100%
construccién
y operacion

del parque
X del
Proyecto

Poligono de

cerramiento

Fotovoltaico

Shangri-La

Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, MI: Mitigacion, PV: Prevencién.

Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.

COSTO ESTIMADO

Item Descripcion Unidad Cantidad Valor und Valor total
Profesional
capacitado Verificacion del
en manejo | cumplimiento de las medidas Mes 5 $8.000.000 $40.000.000
del paisaje establecidas en la ficha
(ecdlogo,
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Descripcion

bidlogo,
ingeniero
forestal, o
afin)
Polisombra Cubrimiento de la zona de
con bajo intervencion (poligono Metros 4000 $5.000 $20.000.000
contraste parque)
Cubrimiento de la zona de
Estacas intervencién (poligono Unidad 100 $1.000 $100.000
parque)
Sefalizacion o
) Cubrimiento de la zona de
preventiva e . » , .
) ) intervencién (poligono Unidad 50 $100.000 $5.000.000
informativa |
arque
para el SIP para
Materiales y o
. Cubrimiento de la zona de
herramientas ) . ] )
intervencién (poligono Global dia 50 100.000 5.000.000
ara
P L parque)
instalacion
TOTAL $70.100.000

DESCRIPCION TECNICA

Medida de manejo

ASPECTOS GENERALES

derivadas de la interaccion de las rocas, agua, aire, plantas y animales.

El paisaje es el estudio de los sistemas naturales que lo configuran, en otras palabras, seria un complejo de interrelaciones
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El estudio previo servira para caracterizar la riqueza del paisaje visual y biolégico de la zona. Esto, permitird determinar

aquellas areas del territorio que se deben proteger y conservar, tanto por su valor visual, como biolégico y ecosistémico.

A partir de aquello, se aplicaran las medidas de mitigaciéon correspondientes.

La inmersion de elementos ajenos al paisaje como la infraestructura asociada a la maquinaria, equipos de construccion,
oficinas, campamentos, paneles solares, torres de energia, aumentan los contrastes en las texturas, colores, lineas y
formas del paisaje. Ademas de la remocién de los elementos naturales que componen las unidades de paisaje como el
caso de coberturas boscosas y pastos, los cuales desnaturalizan ain mas los elementos del paisaje. Como parte del plan
de manejo propuesto en este capitulo, se incluye la ficha de manejo paisajistico, la cual agrupa una serie de medidas

para prevenir, mitigar y compensar los posibles impactos generados por el desarrollo del proyecto.

La ficha contiene dos tipos de estrategias las cuales van enfocadas, por un lado, a reducir los impactos al paisaje
generados por el proyecto en el transcurso del desarrollo de las actividades, y la segunda a la recuperacién de las areas

intervenidas por mismo.

Se debe realizar una caracterizacién del territorio que se intervino o que se pretende intervenir, luego se determinaran
las areas que se deben proteger tanto por su valor visual como biolégico y ecosistémico. La intervencion paisajistica
contempla la mitigacién tanto del impacto visual como del impacto ambiental. El impacto visual y el ambiental se mitigan
con la reforestacion de los sectores de mayor fragilidad tanto visual como ambiental dentro del paisaje afectado, esta
accion no solo mejora el aspecto visual, si no que recupera la dinamica hidrica del suelo y lo protegera de la erosion,

ademas de que se incrementa la presencia fauna de la zona.

Las medidas de manejo contenidas en esta ficha van dirigidas a prevenir y mitigar los efectos negativos que podrian

tener las actividades constructivas y operativas del Parque Solar y su linea de transmisién, sobre la calidad visual de los

elementos que conforman el paisaje y su trascendencia sobre la precepcion de las comunidades del Al. La ficha contiene
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dos tipos de acciones las cuales van dirigidas, por un lado, a reducir los impactos generados por el proyecto en el

transcurso de su construccion, y por el otro, a la recuperacion de las areas intervenidas a la finalizacion de esa etapa.

Accion 1: Medidas para
el manejo adecuado

del paisaje

- Antes de iniciar con la construccién del Parque Solar y su linea de transmision, el contratista deberd contar con los
planos actualizados del proyecto, teniendo especial cuidado con las zonas limitrofes entre las areas licenciadas; lo

anterior con el fin de realizar los trabajos constructivos solamente en areas autorizadas.

Se realizard un registro fotografico completo del area antes y después de iniciar las actividades constructivas y de
instalacion de equipos, con el fin de comparar la zona previa y posterior a la intervencién. Cada foto debera tener

asociadas las coordenadas y fecha de captura.

Es pertinente que la ubicacién de los centros de acopio, parqueaderos, insumos, materiales sobrantes, equipos,

herramientas y otros, se dispongan sobre zonas con poca o escaza vegetacion arbérea, esto con el fin de no alterar la

flora de manera innecesaria.

- El contratista debera asegurar que todos los frentes de obra cuenten con orden y aseo permanente de las areas de
trabajo, y garanticen la disposicion adecuada de los residuos convencionales y especiales.

- No se podra cortar ni hacer aprovechamiento de vegetaciéon en areas diferentes a las autorizadas por la presente

licencia ambiental-

El manejo paisajistico se hard a medida que se lleve a cabo la intervencién de las areas del proyecto. El area por

restaurar correspondera a la intervenida directamente por el proyecto.

El manejo paisajistico involucrara las actividades tendientes al restablecimiento de las condiciones naturales de las
zonas intervenidas por el proyecto y aspectos relacionados con el cuidado y mantenimiento del medio ambiente.

Se recomienda minimizar al maximo el aprovechamiento forestal a efectos de optimizar la calidad visual del paisaje.

Debe hacerse todo intento por minimizar el tamafio de la localizacién, a través de distribucion adecuada de maquinaria
y equipos.
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- Durante el transito por carreteras no pavimentadas los vehiculos deberan transitar de acuerdo con los niveles méaximos

de velocidad, con el fin de disminuir el efecto visual por levantamiento de particulas y/o transito de vehiculos a alta
velocidad.

Para un adecuado manejo paisajistico es importante brindar charlas periddicas a los contratistas y trabajadores en
temas como la velocidad en las vias, la correcta instalacion y mantenimiento de los materiales utilizados en el

aislamiento de las zonas intervenidas, el orden y aseo de las instalaciones.

Accion 2: Capacitaciéon
del personal en temas
relacionados con el
manejo adecuado del

paisaje

Se deberan realizar charlas con los contratistas y frentes de trabajo acerca de la importancia del orden, aseo y limpieza
de las areas intervenidas para reducir los efectos sobre el paisaje, incluyendo teméaticas como el manejo y disposicién
de residuos sélidos, disposicién adecuada de herramientas y equipos en las zonas de acopio, la correcta instalacién y
mantenimiento de la polisombra y el manejo de elementos discordantes que puedan alterar la calidad e integridad
del paisaje. Estas charlas podran realizarse dentro de la induccion al personal, o en otras charlas de rutina que se
realicen, en linea con las medidas propuestas en la ficha de manejo educaciéon técnica y ambiental al personal de la
obra o actividad.

Accién 3: Medidas de

mitigacion

Para el perimetro de la huella donde se proyecta la construccién del parque solar seré necesario el uso de polisombras
con tonalidades de bajo contraste, las cuales no resalten con los elementos naturales adyacentes a la zona de obra.
Esta polisombra deberd interrumpir al maximo la visibilidad de los transelntes, limitando la observacion de los

materiales, insumos y maquinaria relacionados con la actividad.

Polisombras de diferentes gamas de colores y materiales disponibles en el mercado
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Fuente: https://www.limor.com.mx/mallasombra/index.html

- Para la fase de construccién, la polisombra debera ser instalada con ayuda de postes enterrados y tendré que estar
siempre templada y uniforme. La altura minima a la cual deberé ser instalada la polisombra es de 2 metros; esta debera
garantizar la restriccion total de la visibilidad hacia las obras desarrolladas dentro de la huella del proyecto.

- Se debera evitar al maximo el uso de polisombras de alto contraste, como las que comlUnmente se utilizan en obra,

las cuales tienen como finalidad la restriccién del paso de las personas, méas no, la disminucién del contraste negativo

hacia el paisaje.

Polisombra no recomendada para el control de los efectos visuales al paisaje

Fuente: https://ferreplasticospalmira.com/
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FASE DEL PROYECTO

- Para la fase de operacion del parque solar, en casos de mantenimiento de obras se deberd mantener el uso de la
polisombra sobre el perimetro total del parque, cumpliendo con las indicaciones establecidas para la fase de
construccién (uso permanente de polisombras). Como medidas adicionales, esta polisombra deberé instalarse sobre la
cara interna de la malla perimetral de seguridad del parque, esto con el fin de evitar al maximo los efectos sobre la
visibilidad de las transeuntes que transitan por las vias area de estudio.

- Como medida adicional para fomentar la restriccion de la visibilidad de la infraestructura del parque a los transelntes
e incrementar la belleza paisajistica del lugar, se deberd propiciar el crecimiento de enredaderas sobre la malla
perimetral. Para esto, el contratista encargado del mantenimiento de esta estructura no deberd retirar este tipo de
especies vegetales que logren colonizar la superficie del vallado. Solo en el caso de que la estructura deba ser reparada

o retirada por temas de mantenimiento, se podra retirar los individuos.

CRONOGRAMA

ANO

..32,5

ACTIVIDADES
TRANSVERSALES

FASE
PRECONSTRUCTIVA

FASE CONSTRUCTIVA

FASE OPERATIVA
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10.1.1.1.3 Subprograma manejo del recurso hidrico

10.1.1.1.3.1 FICHA AB-05- MANEJO DE CUERPOS DE AGUA

MANEJO DEL RECURSO HiDRICO

FICHA AB-05- MANEJO DE CUERPOS DE AGUA

OBJETIVO ‘ META FASE DE APLICACION

Prevenir y evitar la afectacion de los cuerpos de

agua en el area de influencia intervenidos por las Actividades
actividades constructivas del Proyecto ) ) . Transversales
. . Llevar a cabo medidas para prevenir la afectaciéon de los cuerpos de
Fotovoltaico Shangri-La. ) ) o ] o Fase
agua en el éarea de influencia intervenidos por las actividades )
. . . Preconstructiva
) ) constructivas del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La. -
Establecer las medidas que permitan un Fase Constructiva
adecuado manejo de las aguas de escorrentia y ) . Fase Operativa
: . ) Construccion del 100% de las obras e implementacion del 100% de
con el fin de evitar procesos erosivos durante las . . . . Fase de X
B » las acciones ambientales para el manejo de aguas de escorrentia de
etapas de construccién y operacién del proyecto. . L Desmantelamiento
acuerdo con lo definido en los disefios.
y Abandono

Evitar el aporte de sedimentos a los drenajes

naturales y alteracion de la dinamica fluvial.

EVALUACION AMBIENTAL

Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable

. Cambio en la dinamica . ’
Remocién de la cobertura vegetal y descapote . o MEDIA Manejo de escorrentia
sedimentoldgica

Movimientos de tierra, excavaciones del parque Cambio en la dindmica . i
) . MEDIA Manejo de escorrentia
solar sedimentoldgica
Excavacion, cimentacion, relleno y compactacién Cambio en la dindmica . i
. , L . . MEDIA Manejo de escorrentia
de materiales de la linea de transmisién sedimentoldgica
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MANEJO DEL RECURSO HiDRICO
FICHA AB-05- MANEJO DE CUERPOS DE AGUA

OPERADORA SHANGRI-LA
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C™M CR Ml PV

) ) » Cambio en la dindmica ) ’
Apertura de zanjas e instalacién de cableado . o MEDIA Manejo de escorrentia
sedimentoldgica
Adecuacién y/o construccion de obras Cambio en la dinamica .
o ) . ) Manejo de cruces de cuerpos de
hidraulicas para cruces sobre cuerpos de agua | hidrogeomorfoldgica del sistema MEDIA
agua
naturales fluvial J
Adecuacion / conformacién de caminos Cambio en la dinamica . .,
) ) . ) . MEDIA Manejo de escorrentia
interiores y accesos del proyecto fotovoltaico sedimentolégica
Montaje de paneles e instalacién de inversores Cambio de la oferta hidrica MEDIA+ Manejo de escorrentia
Cambio en las caracteristicas
Remocién de la cobertura vegetal y descapote fisicas y quimicas de las aguas Alta Manejo de escorrentia
superficiales
MEDIDA DE MANEJO
) ) Tipo de medida . Frecuencia de aplicacion Lugar de
Medida de manejo Indicador C
Se Me Tr S An aplicacién

(frentes de obra con manejo de

Frentes de obra

Valor de Referencia: 100%

Manejo de X escorrentia / frentes de obra en X
escorrentia ejecucion) * 100 del proyecto
Valor de Referencia: 100%
(No. de ocupaciones de cauce
Manejo de cruces X X construidas /No. de ocupaciones X Ocupaciones de
de cuerpos de agua de cauce autorizadas) *100. cauce

Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, MI: Mitigacion, PV: Prevencién.
Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.
COSTO ESTIMADO
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ftem Descripcién Unidad Cantidad Valor und Valor total

Construcciéon  Box

OC-E1 UN 1 $17,000,000.00 $17,000,000.00
Culvert
Construccién

OC-E2 ] ) UN 1 $7,000,000.00 $7,000,000.00
Alcantarilla Circular
Construccién  Box

OC-E3 UN 1 $40,000,000.00 $40,000,000.00
Culvert
Construccién  Box

OC-E4 Culvert Triple | UN 1 $40,000,000.00 $40,000,000.00
2mx2m
Construcciéon

OC-E5 ) ) UN 1 $7,000,000.00 $7,000,000.00
Alcantarilla Circular
Construccién  Box

OC-E6 Culvert Quintuple | UN 1 $70,000,000.00 $70,000,000.00
2mx2m
Construccién  Box

OC-E8 UN 1 $20,000,000.00 $20,000,000.00
Culvert
Construccién  Box

OC-E9 Culvert Doble | UN 1 $25,000,000.00 $25,000,000.00
2.0mx1.5m
Construccién  Box

OC-E10 Culvert Cuadruple | UN 1 $60,000,000.00 $60,000,000.00
2mx2m
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Construcciéon  Box

OC-E11 Culvert Doble | UN 1 $16,000,000.00 $16,000,000.00
1.5mx1.5m
Construccién  Box

OC-E12 Culvert Doble | UN 1 $30,000,000.00 $30,000,000.00
2mx2m
Construccién  Box

OC-E13 Culvert Quintuple | UN 1 $70,000,000.00 $70,000,000.00
2mx2m
Construccién  Box

OC-E14 Culvert Doble | UN 1 $30,000,000.00 $30,000,000.00
2mx2m
Construccién  Box

OC-E15 UN 1 $14,000,000.00 $14,000,000.00
Culvert
Construcciéon

OC-E16 ] ) UN 1 $7,000,000.00 $7,000,000.00
Alcantarilla Circular
Construccién  Box

OC-E17 UN 1 $14,000,000.00 $14,000,000.00
Culvert
Construccién  Box

OC-E18 Culvert Cuédruple | UN 1 $40,000,000.00 $40,000,000.00
1.25mx1.25m
Construccién  Box

OC-E19 UN 1 $17,000,000.00 $17,000,000.00
Culvert
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Construcciéon  Box

OC-E20 Culvert Doble | UN $60,000,000.00 $60,000,000.00
3mx3m
Construccién  Box

OC-NT1 UN $16,000,000.00 $16,000,000.00
Culvert
Construccién  Box

OC-N2 UN $20,000,000.00 $20,000,000.00
Culvert
Construcciéon  Box

OC-N3 UN $17,000,000.00 $17,000,000.00
Culvert
Construccion

OC-N4 ) ) UN $7,000,000.00 $7,000,000.00
Alcantarilla Circular
Construccién  Box

OC-N5 UN $20,000,000.00 $20,000,000.00
Culvert
Construccién  Box

OC-N6 UN $16,000,000.00 $16,000,000.00
Culvert
Construccién

OC-N7 ) ] UN $7,000,000.00 $7,000,000.00
Alcantarilla Circular
Construccién  Box

OC-N8 UN $16,000,000.00 $16,000,000.00
Culvert
Construccién  Box

OC-N9 UN $16,000,000.00 $16,000,000.00
Culvert
Instalacion Pontdn

OC-T1 . UN $20,000,000.00 $20,000,000.00
metalico

Manejo escorrentia | Manejo escorrentia | GB $20.000.000,00 $20,000,000.00
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FICHA AB-05- MANEJO DE CUERPOS DE AGUA

Mantenimiento
Mantenimiento trimestral por 30 | Ocupacion 28 $10.000.000,00 $280.000.000,00
afnos
TOTAL $ 1.039.000.000
Medida de manejo Descripcién

Las aguas de escorrentia que se generaran en los sitios de obras del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La serdan manejados
para evitar el aporte de sedimentos a los cuerpos de agua superficiales colindantes a los sitios de intervencion (incluidos
los cuerpos de agua artificial como los jagleyes). El manejo de cada frente de obra sera de la siguiente manera:

e Se evitara el almacenamiento de materiales de construccion en sitios donde el agua lluvia los pueda arrastrar.

e En los alrededores de los sitios de remocion de la cobertura vegetal y descapote, excavacion y los sitios de
almacenamiento de materiales se construirdn cunetas o camellones perimetrales en saco suelo para la
canalizacion del agua lluvia.

e Se instalardn barreras sedimentadoras en los canales antes de manejo de escorrentia con el fin de evitar el

) aporte de sedimentos a las corrientes superficiales de agua adyacentes a los frentes de obra.

Manejo de escorrentia ) ) ) o .

e Previo a la intervencién, para todos los jagleyes cercanos a las obras (< 100m) se instalardn barreras de
protecciéon con sacos rellenos de suelo para evitar la entrada de material al cuerpo de agua, o trinchos de
contencién para los sitios de mayor pendiente, si es el caso.

e En los sitios cercanos a cuerpos de agua naturales y artificiales (< 30m) se restringe el acopio de material

temporal, producto del descapote y la excavacion del proyecto.

Cuando se concluya la adecuacion y conformacién de las areas para el proyecto, se revegetalizara cada sitio intervenido
de acuerdo con la ficha de revegetalizacién del proyecto. Se garantizard que no queden elementos que impidan la

escorrentia superficial natural del sector.
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FICHA AB-05- MANEJO DE CUERPOS DE AGUA

Para el manejo de las aguas de escorrentia en el trazado de la via de acceso y las vias internas deberan construirse una
serie de infraestructuras de acuerdo con lo establecido en el Cap. 3 Descripcién del proyecto, del presente estudio.
Dicha infraestructura permitira la conduccién y entrega de las aguas de escorrentia. A continuacion, se describen los

elementos y medidas que componen la infraestructura para el manejo de las aguas de escorrentia.

e Bombeo: La via deberd contar con un bombeo normal de la calzada del 2%, con el fin de dirigir las aguas de
escorrentia hacia las cunetas.

e Cuando la infraestructura cruce canales antrépicos se deberad llegar a acuerdos con los propietarios para la
construccién de obras hidraulicas que aseguren el flujo, en el caso que los canales vayan a permanecer una vez se
construya el proyecto.

e Las obras hidraulicas para cruces de canales que se construyan seran disefiadas en la ingenieria definitiva y se
construirdn con criterios técnicos de calidad y ambientales para evitar impactos ambientales.

e Obras de drenaje transversales: Se debera construir obras de drenajes transversales, tales como: alcantarillas
circulares y box culvert, teniendo en cuenta los disefios (ver Capitulo 3 del presente estudio) y distribuidas a lo largo
del trazado de la via de acceso y de las vias internas. Ademas, en el caso de que lo requiera, serdn construidas
obras complementarias de disipacién de energia y estructuras de descole.

e Obras de drenaje longitudinal: Se debera construir obras de drenaje longitudinales tales como cunetas teniendo en
cuenta los disefios (ver Capitulo 3 del presente estudio) y distribuidas a lo largo del trazado de la via de acceso y
las vias internas del proyecto.

e En la zona de manejo temporal de obras se construirdn obras de manejo y control de escorrentia como cunetas,
canales recolectores y descoles con disipadores de energia, con el fin de prevenir la acumulacién de agua, la

aparicion de procesos erosivos y el arrastre de sedimentos. La entrega de la escorrentia recolectada a los canales

naturales se hard de manera que no se genere erosién.
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MANEJO DEL RECURSO HiDRICO

FICHA AB-05- MANEJO DE CUERPOS DE AGUA

e Construir canales perimetrales en la zona de manejo temporal, con el fin de evitar aportes de sedimentos por la
escorrentia superficial hacia estos ecosistemas y construir canales interceptores de aguas lluvias y sistemas
sedimentadores.

e Durante las actividades de construccion, previas a la terminacion del sistema general de drenaje, se deben conformar
zanjas provisionales que encaucen las aguas lluvias y de escorrentia hacia los descoles.

e Dentro de las zanjas provisionales para la recoleccion y conduccién de aguas lluvias se deben instalar sistemas de

control de sedimentos.

Manejo de cruces de cuerpos de

agua

Los cruces de cuerpos de agua que se desarrollaran por el proyecto objeto de ocupacién de cauces seran manejados
técnica y ambientalmente con el fin de evitar y disminuir los impactos ambientales. El manejo de cada ocupacién de

cauce sera de la siguiente manera:

e No se permitird el almacenamiento de materiales de construccién, residuos, productos quimicos u otras
sustancias cerca de cuerpos de agua superficial. Esto se debe almacenar en sitios que se destinen para tal fin.

e En todo momento se garantizara la proteccién de los cuerpos de agua superficial del proyecto en el area de
influencia, tanto aquellos que seran intervenidos por ocupaciones de cauce y aquellos que son colindantes de
las zonas de intervencion del proyecto.

e Se construiran las estructuras requeridas para la movilizacion del proyecto de acuerdo con los corredores viales
que seran utilizados en el proyecto.

e lLas obras hidraulicas a construir tendran la capacidad hidraulica adecuada para transportar los caudales
maximos de disefio segun el cuerpo de agua.

e Se deben respetar las pendientes hidraulicas y secciones de las estructuras hidraulicas de acuerdo con los
disefios definitivos que se realicen para la construccién.

e Previo a la construccién de cada estructura hidraulica se deberd realizar un levantamiento topografico con el
fin de implementar la estructura hidraulica de tal manera que tenga el menor impacto sobre la dindmica

hidrogeomorfolégica del cuerpo de agua superficial.
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FICHA AB-05- MANEJO DE CUERPOS DE AGUA

e Se deberan realizar estructuras de encole y descole adecuadas y acorde con los disefios definitivos que se

realicen previo a la construccién del proyecto.

e Las obras de ocupaciones de cauce deberan ser planeadas de tal manera que no se intervengan los cauces en
épocas de caudales maximos y asi evitar represamientos y focos de erosion en los sitios de intervencién.

e La ocupacion de cauce temporal estara instalada en el proceso de construccidn de la linea de transmisién en
el primer afio del proyecto y mientras sea requerida para las obras del proyecto.

e Se debe asegurar la capacidad hidraulica de las estructuras de las ocupaciones mediante limpiezas periddicas
cada tres meses o cada vez que se identifique una disminucién u obstruccién de la capacidad hidraulica,

mediante troncos, sedimentos u otros obstaculos.

Son 28 ocupaciones de cauce permanentes y 1 temporal (OC-T1).

La ubicacién de los sitios de cruce variara en una franja dentro del cauce a intervenir, aproximadamente 100 m (50 m
aguas arriba o aguas abajo) de acuerdo con la dindmica fluvial de la corriente, replanteo de la via y la topografia.
La instalaciéon de la ocupacién de cauce temporal se deberé realizar de tal manera que genere la menor obstruccién del

cauce posible, asegurando el flujo de agua de la corriente por debajo de la infraestructura instalada.

OCUPACION CAUCE NOMBRE CUERPO AGUA ESTE (m) NORTE (m)
OC-E1 Afluente Quebrada La Barbona 4769995,99 2037404,99
OC-E2 Afluente Quebrada La Barbona 4770197,97 2037555,23
OC-E3 Quebrada La Barbona 4770191,99 2037721,99
OC-E4 Quebrada La Perica 4771002,82 2038503,22
OC-E5 Afluente Quebrada Guacari 4772237,59 2039919,15
OC-E6 Quebrada Guacari 4772250,99 2039973,99
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OC-E8 Quebrada Los Hurones (Quebrada El 4773152,99 2041527.99
Bustamante)
OC-E9 Quebrada Las Abejas 4773559,41 2042142,22
OC-E10 Quebrada Doima 4773746,99 2042511,99
OC-E11 Quebrada Garabetera 477399242 2042945,80
OC-E12 Quebrada La Pedregosa 4774349,37 2043580,05
OC-E13 Rio Opia 477454524 2044152,87
OC-E14 Quebrada San Javier 4774574,04 2044523,79
OC-E15 Afluente Quebrada Doima 4762307,72 2044595,07
OC-E16 Afluente Quebrada Doima 4762413,99 2044889,99
OC-E17 Afluente Quebrada Doima 4762457,39 2045030,19
OC-E18 Quebrada Doima 4762705,43 2045643,96
OC-E19 Quebrada La Pedregosa 4767137,86 2045001,68
OC-E20 Rio Opia 4767644,51 2045793,60
OC-N1 Quebrada Armadillo Uno 4774446,38 2045227,28
OC-N2 Quebrada Armadillo Dos 4773357,22 2045657,12
OC-N3 Quebrada Armadillo Dos 4772462,07 2045721,73
OC-N4 Afluente Quebrada San Javier 4770632,63 2045977,09
OC-N5 Quebrada San Javier 4768430,25 2046138,85
OC-N6 Afluente Quebrada San Javier 4768024,31 2046162,58
OC-N7 Afluente Quebrada San Javier 4766604,44 2046440,64
OC-N8 Quebrada San Javier 4766783,49 2046759,25
OC-N9 Afluente Quebrada Miragatos 4766709,00 2047307,65
OC-T1 Afluente quebrada Doima 4764537,53 2045228,93

CRONOGRAMA
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FASE DEL PROYECTO ANO
1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 325
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
FASE PRECONSTRUCTIVA

FASE CONSTRUCTIVA X

OPERACION Y MANTENIMIENTO X X X X | x X X X X X X
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10.1.1.1.3.2 FICHA AB-06- MANEJO DEL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO

MANEJO DEL RECURSO HiDRICO

FICHA AB-06- MANEJO DEL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO

OBJETIVO META FASE DE APLICACION

Actividades

Transversales

Establecer medidas de manejo ambiental Fase

orientadas a proteger el recurso hidrico | Controlar el drenaje de los acuiferos y el descenso de los niveles | | Preconstructiva

subterraneo, y a prevenir y mitigar los posibles | freaticos; minimizar la afectaciéon sobre la oferta y disponibilidad del | | Fase Constructiva X
impactos identificados sobre la oferta y | recurso hidrico subterraneo debido a posible afectacion en la recarga; | | Fase Operativa X
disponibilidad del recurso hidrico subterraneo, y | y reducir al 100% el riesgo de alteracién de la calidad del mismo. Fase de X
sobre la calidad del mismo. Desmantelamiento

y Abandono

EVALUACION AMBIENTAL

Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable

Medidas de proteccion de los
. Alteracién a la calidad del ) puntos de agua subterrdnea.
Remocién de la cobertura vegetal y descapote o ) Baja )
recurso hidrico subterraneo Medidas generales para la

proteccién del agua subterranea.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque Alteracion a la calidad del Bai Medidas de proteccién de los
o . aja .
solar recurso hidrico subterraneo puntos de agua subterranea.
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Medidas generales para la

proteccién del agua subterranea

L » Alteracién a la calidad del Medidas de proteccion de los
Excavacion, cimentacion, relleno y o ) )
» ) ] recurso hidrico subterraneo ) puntos de agua subterrdnea.
compactacién de materiales de la linea de Baja )
- Medidas generales para la
transmision . )
proteccion del agua subterranea
Alteracion a la calidad del Medidas de proteccién de los
) ) » recurso hidrico subterrdneo ) puntos de agua subterrdnea.
Apertura de zanjas e instalacion de cableado Baja .
Medidas generales para la
proteccién del agua subterrdnea
Alteracién en la oferta y/o Medidas de proteccion de los
» disponibilidad del recurso . puntos de agua subterranea.
Remocién de la cobertura vegetal y descapote o ) Baja )
hidrico subterraneo Medidas generales para la
proteccion del agua subterranea
Alteracién en la oferta y/o Medidas de proteccion de los
Movimientos de tierra, excavaciones del parque disponibilidad del recurso Bai puntos de agua subterrdnea.
i . aja .
solar hidrico subterraneo Medidas generales para la

proteccién del agua subterrdnea

L » Alteracién en la oferta y/o Medidas de proteccion de los
Excavacion, cimentacion, relleno y ) o i
» ) . disponibilidad del recurso ) puntos de agua subterranea.
compactacion de materiales de la linea de o ) Baja .
hidrico subterraneo Medidas generales para la

transmision . .
proteccion del agua subterranea

Alteracién en la oferta y/o Medidas de proteccion de los
Apertura de zanjas e instalacién de cableado disponibilidad del recurso Baja puntos de agua subterrdnea.
hidrico subterraneo
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OPERADORA SHANGRI-LA
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MANEJO DEL RECURSO HiDRICO

FICHA AB-06- MANEJO DEL RECURSO HiDRICO SUBTERRANEO

Medidas generales para la
proteccién del agua subterranea
MEDIDA DE MANEJO

) ) Tipo de medida ) Frecuencia de aplicacion Lugar de

Medida de manejo Indicador T

C™M CR Ml PV Se Me Tr S An aplicacién
(No puntos de agua
sefializados/No ntos

.IZ / pu Frentes de obra
X localizados a menos de 100 m) X
100 del proyecto

Valor de Referencia: 100%

(No de aljibes o pozos con

Accion 1: Medidas

., aislamiento y proteccion/No
para la proteccion Frentes de obra
X puntos localizados a menos de X
de los puntos de del proyecto
50 m) *100

agua subterranea ]
Valor de Referencia: 100%

(No de Mediciones de nivel

freatico realizadas/No
Frentes de obra
X Mediciones de nivel freatico X
del proyecto
programadas) *100

Valor de Referencia: 100%

(Medidas generales para la

Accién 2: Medidas proteccién del agua subterranea

generales para la X implementadas /  Medidas X Frentes de obra
proteccion del generales para la proteccion del del proyecto
agua subterranea. nivel fredtico programadas) *100

Valor de Referencia: 100%
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OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Ibagué y Piedras (Tolima)

MANEJO DEL RECURSO HiDRICO
FICHA AB-06- MANEJO DEL RECURSO HiDRICO SUBTERRANEO

Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, MI: Mitigacion, PV: Prevencién.

Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.

COSTO ESTIMADO

Medida de manejo

DESCRIPCION TECNICA

Descripcién

ftem Descripcién Unidad Cantidad Valor und Valor total
Revision del
Gedlogo o | manejo del recurso
) } . o Mes 3 $8.000.000.00 $24.000.000
ingeniero Gedlogo | hidrico
subterraneo
Protecciéon del
Polisombra (100 m) | recurso hidrico | UN 1 $2.000.000 $2.000.000
subterraneo
Protecciéon del
Trinchos recurso hidrico | UN 1 $2.000.000 $2.000.000
subterraneo
. ) Proteccion del
Cinta de seguridad- .
o recurso hidrico | UN 1 $1.000.000 $1.000.000
sefializacion )
subterraneo
TOTAL $29.000.000

Accion  1:

subterranea

Medidas

proteccion de los puntos de agua

para la

»> Senalizacién

Sefalizar cada uno de los puntos de agua subterranea identificados en el area de influencia del medio abidtico (ya sean
aljibes, pozos yo manantiales), localizados a una distancia menos de 100 metros de los sitios de obra del proyecto

(zanjas para cableado, vias internas, instalaciones temporales y permanentes, centros de acopio), etc, contando con
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MANEJO DEL RECURSO HiDRICO

FICHA AB-06- MANEJO DEL RECURSO HiDRICO SUBTERRANEO

previa aprobacién del propietario, para que se visibilizados facilmente ante todos los operarios de equipos pesados y

= Ibagué y Piedras (Tolima)

de transporte de materiales, y se eviten afectaciones durante los procesos constructivos.

» Perimetro de proteccion de los pozos, aljibes

Para establecer el area de aislamiento o restriccion en la cual no se permite la realizacion de ninguna actividad del
proyecto, se asumié la distancia establecida en la Guia Metodoldgica para la Formulacién de Planes de Manejo Ambiental
de Acuiferos (MADS, 2014).

Teniendo en cuenta que las actividades del proyecto no contempla la realizacion de vertimientos directos a cuerpos de
agua ni tampoco al suelo, ni captacion del recurso hidrico subterraneo, que puedan alterar la calidad fisicoquimica y/o
disminuir la disponibilidad del agua subterranea, se acoge lo recomendado por La Guia Técnica para la Proteccion del
Agua subterranea (Banco Mundial, 2007) mencionado también por el MADS (2014) en la Guia Metodoldgica para la
Formulacién de Planes de Manejo Ambiental de Acuiferos y se establece un perimetro de proteccién de 20 metros para
los puntos de agua subterrdnea, ya sean pozos o aljibes. Esta zona se denomina “Zona operacional del pozo” y consiste
en la zona de proteccidn més interior alrededor de la propia fuente de abastecimiento. En esta area no se permiten
actividades que no estén relacionadas con la extraccion misma del agua para evitar la posibilidad de que agentes
contaminantes alcancen la fuente, ya sea de forma directa o a través de alteraciones del terreno en las adyacencias
(Banco Mundial, 2007).

De este modo, para los siguientes puntos, se dejara una distancia de proteccién de minimo 100 m respecto a los sitios
de intervencioén para el proyecto.
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MANEJO DEL RECURSO HiDRICO

FICHA AB-06- MANEJO DEL RECURSO HiDRICO SUBTERRANEO

Puntos de agua subterranea identificados dentro del area de influencia fisico-biotica

) COORDENADAS ORIGEN UNICO NACIONAL CTM-12
NOMBRE | ID_PUNTO_H FOTOGRAFIA COTA

\;r .‘"ﬁ

COOR _ESTE COOR_NORTE

4774594,302

2045457,927

Pozo 02 Pz-02 710 4774402,171 2045407,846

12 may. 2021 13:31:16)
12° N
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MANEJO DEL RECURSO HiDRICO

FICHA AB-06- MANEJO DEL RECURSO HiDRICO SUBTERRANEO

Pozo 03 Pz-03 760 4772419,446 2046153,666

Pozo 04 Pz-04 765 4774379,505 2044748,393

10-99



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “"PROYECTO FOTOVOLTAICO

naturs SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA
Empress SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)
MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
FICHA AB-06- MANEJO DEL RECURSO HIiDRICO SUBTERRANEO

Pozo 05 P2-05 760 4771796,979 2045405,690
Pozo 06 P2-06 770 4771564,315 2043915,369
Pozo 07 P2-07 772 4772880,885 2043490,435
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MANEJO DEL RECURSO HiDRICO

FICHA AB-06- MANEJO DEL RECURSO HiDRICO SUBTERRANEO
Pozo 08 Pz-08 762 4767987,525 2045698,243
Pozo 09 Pz-09 760 4769959,403 2044827,869
Pozo 10 Pz-10 764 4770111,051 2041889,332
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Figura Perimetros de proteccién de pozos en acuifero libre

Pozo de Y
extraccion de = - = o
agua - i

i
20m 4 Hie
J 2 50 dias 500dias 10afios oo
/ ) A A
ZONA ZONA DE AREA DE AREA DE
OPERACIONAL INSPECCION PROTECCION CAPTURA EN LA
DE POZO SANITARIA MICOBIOLOGICA FUENTE

- Fuente: Banco Mundial, 2007. Propuestas Metodoldgicas para la Proteccion del Agua Subterrénea, Guia técnica
parte B citado en MADS, 2074

Para los puntos de agua localizados a menos de 30 metros de los sitos de obra antes sefialados, se implementaran
aislamientos, en una longitud de 20 metros, frente al pozo o aljibe, por medio de trinchos en madera, construidos con
estacones de 15 ¢cm de didmetro y separados 1.50 m. Una vez estén instalados los estacones, se fijard a éstos la madera
(tablas de 0,3 x 0,3 x 0,025) mediante el amarre con grapas, puntillas y/o alambre, garantizando la firmeza y durabilidad

del trincho. Posteriormente se colocara el geotextil, o polisombra, a ras del suelo hasta alcanzar la altura del trincho
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FICHA AB-06- MANEJO DEL RECURSO HiDRICO SUBTERRANEO

Figura Disefio de trincho para aislamiento de los sitios de obra y proteccién de aljibes y pozos

3
e > r e - + S S "4
%% o St s PRI ISR AN
L:’ OSSR SIS SN CIKA |
T P 0 D v s b o P e e Yo o D S o O P 1 D 2
; VA e S S PR Pe % Py
[ 5095020 50 055 0 2 e 5 05 52 S eS0T S 0505 20T
FRAKR AR PRI R IR KPR ARIR o8 RIS K AR AR
B S R N R T P e S e
! e — S ¢ S |
[M_o»:: eslabonadc doble torsisn
Jemiplote Calibre 10" €
Alambre calibre 10 Yy 2
Atraque en concreto g
1500 psi —k
1.50 m 1.50 m J

» Medicion del nivel freatico en puntos de agua existentes

En los puntos de agua identificados dentro del drea de influencia del medio abiético, realizar mediciones periddicas del
nivel freatico, antes del inicio de los trabajos de construccion, durante y una vez finalice etapa de construccién, con el
fin monitorear el comportamiento de los niveles freéticos en el area. En la etapa de construccion, realizar mediciones

del nivel freatico una vez al afio, en época seca y en época de lluvias.

Durante la etapa de construccién, especialmente para la ejecucién de las actividades de movimientos de tierra,
incluidos el desmonte, descapote, excavacién, apertura de la zanja para la instalacién del cableado se debera:

Medidas generales para la

proteccién del agua subterranea - Colocar barreras sobre las aberturas de los aljibes que no tengan cubierta para evitar que entren particulas de

polvo sobre los mismos, en el caso de ser necesario.

- Evitar la generacién de escorrentias con aporte de sedimentos hacia los cuerpos de agua cercanos, para lo cual se

acordonaré los frentes de trabajo con la instalacion de polisombras, sacos rellenos de suelo, u otros.
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MANEJO DEL RECURSO HiDRICO

FICHA AB-06- MANEJO DEL RECURSO HiDRICO SUBTERRANEO

- La zanja excavada para la instalacion del cableado debera ser tapada o cubierta rapidamente, con el cuidado que

los suelos excavados no sean contaminados durante el tiempo que estén apilados, para esto se dispondran
cobertores que eviten el ingreso de cualquier agente que genere riesgo en caso de ser necesario. Se destaca que
el tiempo establecido en el procedimiento constructivo la zanja debe durar maximo 24 horas abierta.

- En los sitios de generacion y de almacenamiento temporal de residuos sélidos y liquidos, durante las etapas de
construccién, operacion y desmantelamiento y restauracion final, se deberd evitar el aporte de lixiviados y/o
sustancias contaminantes al suelo y/o a cuerpos de agua que representen fuentes de contaminacién o afectacién
a la calidad del agua subterrdnea de acuiferos, considerados hidraulicamente en condiciones libres, susceptibles

de ser contaminados.

CRONOGRAMA

ANO
FASE DEL PROYECTO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 32,5
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
FASE PRECONSTRUCTIVA
FASE CONSTRUCTIVA X X
FASE OPERATIVA X X X X X X X X X X X
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10.1.1.1.4 Subprograma manejo del recurso aire

Ibagué y Piedras (Tolima)

10.1.1.1.4.1 FICHA AB-07 PROGRAMA DE MANEJO RECURSO AIRE

PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO
FICHA AB-07 PROGRAMA DE MANEJO RECURSO AIRE

OBJETIVO

META

 OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

FASE DE APLICACION

prevenir, controlar y mitigar el impacto
generado por las emisiones de gases,
material particulado y ruido durante las

diferentes etapas establecidas en el

- Establecer medidas que contribuyan a -

proyecto. -

Propender por mantener las condiciones
del medio en relacion con la linea base
para el componente ruido durante las
etapas de preparacién del sitio,
constructiva, y de desmantelamiento.
Mitigar la generacion de ruido en los
periodos de descanso de las
comunidades aledafias al proyecto.
Mitigar la generacion de material
particulado y gases generados en las
etapas de preparacién del sitio,
constructiva, y de desmantelamiento.
Prevenir la generacién de emisiones de
material particulado y ruido durante la
fase operativa del proyecto

Dar cumplimiento al 100% a los limites
establecidos en la legislacion ambiental
colombiana aplicable para calidad del
aire, ruido y emisiones por fuentes
moviles, fijadas en las Resoluciones 610

Actividades

Transversales

Fase

Preconstructiva

Fase Constructiva X

Fase Operativa

Fase de

Desmantelamiento

y Abandono
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

Ibagué y Piedras (Tolima)

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

FICHA AB-07 PROGRAMA DE MANEJO RECURSO AIRE

de 2010, 627 de 2006 y 2254 de 2017,
910 de 2008 del MAVDT, ahora Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS).

EVALUACION AMBIENTAL

Actividad Impacto Evaluacién Medida de manejo aplicable
Remocién de la cobertura vegetal y descapote Media (-)
Movimientos de tierra, excavaciones y zanjas Media (-)
Adecuacion de caminos interiores y accesos del | Incremento de la Media ()
edia (-
parque solar concentracion de
Cimentacién y montaje de estructuras de soporte | gases de  efecto )
. - . Media (-) Realizar  inspecciones  técnicas vy
del parque y la linea de trasmisién invernadero (GEl) o . .
-, . ) ) mantenimientos preventivos y correctivos.
Operacion y mantenimiento de instalaciones del . B ) )
Media (-) Revision técnico-mecanica.
parque solar )
= - Control de capacidad en contenedores de
Remocién de la cobertura vegetal y descapote Media (-) )
- . ) ; : los vehiculos.
Movimientos de tierra, excavaciones y zanjas. Media (-) ,
— - - Carpado de vehiculos
Adecuacion de instalaciones temporales y centros . .
. Media (-) Control de velocidad
de acopio. . .
Control del uso de pitos, bocinas y
Adecuacion de caminos interiores y accesos del | Incremento del ) ) .
. . Media (-) dispositivos de alarma
parque solar material particulado
Cimentacién y montaje de estructuras de soporte .
] . Media (-)
del parque y la linea de trasmisién
Operacién y mantenimiento de instalaciones del )
Media (-)
parque solar
Remocién de la cobertura vegetal y descapote Media (-)
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO
FICHA AB-07 PROGRAMA DE MANEJO RECURSO AIRE

Movimientos de tierra, excavaciones y zanjas. Media (-)
Adecuacion de instalaciones temporales y centros .
) Media (-)
de acopio.
Adecuacién de caminos interiores y accesos del ) ) )
Cambio en los niveles Media (-)
parque solar .
- = - de ruido.
Cimentacién y montaje de estructuras de soporte .
. oL Media (-)
del parque y la linea de trasmision
Operacion y mantenimiento de instalaciones del )
Media (-)
parque solar

MEDIDA DE MANEJO

] ) Tipo de medida ] Frecuencia de aplicacion Lugar de aplicacion
Medida de manejo Indicador
@Y CR | Ml PV Se Me Tr S | An

(No. de inspecciones

Realizar inspecciones técnicas/ Total de

técnicas y los maquinaria y equipo

respectivos en operacion) *100

mantenimientos

preventivos y Valor de Referencia:

. Maquinaria y equipo
correctivos en los X | 100% X _

) Flota vehicular
casos que aplique a la

maquinaria y equipo (No. mantenimientos
que opera en el preventivos y/o
proyecto. correctivos realizados
/ mantenimientos
preventivos y/o
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO
FICHA AB-07 PROGRAMA DE MANEJO RECURSO AIRE

correctivos

proyectados) *100
Valor de Referencia:
100%

Verificar el

cumplimiento de la
.. (Verificaciéon  de las
revision técnico-

, . condiciones técnicas
mecanica de los

, de los vehiculos, /
vehiculos de

Total del vehiculo
transporte y soporte X X

. operando) *100
técnico que operan
Valor de Referencia:

ara el proyecto. en
P proy 100%

las condiciones que

manda la ley.

Los vehiculos de

transporte de carga (Verificacion de las
de material deberan condiciones técnicas
garantizar que sus de los contenedores
de los vehiculos, /
contenedores puedan )
retener la totalidad de X Total del vehiculo | X Flota vehicular de carga
. operando) *100
la carga depositada P )
Valor de Referencia:

tal manera que se
100%

evite el derrame, la

pérdida del material o
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO
FICHA AB-07 PROGRAMA DE MANEJO RECURSO AIRE

el escurrimiento de

este durante el

trayecto.

La carga sera

acomodada de

manera que su (Verificacion de los
volumen esté a ras de vehiculos cargados /
la  capacidad  del Total del vehiculo
vehiculo, es decir, a X operando) *100 X Flota vehicular de carga
ras de los bordes Valor de Referencia:
superiores mas bajos 100%

del platon o}

contenedor.

No se podré modificar (Verificaciéon de las
el disefio original de condiciones técnicas
los contenedores o de los contenedores
platones  de los de los vehiculos, /
vehiculos para X Total de vehiculos | X Flota vehicular de carga
aumentar su operando) *100
capacidad de carga en Valor de Referencia:
volumen o en peso en 100%

relacion con la
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO
FICHA AB-07 PROGRAMA DE MANEJO RECURSO AIRE

capacidad de carga
del chasis.
Los vehiculos de carga
que trasporten
material  susceptible (No de vehiculos
de generar emisiones carpados / Total de
de material vehiculos operando)
particulado  deberan *100 .
rctar debidamente X X Flota vehicular de carga
carpados durante las Valor de Referencia:
operaciones de 100%
trasporte asociadas al
proyecto.
Realizar  actividades (Actividades
de humectacién sobre humectacion
las zonas transito de realizadas/
vehiculos, dentro del Actividades
area de intervencién y humectacion Zonas y vias descarpadas
de acceso al proyecto proyectadas) *100
que se encuentren sin
pavimentar. Valor de Referencia:
100%
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO
FICHA AB-07 PROGRAMA DE MANEJO RECURSO AIRE

(No. De areas con

Cerramiento de las cerramiento/No total

zonas de areas de de areas de

intervencién y zonas intervencién y zonas areas de intervencion y zonas
de acopio y/o X de acopio y/o | X de acopio y/o
almacenamiento  de almacenamiento  de almacenamiento de materiales
materiales con materiales)*100

polisombra al 80% Valor de Referencia:

100%

La velocidad méaxima

de transito en vias o
. vias internas y de acceso al
destapadas no debera X (Socializacién del | X

proyecto

superar los 30Km/h.

El uso de pitos,
bocinas y dispositivos
de alarma solo se
realizard en los casos
en que sea necesario
en el marco de la

operacion.

manual de operaciéon
ambiental a
empleados y
contratistas/ Total de
trabajadores y
contratistas) *100

Valor de Referencia:
100%

Manejo de emisiones

atmosféricas

(No. de parametros
que cumplen los
limites normativos de
calidad del aire/ No.

Area de intervencion del

proyecto
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de parémetros

establecidos en la
normatividad de
calidad  del aire
vigente) * 100

Valor de Referencia:
100%

(No. de parametros
monitoreados que

cumplen los limites

normativos de
ruido/ No. de
Manejo de emision de X parametros X Area de intervencién del
ruido monitoreados proyecto
segun la
normatividad de
ruido vigente) * 100
Valor de Referencia:
100%
. . No. De areas
Realizar  actividades (
o revegetalizadas/ Total
de revegetalizacién en
zonas  descarpadas
zonas descarpadas P Zonas descarpadas una vez se
. X asociadas al X . g
asociadas al proyecto, inicie la operacion

para evitar la proyecto) *100

Valor de Referencia:

generacién de
100%
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-07 PROGRAMA DE MANEJO RECURSO AIRE

material  particulado

por erosion edlica.

Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, Ml: Mitigacion, PV: Prevencién.
Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.
COSTO ESTIMADO

item Descripcién Unidad Cantidad Valor und Valor total
Ing. Ambiental, Profesional Meses 3 $5.000.000 $15.000.000
quimico o industrial atmosférico
TOTAL $15.000.000
Medida de manejo Descripcién

- Se exigira la revision tecnicomecénica y de gases a todos los vehiculos empleados en el desarrollo del proyecto
emitidos por Centros de Diagndstico Automotriz - CDA avalados por las Autoridades Ambientales. En caso de

no presentar dicha certificacion vigente, el o los vehiculos en estas condiciones no podran operar.

MEDIDAS DE PREVENCION - Parala maquinaria y equipos, se realizaran inspecciones visuales del funcionamiento con el fin de identificar fallas
ACCION 1: Manejo de fuentes o deterioro. En caso de presentarse algun inconveniente o falla con la maquinaria deberd detenerse su
de emision de gases funcionamiento y reportar inmediatamente tomando los correctivos necesarios.

- Para los vehiculos diésel con capacidad superior a 3 Ton, se exigira que los tubos de escape estén dirigidos hacia
arriba y las descargas se efectlen a 3 metros del suelo o 15 cm por encima del techo de la cabina del vehiculo.
- La maquinaria y equipos que no estén prestando ningln servicio deberdn permanecer apagadas, con el fin de

ahorrar combustible y evitar la descarga de emisiones a la atmésfera.

ACCION 2: Manejo de emisién de | - Las puertas de descargue de los vehiculos que transporte los sobrantes de excavacion, escombros y materiales

. . de construccion deberdn permanecer aseguradas y herméticamente cerradas durante el trayecto, con el objeto
material particulado P 9 y yecto, )

de evitar la caida de material al piso y ocasionar la emisién de particulas por accién del viento.
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-07 PROGRAMA DE MANEJO RECURSO AIRE

- Durante el transporte de los sobrantes de excavacién, escombros y materiales de construccién, se deberd cubrir

con carpas de material resistente que no se rompa o se rasgue, con el fin de evitar la dispersién de particulas. El
material protector deberd estar sujeto firmemente a las paredes exteriores del contenedor o platén, de tal forma,
que sobrepase en treinta centimetros el borde de este.

- Las vias de acceso de entrada y salida a la obra deben permanecer limpias, libres de escombros y de materiales
con el fin de evitar suspensién de material particulado por el paso de vehiculo y accién del viento.

- Enlos sitios en donde se efectla el almacenamiento temporal de materiales o de escombros se deben instalar
mallas sintéticas de aislamiento y plasticos sobre las pilas de escombros.

- En las vias de acceso a subestaciones y sitios de torre que estén desprovistas de pavimento, en las cuales se
movilizaran materiales, equipos y personal, se establecerd mediante sefializacién velocidad maxima de 30 km/h,
reduciendo de esta manera la emisién de material particulado derivada del transito de los vehiculos empleados

por el proyecto.

- Control de pitos y sirenas de los vehiculos y maquinaria que se desplazan por el sitio.

- Verificaciéon del mantenimiento del estado general de las volquetas, asi como de los equipos y maquinaria.

- Los equipos de trabajo y la maquinaria deberan estar provistos de silenciadores para minimizar los niveles de
ruido producido y evitar que se encuentren por encima de las normas establecidas.

- En cercanias y vecindad con viviendas y establecimientos comerciales, el ruido contintio producido que supere el

ACCION 3: Manejo de fuentes de nivel de ruido ambiental (De acuerdo con lo establecido por la Resolucion 627 de 2006 del MAVDT), debe

. ntrolarse mediante | racién en cicl rabaj nun racién de maximo 2,5 hor ntin i
emisién de ruido controlarse mediante la operacién en ciclos de trabajo con una duracién de méaximo 2,5 horas continuas, seguidas

de 2 horas de descanso.

- Si es absolutamente necesario realizar actividades nocturnas, se debera limitar el uso de los equipos que generen
niveles de ruido por encima de los limites maximos en este horario por la Resolucion 0627 de 2006 del MADS,
como: 55 dB limite maximo para zonas residenciales, universidades, colegios y escuelas; 75 dB zonas con usos
permitidos industriales; 60 dB zonas con usos permitidos comerciales y 50 dB en zona suburbana o rural de

tranquilidad y ruido moderado.
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_ - Se sefalizaran las zonas donde el uso de protecciéon auditiva sea obligatorio.

CRONOGRAMA
FASE DEL PROYECTO ANO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ..32,5

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

FASE PRECONSTRUCTIVA
FASE CONSTRUCTIVA X
FASE OPERATIVA X X X X X X X X X X X
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10.1.1.1.5 Subprograma manejo de residuos solidos

10.1.1.1.5.1 FICHA AB-08 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

FICHA AB-08 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO

FASE DE APLICACION

Realizar un adecuado manejo y disposicion
final de los residuos sélidos convencionales

generados en la etapa de construccién

- Disponer adecuadamente el 100% del

volumen de residuos sélidos generados
durante la etapa de construccion del Proyecto.
- Garantizar que el 100% de los residuos sélidos

sean clasificados seguin sus caracteristicas.

Actividades

Transversales

Fase

Preconstructiva

Fase Constructiva X
Fase Operativa X
Fase de X

Desmantelamiento

y Abandono

EVALUACION AMBIENTAL

permanente

Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable
Remocién de la cobertura vegetal y descapote Baja (-) o
— - - -Capacitacion al personal del proyecto
Movimientos de tierra, excavaciones del parque ] ) o B o
| Cambio en las Baja (-) -ldentificacion, generacion y clasificacion de
solar
- - » caracteristicas fisicas y - residuos sélidos.

Apertura de zanjas e instalaciéon de cableado o Baja (-) .

- - quimicas del suelo -Almacenamiento temporal
Desmantelamiento de infraestructura temporal y ) » .

Baja (+) -Seleccién del tercero autorizado
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-08 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Restauracion, cierre y clausura de las areas del )
Baja (+)

proyecto

Remocién de la cobertura vegetal y descapote Baja (-)

Movimientos de tierra, excavaciones del parque )
Baja (-)

solar

Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion ) )

) ) L Cambio en el uso del Baja (-)
de materiales de la linea de transmision
- - suelo

Desmantelamiento de infraestructura temporal y )
Baja (+)

permanente

Restauracion, cierre y clausura de las areas del )
Baja (+)

proyecto

MEDIDA DE MANEJO

) ] Tipo de medida ) Frecuencia de aplicacion Lugar de aplicacion
Medida de manejo Indicador
CM CR | MI PV Se Me Tr S An

(Cantidad de residuos

sélidos entregados a
empresas gestoras

autorizadas
B (kg)/Cantidad de . . .,
Seleccién del tercero ) . Areas de intervencién del
] X residuos sélidos X
autorizado proyecto

generados (Kg) durante
la etapa de
construccion,

operacién o

desmantelamiento)*100
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Valor de Referencia: 100%

Identificacion,
generacién y
clasificacion de
residuos sélidos.
-Almacenamiento

temporal

(Numero de puntos
ecoldgicos instalados
en los frentes de obra
para la separacion de
residuos sélidos en la

fuente / nimero de
frentes de obra) * 100

Valor de Referencia: 100%

Areas de intervencion del

proyecto

(Cantidad (Kg) de
residuos sélidos
debidamente
clasificados y

separados en la fuente

Area de intervencion  del

residuos solidos

proyecto
/ Cantidad (Kg) de
residuos sélidos
generados) * 100
Valor de Referencia: 100%
Tipo de medida: CM: Compensacién, CR: Correccién, Ml: Mitigacién, PV: Prevencién.
Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.
COSTO ESTIMADO
item Descripcién Unidad Cantidad Valor und Valor total
Identificacion, Caracterizaciéon y
generacién y separacion de )
o i ) Punto ecoldgico 1 $3.000.000 $3.000.000
clasificacion de | residuos sélidos
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO
FICHA AB-08 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Almacenamiento Manejo y
temporal disposicion de los ) ) o
) ) Recoleccién y disposicion 1kg $1.100 $1.100
residuos sélidos
domeésticos
Seleccion del gestor Recoleccién y
autorizado para la transporte de Transporte 1 $ 300.000 $ 300.000
disposicion de | residuos sélidos
residuos a través de Manejo y
terceros autorizados tratamiento de Tratamiento y disposicidn 1kg $ 2.500 $ 2.500
residuos sélidos
TOTAL $3.303.600

DESCRIPCION TECNICA

Medida de manejo

Descripcion

Accion 1 (P1).

personal vinculado al proyecto

Capacitacion al

Identificacion y clasificacién de los tipos de residuos a ser generados en las actividades de construccion.

capacitacion se deberdn contemplar como minimo los siguientes:

Dentro de las capacitaciones previstas para el personal de obra y demas empleados vinculados al proyecto, se seguiran
los lineamientos estipulados en la ficha de manejo Capacitaciones dirigidas a los trabajadores vinculados al proyecto.

En estas capacitaciones se deberd incluir todo aquello relacionado con el manejo y disposicién de los residuos sélidos

convencionales que se pueden generar durante las actividades de la construccion del Proyecto; entre los temas de

Actividades de recoleccion de los residuos en sitios de obras y sitios de uso temporal.

Actividades para la clasificacion y separacion en la fuente.

Actividades para la separacién en los sitios de acopio temporal.

Identificacion de los puntos de disposicidn temporal en los frentes de obra.
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-08 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

- Actividades de registro de los residuos entregados a los terceros autorizados.
- Transporte de los residuos entre: sitios de separacién en la fuente y sitios de entrega al gestor autorizado.
- Definir los periodos de recoleccién de residuos con el gestor autorizado en los sitios de acopio temporal, segin

el tipo de residuo generado

generacién y
residuos solidos

Acciéon 2 (P2).

clasificacion

Identificacién,

de

En cuanto a la generacién de residuos en esta etapa del Proyecto se considera que, para los residuos clasificados
como como no peligrosos, como son los residuos de vegetaciéon de poda y aprovechamiento forestal, restos de
comida generada por los trabajadores, entre otros se tendrd un manejo de acuerdo con lo establecido por la

legislacién nacional vigente y aplicable.

Los residuos sélidos y peligrosos para el desarrollo del proyecto seran los provenientes de las etapas constructiva,

operativa, desmantelamiento y abandono.

- Residuos domésticos: caracterizados principalmente por los desperdicios organicos como residuos de alimentos.

- Papel, carton: se refiere a todo tipo de producto proveniente de la celulosa. Estos residuos se pueden generar
por el uso de formatos en papel para el control de las diferentes actividades en obra, asi como el cartdn utilizado
para el almacenamiento de materiales o equipos transportados hacia los frentes de obra, entre otros.

- Empaques, envases y embalajes: Corresponde a materiales diversos como metal y plastico utilizados para el
almacenamiento de alimentos, bebidas o el proveniente de empaques de equipos, entre otros.

- Los residuos solidos generados en las diferentes actividades se almacenaran en puntos ecoldgicos que tendréa los
siguientes recipientes de acuerdo cédigo de colores establecido por la Resolucion No. 2184 de 2019:

- Para los residuos peligrosos se usaran recipientes y/o bolsas de color rojo.
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ACOPIO

A | @i

RESIDUOS
ORGANICOS
APROVECHABLES

Figura Cédigo de colores segun Resolucion 2184 de 2019

Elambiente ' yinambiente
es de todos

o

RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS NO
APROVECHABLES ORGANICOS APROVECHABLES

Plastico APROVECHABLES Papel higiénico

Carton Restos de comida Servilletas

Vidrio Pecechos Papeles y cartones

Papel
Metales

contaminados con

agricolas :
comida

Papeles

‘"’ l‘"’ metalizados

Fuente: Resolucién 2184 de 2019

DESCRIPCION
RECIPIENTE VERDE
RESIDUOS ORGANICOS APROVECHABLES:
Residuos de comida, desechos agricolas, material vegetal proveniente de labores de tala y

poda, limpias de jardineria.
TRATAMIENTO FINAL: Los residuos sélidos biodegradables u organicos generados, seran

entregados para su disposicion final en el relleno sanitario de los municipios cercanos, previa

verificaciéon de que cuenten con las licencias ambientales vigentes.

ALTERNATIVAS DE MANEJO Y TRATAMIENTO:
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Se realizara la recoleccién interna de acuerdo con las frecuencias planificadas y se llevaran a

Ibagué y Piedras (Tolima)

la zona de acopio de materiales no peligrosos. La recoleccién y transporte externo se realizara
a través de la empresa de servicio publico de aseo hasta el relleno sanitario en donde se

dispongan este tipo de residuos.

RECIPIENTE BLANCO
RESIDUOS APROVECHABLES

Domeésticos: Papel, carton, plastico, envases de vidrio (botellas, frascos), latas y chatarra no
contaminada con sustancias peligrosas). Papel de archivo (impresos y/o escritos en general),

cajas de cartdn, perioddicos, plastico.

Industriales: Los principales que se generaran peridédicamente producto del desmontaje de
los equipos, como cartones de embalaje, restos de madera y de materiales de construccién, y
residuos metalicos inertes. Papel, cartdn, baterias, pilas, cables, cartuchos de impresora, aceites
usados y sus contenedores, empaques / envases de quimicos, RAEE (residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos), empaques presurizados.

TRATAMIENTO FINAL:

Domeésticos: Seran entregados a asociaciones de recicladores de la regién o en su defecto a
empresas que cuenten con los permisos respectivos para su aprovechamiento.
También se puede aplicar el principio de Reutilizacion, considerando alternativas de reciclaje

o relso durante las actividades de las etapas constructiva y operativa del proyecto.
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Industriales: El resto de los residuos que no sean empleados seran almacenados vy

= Ibagué y Piedras (Tolima)

posteriormente entregados a fundaciones, cooperativas o empresas recicladoras para que

realicen el aprovechamiento de estos residuos.

ALTERNATIVAS DE MANEJO Y TRATAMIENTO

Domeésticos: Se almacenaran de manera independiente en recipientes semanalmente en el
punto de generacién y semanalmente serdn llevados a la zona de acopio temporal. Se
efectuard la segregacion en el origen de distintos tipos de residuos no peligrosos reciclables
en contenedores para vidrios, plasticos, metales, etc. Esto incorporara la practica de un manejo
cuidadoso de los residuos de parte del personal de la obra y facilitara el trabajo de segregacion
en la zona de acopio temporal de residuos.

Industriales: Su clasificacion se realizard en la fuente y serdn almacenados en recipientes

identificados con su contenido, segun el codigo de colores descrito anteriormente.

Hasta donde las caracteristicas de los materiales lo permitan, se almacenaran y se reutilizaran.
RECIPIENTE NEGRO!'

RESIDUOS NO APROVECHABLES

Papel higiénico, papeles y cartones contaminados con comida, papeles metalizados,

poliestireno expandido (icopor®).
Los tapabocas y guantes deben ir separados en doble bolsa de color negra que no debe ser
abierta por el personal que realiza el reciclaje de oficio. Resolucién 666 2020, numeral 3.6.
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO
FICHA AB-08 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

TRATAMIENTO FINAL: Seran entregados para su disposicion final en el relleno sanitario de
los municipios cercanos, previa verificacién de que cuenten con las licencias ambientales

vigentes.

ALTERNATIVAS DE MANEJO Y TRATAMIENTO

El manejo ambiental para la disposicion de los residuos sélidos generados en la etapa
constructiva se realizard mediante la seleccién y recoleccién de los residuos en los puntos de
generacién y se transportardn semanalmente (excepto los residuos de las baterias sanitarias
moéviles o fijas) a la zona de acopio temporal, para posteriormente transportarlos al relleno

sanitario.

RECIPIENTE ROJO

RESIDUOS PELIGROSOS

Peligrosos: Los principales residuos industriales peligrosos corresponderan a envases y
materiales con restos de lubricantes, aceites y grasas, baterias, tierra contaminada con

hidrocarburos, empaques de productos quimicos, residuos de pinturas, lacas, barnices, EPP'S

impregnados de hidrocarburos o productos quimicos.

Lodos provenientes de los sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas.

TRATAMIENTO FINAL: Seran almacenados y rotulados para su evacuacion y se entregaran a
empresas que cuenten con autorizacidon para su utilizacién, aprovechamiento o reutilizacion.
Dentro de las alternativas de aprovechamiento se contemplara la entrega a proveedores en el
marco de programas postconsumo Yy logistica inversa. Los aceites usados seran almacenados

en recipientes rotulados y con tapa hermética, y serdn entregados al gestor para su

aprovechamiento o refinacién.
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-08 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos peligrosos que en definitiva no se puedan aprovechar, serdn entregados a
empresas autorizadas para el manejo y disposicion final.
La generacion de estos residuos es minima, seran tratados o dispuestos por una empresa que

cuente con los permisos ambientales vigentes.

ALTERNATIVAS DE MANEJO Y TRATAMIENTO

Clasificacién, recoleccién y almacenamiento en canecas o recipientes siguiendo procedimientos
de documentacién y rotulado, dependiendo su volumen son almacenados en canecas, lonas,

bolsas rojas o contenedores, y disposicién final de forma segura.

En la medida de lo posible, se intentara limitar la generacién de estos residuos, capacitando

al personal y dando concientizacién sobre las 3R's, enfatizando en la Reduccién de residuos.

En el Parque Solar se contaréd con un punto ecolégico en el que se ubicaran las canecas con tapa, segun lo establecido;
durante la ejecucion del proyecto este cédigo de colores podrad ser objeto de modificacion, siempre y cuando se

mantengan las categorias mencionadas anteriormente.

Los residuos ordinarios no reciclables seran entregados a terceros autorizados, para disposicion de sitio de disposicion
final autorizado. Los materiales reciclables seran entregados a cooperativas de recicladores en el drea de influencia.
Con respecto a los residuos especiales y/o peligrosos seran entregados a empresas autorizadas para el transporte,
tratamiento y disposicién final. En relacidon con el manejo de escombros, estos seran transportados hasta una

escombrera municipal autorizada.
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En cuanto al manejo de los residuos sélidos y sus recipientes se debe tener en cuenta lo siguiente:

- Enlos frentes de obra y en los sitios de construcciéon de cada torre, se dispondra de canecas para almacenar los
residuos reciclables, los que no tienen posibilidad de redso y los orgéanicos.

- Estos residuos seran transportados y almacenados todos los dias en los puntos de acopio temporal de residuos.

- En cada uno de los puntos de acopio temporal de residuos, se tendra una (1) caneca plastica de 55 galones para
el almacenamiento de los desechos no reciclables y se entregarén al gestor autorizado o al servicio de aseo
municipal correspondiente; de acuerdo con la informaciéon de linea base relacionada con servicios publicos y en
especial de aseo.

- Los recipientes deben estar ubicados estratégicamente, visibles, perfectamente identificados y marcados, del color
correspondiente a la clase de residuos que se va a depositar en ellos, de acuerdo con los colores que exige la

normatividad vigente.

Se propone el uso de canecas plasticas de capacidad entre 40 y 55 Litros, las cuales deben cumplir con las siguientes

premisas:

- Deberan tener todo el tiempo la tapa debidamente ajustada, con el fin de no permitir la entrada de agua, insectos
o roedores.

- Se debe verificar que el cuerpo de la caneca no tenga partes rotas para que no se escapen los liquidos por sus
paredes o por el fondo.

- Los recipientes deben ir rotulados con el nombre del residuo que contienen y los simbolos internacionales.

Durante el desarrollo del proyecto también se puede presentar la generacién de residuos peligrosos, que consistira

principalmente en:
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En caso de generarse residuos peligrosos, principalmente por derrames accidentales de combustibles, durante la
preparacion del sitio y construccién, se habilitard un almacén temporal de residuos peligrosos que tendra las

caracteristicas basicas requeridas en la legislacién nacional.

Este sitio de almacenamiento temporal cumplird con lo establecido por la ley, en los siguientes aspectos:

Aceites gastados de maquinaria utilizada

Filtros y reparaciones mecanicas provenientes del mantenimiento de la maquinaria
Estopas impregnadas de aceite y solventes

Restos de pintura

Restos de soldadura

Restos de material eléctrico.

Se localizara dentro del cierre perimetral del Proyecto, el cual impedira el libre acceso de personas y animales;
Estara techado y protegido de condiciones ambientales tales como humedad, temperatura y radiacion solar;
Para residuos liquidos, tendra un sistema colector de eventuales derrames, con una capacidad de retencion
no inferior al volumen del contenedor de mayor capacidad, ni al 20% del volumen total de los contenedores
almacenados.

Contara con sefializacion de acuerdo con la norma vigente y aplicable.

La bodega tendra vias de escape accesibles, en caso de emergencia y contaran con extintores de incendios
cuyo tipo, potencial de extincion y capacidad en kilos, se definird segin los materiales combustibles o

inflamables que existan. El nimero total de extintores, su ubicacién y sefializacion dependera de la superficie

total a proteger y se realizaré de acuerdo con lo establecido en la norma vigente y aplicable;
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= Estaradn sefalizados con letreros, en los que se indicard que corresponde a un espacio de acopio temporal

de residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos solo podran ser almacenados temporalmente por un periodo méaximo de 12 meses (Decreto
4741 de 2005 adoptado por el Decreto 1076 de 2015 articulo 2.2.6.1.3.1, paragrafo 1) y posteriormente hara la entrega
a un gestor externo autorizado. El almacenamiento se realizara separado de los residuos no peligrosos y se garantizara

su correcto empaque y etiquetado.

En cuanto a los mddulos fotovoltaicos derivados de la construccion y operacion del Proyecto, se prevé la restitucion
de aquellos médulos dafados. Los médulos que tengan que ser repuestos, serdn enviados al proveedor para su
reciclaje. Dada la ausencia de plantas de reciclaje de mddulos fotovoltaicos en Colombia hoy en dia, el proceso de
reciclaje se podria realizar en plantas internacionales certificadas o en plantas nacionales certificadas para tratar con
este tipo de residuo, entre otros. Para la actividad de transporte internacional, se trabajard con empresas que
dispongan de los permisos requeridos, incluidos los permisos de movimientos transfronterizos sujetos al convenio de
Basilea. La disposicion de estos médulos dependerd de la disponibilidad de terceros autorizados en el momento de

esta actividad.

Por lo anterior siempre debera llevarse un control (tipo y peso) de todos los residuos generados en el proyecto (de
acuerdo con los tipos de residuos separados en la fuente).

Las canecas y su contenido deben ser almacenados temporalmente mientras que las mismas son entregadas al tercero
autorizado para su disposicién final. Se debe adecuar como minimo un area superficial de 6m? con una altura minima
» ) de 2m, suficientemente ventilado y aireado, ademas de piso impermeabilizado y canales perimetrales, para el
Accion 3 (P3). Almacenamiento .
almacenamiento temporal.
temporal
A continuacion, se presenta el esquema de distribucion de areas para cada tipo de almacenamiento de residuos y

productos quimicos a emplear en el proyecto.
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Distribucion de areas para almacenamiento de residuos

El 4rea de almacenamiento de los residuos estara delimitada por tipo de residuos de la siguiente manera Residuos
no aprovechables (12,5 m?), Residuos organicos aprovechables (12,5 m?), Residuos aprovechables (12,5 m?) y REPEL

(12,5 m?). Cada unidad de almacenamiento debe contar con buena sefializacién, estar protegida de la humedad y

para la prevencion de infiltracion de lixiviados generados, cada area debera estar impermeabilizada.

Accion 4 (P4). Seleccién del tercero

autorizado

Los residuos solidos generados durante las actividades de construccién del proyecto serédn entregados a un gestor
autorizado para su recoleccién, transporte, tratamiento y disposicién final. Generalmente estas son empresas de

servicios publicos de los municipios que se encuentren legalmente constituidas y que cuenten con convenio para la

disposicion en relleno sanitario con licencia ambiental vigente.
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Para tal fin, el contratista deberd suscribir un contrato de servicios y la interventoria debera verificar la documentacion
legal que al respecto presente la empresa de servicios publicos. El Proyecto no contempla la adecuacidon de sitios

para la disposicién final de residuos sélidos.

También se tendra en cuenta las consideraciones contempladas en el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos -
PGIRS del municipio de Ibagué y la disposicion final de los residuos se hara a los siguientes gestores autorizados para

darle el debido manejo.

Tabla Gestores autorizados para el manejo de residuos peligrosos y no peligrosos

Expediente No. Beneficiario Resolucion de
Licencia
13439 Interaseo S.A. 354 26/03/2004
13766 Municipio Armero 3281 1/12/2009
14480 Municipio Honda 2526 24/06/2011

Fuente: CORTOLIMA (2021).

Accion 5 (P5). Manejo de residuos
industriales en la franja de

servidumbre

Durante las actividades de construccién del Proyecto se prevé la generacion de otros tipos de residuos sélidos,
catalogados como industriales no peligrosos, entre estos estan: piezas imperfectas o maltratadas de herramientas o
equipos, llantas de vehiculos, carretes metélicos o de madera, cable de guarda y otras estructuras sobrantes. Estos
residuos deberan ser clasificados de acuerdo con la normatividad vigente. Al finalizar la jornada laboral, los residuos
industriales de gran volumen serdn transportados a los patios de acopio para después ser entregados al gestor

autorizado o al proveedor correspondiente.

CRONOGRAMA
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ANO
FASE DEL PROYECTO
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ..32,5
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
FASE PRECONSTRUCTIVA
FASE CONSTRUCTIVA X
FASE OPERATIVA X X X X X X X X X X X
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10.1.1.1.6 Subprograma manejo de residuos liquidos

10.1.1.1.6.1 FICHA AB-09 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS

PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

FICHA AB-09 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS

OBJETIVO

META

FASE DE APLICACION

Formular e implementar las medidas de manejo
adecuadas para el manejo y disposicién final de
los residuos liquidos generados en la etapa de

construccién del proyecto

Manejar adecuadamente el 100% de los residuos
liquidos domésticos provenientes de bafios
portatiles, generados durante la construccién y

montaje del proyecto

Actividades

Transversales

Fase

Preconstructiva

Fase Constructiva X
Fase Operativa X
Fase de X

Desmantelamiento

y Abandono

EVALUACION AMBIENTAL

Actividad Impacto Evaluacién Medida de manejo aplicable
Remocién de la cobertura vegetal y descapote Baja (-)
Movimientos de tierra, excavaciones del parque | Cambio en las . » .
o - Baja (-) -Seleccién de tercero autorizado
solar caracteristicas fisicas y o ) o
- - » o - -ldentificacion unidades sanitarias
Apertura de zanjas e instalacién de cableado quimicas de las aguas Baja (-) o ) o
- - . -Mantenimiento Unidades Sanitarias
Desmantelamiento de infraestructura temporal y | superficiales Baja (+)
aja (+
permanente
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Restauracion, cierre y clausura de las areas del

Baja (+)
proyecto

MEDIDA DE MANEJO

Tipo de medida Frecuencia de aplicacion Lugar de aplicacién

Medida de manejo Indicador
CM | CR | MI | PV Se Me Tr | S| An

(Volumen (m3) de

residuos liquidos

domeésticos generados

durante la etapa de
construccién, operacién
o abandono, entregados
Seleccién del tercero a empresas gestoras Areas de intervencion
autorizado autorizadas/Volumen(m3) del proyecto

de residuos liquidos
domésticos generados

durante la etapa de
construccién, operacién

o abandono) *100
Valor de Referencia: 100%

(NUmero de unidades
sanitarias instaladas /
Identificacion Numero de unidades
unidades sanitarias sanitarias requeridas (1
unidad por cada 15
trabajadores))*100
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Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, MI: Mitigacion, PV: Prevencién.

Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.

COSTO ESTIMADO

Medida de manejo Descripcién

item Descripcién Unidad Cantidad Valor und Valor total
Seleccion del tercero Supervisor ,
. . Dia 30 $210.000 $6.300.000
autorizado ambiental
Unidades Sanitarias Alquiler bafio ,
. Dia 30 $280.000 $8.400.000
portatil
TOTAL $14.700.000

DESCRIPCION TECNICA

en ninguna de sus fases.

Accion 1 (P1). Seleccion de tercero

autorizado

Debido a las caracteristicas de las obras y actividades del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, este NO requiere de

descargas o vertimientos a cuerpos hidricos o el suelo, que hagan necesario el trdmite de un Permiso de Vertimientos,

Derivado del uso de los bafos portatiles que se contemplan para el Proyecto en sus diferentes etapas (construccion,
operacién, desmantelamiento y abandono), se generaran aguas residuales de tipo doméstico, que seran recolectadas
por un prestador de servicios sanitarios, quien contard con las autorizaciones, licencias y/o permisos de manejo y

disposicion final correspondientes; una opcién de prestador de estos servicios es el siguiente:
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Proveedor probable de Bafios Portatiles

Departamento Municipio Direccion Teléfono

Toli Bafios Tolima Tolima Ibagué Calle 35A #12-78 312 3805533

Fuente: https://tolibanos.ueniweb.com (2021).

Se verificard que las empresas prestadoras del servicio de bafios portatiles cuenten con todos los permisos ambientales

pertinentes y vigentes, conforme lo establece el Decreto 3930 de 2010.

Accion 2 (P2).

unidades sanitarias

Identificaciéon

Etapa de construccion
Para el manejo de las excretas durante la construccién del Proyecto, se emplearan unidades sanitarias portatiles en
una proporcion de una (1) unidad por cada quince (15) trabajadores. En los casos que se requiera, se dispondran

unidades sanitarias por sexo.
Las unidades sanitarias se localizaran en éareas de facil acceso para los trabajadores, preferiblemente que sean planas
y despejadas de cobertura vegetal. Asi mismo, se ubicaran en area alejadas de cuerpos hidricos y zonas de depresion

topografica que puedan ser inundables o zonas con presencia de fuertes corrientes de viento.

Estas unidades sanitarias, se ubicaran en puntos estratégicos de acuerdo con la permanencia de los empleados en los
sitios de trabajo, es decir, en aquellas zonas donde haya presencia constante de trabajadores.

Etapa de operacién
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Durante la etapa de operacién se considera solamente las descargas sanitarias que seran almacenadas temporalmente
en tanque colector tipo ROTOPLAST para ser recolectadas y manejadas por un tercero autorizado, que cuente con las

autorizaciones, licencias y/o permisos de manejo y disposicién final correspondientes.

il |
B

QU domon '

i - | ==
TN =
AN Capacidad Medida (cm)
£ N (Lts. medidas
A nominales) | A B Cc
1650 230 | 107 | 100
/ 2,000 230 | 123 | 114
f 3.000 225 | 150 | 131
( 5 5.000 242 | 183 | 173
\ 7500 342 | 183 | 173
10,00 242 | 183 | 173
12,500 542 | 183 | 173
\ 15.00 642 | 183 | 173
17.500 742 183 173
[ I 20.000 500 | 246 | 230
V- 25000 610 | 246 | 230
30000 724 | 246 | 230
! 35000 838 | 246 | 230
40.000 952 246 230
45.000 1066 | 246 | 230
50.000 1180 | 246 | 230
- Medidas aproximadas en cm.

Tanques Tipo ROTOPLAST
Fuente: Rotoplast, 2021.

Para la etapa operativa del proyecto, podra contratarse una empresa tercera para el suministro de bafos portatiles o
de un sistema hidrosanitario integrado con un tratamiento primario de aguas residuales, mientras estas son
almacenadas hasta la recoleccion del tercero autorizado. El disefio de este sistema podria ser del tipo Sistema séptico,

filtro FAFA y tanque de almacenamiento.
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En el disefio para la evacuacién de aguas residuales, el dimensionamiento y determinacién de pendientes de tuberias,

se realizard de acuerdo con los caudales de evacuacién estimados; para lo cual se podra disefiar una red de desaglie
gue conste de cajas de registro en los edificios que aporten al sistema sanitario y un tanque prefabricado que cumpla
las funciones de séptico y filtro tipo FAFA, que descarguen a la red de drenajes y el cual deberd cumplir con toda la

normatividad para el manejo ambiental (PMA).

El filtro FAFA es un filtro anaerobio que consiste en un reactor biolégico de lecho fijo con una o mas cdmaras de
filtracion en serie y conforme las aguas residuales atraviesan el filtro, las particulas son atrapadas y la materia organica
es degradada por la biomasa activa adjunta a la superficie del material del filtro (TILLEY et al. 2018). A continuacién,
se puede observar un esquema general del proceso de tratamiento y manejo de aguas residuales domésticas en la

etapa de operacion.

Tanque séptico

—T <<

(i = > Fafa

TANQUE DE
ALMACENAMIENT

l

2 4

FALSO FONDO ENTREGA A
TERCEROS

Material
filtrante

e =

e

Sistema de Manejo y Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas FAFA — Etapa Operacion

Fuente: Rotoplast, 2020.
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Es importante resaltar que las aguas tratadas en el sistema séptico y en el filtro FAFA se almacenardn de manera

temporal (hasta por 30 dias) en un tanque de almacenamiento tipo ROTOPLAST, para posteriormente ser entregado
a un tercero autorizado para su disposicion final, al igual se hara entrega de los lodos y las natas recolectadas en el
sistema séptico. El tanque se disefara estructuralmente teniendo en cuenta los requisitos para estructuras ambientales
indicados en el capitulo C.23 del reglamento NSR-10. El sistema séptico sera dimensionado para un grupo de 40
personas promedio.

A partir de lo mencionado es relevante precisar que el sistema séptico y de filtro FAFA es disefiado de manera cerrada
y hermética, con el fin de evitar cualquier contacto o derrame de las aguas residuales, natas y lodos, en el suelo y/o

subsuelo.

Las disposiciones aqui contempladas estan ajustadas a la Norma Técnica Colombiana NTC 1500 (Cédigo Colombiano
de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias), Reglamento técnico del sector Agua Potable RAS-2017, que aplica a la
construccién, instalacién, modificacién, reparacién, reubicacién, remplazo, adicién, uso o mantenimiento de las
instalaciones hidraulicas y sanitarias dentro del proyecto y a las especificaciones técnicas de los fabricantes del sistema
séptico prefabricado.

Para la localizacién del tanque séptico y filtro FAFA, deben conservarse las siguientes distancias minimas:

- 1.50 m distantes de construcciones, limites de terrenos, sumideros y campos de infiltracion.
- 3.00 m distantes de arboles y cualquier punto de redes publicas de abastecimiento de agua.
- 15.00 m distantes de pozos subterraneos y cuerpos de agua de cualquier naturaleza.

La evacuacién de las aguas residuales en cada edificacién serd por gravedad. La pendiente minima de los desagles
serd de 0.5%. La red de aguas residuales al interior del edificio de control y la caseta de vigilancia entregara a una

caja de inspeccién antes de llegar al sistema séptico.
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Las cajas de inspeccién seran construidas en concreto reforzado, dejando esmaltado su interior y bien elaboradas las

cafiuelas para orientar el flujo y evitar remolinos; la tapa serd con marco y contramarco metalico y dispondra de un
gancho que facilite su apertura en el momento del mantenimiento. Las cajas de inspeccién tendran una seccion

cuadrada. Las redes de aguas residuales se construiran en tuberia PVC-Sanitaria y las ventilaciones en PVC-Liviana.

La tuberia colocada en zanja debera enterrarse a una profundidad tal que no se vea afectada por la carga a la que se
vea sometida. Esta ir4 apoyada sobre una cama de material libre de piedras o elementos agudos, y el relleno deberé
guedar bien compactado. El material de lleno debe ser apropiado, compactado a mano, teniendo cuidado de no variar
el alineamiento y la pendiente de la tuberia. Los remates de ventilacion deben hacerse en forma de sifén invertido y

salir a la superficie del techo.

El aseo de las unidades sanitarias se realizara dos veces a la semana y consistira en la limpieza general de la instalacién
(interna y externa), con productos desodorizantes. Para el mantenimiento se utilizaran camiones livianos con equipos
» o de succién que cuentan generalmente con tanques de almacenamiento de 4,0 m3 que pueden operar sin
Accion 3 (P3). Mantenimiento | . ) . " . o .
. o inconvenientes en algunos sitios especificos en donde el acceso lo permita; en donde la accesibilidad sea complicada
Unidades Sanitarias ) ) o y )
para este tipo de equipos, se utilizardn bombas de succién manual en donde los desechos se almacenaran en canecas
de 50 Litros para posteriormente entregarlas al proveedor y gestor de este tipo de residuos, quien las trasladara al

sitio de tratamiento y/o disposicion final de aguas residuales aprobado por la autoridad ambiental competente.

Se prohiben los vertimientos de aceites usados y demas materiales a los cuerpos de agua o su disposicién
directamente sobre el suelo. En caso de que en la obra se generen este tipo de residuos se deberan entregar a
entidades autorizadas. Los materiales de construccién almacenados en patios deben estar cubiertos o ubicados en
Accion 4 (P4). Prevencion de | zonas cubiertas con el fin de evitar que tenga contacto con agua lluvia, de esta manera se previene que sean

vertimientos de residuos liquidos arrastrados y lleguen hacia los sumideros y cuerpos superficiales.

Todo trabajador debe conocer las medidas necesarias para garantizar que los residuos de material vegetal, estériles,

cemento, concreto fresco, limos, basuras, empaques de productos de mantenimiento y aceite quemado entre otros,
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Ibagué y Piedras (Tolima)

PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-09 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS

no se dispongan en cuerpos de aguas superficiales. Se evitara el lavado, reparacidon y mantenimiento correctivo de

vehiculos y maquinaria en la obra.

Si se presentan derrames accidentales de aceites, acelerantes, se recogerdn inmediatamente con absorbentes
sintéticos, trapos, aserrin, arena, etc. Se llevarad un registro de todos los derrames presentados, indicando la fecha, el
sitio y la medida correctiva aplicada

Los grifos en las zonas de oficinas deberan permanecer cerrados todo el tiempo mientras no se estén usando.

Durante las actividades de obra, se utilizara la cantidad suficiente y necesaria para realizar las actividades dentro de
Accion 5 (P5). Uso y ahorro . ) ) o ) )
. la misma, con el fin de evitar el desperdicio del recurso. Realizar charlas a todo el personal de obra con tematicas
eficiente del agua ) - .
concernientes al uso y ahorro eficiente del agua, sobre todo a aquellos encargados de las actividades en las cuales

se efectien mayores consumos de agua (Personal de servicios para limpieza y mantenimiento de las instalaciones)

CRONOGRAMA
FASE DEL PROYECTO ANO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 32,5
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
FASE PRECONSTRUCTIVA
FASE CONSTRUCTIVA X X
FASE OPERATIVA X X X X X X X | X X X X
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1
H

10.1.1.1.7 Subprograma manejo de cruces con otros proyectos

10.1.1.1.7.1 FICHA AB-10 PROGRAMA DE MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS

PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-10 PROGRAMA DE MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS

OBJETIVO ‘ META FASE DE APLICACION

Prevenir y evitar los efectos negativos que se
puedan presentar sobre otro tipo de
infraestructura  con la cual el Proyecto
Fotovoltaico Shangri-La pudiera presentar cruce
o cercania, tales como lineas de transmision, vias

de acceso y ductos de hidrocarburos.

0% de afectacion a la infraestructura de otras lineas

de transmisién, vias y ductos que se cruzan o estan

cerca de las obras y actividades del Proyecto

Fotovoltaico Shangri-La.

Actividades

Transversales

Fase

Preconstructiva

Fase Constructiva X
Fase Operativa X
Fase de X

Desmantelamiento

y Abandono

EVALUACION AMBIENTAL

Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable
Cambio en las
» » oL L. - Accion 1 (P1). Medidas generales para el
Adecuacion y/o construccién de obras hidraulicas | caracteristicas fisicas y .
o Media (-) cruce o cercania con otros proyectos.
para cruces sobre cuerpos de agua naturales quimicas de las aguas
superficiales
= Accion 2 (P2). Cumplimiento  del
Remocién de la cobertura vegetal y descapote Alteracion en la L. . .
- - - - . ) . Reglamento  Técnico de instalaciones
Excavacion, cimentacién, relleno y compactacion | percepcién visual  del Media (-) T
- eléctricas - RETIE
de materiales de la linea de transmision paisaje
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 OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P
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Ibagué y Piedras (Tolima)

PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-10 PROGRAMA DE MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS

Montaje de torres y postes: ensamblaje y

levantamiento

Montaje de cables

MEDIDA DE MANEJO

Tipo de medida Frecuencia de aplicacion Lugar de aplicacién

Medida de manejo Indicador
CM | CR | MI | PV Se Me Tr | S| An

(Cantidad de
afectaciones o percances

sobre la infraestructura
de proyectos que se

cruzan o estan cercanos

. . a las areas de

Accion 1 (P1). Medidas
intervencion del

generales para el cruce o )

, X Proyecto  Fotovoltaico X ,

cercania  con  otros ) ) Areas de
Shangri-La / Cantidad .

proyectos. superposicion o

total de proyectos que .
cercanfa con otros

se cruzan O estan
proyectos
cercanos al Proyecto
Fotovoltaico ~ Shangri-
La)*100

Valor de Referencia: 100%

(Numerales  cumplidos

Accion 2 (P2).

o del RETIE / Numerales
Cumplimiento del X ) X
establecidos en el

Reglamento Técnico de
RETIE)*100
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-10 PROGRAMA DE MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS

instalaciones eléctricas -
RETIE

Valor de Referencia: 100%

Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, MI: Mitigacién, PV: Prevencién.

Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.

COSTO ESTIMADO

ftem Descripcién Unidad Cantidad Valor und Valor total
Cruce o cercania con Supervisor
otros proyectos vy ambiental Dia 30 $210.000 $6.300.000
cumplimiento del RETIE

Medida de manejo

TOTAL $6.300.000

DESCRIPCION TECNICA

Descripcién

Accion 1 (P1). Medidas generales
para el cruce o cercania con otros

proyectos.

En el capitulo 12 del EIA, Superposicidon de Proyectos, se realizé la identificacién de los proyectos con los cuales
Proyecto Fotovoltaico Shangri-La presenta cruce o cercania. En el Capitulo 3 se describié la infraestructura existente

en el area de influencia.

Los cruces o cercania con redes de transmision y distribucion de energia cumpliran con los lineamientos establecidos

en el reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE).

Se deben coordinar con los operadores de los otros proyectos el proceso de consignaciones necesarias para
garantizar la integridad de las personas y la infraestructura interceptada. Como medida preventiva se deben construir
protecciones (arcos de madera) en ambos lados del cruce para evitar en caso de contingencia que los cables que se
van a instalar toquen las redes existentes; todo el proceso se realiza siguiendo la metodologia de instalacion de

conductores y cables de guarda con la técnica de tensién controlada para el cable de guarda y conductores.
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OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

medio ambiente
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-10 PROGRAMA DE MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS

En los cruces o cercania con infraestructura vial, se darad previo aviso a los operadores de cada via con el fin de

mantenerlos informados de las fechas y las horas en que se realizaran los trabajos para garantizar la integridad de
las personas y la infraestructura vial interceptada, al igual que los cruces con lineas eléctricas, se construiran las
protecciones de arcos de madera en ambos costados de la via a cruzar, para evitar en caso de contingencia que los
cables que se van a instalar toquen la infraestructura de las vias, peatones y vehiculos que por ellas transitan.

Para la cercania con ductos de hidrocarburos, el desarrollo del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La buscé asegurar que
durante las actividades de construccién no se genere ningln tipo de afectacion por la adecuacién menor de las

ocupaciones de cauce descritas en el capitulo 7 del EIA.

Adicional a lo indicado anteriormente, para la fase de construccién de la linea de transmisién, se tendrén en cuenta
las distancias minimas de seguridad para zonas con construcciones, diferentes lugares y situaciones, segun lo
dispuesto en los numerales 13.1 y 13.2 del Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) de
la Resolucion 90708 de agosto 30 de 2013. Por ejemplo:

Distancias de seguridad para zonas con construcciones, diferentes lugares y situaciones establecida en el RETIE.

Accion 2 (P2). Cumplimiento del
Reglamento Técnico de instalaciones Descripcién
eléctricas - RETIE

Distancia minima al suelo en cruces con carreteras, calles, callejones, zonas peatonales, areas sujetas

a trafico vehicular 85m

Distancia minima al suelo desde lineas que recorren avenidas, carreteras y calles 80 m

Distancia minima al suelo en bosques de arbustos, areas cultivadas, pastos, huertos, etc. Siempre que

se respete los requisitos propios de zonas de servidumbre en lo que se refiere a la méaxima altura

que pueden alcanzar la copa de los arbustos o huertos alli plantados 6,8 m
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-10 PROGRAMA DE MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS

Distancia minima al suelo en &reas de bosques y huertos donde se dificulta el control absoluto del

crecimiento de estas plantas y sus copas puedan ocasionar acercamientos peligrosos, se requiera el

uso de magquinaria agricola de gran altura o en cruces de ferrocarriles sin electrificar 93 m

Distancia vertical en cruce con ferrocarriles electrificados, teleféricos, tranvias y trolebuses 3,0 m

Distancia vertical en cruce con rios, canales navegables o flotantes adecuados para embarcaciones

icon altura superior a 2 my menor de 7 m 11,3 m

Distancia vertical en cruce con rios, canales navegables o flotantes, no adecuadas para embarcaciones

con altura mayor a 2 m 6,3 m

Distancia minima vertical al piso en cruce por espacios usados como campos deportivos abiertos, sin
infraestructura en la zona de servidumbre, tales como graderias, casetas o cualquier tipo de

edificaciones ubicada debajo de los conductores 12,8 m

Distancia minima horizontal en cruce cercano a campos deportivos que incluyan infraestructura, tales

como graderias, casetas o cualquier tipo de edificacién asociada al campo deportivo 93 m
Distancia vertical minima en cruces o recorridos paralelos a lineas de 230 kV. 3,6 m
Distancia vertical minima en cruces o recorridos paralelos a lineas de 110 kV. 2,9 m

FASE DEL PROYECTO ANO

1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10 11 ..32,5
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
FASE PRECONSTRUCTIVA
FASE CONSTRUCTIVA X X
FASE OPERATIVA X X X X X X X | X X X X
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10.1.1.1.8 Subprograma manejo de compensacién por afectacién

10.1.1.1.8.1 FICHA AB-11 PROGRAMA DE RECUPERACION DE SUELOS

PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-11 PROGRAMA DE RECUPERACION DE SUELOS

OBJETIVO ‘ META FASE DE APLICACION

- Minimizar los impactos generados sobre el

componente suelos mediante la Actividades
implementacion de actividades de Transversales
recuperacién en aquellas areas intervenidas Fase
y/o degradadas. ) Preconstructiva
) . . - Restaurar al 100% los suelos directamente
- Establecer medidas de manejo ambiental ) ) o Fase Constructiva X
. intervenidos por las actividades del Proyecto
para recuperar los suelos que hayan sido . . i Fase Operativa
) ) ) Fotovoltaico Shangri-La y su linea de
intervenidos durante la permanencia del Fase de
] ) ; transmision.
Proyecto Fotovoltaico Shangri-La y su linea . . Desmantelamiento
- - Reutilizar el material de descapote generado
de transmision. » y Abandono
durante el desarrollo de las actividades del

- Determinar las medidas técnicas vy o )
. y proyecto, con el objetivo de recuperar areas
ambientales para la recuperacion de suelos
) . ) o y/o suelos degradados.
en areas intervenidas, ejerciendo un control
efectivo al desarrollo de procesos erosivos y
propiciando un ambiente favorable para la
recuperacion de la flora y fauna del area de

influencia del proyecto.

Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable

EVALUACION AMBIENTAL

Remocién de la cobertura vegetal y descapote Baja (-) -Reutilizaciéon material de descapote.
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-11 PROGRAMA DE RECUPERACION DE SUELOS

SASES.P

OPERADORA SHANGRI-LA

Movimientos de tierra, excavaciones del parque

@Y CR Ml PV

-Inventario procesos erosivos.
-Recuperacion de suelos

-Inventario de procesos morfodindmicos.

Lugar de aplicacion

Se

Me

Baja (-)
solar
Apertura de zanjas e instalacién de cableado Cambio en las Baja (-)
Desmantelamiento de infraestructura temporal y | caracteristicas fisicas y Baja (+)
aja (+
permanente quimicas del suelo /
Restauracion, cierre y clausura de las areas del .
Baja (+)
proyecto
Remocién de la cobertura vegetal y descapote Baja (-)
Movimientos de tierra, excavaciones del parque .
Baja (-)
solar
Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion ) )
) . L Cambio en el uso del Baja (-)
de materiales de la linea de transmision
X - suelo
Desmantelamiento de infraestructura temporal y )
Baja (+)
permanente
Restauracion, cierre y clausura de las areas del .
Baja (+)
proyecto
MEDIDA DE MANEJO
) ) Tipo de medida ) Frecuencia de aplicacion
Medida de manejo Indicador

Tr

An

Ejecucion del 100% de
las  actividades vy
compromisos
establecidos para

compensacion del

recurso suelo.

(Area recuperada
(m?) /Area
establecida con fines
de recuperacion (m2))
x 100

Medida de
prevencion para
conservacion del
suelo. Medidas de
recuperacion de

suelos. Inventario De
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-11 PROGRAMA DE RECUPERACION DE SUELOS

Valor de Referencia: Procesos

100%

Recuperacion del
100% de las éreas

(Area restaurada (m?)
/ Area intervenida

por el proyecto (m?) )

Morfodinamicos.
Jornada De

Sensibilizacion

intervenidas por las

. x 100
actividades del
Valor de Referencia:
proyecto.
100%
Medida de
(NUumero de procesos -
prevencion para
erosivos .,
conservacion del
. recuperados .
Monitoreo del 100% P / suelo. Medidas de
, Numero de procesos .
de las areas que recuperacion de
. . X identificados X .
evidencien procesos suelos. Inventario De
. semestralmente) x
€rosivos. Procesos
100 s
Morfodindmicos.
Valor de Referencia:
Jornada De
100%
Sensibilizacién
(NUmero de puntos Medida de
) ) ) incluidos en el prevencion para
Realizar el inventario ) ) »
informe final antes y conservacion del
del 100% de procesos . .
. después de las suelo. Medidas de
morfodindmicos X o X y
actividades del recuperacion de

dentro de las zonas

intervenidas.

proyecto/ Nimero de
puntos con procesos

morfodinamicos

suelos. Inventario De
Procesos
Morfodinamicos.
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-11 PROGRAMA DE RECUPERACION DE SUELOS

antes del inicio del Jornada De
proyecto) x 100 Sensibilizacién
Valor de Referencia:
100%
Medida de
(No. de talleres de prevencion para
. sensibilizacion conservacion del
Realizar el 100% de )
convocados/ No. de suelo. Medidas de
los talleres de N q
e, talleres de recuperacion e
sensibilizacion a la X X X )
. . sensibilizacion suelos. Inventario De
comunidad en manejo
realizados) x 100 Procesos
adecuado de suelos L
Valor de Referencia: Morfodinamicos.
100% Jornada De
Sensibilizaciéon

Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, MI: Mitigacion, PV: Prevencién.
Frecuencia de aplicacidn: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.
COSTO ESTIMADO

item Descripcién Unidad Cantidad Valor und Valor total

Ing. Agrénomo Profesional Suelos Meses 3 $5.000.000 $15.000.000

Ing. Forestal Profesional Meses 3 $5.000.000 $15.000.000

forestal

Ing. Gedlogo con Profesional Meses 3 $5.000.000 $15.000.000

experiencia en geotecnia
geotecnia
TOTAL $45.000.000
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-11 PROGRAMA DE RECUPERACION DE SUELOS

DESCRIPCION TECNICA

Medida de manejo Descripcién

Se plantean las siguientes medidas de compensacién con dnimo de realizar acciones significativas que impacten tanto
a la comunidad, como al recurso suelo en particular. Sin embargo, es importante mencionar que el cambio en el uso
del suelo no afectarad la economia de los propietarios, dado que se realizard un contrato de arrendamiento por el
tiempo de construccién, operacion y desmantelamiento y restauracion del proyecto, lo que significa que no se
afectaran los ingresos, ni calidad de vida de los propietarios por el cambio en el uso del suelo. Asi mismo, se evidencia
gue la construccién del parque solar no se encuentra restringido dentro de los usos establecidos para la zona segun
los instrumentos de ordenamiento territorial de los municipios del area de influencia.
Recuperacion de suelos
- Se estableceran prohibiciones para todo el personal vinculado al proyecto, como evitar realizar mezclas de
concreto directa sobre el suelo, asi como la inadecuada disposicion de residuos liquidos como aceites, lubricantes
y agua residual sobre terreno natural y residuos solidos para evitar la formacion de lixiviados.
- Enlos puntos donde se requiera manejo de agua lluvias se realizaran zanjas para la conduccion y transporte de
las aguas lluvias, asi como las aguas utilizadas para la limpieza de los médulos fotovoltaicos, con el fin de dar

manejo a la escorrentia y evitar la activaciéon de procesos erosivos en el suelo por acciéon hidrica.

Se realizard la estabilizacion de taludes de corte y terraplenes, evitando la generaciéon de procesos erosivos y

) ) fendmenos de remocién en masa en las zonas donde se instalara la infraestructura eléctrica, como soportes de los
Inventario procesos erosivos y/o » ) o »
. paneles solares, subestacion elevadora y transformadores y las areas donde se realizardn las obras civiles para la
morfodinamicos. y ) ) L o L.
construccion de infraestructura de apoyo. Las acciones de la estabilizacion se basan principalmente en técnicas de

empradizacion con cobertura vegetal.
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO ABIOTICO

FICHA AB-11 PROGRAMA DE RECUPERACION DE SUELOS

Se realizard semestralmente durante la etapa constructiva un levantamiento de puntos erosivos en el area de

intervencién del proyecto, con el fin de identificar posibles zonas que deban estabilizarse o darle un manejo y evitar
la pérdida de suelo. En caso de encontrarse, se deberan realizar acciones de proteccion del suelo enmarcadas en la

ficha de Manejo de Suelos

En la fase de Desmantelamiento y restauracién del proyecto, serd necesario realizar una revegetalizacion de las areas
intervenidas con la intencién de evitar que se aceleren procesos erosivos en la zona propiciados por agentes
Reutilizacidon material de descapote. | atmosféricos. Esta reconformacién del area intervenida trae consigo varios beneficios como aumento del contenido
de la materia orgéanica en el suelo, estimulacién de la actividad bioldgica y aumento de la porosidad del suelo,
disminucién de los procesos erosivos, aumento de la porosidad de este, mejoramiento del desarrollo y crecimiento
de raices, entre otros.

CRONOGRAMA

FASE DEL PROYECTO ANO

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

FASE PRECONSTRUCTIVA
FASE CONSTRUCTIVA X X
FASE OPERATIVA X X
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10.1.1.2 Programa de manejo del medio Bidtico

A continuacion, se presenta el desarrollo de los programas correspondientes al medio bidtico, los cuales buscan generar
lineamientos claros y concretos en materia de objetivos, metas e indicadores que seran la base del manejo, al momento de la

operacion del proyecto, en relacion con cada uno de los componentes que lo componen.

El desarrollo de las fichas presenta las distintas acciones a ejecutar en materia de manejo de los ecosistemas terrestres (fauna y

flora) y ecosistemas acuaticos.
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10.1.1.2.1 Subprograma manejo del suelo

10.1.1.2.1.1 FICHA PM-B1 MANEJO DE REMOCION DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

MANEJO DE REMOCION DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

FICHA PM-B1 MANEJO DE REMOCION DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

OBJETIVO META FASE DE APLICACION

Actividades
Transversales
Fase X

Preconstructiva

Manejar adecuadamente el material vegetal Fase Constructiva X

Disposicién adecuada del 100% del material vegetal

generado en el desarrollo de las diferentes

Fase Operativa
o resultante del desmonte y descapote.
actividades del proyecto. Fase de

Desmantelamiento

y Abandono

EVALUACION AMBIENTAL

Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable
Cambio en la Accion 2 (P2): Delimitaciéon de las
) composicién y areas de intervencion
Remocion de la cobertura vegetal y descapote ALTA » L
estructura de las Accion 1 (C1). Reutilizacion del
especies de flora material vegetal de descapote.
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MANEJO DE REMOCION DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

FICHA PM-B1 MANEJO DE REMOCION DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE
Cambio en |la Accién 2 (P2): Delimitacion de las
) extensién  (area) areas de intervencion
Remocioén de la cobertura vegetal y descapote ALTA » L
de la cobertura Accion 1 (C1). Reutilizacion del
vegetal material vegetal de descapote.
Cambio en la Accion 2 (P2): Delimitacion de las
. composicién y areas de intervencion
Desbroce y poda de la linea de transmision MEDIA » L
estructura de las Accién 1 (C1). Reutilizacion del
especies de flora material vegetal de descapote.
Cambio en la Accion 2 (P2): Delimitacion de las
o extensién  (4rea) areas de intervencion
Desbroce y poda de la linea de transmision MEDIA » o
de la cobertura Accion 1 (C1). Reutilizacion del
vegetal material vegetal de descapote.
Cambio en la Accion 2 (P2): Delimitacion de las
. ' ) composicién y areas de intervencion
Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar MEDIA » o
estructura de las Accién 1 (C1). Reutilizacion del
especies de flora material vegetal de descapote.
Cambio en la Accion 2 (P2): Delimitacion de las
o ) ) extension  (area) areas de intervencion
Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar MEDIA » L
de la cobertura Accion 1 (C1). Reutilizacion del
vegetal material vegetal de descapote.
Cambio en |la Accién 2 (P2): Delimitacion de las
Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de materiales | composicion y MEDIA areas de intervencion
de la linea de transmisiéon estructura de las Accion 1 (C1). Reutilizacion del
especies de flora material vegetal de descapote.
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Cambio en la Accion 2 (P2): Delimitacion de las
Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de materiales | extensién  (area) MEDIA areas de intervencion
de la linea de transmision de la cobertura Accion 1 (C1). Reutilizacion del
vegetal material vegetal de descapote.
Cambio en la Accién 2 (P2): Delimitacion de las
Apertura de zanjas e instalacion de cableado composicion Y MEDIA areas de intervencion
estructura de las Accién 1 (C1). Reutilizacion del
especies de flora material vegetal de descapote.
Cambio en la Accion 2 (P2): Delimitacion de las
Apertura de zanjas e instalacion de cableado extension  (area) MEDIA areas de intervencion
de la cobertura Accion 1 (C1). Reutilizacion del
vegetal material vegetal de descapote.
Cambio en la Accién 2 (P2): Delimitacién de las
Adecuacién y/o construccion de obras hidraulicas para cruces | composicién y MEDIA areas de intervencion
sobre cuerpos de agua naturales estructura de las Accion 1 (C1). Reutilizacion del
especies de flora material vegetal de descapote.
Cambio en la Accion 2 (P2): Delimitacion de las
Adecuacién y/o construccion de obras hidraulicas para cruces | extension  (érea) MEDIA areas de intervencion
sobre cuerpos de agua naturales de la cobertura Accion 1 (C1). Reutilizacion del
vegetal material vegetal de descapote.
Cambio en la Accion 2 (P2): Delimitacion de las
Adecuacién/ conformacion de caminos interiores y accesos del | composicidn y MEDIA areas de intervencion
proyecto fotovoltaico estructura de las Accion 1 (C1). Reutilizacion del
especies de flora material vegetal de descapote.
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Cambio en la Accién 2 (P2): Delimitacién de las
Adecuacién/ conformacién de caminos interiores y accesos del | extension  (érea) MEDIA areas de intervencion
proyecto fotovoltaico de la cobertura Accion 1 (C1). Reutilizacion del
vegetal material vegetal de descapote.
Cambio en la Accion 2 (P2): Delimitacién de las
Cimentacion y montaje de estructuras de soporte y seguidores | composicion — y MEDIA areas de intervencion
del parque solar estructura de las Accion 1 (C1). Reutilizaciéon del
especies de flora material vegetal de descapote.
Cambio en la Accion 2 (P2): Delimitacion de las
Cimentacion y montaje de estructuras de soporte y seguidores | extension  (érea) MEDIA areas de intervencion
del parque solar de la cobertura Accién 1 (C1). Reutilizacion del
vegetal material vegetal de descapote.
Cambio en la Accion 2 (P2): Delimitacién de las
Construccion de oficina de operacién y mantenimiento del | composiciéon vy MEDIA areas de intervencion
parque solar estructura de las Accion 1 (C1). Reutilizaciéon del
especies de flora material vegetal de descapote.
Cambio en la Accion 2 (P2): Delimitacion de las
Construccién de oficina de operaciéon y mantenimiento del | extension  (érea) MEDIA areas de intervencion
parque solar de la cobertura Accién 1 (C1). Reutilizacion del
vegetal material vegetal de descapote.
Cambio en la Accién 2 (P2): Delimitacién de las
Montaje de subestacién y transformadores composicion -y BAJA areas de intervencion
estructura de las Accion 1 (C1). Reutilizacion del
especies de flora material vegetal de descapote.
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Cambio en la

extension  (area)

Accién 2 (P2): Delimitacion de las

areas de intervencion

estructura de las

especies de flora

Montaje de subestacién y transformadores BAJA » o,
de la cobertura Accion 1 (C1). Reutilizacion del
vegetal material vegetal de descapote.
Cambio en la Accion 2 (P2): Delimitacion de las
. . . composicién y areas de intervencion
Montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento MUY BAJA » L
estructura de las Accién 1 (C1). Reutilizacion del
especies de flora material vegetal de descapote.
Cambio en la Accién 2 (P2): Delimitacién de las
) ) ) extension  (area) areas de intervencion
Montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento MUY BAJA » o
de la cobertura Accion 1 (C1). Reutilizacion del
vegetal material vegetal de descapote.
Cambio en la Accién 2 (P2): Delimitacion de las
_ o ) o composicion y areas de intervencion
Operacion y mantenimiento de caminos interiores y de acceso BAJA

Accién 1 (C1). Reutilizacion del
material vegetal de descapote.

MEDIDA DE MANEJO

Delimitacion
de las areas
de

intervencion

intervenida (ha)
por las

actividades del

proyecto / Area

maxima aprobada

Medida de Tipo de medida Indicador Frecuencia de aplicacion Lugar de
manejo @Y CR Ml PV Se Me Tr S An aplicacién
A s .
Accién 2 (P2): ( rea maxima X Etapa
efectivamente constructiva

(Todas aquellas
areas que
requieran

remocién de la
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mediante la cobertura
Licencia vegetal y
Ambiental) x 100 descapote)

Meta: < 100% del
area propuesta a
intervenir segin

disefos

X Etapa

(Volumen de constructiva

material vegetal

» en m? dispuesto
Accion 1 (C1).

e de manera
Reutilizacion
. adecuada /
del material X
volumen de
vegetal de .
material vegetal
descapote.

removido en m3)
x 100

Meta: 100%

Tipo de medida: CM: Compensacién, CR: Correccién, Ml: Mitigacién, PV: Prevencién.

Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.

COSTO ESTIMADO

Item Descripcién Unidad Cantidad Valor und Valor total
1 Sefales informativas para | Sefial 2
, ) $ 450.000 $ 900.000
area zonas de acopio
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temporal de material de

descapote.
2 GEOTEXTIL  para cubrir | Rollo 10
zonas de acopio temporal
. $ 480.000 $ 4.800.000
de material de descapote
(100m2)
Total $ 5.700.000

Los costos de las acciones remocion de la cobertura vegetal y descapote formuladas en la presente ficha estan asociados a los costos de construccién del
proyecto, al ser una actividad asociada a las obras civiles.

DESCRIPCION TECNICA

Medida de manejo Descripcién

Antes de iniciar las obras civiles, los contratistas y trabajadores en general, recibirdn capacitaciéon en este programa de

Accion 1 (P1). Capacitacion al manejo ambiental y sobre cada una de las acciones a desarrollar contenidas en esta ficha. Para ello, la interventoria o

personal vinculado con el quien corresponda deberan llevardn los registros de las actas de asistencia de los trabajadores. Esta actividad estéa

proyecto inmersa dentro de la ficha de manejo FICHA PMS-2 CAPACITACION SOCIOAMBIENTAL AL PERSONAL VINCULADO AL
PROYECTO.

Todas las areas donde se vayan a realizar obras civiles e intervenciéon al suelo para desmonte y descapote, deben ser
debidamente sefalizadas con estacas, banderines o cintas, con el fin de evitar cualquier tipo de afectaciéon de coberturas
vegetales diferentes a las establecidas en la licencia ambiental, teniendo en cuenta la zonificacién de manejo ambiental

., e, del presente EIA.
Accion 2 (P2): Delimitacion de

las areas de intervencion ) o o ) ) ) ) ) )
Se demarcarén, delimitaran y sefializarén las &reas objeto de aprovechamiento forestal mediante el uso de cinta peligro,

con el fin de restringir la remocién al minimo necesario.

En las areas puntuales en las que se requiera realizar aprovechamiento forestal, se verificard que los individuos estén

marcados con pintura y debidamente identificados.
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Se prevé que el area a remover para descapotar esté asociado a los sitios especificos del hincado requerido para la fila

de tablas (mddulos de paneles), entre otras actividades puntuales que requieran apertura de zanjas, por lo tanto, el
posible descapote a generarse corresponde a pequefios volimenes que pueden disponerse en las siguientes alternativas:

- Disposicién en sitio para su reincorporacion en el suelo.
- Entrega a terceros autorizados
- Almacenamiento temporal en el proyecto para su utilizacién en la revegetalizacién de areas intervenidas.

- Entrega a viveros para su utilizacién como material organico en su cadena productiva.

Es importante resaltar que el proyecto NO contempla la conformacién de ZODMES, considerando que la topografia del

terreno no requiere movimiento de tierras que produzcan estériles y suelo de corte.

En caso de que el descapote se almacene temporalmente en el area del proyecto, este debera ser conformado en forma
Accién 1 (C1). Reutilizacién del | de pila, cubierto con una tela geotextil, lona o fique para proteger el material de precipitaciones, radiacién solar o
material vegetal de descapote. efectos del viento. Para evitar el desplome del material removido y si las condiciones geomorfoldgicas y geotécnicas lo
requieren, se podra colocar barreras o trinchos que permitan la contencion del mismo, ademas sera separado del suelo

inorganico en caso de ser utilizados en las actividades de revegetalizacion.

Durante el transporte del material de descapote hacia otros sitios, los vehiculos contaran con lona impermeable para
cubrir la tolva, previo al desplazamiento hasta el sitio de disposicion final. Estos vehiculos cumplirdn con las medidas

propuestas para el control de calidad del aire y mantenimiento de maquinaria y equipo.
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CRONOGRAMA
FASE DEL PROYECTO ANO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ..32,5

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

FASE PRECONSTRUCTIVA X
FASE CONSTRUCTIVA X X
FASE OPERATIVA
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10.1.1.2.1.2 FICHA PM-B2 MANEJO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

PROGRAMA DE MANEJO DE SUELO

FICHA PM-B2 MANEJO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

OBJETIVO META FASE DE APLICACION

Realizar el aprovechamiento forestal en las | Garantizar que el 100% del volumen del

dreas y volimenes aprobados por la | aprovechamiento forestal sea inferior o igual al || Actividades

Transversales

autoridad volumen maximo autorizado por la Licencia : x
ase
ambiental, implementando las medidas de | Ambiental. Preconstructiva
manejo adecuadas y promoviendo el uso | Disposicion temporal adecuada del 100% del || Fase Constructiva X
eficiente de los subproductos provenientes | material vegetal que no sea reutilizado Fase Operativa
Fase de

del manejo de la cobertura vegetal. ) )
Gestionar adecuadamente el 100% del material | | Desmantelamiento

maderable producto del aprovechamiento forestal. y Abandono
EVALUACION AMBIENTAL
Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable
Cambio en la Acciéon 1 (P1)
» composicion y Accion 2 (P2)
Remocién de la cobertura vegetal y descapote ALTA ..
estructura de las Accién 3 (P3)
especies de flora Accion 4 (P4).
Cambio en |la Accion 1 (M1)
» extensiéon  (area) Accion 2 (M2)
Remocién de la cobertura vegetal y descapote ALTA ..
de la cobertura Accion 3 (M3)
vegetal Accion 1 (CM1)
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Cambio en la

, - composicién y
Desbroce y poda de la linea de transmision MEDIA
estructura de las

especies de flora

Cambio en |la

. L extension  (drea)
Desbroce y poda de la linea de transmision MEDIA
de la cobertura

vegetal
MEDIDA DE MANEJO
Medida de Tipo de medida Indicador Frecuencia de aplicacion Lugar de
manejo C™M CR Ml PV Se Me Tr S An aplicacion
Accién 1 (M1) X Areas de
. (Volumen de X : L
Medidas de intervencién con
) madera R ion de |
maneJO para h d emocion de la
aprovechado
antes, p cobertura vegetal
(m3) / Volumen y descapote
durante y q
e

después de .
aprovechamiento
la tala
forestal

autorizado (m3))
x 100

Valor de Referencia:
<100%
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Accién 2 (M2) X X Remocién de la
. . (Volumen en m3
Disposicion ) cobertura vegetal
de material q
temporal del y descapote
. vegetal
material
resultante del
vegetal .
aprovechamiento
(desmonte)
forestal
dispuesto
adecuadamente

/ Volumen en m3
de material
vegetal total

resultante del
aprovechamiento
forestal) x 100

Valor de Referencia:
<100%
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adecuado para
ser reutilizado) x
100.
Valor de Referencia:
100%

Accion 3 (M3) X X Remocion de la
o (Volumen de
Reutilizacion cobertura vegetal
. L, material q
y disposicién y descapote
) maderable
final del
) adecuado
material -
reutilizado
vegetal
durante el
(desmonte)
proyecto /
Volumen total
de material
maderable

Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, MI: Mitigacion, PV: Prevencién.

Frecuencia de aplicacidn: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.

COSTO ESTIMADO

Actividad Rango en metros Técnica Tala Ra V/total en COP
Cantidad V/Unitario en $
Erradicacién arbol > 10 cm DAP < 3 m altura 2 $ 35.000 $ 70.000
>3m<6m 217 $ 90.000 $ 19.530.000
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Medida de manejo

>6m<9m 637 $ 110.000 $ 70.070.000

>9m<12m 364 $ 159.000 $ 57.876.000
>12m <15 m 79 $ 180.000 $ 14.220.000
>15m 26 $ 220.000 $ 5.720.000

Total $ 167.486.000

Se calcula un total de 1325 individuos a aprovechar por la ejecucion de las actividades del proyecto segin lo estimado en el Capitulo 7

Aprovechamiento Forestal

DESCRIPCION TECNICA

Descripcién

Accion 1 (P1): Delimitacion de

areas a intervenir por el

aprovechamiento  forestal e
identificacion de los arboles a

aprovechar

Se demarcaran, delimitardn y sefalizaran las areas objeto de aprovechamiento forestal mediante el uso de
cinta peligro, con el fin de restringir la remocién al minimo necesario. En las areas puntuales en las que se
requiera realizar aprovechamiento forestal, se verificard que los individuos estén marcados con pintura o
tengan su identificacién, realizada en el inventario forestal al 100% y estos a su vez se encuentren dentro

del disefio definitivo del parque.

Accion 2 (P2): Identificacion y
delimitacion de las zonas de
disposicion temporal de material

vegetal

Se inspeccionarad y hard reconocimiento de los sitios de disposicion temporal para el material vegetal, asi
como la destinacién de las trozas de madera. Los sitios de acopio temporal deberan ser sefializados, estos
deberan estar ubicados al interior del area de intervencion del proyecto (para evitar el menor impacto sobre
las coberturas aledafias). Los productos de la tala seran apilados de acuerdo con dimensiones y
especificaciones para mayor facilidad en el transporte. La recoleccion de la madera serd coordinada segun

su destino final de tal forma que esta no afecte la etapa constructiva.

Accion 3 (P3): Identificacion y
delimitacion de las zonas de

disposicion temporal de material

vegetal

Se inspeccionara y harad reconocimiento de los sitios de disposicion temporal para el material vegetal, asi
como la destinacion de las trozas de madera. Los sitios de acopio temporal deberan ser sefializados, estos

deberan estar ubicados al interior del area de intervencion del proyecto (para evitar el menor impacto sobre
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las coberturas aledafias). Los productos de la tala serdan apilados de acuerdo con dimensiones y

especificaciones para mayor facilidad en el transporte. La recoleccién de la madera serd coordinada segun

su destino final de tal forma que esta no afecte la etapa constructiva.

Accion 4 (P4). Actividades de | Es de importancia resaltar que asociado a linea tendra un ancho de 20 m en la cual se conformara un
poda 'y tala durante el | corredor o franja de tendido de 2 metros a lado y lado de la linea ubicada sobre la misma servidumbre,

mantenimiento  del  tendido | (0 |5 gl se ejecutaran acciones de tala y roceria. Por lo anterior, la servidumbre en su totalidad no sera

eléctrico objeto de aprovechamiento forestal (Ver Capitulo 7 Demanda, Uso y Aprovechamiento de Recursos
Naturales). Sin embargo, con una frecuencia anual se realizardn inspecciones sobre el tendido eléctrico, en
donde sera necesario realizar actividades de podas en los lugares con presencia de cobertura arbdrea con el
objeto de asegurar que la copa o rama de los arboles no se acerquen a los elementos energizado (lineas
eléctricas) a una distancia que en condiciones de lluvia y tormentas pueda producir arco eléctrico. Conforme
a lo establecido en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE define la distancia minima al
suelo en zonas de bosques, arbustos, areas cultivadas, pastos entre otras bajo los siguientes escenarios: a)
cuando se tenga control del acceso y b) cuando es inaccesible. Por ninglin motivo las cuadrillas intervendran

areas adicionales a las ya definidas en la servidumbre y en la solicitud de aprovechamiento forestal.

Figura: Poda de reduccién de la copa en establecimiento de lineas
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Dentro de la zona de servidumbre se debe impedir la siembra o crecimiento natural de arboles que con el
transcurrir del tiempo comprometan la distancia de seguridad y se constituyan en un peligro para las
personas o afecten la confiabilidad de la linea. En los recorridos de seguimiento se deberan identificar los
sitios para realizar poda, tala y/o roceria Unicamente en las areas en donde se vea comprometida la integridad

de la infraestructura en la franja de servidumbre (20m).

En las zonas de servidumbre no podran realizar construcciones de edificios, edificaciones, viviendas, casetas

o cualquier tipo de estructuras para albergar personas o animales.

Accion 1 (M1). Medidas de | En la totalidad del area a intervenir por el aprovechamiento forestal, se debera realizar el ahuyentamiento,

manejo para antes, durante Y | rescate y reubicacion de la fauna silvestre, siguiendo las medidas e indicadores establecidos en la FICHA PM-
después de la tala

B3 Manejo de Fauna.
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Limpiar el tronco a ser cortado, removiendo las lianas y arboles muy jévenes, asi como ramas quebradas u

otros obstaculos ubicados proximos al arbol. Asimismo, realizar el desyerbe, para liberar las plantulas que
viven en los estratos inferiores o a nivel del piso. La remocién de la copa del arbol (en el caso que sea
necesario), se hara desde las ramas inferiores hacia arriba, las cuales seran sujetadas con manilas (para evitar
dafos a la vegetacion circundante y en la madera aprovechada), para luego realizar el corte con motosierra.
Para posibilitar el uso de la vegetacion removida, se cortaran los arboles con longitudes comerciales o
aprovechables para aserrio; estos arboles seran apeados, troceados y utilizados en las siguientes actividades:
- Aislamiento de las areas a compensar propuestas aledafas al complejo solar.

- Donar a la comunidad aledafa al proyecto para el mejoramiento y adecuacidon de infraestructura
socioeconémica de uso comunitario, actividad que serad gestionado a través del area de gestion social de la
empresa.

- Entregada a los propietarios de los predios con acuerdos de servidumbre y negociacién predial por el
desarrollo del proyecto para su uso interno de cada predio - Entregada a terceros autorizados para su

transformacion

Accion 2 (M2). Disposicion | Se deberéd apilar o almacenar temporalmente el material producto del aprovechamiento forestal en los
temporal del material vegetal | giferentes frentes de obra (Servidumbre, Complejo Solar, entre otras), las 4reas de almacenamiento temporal
(desmonte) deberan estar demarcados, sefializados y protegidos de la lluvia, donde ademéas se tenga en cuenta las
siguientes caracteristicas: ubicacion en una zona cercana a las areas objeto de intervencién, sin cobertura
arbdérea o arbustiva, con facilidad de acceso y distanciada por lo menos de 30 m de drenajes naturales

permanentes o intermitentes.
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Apilado de troncos y material vegetal
Forma de apilado

Troncos de las ramas B

Estacas de apilados en el mismo sentido
soporte

Accién 3 (M3). Reutilizacion y | Lo obtenido de la extraccién de material vegetal, desde madera hasta el aserrin y las hojas, seran utilizados
disposicion final del material | 5o | proyecto en la medida de lo necesario. Siendo posibles los siguientes usos:

vegetal (desmonte) - Madera: para el manejo de la madera rolliza y dimensionada puede ser utilizada en el establecimiento de
obras relacionadas con el proyecto como lo son: a) aislamiento de las areas a compensar; b) donada a la
comunidad para el mejoramiento y adecuacién de infraestructura socioecondémica de uso comunitario,
actividad que sera gestionado a través del area de gestién social de la empresa; c) entregada a los
propietarios de los predios con acuerdos de servidumbre para su uso interno de cada predio; d) entregada

a terceros autorizados para su transformacion.

- Aserrin, hojas, ramas y raices producto del desmonte, arbolitos o arbustos: Se utilizardn para conformar
una capa de materia organica que aportes nutrientes a la vegetacidon remanente, haciendo una trituracién

de los mismos y ubicandolos sobre las areas a revegetalizar al interior del parque solar.

Accién 1 (CM1). Compensacién | Se procedera a implementar las medidas de compensacion establecidas en el capitulo 12. Programa de

por el componente bidtico compensacién por el componente bidtico.

10-170



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “"PROYECTO FOTOVOLTAICO

D e
Natura™ SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

@]

Ibagué y Piedras (Tolima)

PROGRAMA DE MANEJO DE SUELO

FICHA PM-B2 MANEJO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

CRONOGRAMA
FASE DEL PROYECTO ANO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ..32,5
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
FASE PRECONSTRUCTIVA X
FASE CONSTRUCTIVA X X

FASE OPERATIVA
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OBJETIVO |
Establecer las medidas de prevencién y mitigacion de
los impactos que se puedan generar sobre la fauna

silvestre durante el desarrollo del proyecto

FICHA PM-B3 MANEJO DE FAUNA

META
Ahuyentamiento, rescate y reubicacién del 100% de la
fauna silvestre registrada y/o capturada en las areas

susceptibles de intervencién

Instalacion del 100% de las sehales preventivas

programadas para el manejo de fauna silvestre

Instalacién de los desviadores de vuelo en el 100% de

la longitud del tendido eléctrico.

FASE DE APLICACION

Actividades

Transversales

Fase X

Preconstructiva

Fase Constructiva X

Fase Operativa

de X

Desmantelamiento

Fase

y Abandono
EVALUACION AMBIENTAL
Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable
L . ) » Accién 1 (P1). Capacitacion al
Delimitaciéon de las areas de intervencion, cercado o " )
. . Modificacion del habitat de la fauna terrestre BAJA Personal  Vinculado con el
perimetral y topografia
Proyecto
» . ) o Accion 1 (P1). Capacitacion al
Instalacion de Campamento provisional en zona del parque | Cambio en la composicién y estructura de las )
) MEDIA Personal Vinculado con el
solar especies de fauna
Proyecto
Instalacién de Campamento provisional en zona del parque o . Accion 2 (P2): Sefializacion en
Modificacion del habitat de la fauna terrestre BAJA . ) .
solar vias de acceso y areas operativas
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Movilizacion de partes, equipo, vehiculos, maquinaria, | Cambio en la composicion y estructura de las

Accién 2 (P2): Sefalizacidon en

MEDIA
materiales y personal para el proyecto fotovoltaico especies de fauna vias de acceso y areas operativas
Accién 1 (M1). Ahuyentamiento,
y Cambio en la composicién y estructura de las rescate y reubicacién de Fauna
Remocién de la cobertura vegetal y descapote . ALTA .
especies de fauna Silvestre antes del desmonte y
descapote.
Accién 1 (M1). Ahuyentamiento,
. o o rescate y reubicacién de Fauna
Remocién de la cobertura vegetal y descapote Modificacion del habitat de la fauna terrestre ALTA .
Silvestre antes del desmonte y
descapote.
Accion 1 (M1). Ahuyentamiento,
) . Cambio en la composicién y estructura de las rescate y reubicacién de Fauna
Desbroce y poda de la linea de transmision . MEDIA ]
especies de fauna Silvestre antes del desmonte y
descapote.
Accién 1 (M1). Ahuyentamiento,
. L o " rescate y reubicacién de Fauna
Desbroce y poda de la linea de transmision Modificacion del habitat de la fauna terrestre MEDIA .
Silvestre antes del desmonte y
descapote.
) L Accibn 2 (M2). Rescate vy
o ) ) Cambio en la composicién y estructura de las L ]
Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar . MEDIA Reubicacién De Fauna Silvestre
especies de fauna o B
durante obras civiles y operacién
Accién 2 (M2). Rescate vy
Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar Modificacion del habitat de la fauna terrestre MEDIA Reubicacién De Fauna Silvestre

durante obras civiles y operacién
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B ) » » ) L Accion 2 (M2). Rescate vy
Excavacion, cimentacién, relleno y compactacion de | Cambio en la composicidn y estructura de las L )
) ] L ) MEDIA Reubicacién De Fauna Silvestre
materiales de la linea de transmisién especies de fauna o y
durante obras civiles y operacién
» ) » y Accion 2 (M2). Rescate vy
Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de o o L )
) . L Modificacion del habitat de la fauna terrestre MEDIA Reubicacién De Fauna Silvestre
materiales de la linea de transmisién . »
durante obras civiles y operacién
) o Acciébn 2 (M2). Rescate vy
. ) y Cambio en la composicién y estructura de las L )
Apertura de zanjas e instalaciéon de cableado . MEDIA Reubicacién De Fauna Silvestre
especies de fauna o B
durante obras civiles y operacién
Accion 2 (M2). Rescate vy
Apertura de zanjas e instalacion de cableado Modificacion del habitat de la fauna terrestre MEDIA Reubicacién De Fauna Silvestre
durante obras civiles y operacién
» » o ) L Accién 2 (M2). Rescate vy
Adecuacion y/o construccion de obras hidraulicas para | Cambio en la composicién y estructura de las L )
) ALTA Reubicacién De Fauna Silvestre
cruces sobre cuerpos de agua naturales especies de fauna o y
durante obras civiles y operacién
» » o Accién 2 (M2). Rescate vy
Adecuacion y/o construccion de obras hidraulicas para L o L )
Modificacion del habitat de la fauna terrestre MEDIA Reubicacién De Fauna Silvestre
cruces sobre cuerpos de agua naturales o y
durante obras civiles y operacién
y y ) . . ) L Accion 2 (M2). Rescate vy
Adecuacion/ conformacion de caminos interiores y accesos | Cambio en la composicién y estructura de las L ]
) . MEDIA Reubicacion De Fauna Silvestre
del proyecto fotovoltaico especies de fauna o y
durante obras civiles y operacién
» » ) ) ) Accién 2 (M2). Rescate vy
Adecuacion/ conformacion de caminos interiores y accesos o - L ]
Modificacion del habitat de la fauna terrestre MEDIA Reubicacién De Fauna Silvestre

durante obras civiles y operacién
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) B ) ) L Accion 2 (M2). Rescate vy
Cimentacién y montaje de estructuras de soporte y | Cambio en la composicién y estructura de las L )
i . MEDIA Reubicacion De Fauna Silvestre
seguidores del parque solar especies de fauna o y
durante obras civiles y operacién
. » ) Accion 2 (M2). Rescate vy
Cimentacién y montaje de estructuras de soporte y o . L .
) Modificacion del habitat de la fauna terrestre MEDIA Reubicacién De Fauna Silvestre
seguidores del parque solar . »
durante obras civiles y operacién
» - » o ) o Acciébn 2 (M2). Rescate vy
Construccion de oficina de operaciéon y mantenimiento del | Cambio en la composicidn y estructura de las L .
. MEDIA Reubicacién De Fauna Silvestre
parque solar especies de fauna o N
durante obras civiles y operacién
y . . o Accion 2 (M2). Rescate vy
Construccion de oficina de operaciéon y mantenimiento del o . L ]
Modificacion del habitat de la fauna terrestre MEDIA Reubicacién De Fauna Silvestre
parque solar o y
durante obras civiles y operacién
) L Accién 2 (M2). Rescate vy
. . Cambio en la composicién y estructura de las L )
Montaje de subestacién y transformadores ) BAJA Reubicacién De Fauna Silvestre
especies de fauna o B
durante obras civiles y operacién
Accién 2 (M2). Rescate vy
Montaje de subestacion y transformadores Modificacion del habitat de la fauna terrestre BAJA Reubicacién De Fauna Silvestre
durante obras civiles y operacién
) L Accibn 2 (M2). Rescate vy
) ) ) Cambio en la composicién y estructura de las L ]
Montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento . MUY BAJA | Reubicacion De Fauna Silvestre
especies de fauna o y
durante obras civiles y operacién
Accién 2 (M2). Rescate vy
Montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento Modificacion del habitat de la fauna terrestre | MUY BAJA | Reubicacién De Fauna Silvestre

durante obras civiles y operacién
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Accion 2 (M2). Rescate vy

Operacién y mantenimiento de caminos interiores y de | Cambio en la composicién y estructura de las L )
MEDIA Reubicacién De Fauna Silvestre

acceso especies de fauna o y
durante obras civiles y operacién

Accion 2 (M2). Rescate vy

Modificacién del habitat de la fauna terrestre BAJA Reubicacién De Fauna Silvestre

acceso » N
durante obras civiles y operacién

MEDIDA DE MANEJO

Operacion y mantenimiento de caminos interiores y de

Medida de Tipo de medida Indicador Frecuencia de aplicacion Lugar de
manejo C™M CR Ml PV Se Me Tr S An aplicacién
Accién 1 (M1). X (NGmero de X Areas de

Ahuyentamiento, s intervenciéon

individuos

rescate y con Remocién

rescatados y

reubicacion de . de la cobertura
reubicados /

Fauna Silvestre Ndmero total vegetal y
antes del de individuos descapore
desmonte y capturados en
descapote. los diferentes
frentes de
Accion 2 (M2).
ccion 2 (M2) obra) x 100
Rescate y
Reubicacion D
eubicacién De Valor de
Fauna Silvestre i
Referencia:
durante obras 100%
civiles y
operacion
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Accién 2 (P2): (NUmero de Adecuacion/
Sefializaciéon en sefales conformacién
vias de acceso y instaladas / de caminos
areas operativas Numero de interiores y
seflales accesos del
propuestas proyecto
para fotovoltaico
instalacion,
segun areas Operacion y
sensibles mantenimiento
identificadas de caminos
en los interiores y de
corredores de acceso
acceso y areas
operativas) x
100
Valor de
Referencia:
100%
Accién 3 (P3): (NUmero de Montaje de
Instalacion de desviadores torres y postes:
instalados /
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desviadores de NuUmero de
vuelo desviadores
propuestos

para

instalacion) x
100

Valor de
Referencia:
100%

ensamblaje y

levantamiento

Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, MI: Mitigacién, PV: Prevencién.
Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.
COSTO ESTIMADO

Elemento Unidad Costo Unitario

Personal profesional (2 bidlogos especialista) Mes $10.000.000

Veterinario Mes $5.000.000

Auxiliare de campo Mes $4.000.000

Materiales fungibles (papeleria, material para ahuyentamiento) Global $3.000.000

Charlas de sensibilizacién y capacitacion Unidad $1.000.000

Sefales informativas de cruces de fauna terrestres. Valor a )

todo costo con instalacién. Unidad 430.000

Equipos e insumos de medicina veterinaria Global $6.000.000
Desviadores de vuelo Global $9.000

TOTAL

Cantidad

o = W w

1619

Valor Total
$30.000.000
$15.000.000
$12.000.000
$3.000.000
$6.000.000

1.800.000

$6.000.000
$14.571.000
88.371.000

Etapa

Etapa Constructiva

DESCRIPCION TECNICA
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Medida de manejo

Descripcién

Accion 1 (P1). Capacitacion al

Personal Vinculado con el Proyecto

En las inducciones a los trabajadores directos y contratistas, se incluirdn charlas relacionadas con la importancia del
componente de la fauna silvestre y las amenazas que afrontan en la actualidad. El propdsito final a partir de dicha
sensibilizacién es prevenir incidentes como atropellamiento, caza y captura de especimenes (con fines de

comercializacién o tenencia). Los temas por tratar y evaluar podréan incluir, entre otros:

. Prohibicion de caza, tenencia y comercio de especies animales.

. Concientizacion y divulgacion sobre la conservacion de la fauna, haciendo énfasis en la amenazada, endémica
y con vedas nacionales.

. Uso indebido de pitos y cornetas en areas sefalizadas, para no perturbar la fauna.

. Importancia y respeto por la sefializacion en las vias.

Las medidas e indicadores asociados a las capacitaciones al personal se desarrollan en la FICHA PMS-2
CAPACITACION SOCIOAMBIENTAL AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO.

Accion 2 (P2): Senalizacion en vias de

acceso y areas operativas

Para prevenir y mitigar el impacto por posibles atropellamientos sobre la fauna silvestre, se instalardn sefales de

trénsito orientadas a la reduccién de velocidad y a la informacion sobre la presencia de fauna silvestre.

Se instalaran sefales informativas de prohibido la caza, captura y pesca de fauna silvestre. Estas sefiales se localizaran
principalmente en area del Complejo Solar dado que quedard inmerso sobre bosques de galeria, Arbustales y

Vegetaciones secundarias.

Las sefiales instaladas deberan ser registradas en el formato de instalacién de sefales informativas sobre presencia

de fauna silvestre, el cual debera contener como minimo, la siguiente informacion.
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- Tipo de sefal
- Coordenadas y localizacién
- Justificacion de instalacion

- Registro fotogréafico

Ejemplo de Sefiales de transito indicando la presencia de fauna silvestre

N

Acciéon 3 (P3):

desviadores de vuelo

Instalacion

de

El sistema mas estudiado y el méas efectivo reportado en la literatura para mitigar la colisién de aves contra cables
de energia es el marcaje del cable de guarda con dispositivos para el desvio de vuelos. Dentro de estos dispositivos,
los espirales son los mas populares, reportandose la reducciéon en un 81% la mortandad de aves debido a la colisién
(Janns & Ferrer 1998).

Los desviadores deben mantener sus condiciones fisicas bajo diferentes condiciones climaticas y ambientales y ser
durables en el tiempo; no perder el color (para evitar esto se recomienda que el color de los desviadores sea amarillo
o blanco), la movilidad o cualquier otra caracteristica.

Segun Manzano (2007) en su articulo “Principales conflictos entre aves y lineas de energia eléctrica”, las aves son
mas propensas a colisiones en areas planas sin vegetaciéon donde las torres ofrecen sitios de perchas o donde existan
buenas corrientes de aire. Por lo que se propone la instalacién de desviadores de vuelo en la linea de 230 KV, como

medida de prevencion al riesgo de colision en los tramos aéreos, excepto en los sitios con vegetacion secundaria
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baja y vegetacion secundaria alta, ya que en estas coberturas las aves hacen vuelos mas cortos y a menor velocidad,

perchando entre las ramas de los arboles.

Segun De la Zerda & Roselli (2003), en su estudio sobre “Mitigacién de colisién de aves contra lineas de transmision
eléctrica con marcaje del cable de guarda”, la efectividad de los desviadores de vuelo depende en gran medida de
la distancia a que se encuentren; se ha observado una reduccién de la efectividad de un 89% a un 57% dependiendo
de la distancia dejada entre ellos. Por lo tanto, los desviadores se instalaran separados cada 10 m en los vanos de
la linea de conexion de 230 KV en los puntos de mayor riesgo de colision de las aves con el fin de diagnosticar una
alta efectividad (Zona de cruce con bosques de galeria).

Accién 1 (M1). Ahuyentamiento, rescatey | Previo al inicio de las actividades de remocion de la cobertura vegetal (aproximadamente durante dos a tres dias
reubicacion de Fauna Silvestre antes del | 4ntinuos antes de la intervencion), se realizara la revision detallada del area a intervenir, con el fin de identificar la

desmonte y descapote. presencia de microhabitats y de individuos de fauna (madrigueras, cuevas, etc.).

Esta actividad consta de dos (2) componentes, el desplazamiento de la fauna por generacién de perturbacion
controlada y la busqueda y rescate de individuos en lugares estratégicos. Ambos componentes se deben coordinar

para incrementar el éxito del programa y optimizar el tiempo de muestreo.

Las actividades de ahuyentamiento y rescate se haran en dos (2) jornadas diarias, con una duracion total de nueve
(9) horas, una de las 05:00 a las 10:00 y la otra de las 16:00 a las 20:00. Para esto se utilizaran diferentes métodos,

algunos de los cuales se mencionan a continuacién:

e BuUsqueda en madrigueras, cuevas y posibles refugios: Dirigido a mamiferos pequefios a medianos (como

armadillos, roedores y marsupiales), anfibios y reptiles. Consiste en buscar en troncos caidos o huecos, en

la hojarasca y en las cuevas que sirven como dormitorio de algunos mamiferos.
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e Los anfibios y reptiles pequefios que se capturen deberan introducirse en bolsas de tela humedecida,

afadiendo un poco de hojarasca. Para los mamiferos pequefios se utilizaran bolsas de tela, que permitan
el paso del aire.

e Todos los animales se liberaran en un lugar que cuente con condiciones similares a las del lugar donde fue
encontrado; se buscarédn parches de vegetacién natural (bosques de galeria, vegetaciones secundarias,
arbustal) cercanos a la unidad territorial donde se desarrollarad el proyecto o sitios de liberacién de fauna
silvestre sugeridos por la Corporacién Autdbnoma Regional del Atlantico — CRA. Se debera georreferenciar
los sitios de liberacién para control y seguimiento de la medida.

e En caso de realizarse tala y extraccién de arboles, el equipo de rescate hara un acompafiamiento al personal
encargado de dicha actividad, y estos deberan comunicarse con el equipo en caso de observar un animal,
principalmente mamiferos y serpientes, para que se efectle el rescate.

e Para el grupo de aves y los murciélagos se espera que los individuos se desplacen paulatinamente desde
el inicio de las actividades de extraccion selectiva.

e Para las labores de ahuyentamiento, se contard con un equipo de trabajo, entre profesionales ambientales
y auxiliares con experiencia en manejo de fauna. Los operarios deben estar dotados de jamas, sacos de tela,
costales y ganchos herpetolégicos para iniciar el recorrido en direccion del ahuyentamiento. Durante estos
recorridos, uno de los operarios realizara sonidos intermitentes con un silbato. Los deméas deben realizar
busqueda de individuos en madrigueras, troncos, hojarasca, etc. Asimismo, se evaluard la posibilidad de
implementar diferentes métodos de disuasién visual y olfativa dependiendo el grupo biolégico que se quiera
ahuyentar.

e Este mismo procedimiento se realizard durante los dias que dure la remocion de la vegetacion. Cuando se

haya concluido la extraccién de arboles de mayor didmetro y antes de iniciar el descapote, deben

concentrarse los esfuerzos de busqueda en madrigueras y hojarasca.

10-182



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “"PROYECTO FOTOVOLTAICO

natura™)y SHANGRI-LA ‘ OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

MANEJO DE ECOSISTEMAS TERRESTRES

FICHA PM-B3 MANEJO DE FAUNA

e Por otra parte, se debe elaborar un formato sencillo que permita documentar el nimero de especies y de

individuos capturados y reubicados; como también el nimero de individuos accidentados y el nimero de
individuos que mueren.
e Se realizardn monitoreos periédicos a fin de establecer la permanencia de las especies silvestres

determinadas en el area de intervencion.

Para la seleccion del sitio de reubicacién de fauna, se hard una evaluacién rapida de la zona, identificando dentro
del area de influencia del proyecto cercana al area de intervencidn, coberturas que ofrezcan a los individuos
condiciones similares a las establecidas en los sitios de captura, a fin de proporcionarle a los individuos a trasladar
la posibilidad de obtencion de recurso tales como el refugio, alimento, agua e inclusién en los procesos ecolégicos

fundamentales.

Para el transporte hacia la zona de reubicacion previamente establecida, debe adecuarse un vehiculo con guacales,
jaulas y/o recipientes, segun el caso, para el transporte 6ptimo de los diferentes animales rescatados, garantizando

la circulacion de aire y procurando el menor estrés posible.

Si se encuentra fauna silvestre en el 4rea periférica de las diferentes obras, bien sea durante su construccién y
operacion del parque fotovoltaico, ésta debe ahuyentarse (en caso de individuos adultos no reproductivos) o llevarse
(en caso de juveniles) al habitat natural mas préximo que ofrezca condiciones similares, evitando cualquier
Accién 2 (M2). Rescate y Reubicacién De | perturbacion de las condiciones originales en que se encontraba la especie.

Fauna Silvestre durante obras civiles y
operacion La fauna objeto de reubicacién contara con registros de reubicacion de fauna silvestre a habitats cercanos. En dicho

registro se consignara lo siguiente:

. Fecha de avistamiento o captura.
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. Localizacién y descripcion general del sitio de captura.

. Descripcién de la especie: Indicacion del grupo a que pertenece (ave, mamifero, reptil o anfibio), tamafo, color,
nombre local, estado general, etc.

. Localizacién y descripcién general del sitio de reubicacién.

. Registro fotogréfico de la especie y de su liberacion.

. Responsable de la reubicacién (nombre y firma).

Para asegurar la sobrevivencia de los especimenes es importante contar con los elementos apropiados para su
captura (jaulas, redes, medicamentos veterinarios y farmacéuticos) y elementos que garanticen la seguridad de los
encargados de la captura (guantes apropiados, linternas), teniendo especial cuidado en el bienestar del individuo,

por lo que se considera que ningln animal puede estar mas 24 horas en cautiverio.

Al recibir animales vivos, se llevarad un registro de las actividades de rescate, en el que se describa el nimero de
individuos rescatados, nombre comun, nombre cientifico (de ser posible), estado de salud y el sitio de destino

temporal o final (centro de atencién o sitio de reubicacién final).

Cuando se encuentran animales heridos o enfermos, éstos deben ser entregados a la Autoridad Ambiental, mediante
un acta la cual debe contener informacion de la especie, lugar de captura, estado del individuo al momento de la
entrega y funcionario que lo recibe. Para lo cual se deberé establecer el contacto y los términos sobre los cuales se

realizaran las acciones en caso de ser necesario.

El bidlogo, veterinario y zootecnista son los encargados de capacitar a los operarios de apoyo para las jornadas de

rescate: el manejo que deben darle a los animales, para ello se realizan capacitaciones en el area biolégica con

técnicas para disminuir el estrés y técnicas de identificacion rapida de especies nativas; en el area médica con manejo
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de diagnostico, cuidados y riesgos a tener en cuenta y por Ultimo en el aspecto nutricional, el zootecnista debera

capacitar en el tema de nutricién, cantidades, hidratacion, dietas especificas, entre otros.

CRONOGRAMA

FASE DEL PROYECTO ANO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 32,5
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
FASE PRECONSTRUCTIVA X
FASE CONSTRUCTIVA X X

FASE OPERATIVA
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OBJETIVO |

Reconformar 'y revegetalizar las areas

temporales en construccion que no sean

requeridas por la operacién del proyecto, o en

FICHA PM-B4 MANEJO DE LA REVEGETALIZACION

META

Reconformacién y revegetalizacion del 100% de las

areas intervenidas y en desuso, que no sean

requeridas por la operacién del proyecto.

etapa de desmantelamiento y abandono que

o culminada su vida util.

Establecimiento exitoso en las areas

revegetalizadas

FASE DE APLICACION

Actividades

Transversales

Fase X
Preconstructiva

Fase Constructiva X

Fase Operativa

de X

Desmantelamiento

Fase

y Abandono
EVALUACION AMBIENTAL
Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable
Construccion de oficina de operaciéon y mantenimiento del ) . MEDIA Accion 1 (C1). Reconformacion
Cambio en la composicién y estructura de las )
parque solar ) del terreno de &reas temporales
especies de flora » .
Accion 2 (C2): Preparacion del
Construccion de oficina de operacion y mantenimiento del . o MEDIA area objeto de revegetalizacion
Cambio en la extension (area) de la cobertura » L
parque solar Accién 3 (C3): Revegetalizacién
vegetal . . .
de &reas intervenidas
Operacién y mantenimiento de caminos interiores y de | Cambio en la composicién y estructura de las Accién 4 (C4): Seguimiento a la
acceso especies de flora MEDIA sobrevivencia de especies
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MEDIDA DE MANEJO

. ; Cambio en la composicion y estructura de las
Restauracion, cierre y clausura de las areas del proyecto ) ALTA+
especies de flora
. ) Cambio en la extension (area) de la cobertura
Restauracion, cierre y clausura de las areas del proyecto I ALTA+
vegeta

Frecuencia de aplicacion

Lugar de

Revegetalizacion
de areas

intervenidas

(Area (Ha) area abandonada

no operativa o en desuso) x

100

Valor de Referencia:

Criterio de éxito:
Entre 100% - 85%:

Excelente

<85% - >50: Bueno

Medida de Tipo de medida Indicador
manejo ™M CR Ml PV Se Me Tr S An aplicacion
Accién 3 (C3): X (Area (ha) revegetalizada) / X Areas de

intervencion

Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, MI: Mitigacion, PV: Prevencién.
Frecuencia de aplicacidn: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.
COSTO ESTIMADO

, i Costo Total
Item Unidad L. .. Valor Total Etapa
Unitario Accién
Revegetalizacion de cobertura con semilla al voleo con geomanto y Desmantelamient
i o ) . . Ha $ 330.000 153,91 $ 50.790.300
materia orgénica para areas intervenidas por el proyecto o y Abandono
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Revegetalizacién de cobertura con siembra de especies arbustivas con

geomanto y materia organica. Para areas temporales (Bodega de | Ha $ 450.000 15 $ 6.750.000 Constructiva

operacién y mantenimiento y Campamento)

Delimitacion de areas rehabilitada con cinta de peligro, incluye

materiales, mano de obra Ha $ 310.000 15 $ 4.650.000 Constructiva
Total $ 62.190.300
Medida de manejo Descripciéon

Accion 1 (C1). Reconformacién del | Una vez culminada la fase constructiva, las areas temporales como oficinas temporales, bodegas, vestidores, zona de
terreno de areas temporales alimentacion entre otras seran retiradas del area del proyecto y se deberd iniciar su revegetalizacion. En primer lugar, se
determinard si es necesario la perfilacion y adecuacién del terreno mediante el uso de herramienta menor dada la

puntualidad de las areas, en caso de no ser necesario se iniciara con la revegetalizacion.

Accion 2 (C2): Preparacion del area | Fase pre-constructiva: para garantizar la permanencia de la vegetacion sembrada, se debe revisar que las condiciones
objeto de revegetalizacion de suelo sean favorables, tales como humedad suficiente, suelo preparado y fertilizado. En caso de ser necesario se
podra reutilizar material del descapote en estas zonas.

Accion 3 (C3): Revegetalizacion de | Etapa constructiva
areas intervenidas Una vez culminada la etapa constructiva se deberan revitalizar todas las areas temporales liberadas tales como oficinas

temporales, bodegas, vestidores, zona de alimentacién entre otras.

Etapa de Desmantelamiento y Abandono
Una vez culminada la vida util del proyecto se iniciard la etapa de desmantelamiento y abandono, en esta etapa se
deberd desmontar toda la infraestructura asociada al proyecto tales como mddulos fotovoltaicos, lineas eléctricas y

demads areas con infraestructura asociada. Las medidas de revegetalizacion se realizard con especies de porte bajo

tipo herbaceas y arbustivas tipicas de los ecosistemas en la zona de conformidad con los acuerdos con los propietarios

10-188



: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “"PROYECTO FOTOVOLTAICO

(&) I AT | !
naturs SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA

Empross

SASESP

S Ibagué y Piedras (Tolima)

MANEJO DE ECOSISTEMAS TERRESTRES

FICHA PM-B4 MANEJO DE LA REVEGETALIZACION

de los predios, en las areas que queden expuestas o donde no se hayan dado procesos de revegetalizaciéon natural

y crecimiento de pastos durante la vida util del proyecto.

A continuacién, se describen los tipos de revegetalizacién a implementar la cual estara al criterio profesional técnico

especializado para tal fin:

Siembra por semillas: Si se requiere sembrar especies rasantes, estas se podran sembrar por semilla al voleo. Las
especies seleccionadas preferiblemente deben presentar un rapido crecimiento durante los primeros afios, deben
desarrollar buen follaje y producir semillas de facil dispersiéon (preferiblemente de gremio ecoldgico heliéfito o
pionero). La altura maxima de las especies recomendadas para la siembra no debe ser superior a 1,5 m.

Siembra por estolones: Los estolones a seleccionar deben presentar como minimo una secciéon que tenga por lo
menos un follaje (para asimilar luz), nudo, o yema. Estas secciones se plantardn mediante el sistema de tridngulo o
tresbolillo. Se deben colocar tres tallos o trozos por sitio en forma continua, para luego tapar de tal manera que
gueden dos o tres entrenudos inferiores cubiertos y el follaje descubierto. Este sistema es factible de aplicar si se
obtiene el material de areas aledafias al area del proyecto.

Siembra por almacigo: es de los métodos mas recomendables para lograr un buen establecimiento, sobre todo para
pequefias areas donde las condiciones topograficas no son mecanizables. Una de las ventajas de este método, es que

permite obtener un mayor aprovechamiento de la semilla disponible ya que se establece méas area con menos semilla.

Siembra por cespedones: Esta actividad se podra realizar de forma manual o mecénica dependiendo de los

requerimientos técnicos y de las caracteristicas del terreno, para proceder a la colocaciéon de los cespedones, para

esta actividad se requiere disponer de una capa organica considerable. Se debe proceder a la sustitucion de los
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cespedones que no hayan desarrollado raices de manera apropiada y por lo cual no se encuentre el adecuado

prendimiento o aquellos que hayan colapsado y caido dejando descubierto el talud.

Siembra por biomantos: conocidos como mantos compuestos por fibras naturales y disefiados para proteger contra
la erosién superficial desde el momento de su instalacién, favoreciendo la germinacién y crecimiento de la vegetacién
a través de ellos, generando como un efecto invernadero al darse retencién de la humedad, disminuciéon de la

radiacion y creacién del microclima, posteriormente al biodegradarse aporta nutrientes y materia organica.

Para el desarrollo de esta actividad, se recomienda implementar especies como el Arachis pontoi (mani forrajero), de
facil consecucién en la region y propicia la revegetalizacién de taludes; asi como tipo de pastos como el Brachiaria
(Brachiaria dictyoneura, Brachiaria decumbens, Braquiaria brizantha (A. Rich.) Stapf), Pasto guinea (Panicum maximum
Jacq.), entre otras. La acciéon definitiva por desarrollar deberéd ser concertada con los propietarios de los predios en

donde se desarrollara la etapa de abandono y desmantelamiento final.

Una vez surtida la revegetalizacion se daran las condiciones propicias en el largo plazo para la colonizacién de

especies de fauna y flora.

Se debera diligenciar un formato de prendimiento de la revegetalizacion, donde se registre la fecha, localizacion geogréfica,
estado del material, registro fotografico, responsable del seguimiento (nombre y firma), entre otros, que respalden el

cumplimiento de las medidas de manejo y acciones ambientales implementadas descritas en esta ficha.

Accion 4 (C4): Seguimiento a la

sobrevivencia de especies
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CRONOGRAMA

FASE DEL PROYECTO ANO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 32,5
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
FASE PRECONSTRUCTIVA X
CONSTRUCCION X X

FASE OPERATIVA
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OBJETIVO ‘ META FASE DE APLICACION

Promover la proteccién y conservacion de los | Respetar el 100% de las rondas de proteccion

Fcosistemas  Estratégicos y/o Areas de | establecidas para los determinantes ambientales | | Actividades
. . L. . i Transversales
importancia ecoldgica, ubicados en el area de | (nacederos, cuerpos de agua, coberturas
Fase X
influencia del proyecto. boscosas). Preconstructiva
Cero  reclamaciones relacionadas con la || Fase Constructiva X

intervencidén no autorizada sobre areas de alta || Fase Operativa

sensibilidad ecoldgica. Fase de | «x

Desmantelamiento

y Abandono

EVALUACION AMBIENTAL

Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable
. Cambio en la extension (area) de la Accién 2 (P2): Delimitacién vy
Remocién de la cobertura vegetal y descapote ALTA o )
cobertura vegetal sefializacién de las é&reas a
Remocién de la cobertura vegetal y descapote Modificacion del habitat de la fauna terrestre ALTA intervenir por el proyecto
Remocién de la cobertura vegetal y descapote Modificacion del habitat de la fauna acuatica ALTA
) o Cambio en la extensién (area) de la Accion 3 (P3): Medidas de
Desbroce y poda de la linea de transmision MEDIA - .
cobertura vegetal proteccion para las areas de alta
Desbroce y poda de la linea de transmision Modificacion del habitat de la fauna terrestre MEDIA sensibilidad ambiental
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Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

Cambio en la extension (area) de la

cobertura vegetal

MEDIA

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

Modificacion del habitat de la fauna terrestre

MEDIA

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

Modificacion del habitat de la fauna acuatica
MEDIDA DE MANEJO

MEDIA

areas a intervenir por

el proyecto

Accion 3 (P3): Medidas
de proteccién para las

areas de

sensibilidad ambiental

alta

ambientales /Areas

programadas a intervenir

segun los disefios) x 100

Valor de Referencia:
100%

Medida de manejo Tipo de medida Indicador Frecuencia de aplicacion Lugar de
CM | CR Ml PV Se Me Tr S An aplicacién
Accién 2 (P2): X (Areas intervenidas con X Areas de
Delimitacién y rondas de proteccién sobre intervencién
sefializacion de las los determinantes

Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, MI: Mitigacion, PV: Prevencién.

Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.

COSTO ESTIMADO

. Costo Total
Item Unidad L » Valor Total Etapa
Unitario Accion
Delimitacion de areas sensibles con cintas de peligro 50 m $ 20.000 8 $ 160.000 Construccién y
Mano de obra delimitacion de 1 ha Jornal 85000 2 $ 170.000 Operacién y
Total sefalizacion de 1 ha con cinta de peligro $ 330.000 Mantenimiento
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Charla o capacitacion a personal vinculado al proyecto. Se estima 4 charlas al

mes, 1 por semana. El costo incluye materiales por charla de 10 personas Charla $ 90.000 4 $ 360.000

cuyo expositor correspondera al profesional HSE del proyecto.
Total $ 1.020.000

DESCRIPCION TECNICA

Medida de manejo Descripcién

Accion 1 (P1). Capacitacion al | Se realizarédn charlas de capacitacion a los trabajadores con una frecuencia semestral o cada vez que se contrate a
Personal Vinculado con el Proyecto personal nuevo, referente al manejo y conservacién de ecosistemas estratégicos y areas ambientalmente fragiles,

durante la fase de obras civiles, etapa Constructiva y Operativa; donde se podran incluir los siguientes temas:

. Preservacion de los recursos naturales, con énfasis en especies endémicas y/o en peligro de amenaza.

. Importancia y sensibilidad de las unidades vegetales presentes en la zona.

. Protecciéon de la vegetacion y prohibicién de tala y quema.

. Exposicion de las medidas de proteccién, prevencién y mitigacion, para minimizar la afectacién de los ecosistemas.
. Proteccion de la flora y fauna silvestre en la zona del proyecto.

. Divulgacion de las leyes que existen sobre la proteccion de la flora y la fauna y las sanciones para quienes las

infrinjan.

Las medidas e indicadores asociados a las capacitaciones al personal, se desarrollan en la FICHA PMS-2 CAPACITACION
SOCIOAMBIENTAL AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO.

Accion 2 (P2): Delimitacién y | Se sefializard y delimitara las areas a intervenir y se debera controlar el paso o acceso de los trabajadores y de maquinaria

sefalizacion de las areas a intervenir | al sitio de labor, a fin de evitar que éstos circulen por sitios no autorizados, abriendo caminos y trochas que incrementen

por el proyecto la afectacion de la vegetacion adyacente.
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En las coberturas de bosque de galeria y vegetacién secundaria alta y baja, aunque son susceptibles de intervencién por
el proyecto, la empresa duefia del proyecto deberdn garantizar y procurar hacer la menor intervencién posible, buscando
que el trazado de las lineas se realice hacia las areas mas intervenidas de tal forma que se realice control y vigilancia
durante las obras civiles con el objeto de prevenir la intervencién de &reas adicionales a las autorizadas. Esta accion esta
ligada con las medidas propuestas en las Fichas PM B-1 Manejo de remocién de la cobertura vegetal y descapote, PM

B-2 Manejo del Aprovechamiento Forestal.

Accion 3 (P3): Medidas de
proteccion para las areas de alta

sensibilidad ambiental

Se prohibira al personal del proyecto, el lavado de vehiculos en los cuerpos de agua y la realizacién de cualquier otra
actividad que pueda afectar la calidad del agua y los ecosistemas acuaticos de la region. Adicionalmente, esta prohibido
la disposicion inadecuada de residuos sélidos en areas de alta sensibilidad ambiental, para ello se dispondran puntos

ecoldgicos para su disposicidon temporal en el area del proyecto.

En ninguna circunstancia, se realizaran fogatas y quemas de residuos o cualquier otro material en el area, como tampoco
se dejara hojarasca o ramas secas producto del desmonte, que puedan propiciar incendios. Las hojarascas producto de
actividades de limpieza de zonas verdes seran retiradas y dispuestas en las zonas de disposicion de material vegetal o

integradas al suelo en vegetaciones aledafias.

Se realizard un control permanente para que se tomen las medidas necesarias para evitar derrames de combustible,
quimicos, de residuos sélidos, de residuos liquidos que afecten ecosistemas estratégicos, areas sensibles, y se debera
tener actualizado y funcional el Plan de Gestion del Riesgo que debera activarse y operar de forma eficiente y eficaz ante

cualquier contingencia.

Se deberd asegurar la no intervencion de areas ambientalmente sensibles establecidas en la zonificacion de manejo

ambiental del presente estudio de impacto ambiental.

Accion 1 (C1). Medidas correctivas

para los empleados de la empresa

Se sancionard de manera severa a las personas pertenecientes o vinculadas al proyecto que infrinjan las politicas

ambientales de la empresa y/o que practiquen la caza, afectacién indebida de areas boscosas, captacién indebida de
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MANEJO DE ECOSISTEMAS TERRESTRES

FICHA PM-B5 MANEJO DE CONSERVACION DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS Y AREAS SENSIBLES Y/O PROTEGIDAS

agua o vertimiento de residuos liquidos a cuerpos de agua o suelo, que puedan afectar de manera significativa las

areas de alta sensibilidad ambiental.

CRONOGRAMA

FASE DEL PROYECTO ANO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 32,5
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
FASE PRECONSTRUCTIVA X
FASE CONSTRUCTIVA X X

FASE OPERATIVA
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10.1.1.2.2 Subprograma de conservacién de especies vegetales y faunisticas, endémicas, con alguna categoria de amenaza, en

peligro critico o en veda

10.1.1.2.2.1 FICHA PM-B6 MANEJO DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA,

EN PELIGRO CRITICO O EN VEDA

PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA, EN PELIGRO

CRITICO O EN VEDA

FICHA PM-B6 MANEJO DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA, EN PELIGRO CRITICO O EN

OBJETIVO
Ejecutar las medidas de manejo para la conservacién de
las especies de flora y fauna que se encuentren en
categorias de amenaza, veda o peligro critico, y que
puedan verse afectadas por el desarrollo del proyecto.

VEDA
META

Manejo adecuado al 100% de las especies de flora o fauna que

se encuentren en una categoria especial

Establecer las medidas de manejo para mitigar las
afectaciones a especies vasculares en veda identificadas

dentro area de intervencién del proyecto.

Rescatar y reubicar las especies vasculares en veda (orquideas y
bromelias) presentes en el area de intervencién por el proyecto
conforme a los criterios de rescate definidos por la Circular
Interna No 00016 del 31 de diciembre de 2019 expedida por la

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales.

Establecer un programa de rehabilitacién ecolégica de
535 ha segun los requerimientos establecidos en la
circular 8201-2-808 del 9 de diciembre del 2019 expedida
por la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios

Ecosistémicos, con el fin de crear habitats para el

Disefiar acciones de rehabilitacion ecoldgica en un area de 5,35
de

fin

mediante la un
de

repoblamiento y desarrollo de especies de musgos, hepaticas y

hectareas, ejecucioén proceso de

Rehabilitacion  Ecolégica con el promover el

liquenes, en sus diversos habitos de crecimiento.

FASE DE APLICACION

Actividades

Transversales

Fase

Preconstructiva

Fase Constructiva

Fase Operativa

de

Desmantelamiento

Fase

y Abandono
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PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA, EN PELIGRO

CRITICO O EN VEDA

VEDA

FICHA PM-B6 MANEJO DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA, EN PELIGRO CRITICO O EN

desarrollo de especies de los grupos taxonémicos de
musgos, hepaticas y liquenes en sus diversos habitos de

crecimiento y de sus potenciales forofitos.

Garantizar una supervivencia

> al 90%

sembrados en el drea a compensar

de los individuos

EVALUACION AMBIENTAL

seguidores del parque solar

especies de flora

Actividad Impacto Evaluacié Medida de manejo aplicable
n
y Cambio en la composicion y estructura de las Accion 1 (P1): Medidas de
Remocién de la cobertura vegetal y descapote ) ALTA . y
especies de flora manejo de prevencion para la
} Cambio en la composicién y estructura de las conservacion  de  especies
Desbroce y poda de la linea de transmision ) MEDIA . .
especies de flora faunisticas  endémicas  y/o
- ) . Cambio en la composicién y estructura de las amenazadas.
Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar ) MEDIA
especies de flora
Excavacién, cimentacién, relleno y compactacién de | Cambio en la composicién y estructura de las MEDIA Accién 2 (M2). Rescate de flora
materiales de la linea de transmisién especies de flora vascular (orquideas y
) , y Cambio en la composicién y estructura de las bromelias) en veda.
Apertura de zanjas e instalacién de cableado ) MEDIA
especies de flora
Adecuaciéon y/o construccion de obras hidraulicas para | Cambio en la composicién y estructura de las MEDIA Accion 3 (CM3). Medidas de
cruces sobre cuerpos de agua naturales especies de flora retribucion  por  afectacion  a
Adecuacion/ conformaciéon de caminos interiores y | Cambio en la composicidn y estructura de las MEDIA especies no vasculares.
accesos del proyecto fotovoltaico especies de flora
Cimentacién y montaje de estructuras de soporte y | Cambio en la composicién y estructura de las MEDIA
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FICHA PM-B6 MANEJO DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA, EN PELIGRO CRITICO O EN

VEDA
Construccion de oficina de operacién y mantenimiento | Cambio en la composicién y estructura de las MEDIA
del parque solar especies de flora
. » Cambio en la composicién y estructura de las
Montaje de subestacién y transformadores ) BAJA
especies de flora

MEDIDA DE MANEJO

Medida de Tipo de medida Indicador Frecuencia de aplicacion Lugar de
manejo C |CR Ml | PV Se Me Tr S An aplicacién
M

Acciéon 1 (P1): X (Numero de individuos de especies Todas las
Medidas de faunisticas en alguna categoria especial areas de
manejo de rescatados y reubicados/ NUmero total intervencion
prevencion de individuos de especies en categoria del proyecto
para la especial identificadas en las areas y sus areas
conservacion intervenidas) X 100 operativas
de especies
faun{lstl.cas Valor de Referencia:
endémicas y/o 100%
amenazadas.
Accion 2 (M2). X (Numero de individuos rescatados por Todas las
Rescate de especie / Numero de individuos areas de
flora  vascular reubicadas por especie) *100% intervencion
(orquideas 'y Valor de Referencia: del proyecto.
bromelias) en
veda
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PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA, EN PELIGRO

CRITICO O EN VEDA
FICHA PM-B6 MANEJO DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA, EN PELIGRO CRITICO O EN

VEDA
Rango Porcentaje
Abundancia de recate
por especie
1a 100 100%
individuos
100 a 1000 80%
individuos
1000 a 3000 70%
individuos
Mayores a 60%
3000
Especie en 100%
alguna
categoria de
amenaza

Fuente: Circular interna No 00016 del 31
de diciembre de 2019. Autoridad

Nacional de Licencias Ambientales —

ANLA.
Accidn 3|X (Numero de hectéreas rehabilitadas / | X Areas  por
(CM3). Numero de hectareas a rehabilitar) x 100 enmarcar en
Medidas  de Valor de Referencia: el programa
100% de

retribucién por
rehabilitacion

afectacion a

ecolodgica
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FICHA PM-B6 MANEJO DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA, EN PELIGRO CRITICO O EN

VEDA

especies no

vasculares

como
medida  de
compensacié

n por la flora

no vascular

Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, MI: Mitigacién, PV: Prevencién.

Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.

COSTO ESTIMADO

. Costo ..
Elemento Unidad . Total Accion Valor Total Etapa
Unitario
Equipo de trabajo en alturas especializado en trapa a arboles, herramienta menor,
combustible para sierras, entre otros materiales para el rescate y reubicacion. Dia $ 1.231.667 30 $ 36.950.010
Equipos contemplados para 3 cuadrillas
Honorarios profesionales - 3 bidlogos botanicos y 6 baquianos. Incluye trabajo de
oficina durante 15 dias para la formulacion de informes de las actividades de Dia $ 1.200.000 30 $ 36.000.000
rescate y reubicacion.
Etapa
Costos logisticos (Transporte en vehiculo 4X4, hospedaje, alimentacion, .
9 i .F,) ,p, ! Dia $ 900.000 30 $ 27.000.000 Constructiva
hidratacion, entre otros costos logisticos)
Conformacion de vivero temporal. Incluye materiales para riego, sombrio, tanque
de almacenamiento. Este costo se asumira solo en caso de que no se puedan Global $ 4.000.000 1 $ 4.000.000
reubicar las especies el mismo dia.

Total actividad de rescate y reubicacién de flora vascular (orquideas y bromelias) con 3 cuadrillas durante 1 mes de trabajo de campo.

$ 103.950.010
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PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA, EN PELIGRO

CRITICO O EN VEDA
FICHA PM-B6 MANEJO DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA, EN PELIGRO CRITICO O EN

VEDA
Rehabilitacion ecoldgica a todo costo por ha con mantenimiento semestral
durante tres (3) afios. Medida de compensacion por afectacién de especies no Ha $ 18.410.821 5,35 $ 98.497.892,4
vasculares.
TOTAL $ 306.397.912

DESCRIPCION TECNICA

Medida de manejo Descripcién

Accion 1 (P1): | Identificacion de especies de Fauna que pertenece a alguna categoria de Amenaza

Medidas de manejo Dy . . - . .
e Se prohibiré la caza, la captura y tenencia de especies faunisticas, en especial aquellas que se encuentren en alguna categoria

de prevencién para - .
de amenaza por la UICN y/o la Resolucién 1912 del 15 de septiembre de 2017.

la conservaciéon de . L . -~ . i . - . .
e  Evitar la perturbacién innecesaria de habitats, sitios de anidacién y alimentacién especialmente de aquellas especies que se
especies faunisticas .

P encuentren en categorias de amenaza (CR, VU, EN).
endémicas y/o

amenazadas. N ] . . . .
De acuerdo con la caracterizacion de la linea base tan solo se reporta una especie amenazada; adicionalmente, se registran organismos

endémicas y casi endémicas que requieren un manejo especial para su conservacién, asi como especies de interés comercial que se

encuentran incluidos en la CITES. A continuacion, se relacionan las especies de interés ecolégico de cada grupo biolégico:

10-202



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “"PROYECTO FOTOVOLTAICO

naturs SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA, EN PELIGRO

CRITICO O EN VEDA
FICHA PM-B6 MANEJO DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA, EN PELIGRO CRITICO O EN
VEDA

Anfibios de interés ecolégico

CATEGORIA DE AMENAZA
ESPECIE RES. 1912 DE CITES DISTRIBUCION uso
UICN 20217 Libro rojo
L. colombiensis LC No Endémica Carnada
D. truncatus LC I Endémica Mascota
Rhinella margaritifera LC Restringido No reporta
Boana platanera LC Restringido No reporta
Dendropsophus microcephalus LC Restringido No reporta
Scinax ruber LC Restringido No reporta
Engystomops pustulosus LC Restringido No reporta
Leptodactylus fuscus LC Restringido No reporta
Leptodactylus insularum LC Restringido Carnada
Pleurodema brachyops LC Restringido No reporta
Categoria de amenaza: (LC)

Reptiles de interés ecolégico

CATEGORIA DE AMENAZA
ESPECIE RES. 1912 DE . . CITES DISTRIBUCION uso
UICN Libro rojo
20217
Holcosus niceforoi LC No incluido Endémica
lguana iguana LC I Cosmopolita Alimento/Comercio
Caiman crocodilus fuscus LC I Cosmopolita Alimento/Accesorios
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Boa constrictor LC I Cosmopolita
Erythrolamprus bizona LC Restringida
Leptodeira ornata NE Restringida
Oxibelys aeneus NE Restringida
Basiliscus basiliscus LC Restringida
Anolis auratus LC Restringida
Hemidactylus brookii LC Restringida
Hemidactylus frenatus LC Restringida
Thecadactylus rapicauda LC Restringida
Lepidoblepharis xanthostigma LC Restringida
Ameiva praesignis LC Restringida
Cnemidophorus lemniscatus LC Restringida
Gymnophthalmus speciosus LC Restringida

Categoria de amenaza: (LC) Preocupacion menor, (Ne) No evaluado

Aves de interés ecoldgico

Especie Nombre comin Categoria de amenaza CITES | Distribucion | Migracion
UICN | Libro Rojo Res. 1912 de 2017

Amazilia tzacat/ Colibri colirufo LC - - Il Restringida -
Amazona ochrocephala Lora comun LC - - I Restringida -
Anhinga anhinga Pato aguja LC - - - Cosmopolita -
Anthracothorax nigricollis Colibri pechinegro LC - - I Restringida -
Aramides cajaneus Chorola LC - - - Restringida -

Ardea alba Garza blanca LC - - Il Cosmopolita Trans
Ardea cocoi Garza azul LC - - - Cosmopolita -
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Arremon aurantiirostris Pinzén pico de oro LC - - - Restringida -
Arremonops conirostris Pinzén conirrostro LC - - - Restringida -
Aurindinicola leucocephala Monjita pantanera LC - - - Restringida -
Basileuterus rufifrons Arafiero cabecirufo LC - - - Restringida -
Brotogeris jugularis Periquito LC - - I Restringida -
Bubulcus ibis Garza del ganado LC - - Il Cosmopolita Trans
Buteogallus meridionalis Busardo sabanero LC - - I Restringida -
Butorides striata Garza estriada LC - - - Cosmopolita -
Camptostoma obsoletum Tiranuelo silbador LC - - - Restringida -
Cantorchilus leucotis Cucarachero pechihabano LC - - - Restringida -
Caracara cheriway Guaraguaco comun LC - - Il Restringida -
Cathartes aura Guala LC - - - Cosmopolita Lat
Cathartes burrovianus Guala sabanera LC - - - Restringida -
Certhiaxis cinnamomeus Rastrojero barbiamarillo LC - - - Restringida -
Chalybura buffonii Colibri de Buffon LC - - I Restringida -
Chiroxiphia lanceolata Saltarin LC - - - Restringida -
Chloroceryle amazona Martin pescador matraquero LC - - - Restringida -
Chloroceryle americana Martin pescador chico LC - - - Cosmopolita -
Chrysomus icterocephalus Turpial cabeciamarillo LC - - - Restringida -
Coccycua pumila Cuclillo rabicorto LC - - - Casiendémica -
Coereba flaveola Mielera LC - - - Restringida -
Colaptes punctigula Carpintero punteado LC - - - Restringida -
Colinus cristatus Perdiz LC - - - Restringida -
Columbina passerina Tortolita pechiescamada LC - - - Restringida -
Columbina talpacoti Tértola comdn LC - - - Restringida -
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Conirostrum leucogenys Conirrostro orejiblanco LC - Restringida -
Coragyps atratus Chulo LC - Cosmopolita -
Coryphospingus pileatus Soldadito capirotado LC - Restringida -
Crotophaga ani Garrapatero LC - Cosmopolita -
Crotophaga major Garrapatero grande LC - Restringida -
Crotophaga sulcirostris Garrapatero chico LC - Restringida -
Cyanocorax affinis Carriqui pechiblanco LC - Restringida -
Cyclarhis gujanensis Verderdn cejirufo LC - Cosmopolita -
Dendrocygna autumnalis Pisingo LC Il Cosmopolita Alt-Lat
Dendroplex picus Trepatroncos LC - Restringida -
Dryocopus lineatus Carpintero real LC - Restringida -
Egretta thula Garceta blanca LC - Cosmopolita Trans
Elaenia flavogaster Elaenia copetona LC - Restringida -
Elanus leucurus Aguililla blanca LC I Cosmopolita -
Euphonia laniirostris Eufonia gorgiamarilla LC - Restringida -
Eupsittula pertinax Perico carisucio LC I Restringida -
Falco sparverius Cernicalo LC I Cosmopolita -
Fluvicola pica Monjita LC - Restringida -
Formicivora grisea Hormiguerito pechinegro LC - Restringida -
Forpus conspicillatus Periquito de anteojos LC Il Restringida -
Fulica americana Focha comun LC - Restringida Lat-Long
Galbula ruficauda Jacamar colirufo LC - Restringida -
Henicorhina leucosticta Cucarachero pechiblanco LC - Restringida -
Hylophilus flavipes Verderén rastrojero LC - Casiendémica -
Icterus nigrogularis Toche LC - Restringida -
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[slerothraupis luctuosa Tangara hombriblanca LC - Restringida -
Jacana jacana Polla de agua LC - Restringida -
Legatus leucophaius Mosquero pirata LC - Restringida -
Leistes militaris Soldadito LC - Restringida -
Lepidocolaptes souleyetii Trepatroncos LC - Restringida -
Leptopogon amaurocephalus Orejero coronipardo LC - Restringida -
Leptopogon superciliaris Orejero coronigris LC - Restringida -
Leptotila verreauxi Torcaza LC - Cosmopolita -
Lonchura malacca Capuchino tricolor LC - Cosmopolita -
Machetornis rixosa Atrapamoscas ganadero LC - Restringida -
Megaceryle torquata Martin pescador gigante LC - Restringida -
Megarynchus pitangua Papamoscas LC - Cosmopolita -
Megaschops choliba Currucutu LC - Restringida -
Melanerpes rubricapillus Carpintero LC - Restringida -
Melanospiza bicolor Semillero bicolor LC - Restringida -
Milvago chimachima Gavilan LC Il Restringida -
Mimus gilvus Ruisefior tropical LC - Restringida -
Molothrus bonariensis Tordo brillante LC - Cosmopolita -
Momotus subrufescens Barranquero LC - Restringida -
Mycteria americana Cabeza de hueso LC - Cosmopolita -
Myiarchus panamensis Atrapamoscas panamefio LC - Restringida -
Myiodynastes maculatus Atrapamoscas maculado LC - Restringida Lat
Myiopagis viridicata Fifio verdoso LC - Restringida -
Myiothlypis fulvicauda Arafiero riberefio LC - Restringida -
Myiozetetes cayanensis Suelda crestinegra LC - Restringida -
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Myiozetetes similis Suelda social LC - Restringida -
Myrmeciza longipes Hormiguero pechiblanco LC - Restringida -
Nycticorax nycticorax Guaco comun LC - Cosmopolita Lat
Nyctidromus albicollis Guardacaminos LC - Cosmopolita -
Ortalis columbiana Guacharaca LC - Endémico -
Pachyramphus rufus Cabezon cinéreo LC - Restringida -
Pandion haliaetus Aguila pescadora LC I Cosmopolita Lat
Patagioenas cayennensis Paloma colorada LC - Cosmopolita -
Phaeomyias murina Piojito pardo LC - Restringida -
Phaethornis anthophilus Ermitafio LC - Restringida -
Phalacrocorax brasilianus Cormoran LC - Restringida -
Pheugopedlius fasciatoventris Cucarachero ventrinegro LC - Restringida -
Phimosus infuscatus Coquito LC - Restringida -
Phyllomyias griseiceps Mosquerito cabecigris LC - Restringida -
Piaya cayana Cuco ardilla LC - Restringida -
Picumnus olivaceus Carpinterito olivaceo LC - Restringida -
Pitherodlius pileatus Garza crestada LC - Restringida -
Pionus menstruus Loro cabeciazul LC - Restringida -
Piranga rubra Tangara veranera LC - Restringida Lat
Pitangus sulphuratus Bichofué LC - Restringida -
Polioptila plumbea Curruca tropical LC - Restringida -
Porphyrio martinica Polla azul LC - Cosmopolita Alt-Long
Progne chalybea Golondrina oscura LC - Cosmopolita Lat
Psittacara wagleri Lora frenti roja NT - Casiendémica -
Pygochelidon cyanoleuca Golondrina azul y blanca LC - Restringida Lat
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Pyrocephalus rubinus Atrapamoscas pechirrojo LC - Cosmopolita Lat

Ramphocelus dimidiatus Pico de plata LC - Restringida -
Rhynchocyclus olivaceus Picoplano olivaceo LC - Restringida -
Rupornis magnirostris Gavilén pollero LC I Cosmopolita -
Saltator coerulescens Papayero LC - Restringida -
Saltator maximus Saltator oliva LC - Restringida -
Saltator striatipectus Saltador estriado LC - Restringida -
Sayornis nigricans Atrapamoscas guardapuentes | LC - Restringida -
Sicalis flaveola Canario LC - Cosmopolita -
Sicalis luteola Chirigtie sabanero LC - Restringida -
Spinus psaltria Jilguero aliblanco LC - Restringida -
Sporophila angolensis Semillero ventricastafio LC - Restringida -
Sporophila crassirostris Semillero renegrido LC - Restringida -
Sporophila funerea Arrocero piquigrueso LC - Restringida -
Sporophila intermedia Espiguero gris LC - Restringida -
Sporophila minuta Semillero ladrillo LC - Restringida -

Sporophila nigricollis Semillero negro LC - Restringida -

Sporophila schistacea Semillerito pizarra LC - Restringida -
Stelgydopteryx ruficollis Golondrina LC - Restringida -

Stilpnia vitriolina Tangara rastrojera LC - Casiendémica -

Streptoprocne zonaris Vencejo collarejo LC - Restringida -

Synallaxis albescens Rastrojero palido LC - Restringida -

Synallaxis brachyura Rastrojero pizarra LC - Restringida -

Tachycineta albiventer Golondrina aliblanca LC - Restringida -

Tapera naevia Trespies LC - Restringida -
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Thamnophilus doliatus Batard barrado LC - - - Restringida -
Thraupis episcopus Azulejo LC - - - Cosmopolita -
Thraupis palmarum Azulejo palmero LC - - - Cosmopolita -
Todlirostrum cinereum Mal mirado LC - - - Restringida -
Tolmomyias sulphurescens Picoplano azufrado LC - - - Restringida -
Troglodytes aedon Cucarachero comun LC - - - Restringida -
Turdus ignobilis Mirla ollera LC - - - Restringida -
Turdus leucomelas Mirla LC - - - Restringida -
Tyrannus melancholicus Siriri LC - - - Cosmopolita Trans
Tyrannus savana Tijereta LC - - - Cosmopolita Lat
Tyto alba Lechuza comun LC - - Il Cosmopolita -
Vanellus chilensis Peralonso LC - - - Restringida -
Veniliornis kirkii Carpintero rabirrojo LC - - - Restringida -
Volatinia jacarina Volatinero negro LC - - - Cosmopolita -
Xiphorhynchus susurrans Trepatroncos cacao LC - - - Restringida -
Zenaida auriculata Torcaza LC - - - Cosmopolita -
Categoria de amenaza: (LC) Preocupacién menor, (NT) Casi amenazada. CITES: (Il) Especies que no estdn amenazadas de extinciéon pero que
podrian llegar a estarlo a menos que se controle su comercio, (Ill) Especies incluidas a solicitud de una parte que ya reglamenta su comercio y
necesita la cooperacion de otros paises para evitar la explotacion insostenible o ilegal de las mismas. Migracion: (Lat) Latitudinal, (Alt) Altitudinal,
(Trans) Transfronteriza.
Mamiferos de interés ecoldgico
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CATEGORIA DE AMENAZA
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Artibeus lituratus Gran murciélago frugivoro - - LC - Restringida -
Artibeus planirostris Murciélago frugivoro de cara plana - - LC - Restringida -
Carollia perspicillata Murciélago de cola corta de Seba - - LC - Restringida -
Cerdocyon thous Zorro cangrejero - - LC Il Restringida -
Dasyprocta punctata Agouti centroamericano - - LC Il Restringida Ali
Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas - - LC - Restringida Ali-Art
Didelphis marsupialis Zarigleya comun - - LC - Restringida Ali
Glossophaga sp. Murciélago lengleton - - - - - -
Leopardus pardalis Ocelote NT - LC Restringida Mas-Art
Mazama americana Venado colorado - - DD - Restringida Ali
Phyllostomus discolor Murciélago de nariz de lanza palido - - LC - Restringida -
Phyllostomus hastatus Murciélago nariz de lanza mayor - - LC - Restringida -
Procyon cancrivorus Mapache cangrejero - - LC - Restringida Mas
Saccopteryx sp. Murciélago de sacos alares - - - - - -
Sciurus granatensis Ardilla de cola roja - - LC - Restringida -
sp.2 Rata - - - - - -
sp. Raton - - - - - -
Sturnira lifium Murciélago peque.ﬁo de hombros - - LC - Restringida -
amarillos
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) " Murciélago de hombros amarillos de o
Sturnira ludovici . - - LC - Restringida -
tierras altas
Sylvilagus floridanus Conejo del este - - LC - Restringida Ali

Categoria de amenaza: (NT) Casi amenazada; (LC) Preocupacién menor; (DD) Datos deficientes. CITES: (I) Especies sobre las cuales se cierne el
mayor grado de peligro y por ende su comercializacién estad prohibida, salvo a algunas excepciones; (Il) Especies que no necesariamente se
encuentran en peligro de extincion, pero que de no controlar su comercializacidon podrian llegar a estarlo; (Ill) Especies sobre las cuales un pais
ya estd implementando normas para su uso y comercializacion y solicita la colaboracién de los demas paises participantes. Uso: (Ali) Alimento;
(Art) Artesania; (Mas) Mascota.
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Se deberan realizar jornadas de educacidon ambiental y sensibilizacion al personal vinculado al proyecto, enfocado a temas del cuidado

y proteccion de la fauna silvestre, no caza ni tenencia de animales, precauciones en las vias del area del proyecto para evitar

atropellamiento de individuos.

Se desarrollardn programas de proteccién y conservacion dirigidos al personal vinculado al proyecto y la comunidad aledafia al

proyecto, enfocados al cuidado y manejo de fauna, flora y recurso hidrico de la region.

Las actas, registros fotograficos de las inducciones, talleres, jornadas de sensibilizaciéon y programas implementados deberan ser

entregadas en los correspondientes ICA.

Se debera hacer seguimiento a las sanciones impuestas a los trabajadores que incurran en acciones que no cumplan con las normas

y medidas establecidas en la presente ficha, asi como en la Ficha PM-B3: Manejo de Fauna.

Como parte del programa de conservacién de especies vegetales y faunisticas con alguna categoria de amenaza se instalaran
sefializaciones informativas y preventivas (control de velocidad) al interior del Complejo Solar Bosques Solares de Bolivar, en especial
en las areas de frecuente avistamiento y corredores, de manera que se eviten atropellamientos de fauna y/o accidentes segun la Ficha
PM-B3: Manejo de Fauna.

Al iniciar la fase constructiva del proyecto se realizaran actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre, la cual debera efectuarse por
intervencién directa sobre los habitats, mediante medidas de tipo fisico, (generacién de ruidos, movimiento de vegetacién, movimientos
0 gestos de “amenaza” etc.). Para profundizar este tema, remitirse a la ficha PM-B3 Manejo de Fauna.
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Accion 1 (M1):
Traslado de especies
vegetales endémicas
y/o con categoria de
amenaza o

vulnerabilidad

Conforme a los resultados de caracterizacion de las coberturas vegetales y censo forestal realizado para el drea de intervencién del
proyecto y area de influencia, no se reportan especies vegetales de tipo arbéreo amenazadas y/o endémicas; no obstante, en caso de
gue al momento del aprovechamiento se identifique alguna de estas especies, a continuacion, se describen los procesos a desarrollar
para el rescate y traslado de los individuos de las especies amenazadas:

Ubicacién de los individuos: Los individuos se georreferenciaran y asignarédn un cédigo de identificaciéon; la informacién sera
consignada en los formatos de rescate.

Control fitosanitario: Se analizara el estado fitosanitario de la planta con el fin de evitar propagar enfermedades o especies
en mal estado a los sitios de trasplante. Se revisard que la planta no cuente con plagas, hongos o presente pudricidon de
raices.

Bloqueo: Para la extracciéon de los individuos de porte brinzal, primero se debe realizar el bloqueo de las raices. Este
procedimiento consiste en realizar con la pala una excavaciéon alrededor de la planta. Durante la excavacion, se conformara
un bloque cénico invertido compactado, cuyo objetivo es proteger las raices. El tamafio del bloque dependera del tamafo de
la planta, por lo tanto, siempre se debe procurar que el radio del bloque sea inferior a 6 veces el didmetro del tallo. Durante
este proceso, al bloque se le deben de cortar las raices que sobresalen con la ayuda de tijeras podadoras, previamente
esterilizadas y aplicar cicatrizante a las raices con el fin de evitar infecciones.

Empacado y amarre: Posterior al bloqueo, se procede a cubrir el bloque cénico invertido con lona o costal de fique y se
amarra fuerte con una cabuya, evitando dejar espacios que propicien el desmoronamiento del bloque.

Traslado: Para el traslado, la planta, previamente empacada, serd amarrada con cuerda al centro de una vara de madera
(procurando que quede equilibrada), cada persona tomara cada extremo de la vara y apoyandola sobre el hombro, trasladara
lenta y cuidadosamente los individuos rescatados hasta la camioneta, para finalmente ser llevada al sitio de siembra, o de ser

necesario, al vivero temporal o al 4rea receptora de especies vasculares definida para el proyecto.
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e El area receptora de reubicacion de los individuos rescatados, deberdn corresponder a areas asociadas a bosques, vegetacion
secundaria, zonas de recarga hidrica, rios y/o quebradas, se podran llevar a las areas disponibles al interior del Complejo Solar
Bosques Solares de Bolivar.

e En la medida de lo posible, la reubicacién del material vegetal rescatado debera realizarse el mismo dia del rescate, para ello
el area receptora debera estar lo mas cercana posible al area de intervencion con el fin de disminuir los tiempos de traslado.

e En caso de que el area receptora corresponda a un predio privado, se deberd allegar todos los soportes de los acuerdos con

los propietarios y los mecanismos para asegurar su permanencia en tiempo.

Accion 2 (M2). | Flora vascular en veda (orquideas y bromelias)

Rescate de flora | Conforme a la caracterizacidon realizada en el area de estudio, se reporta la presencia de especies vasculares (orquideas y bromelias)
vascular (orquideas | en las coberturas susceptibles de intervencion dentro del proyecto.

y bromelias) en veda
A continuacién, se presentan las medidas de manejo encaminadas al rescate y reubicacién de estos organismos en caso de que sean
reportadas en las areas de intervencion de las actividades especificas en el marco de la licencia ambiental siempre y cuando cumplan

con los criterios para su rescate y reubicacién (senescencia, abundancia y estado fitosanitario) los cuales se describen a continuacion.

ACTIVIDADES DE RESCATE

Criterios de seleccion para el rescate de las bromelias y orquideas

Para garantizar la sobrevivencia de las bromelias y orquideas se tendran en cuenta los siguientes criterios de seleccion:

o Estado fitosanitario: Se analizara el estado fitosanitario de la planta con el fin de evitar propagar enfermedades o especies
en mal estado a los sitios de reubicacién. Se revisard que la planta no cuente con plagas, hongos o presente pudricién de

raices. Con una tijera podadora, previamente esterilizada, se retirardn las hojas en mal estado (quemadas, con plagas o
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muertas) y las raices en proceso de pudricién. Los organismos que no cuenten con las condiciones fitosanitarias éptimas no

serén objeto de reubicacion (Fotografia 10.1

Fotografia 10.1 Poda de hojas y raices en mal estado

o Estado vegetativo: Se dara prioridad al rescate de individuos juveniles y adultos, descartando aquellos que se encuentren en
estado de senescencia.

o Especies monocarpicas: No se tendran en cuenta para el rescate aquellas especies que florecen una vez y mueren
(monocérpicas).

o Dominancia de especies: el porcentaje de rescate estard en funcién a las abundancias reportadas para cada en las areas de

intervencién puntual de la siguiente manera:
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Criterios porcentajes de rescate de especies vasculares segun el rango de Abundancia por Especie

Rango Abundancia por especie Porcentaje de recate Porcentaje de supervivencia
1 a 100 individuos 100% 80%
100 a 1000 individuos 80% 80%
1000 a 3000 individuos 70% 80%
Mayores a 3000 60% 80%
Especie en alguna categoria de amenaza 100% 80%
Fuente: Circular Interna No 00016 del 31 de diciembre de 2019 expedida por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —
ANLA.

Rescate de especies de habito epifito

A continuacién, se describen los procedimientos para el rescate y traslado de las especies de habito epifito en el &rea de intervencién

del proyecto:

o Ubicacion del foréfito: Se identificaran los foréfitos con presencia de bromelias y orquideas para su rescate y extraccion.
Dichos forofitos han sido previamente inventariados y marcados con un cédigo.
o Extraccion de las epifitas: La remocion de las epifitas se realizard en dos tiempos: antes de la tala de aprovechamiento

forestal, y asociado a la tala de aprovechamiento forestal.

Previo a las actividades de tala, la extraccién de las especies de bromelias y orquideas se realizard de dos maneras, teniendo en cuenta
la ubicacion de las epifitas en los diferentes estratos del arbol: en pie y mediante ascenso. En pie se rescataran todas aquellas especies
gue se encuentren en los estratos mas bajos y de facil acceso, los individuos en los estratos mas altos seran extraidos por ascenso a

los foréfito con equipos y personal capacitado en Trabajo Seguro en Alturas (ver fotografiaFotografia).
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Fotografia. Rescate de epifitas en pie y mediante ascenso a dosel

i 6o . B A X , ¥
Rescate en pie. Rescate mediante ascenso.

Asociado a la tala dirigida, una vez el arbol se encuentre en piso, se realizara el retiro de las epifitas seleccionadas, garantizando que

el material a rescatar no sea afectado (ver fotografia) Las dos técnicas seran articuladas conjuntamente segun el criterio de los

profesionales que estén realizando las actividades de rescate y reubicacion.

Fotografia Rescate

de epifitas asociado a tala
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La extraccién de las epifitas se realizard manualmente y usando herramientas como espatulas, con el fin de retirar los individuos con

porciones de corteza y sustrato, garantizando aumentar el porcentaje de supervivencia en la implantacién, teniendo especial cuidado

con la extraccion para reducir el corte o maltrato de las raices de las epifitas, estructuras de sujeciéon y bulbos.
Disposicion del material durante el rescate: durante la extraccion, con el fin de evitar que las epifitas se maltraten o caigan desde
grandes alturas, el material vegetal se depositard en costales de fibras naturales o sintéticas y descenderan cuidadosamente con la

ayuda de cuerdas (ver fotografiajError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Fotografia. Disposicién provision de la epifitas en costales durante el proceso de extracciéon

Traslado del material: Las bromelias y orquideas se organizaran en canastillas plasticas para su posterior traslado al sitio de acopio
temporal. Durante la disposicion de las epifitas en la canastilla, se tiene que procurar organizarlas de tal manera que no se lastimen,

evitando hacer montones. Ver Fotografia.
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Fotografia. Disposicion de las epifitas en canastillas para su traslado

Rescate y traslado de especies de habito terrestre y rupicola

La extraccion de los individuos de habito terrestre y rupicola de los grupos de bromelias y orquideas del area de intervencion del
proyecto se realizarad de la siguiente manera:

e Se ubicaran los individuos de bromelias y orquideas de habito terrestre y rupicola que serdn afectados por el proyecto y necesiten
ser rescatados.

e Las especies de habito terrestre se extraeran con la ayuda de una pala. Es necesario extraer la planta con porciones del sustrato y
procurando no cortar ni lastimar las raices.

e La porcion de tierra con la que es extrae la planta es cubierta con una lona o costal de fique o fibras sintéticas y posteriormente
amarrado con cabuya. Esto, con el fin de evitar desmoronamiento del bloque de tierra, una posible exposicion directa al sol de las
raices y procurando mantener la humedad de la planta.

e Las especies de habito rupicola se extraerdn manualmente y con la ayuda de una espéatula, siempre procurando no cortar las raices.

e El Material se transportara en canastillas plasticas manteniendo un sustrato y humedad adecuado para su traslado a los sitios de

acopio y disposicion final en el area de reubicacion.
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e En el formato de rescate se consignan los siguientes datos: fecha de rescate, georreferenciaciéon de la planta a rescatar, nombre

cientifico de la especie, nimero de individuos y habito.

OTRAS ACTIVIDADES RECOMENDADAS

e Los individuos a reubicar deberan almacenarse evitando ser amontonadas, aglomeradas, estrechas, ni mucho menos una encima
de otra.

e  El vivero deberd estar cubierto con polisombra negra para proteger las plantas de la exposicién directa al sol.

e Debera contar con un encerramiento perimetral el cual podra ser de polisombra.

e Contar con camas que sirvan para organizar las epifitas, bien sea de madera, o de una malla metélica. En caso de que la reubicacion
se demore o que el clima no sea el favorable (épocas de sequia), las camas deben tener como base un sustrato que permita
mantener las condiciones de humedad, como, por ejemplo, hojarasca.

e Realizar riegos a las plantas con una frecuencia de cada 12 horas, para ello se podra emplear una bomba fumigadora manual.

e El operario(s) deberan desarrollar buenas practicas fitosanitarias tales como: lavado con agua y alcohol cada vez que usen tijeras
de poda en diferentes individuos. Eliminar hojas muertas de las plantas rescatadas.

e Preparacion del sustrato: los individuos durante la manipulacién es probable que pierdan o afecten el sustrato al cual esta sujeta
la planta, por lo tanto, se recomienda contar con turba, aserrin y/o cascaras de coco para conformar nuevos sustratos para las
plantas que lo requieran. Los sustratos deberan ser esterilizados con vapor en caso de ser posible.

Marcaje de las especies

A cada individuo rescatado se le asignard una etiqueta. La etiqueta constard de cuatro partes: Inicial de la familia de la epffita, B

(bromelia) y O (orquidea), numero consecutivo por cada individuo, registro de la zona de rescate y el nimero de la nifiera u hospedero

en el que se reubicard (para el caso de las epifitas).

10-221



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “"PROYECTO FOTOVOLTAICO

\ ) - ”
Natura™ SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA
SASES.P

Ibagué y Piedras (Tolima)

PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA, EN PELIGRO

CRITICO O EN VEDA
FICHA PM-B6 MANEJO DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS, ENDEMICAS, CON ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA, EN PELIGRO CRITICO O EN
VEDA

Cada planta etiquetada debe ser registrada en un formato de rescate, donde se consigna: la fecha del rescate, el lugar de rescate, el
nombre cientifico de la especie, el cdédigo de la especie, el nimero de individuos rescatados por cada especie y georreferenciacion; en
el caso de las especies de habito epifito, adicionalmente se consignara: la zona del foréfito donde se rescataron, el nimero de
identificacion del foréfito donde se rescataron, la especie del foréfito y la georreferenciacion del foréfito. Ademas, se debe contar con
un registro fotografico de cada especie etiquetada (Ver FotografiaFotografia ).

Fotografia Etiquetado de epifitas reubicadas
F - warat

1

ACTIVIDADES DE RESCATE

Reubicacion de especies de habito epifito

La reubicacion de especies con habito epifito se realizarad de la siguiente manera (ver FotografiaFotografia):
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e El material vegetal es llevado hasta el area de reubicacion en canastillas plasticas.

e Se localiza el hospedero u foréfito que servird de planta nifiera, y analiza las posibles zonas del arbol idéneas para la reubicacion
de las epifitas.

e Se hara ascenso siguiendo los protocolos de Seguridad para el Trabajo en Alturas.

e Durante la reubicacion se procurara que las especies sean reubicadas en la misma zona del arbol donde originalmente estaban y
bajo condiciones similares de luz.

e Las epifitas serén sujetas a las ramas utilizando materiales como media velada, pita o malla de fibra.

e Se recomienda sujetar las epifitas con el cuidado de no estrangular las raices.

e Se debe evitar sobrecargar los troncos y ramas de las nifieras con epifitas.

e Se debe procurar dejar una distancia considerable entre los individuos reubicados con el fin de garantizar espacio para que la
planta crezca.

e En los formatos de campo se anotara la fecha de reubicacién, el nimero de identificacidn, la zona de vida donde se reubicé las
especies y el cédigo de la especie.

Fotografia. Reubicacion de las ep

ifitas

e

Ascenso al fordéfito Amarre de las epifitas
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Reubicacion de especies de habito terrestre y rupicola

Las especies de habito terrestre y rupicola seran reubicadas de la siguiente manera ver (ver fotografia):

e El material vegetal es llevado hasta el area de reubicacién en canastillas plasticas.

e Se selecciona el sitio donde seran reubicadas las plantas

e En el caso de las plantas de habito terrestre, una vez seleccionado el sitio, se limpia el drea con un machete.

e Con la ayuda de una pala se procede a cavar un hueco del doble de tamafio de la porcién de tierra con la que se extrajo la
planta.

e Se siembra la planta, se le agrega tierra y se presiona con las manos para que quede firme.

e Se recomienda delimitar las plantas sembradas con cintas de peligro, con el fin de hacerla visible y evitando que sean
maltratadas.

e En el caso de las plantas de habito terrestre, una vez seleccionada la roca, se procede a sujetar la planta a la roca utilizando
materiales como media velada, pita o malla de fibra.

e En los formatos de campo de reubicacidn se anotara la fecha de reubicacién, la georreferenciacién del sitio donde se reubicéd

y el coédigo de la especie.

Fotografia. Reubicacion de especies de habito terrestre
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Limpieza del rea de siembra Siembra

AREA RECEPTORA Y NUEVO HOSPEDERO

La seleccion del foréfito receptor deberd estar de acuerdo con las caracteristicas del hospedero inicial (en la medida de lo posible la

misma especie arbdrea) y estratificacion vertical del arbol donde fueron hallados los individuos objeto de rescate. El area receptora

especifica debera ser evaluada de manera previa a la reubicacién.

En la medida de lo posible, la reubicacién del material vegetal rescatado debera realizarse el mismo dia del rescate, para ello se plantea

como propuesta que el area receptora en las areas aledafas al Complejo Solar, con el fin de disminuir los tiempos de traslado.

Accion 3 (CM3). | Conforme a lo establecido en la Circular 8201-2-808 del 9 de diciembre de 2019 expedida por la Direcciéon de Bosques, Biodiversidad

Medidas de | y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, se plantea como medida de manejo por la afectacion de
retribucion por | las especies no vasculares la retribucion en términos de relacidén de area en hectéreas en las unidades ecosistemas a intervenir por el
afectacion a | desarrollo del proyecto. En total se estima una intervencion maxima de 260,39 ha (Ver Capitulo 7), lo que conlleva a compensar un
especies no | area 535 ha que se enmarcardn en actividades de recuperacién o rehabilitacion con el fin de generar nuevos habitats para la
vasculares colonizacién de especies vasculares.
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Calculo del drea a compensar por afectacion de la flora no vascular y sus habitats

Cobertura Area a intervenir Factor Total a compensar
1.1.2. Tejido urbano discontinuo 0,23 0,01 0,00
1.2.1.1. Zonas industriales 0,05 0,01 0,00
1.2.2.1. Red vial y territorios asociados 0,70 0,01 0,01
1.4.1.2. Parques cementerio 0,00 0,01 0,00
2.1.2.1. Arroz 205,96 0 0,00
2.3.1. Pastos limpios 23,00 0,01 0,23
2.3.2. Pastos arbolados 4,24 03 1,27
2.3.3. Pastos enmalezados 18,37 0,03 0,55
3.1.4. Bosque de galeria y ripario 1,48 0,5 0,74
3.2.3.1. Vegetacion Secundaria Alta 2,67 04 1,07
3.2.3.2. Vegetacion Secundaria Baja 3,71 04 1,48
Total 260,39 535

*. Circular 8201-2-808 del 9 de diciembre de 2019 expedido por la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio

de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS. Especies a emplear en el programa de rehabilitaciéon

Especies a emplear en el programa de rehabilitacion

Conforme a los resultados obtenidos en la caracterizacién de las coberturas vegetales, se logré determinar las especies de fustales
(hospederos y/o foréfitos) de mayor preferencia de colonizacién por las especies no vasculares corresponde a /as especies
Pithecellobium dulce (Payande) y Guazuma ulmifolia (Guacimo) registraron la mayor riqueza con 20 y 21 especies de flora vascular
respectivamente. Asi mismo, estas especies arbodreas registraron las mayores dominancias de epifitas no vasculares con 83.032 y 54.475
cm?2 respectivamente. En la Tabla se presentan las especies de mayor preferencia de colonizacion para las especies no vasculares. Se
sugiere emplear especies de preferencia de colonizacién en los disefios floristicos de los programas de rehabilitacion ecoldgica; sin
embargo, es precio resaltar que las especies definitivas a utilizar surgiran del diagndstico a realizar en cada area segun los resultados

de la caracterizacién floristica y el ecosistema de referencia a emular; asi como de la disponibilidad de las plantulas en los viveros.
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Especies arboreas (foréfitos) de mayor preferencia de colonizacion por especies no vasculares.
Nombre Cientifico Forofito Nombre Comun Forofito Total
Pithecellobium dulce Payande 83032
Guazuma ulmifolia Guacimo 54475
Albizia guachapele Igua amarillo 39668
Zygia longifolia Suribio 15258
Guarea guidonia Cedro macho 15230
Zanthoxylum rigidum Tachuelo amarillo 14386
Calliandra coriacea Amé 10982
Erythrina fusca Cachimbo 9145
Tabebuia rosea Ocobo 8695
Senna spectabilis Vainillo 8590
Cupania americana Guacharaco 7798
Cinnamomum triplinerve Laurel 7196
Coccoloba obovata Uvillo 5596
Clusia lineata Clusia 5085
Amyris sp. Ulanda 4941
Inga sp. Guamo 4635
Diseio floristico tipo
De manera general, el fracaso de las especies por alcanzar un lugar favorable para la regeneracion puede ser el resultado de una
limitacion por ausencia de llegada de semillas, y/o de una limitacién en el establecimiento de las plantulas en el sotobosque. Varios
estudios tedricos han mostrado que la limitacién en el reclutamiento por ausencia de llegada de semillas, o limitacién en la dispersion,
juega un papel fundamental en el mantenimiento de la diversidad (Tilman, 1999; Hurtt & Pacala, 1995). Si las especies estan limitadas
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en su capacidad de dispersion, las semillas caerdn mayoritariamente alrededor de los arboles parentales y los individuos estaran
rodeados por conspecificos con mas frecuencia que por heteroespecificos. Como resultado, la competencia intra-especifica serd mas
fuerte que la hetero-especifica (Hurtt & Pacala, 1995; Nathan & Muller-Landau, 2000), lo que disminuye la exclusion competitiva y
promueve la coexistencia. Por lo anterior surge la necesidad de desarrollar un programa de rehabilitacién participativa del bosque con
la siembra de especies umbrofilas. Para la seleccion de las especies, se tendra en cuenta su gremio ecolégico en cuanto a los

requerimientos de luz, con el fin de que a futuro las areas de rehabilitacion se conviertan en grandes bosques.

e Plantas esci6fitas o umbréfilas: especies tolerantes a la sombra, aunque la mayoria de ellas aumentan su crecimiento mas
lento que las heli6fitas, con mayor esfuerzo asignado a la produccién de estructuras permanentes que favorecen una vida
larga de los individuos. Las semillas y plantulas de las esciéfitas generalmente son de tamafio mediano a grande.

e Plantas Heliofitas durables: especies intolerantes a la sombra, de vida relativamente larga. Las semillas mantienen la viabilidad
por menos tiempo que las helidfitas efimeras. Ademas de colonizar espacios abiertos, pueden regenerarse en claros mas
pequefios en el bosque, aunque requieren niveles altos de luz para poder establecerse y sobrevivir. La mayoria de las especies
comerciales “tradicionales” (de alto valor y muchas de las comerciales actuales pertenecen a este grupo ecolégico. Muchas
veces muestran una distribucion diamétrica erratica o en cohortes, porque la regeneracién depende de los disturbios fuertes

y entonces no ocurre todo el tiempo, sino a intervalos regulares.

Para la plantacion de los arboles y el disefio de las areas nucleos, se tendran en cuenta los siguientes arreglos espaciales, en cuanto a

densidad de siembra y gremio ecoldgico de la especie segun la siguiente figura:
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Figura. Arreglo espacial de la siembra

| Especie central:
Umbrdfilas

Especies primer Avo:
Heligfitas efimerss.

Especiessegundo Aro:
Helidfitas durables

Fuente: Modificado de, Anderson, M L. 1953.

Las distancias de siembra al interior de cada nucleo seran:

e De la especie central (umbrdfila) al primer Aro (heliéfita efimera) de 2.5 m

e Del primer Aro (heliéfita efimera) al segundo Aro (helidfita durable) de 3 m

En cuanto a las plantulas, las alturas minimas de siembra seran: para las especies centrales de 0.5 m, el primer aro de 0,5 m y el

segundo aro de 1 m. La altura especificada no incluye el alto de la bolsa.

Con el fin de rehabilitar las diferentes coberturas del area perturbada y propuesta para el desmantelamiento, se propone establecer
areas nucleos el cual generara conectividad del paisaje mediante el arreglo espacial propuesto anteriormente, con distancias entre si
minimo de 5 m, que conecta areas naturales a través de areas productivas. Con lo anterior se favorecera la conexién y el movimiento

de la fauna.
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Con el fin de rehabilitar las diferentes coberturas de las dreas objeto de rehabilitacién y desmantelamiento, se propone establecer
areas nucleos el cual generara conectividad del paisaje mediante el arreglo espacial propuesto, Anderson, M L. 1953, con distancias
entre si minimo de 5 m, que conecta areas naturales a través de areas productivas. Con lo anterior se favorecera la conexién y el

movimiento de la fauna.

Figura. Patrén espacial de los nucleos a implementar

Fuente: Anderson, M L. 1953

Especificaciones del material vegetal antes de realizar la siembra

e Al momento de la siembra se debera verificar la altura del material a sembrar el cual no debera ser inferior a 100 cm.
e Se evaluara la calidad, vigorosidad y lignificado, sistema radicular resistente, todo el material vegetal sembrado proveniente

del vivero.
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e  El suministro de tierra negra debe ser abonada y con cascarilla de arroz preferible u otra materia organica de facil disponibilidad

local.
e La totalidad de los individuos sembrados deberan corresponder a especies nativas conforme al disefio floristico establecido

para cada area.

Extraccion de germoplasma vegetativo

Para las especies de dificil reproduccién en vivero, se debera extraer las plantulas de bosques y/o vegetaciéon secundaria, para tal fin
se debera realizar recorridos por las coberturas vegetales naturales con el objeto de identificar germoplasma vegetativo correspondiente
a individuos juveniles y/o estacas con potencial de reproduccién, este deberd ser marcado y georreferenciado hasta el momento

optimo de hacer la extraccion o recuperacion.

En el caso en que los individuos extraidos no puedan ser sembrados el mismo dia, se adecuard un vivero temporal con el fin de
generarles a las plantulas las condiciones necesarias para asegurar su supervivencia. El vivero debera ubicarse en una zona cercana al
area asignada para la siembra de los individuos. Cada vivero debera constar de un cobertizo de malla polisombra, con el fin de evitar

la exposicion directa de las plantas al sol que puedan generar quemaduras.
Proceso de siembra
Consiste en la limpieza general del &rea a rehabilitar. Esta actividad se realizard con machete y/o guadafa en algunas areas puntuales

donde se realizara la siembra de cada plantula. Durante esta operacién se cortardn los arbustos y malezas presentes en el area de
siembra (Fotografia 10.2).
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Fotografia 10.2 Limpia del area a rehabilitar

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

- 7 e

arvenses que compiten con cada plantula establecida por iluminacion, humedad y nutrientes.

Fotografia. Ahoyado.

Fotografia. Plateo

Con ayuda de un barretén o pala draga se haran los hoyos de aproximadamente 40 cm de didametro por 40 cm de profundidad. Se

verificard que en este no se encuentren materiales que obstaculicen el normal desarrollo del sistema radicular de las plantas sembradas.

Plateo. Una vez realizado la limpia general del drea y el hoyado, se procedera a realizar el plateo, el cual consiste en la limpieza del

area circundante al hoyo. El diametro serd de un (1) metro por plato. Esta actividad es importante ya que con ella se eliminan especies

Al transportar el material vegetal se debera tener especial cuidado para no maltratar las plantulas, ni exponerlas directamente al sol.

La siembra se realizard en el menor tiempo posible entre la salida del material del vivero y la plantacién de los arboles.
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Las bolsas con las cuales sale el material de vivero se cortarédn, en el momento de la siembra, con una cuchilla para evitar el
desmoronamiento del cespeddn de tierra. Las bolsas de desecho deberan ser recogidas, al igual que los deméas materiales no
biodegradables que se generen en las actividades y se depositaran en lugares adecuados.

Luego de plantar cada individuo, se debera rellenar el hoyo con tierra procurando que la planta quede bien dispuesta, se verifica que

las raices queden en posicién correcta, finalmente se comprimira suavemente la tierra alrededor del arbol para evacuar el aire.

Ahoyado: Se realizard la sefializacion de los sitios iniciando, con una hilera en linea recta con marcaciones cada 4 metros,
posteriormente se indicarad el ahoyado con dos varas en forma de tridangulo, y se marca el punto de encuentro de estas dos con una
estaca. La idea fue sembrar en triangulo o sea al tresbolillo. Los hoyos deben tener las siguientes dimensiones: 0.40 m de ancho X 0.40
m de largo X 0.40 m de profundidad.

Fotografia. Ahoyado
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Llenado de hoyos con tierra negra abonada: Se removera y picara bien el suelo dentro del hoyo para garantizar una buena aireacién.

Antes de plantar se aplicara al hoyo hidrorretenedor de acuerdo con los requerimientos de la especie a plantar. Lo cual serd indicado

por el técnico forestal.

Fotografia. Llenados de hoyos con tierra abonada

Siembra de la plantula con pan de tierra: Para realizar la siembra se quitara la bolsa de polietileno dejando al descubierto el “pan de
tierra”. Se deberd podar las raices salientes de la bolsa con una herramienta adecuada como tijeras podadoras o navaja afilada,
previamente desinfectada, luego se colocara el “pan de tierra” en el hoyo llenédndolo con la tierra extraida de su apertura, revuelta con
la tierra negra abonada. Se procurara dejar el cuello de la raiz a ras de tierra. Al terminar de llenar el hoyo, se comprimira la tierra

cercana al pan de tierra de la plantula, para eliminar el aire acumulado.
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Fotografia. Siembra de plantula

Sefalizacién y rotulado: Cada plantula deberd ser rotulada con un cédigo Unico alfanumérico que permita su identificacién y
seguimiento en los diferentes controles a desarrollar. El c6digo asignado alimentara una base de datos la cual contendrd la siguiente
informacién: nombre cientifico de la especie, nombre comun, fecha de siembra, coordenada, proyecto, altura de siembra, altura de
seguimiento, estado fitosanitario, entre otras observaciones. Cada rétulo deberd ser amarrado a la plantula de tal forma que no fuera

alterar su estado fisico.
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Fotografia. Marcacion de individuos de regeneracion natural.
Fuente: ASI S.A.S., 2020.

Aislamiento del area a compensar

Con el fin de proteger el drea a rehabilitar de los diferentes factores tensionantes, se debera realizar una inspeccion de los perimetros
con el fin de evaluar el estado actual de las cercas.
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Fotografia. Ahoyado y trazado para instalaciéon de postes de madera.

Figura 10.1 Esquema del trazado y espacio de postes

2,5 mts

150cm

&0cm
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Hincado, templado y grapado: El hincado de cada uno de los postes se realizara a una profundidad de 0.60 m, quedando debidamente

anclados mediante la compactacion del material de relleno. Se colocaron cuatro (4) hilos de alambre calibre 12 a lo largo del aislamiento,
debidamente templados y grapados, con el fin de garantizar el aislamiento frente a ganado y personas. El templado del alambre se
realiza teniendo en cuenta una distribucién uniforme de las cuatro (4) cuerdas a una distancia aproximada de 50 cm.

[7a

Fotografia. Templado y grapado de cercas.
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Figura 10.2 Esquema del aislamiento inerte con postes de madera y alambrado con 4 hilos

\ b——— 2.5mts —|\'\/

CRONOGRAMA

FASE DEL ANO
PROYECTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1| ..325

ACTIVIDADES
TRANSVERSALES
FASE X
PRECONSTRUCTIVA
FASE X X
CONSTRUCTIVA
FASE OPERATIVA
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10.1.1.2.3 Subprograma Manejo del Recurso Hidrico

10.1.1.2.3.1 FICHA PM-B7 MANEJO DEL RECURSO HIDROBIOLOGICO Y CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL

MANEJO DE ECOSISTEMAS ACUATICOS

FICHA PM-B7 MANEJO DEL RECURSO HIDROBIOLOGICO Y CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL

OBJETIVO ‘ META FASE DE APLICACION

Actividades

Transversales

Cumplir el 100% de las acciones que permitan la || Fase

. . . . ey . P i
Evaluar el efecto de las actividades del | mitigacion del deterioro de la composicién y calidad | | 2reconstructiva
Fase Constructiva X

proyecto sobre la calidad del agua | del recurso hidrobiologico y la calidad del agua

Fase Operativa

superficial y la hidrobiota. superficial que pueda ser generado por la ejecucion | [ de
de las actividades asociadas al proyecto. Desmantelamiento
y Abandono

EVALUACION AMBIENTAL

Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable
» Cambio en la composicion y estructura de las
Remocién de la cobertura vegetal y descapote ) ] o ALTA , . )
comunidades hidrobiologicas ACCION 1: Educacién ambiental
Remocién de la cobertura vegetal y descapote Modificacion del habitat de la fauna acuatica ALTA
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Cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas

ACCION 2: Monitoreo de calidad

hidrobioldgica

ACCION 3: Monitoreo de calidad

fisicoquimica y microbioldgica de

las aguas superficiales

permanente

de las aguas superficiales

Remocién de la cobertura vegetal y descapote - ALTA
de las aguas superficiales
o ) ) Cambio en la composicion y estructura de las
Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar ) ] L MEDIA
comunidades hidrobiolégicas
Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar | Modificacién del habitat de la fauna acuatica MEDIA
o . . Cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas
Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar - MEDIA
de las aguas superficiales
Excavacion, cimentacion, relleno y compactacién de | Cambio en la composicion y estructura de las MEDIA
materiales de la linea de transmisién comunidades hidrobioldgicas
Excavacion, cimentacion, relleno y compactacién de o . .
. . L Modificacion del habitat de la fauna acuética MEDIA
materiales de la linea de transmision
Excavacion, cimentacién, relleno y compactaciéon de | Cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas MEDIA
materiales de la linea de transmision de las aguas superficiales
Adecuacion y/o construccion de obras hidraulicas | Cambio en la composicién y estructura de las MEDIA
para cruces sobre cuerpos de agua naturales comunidades hidrobiolégicas
Adecuacion y/o construccion de obras hidraulicas o . .
Modificacion del habitat de la fauna acuética MEDIA
para cruces sobre cuerpos de agua naturales
Adecuacion y/o construccion de obras hidraulicas | Cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas MEDIA
para cruces sobre cuerpos de agua naturales de las aguas superficiales
Desmantelamiento de infraestructura temporal y | Cambio en la composicion y estructura de las ALTA
+
permanente comunidades hidrobiolégicas
Desmantelamiento de infraestructura temporal vy L o .
Modificacion del habitat de la fauna acuatica ALTA+
permanente
Desmantelamiento de infraestructura temporal y | Cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas ALTA
+
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Restauracion, cierre y clausura de las areas del | Cambio en la composicion y estructura de las ALTAS
proyecto comunidades hidrobiolégicas
Restauracion, cierre y clausura de las areas del o ) )
Modificacion del habitat de la fauna acuatica ALTA+
proyecto
Restauracion, cierre y clausura de las areas del | Cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas ALTAS
proyecto de las aguas superficiales
Medida de Tipo de medida Indicador Frecuencia de aplicacion Lugar de
manejo CM | C | MI PV Se Me Tr S An aplicacién
R
ACCION 2: X (No. Estaciones X
Monitoreo  de de muestreo de
calidad hidrobiota
hidrobiolégica realizadas) / (No.
cuerpos de Estaciones de
agua muestreo de
hidrobiota Area de
propuestas) x100 intervencion del
proyecto
Valor de
Referencia:
100%
ACCION 3 X (No.  Estaciones X
Monitoreo  de de muestreo de
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calidad calidad de agua
fisicoquimica vy superficial

microbioldgica realizada) / (No.
de las aguas Estaciones de
superficiales muestreo de

calidad de agua
superficial
propuestas)x 100

Valor de
Referencia:

100%

ACCION 1: X (Numero de X

Educacion trabajadores con

ambiental induccion en
manejo del
recurso
hidrobiolégico y
calidad de agua/
Numero de
trabajadores en

el proyecto) x100

Valor de

Referencia:
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1] [ oo | | I R
Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, MI: Mitigacion, PV: Prevencién.
Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.
COSTOS MONITOREOS FASE DE CAMPO
PARAMETRO CANTIDAD NUMERO DE DIAS | VALOR DIA NUMER? ok VALOR TOTAL
CAMPANAS
Bidlogo 2 9 $180.000 2 $6.480.000
Auxiliar 2 9 $90.000 2 $3.240.000
Viaticos 4 9 $70.000 2 $5.040.000
Transporte terrestre en la Zona 1 7 $600.000 2 $8.400.000
Envio de muestras para analisis en
aboratorio 4 1 $80.000 2 $640.000
SUBTOTAL $23.800.000
COSTOS DE ANALISIS HIDROBIOLOGICO
PARAMETRO NUMERO DE VALOR UNITARIO NUMERO_, bE VALOR TOTAL
MUESTRAS CAMPANAS

Fauna ictica 18 $120.000 2 $4.320.000

Macroinvertebrados acuaticos 18 $120.000 2 $4.320.000

Perifiton 18 $120.000 2 $4.320.000

Fitoplancton 4 $120.000 2 $960.000

Macrdfitas 4 $120.000 2 $960.000

Zooplancton 4 $120.000 2 $960.000

SUBTOTAL $15.840.000
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COSTOS ANALSIS DE CALIDAD DE AGUA (Fisicoquimicos y microbiolégicos)
PARAMETRO NUMERO DE VALOR UNITARIO NUMER? DE VALOR TOTAL
MUESTRAS CAMPANAS

Temperatura muestra 18 $ 10.000 2 $ 360.000
Ph 18 $ 10.000 2 $ 360.000
Caudal 18 $ 48.000 2 $ 1.728.000
DQO 18 $ 40.000 2 $  1.440.000
DBO5 18 $ 40.000 2 $  1.440.000
Solidos Disueltos Totales 18 $ 23.000 2 $ 828.000
Solidos sedimentables 18 $ 7.000 2 $ 252.000
Solidos Suspendidos Totales 18 $ 23.000 2 $ 828.000
Grasas y Aceites 18 $ 75.000 2 $ 2.700.000
Fenoles 18 $ 45.000 2 $ 1.620.000
Surfactantes: Anionicos como SAAM 18 $ 45.000 2 $ 1.620.000
Coliformes Fecales 18 $ 56.000 2 $ 2.016.000
Coliformes Totales 18 $ 56.000 2 $ 2.016.000
Conductividad Electrica 18 $ 10.000 2 $ 360.000
Turbidez 18 $ 10.000 2 $ 360.000
Oxigeno disuelto 18 $ 10.000 2 $ 360.000
Potasio Total 18 $ 35.000 2 $ 1.260.000
Hidrocarburos 18 $ 80.000 2 $ 2.880.000
Fosforo total 18 $ 25.000 2 $ 900.000
Nitrégeno total 18 $ 45.000 2 $ 1.620.000
Cloruros 18 $ 15.000 2 $ 540.000
Sulfatos 18 $ 15.000 2 $ 540.000
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SUBTOTAL $ 26.028.000
COSTOS ADICIONALES
PARAMETRO CANTIDAD VALOR UNITARIO UNIDAD NUMERO.. bE VALOR TOTAL
CAMPANAS

Materiales 18| $ 120.000 Muestra 21 $ 4.320.000
Informe Técnico 2| $ 1.500.000 Global 21 $ 6.000.000
SUBTOTAL $ 10.320.000

COSTO TOTAL MONITOREOS HIDROBIOLOGICOS Y CALIDAD DE AGUA ANUAL* $75.988.000

*Contempla dos temporadas climaticas (seca y lluvias)

DESCRIPCION TECNICA

Medida de manejo Descripcién

Dentro de las lineas de accién, se implementaran actividades de educacién ambiental tendientes a capacitar a los trabajadores
acerca de la importancia de los recursos naturales y la fauna silvestre, con énfasis en especies endémicas o con algin grado de
vulnerabilidad. También deberan incluirse temas como la importancia de las coberturas naturales para la sobrevivencia de la
fauna silvestre y la proteccion de los ecosistemas acuéticos, y los beneficios y servicios ambientales proporcionados por la fauna
silvestre que habita en la zona del proyecto.

ACCION 1: Educacién
ambiental Todo el personal vinculado al proyecto seré incluido en jornadas de capacitacién al iniciar su vinculacién. En estas jornadas se
brindaran los lineamientos basicos para actuar en el momento de iniciar las actividades y durante un encuentro ocasional con
algun individuo de fauna silvestre, Ademas de esto, se brindara al personal informacién relevante acerca de la importancia de
proteger su entorno, y el respeto por los recursos naturales en la regién, buscando crear un sentido de pertenencia hacia la

flora y fauna presente en la zona, se hara uso de sefializacion de tipo informativa y prohibitiva asociada al componente fauna.
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Los trabajadores también deberédn ser informados sobre normatividad ambiental y las respectivas causantes de sancién para

aquellos que afecten la fauna silvestre mediante la captura, consumo, comercializacién, tenencia ilegal, dafio o maltrato. Las
sanciones también deben estar estipuladas en el contrato laboral de cada trabajador del programa y seguir el conducto regular
establecido por la empresa contratante. Durante las actividades de educaciéon ambiental los trabajadores deberan ser capacitados

acerca del significado de las sefiales alusivas a la fauna silvestre instaladas en el proyecto.

Para establecer el avance en la comprensién de los temas, se realizardn evaluaciones finalizadas las jornadas de capacitacion.
En caso de que las pruebas muestren una baja asimilacién de la informacién proporcionada; deberan realizarse talleres
adicionales. Las charlas deben ser complementadas con material divulgativo y educativo que refuerce la informacién, tales como

folletos y/o cartillas.

Las medidas, cronogramas y costos asociados a las capacitaciones al personal, se desarrollan en la FICHA PMS-2 CAPACITACION
SOCIOAMBIENTAL AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO.

Se realizardn monitoreos de la calidad del agua a partir de las comunidades hidrobiolégicas (fitoplancton, zooplancton, perifiton,
macroinvertebrados acuéticos, vegetacion acuatica y peces) en las estaciones de los cuerpos de agua lénticos y Ibticos

) correspondientes al area de influencia del proyecto, previamente establecidos en el Estudio de Impacto Ambiental, siguiendo
ACCION 2: Monitoreo de , . . .
los pardmetros determinados por la autoridad ambiental.
calidad hidrobiolégica
cuerpos de agua ) o ) . ) )
Las metodologias aplicadas para la caracterizacién del componente hidrobioldgico corresponden con la sugeridas por la
Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales del MADS aprobada por la Resoluciéon 1402

del 25 de julio de 2018, con base en las establecidas por el Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
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Los métodos descritos, siguen los procedimientos y técnicas establecidas en los Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater (secciones 10200, 10300, 10400, 10500 y 10600) (APHA, 2017) y el Protocolo de Monitoreo de Agua del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM, INVERMAR, & MINAMBIENTE, Protocolo de Monitoreo de Agua,

2018); asi mismo y de manera especifica, se siguieron las metodologias aprobadas en los permisos de investigacién y recolecciéon
de especimenes de especies silvestres de biodiversidad biolégica que ampararon las colectas y los protocolos de monitoreo

aprobados e implementados por un laboratorio certificado.

Para la caracterizaciéon de los ecosistemas |énticos se realizaran muestreos de plancton (fitoplancton y zooplancton), perifiton,
bentos, fauna ictica y macrofitas acudticas, para los ecosistemas I6ticos se monitorearan las comunidades de algas del perifiton,
bentos y fauna ictica. Los puntos de caracterizaciéon hidrobiolégica se realizardn en el mismo punto y simultdneamente a los
parametros fisicoquimicos para calidad del agua (ACCION 3: Monitoreo de calidad fisicoquimica y microbiolégica de las aguas

superficiales).

A continuacion, en la Tabla 1, se describen brevemente los procedimientos y procesamientos llevados a cabo en campo, en la
toma de muestra y preservacion de cada uno de los componentes hidrobiolégicos evaluados. La descripcién detallada de la
metodologia implementada se encuentra dentro del Plan de Seguimiento y Monitoreo al Programa de Manejo del Recurso

Hidrobiologico

Tabla 1. Listado de métodos utilizados para la toma de muestras hidrobiolégicas

Parametro Hidrobiol6gico Método de anilisis
Fitoplancton APHA-AWWA-WEF. SM. Method 10200 B.F 23th Edition 2017
Zooplancton APHA-AWWA-WEF. SM. Method 10200 B.G 23th Edition 2017
Macrofitas APHA-AWWA-WEF. SM. Method 10400 B y D. 23th Edition 2017
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Macroinvertebrados benténicos | APHA-AWWA-WEF. SM. Method 10500 B, C, D. 23th Edition 2017
Ictiofauna APHA-AWWA-WEF. SM. Method 10600 A,B,C Y D. 23th Edition 2017
Perifiton APHA-AWWA-WEF. SM. Method 10300 B, C. 23th Edition 2017

Como medida de control de calidad, es obligatorio que para los analisis de los parametros hidrobiolégicos el personal
responsable de la toma de la muestra y lectura de la misma tenga formacion profesional en biologia, ecologia, biologia marina,
segun lo contemplado en la Metodologia General para la Presentacién de Estudios Ambientales aprobada por la Resolucion
1402 del 25 de julio de 2018. Este trabajo deberad estar soportado por formatos de campo, cadenas de custodia, registros

fotograficos, trabajo de colecta de especimenes en campo y la identificacion taxondmica en laboratorio.

Las técnicas de muestreo y los disefios para la caracterizacion de los recursos hidrobioldgicos deberan permitir realizar
comparaciones cuantitativas y cualitativas entre las estaciones y entre distintos periodos de muestreo (analisis multitemporal),
con el fin de determinar posibles cambios en la calidad bidtica del recurso y las causas que lo puede estar generando y asi
mismo permita discriminar posibles afectaciones generadas por el proyecto. Por tal motivo es importante realizar los monitoreos
de seguimiento siguiendo las mismas metodologias realizadas durante la caracterizacién del &rea, con el fin de que los resultados
sean estadisticamente comparables. En caso de presentarse en campo cualquier limitacion en la implementacion de las técnicas
de muestreo y/o en los esfuerzos de muestreo planteados, deberan registrarse dichas dificultades en los formatos de campo

correspondientes a la estacién donde se presentd; y se tendra en cuenta en el anélisis de resultados.

Para la recoleccion de las muestras se deberan utilizar los equipos especificos para cada componente y que cumplan con las

caracteristicas indicadas en las metodologias como se indica a continuacién en la Tabla 2:
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Tabla 2. Listado de equipos utilizados para la toma de muestras hidrobiologicas

COMPONENTE EQUIPO
Fitoplancton Red de plancton con apertura de ojo de malla de 23 pm
Zooplancton Red de plancton con apertura de ojo de malla de 55 pm

Macroinvertebrados Red Surber 30cm x 30cm (0.09m?2 de area)

Macroinvertebrados Draga tipo Ponar (area de 0,054m?)

Macroinvertebrados Red de Mano D-frame con area de 1m?

Macrdfitas Marcos de 0.25 a 1 m?, subdividido en cuadriculas de 0.01Tm?

Perifiton Cuadrantes de film plasticos de diferentes medidas hasta lograr
colectar un area aproximada de 100cm2

Peces Red de mano

Peces Atarraya

Peces Red de arrastre

Cémara fotografica -

GPS -

Para el andlisis de laboratorio de las muestras colectadas se seguiran los pardmetros de las metodologias establecidas por los

Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 23nd edition (2017), tabla 3:

Tabla 3. Metodologias APHA-AWWA-WEF. SM. Method para analisis de muestras hidrobiologicas

Fitoplancton

APHA-AWWA-WEF.

SM.

Method 10200 F 23th Edition 2017

Zooplancton

APHA-AWWA-WEF.

SM.

Method 10200 G 23th Edition 2017

Macrofitas

APHA-AWWA-WEF.

SM

. Method 10400 C y D. 23th Edition 2017

Macroinvertebrados bentdnicos

APHA-AWWA-WEF.

SM.

Method 10500 C y D. 23th Edition 2017

Ictiofauna

APHA-AWWA-WEF.

SM.

Method 10600 D. 23th Edition 2017

Perifiton

APHA-AWWA-WEF.

SM.

Method 10300 C. 23th Edition 2017
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Para el andlisis, se realizara una caracterizacién preliminar de la estructura de las poblaciones y composicién de las comunidades
hidrobioldgicas haciendo un resumen general del ndmero de organismos registrados y la clasificacion taxondmica

correspondiente, asi como la determinacién de la composiciéon de grupos principales.

Para los analisis de estructura se evaluaran los pardmetros de riqueza, abundancia y diversidad de especies, utilizando los indices

de diversidad de Shannon (H’), dominancia de Simpson (1-D), biodiversidad de Margalef (M’) y equidad de Pielou (J').

También se complementara esta informacién mediante un analisis de clasificacién y ordenacién de diversidad entre habitats
midiendo el grado de reemplazamiento de especies o cambio bidtico a través de gradientes ambientales (diversidad beta), a
través de los porcentajes de similaridad Bray-Curtis y se estimara la relacion fisicoquimica e hidrobiolégica mediante un andlisis

de correspondencias candnicas (ACC).

Para determinar el estado de la calidad bidtica de los cuerpos de agua, se tendra en cuenta la valoracion BMWP/Col para
macroinvertebrados acuaticos con la asignacién de los valores de bioindicacién para cada una de las familias taxonémicas
establecidos previamente por (Roldan-Pérez, 2016). Adicionalmente se tendrd el ASPT, como el valor medio de los puntajes
obtenidos por la muestra. Para las demas comunidades se buscaran indices que sean aplicables de acuerdo con la composicién
presentada (ej. IDG, OPI, IPL) y se realizard una interpretacién tedrica basada en las caracteristicas y datos ecoldgicos de los

organismos reportados.

Finalmente, se realizard un andlisis comparativo multitemporal, entre los diferentes periodos climéaticos y épocas de monitoreo,

con el fin de determinar posibles cambios en la composicién y estructura de las comunidades hidrobiolégicas segun las
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temporadas climéticas y una tabla resumen comparativa entre las calificaciones de los indices de contaminacién y los valores

de bioindicacion.

Para el monitoreo de la calidad de agua superficial e hidrobiolégicos se establecieron 18 puntos de muestreo para el area de
influencia del proyecto correspondientes a 14 ecosistemas I6ticos y 4 ecosistemas lénticos. Las estaciones de monitoreo fueron
definidas a partir de las ocupaciones de cauce, la representatividad en el &rea de desarrollo del proyecto, las dindmicas e
intermitencias de los cuerpos de agua, las subcuencas identificadas en el area de influencia, la descarga hidrica, uso dado a la
corriente de agua (consumo, pecuario, agricola y/o recreativo) y areas mas vulnerables frente al desarrollo del proyecto.
Igualmente, se tuvo en cuenta evitar realizar numerosas estaciones sobre zonas extensas con condiciones ambientales
semejantes, ya que se puede producir un sobremuestreo (Ramirez & Vifa, 1998) (UICN, 2018) (IDEAM, INVERMAR, &
MINAMBIENTE, 2018).

ACCION 3: Monitoreo de | Los puntos de muestreo establecidos con sus coordenadas se relacionan a continuacién en la Tabla 4:
calidad fisicoquimica y

microbiolégica de las aguas Tabla 4. Coordenadas de los puntos de monitoreo para la caracterizacién hidrobiolégica y calidad de agua superficial
superficiales

(Datum Magna Sirgas Origen Bogota)
E N A
E1 Quebrada Doima 4762702 2045644 935 m
E2 Quebrada San Javier 4767835,09 2046299,82 841 m
E3 Quebrada Opia 4768040,37 2045579,24 848 m
E4 Quebrada Doima 4767649,49 2044661,85 852 m
E5 Quebrada San Javier 4770250,17 20459074 710 m
E6 Quebrada Opia 4769718,16 2044192,91 710 m
E7 Quebrada Opia 4774569,24 2044174,82 713 m
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E8 Quebrada San Javier 4771613,64 2045472,98 723 m
E9 Quebrada Armadillos 4772416,4 2045742,97 771 m
E10 Quebrada Doima 4773745,26 2042511,1 660 m
E11 Quebrada Armadillos 4774537,45 2045254,88 701 m
E12 Quebrada San Javier El Guaico 4772297,08 2039983,48 731 m
E13 Quebrada La Perica 4771009,04 2038494,05 722 m
E14 Quebrada La Barbona 4770172,5 2037749,81 741 m
L1 Lentico 1 4761693,56 2043539,79 946 m
L2 Lentico 2 4762459,14 2044860,57 914 m
L3 Lentico 3 4774044,51 2045501,79 711 m
L4 Lentico 4 4769584,2 204427311 754 m

Los parametros fisicoquimicos y bacterioldgicos seran determinados a partir de los lineamientos de los Términos de Referencia
para la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental para Proyectos de uso de energia solar Fotovoltaica (Tdr-015) de 2017,
teniendo en cuenta la posible intervencion, afectacién y usos del recurso hidrico. Los parametros de andlisis para el monitoreo

de calidad de agua y las especificaciones técnicas de andlisis se presentan en la Tabla 5:

Tabla 5. Especificaciones técnicas del analisis /n situ 'y de laboratorio para los monitoreos de calidad de agua superficial.

Temperatura del agua Termométrico SM 2550B N.A °C
pH Electrométrico SM 4500 H+B N.A Unidades
Conductividad eléctrica Electrométrico SM 2510 0 pS/cm
Oxigeno disuelto Electrométrico SM 4500-0 G 0,1 mg/L
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Cloruros Método Argentométrico SM 4500 CI-B 9,9 mg Cl-/L
Coliformes fecales o . - NMP/10
Sustrato enzimatico multicelda SM 9223 B Modificado 1
Termotolerantes 0 mL
. s . NPM/10
Coliformes Totales Sustrato enziméatico multicelda SM 9223 B 1 0 ml
m
Demanda Quimica de ) ) i
. Reflujo cerrado y colorimetria SM 5220 D 5 mg 02/L
Oxigeno (DQO)
DBO5 (Demanda Bioquimica Incubacién 5 dias y
. . . SM 5210 B, ASTM D 888-12 METODO C 5 mg O2/L
de Oxigeno) Luminiscencia
Destilacion - Fotométrico SM 5530 B,C mg
Fenoles ) 0,1
Directo SM 5530 B,D Fenol/L
. Digestién -colorimetria con
Fosforo Total . o SM 4500-PB-E 0,07 mg P/L
Acido Ascérbico
) ) NTC 3362:2005-06-29, Numeral 4,
Grasas y aceites Espectrofotometria Infrarrojo . 0,2 mg/L
Método C
. ) . NTC 3362:2005-06-29, Numeral
Hidrocarburos Espectrofotometria Infrarrojo ) 0,2 mg/L
7,Método F.
o . y . Semi-micro Kjeldahl SM 4500-Norg C,
Nitrégeno Total Digestién - Kjeldahl 3 mg N/L
SM 4500 NH3 B,C
) Digestion-AA-Llama Aire SM 3030 E,
Potasio Total . 0,125 mg K/L
Acetileno SM 3111 B
Solidos Disueltos Totales Gravimétrico - Secado a 180 °C SM 2540 C 10 mL/L
Sélidos sediméntales Cono Imhoff SM 2540F 0,1 mg/L
Sélidos suspendidos totales Gravimetria Secado 103-105°C SM 2540D 10 mg/L
- ] mg
Sulfatos Turbidimetria SM 4500 SO4 E 5
SO4/L
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Surfactantes: Aniénicos como Extraccion liquido-liquido, mg
SM 5540C 0,5

SAAM Colorimetria SAAM/L

Turbidez Nefelometria SM 2130B 1 NTU

Los monitoreos serén realizados de manera anual durante dos temporadas climaticas (temporada seca y temporada de lluvias)
y se hard un anélisis comparativo de las concentraciones en los nutrientes y componentes estudiados y los limites de
contaminacion establecidos por la normatividad vigente. A su vez se debera realizar un analisis del indice de calidad de agua
(ICA) y los indices de Contaminacion - ICO’s, indice de Contaminacion por Materia Orgéanica (ICOMO), indice de contaminacion
por solidos suspendidos (ICOSUS), indice de contaminacién Tréfico (ICOTRO) e indice de contaminacion pH (ICOpH) vy el

respectivo andlisis comparativo multitemporal con el fin de establecer los posibles cambios en la calidad del recurso hidrico.

Los monitoreos deberdn ser realizados por profesionales especialistas en monitoreo de comunidades hidrobioldgicas y
parametros fisicos y quimicos y el andlisis de las muestras tanto fisicoquimicas como hidrobiolégicas deben realizarse a través
de laboratorios acreditados por el IDEAM, o la entidad responsable de su acreditacién, tanto para la toma de muestras como

para el analisis de pardmetros

CRONOGRAMA

FASE DEL PROYECTO ANO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ..32,5
ACTIVIDADES
TRANSVERSALES
FASE PRECONSTRUCTIVA X
FASE CONSTRUCTIVA X X
FASE OPERATIVA X X X X X X X X X X X
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10.1.1.3 Programa de manejo del medio Socioecondmico

A continuacion, se presenta el desarrollo de los programas correspondientes al medio socioecondmico, los cuales buscan generar
lineamientos claros y concretos en materia de procesos de informacion y participacion incluyentes respecto a los grupos de interés

del proyecto para sus diferentes etapas.

En el desarrollo de las fichas presenta las distintas acciones a ejecutar en materia de manejo del medio socioecondmico, el cual se
plantea a través de la implementacion de las diferentes medidas de informacién y participacion social y comunitaria y manejo de
PQRS, capacitacién socioambiental al personal vinculado al proyecto, educacion y capacitacion socioambiental a comunidades

aledafas al proyecto, apoyo al fortalecimiento de la gestion comunitaria y manejo a afectaciones a la infraestructura socioeconémica.

10-256



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “"PROYECTO FOTOVOLTAICO

naturs SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA
SASES.P

Ibagué y Piedras (Tolima)
10.1.1.3.1 Subprograma manejo de informacion y participacion social y comunitaria y manejo de PQRS

10.1.1.3.1.1 . FICHA PMS-1 INFORMACION Y PARTICIPACION SOCIAL Y COMUNITARIA Y MANEJO DE PQRS

MANEJO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

FICHA PMS-1 INFORMACION Y PARTICIPACION SOCIAL Y COMUNITARIA Y MANEJO DE PQRS

OBJETIVO META FASE DE APLICACION
Desarrollar espacios de informacién y participacién con los

diferentes grupos de interés en el marco del desarrollo del | Informar oportunamente al 100% de los diferentes grupos de | | Actividades X
Proyecto Fotovoltaico Shangri-La interés las actividades a desarrollar al inicio de cada etapa del | | Transversales
proyecto Fase
Preconstructiva X
Fase Constructiva X

Fase Operativa

Fase de

Desmantelamiento

y Abandono

EVALUACION AMBIENTAL

Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable
Informacion y atencién a las comunidades y autoridades | Generacién de | Localizado (-) 1. Disefio de la estrategia de
competentes expectativas en gestion social con grupos de
la poblacién interés
2. Relacionamiento con grupos
de interés
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3. Reuniones de apertura y cierre
en cada etapa del proyecto

4. Reuniones de seguimiento y/o
cumplimiento

5. Proceso de manejo de
peticiones, quejas, reclamos vy
solicitudes (PQRS).

Generacion de
conflictos entre
la institucion,
empresa y

comunidad

Localizado (-)

2. Relacionamiento con grupos
de interés

3. Reuniones de apertura y cierre
en cada etapa del proyecto

4. Reuniones de seguimiento y/o
cumplimiento

5. Proceso de manejo de
peticiones, quejas, reclamos y
solicitudes (PQRS).

Adquisicion de bienes y servicios

Cambios en la
demanda de
mano de obra,
bienes y

servicios

Menor (+)

2. Relacionamiento con grupos
de interés

3. Reuniones de apertura y cierre
en cada etapa del proyecto

4. Reuniones de seguimiento y/o
cumplimiento

5. Proceso de manejo de
peticiones, quejas, reclamos y
solicitudes (PQRS).
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Contratacién de personal

Generacién de
expectativas en

la poblacion

Menor (+)

2. Relacionamiento con grupos
de interés

3. Reuniones de apertura y cierre
en cada etapa del proyecto

4. Reuniones de seguimiento y/o
cumplimiento

5. Proceso de manejo de
peticiones, quejas, reclamos vy
solicitudes (PQRS).

Movilizacion de partes, equipo, vehiculos, maquinaria,

materiales y personal para el proyecto fotovoltaico

Cambio en el
estado de la
infraestructura

socioecondmica

Localizado (-)

2. Relacionamiento con grupos
de interés

3. Reuniones de apertura y cierre
en cada etapa del proyecto

4. Reuniones de seguimiento y/o
cumplimiento

5. Proceso de manejo de
peticiones, quejas, reclamos vy
solicitudes (PQRS).

Generacién de energia eléctrica: Operacion de paneles,

inversores, transformadores, etc.

Modificacion de
las actividades
econdmicas

tradicionales de

la zona

Menor (-)

2. Relacionamiento con grupos
de interés

3. Reuniones de apertura y cierre
en cada etapa del proyecto

4. Reuniones de seguimiento y/o

cumplimiento
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FICHA PMS-1 INFORMACION Y PARTICIPACION SOCIAL Y COMUNITARIA Y MANEJO DE PQRS

5. Proceso de manejo de
peticiones, quejas, reclamos y
solicitudes (PQRS).

uso del suelo

Adecuacion / conformacion de caminos interiores y | Cambio en el | Menor (+) 2. Relacionamiento con grupos
accesos del proyecto fotovoltaico estado de |la de interés
infraestructura 3. Reuniones de apertura y cierre
socioeconémica en cada etapa del proyecto
4. Reuniones de seguimiento y/o
cumplimiento
5. Proceso de manejo de
peticiones, quejas, reclamos vy
solicitudes (PQRS).
Informacion y atencién a las comunidades y autoridades | Cambio en la | Menor (+) 2. Relacionamiento con grupos
competentes capacidad de de interés
gestion 3. Reuniones de apertura y cierre
comunitaria en cada etapa del proyecto
4. Reuniones de seguimiento y/o
cumplimiento
5. Proceso de manejo de
peticiones, quejas, reclamos y
solicitudes (PQRS).
Negociacién de tierras, predios y servidumbres Cambio en el | Menor (-) 2. Relacionamiento con grupos

de interés
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5. Proceso de manejo de
peticiones, quejas, reclamos y

solicitudes (PQRS).

Adecuacion / conformacién de caminos interiores y

accesos del proyecto fotovoltaico

Modificaciéon de
la movilidad
local

Localizado+

2. Relacionamiento con grupos
de interés

3. Reuniones de apertura y cierre
en cada etapa del proyecto

4. Reuniones de seguimiento y/o
cumplimiento

5. Proceso de manejo de
peticiones, quejas, reclamos vy

solicitudes (PQRS).

MEDIDA DE MANEJO

Medida de Tipo de medida Indicador Frecuencia de aplicacion Lugar de
manejo C™M CR Ml Se Me Tr S An aplicacién
1. Disefio de la (# de actores X Area de

estrategia de
gestion  social
con grupos de

interés

con datos de
contacto
actualizados / #
total de actores
identificados) x
100

Valor de
Referencia: 100%

influencia social

del proyecto

10-261




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “"PROYECTO FOTOVOLTAICO
nNnatura SHANGRI-LA”

OPERADORA SHANGRIMLA

SASESP

medio ambiente

Ibagué y Piedras (Tolima)

MANEJO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

FICHA PMS-1 INFORMACION Y PARTICIPACION SOCIAL Y COMUNITARIA Y MANEJO DE PQRS

2.
Relacionamiento
con grupos de

interés

X (# de reuniones X
con grupos de
interés
realizadas
(comunidades y
autoridades) / #
de  reuniones
con grupos de
interés
convocadas
(comunidades y
autoridades)) X
100

Valor de
Referencia: 100%

Area de
influencia social

del proyecto

3. Reuniones de
apertura y cierre
en cada etapa
del proyecto

X (# de reuniones X
de apertura y/o
cierre
desarrolladas /
# de reuniones
de apertura y/o
cierre
programadas) X
100

Area de
influencia social

del proyecto
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Valor de

Referencia: 100%
4. Reuniones de X (# de reuniones X Area de
seguimiento y/o de influencia social
cumplimiento seguimiento/ del proyecto

cumplimiento
desarrolladas /
# de reuniones
de
seguimiento/
cumplimiento

programadas) X

100

Valor de

Referencia: 100%
5. Proceso de X X # de PQRS X Area de
manejo de recibidas / # de influencia social
peticiones, PQRS del proyecto
quejas, reclamos tramitadas,
y solicitudes resueltas
(PQRS). (cerradas)) X

100

Valor de

Referencia: 100%

Tipo de medida: CM: Compensacién, CR: Correccién, Ml: Mitigacién, PV: Prevencién.

Frecuencia de aplicacidn: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.
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COSTO ESTIMADO (anual)

ltem Descripciéon Unidad Cantidad Valor und Valor total

Responsable de la gestidon

social, relacionamiento
Profesional .
» con grupos de interés y | Hombre/MES 12 meses $ 5,000,000 $ 60,000,000
socia
manejo del programa de
PQRS

) Equipos de comunicaciéon
Equipo  celular

| para el relacionamiento | Alquiler mensual x2 12 meses $100,000 $1,200,000
con plan
P con grupos de interés
Impresion de formatos,
) materiales para talleres,
Material ) ) .
) listas de asistencia, actas, | Global/MES 12 meses $400,000 $4,8000,000
papeleria

oficios de solicitud,
formularios de PQRS

Video Beam y parlante de
Alquiler equipos | uso en presentaciones y
de sonido y | reuniones con | Global/MES 12 meses $300,000 $3,600,000
proyeccién comunidades y

autoridades

Refrigerios y | Refrigerios, alquiler de

otros logisticos | sillas, otros logisticos para » )
. Global/reunion 20 reuniones $250,000 $5,000,000
para las | reuniones con grupos de

reuniones interés
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Medida de manejo

Movilidad en la | Alquiles del vehiculo para
zona del | la movilidad del grupo | Global/MES 12 meses $350,000 $4.200.000
proyecto social

TOTAL $ 78.800.000

DESCRIPCION TECNICA

Descripcion

1. Disefio de la estrategia de
gestion social con grupos de

interés

En esta actividad se estableceran los lineamientos de gestién y relacionamiento con los grupos de interés del proyecto,

buscando consolidar canales de comunicacién efectivos.

Este proceso partird del analisis al contexto local, teniendo presente las posibles variaciones que se pueden generar
en el relacionamiento debido a situaciones sociopoliticas ajenas al proyecto (ejemplo: emergencia sanitaria por COVID-

19).

Para lograr el propésito del programa se debera tener en cuenta los siguientes elementos, los cuales son aplicables

a las demas acciones descritas para el presente programa:

Directorio de Contactos

Previo al desarrollo del programa se realizara una actualizacién del directorio de contactos segun los siguientes grupos

de interés

Actores locales

Junta de accién comunal

Propietarios de predios

Actores municipales

Alcaldia y personeria municipal de Piedras

Alcaldia y personeria municipal de Ibagué

Actores regionales
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e Gobernacion de Tolima

e Corporacién Autdbnoma Regional del Tolima

Se debe establecer como minimo nombre de responsable, teléfono y correo de contacto.

El directorio se deberd actualizar con frecuencia anual durante cada etapa del proyecto.

Estrategia de relacionamiento con grupos de interés
Con base en el reconocimiento de los diferentes actores y de las dindmicas locales vigentes, se establecera un proceso
encaminado a atender los derechos a la informacién y participacién de los grupos de interés, siempre buscando

involucrar los siguientes elementos:

e Informacién clara y oportuna
e Respeto a las dindmicas internas de cada grupo de interés
e Obtencidon de medios de verificacion siempre que sea posible (convocatorias, actas, memorias de reunion,

registro fotogréafico, otros)
Para el desarrollo del proceso informativo y participativo se podréa aprovechar el apoyo de material visual:

e Presentaciones institucionales
e Afiches
e Folletos

e Herramientas digitales (correos electrénicos, grupos de WhatsApp, otros)

La estrategia podra variar adaptandose a las dinamicas que se encuentren al momento de la implementacién del
proyecto.

Convocatorias:

Previo al desarrollo de espacios de informacion y participacién se deberan establecer convocatorias a cada grupo de
interés, estas en la medida de lo posible se deberan dejar registradas y se podran dar por medio telefénico, virtual o
escrito seguln se den las condiciones.
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Las fechas de encuentro se podran concertar previamente segun la disponibilidad de tiempo de cada grupo de interés,

de igual forma el formato puede variar segin la necesidad (presencia o virtual).

Lineamientos generales de participacion

e De acuerdo con la necesidad, la convocatoria se hard de manera publica, buscando que se involucren todos
los grupos de interés del proyecto

e Segun sea las necesidades de cada espacio de reunion, se buscard contar con el acompafiamiento de
funcionarios de la empresa operadora y sus contratistas.

e En caso de generarse dificultades para el entendimiento con una o mas de las partes interesadas y de
considerarse necesario, se podra buscar acompafiamiento de algin ente garante tipo personeria municipal,
defensoria del pueblo u otros que se consideren y que permitan llegar a los acuerdos que sean del caso.

e En la presentacion del proyecto y las posibles actas que se establezcan debe quedar claro el objetivo y la
agenda de la reunién, asi como compromisos y posibles fechas de interés.

e En el desarrollo de la reunién, se brindaran los espacios necesarios para que los participantes expresen sus
inquietudes frente a las tematicas planteadas.

e Con el fin de garantizar la trazabilidad del proceso, se establecerdn, de comun acuerdo, los elementos
necesarios donde se recojan tanto los aspectos presentados como los aportes, solicitudes y compromisos
establecidos por los diferentes participantes (acta o memoria de reunién, listas de asistencia, registro filmico
o fotogréfico).

e Las posibles solicitudes o acuerdos deben ser objeto de seguimiento y su cumplimiento se podria soportar
con encuentros parciales o reuniones formales segun sea el caso.

e De acuerdo con las dindmicas de relacionamiento, los espacios de informacién y particion se podran

desarrollar con uno o varios grupos de interés a la vez
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2. Relacionamiento con grupos | Con el fin de establecer un proceso de gestién social fundamentado en el reconocimiento al contexto local, el equipo
de interés de gestion socioambiental del proyecto buscara generar relacionamiento y un canal de comunicacién directo con

representantes de los diferentes grupos de interés del proyecto.

De esta forma y con base en el directorio de contactos, el equipo de gestién socioambiental, y de acuerdo con la

disposicion de cada actor, entablara comunicacion directa con cada lider de Juntas de Accion Comunal, dinamizando

de esta forma procesos de convocatoria y de gestion social a nivel local.

Dicha gestion del relacionamiento también se buscara establecer con la administracion municipal (Piedras e Ibagué),

conformando de esta manera una red de contactos para establecer una gestién de los diferentes requerimientos del

proyecto.

Producto del ejercicio de relacionamiento se deberd establecer un directorio de contactos que se actualice

constantemente, de igual manera y de acuerdo con la disponibilidad de informacién se podré elaborar informes del

contexto social de cada comunidad, los cuales serviran como insumo para actualizar la estrategia de gestion social.

3. Reuniones de apertura vy | Se realizaran al inicio y cierre de cada etapa del proyecto y estara dirigida a los grupos de interés definidos.
cierre en cada etapa del | Para su realizacién se deberd contar con representantes del proyecto y de los diferentes contratistas de obra
proyecto relacionados con este.
Reunién de apertura
En cada una de las etapas del proyecto se procederd a realizar una reuniéon de apertura. Estas reuniones tendran el
fin de dar a conocer a los diferentes grupos de interés las principales actividades que se realizaran para cada etapa.

Como minimo se desarrollaran los siguientes temas:

e Presentacidn de la empresa operadora y los contratistas participantes en la ejecucion del proyecto.
e Objetivo de la reunién
e Presentacién del proyecto (tipo, ubicacién, caracteristicas principales)

e Presentacién de la licencia ambiental y su PMA

e Actividades previstas para la etapa del proyecto
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e Canales de informacién y comunicacién dispuestos para la relaciéon con grupos de interés.
e  Presentacién del procedimiento para la contratacidon de mano de obra y bienes y servicios locales.

e Espacio para preguntas o solicitudes

Reunién de Cierre

Este espacio informativo se realizara para dar cierre a cada etapa del proyecto, el objetivo sera informar la finalizacién
de las actividades, ademas de hacer el seguimiento al estado de las posibles solicitudes realizadas por parte de los
grupos de interés.

La reunién tendra, como minimo los siguientes temas a desarrollar:

- Presentacién de la empresa operadora y los contratistas participantes en la ejecucién del proyecto.

- Objetivo de la reunion

- Informacion sobre la finalizacidn de actividades previstas para la etapa del proyecto

- Presentacién preliminar de la siguiente etapa o cierre del proyecto

- Espacio para preguntas o solicitudes

4,

Reuniones de seguimiento

y/o cumplimiento

Espacios de informacion y participacion que se podran desarrollar con los diferentes grupos de interés gestionados
para el proyecto seguin se requiera, pueden ser individuales o colectivos.

Las reuniones de seguimiento se pueden agendar desde la reunién de apertura o segun la necesidad que se pueda
llegar a generar por temas que vayan surgiendo en el desarrollo del proyecto.

En estos espacios de reunién se pueden presentar los avances en los programas de informacién y participacion, asi
como el manejo dado al proceso de Peticiones, Quejas, Reclamos y Solicitudes (PQRS) segln sea necesario compartir
la recepcion, manejo y cierre de las mismas.

Durante estas reuniones se podran tratar cualquier otro tipo de tema o accién, segun se programe de comun acuerdo
entre las partes.

Es necesario establecer los diferentes medios de verificacién que se puedan generar y que den constancia de la
trazabilidad de dichos espacios participativos (convocatorias, actas o resimenes de reunién, registros fotogréaficos o

filmicos, otros).
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Para el desarrollo de estas reuniones, la agenda (tema, fecha) se acordara con los distintos grupos de interés.

5.

Proceso de manejo de
peticiones, quejas, reclamos
y solicitudes (PQRS).

El proceso de manejo de peticiones, quejas, reclamos y solicitudes (PQRS) busca establecer un canal de comunicacion
entre las posibles peticiones que tengan los grupos de interés respecto a la presencia del proyecto en sus diferentes

etapas. A continuacion, se presenta un protocolo general para el manejo de dicho proceso.

RECIBO Y ATENCION DE PQRS

La empresa operadora durante la ejecucion de las diferentes etapas del proyecto, dispondran de un canal para recibir
y atender las peticiones, quejas, reclamos y solicitudes (PQRS). Este proceso estara a cargo del profesional de gestién
social, quien se encargara de implementar y ajustar el proceso segin se requiera.

Este canal de comunicacion servird para atender los diferentes requerimientos que lleguen por parte de las autoridades
locales y regionales, organizaciones sociales y comunitarios y de personas a titulo propio que consideren la necesidad
de hacer uso del proceso de PQRS.

Forma de presentacion de PQRS:

La presentacién de una PQRS puede ser verbal, escrita o virtual (telefénica, via mensaje de texto u llamada telefénica).
Para el caso de que sea escrita, esta puede diligenciarse en el formato definido por la empresa, también podra llegar
en forma de oficio u otro tipo de documento fisico.

En caso de PQRS verbales o virtuales, el profesional de gestién social se encargara de crear una ficha en el formato
establecido por la empresa para dicho proceso.

En todos los casos, dichas solicitudes se estableceran en una base de datos que defina la empresa para hacer la

respectiva gestién y manejo.

En los diferentes espacios de informacion que se tengan para el proyecto se buscara promover los canales de

comunicacién para el acceso al proceso de PQRS, los cuales como minimo seran:

e En campo: equipo de gestién socioambiental de la empresa operadora en el &rea donde se desarrolla el

proyecto o personal contratista que sea consultado por el interesado.
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e Via telefonica o Correo electrénico: a numeros y direcciones de contacto que serdn previamente dados a

Ibagué y Piedras (Tolima)

conocer a las comunidades y autoridades en los espacios de informacion y participacion

Contenido de la PQRS
Cuando se recibe la PQRS, quien sea el receptor debe diligenciar el formato establecido por la empresa, donde se

debe especificar como minimo:

e Nombre completo del peticionario

e Datos contacto (teléfono, correo electrénico, direccion de domicilio)

e Alcance claro y concreto de las peticiones, quejas, reclamos y solicitudes

e Soportes o evidencias adjuntas: registro de llamadas (fecha, hora, interlocutor, motivo de la llamada, teléfono
de contacto), copia de oficios con fecha y firma de recibo, formatos de PQRS, registro fotografico, actas de

reunioén, otros.

Aclaracién: La coordinacion de la atencion de la PQRS podra requerir informacién adicional al peticionario cuando el
objeto de esta no esté claramente definido, o cuando lo considere necesario para el desarrollo de la gestion.

MANEJO Y TIEMPO DE ATENCION DE LA PQRS:

Con la recepcién de la PQRS, se procedera a su gestion remitiéndola con los soportes requeridos al encargado de su
respuesta directa, quien en primera instancia tendrd 15 dias habiles para su respuesta. En caso de requerirse mas
tiempo para el tramite, se hard una anotaciéon en el formato de respuesta donde se aclaren los motivos del mayor

tiempo de respuesta, lo que también se notificara al solicitante.

De acuerdo con el tipo de solicitud, el proceso podra generar diferentes respuestas:

e Se atiende el requerimiento: por el cual se generan los lineamientos de accién y se buscara el

acompafamiento correspondiente para atender la solicitud
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e Se requiere mas informacion: se buscara al solicitante y a las demas partes interesadas con el fin de obtener

mayores datos que permitan generar una respuesta

e No se atiende el requerimiento: no aplica atencion al requerimiento por parte de la empresa

En caso de respuesta negativa, el solicitante de manera autbnoma puede volver a establecer su solicitud y la empresa
debera realizar nuevamente el proceso de gestién de PQRS.

Se entenderd que la PQRS estara cerrada cuando se cuente con los soportes que evidencian el tratamiento de la
PQRS. (envio de respuesta al solicitante con el manejo establecido). En todo caso, sin importar si se acepta o no la
solicitud, se le notificara de manera verbal o escrita al solicitante la respuesta generada.

BASE DE DATOS PARA LA ATENCION DE PQRS

Con el fin de hacer seguimiento, se establecerd una base de datos, sea fisica, en documentos de célculo tipo Excel o
plataformas digitales de gestién. En este archivo se deberd identificar cada peticién segun tipo de requerimiento,
unidad territorial del peticionario, dia de radicacion de la PQRS, procedimiento a seguir, dia en que se cumple la fecha
de tramite de la PQRS, dia efectivo de respuesta, etc.

En los diferentes espacios de socializacién con comunidades y autoridades se presentard un reporte general del
manejo del proceso

INFORMES DE GESTION DE PQRS

De manera trimestral se generard un reporte integrado que serd suministrado para la elaboracién de los Informes de

Cumplimiento Ambiental correspondientes

CRONOGRAMA

FASE DEL PROYECTO ANO
1 5 6 7 8 9 10 11 ..32,5
ACTIVIDADES TRANSVERSALES X X X X X X X X
FASE PRECONSTRUCTIVA X
FASE CONSTRUCTIVA X X
FASE OPERATIVA X X X X X X X X X X
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10.1.1.3.2 Subprograma de manejo capacitacion socioambiental al personal vinculado al proyecto

10.1.1.3.2.1 FICHA PMS-2 CAPACITACION SOCIOAMBIENTAL AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

MANEJO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

FICHA PMS-2 CAPACITACION SOCIOAMBIENTAL AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO
OBJETIVO ‘ META FASE DE APLICACION
Dar a conocer a los diferentes actores relacionados con la| Desarrollar un programa de capacitacién con el personal

construccién y operacion del proyecto los lineamientos dejvinculado encaminado a establecer buenas practicas sociales y| Actividades X

accidon encaminados a gestionar un buen relacionamientojambientales que aporten al adecuado relacionamiento social] Transversales

con el entorno social del proyecto para el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas Fase X

Preconstructiva

Fase Constructiva

Fase Operativa
Fase de X

Desmantelamiento

y Abandono

EVALUACION AMBIENTAL ‘

Actividad Impacto Evaluacién Medida de manejo aplicable
Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar Alteracién all Mayor (-) 1. Disefio y ajuste de la
patrimonio estrategia de capacitacion
arqueoldgico 2. Capacitacion al personal
vinculado al proyecto
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del proyecto fotovoltaico

movilidad local

MEDIDA DE MANEJO

Movilizacion de partes, equipo, vehiculos, magquinaria|Cambio en ellLocalizado (-) 2. Capacitacion al personal
materiales y personal para el proyecto fotovoltaico estado de a3 vinculado al proyecto
infraestructura
socioeconémica
Informacién y atenciéon a las comunidades y autoridades(Generacién delLocalizado (-) 2. Capacitacion al personal
competentes conflictos entre la vinculado al proyecto
institucion,
empresa y
comunidad
IAdecuacion / conformacién de caminos interiores y accesos[Modificacion de lajMenor (-) 2. Capacitacion al personal

vinculado al proyecto

capacitacion al
personal
planteadas)

X 100

Valor de Referencia:

100%

Medida de Tipo de medida Indicador Frecuencia de aplicacion Lugar de
manejo CM CR Ml PV Se Me Tr S An aplicacién
1. Disefio X (# de estrategias| X Areas de trabajo
ajuste de la de capacitacién al del proyecto
estrategia de personal
capacitacion disefadas / # de
estrategias de
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2. X (# de trabajadores| X Areas de trabajo
Capacitaci directos, del proyecto
6n al  personal indirectos,
inculado al contratistas Y
proyecto visitantes que
recibieron

inducciéon  /  #
total, de personal

ingresado al
proyecto)
\Valor de Referencia;
100%
3. Modificacién de X (No. de vias X Infraestructura vial
la movilidad local privadas por los privada a usar por|
que se requiere el proyecto en
transitar/ No. de todas sus etapas.

actas de acuerdos
generadas) *100

Valor de Referencia;

100%

X (No. de  vias| X Infraestructura vial
publicas publica a usar por|
sefializadas de el proyecto en
uso todas sus etapas.

compartido/No.

vias publicas de
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uso  compartido)
empleadas por el
proyecto) *100
\Valor de Referencia;
100%

Tipo de medida: CM: Compensacién, CR: Correccion, MI: Mitigacion, PV: Prevencion.
Frecuencia de aplicacién: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.

COSTO ESTIMADO (anual)

DESCRIPCION TECNICA

Item Descripcién Unidad Cantidad Valor und Valor total
Material papeleria [Folletos, listas de asistencia,|Global/afio 1
) $2.000,000 $2.000,000
otros insumos
Alquiler  equiposlEquipos  para  reuniones|Global/reunion 12
de sonido ylgrupales $600,000 $7,200,000
proyeccion
Refrigerios y otros|Refrigerios, alquiler sillas|Global/reunién 12
logisticos para lasjotros $400,000 $4,800,000
reuniones
Equipos defSe utilizardn los mismos
coOmputo ylequipos del grupo de No aplica No aplica No aplica No aplica
comunicacién gestion socioambiental
Personal El proceso sera desarrollado|
por el responsable de la No aplica No aplica No aplica No aplica
gestion social del proyecto
TOTAL $14.000.000
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Medida de manejo Descripcién

1. Disefo vy ajuste de la estrategia| Se hara previo al inicio de cada etapa, se estableceran las actividades puntuales para la definicion de la estrategia de
de capacitacion capacitacion para el personal vinculado al proyecto, buscando adaptarlo a las dindmicas del contexto vigentes.

La estrategia de capacitacién tendra definidos todos los medios y herramientas que sean requeridos para vincular

oportunamente al personal. El proceso buscara ser practico y dindmico, haciendo énfasis en la posible diversidad de

participantes (distintos niveles educativos, tiempos de participacion, otros).

El material de capacitacion (videos, folletos, cartillas, otros) se generaran manteniendo mensajes claros y basados en el

contexto local.

2. Capacitacion  al personallEl proceso de capacitacion se realizara en las etapas previas y de construccion, ademas, se realizara al principio de la
vinculado al proyecto etapa de operacion.

Se establecerd la capacitacién sobre el entorno socioambiental del proyecto, la cual hara parte de la induccién que se

realizard con todo el personal que sea vinculado a las diferentes etapas del proyecto o que este contratado para

actividades puntuales en las diferentes etapas (mano de obra calificada y no calificada).

La realizacién de la capacitacion en el proceso de induccién se coordinara entre los profesionales de las areas HSEQ,

social y ambiental del proyecto y los contratistas, la frecuencia dependera de las disposiciones por parte de la direccion

del proyecto.

Desarrollo:

La capacitacion se realizard durante la inducciéon al personal que se vincule al proyecto. Entre otros, los temas sugeridos|

son los siguientes.

e Objetivos y alcances del proyecto (licencia ambiental).

e Contexto socioambiental local

e Politicas y lineamientos de la empresa en los aspectos de salud ocupacional, medio ambiente y relaciones con

la comunidad.

e Plan de Manejo Ambiental.
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FICHA PMS-2 CAPACITACION SOCIOAMBIENTAL AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

e Identificacion de zonas criticas por riesgo de accidentalidad y medidas de movilidad definidas para el area de

operacion.
e Manejo del relacionamiento con comunidades vecinas al proyecto.

e Plan de Manejo Arqueoldgico.

e Canales de comunicacion establecidos para la atencién de peticiones, quejas reclamaciones y solicitudes.

Con el fin de hacer seguimiento, se dejara constancia de la induccién por medio de actas o memorias de reunién, listas

de asistencia y registro filmico o fotografico. Ademas, el equipo de gestion social realizara el informe respectivo segun|

sea necesario.

CRONOGRAMA |

FASE DEL PROYECTO ANO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 32,5
ACTIVIDADES TRANSVERSALES X X X X X X X X X X X X
FASE PRECONSTRUCTIVA X
FASE CONSTRUCTIVA X X
FASE OPERATIVA X X X X X X X X X X
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10.1.1.3.3 Subprograma de manejo educacion y capacitacion socioambiental a comunidades aledafas al proyecto

10.1.1.3.3.1 FICHA PMS-3 EDUCACION Y CAPACITACION SOCIOAMBIENTAL A COMUNIDADES ALEDANAS AL PROYECTO

MANEJO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO ‘

FICHA PMS-3 EDUCACION Y CAPACITACION SOCIOAMBIENTAL A COMUNIDADES ALEDANAS AL PROYECTO

OBJETIVO | META FASE DE APLICACION |

Desarrollar  procesos de capacitacién en temas| Desarrollar un programa de capacitacion anual en temas

socioambientales dirigidos a las comunidades del &rea defsocioambientales con las comunidades del area de influencia del| Actividades X
influencia con el fin de fomentar el fortalecimiento de lasjproyecto Transversales
dindmicas internas de las comunidades Fase

Preconstructiva

Fase Constructiva

Fase Operativa

Fase de

Desmantelamiento

y Abandono
Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable
Informaciéon y atencién a las comunidades y autoridades|Cambio  en  la| Menor (+) 1. Disefio del proceso de
competentes capacidad de capacitacion
gestion 2. Desarrollo del proceso de|
comunitaria capacitacion
Contratacién de personal Cambios en laMenor (+) 2. Desarrollo del proceso de|
demanda de capacitacion
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FICHA PMS-3 EDUCACION Y CAPACITACION SOCIOAMBIENTAL A COMUNIDADES ALEDANAS AL PROYECTO

mano de obra,

bienes y servicios

IAdquisicion de bienes y servicios

Generacion de
expectativas en la

poblacion

Localizado (-)

2. Desarrollo del proceso de|

capacitacion

Contratacién de personal

Generacién de

conflictos entre la

Localizado (-)

2. Desarrollo del proceso de|

capacitacion

inversores, transformadores, etc.

Generacién de energia eléctrica: Operacion de paneles,

institucion,
empresa y
comunidad
Modificacion  de
las actividades|

lecondmicas

tradicionales de la

Menor (-)

2. Desarrollo del proceso de

capacitacion

proceso

capacitacion

de|

capacitacion
planeados
anualmente / # de

procesos de

capacitacion

zona
MEDIDA DE MANEJO ‘
Medida de Tipo de medida Indicador Frecuencia de aplicacion Lugar de
manejo CM CR Ml PV Se Me Tr S An aplicacion
1. Disefio del X (# de procesos de| X Comunidades del

Area de influencia

social del proyecto
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ejecutados

OPERADORA SHANGRIA |

SASESP

anualmente) *100

Valor de Referencia;

100%
2. Desarrollo X (# de participantes X Comunidades del
del proceso de que finalizan y se Area de influencia
capacitacion certifican en el social del proyecto
proceso de

capacitacion /# de
participantes

inscritos al
proceso de
capacitacion) *100

Valor de Referencia;
100%

Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccidon, MI: Mitigacion, PV: Prevencién.

Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.

COSTO ESTIMADO (anual) |

ltem Descripcién Unidad Cantidad Valor und Valor total
Material Impresiones, folletos,|Global/afo 1 $2.000,000 $2.000,000
papeleria libretas, lapiceros, otros
. _|Alquiler equipos de sonido y[Global/afo 1 $5.000,000 $5.000,000
Alquiler equipos| .
proyeccion
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FICHA PMS-3 EDUCACION Y CAPACITACION SOCIOAMBIENTAL A COMUNIDADES ALEDANAS AL PROYECTO

Medida de manejo

DESCRIPCION TECNICA

Descripcién

Proveedor del servicio de
Proveedor del L )
. capacitacion (incluye|Global / proceso de
servicio del . . o 1 (anual) $18.000.000 $18.000.000
o logistica de movilidad y|capacitacion
capacitacion . »
alimentacion)
Refrigerios yRefrigerios, alquiler sillas,Global/reunion 1
otros logisticos|otros
$10.000.000 $10.000.000
para las
reuniones
Equipos delSe utilizardn los mismos
computo ylequipos del grupo de[No aplica No aplica No aplica No aplica
comunicacién |gestion socioambiental
Personal delEl proceso serd desarrolladog
gestién social |por el responsable de laNo aplica No aplica No aplica No aplica
gestion social del proyecto
TOTAL $35.000.000,00

1.

Disefio  del  proceso

capacitacion

de|

Para el desarrollo del proceso de capacitacién se establecerdn espacios de dialogo con las comunidades o sus
representantes, donde se definirdn los temas de interés para las capacitaciones. Anualmente se realizara la planeacion de

las acciones para el proceso de capacitacion con el fin de establecer unos lineamientos generales se tendrén en cuenta las

siguientes consideraciones

Concertacion con la comunidad:

De manera anual, el equipo de gestién social del proyecto se reunira con los lideres de la comunidad (JAC u otras instancias

alidas), con el fin de identificar y acordar los siguientes aspectos.

e Temas de interés de la comunidad para las capacitaciones (la empresa puede llevar temas sugeridos)
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e Requerimientos logisticos: espacios de reunién, fechas, horarios, nimero de participantes

Se debe establecer una acta o memoria de reunién de la concertacién para la trazabilidad del proceso

Planeacion
El equipo de gestion social del proyecto definird, de manera interna, la estrategia metodoldgica a implementar teniendo
en cuenta los siguientes elementos

e Numero de encuentros de capacitacion anual

e Cantidad de cupos a participantes

e Logistica necesaria para las capacitaciones

e  Proveedor del proceso formativo: entidad con capacidad de generar certificacion

e Materiales u otros requerimientos

Respecto al proveedor que se seleccione para desarrollar el proceso de capacitacion, este podra representar a una entidad
publica tipo SENA o ESAP, con la cual se acordara temas logisticos de movilizacion y de certificacién segun corresponda.

La persona responsable de impartir la capacitacion sea a nombre de una entidad o como experto individual, debera
presentar una propuesta metodoldgica y tematica acorde con los requerimientos establecidos para el proceso. Para el
proceso de capacitacién, el proveedor del servicio debera incluir entre sus costos el traslado a la zona y el posible

hospedaje.

Inscripcién

Una vez definido el tema de capacitacion y la logistica de acuerdos con los liderazgos, se procedera a hacer el proceso de
inscripcion, respetando la forma de asignacién de cupos acordados con las comunidades. Este proceso se buscara
lestablecer de manera publica por medio de afiches y convocatorias presenciales.
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La convocatoria se establecerd abierta a toda la comunidad residente en el &rea de influencia, motivando la participacion

de todos los sectores

Temas sugeridos
Con la intencién de aportar al desarrollo local y a la apropiacién del patrimonio natural de la regién, se propone de manera
general los siguientes temas, los cuales pueden ser ampliados y/o modificados segun la necesidad identificada por las
partes.

e  Emprendimiento

e Habilidades para la vida e inteligencia emocional

e  Patrimonio ambiental

e Manejo adecuado de residuos sélidos y liquidos

e Restauracion ambiental

e Seguridad alimentaria

e Habitos saludables

e Energia solar

IAdemas de las tematicas definidas para el desarrollo de los espacios de capacitacion socioambiental, se podra aprovechar
para presentar, de manera concreta y breve, informacién concerniente al desarrollo del proyecto

e Mecanismos para la resolucién pacifica de conflictos

e Manejo de conflictos sociales

e Importancia del patrimonio arqueolégico

e Plan de manejo ambiental del proyecto

e Sensibilizacién para la prevencién de la accidentalidad vial
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2. Desarrollo del proceso de|Con base en la planeacién se desarrollara el proceso de convocatoria e inscripcién en cada comunidad, buscando siempre
capacitacion establecer el minimo de participantes requeridos para iniciar la capacitacion y procurando el respeto de los tiempos, cupos

y estandares de postulacién acordados.

Una vez se cumpla el tiempo de inscripcion, se procedera a definir los participantes seleccionados, informandoles las fechas

y horarios para las capacitaciones, asi como el requisito de asistencia obligatoria para acceder al certificado correspondiente|

De manera general el proceso se desarrollard con los siguientes lineamientos
e Intensidad: minimo 20 horas de intensidad anual
e Duracion de las sesiones: podran variar entre las 2 y 4 horas diarias
e  Certificacién; el proveedor deberd asegurar el cumplimiento del proceso y la respectiva certificacion del curso a

los participantes

La certificacion de participacion se entregara a quienes cumplan con el 80% de participacion presencial en el proceso de

capacitacion.

Los temas de capacitacién siempre deberén estar enfocados en el desarrollo local, tanto asociado a la apropiacion del

patrimonio natural como de conexién y fortalecimiento social.

Se elaborarad informe del proceso soportado por registros de inscripcidn, asistencia, actas de concertacion y registro

fotogréfico.
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CRONOGRAMA
FASE DEL PROYECTO ANO
3 5 6 7 8 9 10 11 ..32,5
ACTIVIDADES TRANSVERSALES X X X X X X X X X X X X
FASE PRECONSTRUCTIVA
FASE CONSTRUCTIVA X X
FASE OPERATIVA X X X X X X X X X X
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10.1.1.3.4 Subprograma de manejo apoyo al fortalecimiento de la gestién comunitaria

10.1.1.3.4.1 FICHA PMS-4 APOYO AL FORTALECIMIENTO DE LA GESTION COMUNITARIA

MANEJO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO ‘

FICHA PMS-4 APOYO AL FORTALECIMIENTO DE LA GESTION COMUNITARIA
OBJETIVO META FASE DE APLICACION

Contribuir al fortalecimiento de la capacidad de gestién de| Ejecutar un proceso de capacitaciéon anual con una duracién de
la comunidad residente en el éarea de influencia deli4 horas para el fortalecimiento de los procesos de gestion de| Actividades
proyecto mediante el apoyo a la capacitacion en tematicasflas organizaciones sociales y comunitarias del area de influencial] Transversales
relacionadas con formulacién y gestion de proyectos,|del proyecto Fase
resolucion pacifica de conflictos, entre otros. Preconstructiva X
Fase Constructiva X
Fase Operativa X
Fase de
Desmantelamiento
y Abandono
Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable
Informacion y atencidén a las comunidades y autoridades| Cambio en  la| Menor (+) 1. Planeacion del proceso de
competentes capacidad de capacitacion
gestion 2. Desarrollo del proceso de
comunitaria capacitacion con
organizaciones
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MANEJO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA PMS-4 APOYO AL FORTALECIMIENTO DE LA GESTION COMUNITARIA

comunitarias del area de

influencia social
MEDIDA DE MANEJO

Medida de Tipo de medida Indicador Frecuencia de aplicacion Lugar de
manejo CM CR M PV Se Me Tr S An aplicacién
1. X (# de procesos de X Comunidades del
Planeaci capacitacion Area de influencia
6n del proceso ejecutados social del proyecto
de capacitacion anualmente  con

organizaciones
comunitarias / #
de procesos de
capacitacion
planeados
anualmente  con
organizaciones

comunitarias)

*100
\Valor de Referencia:
100%
2. X (# de participantes X Comunidades del
Desarro que finalizan y se Area de influencia
llo del proceso| certifican en el social del proyecto
de capacitacion proceso de
con capacitacion con
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organizaciones organizaciones
comunitarias del comunitarias / #
area de de participantes
influencia social inscritos al
proceso de

capacitacion con
organizaciones
comunitarias)
*100

\Valor de Referencia;
100%

Tipo de medida: CM: Compensacién, CR: Correccién, MI: Mitigacién, PV: Prevencién.

Frecuencia de aplicacién: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.

COSTO ESTIMADO (anual)

[tem Descripciéon Unidad Cantidad Valor und Valor total
Material Impresiones de folletos,
) ; Global/Anual 1 $500,000 $500,000

papeleria guias, otros
logistica para las|Refrigerios y otros logisticos

. . Global/anual 1 $500,000 $500,000
reuniones para las reuniones
Proveedor  dellProveedor del servicio de
servicio dejcapacitacion (incluye

o o - Global/anual 1 $6.000.000 $6.000.000
capacitacion logistica de movilidad vy

alimentacion)

10-289



nNatura

medio ambiente

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “"PROYECTO FOTOVOLTAICO
SHANGRI-LA”

OPERADORA SHANGRIMLA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

MANEJO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA PMS-4 APOYO AL FORTALECIMIENTO DE LA GESTION COMUNITARIA

Equipos delSe utilizaran

coOmputo ylequipos  del

los

grupo de|No aplica No aplica No aplica No aplica
comunicacién  [gestién socioambiental

mismos

Personal defEl proceso sera desarrollado

gestion social  [por el responsable de laNo aplica No aplica No aplica No aplica

gestion social del proyecto

Medida de manejo

TOTAL $7.000.000,00
DESCRIPCION TECNICA

Descripcién

1. Planeaciéon del proceso

capacitacion

de|l De manera anual se realizard la planeacion de las acciones para el proceso de capacitaciéon. El proceso estd planteado

para desarrollarse comuna frecuencia de 4 horas anuales encaminadas a fortalecer la gestion de las organizaciones

comunitarias.,, de acuerdo con la disposicién de los lideres, se podrd establecer un espacio grupal para todas las
comunidades.

Con el fin de establecer unos lineamientos generales se tendran en cuenta las siguientes consideraciones

Concertacién
Con los diferentes lideres comunitarios se acordaran unos minimos para el desarrollo del proceso
e Temas de interés para las capacitaciones (la empresa puede llevar temas sugeridos)

e Requerimientos logisticos: espacios de reunién, fechas, horarios, nimero de participantes

Planeacion

De manera interna, el equipo de gestion social del proyecto definird la estrategia metodoldgica, teniendo en cuenta los
siguientes elementos

e Numero de encuentros de capacitacion (por comunidad o grupo de comunidades)
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e Cantidad de cupos a participantes
e Logistica necesaria para las capacitaciones
e Proveedor del proceso formativo: entidad con capacidad de generar certificacion

e Materiales u otros requerimientos

2. Desarrollo del proceso delConvocatoria
capacitacion con organizaciones|La convocatoria y las fechas para la realizacién de la capacitacién se concertaran con los liderazgos de las organizaciones
comunitarias del area  dejsociales y comunitarias de la comunidad. Se debe dejar constancia escrita de la convocatoria, informando la fecha, hora,

influencia social lugar y motivo de la reunion.

Desarrollo de los temas:
El abordaje de los temas deberd ir acompafado de materiales impresos para facilitar el aprendizaje, asimismo se pueden

usar proyectores para presentar imagenes, gréficos, fotografias, videos, entre otros.

Los temas de la capacitacion se concertaran con los liderazgos de la comunidad, de esta forma los temas deben responder
a los intereses de locales para el fortalecimiento de la gestion de las organizaciones sociales y comunitarias.
Se sugiere un proceso metodologico que aborde los siguientes elementos:

e Instancias de participacion social

e Resolucion pacifica de conflictos

e Liderazgo

e  Gestion de proyectos

e Motivacién de la participacion

e Fortalecimiento de saberes locales

Durante la actividad se realizara la entrega de material de recordacién (folletos, guias de trabajo, otros)

Los talleres de capacitacién se desarrollardn una vez al afio y en las fechas y horarios acordados con la comunidad
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Del proceso se establecera un informe que, de cuenta de las actividades realizadas, soportado en medios de verificacién

como actas, listas de asistencia, registros fotograficos, otros.

CRONOGRAMA |

FASE DEL PROYECTO ANO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 32,5
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
FASE PRECONSTRUCTIVA X
FASE CONSTRUCTIVA X X
FASE OPERATIVA X X X X X X X X X X
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10.1.1.3.5 Subprograma de manejo de afectaciones a la infraestructura socioeconémica

10.1.1.3.5.1 FICHA PMS-5 MANEJO DE AFECTACIONES A LA INFRAESTRUCTURA SOCIOECONOMICA

FICHA PMS-5 MANEJO DE AFECTACIONES A LA INFRAESTRUCTURA SOCIOECONOMICA
OBJETIVO META FASE DE APLICACION

MANEJO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Prevenir y manejar afectaciones que puedan generarse a| Realizar actividades de divulgacién con los diferentes grupos de

la infraestructura social y econédmica local por efecto de lasjinterés encaminadas a prevenir la afectacién de la infraestructural Actividades

actividades desarrolladas para el proceso de construcciénisocial y econémica local producto del desarrollo de actividades| Transversales

y operacion del proyecto asociadas al proyecto Fase X

Preconstructiva

Gestionar el manejo del 100% de las posibles afectaciones que| Fase Constructiva

se generen a la infraestructura socioecondmica local asociadas a| Fase Operativa

las actividades del proyecto Fase de X

Desmantelamiento

y Abandono
e aaaovaeea
Actividad Impacto Evaluacion Medida de manejo aplicable

Movilizacion de partes, equipo, vehiculos, maquinaria|Cambio en ell Localizado (-) 2. Manejo de posibles

materiales y personal para el proyecto fotovoltaico estado de la afectaciones sobre la infraestructura
infraestructura socioecondmica y vial existente en el

socioeconémica area a intervenir directamente por

actividades del proyecto
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IAdecuacion / conformacion de caminos interiores y accesos

del proyecto fotovoltaico

Cambio en el
estado de la
infraestructura

socioecondmica

Menor (+)

1. Inventario y valoracién de la
infraestructura socioeconémica, vy
vial existente en el area a intervenir|
directamente por actividades del
proyecto

2. Manejo de posibles afectaciones
sobre la infraestructura
socioecondmica y vial existente en el
drea a intervenir directamente por|

actividades del proyecto

Montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento

Cambio en el
estado de la
infraestructura

socioecondmica

Menor (-)

1. Inventario y valoracién de la
infraestructura socioeconémica, vy
vial existente en el area a intervenir|
directamente por actividades del
proyecto

2. Manejo de posibles afectaciones
sobre la infraestructura
socioecondmica y vial existente en el

drea a intervenir directamente por|

actividades del proyecto

MEDIDA DE MANEJO ‘
Medida de Tipo de medida Indicador Frecuencia de aplicacion Lugar de
manejo CM CR M PV Se Me Tr S An aplicacion
1 X (# de actas de X Zonas de
Inventa \vecindad intervenciéon
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directamente
por actividades \Valor de Referencia:
100%

del proyecto

rio y valoracién diligenciadas / # directa del
de la de actas de proyecto (parque Y|
infraestructura \vecindad paras las fa de acceso)
socioecondmica, actividades de
y vial existente adecuacion de
en el area a accesos en cada
intervenir etapa)
directamente X 100
por actividades
del proyecto \Valor de Referencia;

100%
2. Manejo de| X (# de manejos X Zonas de
posibles establecidos  por intervencion
afectaciones afectaciones  de directa del
sobre la infraestructura proyecto (parque Y|
infraestructura con acta de cierre| ia de acceso)
socioeconémica y paz y salvo / #
y vial existente de  afectaciones
en el area a identificadas)
intervenir X 100

Tipo de medida: CM: Compensacion, CR: Correccién, MI: Mitigacion, PV: Prevencién.

Frecuencia de aplicacion: Se: Semanal, Me: mensual, Tr: trimestral, S: semestral, A: anual.
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COSTO ESTIMADO (anual) \

ftem Descripcién Unidad Cantidad Valor und Valor total
Material Impresiones  de  folletos,
) ) Global/Anual 10 $320,000 $3,200,000
papeleria guias, otros
logistica  para|Refrigerios y otros logisticos
. . Global/anual 1 $1,000,000 $1,000,000
recorridos recorridos
logistica de . .
- Alquiler de vehiculo para los
movilidad para ) Global/anual 1 $1,000,000 $1,000,000
. recorridos
recorridos
Equipos delSe utilizaran los mismos
computo ylequipos del grupo de[No aplica No aplica No aplica No aplica

comunicacion  |gestién socioambiental

Personal delEl proceso sera desarrollado
gestion social [por el responsable de laNo aplica No aplica No aplica No aplica

gestion social del proyecto

TOTAL $5.200.000,00
Medida de manejo Descripcién
1. Inventario y valoraciéon de laViA DE ACCESO A ADECUAR

infraestructura socioeconémica,| El equipo de gestidn social con el acompafamiento de un delegado de la administracién municipal y de las comunidades

y vial existente en el &rea aldel drea de influencia del proyecto, realizara el inventario y descripcion del estado actual de la vial que pueda llegar a ser|
intervenir  directamente  porjafectada por el desarrollo de actividades del proyecto, en las areas especificas de intervencion.
actividades del proyecto e Elinventario se realizara antes del inicio de la etapa constructiva, especificamente de la actividad de movilizacion

de personal, maquinaria, y equipos.

e Elinventario se repetira previo al desarrollo de las actividades de mantenimientos en las diferentes etapas
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e El inventario y descripcién darén cuenta del estado actual de la infraestructura social susceptible a ser afectada

por actividades del proyecto.

e El inventario contard con soportes de registros fotograficos y actas de vecindad

En las actas de vecindad se consignaran los siguientes datos
Lugar
e  Sector que se revisa
e Descripcion de las caracteristicas de infraestructura presente en la zona
e Identificaciéon de posibles puntos de afectacién
e Identificacion de medidas de manejo la posible afectacion
e Toma de registro fotogréfico

e Registro de firma de los participantes del recorrido

2. Manejo de posibles afectacioneslEn caso de evidenciarse afectaciones sobre infraestructura socioecondmica o vial, se realizardn las siguientes acciones:
sobre la infraestructura
socioeconémica y vial existente e Reuniones con la autoridad competente (alcaldia) y con las posibles afectados para revisar el origen y la valoracién

en el drea a intervenir de la afectacion y los tiempos para la restauracidon que correspondan.
directamente por actividades del e Se elaborard un acta donde queden consignados los diferentes acuerdos realizados referentes a acciones |
proyecto tiempos de cumplimiento, el acta debe estar suscrita por el gestor social, el representante del contratista

involucrado en la afectacion (si es el caso), el afectado y un ente garante.

e Una vez se identifique que la responsabilidad fue por parte de las actividades del proyecto, se buscara realizar la
atencién a la afectacion de forma oportuna, manteniendo informadas a las autoridades correspondientes y a los
afectados sobre el inicio de la realizacion de las actividades, se tomara registro fotogréfico de las mismas

e La entrega del manejo de la afectacién a la infraestructura se formalizara mediante un acta de aceptacion o paz
y salvo, suscrita por las mismas personas que intervinieron en el acta de acuerdo y a ésta se anexara el registro

fotogréfico que evidencie la reparacion, adicionalmente se realizara el registro filmico que corresponde.
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e Las afectaciones a la infraestructura socioecondmica y vial también pueden ser identificadas de manera individual

o colectiva por medio de una PQRS, la cual debera ser recibida por parte de la empresa y darle el correspondiente

manejo segun se establece en la ficha correspondiente.

Para el manejo de las posibles afectaciones se debe involucrar a los contratistas del proyecto seglin sea establecida su
participacion y responsabilidad.

De este proceso se debe contar con los medios de verificacidon pertinentes tipo acta, registros fotograficos, otros. Se
establecera informes semestrales respecto al manejo establecido.

CRONOGRAMA

FASE DEL PROYECTO ANO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ..32,5
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
FASE PRECONSTRUCTIVA X
FASE CONSTRUCTIVA X X
FASE OPERATIVA X
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