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De acuerdo con lo estipulado en los Términos de Referencia para la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental — EIA en proyectos de uso de energia solar fotovoltaica
TdR — 15 y los Términos de Referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental - EIA Proyectos de Sistemas de transmision de energia eléctrica. TdR — 17,
adoptados por El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el presente documento

contiene la definicion del area de influencia del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La.

Consecuentemente, para la definicion de dicha area se siguieron también los
lineamientos establecidos en la Metodologia general para elaboracion y presentacion de
estudios ambientales (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS &
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, 2018) y en la Guia para la

definicién, identificacion y delimitacion del area de influencia (ANLA, 2018).

Bajo este esquema, tal como se detallara en el siguiente numeral, la metodologia
propuesta y desarrollada para la definicion del area de influencia fue abarcada en: i)
revision de fuentes de informacion secundaria, ii) desarrollo de actividades campo v iii)
analisis de las consideraciones técnicas, la transcendencia de impactos ambientales e
informacion complementaria. Estas fases permitieron la definicién de las areas de
influencia preliminares por componente, el establecimiento del area de influencia
definitiva por componente, asi como la delimitacion de las areas de influencia definitivas

por medio.

Es relevante mencionar que el area de influencia se define como "aquella en la que se
manifiestan y hasta donde trascienden los impactos ambientales ocasionados por del
desarrollo del proyecto, obra o actividad, sobre los medios abidtico, bidtico y
socioeconomico, en cada uno de los componentes de dichos medjos.” (MADS- ANLA,
2018), motivo por el cual, la definicién y establecimiento de esta area parte de un proceso

iterativo, es decir, que la misma se ha definido de manera preliminar y se ha ido
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ajustando de manera tal que realmente exprese la realidad y el impacto que tiene el

proyecto sobre el medio donde este se pretende materializar.

4.1 Consideraciones técnicas

Para la definicion del area de influencia del Proyecto, se tuvieron en cuenta como
consideraciones técnicas: el espacio fisico que serd ocupado de forma permanente o
temporal por la infraestructura del proyecto, la infraestructura asociada, el desarrollo de
las actividades proyectadas en las diferentes etapas de acuerdo con las necesidades del
proyecto (las cuales se describen en el Capitulo 3 del presente EIA), los requerimientos
de uso y aprovechamiento de recursos naturales y finalmente los accesos y vias terciarias

y privadas que podran ser empleadas para la construccion del proyecto.

A manera de resumen, a continuacién, se resumen las actividades a desarrollar por parte
del proyecto, los accesos y vias que seran utilizadas para el transporte y la movilizacion
de equipos, materiales, maquinaria y personal, asi como los requerimientos de demanda,

uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales.

411 Actividades a desarrollar

El Proyecto Fotovoltaico Shangri-La se sustenta en el aprovechamiento de fuentes no
convencionales de energia renovable, como es el caso de la energia solar la cual se
aprovechard por medio en una serie de mddulos fotovoltaicos (hasta 160 MW en
corriente alterna en el parque solar) y la aplicacién de un proceso no contaminante, que
producira corriente eléctrica alterna para ser suministrada al Sistema de Transmision
Nacional, a través de una linea de transmisién de 230 kV que conectara con la

subestacion Mirolindo, en el municipio de Ibagué, departamento de Tolima.
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Este Proyecto contempla unas actividades transversales y cuatro (4) fases: Pre-
construccion, Construccion, Operacion y Desmantelamiento y abandono; dentro de cada
una de estas fases se llevaran a cabo las actividades listadas en la Tabla 4.1-1 y descritas

en el Capitulo 3 — Descripcion del proyecto del presente Estudio de Impacto Ambiental.

Tabla 4.1-1 Etapas y actividades generales del “Proyecto Fotovoltaico Shangri-La” en el marco de la

evaluacion ambiental

N  FASE ACTIVIDADES

1  ACTIVIDADES Informacion y atencién a las comunidades y autoridades competentes

2  TRANSVERSALES Contratacién de personal

3  FASE Negociacion de tierras, predios y servidumbres

4  PRECONSTRUCTIVA Adquisicién de bienes y servicios

5 Delimitacion de las areas de intervencion, cercado perimetral y topografia

6 Instalacion de Campamento provisional en zona del parque solar

7 Movilizacion de partes, equipo, vehiculos, maquinaria, materiales y personal
para el proyecto fotovoltaico

8 Acopio temporal de componentes, materiales y maquinaria para el proyecto
fotovoltaico

9 Remocién de la cobertura vegetal y descapote

10 Desbroce y poda de la linea de transmision

» Movimientos de tierra, excavaciones, compactacion y nivelacién del parque
solar

FASE CONSTRUCTIVA ., . . ., .

12 Excavacion, Apertura de Zanjas, cimentacion, relleno y compactacién de
materiales de la linea de transmisién y Bahia de Conexiéon

13 Apertura de zanjas e instalacién de cableado del parque fotovoltaico.

14 Adecuacién de obras hidraulicas para cruces sobre cuerpos de agua
naturales, e instalacién de puentes temporales para el acceso a torres

15 Adecuacién / conformacion de caminos interiores y accesos del proyecto
fotovoltaico

16 Cimentacién y montaje de estructuras de soporte y seguidores del parque
solar

17 Montaje de paneles e instalacién de inversores

18 Construccion de oficina de operacién y mantenimiento del parque solar
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N  FASE ACTIVIDADES
19 Montaje de subestacién y transformadores en Parque Solar
20 Montaje de Bahia de conexion, torres y postes: ensamblaje y levantamiento
21 Montaje de cables aéreos y subterraneos de la linea de transmision 230kV
22 Generacidon de energia eléctrica: Operacion de paneles, inversores,
transformadores, etc.
23 Operaciéon y mantenimiento de caminos interiores y de acceso
FASE OPERATIVA o . .
24 Mantenimiento de instalaciones del parque solar
25 Operacién de la linea de transmision
26 Mantenimiento de la linea de transmisién
27 FASE DE Desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente.
DESMANTELAMIENTO
Y ABANDON ., . .
28 ONO Restauracion, cierre y clausura de las areas del proyecto

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

El Parque Solar del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La estara localizado en zonas de las
veredas Picalefia Sector Rural (municipio de Ibagué) y Estacion Doima (municipio de
Piedras), tendra un area maxima de intervencion de 254,01 y contara con vias internas
privadas (nuevas) que permitiran la movilizaciéon hacia las diferentes zonas internas del

parque.

Para el ingreso a este Parque Solar, se hara uso de dos accesos (occidental y oriental),
que estan conformados por vias rurales existentes en dos sectores denominados en este
EIA como "Acceso existente Buenos Aires — Doima" y "Acceso existente Sector Rural
Picalena’, los cuales fueron descritos de manera detallada en el Capitulo 3 (Descripcién
del Proyecto). Sobre estos accesos se solicita permiso para realizar adecuaciones
menores de mantenimiento en algunos puntos de ocupacion de cauce existentes (19 en

total), como se resume en la Tabla 4-2 y detalla en el Capitulo 7 del presente EIA.

La linea de transmision del Proyecto o conexion eléctrica de salida del parque solar a la

conexion del Sistema de interconectado Nacional (SIN), sera de 230 Kv con una longitud
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total de 13,1 km, que estara conformada por 80 estructuras en tierra, con cableado aéreo
y subterraneo en algunos puntos. La linea de transmision sera de circuito sencillo y estara

soportada principalmente en las siguientes estructuras:

1. 35 torres Care Gato en la zona de la vereda Picalefia Sector Rural (Ibagué)

2. 3 torres Care Gato en la aproximacion a la subestacion Mirolindo, en la vereda
Alto de Combeima (Ibagué)

3. 20 postes de concreto y 14 postes metalicos, asi como 8 torrecillas de transicion
para cuatro cruces subterraneos, en el ambito de las zonas urbanizadas del casco
urbano oriental de Ibagué y zonas puntuales de las veredas Aparco y Alto de
Combeima, donde la linea de transmisién principalmente estara ubicada dentro
del separador de la Variante norte de Ibagué 40TLG y Variante Picalefia 40TLF de

la Concesidon San Rafael.

Para el acceso a las zonas de la linea de transmision, en el sector de la vereda Picalefia,
en general, se contempla el uso de accesos existentes (privados) en los predios donde
se ubican los puntos de intervencion (i.e. torres); con algunos puntos de desmonte y
aprovechamiento localizado (sin que involucre adecuacion de nuevas vias 0 accesos
permanentes), asociados a las torres 2, 6, 7, 8, 9 y 34. Los puntos de torrecillas metalicas
y postes (de concreto o metalicos) en la zona urbanizada tienen acceso garantizado en
las vias ya construidas de la Variante norte de Ibagué 40TLG y Variante Picalefia 40TLF

de la Concesion San Rafael, donde no se requiere ningun tipo de adecuacién vial.
La infraestructura y detalles constructivos y operativos de la linea de transmisién se

presentan de manera mas detallada en el Capitulo 3 (Descripcion del Proyecto), del

presente EIA.
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4.1.2 Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales

Para el desarrollo del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, unicamente se contempla la

solicitud de los siguientes permisos o autorizaciones menores:

Permiso de Aprovechamiento Forestal
Ocupaciones de Cauce

Solicitud de imposicion de medidas de manejo para especies en veda

Y V V V

Recoleccion de Especimenes de Especies Silvestres de la Diversidad Biologica, para
la implementacién de las medidas y actividades Plan de Manejo Ambiental (PMA) y

los estudios o monitoreos del Plan de Seguimiento y Monitoreo (PSM).

La adquisicion de agua, el manejo de residuos soélidos y liquidos, asi como los materiales
de construccion que requerird el Proyecto en sus diferentes actividades y fases, sera
manejada a través de terceros autorizados, que cuenten con las licencias y permisos
vigentes y aplicables (ANEXO E).

Por las caracteristicas de las obras y actividades del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La,
NO se contempla la necesidad de solicitud de concesiones de aguas superficiales o

subterraneas, permisos de vertimientos o permiso de emisiones atmosféricas.

A continuacién, se detalla la demanda, uso, aprovechamiento y afectacion de recursos

naturales del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La.

4.1.2.1 Ocupaciones de cauce

El Proyecto Fotovoltaico Shangri-La contempla la adecuacién de un total de veintinueve
(29) puntos de ocupacion de cauce sobre cuerpos de agua superficial, de los cuales
diecinueve (19) estdn asociadas a la adecuacidbn menor de estructuras hidraulicas
existentes sobre vias rurales existentes que seran usadas como acceso (i.e. occidental y

oriental) al area del Parque Solar (ver descripcion de acceso en Capitulo 3), nueve (9)
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nuevas ocupaciones de cauce ubicadas todas dentro del Parque Solar y una (1)
ocupacion temporal o intermitente en zona de acceso a puntos de torre. En la Tabla 4-2

se presentan las coordenadas de localizacidon de los puntos de ocupacion de cauce.

Tabla 4-2 Ubicacién de las ocupaciones de cauce del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La.

ID OCUPACION COTA (msnm) ESTE (m) ‘NORTE (m) CONDICION / UBICACION

Ocupacioén existente para adecuar:

OC-E1 747 4769995,99 | 2037404,99 | VA-BA-D: Via de Acceso Publica, "Buenos
Aires — Doima”
OC-E2 743 4770197,97 | 2037555,23 | Ocupacion existente para adecuar:

VA-BA-D: Via de Acceso Publica, “Buenos
Aires — Doima

OC-E4 731 4771002,82 | 2038503,22 | Ocupacién existente para adecuar:

VA-BA-D: Via de Acceso Publica, “Buenos

Aires — Doima

OC-E3 740 4770191,99 | 2037721,99

OC-E5 715 4772237,59 | 2039919,15

OC-E6 715 4772250,99 | 2039973,99 | Ocupacién existente para adecuar:

VA-BA-D: Via de Acceso Publica, "Buenos
Aires — Doima

OC-E9 711 4773559,41 | 2042142,22 | Ocupacion existente para adecuar:

VA-BA-D: Via de Acceso Publica, “Buenos
Aires — Doima

OC-E11 710 4773992,42 | 2042945,80 | Ocupacién existente para adecuar:

VA-BA-D: Via de Acceso Publica, “Buenos

Aires — Doima

OC-E8 715 4773152,99 | 2041527,99

OC-E10 713 4773746,99 | 2042511,99

OC-E12 706 4774349,37 | 2043580,05

Ocupacion existente para adecuar:
OC-E13 700 4774545,24 | 2044152,87 | VA-BA-D: Via de Acceso Publica, “Buenos

Aires — Doima

Ocupacion existente para adecuar:

OC-E14 706 4774574,04 | 2044523,79 | V1: Via existente privada, de acceso al Parque
Solar
Ocupacion existente para adecuar:

OC-E15 963 4762307,72 | 2044595,07 ) o .
VA-P: Via publica terciaria de Acceso Picaleiia
Ocupacién existente para adecuar:

OC-E16 956 4762413,99 | 2044889,99 ) . .
VA-P: Via publica terciaria de Acceso Picalefia
Ocupacién existente para adecuar:

OC-E17 954 4762457,39 | 2045030,19 o o .
VA-P: Via publica terciaria de Acceso Picalefia

OC-E18 945 4762705,43 | 2045643,96 | Ocupacion existente para adecuar:
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ID OCUPACION COTA (msnm) ESTE (m) NORTE (m) CONDICION / UBICACION

VA-P: Via publica terciaria de Acceso Picalefia

Ocupacion existente para adecuar:
OC-E19 842 4767137,86 | 2045001,68 . .

V2: Ramal privado de acceso Picalefia

Ocupacion existente para adecuar:
OC-E20 830 4767644,51 | 2045793,60 . .

V2: Ramal privado de acceso Picalefia

Nueva ocupaciéon para construir dentro del
OC-N1 705 4774446,38 | 2045227,28

parque solar

Nueva ocupaciéon para construir dentro del
OC-N2 708.22 4773357,22 | 2045657,12

parque solar

Nueva ocupaciéon para construir dentro del
OC-N3 724.05 4772462,07 | 2045721,73

parque solar

Nueva ocupacion para construir dentro del
OC-N4 754.16 4770632,63 | 2045977,09

parque solar

Nueva ocupacion para construir dentro del
OC-N5 792.87 4768430,25 | 2046138,85

parque solar

Nueva ocupaciéon para construir dentro del
OC-N6 802.92 4768024,31 | 2046162,58

parque solar

Nueva ocupaciéon para construir dentro del
OC-N7 836 4766604,44 | 2046440,64

parque solar

Nueva ocupacién para construir dentro del
OC-N8 814.05 4766783,49 | 2046759,25

parque solar

Nueva ocupacién para construir dentro del
OC-N9 841.28 4766709,00 | 2047307,65

parque solar

Ocupacion temporal o intermitente en zona
OC-T1 900 4764537,53 | 2045228,93

de acceso a puntos de torre

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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4.1.2.2 Aprovechamiento Forestal

Para la linea de transmision, se debera solicitar un aprovechamiento forestal de 271
individuos fustales, que generan un volumen comercial de 48,97 m3 y un volumen total
de 120,17 m?3 en un area de intervencion de los ecosistemas vegetales correspondiente

a 0,83 ha, las cuales se aprecian en mayor detalle en la Tabla 4.1-3.

Tabla 4.1-3 Abundancia y volumen de intervencion en la zona de la linea de transmision del Proyecto
Fotovoltaico Shangri-La.

Vol.
. . ., . . Vol. Total . Biomasa
Ecosistemas de intervencion Area Abundancia Comercial Carbono (Kg)

(m3) Aérea (kg)
tendido eléctrico Intervencion Intervencion ., (m?3) ., Intervencion
Intervencion ., Intervencion
Intervencion

Pastos arbolados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima 0,0014 0,1 0,08 0,03 60,85 30,43

grande

Bosque de galeria y ripario del
Zonobioma Alternohigrico Tropical 0,3372 117 69,41 28,23 36.755,63 18.377,81
Tolima grande

Vegetacién Secundaria Baja del
Zonobioma Alternohigrico Tropical 0,1570 44 4,29 1,89 5.412,52 2.706,26
Tolima grande

Vegetacion Secundaria Alta del
Zonobioma Alternohigrico Tropical 0,0269 10 3,78 1,55 2.275,25 1137,63
Tolima grande

Bosque de galerfa y ripario del

. . 0,2049 47 37,51 14,94 22.232,48 11.116,24
Orobioma Subandino Chaparral
Vegetacién Secundaria Baja del
. . 0,1010 52 510 2,33 4.765,76 2.382,88
Orobioma Subandino Chaparral
Total 0,8283 270 120,17 48,97 71.502,50 35.751,25

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Para la zona del parque fotovoltaico y las ocupaciones de cauce existentes sobre las dos
vias existentes de acceso al proyecto (objeto de adecuacion menor), se debera solicitar
un aprovechamiento forestal de 1.326 individuos fustales, que generan un volumen
comercial de 399,64 m?y un volumen total de 842,07 m3, las cuales se aprecian en mayor
detalle en la Tabla 4.1-4.
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Tabla 4.1-4 Abundancia y volumen de intervencion del parque solar y ocupaciéon de cauce por el

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Obra o Abundan | VOL. TOTAL VOL. COMERCIAL  BIOMASA AEREA  CARBONO
Actividad cia (m3) (m3) (kg) (Kg)
Adecuaciéon
de
Ocupaciones 50 72,05 33,58 5.0273,7 25.136,82
de Cauce
existentes
Perimetro
Parque Solar 1276 770,02 366,06 553.905,89 276.952,69
Total 1326 842,07 399,64 604.179,59 302.089,51

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

En general, para todo el Proyecto Fotovoltaico Shangri-La se requiere solicitar un permiso

de aprovechamiento de 1596 individuos, con un volumen total de 962,24 m?3

La informacién detallada de las areas contempladas para el aprovechamiento forestal y
disefio de las ocupaciones de cauce se presenta en el Capitulo 7 de este Estudio de
Impacto Ambiental. Es de aclarar que el Proyecto no contempla la captacion de aguas
superficiales, subterraneas, el vertimiento de residuos liquidos en suelo o en agua, como
tampoco tendra fuentes de emisiones fijas a la atmosfera o la explotacion directa de
fuentes de materiales de construccién, motivo por el cual estas consideraciones no son
contempladas dentro de la definicion o delimitacidn de las areas de influencia preliminar

por componente.

4.1.3 Aspectos relevantes

Una vez verificadas las categorias que conforman el SINAP con el Area de Influencia
Fisico-Biotica para el "Proyecto Fotovoltaico Shangri-La” con informacion oficial como:

http://www.parquesnacionales.gov.co, http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas,

Tremarctos, cartografia de las determinantes y otras fuentes verificadas en el estudio, se

evidencié que este no se superpone con éareas del SINAP: para el Area de Influencia
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Fisico-Bidtica del proyecto no se encontraron zonas catalogadas como Parques
Nacionales Naturales (PNN), No se encontr6 la presencia de Parques Naturales
Regionales (PNR), tampoco se hallo la presencia de Reservas Forestales Protectoras
Regionales (RFPR), ni se evidenci¢ la presencia de DMIs; tampoco se identifican dentro
Distritos de Conservacion de Suelos (DCS), ni Reserva Natural de la Sociedad Civil (RSNQC),

ni Areas Importantes para la Conservacién de las Aves (AICA).

Se encontraron zonas de Bosque Seco Tropical (BST) dentro del Area de Influencia Fisico-
Biotica, los cuales tienen una biodiversidad Unica de flora y fauna que se ha adaptado a
las condiciones de estrés hidrico presentes en la zona, por lo cual, evidencia altos niveles
de endemismos. Estos ecosistemas cumplen un rol fundamental en la regulacion hidrica,
retencién de suelos y la captura de carbono, con la consecuente regulacion del clima y

la disponibilidad de agua y nutrientes’.

No se evidencié la presencia de humedales RAMSAR (humedales de importancia
internacional). En cuanto a rondas hidricas se tuvo en cuenta lo establecido en el Decreto
1076 de 2015, articulos 2.2.1.1.17.6 y 2.2.1.1.18.2, en donde deben ser conservados: 1)
los sitios que se determinen como de influencia sobre cabeceras y nacimientos de rios
y quebradas, sean permanentes o no, en una extension de por lo menos 100 metros a
la redonda; 2) lugares con abundancia y variedad de fauna silvestre acuatica y terrestre;
y 3) coberturas boscosas con 30 metros de ancho paralelos a las lineas de mareas
maximas a cada lado de los cauces de los rios, quebradas, arroyos y alrededor de los

lagos y depositos de agua?.

T Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. (2019). Bosques secos tropicales en
Colombia. Recuperado de: http://www.humboldt.org.co/en/research/projects/developing-projects/item/158-bosques-
secos-tropicales-en-colombia

2 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2015). Decreto numero 1076 de 2015. Recuperado de
http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/wp-content/uploads/2013/08/Decreto-Unico-Reglamentario-Sector-
Ambiental-1076-Mayo-2015.pdf
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En cuanto a las Areas Prioritarias para la Conservacién Nacional CONPES, se
determinaron las correspondientes a la Vegetacion secundaria del Zonobioma
Alternohigrico y/o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena, segin la metodologia
propuesta por el MsC. German Corzo. Estas son importantes debido a que mantienen la
conectividad de los ecosistemas, la representatividad y la condicién ecolégica de los

mismos; asi como la conservaciéon de las especies de interés 3.

3 Conservacionfpo. (s.f)). Areas Prioritarias. Recuperado de: https://conservacionfpo.org/about/areas-prioritarias/
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4.2 Definicion del area de influencia

El area de influencia esta relacionada con el espacio fisico en el cual se pueden percibir
los impactos producto de la interaccion entre las actividades del Proyecto con los medios
abiotico, bidtico y socioecondmico. Teniendo en cuenta esto, el area de influencia
constituye un area geografica en donde se identifican las caracteristicas ambientales y
se construye la linea base del Proyecto. Para la delimitacién del area de influencia del
proyecto fue considerada la cartografia base existente elaborada por el Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC), imagen de satélite (Proveedor: Google Earth, Area
de cubrimiento: 733 km?, Satélite: CNES Airbus, Resolucién espacial: 3 metros, 4 bandas,
Ortho Scene, Surface Reflectance), y cartografia elaborada por entidades de caracter
ambiental, los planos de ubicacion de los componentes e impactos en el entorno
inmediato. El resultado del ejercicio desarrollado para los dos niveles de analisis en los
medios que constituyen el entorno socio-ambiental del Proyecto son los medios abiotico
y bidtico los cuales se determinan mediante el planteamiento e identificacién de barreras
naturales o antropicas que constituyan un limitante donde se puede presentar alguna
alteracion del medio debido al desarrollo del proyecto, para lo cual se toman en cuenta
caracteristicas como: vias, cambios en las unidades geomorfoldgicas, geoldgicas e
hidrogeoldgicas, cambios de coberturas, drenajes, curvas de nivel, etc., mientras que para

el medio socioeconémico se toman las unidades politico administrativas.

Para la delimitacion del area de influencia se definié la unidad minima de andlisis para
cada uno de los componentes o grupo de componentes analizados de acuerdo con las
unidades implementadas en la caracterizacion ambiental, o a la unidad que reflejara la
manifestacion de los impactos significativos que puedan generarse por el desarrollo de

las actividades del proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se obtuvo un poligono del area de influencia para cada
componente ambiental caracterizado o grupo de componentes o para el medio,

teniendo en cuenta lo presentado en la siguiente figura.
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Figura 4.2-1 Definicion y delimitacion del area de influencia
Fuente: MADS (2018).

Finalmente, una vez obtenidas las areas correspondientes a cada componente o medio,
se procedié a generar un area de influencia fisico-bidtica y un area de influencia
socioecondmica, sobre las cuales se realizd la caracterizacion y la zonificacion ambiental

de los medios fisico, abidtico y socioeconémico, respectivamente.

Es de mencionar, que el area de influencia fisico-bidtica repercutié sobre el area de
influencia socioecondmica y cultural dado que entre ambas se establece una
interdependencia basada en funcion de los componentes ambientales y las comunidades

localizadas en el territorio.

En cuanto a la identificacion de los impactos ambientales, de forma preliminar se
tomaron los impactos ambientales identificados en el documento de " Estudio de Impacto

Ambiental del proyecto Fotovoltaico Shangri-La" estos impactos y su espacializacion
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contribuyeron a determinar el area de influencia preliminar. Posteriormente, y una vez
recopilada la informaciéon primaria junto con la identificacién y descripcion de los
impactos ambientales en el Capitulo 8 Evaluacion de impactos Ambientales, fueron
determinada las areas de influencia definitiva de los medios, teniendo en cuenta lo
establecido en la “Guia para la definicion, identificacién y delimitacion del area de
influencia (ANLA, 2018)", en términos generales, se definieron una serie de areas de
influencia preliminar por componente, que en conjunto al final conforman el area de
influencia de los medios. A continuacion, se realiza la descripcion del proceso que se

llevd a cabo para delimitar el area de influencia preliminar y definitiva.

421 Area de influencia preliminar

4.2.1.1 Area de influencia preliminar componentes del medio abiético

El area de influencia abiética preliminar del proyecto se delimité teniendo en cuenta lo
establecido en la “"Guia para la definicidn, identificacién y delimitacion del area de
influencia (ANLA, 2018)", para lo cual se realizd una espacializacion de los impactos

|II

descritos e identificados en el "Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Fotovoltaico
Shangri-La", con los cuales se definieron una serie de areas de influencia preliminares,
cada una correspondiente a la interaccién de estos impactos con los componentes
Geosférico (Geologia, Geomorfologia, Geotecnia, Suelos, Hidrogeologia), Paisaje e
Hidrologia. El resultado de cada una de estas areas permitio la caracterizacion en campo

de cada uno de los elementos identificados.

En esta primera etapa fue consultada informacion cartografica (tematica) secundaria
referente a cada componente del grupo geosférico. En sintesis, fueron consultados
estudios y publicaciones realizados por el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM, el Instituto

Geografico Agustin Codazzi (IGAC), la Corporacion Auténoma Regional de Santander
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(CAS), asi como publicaciones de la Universidad Nacional de Colombia (UNAL). Los

estudios consultados se listan a continuacion:

— Mapa geoldgico de Colombia de afio 2015, escala 1:500.000, publicado por el SGC.

— Estandares cartograficos y de manejo de informacion grafica para mapas geolégicos
departamentales y planchas escala 1:100.000", “Propuesta metodoldgica para el
desarrollo de la cartografia geoldgica para ingenieria, Volumen Il (2004)-Proyecto de
Compilacién y levantamiento de la informacion geomecanica.

— Mapa de amenaza sismica para Colombia (2010).

— Mapa de amenaza sismica para Colombia (2018)

— Propuesta de estandarizacion de las unidades geomorfoldgicas para Colombia del
aho 2011, publicado por el SGC.

— Estudio general de suelos y zonificacién de tierras del departamento de Tolima,
escala 1:100.000, publicado por el IGAC en el afio 2000.

— Proyecto: compilacién y levantamiento de la informacion geomecanica: "Propuesta
metodoldgica para el Desarrollo de la cartografia geoldgica para ingenieria, volumen
[I” del SGC, elaborado en el afio 2004.

— Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca del rio Totare (CORTOLIMA, et al 2018).

— Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca del rio Coello (CORTOLIMA, et al 2018).

— Mapa Geoldgico generalizo del Departamento del Tolima (2003).

— Geologia de la Plancha 245 Girardot (SGC, 2001)".

— Memoria explicativa de la Plancha 245 Girardot (SGC, 2001)

— Mapa de cuencas de Colombia (ANH, 2007).

— Indicios neotecténicos de la Falla de Ibagué, en el sector de Ibagué-Piedras,
departamento del Tolima (Hans, et al, 1982).

— Evaluacion hidrogeologica del Abanico de Ibagué / Instituto Nacional de
Investigaciones Geologico Mineras (INGEOMINAS, 1997).

— Interpretacion Morfotectdnicas De La Falla Ibagué
Para Su Caracterizacion Paleo sismologica (Montes et al, 2005).

— Clasificacién de acuiferos mediante la determinacién de parametros hidraulicos en

el Abanico de Ibagué Aluvial de Ibagué, Tolima (Pérez, 2016).
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Una vez consultados y revisados cada uno de los estudios e informes anteriormente
mencionados, se realizo la validacion de las actividades y de los impactos ambientales
dentro del grupo geosférico expuestos en el “Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto
Shangri-La”, que pueden generarse debido a la ejecucion del presente proyecto, en sus
diferentes  etapas  (actividades  transversales,  construccién,  operacién vy
desmantelamiento), los cuales se homologaron a los presentados en el Listado de
impactos ambientales especificos en el marco del licenciamiento ambiental (MADS 2020).

Estos se enumeran a continuacion:

- Alteracién en la geoforma del terreno.

- Alteracién de las condiciones geotécnicas.

- Susceptibilidad a la generacion de procesos morfodinamicos.

- Cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

- Cambio en el uso del suelo.

- Alteracién a la calidad del recurso hidrico subterraneo.

- Alteracién en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo.
- Cambio en la oferta de aguas subterraneas.

- Cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas subterraneas.

- Alteracién en la percepcion visual del paisaje.

En este orden ideas, uno de los objetivos del trabajo de campo, fue verificar si el
desarrollo del presente proyecto puede o no generar dichos impactos. De esta manera,
es posible determinar, la extension de los impactos y definir un area de influencia para

cada uno de los componentes que hacen parte del medio geosférico.

Finalmente, y teniendo en cuenta dichos impactos, se determinaron los componentes
del grupo geosférico que puede verse afectados por el desarrollo de dichas actividades.
Una vez analizados los componentes se determind que el componente con unidades
minimas de analisis que se extendian y tenian limitantes definidos era el componente

geomorfolégico y la relacion de este componente con los demas componentes
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geosféricos, y a partir, este se procedié a realizar el ejercicio de delimitacion del area de

influencia.

Los demas componentes, suelos y usos del suelo, hidrogeologia, geologia, y geotecnia
presentan condiciones que permiten que los efectos impactantes generados por las
actividades del proyecto no se extiendan mas alla del area de influencia geomorfoldgica.
A continuacion, se describe los limites del area de influencia por el componente

geomorfoldgico, y las condiciones de los demas componentes.

> Area de influencia preliminar componente geolégico

De acuerdo con la imagen satelital del proyecto y con las unidades geoldgicas definidas
en la cartografia tematica del Servicio Geologico Colombiano en su plancha 245 Girardot
(Escala 1:100.000), del afo 2001, se establecié que el proyecto intervendra a nivel
regional una Unica unidad geoldgica denominada como Abanico de Ibagué. En este
sentido, el contacto geolégico de dicha unidad geoldgica con las demas formaciones,
corresponden a un limite razonable para la determinacion del area de influencia

preliminar para el componente geoldgico.

En este sentido y de acuerdo con la Plancha 245 Girardot del Servicio Geoldgico
Colombiano, se tienen dos fallas geoldgicas de caracter regional, denominadas como
Falla de Ibagué y Falla de Doima. El trazo de estas fallas geoldgicas corresponde a otro
criterio utilizado para la definicion del area de influencia preliminar para el componente

geoldgico.

Los limites establecidos para el area de influencia preliminar del componente de geologia
corresponden a las formaciones y estructuras geoldgicas escala 1:100.000 determinadas
a partir de la cartografia tematica realizada por el Servicio Geolégico Colombiano;
reinterpretada con ayuda de la imagen satelital del proyecto. El criterio fundamental de
estos limites es que los impactos generados por el proyecto no pueden transcender mas

alld de dicha zona, ya que corresponden a actividades de caracter puntual, por lo que
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las unidades geolégicas de caracter regional impactadas corresponden Unicamente al
Abanico de Ibagué (Qai).

En este sentido el tramo A-B, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla
de lbagué. La Falla de lbagué, corresponde a una estructura geologica de caracter
regional, que limita la extension de impactos mas alla de su trazo, debido a sus rasgos
de actividad neotectonica. La Falla Ibagué presenta contundentes rasgos de actividad
neotectonica asociados con su trazo, que la definen como una estructura potencialmente
productora de grandes sismos. En su campo cercano contiene importantes centros
poblados del pais donde viven cerca de 13 millones de habitantes (lbagué, Bogots,
Armenia, Pereira y Manizales son los mas importantes). Vergara (1989) demuestra que
es una estructura activa en el Holoceno reciente y corrobora que la falla es
principalmente de tipo transcurrente en sentido dextral, determina tasas de deformacion
de altas a moderadas y periodos de retorno de cientos a miles de afios. Marquinez
(2001) considera que la Falla Ibagué presenta una importante componente inversa,
buzando hacia el norte con un angulo fuerte en superficie que disminuye en profundidad,
e identifica un sinclinal en formaciones Mesozoicas y Terciarias subyacente al abanico,

con un eje de direccion este oeste, cuyo flanco norte esta limitado por la Falla Ibagué.

Por su parte el tramo B-C, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla de
Doima. Dicha falla tiene una orientacion preferencial norte sur, y afecta las rocas
volcanicas del Abanico de Ibagué. Se determino¢ este limite, debido a que tal como ocurre
con la Falla de Ibagué, la Falla de Doima, corresponde a un limite estructural, que impide
que los impactos generados por las actividades del proyecto trasciendan mas alla de
esta superficie geoldgica, ya que ademas la Falla de Doima, corresponde a un limite que
separa dos ambientes geoldgicos, uno que se va a intervenir (volcanico) y otro que no

va a ser intervenido (sedimentario).
Finalmente, el tramo C-A, fue establecido bajo el criterio de contacto geoldgico entre el

Abanico de Ibagué (unidad geoldgica regional a intervenir) y las demas unidades

geoldgicas de una parte de la Cordillera Central, que no seran intervenidas (Batolito de
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Ibagué, Stock de Payandé, Abanico de Espinal, entre otras mas). Esto se debe, a que este
contacto geolégico conforma una barrera natural, que impide que los impactos

generados por las actividades del proyecto transciendan mas alla de este limite.

El area de influencia preliminar para el componente geolégico se presenta a continuacion
(Figura 4.2-2):
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Figura 4.2-2 Area de influencia preliminar componente geolégico

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

> Area de influencia preliminar componente geomorfolégico

De acuerdo con la imagen satelital del proyecto y con las unidades geomorfolédgicas
definidas en la cartografia tematica del Servicio Geolégico Colombiano (plancha
geologica 245 Girardot); se establecic que el proyecto intervendra unidades

geomorfolégicas regionales asociadas con un ambiente volcanico. Las unidades fueron
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denominadas como: Abanico. Dichas unidades pueden sufrir modificaciones en su
estructura inicial debido a las actividades del proyecto. Los impactos definidos para el

componente de geomorfologia corresponden a la Alteracion en la geoforma del terreno.

La alteracion de las geoformas del terreno corresponde a aquellas modificaciones
ocurridas en las unidades geomorfolégicas a causa de actividades antropicas o naturales.
Se refiere a los cambios en las pendientes del terreno (disminucion del grado de
inclinacién de las laderas), debido a fendmenos naturales (procesos remocion en masa)
o producto de actividades antropicas como la intervencion directa del suelo, asociada a

movimientos de tierras y/o excavaciones para la cimentacion de un proyecto.

Los limites establecidos para el area de influencia preliminar del componente de
geomorfologia corresponden a las unidades geomorfolégicas escala 1:100.000
determinadas a partir de la cartografia tematica en la plancha geoldgica del Servicio
Geolégico Colombiano 245 Girardot; reinterpretada con ayuda de la imagen satelital del
proyecto. El criterio fundamental de estos limites es que los impactos generados por el
proyecto no pueden transcender mas alla de dicha zona, ya que corresponden a
actividades de caracter puntual, por lo que las unidades geomorfoldgicas impactadas

corresponden Unicamente al Abanico de Ibagué.

En este sentido el tramo A-B, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla
de Ibagué. La Falla de lbagué, corresponde a una estructura geologica de caracter
regional, que limita la extensién de impactos mas allad de su trazo, debido a sus rasgos
de actividad neotectdnica. Sin lugar a duda, el rasgo morfolégico mas prominente de la
falla sobre el abanico aluvial, lo constituye la presencia de lomos lineares alargados, que
alternan en algunos sitios con pequefas ciénagas de falla "sagponds"). Se identificaron
cerca de 20 de estos lomos sobre una distancia de unos 25 km. Su longitud varia entre
50y 800 m y su altura entre 20 y 50 m sobre el nivel del abanico. Su forma caracteristica
se puede definir como "lomo de ballena" ("whale hack"). Estos lomos, constituyen la
manifestacion mas caracteristica de fallas transcurrentes en este tipo de depdsitos y su

estado poco degradado sugiere una formacién reciente (Hans et al, 1982). Por la
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presencia de estos Lomos, se definid por lo tanto el limite del area de influencia

geomorfolégica preliminar.

Por su parte, el tramo B-C, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla de
Doima. Dicha falla tiene una orientacion preferencial norte sur, y afecta las rocas
volcanicas del Abanico de Ibagué. Se determino este limite, debido a que tal como ocurre
con la Falla de Ibagué, la Falla de Doima, corresponde a un limite estructural, que impide
que los impactos generados por las actividades del proyecto trasciendan mas alla de
esta superficie geoldgica, ya que ademas la Falla de Doima, corresponde a un limite que
separa dos ambientes geoldgicos, uno que se va a intervenir (volcanico) y otro que no

va a ser intervenido (sedimentario).

Finalmente, el tramo C-A, fue establecido bajo el criterio de contacto geomorfolégico
entre la unidad geomorfolégica de Abanico (unidad a intervenir) y las demas unidades
geomorfoldgicas de una parte de la Cordillera Central, que no seran intervenidas Lomos,
Laderas fuertemente estructurales, Laderas moderadamente estructurales). Esto se debe,
a que este contacto geomorfolégico conforma una barrera natural, que impide que los

impactos generados por las actividades del proyecto transciendan mas alla de este limite.

El area de influencia preliminar para el componente geomorfolégico se muestra a

continuacion (Figura 4.2-3).
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Figura 4.2-3 Area de influencia preliminar componente geomorfolégico

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

> Area de influencia preliminar componente geotécnico

El cambio en la estabilidad geotécnica del terreno corresponde a un impacto ocasionado
por actividades antrépicas que modifican el estado natural del suelo, alterando sus
propiedades fisicoquimicas como densidad, resistencia, grado de compactacién, etc. Esta
alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas provoca en el terreno problemas de
estabilidad geotécnica representados por procesos erosivos y fenomenos de remocion
en masa. Las areas afectadas por procesos erosivos y/o fendmenos de remocién en masa
corresponden a zonas geotécnicamente menos estables, en comparacién con las zonas

donde no existen procesos morfodinamicos.

Los limites del area de influencia preliminar del componente de geotecnia fueron
definidos de acuerdo con las unidades geotécnicas escala 1:100.000 determinadas a

partir de la metodologia de Ambalagan (1992), reinterpretada con ayuda de la imagen
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satelital del proyecto. El criterio fundamental de estos limites es que los impactos
generados por el proyecto no pueden transcender mas alla de dicha zona, ya que

corresponden a actividades de caracter puntual.

La susceptibilidad a la generacion de procesos morfodinamicos corresponde a un
impacto ocasionado por actividades antrdpicas, las cuales modifican el estado natural
del terreno (suelo), convirtiéndolo vulnerable (susceptible) a presentar diferentes tipos
de procesos (erosidn laminar, surcos, barrancos, carcavamiento). De acuerdo con el
Sistema de Informacién Ambiental de Colombia (SIAC, 2018), la erosion del suelo puede
agruparse en fisica, quimica y bioldgica. En la fisica se destaca la compactacién, el
sellamiento, la desertificacion. En la quimica la pérdida de nutrientes, cambios en el pH
(salinizacién o acidificacién) y contaminacion. En la degradacion bioldgica, la disminucion
de la materia organica y el carbono de los suelos. Esta degradacion en el suelo se puede
dar por factores y procesos naturales como el clima, el relieve o por accién humana

como la deforestacién, las quemas, el uso y manejo no sostenibles del suelo, entre otros.

Los limites del area de influencia preliminar geotécnica fueron determinados teniendo
en cuenta el contacto entre las unidades geotécnicas a intervenir y la unidad de no
intervencién, asi como la presencia o ausencia de rasgos estructurales, que pueden

ocasionar un cambio en la estabilidad geotécnica.

El tramo A-B, fue definido por el trazo de la Falla de Ibagué. El criterio utilizado, es que
dicha falla, corresponde a una zona de debilidad geotécnica, la cual separa dos
ambientes geotécnicos a nivel regional: la de estabilidad geotécnica alta asociada al
Abanico de Ibagué y la de estabilidad geotécnica Media asociada con otro tipo de rocas

localizadas mas hacia la parte norte, del municipio de Ibagué.

Por su parte el tramo B-C, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla de
Doima. Dicha falla tiene una orientacion preferencial norte sur, y afecta las rocas
volcanicas del Abanico de Ibagué. Se determin¢ este limite, debido a que tal como ocurre

con la Falla de Ibagué, la Falla de Doima, corresponde a una zona de debilidad
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geotécnica, que impide que los impactos generados por las actividades del proyecto

trasciendan mas alla de esta superficie geoldgica, ya que ademas la Falla de Doima,

corresponde a un limite que separa dos ambientes geotécnicos, uno que se va a

intervenir (volcanico-Estabilidad Alta) y otro que no va a ser intervenido (sedimentario-

Estabilidad Media).

Finalmente, el tramo C-A, fue establecido bajo el criterio de contacto geotécnico entre

la unidad geotécnica de estabilidad alta (unidad a intervenir) y las demas unidades

geotécnicas de una parte de la Cordillera Central, que no seran intervenidas: estabilidad

media y estabilidad baja. Esto se debe, a que este contacto geotécnico conforma una

barrera natural, que impide que los impactos generados por las actividades del proyecto

transciendan mas allad de este limite.

El area de influencia preliminar para el componente geotécnico se muestra a

continuacion (Figura 4.2-4).
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Figura 4.2-4 Area de influencia preliminar componente geotécnico

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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> Area de influencia preliminar componente hidrogeolégico

La alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo corresponde
a un impacto generado por aquellas actividades antropicas que de forma directa o
indirecta disminuyen la capacidad de almacenamiento de agua subterranea en el
acuifero. Esta disminucién puede ser momentanea, es decir mientras dura la actividad.
Para el area de estudio, debido a las actividades del proyecto, se puede generar un
cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo, principalmente en

actividades como las excavaciones y movimiento de tierras.

Los limites establecidos para el area de influencia preliminar del componente de
hidrogeologia corresponden a las unidades hidrogeoldgicas escala 1:100.000
determinadas a partir de la plancha geoldgica 245 Girardot (Servicio Geolégico
Colombiano), reinterpretada con ayuda de la imagen satelital del proyecto. Esta
informacion fue complementada con la cartografia hidrogeolégica presentada en el
documento “Clasificacion de acuiferos mediante la determinacion de parametros

hidraulicos en el Abanico de Ibagué Aluvial de Ibagué, Tolima (Pérez, 2016).

El tramo A-B, fue definido por el trazo de la Falla de Ibagué. El criterio utilizado, es que
dicha falla, corresponde a una zona de debilidad hidrogeoldgica, la cual separa dos
ambientes hidrogeologicos a nivel regional: el de alto potencial hidrogeolégico asociado
al Abanico de Ibagué (zona de intervencion del proyecto) y la de bajo potencial
hidrogeolégico relacionado con otro tipo de rocas localizadas mas hacia la parte norte,

del municipio de Ibagué (zona de no intervencion del proyecto).

Por su parte el tramo B-C, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla de
Doima. Dicha falla tiene una orientaciéon preferencial norte sur, y afecta las rocas
volcanicas del Abanico de Ibagué. Se determin¢ este limite, debido a que tal como ocurre
con la Falla de Ibagué, la Falla de Doima, corresponde a una zona de debilidad
hidrogeolégica, que impide que los impactos generados por las actividades del proyecto

trasciendan mas alld de esta superficie geoldgica, ya que ademas la Falla de Doima,
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corresponde a un limite que separa dos ambientes hidrogeol6gicos, uno que se va a
intervenir (Abanico de lbagué-Alto potencial hidrogeoldgico) y otro que no va a ser

intervenido (Bajo potencial hidrogeoldgico-rocas sedimentarias e igneas).

Finalmente, el tramo C-A, fue establecido bajo el criterio de contacto hidrogeolégico
entre la unidad hidrogeoldgica Acuifero de Ibagué (unidad a intervenir) y las demas
unidades hidrogeoldgicas de una parte de la Cordillera Central, que no seran
intervenidas: unidades hidrogeolégicas con bajo potencial. Esto se debe, a que este
contacto hidrogeoldgico conforma una barrera natural, que impide que los impactos

generados por las actividades del proyecto transciendan mas alla de este limite.

El area de influencia preliminar para el componente hidrogeolégico se muestra a

continuacion (Figura 4.2-5).
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Figura 4.2-5 Area de influencia preliminar componente hidrogeolégico

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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> Area de influencia preliminar componente suelos

La definicion del area de influencia preliminar para el componente de suelos fue
elaborada teniendo en cuenta las unidades cartograficas de suelo que afloran dentro de
la zona del proyecto, asi como los posibles cambios en las propiedades fisicoquimicas
del suelo y uso del suelo, producto de las actividades a desarrollar durante el proyecto.
La labor inicial para el establecimiento de esta area de influencia corresponde a la
determinacion de las unidades cartograficas de suelo que afloran tanto dentro del

proyecto, como cercanos a este.

Para conocer las unidades cartograficas de suelo dentro del presente proyecto, fue
consultada la informacién de entidades oficiales de acuerdo con las recomendaciones
mencionadas en la "Metodologia general para la presentacion de estudios ambientales”
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en sus versiones 2010 y 2018. La
entidad oficial consultada corresponde al Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). El
IGAC elaboro en el afio 2003 el "Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras” del

Departamento de Tolima a escala 1:100.000.

El cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo corresponde a un impacto
ocasionado por las actividades antrépicas que alteran el estado inicial del suelo desde
el punto de vista de su composicion fisica, quimica y bioldgica. Dichas alteraciones
pueden ser instantaneas o permanentes, dependiendo de las actividades que se

desarrollen y del tipo de suelo donde se ejecutan las labores.

El cambio en el uso del suelo corresponde a un impacto generado por actividades
antropicas, las cuales modifican la vocacién que tiene el suelo para ser utilizado para
labores de agricultura, ganaderia, sistemas protectores, agrosilvopastoriles, etc. En
términos generales este impacto se encuentra relacionado con la capacidad que tiene el
suelo para ser utilizado para una actividad, pero debido a las condiciones actuales es

empleado para otras.
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Los limites establecidos para el area de influencia preliminar del componente de suelos
corresponden a las unidades edafolégicas escala 1:100.000 determinadas a partir del
estudio de suelos y zonificacién de tierras del departamento del Tolima, reinterpretada
con ayuda de la imagen satelital del proyecto. Para el establecimiento de dichos limites,

fue utilizada ademas la informacion geomorfolégica previamente definida.

El criterio fundamental de estos limites es que los impactos generados por el proyecto
no pueden transcender mas alla de dicha zona, ya que corresponden a actividades de
caracter puntual, por lo que las unidades edafoldgicas impactadas corresponden a las

formadas en ambientes de planicie.

En este sentido, el area de intervencion del proyecto que incluye poligono del parque,
torres de energia, linea de trasmision y via de acceso, se localiza sobre dos unidades
cartograficos de suelo regionales denominadas PWDb1 y PWFa. Ambas unidades
localizadas en un clima calido seco, en un tipo de relieve de abanicos, asociados con
flujos de lodos volcanicos y aluviones heterométricos, de relieve plano ha ligeramente
inclinado. Dicha situacién permite establecer los limites del area de influencia de suelos,
teniendo en cuenta el contacto edafoldgico entre las unidades de intervenciéon (PWDb1

y PWFa) y las unidades cartograficas que no seran intervenidas.

El tramo A-B, fue definido por el contacto edafoldgico entre las unidades de intervencién
PWDb1 y PWFa y las de no intervencién asociadas con las Zonas Urbanas y la unidad
PWDbp. Esta segunda asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la
superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien drenados, de
texturas variables. El limite fue establecido por este contacto, debido a que dicho
contacto conforma una barrera natural, que impide que los impactos generados por el
componente de suelos trasciendan mas alla de dicha zona. A su vez, las zonas urbanas
corresponden a territorios artificiales con suelos antrépicos, que limitan la extension de

impactos hacia dicha zona.
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El tramo B-C, fue definido por el contacto edafolégico entre las unidades de intervencion
PWDb1 y PWFa y las de no intervencién asociadas con la unidad PWDbp. La unidad
PWDbp se encuentra asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la
superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien drenados, de
texturas variables. El limite fue establecido por este contacto, debido a que dicho
contacto conforma una barrera natural, que impide que los impactos generados por el
componente de suelos trasciendan mas alla de dicha zona. Esto teniendo en cuenta que
la unidad de suelo de no intervencion PWDbp, presenta unas pendientes mas

pronunciadas en comparacion de las zonas de intervencion del proyecto.

El tramo C-D, fue definido por el contacto edafoldgico entre las unidades de intervencion
PWDb1 y PWFa y las de no intervencion asociadas con unidades de montafa. Las
unidades de montafa se caracterizan por presentar un relieve estructural disimétrico, de
pendientes fuertemente quebradas, con suelos muy superficiales, excesivamente
drenados, de texturas gruesas y medias. El limite fue establecido por este contacto,
debido a que dicho contacto conforma una barrera natural, que impide que los impactos
generados por el componente de suelos trasciendan mas alla de dicha zona. Esto
teniendo en cuenta que la unidad de suelo de no intervencidén asociadas a paisaje de
Montafia presenta unas pendientes mas pronunciadas en comparacién de las zonas de

intervencién del proyecto.

Por su parte el tramo D-A, fue definido por el contacto edafolégico entre las unidades
de intervencion PWDb1 y PWFa y las de no intervencion asociadas con unidades de
montafia (MWDg?2). Las unidades de montafia se caracterizan por presentar un relieve
estructural fuertemente escarpado, de pendientes cortas, erosién ligera, con suelos muy
superficiales, excesivamente drenados, de texturas gruesas. El limite fue establecido por
este contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural, que impide
que los impactos generados por el componente de suelos trasciendan mas alla de dicha
zona. Esto teniendo en cuenta que la unidad de suelo de no intervencion asociadas a
paisaje de Montafa presenta unas pendientes mas pronunciadas en comparacion de las

zonas de intervencién del proyecto.
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El area de influencia preliminar para el componente suelos se muestra a continuacion
(Figura 4.2-6).
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Figura 4.2-6 Area de influencia preliminar componente suelos

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

» Resultado del area de influencia preliminar para el componente geosférico
una vez analizados los elementos de geologia, geomorfologia, geotecnia,

suelos e hidrogeologia

La unidon de las areas de influencia preliminares para los componentes de geologia,
geomorfologia, geotecnia, suelos e hidrogeologia determina el area de influencia
preliminar para el medio geosférico. En este aspecto es importante mencionar que los
limites del area de influencia fueron establecidos con las unidades fisicas a intervenir a

escala poco detallada (1:100.000), sin embargo, fue un insumo para definir donde se
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deberia realizar la caracterizacion de cada uno de los componentes desarrollados durante

la salida de campo posterior.

Los criterios establecidos para la delimitacion del area de influencia preliminar geosférica,

se presenta a continuacion (Tabla 4.2-1).

Tabla 4.2-1 Tramo analizado en la definicién del area de influencia preliminar geosférica

Tramo . . . o o s
Criterio Definicion

analizado

En este sentido el tramo A-B, fue establecido bajo el criterio del trazo
actual de la Falla de Ibagué. La Falla de Ibagué, corresponde a una
estructura geoldgica de caracter regional, que limita la extension de
Trazo de la Falla | impactos mas allda de su trazo, debido a sus rasgos de actividad
A Ibagué neotectoénica. Sin lugar a duda el rasgo morfoldégico mas prominente
de la falla sobre el abanico aluvial, lo constituye la presencia de lomos
lineares alargados, que alternan en algunos sitios con pequefias

ciénagas de falla "sagponds").

El tramo B-C, fue definido por el contacto edafolégico entre las
unidades de intervencion PWDb1 y PWFa y las de no intervencion
asociadas con las Zonas Urbanas y la unidad PWDbp. Esta segunda
asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la
superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien
B-C Contacto. drenados, de texturas variables. El limite fue establecido por este
edafologico ) i
contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural,
que impide que los impactos generados por el componente de suelos
trasciendan mas alla de dicha zona. A su vez, las zonas urbanas
corresponden a territorios artificiales con suelos antropicos, que limitan

la extensién de impactos hacia dicha zona.

El tramo C-D, fue definido por el trazo de la Falla de Ibagué. El criterio
utilizado, es que dicha falla, corresponde a una zona de debilidad
hidrogeoldgica, la cual separa dos ambientes hidrogeoldgicos a nivel
D Trazo de la Falla | regional: el de alto potencial hidrogeolégico asociado al Abanico de
Ibagué Ibagué (zona de intervencién del proyecto) y la de bajo potencial
hidrogeolégico relacionado con otro tipo de rocas localizadas mas hacia
la parte norte, del municipio de Ibagué (zona de no intervencién del

proyecto).

D-E Contacto El tramo D-E, fue definido por el contacto edafolégico entre las

edafolégico unidades de intervencién PWDb1 y PWFa y las de no intervencién
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Tramo

analizado

Criterio Definicion

asociadas con las Zonas Urbanas y la unidad PWDbp. Esta segunda
asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la
superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien
drenados, de texturas variables. El limite fue establecido por este
contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural,
que impide que los impactos generados por el componente de suelos
trasciendan mas alld de dicha zona. A su vez, las zonas urbanas
corresponden a territorios artificiales con suelos antropicos, que limitan

la extensién de impactos hacia dicha zona.

El tramo E-F, fue definido por el trazo de la Falla de Ibagué. El criterio
utilizado, es que dicha falla, corresponde a una zona de debilidad
EF Trazo de la Falla | geotécnica, la cual separa dos ambientes geotécnicos a nivel regional:
Ibagué la de estabilidad geotécnica alta asociada al Abanico de Ibagué y la de
estabilidad geotécnica Media asociada con otro tipo de rocas

localizadas mas hacia la parte norte, del municipio de Ibagué.

El tramo F-G, fue definido por el contacto edafolégico entre las
unidades de intervencion PWDb1 y PWFa y las de no intervencion
asociadas con las Zonas Urbanas y la unidad PWDbp. Esta segunda
asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la
superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien
F-G Contacto. drenados, de texturas variables. El limite fue establecido por este
edafologico ) .
contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural,
que impide que los impactos generados por el componente de suelos
trasciendan mas alla de dicha zona. A su vez, las zonas urbanas
corresponden a territorios artificiales con suelos antropicos, que limitan

la extensién de impactos hacia dicha zona.

El tramo G-H, fue definido por el trazo de la Falla de Ibagué. El criterio
utilizado, es que dicha falla, corresponde a una zona de debilidad
GoH Trazo de la Falla | geotécnica, la cual separa dos ambientes geotécnicos a nivel regional:
Ibagué la de estabilidad geotécnica alta asociada al Abanico de Ibagué y la de
estabilidad geotécnica Media asociada con otro tipo de rocas

localizadas mas hacia la parte norte, del municipio de Ibagué.

Por su parte el tramo H-l, fue establecido bajo el criterio del trazo

el Trazo de la Falla | actual de la Falla de Doima. Dicha falla tiene una orientacién
de Doima preferencial norte sur, y afecta las rocas volcanicas del Abanico de

Ibagué. Se determind este limite, debido a que tal como ocurre con la
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Tramo

analizado

Criterio Definicion

Falla de Ibagué, la Falla de Doima, corresponde a un limite estructural,
que impide que los impactos generados por las actividades del
proyecto trasciendan mas alld de esta superficie geoldgica, ya que
ademas la Falla de Doima, corresponde a un limite que separa dos
ambientes geoldgicos, uno que se va a intervenir (volcanico) y otro que

no va a ser intervenido (sedimentario).

El tramo I-J, fue definido por el contacto edafoldgico entre las unidades
de intervencion PWDb1 y PWFa y las de no intervencién asociadas con
la unidad PWDbp. La unidad PWDbp se encuentra asociada a un relieve
ligeramente inclinado, con piedra sobre la superficie y conformada por
suelos moderadamente profundos, bien drenados, de texturas variables.
I-J Contactol El limite fue establecido por este contacto, debido a que dicho contacto
edafoldgico o )
conforma una barrera natural, que impide que los impactos generados
por el componente de suelos trasciendan mas alld de dicha zona. Esto
teniendo en cuenta que la unidad de suelo de no intervencion PWDbp,
presenta unas pendientes mas pronunciadas en comparacion de las

zonas de intervencién del proyecto.

Por su parte el tramo J-K, fue establecido bajo el criterio del trazo
actual de la Falla de Doima. Dicha falla tiene una orientacion
preferencial norte sur, y afecta las rocas volcanicas del Abanico de
Ibagué. Se determiné este limite, debido a que tal como ocurre con la
Falla de Ibagué, la Falla de Doima, corresponde a una zona de debilidad
Trazo de la Falla | hidrogeoldgica, que impide que los impactos generados por las
K de Doima actividades del proyecto trasciendan mas alld de esta superficie
geoldgica, ya que ademas la Falla de Doima, corresponde a un limite
que separa dos ambientes hidrogeolégicos, uno que se va a intervenir
(Abanico de Ibagué-Alto potencial hidrogeolégico) y otro que no va a
ser intervenido (Bajo potencial hidrogeoldgico-rocas sedimentarias e

igneas).

El tramo K-L, fue definido por el contacto edafoldogico entre las
unidades de intervencion PWDb1 y PWFa y las de no intervencion
L Contacto asociadas con la unidad PWDbp. La unidad PWDbp se encuentra
edafoldgico asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la

superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien

drenados, de texturas variables. El limite fue establecido por este
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contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural,
que impide que los impactos generados por el componente de suelos
trasciendan mas alld de dicha zona. Esto teniendo en cuenta que la
unidad de suelo de no intervencidon PWDbp, presenta unas pendientes
mas pronunciadas en comparacién de las zonas de intervencién del

proyecto.

Por su parte el tramo L-M, fue establecido bajo el criterio del trazo
actual de la Falla de Doima. Dicha falla tiene una orientacion
preferencial norte sur, y afecta las rocas volcanicas del Abanico de
Ibagué. Se determind este limite, debido a que tal como ocurre con la
Falla de Ibagué, la Falla de Doima, corresponde a una zona de debilidad
L-M Trazo .de la Falla geotécnica, que impide que los impactos generados por las actividades
de Doima del proyecto trasciendan mas alld de esta superficie geoldgica, ya que
ademas la Falla de Doima, corresponde a un limite que separa dos
ambientes geotécnicos, uno que se va a intervenir (volcanico-
Estabilidad Alta) y otro que no va a ser intervenido (sedimentario-
Estabilidad Media).

El tramo M-N, fue definido por el contacto edafolégico entre las

unidades de intervencion PWDb1 y PWFa y las de no intervencion
asociadas con la unidad PWDbp. La unidad PWDbp se encuentra
asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la
superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien
Contacto drenados, de texturas variables. El limite fue establecido por este
edafologico contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural,
que impide que los impactos generados por el componente de suelos
trasciendan méas alld de dicha zona. Esto teniendo en cuenta que la
unidad de suelo de no intervencidn PWDbp, presenta unas pendientes
mas pronunciadas en comparacién de las zonas de intervencién del

proyecto.

Por su parte el tramo N-O, fue establecido bajo el criterio del trazo
actual de la Falla de Doima. Dicha falla tiene una orientacién

preferencial norte sur, y afecta las rocas volcénicas del Abanico de
Trazo de la Falla ) . o )
N-O de Do Ibagué. Se determiné este limite, debido a que tal como ocurre con la

e Doima
Falla de Ibagué, la Falla de Doima, corresponde a una zona de debilidad

geotécnica, que impide que los impactos generados por las actividades

del proyecto trasciendan mas alld de esta superficie geoldgica, ya que

4-39



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

natura S SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA

Emprens

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

Tramo

analizado

Criterio Definicion

ademas la Falla de Doima, corresponde a un limite que separa dos
ambientes geotécnicos, uno que se va a intervenir (volcanico-
Estabilidad Alta) y otro que no va a ser intervenido (sedimentario-
Estabilidad Media).

El tramo O-P, fue establecido bajo el criterio de contacto geoldgico

entre el Abanico de Ibagué (unidad geoldgica regional a intervenir) y
las demas unidades geoldgicas de una parte de la Cordillera Central,
o-p Contacto que no seran intervenidas (Batolito de lbagué, Stock de Payandé,
geoldgico Abanico de Espinal, entre otras mas). Esto se debe, a que este contacto
geoldgico conforma una barrera natural, que impide que los impactos
generados por las actividades del proyecto transciendan mas alld de

este limite.

El tramo P-Q fue establecido bajo el criterio de contacto
geomorfoldgico entre la unidad geomorfolégica de Abanico (unidad a
intervenir) y las demas unidades geomorfoldgicas de una parte de la
Contacto, Cordillera Central, que no seran intervenidas Lomos, Laderas
P-Q geomorfoldgico fuertemente estructurales, Laderas moderadamente estructurales). Esto
se debe, a que este contacto geomorfoldégico conforma una barrera
natural, que impide que los impactos generados por las actividades del

proyecto transciendan mas alla de este limite.

El tramo Q-R, fue establecido bajo el criterio de contacto
hidrogeolégico entre la unidad hidrogeoldgica Acuifero de Ibagué
(unidad a intervenir) y las demas unidades hidrogeoldgicas de una parte
Contacto de la Cordillera Central, que no seran intervenidas: unidades
hidrogeolégico hidrogeolégicas con bajo potencial. Esto se debe, a que este contacto
hidrogeolégico conforma una barrera natural, que impide que los
impactos generados por las actividades del proyecto transciendan mas

alld de este limite.

El tramo R-S, fue establecido bajo el criterio de contacto geotécnico
entre la unidad geotécnica de estabilidad alta (unidad a intervenir) y las

Contact demas unidades geotécnicas de una parte de la Cordillera Central, que
ontacto
R-S oo no seran intervenidas: estabilidad media y estabilidad baja. Esto se
geotécnico o
debe, a que este contacto geotécnico conforma una barrera natural,

que impide que los impactos generados por las actividades del

proyecto transciendan mas alla de este limite.
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El tramo S-T, fue establecido bajo el criterio de contacto
hidrogeoldgico entre la unidad hidrogeoldgica Acuifero de Ibagué
(unidad a intervenir) y las demas unidades hidrogeoldgicas de una parte
de la Cordillera Central, que no serén intervenidas: unidades
hidrogeolégicas con bajo potencial. Esto se debe, a que este contacto
hidrogeolégico conforma una barrera natural, que impide que los
impactos generados por las actividades del proyecto transciendan mas
alla de este limite

El tramo T-U, fue establecido bajo el criterio de contacto geotécnico
entre la unidad geotécnica de estabilidad alta (unidad a intervenir) y las
demas unidades geotécnicas de una parte de la Cordillera Central, que
no serdn intervenidas: estabilidad media y estabilidad baja. Esto se
debe, a que este contacto geotécnico conforma una barrera natural,
que impide que los impactos generados por las actividades del

proyecto transciendan mas alla de este limite.

El tramo U-V, fue definido por el contacto edafolégico entre las
unidades de intervencion PWDb1 y PWFa y las de no intervencion
asociadas con unidades de montafia. Las unidades de montafia se
caracterizan por presentar un relieve estructural disimétrico, de
pendientes fuertemente quebradas, con suelos muy superficiales,
excesivamente drenados, de texturas gruesas y medias. El limite fue
establecido por este contacto, debido a que dicho contacto conforma
una barrera natural, que impide que los impactos generados por el
componente de suelos trasciendan mas alld de dicha zona. Esto
teniendo en cuenta que la unidad de suelo de no intervencidén asociadas
a paisaje de Montafa, presenta unas pendientes méas pronunciadas en

comparacién de las zonas de intervencién del proyecto.

Tramo .
. Criterio
analizado
Contacto
S-T 4 -
hidrogeolégico
Contacto
T-U o
geotécnico
Contacto
u-v o
edafologico
Contacto
V-X 7 .
geoldgico

El tramo O-P, fue establecido bajo el criterio de contacto geoldgico
entre el Abanico de Ibagué (unidad geoldgica regional a intervenir) y
las demas unidades geoldgicas de una parte de la Cordillera Central,
que no seran intervenidas (Batolito de Ibagué, Stock de Payandé,
Abanico de Espinal, entre otras mas). Esto se debe, a que este contacto
geoldgico conforma una barrera natural, que impide que los impactos
generados por las actividades del proyecto transciendan mas alla de

este limite.
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Tramo o o
Criterio Definicion

analizado

El tramo P-Q fue establecido bajo el criterio de contacto
geomorfoldgico entre la unidad geomorfoldgica de Abanico (unidad a
intervenir) y las demas unidades geomorfoldgicas de una parte de la
Contacto, Cordillera Central, que no serdn intervenidas Lomos, Laderas
W geomorfolégico | fuertemente estructurales, Laderas moderadamente estructurales). Esto
se debe, a que este contacto geomorfoldgico conforma una barrera
natural, que impide que los impactos generados por las actividades del

proyecto transciendan mas alla de este limite.

El tramo Q-R, fue establecido bajo el criterio de contacto
hidrogeoldgico entre la unidad hidrogeoldgica Acuifero de Ibagué
(unidad a intervenir) y las demés unidades hidrogeoldgicas de una parte
Contacto de la Cordillera Central, que no serén intervenidas: unidades
hidrogeolégico hidrogeolégicas con bajo potencial. Esto se debe, a que este contacto
hidrogeolégico conforma una barrera natural, que impide que los
impactos generados por las actividades del proyecto transciendan mas
alla de este limite.

El tramo Y-Z, fue establecido bajo el criterio de contacto geoldgico
entre el Abanico de Ibagué (unidad geoldgica regional a intervenir) y
las demas unidades geoldgicas de una parte de la Cordillera Central,
Contacto que no seradn intervenidas (Batolito de Ibagué, Stock de Payandé,
geolégico Abanico de Espinal, entre otras mas). Esto se debe, a que este contacto
geoldgico conforma una barrera natural, que impide que los impactos
generados por las actividades del proyecto transciendan mas alld de

este limite.

El tramo Z-A, fue establecido bajo el criterio de contacto geoldgico
entre el Abanico de Ibagué (unidad geoldgica regional a intervenir) y
las demas unidades geoldgicas de una parte de la Cordillera Central,
Contacto que no seradn intervenidas (Batolito de Ibagué, Stock de Payandé,
A geoldgico Abanico de Espinal, entre otras mas). Esto se debe, a que este contacto
geoldgico conforma una barrera natural, que impide que los impactos

generados por las actividades del proyecto transciendan mas alld de

este limite.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Acorde con lo anterior, se presenta a continuacion el drea de influencia preliminar para
el componente geosférico (Figura 4.2-7). Esta fue el area de influencia con la que se fue

a campo para la recopilacién de informacion primaria de los componentes geosféricos.
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Figura 4.2-7 Area de influencia preliminar componente geosférico.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

42112 Area de influencia componente hidrologia
» Consideraciones
La determinacién del area de influencia preliminar desde el componente hidrolégico estéa

enmarcada por el espacio fisico donde puede ocurrir la manifestacion de los impactos

generados por el desarrollo de las actividades constructivas y de operacion del proyecto.

Para el trazado del area de influencia preliminar, en el componente de hidrologia se
verificaron los criterios hidroldgicos que pueden dar lugar o no al trazado de esta, como

lo son las unidades hidrogréficas y la red de drenaje. En primer lugar, se realiza una
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verificacion de la cuenca sobre la que se encuentra el proyecto, en este caso como ya
se menciond corresponde a la subzona hidrografica Alto Magdalena. Este criterio es
invalido por el tamafio de esta cuenca y la escala del proyecto. Es por esto por lo que

pasamos a revisar un nivel subsiguiente a esta cuenca.

Las subcuencas asociadas al area del proyecto, se denominan Rio Coello, Rio Opia, Rio
Totare. Segun lo anterior, el criterio de subcuencas asociadas al proyecto tampoco puede
ser usado para la definicion del area de influencia preliminar, pues las subcuencas sobre
las que se encuentra el proyecto son muy extensas, y considerando la no afectacién del
recurso hidrico superficial con dicha extensién se evidencia que este criterio no es
aplicable para la definicién del Al preliminar en el criterio hidrolégico. Por lo cual, se

revisd un nivel subsiguiente a las subcuencas en el area de estudio.

Las subcuencas asociadas al area del proyecto, se denominan quebrada Borbona,
quebrada Innominada 1, quebrada Zanja Honda, quebrada Los Hurones (quebrada El
Bustamante), quebrada Guacari, quebrada La Abejas, Rio Opia, quebrada San Javier,
quebrada Armadillos Dos, quebrada Miragatos, quebrada Innominada 4, quebrada
Honda, quebrada El Rodeo, quebradas Innominada 3, Rio Chipalo, quebrada Agua Sucia,
quebrada Garabetera, quebrada Doima, quebrada Innominada 2, quebrada La Pedregosa,
quebrada Ocona. Segun lo anterior, el criterio de subcuencas asociadas al proyecto
tampoco puede ser usado para la definicién del area de influencia preliminar, pues las
subcuencas sobre las que se encuentra el proyecto son muy extensas, y considerando la
no afectacion del recurso hidrico superficial con dicha extension se evidencia que este
criterio no es aplicable para la definicion del Al preliminar en el criterio hidrolégico. Por

lo cual, se revisé un nivel subsiguiente a las subcuencas en el area de estudio.

Sin embargo, aunque el Proyecto en general no afecte las condiciones hidricas de la
zona, ni genere afectacion en las subcuencas del estudio, asi como tampoco genera
impactos significativos, se tuvo en cuenta la red de drenaje, limites de microcuencas para

trazar un area de influencia hidroldgica.

> Area de influencia preliminar del componente hidrolégico
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El area de influencia preliminar se delimité aproximando la trascendencia de los impactos
significativos del proyecto en el componente hidrolégico, teniendo en cuenta
principalmente criterios fisiograficos naturales y antropicos. En la hidrologia los impactos
se ven condicionados por la naturaleza de las actividades, y la ocurrencia y dinamica del
agua superficial. Los impactos de interés en el componente hidrolégico son los

siguientes:

e Cambio en la dinamica hidrogeomorfoldgica del sistema fluvial.
e Cambio en la dinamica sedimentoldgica.
e Cambio en el régimen hidroldgico.

e Cambio de la oferta hidrica.

Los insumos utilizados para la delimitar el area de influencia precampo son los siguientes:

e Cartografia base escala 1:25.000. Capas: drenaje sencillo, curva de nivel, vias.

e Poligonos del area del proyecto.

e Clasificacion hidrolégica de Tolima que comprende la delimitacién de las
unidades hidrograficas en la jurisdiccion de la corporacion auténoma regional del

Tolima.

Para la delimitacion del area de influencia se tuvo en cuenta que los impactos viajan a
través del agua por su dinamica y movimiento, por lo tanto, en todos los casos se analiza
como es el comportamiento natural del flujo hidrico y su interaccidon con los elementos
introducidos por las actividades del proyecto. Los criterios utilizados son los siguientes,

descritos en sentido antihorario desde la estaciéon Mirolindo:

e Al oriente una franja de 100 m a lado y lado de la linea de transmisién de energia
hasta estacion Mirolindo.

e Al suroccidente con la via pavimentada en el sector Picalefa.

e Al sur por el eje de la quebrada Doima y dos de sus afluentes.

e Al suroriente por la curva de nivel 750 msnm.

e Al suroriente por la quebrada La Pedregosa y uno de sus afluentes.

e Al oriente una franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector

Buenos Aires.

4-45



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL "PROYECTO FOTOVOLTAICO
natura ? SHANGRI-LA”

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

e Al oriente en todos los puntos de cruce de la via de Buenos Aires se toma una
franja de 30 m a lado y lado de los drenajes hacia aguas abajo por una longitud
de 250 m.

e Al oriente en los puntos de ocupacién de cauces de la via de Buenos Aires se
toma una franja de 30 m a lado y lado de los drenajes hacia aguas arriba por
una longitud de 250 m.

e Al oriente por via terciaria hasta la quebrada Miragatos.

e Al norte por el eje de la quebrada Miragatos.

e Al norte por una via en afirmado desde la quebrada Miragatos hasta cercanias
de la quebrada Aguasucia.

e Al norte por la quebrada Aguasucia hasta 200 m aguas abajo del poligono del
proyecto.

e Al norte divisoria de aguas de la quebrada Aguasucia y el rio Chipalo.

e Al norte por el eje del rio Chipalo.

e Al noroccidente por la curva de nivel 850 msnm aguas arriba del poligono de
localizacion de la generacién de energia fotovoltaica. Esta curva se intercala con
una franja de 100 m aguas arriba del poligono del proyecto.

e Al occidente por el eje del rio Opia hasta aguas arriba de la linea de transmisién
del proyecto.

e Al occidente por la curva de nivel 950 msnm hasta juntarse con la franja de 100

m a lado y lado de la linea de transmision.

En la Figura 4.2-8, se presenta el area de influencia preliminar delimitada con los criterios

definidos anteriormente.
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Figura 4.2-8 Area de influencia preliminar del componente hidrolégico

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Para la determinacién del area de influencia preliminar y en concordancia con lo
establecido en el Manual de Diseno de Sistemas de la Calidad del aire, se realizd un
analisis meteoroldgico preliminar en funcién del comportamiento de los regimenes de
vientos en periodo diurno y nocturno, con el fin de establecer los aspectos mas
relevantes para el analisis del comportamiento de dispersion de contaminantes en la

atmésfera en la zona objeto de estudio.

De acuerdo con lo anterior, y para la localizaciéon de los puntos de monitoreo de calidad
del aire, se determind que las estaciones serian ubicadas vientos arriba y vientos abajo
del proyecto en lugares y/o predios cercanos a la zona de intervencion, teniendo en
cuenta las poblaciones e infraestructura de acceso asociada al proyecto, que cumplieran
con los criterios de micro y macro localizacion de la normatividad ambiental vigente, a
fin de realizar un levantamiento de informacién de calidad del aire linea base, que
permitiera determinar el impacto en dicho componente en relacion con las actividades

de construccion proyectadas y el comportamiento de vientos de la zona.

Para la determinacion del area de influencia preliminar se evaluaron las actividades a
realizar dentro del area de intervencion del proyecto y su ubicacion en relacion con la
linea perimetral del area objeto de licenciamiento, asi como los receptores colindantes
con el proyecto, relacionados con poblacién y/o ecosistemas sensibles que pudieran
verse afectados con las emisiones acusticas de la maquinaria y equipo y vias de acceso

al proyecto.

4-48



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

natura SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

Para la delimitacion del area de influencia preliminar del componente de Paisaje se
integraron diferentes criterios tanto desde la perspectiva del paisaje ecolégico, como
desde el enfoque del paisaje visual, siendo estos dos aspectos los principales desde
donde se define la extensién de los impactos sobre este componente. En cuanto al
paisaje ecoldgico, el criterio principal corresponde a la delimitacion de unidades de
paisaje, es decir el cruce espacial entre geoformas y coberturas de la tierra preliminar,
que corresponden a los elementos basicos de analisis para el desarrollo del analisis de
ecologia del paisaje. En este sentido la geomorfologia se utiliza como expresion del
medio abidtico y la interaccion de los componentes fisicos como el suelo, el relieve, y la
litologia en la modelacion del paisaje actual; mientras que las coberturas de la tierra son
utilizadas como referente de la presencia de elementos naturales (bosques, cuerpos de
agua y otros ecosistemas estratégicos), sumado a los procesos de transformacion cultural
gue han tenido los mismos, por ocasion de las actividades socioeconémicas y los medios
de vida de las comunidades asentadas alli, las cuales se expresan especialmente en las
coberturas actuales. En este sentido el area de influencia preliminar para el componente
de paisaje corresponde al area de influencia definida para el componente de
geomorfologia, ya que inicialmente los cambios geomorfologicos, permiten conocer las

variaciones en el componente de paisaje, objeto de intervencion por el Proyecto.

Los limites establecidos para el area de influencia preliminar del componente de paisaje
corresponden a las unidades geomorfoldgicas escala 1:100.000 determinadas a partir de
la cartografia tematica en la plancha geolégica del Servicio Geoldégico Colombiano 245
Girardot; reinterpretada con ayuda de la imagen satelital del Proyecto. El criterio
fundamental de estos limites es que los impactos generados por el Proyecto no pueden
transcender mas alla de dicha zona, ya que corresponden a actividades de caracter
puntual, por lo que las unidades de paisaje impactadas corresponden Unicamente a las

asociadas con las geoformas del Abanico de Ibagué.
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En este sentido el tramo A-B, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla
de lbagué. Sin lugar a duda, el rasgo morfolégico mas prominente de la falla sobre el
abanico aluvial, lo constituye la presencia de lomos lineares alargados, que alternan en
algunos sitios con pequefas ciénagas de falla "sagponds”). Se identificaron cerca de 20
de estos lomos sobre una distancia de unos 25 km. Su longitud varia entre 50 y 800 m
y su altura entre 20 y 50 m sobre el nivel del abanico. Su forma caracteristica se puede
definir como "lomo de ballena” ("whale hack"). Estos lomos, constituyen la manifestacion
mas caracteristica de fallas transcurrentes en este tipo de depodsitos y su estado poco
degradado sugiere una formacion reciente (Hans et al, 1982). Por la presencia de estos

Lomos, se definid por lo tanto el limite del area de influencia de paisaje preliminar.

Por su parte el tramo B-C, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla de
Doima. Dicha falla tiene una orientacion preferencial norte sur, y afecta las rocas
volcanicas del Abanico de Ibagué. Se determino este limite, debido a que tal como ocurre
con la Falla de Ibagué, la Falla de Doima, corresponde a un limite estructural, que impide
que los impactos generados por las actividades del proyecto trasciendan mas alla de
esta superficie geoldgica, ya que ademas la Falla de Doima, corresponde a un limite que
separa dos ambientes geomorfoldégicos, uno que se va a intervenir (volcanico) y otro
gue no va a ser intervenido (sedimentario). En este sentido sélo se van a intervenir las

unidades de paisaje asociadas a un ambiente volcanico.

Finalmente, el tramo C-A, fue establecido bajo el criterio de contacto geomorfolégico
(paisaje) entre la unidad geomorfolégica de Abanico (unidad a intervenir) y las demas
unidades geomorfoldgicas (paisaje) de una parte de la Cordillera Central, que no seran
intervenidas Lomos, Laderas fuertemente estructurales, Laderas moderadamente
estructurales). Esto se debe, a que este contacto geomorfoldgico conforma una barrera
natural, que impide que los impactos generados por las actividades del proyecto

transciendan mas alla de este limite.

El area de influencia preliminar para el componente paisaje se muestra a continuacion
(Figura 4.2-9).
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Figura 4.2-9 Area de influencia preliminar del componente paisaje

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

4.2.1.2 Area de influencia preliminar del medio biético

Se realiz6 una etapa de precampo que tuvo como finalidad la definicion y delimitacion
de un area de influencia preliminar, basada en las consideraciones técnicas que se
definieron con base en las unidades ecosistémicas. Dichas unidades se determinaron
tomando como base el mapa de ecosistemas, continentales, costeros y marinos de
Colombia 2017 (IDEAM et al., 2017), determinando que el area de influencia del proyecto
extiende su influencia sobre los biomas Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima
grande, Orobioma Subandino Tolima grande, Orobioma Subandino Chaparral vy
Zonobioma Alternohigrico Tropical Chaparral. Dentro de estos biomas, el area de
influencia bidtica preliminar abarca las siguientes unidades de cobertura de la tierra
(Figura 4.2-10):
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Cultivos transitorios

Mosaico de cultivos y pastos

Mosaico de pastos y espacios naturales
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
Territorios artificializados

Areas abiertas sin vegetacion

Laguna
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Figura 4.2-10 Area de influencia preliminar - Unidades ecosistémicas.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

En la Tabla 4.2-2 se describen los limites preliminares del Area de Influencia Bidtica (AIB),
teniendo en cuenta caracteristicas fisiograficas y las coberturas de la tierra presentes, de
acuerdo con el mapa de ecosistemas mencionado (cuya escala es 1:100.000). Se divide

el AIB preliminar en cuatro porciones: occidental, central, nororiental y suroriental.
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Tabla 4.2-2 Delimitacién de Area de Influencia preliminar del medio Biético.

Limites Area de influencia componentes bié6ticos Descripcion

La porciéon occidental estd delimitada por
bosques de galeria (verde) que recorren la
frontera norte de esta porcién en sentido
occidente-oriente, mientras que el extremo mas
occidental tiene como barrera un gran bloque
urbano (gris) al norte y una franja de amplia de
arrozales (amarillo) con una frontera de
mosaicos agricolas (morado) y bosques de
galeria hacia el occidente: estos cultivos de arroz
constituyen una barrera frente a los impactos y
el hecho de que ocupen grandes areas ayuda a
que algunos impactos se diluyan a medida que
los atraviesan. Las barreras de contenciéon de
impactos hacia el sur de esta porcion estan
dadas por grandes extensiones de arrozales,
cuyos lotes a su vez, estan delimitados por setos
de arboles y pequefios canales artificiales.
Aparecen aqui algunas franjas urbanas y de
bosques de galeria que atraviesan el AIB en
sentido Noroccidente-Suroriente, no obstante,
pueden servir como ruta para alejar los impactos
fuera del AIB en cualquiera de las dos

direcciones.

La porciéon central del AIB cuenta con el rio
Chipalo (azul) como principal barrera frente a los
impactos, pues corre longitudinalmente en
sentido occidente-nororiente, aunque hacia el
oriente aparece una franja amplia de arrozales
(amarillo) con sus respectivos canales y setos de
arboles. Es el mismo panorama que se observa
hacia el sur de esta porcion, reforzado por una
franja de bosque de galeria (verde) que
atraviesa longitudinalmente el AIB, junto a un
tramo paralelo de via terciaria en medio de los

arrozales, unos 100 m mas hacia el sur.
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Limites Area de influencia componentes biéticos Descripcion

S

La porcion nororiental estd delimitada al norte
y al sur por delgadas franjas de bosques de
galeria (verde) que atraviesan transversalmente
el AIB en sentido occidente-oriente. En cambio,
la barrera oriental frente a los impactos son las
grandes éareas de arrozales (amarillo) que se
extienden en el mismo sentido que los bosques
de galeria, por tanto, es en esa direccion que los

impactos pueden verse atenuados.

La porcion suroriental del AIB se extiende en
sentido nororiente-suroccidente a lado y lado
de la via terciaria que conduce de la vereda
Buenos Aires hacia vereda Estacion Doima
(verde limén). A esta porcién la atraviesan
transversalmente multiples bosques de galeria y
quebradas que corren en sentido noroccidente-
suroriente: estas barreras lineales pueden
contener longitudinalmente los impactos
provocados por las obras menores sobre esta
via de acceso existente al proyecto (i.e.
ocupaciones de cauce), a la vez que los alejan
del AIB en el sentido de la extension de los
cursos de agua. Se observan grandes areas
ocupadas por arrozales, asi como pastizales
(verde oliva) y mosaicos agropecuarios (morado)

en el costado noroccidental y por herbazales

(verde claro) y vegetacién secundaria (turquesa)
en el costado suroriental: todo este conjunto
refuerza que los impactos se disuelvan
transversalmente.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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4.2.1.3 Area de influencia preliminar del medio socioecondmico

El area de influencia preliminar para el medio socioecondmico se relaciona directamente
con la trascendencia de los impactos generados por la construccion y operacion del
proyecto fotovoltaico Shangri-La (planta, linea de transmision eléctrica y via de acceso).
De esta manera se identifican aquellos elementos del medio social que pueden llegar a

verse afectados por el desarrollo del proyecto.

La zona donde se ubicara el proyecto se ha caracterizado por una constante dinamica
de trasformacién por la presencia de diferentes elementos como areas de expansion
urbana el desarrollo de infraestructura vial y la presencia de actividad agropecuaria. A
continuacion, se presenta una descripcion de los elementos planteados para la definicion

del area de influencia preliminar.

El area de influencia preliminar responde a dinamicas locales identificadas, respecto a la
existencia de unidades territoriales menores (urbanas y rurales) segun los datos
disponibles en la base de datos del Departamento Nacional de Estadistica (DANE), y que
pueden estar relacionadas directamente con los sitios donde se desarrollan las
actividades necesarias para la construccion y operacion del proyecto. De esta manera, el
Area de Influencia preliminar no necesariamente corresponde a la presencia de

estructuras organizativas comunitarias.

Los criterios utilizados para definir el Area de Influencia Preliminar del medio
socioeconodmico se basaron en la division politico-administrativa, asi como en el

potencial arqueoldgico del area de intervencion.

El area de influencia preliminar se basé inicialmente en la definicion del area de influencia
fisico-bidtica y la consulta de fuentes secundarias oficiales de informaciéon (documentos
y cartografia de ordenamiento territorial, planes de desarrollo y otros), ademas de

informacion del Proyecto suministrada por el gestor de este, la cual fue traslapada

4-56



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

natura SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA
po— SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

evidenciando un primer escenario de las unidades territoriales menores sobre las cuales

se manifestaran los potenciales impactos del Proyecto.

En este proceso se tuvieron en cuenta las diferentes actividades a desarrollar por el
Proyecto tanto de construccion del parque solar y la linea de transmision, como
informacion y atencion a las comunidades y autoridades competentes, contratacion
personal, negociacion de tierras, predios y servidumbres, adquisicion de bines y servicios,
delimitacion de las areas de intervencion, instalacion de campamento provisional, entre
otras. Dentro del proceso realizado, se establecieron y dieron respuesta a los siguientes

criterios:

» Criterios socioeconémicos para las Unidades Territoriales Mayores UTM

El municipio corresponde a una unidad politico-administrativa con autonomia y control
territorial propio, y de acuerdo con ANLA debera ser considerado en el marco de la
caracterizacion para conocer los principales aspectos socioeconémicos y culturales de
las poblaciones asentadas en su interior y que conforman el area de influencia del

proyecto.

En cuanto a este criterio se tiene que el area de influencia se encuentra establecida sobre

las siguientes unidades territoriales mayores: Ibagué (Tolima) y Piedras (Tolima).

> Criterios socioeconémicos para las unidades territoriales menores

Las unidades territoriales menores corresponden a las unidades minimas de analisis del
medio socioeconémico, y es sobre estas y sus pobladores en donde se materializaran
los impactos potenciales del Proyecto, considerando los diferentes componentes del
medio socioeconémico  (demograficos, espaciales, culturales, econémicos, politico
organizativos, tendencias del desarrollo), lo que llevara al necesario desarrollo de las
estrategias de manejo para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar dichos impactos en

estas unidades territoriales.
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Dentro de los criterios para la definicion de las unidades territoriales menores, desde el
componente politico organizativo, se tuvo en cuenta el reconocimiento con el que
cuentan las unidades territoriales menores (veredas y/o sectores de las veredas,
corregimientos, etc.) a partir de informacion de fuentes oficiales tales como: DANE y
cartografia de los EOT, PBOT y POT, asi como el reconocimiento de las comunidades
organizadas a través de la unidad basica de organizacion como son las Juntas de Accion
Comunal-JAC-, pues ello permitira la interlocucion entre los actores interesados en el

desarrollo del Proyecto y mantener la integridad de la organizacion comunitaria.

En cuanto a criterios del componente espacial, de manera preliminar se tuvo en cuenta
las vias de acceso al Proyecto, la tipologia de las vias, la oferta de transporte existente y
los aspectos mas relevantes en los que se desarrolla la prestaciéon de servicios publicos

y sociales dentro del area de estudio.

En cuanto a criterios econdmicos se tuvo en cuenta la existencia de centros poblados
cercanos al area de estudio, en donde se pudieran presentar intercambios de bienes y
servicios en las diferentes etapas del Proyecto. También se tuvo en cuenta, la informacion
relacionada con empresas existentes, su ubicacion y demas aspectos relevantes en la

prestacion de servicios.

En el componente cultural se realizd verificacion cartografica preliminar para la
identificacion de potencial presencia de comunidades étnicas en el area de interés del
proyecto, usando como fuentes de informacion secundaria las bases cartograficas del
DANE, SIAC y ANLA. El escrutinio cartografico arrojé que, en las areas de intervencion e
influencia preliminar definidas para el medio socioecondmico, No se presentan territorios
certificados de comunidades étnicas. Esta informacion fue corroborada posteriormente
para el area de influencia socioeconémica definitiva, a través de una solicitud de
certificacion de procedencia o no de la Consulta Previa ante la Direccién de la Autoridad
Nacional de Consulta Previa (DANCP), adscrita al Ministerio del interior (ANEXO D.3.6).
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De esta manera, el area de influencia preliminar para el medio socioeconémico se
plante6 en funcién de unidades de analisis correspondientes a las unidades territoriales
menores contenidas en los municipios de Ibagué y Piedras, y asociadas a las areas de
intervencién del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, como se presenta en la Tabla 4.2-3 y
Figura 4.2-11.

Tabla 4.2-3 Unidades territoriales mayores y menores del area de influencia preliminar

Municipio Unidad territorial menor

Piedras (Tolima) Vereda Estacion Doima

Vereda Picalefia Sector Rural y sectores urbanos
aledafios de la comuna 9 (conjuntos terrazas y bosque

del campestre)

Ibagué (Tolima) Vereda Aparco

Vereda Alto Combeima

Vereda Buenos Aires
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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“"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"

MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA

Linea 230kV

<
Area de Influencia Preliminar 2 E Parque Fotovoltaico Shangri-La
medio Socioeconémico 3 2 e
aturs g Area de Influencia Preliminar
PROYECCION: VAN ambienne » i
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FUENTE: SLAECRACION FROPIA

Figura 4.2-11 Area de influencia Socioeconémica preliminar

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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422 Area de influencia Definitiva

Con las areas de influencia preliminares se realizaron las salidas de campo al area del
proyecto (las fechas de las salidas de campo por cada componente se encuentran en el
Capitulo 1 del presente estudio). En estas visitas se recopilé la informacion primaria, la
cual, complementada por informacién de fuentes oficiales, informacién secundaria y
analisis de todo el conjunto de informacion, con la que se realizo la caracterizacion de

los diferentes componentes.

El analisis de los componentes permitio delimitar las areas y factores medioambientales
sensibles y susceptibles a cambios (ver capitulo 4.5 Zonificacién ambiental), las cuales se
relacionaron con las actividades del Proyecto, descritas a detalle en el Capitulo 3

descripcion del proyecto.

La relacion de las areas sensibles con las actividades del Proyecto permitio realizar la
identificacion de impactos ambientales, que a su vez se identificaron con base al
documento "/istado de impactos ambientales especificos en el marco del licenciamiento
ambiental’ del (MADS 2020). Cada uno de los impactos estandarizados identificados para
el Proyecto se describié en el Capitulo 8 Evaluacion del impacto ambiental. Los impactos
identificados y su potencial materializacién en las unidades de muestreo permitieron la

determinacion del area de influencia definitiva.

Tabla 4.2-4 Actividades y etapas del proyecto.
N  FASE ACTIVIDADES DESCRIPCION

Esta actividad se desarrolla en todas las fases del Proyecto. Tiene como

. objetivo garantizar el derecho a la participacion de los actores que
Informacion y ] . ) ) y
. hacen presencia en las areas de influencia del Proyecto; también
atencion a las ) ) o . y
. involucra los mecanismos y procedimientos para recepcion y atencién
comunidades y :
) de PQRS. Dentro de este grupo de actores, se consideran las
autoridades

ACTIVIDADES
TRANSVERSAILES

administraciones  municipales y departamentales, autoridades
competentes ) ) o o .
ambientales, lideres comunitarios, propietarios de predios,

agremiaciones y comunidad en general.
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DESCRIPCION
Esta actividad se desarrolla en todas las fases del Proyecto. En términos
generales se busca que la mano de obra no calificada que requiera la
construccién sea cubierta con personal del area de influencia del
Proyecto. Para ello, se concertara con las juntas de accién comunal, la
difusiéon de las necesidades de contratacién, en funcién de los frentes
de trabajo y las necesidades de cada uno de éstos, para la rotacién del

personal, entre otros.

Negociacion de
tierras, predios y

servidumbres

Previo al inicio de la etapa constructiva del parque fotovoltaico y su
linea de transmision, se consolida o finaliza el proceso de negociacidn
de predios y servidumbres, para la posterior ejecucidon de las
actividades constructivas.

FASE PRECONSTRUCTIVA

Adquisicion de

bienes y servicios

Corresponde a la adquisiciéon de todos los elementos necesarios para
la construccién y operacién del Proyecto; consta de bienes como
alimentos, bebidas, materiales para la construccién y servicios como
transporte de personal, exdmenes médicos, alimentacién, hospedaje,
entre otros; los cuales se adquirirdn en los municipios que hacen parte
del area de influencia del proyecto, segun disponibilidad. También se
incluye la adquisicion de equipos del proyecto (paneles, inversores,

entre otros).

Delimitacion de
las areas de
intervencion,

cercado perimetral

y topografia

Incluye la delimitacion y sefalizacién de las areas de intervencién y
zonas de trabajo; el desarrollo del cercado perimetral de manera
sectorizada (segun avance del frente de obra); asi como los estudios
de topografia, geotecnia e hidrologia de detalle como insumo inicial
para la fase de construccién del Proyecto.

El cercado perimetral consistira en la instalacion de un cerco formado
por apoyos metalicos galvanizados para que sirvan de soporte de la
malla de alambre hexagonal galvanizado con wuna altura de

aproximadamente 2 a 3 m, finalizada con tres filas de alambre de pua.

FASE CONSTRUCTIVA

Instalacion de

Campamento

provisional en
zona del parque

solar

Se requiere de la instalacién de un campamento-oficina temporal para
la empresa contratista encargada de realizar la obra de construccion.
Esta oficina se instalard usando casetas o estructuras moviles.
Montadas sobre plataformas con ruedas, por lo que para este tipo de
casetas no habrd cimentaciones ni afectaciéon al suelo. Una vez
concluidos los trabajos, las casetas provisionales seran retiradas en su
totalidad.

Durante las diferentes etapas constructivas del Proyecto, se colocaran

bafios quimicos portatiles dentro del predio, a los que se les dara el
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N  FASE ACTIVIDADES DESCRIPCION
mantenimiento adecuado, a través de la compafila que se contrate
para este servicio, evitando de esta forma el vertimiento de aguas
negras (i.e. disposicion de residuos liquidos y solidos a través de un
tercero autorizado que cuente con los permisos vigentes y aplicables).
Hace referencia a la movilizacién de la maquinaria, equipos y personal
requeridos para la construccién, principalmente en los dos accesos
(occidental y oriental) contemplados para el parque solar, que estan
conformados por vias rurales existentes en dos sectores denominados
o en este EIA como "Acceso existente Buenos Aires — Doima" y "Acceso
Movilizacién de ) o ) )
) existente Sector Rural Picalefa’, los cuales fueron descritos de manera
partes, equipo, ) . o )
) detallada en el Capitulo 3; asi como en las vias internas privadas para
vehiculos, .
o uso interno del parque solar.
magquinaria, ) o
7 ) Para el caso de la linea de transmision, en el sector de la vereda
materiales y o .
Picalefia, en general, se contempla el uso de accesos existentes
personal para el . . . -
(privados) en los predios donde se ubican los puntos especificos de
Proyecto ) L
) intervencion (i.e. torres);
fotovoltaico ] . .
Los puntos de torrecillas metélicas y postes (de concreto o metalicos)
en la zona urbanizada tienen acceso garantizado en las vias ya
construidas de la Variante norte de Ibagué 40TLG y Variante Picalefia
40TLF de la Concesion San Rafael, donde no se requiere ningun tipo
de adecuacién vial.
Zonas adecuadas dentro del Parque fotovoltaico (i.e. dreas de acopio
temporal) para el acopio temporal de componentes, materiales
. maquinaria y sobrantes de la fase de construccion.
Acopio temporal ) ] »
Consiste en la instalacion temporal de componentes o elementos que
de componentes, ) ] o
. permitan coordinar y administrar el desarrollo de la fase de
materiales y y ) ) y )
8 o construccién, mediante la instalacion opcional de casetas o estructuras
magquinaria para el . ) ) . )
> moviles, para areas de reuniones, comedor, asi como éreas para el
royecto , . o
) parqueo temporal de vehiculos, equipos y maquinarias, areas que
fotovoltaico ) - ) ) )
funcionen como sitios para el acopio temporal de equipos, materiales
y/o sobrantes. Tienen caracter temporal porque se desmantelaran una
vez concluida la fase de construccion del Proyecto.
. El desmonte comprende las actividades de remocion de los arbustos,
Remocién de la ) .
arboles y troncos de las zonas del Proyecto que lo requieran (o
9 cobertura vegetal ) . )
g aprovechamiento forestal, segun aplique); por otro lado, el descapote
y descapote » .
corresponde la remocién de la cobertura vegetal y de la capa orgénica
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del suelo; en ambas actividades se tendra en cuenta lineamientos para
la sefializacion y delimitacion de zonas de trabajo.

El aprovechamiento forestal estd principalmente asociado a las areas
de intervencion del parque solar, ya que la linea de transmision, en
general, estard localizada en zonas altamente intervenidas, con
vegetacion de bajo porte (e.g. zonas de cultivo y separador vial de la
Variante norte de Ibagué 40TLG y la Variante Picalefia 40TLF de la
Concesion San Rafael).

En algunos casos se requiere el desbroce y poda de la vegetacion
presente en la franja de servidumbre o derecho de via de la linea de

transmision, que intercepte con la construccion u operacion de la linea
Desbroce y poda

10 de la linea de

transmision

de transmisién (i.e. torres y postes), de forma que permita las labores
de tendido del conductor y cable de guarda y no genere acercamientos
(romper la distancia de seguridad) durante la etapa operativa, hecho
que depende del tipo y altura de la vegetacion, segun los criterios del

reglamento RETIE4

Los movimientos de tierra se presentaran tanto en la adecuaciéon de
vias internas del parque, para crear una superficie lo suficientemente
homogénea y compacta que permita el transito de vehiculos y
magquinaria de construccién, como en la adecuacién del terreno para
la instalacién de los componentes del parque fotovoltaico, para

o eliminar aquellos desniveles que no permitan la instalacion de los
Movimientos de . . . )
. seguidores. Adicionalmente, para crear una superficie firme y
Ierra’ .z . . o
) homogénea, con la compactacién y resistencia mecanica adecuada,
excavaciones, ) ) y . .
1 y que permita la ejecucion de cimentaciones.
compactacion y . - - _ L
. y La nivelacién y compactacion consistird en la conformacién de
nivelacion del ) )
terraplenes, para crear una plataforma firme, estable y homogénea
parque solar . . . .
sobre la que se instalara el parque fotovoltaico. Posterior al desmonte

y terraplenado, se realizard la compactacién del terreno hasta alcanzar
el grado de compactaciéon de acuerdo con las especificaciones de
disefio del Proyecto. Cabe mencionar, que debido a que el terreno
destinado para el desarrollo del Proyecto se emplaza sobre una

superficie horizontal, la distribucién de los paneles se adaptara a la

4i.e. Lo dispuesto en los numerales 13.1y 13.2 del Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) de la Resolucién
90708 de agosto 30 de 2013.
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N  FASE ACTIVIDADES DESCRIPCION

topografia general del terreno, implicando una minima nivelacién de
éste.

De acuerdo con las recomendaciones geotécnicas, los rellenos seran
ejecutados con material procedente de los movimientos de tierra,
utilizdndose en primer lugar los materiales mas profundos. La
compactacién se hara de tal forma que se garantice una compactacion
uniforme en toda el area del relleno.

Los residuos de manejo especial que se espera generar en el desarrollo
del Proyecto serdn de origen vegetal producto del desmonte,
descapote y movimiento de tierras, y seran empleados en el mismo
sitio como mejorador de suelo y en caso de exceder la cantidad
requerida, seran dispuestos o donados para que se incorpore la materia
organica al suelo, previa autorizacién de la autoridad municipal.
Teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas del area de intervencion
y las obras y actividades comunes al Proyecto Fotovoltaico Shangri-La,
para la ejecucién del Proyecto No se requiere la adecuacién de zonas
de disposicion de material sobrante de excavacién (Zodmes). El
material sobrante que, por sus caracteristicas geotécnicas no pueda ser
reutilizado en las mismas actividades del Proyecto, serad dispuesto en
las zonas de acopio temporal y posteriormente entregado a terceros
que cuenten con las licencias y/o permisos vigentes y aplicables para

su transporte y disposicién final en sitios autorizados.

La excavacion local se realiza sobre el area previamente demarcada, de
acuerdo con los planos de disefio de la linea. Esta labor puede

» realizarse a mano o con maquinaria, dependiendo del tipo de
Excavacion, . . .
materiales presentes. De acuerdo con las caracteristicas propias de los
Apertura de . . . L
ani materiales de fundacién de cada torre, torrecilla de transicién o poste
anjas,
) / y (metélico o concreto), se establece el tipo de cimentacién a utilizar.
cimentacion, . . » "
I Para cada tipo de cimentacién se prepara un plan especifico que
relleno
12 y establecera con precision las diferentes necesidades para cada sector.
compactacién de ; L )
) Antes de que la linea de transmisién intercepte la Variante norte de
materiales de la . ) » o o
linea d Ibagué 40TLG (Sentido Parque - Subestacion Mirolindo), se realizara la
inea de
L apertura de una zanja para el tendido de conductores de manera
transmision y , o =
. subterranea, dado que inicia la zona urbana de la cabecera municipal
Bahia de Conexién
de Ibagué.

En algunos puntos de cruce subterrdneo sobre el separador de la
Variante norte de Ibagué 40TLG y Variante Picalefia 40TLF de la
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Concesién San Rafael, se utilizard el método de perforacion
subterranea dirigida, donde al inicio y final de cada tramo se construira
una caja de tiro en concreto con tapa de seguridad, cada caja tendra
una dimension que permita la transicion del cable subterraneo al cable
adosado al poste, para posteriormente hacer la transicion al cable
aéreo. En cada caja se hara el sistema de puesta a tierra.
Una vez terminadas las obras de cimentacion se procede al relleno de
la excavacion realizada, utilizando los materiales adecuados
procedentes de la misma excavacion (preferiblemente). Los materiales
deben ser seleccionados evitando la ubicacién de bloques de roca o
materiales organicos que no permitan la adecuada compactacion de
los materiales de relleno.
Apertura de zanjas
e instalacion de ) »
Consiste en la labor de apertura de una seccion del terreno donde se
13 cableado del o ) )
alojara finalmente el cableado necesario para el parque fotovoltaico.
parque
fotovoltaico.
Adecuacion de . ) »
o El Proyecto Fotovoltaico Shangri-La contempla la adecuaciéon de un
obras hidraulicas o y
total de veintinueve (29) puntos de ocupacién de cauce sobre cuerpos
para cruces sobre . o . )
de agua superficial, de los cuales diecinueve (19) estan asociadas a la
cuerpos de agua y o ) .
adecuacion menor de estructuras hidraulicas existentes sobre vias
14 naturales, e ) ) ) )
. y rurales existentes que seran usadas como acceso (i.e. occidental y
instalacion de ) , .
oriental) al area del Parque Solar, nueve (9) nuevas ocupaciones de
puente temporal . y
cauce necesarias dentro del Parque Solar y una (1) ocupacién temporal
para el acceso a . .
o intermitente en zona de acceso a puntos de torre.
torres
Comprende el mejoramiento opcional y puntual (i.e. recebo local y
adecuacidon de algunas ocupaciones de cauce existentes) de las
Adecuacion / caracteristicas actuales de los dos accesos (occidental y oriental)
conformacién de | contemplados para el parque solar, que estan conformados por vias
15 caminos interiores | rurales existentes en dos sectores denominados en este EIA como
y accesos del "Acceso existente Buenos Aires — Doimd’ y "Acceso existente Sector
Proyecto Rural Picaleia", los cuéles fueron descritos de manera detallada en el
Fotovoltaico Capitulo3. El &rea interna del parque solar contard con vias internas
privadas (nuevas) que permitiran la movilizacién hacia las diferentes
zonas del parque.
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Para el caso de la linea de transmision, en el sector de la vereda
Picalefia, en general, se contempla el uso de accesos existentes
(privados) en los predios donde se ubican los puntos de intervencién
(i.e. torres); con algunos puntos de desmonte y aprovechamiento
localizado asociados a las torres 2, 6, 7, 8, 9 y 34 (sin que involucre
adecuacion de nuevas vias 0 accesos permanentes).

Los puntos de torrecillas metélicas y postes (de concreto o metalicos)
en la zona urbanizada tienen acceso garantizado en las vias ya
construidas de la Variante norte de Ibagué 40TLG y Variante Picalefia
40TLF de la Concesion San Rafael, donde no se requiere ningun tipo

de adecuacion vial.

Incluye la instalaciéon de cimentaciones para las estanterias donde se

instalardn los paneles solares y el montaje de seguidores de los

Cimentacién y médulos fotovoltaicos, los cuales genera un movimiento en los
montaje de médulos solares siguiendo la trayectoria del sol durante el dia,
16 estructuras de buscando asi, optimizar el angulo para la llegada de los rayos solares
soporte y al médulo y generar mas electricidad.
seguidores del De igual manera, las cimentaciones para la subestacién del parque, los
parque solar Centros de Inversién — Transformacién (AC station), Subestacién
Eléctrica Elevadora y Centro de Control o Centro de Operacién y
Mantenimiento.
Montaje de ) » )
| Corresponde la instalacion de las estructuras de anclaje, armado de
paneles € . . . -
17 ) . estructura de soporte de los médulos solares y seguidores, instalacién
instalacion de ) L
. de paneles, inversores y centros de trasformacién.
inversores
Construccion de
oficina de Comprende el conjunto de actividades y obras para la construccién del
18 operacién y centro de operaciones y mantenimiento u oficina principal vy
mantenimiento del | permanente del parque solar.
parque solar
La subestaciéon elevard la tension de la corriente del parque
) fotovoltaico a 230 kV, para su posterior evacuacién por medio de la
Montaje de , ., . . . - .
. linea de transmision de la misma tension. Esta instalacion sera
subestacién y ) )
19 construida por una empresa que cumpla con las regulaciones, normas

transformadores B ) )
y requisitos del gobierno nacional.
en Parque Solar » o
La construccion se realizard sobre una plancha de concreto y se

colocard una capa de 10 cm de grava con la finalidad de filtrar el agua,
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prevenir la emanacién de polvo y dar mayor seguridad eléctrica en las
tensiones de paso y contacto de la instalacién. Se tomaran
precauciones para evitar los encharcamientos de agua en la superficie
del terreno, dando una pendiente al mismo.

Toda la instalacién estard protegida por una valla metélica, con base
de obra civil y estara provista de sefiales de advertencia de peligro por
alta tensidn, para sefalar el peligro de acceso al recinto a las personas

ajenas al servicio.

Corresponde al montaje de los equipos de conexion de la Bahia de
Conexion en la subestacion Mirolindo y de las estructuras de soporte
de la linea de transmision a excepcion de los postes de concreto que
no requieren ensamblaje in situ, pues vienen enteros. Estas se
transportaran en cantidades de piezas de menor tamafio que seran
ensambladas en terreno. Con base en la clase de acceso y modalidad
de transporte requeridos en cada sitio de torre para el acarreo
adecuado de los materiales y equipos se organiza el programa de
transporte.

En los sitios de torre se realiza un pre-armado de estructuras, en el
. . cual se arma la parte inferior de la torre y algunos &ngulos antes de
Montaje de Bahia | . . ) ) o
» iniciar el montaje. Luego se realiza el montaje de estructuras iniciando
de conexion, . .
por los dngulos de espera que han de quedar embebidos en concreto,
20 torres y postes: L ) ) .
. se soportan en la posicién apropiada, por medio de una plantilla de
ensamblaje y ) o ) )
) acero articulada rigida u otro medio adecuado que permita su
levantamiento ] » ) -
instalacion dentro de las tolerancias especificadas.

Las torres deben ser erguidas por el método de “ereccién floja” con
excepcidon de los paneles del conjunto inferior de la torre, que deben
ser empernados y ajustados inmediatamente, después del ensamblaje
y nivelacion.

Al final de cada cruceta se instala una cadena de aisladores con sus
respectivos accesorios y en cada cruceta se pone una polea para el
tendido de conductores y cable de guarda. Se arman todas las partes
componentes de los ensamblajes, se instalan todos los pasadores
necesarios para completar las cadenas de aisladores y verificar que

cada ensamblaje este correctamente instalado.

Montaje de cables | Una vez terminado el montaje de las estructuras de soporte de la linea
21 aéreos y de transmisién, se iniciard la instalacién del conductor. Se elegiran

subterraneos de la | puntos dentro de la franja de seguridad, en lo posible entre estructuras
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linea de de anclaje, que permitan la instalacion del equipo con tramos de
transmision 230kV | tendido lo mas extenso posible. En estos puntos se instalaran los
principales equipos que se requieren para el tendido: plazas de
tendido, portacarrete, carretes con conductor, winches, frenos y equipo
auxiliar.
Con el fin de evitar los cruces de la linea eléctrica sobre las vias de la
concesion y pasos peatonales se propone la construccion de la linea
eléctrica subterrdnea para estos tramos, y con el fin de evitar la
excavacion de la zanja a cielo abierto, se prioriza el método de
excavacion dirigida (Perforacion Horizontal Dirigida), con el fin de no
interrumpir el transito de vehiculos en ningin momento y evitar el
contacto con la estructura del pavimento en las calzadas.
Generacién de
energia eléctrica: | La operacion de las instalaciones del parque solar estard enfocada a la
Operacién de captura de la energia solar mediante los moédulos fotovoltaicos,
22 paneles, transmision de la corriente continua hacia los centros inversores para
inversores, su posterior entrega de la energia eléctrica a la subestacion Mirolindo
transformadores, | (Ibagué, vereda Alto Combeima).
etc.
Con la finalidad de dar mantenimiento al parque fotovoltaico y realizar
labores para su correcto funcionamiento se utilizardn los caminos
. internos (en predios privados del parque solar) y los dos accesos
Operacion y . . i
<>( o (occidental y oriental) contemplados para el parque solar, que estan
= mantenimiento de . ) )
23 < . o conformados por vias rurales existentes en dos sectores denominados
e caminos interiores } . ) L
o en este EIA como "Acceso existente Buenos Aires — Doima" y “Acceso
(@) y de acceso ) o ) ;
L existente Sector Rural Picalena’. Estos accesos existentes y las vias
= internas del parque solar operaran durante la vida util del Proyecto y
podrian estar sujetas a mantenimientos menores cuando sea requerido.
Se tendré personal que estara a cargo de inspecciones periddicas a fin
o de verificar el adecuado funcionamiento de los sistemas y equipos del
Mantenimiento de ) B .
) ) Proyecto, asi como la generacion de energia eléctrica.
24 instalaciones del o ) -
Esta actividad involucra aspectos como limpieza de paneles solares,
parque solar o ) y
mantenimiento de estructuras, maoddulos, cableado, subestacion
elevadora, control mecanico de malezas, entre otros.
Operacién de la La linea eléctrica de transmisién de 230 kV operard durante toda la
25 linea de vida util del Proyecto y su funcién principal serd la de evacuar la
transmision energia producida por el parque solar a la Subestaciéon Mirolindo.
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Corresponde a la puesta en marcha del sistema, esta puede realizarse
en dos circunstancias, la primera cuando se pone en funcionamiento
inicial al sistema y la segunda cuando hay un disparo de la linea
(interrupcion del flujo). Esta actividad se realiza desde los tableros de

control automatizados ubicados en la subestacion.

o Se realizard inspeccion periédica y mantenimiento preventivo o
Mantenimiento de

26 la linea de

transmisiéon

correctivos y recuperacion del servicio por eventos no previstos de la
linea eléctrica de transmision de 230 kV, y cuando se considere

aplicable.

Finalizada la etapa de construccion se procede a restaurar las
instalaciones temporales usadas a las condiciones iniciales, retirando

todos los elementos e instalaciones transitorias que sirvieron de apoyo

@) al proceso constructivo, como patios de acopio y zonas de
z
o ) almacenamiento temporal en el parque solar, asi como plazas de
2 | Desmantelamiento ) ) ) ; o
Z i tendido y areas de trabajo en la linea de transmision.
P de infraestructura o y )
27 < Una vez finalizada la etapa de operacién del Proyecto, se desarrollaran
> temporal y o . .
e) las actividades de desmantelamiento de la infraestructura permanente.
= permanente. ) o y )
& Comprendera actividades como: desconexion de los modulos
<§( fotovoltaicos y cableado eléctrico, desmontaje de paneles y equipos,
—
= retiro de estructuras y superficies duras (e.g. centro de operaciones y
z
<§E mantenimiento, cerramiento, caseta vigilancia, cimentaciones para
] equipos, entre otros) y retiro de conexiones eléctricas.
a
u Para alcanzar la restauracion, cierre y clausura de las areas del Proyecto
w Restauracion, se adoptaran medidas como: restitucion morfolégica (en caso de
< i . g e
28 w cierre y clausura requerirla), preparacion del suelo (escarificacidon en zonas compactadas

de las areas del y aplicacién de capa con suelo orgéanico), correcciéon de fendmenos

Proyecto erosivos ocasionados por el Proyecto (si aplica), revegetalizacion y

restauracién de las areas intervenidas por el Proyecto.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ESS.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Al igual que con el area de influencia preliminar, para el area de influencia definitiva se
realizé inicialmente una definicion de areas de influencia por componentes, las cuales al
unirse formaron el area de influencia del medio Fisico-Bidtica y del medio
Socioecondémico A continuacién, se describen las areas de influencia en cada medio y

de los componentes ambientales analizados.
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42.2.1 Medio Abidtico

El area de influencia del proyecto se delimité teniendo en cuenta lo establecido en la
"Guia para la definicion, identificacion y delimitacion del area de influencia (ANLA, 2018)",
en términos generales, se definieron una serie de areas de influencia preliminares por
componente, que en conjunto conforman el area total de influencia para el medio
abidtico y que a partir de la superposicién de las areas de influencia para del medio
geosfeérico, hidrolégico y atmosférico, conforman la denominada area de influencia para

el medio abidtico (fisica).

El area de influencia geosférica, fue definida a partir de tres etapas claramente
diferenciables: Etapa de precampo (en la cual se definio el area de influencia preliminar),
etapa de campo y etapa de postcampo, reunida la informacién se definié un area de
influencia geosférica integrada por los componentes de geologia, geomorfologia, suelo,

uso del suelo, hidrogeologia y geotecnia.

» Etapa de campo

El trabajo de campo para la definicion del area de influencia para el medio geosférico,
estuvo orientado hacia un reconocimiento de la zona definida como area de influencia
preliminar, con el fin de corroborar la informacién secundaria consultada. Este
reconocimiento fue realizado, haciendo usos de recorridos previamente definidos y

establecimiento los puntos de interés para el levantamiento de informacion.
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v" Componente geologico

Para el componente geoldgico, se identificaron las unidades geoldgicas a intervenir, asi
como sus caracteristicas estratigraficas y estructurales. Con el registro de cada unidad
geoldgica, se establecieron los limites para la definicidon del area de influencia para este

componente.

Los puntos de control tomados en campo para la definicion del area de influencia del

componente geologico se presentan a continuacion (Figura 4.2-12).
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Figura 4.2-12 Puntos de control tomados para el componente geolégico

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Tabla 4.2-5 Coordenadas de los puntos de control de campo para el area de influencia del
componente geolégico
COORDENADAS

. ORIGEN UNICO .
ESTACION COMPONENTE OBSERVACION

NACIONAL
ESTE NORTE

Se observa cauces aluviales sobre la unidad
1 Geologia 4774361 | 2043594 .
cono laharico (Vcl)
2 Geologia 4774566 | 2044179 | Control de la unidad Abanico de Ibagué (Qai)
Se observa cauces aluviales sobre la unidad
3 Geologia 4774550 | 2044152 )
cono lahéarico (Vcl)
4 Geologia 4774594 | 2045458 Se anexa formato FUNIAS
Geologia 4774402 | 2045408 Se anexa formato FUNIAS
6 Geologia 4772419 | 2046154 Se anexa formato FUNIAS
No se cuenta con informacién alguna debido
7 Geologia 4774380 | 2044748 .
a que no se encontraba nadie en la zona.
8 Geologia 4776420 | 2045782 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
Geologia 4776193 | 2045259 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
10 Geologia 4776837 | 2046689 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
11 Geologia 4774578 | 2044513 | Identificacion de inicio de procesos erosivos
12 Geologia 4774132 | 2045457 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
13 Geologia 4773554 | 2046260 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
14 Geologia 4773659 | 2046937 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
15 Geologia 4773643 | 2046751 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
16 Geologia 4772992 | 2044878 Control geoforma cono laharico (Vcl)
No se cuenta con informacién alguna debido
17 Geologia 4771797 | 2045406 )
a que no se encontraba nadie en la zona.
Punto de verificacion. No presenta
18 Geologia 4771564 | 2043916 inconvenientes con relacién a los
componentes
19 Geologia 4772881 | 2043490
) Se observa cauces aluviales sobre la unidad
20 Geologia 4762295 | 2045709 .
cono laharico (Vcl)
21 Geologia 4763012 | 2048787 | Control de la unidad abéanico de Ibagué (Qai)
22 Geologia 4762377 | 2044739 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
. Surcos sobre la unidad geomorfoldgica
23 Geologia 4762972 | 2044860 .
producto de escorrentia
24 Geologia 4762911 | 2046116 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
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COORDENADAS
ESTACION COMPONENTE SRIGEREIIEO OBSERVACION
NACIONAL

ESTE NORTE
25 Geologia 4762869 | 2045913 Control geoforma cono laharico (Vcl)
26 Geologia 4765074 | 2045083 Control geoforma cono laharico (Vcl)
27 Geologia 4766526 | 2044938 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
28 Geologia 4767677 | 2045778 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
29 Geologia 4767988 | 2045698 Se anexa formato FUNIAS
30 Geologia 4768218 | 2045992 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
31 Geologia 4768627 | 2047027 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
32 Geologia 4769678 | 2046661 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
33 Geologia 4769993 | 2045377 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
34 Geologia 4769073 | 2045531 Control geoforma cono lahérico (Vcl)

No se cuenta con informacién alguna debido
35 Geologia 4769959 | 2044828 | a que las personas que se encontraban cerca

no conocian las caracteristicas del pozo

Punto de verificacion. No presenta

36 Geologia 4758829 | 2044672 inconvenientes con relacién a los
componentes
37 Geologia 4758445 | 2045296 Control geoforma flujo lahérico aterrazados
(Vfla)

38 Geologia 4768835 | 2045573 Via de acceso en mal estado

Via de acceso en mal estado. Cruce planeado
39 Geologia 4770563 | 2045275 | de la via sobre drenaje se encuentra a una

altura mayor a 10 metros.

No se cuenta con informacién alguna debido

40 Geologia 4770111 | 2041889 | a que las personas que se encontraban cerca
no conocian las caracteristicas del pozo

41 Geologia 4769943 | 2041747 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
42 Geologia 4769174 | 2041496 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
43 Geologia 4761188 | 2043290 Procesos erosivos sobre subunidad Vfla

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Algunas de las fotografias tomadas para la definicion del area de influencia geolégica,

se presentan a continuacion (Figura 4.2-13, Figura 4.2-14 y Figura 4.2-15).
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Figura 4.2-13 Puntos de control tomados para la definiciéon del area de influencia. Caracteristicas

geolégicas

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Figura 4.2-14 Puntos de control tomados para la definicion del area de influencia

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 4.2-15 Puntos de control tomados para la definicion del area de influencia

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

v" Componente geomorfologico

Para el componente geomorfolégico, se realizd6 la identificacion las unidades
geomorfoldgicas a intervenir, asi como sus caracteristicas morfograficas, morfodinamica
y morfogénesis. Con el registro de cada unidad geomorfoldgica, asi como el grado de
inclinacion de las laderas, se establecieron los limites para la definicion del area de

influencia para este componente.

Los puntos de control tomados en campo para la definicion del area de influencia del

componente geomorfoldgico se presentan a continuacién (Figura 4.2-16 y Tabla 4.2-6).
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Figura 4.2-16 Puntos de control tomados para el componente geomorfolégico

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Tabla 4.2-6 Coordenadas de los puntos de control de campo para el area de influencia del

ESTACION COMPONENTE

componente geomorfolégico

COORDENADAS
ORIGEN UNICO
NACIONAL

ESTE

NORTE

(0]:33:37/:Xel[o] \

Se observa cauces aluviales sobre la unidad

1 Geomorfologia 4774361 | 2043594 .
cono laharico (Vcl)
2 Geomorfologia 4774566 | 2044179 | Control de la unidad Abénico de Ibagué (Qai)
Geomorfologia Se observa cauces aluviales sobre la unidad
3 4774550 | 2044152 )
cono laharico (Vcl)
4 Geomorfologia 4774594 | 2045458 Se anexa formato FUNIAS
Geomorfologia 4774402 | 2045408 Se anexa formato FUNIAS
6 Geomorfologia 4772419 | 2046154 Se anexa formato FUNIAS
Geomorfologia No se cuenta con informacién alguna debido
7 4774380 | 2044748

a que no se encontraba nadie en la zona.
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nNatursa

medio ambiente |

ESTACION

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

SHANGRI-LA”

COMPONENTE

Ibagué y Piedras (Tolima)

COORDENADAS
ORIGEN UNICO

NACIONAL

ESTE

NORTE

SASES.P

OPERADORA SHANGRILA

OBSERVACION

8 Geomorfologia 4776420 | 2045782 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
9 Geomorfologia 4776193 | 2045259 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
10 Geomorfologia 4776837 | 2046689 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
11 Geomorfologia 4774578 | 2044513 | Identificacion de inicio de procesos erosivos
12 Geomorfologia 4774132 | 2045457 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
13 Geomorfologia 4773554 | 2046260 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
14 Geomorfologia 4773659 | 2046937 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
15 Geomorfologia 4773643 | 2046751 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
16 Geomorfologia 4772992 | 2044878 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
17 Geomorfologia 4771797 | 2045406 No se cuenta con informacién alguna debido
a que no se encontraba nadie en la zona.
Geomorfologia Punto de verificacion. No presenta
18 4771564 | 2043916 inconvenientes con relacion a los
componentes
19 Geomorfologia 4772881 | 2043490
20 Geomorfologia 4762295 | 2045709 Se observa cauces aluviales sobre la unidad
cono laharico (Vcl)
21 Geomorfologia 4763012 | 2048787 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
22 Geomorfologia 4762377 | 2044739 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
’3 Geomorfologia 4762972 | 2044860 Surcos sobre la unidad geomorfolégica
producto de escorrentia
24 Geomorfologia 4762911 | 2046116 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
25 Geomorfologia 4762869 | 2045913 Control geoforma cono laharico (Vcl)
26 Geomorfologia 4765074 | 2045083 Control geoforma cono laharico (Vcl)
27 Geomorfologia 4766526 | 2044938 Control geoforma cono laharico (Vcl)
28 Geomorfologia 4767677 | 2045778 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
29 Geomorfologia 4767988 | 2045698 Se anexa formato FUNIAS
30 Geomorfologia 4768218 | 2045992 Control geoforma cono laharico (Vcl)
31 Geomorfologia 4768627 | 2047027 Control geoforma cono laharico (Vcl)
32 Geomorfologia 4769678 | 2046661 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
33 Geomorfologia 4769993 | 2045377 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
34 Geomorfologia 4769073 | 2045531 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO
' OPERADORA SHANGRI-LA

natura SHANGRI-LA”
= SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

COORDENADAS
ORIGEN UNICO
COMPONENTE
NACIONAL
ESTE NORTE
No se cuenta con informacién alguna debido

OBSERVACION

ESTACION

a que las personas que se encontraban cerca

Geomorfologia
35 4769959 | 2044828
no conocian las caracteristicas del pozo
Geomorfologia Punto de verificacion. No presenta
36 4758829 | 2044672 inconvenientes con relacion a los
componentes
Geomorfologia Control geoforma flujo laharico aterrazados
37 4758445 | 2045296
(Vfla)
38 Geomorfologia 4768835 | 2045573 Via de acceso en mal estado
Geomorfologia Via de acceso en mal estado. Cruce planeado
39 4770563 | 2045275 | de la via sobre drenaje se encuentra a una
altura mayor a 10 metros.
Geomorfologia No se cuenta con informacién alguna debido
40 4770111 | 2041889 | a que las personas que se encontraban cerca
no conocian las caracteristicas del pozo
41 Geomorfologia 4769943 | 2041747 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
42 Geomorfologia 4769174 | 2041496 Control geoforma cono laharico (Vcl)
43 Geomorfologia 4761188 | 2043290 Procesos erosivos sobre subunidad Vfla
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Algunas de las fotografias tomadas en campo para la definicion del area de influencia

del componente geomorfoldgico, se presentan a continuacién (Figura 4.2-17, Figura

4.2-18 y Figura 4.2-19).
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Figura 4.2-17 Puntos de control tomados para la definicién del area de influencia. Caracteristicas
geomorfolégicas

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Figura 4.2-18 Puntos de control tomados para la definiciéon del area de influencia. Componente

geomorfolégico

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 4.2-19 Puntos de control tomados para la definicion del area de influencia. Componente

geomorfolégico

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

v" Componente suelos

Para el componente edafoldgico, se identificaron las unidades de suelo a intervenir, asi
como sus caracteristicas fisicas y quimicas. Con el registro de cada unidad de suelo, asi
como el grado de inclinacion de las laderas, se establecieron los limites para la definicion

del area de influencia para este componente.

Los puntos de control tomados en campo para la definicion del area de influencia del

componente de suelos se presentan a continuacion.
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Figura 4.2-20 Puntos de control tomados para la definicion del area de influencia componente suelos

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Tabla 4.2-7 Coordenadas de los puntos de control de campo para el area de influencia del

componente suelos

Coordenadas
Nomenclatura Punto Componente
Calicata 1 Suelos 4774106,93 2045168,11
Calicata 2 Suelos 4772034,27 2045605,66
Calicata 3 Suelos 4769100,94 2045489,53
Calicata 4 Suelos 4767706,39 2046181,17
Calicata 5 Suelos 4766989,18 2044933,11
Calicata 6 Suelos 4762811,31 2045911,97
Calicata 7 Suelos 4766051,32 2045119,09
Calicata 8 Suelos 476464517 2045500,89
Cajuela 1 Suelos 4772290,60 2045555,76
Cajuela 2 Suelos 4772682,86 2045428,84
Cajuela 3 Suelos 4773450,96 2045232,58
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TR SHANGRI-LA” (OPERADORA SHANGRIHA
Ibagué y Piedras (Tolima) e
Coordenadas
Nomenclatura Punto Componente Este ‘ Norte
Calicata 1 Suelos 4774106,93 2045168,11
Calicata 2 Suelos 4772034,27 2045605,66
Calicata 3 Suelos 4769100,94 2045489,53
Calicata 4 Suelos 4767706,39 2046181,17
Calicata 5 Suelos 4766989,18 2044933,11
Calicata 6 Suelos 4762811,31 2045911,97
Calicata 7 Suelos 4766051,32 2045119,09
Calicata 8 Suelos 476464517 2045500,89
Cajuela 4 Suelos 4769280,14 2045519,11
Cajuela 5 Suelos 4767667,25 2045808,87
Cajuela 6 Suelos 4764332,49 2045666,24
Cajuela 7 Suelos 4765791,62 2045163,80
Cajuela 8 Suelos 4767487,96 2044865,65
Cajuela 9 Suelos 4769969,19 2044833,83
Cajuela 10 Suelos 4763905,74 2045842,95
Cajuela 11 Suelo 4771049,86 2045114,72

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Algunas de las fotografias tomadas en campo para la definicion del area de influencia
del componente suelos, se presentan a continuacion (Figura 4.2-21, Figura 4.2-22 y
Figura 4.2-23).
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natura ™ SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

Figura 4.2-21 Puntos de control tomados para la definicion del area de influencia. Componente

suelos

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Figura 4.2-22 Puntos de control tomados para la definicion del area de influencia. Componente

suelos

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Ibagué y Piedras (Tolima)

Figura 4.2-23 Puntos de control tomados para la definicion del area de influencia. Componente

suelos

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

v" Componente hidrogeolégico

Para el componente hidrogeoldgico se realizé el inventario de puntos de agua dentro
del area de influencia fisico-bidtica. Esta informacién fue complementada con la
identificacion de las unidades hidrogeoldgicas en el area de estudio, asi como su
extension. De esta manera, se obtuvo informacion para definir el area de influencia
definitiva para este componente. Los puntos de control tomados en campo para la
definicién del area de influencia del componente hidrogeoldgico se presentan a

continuacion (Figura 4.2-24).
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Figura 4.2-24 Puntos de control tomados para la definicion del area de influencia componente

hidrogeolé6gico

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Tabla 4.2-8 Coordenadas de los puntos de control de campo para el area de influencia del

componente hidrogeolégico

COORDENADAS
. ORIGEN UNICO .
ESTACION COMPONENTE OBSERVACION
NACIONAL
ESTE NORTE
Hidrogeologia Se observa cauces aluviales sobre la unidad
1 4774361 | 2043594 .
cono laharico (Vcl)
2 Hidrogeologia 4774566 | 2044179 | Control de la unidad Abénico de Ibagué (Qai)
Hidrogeologia Se observa cauces aluviales sobre la unidad
3 4774550 | 2044152 .
cono laharico (Vcl)
4 Hidrogeologia 4774594 | 2045458 Se anexa formato FUNIAS
Hidrogeologia 4774402 | 2045408 Se anexa formato FUNIAS
6 Hidrogeologia 4772419 | 2046154 Se anexa formato FUNIAS
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SHANGRI-LA”

COMPONENTE

Ibagué y Piedras (Tolima)

COORDENADAS
ORIGEN UNICO

NACIONAL

ESTE

NORTE

SASES.P

OPERADORA SHANGRILA

OBSERVACION

; Hidrogeologia 4774380 | 2044748 No se cuenta con informacién.alguna debido
a que no se encontraba nadie en la zona.
8 Hidrogeologia 4776420 | 2045782 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
9 Hidrogeologia 4776193 | 2045259 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
10 Hidrogeologia 4776837 | 2046689 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
11 Hidrogeologia 4774578 | 2044513 | Identificacion de inicio de procesos erosivos
12 Hidrogeologia 4774132 | 2045457 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
13 Hidrogeologia 4773554 | 2046260 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
14 Hidrogeologia 4773659 | 2046937 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
15 Hidrogeologia 4773643 | 2046751 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
16 Hidrogeologia 4772992 | 2044878 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
17 Hidrogeologia 4771797 | 2045406 No se cuenta con informacién alguna debido
a que no se encontraba nadie en la zona.
Hidrogeologia Punto de verificacion. No presenta
18 4771564 | 2043916 inconvenientes con relacion a los
componentes
19 Hidrogeologia 4772881 | 2043490
20 Hidrogeologia 4762295 | 2045709 Se observa cauces aluviales sobre la unidad
cono laharico (Vcl)
21 Hidrogeologia 4763012 | 2048787 | Control de la unidad abéanico de Ibagué (Qai)
22 Hidrogeologia 4762377 | 2044739 Control geoforma cono laharico (Vcl)
53 Hidrogeologia 4762972 | 2044860 Surcos sobre la unidad geomorfoldgica
producto de escorrentia
24 Hidrogeologia 4762911 | 2046116 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
25 Hidrogeologia 4762869 | 2045913 Control geoforma cono laharico (Vcl)
26 Hidrogeologia 4765074 | 2045083 Control geoforma cono laharico (Vcl)
27 Hidrogeologia 4766526 | 2044938 Control geoforma cono laharico (Vcl)
28 Hidrogeologia 4767677 | 2045778 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
29 Hidrogeologia 4767988 | 2045698 Se anexa formato FUNIAS
30 Hidrogeologia 4768218 | 2045992 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
31 Hidrogeologia 4768627 | 2047027 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
32 Hidrogeologia 4769678 | 2046661 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
33 Hidrogeologia 4769993 | 2045377 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
34 Hidrogeologia 4769073 | 2045531 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO
' OPERADORA SHANGRI-LA

natura SHANGRI-LA”
= SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

COORDENADAS
ORIGEN UNICO
COMPONENTE
NACIONAL
ESTE NORTE
No se cuenta con informacién alguna debido

OBSERVACION

ESTACION

Hidrogeologia
a que las personas que se encontraban cerca

35 4769959 | 2044828
no conocian las caracteristicas del pozo
Hidrogeologia Punto de verificacion. No presenta
36 4758829 | 2044672 inconvenientes con relacion a los
componentes
37 Hidrogeologia 4758445 | 2045296 Control geoforma flujo lahérico aterrazados
(Vfla)
38 Hidrogeologia 4768835 | 2045573 Via de acceso en mal estado
Hidrogeologia Via de acceso en mal estado. Cruce planeado
39 4770563 | 2045275 | de la via sobre drenaje se encuentra a una
altura mayor a 10 metros.
Hidrogeologia No se cuenta con informacién alguna debido
40 4770111 | 2041889 | a que las personas que se encontraban cerca
no conocian las caracteristicas del pozo
41 Hidrogeologia 4769943 | 2041747 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
42 Hidrogeologia 4769174 | 2041496 Control geoforma cono laharico (Vcl)
43 Hidrogeologia 4761188 | 2043290 Procesos erosivos sobre subunidad Vfla
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Algunas fotografias que evidencian el trabajo de campo, para la definicion del area de
influencia del componente hidrogeoldgico, se presentan a continuacion (Figura 4.2-25,

Figura 4.2-26 y Figura 4.2-27).
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natura SHANGRI-LA ' OPERADORA SHANGRI-LA

Emprens

SASES.P

Ibagué y Piedras (Tolima)

Figura 4.2-25 Puntos de control tomados para la definicion del area de influencia. Componente
hidrogeolégico

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Figura 4.2-26 Puntos de control tomados para la definicion del area de influencia. Componente

hidrogeologia

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 4.2-27 Inventario de puntos de agua subterraneo para la definiciéon del area de influencia
hidrogeolégica

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

v" Componente geotécnico

Para el componente geotécnico se realizd el inventario de procesos morfodinamicos,
esto con el fin de delimitar el area de influencia por dichos procesos, ya que las areas
afectadas por procesos morfodinamicos presentan un grado de estabilidad geotécnica
menor, en comparacion de las areas donde no se presentan estos fendmenos antropicos.
Dentro de este inventario, se registraron ademas las zonas intervenidas, tales como areas

de canteras, pozos petroleros, etc.

Los puntos de control tomados en campo para la definicion del area de influencia del

componente geotécnico se presentan a continuacion (Figura 4.2-28).
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Figura 4.2-28 Puntos de control tomados para la definicion del area de influencia componente
geotécnico
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Tabla 4.2-9 Coordenadas de los puntos de control de campo para el area de influencia del
componente geotecnia
COORDENADAS
ORIGEN UNICO

ESTACION COMPONENTE OBSERVACION
NACIONAL

ESTE NORTE

) Se observa cauces aluviales sobre la unidad
1 Geotecnia 4774361 | 2043594 .
cono laharico (Vcl)
2 Geotecnia 4774566 | 2044179 | Control de la unidad Abanico de Ibagué (Qai)
Geotecnia Se observa cauces aluviales sobre la unidad
3 4774550 | 2044152 .
cono laharico (Vcl)
4 Geotecnia 4774594 | 2045458 Se anexa formato FUNIAS
Geotecnia 4774402 | 2045408 Se anexa formato FUNIAS
6 Geotecnia 4772419 | 2046154 Se anexa formato FUNIAS
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natura ™ SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRILA
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

COORDENADAS
ESTACION COMPONENTE SRIGERTEIIES OBSERVACION
NACIONAL
ESTE NORTE
; Geotecnia 4774380 | 2044748 No se cuenta con informacién.alguna debido
a que no se encontraba nadie en la zona.
8 Geotecnia 4776420 | 2045782 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
9 Geotecnia 4776193 | 2045259 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
10 Geotecnia 4776837 | 2046689 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
11 Geotecnia 4774578 | 2044513 | Identificacion de inicio de procesos erosivos
12 Geotecnia 4774132 | 2045457 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
13 Geotecnia 4773554 | 2046260 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
14 Geotecnia 4773659 | 2046937 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
15 Geotecnia 4773643 | 2046751 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
16 Geotecnia 4772992 | 2044878 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
17 Geotecnia 4771797 | 2045406 No se cuenta con informacién alguna debido
a que no se encontraba nadie en la zona.
Geotecnia Punto de verificacion. No presenta
18 4771564 | 2043916 inconvenientes con relacion a los
componentes
19 Geotecnia 4772881 | 2043490
20 Geotecnia 4762295 | 2045709 Se observa cauces aluviales sobre la unidad
cono laharico (Vcl)
21 Geotecnia 4763012 | 2048787 | Control de la unidad abéanico de Ibagué (Qai)
22 Geotecnia 4762377 | 2044739 Control geoforma cono laharico (Vcl)
53 Geotecnia 4762972 | 2044860 Surcos sobre la unidad geomorfoldgica
producto de escorrentia
24 Geotecnia 4762911 | 2046116 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
25 Geotecnia 4762869 | 2045913 Control geoforma cono laharico (Vcl)
26 Geotecnia 4765074 | 2045083 Control geoforma cono laharico (Vcl)
27 Geotecnia 4766526 | 2044938 Control geoforma cono laharico (Vcl)
28 Geotecnia 4767677 | 2045778 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
29 Geotecnia 4767988 | 2045698 Se anexa formato FUNIAS
30 Geotecnia 4768218 | 2045992 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
31 Geotecnia 4768627 | 2047027 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
32 Geotecnia 4769678 | 2046661 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
33 Geotecnia 4769993 | 2045377 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
34 Geotecnia 4769073 | 2045531 Control geoforma cono lahérico (Vcl)
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COORDENADAS
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NACIONAL

ESTE

NORTE
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OBSERVACION

Geotecnia No se cuenta con informacién alguna debido
35 4769959 | 2044828 | a que las personas que se encontraban cerca
no conocian las caracteristicas del pozo
Geotecnia Punto de verificacion. No presenta
36 4758829 | 2044672 inconvenientes con relacion a los
componentes
37 Geotecnia 4758445 | 2045296 Control geoforma flujo laharico aterrazados
(Vfla)
38 Geotecnia 4768835 | 2045573 Via de acceso en mal estado
Geotecnia Via de acceso en mal estado. Cruce planeado
39 4770563 | 2045275 | de la via sobre drenaje se encuentra a una
altura mayor a 10 metros.
Geotecnia No se cuenta con informacién alguna debido
40 4770111 | 2041889 | a que las personas que se encontraban cerca
no conocian las caracteristicas del pozo
41 Geotecnia 4769943 | 2041747 | Control de la unidad abanico de Ibagué (Qai)
42 Geotecnia 4769174 | 2041496 Control geoforma cono laharico (Vcl)
43 Geotecnia 4761188 | 2043290 Procesos erosivos sobre subunidad Vfla

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 4.2-29 Puntos de control tomados para la definicion del area de influencia. Componente
geotecnia
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Figura 4.2-30 Puntos de control tomados para la definicion del area de influencia. Componente
Geotecnia
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.ASS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

42212 Area de influencia definitiva grupo geosférico

La definicion del area de influencia definitiva para el grupo geosférico fue realizada
teniendo en cuenta cada uno de los componentes que hacen parte de este grupo.
Variables como grado de inclinacion de las laderas, tipo de unidades geoldgicas,
geomorfolégicas, hidrogeoldgicas, presencia de puntos de agua subterranea, unidades
de suelo, fueron utilizadas para la definicién de cada una de estas areas. Para la definicion
de esta area de influencia fueron tenidos en cuenta ademas los impactos generados por
las diferentes actividades del presente Proyecto. En este sentido, los limites del area de
influencia geosférica fueron determinados por la trascendencia de los impactos
generados por las diferentes actividades del proyecto. Para conocer su trascendencia y
extension, se realizd una identificacion de que actividades podrian generar una afectacion
a los componentes de geologia, geomorfologia, hidrogeologia, geotecnia y suelo. Dicha

identificacion, se presenta en la siguiente tabla, dentro de la cual se muestra, ademas, la
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extensién del impacto generado y el grado de afectacién al componente evaluado (Tabla
4.2-10).

IMPACTO

Tabla 4.2-10 Impactos generados por el Proyecto para el grupo geosférico.

ACTIVIDADES EXTENSION GRADO DE AFECTACION
GENERADO
Informacion y atencién
1 ACTIVIDA a las comunidades y
DES autoridades
TRANSVE competentes
2 RSALES Contratacién de
personal
Negociacién de tierras,
3 FASE ) i
predios y servidumbres
PRECONS — -
Adquisicién de bienes y
4 | TRUCTIVA N
servicios
Delimitacion de las
5 areas de intervencion,
cercado perimetral y
topografia
Alteracion  de las
Instalacién de condiciones
Campamento geotécnicas, .
6 o o Puntual Baja
provisional en zona del | susceptibilidad a la
parque solar generacion de
procesos erosivos
L Alteracion  de las
FASE Movilizacion de partes, .
. condiciones
CONSTRU equipo, vehiculos, Lo
. . geotécnicas, )
7 CTIVA magquinaria, materiales o Puntual Baja
susceptibilidad a la
y personal para el B
. generacion de
proyecto fotovoltaico .
procesos erosivos
Alteracion  de las
) condiciones
Acopio temporal de Lo
geotécnicas,
componentes, o
. o susceptibilidad a la .
8 materiales y maquinaria y Puntual Baja
generacion de
para el proyecto .
. procesos €erosivos,
fotovoltaico y
Alteracion  de la
geoforma del terreno

4-94



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

nNnatura SHANGRI-LA”

medio ambiente

OPERADORA SHANGRIHLA
SASESP

e Ibagué y Piedras (Tolima)

10

ACTIVIDADES

Remocién de la
cobertura vegetal y
descapote

IMPACTO
GENERADO
Alteracion  de las

condiciones

geotécnicas,

susceptibilidad a la
generacion de
procesos €erosivos,
Alteracion  de la
geoforma del terreno,
Alteracion a la calidad
del recurso hidrico
subterraneo,

Alteracion en la oferta
y/o disponibilidad del
recurso hidrico
subterrdneo, Cambio
en el uso del suelo,
Cambio en las
caracteristicas fisicas y

quimicas del suelo.

EXTENSION

Puntual

GRADO DE AFECTACION

Media

11

Desbroce y poda de la

linea de transmision

Puntual

Movimientos de tierra,
excavaciones,
compactacion y
nivelacién del parque

solar

Alteracion  de las
condiciones

geotécnicas,

susceptibilidad a la
generacion de
procesos erosivos,
Alteraciéon de la
geoforma del terreno,
Alteracién a la calidad
del recurso hidrico
subterraneo,

Alteraciéon en la oferta
y/o disponibilidad del
recurso hidrico
subterraneo, Cambio
en el uso del suelo,
Cambio en las
caracteristicas fisicas y

quimicas del suelo.

Puntual

Media
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IMPACTO

ACTIVIDADES EXTENSION GRADO DE AFECTACION
GENERADO

Alteracion  de las

condiciones
geotécnicas,
susceptibilidad a la
generacion de
procesos €erosivos,

» Alteracién  de la
Excavacion, Apertura de
) ) N geoforma del terreno,
Zanjas, cimentacion, . .
» Alteracion a la calidad
relleno y compactacion oo )
12 . del recurso hidrico Puntual Media
de materiales de la )
i L subterraneo,
linea de transmisién y B
} » Alteracién en la oferta
Bahia de Conexién . o
y/o disponibilidad del

recurso hidrico
subterraneo, Cambio
en el uso del suelo,
Cambio en las
caracteristicas fisicas y

quimicas del suelo.

Alteracion  de las
condiciones

geotécnicas,

susceptibilidad a la
generacion de
procesos €rosivos,
Alteracion  de la
geoforma del terreno,
Apertura de zanjas e Alteracion a la calidad
13 instalacion de cableado | del recurso hidrico Puntual Media
del parque fotovoltaico. | subterraneo,

Alteracion en la oferta
y/o disponibilidad del
recurso hidrico
subterraneo, Cambio
en el uso del suelo,
Cambio en las
caracteristicas fisicas y

quimicas del suelo.

Adecuacién de obras Alteracion  de las

14 hidraulicas para cruces | condiciones Puntual Baja

sobre cuerpos de agua | geotécnicas,
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IMPACTO a -
ACTIVIDADES EXTENSION GRADO DE AFECTACION
GENERADO
naturales, e instalaciéon | susceptibilidad a la
de puentes temporales | generacién de
para el acceso a torres | procesos €erosivos,
Alteracion  de la
geoforma del terreno,
Alteracion a la calidad
del recurso hidrico
subterréneo,
Alteracion en la oferta
y/o disponibilidad del
recurso hidrico
subterraneo.
» Alteracion  de las
Adecuacién / -
» condiciones
conformacion de o
. . . geotécnicas, .
caminos interiores y o Puntual Baja
susceptibilidad a la
accesos del Proyecto B
. generacion de
Fotovoltaico )
procesos erosivos.
Alteracion de las
Cimentacion y montaje | condiciones
de estructuras de geotécnicas, .
. o Puntual Baja
soporte y seguidores susceptibilidad a la
del parque solar generacion de
procesos erosivos.
Alteracion  de las
) condiciones
Montaje de paneles e o
. N geotécnicas, .
instalacion de . Puntual Baja
. susceptibilidad a la
inversores »
generacion de
procesos erosivos.
Alteracion  de las
Construccion de oficina | condiciones
de operacion y geotécnicas, .
o o Puntual Media
mantenimiento del susceptibilidad a la
parque solar generacion de
procesos erosivos.
. y Alteracion  de las
Montaje de subestacion .
condiciones .
y transformadores en Puntual Baja

Parque Solar

geotécnicas,

susceptibilidad a la
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IMPACTO a -
\| FASE ACTIVIDADES EXTENSION GRADO DE AFECTACION
GENERADO
generacion de
procesos erosivos.
Alteracion  de las
Montaje de Bahia de condiciones
conexion, torres y geotécnicas, .
20 ) o Puntual Baja
postes: ensamblaje y susceptibilidad a la
levantamiento generacion de
procesos erosivos.
Montaje de cables
aéreos y subterrdneos .
21 i Puntual Baja
de la linea de
transmision 230kV
Generacidn de energia
eléctrica: Operacién de .
22 . Puntual Baja
paneles, inversores,
transformadores, etc.
Alteracion  de las
Operacién y condiciones
mantenimiento de geotécnicas, .
23 . o o Puntual Baja
caminos interiores y de | susceptibilidad a la
acceso generacion de
procesos erosivos.
Alteracion  de las
o condiciones
Mantenimiento de o
. . geotécnicas, .
24 FASE instalaciones del parque o Puntual Baja +
susceptibilidad a la
OPERATIV solar o
A generacion de
procesos erosivos.
Alteracion  de las
condiciones
Operacién de la linea geotécnicas, .
25 L . Puntual Baja +
de transmision susceptibilidad a la
generacion de
procesos erosivos.
Alteracion  de las
condiciones
Mantenimiento de la geotécnicas, )
26 . L o Puntual Baja +
linea de transmision susceptibilidad a la
generacion de
procesos erosivos.
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IMPACTO

ACTIVIDADES EXTENSION GRADO DE AFECTACION
GENERADO

Alteracion  de las

condiciones
geotécnicas,

. susceptibilidad a la
Desmantelamiento de B
) generacion de )
27 infraestructura temporal . Puntual Baja +
procesos €erosivos,
y permanente. .
Cambio en el uso del

FASE DE suelo, Cambio en las
DESMANT caracteristicas fisicas y
ELAMIENT quimicas del suelo.

oY Alteracion de las

ABANDO condiciones

NO geotécnicas,

. susceptibilidad a la
Restauracion, cierre y B
i generacion de .
28 clausura de las areas . Puntual Baja +
procesos €rosivos,
del proyecto .
Cambio en el uso del

suelo, Cambio en las

caracteristicas fisicas y

quimicas del suelo.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Teniendo en cuenta la identificacion de dichos impactos, a continuacién, se presenta la
definicion del area de influencia definitiva para cada uno de los componentes que hace

parte del grupo geosférico.

> Area de influencia definitiva componente de geologia y geomorfologia

El area de influencia definitiva para los componentes de geologia y geomorfologia fue
determinada por tramos (A hasta I), en donde a partir de criterios geoldgicos y
geomorfolégicos se delimito dicha area de influencia. Se utilizé ademas la extension de
los impactos generados por el proyecto para el componente de geologia y

geomorfologia. Los criterios utilizados se describen a continuacion (

Tabla 4.2-11, Figura 4.2-31 y Figura 4.2-32).
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Figura 4.2-31 Area de influencia definitiva componente geomorfologia
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Criterio Utilizado

Contacto  geomorfoldgico
entre la unidad
geomorfoldgica Lahar

(geoforma de intervencién)
de

explanacion y Embalses o

con la  superficie

Jaglieyes (No intervencion)
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SHANGRI-LA”

Ibagué y Piedras (Tolima)

Tabla 4.2-11 Tramo analizado para la definicion del area de influencia del componente de geologia y geomorfologia

Descripcion

En este sector se va a construir parte de la linea de transmision y
unas torres de energia (torres 75, 76, 77, 78, 79 y 80). Dicha
intervencidn genera un impacto negativo para el componente
geomorfolégico en relacién con alteracion de las geoformas del
terreno. Dicho impacto es de caracter puntual, por lo que su
extension solo podria llegar como maximo hasta el contacto
geomorfolégico entre la unidad de intervencién (Lahar) con las
unidades de no intervencion como lo son la Superficie de

Explanacién y Embalses o Jagieyes.

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Componente 0
Fotografia

evaluado

Geomorfologia

B-C

Via primaria AL-T-40-LTF:
Alternas a la Transversal
Buenaventura-Villavicencio-
Puerto Carrefio y AL-T-40-
LTG: Alternas a la Troncal

del Magdalena

En este sector se va a construir parte de la linea de transmisién y
varias torres de energia (desde la torre 74 hasta la torre 38). Las
actividades para su construccién son de caracter puntual,
generando un impacto en el componente geomorfolégico
denominado alteracion de las geoformas del terreno. Dicha
alteracion, al ser de caracter puntual, puede llegar como méaximo
hasta la doble calzada Troncal del Magdalena en el sector Variante
Norte de Ibagué (AL-T-40-LTF) y Transversal Buenaventura-
Villavicencio-Puerto Carrefio (AL-T-40 LTG), ya que dichas vias
forman una barrera antrépica, que impiden que los impactos para
el componente geomorfoldgico trasciendan mas alld de dicha
zona. Esto se debe a que la via no se va a ver afectada por el
proyecto, en términos de alteracién de las geoformas del terreno.

Geologia,
Geomorfologia
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Contacto geolodgico-
geomorfolégico entre las
Lahar

con

unidades de

(geomorfologia)

En este tramo se va a intervenir la unidad geolégica Abanico de
Ibagué y la unidad geomorfolégica de Lahar. Debido a la
homogeneidad de la zona de estudio, la extension de estas
unidades es la misma, por lo que el grado de afectacion es igual

para estos dos componentes en mencion.

Este limite fue definido puesto que corresponde a un contacto

Vallecito  (geomorfologia), ) - ) » Geologia,

C-D . entre dos unidades geosféricas, la de intervenciéon (Lahar o }
que es equivalente con ) ) ) » ) .| Geomorfologia

) | Abanico de Ibagué) y la de no intervencién (Vallecitos o Deposito
Abanico de Ibagué ) ) )
. o Aluviales Recientes), por lo que los impactos generados por el
(geologia) 'y  Depbsitos ; )
) ) proyecto no se van a extender mas alld de este contacto
Aluviales Recientes . . )
) geolégico-geomorfolégico, ya que dicho contacto conforma una
(geologia) . . -
barrera natural, que separa las unidades de intervencién (donde
se presenta los impactos) con la de no intervencion (donde no se
van a presentar impactos).
Dichas vias corresponden a los accesos al proyecto. La via VA-BA-
D es una via de acceso al area del proyecto, se clasifica segun el
IGAC como via tipo 4 de calzada sencilla y segun el INVIAS se
clasifica como via terciaria; La via tiene su superficie de rodadura
Via terciaria. VA-BA-D (Via | en afirmado, es transitable en todo el afio y es de orden nacional.
publica de Acceso Buenos | Por su parte la via la via V1 es una via existente que sera usada Geoloal
. . ; . o . €ologla,

D-E Aires-Doima) y V1: Via|como acceso al area del proyecto, se clasifica segun el IGAC como ;
. . oo ) . . Geomorfologia
interna existente al | via tipo 5 de calzada sencilla y segun el INVIAS se clasifica como
proyecto. via terciaria privada,; la via tiene su superficie de rodadura en

afirmado, es transitable en todo el afio y es de tipo privada.

En este sentido al ser actividades de caracter puntual, los impactos

generados para el componente geomorfolégico no van a
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trascender mas allad de esta capa de rodadura, ya que solo se van
a producir impactos por la movilizacién de vehiculos y personal.
Dicho impacto solo se va a producir con una extensidn como
maxima hasta el limite de las vias, ya que los vehiculos no van a
transitar por fuera de estas, por lo que el impacto para
geomorfologia sélo se va a producir directamente en la capa de

rodadura.

E-F

Via terciaria. VA-BA-D (Via
publica de Acceso Buenos

Aires-Doima).

Dicha via corresponde al acceso al proyecto. La via VA-BA-D es
una via de acceso al area del proyecto, se clasifica segun el IGAC
como via tipo 4 de calzada sencilla y segun el INVIAS se clasifica
como via terciaria; La via tiene su superficie de rodadura en

afirmado, es transitable en todo el afio y es de orden nacional.

En este sentido al ser actividades de caracter puntual, los impactos
generados para el componente geomorfolégico no van a
trascender mas allad de esta capa de rodadura, ya que sélo se van
a producir impactos por la movilizacién de vehiculos y personal.
Dicho impacto solo se va a producir con una extensién como
méxima hasta el limite de la via, ya que los vehiculos no van a
transitar por fuera de estas, por lo que el impacto para
geomorfologia sélo se va a producir directamente en la capa de

rodadura.

Geologia,

Geomorfologia
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Contacto geolodgico-
geomorfolégico entre las
Lahar

con

unidades de

(geomorfologia)

En este tramo se va a intervenir la unidad geoldgica Abanico de
Ibagué y la unidad geomorfolégica de Lahar. Debido a la
homogeneidad de la zona de estudio, la extension de estas
unidades es la misma, por lo que el grado de afectacion es igual

para estos dos componentes en mencion.

Este limite fue definido puesto que corresponde a un contacto

Vallecito  (geomorfologia), ) - ] » Geologia,
F-G ) entre dos unidades geosféricas, la de intervencién (Lahar o }
que es equivalente con ) ) ) » ) .| Geomorfologia
) | Abanico de Ibagué) y la de no intervencién (Vallecitos o Depdsito
Abanico de Ibagué ) ) )
. o Aluviales Recientes), por lo que los impactos generados por el
(geologia) 'y  Depbsitos ; )
) ) proyecto no se van a extender mas alld de este contacto
Aluviales Recientes . . )
) geolégico-geomorfolégico, ya que dicho contacto conforma una
(geologia) . . -
barrera natural, que separa las unidades de intervencién (donde
se presenta los impactos) con la de no intervencion (donde no se
van a presentar impactos).
En este sector se va a construir parte de la linea de transmisién y
varias torres de energia (desde la torre 54 hasta la torre 80). Las
actividades para su construccion son de caracter puntual,
) . generando un impacto en el componente geomorfolégico
Via primaria AL-T-40-LTF: ) y -
denominado alteracion de las geoformas del terreno. Dicha
Alternas a la Transversal » ) o
o | alteracién, al ser de caracter puntual, puede llegar como maximo .
Buenaventura-Villavicencio- ) Geologia,
G-H hasta la doble calzada Troncal del Magdalena en el sector Variante

Puerto Carrefio y AL-T-40-
LTG: Alternas a la Troncal

del Magdalena

Norte de Ibagué (AL-T-40-LTF) y Transversal Buenaventura-
Villavicencio-Puerto Carrefio (AL-T-40 LTG), ya que dichas vias
forman una barrera antrépica, que impiden que los impactos para
el componente geomorfolégico trasciendan mas alld de dicha
zona. Esto se debe a que la via no se va a ver afectada por el

proyecto, en términos de alteracion de las geoformas del terreno.

Geomorfologia
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En este sector se va a construir parte de la linea de transmisién y

Cambio de  pendiente ) i
) unas torres de energia (torres 75, 76, 77, 78, 79 y 80). Dicha
dentro de la unidad | » ) )
o intervencién genera un impacto negativo para el componente ;
geomorfolégica Lahar o » » Geomorfologia
H-I ; geomorfolégico en relacién con alteraciéon de la geoformas del
(geomorfologia SGC) o ) ) ) .
. | terreno. Dicho impacto es de caracter puntual, por lo que su
Abanico  (geomorfologia L . . . :
IGAQ) extension solo podria llegar hasta este cambio de pendiente ! tbague
¥ Altitud: 103!
presente sobre la unidad geomorfoldgica de Lahar. : e i

En este sector se va a construir parte de la linea de transmisién y
varias torres de energia (desde la torre 76 hasta la torre 80). Las
actividades para su construccion son de caracter puntual,
generando un impacto en el componente geomorfolégico
Via primaria AL-T-40-LTF: | denominado alteracién de las geoformas del terreno. Dicha
Alternas a la Transversal | alteracion, al ser de caracter puntual, puede llegar como maximo | Geologia,

Buenaventura-Villavicencio- | hasta la doble calzada Troncal del Magdalena en el sector Variante | Geomorfologia

Puerto Carrefio Norte de Ibagué (AL-T-40-LTF), ya que dicha via forma una

barrera antropica, que impiden que los impactos para el
componente geomorfoldgico trasciendan mas alla de dicha zona.

Esto se debe a que la via no se va a ver afectada por el proyecto,

en términos de alteracion de las geoformas del terreno.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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> Area de influencia definitiva componente suelos

El area de influencia definitiva para el componente de suelo fue determinada por tramos
(A hasta ), en donde a partir de criterios edafolégicos (extensién de las unidades de
suelo), se delimito dicha area de influencia. Se utilizd, ademas, la extensiéon de los
impactos generados por el proyecto para el componente de suelos. Los criterios

utilizados se describen a continuacion.

247308
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® Puntos Abcisas ~"“~~  Drenaje sencillo
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I Al DEFINITIVA SUELOS Acceso Proyecto Curva Nivel
naturaP Lineade T it N
PROYECCION: madic ambianta inea de Transmision :
WAGHA SIRGAS Origen Msoea D Area Definitiva Suelos
DATUM:  D_UAGNA OPERADORA SHANGRIA I:] Pargue Solar

FUENTE: [LATORACION PAOPIA asrer

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA ¢
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E
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@

Figura 4.2-33 Area de influencia definitiva componente de suelos
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.ASS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Tabla 4.2-12 Tramo analizado para la definicion del area de influencia del componente de suelos

Criterio Utilizado

Contacto edafolégico entre
la unidad de suelos PWDb
(suelo de intervenciéon) con

lo que se denomina como

Descripcion

En este sector se va a construir parte de la linea de transmisién y
unas torres de energia (torres 75, 76, 77, 78, 79 y 80). Dicha
intervencidn genera impactos negativos para el componente suelos
en relacion con los cambios en las caracteristicas fisicas y quimicas

del suelo y cambio en el uso del suelo. Estos impactos son de

Componente

Fotografia

evaluado

A-B caracter puntual, por lo que su extension sélo podria llegar como Suelos
No Suelo. El No Suelo en| | o )
. maximo hasta el contacto edafolégico entre la unidad de
este sector se asocia con | . . . . y
) ) intervencién (PWDb) con las unidades de no intervencion
zonas industriales y cuerpos . ., ., . )
q denominadas como “No Suelos”, las cuales se asocian a areas donde
e agua. . i .
no existe suelo natural (zonas industriales y cuerpos de agua
artificiales).
En este sector se va a construir parte de la linea de transmisién y
varias torres de energia (desde la torre 74 hasta la torre 38). Las
actividades para su construccion son de caracter puntual,
Via primaria AL-T-40-LTF: | generando impactos negativos para el componente suelos en
Alternas a la Transversal | relacién con los cambios en las caracteristicas fisicas y quimicas del
B.C Buenaventura-Villavicencio- | suelo y cambio en el uso del suelo. Dicha alteracién, al ser de Suel
- uelos

Puerto Carrefio y AL-T-40-
LTG: Alternas a la Troncal

del Magdalena

caracter puntual, puede llegar como maximo hasta la doble calzada
Troncal del Magdalena en el sector Variante Norte de Ibagué (AL-
T-40-LTF) y Transversal Buenaventura-Villavicencio-Puerto Carrefio
(AL-T-40 LTG), ya que dichas vias forman una barrera antrépica,
que impiden que los impactos para el componente de suelos
trasciendan mas alld de dicha zona. Esto se debe a que la via no

4-108



natura S

medio ambiente

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

SHANGRI-LA”

Ibagué y Piedras (Tolima)

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

se va a ver afectada por el proyecto, en términos de cambios en las

propiedades del suelo y su uso actual.

C-D

Contacto edafolégico entre
PWDb

(Intervencion) y la unidad

la unidad

PWFa (No intervencion)

En este tramo se va a intervenir la unidad de suelo PWDb, asociado
con el Abanico de Ibagué, o la unidad geomorfolégica de Lahar
(SGQ).

Este limite fue definido puesto que corresponde a un contacto entre
dos unidades edafoldgicas, la de intervencion (PWDDb) y la de no
intervenciéon (PWFa), por lo que los impactos generados por el
proyecto no se van a extender mas alld de este contacto
edafoldgico, ya que dicho contacto conforma una barrera natural,
que separa las unidades de intervencion (donde se presenta los
impactos) con la de no intervencidon (donde no se van a presentar

impactos).

Suelos

D-E

Via terciaria. VA-BA-D (Via

publica de Acceso Buenos

Aires-Doima) y V1: Via
interna existente al
proyecto.

Dichas vias corresponden a los accesos al proyecto. La via VA-BA-
D es una via de acceso al area del proyecto, se clasifica segun el
IGAC como via tipo 4 de calzada sencilla y segin el INVIAS se
clasifica como via terciaria; La via tiene su superficie de rodadura en
afirmado, es transitable en todo el afio y es de orden nacional. Por
su parte la via la via V1 es una via existente que sera usada como
acceso al area del proyecto, se clasifica segin el IGAC como via tipo
5 de calzada sencilla y segun el INVIAS se clasifica como via terciaria
privada,; la via tiene su superficie de rodadura en afirmado, es

transitable en todo el afio y es de tipo privada.

En este sentido al ser actividades de caracter puntual, los impactos
generados para el componente de suelos no van a trascender mas

alld de esta capa de rodadura, ya que solo se van a producir

Suelos
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impactos por la movilizacién de vehiculos y personal. Dicho impacto
solo se va a producir con una extensién como maxima hasta el
limite de las vias, ya que los vehiculos no van a transitar por fuera
de estas, por lo que el impacto para suelos (cambio en el uso del
suelo y en las propiedades fisicoquimicas del suelo) sélo se va a
producir directamente en la capa de rodadura.

Dicha via corresponde al acceso al proyecto. La via VA-BA-D es una
via de acceso al area del proyecto, se clasifica seguin el IGAC como
via tipo 4 de calzada sencilla y segtn el INVIAS se clasifica como
via terciaria; La via tiene su superficie de rodadura en afirmado, es

transitable en todo el afio y es de orden nacional.

Via terciaria. VA-BA-D (Via ) o ) ) Geologia,
o En este sentido al ser actividades de caracter puntual, los impactos

publica de Acceso Buenos .| Geomorfolog
. . generados para el componente suelos, no van a trascender mas alla )

Aires-Doima). ia

de esta capa de rodadura, ya que soélo se van a producir impactos

por la movilizacién de vehiculos y personal. Dicho impacto solo se

va a producir con una extensién como méaxima hasta el limite de la
via, ya que los vehiculos no van a transitar por fuera de estas, por
lo que loa impactos de suelos sélo se va a producir directamente

en la capa de rodadura.

En este tramo se va a intervenir la unidad de suelo PWDDb, asociado
con el Abanico de Ibagué, o la unidad geomorfoldgica de Lahar
Contacto edafoldgico entre | (SGC).

la unidad PWDb

(Intervenciéon) y la unidad | Este limite fue definido puesto que corresponde a un contacto entre

Suelos

PWFa (No intervencion) dos unidades edafolégicas, la de intervencion (PWDb) y la de no

intervenciéon (PWFa), por lo que los impactos generados por el

proyecto no se van a extender mas alld de este contacto
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edafoldgico, ya que dicho contacto conforma una barrera natural,
que separa las unidades de intervencion (donde se presenta los
impactos) con la de no intervencion (donde no se van a presentar

impactos).

Via primaria AL-T-40-LTF:
Alternas a la Transversal

Buenaventura-Villavicencio-

En este sector se va a construir parte de la linea de transmisién y
varias torres de energia (desde la torre 54 hasta la torre 80). Las
actividades para su construccion son de caracter puntual,
generando impactos para el componente de suelos denominados
cambio en el uso del suelo, cambio en las propiedades
fisicoquimicas del suelo. Dicha alteracién, al ser de caracter puntual,

puede llegar como méximo hasta la doble calzada Troncal del

G- Puerto Carrefio y AL-T-40- | Magdalena en el sector Variante Norte de Ibagué (AL-T-40-LTF) y suelos
LTG: Alternas a la Troncal | Transversal Buenaventura-Villavicencio-Puerto Carrefio (AL-T-40
del Magdalena LTG), ya que dichas vias forman una barrera antrépica, que impiden
que los impactos para el componente suelos trasciendan mas alla
de dicha zona. Esto se debe a que la via no se va a ver afectada
por el proyecto, en términos de cambios en el uso del suelo y en
sus propiedades fisicoquimicas del suelo.
En este sector se va a construir parte de la linea de transmisién y
unas torres de energia (torres 75, 76, 77, 78, 79 y 80). Dicha
Cambio de  pendiente | intervencidon genera impactos negativos en relacion con el cambio
H-1 dentro de la unidad de|en el uso del suelo y en las propiedades fisicoquimicas del suelo. Suelos

suelo PWDb.

Dichos impactos son de caracter puntual, por lo que su extension
sélo podria llegar hasta este cambio de pendiente presente sobre
la unidad de suelos PWDb.
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Via primaria AL-T-40-LTF:
Alternas a la Transversal
Buenaventura-Villavicencio-

Puerto Carrefio

En este sector se va a construir parte de la linea de transmision y
varias torres de energia (desde la torre 76 hasta la torre 80). Las
actividades para su construccion son de caracter puntual,
generando impactos para el componente de suelo denominados
como cambios en el uso del suelo y cambio en las propiedades
fisicoquimicas del suelo. Dicha alteracion, al ser de caracter puntual,
puede llegar como maximo hasta la doble calzada Troncal del
Magdalena en el sector Variante Norte de Ibagué (AL-T-40-LTF), ya
que dicha via forma una barrera antrépica, que impiden que los
impactos para el componente suelos trasciendan mas alla de dicha
zona. Esto se debe a que la via no se va a ver afectada por el
proyecto, en términos de sus propiedades fisicoquimicas y del uso

del suelo.

Suelos

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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SASES.P

> Area de influencia definitiva componente hidrogeologia

El area de influencia definitiva para el componente de hidrogeologia fue determinada

por tramos (A hasta I), en donde a partir de criterios hidrogeoldgico (extension de las

unidades hidrogeoldgicas), se delimito dicha area de influencia. Se utilizé, ademas, la

extensién de los impactos generados por el proyecto para el componente de

hidrogeologia. Los criterios utilizados se describen a continuacion.
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Figura 4.2-34 Area de influencia definitiva componente de hidrogeologia
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Tabla 4.2-13 Tramo analizado para la definicion del area de influencia del componente de hidrogeologia.

Descripcion

En este sector se va a construir parte de la linea de transmisién y unas
torres de energia (torres 75, 76, 77, 78, 79 y 80). Dicha intervencién genera
impactos negativos para el componente hidrogeolégico en relaciéon con la
Alteracién a la calidad del recurso hidrico subterraneo y Alteracién en la

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Componente .
Fotografia

evaluado

Puerto Carrefio y

AL-T-40-LTG:
Alternas  a la
Troncal del
Magdalena

A-B unidad ) o o . ) Hidrogeologia
) . oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo. Estos impactos
hidrogeolégica . o ’
: | son de caracter puntual, por lo que su extension sélo podria llegar como
Abanico de Ibagué | . . . . o
maximo hasta este cambio de pendiente sobre la unidad hidrogeoldgica a
intervenir.
En este sector se va a construir parte de la linea de transmisién y varias
. torres de energia (desde la torre 74 hasta la torre 38). Las actividades para
Via primaria AL-T- y ) ) )
su construccién son de caracter puntual, generando impactos negativos
40-LTF: Alternas a ) o » B
para el componente hidrogeoldgico en relacién con la Alteracion a la
la Transversal ) o ) »
calidad del recurso hidrico subterraneo y Alteracion en la oferta y/o
Buenaventura- . o o i . »
o ) disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo. Dicha alteracién, al ser de
Villavicencio- ) L ) ;
B-C caracter puntual, puede llegar como méximo hasta la doble calzada Troncal | Hidrogeologia

del Magdalena en el sector Variante Norte de Ibagué (AL-T-40-LTF) y
Transversal Buenaventura-Villavicencio-Puerto Carrefio (AL-T-40 LTG), ya
que dichas vias forman una barrera antrépica, que impiden que los
impactos para el componente de hidrogeologia trasciendan mas alla de
dicha zona. Esto se debe a que la via no se va a ver afectada por el

proyecto, en términos de impactos en el componente hidrogeolégico.
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C-D

Contacto
hidrogeolégico
unidad

Acuifero de

entre la

Ibagué’(Intervenci

En este tramo se va a intervenir la unidad hidrogeolégica Acuifero de
Ibagué.

Este limite fue definido puesto que corresponde a un contacto entre dos
unidades hidrogeoldgicas, la de intervenciéon (Acuifero de lbagué) y la de
no intervencion (Acuifero Cuaternario), por lo que los impactos generados
por el proyecto no se van a extender mas alld de este contacto
hidrogeoldgico, ya que dicho contacto conforma una barrera natural, que
separa las unidades de intervencién (donde se presenta los impactos) con

la de no intervencion (donde no se van a presentar impactos).

Hidrogeologia

D-E

6n) y la unidad
Acuifero
Cuaternario (No
intervencién)

Via terciaria. VA-

BA-D (Via publica
de Acceso Buenos
Aires-Doima) y V1:
Via

existente al

interna

proyecto.

Dichas vias corresponden a los accesos al proyecto. La via VA-BA-D es una
via de acceso al area del proyecto, se clasifica segun el IGAC como via tipo
4 de calzada sencilla y segun el INVIAS se clasifica como via terciaria. La
via tiene su superficie de rodadura en afirmado, es transitable en todo el
afio y es de orden nacional. Por su parte la via la via V1 es una via existente
que sera usada como acceso al area del proyecto, se clasifica segun el
IGAC como via tipo 5 de calzada sencilla y segun el INVIAS se clasifica
como via terciaria privada,; la via tiene su superficie de rodadura en

afirmado, es transitable en todo el afio y es de tipo privada.

En este sentido al ser actividades de caracter puntual, los impactos
generados para el componente de hidrogeologia no van a trascender mas
alléd de esta capa de rodadura, ya que sélo se van a producir impactos por
la movilizacién de vehiculos y personal. Dicho impacto solo se va a producir
con una extensidn como méxima hasta el limite de las vias, ya que los
vehiculos no van a transitar por fuera de estas, por lo que el impacto para
el agua subterranea, sélo se va a producir directamente en la capa de

rodadura.

Hidrogeologia
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E-F

Via terciaria. VA-
BA-D (Via publica
de Acceso Buenos

Aires-Doima).

Dicha via corresponde al acceso al proyecto. La via VA-BA-D es una via de
acceso al area del proyecto, se clasifica segun el IGAC como via tipo 4 de
calzada sencilla y segin el INVIAS se clasifica como via terciaria; La via
tiene su superficie de rodadura en afirmado, es transitable en todo el afio

y es de orden nacional.

En este sentido al ser actividades de caracter puntual, los impactos
generados para el componente de hidrogeologia no van a trascender mas
alléd de esta capa de rodadura, ya que sélo se van a producir impactos por
la movilizacion de vehiculos y personal. Dicho impacto solo se va a producir
con una extensidn como méxima hasta el limite de las vias, ya que los
vehiculos no van a transitar por fuera de estas, por lo que el impacto para
el agua subterranea, sélo se va a producir directamente en la capa de

rodadura.

Hidrogeologia

F-G

Contacto
hidrogeolégico
entre la unidad
Acuifero de
Ibagué’(Intervenci
6n) y la unidad
Acuifero
Cuaternario (No

intervencion)

En este tramo se va a intervenir la unidad hidrogeoldgica Acuifero de

Ibagué.

Este limite fue definido puesto que corresponde a un contacto entre dos
unidades hidrogeoldgicas, la de intervencion (Acuifero de Ibagué) y la de
no intervencion (Acuifero Cuaternario), por lo que los impactos generados
por el proyecto no se van a extender mas alld de este contacto
hidrogeoldgico, ya que dicho contacto conforma una barrera natural, que
separa las unidades de intervencion (donde se presenta los impactos) con

la de no intervencién (donde no se van a presentar impactos).

Hidrogeologia
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En este sector se va a construir parte de la linea de transmisién y varias
Via primaria AL-T- | torres de energia (desde la torre 54 hasta la torre 80). Las actividades para
40-LTF: Alternas a|su construccidon son de caracter puntual, generando impactos para el
la Transversal | componente de hidrogeologia. Dicha alteracion, al ser de caracter puntual,
Buenaventura- puede llegar como méaximo hasta la doble calzada Troncal del Magdalena
Villavicencio- en el sector Variante Norte de Ibagué (AL-T-40-LTF) y Transversal | )
G-H . o ) . ) Hidrogeologia
Puerto Carrefio y |Buenaventura-Villavicencio-Puerto Carrefio (AL-T-40 LTG), ya que dichas
AL-T-40-LTG: vias forman una barrera antrépica, que impiden que los impactos para el
Alternas  a  la | componente hidrogeologia trasciendan mas alld de dicha zona. Esto se
Troncal del | debe a que la via no se va a ver afectada por el proyecto, en términos de
Magdalena Alteracién a la calidad del recurso hidrico subterrdneo y Alteracién en la
oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo.
En este sector se va a construir parte de la linea de transmision y unas
. torres de energia (torres 75, 76, 77, 78, 79 y 80). Dicha intervencion genera
Cambio de|. ) ) o »
) impactos negativos para el componente hidrogeolégico en relacion con la
pendiente en la y . o ) y
) Alteracién a la calidad del recurso hidrico subterraneo y Alteracién en la| . )
H-1 unidad ) o o ) ) Hidrogeologia
) o oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo. Estos impactos
hidrogeoldgica ) o ’
: _ | son de caréacter puntual, por lo que su extensién sélo podria llegar como
Abanico de Ibagué | . . . . .
méaximo hasta este cambio de pendiente sobre la unidad hidrogeolégica a
intervenir.
En este sector se va a construir parte de la linea de transmisién y varias
Via primaria AL-T- | torres de energia (desde la torre 76 hasta la torre 80). Las actividades para
40-LTF: Alternas a |su construccion son de caracter puntual, generando impactos para el
la Transversal | componente de suelo Alteracién a la calidad del recurso hidrico| | ;
I-A ) » ) o o Hidrogeologia
Buenaventura- subterraneo y Alteracién en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico
Villavicencio- subterraneo. Dicha alteracion, al ser de caracter puntual, puede llegar como
Puerto Carrefio maximo hasta la doble calzada Troncal del Magdalena en el sector Variante
Norte de Ibagué (AL-T-40-LTF), ya que dicha via forma una barrera
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antropica, que impiden que los impactos para el componente
hidrogeoldgico trasciendan mas alld de dicha zona. Esto se debe a que la

via no se va a ver afectada por el proyecto, en términos de sus propiedades

fisicoquimicas y del uso del agua subterranea

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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> Area de influencia definitiva componente geotecnia

El 4rea de influencia definitiva para el componente de geotecnia fue determinada por

tramos (A hasta 1), en donde a partir de criterios geotécnicos (extension de las unidades

geotécnicas), se delimito dicha area de influencia. Se utilizd, ademas, la extension de los

impactos generados por el proyecto para el componente de geotecnia. Los criterios

utilizados se describen a continuacion.
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Figura 4.2-35 Area de influencia definitiva componente de geotécnica
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Tabla 4.2-14 Tramo analizado para la definicion del area de influencia del componente de geotecnia

Descripcion

En este sector se va a construir parte de la linea de transmision y
unas torres de energia (torres 75, 76, 77, 78, 79 y 80). Dicha

intervencién genera impactos negativos para el componente

geotécnico en relacion con la Alteracién en las condiciones

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Componente .
Fotografia

evaluado

Villavicencio-Puerto
Carrefio y AL-T-40-LTG:
Alternas a la Troncal del
Magdalena

A-B en la unidad geotécnica o o » Geotecnia
N . geotécnicas y Susceptibilidad a la generacién de procesos
estabilidad media. . ] )
morfodinamicos. Estos impactos son de caracter puntual, por lo que
su extensién soélo podria llegar como maximo hasta este cambio de
pendiente sobre la unidad geotécnica a intervenir.
En este sector se va a construir parte de la linea de transmision y
varias torres de energia (desde la torre 74 hasta la torre 38). Las
actividades para su construccién son de caracter puntual, generando
Via primaria AL-T-40- | impactos negativos para el componente hidrogeolégico en con la
LTF: Alternas a la|Alteracién en las condiciones geotécnicas y Susceptibilidad a la
Transversal generacién de procesos morfodindmicos. Dicha alteracién, al ser de
Buenaventura- caracter puntual, puede llegar como maximo hasta la doble calzada )
B-C Geotecnia

Troncal del Magdalena en el sector Variante Norte de Ibagué (AL-T-
40-LTF) y Transversal Buenaventura-Villavicencio-Puerto Carrefio (AL-
T-40 LTG), ya que dichas vias forman una barrera antrépica, que
impiden que los impactos para el componente de geotecnia
trasciendan mas alld de dicha zona. Esto se debe a que la via no se
va a ver afectada por el proyecto, en términos de impactos en el

componente geotécnico.
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C-D

Contacto geotécnico
entre la unidad
geotécnica de
estabilidad

alta’(Intervencion) y la
unidad geotécnica de
estabilidad media (No

intervencién)

En este tramo se va a intervenir la unidad geotécnica de estabilidad

alta.

Este limite fue definido puesto que corresponde a un contacto entre
dos unidades geotécnicas, la de intervencion (Estabilidad Alta) y la de
(Estabilidad Media),

generados por el proyecto no se van a extender mas alla de este

no intervencion por lo que los impactos
contacto geotécnico, ya que dicho contacto conforma una barrera
natural, que separa las unidades de intervencion (donde se presenta
los impactos) con la de no intervencion (donde no se van a presentar

impactos).

Geotecnia

D-E

Via terciaria. VA-BA-D
(Via publica de Acceso
Buenos Aires-Doima) y
V1: Via interna existente

al proyecto.

Dichas vias corresponden a los accesos al proyecto. La via VA-BA-D
es una via de acceso al area del proyecto, se clasifica segun el IGAC
como via tipo 4 de calzada sencilla y segun el INVIAS se clasifica
como via terciaria; La via tiene su superficie de rodadura en afirmado,
es transitable en todo el afio y es de orden nacional. Por su parte la
via la via V1 es una via existente que sera usada como acceso al area
del proyecto, se clasifica segun el IGAC como via tipo 5 de calzada
sencilla y segun el INVIAS se clasifica como via terciaria privada,; la
via tiene su superficie de rodadura en afirmado, es transitable en todo

el afio y es de tipo privada.

En este sentido al ser actividades de caracter puntual, los impactos
generados para el componente de geotecnia, no van a trascender
mas alld de esta capa de rodadura, ya que sélo se van a producir
impactos por la movilizacién de vehiculos y personal. Dicho impacto
solo se va a producir con una extensién como maxima hasta el limite

de las vias, ya que los vehiculos no van a transitar por fuera de estas,

Geotecnia
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por lo que el impacto para geotecnia, solo se va a producir

directamente en la capa de rodadura.

Via terciaria. VA-BA-D

Dicha via corresponde al acceso al proyecto. La via VA-BA-D es una
via de acceso al area del proyecto, se clasifica segun el IGAC como
via tipo 4 de calzada sencilla y segun el INVIAS se clasifica como via
terciaria; La via tiene su superficie de rodadura en afirmado, es

transitable en todo el afio y es de orden nacional.

En este sentido al ser actividades de caracter puntual, los impactos

E-F (Via publica de Acceso . | Geotecnia
) ) generados para el componente de geotecnia no van a trascender mas
Buenos Aires-Doima). ) ) o
alld de esta capa de rodadura, ya que sélo se van a producir impactos
por la movilizacién de vehiculos y personal. Dicho impacto solo se va
a producir con una extensidn como maxima hasta el limite de las vias,
ya que los vehiculos no van a transitar por fuera de estas, por lo que
el impacto para geotecnia, sélo se va a producir directamente en la
capa de rodadura.
En este tramo se va a intervenir la unidad geotécnica de estabilidad
o |alta.
Contacto geotécnico
entre la unidad o o
oo Este limite fue definido puesto que corresponde a un contacto entre
geotécnica de ) o ) N B
» dos unidades geotécnicas, la de intervencion (Estabilidad Alta) y la de
estabilidad ] - B ) ] )
F-G no intervencion (Estabilidad Media), por lo que los impactos | Geotecnia

alta’(Intervencién) y la
unidad geotécnica de
estabilidad media (No

intervencion)

generados por el proyecto no se van a extender mas alld de este
contacto geotécnico, ya que dicho contacto conforma una barrera
natural, que separa las unidades de intervencion (donde se presenta
los impactos) con la de no intervencion (donde no se van a presentar

impactos).
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Via primaria AL-T-40-
LTF: Alternas a |la

En este sector se va a construir parte de la linea de transmision y
varias torres de energia (desde la torre 54 hasta la torre 80). Las
actividades para su construccién son de caracter puntual, generando
impactos para el componente de geotecnia. Dicha alteracién, al ser

de caracter puntual, puede llegar como maximo hasta la doble

Transversal ) )
calzada Troncal del Magdalena en el sector Variante Norte de Ibagué
Buenaventura- o ) )
G-H o ) (AL-T-40-LTF) y Transversal Buenaventura-Villavicencio-Puerto | Geotecnia
Villavicencio-Puerto . i ’
. Carrefio (AL-T-40 LTG), ya que dichas vias forman una barrera
Carrefio y AL-T-40-LTG: o o )
antrépica, que impiden que los impactos para el componente
Alternas a la Troncal del ) ) ) ; )
geotecnia trasciendan mas alld de dicha zona. Esto se debe a que la
Magdalena ] o
via no se va a ver afectada por el proyecto, en términos de
susceptibilidad a la generacion de procesos morfodindmicos vy
estabilidad geotécnica.
En este sector se va a construir parte de la linea de transmision y
unas torres de energia (torres 75, 76, 77, 78, 79 y 80). Dicha
. . intervencién genera impactos negativos para el componente
Cambio de pendiente oo » . o
) .. | geotécnico en relacién con la Alteracion en las condiciones )
H-1 en la unidad geotécnica oo o » Geotecnia
» ) geotécnicas y Susceptibilidad a la generacién de procesos
estabilidad media. . ) )
morfodindmicos. Estos impactos son de caracter puntual, por lo que
su extensiéon sélo podria llegar como méaximo hasta este cambio de
pendiente sobre la unidad geotécnica a intervenir.
) . En este sector se va a construir parte de la linea de transmision y
Via primaria AL-T-40- ) )
varias torres de energia (desde la torre 76 hasta la torre 80). Las
LTF: Alternas a la o y )
actividades para su construccién son de caracter puntual, generando
Transversal ) oo ) y )
I-A impactos para el componente de geotécnico. Dicha alteracién, al ser | Geotecnia
Buenaventura-

Villavicencio-Puerto

Carrefio

de caracter puntual, puede llegar como méximo hasta la doble
calzada Troncal del Magdalena en el sector Variante Norte de Ibagué

(AL-T-40-LTF), ya que dichas vias forman una barrera antropica, que
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impiden que los impactos para el componente geotecnia trasciendan
mas alld de dicha zona. Esto se debe a que la via no se va a ver

afectada por el proyecto, en términos de susceptibilidad a la

generacién de procesos morfodindmicos y estabilidad geotécnica.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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> Area de influencia definitiva componente geosférico

Fue posible determinar la homogeneidad de las unidades geosféricas presentes en el
area de estudio. Por esta razdon fue definida un éarea de influencia Unica denominada
como area de influencia definitiva geosférica, la cual relne las caracteristicas geolégicas,
geomorfolégicas, geotécnicas, hidrogeoldgicas, edafoldgicas de la zona del presente

proyecto.

Para la definicién de cada tramo del area de influencia geosférica, se utilizaron criterios
como cambio de pendiente, contacto geomorfolégico-hidrogeoldgico-edafoldgico, asi
como la presencia o ausencia de procesos morfodinamicos. La homologacion de las

unidades geosféricas se presenta en la Tabla 4.2-15.

Tabla 4.2-15 Homologaciéon de las unidades geosféricas dentro del area de estudio

Unidad

i &5 Unidad Geomorfolégica Unidad hidrogeolégica
Unidad Geolégica 9 Suelos geolog
Depositos Aluviales ) ) )

. Vallecito PWFa Acuifero Cuaternario
Recientes
) . Lahar (SGC) o Abanico ) . )
Abanico de Ibagué PWDb Acuifero Abanico de Ibagué
(IGAC)
Abanico de Ibagué, Superficie de explanacion, . ) )
- . Acuifero Cuaternario, Acuifero
Depdsitos Aluviales Embalses y/o Jagleyes, No Suelo . )
) Abanico de Ibagué
Recientes Canteras

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

En términos generales, las actividades del proyecto son de caracter puntual, con grado
de afectacién Baja a Media, por lo que la extensién de los impactos generados por las
actividades constructivas, operativas, de mantenimiento y de desmantelamiento; no van

a trascender mas alla del area de influencia propuesta para el medio geosférico.

Los tramos analizados y el criterio utilizado para la definicién del area de influencia

geosférica definitiva, se presenta a continuacion.
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Tabla 4.2-16 Tramo analizado para la definicion del area de influencia del componente geosférico

Descripcion

En este sector se va a construir parte de la linea de transmisién y unas torres
de energia (torres 75, 76, 77, 78, 79 y 80). Dicha intervencién genera impactos
negativos para el grupo geosférico en relacion con la Alteracién en la
del de
Susceptibilidad a la generaciéon de procesos morfodindmicos, cambio en las

geoforma terreno, Alteracion las condiciones geotécnicas,
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, Cambio en el uso del suelo,
Alteracion en la calidad del recurso hidrico subterraneo, Alteracion en la oferta
y/o disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo. Estos impactos son de
caracter puntual, por lo que su extensién sélo podria llegar como maximo

hasta este cambio de pendiente sobre la unidad geosférica intervenir.

Fotografia

B-C

Via primaria AL-T-
40-LTF: Alternas a la
Transversal
Buenaventura-
Villavicencio-Puerto
Carrefio y AL-T-40-
LTG: Alternas a la
Troncal del

Magdalena

En este sector se va a construir parte de la linea de transmision y varias torres
de energia (desde la torre 74 hasta la torre 38). Las actividades para su
construccién son de caracter puntual, generando impactos negativos para el
grupo geosférico en relacion con la Alteracién en la geoforma del terreno,
Alteracién de las condiciones geotécnicas, Susceptibilidad a la generacién de
procesos morfodindmicos, cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo, Cambio en el uso del suelo, Alteracion en la calidad del recurso hidrico

subterraneo, Alteracién en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico

subterraneo. Dicha alteracion, al ser de caracter puntual, puede llegar como

maximo hasta la doble calzada Troncal del Magdalena en el sector Variante
Norte de Ibagué (AL-T-40-LTF) y Transversal Buenaventura-Villavicencio-
Puerto Carrefio (AL-T-40 LTG), ya que dichas vias forman una barrera
antropica, que impiden que los impactos para el grupo geosférico trasciendan

4-126



( )
nNatura 5F

medio ambiente

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO
SHANGRI-LA”

Ibagué y Piedras (Tolima)

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

maés alld de dicha zona. Esto se debe a que la via no se va a ver afectada por

el proyecto, en términos de impactos en el grupo geosférico.

C-D

Contacto geosférico
entre las unidades
de intervencién
denominadas Lahar
(geomorfologia),
Abanico de Ibagué
(geologia), Acuifero
Abanico de Ibagué
(hidrogeologia) y
PWDb (suelos), con
las unidades de no
intervencion:
Vallecito
(geomorfologia),
Depositos  Aluviales
Recientes (geologia),
Acuifero Cuaternario
(hidrogeologia) y
PWFa (suelos)

En este tramo se va a intervenir las unidades geosféricas denominadas Lahar
(geomorfologia), equivalente a Abanico de Ibagué (geologia), equivalente a

Acuifero Abanico de Ibagué (hidrogeologia) y equivalente a PWDb (suelos).

Este limite fue definido puesto que corresponde a un contacto entre dos
unidades geosférica, la de intervencion y la de no intervencién, por lo que los
impactos generados por el proyecto no se van a extender mas alla de este
contacto geosférico, ya que dicho contacto conforma una barrera natural, que
separa las unidades de intervencion (donde se presenta los impactos) con la

de no intervencion (donde no se van a presentar impactos).

D-E

Via terciaria. VA-BA-
D (Via publica de
Acceso Buenos
Aires-Doima) y V1:
Via interna existente

al proyecto.

Dichas vias corresponden a los accesos al proyecto. La via VA-BA-D es una
via de acceso al area del proyecto, se clasifica segun el IGAC como via tipo 4
de calzada sencilla y segun el INVIAS se clasifica como via terciaria; La via
tiene su superficie de rodadura en afirmado, es transitable en todo el afio y
es de orden nacional. Por su parte la via la via V1 es una via existente que
sera usada como acceso al area del proyecto, se clasifica segun el IGAC como

via tipo 5 de calzada sencilla y segun el INVIAS se clasifica como via terciaria
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privada,; la via tiene su superficie de rodadura en afirmado, es transitable en

todo el aflo y es de tipo privada.

En este sentido al ser actividades de caracter puntual, los impactos generados
para el grupo geosférico, no van a trascender mas alld de esta capa de
rodadura, ya que sélo se van a producir impactos por la movilizacion de
vehiculos y personal. Dicho impacto solo se va a producir con una extension
como maxima hasta el limite de las vias, ya que los vehiculos no van a transitar
por fuera de estas, por lo que el impacto para el grupo geosférico, sélo se va

a producir directamente en la capa de rodadura.

E-F

Via terciaria. VA-BA-
D (Via publica de
Acceso Buenos

Aires-Doima).

Dicha via corresponde al acceso al proyecto. La via VA-BA-D es una via de
acceso al area del proyecto, se clasifica segun el IGAC como via tipo 4 de
calzada sencilla y segun el INVIAS se clasifica como via terciaria; La via tiene
su superficie de rodadura en afirmado, es transitable en todo el afio y es de

orden nacional.

En este sentido al ser actividades de caracter puntual, los impactos generados
para el grupo geosférico, no van a trascender mas alld de esta capa de
rodadura, ya que sélo se van a producir impactos por la movilizacion de
vehiculos y personal. Dicho impacto solo se va a producir con una extension
como maxima hasta el limite de las vias, ya que los vehiculos no van a transitar
por fuera de estas, por lo que el impacto para el grupo geosférico, sélo se va

a producir directamente en la capa de rodadura.
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F-G

Contacto geosférico
entre la unidades de
intervenciéon
denominadas Lahar
(geomorfologia),
Abanico de Ibagué
(geologia), Acuifero
Abanico de Ibagué
(hidrogeologia) y
PWDb (suelos), con
las unidades de no
intervencion:
Vallecito
(geomorfologia),
Depositos  Aluviales
Recientes (geologia),
Acuifero Cuaternario
(hidrogeologia) y
PWFa (suelos)

En este tramo se va a intervenir las unidades geosféricas denominadas Lahar
(geomorfologia), equivalente a Abanico de Ibagué (geologia), equivalente a

Acuifero Abanico de Ibagué (hidrogeologia) y equivalente a PWDb (suelos).

Este limite fue definido puesto que corresponde a un contacto entre dos
unidades geosférica, la de intervencion y la de no intervencion, por lo que los
impactos generados por el proyecto no se van a extender mas alla de este
contacto geosférico, ya que dicho contacto conforma una barrera natural, que
separa las unidades de intervencion (donde se presenta los impactos) con la

de no intervencién (donde no se van a presentar impactos).

G-H

Via primaria AL-T-
40-LTF: Alternas a la
Transversal
Buenaventura-
Villavicencio-Puerto
Carrefio y AL-T-40-
LTG: Alternas a la
Troncal del

Magdalena

En este sector se va a construir parte de la linea de transmision y varias torres
de energia (desde la torre 54 hasta la torre 80). Las actividades para su
construccién son de caracter puntual, generando impactos para el grupo
geosférico. Dicha alteracion, al ser de caracter puntual, puede llegar como
maximo hasta la doble calzada Troncal del Magdalena en el sector Variante
Norte de Ibagué (AL-T-40-LTF) y Transversal Buenaventura-Villavicencio-
Puerto Carrefio (AL-T-40 LTG), ya que dichas vias forman una barrera

antropica, que impiden que los impactos para el grupo geosférico trasciendan
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maés alld de dicha zona. Esto se debe a que la via no se va a ver afectada por

el proyecto, en términos de geomorfologia, geotecnia, hidrogeologia y suelos.

H-I

Cambio de
pendiente en la
unidad Abanico de
Ibagué equivalente a
Lahar, Acuifero
Abanico de Ibagué y
unidad de suelo
PWDb

En este sector se va a construir parte de la linea de transmisién y unas torres
de energia (torres 75, 76, 77, 78, 79 y 80). Dicha intervencién genera impactos
negativos para el grupo geosférico en relacion con la Alteracion en la
geoforma del terreno, Alteracion de las condiciones geotécnicas,
Susceptibilidad a la generaciéon de procesos morfodindmicos, cambio en las
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, Cambio en el uso del suelo,
Alteracién en la calidad del recurso hidrico subterraneo, Alteracion en la oferta
y/o disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo. Estos impactos son de
caracter puntual, por lo que su extensién sélo podria llegar como maximo

hasta este cambio de pendiente sobre la unidad geosférica intervenir.

Via primaria AL-T-
40-LTF: Alternas a la
Transversal
Buenaventura-
Villavicencio-Puerto

Carreno

En este sector se va a construir parte de la linea de transmision y varias torres
de energia (desde la torre 76 hasta la torre 80). Las actividades para su
construcciéon son de caracter puntual, generando impactos para el grupo
geosférico. Dicha alteracion, al ser de caracter puntual, puede llegar como
maximo hasta la doble calzada Troncal del Magdalena en el sector Variante
Norte de lbagué (AL-T-40-LTF), ya que dichas vias forman una barrera
antropica, que impiden que los impactos para el grupo geosférico trasciendan
maés alld de dicha zona. Esto se debe a que la via no se va a ver afectada por

el proyecto, en términos geomorfologia, hidrogeologia, suelos, geotecnia.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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El drea de influencia definitiva para el grupo geosférico se presenta a continuacién
(Figura 4.2-36).
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Figura 4.2-36 Area de influencia definitiva grupo geosférico
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Los detalles del area de influencia definitiva para el grupo geosférico, se presenta a
continuacién (Figura 4.2-37 y Figura 4.2-38):
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Figura 4.2-37 Area de influencia definitiva grupo geosférico. Zoom margen izquierda

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 4.2-38 Area de influencia definitiva grupo geosférico. Zoom margen derecha
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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El area de influencia preliminar se delimitd hasta donde trascienden los impactos
significativos del proyecto en el componente hidrolégico, teniendo en cuenta
principalmente criterios fisiograficos naturales y antrépicos. En la hidrologia los impactos
se ven condicionados por la naturaleza de las actividades, y la ocurrencia y dinamica del
agua superficial. Los impactos de interés en el componente hidrolégico son los

siguientes:

e Cambio en la dindmica hidrogeomorfoldgica del sistema fluvial.
e Cambio en la dinamica sedimentoldgica.
e Cambio en el régimen hidrolégico.

e Cambio de la oferta hidrica.

Los insumos utilizados para la delimitar el area de influencia definitiva son los siguientes:
e Cartografia base escala 1:25.000 actualizada en el proyecto. Capas: drenaje
sencillo, curva de nivel, vias.
e Poligonos del area del proyecto.

e Capa de cuenca hidrografica delimitada en el estudio en escala 1:25.000.

Los hallazgos de campo que permitieron soportar la delimitacion del area de influencia

del componente hidrolégico son los siguientes:

e La zona posee un relieve muy plano, con cuencas alargadas en sentido
preferencial W-E, por lo que el area de influencia tendra una orientacién similar.

e Se identificaron vias de transporte terrestre que sirven como barreras de flujo de
escorrentia, por lo que son en muchos casos limites antropicos validos del area
de influencia.

e Existen estructuras hidraulicas en las vias (principalmente en el acceso Buenos

Aires) que generan un efecto remanso en los drenajes en sentido aguas arriba.
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En el caso de generar ocupaciones de cauce los impactos trascenderan tanto

aguas arriba como aguas abajo.

Para la delimitacion del area de influencia se tuvo en cuenta que los impactos viajan a
través del agua por su dinamica y movimiento, por lo tanto, en todos los casos se analiza
como es el comportamiento natural del flujo hidrico y su interacciéon con los elementos

introducidos por las actividades del Proyecto.

Se desarroll6 la actualizacion de los criterios utilizados con respecto a la fase preliminar,
se mantuvo la gran mayoria de los elementos usados para la delimitacion del area de
influencia. En la Tabla 4.2-17 se describen los criterios en sentido antihorario desde la

estacion Mirolindo.

Tabla 4.2-17 Tramos del area de influencia definitiva del componente hidrolégico

TRAMO DESCRIPCION

] franja de 100 m a lado y lado de la linea de transmisién de energia hasta estacion
Mirolindo

2 via pavimentada en el sector Picalefia

3 cobertura bosque de galeria y ripario

4 curva de nivel 900 msnm

5 via de transporte terrestre

6 division entre cuadras de cultivo de arroz

7 cobertura bosque de galeria y ripario

8 proyeccién entre el bosque de galeria y una via terciaria en afirmado

9 via terciaria en afirmado

10 curva de nivel 750 msnm

11 eje drenaje innominado

12 puntos de ocupacién de cauces de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30
m a lado y lado de los drenajes hacia aguas arriba por una longitud de 250 m

13 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

14 puntos de ocupacién de cauces de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30
m a lado y lado de los drenajes hacia aguas arriba por una longitud de 250 m
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TRAMO DESCRIPCION

15 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

16 puntos de ocupacién de cauces de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30
m a lado y lado de los drenajes hacia aguas arriba por una longitud de 250 m

17 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

18 puntos de ocupacién de cauces de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30
m a lado y lado de los drenajes hacia aguas arriba por una longitud de 250 m

19 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

20 puntos de ocupacién de cauces de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30
m a lado y lado de los drenajes hacia aguas arriba por una longitud de 250 m

21 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

» puntos de ocupacién de cauces de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30
m a lado y lado de los drenajes hacia aguas arriba por una longitud de 250 m

23 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

24 puntos de ocupacién de cauces de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30
m a lado y lado de los drenajes hacia aguas arriba por una longitud de 250 m

25 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

26 puntos de ocupacién de cauces de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30
m a lado y lado de los drenajes hacia aguas arriba por una longitud de 250 m

27 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

-8 puntos de ocupacién de cauces de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30
m a lado y lado de los drenajes hacia aguas arriba por una longitud de 250 m

29 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

30 puntos de ocupacién de cauces de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30
m a lado y lado de los drenajes hacia aguas arriba por una longitud de 250 m

31 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

3 puntos de ocupacién de cauces de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30
m a lado y lado de los drenajes hacia aguas arriba por una longitud de 250 m

33 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires
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TRAMO DESCRIPCION

34 puntos de cruce de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30 m a lado y lado
de los drenajes hacia aguas abajo por una longitud de 250 m

35 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

36 puntos de cruce de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30 m a lado y lado
de los drenajes hacia aguas abajo por una longitud de 250 m

37 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

38 puntos de cruce de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30 m a lado y lado
de los drenajes hacia aguas abajo por una longitud de 250 m

39 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

0 puntos de cruce de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30 m a lado y lado
de los drenajes hacia aguas abajo por una longitud de 250 m

41 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

4 puntos de cruce de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30 m a lado y lado
de los drenajes hacia aguas abajo por una longitud de 250 m

43 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

s puntos de cruce de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30 m a lado y lado
de los drenajes hacia aguas abajo por una longitud de 250 m

45 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

46 puntos de cruce de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30 m a lado y lado
de los drenajes hacia aguas abajo por una longitud de 250 m

47 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

48 puntos de cruce de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30 m a lado y lado
de los drenajes hacia aguas abajo por una longitud de 250 m

49 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

50 puntos de cruce de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30 m a lado y lado
de los drenajes hacia aguas abajo por una longitud de 250 m

51 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

5 puntos de cruce de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30 m a lado y lado
de los drenajes hacia aguas abajo por una longitud de 250 m
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TRAMO DESCRIPCION

53 franja de 30 m a lado y lado de la via de acceso por el sector Buenos Aires

54 puntos de cruce de la via de Buenos Aires se toma una franja de 30 m a lado y lado
de los drenajes hacia aguas abajo por una longitud de 250 m

55 division de cuadras de cultivos de arroz

56 cobertura bosque de galeria y ripario

57 via en afirmado

58 proyeccién entre el bosque de galeria y una via terciaria en afirmado

59 eje de la quebrada Miragatos

60 cobertura bosque de galeria y ripario

61 curva de nivel 750 msnm

62 via en afirmado

63 Eje quebrada Miragatos

€4 divisoria de aguas a la quebrada Miragatos y Aguasucia 600 m aguas abajo del
poligono del proyecto

65 guebrada Aguasucia hasta 200 m aguas abajo del poligono del proyecto

66 divisoria de aguas de la quebrada Aguasucia y el rio Chipalo

67 eje del rio Chipalo

68 Proyeccion entre eje rio Chipalo y curva de nivel 850 msnm

€ curva de nivel 850 msnm aguas arriba del poligono de localizacién de la generacién
de energia fotovoltaica

20 curva de nivel 850 msnm aguas arriba del poligono de localizaciéon de la generacién
de energia fotovoltaica

- curva de nivel 850 msnm aguas arriba del poligono de localizacién de la generacion
de energia fotovoltaica

- curva de nivel 850 msnm aguas arriba del poligono de localizacién de la generacion
de energia fotovoltaica

73 curva de nivel 850 msnm aguas arriba del poligono de localizacién de la generacion
de energia fotovoltaica

74 rio Opia

75 via doble calzada

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

En la Figura 4.2-39 se presenta el area de influencia definitiva con los criterios definidos

anteriormente.
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Figura 4.2-39 Area de influencia definitiva del componente hidrolégico
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.ASS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Para la definicion y delimitacion del area de influencia del componente ruido, se usé un
software de simulacién y modelado acustico especializado llamado SoundPLAN Essential

en su version 5.0.

La estimacion del comportamiento sonoro se realizé bajo método de calculo CNOSSOS-
EU: Noise Propagation 2016 y para la caracterizacion de las emisiones acusticas de las
fuentes especificas del Proyecto, se realizd un proceso de homologacién con respecto a
los equipos que se proyecta seran utilizados en las fases constructivas, tomando como
referencia la biblioteca de emisiones del Software SoundPLAN, la cual se basa en la
informacion de emisiones espectrales tipicas para proyectos de operacion de diferentes
sectores industriales (actividades constructivas) tomados de la estandar BS 5228: Part 1:
2009 - Code of practice for noise and vibration on construction and open sites y las
emisiones de los transformadores tomadas de

https://www.euronoise2018.eu/docs/papers/98_Euronoise2018.pdf.

El modelo matematico de calculo, utilizado para la estimacion de las emisiones de ruido
de carretera fue CNOSSOS-EU: Road: 2016 (Trafico rodado).

Al respecto es importante aclarar que la simulacién acustica realizada representa un
escenario critico de operacion, teniendo en cuenta que contempla la potencia sonora
total radiada por la operacién de las fuentes de emisién de ruido industriales que haran
parte de las fases constructiva y operativa. De igual manera, se estimé una frecuencia de
operacion vehicular de carga pesada por hora, que harad uso de la infraestructura vial
asociada al proyecto; de acuerdo con lo anterior, dicha informacién constituyd el insumo
principal para la construccion de los escenarios de simulacién y modelado acustico a

partir de software especializado.

De acuerdo con lo anterior, se procedio a determinar los niveles de presion sonora
asociados al Proyecto, para los indicadores de exposicién sonora Ld para fase

constructiva y 24 horas para fase operativa teniendo en cuenta que las obras vy
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actividades de construccion solo se tienen proyectadas en periodo diurno y la operacion

del proyecto si se dara durante las 24 horas.

En tal sentido y una vez evaluados los resultados obtenidos de los escenarios de
simulacion acustica linea base, construccion y operacion, se pudo determinar que los
impactos por ruido mas representativos se daran en la fase constructiva, por lo que se
delimita el area de inluencia del componente ruido sobre la curva de los 50 dBA a los
55 dBA, la cual se encuentra en concordancia con lo indicado en la tabla 2 de la norma
nacional de ruido, para ruido ambiental en zonas rurales e incluso se encuentra por
debajo de los mayores niveles de ruido linea base que fueron registrados durante los

monitoreos.

A continuacion, se presenta la representacion grafica del comportamiento de la energia
sonora (mapa de ruido), estimado en el modelo acustico para la etapa de construccion
(Figura 4.2-40)

sL_cP

Sefiales y simbolos

Linea de emisidén

Superficia

Niveles en dB(A) dB(A)

Figura 4.2-40 Mapa de ruido fase constructiva
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA SASS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Para el caso del componente de calidad del aire, el area de influencia se delimitd a partir
del uso del uso del software especializado AERMOD desarrollado por la Agencia de
Proteccion de los Estados Unidos de América, el cual posibilita la estimacion del
comportamiento de los contaminantes atmosféricos, basado en un modelo gaussiano
que integra, informacion meteoroldgica de superficie que permite la parametrizacién de

la capa de mezcla planetaria, topografia, usos del suelo y coberturas.

De igual manera, la caracterizacion de las fuentes se realizd a partir de la estimacién de
las emisiones para la fase constructiva a partir de lo establecido en el AP42 de la EPA,
factor de emisién representativo de actividades de construccién® por unidad de area
"Heavy Construction Operations" y los manuales del NPI del gobierno de Australia, cuya
descripcién se presenta en el informe de modelacion anexo al estudio de impacto

ambiental y sus archivos complementarios.

Tal como se expuso en el capitulo 2 de Metodologia del Estudio de Impacto Ambiental,
dadas las caracteristicas de las obras y actividades constructivas del Proyecto el

contaminante criterio mas significativo que se presentara durante la etapa constructiva

De igual manera, a continuacién, se presenta el analisis realizado en funcion de los
aportes del proyecto en receptores discretos ubicados en el area de influencia y los
datos reportados en cada una de las estaciones de monitoreo de calidad del aire donde
se observa que por fuera del area de intervencion se espera cumplimiento normativo
con la aplicacién de las medidas operativas, de humectacion y cerramiento de las obras
y actividades, debido a que los aportes no seran significativos. Y posteriormente los

resultados de la modelacidon de contaminantes atmosféricos:

> EPA, AP42- 13.2.3 "Heavy Construction Operations”, North Carolin, 1995.
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Asi las cosas, se considera que los impactos asociados a la generacion de material
particulado para el contaminante criterio PM10, no trascenderan las areas de intervencion
de forma significativa, siendo el punto de monitoreo E3, el mas cercano a uno de los

corredores viales que usara el Proyecto y donde se registran los mayores aportes.

Para la delimitacién del area de influencia del componente de paisaje se integraron
diferentes criterios tanto desde la perspectiva del paisaje ecolégico, como desde el
enfoque del paisaje visual, siendo estos dos aspectos los principales desde donde se
define la extension de los impactos sobre este componente. En cuanto al paisaje
ecologico, el criterio principal corresponde a la delimitacion de unidades de paisaje, es
decir el cruce espacial entre geoformas y coberturas de la tierra, que corresponden a los
elementos basicos de analisis para el desarrollo del analisis de ecologia del paisaje. En
este sentido la geomorfologia se utiliza como expresion del medio abidtico y la
interaccion de los componentes fisicos como el suelo, el relieve, y la litologia en la
modelacion del paisaje actual; mientras que las coberturas de la tierra son utilizadas
como referente de la presencia de elementos naturales (bosques, cuerpos de agua y
otros ecosistemas estratégicos), sumado a los procesos de transformacion cultural que
han tenido los mismos, por ocasion de las actividades socioecondmicas y los medios de
vida de las comunidades asentadas alli, las cuales se expresan especialmente en las

coberturas actuales.

Desde la perspectiva del paisaje visual, los criterios principales corresponden al alcance
visual y a la percepcion del paisaje. Por un lado, el alcance visual permite evaluar los
diferentes factores que influyen en la visibilidad del paisaje como la topografia y forma
del terreno (que determinan la cuenca visual), presencia de vegetacion, existencia de
barreras visuales, y presencia de actividades antropicas, ademas de la distancia a la que
se encuentran los observadores, la cual condiciona el nivel de detalle y el plano de

visibilidad de estos. Dada la presencia de los observadores como principales sujetos que
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se relacionan con el paisaje, la percepcion también resulta relevante dado que se
encuentra determinada por los valores visuales que representan armonia,
correspondencia, representacion historico-cultural, y sentido de pertenencia del entorno.
A pesar de ser una cualidad subjetiva y contexto-dependiente, al integrar la percepcion
con otras variables visuales, e incluso ecoldgicas del paisaje, puede obtenerse una vision

integral del mismo, que permite su analisis desde diferentes enfoques.

En términos de los impactos evaluados para el componente de paisaje, y tomados como
condicionantes para definicién de la extension del area de influencia de paisaje, se tuvo
en cuenta la "Artificializacion del entorno’ que determina la presencia de elementos
discordantes y el nivel de transformacion del paisaje, la "Alteracion en la percepcion
visual del paisaje” determinados por los cambios en los atributos visuales del paisaje que
determinan la calidad, integridad y fragilidad del mismo, asociado a los cambios en la
forma tipica del paisaje, por la modificacién de elementos como la geomorfologia,

vegetacion o uso del suelo.

A continuacién, se presenta el area de influencia delimitada para el componente de

paisaje, junto con los criterios de delimitacion.
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Tabla 4.2-18 Tramos del area de influencia definitiva del componente de paisaje

Descripcion

En este sector se va a construir parte de la linea de transmision y
unas torres de energia (torres 80 a la 38). Dicha intervencién genera
un impacto negativo para el componente de paisaje denominado:
Alteracion en la percepcion visual del paisaje. Corresponde al limite
marcado por una via primaria (Red vial), que a su vez actia como

una barrera visual dado el cambio de geomorfologia y cobertura,

Fotografia

de unidad de paisaje.

territorios asociados | limitando el impacto de alteracion en la percepcién visual del
(intervencién) y las | paisaje. La perspectiva visual en este punto cambia de manera
A-C unidades de paisaje de no | drastica, en tanto que al observar al oriente y norte se detalla la via
intervencién como: Lahar | ALT-40LTF con su infraestructura operativa, pero al observar al
en pastos enmalezados, | occidente de esta se observa un tipico paisaje de agroecosistema
Lahar en Arroz, Lahar en |andino con parches de pastos limpios y arbolados dispuestos para
tejido urbano continuo, ganaderia, asi como parches de cultivos (principalmente de arroz).
De esta manera, al evidenciar dicha transicién, la via primaria AL-T-
40LTF actia como wuna limitante visual que restringe la
manifestacién de impactos sobre el paisaje mas alld de la presencia
de esta.

Sobre este limite ocurren varios cambios en la geoforma (costado
) . norte), siendo un paisaje mas ondulado y colinado que el observado

Cambio de unidad
] en los costados sur y oriental del &rea de influencia. Esta

C-D geomorfoldgica y por ende

caracteristica, sumada a la presencia de diferentes tipos de
vegetacion natural como bosque de galeria, ubicados en el primer

plano, plano intermedio y plano inmediato de observacién,
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configuran una barrera visual porosa, es decir, una transiciéon visual
hacia los impactos que se pueden observar hacia el area de
intervencion, dado que hay un mosaico heterogéneo de diferentes
coberturas que reducen el contraste visual y armonizan la visibilidad.
Las condiciones anteriores constituyen una barrera para la
manifestacién de impactos, principalmente de Alteracion en la

percepcion visual del paisaje.

D-E

Corredor vial

Para este caso el limite corresponde al corredor vial que recorre el
costado sur del area de influencia. La presencia de la via es en si
misma un determinante en la visibilidad del paisaje dado que actua
como una barrera visual, sumado a la presencia de otros aspectos
como cambios de pendiente, vegetacion y coberturas, que aportan
diferentes caracteristicas a los primeros planos y planos inmediatos
de observacion, siendo una barrera para la observacion de los
cambios que ocurren en el paisaje, en funcion igualmente de los
cercados, canales y vegetaciéon. Ademéas de lo anterior, las
caracteristicas geomorfolégicas del area de influencia, desde los
puntos de observacion ubicados desde la via, se restringe y limita
de manera importante la observacion del interior del proyecto, por
lo que se prevé que impactos como la “Alteracion en la percepcion
visual del paisaje” se ubiquen en planos intermedios y lejanos,

reduciendo la probabilidad de observacion de estos.

E-F

Corredor vial

Para este caso el limite corresponde al corredor vial que recorre el
costado sur occidental del &rea de influencia. La presencia de la via
es en si misma un determinante en la visibilidad del paisaje dado
que actlia como una barrera visual, sumado a la presencia de otros
aspectos como cambios de pendiente, vegetacién y coberturas, que

aportan diferentes caracteristicas a los primeros planos y planos
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inmediatos de observacion, siendo una barrera para la observacion
de los cambios que ocurren en el paisaje, en funcién igualmente de
los cercados, canales y vegetacion. Ademas de lo anterior, las
caracteristicas geomorfolégicas del area de influencia, desde los
puntos de observacion ubicados desde la via, se restringe y limita
de manera importante la observacion del interior del proyecto, por
lo que se prevé que impactos como la “Alteracion en la percepcion
visual del paisaje” se ubiquen en planos intermedios y lejanos,

reduciendo la probabilidad de observacién de estos.

F-G

Cambio de unidad
geomorfoldgica y por ende

de unidad de paisaje.

Sobre este limite ocurren varios cambios en la geoforma (costado
norte), siendo un paisaje mas ondulado y colinado que el observado
en los costados sur y oriental del &rea de influencia. Esta
caracteristica, sumada a la presencia de diferentes tipos de
vegetacion natural como bosque de galeria, ubicados en el primer
plano, plano intermedio y plano inmediato de observacion,
configuran una barrera visual porosa, es decir, una transicion visual
hacia los impactos que se pueden observar hacia el area de
intervenciéon, dado que hay un mosaico heterogéneo de diferentes
coberturas que reducen el contraste visual y armonizan la visibilidad.
Las condiciones anteriores constituyen una barrera para la
manifestacion de impactos, principalmente de Alteracion en la

percepcion visual del paisaje.

Corredor vial

Para este caso el limite corresponde al corredor vial que recorre el
costado occidental y sur del area de influencia. La presencia de la
via es en si misma un determinante en la visibilidad del paisaje dado
que actla como una barrera visual, sumado a la presencia de otros
aspectos como cambios de pendiente, vegetacién y coberturas, que

aportan diferentes caracteristicas a los primeros planos y planos
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inmediatos de observacién, siendo una barrera para la observacion
de los cambios que ocurren en el paisaje, en funcién igualmente de
los cercados, canales y vegetacion. Ademas de lo anterior, las
caracteristicas geomorfolégicas del area de influencia, desde los
puntos de observacion ubicados desde la via, se restringe y limita
de manera importante la observacion del interior del proyecto, por
lo que se prevé que impactos como la “Alteracién en la percepcion
visual del paisaje” se ubiquen en planos intermedios y lejanos,

reduciendo la probabilidad de observacion de estos.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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42216 Area de influencia definitiva Medio Abidtico (Fisico)

Una vez analizados todos los criterios para la definicion del area de influencia de cada
uno de los componentes del medio abidtico y realizando una superposicion de mapas,
se obtuvo el area de influencia definitiva para el medio Abidtico, como se presenta a

continuacién en la Figura 4.2-44.
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Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

4.2.2.2 Medio Bidtico

Para la definicion del area de influencia definitiva para el medio Biotico, se consideraron

como criterio de analisis las actividades a desarrollar por el proyecto entre las que se

encuentran: area objeto de licenciamiento, vias a adecuar o construir y ocupaciones de

cauce, tomando toda el area de licenciamiento como posible area prevista a ser

intervenida considerando que sus actividades especificas dependeran de los resultados

de la zonificacién ambiental y de manejo ambiental. Para este ejercicio se siguiod la Guia

para la Definicién, Identificacién y Delimitacién del Area de Influencia expedida por la

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA 2018). Tal como se manifesto

anteriormente, la unidad de analisis correspondié a las unidades ecosistémicas y

coberturas vegetales registradas para el proyecto, las cuales fueron generadas con la
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implementacion del Mapa de biomas y Coberturas vegetales identificadas de acuerdo a
la metodologias Corine Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM, 2010), que fueron

|levados a una escala 1:10.000.

Adicionalmente, para la delimitacion del area de influencia definitiva del medio bidtico
se realizd un andlisis de impactos significativos identificados para los diferentes
componentes del medio, determinando la amplitud de la posible manifestacion. Es asi
como, el area de influencia biodtica definitiva se precis6 considerando la posible
afectacion que generaria la ejecucion de las estrategias de desarrollo del Proyecto sobre
los ecosistemas terrestres y acuaticos representados con los elementos ambientales de
coberturas vegetales, fauna silvestre y comunidades acuaticas, principalmente por las
actividades del parque solar, adecuacién o construccion de vias, construccion de la linea

eléctrica, entre otras actividades.

» Unidad minima de analisis

El cambio de una cobertura a otra es uno de los principales criterios considerados para
la delimitacién del area de influencia para el medio bidtico, debido a la alteracion
estructural y funcional que podrian sufrir las coberturas vegetales por el desarrollo de
las diferentes estrategias que considera el Proyecto, pues repercute directamente sobre
el alcance del mismo (continuidad espacial de las coberturas). Por tanto, la delimitacion
espacial del area de influencia para este componente no solo considera la actividad y
ubicacion inmediata de intervencién, también analiza los impactos y la extension de los
mismos, con el objetivo de asegurar que el area de influencia incluya la trascendencia

espacial de estos.

De esta forma, el punto de partida para la delimitacién del Area de Influencia es la
cobertura del impacto y sus potenciales efectos sobre los ecosistemas terrestres y
acuaticos analizados desde el punto de vista funcional. En este sentido, el efecto de los

impactos va disminuyendo en la medida que la unidad de cobertura vegetal es mas
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extensa y de esta manera la influencia de los impactos no cubre la totalidad de la unidad
de andlisis. Las unidades de cobertura vegetal natural, con su mayor capacidad de
resiliencia, tienden a disminuir los efectos de los impactos en relacién con la distancia,
de tal manera que las coberturas naturales con estructuras reducidas, irregulares y/o con
mayor fragmentacion no tienen un efecto de barrera tan eficiente por lo que los limites

del Area de Influencia pueden no coincidir con estas unidades.

Para el caso de los cuerpos de agua l6ticos se catalogan cominmente como una barrera
para el paso de ciertos grupos faunisticos, debido a que fragmentan la continuidad
incluso de las coberturas, “realmente tienen un caracter neutral, pero que no pueden ser
consideradas como espacios sensibles al albergar comunidades vegetales y animales que
no estan vinculadas al medio terrestre pero que sin duda pueden afectar a la continuidad
geografica de los habitats"®, asi como otras barreras fisicas artificiales como vias que
implican dinamicas e interacciones diferentes constituyéndose en barreras contra la

extension de los impactos.

En la Tabla 4.2-19, se presenta la identificacién cualitativa de los impactos considerados
en la definicién del area de influencia para el componente de flora, el analisis contempla
las actividades del Proyecto y la relacién de la importancia y la cobertura o extension

del impacto.

Tabla 4.2-19. Identificacion cualitativa de los impactos sobre el componente flora.

Area de Causas o actividades Criterio de espacializacién y

Impacto . . L
intervencion generadoras de impacto parametros de delimitacién

) Las actividades de desmonte y | Areas identificadas para posible
Cambio en la ) y ’ o
descapote, de acuerdo con los | intervencién segun Zonificacion
Proyecto composiciéon y | e ) ]
. disefios definitivos de las obras y | de Manejo del EIA en el poligono
Fotovoltaico estructura de ) o . ] .
) ) teniendo en cuenta la zonificacion | del area a licenciar, se toma la
Shangri-La las especies de ) ) o
f y de manejo ambiental generan | continuidad de la cobertura
ora

cambios en la composicién | natural y seminatural hasta que se

6 Lbid., p. 1291
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Criterio de espacializacion y

parametros de delimitacion

vegetal (riqueza y abundancia de
especies). De manera anéloga, la
complejidad de la cobertura
intervenida determinara la

magnitud del impacto.

Asi mismo, la estructura vegetal
en términos de la distribucién
vertical y horizontal de las
especies es impactada con una
extension  local o  puntual
dependiendo del tipo de obra. Es
asi como, el area de intervencion
del proyecto tiene una cobertura
puntual, mientras que las obras
lineales mantienen una extensién

local.

presente cambio de la cobertura.

De igual forma, se utilizaron
elementos fisiograficos como
drenajes sencillos y drenajes

dobles, lagos, lagunas, bosques de
galeria, vegetacién secundaria alta
y baja y vias existentes que actian
como barreras delimitadoras de
los impactos ambientales.

Cambio en la
extension
(area) de la
cobertura

vegetal

Las caracteristicas fisiondmicas de
las coberturas en términos de la
funcionalidad y condicién de cada
elemento que la conforma se
de manera

veran impactadas

puntual para actividades
relacionadas con la construccién
del parque solar y la colocacién
de las torres; mientras que, para
las obras lineales, principalmente
la adecuacion de vias y redes de
distribucién eléctrica la cobertura
del impacto puede alcanzar una

extension local.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

4-154




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

natura CP SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA
po— SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

v" Ocupaciones de cauce

El Proyecto Fotovoltaico Shangri-La contempla la adecuacion de un total de veintinueve
(29) puntos de ocupacion de cauce sobre cuerpos de agua superficial, de los cuales
diecinueve (19) estdn asociadas a la adecuaciéon menor de estructuras hidraulicas
existentes sobre vias rurales existentes que seran usadas como acceso (i.e. occidental y
oriental) al area del Parque Solar, nueve (9) nuevas ocupaciones de cauce necesarias
dentro del Parque Solar y una (una) ocupacion temporal o intermitente en zona de
acceso a puntos de torre, las cuales se prevé que podrian generar una incidencia directa
sobre la flora con la manifestacion de los impactos Cambio en la composicién vy
estructura de las especies de flora y cambio en la extensién (area) de la cobertura vegetal.
Como criterio de espacializacion se propone un buffer de 200 m tomando como eje
central el punto especifico de solicitud de ocupacion de cauce. Esta actividad en su
mayoria se estima sobre vias y ocupaciones existentes, sin embargo, alrededor de ellas
algunas presentan coberturas naturales que pueden verse impactadas de manera

indirecta por la adecuacion menor o construccion de las obras hidraulicas.
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4755000 4760000 4765000 4770000 4775000 4780000
1 1 1 1 1 L

2048000
2048000

2046000
2046000

2044000
2044000

2042000
2042000

2040000
2040000

2038000

2038000

T T T T T T
4755000 4760000 4765000 4770000 4775000 4780000

CONVENCIONES LOCALZACION GENERAL
E Ocupacidn Temporal
7" A ocupacién Temparal
4 Ocupaciones 4
AREA INFLUENCIA FLORA ‘ Al Ocupaciones Flora
natura ; [ Perimetro Parque Solsr o
by
PROYECCION o Tores b
T el OPERADORA SHNGRIA ST
D_MAGNA Municipio de Departamento
DATUM: D} P [ Bese de tarres Ibagué del Tolima
FUENTE: ELABORACION PROFIA =

Figura 4.2-45 Area de Influencia de Flora para las ocupaciones de cauce.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

v Actividades puntuales y lineales en el area de influencia del proyecto

En la Tabla 4.2-20, se presenta la descripcion de cada uno de los tramos con los vértices
establecidos en la definicion del area de influencia del componente de flora para toda
el area objeto de licenciamiento para el Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, en la cual se

ubicaran espacialmente las areas de intervencion del proyecto.
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Tabla 4.2-20 Descripcion del area de influencia para el componente flora.

ELEMENTO

£ SALIDA GRAFICA DESCRIPCION
VERTICE  AMBIENTAL

La delimitacién del area de influencia definida
para los vértices 1y 2 integra la disposicion de
una red vial existente, la cual abarca unos
e puntos de ocupacion de cauce en los que se
prevé la realizacién de adecuaciones menores.
Asi mismo, se consideran los bosques de
galeria asociados a estos puntos de ocupacién
como zonas amortiguadoras de los impactos a
la flora. De esta manera, las vias actlan como
elementos generadores de interrupcidon o
disturbio en los flujos de energia, siendo un

1-2 Flora o i ;
factor limitante para el flujo de los impactos.

aw  meae  aume  aas s Por otra parte, los bosques de galeria que
CONVENCIONES L 7 . T A
e e estan asociados a los puntos de ocupacion,
: L S [Jaronoemina . .
|j [ pernetroparae so & g considerando que por su densidad y estructura
Comscones o — = y
pro— %::1”'::‘“3’”" b vertical permiten generar un efecto barrera,
onrow: S | Sem——— g o tmme . . :
roewre < e s contribuyen en la atenuacién de los impactos,

no obstante, se ven afectados directamente
por los estos. Por lo cual, se prevé la

manifestacién de los impactos Cambio en la

composicién y estructura de las especies de
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SALIDA GRAFICA
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SASESP

DESCRIPCION

AMBIENTAL

flora y Cambio en la extension (area) de la

cobertura vegetal.
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ELEMENTO

¢ SALIDA GRAFICA DESCRIPCION
VERTICE  AMBIENTAL

Los vértices 2 y 3 se delimitaron a través de
coberturas artificializadas como lo son las vias
y el Tejido urbano discontinuo, en donde este
Ultimo se encuentra asociado a un punto de
ocupacion de cauce. Es asi como, las
9.3 coberturas artificializadas se presentan como
) barreras o limitantes para la trascendencia de

los impactos, teniendo en cuenta que

arczeao arcason j ‘ presentan una estructura, dindmica y
CONVENCIONES
@ Vértices Flora
[ A Fon Demtiva

[_]Perimetro Parque Solar

o Tomes

Servidumbre_Linea _230kV

[]Base de torres.
A Ocupaciones

.- Vias.

“PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI-LA™
MUNICIPIOS PIEDRAS

DE BAGUE Y funcionalidad  diferente, reduciendo la

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA, COLOMBIA

perturbacion generada por la ejecuciéon del
naturay

PROYECCION:

SIMBIOLOGIA

proyecto.

DATUM: D MAGNA

|m“u
asnr
FUENTE:
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ELEMENTO

2 SALIDA GRAFICA
VERTICE  AMBIENTAL

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

DESCRIPCION

4762300 4762400 4762500 4762600 a7sar00 4762800

4762900

3-4

o

CONVENCIONES
|

€ Vértices Flora

[JaFondetmtna
[ Perimetro Parque Solar
o Tomes
: Servidumbre_Linea _230kV

Area de Influencia
Ocupaciones Flora
natura

PROYECCION:

[ Bese de torres

i OPRADRA sS4
oaruw: DO | Adsir ‘ A cipsciess

FUENTE: =

—m: Vias

La definicién de los vértices 3 y 4 se llevd a
cabo a través del bosque de galeria aledafio al
Area de Intervencién del proyecto por donde
se plantea la disposiciéon de la linea eléctrica.
Adicionalmente, este bosque de galeria se
encuentra asociado a un punto de ocupacion
de cauce existente que sera adecuado, es asi
que, esta cobertura natural, como se mencion6
anteriormente, por su densidad y estructura
vertical permite generar un efecto barrera para
la atenuacién de los impactos, aun
considerando que se verd directamente

afectada por la manifestacién de los mismos.

Por lo cual, se prevé la manifestaciéon de los
impactos Cambio en la composiciéon y

estructura de las especies de flora y Cambio

en la extension (area) de la cobertura vegetal.
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ELEMENTO

2 SALIDA GRAFICA
VERTICE  AMBIENTAL

SASESP

DESCRIPCION

4-5

e

by g i T ARLL LI A

CONVENCIONES

|l
€ Vértices Flora

[JaFondetmtna

Area de Influencia
Ocupaciones Flora
natura

PROYECCION:

[ Perimetro Parque Solar
| o Tomes
E Servidumbre_Linea _230kV

[ 30 ce tomres
A Ocupaciones

DATUM: C_MAGNA SHWERINA
aasrar
e Vias

FUENTE: =

La delimitacién del area de influencia definida
entre los vértices 4 y 5 se trazd a lo largo del
area de intervencion del proyecto, por donde
se plantea la disposicion de la linea eléctrica y
la colocacion de las torres, y considerando el
bosque de galeria asociado, el cual se vera
directamente afectado por la manifestacion de
los impactos, no obstante, esta cobertura
natural actuard como una barrera para la
atenuacién de los mismos hacia coberturas

aledafas.

Los bosques de galeria presentan wuna
importancia en la conectividad y sus flujos de
energia, por lo cual, se prevé la manifestacién
de los impactos Cambio en la composicién y
estructura de las especies de flora y Cambio

en la extension (area) de la cobertura vegetal.
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ELEMENTO

: SALIDA GRAFICA DESCRIPCION
VERTICE  AMBIENTAL

El limite del area de influencia definido entre

4786600 4766800 4767000 4767200 4767400 4767600

< los veértices 5 y 6 abarca una red vial como

2045800
2045800

punto de acceso a una ocupacién de cauce

existente y asociada sobre un bosque de

2045600

2045600

galeria. Esta cobertura antropizada entraria a
mitigar los impactos generados por la

2045400
2045400

ejecucion del proyecto, ya que hay una

interrupcion o disturbio en los flujos de

2045200
2045200

5-6
energia entre las diferentes coberturas

r@ i naturales presentes en la zona.
\
e R e W R P R
CONVENCIONES oorian . B Lo

; « PR i Por lo tanto, la via es un factor limitante para

- - [JaFonoemina 3 . .
= [ eesneae e o s . el flujo de los impactos Cambio en la
i Ocwpecionesfiore’ o Tomes {
. ' |[Z77] senidumbre_Linea _230kV & . .

on P composicién y estructura de las especies de
oaTuM: 2.0k B s i e . o
REeTE S Lok flora y Cambio en la extension (drea) de la

cobertura vegetal.
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ELEMENTO

2 SALIDA GRAFICA
VERTICE  AMBIENTAL

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

DESCRIPCION

4766000 4767000 4768000 4769000 4770000 4771000 4772000
1 1 1 1 1

4773000

T T
2046500 2047100

6-7

CONVENCIONES
|

@ Verices Flora

Area de Influencia
Ocupaciones Flora

PROYECCION:

] aronoemena
| ] perimetro Paraue Solar
o Tomes
[} servidumbre_Linea _230kv

MAGNA-SIRGAS Origen-Nasonal
DATUM: D_MAGNA
FUENTE: &

| ase ce torres

A Ocupaciones.

- Vias

2045900

Los vértices 6 y 7 se definieron a lo largo de
las coberturas naturales y seminaturales
aledafias al Perimetro del Parque Solar, siendo
estas Bosque de galeria, Vegetacién
secundaria baja, Pastos enmalezados y
Vegetacidon acuatica sobre cuerpos de agua,
las cuales se podrian ver directamente
impactadas dada su cercania al area de

intervencién del proyecto.

Estos cambios de cobertura vegetal pueden
tener un efecto limitante para la manifestacion
de los impactos, ya que las coberturas
arbdreas, por ejemplo, generan una dispersién
y absorcion del impacto; y, en el caso del
cuerpo de agua, este establece una barrera
para la trascendencia de los impactos hacia

zonas adyacentes, al haber un cambio de

componente o elemento.
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ELEMENTO

2 SALIDA GRAFICA
VERTICE  AMBIENTAL

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

DESCRIPCION

7-8

CONVENCIONES

| @ verticesFlora

) |CJa Fom pemtiva
[_] perimetro Parque Solar
o Tomes

DE
Area de Influencia
Ocupaciones Flora

PROYECCION:

[Z77] senvidumbre _Linea _230kv

il [ 8ase de torres

A Ocupaciones.

VAGNA-SIRGAS Origen-Nasoral
DATUM: D_MAGNA

FUENTE: &

- Vias

Departamento
del Tolma

La definicién de los vértices 7 y 8 se llevd a
cabo sobre el area a intervenir para la
implementacién del perimetro del parque
solar, esto teniendo en cuenta que es una
intervencién puntual y que se plantea sobre
coberturas antropizadas como Pastos limpios

y Arroz.

Estas coberturas artificializadas se presentan
como barreras o limitantes para la
trascendencia de los impactos al poseer una
estructura, dindmica y funcionalidad diferente,
reduciendo de esta manera la perturbacion a

generar tras la ejecucion del proyecto.
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SALIDA GRAFICA

SASESP

DESCRIPCION

8-9

AREA INFLUENCIA FLORA

PROYECCION:

DATUM: D MAGNA

FUENTE: &

CONVENCIONES

4 Vértices Flora
[ A Fon Demtiva
[_]Perimetro Parque Solar
o Tomes

[} servidumbre_Linea _230kv

[ ] Base de torres
A Ocupaciones.
—m.- Vias

Los vértices 8 y 9 se plantearon a lo largo de
coberturas naturales y seminaturales como
Bosque de galeria y Vegetacion secundaria
baja, las cuales cortarian la trascendencia de
los impactos Cambio en la composicién y
estructura de las especies de flora y Cambio

en la extension (area) de la cobertura vegetal.

De esta manera, la inclusién de la cobertura
bosque de galeria y los cambios de cobertura
desde donde se genera el flujo de los posibles

impactos alcanza un efecto limitante.
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ELEMENTO

: SALIDA GRAFICA DESCRIPCION
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Los vértices 9y 10 se definieron sobre una red
vial que comunica hacia unos puntos de
ocupaciéon de cauce existentes que se prevé
adecuar y los bosques de galeria asociados a
estos. La presencia de una via se comporta
como un elemento separador que interrumpe
los flujos de energia que se pueden presentar
desde el Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, por
la ejecucion de actividades asociadas a las

estrategias a llevar a cabo.
9-10

De esta manera, esta via genera una

arasio interrupcion o disturbio en los flujos de
CONVENCIONES rocatex . , .
DN & vircmrion S energia presentes entre las diferentes
" [JaFomoemtna
@ ;:::::wvm:snu & ﬁ coberturas naturales, al ser una zona
. e
—— A 23 servaumr Lines 23087 { antropizada que impide, por ejemplo, la
w2 [——— e mozme  oprme ) y . ) ,
ruenre e dispersion de semillas. Es asi que, se define

como un elemento mitigador de los impactos

provenientes del area objeto de

licenciamiento.
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ELEMENTO

: SALIDA GRAFICA DESCRIPCION
VERTICE  AMBIENTAL

La delimitacién de area de influencia dispuesta

entre los vértices 10 y 11 se defini¢ a lo largo
de una plantacion forestal dispuesta al lado de
una via de acceso a utilizar por el proyecto, asi
como también se tomd en cuenta un pequefio
fragmento de red vial en el vértice 11 que
comunica con un bosque de galeria.

10-11
Este cambio de una cobertura a otra se

presenta como barreras interruptoras o

aranto elementos que limitan la continuidad de la

CONVENCIONES oo . B .
S s L energia generada por los  impactos
[JaFonoemina . . .,
[ ineanroencarion | @ [stminrynsa & 5 provenientes de la ejecucién del proyecto,
E— - f . . e
proveccon — 5 e b como lo son el Cambio en la composicion y
owon e [ m—] R e R . :
|— v estructura de las especies de flora y el Cambio

en la extension (area) de la cobertura vegetal.
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2 SEEMENTO SALIDA GRAFICA
VERTICE  AMBIENTAL

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

DESCRIPCION

4763000 4770000 4771000 4772000 4773000 4774000 4775000 4776000

2043000
L

2042000

2041000
L

2040000

11-12

2038000

T 7 T T T
4769000 4770000 4771000 4772000 4773000 4774000 4775000 4776000

CONVENCIONES
|

| @ verticesFlora
AREA INFLUENCIA FLORA
ey

[ A Fon Demtiva
[_]Perimetro Parque Solar
| o Tomes
PROYECCION: = |[ZZ7] senvidumbre_Linea _230kv

A Ocupaciones

FUENTE: I S5

l
|l
v |
Base de torres
ety OPERADORA SHANGRIA - anipio &
axssar ‘ bage

Los vértices 11 y 12 se delimitaron a lo largo
de la red vial que comunica a los puntos de
ocupaciones de cauce existentes que se prevé
adecuar para la utilizacién por el proyecto y
los bosques de galeria asociados a estos.

El Bosque de galeria en el area de influencia
presenta importantes procesos de
fragmentacion de acuerdo con la matriz
circundante a la que esta cobertura se
encuentra inmersa, dominada por la presencia
de pastos arbolados, pastos limpios vy
coberturas artificializadas. La cobertura de
bosque de galeria se considera como una
barrera natural para la trascendencia de

impactos que se puedan presentar en las areas

de intervencién del Proyecto.
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¢ SALIDA GRAFICA DESCRIPCION
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4765700 4783800 4769300 4770000 4770100 ar70200

La definicion de los vértices 12 y 13 se

relaciona con la asociacién de las coberturas

2037480
L
T

2037480

Pastos limpios y Vegetacién secundaria alta a

2037440
L
T

2037440

un punto de ocupacién de cauce dispuesto

2037400

existente sobre la via, en donde este cambio

2037400

o - : e s de cobertura vegetal herbacea a coberturas
vegetales arbdreas puede tener un efecto
12-13 limitante para los impactos al haber una
dispersion y absorcién de estos por parte de

la cobertura Vegetacion secundaria alta.

| CONVENCIONES
4 Vértices Flora

[ A Fon Demtiva

De esta manera, se prevé la aparicion de los

AREA INFLUENCIA FLORA ;
- natura‘?’

PROYECCION:

impactos Cambio en la composiciéon y

[} servidumbre_Linea _230kv

[ ] Base de torres

DATUM: D_MAGNA |mw

FUENTE: &

estructura de las especies de flora y Cambio

en la extension (area) de la cobertura vegetal.
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ELEMENTO

: SALIDA GRAFICA DESCRIPCION
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Los vértices 13 y 14 para la definicién del area

de influencia se delimitaron a través de la red

vial que comunica a diferentes puntos de

1
T

ocupacion de cauce dispuestos sobre la

misma, y abarcando las coberturas naturales y

seminaturales como Vegetaciéon secundaria

alta y Bosque de galeria asociadas a estos

puntos de ocupacién.

n
T

13-14

1
T

Es importante resaltar que dentro del area de

2038000 2039000 2040000 2041000 2042000 2043000 2044000

influencia las coberturas naturales se

2038000 2039000 2040000 2041000 2042000 2043000 2044000

T T T T
4766000 4768000 4770000 4772000 4774000

CONVENCIONES
‘ € Vértices Flora
[JaFondetmtna
| perimetro Paraue Solar
® Tomes

encuentran restringidas a pequefios

fragmentos y relictos asociados a las rondas

de los rios, quebradas y cafios. Se prevé que

Servidumbre_Linea _230kV

"~ |[Jsese cetores
A Ocupaciones

ET Cambio en la composicién y estructura de las

PROYECCION:

AREA INFLUENCIA FLORA
natursa ;

la manifestaciéon de los posibles impactos

OPERADORA SHWERINA
DATUM: DMAGNA
assnr

FUENTE: =

especies de flora y Cambio en la extensiéon

(area) de la cobertura natural.
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La definicion de los vértices 14 y 15 abarca el

fragmento de coberturas naturales 'y
seminaturales como Bosque de galeria y
Vegetacién secundaria baja asociadas al

perimetro del parque solar, las cuales se veran

directamente afectadas por los impactos

provenientes de las actividades propias del

royecto.
14-15 proy

Por lo cual, se prevé la manifestaciéon de los

impactos Cambio en la composiciéon vy

CONVENCIONES & . .
G e S estructura de las especies de flora y Cambio
[JaFonoemina ., ,
:ﬂwmmmm [ perimetroparaue sols 3 en la extensién (area) de la cobertura vegetal.
natiure S A . . .
Frovecaion I b Cabe resaltar la importancia de la conectividad
5 || B X concens = ,
e |2 de las coberturas naturales y sus flujos de

energia.
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OPERADORA SHANGRI-LA
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DESCRIPCION

15-16

2045500 2045600 2045700 2045800 2045900 2046000 2046100

AREA INFLUENCIA FLORA
natura &
‘et amorere i

PROYECCION:

DATUM: D_MAGNA

FUENTE: &

2045700 2045800 2045500 2046000 2046100

[JaFonoemina
[__] perimetro Parque Solar
o Tomes

Servidumbre_Linea _230kV

Ocupaciones.
- Vias

La disposicion de los vértices 15 y 16 se
fundamenta en el traslape con el area de
intervencién del proyecto correspondiente al
perimetro del parque solar, la salida de la linea
eléctrica y algunas torres desde el parque
solar, lo cual indica una afectaciéon puntual o
parcial hacia el componente flora, teniendo en
cuenta que abarca en su mayoria coberturas

intervenidas como Arroz y Pastos limpios.

No obstante, se prevé la manifestacién de los

impactos Cambio en la composicién vy
estructura de las especies de flora y Cambio
en la extension (area) de la cobertura vegetal

sobre el fragmento de Bosque de galeria

asociado al vértice 16.
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Los vértices 16 y 17 se definieron a través de

i i S it VOl W ' coberturas naturales y seminaturales como

2045800

Bosque de galeria y Vegetacion secundaria

2045700

alta, hasta llegar a una via que comunica con

un punto de ocupacion de cauce existente y a

2045600

adecuar por el proyecto en el vértice 17.

2045500

Estas coberturas naturales presentan una

2045400

16-17 influencia por parte del proyecto dada su

2045300

cercania con el perimetro del parque solar y la

2045200

disposicion de torres y de la linea eléctrica

T T T T T T T
4767600 4767700 4767800 4767900 4768000 4768100 4768200

sobre una zona puntual del fragmento de

CONVENCIONES
|
| @ verticesFiora

5 Eperarin bosque de galeria, por lo cual, se prevé la
[_]Perimetro Parque Solar -
. 5 manifestacién de los impactos Cambio en la

= |[ZZ7] senvidumbre_Linea _230kv

AREA INFLUENCIA FLORA
et

PROYECCION:

l
l
t |
oaTum: o080 [P—— “:"""“'““‘ [T — composicién y estructura de las especies de

A Ocupaciones [ del Tolima

FUENTE: I S5

flora y Cambio en la extension (drea) de la

cobertura vegetal.
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ELEMENTO

2 SALIDA GRAFICA
VERTICE  AMBIENTAL

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

DESCRIPCION

4767100

17-18 :

T
4766800 4768000 4768300

CONVENCIONES
| @ vercesFiora
2l |JaFonoemtva
AREAINFLUENCIA FLORA et

: | o Tomes

= [t :
PROYECCION: = I /s ]SGMWMB'I_LIMI 230KV
VAGNA-SIRGAS Origen-Nasoral * |[]ase de torres.
DATUM: D.MAGNA A Ocupaciones

La delimitacién del area de influencia definida
para el componente flora en los vértices 17 y
18 se justifica en la red vial que comunica a un
punto de ocupacién de cauce existente
(adecuacién menor) y continuando por esta
hasta llegar al parche de Bosque de galeria,
Vegetacién secundaria alta y Vegetacién
secundaria baja sobre los que se dispone la

colocacién de torres y de la linea de energia.

La via de acceso se convierte en una barrera
artificial que interrumpe los flujos de energia y
la dindmica ecosistémica, por lo anterior, se

estima que los impactos sobre la flora no

trasciendan mas alla de esta barrera artificial.
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SALIDA GRAFICA

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

DESCRIPCION

4767670
n

4767810
L

18-19

4767670

4767740

AREA INFLUENCIA FLORA ;
- natura‘?’

PROYECCION:

FUENTE: &

DATUM: D MAGNA

4767810

| CONVENCIONES
< ‘ @ Verices Flora

[ A Fon Demtiva

[} servidumbre_Linea _230kv

[ ] Base de torres

2044780 2044800 2044820 2044840

Los vértices 18 y 19 se definieron a través de
un fragmento de bosque de galeria sobre el
que se plantea la colocacién de una torre y de
la linea de energia, resultando directamente
afectado por la manifestaciéon de los impactos
Cambio en la composicién y estructura de las
especies de flora y Cambio en la extensién

(drea) de la cobertura vegetal.
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ELEMENTO

¢ SALIDA GRAFICA DESCRIPCION
VERTICE  AMBIENTAL

La ubicacion de los vértices 19 y 20 se justifica
en la continuidad del area de intervencion del

proyecto relacionada con la disposicién de

torres y de la linea de energia a través de
coberturas naturales y seminaturales como
Bosque de galeria y Vegetacion secundaria
alta.

Tal y como se mencioné con anterioridad, las
19-20 coberturas naturales y seminaturales en el area
de influencia presentan importantes procesos

de fragmentacion de acuerdo con la matriz

circundante a las que estas coberturas se

|CONVENCIONES o . . .
« P Sz encuentran dominadas por la presencia de
| Jaronvemena . . .
o 3 [ & ‘ pastos arbolados, pastos limpios y cultivos de
. s
PrOYEGCION: [ sarvenn Linon: 2208 { Arroz, Maiz, entre otros. La cobertura de
DATUM: D_MAGNA OPERADORA SHANGRIN A Munisipio & m,‘.::. .
=l - B bosque de galeria se considera como una

barrera natural para la trascendencia de
impactos que se puedan presentar en las areas

de intervencién del Proyecto.
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2 SEEMENTO SALIDA GRAFICA
VERTICE  AMBIENTAL

DESCRIPCION

2045600
1

2045000

2044400

20-21

CONVENCIONES e

@ Vértioss Flora

AREA INFLUENCIA FLORA
natura
‘et amorere

PROYECCION:

| [E] servicumbre_Lines _230cv

@ [ aiFioms Detinitva
A Ocupscines
[[_] Perimetro Parque Solsr
o Tores

DATUM: D_MAGNA OPERADORA SHANGRIA [ e e Muniipio de
| =
FUENTE: £

——- Viss

Departamento
del Talma

Finalmente, la delimitacion del é&rea de
influencia dispuesta entre los vértices 20 y 21
se justifica en el paso de la linea eléctrica a
través de coberturas como Arroz y Bosque de
galeria, en donde este cambio de una
cobertura a otra es uno de los principales
criterios para la definicion del érea de
influencia, ya que se presenta como una
barrera interruptora o elemento que limita la
continuidad de la energia generada por los

impactos hacia las coberturas circundantes.

Es asi como, se prevé la manifestacion de los
impactos Cambio en la composicion y

estructura de las especies de flora y Cambio

en la extension (area) de la cobertura vegetal.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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4760000 4765000 4770000 4775000 4780000
L L 1 L L

2048000
2048000

2046000
2046000

2044000

2044000

2042000
1
T

2042000

2040000
1
T

2040000

2038000
1
T

2038000

T T T T T
4760000 4765000 4770000 4775000 4780000

CONVENCIONES

4 Vertices Flora

[ Flora Defnitiva :
AREA INFLUENCIA FLORA ‘— [ ] Perimetro Parque Solar y
o Tomes
naturs i ‘ E L

PROYECCION [77] senidumbre_Linea _230kv

LOCALIZACION GENERAL

DATUM: D_MAGNA
FUENTE: ELABORACION PROPIA

[ Base de torres
OPERADORA SHANGRINA i Municipio de Departamento
/. Ocupaciones Ibagué del Tolima

——-- Vias

Figura 4.2-46 Delimitacion general del Area de Influencia Biética — Flora

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

> Unidad minima de analisis

Respecto a la fauna silvestre, la delimitaciéon del area de influencia definitiva se ve
directamente relacionada por los aspectos ecologicos, propios de las especies con
distribuciéon regional y la contemplacién de los impactos que pudieran afectar la
composicién poblacional y dinamica ecolégica en el area del Proyecto Fotovoltaico
Shangri-La. Para ello, el factor de analisis correspondié a la unidad de analisis de
unidades de cobertura vegetal de tipo natural (Bosque de galeria y/o ripario, Vegetacion
secundaria alta y Vegetacion secundaria baja) y su delimitacién de area de influencia, las
cuales concernieron a la unidad minima de analisis de acuerdo al mapa de coberturas a

escala 1:10.000 elaborado para el area de influencia del Proyecto conforme a la Leyenda
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SASES.P

Nacional de Coberturas de la Tierra - Metodologia CORINE Land Cover adaptada para
Colombia (IDEAM, 2010).

La delimitacion del area de influencia definitiva tuvo en cuenta la posible alteraciéon de

las coberturas naturales y seminaturales por el desarrollo del Proyecto, donde la

trascendencia del impacto correspondera al area total del fragmento, como habitat de

especies faunisticas. En algunos tramos, se toma como limite de trascendencia de los

posibles impactos sobre la fauna la red vial existente, siendo estas una barrera antropica

que fragmenta la dindmica ecosistémica actualmente en la zona.

v Analisis cualitativo de impactos

El andlisis cualitativo del componente fauna se describe en la Tabla 4.2-21.

Tabla 4.2-21 Identificacién cualitativa de los impactos sobre el componente Fauna

Elemento

Impacto

Causas o actividades
generadoras de impactos

Criterio de espacializacion y

parametros de delimitacion

Fauna

terrestre

Cambio en la
composicién y
estructura de las

especies de fauna

Modificacion del
habitat de la

fauna terrestre

Remocién de la cobertura
vegetal y descapote en las areas
susceptibles de intervenciéon en
el area de licenciamiento para el
Proyecto Fotovoltaico Shangri-
La (Actividades

lineales)

puntuales y

Areas identificadas para posible
intervencién segun Zonificaciéon de
Manejo del EIA en el poligono del
drea a licenciar, se toma la
continuidad de la cobertura natural y
seminatural hasta que se presente

cambio de la cobertura.

Vias para adecuar y uso de estas
para transporte de personal,

maquinaria y equipos

Buffer de 100 metros en las vias
propuestas de uso al interior del
del
Shangri-La.

Area Proyecto Fotovoltaico

de
(adecuacién de existentes vy

Ocupaciones cauce

nuevas)

Se toma la cobertura natural y/o

seminatural influenciada por la
actividad, Buffer de 500 m desde el

punto de ocupacién de cauce.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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R/

% Ocupaciones de cauce

En el presente numeral se evidencia la posible incidencia sobre la fauna terrestre por la
ejecucion de las actividades a desarrollar por el proyecto, de manera holistica se analizan
las actividades como ocupaciones de cauce, las cuales dependen de la zonificacién
ambiental y de manejo ambiental definida para el proyecto. Se prevé la manifestacion
de los impactos Cambio en la composicion y estructura de las especies de fauna y
Modificacion del habitat de la fauna terrestre para aquellas especies de habitat selectivo
tipicas de coberturas naturales y seminaturales que puedan verse afectadas por el

desarrollo del proyecto.

4760000 4765000 4770000 4775000 4780000
1 1 L 1 L

2048000
2048000

2046000
2046000

2044000
2044000

2042000
2042000

2040000
2040000

2038000

2038000

T T T T T
4760000 4765000 4770000 4775000 4780000

CONVENCIONES LOCALIZACION GENERAL
/A, Ocupaciones
/7| Al Ocupaciones Fauna 500m X
AREA INFLUENCIA FAUNA ‘ - [ Perimetro Parque Solar :
A St ? o Tores e L
rR?fEcﬁ',éN: Y S Servidumbre_Linea _230kV ¢
DATUM: D_MAGNA OPERADORA SHAVGRHA [ Base detorres Municipio de Departamento
2assar bagué del Tolima
FUENTE: ELABORACION PROPIA Zssoglas

Figura 4.2-47 Area de Influencia de Fauna para las actividades de ocupacién de cauce.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

4-180



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “"PROYECTO FOTOVOLTAICO
natura CP SHANGRI-LA”
medio ambiente OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

% Actividades puntuales y lineales en el area del Proyecto Fotovoltaico Shangri-
La

En la siguiente tabla se presenta la descripcion de cada uno de los tramos con los vértices
establecidos en la definicion del area de influencia del componente de fauna para toda
el area objeto de licenciamiento del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, en la cual se

ubicaran espacialmente las areas de intervencion del proyecto.
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Tabla 4.2-22
del area de influencia para el componente Fauna.
SLEVENTS SALIDA GRAFICA
SEGMENTO  AmBIENTAL
1-2 Fauna

AREA INFLUENCIA FAUNA
natura ‘
e ameene ;

PROYECCION =
OPERADORA SEANSRILA

P |

DATUM: D_MAGNA |
FUENTE: EL

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Descripcion

DESCRIPCION

La delimitacion del érea de influencia
propuesta entre los vértices 1y 2 se justifica
en dos (2) criterios de espacializacién: buffer
de 400m a partir del eje de la via de acceso
al parque solar y buffer de 250m para la
linea de transmisidn, esto teniendo en
cuenta el transito de vehiculos y maquinaria
en la etapa de construccién, en donde la
trascendencia del ruido emitido podria
derivar en Ahuyentamiento de fauna.

Adicionalmente, se prevé la aparicién de los
impactos Cambio en la composicién vy
estructura de las especies de fauna por
posibles casos de atropellamiento, y
Modificacion del habitat de la fauna
terrestre  por la  construccion  de

infraestructura para la ejecucién del

Proyecto.
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ELEMENTO

SALIDA GRAFICA
SEGMENTO  pijENTAL

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

DESCRIPCION

4760800 4760800
' L

2043200 2043400

2043000

2-3

2042800

2042600

AREA INFLUENCIA FAUNA 2
SR ~ nurag) | ] rima caun ot
. i 5
bl - P ] seveumice tinea_z20v
oATuM. D MO | ‘ ‘
5 ussar
ruenre: —

La definicién de los vértices 2 y 3 se llevd a
cabo por el bosque de galeria y los Pastos
arbolados asociados a una de las donde se
prevé la colocacion de torres y de la linea

de transmisiéon eléctrica.

Los bosques de galeria se establecen como
una barrera para la atenuacion de los
impactos gracias a su densidad y estructura
vertical, no obstante, resultan afectados
directamente por la manifestacién de los
impactos. Adicionalmente, el cambio de
cobertura vegetal arbdérea a coberturas
vegetales herbaceas como lo es el paso de
un Bosque de galeria a Pastos arbolados,
puede tener un efecto limitante para los

impactos.
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ELEMENTO

SALIDA GRAFICA
SEGMENTO  pijENTAL

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

DESCRIPCION

4781200
s

2043000

3-4

CONVENCIONES

| & veross Faune

SR ] o o Do

AREA INFLUENCIA FAUNA Rl A Ocvwecors
natura?‘ B ] Peimateo Paraon o
PROYECCION | Eericeeanl] £ g e
S [77] sewvisumes Linea_z3mv
R Py |.u-m-a-u = e
FUENTE: ELABORACIONPROPIA| aseme S—

2042900

2042800

Los vértices 3 y 4 se definieron teniendo en
cuenta un buffer de 400 metros a partir del
eje de la via por el transito de vehiculos y
magquinaria en etapa de construccion, lo que
conlleva a una emision de ruido que podria

derivar en Ahuyentamiento de fauna.

El ruido generado por el transito vehicular

es uno de los factores que mayores

impactos  causan sobre la  fauna,

produciendo efectos como el

desplazamiento, reduccion de é&reas de
actividad y un bajo éxito reproductivo, lo
que estd asociado a la pérdida de oido,
aumento de las hormonas del estrés,
comportamientos alterados e interferencias
la época

en la comunicacién durante

reproductiva.  Adicionalmente, las vias
presentan una serie de impactos sobre la
fauna como lo son el atropellamiento, el
aislamiento de poblaciones y el cambio en

los patrones reproductivos de las especies,
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ELEMENTO

SALIDA GRAFICA DESCRIPCION
SEGMENTO  pijENTAL

con la consecuente disminucién de las

poblaciones de especies de fauna silvestre’.

4761020 4761090 4781180 4781230 4761300
L 1 ' L

Los vértices 4 y 5 se definieron a través de

2042900

la cobertura Vegetacién secundaria alta, que

al ser una cubierta seminatural, por su

2042840

densidad y estructura vertical permite
generar un efecto barrera para la

2042780

atenuacién de los impactos, sin embargo,

serd afectada directamente por la

2042720

4-5
manifestacion de los mismos.

2042660

e e prn Por lo cual, se prevé la aparicién de los
DYECTO FOTO \ G \ CONVENCIONES LOCALZACION GENERAL

impactos Cambio en la composicién vy

4 Vrtices Faune

— o [ .
| AREAINFLUENCIAFAUNA || L] A Oowscenm estructura de las especies de fauna y
natura?‘ [ ‘;:""""‘“M : e ., Ll
ek a5 7 > Modificacion del hébitat de la fauna

[T seviumbre_Lines_230:v

D.uAG OPERADORA SBAVGRINA Manicipio deo Departamento
DATUM: D! [ sesecetones 4 b

| e R terrestre.

7 Arroyave, M. P, Gomez, C., Gutiérrez, M. E, Munera, D. P., Zapata, P. A. Vergara, I. C,, Andrade, L. M., Ramos, K. C. (2006). Impactos de las carreteras sobre la fauna silvestre y sus

principales medidas de manejo. Revista EIA 5 45-57.
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ELEMENTO

SALIDA GRAFICA
SEGMENTO  pijENTAL

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

DESCRIPCION

4761400 4762000
1

2044000 2044500 2045000

2043500

5-6

2043000

T = T T T T
4760800 4781400 4762000 4762600 4763200

CONVENCIONES
| # vetcssFaune
B ] o eme i
AREA INFLUENCIA FAUNA A Cemacoos
| natura? Bl [ reicro n s
pr——" |l Y = | O

L [T sevisumive_Linea 230w
R Py |m-a-u = e

FUENTE: © v Vias

La delimitacién del é&rea de influencia
propuesta entre los vértices 5y 6 se justifica
en dos (2) criterios de espacializacién: buffer
de 400m a partir del eje de la via existente
usada como acceso al parque solar y buffer
de 250m para la linea de transmisién, esto
teniendo en cuenta el transito de vehiculos
y maquinaria en la etapa de construccion,
en donde la trascendencia del ruido emitido

podria derivar en Ahuyentamiento de fauna.

Asi mismo, las vias presentan efectos
ecologicos  significativos como lo son la
fragmentacién de ecosistemas, dispersion
de especies exdticas y disminucion de las
poblaciones de especies de flora y fauna
nativa, en donde la fragmentacién del
hébitat evidencia un efecto barrera y de
borde que amenazan la persistencia de las
especies; este efecto de borde puede ser de
50 m para aves, 100 m para los efectos

microclimaticos y 300 m para insectos®.

8 Arroyave, M. P, Gomez, C., Gutiérrez, M. E, Munera, D. P., Zapata, P. A. Vergara, I. C., Andrade, L. M., Ramos, K. C. (2006). Impactos de las carreteras sobre la fauna silvestre y sus

principales medidas de manejo. Revista EIA 5 45-57.
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ELEMENTO

SALIDA GRAFICA DESCRIPCION
SEGMENTO  pijENTAL

Los vértices 6 y 7 se definieron tomando en

cuenta el bosque de galeria cercano a la
linea de transmisién, en donde el uso de
maquinaria  durante la  etapa de
construccion causa la emision de ruido que

podria derivar en Ahuyentamiento de fauna.

Los bosques de galeria son coberturas

6-7
fundamentales para el establecimiento de la

fauna silvestre, ya que poseen una oferta de

recursos adecuada para la supervivencia de

CONVENCIONES LOCALZACION GENERAL

las especies, por lo cual, se prevé la

| vewosFauns
L (8 ] s o Dt _ . .
AREA INFLUENCIA FAUNA ‘ s CP‘ lﬁl:::::.._m - aparicion de los impactos Cambio en la
nai e
e el & [E - 2 composicién y estructura de las especies de
oaruw. oA |m-::-u ] mase e o b~ < Py e
| ruenre — v fauna y Modificacion del habitat de la fauna

terrestre.
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ELEMENTO

SALIDA GRAFICA DESCRIPCION
SEGMENTO  pijENTAL

Los vértices 7 y 8 se definen por un buffer
de 250 metros a partir del eje de la linea de
transmisiéon teniendo en cuenta el uso de

maquinaria en la etapa de construccién, en

donde la trascendencia del ruido podria

- derivar en Ahuyentamiento de fauna.

Adicionalmente, se prevé la manifestacion

raacao . de los impactos Cambio en la composicion
| CONVENCIONES

‘ B Vérices Fauns

y estructura de las especies de fauna y

Modificaciéon del héabitat de la fauna

AREA INFLUENCIA FAUNA |

natura?‘
: i
oo : terrestre.

DATUM: D_MAGNA |

- usear
FUENTE:
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ELEMENTO

SALIDA GRAFICA
SEGMENTO  pijENTAL

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

DESCRIPCION

8-9

A" CONVENCIONES LOCALEACION SENERAL
A | # vercesFaune
| wiesums oeiitn
AREA INFLUENCIA FAUNA A coseere g
natu'_aCP | ] peimere Pare s
U |[Emen el & 7 [y :
| [T seviaumbre_Linea 230w R
oATuM CUAT |m-::-u [ Bee e prireeid
FUENTE: EL == Vias

Los vértices 8 y 9 se delimitaron a través del
bosque de galeria presente en el costado
sur del perimetro del parque solar, el cual
puede ser afectado por la emisién de ruido
durante la etapa de construccién del
proyecto. Por lo cual, se prevé una alta
susceptibilidad de intervencién en dicha
cobertura, dada la presencia de diferentes
dindmicas ecosistémicas entre la fauna que
alli habita.

Es asi que, se podrian manifestar los
impactos Cambio en la composicién vy
estructura de las especies de fauna vy
Modificacion del hébitat de la fauna

terrestre.
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ELEMENTO

SALIDA GRAFICA DESCRIPCION
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La delimitacion del &area de influencia
dispuesta entre los vértices 9y 10 se llevd a

cabo mediante un buffer de 400 metros a

partir del eje de una de las vias existentes

que sera usada como acceso al area del

parque solar, justificado en el transito de

vehiculos y maquinaria en la etapa de

construccién del proyecto, en donde la

1

transcendencia del ruido podria derivar en

9-10 ahuyentamiento de fauna, asi como la

posible aparicion de eventuales casos de

1

T T T T T T T T
2037000 2038000 ' 2035000 2040000 2041000 2042000 2043000 2044000

2037000 2038000 ' 2039000 2040000 2041000 2042000 2043000 2044000

atropellamiento.

T T T T T T T T T
4768000 4769000 4770000 4771000 4772000 4773000 4774000 4775000 4776000

CONVENCIONES LOCALZACION GENERAL

0| # vetoesFaune

' o [mn Las vias rompen la continuidad del dosel e
AREA INFLUENCIA FAUNA | A Oowecers s . cLepe .
nﬁura?‘ o i rens 5 interrumpen las posibilidades de movilidad

z ®  Tomes
PROYECCION.

2| ] sewidumbe_Lines _23v . .
= Mrcon  Oprimets de los animales, ocasionando un efecto

—me Viss

oATuM: 0.uAGMA |

- ausear
FUENTE:

barrero que limita el potencial de los

organismos para su  dispersién y

colonizacién®.

9 Arroyave, M. P, Gomez, C., Gutiérrez, M. E, Munera, D. P., Zapata, P. A. Vergara, I. C, Andrade, L. M., Ramos, K. C. (2006). Impactos de las carreteras sobre la fauna silvestre y sus

principales medidas de manejo. Revista EIA 5 45-57.
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4775200 4775300 4775400 4775500 4775600 a775700 4775800
L L L L ' L

Los vértices 10 y 11 se definieron por una

red vial que fragmenta las coberturas

2044800

naturales y seminaturales del costado

2044700

suroriental del area de uso del proyecto. Las

vias generan interrupciones o disturbios en

2044600

los flujos de energia, siendo un factor

limitante para el flujo de los impactos hacia

2044500

10-11
coberturas aledafias.

2044400

T T T T T T T
4775200 4775300 4775400 4775500 4775600 4775700 4775800

Por lo cual, la via actia como una barrera

. | CONVENCIONES

que impide la trascendencia de los impactos

[ At Fauna efiiti . o
e = e Cambio en la composicion y estructura de
| natura?‘ [ Perimetro Paraue Solar
PROYECCION. e e o Tomes

las especies de fauna y Modificacion del

| ] sevidumbre_Lines 230V

oaruw: ok |

miewra & e |

= vis habitat de la fauna terrestre.
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La definicién de los vértices 11 y 12 se
desarrollé por el cambio de una cobertura a

otra, tomando como criterio de

2044900 2045100 2045300 2045500
Y PR e Y OV S, F |
2044900 2045100 2045300 2045500

espacializacion las coberturas de Vegetacion

secundaria alta, Pastos enmalezados, Pastos
1112 limpios y Bosque de galeria, en donde las
dindmicas entre grupos de coberturas son

diferentes, por lo cual, se presentan como

barreras interruptoras o elementos que

CONVENCIONES .. . . ,
limitan la continuidad de la energia

S| # venicesFauns

ON | RESERERES

generada por los impactos provenientes de

AREA INFLUENCIA FAUNA | = =L o Dok
?, erimetro Parque
- natura J 2.
PROYECCION. =R e
1

las actividades propias del Proyecto.

DATUM: D_MAGNA
usear

FUENTE: EL |
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La delimitaciéon del area de influencia

definida entre los vértices 12 y 13 se justifica

T T
2046500

en la aplicacién de un buffer de 450 metros

T T
2045900

a partir del perimetro del parque solar por

el transito de maquinaria y vehiculos en la

T
2045300

etapa de construccion del proyecto, en
donde la trascendencia del ruido podria
12-13 derivar en Ahuyentamiento de fauna.

Adicional al impacto  anteriormente

[ convenciones mencionado, se prevé la manifestacién de

‘ G Vartioss Fauns

AREA INFLUENCIA FAUNA
nNnatura ; ‘ o
| -

los impactos Cambio en la composicion y

estructura de las especies de fauna vy

PROYECCION: pm=sr

oATUM. D MO |
FUENTE: &

Modificaciéon del héabitat de la fauna

terrestre.
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OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

DESCRIPCION

4772480 4772520 a772860 a772800 4772640 a772880
L L L L L 1

13-14

T T T
4772520 4772860 4772800

“PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI-LA™

CONVENCIONES
§ Vértioss Fauns

[ i Faums oetnitvs.
A Ocpsciones
=
.
5

MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA, COLOMBIA

AREA INFLUENCIA FAUNA |

PROYECCION:

Perimetro Parque Solsr
Tores

natura ?
el

e_Lines 230V

DATUM: D_MAGNA |
FUENTE:

—
s

Los vértices 13 y 14 se definieron en el limite
de coberturas antropizadas como Pastos
limpios y Arroz y su cercania con el Bosque
de galeria. Este cambio de una cobertura
vegetal herbdcea a coberturas vegetales
arbdreas presenta caracteristicas diferentes
en cuanto a sus dinamicas ecosistémicas, lo
cual puede tener un efecto limitante para
los impactos, ya que va a haber una
dispersion o absorcién del impacto por

parte del Bosque de galeria.

4-194



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

natura SHANGRI-LA OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

ELEMENTO

SALIDA GRAFICA DESCRIPCION
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Continuando con los vértices 14 y 15, estos

4769700 4770800 ar71100 4771800 4772500
L L L 1

abarcan el fragmento de bosque de galeria

dispuesto en el costado norte del perimetro

-

2046000 2046200 2046400 2046600 2046800

del parque solar. Los bosques de galeria son

zonas importantes para el establecimiento

de la fauna silvestre, por lo cual, se prevé

una alta susceptibilidad de intervencion,

2046000 2046200 2046400 2046600 2046800

dada la presencia de diferentes dinamicas

T
4771100

14-15
ecosistémicas entre la fauna que habita este

fragmento de cobertura natural.

GRILA™ CONVENCIONES

Es asi como, se podrian manifestar los

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA, COLOMBIA < B Verioes Fauns

‘ [ At Fauns Dafinitiva.

impactos Cambio en la composicién vy

PROYECCION =

DATUM: D_MAGNA |
FUENTE: EL

AREA INFLUENCIA FAUNA
e ameene ;
1

estructura de las especies de fauna vy

P |

Modificacién del habitat de la fauna

terrestre.
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4769100 4769200 4769300
L

4769200

15-16

CONVENCIONES

| @ veross Faune

O [

AREA INFLUENCIA FAUNA Pl A Ocwsconss
natura? | [ peimero Parave scir
PROYECCION | MRarteerns 1L 2 e
| [T seviaumbee Linea 2300
TR ey Im-«-« e
= aassar :
ruente v

La delimitacion de los vértices 15y 16 se
definidé por una red vial que conecta varios
parches de bosque de galeria, que, si bien
no sera utilizada por el proyecto, presenta
una afectacién a las poblaciones de fauna
silvestre de la zona, ya que el transito de
vehiculos causa un efecto por el ruido y la

contaminacién ambiental y visual.

Asi mismo, la presencia de vias genera
cambios en las actividades reproductivas de
las especies, las cuales pueden disminuir las
poblaciones y causar una posible extincion
local dentro de la regién afectada'.
Adicionalmente, y como se menciond con
anterioridad, la disposicién de elementos
separadores como vias es un factor limitante
para el flujo de los impactos, debido a que

genera interrupciones o disturbios en los

flujos de energfa.

0 Arroyave, M. P, Gémez, C., Gutiérrez, M. E., MUnera, D. P., Zapata, P. A. Vergara, I. C,, Andrade, L. M., Ramos, K. C. (2006). Impactos de las carreteras sobre la fauna silvestre y sus

principales medidas de manejo. Revista EIA 5 45-57.
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ELEMENTO
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Los vértices 16 y 17 se definieron a través

it it Kioerrs bz o de pequefios fragmentos de bosque de
galeria, siendo este el habitat de especies
selectivas que encuentran alli zonas de

alimentacion, refugio y cria.

El Bosque de galeria en el &rea de influencia
presenta  importantes  procesos  de

16-17 fragmentaciéon de acuerdo con la matriz

circundante a la que esta cobertura se

encuentra inmersa, dominada por la

T T T T T
4768720 4768730 4768860 4768930 4769000

e O TS ———— presencia de pastos arbolados, pastos
' . % i v limpios y cultivos de arroz. La cobertura de
,QT&” ngsu-:_a_?‘ & ﬁ bosque de galeria se considera como una
o 2207 [t s |15 %:""m'm‘m i barrera natural para la trascendencia de

impactos que se puedan presentar en las

areas de intervencion del Proyecto.
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17-18

T T
2047055

T T
2047045

T
2047035

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI-LA™

CONVENCIONES
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS

§ Vértioss Fauns

[ A Fauna Dainitin
A Ocwpaciones
[ Perimetro Parque Solar

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA, COLOMBIA

AREA INFLUENCIA FAUNA
.

SIMBIOLOGIA

-
—

—m Viss

PROYECCION:

atura ;
e eberte
|

e_Lines 230V

DATUM: D_MAGNA |
FUENTE:

|

La definicién de los vértices 17 y 18 se
justifica en el cambio de una cobertura
vegetal a coberturas acuaticas, en donde
estas Ultimas se presentan como elementos
limitantes para los impactos,
estableciéndose como una barrera para su
trascendencia a otras zonas adyacentes,
dado que hay un cambio de componente o

elemento.
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18-19

4767670
n

4767740
L

4767810
"

4767950
i

2044780 2044800 2044820 2044840

4767670

PROYECCION:

AREA INFLUENCIA FLORA

DATUM: D_MAGNA

FUENTE: EL

4767810

T
4767950

| CONVENCIONES
| @ veticesFiora

[JaFomoemtia
[ ] Perimetro Parque Solar
® Tomes

H [77] servidumbre_Linea 230KV

" |[Jsesecetorres

2044780 2044800 2044820 2044840

Los wvértices 18 y 19 demarcan la
continuidad del fragmento de bosque de
galeria que actia como una zona de
conectividad para las especies. Por lo cual,
se prevé la manifestacién de los posibles
impactos Cambio en la composicidn y
estructura de las especies de fauna y
habitat de

Modificacién del la fauna

terrestre.

Adicionalmente, el bosque de galeria limita
con pastos limpios y cultivos de arroz, en
donde estos cambios de cobertura tienen
un efecto limitante para los impactos
generados por el proyecto, y teniendo en
cuenta la densidad y estructura vertical de
los Bosques de galeria, estos permiten
efecto barrera

generar un para la

atenuacion de los impactos.
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La delimitacion de los vértices 19 y 20 se
definid tomando en cuenta el criterio de
espacializacion de un buffer de 450 metros
a partir del perimetro del parque solar, dada
la posible emision de ruido proveniente de
la maquinaria y vehiculos en la etapa de
construccién del proyecto, lo que podria

19-20
derivar en ahuyentamiento de fauna.

2047300

Adicionalmente, se prevé la manifestacion

T T T T
4767100 4767200 4767300 4767400

CONVENCIONES

MUNICIPOS OE BAGUE Y i . [ de los impactos Cambio en la composicion
@| mmm.?J f E'lf{iw y estructura de las especies de fauna y
p— L= el Modificacion del héabitat de la fauna
e s e = terrestre.

4-200



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “PROYECTO FOTOVOLTAICO

nNatura SHANGRI-LA”

medio ambiente

@]

Ibagué y Piedras (Tolima)
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SALIDA GRAFICA
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OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

DESCRIPCION

4765500 4766000 4786500 4767000 4767500
L L L ' L

4768000
L

2048100 2048300

2047900

T T T T
2048100 2048300

T T
2047900

2047700

20-21

T
4768000

T
2047700

CONVENCIONES
| # veticssFauna

O [

AREA INFLUENCIA FAUNA A e
PR ag)‘ [ Pt Paraun sote

[ proveccion |t & 7 R

‘ B £ senvisumive tinea 20w
OPERADORA SNSRI

OATUM: D.MAGYA I Base ce torres

‘ FUENTE: & —m Viss

La disposicion de los vértices 20 y 21 se
planteé a lo largo del bosque de galeria, el
cual puede resultar afectado por la emision
de ruido durante la etapa de construccion
del parque solar. Se prevé la manifestacion
de los impactos Cambio en la composicion
y estructura de las especies de fauna y

Modificacién de la fauna terrestre.

Se estima que la manifestacion de los
impactos tenga una magnitud baja,
duracién fugaz y cobertura local, al estar la
cobertura de  bosque de  galeria
principalmente influenciada por la misma
dindmica y flujo genético del bosque. Sin
embargo, es de resaltar que los bosques del
drea de influencia del proyecto se
caracterizan por presentar una alta
fragmentacion y  degradacion por
actividades antropicas.
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DESCRIPCION

21-22

2046800 2047400 2048000

2046200

2045600

PROYECCION:

DATUM: D_MAGNA

FUENTE: ©

Finalmente, los vértices 21y 22 se definieron
a lo largo del criterio de espacializacion
buffer de 450 metros a partir del perimetro
del parque solar, siendo una zona dominada
por coberturas artificializadas como el
cultivo de arroz y los pastos limpios, lo cual
representa una barrera artificial que limita la
trascendencia de los impactos sobre la
fauna que puede ocasionar la ejecuciéon de

las actividades propias del proyecto.

Por lo cual, se evidencia la poca
representatividad de coberturas naturales,
debido a los procesos de transformacion

ecosistémica en la zona.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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% Delimitacién del area de influencia para el componente fauna

A continuacion, se describe los diferentes linderos que conforman el area de influencia
definitiva para el componente de fauna, la cual fue definida teniendo en cuenta el alcance
del proyecto (area a licenciar, vias a utilizar, puntos de ocupaciones de cauce) y la posible
incidencia sobre este grupo bioldgico. En la Figura 4.2-48 se presenta el resultado de la

delimitacion del area de influencia definitiva para el componente de fauna terrestre.

4755000 4760000 4765000 4770000 4775000 4780000
1 1 L L 1 L

2048000

2048000

2046000
2046000

2044000
2044000

2042000
2042000

2040000
2040000

2038000
2038000

T T T T T T
4755000 4760000 4765000 4770000 4775000 4780000

CONVENCIONES LOCALIZACION GENERAL
@ Vértoes Fauns
[ Al Fauna Defnita
- Ocupacién Temporal s
AREA INFLUENCIA FAUNA ‘ =
) A Owpacones 8
natura 3 4
- edin ambiente [ Perimetro Parque Solar
PROYECCION: . T e e
S SHANGRHA BEE Monkipi de Oepartamerto
FUENTE: ELABORACION PROPIA AAaar: ‘:I\B,:o“"es v =

Figura 4.2-48 Area de Influencia Definitiva para el componente Fauna

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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> Unidad minima de analisis

De acuerdo con lo establecido para el Area del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, se
realizé la identificacion de las vias de acceso y de los cuerpos Iénticos y l6ticos que se
encontraron en los recorridos realizados en campo, desde esta interacciéon se logré la
validacién de cuerpos de agua susceptibles a intervencion, para lo cual se identificaron
las principales actividades que puedan generar cierta incidencia sobre los cuerpos de

agua y directamente sobre las comunidades hidrobiolédgicas que alli habitan.

A continuacioén, se presenta la descripcion de las areas de influencia para cada actividad
a desarrollar por el proyecto. Los impactos Cambio en la composicidén y estructura de
las comunidades hidrobiolégicas y Modificacion del habitat de la fauna acuatica se
describen como cualquier actividad que se asocie a la alteracion de las comunidades
hidrobiolégicas que estdn conformadas por diversos organismos entre si y con el
ambiente acuatico; diversos organismos que cumplen funciones biolégicas y ecoldgicas
en los cuerpos de agua donde habitan, estos impactos estaran relacionados a las etapas
de construccion y operacion del proyecto y cuando se desarrollen actividades como el
transporte de maquinaria, movimiento de tierras y remocion de cobertura vegetal para
la construccién y adecuacion de vias, asi como la construccion de obras de arte, debido
a la posibilidad que se presenten algunos cambios temporales de las propiedades fisico,

quimicas y microbiologicas de las aguas superficiales.

Asi mismo, estos impactos se pueden considerar de importancia de irrelevante a
moderada teniendo en cuenta cada una de las actividades, donde se pueden presentar
disminuciones de las comunidades hidrobiolégicas, analizadas desde los periodos de
lluvias ya que estas dependen de un medio fisico “cuerpo de agua” y de la disponibilidad

de nutrientes que ingresan al medio para su supervivencia.
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Figura 4.2-49 Cuerpos hidricos y vias definidas para uso del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

v Analisis cualitativo de impactos

A continuacion, se realiza una descripcion de las posibles afectaciones que pueden
ocasionar el desarrollo de las actividades del Proyecto en cada una de sus etapas, los
impactos pueden llegar a tener una magnitud de baja a media. Una magnitud baja indica
que los efectos ambientales no son significativos, es decir, cuando las consecuencias del
impacto generan modificaciones minimas sobre el medio o la comunidad y no tienen
consecuencias econdémicas. En el caso de magnitud media, el efecto no es
suficientemente grave para poner en riesgo los recursos naturales, perdida ambiental o

econdmica minima.
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R/

% Cambio en la composicion y estructura de las comunidades hidrobiologicas

Este se encuentra asociado a un cambio en el ecosistema derivado de los cambios en
las propiedades fisico-quimicas de los cuerpos hidricos, donde las especies nativas no
son capaces de sobrevivir con las condiciones establecidas por la alteraciéon, causando
una disminucién en la estructura y ciclo de la comunidad hidrobiolégica, este impacto
podria manifestarse y estara asociado al desarrollo de las actividades de construccion
y/o adecuacion de vias, movimiento de tierras, acondicionamiento del terreno, remocién
de cobertura vegetal, entre otros; estas actividades tendran una afectacion cuando se
realicen cerca a cuerpo de aguas o en caso de intervencién directa del mismo
(construccion / adecuacion de ocupaciones de cauce nuevas o existentes). Por este
motivo, se puede registrar una intensidad media a baja y dependiendo la duracion de la
actividad se puede generar la disminucion de las comunidades hidrobiolégicas,
analizadas desde los periodos de lluvias y desde la disponibilidad de nutrientes que

ingresan al medio.
“» Modificacion del habitat de la fauna acuatica

Este impacto se describe como cualquier actividad que se asocie a la alteraciéon de las
comunidades hidrobiolégicas que estan conformadas por diversos organismos entre si
y con el ambiente acuatico; estos organismos cumplen funciones bioldgicas y ecolégicas
en los cuerpos de agua donde habitan, por lo que este impacto estara relacionado a las
etapas de construccion y operacion del Proyecto y cuando se desarrollen actividades
como el transporte de maquinaria, movimiento de tierras y remocién de cobertura
vegetal para la construccién y adecuacion de vias, asi como la construccién de obras de
arte, debido a la posibilidad que se presenten algunos cambios temporales de las
propiedades fisico, quimicas y microbioldgicas de las aguas superficiales. Este impacto
se puede considerar de importancia de irrelevante a moderada teniendo en cuenta cada
una de las actividades, donde se pueden presentar disminuciones de las comunidades

hidrobioldgicas analizadas desde los periodos de lluvias, ya que estas dependen de un
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medio fisico “cuerpo de agua” y de la disponibilidad de nutrientes que ingresan medio

para su supervivencia.

En la Tabla 4.2-23 se muestra la identificacién cualitativa de los potenciales impactos

sobre el componente hidrobiolégicos.

Tabla 4.2-23 Identificacion cualitativa de los potenciales impactos sobre el componente
hidrobiolégico.

. Magnitud
Area de

Impacto o afectacién del Cobertura o extension del impacto

Intervencion .
impacto

Cambio en la

. composicién y
Accesos a las areas
estructura de las
del Proyecto .
. comunidades
Fotovoltaico ) L
. hidrobioldgicas .
Shangri-La P — Local: en los cuerpos hidricos que por
Modificacién del habitat

de la fauna acuatica

actividades del proyecto se vean

- Baja intervenidas por cambios en la
Cambio en la )
turbiedad de los cuerpos de agua y el

composicién y . )
aumento de los sélidos suspendidos.

Proyecto estructura de las
Fotovoltaico comunidades
Shangri-La hidrobiolégicas

Modificacidon del habitat
de la fauna acuética

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

MAGNITUD: BAJA: efectos ambientales no significativos, es decir cuando las consecuencias del impacto generan
modificaciones minimas sobre el medio o la comunidad y no tienen consecuencias econdmicas; MEDIA: efecto no es
suficiente para poner en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad, pues se generan afectaciones o alteraciones
moderadas en el entorno analizado, pudiendo haber pérdida ambiental o econdémica intermedia; ALTA: el impacto afecta

de manera significativa o grave los ecosistemas o el entorno social o causa pérdidas econémicas significativas.
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v" Ocupaciones de cauce

El Proyecto Fotovoltaico Shangri-La contempla la adecuacion de un total de veintinueve
(29) puntos de ocupacion de cauce sobre cuerpos de agua superficial, de los cuales
diecinueve (19) estdn asociadas a la adecuacibn menor de estructuras hidraulicas
existentes sobre vias rurales existentes que seran usadas como acceso (i.e. occidental y
oriental) al area del Parque Solar, nueve (9) nuevas ocupaciones de cauce necesarias
dentro del Parque Solar y una (una) ocupacion temporal o intermitente en zona de
acceso a puntos de torre. La adecuacion menor o construccion de estas obras hidraulicas
pueden generar cierta incidencia sobre la calidad de las aguas superficiales por posibles
aportes de sedimentos, alteracion puntual del cauce, represamientos, afectacién del
habitat acuatico por derrames de materiales, entre otras actividades propias de la

construccion de las obras de drenaje.

Tomando como base lo establecido en la Guia Para La Definicion, Identificacion y
Delimitacion del Area de Influencia (2018), en la cual se establece que para el
componente de hidrobiologia se debera definir las actividades de ocupacién de cauce
con los criterios de espacializacion establecidos tomando como referencia un radio de
150 metros alrededor del punto de intervencion (Figura 4.2-50), lugar hasta donde se
pueden llegar a generar impactos por el arrastre de sedimentos producto de la
construccion o adecuacion menor de obras de drenaje; cabe destacar que este impacto

se genera al momento de la construccién y su impacto no trasciende con el tiempo.
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Figura 4.2-50 Criterios de espacializacion establecidos a partir de un radio de 150m para las

ocupaciones de cauce.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

v Delimitaciéon del area de influencia para el componente hidrobiolégico

Considerando que las actividades lineales y puntales objeto de licenciamiento dependen
de la zonificacion de manejo ambiental definida en el presente estudio de impacto
ambiental, se seleccionan como posible area de manifestacién de impactos sobre las
comunidades hidrobiolégicas un buffer de 30 metros para la delimitacién de la ronda
hidrica de los drenajes sencillos y una delimitacion de 250 metros aguas arriba y 250
metros aguas abajo de los puntos de ocupacion de cauce propuestos. En la Figura
4.2-51 se presenta la localizacion espacial de la posible trascendencia de los impactos
sobre la comunidad hidrobiolégica para las actividades lineales y puntales al interior del

Area de intervencién del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La.
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Es importante aclarar que, la definicion de los impactos sobre el componente
hidrobiolégico toma como punto de partida la revisiéon y analisis de la hidrografia
(cuerpos hidricos lénticos y I6ticos en las areas de intervencion del proyecto y sus
proximidades). De acuerdo con este ejercicio, se obtuvo como resultado la divisoria de
aguas, la presencia de drenajes, asi como la localizacion de las areas de uso y

aprovechamiento (ocupacion de cauce) por el proyecto.
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Figura 4.2-51 Area de Influencia para el componente Hidrobiolégico.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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4.2.2.3 Area de influencia Fisico-Bidtica

Teniendo en cuenta que el area de influencia en la que se realizd la caracterizacion
ambiental del proyecto es aquella donde se pueden manifestar cualquiera de los
impactos directos e indirectos de las actividades desarrolladas y a partir de los criterios
antes mencionados, para el area de influencia del Proyecto se usa una union de las areas
de influencia abidtica y bidtica del proyecto, conformando un Unico poligono para la

caracterizacion ambiental.

En la siguiente figura se observa el ejercicio realizado para la union de las dos areas de
influencia, el cual consistié en tomar las areas mas extensas donde se presenten los
impactos de cada uno de los componentes del medio abidtico y bidtico, con el fin de

consolidar la extension de cada uno de estos (Figura 4.2-52)
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Figura 4.2-52 Area de Influencia para el medio fisico-biético

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

4224 Area de influencia del Medio Socioeconémico

Después de haber identificado y definido el area de influencia preliminar socioeconémica
del Proyecto, se procedio a la caracterizacion del medio socioeconémico con base en la

informacion requerida para las unidades territoriales menores.

La descripcion del area de influencia definitiva para el medio socioeconémico parte de
la identificacion objetiva de los impactos ocasionados por las actividades del Proyecto,
segun la afectacion causada por las actividades a los diferentes componentes
socioeconémicos y hasta donde trascienden los impactos identificados. Para esta

definicion se toman en cuenta también la extension de los impactos identificados en los

medios fisico y bidtico.
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De acuerdo con el proceso de caracterizacion realizado (capitulo 5.3), se identificé que
la zona donde se desarrollaran las diferentes actividades de construccién y operacion
del proyecto cuenta con un alto nivel de intervencion antrépica, marcado especialmente
por:
e Infraestructura vial:
o vias de importancia nacional como la variante Ibagué— Armenia y la ruta
40TI.
o Vias secundarias que dan acceso desde el sector buenos aires con el
municipio de Piedras.
o Vias internas de las fincas utilizadas para las actividades agropecuarias.
e Tendidos eléctricos de alta tension qué conectan con la subestaciéon eléctrica
Mirolindo.
e Lineas de flujo asociadas a gasoductos de empresas como Ecopetrol-Cenit.
o Infraestructuras industriales asociadas a fabricas asentadas en la zona como
Cemex.
e Ganaderia extensiva: existencia de predios de gran tamafio que se dedican a la
ganaderia extensiva.
e Agroindustria: zonas de cultivos de arroz y cafia.
e Industria avicola: galpones para la cria y produccién de huevos.

e Desarrollos urbanos: asociados con zonas de ampliacion urbana a nivel municipal.
La definicion del area de influencia parte de la identificacién objetiva de los impactos. A
continuacién, se procede analizar los diferentes componentes socioeconémicos en
relacién con la identificacion y evaluacion de los impactos realizada en el Capitulo 8.

e Componente demografico
De acuerdo con la identificacion y evaluacidon de los impactos, en relacién con las

actividades de construccion y operacién del Proyecto, no se identificaron afectaciones

relacionadas que pudieran relacionarse con el componente demografico.
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o Componente espacial

Para el desarrollo del proyecto, se podran generar afectaciones relacionadas con el
estado actual de la infraestructura vial, asociada especialmente con la via de acceso

desde la estacion de policia de Buenos Aires y el sitio del parque solar.

No se identifica posibles afectaciones relacionadas con la infraestructura de servicios

publicos o sociales de las comunidades locales.

o Componente econémico

Producto del proceso de construccion y operaciéon del proyecto se podran generar una
serie de impactos asociados al componente econémico. Se podria dar una modificacion
parcial en las actividades econdmicas tradicionales, lo que se hara visible en los predios
empleados para la construccion de la planta solar que han tenido vocaciéon agricola. De
igual manera, se generara un cambio en la demanda de mano de obra, bienes y servicios

producto de los requerimientos del proyecto, principalmente en la etapa de construccion.

o Componente cultural®

En algunos integrantes de las comunidades locales, la presencia del Proyecto podra
generar expectativas, las cuales se pueden relacionar con el interés de acceder a fuentes

de trabajo o inversion social que pueda llegar a traer el Proyecto en la zona.

" En esta etapa se procedio a solicitar la certificacion de PROCEDENCIA DE LA CONSULTA PREVIA CON COMUNIDADES
ETNICAS ante la Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta Previa (DANCP), entidad que generd la Resoluciéon ST1365
del 7 de octubre de 2021, la cual presenta como resultado que, para el area de influencia del proyecto No se identifica
la presencia de comunidades étnicas objeto del derecho a la consulta previa (ver Anexo D-3-6 Certificacion Procedencia

Consulta Previa).
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e Componente politico organizativo

La presencia del proyecto podria generar cambios en la capacidad de gestién de las
comunidades locales, asi como conflictos sociales entre la comunidad y la empresa, lo

que se veria reflejado en las estructuras de representacion a nivel local.

o Componente arqueoldgico

En las diferentes areas de intervencion directa para la construccion del proyecto y donde
se ubiquen las torres de transmision eléctrica, se convertiran en areas donde se
presentaria algun potencial de generar una alteracion del probable patrimonio

arqueologico.

Con base en lo planteado, en donde se analizd la manifestacion de los impactos respecto
a los diferentes componentes del medio socioeconémico, y donde se identificd que para
los componentes demografico y politico-organizativo no se produciran impactos. En la
Tabla 4.2-24, se presentan los impactos identificados y calificados para el medio

socioeconomico.
Tabla 4.2-24 Impactos sobre el componente socioeconémico.

DIMENSION ELEMENTO IMPACTO

Cambio en el estado de la infraestructura

Infraestructura socioecondmica

DIMENSION ESPACIAL i o
socioecondémica
Modificacion de la movilidad local

Modificacion de las actividades econdmicas

Procesos productivos tradicionales de la zona

DIMENSION ECONOMICA Cambio en el uso del suelo

Cambios en la demanda de mano de obra,
Mercado laboral ) o
bienes y servicios

Modificaciones

DIMENSION CULTURAL Generacidon de expectativas en la poblacién
culturales
DIMENSION POLITICO- Organizacion Generacién de conflictos entre la institucion,
ORGANIZATIVA comunitaria empresa y comunidad
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DIMENSION ELEMENTO IMPACTO

L Cambio en la capacidad de gestién
Participacién ciudadana o
comunitaria

ASPECTOS ARQUEOLOGICOS [Patrimonio arqueolégico Alteracién al patrimonio arqueoldgico

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

42241 Area de influencia socioeconémica definitiva

A continuacion, se presenta el desarrollo de los diferentes criterios establecidos para la
definicién del area de influencia definitiva asociada al medio socioeconémico del

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La.

> Area de influencia componente espacial

Se relaciona con la presencia de la infraestructura de servicios publicos y sociales
presente en la zona y que se pueda verse afectada. Para el caso del proyecto se relaciona

especialmente con la infraestructura vial existente en las zonas rurales.

Tabla 4.2-25 Criterios area de influencia componente espacial

COMPONENTE | CRITERIOS DESCRIPCION

e Areas de intervencién para la construccién del proyecto.
ESPACIAL Vias e Vias de acceso existentes a usar por el proyecto.
e Vias internas del parque a adecuar para el proyecto.
Fuente: NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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Figura 4.2-53 Componente espacial del area de influencia socioeconémica definitiva

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

> Area de influencia componente econémico

Para este componente el drea de influencia se hace visible a partir de la definicion de
los predios objeto de intervencién para la construccion de la planta solar y la linea de

transmision.

Tabla 4.2-26 Criterios area de influencia componente econémico

COMPONENTE CRITERIOS DESCRIPCION
e Predios usados para la construccién de

Areas destinadas para actividad la planta solar.

ECONOMICO , _ ) y
productiva e Servidumbre o zonas de intervencién

asociada a la linea de transmision eléctrica

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 4.2-54 Componente econémico area definitiva

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

> Area de influencia componente politico organizativo

Area establecida a partir de la existencia de unidades territoriales menores debidamente
reconocidas ante las bases de datos publicas a nivel de barrios y veredas, donde se

establece representacion por parte de organizaciones comunitarias.

Tabla 4.2-27 Criterios areas de influencia componente politico-organizativo
COMPONENTE CRITERIOS DESCRIPCION

POLITICO- Unidades territoriales con | Veredas y barrios segun delimitacion del DANE

ORGANIZATIVO organizaciéon comunitaria que cuentan con la presencia de

organizaciones comunitarias debidamente

constituidas

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Como el proyecto tiene un componente urbano y rural, el primero asociado
especialmente a la linea de transmision eléctrica, a continuacién, se presentan dos figuras
correspondientes a cada tipo de entidad con el fin de dar mayor claridad. En la Figura
4.2-55 se presentan las unidades territoriales rurales tipo veredas asociadas al area de

influencia del proyecto.
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Figura 4.2-55 componente politico-organizativo (veredas)
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Con el fin de tener mayor claridad respecto a la ubicacién de los barrios que hacen parte
del Area de Influencia Socioeconémica del Proyecto, se presenta la siguiente figura

donde se detallan su localizacién (Figura 4.2-56).
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Figura 4.2-56 componente politico-organizativo (barrios)
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

> Area de influencia social definitiva

Con base en el andlisis de los criterios para los diferentes componentes y que se
establecieron en funcién de los impactos del proyecto, se presenta a manera de
conclusion el area de influencia definitiva para el medio socioeconémico, la cual se

establece en la Figura 4.2-57.
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Figura 4.2-57 Area de influencia definitiva medio socioeconémico
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Esta area se establece como representativa de la dinamica local del medio
socioeconomico respecto a la presencia del Proyecto y estda contenida entre los
municipios de Piedras e lIbagué, del departamento del Tolima, considerando las

siguientes unidades territoriales (Tabla 4.2-28):

Tabla 4.2-28 Unidades territoriales area de influencia socioeconémica

MUNICIPIO UNIDAD TERRITORIAL MENOR

Picalefa (sector rural)

Vereda Aparco

Vereda Alto Combeima

Ibagué -
Vereda Buenos Aires

(Tolima) . .
Barrio Rincon de las Américas

Barrio Las Américas

Barrio Villas de Gualara
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MUNICIPIO UNIDAD TERRITORIAL MENOR
Barrio Los Tunjos
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SHANGRI-LA”

Ibagué y Piedras (Tolima)

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Barrio Picalefia

Conjuntos Madeira Campestre, Arboleda y Yarumos

Areas adyacentes comuna 9

Campestre y apartamentos Ecociudad de la Riviera)

(Condominio Hacienda Las Victorias, conjuntos de apartamentos Arboleda del

Piedras
(Tolima)

Vereda Estacion Doima

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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