— N Energia de ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL J- )

- mbia intedra

e ’ nbia UPME STR 02/2019 / 7

TABLA DE CONTENIDO
5 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA ......covoeeeiieeeeeeeen. 3
5.5 SERVICIOS ECOSISTEMICOS ..ot et 4
55.1 Definicion de la unidad de analiSiS.........couvveeiiieiiieeeee e 4
5.5.2 Identificacién y descripcion general de los servicios ecosistémicos....... 4
5.5.3 Usuarios de 10S Servicios €COSIStEMICOS .......vvvuiviveeieeieeeeeieeeeie e e eeaanns 15
554 Cualificacion de 10S ServiCios ECOSIStEMICOS........veeveeeeeeeeaeeaeeaeenees 16
Estudio de Impacto Ambiental [-0010507-EDC-EIA-VO

Febrero, 2021 1



D
w0

- (\ craia de ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL J
— mbia UPME STR 02/2019 f

LISTA DE TABLAS
Tabla 5.1 Trazabilidad caracterizacion area de influencia...........cccccccvvvvvviiiiiiiiinnnnnn. 3
Tabla 5.2 Servicios ecosistémicos identificados en la unidad minima de analisis del
10 Y/ T o (o 1P PUPPTRUTPIN 4
Tabla 5.3 Especie de planta medicinal identificada en el area de influencia del
01017 oi {0 P 5
Tabla 5.4 Biomasa y carbono almacenado por cobertura vegetal............cccccoeevveeeeee. 7
Tabla 5.5 Especies de animales polinizadores y dispersores de semillas registradas
en el area de influencia del Proyecto.........cccoovviiiiiiii e 9
Tabla 5.6 Especies de animales que prestan el SSEE de control bioldgico
registradas en el area de influencia del proyecto .............ccccveeeeeeiiiiiiiiiiennnenn. 10
Tabla 5.7 Pargues e instalaciones deportivas y recreativas registradas en el area de
iNfluencia del ProYECIO .......ccooieeieeeee e 14
Tabla 5.8 Sitios de interés paisajistico en el &rea de influencia del proyecto .......... 15

Tabla 5.9 Usuarios de los servicios ecosistémicos en el area de influencia del
011107 = o3 (o S 15

Tabla 5.10 Dependencia de las comunidades a los SSEE en el area de influencia
(o LTI 0] (o) Y/=Tox (o TSRS 16

Tabla 5.11 Nivel de dependencia del proyecto sobre los servicios ecosistémicos .. 18
Tabla 5.12 Nivel de impacto del proyecto para los servicios ecosistémicos............ 19
Tabla 5.13 Calificacién cuantitativa de la tendencia de los servicios ecosistémicos 22

Tabla 5.14 Calificacién cualitativa de la dependencia de los servicios ecosistémicos24

Estudio de Impacto Ambiental [-0010507-EDC-EIA-VO
Febrero, 2021 2



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
UPME STR 02/2019

5 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para la elaboracion de la caracterizacion del area de influencia del proyecto UPME-STR-
02-2019 de servicios ecosistémicos, se siguieron los lineamientos establecidos en los
términos de Referencia para la elaboracion de Estudio de Impacto Ambiental — EIA de
Proyectos de Sistemas de Transmisién de Energia Eléctrica (TdR — 17), asimismo, se
tuvieron en cuenta los lineamientos planteados en la Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales ANLA 2018. En la Tabla 5.1 se desglosan los
respectivos numerales correspondientes a estos documentos, con el objetivo de facilitar la
trazabilidad de cada numeral.

Tabla 5.1 Trazabilidad caracterizacion area de influencia

Metodologia de estudios

TdR - 17 ambientales ANLA 2018

Documento

5. Caracterizacion del area de
influencia

5. Caracterizacion del area de
influencia

4. Caracterizacion del area de
influencia

5.5. Servicios ecosistémicos

5.5.1. Definiciéon de la unidad de
andlisis

5.5.2. Identificacion y descripcién
general de los servicios
ecosistémicos

5.5.3. Anadlisis de los servicios
ecosistémicos

5.5. Servicios ecosistémicos

4.4, Servicios ecosistémicos

4.4.1. Definicion de la unidad de
andlisis

4.4.2. |dentificacién y descripciéon
general de los servicios
ecosistémicos

4.4.3. Andlisis de los servicios
ecosistémicos

Fuente: Integral S.A., 2020
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5.5 SERVICIOS ECOSISTEMICOS

En este numeral se identifican y analizan los servicios ecosistémicos — SSEE que generan
beneficios en el area de influencia del proyecto UPME STR 02-2019. De acuerdo con lo
anterior, se partio de la identificacion de los servicios ecosistémicos, como los componentes
de la naturaleza que permiten mantener el equilibrio global, responsable de las condiciones
gue hacen posible la vida en el planeta. Estos permiten al hombre, satisfacer las diferentes
necesidades como alimentacion, abrigo, resguardo, recreacion y esparcimiento. Se
consideraron los capitulos de caracterizacion del area de influencia, evaluacién ambiental,
y demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales, para realizar el
analisis donde se establece la dependencia de las comunidades a los SSEE, el nivel de
impacto que el proyecto tendria sobre los SSEE, y la dependencia del proyecto a los
mismos. Adicionalmente, este analisis hace posible que tanto la zonificacibn de manejo
ambiental como los planes y programas de manejo del EIA sean formulados integralmente.

5.5.1 Definiciéon de la unidad de analisis

La unidad de analisis que se empled para la identificacion, analisis y cuantificacion de los
SSEE fue el area de influencia socioeconémica definida en el capitulo 4 del presente
estudio. Esta area se empleé como unidad minima de analisis debido a que los
componentes del ecosistema urbano que se encuentran en los barrios de Barranquilla y
Soledad donde se presentaran impactos generados por el desarrollo del proyecto, brindan
servicios ecosistémicos a la poblacion que habita cada una de las unidades territoriales que
la componen. Por esta razon, la unidad de analisis para la valoracion de los SSEE esta
conformada por la extension total de 28 barrios de la ciudad de Barranquilla y cuatro barrios
del municipio de Soledad, los cuales se veran intervenidos por las actividades del proyecto.

5.5.2 Identificacién y descripcion general de los servicios ecosistémicos

En la Tabla 5.2 se relacionan los nueve servicios ecosistémicos identificados para el area
de influencia del Proyecto UPME STR 02-2019, los cuales resultan del andlisis de los
resultados de la caracterizacion de linea base, teniendo en cuenta las definiciones de la
Politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos
- PNGIBSE (MINAMBIENTE, 2012).

Tabla 5.2 Servicios ecosistémicos identificados en la unidad minima de analisis del proyecto

. SSEE S
Categoria del SSEE Identificado Descripcion
Servicios de Plantas Productos y subproductos de origen natural utilizados
aprovisionamiento medicinales en el tratamiento de enfermedades.

Almacenamiento
y captura de
carbono

Produccion primaria a través de la fotosintesis, como la base de
sustento para toda clase de vida.

Servicios de Soporte Los insectos y el viento polinizan las plantas y los arboles, lo cual
es fundamental para el desarrollo de las frutas, hortalizas y
semillas. Mamiferos y aves dispersan semillas mediante

diferentes formas, favoreciendo la restauracién ecoldgica.

Polinizacion y
dispersion de
semillas
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SSEE

Categoria del SSEE Identificado

Descripcion

La presencia en los ecosistemas naturales de especies

Control biolégico | depredadores de plagas y pestes regula la productividad del

ecosistema y de los agroecosistemas.

Habitat para Provision de una diversidad de habitat para movimiento y
especies reproduccion de especies residentes y migratorias.

Capacidad de influir en el clima local y global a través de la

regulacién de la temperatura global, la precipitacién y otros

Regulacion del

clima L
- procesos climéticos locales y globales.

Servicios de Purificacion del

Regulacion . .~ | Regulacién de la composicion quimica de la atmoésfera y
aire - Regulacion . - . .
de gases capacidad fijadora de CO2, con impacto directo en el
. mantenimiento de la calidad del aire.
atmosféricos
Variedad de ambientes con oportunidades para el desarrollo de
Recreacién actividades recreacionales, el desarrollo del ecoturismo y la
Servicios culturales realizacién de deportes.

Oportunidad para la satisfaccion del espiritu a través de los

Calidad escénica atributos del ambiente.

Fuente: Integral S.A., 2020
5.5.2.1 Servicios ecosistémicos de aprovisionamiento

Se considera que los servicios asociados con la provision de bienes de la naturaleza
(madera, fibras, fauna, etc.) tienen menos relevancia en los espacios urbanos que en areas
rurales, aunque son frecuentes en ciudades de paises pobres o en via de desarrollo (Bolund
y Hunhammar, 1999). Debido a que los ecosistemas urbanos no presentan la suficiente
capacidad de producir bienes obtenidos a partir de la naturaleza como agua, madera,
pieles, arena o productos agropecuarios; solo se identificé un SSEE de provision (plantas
medicinales), ya que algunas familias del area de influencia del proyecto emplean algunas
de ellas para consumo personal.

5.5.2.1.1 Plantas medicinales

En la unidad minima de analisis para el estudio de los servicios ecosistémicos del Proyecto
UPME, algunos habitantes de los barrios que la conforman emplean el arbol de mataraton
especialmente para tratar problemas en la piel. Los habitantes que emplean este arbol
como planta medicinal, en caso de tener salpullido, sarampidn, alergias, entre otras, cortan
las hojas para hacer infusion para luego aplicarla en el lugar del cuerpo afectado. Gliricida
sepium, esta presente en el area de influencia biética en las zonas y espacios verdes fuera
de las viviendas de la unidad minima de analisis (véase Tabla 5.3).

Tabla 5.3 Especie de planta medicinal identificada en el area de influencia del proyecto

Familia Especie Nombre comun Uso

Bafios para alergias — Salpullido — Inflamacion
— Fiebre — Sarampion - Viruela

Fabaceae Gliricidia sepium Mata raton

Fuente: Integral S.A., 2020
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5.5.2.2 Servicios ecosistémicos de regulacién y soporte

Los servicios ecosistémicos de regulacion y soporte no son facilmente identificados por la
comunidad, debido al escaso conocimiento que los actores presentes en el territorio tienen
sobre las particulares caracteristicas del ecosistema que es objeto de estudio. Teniendo en
cuenta lo anterior, para la identificacion de los SSEE de regulacion y soporte se hizo
necesario, contar con un conocimiento profundo sobre la funcionalidad ecolégica de los
ecosistemas, por tal razon, se tuvieron en cuenta los criterios de profesionales de las
diferentes disciplinas que participaron en el estudio para facilitar su identificacién en el
territorio.

A pesar del grado de intervencién debido al creciente desarrollo urbano que presenta la
ciudad de Barranquilla y el municipio de Soledad, se identificaron seis servicios
ecosistémicos de regulacion y soporte, los cuales son descritos a continuacion:

5.5.2.2.1 Almacenamiento y captura de carbono

El dibxido de carbono (CO,) es un gas de efecto invernadero que se encuentra comunmente
en la atmésfera. Actividades humanas como la quema de combustibles fésiles, la
industrializacion, el alto flujo vehicular, las deficientes practicas agropecuarias y la
deforestacion, aumentan significativamente su concentracion en la atmésfera
contribuyendo al calentamiento global del planeta.

Las escasas coberturas vegetales presentes en la unidad minima de analisis se convierten
en sumideros de carbono menores, ya que pueden absorber cantidades marginales de
diéxido de carbono del aire para formar hidratos de carbono que son empleados en la
estructura y las funciones de la planta. EI CO, secuestrado por estas plantas es el resultado
de las diferencias entre el CO, atmosférico absorbido durante el proceso de la fotosintesis
y el CO; emitido por la atmosfera durante la respiracion. Por lo tanto, mientras las coberturas
se mantengan y el crecimiento sea alto, la vegetacion natural, los parques, jardines y
espacios verdes urbanos se convierten en los principales sumideros de carbono de la zona.

A partir de los resultados obtenidos durante la caracterizacion del componente de flora, se
calculd la cantidad de carbono almacenado en las diferentes coberturas de la tierra
presentes en el area de influencia del proyecto. Para calcular la biomasa area (BA), se
empled la metodologia propuesta por el protocolo para la estimacion nacional y subnacional
de biomasa-carbono en Colombia propuesto por Phillips et al., IDEAM, (2011). Los
ecosistemas regulan el clima global mediante el secuestro y almacenamiento de gases de
efecto invernadero (GEI). A medida que las plantas crecen y se desarrollan, remueven el
diéxido de carbono de la atmdsfera transformandolo en moléculas de azlcar y fibra
reconstituyente de su biomasa, asi los arboles aislados se convierten en sumideros de
carbono (TEEB, 2014).

La captacion de CO; por los ecosistemas vegetales constituye un componente importante
en el balance global de Carbono. A escala mundial se considera que la biosfera terrestre
fija cerca de 2.000.000 t/afio (UNESA, 2005). Este valor es el resultante de la pequefa
diferencia entre la absorcion fotosintética de CO; y las pérdidas por respiracion, por
descomposicion de la materia orgénica y por perturbaciones de diferente naturaleza. A este
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valor se le denomina producciéon neta de la biosfera (PNB), y es la cantidad que a largo
plazo queda almacenada en el sumidero (Carvajal et al., sin afio).

En el area de intervencién del Proyecto UPME STR 02 - 2019, las coberturas mas
dominantes son la red vial, ferroviaria y terrenos asociados, las zonas industriales o
comerciales, y el tejido urbano continuo, ocupando el 64,15%, el 12,10% y el 9,01%
respectivamente del total del area a intervenir. En estas coberturas vegetales, las
comunidades vegetales estan constituidas principalmente por elementos arbdreos
irregularmente distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) discontinuo,
compuesto por especies como Mangifera indica (Mango), Tabebuia rosea (Roble),
Terminalia catappa (Almendro), Cocos nucifera (Coco), Adonidia merrilli (Palma de
navidad), entre otras.

La ecuacion alométrica empleada fue la propuesta para el bosque himedo premontano, ya
gue no se encuentra una ecuacion ajustada para el bosque seco premontano (bs-PM), la
cual es la zona de vida donde esta establecido el proyecto. El calculo del carbono es la
biomasa/2, es decir, el 50% de la biomasa aérea.

In (BA) = a + Blln (DAP)
Ecuacién 5.1 Ecuacion alométrica

Dénde: a y Bl son constantes del modelo que corresponden a -1866 y 2,37
respectivamente, y DAP es el diametro normal medido a 1,30 m del suelo expresado en
centimetros.

Segun la Tabla 5.4, la cobertura tejido urbano continuo posee 0,8887 toneladas de biomasa,
en la que se encuentran almacenadas 0,4443 ton de Carbono, siendo la cobertura por
intervenir con mayor biomasa, en relaciéon con las coberturas red vial, ferroviaria y terrenos
asociados, y zonas industriales o comerciales, quienes fueron las coberturas mas
dominantes y con mayor area a intervenir dentro del area de intervencion del proyecto. En
contraste, en las coberturas zonas portuarias e instalaciones recreativas, solo se almacena
0,2594 toneladas de Carbono en la totalidad del area de intervencién del proyecto.

Tabla 5.4 Biomasa y carbono almacenado por cobertura vegetal

Cobertura vegetal Area aintervenir | Biomasa prom Carbono prom
(ha) (Ton) (Ton)
Instalaciones recreativas 0,38 0,3449 0,1724
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 9,77 0,8346 0,4173
Tejido urbano continuo 4,35 0,8887 0,4443
Zonas industriales o comerciales 10,46 0,7793 0,3896
Zona portuaria 0,48 0,1741 0,0870
Zonas verdes urbanas 0,62 0,2932 0,1466
Total 26,06 3,3152 1,6576
Fuente: Integral S.A., 2020
Estudio de Impacto Ambiental [-0010507-EDC-EIA-VO
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5.5.2.2.2 Polinizacion y dispersién de semillas

La polinizacion es considerada como un servicio ecosistémico que consiste en la
transferencia de polen (células sexuales) desde los estambres (parte masculina de la flor)
hasta el estigma (parte femenina de la flor), proceso gracias al cual ocurre la fecundacion
que resulta en frutos y semillas. Si bien la polinizacion puede ser llevada a cabo por vectores
bidticos como abibticos, el 80% de todas las angiospermas del mundo estan especializadas
para ser polinizadas por insectos, aves y mamiferos (FAO, 2014).

Otra de las funciones ecolégicas fundamentales para el mantenimiento de las coberturas
vegetales es la dispersion de semillas, considerada como un servicio ecosistémico de
enorme valor ambiental, ya que determina la dinAmica poblacional de las comunidades
vegetales y sienta, por ende, las bases del mantenimiento y la resiliencia de los habitats
naturales.

Con base en los criterios morfoldgicos descritos por Van Der Pijl (1982), los frutos se
clasifican de acuerdo con su modo de dispersién: anemocdricos, cuando las didsporas son
adaptadas a la dispersion por el viento; zoocéricos, cuando las diasporas son adaptadas a
la dispersiéon por animales, donde también puede presentarse endozoocoria, en caso de
frutos comestibles, que atraen a animales que pueden dispersar las semillas al
transportarlas en su tracto digestivo y depositarlas con las heces; en otros casos las
semillas o frutos tienen estructuras como ganchos o sustancias pegajosas con las que
quedan prendidas en el pelo de los mamiferos o en las plumas de las aves la cual se
denomina ectozoocoria, y por Ultimo autocéricos, cuando las diasporas son dispersas por
gravedad o dehiscencia explosiva.

Gran parte de las especies de fauna y flora registradas en el area de influencia del proyecto
estan adaptadas a vivir en ambientes intervenidos, por tal motivo, son de gran importancia
para los ecosistemas urbanos. Especies como la zarigieya (Didelphis marsupialis), la
ardilla (Notosciurus granatensis), el murciélago frutero (Artibeus planirostris), el azulejo
(Thraupis episcopus), la mirla patinaranja (Turdus grayi), el papayero (Saltator
coerulescens) y el colibri (Amazilia tzacatl) son caracteristicas de este tipo de ecosistemas,
siendo fundamentales en la dispersion de semillas y en la polinizacién. No obstante,
algunas especies relativamente especialistas de habitat como el perico carisucio (Eupsittula
pertinax), el jilguero encapuchado (Spinus psaltria), el colibri (Lepidopyga goudoti), el
murciélago nectarivoro (Glossophaga soricina) y la chuchita mantequera (Marmosa
robinsoni) que se registraron en menor cantidad durante los muestreos, también cumplen
un papel ecol6gico fundamental al alimentarse de frutos y/o néctar.

De acuerdo con la caracterizacion de fauna terrestre en el area de influencia del Proyecto
UPME, se registraron tres especies de animales que podrian estar llevando a cabo el
proceso de polinizacién. De estas tres especies, dos son aves de la familia Trochilidae
(colibries) y una de mamiferos de la familia Phyllostomidae (murciélagos nariz de hoja), las
cuales presentan adaptaciones morfolégicas como pico y hocico largo respectivamente,
gue les permiten alimentarse del néctar floral, ingresando a la flor por su parte distal hasta
llegar a la cAmara de néctar, el cual extraen con su larga lengua (véase Tabla 5.5). Durante
este proceso, los animales tocan las partes sexuales de la flor, impregnandose de polen, lo
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que los convierte en transportadores eficientes de este grano microgametofitico de una
planta a otra.

Por otro lado, para el area de estudio se identificaron catorce especies de aves y seis de
mamiferos que intervienen en la dispersion de semillas y polinizan especies vegetales
(véase Tabla 5.5). Sin embargo, no necesariamente las especies deben presentar una dieta
frugivora para dispersar semillas, ya que algunas estructuras de los frutos pueden adherirse
a su pelaje o plumaje para su desplazamiento. Este comportamiento se da principalmente
con especies de gran tamafio como mamiferos y aves a los que se les pegan estructuras
tales como apéndices (ganchos, espinas, aristas), glandulas o determinadas formas
puntiagudas como las de algunas gramineas.

Tabla 5.5 Especies de animales polinizadores y dispersores de semillas registradas en el
area de influencia del proyecto

Clase Familia Especie Nompre Polinizador Dispersor de
comuan semillas
Didelphis marsupialis Zarigueya End - Ect
Didelphidae P Supia guey
Marmosa robinsoni Chuchita End
. Artibeus lituratus Murciélago End
Mammalia . - - - —
Phyllostomidae | Artibeus planirostris Murciélago End
Glossophaga soricina Murciélago X
Sciuridae Notosciurus granatensis Ardilla End
Columba livia Paloma End
. Columbina passerina Tortolita End
Columbidae - -
Columbina squammata Tortolita End
Columbina talpacoti Tortolita End
Fringilidae Spinus psaltria Jilguero End
Psittacidae Eupsittula pertinax Perico End
Aves Coereba flaveola Mielero End
Saltator coerulescens Papayero End
Thraupidae Sicalis flaveola Canario End
Thraupis episcopus Azulejo End
Thraupis palmarum Azulejo End
o Amazilia tzacatl Colibri X
Trochilidae - - .
Lepidopyga goudoti Colibri X
Turdidae Turdus grayi Mirla End

Convenciones: Ect: Ectozoocoria; End: Endozoocoria.

Fuente: Integral S.A., 2020
5.5.2.2.3 Control biologico

Los servicios relacionados con el control biolégico y la regulacién de enfermedades son otro
valioso aporte de los ecosistemas (Corredor et al., 2012). Dentro de los ecosistemas
urbanos se presentan interacciones bidticas complejas, las cuales permiten que las
diversas poblaciones, tanto de microrganismos como de macrorganismos, se mantengan
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en niveles estables y desarrollen actividades de parasitismo, mutualismo, comensalismo y
depredacion, entre otros; ello dinamiza el flujo de energia y de nutrientes, la dispersion de
semillas y la polinizacion (Diaz, 2006). Algunos organismos desempefian un papel
importante como reguladores de poblaciones de otras especies (generalmente, de otros
artropodos), siendo el principio del control biol6gico de plagas (Giraldo et al., 2010). Estas
interacciones bidticas son de gran relevancia para el bienestar humano; en particular, para
la prevencién de enfermedades y produccion agropecuaria, pues a menudo se presentan
plagas generalmente causados por un desbalance o una reduccién de la biodiversidad.

En el &rea de influencia del proyecto, se registraron algunas especies de fauna terrestre
que pueden servir como controladoras de plagas, especialmente de zancudos, cucarachas
y moscos que podrian afectar la salud de los habitantes de la zona. Algunas especies de
anfibios, reptiles y aves se alimentan exclusivamente de artrépodos, lo que regula las
poblaciones de insectos, mejorando la calidad de vida de la poblacion aledafia al proyecto.
Del mismo modo, especies carrofieras como los gallinazos contribuyen significativamente
al control de enfermedades producidas por la descomposicion de materia organica,
reduciendo la sucesion de bacterias y otros elementos contaminantes que producen
enfermedades generadas en el proceso de descomposicion de un organismo. Se
identificaron 27 especies de animales que ofertan el servicio ecosistémico de control
biol6gico, las cuales son descritas en la Tabla 5.6.

Tabla 5.6 Especies de animales que prestan el SSEE de control bioldgico registradas en el
area de influencia del proyecto

Clase Familia Especie Nombre comun
Bufonidae Rhinella horribilis Sapo
Amphibia Hylidae Boana xerophylla Rana platanera
Leptodactylidae Leptodactylus fuscus Rana bala
Gekkonidae Hemidactylus frenatus Gecko
Reptilia Sphaerodactylidae Gonatodes albogularis Salamanqueja
Teiidae Cnemidophorus lemniscatus Lobito
Accipitridae Rostrhamus sociabilis Caracolero
Ardeidae Bubulcus ibis Garza garrapatera
Cathartes aura Guala cabecirroja
Cathartidae Cathartes burrovianus Guala sabanera
Coragyps atratus Gallinazo
Charadriidae Vanellus chilensis Caravana
Aves Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero piquiliso
Furnariidae Dendrgplex picus Trepatro.ncos .
Furnarius leucopus Hornero patiamarillo
Hirundinidae Progne tapera Golondrina sabanera
Icterus nigrogularis Turpial amarillo
Icteridae Quiscalus lugubris Tordo llanero
Quiscalus mexicanus Maria mulata
Picidae Melanerpes rubricapillus Carpintero
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Clase Familia Especie Nombre comun
Thamnophilidae Sakesphorus canadensis Picotijera
Threskiornithidae Phimosus infuscatus Ibis
Elaenia flavogaster Elaenia copetona
Fluvicola pica Viudita frentinegra
Megarynchus pitangua Bienteveo
Tyrannidae Myiozetetes Similis Siriri pechirayado
Pitangus sulphuratus Bichofué chico
Todirostrum cinereum Espatulilla collareja
Tyrannus melancholicus Siriri gris

Fuente: Integral S.A., 2020
5.5.2.2.4 Habitat para especies

El habitat se puede concebir como el espacio que retne las condiciones y caracteristicas
fisicas y biolégicas necesarias para la supervivencia y reproduccién de una especie, es
decir, para que una especie pueda perpetuar su presencia (Storch, 2003), quedando
descrito por los rasgos que lo definen ecol6gicamente en una dimensién espacial (Delfin-
Alfonso et al., 2009). El habitat suele ser especifico para cada especie, y depende de la
preferencia de los organismos a caracteristicas particulares de su entorno, puede ser
compartido por una o varias especies, siendo caracterizado por cierta uniformidad de las
condiciones bidticas y abitticas del lugar (Garshelis, 2000).

En el area de influencia del proyecto predominan coberturas antropizadas como tejido
urbano continuo y zonas verdes urbanas, principalmente constituidas por arboles aislados
los cuales se encuentran en los andenes de las vias y parques; donde abundan especies
vegetales de mediano porte como mangos, almendros, palmas y robles. De este modo, la
oferta de habitat para las especies de flora y fauna que aportan mayor diversidad en la zona
se encuentra principalmente restringida a los arboles de mayor tamafo restringidos a las
coberturas zonas verdes urbanas, tejido urbano continuo, y red vial, ferroviaria y terrenos
asociados. Estas coberturas de la tierra poseen una mayor disponibilidad de recursos para
los animales silvestres observados en el area de influencia, ya que ofrecen diversos
refugios para percha o evitar depredacion, constante alimento, y lugares de anidamiento.
Asi mismo, las coberturas vegetales asociadas a algunos cuerpos de agua como cafios y
pequefias charcas aisladas presentan una gran importancia debido a que albergan
diferentes especies de fauna con requerimientos de habitats especificos, y que solo fueron
registrados en estas unidades vegetales, tales como la rana platanera (Boana xerophylla),
la rana bala (Leptodactylus fuscus), el saltacharcos (Basiliscus basiliscus), el camaledn
(Anolis auratus), la boquidord (Bothrops asper), el hornero patiamarillo (Furnarius
leucopus), el martin pescador chico (Chloroceryle americana), la garcita rayada (Butorides
striata), la viudita frentinegra (Fluvicola pica), y la chuchita mantequera (Marmosa
robinsoni), entre otros.
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5.5.2.2.5 Regulacién del clima

La regulacion del clima es un servicio ecosistémico ampliamente atribuido a los arboles y
arbustos. Investigaciones asocian a los organismos fotosintéticos como el enlace pivotal
entre la regulacion climatica, el agua y el oxigeno de nuestro planeta. La cobertura vegetal
afecta también la temperatura y humedad del suelo, el albedo, la nubosidad, la
precipitacion, la captura y liberacién de gases de efecto invernadero (Arellano y de las
Rivas, 2006).

Son diversos los mecanismos por los cuales ocurren estos efectos: el intercambio quimico-
gaseoso del oxigeno-carbono que por vias del incremento de la biomasa vegetal absorbe
y fija gases de efecto invernadero (Arellano y de las Rivas, 2006); el efecto fisico en el
espectro luminico, con la absorcién y difusién de ondas infrarrojas asociadas al incremento
de la temperatura (Meisel et al., 2011); el efecto méasico sobre los elementos del ambiente,
que modifican microclimas, desde la sombra que provee un Unico arbol aislado, pasando
por la funcion de rompevientos en un sistema agroforestal, al amplio servicio ecosistémico
de una regién natural bajo algin régimen de administracion especial (Mendieta y Rocha,
2007).

Segun la clasificacion de zonas de vidas de Holdridge (1982), el area de influencia del
proyecto se encuentra en la zona de vida del Bosque Seco Premontano (bs-PM), la cual se
caracteriza por una temperatura entre 18° y 24°C, y una precipitacion promedia anual de
1.000 - 2.000 mm., la cual presenta fuertes estaciones lluviosas breves (marzo - mayo y
septiembre - noviembre) que alternan con estaciones secas muy prolongadas.

A pesar de no ser muy abundantes en el &rea de influencia, las coberturas vegetales con
arboles de mediano y gran porte juegan un papel importante en la regulacién del clima a
través de sus efectos en la temperatura y en la humedad relativa. Los pocos arboles y
arbustos absorben una proporcion importante de la energia proveniente de la radiacion
solar que incide sobre su dosel puesto que la transforma a través de la fotosintesis.
Ademas, los arboles liberan agua cuando se abren los estomas de las hojas para el
intercambio gaseoso al realizar la fotosintesis (Balvanera, 2012). Durante este proceso
ocurren intercambios de energia, asi como cambios en la humedad relativa que conducen
a reducciones en la temperatura, por lo que las coberturas zonas verdes urbanas, y red vial,
ferroviaria y terrenos asociados, se convierten en fuentes importantes para ayudar a regular
el clima local.

5.5.2.2.6 Purificacién del aire

Historicamente, la conversion del uso de la tierra por &reas urbanas ha sido una importante
fuente de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) a la atmdésfera. Sin embargo, la
mejora en los esquemas de ordenamiento territorial de las grandes urbes puede ayudar a
mitigar el cambio climético mediante la reduccion de las emisiones procedentes de la
industria, los vehiculos y de otras fuentes, a través del almacenamiento del carbono en la
biomasa vegetal y en los suelos.
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La regulacion de la composicién quimica de la atmosfera y capacidad fijadora de COy,
influyen como un impacto directo al mantenimiento de la calidad del aire. Los arboles
presentes en todas las coberturas, especialmente en las zonas verdes urbanas, el tejido
urbano continuo, y la red vial, ferroviaria y terrenos asociados mejoran la calidad del aire de
Barranquilla y Soledad mediante la purificacion de este a través del intercambio gaseoso.

5.5.2.3 Servicios ecosistémicos culturales

Los servicios ecosistémicos culturales son aquellos servicios que prestan los ecosistemas
y que se relacionan con la valoracién humana no material de los sitios (Figueroa, 2010).
Pueden abarcar representaciones culturales y tradiciones que estan ligadas a ciclos
naturales o al patrimonio natural (fiestas, ritos, lugares sagrados, representaciones
artisticas, etc.), servicios ligados a la belleza escénica o al conocimiento de las tradiciones
locales (turismo de intereses especiales), o servicios que aporten a la creacion de
conocimiento y al desarrollo de la ciencia (estudio de vestigios arqueoldgicos, observacion
de la naturaleza), entre otros. Costanza et al. (1997) identifican los servicios ecosistémicos
culturales, como asociados a la funcién de “provision de oportunidades para usos no
comerciales”, y da como ejemplos de estos servicios los usos artisticos, estéticos,
educacionales, espirituales, y/o cientificos de los ecosistemas. Para la unidad minima de
analisis del Proyecto UPME STR 02 - 2019, se identificaron dos servicios ecosistémicos
culturales asociados principalmente a la recreacion, cultura y deporte.

5.5.2.3.1 Recreacion

La mayoria de las funciones y procesos ecosistémicos asociados estan interrelacionados,
por lo que su uso sustentable debe tomar en cuenta las interacciones dinamicas entre
funciones, valores y procesos, en adicibn a los criterios ecolégicos y a los valores
socioculturales. Segun De Groot et al. (2002), estos valores socioculturales se relacionan
principalmente con las condiciones medioambientales (bosques, plantas, animales,
parques, lagunas, cafios, entre otras), las cuales proveen oportunidades para el
enriguecimiento espiritual, el desarrollo cognitivo, el esparcimiento, la educacién y la
ciencia.

La recreacion y el turismo representan todas las actividades recreativas que se realizan al
aire libre y en interaccidbn con los ecosistemas naturales o seminaturales, ubicados
principalmente en entornos urbanos. Estos entornos pueden ser aprovechados en horas
diurnas y nocturnas sin que se afecte el habitat o la vida silvestre, recorrer ambientes y
desarrollar actividades que posibiliten el bienestar fisico y psicologico de las personas que
los utilizan. Para el &rea de influencia se identifican senderos peatonales, ciclo rutas,
parques, espacios recreativos, entre otros, que son utilizados principalmente por la
comunidad que habita el &rea de influencia (véase Tabla 5.7).
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Tabla 5.7 Parques e instalaciones deportivas y recreativas registradas en el area de
influencia del proyecto

Nombre Barrio
Boulevard 41 El Recreo
Cancha De Futbol Villanueva Villanueva
Cancha Futbol 1 Mayo Primero De Mayo
Cancha La Plaza Las Nieves
Parque Cisneros Santa Ana
Parque Santander El Prado
Parque Las Américas Boston
Parque Boulevard El Recreo
Cancha Microfatbol El Recreo
Canchas Chiquinquira Chiquinquira
Parque Calancala Chiquinquira
Parqgue La Rivera La Rivera
Parque La Solucién La Unién
Parque La Unién La Unidn
Parque Las Nieves Las Nieves
Parque Tematico La Unién
Parqgue Universal Chiquinquira
Parque Costa Hermosa Costa Hermosa

Fuente: Integral S.A., 2020
5.5.2.3.2 Calidad escénica

Este servicio ecosistémico esta asociado a la valoracién humana no material de los lugares
y ecosistemas necesarios para su adecuado funcionamiento, la conservacion de la
biodiversidad, la proteccidon del patrimonio histérico - cultural de las comunidades y la
sostenibilidad ambiental, econémica y social (Palomino et al., 2018). De esta manera
muchas zonas o lugares son protegidos y reconocidos por su aporte estético, la belleza que
inspiran, la espiritualidad que promueven, la identidad cultural que establecen, y el
conocimiento que representan y aportan al bienestar humano.

De acuerdo con la informacion suministrada por parte de algunos lideres sociales y/o
habitantes del area de influencia, en Barranquilla se encuentran ocho sitios de interés
paisajistico (véase Tabla 5.8). Asimismo, se encuentra la Via 40 donde una vez al afio se
lleva a cabo el carnaval de Barranquilla, el cual fue incluido en la lista representativa de
patrimonio cultural inmaterial de Colombia bajo Resolucion 2128 de 2015 del Ministerio de
Cultura.
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Tabla 5.8 Sitios de interés paisajistico en el area de influencia del proyecto

Nombre Ubicacion
Parque Cisneros Calle 68 entre Carreras 64 y 65
Parque Santander Calle 64 con Carrera 54
Parque Las Américas Calle 64 con Carrera 50
Parque Boulevard del Recreo Calle 60 con Carrera 41
Parque de Las Nieves Carrera 35 entre Calles 45y 47
Parque Rebolito Carrera 8 entre Calles 17y 19
Parque Ernesto McCausland Carrera 9y Calle 17
Monumento a la Bandera Carrera 8 con Calle 17

Fuente: Integral S.A., 2020

5.5.3 Usuarios de los servicios ecosistémicos

Las actividades econdmicas y funciones ecoldgicas desarrolladas en la region benefician
directa e indirectamente a toda la poblacién que habita en el area de influencia del Proyecto
UPME. Es por esto, que, para calcular el nimero de usuarios de los servicios ecosistémicos,
se empled el numero total de habitantes que actualmente viven en los 32 barrios inmersos
en dicha area (véase iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Tabla 5.9 Usuarios de los servicios ecosistémicos en el area de influencia del proyecto

Ciudad Localidad Unidad territorial P?Z'Sﬁ:ggdr?;?ﬁg:;len
Barrio San Salvador 3.948
Riomar Barrio Siape 1.628
Zona Industrial Norte 1.608
Barrio Bellavista 1.759
Barrio Boston 10.181
Barrio El Boliche 568
Barrio El Castillo 927
Barrio El Prado 6.562
Barranquilla o Barr.io El Recre.o 12.955
Norte — Centro histérico Barrio El Rosario 3.329
Barrio La Concepcion 5.320
Barrio Paraiso 7.195
Barrio San Francisco 4.079
Barrio Santa Ana 2.084
Barrio Villanueva 4.963
Industrial Via 40 3.014
Suroccidente Barrio Lucero 7.366
Suroriente Barrio Chiquinquira 8.474
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Ciudad Localidad Unidad territorial Poblac!on reS|d.ent.e en
la unidad territorial

Barrio La Chinita 13.970

Barrio La Luz 19.610

Barrio La Unién 6.207

Barrio Las Nieves 25.183

Barrio Pasadena 3.722

Barrio Primero de Mayo - 4519

El Ferry

Barrio Rebolo 19.273

Barrio Santa Helena 2.167

Barrio Simén Bolivar 17.974

Zona Franca 79
Barrio Costa Hermosa
: . 28.950
) Barrio La Rivera
Soledad No aplica - -

Barrio Las Ferias 3.988

Barrio Primero de Mayo 3.934
Total 235.536

Fuente: Integral S.A., 2020

5.5.4 Cualificacion de los servicios ecosistémicos

A continuacién, se presenta la cualificacion de los SSEE, teniendo en cuenta la
dependencia por parte de las comunidades, del proyecto, el nivel de impacto del proyecto
y su tendencia.

5.5.4.1 Importancia o dependencia alos SSEE por parte de las comunidades locales

La Tabla 5.10, presenta la dependencia de las comunidades a los nueve servicios
ecosistémicos de aprovisionamiento, regulacion y soporte, y culturales identificados en el
area de influencia del proyecto, a partir de la metodologia presentada en el Capitulo 2.
Generalidades de este estudio.

Tabla 5.10 Dependencia de las comunidades a los SSEE en el area de influencia del
proyecto

©
o o 3 o S s
=) s b5 g o O S
. N £ = c L — 9 IS c
Servicio ecosistémico ) o) < S o ® [3) Categoria
S [e) € e | 22| E
— P — ]
© g | a 5| O
Plantas medicinales 1 5 1 5 13 Baja
Almacenamiento y captura de carbono 5 1 10 10 1 27 Media
Polinizacion y dispersion de semillas 1 1 10 10 1 23 Media
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©
o S | 8 | o8] &
S < S 2 - 0O 3]
. o £ r 2 o —Q IS .
Servicio ecosistémico @ 9 S 5 o ® o Categoria
S ¢ = e | 22| E
— = - ]
© e | & 5| &
Control biol6gico 1 1 10 10 1 23 Media
Habitat para especies 1 1 10 10 1 23 Media
Regulacion del clima 5 1 10 10 1 27 Media
Purificacién del aire - Regulacion de gases atmosféricos 5 1 10 10 1 27 Media
Recreacion 1 5 10 10 5 31
Calidad escénica 1 1 10 10 5 27 Media

Fuente: Integral S.A., 2020

Como se observa en la Tabla 5.10, de los nueve servicios ecosistémicos identificados para
el area de influencia del proyecto, el 11,11% presentan una importancia alta, mientras que
el 77,77% restante tiene una relevancia media, y solo una registra una importancia baja.
Los recursos medicinales son de baja importancia para la comunidad del area de influencia
debido a las facilidades de asistencia médica o compra de medicamentos, a diferencia de
las comunidades rurales. Por otro lado, la demanda de este servicio ecosistémico podria
ser irregular o periédica, ya que, en las areas urbanas, y en especial en las grandes urbes,
existe un desconocimiento u olvido de los usos tradicionales o ancestrales, razén por la cual
este SSEE presenta una dependencia baja en el area de influencia.

Todos los SSEE de regulacion y soporte presentaron una importancia media para la
comunidad debido a que estos procesos ecoldgicos son la base de los demas SSEE, ya
gue soportan la vida mediante el balance de los ciclos biogeoquimicos y reproductivos,
manteniendo asi, un equilibrio ecosistémico. Del mismo modo, los beneficios de los
servicios ecosistémicos de regulacion se obtienen directamente de los ecosistemas sin
pasar por procesos de transformacion ni por los mercados. Estos, como el almacenamiento
y captura de carbono, el habitat para especies, la regulacién del clima, y la polinizacién y
dispersién de semillas, a pesar de no ser tangibles por parte de la comunidad, son de una
gran importancia, ya que de ellos depende el bienestar personal.

Finalmente, la dependencia al SSEE cultural de recreacion por parte de las comunidades
del area de influencia es alta, ya que diferentes personas emplean zonas verdes para
deporte y esparcimiento. Este enfoque permite evidenciar que la conservacion de los
espacios verdes no es so6lo una aspiracion ética de la sociedad sino también una necesidad
estrechamente ligada a la satisfaccion de las necesidades bésicas de la vida humana,
donde se transmiten valores de existencia a las manifestaciones culturales de las
sociedades (Balvanera y Cotler, 2007; Montes, 2007). Los beneficios de los servicios
ecosistémicos como recreacion se mantienen constantes en el tiempo, y son aprovechados
por las comunidades en las diferentes instalaciones que presentan cada uno de sus barrios
como canchas y parques.
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5.5.4.2 Nivel de dependencia del proyecto a los servicios ecosistémicos

Para determinar el nivel de dependencia que tiene el Proyecto sobre los servicios
ecosistémicos, se tuvo en cuenta la informacion relacionada en el Capitulo 3. Descripcion
del Proyecto y en el Capitulo 7. Demanda, uso y aprovechamiento y/o afectacion de
recursos naturales. Es importante mencionar, que gran parte de los servicios ecosistémicos
identificados no seran afectados con el desarrollo de las actividades del proyecto (véase
Tabla 5.11). Teniendo en cuenta, tal como se detalla a continuacién, que solo se requiere
permiso de aprovechamiento forestal, Gnicamente se relacionan los servicios ecosistémicos
asociados a esta demanda.

Tabla 5.11 Nivel de dependencia del proyecto sobre los servicios ecosistémicos

Demanda, uso o

aprovechamiento Tipo de SSEE Descripcion - SSEE Nivel de dependencia
Aprovisionamiento Plantas medicinales Ninguna
Almacenamiento y q
i Baja
Aprovechamiento Regulacion y soporte | captura de carbono :
forestal o - :
Habitat para especies Baja
Cultural Calidad escénica Ninguna

Fuente: Integral S.A., 2020

Debido al tipo de proyecto (lineas de transmision de energia eléctrica subterranea) y a las
condiciones del area de influencia de este, muchas de las actividades en etapa previa,
construccién, operacién y desmantelamiento no requieren directamente de los servicios
ecosistémicos ofrecidos por el territorio.

Las actividades de la etapa previa, construccidn, operacion, y desmantelamiento,
restauracion, cierre y clausura, no requeriran la solicitud de permisos de concesion de agua
superficial ni de agua subterranea, por lo que el proyecto no presentara ninguna
dependencia del recurso hidrico ofertado por el area de influencia. El suministro de agua
para consumo humano se realizara mediante botellones y bolsas de agua potable
comprada a terceros autorizados; mientras que, para el uso industrial, el suministro de agua
sera por medio de los vehiculos cisterna.

Para el establecimiento del proyecto, tampoco se requiere realizar vertimientos de aguas
residuales domeésticas y no domésticas a cuerpos de agua o al suelo, por lo que no se
requiere un permiso para este fin. Para las etapas de construccion y operacion se prevé la
utilizaciéon de bafios portétiles y el tratamiento de aguas residuales de estos estara a cargo
de la empresa prestadora del servicio el cual debe cumplir con los requerimientos
ambientales exigidos por las Autoridades Ambientales.

De acuerdo con las caracteristicas de la zona del proyecto, no se realizaran intervenciones
en cuerpos de agua, por lo tanto, no se requiere el permiso de ocupacion de cauce.
Asimismo, tampoco se requerird materiales de construccion, ya que para el relleno de las
excavaciones se empleara el mismo material extraido y de ser necesario mejorado con
material adquirido en sitios autorizados en Barranquilla o Soledad.
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El aprovechamiento forestal tendrd un area de intervencion total de 919 arboles, donde se
impactaran diferentes servicios ecosistémicos debido a la pérdida de cobertura vegetal, la
moadificacion y/o pérdida de habitat, y su posterior afectacion a la fauna. Sin embargo, los
servicios ecosistémicos que estdn directamente relacionados con esta intervencion
presentan una dependencia baja por parte del proyecto, ya que las actividades principales
0 secundarias del proyecto no dependen directamente de estos SSEE. Esto es debido a los
volimenes de extraccion son moderados, en relacion con la diversidad y abundancia de
arboles que se registran en la unidad de analisis.

En conclusién, el nivel de dependencia del proyecto sobre los servicios ecosistémicos se
considera bajo, gracias a las condiciones ambientales del terreno y al reducido impacto que
tienen este tipo de proyectos de transmision de energia eléctrica. La alta urbanizacién, la
ausencia de una estructura vegetal compleja y la escasa diversidad en el &rea de influencia,
hacen que gran parte de las actividades del proyecto no dependan directamente de los
servicios ecosistémicos, logrando ser reemplazados por insumos alternativos.

5.5.4.3 Nivel de impacto que el proyecto tendria sobre los servicios ecosistémicos

Con el fin de determinar el nivel de impacto que el Proyecto UPME STR 02 — 2019 tendria
sobre la oferta de los servicios ecosistémicos en el area de influencia, se evaluaron los
impactos generados por el proyecto en cada uno de los componentes (véase Tabla 5.12).
Es importante tener en cuenta que los valores indicados del nivel de impacto estan
estrechamente relacionados con la calificacién de importancia de impactos, realizada en el
Capitulo 10. Evaluacion de Impactos ambientales.

Tabla 5.12 Nivel de impacto del proyecto para los servicios ecosistémicos

o
5 . Tipo de servicio - s .
e
% Componente Impacto ambiental ecosistémico Servicio ecosistémico afectado Valoracion
Aumento en los
niveles de presion Soporte Polinizacion y dispersion de semillas | Moderado
Atmaésfera Sonora
Cambio en los Soporte Polinizacion y dispersion de semillas
8 niveles de inmision o » Irrelevante
3 calidad Cultural Recreacion
< Cambios de la
Hidrologia calidad de agua Soporte Habitat para especies Irrelevante
superficial
Paisaje Modlflc_au_on del Cultural Calidad escénica Moderado
paisaje
Aprovisionamiento Plantas medicinales
Almacenamiento y captura de
carbono
o _ _ o Soporte Habitat para especies
g | Ecosistemas | Cambio y/o pérdida Polinizacion y dispersion de semillas | Moderado
= terrestres de cobertura vegetal —
m Control bioloégico
o Regulacion del clima
Regulacion - -
Purificacién del aire
Cultural Calidad escénica
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o . .
3| Componente Impacto ambiental Tipo d_e Servicio Servicio ecosistémico afectado Valoracion
s ecosistémico
Aprovisionamiento Plantas medicinales
Almacenamiento y captura de
carbono
Alteracion de las Soporte Habitat para especies
comunidades de flora Polinizacién y dispersion de semillas | wmoderado
con alto valor de Control biolégico
conservacion e 9 :
, Regulacién del clima
Regulacion - -
Purificacién del aire
Cultural Calidad escénica
Aprovisionamiento Plantas medicinales
Almacenamiento y captura de
carbono
Soporte Habitat para especies
Alteracion a Polinizacién y dispersién de semillas
comunidades de flora — Moderado
Control biol6gico
o Regulacion del clima
Regulacion - -
Purificacién del aire
Cultural Calidad escénica
Polinizacion y dispersion de semillas
Alteracion a A ;
h Soporte Habitat para especies
poblaciones de fauna P pl bi I,p. Moderado
silvestre Control biologico
Cultural Calidad escénica
Polinizacion y dispersion de semillas
Afectacion a S A ;
M oporte Habitat para especies
individuos de fauna P P — p. Moderado
silvestre Control biolégico
Cultural Calidad escénica
Alteracion a
ecosistemas Soporte Habitat para especies Moderado
Ecosistemas acuaticos
acuaticos Alteracion de las
comunidades Soporte Habitat para especies Moderado
hidrobiolégicas
Alteracion de la
infraestructura de Cultural Recreacién Irrelevante
servicios publicos
° Alteracion de la Recreacion
kel infraestructura
\g Espacial comunitaria y/o Cultural Calidad escénica HIEEETERD
s privada
b Alteracion de la
RS i
8 infraestructura de Cultural Recreacion Moderado
3 transporte y
conectividad
- Surgimiento de Recreacién
Politico - : )
L molestias y conflictos Cultural - . Moderado
Organizativo sociales Calidad escénica

Fuente: Integral S.A., 2020
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En la Tabla 5.12 se evidencia que los impactos tendran un grado de afectaciéon moderado
como: cambio y/o pérdida de cobertura vegetal, alteracion de las comunidades de flora con
alto valor de conservacion, alteracién de las comunidades de flora, alteracion a poblaciones
de fauna silvestre, afectacion a individuos de fauna silvestre, alteracion de la infraestructura
comunitaria y/o privada, alteracion de la infraestructura de transporte y conectividad, y
surgimiento de molestias y conflictos sociales. Sin embargo, al ser calificados como
moderados, los servicios ecosistémicos tendrian una baja afectacion debido a la oferta
que se presenta en las ciudades, a diferencia de areas rurales, ya que las comunidades de
estas Ultimas dependen mayoritariamente de estos SSEE. Los SSEE urbanos estan
principalmente relacionados con SSEE culturales como la calidad escénica y la recreacion,
los cuales por la magnitud y caracteristicas del proyecto, no se veran afectados
criticamente.

Es importante resaltar que no todos los impactos que generar4 el proyecto estan
involucrados o asociados con algun servicio ecosistémico, como es el caso de pérdida de
la estabilidad del terreno, modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo,
modificacion de la dinAmica del agua subterranea, cambio en la calidad de las aguas
subterrdneas, dinamizacion temporal de la economia local, fortalecimiento de la
organizacion social, entre otros. Adicionalmente, ninguno de los impactos relacionados con
los servicios ecosistémicos presentd valores severos. Por otro lado, tres de los quince
impactos asociados con SSEE (cambio en los niveles de inmision, alteracion de la calidad
de agua superficial y alteracion de la infraestructura de servicios publicos) presentaron
valores irrelevantes ya que las actividades relacionadas con estos impactos no representan
cambios significativos en la oferta de SSEE.

Los impactos sobre la vegetacion producidos por la ejecucion del proyecto estan
estrechamente ligados con los servicios ecosistémicos identificados en el area de influencia
del proyecto, y se generaran principalmente durante el periodo de construccién a través de
actividades relacionadas con la remocion de la vegetacion, la remocién del suelo, y las
excavaciones superficiales, transformando el entorno en algunas zonas del proyecto. La
pérdida de cobertura vegetal podria afectar la oferta de servicios ecosistémicos de
regulacién y soporte tales como almacenamiento y captura de carbono, habitat para
especies, polinizacion y dispersion de semillas, regulacion del clima y purificacion del aire;
sin embargo, como la cobertura vegetal a intervenir es reducida, las zonas verdes y los
arboles restantes del area de influencia pueden suplir completamente la demanda de estos
servicios ecosistémicos.

Los cambios en los niveles de presién sonora presentan un nivel de impacto moderado
debido a que en la etapa de construccion se generara un mayor ruido, lo que podria afectar
la dindmica poblacional de las especies que influyen en los servicios ecosistémicos de
polinizacion y dispersion de semillas y control bioldgico. Sin embargo, esta alteracion de los
individuos sera de forma transitoria, mientras se realizan actividades de operacion de
maquinaria, vehiculos y equipos, asi como en el transporte de equipos y materiales de
construccién. Ademas, durante estas actividades se preveé que se ejecute el plan de manejo
propuesto en el Capitulo 10 Planes y Programa (PMA_BIO_01 Programa de manejo de
héabitat y fauna silvestre) en el que se proponen medidas que prevengan y mitiguen el
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impacto sobre estas comunidades tales como el ahuyentamiento, captura y reubicacién de
individuos de fauna silvestre, talleres de capacitacion y sefializacion vial, entre otros.

De acuerdo con la intervencion que se realizard en el &rea de influencia, el componente de
ecosistemas terrestres a través de los componentes flora y fauna, son uno de los que
podrian presentar cierta afectacion a los servicios ecosistémicos ofertados en el area de
influencia. Durante la etapa de construccion, la fauna podria ser desplazada por el aumento
del flujo vehicular, el ruido, vibraciones, material particulado y presencia de personal. No
obstante, la fauna de areas urbanas estd adaptada al ruido y a la presencia de personas, y
ademas, el impacto de la afectacion de individuos de fauna es inmediato, ya que una vez
se inicie con estas actividades, la fauna presente se desplazara a zonas mas aisladas,
especialmente aquellas de movilidad amplia. Servicios ecosistémicos como el habitat para
especies, el control bioldgico y la polinizaciéon y dispersion de semillas serian las que se
verian minimamente afectadas por estas actividades.

La calidad escénica y la recreacién como servicios ecosistémicos podrian verse alterados
durante la etapa de construccion, principalmente a través de los impactos socioeconémicos,
debido a que se realizaran actividades impactantes en la zona y sobre las cuales las
comunidades no se encuentran acostumbradas. Sin embargo, con la aplicacién de medidas
de manejo contempladas en el Capitulo 10. Planes y Programas se mitigaran los impactos
ocasionados por actividades asociadas al proyecto. Es importante recalcar que la presencia
del proyecto alterara temporalmente la manera de relacionamiento de las comunidades con
su entorno natural, y que no se afectaran sitios con valor patrimonial ni cultural en las
comunidades presentes en la unidad de analisis.

Las obras del proyecto se realizaran en sitios relativamente lejanos de los lugares que
ofrecen la mayor oferta de servicios ecosistémicos, tales como zonas con abundante
vegetacion (parques) y centros de interés deportivo, cultural y recreacional como canchas.
Por este motivo, los impactos generados por el Proyecto UPME STR 02 - 2019 tendrian
una afectacion minima hacia los SSEE.

5.5.4.4 Tendencia de los servicios ecosistémicos

Segun la metodologia para la valoracién de las tendencias de los SSEE descrita en los
aspectos metodoldgicos, en la Tabla 5.13 se presenta la calificacion cuantitativa de los
servicios ecosistémicos segun su tendencia.

Tabla 5.13 Calificacién cuantitativa de la tendencia de los servicios ecosistémicos

Tipo de Servici Dependencia .
e ervicio Dependencia | Impacto del e .
servicio ecosistémico de I_as del proyecto proyecto Calificaciéon Categoria
ecosistémico comunidades
Abastecimiento Plan_tqs 1 0 2 3 Estable
medicinales
Almacenamiento
y captura de 2 1 2 ) Estable
carbono
Soporte Polinizacién y
dispersion de 2 0 2 4 Estable
semillas
Control biolégico 2 0 2 4
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Tipo de . Dependencia .
L Servicio Dependencia Impacto del e .
servicio S de las Calificacion Categoria
NP ecosistémico . del proyecto proyecto
ecosistémico comunidades
Habitat para 2 1 2 4 Estable
especies
Regulacion del 2 0 2 4 Estable
clima
reguacen | EiTeoen el
9 2 0 2 4 Estable
de gases
atmosféricos
Recreacion 0 2 5 Estable
Cultural - -
Calidad escénica 2 0 2 4 Estable

Fuente: Integral S.A., 2020

Como se puede observar en la Tabla 5.13, la tendencia para todos los servicios
ecosistémicos es estable. Es apreciable la baja interaccion que tendra el proyecto con los
recursos naturales de la zona, interfiriendo minimamente con la oferta de servicios
ecosistémicos en el area de influencia. Asi mismo, los proyectos de sistemas de transmision
de energia eléctrica subterranea no requieren de amplios espacios ni construcciones
mayores para su operacion, ocasionando ventajas ambientales a nivel de impactos, en
comparacion con los sistemas de transmision de energia eléctrica superficial que
demandan mas recursos naturales para su construccion y montaje, afectando asi, la oferta
de algunos servicios ecosistémicos.

Las actividades de remocién de vegetacion o desmonte, remocion de suelo o descapote
excavaciones superficiales y operacién de maquinaria, vehiculos y equipos, son las
acciones que principalmente inciden en la potencial afectacion de los servicios
ecosistémicos. Todos los SSEE identificados en el area de influencia del proyecto estan
directa e indirectamente relacionados con la vegetacion arbérea, por lo que la actividad de
mayor impacto es la remocién de la cobertura vegetal. Sin embargo, la intervencién de los
arboles y arbustos del territorio por las excavaciones no es significativa y sera solo durante
la etapa de construccién de este, por lo que atendiendo y ejecutando las medidas de
prevencion, correccion, mitigaciéon y compensacion del Capitulo 10. Planes y programas,
se reducirian considerablemente los impactos sobre los recursos que favorecen la oferta
de servicios ecosistémicos.

La relacioén de las ciudades con los beneficios de la naturaleza surge del reconocimiento de
procesos en los ecosistemas que determinan el bienestar humano (Evaluacion de los
Ecosistemas del Milenio, 2006). Para el Proyecto UPME STR 02 - 2019, es importante que
los servicios ecosistémicos que se ofertan en la regién presenten una tendencia estable
(véase Tabla 5.14). Esto se ve reflejado primordialmente con los SSEE de regulaciéon y
soporte, como el almacenamiento y captura de carbono, el control biolégico, el habitat para
especies, y la polinizacion y dispersion de semillas, los cuales presentan una escasa
dependencia por parte del proyecto, siendo fundamentales para las comunidades, ya que
estos cumplen con procesos ecosistémicos y funciones ecolégicas, garantizando la
presencia y la oferta de los demas servicios ecosistémicos como el de aprovisionamiento y
los culturales.
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Tabla 5.14 Calificacién cualitativa de la dependencia de los servicios ecosistémicos

Dependencia Dependencia Tendencia Impacto del
Categoria de servicios - PR Usuarios del Estado actual de las p P
e Servicio ecosistémico . del proyecto futura del proyecto
ecosistémicos SSEE del SSEE comunidades
al SSEE SSEE sobre el SSEE
al SSEE
Aprovisionamiento Plantas medicinales 20* Bajo Baja Ninguna Estable Medio
Almacenamiento y captura de carbono 235.536 Bajo Media Baja Estable Medio
S Polinizacion y dispersion de semillas 235.536 Bajo Media Ninguna Estable Medio
oporte - :
Control biol6gico 235.536 Bajo Media Ninguna Estable Medio
Habitat para especies 235.536 Bajo Media Baja Estable Medio
Regulacion del clima 235.536 Bajo Media Ninguna Estable Medio
Regulacién ficacio ire - i6
Purificacion dgl'aue Regulacion de 235.536 Bajo Media Ninguna Estable Medio
gases atmosféricos
Recreacion 235.536 Medio Ninguna Estable Medio
Culturales - - 0 - - ai
Calidad escénica 235.536 Bajo Media Ninguna Estable Medio

* Este SSEE se cuantificé a nivel de usuarios a través de encuestas realizadas en los talleres de socializacién de la unidad de andlisis.

Fuente: Integral S.A., 2020
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