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5 EVALUACION AMBIENTAL

En este capitulo se presenta la identificacion y evaluacion de impactos ambientales
correspondientes al proyecto Ruta del Sol, Sector 2, cuyo objeto corresponde a “La construccion
de la segunda calzada, rehabilitaciéon y mejoramiento de la calzada existente y la operacion y
mantenimiento del corredor vial Puerto Salgar — San Roque”, en donde se pretende licenciar
mediante este Estudio de Impacto Ambiental la construccién de la nueva calzada y obras anexas

de los siguientes tramos

e Tramo 2 Cafio Alegre — Puerto Araujo PR81+8500 (Ruta 45-10) a PR 61+5600 (Ruta 45-

11)

e Tramo 3 Puerto Araujo-La Lizama PR 61+500 a PR 149+000 (Ruta 45-11)
e Tramo 4 La Lizama — San Alberto PR 00+000 a PR90+600 (Ruta 45-13)
e Tramo 7. La Mata — San Roque PR 0+420 a PR 90+000 (Ruta 45-15)

Adicionalmente para el desarrollo de las actividades constructivas se requiere licenciar las
siguientes fuentes de materiales y plantas Industriales:

Tabla 5-1 Fuentes de materiales a licenciar parala construccion de los tramos 2,3,4y 7

DENOMINACION

ABSCISA (Calzada Sur)
(RUTA 45-10)

DESDE HASTA
TRAMO 2
Damiana 88+060 89+220
Edén 89+910 90+360
Unién 98+400 98+640
Vasconia 108+320 109+980
Brisas de Palagua 113+610 114+720
Morro Caliente 108+910 109+440
Nuevo Mundo *42+000
TRAMO 4

Provincia*

a unos 9,6 km desde la troncal, en el PR 41+220 — ruta
4513

Colinas de San Alberto**

a unos 4,3 km desde el final del tramo Lizama — San
Alberto en la abscisa PR90+600 — ruta 45-13

Jamaica 41+400 42+600
Sogamoso 9+390
TRAMO 7
Villa Marlene*** 97+550 (Ruta 45-14) 99+600 (Ruta 45-14)
Ayacucho 1 99+750 (Ruta 45-14) 0+150 (Ruta 45-15)
Manantial El Tejar 2+250 2+900
Quebrada Guare 2+950 3+130
La Pradera 8+900 9+650
Unién del Futuro 13+500 PR 14+100
Villa Maria 48+800 PR 49+250
Las Vegas 57+000 PR 59+050
Las 3S 0+600 PR 0+750
La llusién PR 76+200
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: ABSCISA (Calzada Sur)
DENOMINACION (RUTA 45-10)
DESDE | HASTA
La Oca PR 77+260

*Acceso en el PR42+000, esta fuente de material se encuentra en la via que conduce de Puerto Berrio a Medellin, en el

Departamento de Antioquia, aproximadamente a unos 23,5 Km desde la troncal y un (1) Km desde la via Nacional hasta
la fuente, por la via a Yondo

** 43+800 acceso a la fuente de material por la entrada a Sabana de Torres. La fuente de material se encuentra en la via

que conduce del municipio de Sabana de Torres hacia la vereda Provincia, en el km 3, aproximadamente a unos 9,6 km
desde la troncal.

** 87+100 acceso a la fuente de material por la entrada al casco urbano de San Alberto. La fuente de material se
encuentra en el costado izquierdo de la via que conduce de San Alberto al municipio de Bucaramanga,
aproximadamente a 2,1 km del primero (a unos 4,3 km desde el final del tramo Lizama — San Alberto)

Tabla 5-2 Plantas Industriales a licenciar para la construccion de los tramos 2, 3,4y 7

(oar | nescisa | PLANIACE [ PLANTACE [ PLATACE | PLANTRGE
Nuevo Mundo PR 42:501010 Ruta X
El Hato PRaz 200 Rua X X X
Carare PR 64;-581010 Ruta X
Sogamoso PR 9+390 Ruta 4513 X X X X
La Ilusi6n PR76SP R X X X X

Conviene anotar que la descripcion de las caracteristicas ambientales de las fuentes de materiales
y plantas industriales se presenta en los documentos del Anexo 4. “Informacion Ambiental de
Fuentes de materiales y Plantas Industriales”.
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5.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La identificacién y evaluacion de los impactos por la construccion y operacion del proyecto se ha
realizado considerando el andlisis de dos escenarios: sin proyecto y con proyecto.

Para el estado actual de la zona sin proyecto se identificaron las siguientes actividades que
generan impacto sobre el entorno y que corresponden a los usos actuales del suelo identificados
en la caracterizacion de la linea base:

Forestal: Los usos principales de la cobertura forestal, segin lo observado en campo son:
proteccion del suelo en areas de fuerte y media pendiente, proteccion y control de margenes y
cauces de rios y quebradas, provision de lefia para coccién en las viviendas rurales, provision de
madera con fines de construccién o reparacion de viviendas y habitat para la fauna.

Silvopastoril: Uso que combina el pastoreo y el bosque, no requiere la remocién continua y
frecuente del suelo, ni dejan desprovisto una cobertura vegetal protectora, permitiendo el pastoreo
permanente del ganado dentro del bosque. Contribuyen al desarrollo en la empresa ganadera en
la superacién de limitantes tecnol6gicos como la disponibilidad de agua en época de verano tanto
para el consumo animal, como para la produccion de forrajes, el efecto de las temperaturas sobre
el desarrollo de las pasturas, y el desbalance nutricional en las gramineas lo cual limita el consumo
voluntario.

Pecuario. Esta unidad de uso del suelo, estad destinada a pastoreo y levante de ganado lechero.
Esta unidad involucra las coberturas vegetales de pastos naturales, pastizales con presencia de
arboles y/o delimitados por cercas vivas, pastos invadidos con rastrojo alto, pastos en rastrojados y
pastos manejados.

Agricola: Esta unidad de uso, agrupa todos aquellos elementos inherentes a las actividades
culturales que el hombre realiza en el campo en busca de alimento, incluye las coberturas
vegetales miscelaneas donde los cultivos se entremezclan con pastos naturales, enrastrojados,
con arboles nativos o plantados aislados.

Minero: Esta unidad de uso esta destinada a explotacién de hidrocarburos o material de arrastre y
de canteras.

Usos del agua: Es el suelo en donde se localizan los rios, quebradas y lagunas, sobre los cuales
actualmente se presentan impactos relacionados con la contaminacién de estos por vertimiento de
aguas domésticas, extraccibn de aguas sin contar con los permisos pertinentes para usos
domeésticos o agricola.

Operacion vial existente: Corresponde al area sobre la cual se desarrolla la via nacional actual y
todas aquellas vias secundarias y locales.

Antrépico. Corresponden a centros poblados que presentan calles y cuentan con energia eléctrica,
acueducto, alcantarillado, teléfono y servicios publicos adicionales como: centros de salud,
colegios, escuelas y otros servicios para la comunidad; ademas se clasifica dentro de la misma
categoria los focos de asentamientos a borde de via.
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Sin uso: Area con predominio de plantas rastreras, bejucos, rastrojo bajo, rastrojo alto y arbustos
dispersos, y &reas sin uso agropecuario por las malas condiciones edafoldgicas, erosion y
desprendimientos en masa.

Para la evaluacion de impactos en el escenario con proyecto se consideraron las etapas de pre-
construccion, construccion, operacion y mantenimiento para los tramos 2, 3, 4, y 7, asi como las
actividades particulares que se desarrollan en la construccion de los puentes, pontones, box
culvert y alcantarillas, asi como las fuentes de materiales y ZODMES requeridos dentro del
presente estudio de impacto ambiental; cabe aclarar que la evaluaciéon de impactos ambientales
generados por las plantas industriales se desarrolla dentro del Anexo 4 (Informacion ambiental
fuentes de material y plantas industriales). A continuacién se presenta la descripcion de las
actividades.

PRE-CONSTRUCCION

Compra de predios, servidumbres y permisos ZODME y de fuentes de materiales: Esta actividad
se refiere a las acciones que se deben realizar para la adquisicion de predios ubicados en el
derecho de via y los lugares de ejecucion de las actividades, los cuales impiden la construccion de
las obras. También se incluyen los acuerdos con los propietarios de predios por donde se tiene
prevista la definicion de areas de servidumbre y areas para la extraccion de materiales de
construccion y/o la disposicion del material sobrante de excavacion. Esta actividad genera
impactos debido a la inadecuada o inoportuna informacién a las comunidades y autoridades
locales; a las dificultades de coordinacion para la reubicacion y a la generacion de residuos
solidos.

Replanteo Topogréfico: El replanteo es la operacion que tiene por objeto trasladar fielmente al
terreno las dimensiones y formas indicadas en los planos que integran la documentacion técnica
de la obra.

Contratacién de personal: Esta actividad se considera preliminar pero también puede darse
durante la etapa constructiva. Consiste en la vinculacion del personal profesional, técnico y
operativo necesario para adelantar el proyecto, se considera susceptible de producir impactos
debido a que puede causar falsas expectativas sobre la comunidad; ademas, la presencia de
personal forAneo puede promover actividades de tala, caza y pesca que afecten los recursos
naturales.

Sefializacion y demarcacion: Consiste en la instalacion de elementos de sefializacion en la calzada
existente para delimitar el area de intervencion, con el fin de evitar mayor afectacion al trnsito
automotor, buscando en todo momento la seguridad vial. Esta actividad es susceptible de producir
impactos debido a que si no sigue el Manual de Sefalizacion para Calles y Carreteras del
Ministerio de Transporte, puede ocasionar la ocurrencia de accidentes.

Informacion a la comunidad vy a las autoridades: Consiste en la comunicacion de las actividades de
construccion a la poblacion que se puede ver afectada y a las autoridades del area de influencia
directa, teniendo en cuenta que se pueden generar falsas expectativas por falta de informacion y
conflictos en la comunidad.

CONSTRUCCION
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En la etapa de construccion de los tramos 2, 3, 4, y 7 del proyecto Ruta del Sol — Sector 2 se
contempla la construccion de los tramos viales, puentes y otras obras anexas, fuentes de
materiales y sitios de disposicion de material sobrante de excavacién (ZODME) cuyas actividades
se describen a continuacion:

e CONSTRUCCION DE TRAMOS VIALES 2,3,4y 7

Demolicion de infraestructura existente v vivienda: De acuerdo con los disefios, muchas veces es
necesaria la demolicién de algunas estructuras existentes en concreto o pavimento, por tanto esta
actividad genera escombros, ruido y emisiones de gases que pueden producir impactos sobre los
componentes ambientales y sociales.

Relocalizacion de Infraestructura y servicios interceptados: Se refiere a la necesidad de trasladar
infraestructura y servicios que se cruzan con la construccion de la segunda calzada, lo que puede
generar impactos por generacion de residuos sélidos e interferencia en la prestacion de servicios
publicos a la poblacién que puede crear conflictos con la comunidad.

Descapote y remocion de vegetacion (incluye talas): Se refiere a la remocion de la cubierta vegetal
y la capa organica, este procedimiento es necesario para la ejecucion de las obras. Se espera
algun incremento en emisiones sonoras, emision de particulas, emisiones de gases, cambio de
uso, generacion de inestabilidad, generacion de material sobrante y residuos, generacion de
erosion.

Uso del agua: Se refiere al uso de fuentes superficiales como fuentes de agua para la ejecucion de
la obra, asociada a la construccién de los tramos rectos viales y a su infraestructura asociada,
como puentes, obras de arte, intersecciones a nivel y desnivel, boxes, alcantarillas, entre otros es
decir los tramos 2, 3, 4 y 7, sefialados con anterioridad, las plantas industriales y areas de servicio
y peajes que forman parte del proyecto.

Intervencién de cuerpos de agua artificiales (Jagueyes): Se refiere a la intervencion que sera
requerida sobre algunos de los cuerpos de agua superficiales (Jagleyes) que se encuentran
actualmente constituidos de manera artificial al borde de via, bien sea por el taponamiento de
alcantarillas o por construccion y adecuacion por parte de los propietarios de los predios; Sobre
estos cuerpos de agua lenticos sera necesario el drenaje total o parcial, relleno y/o adecuacion de
taludes solo para aquellos que permaneceran después de la intervencion.

Transporte y acopio de materiales de construccion (llenos, y granulares) y de materiales sobrantes
(inertes y vegetacion) para disposicion final: Se espera algin incremento en emisiones sonoras,
emision de particulas, emisiones de gases, generacién de material sobrante y residuos.

Excavaciones y cortes: Se refiere al volumen de material que hay que remover, mecanica o
manualmente, transportar y disponer, para la ejecucién de las obras. Se espera algin incremento
en emisiones sonoras, emision de particulas, emisiones de gases, cambio de uso, generacion de
inestabilidad, generacién de material sobrante y residuos, generacion de erosion.

Movimiento de tierras (cortes y rellenos - compactacion): Este trabajo consiste en la nivelacion,
conformacion y compactacion del terreno o del afirmado con material clasificado, de acuerdo con
las especificaciones técnicas establecidas para terraplenes, sub-base y base. Se espera alguin
incremento en emisiones sonoras, emision de particulas, emisiones de gases, generacion de
inestabilidad, generacion de erosion y alteracion del régimen sedimentoldgico.
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Disposicion de material sobrante de excavacién y de descapote en sitios de disposicién (ZODME):
Se espera algun incremento en emisiones sonoras, emision de particulas, emisiones de gases,
generacion de inestabilidad, generacion de material sobrante y residuos, alteracion del régimen
sedimentoldgico y afectacion del paisaje.

Construccion de obras de arte (muros, cunetas, proteccién de taludes y/o banca): De acuerdo con
los disefios, en algunos sectores del proyecto se requiere de la ampliacién y/o la construccion de
obras de arte —alcantarillas, cunetas, box culvert— por lo general estas obras se fabrican y se
funden en el mismo sitio. Esta actividad puede producir impactos debido a la ocupacién de cauces,
a las mezclas de cemento, que generan escombros, emisiones de material particulado, posibles
derrames e interrupciones parciales en el servicio vial.

Construccion de obras especiales (intercambiadores, retornos, areas de servicio y peajes): Estas
obras especiales incluyen las obras contempladas dentro del disefio vial del proyecto las cuales
estan representadas por los intercambiadores, retornos, areas de servicio y peajes. El desarrollo
de estas estructuras y zonas puede generar impactos sobre el componente abidtico (cambios en la
calidad del aire y alteracion de los niveles de ruido, cambios en las propiedades fisicoquimicas del
suelo, generacion de procesos de inestabilidad, cambio de uso del suelo y cambios en la calidad
del agua) y social (desplazamiento de poblacion) fundamentalmente.

Produccion, colocacion y transporte de concreto hidraulico (rigido): Esta actividad consiste en el
suministro, transporte, colocacion, vibrado, curado y acabados de los concretos de cemento
Portland, utilizados para la construccion de puentes, estructuras de drenaje, muros de contencion,
pavimentos y estructuras en general. Esta actividad es susceptible de producir impactos debido a
las emisiones de material particulado, a la operacion de equipos, posibles derrames, vertimientos,
ruido e interrupciones parciales en el servicio vial.

Transporte, colocacién y compactacion de concreto asfaltico: Estas obras se refieren a la
utilizacion del asfalto, conforme lo establecen los disefios y planos de construccién. Esta actividad
es susceptible de producir impactos debido a la movilizacibn de maquinaria y vehiculos,
produccion de emisiones de gases y ruido, generacidon de escombros, cierres parciales de la via
para ejecucion de la actividad, a las altas temperaturas con que se maneja el asfalto y a la
probabilidad de derrame de los mismos.

Poda éarboles en derecho de via: Esta actividad consiste en el mantenimiento de la vegetacion
arborea en el derecho de via para mantener dicha vegetacién. Se espera algun incremento en
emisiones sonoras, emision de particulas, emisiones de gases, generacion de material sobrante y
residuos y afectacion del paisaje.

Empradizacion: Este trabajo consiste en la plantacién de césped y/o semillas sobre taludes de
terraplenes, cortes, sitios de disposicién final y otras areas del proyecto. Estas actividades son
susceptibles de producir impactos debido a la generacion, transporte y disposicion final de
escombros y a la demanda de recursos naturales. Se espera algun incremento en afectacion del
paisaje e incremento a fragmentacion de coberturas.

Pintura, colocacién de barandas y sefalizacion horizontal y vertical: Esta actividad se realiza en
sefiales, barandas y todos los elementos metélicos de las estructuras. Es susceptible de producir
impactos por la probabilidad de derrames de pinturas, emision de olores y la generacion de
residuos solidos industriales por la presencia de retales y sobrantes metélicos.
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Limpieza y entrega final: Esta actividad consiste en la limpieza y remocion de los residuos
relacionados con los escombros, sobrantes y material de desecho aledafio al frente de obra. Es
susceptible de producir impactos debido al manejo inadecuado de los residuos, como generacién
de afectacion del paisaje y generacion de escombros y residuos contaminados. Se espera algun
incremento en emision de particulas.

Abandono de la via actual por realineamientos: Esta actividad se presenta en los tramos donde
para cumplir con la velocidad de disefio, es necesario abandonar la via actual, por lo que se
deberd levantar la capa asfaltica y empradizar el tramo abandonado.

e PUENTES Y OTRAS OBRAS DE DRENAJE (PONTONES, BOX CULVERT Y
ALCANTARILLAS)

A continuacion se presentan las actividades relacionadas con la construccion de puentes,
pontones, box culvert y alcantarillas, las cuales hacen parte de las obras que se desarrollaran en la
segunda etapa de licenciamiento en el proyecto Ruta del Sol Sector 2. Es importante resaltar que
algunas de las actividades constructivas de estas obras son similares a las desarrolladas en la
construccion de los tramos viales, las cuales fueron descritas anteriormente. Estas actividades
son:

Transporte de materiales y equipos

Sefalizacién y demarcacion

Remocién de cobertura vegetal y descapote

Excavaciones

Transporte y acopio de materiales de construccion (llenos, y granulares) y de materiales
sobrantes (inertes y vegetacion) para disposicion final

Rellenos o terraplenes (aproches)

Transporte, colocacién y compactacion de concreto asféltico

Pintura, colocaciéon de barandas y sefalizacion horizontal y vertical

Limpieza y entrega final

De esta manera en la evaluacién ambiental del proyecto para la construccion de puentes,
pontones, box culvert y alcantarillas se contemplaron las siguientes actividades adicionales:

Perfilado (Conformacion de taludes): Este tipo de modificaciones busca mejorar las condiciones de
estabilidad de un talud o ladera, ejecutando medidas mediante las cuales se obtenga el equilibrio
de masas y la reduccion de fuerzas que producen el movimiento de tierra.

Conformacion de ataguias en sacosuelo: Se refiere a la construccion de diques para contener y
desviar la corriente de agua del rio en especial en época de verano, con el objeto de poder trabajar
en el fondo del cauce, en excavaciones directas o en las labores de pilotaje. Los sacos pueden ser
de polipropileno.

Fundicién de pilotes en concreto in situ: Dentro de las actividades que estas obras requieren se
encuentran las excavaciones, fabricacion, el transporte, el prebarrenado o hincado de pilotes de
concreto reforzado en el sitio. Estas actividades son susceptibles de producir impacto debido a la
ocupacién de cauces, a la operacién de maquinaria y equipos y a la probabilidad de derrames de
concreto.
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Demolicion de las cabezas de los pilotes: Después del prebarrenado, se demoleran las cabezas de
los pilotes de concreto reforzado, hasta dejarlas al nivel especificado; y, en todo caso, en una
longitud suficiente para sanear todo el concreto que pueda haber quedado resentido por el golpes
para el hincado estimandose esta longitud, cuando menos, en medio metro (0,5 m).

Preparacion de concretos para placas y fundida de estribos: El concreto consistirhd en una mezcla
de cemento Portland, agua, agregado mineral fino y agregado mineral grueso, combinados en las
proporciones necesarias para obtener las clases de concreto estipulados en los planos de
construccion. El concreto se producira en planta o eventualmente en una mezcladora de tamafio y
tipo apropiado, se transportara en mixers hasta el sitio de fundicién, en el caso de los puentes para
las formaletas de los estribos. Para los box culvert el concreto es necesario para los muros y placa
base de la estructura.

Tensionamiento de las vigas en concreto postensado: Se refiere a la actividad en la cual mediante
los elementos y equipos necesarios, tales como ductos, barras, gatos, manémetros de presion,
etc., se procede a realizar el tensionamiento de los cables y/o torones para imprimirle mayor
resistencia a la tension al concreto.

Instalacién de prefabricados con gruas: Se refiere al montaje e instalaciéon de elementos
prefabricados, como vigas, columnas, tableros, etc., mediante la utilizacibn de grdas pluma
empleadas para el izaje respectivo. Requieren una organizacion y logistica importante, en especial
por el espacio y seguridad que requieren a su rededor.

— FUENTES DE MATERIALES Y SITIOS DE DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE DE
EXCAVACION (ZODME)

Al igual que en los puentes y otras obras de drenaje, en las fuentes de materiales y ZODME se
desarrollan actividades comunes con la construccién de los tramos viales entre las que se tienen:

— Compra de predios, servidumbres y permisos para fuentes de materiales
— Replanteamiento topogréfico

— Contratacion del personal (actividad de la etapa de preconstruccién)

— Limpieza, descapote y remocion de la cobertura vegetal

— Movimiento de tierras (excavaciones, cortes y rellenos)

— Construccién de obras de arte y/o especiales

Para estos sitios se tuvieron en cuenta las siguientes actividades adicionales, para la identificacion
y calificacion de impactos ambientales:

Operacion de magquinaria y equipo pesado: Esta actividad involucra el funcionamiento de la
maguinaria equipo pesado empleado en la extraccién (corte y/o excavaciones) y transporte de
materiales de construccion, asi como la maquinaria y equipo empleado para la disposicion del
material sobrante de excavacion en donde se hace el transporte de éste material para rellenar una
zona en la cual se busca hacer una nivelacion del terreno se busca hacer una conformacion
morfolégica en zonas en las que se ha extraido material previamente. Esta actividad puede
generar impactos sobre la calidad de aire y en los niveles de ruido de la zona, alteracion de la
calidad del agua, modificacion de las propiedades fisicoquimicas del suelo, alteracion a la fauna,
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afectacion a la infraestructura existente y redes de servicios, generacion de riesgos y accidentes,
entre otros.

Construccion de obras especiales: Hace referencia a la construccion de obras civiles (canales,
muros, bateas, etc.) necesarias para la adecuacion de las zonas de extraccion de materiales de
construccion y de disposicion de materiales.

Operacion del area administrativa: En algunas de las areas en donde se lleva a cabo la explotacion
de materiales de construccibn y en sitios ZODME se hace necesaria la instalacion y
funcionamiento de un area administrativa en donde se llevan a cabo actividades de seguimiento y
vigilancia de las actividades del area, en donde fundamentalmente hay un guardia de seguridad,
un apuntador que registra el nimero de vehiculos que ingresan al area y el volumen de material
gue ingresan o sacan de la zona, entre otros.

Adecuacion de accesos: Para el funcionamiento de las fuentes de materiales y sitos ZODME se
hace necesaria la adecuacién de caminos o vias carreteables que permitan la movilizacién de los
vehiculos que transportan los materiales de construccion extraidos o los materiales sobrantes
producidos por el proyecto

Construccion de obras de drenaje y subdrenaje: Las areas en donde se va a llevar a cabo la
explotacion de materiales y la disposicion de materiales se requiere hacer obras de drenaje y
subdrenaje que permitan la adecuada evacuacion del exceso de agua, y asi estas zonas operen
bajo buenas condiciones. Las obras de subdrenaje buscan impedir que las filtraciones
provenientes de flujos subterrdneos generen dafios o desestabilizacién del terraplén que se ha
conformado.

Revegetalizacion: Esta actividad hace referencia a las labores que se adelantan en la etapa de
cierre de las areas intervenidas por el proyecto ya sea por la extraccibn de materiales o la
disposiciébn de material sobrante de excavacion la cual tiene como propdsito contribuir en la
recuperacion morfolégica y rehabilitacion de la zona por medio de la implantacién de algun tipo de
cobertura que le brinde proteccién al suelo expuesto y asi evitar la pérdida de éste ocasionado por
el arrastre de suelo por accién del aire y el agua. La revegetalizacién busca otorgarle al area
intervenida una apariencia similar con la que contaba inicialmente.

Conformacion morfoldgica del &rea intervenida: En esta actividad estan asociadas aquellas labores
que se desarrollan durante la etapa de explotacion de materiales (fuente de materiales) y en la
etapa de cierre y/o abandono de las ZODME. La reconformacién morfolégica tiene como objetivo
hacer que la zona intervenida tenga unas condiciones de estabilidad y paisajismo adecuadas, que
le permitan su integracion con el entorno en el cual se desarrolla.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Operacion normal (Transito en las vias y puentes): Consiste en las actividades convencionales de
operacién y mantenimiento regular, asociadas a la operacion en condiciones normales de la via o
puente vehicular.

Mantenimiento de obras de arte y puentes: Esta actividad incluye todo lo referente al
mantenimiento de las obras de drenaje existentes, su objetivo es el de mantener de forma
adecuada los drenajes y los flujos de agua para conservar el estado de la via, incluye limpieza de
cauces, mantenimiento de la infraestructura (pilas de puentes, cimentacion), mantenimiento de
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barandas y todos los elementos metalicos de las estructuras. Esta actividad también incluye la
remocioén de materiales que obstaculizan el paso de agua a través del conducto, incluyendo la
entrada y salida. Es susceptible de producir impactos debido a la generacion de malos olores y de
escombros contaminados.

Mantenimiento de la vegetacion en el derecho de via: Las zonas verdes, arboles y arbustos
existentes requieren corte y poda por lo cual se requiere contar con un mantenimiento permanente,
esta actividad incluye la consolidacion del material sembrado, la roceria y las talas de
sostenimiento.

Tratamiento de todo tipo de fallas en el pavimento: Esta actividad corresponde al mantenimiento
rutinario de la calzada existente, incluye el sellado de fisuras y grietas, bacheo, transporte de
materiales y recoleccién, transporte y disposicién de sobrantes que surgen por la operaciéon normal
de la via.

Recuperacidn de sefializacion vial: Esta actividad incluye la instalaciéon y reposicion de sefiales
verticales, y la demarcacion horizontal (de piso). Es susceptible de producir impactos por la
probabilidad de derrames de pinturas, emision de olores y la generacion de residuos solidos
industriales por la presencia de retales y sobrantes metalicos.

Construccion, recuperacion o refuerzo de la capa de rodadura y/o bermas en pavimento:
Periddicamente la calzada existente sufre deterioro por su uso normal, es por esto que se requiere
realizar un refuerzo a la capa de rodadura. Como parte de este mantenimiento se coloca otra
carpeta asféltica.

El primer paso en la Evaluacién de Impactos Ambientales es establecer para cada uno de los
subsistemas del medio los componentes ambientales con sus respectivos factores ambientales
gue se encuentran afectados actualmente por las actividades que se desarrollan (escenario sin
proyecto), y de igual manera se afectaran durante la ejecucién de las obras y operacion de la via.
(Escenario con proyecto).

En la Tabla 5-3, se presenta la identificacion de componentes y elementos ambientales para las
actividades de construccion de la segunda calzada tramos 2, 3,4,y 7.

Tabla 5-3 Identificacion de componentes y elementos ambientales

COMPONENTE

AMBIENTAL ELEMENTO IMPACTO

Alteracion de la calidad del aire (por emision de
material particulado)

Aire Alteracion de la calidad del aire (por emision de
ABIOTICO gases)

Alteracion de los niveles de ruido

Cambio de uso del suelo

Suelo Generacion de Inestabilidad
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COMPONENTE
ELEMENTO IMPACTO
AMBIENTAL

Alteracion de las propiedades fisicoquimicas del
suelo

Generacion de procesos erosivos

Cambios en la calidad del Agua

Alteracion del régimen de caudales

Agua Alteracion del régimen sedimentolégico

Alteracion de la dinamica del cauce

Paisaje Cambios en la calidad perceptual del paisaje

Alteracion de la Vegetacion Terrestre

Afectacion de la biota Acuatica

Efecto borde

Disminucién en las poblaciones de flora y fauna

BIOTICO Ecosistemas nativa

Efecto Barrera

Fragmentacion de habitats

Atropellamiento individuos de fauna silvestre

Afectacion de predios

Afectacion a la movilidad

Infraestructura — - -
Afectacion a la infraestructura existente y redes de

Servicios

Productividad del sector

Economia Demanda de Mano de Obra y de servicios

Afectacion a los ingresos

Generacion de Riesgos de Accidentes

SOCIOECONOMICO Traslado de poblaciéon

Conflicto con la comunidad

Generacion de Expectativas

Social Cambio en las condiciones culturales (relacién con el
territorio)

Cambio las relaciones sociales

Afectacion en las condiciones de salud

Afectacién al patrimonio arqueolégico

5.2 METODOLOGIA DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En este capitulo se identifican y califican los impactos que se pueden generar con las diversas
actividades, sobre los componentes abibtico, bibtico y socioeconémico de la zona, teniendo
presente en todo momento, que el proyecto se desarrolla adosado a la via existente, en donde los
impactos de mayor incidencia tendran lugar durante la construccion de la via, y la oferta ambiental
que a la fecha se puede encontrar es producto de procesos sucesionales y de recuperacion
natural, que han tenido lugar de manera paralela a la operacion de la via existente. Igualmente
ocurre a nivel socioecondmico y cultural, debido a los procesos de colonizacién y poblamiento que
han tenido lugar en torno a la via, por lo cual la metodologia para identificar los impactos
socioecondmicos en la poblacién residente y en las actividades econOmicas, esta orientada a
conocer los principales cambios que se suscitan en las unidades sociales por la venta involuntaria
del predio. La adquisicién de los predios para el desarrollo del proyecto corresponde a la venta
involuntaria de estos predios, siendo esta la Unica causa que genera una lista de impactos con

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA

) i




CONCESIONARIA

Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

RUTA DEL SOL

CcODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)
Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012 Sin restriccion 5-12/79 Ruta del Sol Sector 2

valores diferenciales de acuerdo al tipo de tenencia y al uso que tienen las unidades sociales sobre
el predio.

Antes de iniciar la identificacién y evaluacion de impactos ambientales generados por el proyecto,
se mencionan las caracteristicas de los componentes ambientales teniendo en cuenta las
actividades que actualmente se desarrollan en la zona de estudio, es decir con el escenario sin
proyecto.

La metodologia utilizada busca medir la magnitud y naturaleza de los impactos ocasionados por
las actividades de las obras proyectadas, con el fin de determinar las prioridades de accién. Para
su aplicacion fue necesario delimitar y describir una linea base, determinar las areas de influencia
del proyecto, obtener informacion secundaria en los aspectos sociales, econémicos y ambientales,
efectuar recorridos en el area de intervencion, sistematizar informacién recolectada y evaluar el
grado de afectacion sobre los distintos componentes intervenidos.

La identificacion y evaluacion de impactos fue realizada por un grupo interdisciplinario de
profesionales, con experiencia en proyectos de infraestructura vial.

Para la identificacion de impactos ambientales se utilizd la evaluacién propuesta por Conesa,
20071, la cual parte de la metodologia propuesta por Leopold donde se trabaja con dos variables:
en el eje de la “X” las actividades constructivas de la via y en el eje de la “Y” los impactos que se
pueden generar en cada uno de los componentes fisico, bi6tico y socioeconémico. Para ello el
consultor, efectud la identificacion de las actividades, componentes y elementos ambientales a
impactar con las obras del proyecto como se puede detallar en la Matriz de identificacion de
impactos ambientales sin proyecto y la Matriz de identificacion de impactos ambientales con
proyecto que se presentan en el Anexo 17.

Para la calificaciébn de impactos se tomd la metodologia desarrollada por Jorge Alonso Arboleda,
descrita en el manual de evaluacion ambiental de impactos ambientales de Colombia, MEIACOL,
(Ministerio de Ambiente, 1998), donde se define el uso de un indice denominado “Calificacion
ambiental (Ca)” en donde para su determinacion se evalian cinco (5) atributos caracteristicos de
cada impacto de acuerdo con lo que propone el autor. Estos cinco atributos son: Clase, presencia,
duracion, evolucién y magnitud, definidos asi:

CLASE (C): Define el sentido del cambio ambiental producido por una determinada accién. Puede
ser positivo (+) si mejora el ambiente o negativo (-) si lo degrada de manera inmediata o a futuro.

PRESENCIA (P): este criterio califica la probabilidad de que el impacto pueda darse, expresado en
un porcentaje de probabilidad de ocurrencia.

DURACION (D): Evalta el periodo de existencia activa del impacto y sus consecuencias, se
expresa en funcién del tiempo que permanece el impacto.

EVOLUCION (E): Evaluara la velocidad de desarrollo del impacto, desde que aparece o se inicia
hasta que se presente plenamente con todas sus consecuencias. Se califica acorde con la relacion
entre la magnitud maxima alcanzada por el impacto y la variable de tiempo, y se expresa en
unidades relacionadas con la velocidad con que se presente el impacto.

1 Conesa, Vicente Fdez. Guia metodolégica para la evaluacién del Impacto Ambiental. Ediciones Mundi Prensa. 3°.
Ediciéon. Madrid, 1997.
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MAGNITUD (M): Califica la dimensién o tamafio del cambio ambiental producido por una actividad
0 proceso constructivo u operativo. Los valores de magnitud absoluta cuantificados o inferidos se
transforman en términos de magnitud relativa (porcentaje) que es una expresion mucho mas real
del nivel de afectacion del impacto, este parametro puede ser obtenido mediante la comparacién
del valor del elemento ambiental afectado con o sin proyecto 0 analizado las condiciones de
calidad ambiental calificando la calidad ambiental actual de los diferentes elementos ambientales y
estimando su afectacion por el proyecto.

CALIFICACION AMBIENTAL

Esta permite obtener y explicar las relaciones de dependencia que existen entre los cinco criterios,
ponderados a través de dos constantes (a y b) que le dan equilibrio a los pesos relativos, cuya
suma debe ser igual a 10. Siguiendo la presente ecuacion:

Ca=C(P(a*E*M + b* D))
Donde:

Ca: Calificacién ambiental (varia entre 0.1 y 10.0)

C: Clase, expresado por signo + 6 -, segun el tipo de impacto
P: Presencia (Varia entre 0.0 y 1.0)

E: Evolucién (Varia entre 0.0 y 1.0)

M: Magnitud (Varia entre 0.0 y 1.0)

D: Duracién (Varia entre 0.0y 1.0)

a:7.0

b: 3.0

Segun las calificaciones asignadas a cada parametro de evaluacion, el valor absoluto de Ca sera
mayor que cero (0) y menor o igual a 10. Este valor numérico se convierte en una expresiéon que
indica la importancia relativa del impacto en muy alta, alta, media, baja y muy baja, segin la
asignacion de rangos.

En la Tabla 5-4 se observan los rangos y criterios para la evaluacion de impactos ambientales,
aplicados con éxito en proyectos de generacion termoeléctrica, hidroeléctricas, redes eléctricas,
construccion de carreteras, implementacion de cultivos, entre otros.

Posteriormente, se procede a calificar los impactos identificados para cada componente ambiental
(abidtico, bidtico y socioecondémico) con los parametros antes descritos, lo cual permite obtener la
calificacion ponderada para el impacto ambiental considerado. Esta Ultima se obtiene mediante el
promedio de las calificaciones asignadas a cada actividad.

Por lo anterior, la metodologia de evaluacion, ajustada a criterio del grupo consultor puede
considerarse Ad-hoc.

Con base en esta calificacion y en la priorizacién de impactos que se describe a continuacion se
pueden determinar cuales seran las medidas a proponer en el plan de manejo ambiental a ejecutar
y cudles son las de mayor importancia dentro de la obra.

Tabla 5-4 Atributos para la Valoracién de Impactos Ambientales
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ATRIBUTOS PARA LA VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
CRITERIO RANGO VALOR
Positivo +
CLASE Negativo -
Cierta 1.0
Muy probable 0.7
PRESENCIA Probable 0.3
Poco Probable 0.1
No probable 0.0
Muy larga > 10 afios 1.0
Larga > 7 afos 0,7<D<1.0
DURACION Media > 4 afios 04<D<0,7
Corta >1 afo 0,1<D=04
Muy corta < 1 afio 0,0<D=0,1
Muy rapida <1 mes 0.8<E=<1.0
Rapida < 12 meses 0.6<E<0.8
EVOLUCION Media < 18 meses 0.4<E<0.6
Lenta < 24 meses 0.2<E=<04
Muy lenta > 24 meses 00<E=<0,2
Muy alta: M > del 80% 0.8<M<=1.0
Alta: M entre 60 y 80% 0.6<M<=0.8
MAGNITUD Media: M entre 40 y 60% 0.4<M<0.6
Baja: M entre 20 y 40% 0.2<M=<04
Muy baja: M < del 20% 0.0<M=<0,2
Caentre 8.0y 10.0 Muy alta
Caentre 6.0y 8.0 Alta
IAQF':A%IT;NA_PELIA Caentre4.0y 6.0 Media
Caentre2.0y 4.0 Baja
Caentre0.0y 2.0 Muy baja
CONSTANTES DE a=7.0
PONDERACION b= 3.0

Fuente: Adaptado de Ministerio de Ambiente, 1998

Para cada actividad desarrollada en la etapa de preconstruccidn, construccion y operacion, se
evaluaron y calificaron los impactos ambientales existentes o que pueden llegar a generarse, con
el fin de resaltar los impactos de mayor importancia (Tabla 5-5) y sobre este criterio generar las
medidas de manejo ambiental y de gestion social que, deberan ser desarrolladas e implementadas
en el plan de manejo ambiental.

Tabla 5-5 Clave cromatica para identificar los Impactos ambientales negativos de mayor importancia

Calificacion Rango*

Muy Alta Caentre -8.0y -10.0
Alta Caentre -6.0y -8.0
Media Caentre -4.0y -6.0
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Baja Caentre -2.0y -4.0

Muy Baja

Caentre -0.0y -2.0

Fuente: Ministerio de Ambiente, 1998

*Estos rangos estan definidos para los impactos de clase negativa, teniendo en cuenta que los impactos de clase positiva tienen una
clave cromética diferente

Los impactos positivos identificados y calificados tienen una clave cromatica que se puede
identificar como se presenta a continuacion:

Tabla 5-6 Clave cromatica para identificacion de impactos ambientales positivos de mayor

importancia

Clase de
impacto
Positivo

Rango

Caentre 0.0y 10.0

| Gewpebyon |
BT

Media Caentre 4.0y 6.0
Baja Caentre 2.0y 4.0
Muy Baja Caentre 0.0y 2.0
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5.3 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez establecidos los componentes y elementos ambientales para cada uno de los escenarios
(sin proyecto y con proyecto), se procedid a realizar la respectiva calificacion de los impactos
ambientales identificados, siguiendo la metodologia de Arboleda.

Las matrices de evaluacion de impactos ambientales sin proyecto y con proyecto se presentan en
el Anexo 17.

A continuacién se relaciona la interpretacién de los resultados alcanzados por la valoraciéon
cruzada de las actividades constructivas proyectadas, frente a los elementos identificados como de
posible afectacion. Se presenta un analisis de la situacion actual (sin proyecto) y futura (con
proyecto), para cada uno de los componentes ambientales afectados y los impactos ambientales
identificados, por medio de fichas, que contienen la siguiente informacion.

— ldentificacion del Impacto

— Actividades que generan el impacto

— Manera cémo impacta el ambiente

— Lugar en donde se presenta el impacto.
— Valoracion relativa del impacto

— Comparacién de resultados.

En el andlisis presentado de la situacién futura (Con proyecto) se presentan los resultados
obtenidos de la calificacion realizada para la etapa de preconstrucciéon, construccion (tramos 2, 3,
4, y 7, puentes, obras especiales y otras obras de drenaje, fuentes de materiales y plantas
industriales) y operacion y mantenimiento.

e Componente Abidtico

Tabla 5-7 Evaluacién de impactos ambientales— Alteracion de la calidad del aire por emisiones de
material particulado

AIRE
Alteracién de la calidad del aire (por emisiones de material particulado)

Situacion Actual (Sin proyecto)

| Situacion futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Para la situacion actual, las actividades que generan la
alteracion en la calidad del aire por la emisién de material
particulado, son las actividades antrépicas asociadas al
uso de la via, a las construcciones rurales para uso
residencial 'y comercial, asi como actividades
agropecuarias y silvopastoriles, adicionalmente existen
casos especificos de actividades industriales que general
material particulado como el area utilizada para acopio de
carbén en el tramo 3 y areas de explotaciéon de materiales
en el tramo 4.

Actividades de construccion de los tramos viales 2, 3, 4,y
7 asociadas con la demolicion de infraestructura existente
y vivienda, la relocalizacién de infraestructura, el descapote
y remocion de la cobertura vegetal, el transporte y
disposicion de materiales, las excavaciones y cortes, los
movimientos de tierras, la construccion de obras de arte y
obras especiales (intercambiadores, retornos, areas de
servicio y peajes), la produccion colocacion y transporte de
concreto  hidraulico, el transporte, colocacion vy
compactacion de concreto asféltico, la poda de arboles en
derecho de via, la empradizacién, y la limpieza y entrega
final.

Las actividades asociadas a la construccién de puentes y
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AIRE
Alteracién de la calidad del aire (por emisiones de material particulado)

Situacion Actual (Sin proyecto)

Situacion futura (Con proyecto)

otras obras de drenaje que generan este impacto son el
perfilado (conformaciéon de taludes), la conformaciéon de
ataguias en sacosuelo, la fundicién de pilotes en concreto
in situ, la preparacion de concretos para placas y fundida
de estribos, la instalacién de prefabricados con gruas,

En las fuentes de materiales y ZODMES las actividades
que pueden generar este impacto son la operacion de
magquinaria y equipo pesado, la construccion de obras
especiales, la adecuaciéon de accesos, la construccion de
obras de drenaje y subdrenaje, y la conformacién
morfol6gica del area intervenida.

Durante la operacion, las actividades que pueden generar
alteraciones de la calidad del aire por la emision de
material particulado son la operacién normal (transito en
las vias y puentes), el mantenimiento de la vegetacion en
el derecho de via, y la construccién, recuperaciéon o
refuerzo de la capa de rodadura y/o bermas en pavimento
y, tratamiento de todo tipo de fallas en el pavimento.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

En la situacion actual este impacto se presenta por la
circulaciéon de los automotores en la via construida
(combustion de combustibles), vias sin pavimentar, que
general un arrastre de material particulado por accion del
viento.

Las actividades agricolas generan emisiones de material
particulado como consecuencia de la preparacion del
terreno para iniciar la siembra, en donde se lleva a cabo la
suspension de particulas por accién del viento y la
labranza del suelo. En esta actividad genera material
particulado como resultado del transporte de insumos y de
las cosechas por caminos que comunican estas zonas con
la via existente, los cuales por lo general se encuentran
sin pavimentar.

Las actividades silvopastoriles y pecuarios hacen un
aporte de material particulado como consecuencia de la
movilizacion del ganado y el arrastre de material de suelo
con escasa o desprovisto de cobertura vegetal (pastos).

De acuerdo con los monitoreos de calidad de aire
realizados a lo largo del tramo, se concluye que las
emisiones de material particulado son bajas, sin embargo
existen zonas en el tramo 2 donde se superan los limites
permisibles, lo cual se puede deber a la alta actividad
petrolera de la zona que conlleva a un alto trafico
vehicular.

Durante la etapa de construccién de los tramos viales,
puentes y otras obras de drenaje, fuentes de materiales y
ZODMES, se altera la calidad del aire por la generacion de
material particulado especialmente por la manipulacion de
los materiales granulares y demdas materiales de
construccion.

Igualmente por el uso de equipos y maquinaria tanto por su
movilizacion por vias no pavimentadas como por la
combustién de los vehiculos involucrados en las diferentes
actividades de la construccién y operacion de la via.

Adicionalmente en la fuentes de materiales, donde se
realizan excavaciones y movilizacion de material a gran
escala.

Durante la operacion de la via, el tréfico de vehiculos que
se movilizan por la via y los puentes realiza un aporte de
material particulado generado durante el proceso de
combustién de los automotores.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

En la situacion actual este impacto se presenta en donde | A lo largo de todo el corredor vial en el area de influencia y
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AIRE
Alteracién de la calidad del aire (por emisiones de material particulado)
Situacion Actual (Sin proyecto) Situacion futura (Con proyecto)

se ubican los asentamientos humanos y a lo largo de la|de manera especial en los sitios que se establezcan
via, especialmente donde existe una alta actividad |frentes de trabajo, patios de mantenimiento, centros de
industrial. acopio (material de construccion y escombros), ZODMES y
fuentes de materiales.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Callificacién ambiental (CA) -2,5 Calificacién ambiental (CA) -3,7
Impacto ambiental de muy baja importancia Impacto ambiental de baja importancia

COMPARACION DE RESULTADOS

En la situacion actual la intensidad del impacto es de muy poca relevancia teniendo en cuenta que las emisiones de
material particulado no son significativas, y que la zona en donde se plantea el desarrollo de la segunda calzada
actualmente tiene un caracter fundamentalmente rural en donde no se presentan asentamientos poblacionales densos,
lo cual hace que estas emisiones de material particulado no representen un riesgo para la salud humana.

Para la situacion futura se presenta una intensidad un poco mayor para este impacto teniendo en cuenta que el
desarrollo de las actividades de construccion y operacion descritas anteriormente hacen que el impacto tenga una
mayor magnitud considerando que los aportes de material particulado presentes en las emisiones sera
considerablemente mayor a la de las condiciones actuales, lo cual genera modificaciones mas representativas de las
condiciones atmosféricas de la zona; sin embargo esta situacién no tiene una importancia relevante considerando el
caracter disperso del asentamiento de la poblacién cercana a la via, adicionalmente la duracion es media, ya que solo
serd por el tiempo de la construccion de la via al igual que su magnitud, ya que el impacto se generard a medida que
avance el frente de obra.
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Tabla 5-8 Evaluaciéon de impactos ambientales— Alteracion de la calidad del aire por emisiones de
gases

AIRE
Alteracién de la calidad del aire (por emisién de gases)

Situacion Actual (Sin proyecto)

[ Situacion futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Para la situacién actual, las actividades que generan
la alteracién en la calidad del aire por la emision de
gases a la atmésfera, son las de caracter antropico
asociadas a las construcciones rurales de uso
residencial y comercial por la quema de residuos
sélidos, uso de lefia, y en algunos tramos la
explotacion de canteras a cielo abierto y la via
existente, asi como actividades agropecuarias Yy
silvopastoriles.

Actividades de construccion de los tramos viales 2,
3, 4, y 7 asociadas con la demolicion de
infraestructura existente y vivienda, la relocalizacién
de infraestructura, el descapote y remocion de la
cobertura vegetal, el transporte y disposicién de
materiales, excavaciones y cortes, los movimientos
de tierras, la disposicion de material sobrante de
excavacion y de descapote en sitios de disposicién
(ZODME), la construcciébn de obras especiales
(intercambiadores, retornos, areas de servicio y
peajes),la produccién, colocacién y transporte de
concreto hidraulico (rigido), el transporte, colocacion
y compactacion de concreto asfaltico, la poda de
arboles de derecho de via, la pintura y sefalizacion
(definitiva) horizontal y vertical, y la limpieza y
entrega final.

Las actividades asociadas a la construccion de
puentes y otras obras de drenaje que generan este
impacto son el perfilado (conformacion de taludes),
la fundicibn de pilotes en concreto in situ, la
preparacion de concretos para placas y fundida de
estribos, la instalacion de prefabricados con graas,

En las fuentes de materiales y ZODME las
actividades que pueden generar este impacto son la
operacion de maquinaria y equipo pesado, la
construccion de obras especiales, la adecuacion de
accesos, y la conformacion morfolégica del area
intervenida.

Durante la operacion, las actividades que pueden
generar alteraciones de la calidad del aire por la
emision de gases son la operacién normal (transito
en las vias y puentes), el mantenimiento de obras de
arte y puentes, el mantenimiento de la vegetacion en
el derecho de via, el tratamiento de todo tipo de
fallas en el pavimento, la recuperacion de
sefializacion vial, y la construccién, recuperacion o
refuerzo de la capa de rodadura y/o bermas en
pavimento.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

En la situacion actual este impacto se presenta
especialmente por la circulaciéon de los automotores
en la via actual, los cuales realizan aportes de
sustancias gaseosas producidas en el proceso de
combustién de los mismos. Sin embargo de acuerdo
con los monitoreos realizados a lo largo de la via se

Durante la etapa de construccion, se altera la calidad
del aire por la emision de gases a la atmdsfera por el
uso de vehiculos, equipos y maquinaria en las
diferentes actividades desarrolladas durante la
construccion de la via, puentes y otras obras de
drenaje, exploracion de fuentes de materiales vy
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AIRE

Alteracién de la calidad del

aire (por emision de gases)

Situacion Actual (Sin proyecto)

Situacidn futura (Con proyecto)

evidencid que la emisiones generadas actualmente
no superar la normatividad ambiental vigente

La actividad pecuaria genera emisiones de gases
como producto de los procesos metabdlicos de las
reses; sin embargo estos aportes no son significativos

disposicion de material sobrante de excavacion en el
ZODME.

Este impacto también se presenta durante la etapa
de operaciébn como consecuencia del transito de
vehiculos por la vi. De la misma forma algunas

actividades de mantenimiento de la via como la
recuperacion vial y la construccién, recuperacion y
refuerzo de la capa de rodadura pueden generar
emisiones de gases por los equipos y maquinaria
empleada para llevar a cabo las diferentes labores
que ellas involucran.

teniendo en cuenta el caracter extensivo de la
actividad.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

En la situacion actual este impacto se presenta|A lo largo de todo el corredor vial en el area de
fundamentalmente a lo largo de la via en donde se |[influencia y de manera especial en los sitios que se
desarrolla el trafico vehicular, y en las zonas |han establecido como frentes de trabajo, en los
dedicadas la ganaderia y la agricultura. patios de mantenimiento, centros de acopio (Material
y escombros), ZODMES y fuentes de materiales.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Calificacion ambiental (CA) -1,6 Calificacion ambiental (CA) -2,3
Impacto ambiental de muy baja importancia Impacto ambiental de baja importancia

COMPARACION DE RESULTADOS

En la situacion actual la intensidad del impacto es irrelevante teniendo en cuenta que la actividad antropica
esta representada por el trafico vehicular que se desarrolla en la via el cual no genera un impacto
significativo teniendo en cuenta que los costados de la via no se desarrolla ningln asentamiento de
poblacién densificado. De la misma forma la actividad pecuaria genera emisiones de gases, los cuales no
tienen una incidencia significativa considerando el caracter extensivo de la actividad.

En la situacion futura se presenta una intensidad un poco mayor teniendo en cuenta que para el desarrollo
de las actividades constructivas descritas anteriormente es necesaria la utilizacién de maquinaria, equipos y
vehiculos que hacen importantes aportes de emisiones de gases, mas la magnitud de afectacion de éstas es
de baja a media, lo cual no genera cambio significativos en la calidad del aire en general. De la misma forma
al considerar la no existencia de asentamientos humanos densos, estas emisiones no representan una
amenaza para la salud humana.

La baja importancia que arroja la calificacion de este impacto para la etapa con proyecto se debe también a
que la duracion o periodo de existencia activa del impacto es muy corta a corta en donde los efectos nocivos
de la generacién de gases deben ser monitoreados de acuerdo a lo planteado en el plan de manejo
ambiental.
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Tabla 5-9 Evaluacién de impactos ambientales— Alteracion de los niveles de ruido

AIRE
Alteracién de los niveles de ruido

Situacion Actual (Sin proyecto)

| Situacion futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Para la situacion actual, las actividades que generan
la alteracion de los niveles de ruido en la zona son las
de caracter antrépico relacionado con las
construcciones rurales para uso residencial vy
comercial, la operacién de la via existente.

Durante la etapa de preconstruccion de los tramos
viales 2, 3, 4, y 7 se pueden generar emisiones de
ruido durante la informacion a la comunidad si se
emplean medios de informacion y/o convocatoria
como el perifoneo.

De la misma forma, las actividades de construccion
de los tramos viales 2, 3, 4, y 7 en las que se
genera este impacto son las asociadas con la
demolicion de infraestructura existente y vivienda, la
relocalizacion de infraestructura y  servicios
interceptados, el descapote y remocién de
vegetacion (incluye talas), el transporte de materiales
de construccion y materiales sobrantes de
excavacion, las excavaciones y cortes, el movimiento
de tierras (cortes y rellenos-compactacién), la
disposicion de material sobrante de excavacion y de
descapote en sitios de disposicion (ZODME), la
construccion de obras especiales (intercambiadores,
retornos, areas de servicio y peajes), la produccion,
colocacion y transporte de concreto hidraulico
(rigido), el transporte, colocacién y compactacion de
concreto asfaltico, la poda de arboles en derecho de
via, y la limpieza y entrega final.

Las actividades asociadas a la construccién de
puentes y otras obras de drenaje que generan este
impacto son el perfilado (conformacion de taludes),
la fundicibn de pilotes en concreto in situ, la
preparacion de concretos para placas y fundida de
estribos, la instalacion de prefabricados con graas,

En las fuentes de materiales y ZODMES las
actividades en la que se espera la generacion de
emisiones de ruido son la operacién de maquinaria y
equipo pesado, la construccién de obras especiales,
la adecuacion de accesos, y la conformacion
morfolégica del area intervenida.

Durante la operacion, las actividades que pueden
generar alteraciones por la emision de ruido son la
operacion normal (transito en las vias y puentes), el
mantenimiento de la vegetacion en el derecho de
via, el tratamiento de todo tipo de fallas en el
pavimento, la construccidn, recuperacion o refuerzo
de la capa de rodadura y/o bermas en pavimento.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

En la situacion actual este impacto se presenta

| Durante la etapa de construccién, se alteran los
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AIRE

Alteracién de los

niveles de ruido

Situacion Actual (Sin proyecto)

Situacion futura (Con proyecto)

especialmente por la circulacion de automotores en la
via actual dada la dinAmica socioeconomica de la
zona y el transporte que se moviliza en este sector
del corredor de la via. De la misma forma las
actividades que se desarrollan en poblaciones
aledafas a la via también generan ruido.

Las actividades de explotacibn de materiales en
canteras desarrolladas a cielo abierto, en las cuales la
operacion de maquinaria y equipos para este fin
generan ruido que puede perturbar las condiciones de
las zonas aledafias.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la medicion
de ruido en los puntos monitoreados a lo largo de los
tramos 2, 3, 4, y 7 se establecié que los niveles de
ruido ambiental en horario diurno no superan el valor
permisible por la normatividad ambiental vigente. Sin
embargo, las mediciones de ruido ambiental en
horario nocturno en los mismos puntos de monitoreo,
superaron el limite maximo del nivel de ruido
permitido por la normatividad, lo cual se atribuye
principalmente al incremento del trafico vehicular
pesado y a la actividad de la fauna en horas de la
noche..

niveles de ruido de la zona por el funcionamiento de
vehiculos, equipos y maquinaria en las diferentes
actividades contempladas en las obras de la via,
puentes y otras obras de drenaje, exploracién de
fuentes de materiales y disposicion de material
sobrante de excavacion en el ZODME.

De la misma forma las aglomeraciones de personal
en los frentes de obra y el desarrollo de las
actividades diarias hacen que se incremente el ruido
de la zona en donde de adelantan las actividades
constructivas.

Este impacto también se presenta durante la etapa
de operacibn como consecuencia del transito de
vehiculos por la via y los puentes. De la misma
forma algunas actividades de mantenimiento de la
via como la recuperacion vial y la construccion,
recuperacion y refuerzo de la capa de rodadura
pueden generar ruido por el funcionamiento de los
equipos y la maquinaria empleada para llevar a cabo
las diferentes labores que ellas involucran.

DONDE SE PRESE

NTA EL IMPACTO

En la situacion actual este impacto se presenta
fundamentalmente a lo largo de la via en donde se
desarrolla el trafico vehicular.

A lo largo de todo el corredor vial en el area de
influencia y de manera especial en los sitios que se
han establecido como frentes de trabajo, en los
patios de mantenimiento, centros de acopio (Material
y escombros), ZODMES vy fuentes de materiales.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Calificaciéon ambiental (CA) -3,6
Impacto ambiental de baja importancia

Calificacién ambiental (CA) -4.1
Impacto ambiental de mediana importancia

COMPARACION DE RESULTADOS

En la situacion actual la intensidad del impacto es baja teniendo en cuenta que la actividad antrépica sobre la
via existente para este impacto esta representada por el trafico vehicular que se desarrolla en la via el cual
no genera un impacto significativo teniendo en cuenta que los costados de la via no se desarrolla ningun
asentamiento de poblacion densificado. De la misma forma la actividad minera no se desarrolla a gran escala
por lo que los efectos generados por el ruido no tienen una incidencia significativa.

En la situacion futura se presenta una intensidad similar a la situacién actual, teniendo en cuenta que para el
desarrollo de las actividades constructivas descritas anteriormente es necesaria la utilizacion de maquinaria,
equipos y vehiculos, asi como el grupo de trabajadores que adelantan las labores constructivas, los cuales
generan ruido que perturba las condiciones bajo las cuales se desarrollan actualmente las actividades de la
zona a medida que el frente de obra desarrolla los trabajos, sin embargo estas actividades en su mayoria se
realizaran en horarios diurnos (con excepcion de la ocurrencia de alguna contingencia).
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CONCESIONARIA
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Tabla 5-10 Evaluacién de impactos ambientales— Cambio de uso del suelo

SUELO
Cambio de uso del suelo

Situacion Actual (Sin proyecto)

| Situacion futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Para la situacion actual, las actividades que han
generado cambios de uso del suelo son las
actividades antrdpicas por las construcciones rurales
para uso residencial y comercial y la operacién de la
via existente. De la misma forma, la actividad forestal
representada por el desarrollo de plantaciones
forestales, y las actividades agropecuarias Yy
silvopastoriles han generado cambios de uso del
suelo.

Actividades de construccion de los tramos viales 2,
3, 4, y 7 asociadas con la relocalizacion de
infraestructura y  servicios interceptados, el
descapote y remocion de vegetacion (incluye talas),
y la disposicién de material sobrante de excavacion,
el descapote en sitios de disposicién (ZODME) y la
construccion de obras especiales (intercambiadores,
retornos, areas de servicio y peajes).

En las fuentes de materiales y las ZODME las
actividades que pueden generar este impacto son la
revegetalizacion y la conformacién morfolégica del
area intervenida.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

En la situacion actual este impacto se presenta
especialmente por el desarrollo de las actividades
agricolas, pecuarias y forestales generan rotacién de
areas productivas y presion sobre las areas con
cobertura vegetal para establecer zonas que generan
un beneficio econdmico a corto plazo, sin visualizar
el detrimento ambiental y/o la destruccién del recurso
al exponerlo a practicas que exceden su capacidad
de soporte de actividades productivas, o al no cumplir
con las medidas de proteccidon necesarias para su
conservacion.

Por otro lado, las zonas que fueron empleadas con
fines productivos y que se encuentran abandonadas
sin ninguna accién de restauracion o conservacion,
en las cuales por lo general solo se desarrollan
pastos, ocasionan una subutilizacion de tierras en las
cuales podrian desarrollarse actividades
agropecuarias 0 comerciales sostenibles que
proporcionen un beneficio econémico y social a la
poblacion.

El cambio de uso del suelo generado por las
actividades antrépicas, y que ha sido ocasionado por
la tendencia a la atomizacién de los predios para uso
turistico y asentamiento recreativo familiar, asi como
la busqueda de entradas econdmicas de los
habitantes tradicionales, ha generado la aparicion de
puntos con construcciones a borde de via, aparicion
de cerramientos o cambios del paisaje tradicional
para equipamientos recreativos.

La construccion de la nueva calzada genera el
cambio de uso de suelo de toda el &rea en donde se
plantea el desarrollo del proyecto vial, y en donde en
el contexto local, se perderdn areas de mediana
capacidad productiva y alto valor comercial, ademas
se deberan relocalizar construcciones tanto de uso
habitacional como comercial, asi como redes de
servicios interceptados por el proyecto lineal. Por
otro lado también se generara un cambio en los
tramos que deberdn ser abandonados, por
realineamiento de la via, generando un cambio al
uso de suelo.

Asimismo para la captacion de agua en algunos
cuerpos hidricos y para la explotacion de fuentes de
materiales, ser4d necesario la adecuacion de
accesos, lo cual generara un cambio de uso de las
areas dedicadas a la agricultura y ganaderia.

Durante la actividad de descapote y remocion de
cobertura vegetal se realizaran las talas necesarias
para la construccion de la doble calzada y aquellas
que permitan garantizar la adecuada visibilidad en el
corredor vial, en donde se alterard el uso de
proteccion del suelo brindado por coberturas
arbéreas y otras, las cuales deben compensarse
como se plantea en el plan de manejo ambiental.

En el suelo de las areas en donde se lleve a cabo el
desarrollo de las fuentes de materiales (una vez se
finalice la explotacién de materiales y se clausure la
zona), asi como las éareas ZODME, se hace
necesario que se planteen actividades productivas
diferentes a las establecidas originalmente de
acuerdo a la capacidad agrolégica y de uso de los
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Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

RUTA DEL SOL

CcODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)
Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012 Sin restriccion 5-24 /79 Ruta del Sol Sector 2
SUELO
Cambio de uso del suelo
Situacion Actual (Sin proyecto) Situacion futura (Con proyecto)

suelos, las cuales dificilmente cuentan o recuperan
las caracteristicas de productividad demandadas por
la actividad agricola. En estas zonas una vez se
lleven a cabo las actividades de reforestacion en
procura de la recuperacion de las condiciones
previas a la explotacion, tanto paisajisticas como
edafologicas, en donde se establecerd un uso del
suelo asociado a la conservacion o a la ocupacion
habitacional o recreativo.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

En la situacion actual este impacto se presenta|A lo largo de todo el corredor vial en el area de
fundamentalmente a lo largo de la via en donde se |influencia en donde se construird la segunda
desarrolla el trafico vehicular en el corredor vial [calzada, ademas de las areas en donde se

existente y en los puentes. desarrollaran las fuentes de materiales y ZODME.
VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Calificacion ambiental (CA) -3,6 Calificaciéon ambiental (CA) -4,8

Impacto ambiental de baja importancia Impacto ambiental de media importancia

COMPARACION DE RESULTADOS

En la situacion actual la intensidad del impacto es baja teniendo en cuenta que las actividades antrépicas,
agropecuarias y mineras han generado el cambio de uso del suelo de intensidad no muy representativa
teniendo en cuenta el caracter extensivo y disperso de su desarrollo.

En la situacion futura se presenta una intensidad un poco mayor teniendo en cuenta que para el desarrollo
de las actividades constructivas descritas anteriormente es necesaria la reubicacion de poblacion en donde
se cambiara el caracter de suelos con aptitud agropecuaria a suelo urbano o suburbano que soporte y
garantice los servicios demandados por la poblacion que se asentard alli. Esta misma situacion se presenta
para el traslado de redes de servicios que seran interceptados.

En el andlisis de la matriz se destaca que el impacto derivado en la etapa de construccion del tramo 2, 3, 4,y
7, son admisibles en su totalidad con medidas de mitigacién y compensacion.
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Tabla 5-11 Evaluacién de impactos ambientales— Generacion de inestabilidad

SUELO
Generacion de inestabilidad

Situacion Actual (Sin proyecto)

| Situacion futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Para la situacion actual, la actividad que
potencialmente puede generar inestabilidad son las
zonas sin uso las cuales se desarrolla algin tipo de
vegetacion arbustiva, dispersa, bejucos y rastrojos
alto y bajo, las cuales no permiten su uso para
actividades agropecuarias debido a las malas
condiciones edafol6gicas que presentan.

Actividades de construccion de los tramos viales 2,
3, 4, y 7 asociadas con la relocalizacion de
infraestructura y  servicios interceptados, el
descapote y remocion de vegetacion (incluye talas),
las excavaciones y cortes, la disposicién de material
sobrante de excavacion y de descapote en sitios de
disposicion (ZODME), el movimiento de tierras
(cortes y rellenos-compactacion) y la construccién de
obras especiales (intercambiadores, retornos, areas
de servicio y peajes).

En la construccién de puentes y otras obras de
drenaje este impacto se puede presentar por el
perfilado (conformacion de taludes).

En las fuentes de materiales y ZODMES la actividad
en la que se puede generar este impacto es la
conformacién morfolégica del area intervenida.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

En la situacion actual este impacto se presenta
especialmente en las zonas que se encuentran sin
uso y que tienen malas condiciones edafolégicas
generadas por el desarrollo previo de actividades
agropecuarias o mineras en donde por el pisoteo, la
labranza del suelo y la inadecuada explotacion de
materiales (taludes no conformados) se ha alterado la
estructura de los suelos en zonas de pendientes,
haciendo que estos tengan una alta propension a la
erosion y desprendimiento en masa.

Esta condicién también esta dada por la falta de
cobertura vegetal en muchas de estas zonas, lo cual
hace que se pierda la estructura de los suelos por
accion del viento y el agua, ocasionandose dafios que
conllevan a la pérdida del suelo, y por consiguiente a
generacion de eventos de remocion en masa por la
falta de cohesién del suelo.

La construccién de la nueva calzada puede generar
inestabilidad en las zonas donde se conforman
taludes por actividades de excavacion o disposicion
de materiales sobrantes de excavacion, y en general
todas las areas donde se ejecuten labores que
impliquen cortes del terreno en donde se produzca la
disgregacion del suelo y el manto rocoso, y que por
consiguiente puede generar zonas con pendientes
fuertes con presencia de taludes no conformados en
donde se pueden presentar derrumbes y/o caida de
rocas.

De la misma forma con el descapote y remocién de
la cobertura vegetal se pueden propiciar de
inestabilidad de taludes que se encuentren
expuestos a la accién del viento y del agua.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

En la situacién actual este impacto se presenta
fundamentalmente a lo largo de la via, en zonas con
pendientes media a alta.

En la situacién futura este impacto se presenta
fundamentalmente a lo largo del corredor vial,
fuentes de materiales, ZODME, puentes y otras
obras de drenaje en donde se conformen taludes o
en zonas puntuales con media a alta pendiente

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Callificaciéon ambiental (CA) -2,1
Impacto ambiental de muy baja importancia

Calificacién ambiental (CA) -3,4
Impacto ambiental de baja importancia

COMPARACION DE RESULTADOS
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Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

RUTA DEL SOL

CcODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)
Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012 Sin restriccion 5-26 /79 Ruta del Sol Sector 2
SUELO
Generacion de inestabilidad
Situacion Actual (Sin proyecto) | Situacién futura (Con proyecto)

En la situacién actual la intensidad del impacto es irrelevante teniendo en cuenta que las zonas que se
encuentran sin uso se encuentran en un terreno plano a ondulado en donde la intensidad del impacto es muy
moderado.

En la situacién futura se presenta una intensidad un poco mayor teniendo en cuenta que el proyecto se
desarrolla en zonas planas a semionduladas y para el desarrollo de las actividades constructivas descritas
anteriormente es necesaria la conformacién de taludes los cuales deben desarrollarse bajo adecuados
métodos constructivos (terraceo de taludes) en donde se incluye la implementacién de obras de
estabilizacion geotécnica para la proteccion de los taludes y/o banca mediante practicas de empradizacion,
obras de drenaje y subdrenaje, construccidn de estructuras de retencidn y zanjas de coronacion.
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Tabla 5-12 Evaluacién de impactos ambientales— Alteracion de las propiedades fisicoquimicas del
suelo

SUELO
Alteracién de las propiedades fisicoquimicas del suelo

Situacion Actual (Sin proyecto)

| Situacion futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Para la situacion actual, las actividades que
potencialmente pueden generar alteracion de las
propiedades fisicoquimicas del suelo son las
actividades mineras, agropecuarias, silvopastoriles,
forestales y antropicas.

Las actividades de pre-construccion del proyecto que
pueden ocasionar cambios en las propiedades
fisicoguimicas del suelo son el replanteamiento
topogréfico y la sefializacion y demarcacion de
seguridad vial.

De la misma forma, las actividades de construccion
de los tramos viales 2, 3, 4, y 7 identificadas como
potenciales generadoras de este impacto son las
asociadas con la demolicion de infraestructura
existente 'y vivienda, la relocalizacion de
infraestructura 'y  servicios interceptados, el
descapote y remocion de vegetacién (incluye talas),
el transporte de materiales de construccion vy
materiales  sobrantes de  excavacion, las
excavaciones y cortes, el movimiento de tierras
(cortes y rellenos-compactacion), la disposicion de
material sobrante de excavacion y de descapote en
sitios de disposicion (ZODME), la construccion de
obras de arte (muros, cunetas, proteccién de taludes
y/lo banca) y obras especiales (intercambiadores,
retornos, areas de servicio y peajes), la produccion,
colocacion y transporte de concreto hidraulico
(rigido), el transporte, colocacion y compactacion de
concreto asfaltico, la poda de arboles en derecho de
via, la empradizacién, la pintura y sefalizacion
(definitiva) horizontal y vertical, y la limpieza y
entrega final.

En la construccion de puentes y otras obras de
drenaje este impacto se puede presentar por el
perfilado (conformacion de taludes), la fundicién de
pilotes en concreto in situ, la demolicién de cabezas
de los pilotes, la preparacion de concretos para
placas y fundida de estribos, la instalacién de
prefabricados con graas.

En las fuentes de materiales y ZODMES las
actividades en la que se puede generar este impacto
son la operacion de maquinaria y equipo pesado, la
operacion del area administrativa, la adecuacién de
accesos, la revegetalizacion y la conformacion
morfoldgica del area intervenida.

Durante la etapa de operacion del proyecto las
actividades en las que se puede generar este
impacto son la operacion normal (transito en las vias
y puentes), el mantenimiento de obras de arte y
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SUELO
Alteracién de las propiedades fisicoquimicas del suelo

Situacion Actual (Sin proyecto)

Situacion futura (Con proyecto)

puentes, e mantenimiento de la vegetacion en el
derecho de via, el tratamiento de todo tipo de fallas
en el pavimento, la recuperacion de sefializacion vial,
la construccidn, recuperacion o refuerzo de la capa
de rodadura y/o bermas en pavimento.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Tanto las actividades antrépicas como las agricolas, y
las plantaciones forestales, generan contaminacion
del suelo al realizar aportes de sustancias quimicas y
residuos sdlidos y liquidos provenientes de estas
actividades productivas. Los lixiviados provenientes
de la descomposicion de residuos solidos domeésticos,
desechos humanos, y el excesivo uso de pesticidas y
abonos que contaminan la fase productiva del suelo
modificando sus propiedades fisicas, quimicas y
microbiol6gicas.

Las actividades mineras que se desarrollan
actualmente en la zona pueden generar alteraciones
en las propiedades fisicoquimicas del suelo por el
escape de sustancias quimicas o derrames de
combustibles, lubricantes y aceites provenientes de la
magquinaria y equipos empleados en la explotacion de
materiales. Estos aportes también pueden provenir de
los vehiculos y diferentes automotores que circulan
por la via existente.

De igual forma el desarrollo de la actividad pecuaria
genera cambios en las propiedades fisicoquimicas del
suelo debido a los aportes de materia fecal generada
por el ganado, asi como por el impacto fisico que
tiene el pisoteo de las reses en el suelo que genera
pérdida de su estructura.

Durante la etapa de preconstruccion existe la
susceptibilidad de generar residuos soélidos
domésticos que pueden ocasionar la contaminacion
de los suelos por la inadecuada disposicién de éstos
haciendo que se modifiquen las propiedades
fisicoquimicas del suelo.

La construccion de la nueva calzada genera cambios
en las propiedades fisicoquimicas del suelo por los
derrames o escapes de combustibles, aceites o
lubricantes provenientes de los equipos, vehiculos y
maquinaria utilizada en el proyecto y que se
encuentra en los frentes de obra, fuentes de
materiales y ZODME.

Adicionalmente serd4 necesario adecuar accesos
para la explotacién de algunas fuentes de materiales
y captacion de agua de cuerpos hidricos, que
pueden afectar las propiedades del suelo, por la
compactacion de los vehiculos y posibles derrames y
escapes de combustible.

De la misma forma durante el establecimiento del
terraplén y la capa de rodadura de la via se realiza la
compactacion de materiales, lo cual causa
alteraciones de las propiedades fisicas del suelo
durante la consecucion de las condiciones técnicas
de la via exigidas en las especificaciones técnicas de
INVIAS.

Durante la operacion de la via las sustancias
guimicas derramadas pueden ocasionar este
impacto como producto de fugas de los vehiculos
que se movilizan por la segunda calzada construida.

El movimiento y remocion del suelo a fases
profundas, asi como el vertimiento o escorrentia de
materiales de construcciones como arenas, cemento
y productos quimicos fuera del area de trabajo
designado, afectan las propiedades fisicas vy
guimicas del suelo.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

En la situaciéon actual este impacto se presenta a lo

|[En la situaci6n futura este impacto se presenta
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SUELO
Alteracién de las propiedades fisicoquimicas del suelo

Situacion Actual (Sin proyecto)

Situacion futura (Con proyecto)

largo de todo el corredor en sitios puntuales, siendo
mas perceptible la contaminacion por residuos soélidos
generados en fincas y focos de asentamientos. De
igual forma los aportes de materiales no degradables

fundamentalmente a lo largo del corredor vial,
fuentes de materiales, ZODME, puentes y otras
obras de drenaje en donde se conformen taludes o
en zonas puntuales con media a alta pendiente

arrogados desde los vehiculos se aprecian a borde de
via donde se acumulan.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Callificacién ambiental (CA) -3,4 Calificacién ambiental (CA) -3,5
Impacto ambiental de baja importancia Impacto ambiental de baja importancia

COMPARACION DE RESULTADOS

En la situacién actual la intensidad del impacto es baja teniendo en cuenta que las actividades que
ocasionan este impacto no tienen un caracter intensivo por lo que el posible cambio que se ha generado en
las propiedades fisicoquimicas a lo largo de tiempo ha sido paulatino. El impacto en el escenario sin proyecto
se manifiesta en los puntos donde se arrojan los residuos sélidos generados en casas a borde via, donde el
tratamiento general es la quema sin realizar ningun tipo de clasificacion de los residuos.

El impacto tiene una valoracion mayor para el escenario con proyecto ya que todos los insumos de
construccién, sean pétreos o agregados, contienen una porcion que es arrastrado por el viento o la
escorrentia hacia zonas de drenaje y suelos adyacentes al frente de obra. De la misma forma, el inadecuado
manejo de los envases que contienen dichas sustancias puede generar la alteracién de las propiedades
fisicoquimicas del suelo.

Ademds de esto, el transito continio de maquinaria pesada, la tala de arboles y la disposicion de material,
sobrante generan un cambio a las condiciones actuales del suelo, ya sea por compactacion, por retiro de la
cobertura vegetal o los residuos sélidos y derrames accidentales de productos quimicos (combustibles,
lubricantes, aceites, etc.), que producen un impacto que no es facilmente previsible ni cuantificable,
considerando el caracter fortuito de estos eventos. Los efectos de estos eventos pueden ser mitigables
siempre que se implementen las medidas preventivas planteadas para el control de derrames dentro de la
obra y se haga una correcta disposicién de los desechos de la obra.

El impacto generado por el proyecto es recuperable a mediano plazo y su permanencia es temporal
dependiendo del elemento y cantidad vertida, ademas el riesgo de afectacion se mantendrd solo por el
tiempo en el que se adelanten las actividades constructivas.
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Tabla 5-13 Evaluacién de impactos ambientales— Generacién de procesos erosivos

SUELO
Generacién de procesos erosivos

Situacion Actual (Sin proyecto)

| Situacion futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Para la situacion actual, la actividad que
potencialmente puede generar procesos erosivos en
el suelo son las actividades mineras, agropecuarias,
asi como las zonas que se encuentran sin uso.

Las actividades de construccién de los tramos viales
2, 3, 4, y 7 que pueden generar procesos erosivos
estan asociadas con el descapote y remocion de
vegetacion (incluye talas), excavaciones y cortes, y
el movimiento de tierras (cortes y rellenos-
compactacion).

En la construccién de puentes y otras obras de
drenaje este impacto se puede presentar por el
perfilado (conformacion de taludes).

En las fuentes de materiales y las ZODME la
actividad en la que se puede presentar este impacto
es la conformacién morfoldgica del area intervenida.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Las actividades antrépicas asociadas a labores
agropecuarias y mineras propician la generacién de
procesos  erosivos como  consecuencia  del
inadecuado uso del suelo, en donde al no
implementarse las medidas de manejo adecuadas se
propicia la pérdida y arrastre de suelo por accién del
viento y agua al dejar desprovistas de cobertura
vegetal areas en las cuales se han desarrollado
actividades productivas previamente

En areas que han sido aprovechadas y que en este
momento no tienen un uso determinado, en su
mayoria se encuentran desprovistas de cobertura
vegetal arbustiva o boscosa, en las que se
encuentran rastrojos bajos y altos aislados asociados
a pastos, las cuales no brindan una proteccién
adecuada al suelo intervenido del efecto ocasionado
por agentes erosivos.

La construccién de la nueva calzada puede generar
procesos erosivos en las zonas en donde se
conformen taludes por el corte o disposicién de
materiales a lo largo del corredor vial, fuentes de
materiales y ZODME en los cuales deben
implementarse las medidas de restauracion y
cubrimiento que impidan la generacion de procesos
erosivos por viento, lluvia y escorrentia.

El descapote y remocion de la cobertura vegetal
pueden propiciar las desestabilizacibn de areas
adyacentes al area intervenida por la obra, las cuales
por la accion de agentes erosivos, puede ocasionar
la pérdida de suelo al no contar con una cobertura
que lo proteja de sus efectos.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

En la situacion actual este impacto se presenta a lo
largo de todo el corredor en sitios puntuales con
diferentes niveles de afectacion, en especial en zonas
con pendientes fuertes en donde se desarrollan
actividades agropecuarias y mineras.

Este impacto se presentard a lo largo de todo el
corredor vial, fuentes de materiales, ZODME,
puentes y otras obras de drenaje en donde se
generen movimientos de tierra y se mantengan el
suelo descubierto o sin ningun tipo de cobertura ya
sea natural o artificial.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Calificaciéon ambiental (CA) -2,8
Impacto ambiental de baja importancia

Calificacién ambiental (CA) -4,0
Impacto ambiental de baja importancia

COMPARACION DE RESULTADOS

En la situacién actual la intensidad del impacto es baja, a pesar de las malas practicas de manejo de suelo

presentes en el panorama sin proyecto las cuales

son causadas por las practicas agricolas en zonas

pendientes, donde no se implementan métodos adecuados de control de erosién y se aplican practicas de
cultivos limpios y semi-limpios. De la misma forma, las practicas de extraccidbn minera promueven la

generacion de procesos erosivos ya que estas zonas

no cuentan con una conformaciéon morfoldgica final ni
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SUELO
Generacién de procesos erosivos
Situacion Actual (Sin proyecto) | Situacién futura (Con proyecto)

de una adecuada revegetalizacion de los taludes. Este proceso natural se incrementara por la intervencion
que tendran las obras constructivas de la via, tanto en el &rea donde se ejecutaran la ampliacién de los
carriles viales como en las zonas adyacentes al area del proyecto.

El impacto tiene una duracion asociada al tiempo durante el cual se van a desarrollar las obras constructivas
en donde deben implementarse practicas constructivas adecuadas, ademas de la construccion de
estructuras de estabilizacion de taludes y/o banca, y la empradizacion, las cuales deben brindar proteccién
de las &reas intervenidas, asi como deben garantizar el control de la generacién de procesos erosivos en los
taludes conformados durante la construccion del corredor vial.
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Tabla 5-14 Evaluacién de impactos ambientales— Cambios en la calidad del agua

AGUA
Cambios en la calidad del agua

Situacion Actual (Sin proyecto)

| Situacion futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Para la situacion actual, las actividades que
potencialmente pueden generar cambios en la calidad
del agua son las asociadas a practicas mineras,
agropecuarias, silvopastoriles y antrépicas asociadas
a las descargas puntuales o difusas de aguas
residuales domeéstica o industriales.

Las actividades de construccion en las cuales se
presenta este impacto estas relacionadas con la
demolicidn de infraestructura existente y vivienda, la
relocalizaciébn de infraestructura y  servicios
interceptados, el descapote y remocion de
vegetacion (incluye talas), el transporte de materiales
de construccibn y materiales sobrantes de
excavacion, las excavaciones y cortes, el movimiento
de tierras (cortes y rellenos-compactacion), la
disposicion de material sobrante de excavacion y de
descapote en sitios de disposicion (ZODME), la
construccion de obras de arte (muros, cunetas,
proteccion de taludes y/o banca) y obras especiales
(intercambiadores, retornos, areas de servicio y
peajes), el transporte, colocacidon y compactacién de
concreto asféltico, la poda de arboles en derecho de
via, la empradizacion, y la pintura y sefializacion
(definitiva) horizontal y vertical.

En la construccion de puentes y otras obras de
drenaje este impacto se puede presentar por la
conformacion de ataguias en sacosuelo, la fundicion
de pilotes en concreto in situ, la demolicibn de
cabezas de los pilotes, la preparacion de concretos
para placas y fundida de estribos, y la adecuacién de
accesos necesario para la explotacion de fuentes de
materiales y puntos de captacién de agua.

En las fuentes de materiales y ZODMES las
actividades en las que se puede generar este
impacto son la operacion de maquinaria y equipo
pesado, la operacién del area administrativa, la
construccion de obras de drenaje y subdrenaje, y la
revegetalizacion.

Durante la etapa de operacion del proyecto, las
actividades que pueden generar cambios en la
calidad del agua son la operacién normal (transito en
las vias y puentes), el mantenimiento de obras de
arte y puentes, el tratamiento de todo tipo de fallas
en el pavimento, la recuperacién de sefializacion vial,
y la construccion, recuperacion o refuerzo de la capa
de rodadura y/o bermas en pavimento.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Las actividades antrOpicas asociadas a labores
agropecuarias hacen aportes de sedimentos, residuos
sélidos y liquidos que pueden generar cambios en la
calidad del agua de cuerpos de agua cercanos a
zonas en donde se desarrollan dichas actividades.

Durante las etapas de construccion y operacion de la
segunda calzada de los tramos 2, 3, 4, y 7 se puede
propiciar el cambio de la calidad del agua como
consecuencia del aporte de sélidos y otras
sustancias vertidas directamente o transportadas por
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AGUA
Cambios en la calidad del agua

Situacion Actual (Sin proyecto)

Situacion futura (Con proyecto)

De la misma forma, algunos de los asentamientos
gue se encuentran al lado de la via existente no
cuentan con sistemas de alcantarillado, lo cual
ocasiona gue se realicen descargas a los cuerpos de
agua mas cercanos, lo cual constituye un factor que
modifica las condiciones fisicoquimicas del agua de
esos cuerpos de agua.

Estos vertimientos ocasionan el desmejoramiento de
la calidad del agua, por el aumento de DBO vy la
turbidez, asi como del contenido de coliformes totales
y fecales, asi como de sélidos en el agua.

la accion de la escorrentia, lo cual puede ocasionar
el aumento en el agua de la turbidez, solidos
suspendidos, sélidos disueltos, conductividad, color y
posiblemente cambios en el pH, el oxigeno disuelto,
presencia de grasas y aceites.

Estos aportes de sustancias contaminantes a
cuerpos de agua también se pueden presentar en el
desarrollo de las actividades en las fuentes de
materiales, ZODME, construccion de puentes y otras
obras de drenaje. Estas ultimas son de especial
interés teniendo en cuenta que las obras
constructivas de la via tienen un contacto directo con
cuerpos de agua que son cruzados por el proyecto
en las cuales deben implementarse las medidas de
manejo ambiental necesarias que permitan mitigar
los efectos generados por el aporte de cualquier tipo
de material o sustancia proveniente del proyecto.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

La alteracion de la calidad del agua se percibié aguas
arriba de las corrientes muestreadas.

Este impacto se presentard a lo largo de todo el
corredor vial en los puntos donde el proyecto cruza
cuerpos de agua superficial.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Calificacion ambiental (CA) -2,5
Impacto ambiental de baja importancia

Calificaciéon ambiental (CA) -2,7
Impacto ambiental de baja importancia

COMPARACION DE RESULTADOS

En la situacion actual la intensidad del impacto es baja al igual que la situacidn con proyecto en donde deben
implementarse las medidas de manejo que garanticen el minimo aporte de cualquier material o sustancia a
los cuerpos de agua cercanos al area de influencia del proyecto; ademas se debe hacer una implementacion
rigurosa de los procedimientos planteados y aplicables cuando se presenten derrames de cualquier tipo de
material 0 sustancia de manera que el impacto sea mitigable.
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Tabla 5-15 Evaluacién de impactos ambientales— Alteracion del régimen de caudales

AGUA

Alteracion del régi

men de caudales

Situacion Actual (Sin proyecto)

| Situacion futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Para la situacion actual, las actividades que
potencialmente pueden generar alteraciones del
régimen de caudales son las actividades mineras,
agropecuarias y antropicas, principalmente a lo
asociado a las demandas de agua generadas por el
desarrollo de estas actividades ya sea para consumo,
lavado o riego de cultivos.

Las actividades de construccion en la cual se puede
presentar este impacto es la produccion, colocacién
y trasporte de concreto hidraulico.

En la construccion de puentes y otras obras de
drenaje este impacto se puede presentar por la
preparacion de concretos para placas y fundida de
estribos y explotacién de fuentes de materiales

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Las actividades antrdpicas asociadas a labores
agropecuarias y mineras ejercen una presion sobre el
recurso hidrico al hacer uso del agua de los cuerpos
de agua superficial cercanos cuando no cuentan con
un sistema de abastecimiento de agua ya sea potable
0 industrial necesaria para el desarrollo de
actividades de lavado o preparaciéon de mezclas.

Durante las etapas de construccion y operacién de la
segunda calzada de los tramos 2, 3, 4,y 7, se puede
generar presion sobre el recurso hidrico para la
preparacion de concreto necesario para la
construccion de diversas estructuras, para el riego
de areas en las cuales debe evitarse el arrastre de
materiales por accién del viento, para la hidratacion
de materiales provenientes del descapote, entre
otras.

De acuerdo con la caracterizacibn ambiental de las
fuentes de materiales se identificaron resumideros,
de agua que pueden verse afectados por la
extraccién de material.

DONDE SE PRESE

NTA EL IMPACTO

En las fuentes localizadas en el area de influencia
directa e indirecta del corredor vial.

En las fuentes localizadas en el area de influencia
directa e indirecta del corredor vial, especificamente
en los puntos de cruce de la via con cuerpos de
agua.

VALORACION RELA

TIVA DEL IMPACTO

Calificacion ambiental (CA) -3,1
Impacto ambiental de baja importancia

Calificacién ambiental (CA) -4,0
Impacto ambiental de baja importancia

COMPARACION DE RESULTADOS

En la situacion actual la intensidad del impacto es baja al igual que la situacion con proyecto. En el escenario
sin proyecto el impacto se presentard a largo plazo, dado que las condiciones climéticas adversas (épocas
de verano fuertes) disminuyen los rendimientos hidricos de las corrientes.

En la situacién con proyecto deben implementarse las medidas de manejo que garanticen el minimo impacto
en la dindmica del cauce de los cuerpos de agua que se localizan en el area de influencia directa e indirecta,
garantizando que el agua que va a ser concesionada para el proyecto no presente un conflicto con la
otorgada previamente por medio de esta figura para otros usos de la zona.

Adicionalmente para la fuentes de materiales es importante implementar las medidas de manejo necesarias
para la conservacion de las zonas identificadas como resumideros.
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Tabla 5-16 Evaluacién de impactos ambientales— Alteracion del régimen sedimentolégico

AGUA
Alteracion del régimen sedimentol6gico

Situacion Actual (Sin proyecto)

No se identific6 este impacto dentro de los impactos ambientales generados por las actividades
desarrolladas en la situacion actual o sin proyecto.

Situacion futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Las actividades de construccién durante las cuales puede generarse este impacto son el transporte de
materiales de construccidn y materiales sobrantes de excavacion, las excavaciones y cortes, el movimiento
de tierras (cortes y rellenos-compactacion), y la empradizacion.

En la construccion de puentes y otras obras de drenaje este impacto se puede presentar por la conformacion
de ataguias en sacosuelo.

En las fuentes de materiales y ZODME las actividades en las que se puede generar este impacto es la
revegetalizacion.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Alteracion del equilibrio entre el suministro y transporte de sedimentos de las corrientes, que se manifestaria
en procesos de agradacion o degradacion del lecho, acompafnado por procesos erosivos.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

En el area de influencia directa a lo largo del corredor, en los puntos de interferencia con la red de drenaje
superficial y en el area de influencia directa e indirecta, sobre las corrientes en la zona de explotacion de
materiales, ZODME, y los puntos de construccidn de puentes y otras obras de drenaje.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Calificaciéon ambiental (CA) -4,3
Impacto ambiental de media importancia

RESULTADOS

En la situacién futura la intensidad del impacto es media la cual debe ser manejada por medio de medidas
constructivas y ambientales adecuadas de manera que se eviten en los posible cualquier tipo de aporte a los
cuerpos de agua superficial, asi como la adecuada implementacién de los procedimientos planteados en
caso de un evento en el cual se agreguen sedimentos a los mismos.
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Tabla 5-17 Evaluacién de impactos ambientales— Alteracion de la dindmica del cauce

AGUA
Alteracién de la dindmica del cauce

Situacion Actual (Sin proyecto)

No se identific6 este impacto dentro de los impactos ambientales generados por las actividades
desarrolladas en la situacion actual o sin proyecto.

Situacion futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

La actividad de construccion durante la cual se puede generar este impacto es durante el desarrollo de las
excavaciones y cortes.

En la construccion de puentes y otras obras de drenaje este impacto se puede presentar por la conformacion
de ataguias en sacosuelo.

En las fuentes de materiales y ZODMES las actividades en las que se puede generar este impacto es
durante la construccion de obras de drenaje y subdrenaje

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Alteracion de la dindmica del cauce de los cuerpos de agua que son cruzados por el proyecto puede generar
la divagacion de las corrientes manifestado en procesos erosivos y de socavacion.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

En el area de influencia directa a lo largo del corredor, en los puntos de interferencia con la red de drenaje
superficial y en el area de influencia directa e indirecta, sobre las corrientes en la zona de explotacion de
materiales, ZODME, y los puntos de construccion de puentes y otras obras de drenaje.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Calificacion ambiental (CA) -3,4
Impacto ambiental de baja importancia

RESULTADOS

En la situacién con proyecto la intensidad del impacto es baja la cual debe ser manejada por medio de
medidas constructivas y ambientales adecuadas de manera que se eviten en los posible cualquier tipo de
alteracion de los cauces y evitar la posible generacion de inundaciones, asi como la generacién de procesos
erosivos y de socavacion del lecho o las orillas de los cuerpos de agua.
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¢ Componente Biético

Tabla 5-18 Evaluacién de impactos ambientales—

Cambios en la calidad perceptual del paisaje

PAISAJE
Cambios en la calidad perceptual del paisaje

Situacion Actual (Sin proyecto)

| Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

La intervenciébn antrépica en el desarrollo de las
actividades relacionadas con el uso pecuario, agricola,,
minero, operacion vial existente.

Durante la fase de pre-construccion la alteracion o
afectacion negativa del paisaje estd dada por el
desarrollo del Replanteamiento topografico, sefializacién
y demarcacion de seguridad vial; mientras que durante
la fase de construccion la afectacion sobre el paisaje se
dara por las actividades relacionadas con el descapote y
remocion de vegetacion, excavaciones, movimientos de
tierra, disposicion de material, construccion de obras de
arte, poda de arboles en el derecho de Vvia,
empradizacién y limpieza y entrega final, estas tres
Gltimas evaluadas como impactos positivos sobre este
componente ambiental; por otro lado, para puentes y
otras obras de drenaje esta relacionado con el perfilado
e instalacion de prefabricados y en las fuentes de
materiales y Zodmes el impacto se dara principalmente
por la operacién de maquinaria, construcciéon de obras
especiales, adecuacion de accesos y construccion de
obras de drenaje, como impactos positivos en estas
areas se identifican la revegetalizacion y conformacion
morfologica de las areas intervenidas, como impactos
de clase positiva, que seran efectuados una ves
finalicen las intervenciones sobre estas areas.

Por otro lado, en etapa de operacion y mantenimiento
del proyecto vial, se considera como impacto positivo el
mantenimiento de la vegetacion de derecho de via a
realizar una vez se encuentre en operacion la doble
calzada.

COMO IMPACTA

EL AMBIENTE

El impacto sobre la calidad perceptual del paisaje se
considera negativo, considerando los altos grados de
intervencion, la existencia de la via actual, la presencia de
zonas de extraccion de materiales, la implementacion cada
dia mas acentuada de cultivos y adecuacién de areas para
el desarrollo de actividades ganaderas, ademas de la
incidencia de actividades relacionadas con la presencia de
los asentamientos humanos, la mala disposicion de
basuras y eliminacion de la vegetacién natural de la zona.

Adicionalmente, para los tramos 3 Puerto Araujo - La
Lizama se resalta la existencia de la Reserva Forestal del
rio Magdalena, que si bien es una zona declarada como
reserva nacional mediante Ley 2da de 1959, no presenta
actualmente en el area de influencia coberturas
conservadas asociadas a ecosistemas sensibles o
conservados, pues prevalecen pastos, cultivos y relictos de
vegetacion secundaria asociadas a las Rondas hidricas de

El paisaje es considerado como un importante recurso
natural y se conceptla como la expresion espacial y
visual del medio, el cual estd sometido de manera
continua a cambios por la influencia de factores
naturales y de manera mas drastica por factores
antrépicos, en este caso por la construccién de la doble
calzada de la Ruta del Sol Sector 2, tramos 2, 3,4y 7
que influird y contribuira a la alteracion del paisaje tipico
de la zona conformado en el &area a intervenir por
extensiones de pastizales, arboles aislados, desarrollo
de actividades agropecuarias, zonas de extraccion de
materiales y algunas &reas con presencia de poblacion,
a un escenario de un ambiente de tipo antrépico, que
aunque en la etapa de construccién traera consigo
impactos negativos significativos, en etapa de operacién
de la via traerd impactos positivos relacionados con la
empradizacion de las zonas de los separadores,
ademas de la empradizacién del derecho de via y a
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PAISAJE
Cambios en la calidad perceptual del paisaje

Situacion Actual (Sin proyecto)

Situacidn futura (Con proyecto)

los cuerpos de agua.

Adicionalmente la presencia del corredor vial existente, ha
inceniva cambios en el paisaje, ya que alrededor de este,
es donde principalmente se desarrollan actividades
pecuarias, agricolas y de asentamientos humanos.

Todas estas actividades han venido generando cambios
en el paisaje natural considerados de rango medio para el
componente paisajistico del area de influencia del
proyecto, donde la mayor incidencia sobre este impacto
esta dada por actividades de tipo pecuario, agricola y
minero, dado que la tendencia a lo largo de los sectores
atravesados por el proyecto vial consiste en la constitucion
de amplias zonas de pastos limpios o arbolados para el
desarrollo de actividades ganaderas 6 en la
implementacion de monocultivos principalmente de palma
africana. El impacto en etapa sin proyecto se considera
medio, dado que la zona de desarrollo del proyecto se
encuentra altamente intervenida y en gran medida el
paisaje natural ha cambiado para dar paso a las
principales actividades econdmicas desarrolladas en la
zona, por tanto los cambios que se presentan en la zona
sobre el paisaje se consideran tipicos y hacen parte del
desarrollo que enmarca la region.

siembra de un cordon de arboles como limite de la
ambiental, asi como de revegetalizacibn vy
reconformacion de las zonas de fuentes de materiales y
Zodmes traera un beneficio ambiental positivo mediante
el realce del paisaje lineal asociado a la cobertura
restablecida.

En cuanto a la afectacion paisajistica dentro del area
declarada como reserva Forestal que sera cruzada por
el proyecto vial a la altura del tramo 3 Puerto Araujo-La
Lizama, se denota que el principal impacto se dara por
las actividades de descapote y aprovechamiento
forestal, recalcando que sobre la zona no se identifican
masas boscosas 0 ecosistemas sensibles, pues
prevalecen las areas con predominancia de pastos con
arboles aislados dedicados a la ganaderia, algunas
zonas de cultivos y rastrojos altos y bajos, con especies
de sucesiones secundarias asociadas a las riberas de
los cuerpos de agua.

El mayor momento de impacto sobre el componente
paisaje se dara durante la etapa constructiva,
considerando la diversidad de actividades a realizar
donde el descapote y aprovechamiento forestal asi
como la operacibn de maquinaria y equipo pesado
incidirdn de manera drastica en este componente. Sin
embargo una vez finalizadas las obras e implementado
el arreglo paisajistico y revegetalizacion de las zonas
intervenidas, contempla al nivel de los separadores
viales la empradizacién, se considera un impacto
positivo sobre este componente con la aplicacion de las
medidas de manejo paisajistico gue seran propuestas.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

En la situacion actual este impacto se presenta a lo largo
de todo el corredor, siendo mas perceptible en aquellos
lugares donde se realiza extraccién de materiales, focos
de asentamientos y en general en los lugares anexos al
corredor vial existente.

El impacto se presenta sobre el corredor de influencia
directa del proyecto (derecho de via).
Momentaneamente sera uno de los impactos de mayor
proporcién ante la pérdida inmediata de valores
paisajisticos y ambientales, principalmente por las
actividades de descapote, operacién de maquinaria,
excavaciones y cortes, donde el impacto esti
determinado por la alteracion e intervencién de las
caracteristicas paisajisticas del entorno inmediato del
sitio de construccion de la via.

El disefio paisajistico para el manejo y empradizacién de
las franjas ambientales laterales, siembra del corddn de
arboles después de la franja ambiental, siembra de
arbustos en los separadores viales, traera un beneficio
ambiental positivo.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

La importancia ponderada para el impacto relacionado con | La importancia ponderada para el impacto relacionado
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cambios en la calidad perceptual del paisaje sin proyecto | con cambios en la calidad perceptual del paisaje con
es de Media, teniendo en cuenta que de las actividades | proyecto en etapa de pre-construccion se considera
contempladas, las pecuarias y agricolas son las|como medio, mientras que en etapa de construccion se
actividades que mayor afectacion causan sobre el paisaje [ considera como un impacto negativo Alto y no
(Impacto Alto), seguido de las actividades antropicas, todo [ mitigable, sin embargo con las medidas de
esto relacionado con la extraccion de los recursos|empradizacion y adecuacién paisajistica de los
naturales en la zona, la baja presencia de coberturas | separadores y mantenimiento de la empradizacién en el
vegetales relacionados con bosques y la presencia de | derecho de via durante la etapa de operacién el impacto
basuras dispuestas de manera inadecuada sobre algunos | se tornard positivo para la percepcion paisajistica de la
sectores del trazado vial. zona de influencia de la doble calzada de la Ruta del Sol
sector 2, tramos 2, 3 ,4 y 7, en especial durante su
etapa operativa, en el término en que las medidas de
adecuacion paisajistica se lleven a cabo y la vegetacion
sembrada para tal fin, se establezca apropiadamente.

COMPARACION DE RESULTADOS

En general, la alteracion paisajistica y fragmentacion de coberturas sobre el corredor vial existente, es un escenario
gue ha venido presentandose por la intervencion de las coberturas vegetales para la instauracion de cultivos y pastos
en el desarrollo de actividades forestales, agricolas y pecuarias, el establecimiento esporadico de viviendas y la
extraccion de materiales, aun en el tramo 3 donde se denota la zona declarada como Reserva Forestal del Rio
Magdalena, declarada por ley 2da de 1959.

Aunque el escenario con proyecto representa un impacto negativo en su fase constructiva, por las actividades
propias que seran desarrolladas relacionadas con la intervencion del derecho de via, el descapote y
aprovechamiento forestal de la franja de vegetacion que se encuentre alli establecida y la construccién de diversas
obras y adecuaciones hidraulicas, en su fase operativa el arreglo paisajistico propuesto permitira el restablecimiento
y mejora de la cobertura lineal de proteccion ambiental, la empradizacion de areas anteriormente desprovistas de
vegetacion y permitira dar uniformidad y estructura al corredor vial en su totalidad. De este modo, el balance sobre
este componente en la comparacion de los escenarios “Sin” y “Con” proyecto, se observa la tendencia al impacto
positivo por la ejecucién del proyecto.
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Tabla 5-19 Evaluacién de impactos ambientales— Alteracion de la vegetacion terrestre

5 ECOSISTEMAS |
ALTERACION DE LA VEGETACION TERRESTRE

Situacion Actual (Sin proyecto)

| Situacion futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

La intervencidon antropica en el desarrollo de las
actividades de tipo forestal, pecuario, agricola,
silvopastoril, minero, el impacto que genera sobre este
componente la existencia y operacion de la via nacional
existente y antropico desde el punto de vista de extraccion
de material vegetal para aprovechamiento domeéstico y
siembra de especies exéticas en cultivos pancoger, cercas
vivas, para sombrio, entre otras

Adicionalmente sobre el tramo 3, a pesar de ser un area
declarada como reserva Forestal del Magdalena, mediante
ley 2da de 1959, se resalta la ausencia de coberturas
boscosas, con algin grado de conservaciébn o de
importancia ambiental y/o ecoldgica, resaltando que los
objetivos de conservacion sobre esta area no se llevan a
cabo, pues predominan las coberturas asociadas a pastos
por el desarrollo de actividades productivas como la
ganaderia y la introduccion del bufalo en la zona, ademas
de prevalecer actividades como la agricultura, extraccién
de materiales, entre otros.

Durante la fase de pre-construccion la alteracion o
afectacion negativa sobre la vegetacion terrestre esta
dada por el desarrollo del replanteamiento topografico y
se considera una afectacion baja, mientras que durante
la fase de construccion la afectacion sobre este
componente se dard por las actividades relacionadas
con el descapote y remociéon de vegetacion, poda de
arboles, empradizacién, perfilado, y adecuacion de
accesos; como impactos positivos se considera la
revegetalizacion, conformacion morfologica del area
intervenida y el mantenimiento de la vegetacion en el
derecho de via.

Sobre el area declarada como reserva forestal, ubicada
a la altura del tramo 3, se llevaran a cabo las mismas
actividades generadoras de impacto, resaltando que una
vez realizada la sustraccién sobre esta en un tramo
equivalente a 44,88 Km y 301,47 ha, seran aplicadas
medidas de manejo y de compensacién en proporcion
1:1 en érea sustraida, dirigidas a la recuperacién y
reforestacién de ecosistemas con relevancia ambiental
gue seran concertados con la CAS.

COMO IMPACTA

EL AMBIENTE

El impacto ha sido negativo desde la colonizacién de la
regién, con un incremento desde la década de los afios 80.
El detrimento de la cobertura forestal para dar paso a
grandes areas para la explotacién ganadera y minera, ha
incidido en las unidades de cobertura vegetal relacionadas
con la reserva forestal del Rio Magdalena, las colinas
bajas y terrazas de pie de sierra y zonas nundables de
regulacion hidrica y biolégica en el corredor de influencia
indirecta del proyecto.

La via actual como eje de comunicacion conforma un
corredor transversal que hace las veces de conector de
ecosistemas, ya que por mantener aislada una franja de
derecho de via, ha promovido el crecimiento de la
vegetacion arborea.

Sin embargo, la pérdida de cobertura vegetal que se
presenta sobre la zona de estudio, ha generado que esta
zona presente un grado de intervencion alto, con ausencia
de vegetacion primaria. Adicionalmente se evidencia la
intervencion y afectacion sobre la vegetacion riparia de los
cuerpos de agua de tipo permanente y efimero que son
cruzados por el corredor vial, sin obviar el hecho que la via
como tal representa una barrera fisica fragmentador de
ecosistemas.

De acuerdo con esta perspectiva de generacion del
impacto ambiental sobre este componente, en el area
de influencia directa del proyecto, el impacto continuara
negativo e irreversible.

La actividad de remocién de la vegetacion sobre un
costado de la via actual en una franja de 25 m de ancho
aproximadamente, traerd parcialmente y temporalmente
(3 afios), la recuperacion de la franja ambiental
manejada mediante la empradizacién y siembra de un
cordon de arboles ubicados luego de la franja ambiental
que restituirda como complemento al impacto sobre el
paisaje lineal y a la fragmentacién de la cobertura de
conexion transversal entre unidades del paisaje local de
rondas hidricas.
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De este modo, los impactos relacionados con los cambios
en la cobertura vegetal y afectacion del bosque secundario
se manifiestan en aspectos relacionados con la pérdida de
la diversidad floristica de la zona tanto a nivel local como
regional; de manera adicional, este impacto hace
referencia al aumento en la intervencién que se realiza
sobre las é&reas legalmente protegidas como son las
rondas hidricas o bosques de galeria establecidos.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

El impacto de la pérdida de la vegetacion arbdrea se
manifiesta en tres aspectos basicos:

a) El desequilibrio en las variables de la diversidad
floristica y por tanto presentando la regién del Magdalena
Medio, zonas de reserva forestal del Rio Magdalena como
un gran paisaje de alta sensibilidad y en grado de
amenaza para la pérdida de especies forestales bajo
alguna categoria de amenaza, sumando ademés la
modalidad de productividad agricola en monocultivos de
grandes extensiones como la palma de aceite y la
implementacién de grandes extensiones de terreno
dedicados a la ganaderia.

b) La disminuciéon notable de la capacidad de regulacion
de aguas de escorrentia superficial en las microcuencas
del costado occidental de la cordillera oriental, con la
consecuente desestabilizacion de caudales y suelos,
generando la erosién hidrica de grandes proporciones;

c) El detrimento creciente del paisaje de humedales como
sistemas de regulacién hidrica y reservas biolégicas, con
la introduccidn del bufalo como variedad ganadera para el
aprovechamiento de areas que aun no habian sido
colonizadas por este renglén de dominio econémico en la
region.

El impacto se presenta sobre el corredor de influencia
directa del proyecto (derecho de via).

De manera momentanea sera uno de los impactos de
mayor proporcién ante la pérdida inmediata de valores
paisajisticos y ambientales, asociados con los arboles
como el indicador mas visible en el concepto general de
conservacion.

La actividad de remocién de la vegetacion generara
impactos derivados por su movilizacién hacia sitios de
disposicion y, en la adecuacién de estos mismos sitios.
En las comunidades locales se generara la expectativa
sobre la posibilidad de uso de los productos
maderables.

El disefio paisajistico para el manejo y adecuacion de
las franjas ambientales laterales y limites del derecho de
via, traera un beneficio ambiental positivo al concepto
de la conectividad biol6gica mediante la continuidad de
un corddn forestal “sombra”; asi mismo realzara el
paisaje lineal asociado a la cobertura restablecida.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

La importancia ponderada para el impacto negativo de
alteracion de la vegetacion terrestre en la situacién sin
proyecto es de Alto.

La valoracion de la calificacion Ambiental en el
escenario con proyecto, durante la fase constructiva se
considera como un impacto negativo Muy Alto, con
tendencia a un impacto positivo al final de esta y durante
la fase de operacion, gracias a la implementacion de
planes de revegetalizacién, adecuacion y conformacion
morfolégica a realizar sobre las areas de intervencion.

COMPARACION DE RESULTADOS

En general la pérdida de la cobertura forestal en la region denominada como el Magdalena Medio (Dentro de la cual
se incluye la zona de reserva Forestal del rio Magdalena), ha generado un impacto ambiental de grandes
proporciones, teniendo en cuenta la importancia de esta franja donde confluyen innumerables ecosistemas que
requieren de su interconexion bioldgica a través de la cobertura forestal. El diagnéstico base reporta amenazas para
especies que aln hacen presencia en las zonas de paso del proyecto, y que fueron registradas en la labor del
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ALTERACION DE LA VEGETACION TERRESTRE
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| Situacioén futura (Con proyecto)

inventario del recurso forestal existente en el corredor de influencia directa.

El escenario con proyecto es ajeno a la tendencia de desarrollo y uso del suelo que se ha dado a esta, por lo que la
prospectiva a la recuperacion de areas de interés para la conservacion de reservas en el flanco de pie de monte de la
cordillera oriental no es evidente ni programatico en las Autoridades Ambientales Regionales CAR’s. El proyecto de
ampliacion vial plantea en su PMA el restablecimiento y mejora de la cobertura lineal de proteccion ambiental y su
aporte a la conservacion de rondas hidricas de algunas microcuencas que drenan al corredor vial y la recuperacion

de zonas protegidas.

En el balance sobre este componente en la comparacion de los escenarios “Sin” y “Con” proyecto, se observa la

tendencia al impacto positivo por la ejecucién del proyecto.
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Tabla 5-20 Evaluacién de impactos ambientales— Afectacion de la biota acuética

ECOSISTEMAS
Afectacion de la biota acuatica

Situacion Actual (Sin proyecto)

| Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Actividades de  agricultura, mineria,  antrépicas
relacionadas con actividades de pesca y descargas
puntuales o difusas de aguas residuales domésticas o
industriales, asi como captaciones de agua no
reglamentadas, actividades establecidas dentro de la
actividad denominada como usos del agua.

Construccion de los tramos viales 2,3,4 y 7 de lo cual
deriva la intervencion de cuerpos de agua lénticos de tipo
artificial tal como jagueyes, uso del agua de fuentes
hidricas previa solicitud de concesiones de agua
necesaria para el desarrollo de actividades constructivas
aclarando que dentro de esta no se contempla su uso
doméstico o para campamentos, , labores relacionadas
con el perfilado y conformacion de taludes, conformacion
de ataguias en saco-suelo, preparacidon de concretos y
fundida de estribos, instalacion de prefabricados, asi
como obras relacionadas con la construccién de obras
de arte y obras hidraulicas y en el desarrollo y operacién
de fuentes de materiales se consideran las actividades
relacionadas con la construccion de obras especiales y
construccion de obras de drenaje y sub-drenaje. Durante
la fase de operacion se considera el mantenimiento de
obras de arte y puentes.

COMO IMPACTA

EL AMBIENTE

Desmejoramiento de la calidad del agua, en especial
aumentos de DBO, DQO, pH, coliformes totales y fecales y
aumento de turbidez y sélidos en el agua, inestabilidad en
el desarrollo poblacional de las comunidades
hidrobiologicas, equilibrio y cadenas tréficas por cambios
abruptos en las condiciones de los ecosistemas derivados
de descargas puntuales no manejadas de tipo doméstico o
industrial (agroquimicos), deterioro en la calidad del
ecosistema, diversidad y abundancia de los individuos de
fauna ictica, bentos y plancton.

Impactos sobre el desarrollo de la vida acuética por
captaciones de agua no legalizadas para regadio,
bebedero de animales y actividades domésticas que
ademas de alterar la calidad del agua, causan
fluctuaciones en los caudales de agua minimos requeridos
para el sostenimiento de comunidades bidticas en estos
ecosistemas.

Al efectuarse cambios o modificaciones al habitat de la
flora y fauna acuatica, necesariamente se afectaran las
comunidades que residen de manera permanente en el
cauce o aquellas que transitan por él y ocurrira en todas
las corrientes mayores o menores donde se desarrollen
trabajos aledafios cuyos drenajes contaminados lleguen
a dicha corriente. Habra pérdida de organismos biéticos
en su mayoria invertebrados y microalgas que se
adhieren a las rocas.

Por otro lado, teniendo en cuenta que muchas de las
corrientes a intervenir son fluentes del rio Magdalena, y
sobre estas se llevaran a cabo ampliaciones de puentes
y por lo tanto pueden llegar a ser receptoras de
afectaciones propias de las obras y teniendo en cuenta la
eventual ocurrencia de migraciones de peces que se
pueden afectar en sus desplazamientos aguas arriba,
buscando sitios para realizar desoves.

Este impacto ocurrird por impedimentos fisicos directos o
indirectos como la presencia de gente dentro del cauce,
construccién de ataguias provisionales o altos niveles de
turbidez en el agua, que puedan constituirse como
barreras ante el paso de los peces, que se realiza en dos
épocas del afio “a principios y mediados del afio”.

Adicionalmente, considerando que se requiere del uso de
agua de fuentes I6ticas, solicitadas por medio de
concesiones de agua, si bhien este puede generar
impactos puntuales sobre los ecosistemas por disturbios
generados por el bombeo directo, no se considera un
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ECOSISTEMAS
Afectacion de la biota acuatica
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impacto relevante sobre las comunidades
hidrobiologicas, ya que la captacion del recurso no
requerira ocupacion de cauce mediante obras civiles
pues se emplearan motobombas portatiles;
adicionalmente los caudales a solicitar ante la autoridad
ambiental no superan el equivalente al 10% del caudal
minimo multianual y la actividad se generard con
intensidades variables de acuerdo a la etapa constructiva
por la cual atraviese el proyecto (Ver capitulo 4, item 4.1
aguas superficiales).

Finalmente, considerando que para la construccion del
proyecto se requiere la intervencién parcial o total de
Jagleyes, si bhien estos constituyen ecosistemas
artificiales, se requiere tomar las medidas necesarias
previas a su intervencién, pues muchos de estos
sistemas l6ticos cuentan con poblaciones icticas
introducidas para consumo domeéstico, por lo cual no
deben ser drenados directamente sobre las fuentes
hidricas a fin de evitar introduccion de especies exéticas
en las fuentes de agua naturales, de este modo sobre el
manejo de estos cuerpos de agua se aplicaran medidas
de manejo convenientes a fin de evitar la llegada de
organismos exéticos a las fuentes de agua naturales y
minimizar el impacto social que esto significa para los
propietarios.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

Aguas arriba de la mayoria de las corrientes de agua que
actualmente son cruzadas por el corredor vial existente.

Este impacto ocurrira en todas las corrientes mayores o
menores donde se desarrollen trabajos aledafios, cuyos
drenajes contaminados puedan llegar a dicha corriente,
como residuos sobrantes de movimientos de tierra;
vertimientos liquidos (aceites, combustibles, lubricantes)
y/o aguas residuales de campamentos provisionales.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

La importancia ponderada para el impacto negativo de
afectacion de la biota acuatica en la situacién sin proyecto
es Media.

La valoracion de la calificacion Ambiental en el escenario
con proyecto, se considera como un impacto negativo
Alto.

COMPARACION DE RESULTADOS

Son minimas las diferencias existentes entre el escenario sin y con proyecto, siempre y cuando se realicen desde el
inicio de las obras control estricto de los procedimientos, aplicables con la finalidad de no contaminar el medio hidrico.
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Tabla 5-21 Evaluacién de impactos ambientales— Ecosistemas: Efecto Borde

ECOSISTEMAS
Efecto Borde

Situacion Actual (Sin proyecto)

[ Situacion futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Efecto de borde generado por la presencia de la via
existente, desarrollo de actividades silvopastoriles,
pecuarias, agricolas, minero y por la presencia de la via
Nacional existente.

Efecto borde acentuado a partir de las actividades de
construccion relacionadas con el Descapote y remocion
de la vegetacion, construccion de obras de arte obras
especiales y empradizacion, en puentes y fuentes de
materiales por el perfilado y conformacion de taludes y
operacion de maquinaria y equipo pesado y en etapa de
operacion por el funcionamiento y transito en las vias y
puentes.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

El efecto borde se presenta en la zona de intervencion, a lo
largo de los cuatro tramos viales definidos dentro del
proyecto, por la fragmentacioén de ecosistemas, y la evidente
intervencion y cambio de las condiciones biéticas y abi6ticas
de los fragmentos y la matriz circundante. La caracteristica
general de las zonas a intervenir, es encontrar pequefios
fragmentos de bosques secundarios o riparios inmersos en
grandes matrices de pastos limpios y arbolados dedicados a
la ganaderia o de monocultivos, generando esto bordes
abruptos y cambios en la estructura y conformaciéon de la
vegetacion y por tanto en la oferta de alimento para la fauna
lo cual ha favorecido la colonizacién por parte de especies

generalistas capaces de invadir y colonizar habitats
alterados,
Adicionalmente, las actividades forestales, pecuarias,

agricolas y mineras han generado un paisaje altamente
fragmentado, en donde las coberturas de bosque son poco
abundantes en el area de influencia de la doble calzada
proyectada. Igualmente, los bosques actuales han sido
sometidos a procesos de entresaca y son remanentes de
bosque secundario o transformado. De manera tal que la
afectacion se evidencia de una manera prevaleciente sobre
el ecosistema que ha sido fragmentado ya que esto favorece
la colonizacion por parte de especies que encuentran en el
nuevo habitat condiciones mas favorables para su
supervivencia, desplazando asi a las especies nativas.

Por otro lado la presencia de la via nacional actual presenta
dicho efecto de manera especial sobre el borde de la via,
donde las condiciones abiéticas y bibticas se ven alteradas
pues sobre esta se crean condiciones de mayor
temperatura, menor humedad y mayor radiacién solar lo que
genera cambios a nivel micro-climatico y por ende cambios
en la estructura y conformacién de las poblaciones de flora 'y
fauna aledafia.

Si bien este es un efecto que ya se evidencia en la zona
sobre la via existente, la ampliacién de la via a segunda
calzada acentuara los efectos causados, considerando
que las carreteras causan un aumento en areas
marginales o de borde, més aun teniendo en cuenta
gue en actividades como el aprovechamiento forestal se
presenta la pérdida de individuos arbdreos y sobre la
franja ambiental exigida por normatividad por seguridad
vial se generardn coberturas desprovistas de
vegetacion arbdrea, estando estas conformadas por
pastos.

De este modo, si bien se propone como arreglo
paisajistico la siembra y recuperacion de una franja
ambiental manejada con elementos arboreos que
restituirdn como complemento al impacto sobre el
paisaje lineal, se contemplan cambios en el gradiente
borde-coberturas anexas a la via, generadas por
cambios microclimaticos estructura y composiciéon de la
vegetacion, abundancia y diversidad de comunidades
de fauna silvestre presentes en la zona, durante las
fases constructivas y primeros afios de operacion de la
via mientras se da un proceso de autorecuperacion de
los ecosistemas.

La construccion del proyecto de infraestructura vial Ruta
del Sol sector 2, tramos 2,3,4y 7, generara la reduccion
del area de los relictos boscosos secundarios que sera
intervenidos, asi como aumento del aislamiento de
estos, sin embargo es de considerar que el efecto borde
generado por la ruta nacional existente y demas
actividades de tipo productivo (ganaderia y agricultura)
lo cual se evidencia en la caracterizacion de los
diferentes grupos faunisticos, donde prevalecen en la
zona especies de tipo generalistas con alto potencial de
colonizacién de habitats alterados.

Asi, dentro de las medidas de mitigacién se propone la
siembra de especies arbéreas propias de la zona que
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ECOSISTEMAS
Efecto Borde

Situacidn Actual (Sin proyecto) Situacion futura (Con proyecto)

brinden alimento a la fauna de manera paralela a la via
luego de la franja ambiental y la restauracion de
ecosistemas sensibles mediante la reforestacion y
restablecimiento de los relictos de bosques secundarios
y riparios, identificados como el principal cordon de
conectividad y proveedores principales de recursos para
la fauna silvestre.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

Ecosistemas boscosos intervenidos, inmersos en matrices | Ecosistemas fragmentados adyacentes a la via.
de pastos y/o cultivos y ecosistemas fragmentados
adyacentes a la via.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

La calificacién del impacto efecto borde generado por la|El impacto Efecto Borde, en el escenario con proyecto
operacion de la via actual y por el desarrollo de actividades | es de Alto, siendo mayor durante la fase constructiva y
mineras, agricolas y ganaderas en la zona es considerado | primeros afios de operacién del proyecto, debe tenerse
como Alto. en cuenta que este disminuird dependiendo de la
capacidad de resiliencia de los ecosistemas
intervenidos apoyado en las medidas de manejo de
restauracion y recuperacion propuestas

COMPARACION DE RESULTADOS

Actualmente sobre la zona de influencia del proyecto se denota el impacto generado por la fragmentacion de
ecosistemas y el marcado efecto borde generado por intervenciones de tipo antrépico de tipo pecuario y agricola
especialmente y la presencia del corredor actual sobre los relictos de vegetacion secundaria y riparia presentes en la
zona. Sin embargo, aunque el desarrollo del proyecto acentuard este impacto de manera especial durante las
actividades constructivas y primeros afios de operacion, se considera que dependiendo de la capacidad de resiliencia
de los ecosistemas intervenidos apoyado en las medidas de manejo para restauracién y recuperacion de coberturas se
generardn condiciones que permitan la autorecuperacion y mitigacién de este impacto, sin desconocer que es y sera
un impacto latente generado tanto por el desarrollo de las actividades productivas como por la presencia del corredor
viall.
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Tabla 5-22 Evaluacién de impactos ambientales— Ecosistemas: Disminucién en las poblaciones de
floray fauna nativas

ECOSISTEMAS
Disminucién en las poblaciones de flora y fauna nativas

Situacion Actual (Sin proyecto)

[ Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

La disminucion en las poblaciones de flora y fauna nativas
se encuentran relacionadas en la actualidad con el
desarrollo de actividades relacionadas con la presencia de la
via existente, desarrollo de actividades silvopastoriles,
pecuarias, agricolas, y antropicas relacionadas con la caza,
domesticacion y comercializacion de la fauna silvestre.

La disminucién en las poblaciones de flora y fauna
nativas e la situacién con proyecto, esta dada en etapa
pre-constructiva con el replantamiento topografico,
durante la etapa constructiva con actividades
relacionadas con el descapote y remocién de la
vegetacion, intervencion en fuentes de agua artificiales,
operacion de maquinaria y equipo pesado y durante la
operacion con el transito que se generara sobre las vias
y puentes construidos y/o habilitados.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Hoy en dia la pérdida de flora y fauna nativa en la zona, se
genera por el uso indiscriminado de los recursos naturales,
el aprovechamiento de bosques y vegetacion secundaria
para aprovechamiento maderero y de tipo doméstico. Este
efecto de igual manera se ha generado por la expansion de
las fronteras agricolas y pecuarias, que han propiciado la
pérdida de coberturas con algiin grado de conservacion para
dar paso a grandes extensiones de pastos y monocultivos;

De igual manera el desarrollo de monocultivos como la
palma africana, implica el desarrollo e implementacién de
manejo con agroquimicos que en algunos casos pueden
afectar a la fauna y flora nativa causando su muerte,
desplazamiento y extincion local.

Adicionalmente, el corredor vial ha generado disminucién en
las poblaciones de flora y fauna nativas asociadas a los
atropellamientos y los efectos causados por el ruido y la
contaminacion ambiental generados por el trafico vehicular

(movimiento vehicular, vibraciones, luces artificiales vy
presencia  humana), lo cual ocasiona cambios
comportamentales, cambios en patrones reproductivos,

desplazamiento, reduccion de areas de actividad, aumento
en las hormonas del estrés, comportamientos alterados,
interferencias en la comunicacién durante la época
reproductiva, entre otros.

Finalmente, la intervencién antropica asociada a actividades
de caza, domesticaciébn y comercializacién de la fauna
silvestre, ha incidido a través de los afios de manera
importante sobre las poblaciones de fauna, asi como la
explotacion maderera de determinadas especies arboéreas
ha generado practicamente su desaparicion local.

La principal causa de pérdida de flora y fauna nativa, se
encuentra ligada a la actividad de descapote y remocion
vegetal, ya que ademas de la pérdida de elementos
arboreos y la intervencion directa sobre las coberturas
vegetales, se pueden presentar pérdida de individuos
por atropellamientos, pérdidas de camadas, entre otros.

Otra actividad que generard este impacto, serd la
intervencion de cuerpos de agua artificiales como
jagleyes, teniendo en cuenta que estos actual como
habitats estacionales de diferentes especies de aves y
anfibios que encuentran en estos fuentes de alimento
ylo refugio y su intervencibn causara perdida de
individuos y alejamiento de individuos de fauna que
normalmente los frecuentaban, por tanto se requerira
tomar las medidas necesarias previas a su intervencion
total o parcial.

Por otro lado, con la construccién y operacién del
proyecto  vial, se podran incrementar los
atropellamientos 'y cambios en los patrones
reproductivos y comportamentales generados por la
carretera, lo cual resulta en la disminucién de las
poblaciones. Si bien estos impactos ya se presentan,
pues el corredor vial existente es un importante
generador de estos, el incremento en el flujo vehicular y
consecuente incremento en el ruido, contaminacion,
luces artificiales y presencia humana podrian generar
pérdidas para la fauna. De este modo entre los factores
gue se considera mayor impacto ecolégico causan a la
fauna es el ruido, ya que genera efectos como el
desplazamiento, reducciébn de area de actividad,
aumento en las hormonas del estrés, comportamientos
alterados, interferencias en la comunicacion durante la
época reproductiva, entre otros.
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ECOSISTEMAS
Disminucién en las poblaciones de flora y fauna nativas

Situacidn Actual (Sin proyecto) Situacion futura (Con proyecto)

Sin embargo para mitigar estos impactos se plantea
dentro del arreglo paisajistico la siembra vy
recuperacién de una franja ambiental manejada con
elementos arboreos que restituirhn como complemento
al impacto sobre el paisaje lineal, las cuales una vez
instauradas podran actuar como barreras vivas para
aislar el ruido a lo largo del corredor vial; de manera
adicional estas barreras seran adaptadas en los
corredores donde se plantean pasos de fauna, otras de
las medidas que mitigaran la pérdida de individuos de
fauna por atropellamiento.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

A lo largo del corredor vial existente. Individuos y|A lo largo del corredor vial existente y area de
poblaciones de fauna afectados por los impactos generados | ampliacion de la segunda calzada. Individuos vy
por el corredor vial existente (ruido, contaminacion, |poblaciones de fauna afectados por los impactos
atropellamientos) generados por el corredor vial existente y futuro (ruido,
contaminacion, atropellamientos)

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

La calificacibn ambiental evaluada para el impacto de
disminucién en las poblaciones de flora y fauna nativas sin
proyecto, es considerada como Media, dado que hoy en dia
se presentan eventos de atropellamientos y los efectos

La calificacion ambiental evaluada para el impacto de
disminucidn en las poblaciones de flora y fauna nativas
sin proyecto, es considerada como Alta, por lo cual se
requiere de la implementacién de medidas como la

construccion de pasos de fauna y barreras fisicas que
mitiguen el incremento de los impactos ya evidenciados
en el escenario sin proyecto.

propios de las carreteras como ruido y contaminacion
generadores de cambios comportamentales y reproductivos
asi como extraccion de individuos de fauna para su
comercializacién, domesticacién o por ser vistos como una
amenaza.

COMPARACION DE RESULTADOS

Actualmente sobre la zona de influencia del proyecto se denota el impacto generado por la presencia del corredor vial
y otras actividades de tipo antropico que han generado la disminucion de las poblaciones de flora y fauna a lo largo del
tiempo; con la construccidon y operacion de la doble calzada, dichos efectos se veran incrementados en etapa
constructiva principalmente por el descapote y aprovechamiento forestal y por aquellas actividades que generen ruido
lo cual causara perturbacion sobre los ecosistemas aledafios; en etapa operativa se generaran los mismos impactos
gue actualmente genera la presencia de la via, aunque estos serdn mitigados por la construccion de diferentes pasos
de fauna a lo largo del corredor vial, factor que hara mas permeable la via para el cruce de animales y se espera
disminuya los nimeros de atropellamientos y por la siembra de arboles sobre el corredor lineal ubicado después de la
franja ambiental que ademas de servir como elemento paisajistico servira como barrera viva para la mitigacion del
ruido.
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Tabla 5-23 Evaluacién de impactos ambientales— Ecosistemas: Efecto Barrera

ECOSISTEMAS
Efecto Barrera

Situacion Actual (Sin proyecto)

[ Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Efecto de barrera generado por la presencia de la via
existente, desarrollo de actividades silvopastoriles,
pecuarias, agricolas y de tipo antrépico.

Operacion normal de transito en la via y puentes.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Uno de los impactos derivados de la construccion y
operacion de infraestructuras lineales, particularmente lo
referido a carreteras, es la alteracion del libre movimiento de
la fauna silvestre a su través; se identifican principalmente
dos causantes del mismo, el primero se presenta por la
imposibilidad fisica para cruzar la infraestructura y el
segundo se refiere a la aversion del animal a aproximarse o
cruzar la carretera.

El corredor vial (Ruta Nacional) existente, actia como una
barrera fisica, lo cual limita el potencial de los organismos
para su dispersion y colonizacién, del mismo modo se limita
la capacidad de movilizacion de animales entre ecosistemas
adyacentes, dando como resultado constantes
atropellamientos.

De este modo, el mayor efecto barrera determinado para la
zona lo representa el corredor vial existente, evidenciado por
atropellamientos de fauna silvestre sobre la via.

Si bien este es un efecto que ya se evidencia sobre la
via existente, la ampliacion de la via a segunda calzada
acentuara los efectos causados, pues la movilidad de
los organismos o de sus estructuras reproductivas
incrementara la limitacion en el potencial de los
organismos para su dispersiéon y colonizacién bien sea
porque no se atreven a cruzar la calzada o porque
sufren atropellamientos considerando 2 factores
relacionados con el aumento en la distancia a cruzar y
la velocidad a la que esta disefiada la via.

Adicionalmente, la ampliaciéon de la via rompera la
continuidad del dosel, afectando principalmente a las
poblaciones de fauna arboricola (primates) observada a
borde de via, para lo cual deberd implementarse la
construccién y adecuacién de pasos de fauna aéreos
gue permitan la movilidad de estos individuos.

Por otro lado, es importante recalcar que, la operacién
de la via representa en si misma un impacto negativo
significativo para la fauna de la zona, teniendo en
cuenta que, el transito vehicular a altas velocidades
tiene efecto sobre la composicion, riqueza y abundancia
de especies de animales, pues los corredores viales
representan un efecto barrera que incide sobre la
capacidad de dispersion y movilidad de las especies
animales, bien sea por que no se atreven a cruzar la
calzada o por que sufren atropellamientos.

De este modo, el mantenimiento y enriquecimiento de la
vegetacion protectora de cauce, y la implementacion y
adecuacién de pasos de fauna es una de las principales
actividades de mitigacién debido a que estas son zonas
sensibles ambientalmente, teniendo en cuenta su
funcion de interconector de la biota terrestre con los
ecosistemas adyacentes a la zona, como el bajo
magdalena. Adicionalmente, hacer que las carreteras
sean mas permeables, en el sentido de facilitar que
puedan ser atravesadas por la fauna silvestre, por
medio de la construccién y adecuacion de pasos de
fauna reduce la amenaza demografica y de registro de
atropellamientos en las vias.
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ECOSISTEMAS
Efecto Barrera
Situacidn Actual (Sin proyecto) | Situacion futura (Con proyecto)
DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO
Ecosistemas atravesados por el corredor vial existente. En el corredor vial y en zonas donde se lleven a cabo

construcciones de obras sobre cauces naturales.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

La calificacion del impacto efecto barrera generado por la|La importancia ponderada para el impacto Efecto
operacion de la via actual es considerado como Alto. Barrera, en el escenario con proyecto es de Muy alta;
Una vez la via entre en operacién considerando el
incremento en la distancia que deben recorrer los
individuos de fauna y la velocidad para la que la via se
encuentra disefiada, lo cual incrementara la incapacidad
de estos para cruzar y/o el incremento en los
atropellamiento.

COMPARACION DE RESULTADOS

Los impactos actuales (sin proyecto) sobre la composicion, riqgueza y abundancia de especies de animales incide en el
efecto de barrera que representan los corredores viales sobre la capacidad de dispersion o movimientos de las
especies animales. Esto tendrd mayores repercusiones si el desarrollo del proyecto no contempla actividades de
mitigacion mediante programas de revegetalizacion y/o reforestaciéon como el establecimiento de cercas vivas, el
mantenimiento, enriquecimiento y aumento de los bosques protectores de cauce y la construccién y adecuacién de
pasos de fauna terrestres

El mantenimiento, enriquecimiento y promocién de los bosques protectores de cauce, son las principales actividades
de mitigaciéon debido a que estas son zonas sensibles ambientalmente, en primera instancia por constituirse en la
Unica cobertura boscosa dentro del area de estudio, a lo que se suma su funcién de corredor biolégico e interconector
de la biota de las estribaciones del flanco occidental de la cordillera oriental con el valle del Magdalena.
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Tabla 5-24 Evaluacién de impactos ambientales— Ecosistemas: Fragmentacion de Habitats

ECOSISTEMAS
Fragmentacion de Habitats

Situacion Actual (Sin proyecto)

[ Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Fragmentacion de habitats generado por la presencia de la
via existente, desarrollo de actividades silvopastoriles,
pecuarias, agricolas y la presencia del corredor vial
existente.

Este impacto en fase de construccion es generado por
actividades como descapote y remocion de la
vegetacion, intervencion de cuerpos de agua artificiales,
construccion de obras especiales, perfilado vy
revegetalizaciéon. En etapa operativa sera generado por
el transito en las vias y puentes.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Uno de los impactos derivados de la construccion y
operacion de infraestructuras lineales, es la fragmentacién y
aislamiento de ecosistemas.

El corredor vial (Ruta Nacional) existente, actia como un
elemento fragmentador de ecosistemas, asi como la
implementacién de sistemas pecuarios y agricolas inciden
de manera importante en este impacto, dado que han
causado la division y reduccion de ecosistemas trayendo
consigo la reduccion de habitats y pérdida de biodiversidad
ademas de ocasionar problemas como modificaciones en los
ciclos hidricos, cambios a nivel local de los regimenes de
temperatura y precipitacion.

La reduccién de habitats es una de las principales amenazas
a la diversidad biolégica, ya que la fragmentacion y
aislamiento de las areas, genera la desestabilizacion de
poblaciones afectando la rigueza y composicion de especies
en la zona, al punto tal que, en el area de intervenciéon se
identifican principalmente especies generalistas propias de
ambientes intervenidos capaces de colonizar y desplazar
otras especies por su capacidad de sobrevivencia y
aprovechamiento de los pocos recursos disponibles tras las
diversas intervenciones.

La construccién de la segunda calzada aunque no sera
el generador principal de la fragmentacion de
ecosistemas, pues se evidencia esta fragmentacion en
la zona como un impacto marcado actualmente,
incrementara dicha fragmentaciéon en términos de las
coberturas que seran intervenidas y la reduccion de
esos parches o fragmentos boscosos que hoy en dia se
establecen en la zona, que si bien se encuentran
fragmentados y aislados, de alguna manera generan
conectividad y corresponden a los relictos que permiten
el sustento y movilizacién de la fauna silvestre, esto
especialmente referido a los cordones de vegetacién
riparia,

Sin embargo, con el fin de mitigar dicho impacto, se
propone que las medidas de compensacion y
restauracion sean  aplicadas sobre  aquellos
ecosistemas sensibles que si bien se encuentran
intervenidos, representan gran importancia ambiental en
la zona, pues generan la conectividad entre
ecosistemas adyacentes. De este modo se proponen
medidas dirigidas al restablecimiento de la vegetacion
riparia y bosques secundarios identificados en la zona
cercanos al &rea de influencia, para ser habilitados
como pasos de fauna mediante la siembra de especies
arboreas propias de la zona que brinden alimento y
refugio a la fauna con el fin de potencializar la
capacidad de dispersiébn y colonizacion de los
organismos.

De este modo, el mantenimiento y enriquecimiento de la
vegetacion protectora de cauce, y la implementacion y
adecuacioén de pasos de fauna es una de las principales
actividades de mitigacion debido a que estas son zonas
sensibles ambientalmente, teniendo en cuenta su
funcion de interconector de la biota terrestre con los
ecosistemas adyacentes a la zona, como el bajo
magdalena.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

Ecosistemas fragmentados por la implementacion de
sistemas pecuarios, agricolas y por el corredor vial existente

En el corredor vial y en zonas donde se lleven a cabo
construcciones de obras sobre cauces naturales y
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CONCESIONARIA

cODIGO

REVISION

FECHA APROBACION

ACCESO

(HOJA / HOJAS)

RUTA DEL SOL

PL-RS-GAM-0003

01

Agosto-2012

Sin restriccién

5-52 /79

Proyecto Vial
Ruta del Sol Sector 2

ECOSISTEMAS
Fragmentacién de Habitats

Situacidn Actual (Sin proyecto)

Situacion futura (Con proyecto)

parches de vegetacion secundaria.

VALORACION RELATI

VA DEL IMPACTO

La calificacién ponderada para la fragmentacién de habitats | La
en etapa sin proyecto es considerada como Alto.

importancia

ponderada para el impacto
fragmentacion de habitats, en el escenario con proyecto
es de Alta.

COMPARACION DE RESULTADOS

Los impactos actuales (sin proyecto) referidos a la fragmentacién de ecosistemas resultan ser importantes dado las
intervenciones y crecimiento acelerado de la frontera agricola e implementacién de actividades pecuarias,
considerando adicionalmente, la fragmentacion generada por el paso de la via nacional actual sobre los ecosistemas
presentes en la zona. Por otro lado si bien con la construccion de la segunda calzada este impacto se incrementara en
el sentido de que se disminuira el tamafio y funcionalidad de las coberturas a intervenir, se propondran medidas de

mitigacion mediante la restauracion de las coberturas vegetales asociadas a bosques secundarios y riparios.
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ONCESIONARIA

cODIGO REVISION FECHA APROBACION

ACCESO

RUTA DEL SOL

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012

Sin restriccién

Proyecto Vial
Ruta del Sol Sector 2

5-53/79

Tabla 5-25 Evaluacion de impactos ambientales— Ecosistemas: Atropellamiento individuos de fauna silvestre

ECOSISTEMAS
Atropellamiento individuos de fauna silvestre

Situacion Actual (Sin proyecto)

[ Situacion futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE

LO GENERA

Atropellamientos generados por la operacion normal de la
via nacional existente.

Atropellamientos generados por la operacién normal de
la vial nacional en doble calzada.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

El atropellamiento de fauna es el impacto directo generado
por las carreteras evidenciado por la presencia animales
muertos arrollados por vehiculos constituyéndose estos
incidentes en una amenaza para las poblaciones de
animales involucradas, siendo todos los grupos taxonémicos
(aves, mamiferos, reptiles y anfibios) susceptibles a estos
incidentes.

Sobre el corredor actual a lo largo de la via, es posible
evidenciar individuos atropellados, mas aun cuando no se
evidencian estructuras que faciliten el cruce de estos
individuos de un lado de la carretera a otro, siendo mas
comun la observacién de mamiferos medianos como el oso
mielero (Tamandua mexicana), algunas serpientes y aves
rapaces y carrofieras.

Si bien los atropellamientos de fauna silvestre son
comunes a lo largo de la via nacional existente, con la
construccién de la segunda calzada, se incrementaran
factores tal como el flujo vehicular, la velocidad y la
anchura de la via, factores que aunados al
comportamiento de las especies y la obertura vegetal
pueden llegar a incrementar la frecuencia de los
atropellamientos en el &rea.

Por este motivo, dentro de las medidas de manejo es
importante plantear pasos de fauna adecuados de tal
manera que obliguen al paso de los individuos por estas
estructuras, facilitando el paso de los individuos y
disminuyendo la frecuencia de estos incidentes;
adicionalmente a los pasos de fauna que seran
planteados de acuerdo a las observaciones de campo
por parte de los especialistas, se restauraran las rondas
hidricas de los rios, quebradas, arroyos y cafios, ya que
estos son considerados como los principales corredores
de fauna utilizados por la fauna, dado los altos niveles
de intervencion y fragmentacion de los ecosistemas.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

A lo largo del corredor vial existente.

A lo largo del corredor vial una vez construida la
segunda calzada.

VALORACION RELATI

VA DEL IMPACTO

La calificacion ponderada para el impacto atropellamiento de
fauna en etapa sin proyecto es considerada como Alta.

La importancia ponderada para el impacto
atropellamiento de fauna silvestre, en el escenario con
proyecto es de Alta.

COMPARACION DE RESULTADOS

Los impactos actuales (sin proyecto) referidos al atropellamiento resultan ser importantes dada la observacién de
diferentes individuos de fauna victimas de atropellamiento sobre el corredor vial existente, impacto que se seguira
presentando una vez sea construida la segunda calzada, maxime la consideracion del incremento en el flujo vehicular,
velocidad y anchura de la via, considerando lo anterior se propondran medidas de mitigacion mediante la restauracion
de las coberturas vegetales asociadas a bosques secundarios y riparios y la construccién y adecuacion de pasos de
fauna terrestre y arboricola que permita el paso de los individuos de un costado a otro de la carretera.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA

Q NIGILADO

APERTRAGPORTE




Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

ONCESIONARIA

CcODIGO REVISION

FECHA APROBACION

RUTA DEL SOL
ACCESO (HOJA / HOJAS) — S —

PL-RS-GAM-0003 01

Agosto-2012

Proyecto Vial
Sin restriccién 5-54 /79 Ruta del Sol Sector 2

¢ Componente Social

Teniendo en cuenta que las condiciones del componente socioeconémico varian de acuerdo con
cada etapa del proyecto, para el andlisis de impactos de éste componente, se tienen en cuenta de
manera independiente las tres fases del proyecto, es decir, que la valoracion relativa de cada
impacto se presentard de manera discriminada para las etapas de pre-construccion, construcciéon y

operacion.

Tabla 5-26 Evaluacién de impactos sociales— Afectacion de predios

INFRAESTRUCTURA
Afectacion de Predios

Situacion Actual (Sin proyecto)

| Situacioén futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

En la actualidad el corredor presenta invasiones por

mejoratarios principalmente en

los Tramos 2 y 3,

situaciébn que se puede incrementar con el tiempo.
También se encuentran algunas viviendas aisladas

cercanas al corredor vial.

La ubicacién de las viviendas sobre el corredor vial
responde principalmente en los tramos 3 (sectores como
puerto nuevo y el Oponcito) a la oferta de servicios a los

transportadores.

El proyecto para los tramos 2, 3, 4, y 7, debera realizar la
adquisicién de 382 viviendas.

Se destaca en algunos sectores de los tramos corresponde
a fincas o haciendas predios afectados

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Inseguridad vial, Riesgos de accidentes.

Genera desplazamiento de poblacion en los predios en los
cuales la afectacion es total. También se genera afectacion
a los ingresos de las familias residentes en las viviendas
gue desarrollan actividades econdémicas como agricultura,
ganaderia y comercio sobre el corredor actual.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

La situacion descrita se presenta en el tramo 2, en los
caserios de las veredas Puerto Gutiérrez y el pescado en
el Municipio de Puerto Boyaca, En Cafio Baul, Kilémetro

17, sector que registra alta accidentalidad, La Caimana y

Sinai en el municipio de Cimitarra,

En el tramo 3 esta situacion se presenta en Puerto Nuevo
el Opodn en el Municipio de Simacota y El Oponcito en el
Municipio de Barrancabermeja, éste ultimo también es en
la actualidad una zona de alta accidentalidad.

En el tramo 4 se identifica concentracién de poblacién en
Las Mirlas y Buenavista corregimientos de la Fortuna del
Municipio de Barrancabermeja, en la vereda La Raya del
municipio de Sabana de Torres, en el Barrio El Oasis del
Municipio de San Alberto y en el caserio 20 de Julio en el

Municipio de Rio Negro. En el tramo 7, se identifica

concentracién de poblacidn sobre la via en la vereda El

Lucero del municipio de Pelaya.

El impacto con proyecto se presenta para el siguiente
namero de viviendas de acuerdo con cada tramo.

Viviendas | Tramo
111 T2

122 T3

69 T4

80 T7

382

En zonas de desarrollo del proyecto se presenta
posibilidad de reconstruccion de las viviendas en
inmediaciones de la misma finca, esta situacion se
presenta en el 10% del total de viviendas del corredor para
los tramos 2 y 3, para el caso del tramo 4 es del 20% y en
el tramo 7 es del 50%.
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Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

RUTA DEL SOL

CcODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)
Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012 Sin restriccion 5-55/79 Ruta del Sol Sector 2
INFRAESTRUCTURA
Afectacion de Predios
Situacidn Actual (Sin proyecto) | Situacion futura (Con proyecto)
VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO
Callificacion ambiental (CA) -1.5 Calificacién ambiental (CA) -7.2
Impacto ambiental Muy Bajo Impacto ambiental de Alta importancia para la etapa de

pre-construccién

Calificacién ambiental (CA) -3.5

Impacto ambiental de Baja importancia para la etapa de
construccion

En la etapa de operacion no se identifica este impacto

COMPARACION DE RESULTADOS

En la situacion actual el corredor vial, se presenta invasién al corredor vial por poblacién que de manera dispersa se
ha ubicado a lado y lado de la via en calidad de mejoratarios. En el tramo 2 los caserios de las veredas Puerto
Gutiérrez y el pescado en el Municipio de Puerto Boyaca, en Cafio Baul, Kilometro 17, La Caimana y Sinai en el
municipio de Cimitarra; En el tramo 3 esta situacion se presenta en Puerto Nuevo el Opén en el Municipio de
Simacota y El Oponcito en el Municipio de Barrancabermeja; en el tramo 4 en Las Mirlas y Buenavista del
corregimiento la Fortuna del Municipio de Barrancabermeja se identifica concentracion de poblacion, en la vereda La
Raya del municipio de Sabana de Torres, en los barrios Brisas y el Oasis del Municipio de San Alberto y en el caserio
20 de Julio en el Municipio de Rio Negro. En el tramo 7, se identifica concentracion de poblacion sobre la via en la
vereda El Lucero del municipio de Pelaya y el centro poblado de San Roque.

Esta condicién tiende a cambiar en la situacidn con proyecto, generando un impacto Alto en la etapa de pre-
construccion debido a que se encuentran viviendas sobre el corredor, algunas de las cuales se veran afectadas y
deberan trasladarse y con ello se generaran también afectacién a la generaciéon de sus ingresos, debido a que las
actividades laborales se realizan en el predio o en zonas cercanas. Para sectores especificos de caserios del tramo 2
(Vereda El Pescado, Km 17, Cafio Baul, Sinai y Puerto Nuevo el Opén), 3 (El Oponcito) y 4 (Buenavista la fortuna) y
centro poblado de San Roque en el tramo 7 se genera afectacion a un alto nimero de las viviendas existente y los
residente no cuentan con propiedad de los terrenos, ya que se encuentran en calidad de mejoratarios, lo cual impide
su reubicacién en el mismo predio.

Para la fase de operacion no se establecen impactos.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA

) s




Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

CONCESIONARIA
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RUTA DEL SOL
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Proyecto Vial
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Tabla 5-27 Evaluacién de impactos sociales— Afectacion a la movilidad

INFRAESTRUCTURA
Afectacion ala movilidad

Situacion Actual (Sin proyecto)

[ Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Este impacto se presenta en la situacién sin proyecto
principalmente por el desarrollo de actividades agricolas,
especificamente por el traslado de la produccion de
Palma, de un costado al otro de la via existente, en los
tramos 3, 4 y 7. También se presenta por actividades
ganaderas y el transito de semovientes sobre la via en el
tramo 2, 3, 4 y 7 sin embargo, teniendo en cuenta las
grandes extensiones de las haciendas que se encuentran
en el sector, esta situacion se presenta en sectores muy
puntuales y en algunos casos son utilizadas las actuales
alcantarillas o Box Coulvert para el paso de ganado.

En el tramo 2 se destaca el constante transito vehicular y
peatonal en la entrada a Puerto Boyaca.

De otra parte, la constante entrada de vehiculos de carga
para adecuacién de vias internas y redes de hidrocarburos
en los tramos 4, 3y 2, genera afectaciones temporales a
la movilidad sobre la via nacional.

En los sectores de actividades comerciales sobre la via
se generara una alta movilidad peatonal sobre el corredor
Nacional; situacion que se presenta principalmente en
Puerto Nuevo el Opdn, Oponcito, Rancho Camacho, Las
Mirlas, Buenavista. En el caso del sector Buenavista se
presenta una alta movilidad sobre la via hacia
Bucaramanga, debido a que sobre esta se encuentra
ubicado el centro poblado del corregimiento La fortuna, de
donde se benefician de servicios de salud educacién y
compra de viveres.

Dentro del desarrollo de la obra se restringira la movilidad
local y regional con actividades como: demoliciones,
relocalizaciéon de infraestructuras y servicios, construccién
de obras especiales (intercambiadores, retornos, areas de
servicio, peajes) transporte de residuos y material,
excavaciones, disposicion de materiales, pintura y
sefializacion.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Riesgos de accidente y congestion vehicular.

En la fase de construccién se genera congestion vehicular,
aumento en los tiempos de desplazamiento local, regional.

Restriccion en el desplazamiento peatonal, de motos y
bicicletas. Se destaca en este impacto la movilidad de las
escuelas veredales que se encuentran sobre la via y
también aquellas que se encuentran en la zona a las
cuales se llega a través de accesos que colindan con la via
nacional (esta situacion se presenta por ejemplo para las
escuelas de la Vereda El Trapiche en el tramo 7, Escuela
San Juan de la Carretera y Colegio agroindustrial de
Simacota en el tramo 3 y la Escuela de la vereda Isla
Carbonero en el tramo 2)

En la Fase de operacibn se generara restriccion a la
movilidad peatonal por las nuevas infraestructuras,
especialmente en los ingresos a centros educativos Yy
paso por caserios y centros poblados.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO
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CONCESIONARIA

cODIGO REVISION FECHA APROBACION

ACCESO

RUTA DEL SOL
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Sin restriccién

Proyecto Vial
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INFRAESTRUCTURA
Afectacion ala movilidad

Situacion Actual (Sin proyecto)

Situacion futura (Con proyecto)

En el tramo 2 Transito de poblacion hacia La Escuela
Vereda Morro Caliente y Escuela Isla Carbonero, las
zonas de la vereda Puerto Zambito, Cafio Baul, Km 17, la
Caimana, San Juan de la Carretera (acceso escuela),
Puerto Nuevo el Opén (Acceso Colegio Agroindustrial de
Simacota), En el tramo 3 La Riaga, Guayabal (acceso
escuela), El Oponcito (acceso escuela), vereda La Maria -
sector Rancho Camacho, Vereda el Cucharo - Escuela
Alvaro Bonilla Lépez; En el tramo 4 en el sector de La
Lizama, Las Mirlas, Buenavista del corregimiento La
Fortuna, acceso a San Rafael de Payoa, Barrios Las
Brisas y El Oasis, Vereda 20 de Julio, acceso a San
Rafael de Lebrija, escuela Puerto Nuevo en el
corregimiento de San Rafael de Lebrija y la escuela de la
vereda la Retirada; la escuela de la Vereda El Trapiche y
la escuela 5 de Febrero en la vereda El Lucero, Escuela
de vereda la Tijera, Centro educativo el Mamey sede
campo alegre, sede unién 28, Centro educativo San
Sebastidn sede La Carolina en el Tramo 7.

A lo largo del corredor vial en los tramos objeto de estudio,
especialmente en los accesos veredales, accesos a
centros poblados ubicados sobre la via actual, los accesos
a Puerto Boyaca, Puerto Serviez, Puerto Wilches, san
Rafael de Payoa, Acceso a Barrancabermeja, Acceso a
San Vicente de Chucuri, acceso a Cimitarra, San Rafael de
Lebrija, corregimiento San Sebastian, Zapatosa y en menor
incidencia accesos a las diferentes fincas y haciendas que
conectan con el actual corredor.

También en los centros educativos, que se encuentran
sobre la via y que no serdn objeto de traslado: Morro
Caliente, Escuela Republica Espafiola, Escuela Oponcito,
Escuela Puerto Nuevo de la vereda 20 de Julio, del
municipio de Rio Negro y la escuela 5 de febrero de la
vereda el lucero en el municipio de Pelaya.

Se tienen en cuenta también en este impacto aquellas
escuelas que aunque no se encuentran sobre la via, su
acceso de encuentra sobre la via nacional: Escuela de
vereda Isla Carbonero, Escuela Puerto Zambito sede A,
Escuela San Juan de la Carretera Sede C, San Juan de la
Carretera, Colegio Agroindustrial Simacota, Centro
Educativo El Guayabal, Sede C /Escuela Rural Simon
Bolivar, Colegio el Tagui en la vereda San Rafael de
Payoa, escuelas de las vereda la Moneda, La Retirada en
el municipio de Sabana de Torres. De igual manera los
accesos a los centros educativos de las veredas El
Trapiche en el municipio de La Gloria, Campo Alegre,
Tijeras, Uniébn 28 y La Carolina en el municipio de
Curumani.

También se encuentra restriccibn en caserios el
Oponcito, Puerto Nuevo el Opén, acceso entre el caserio
Bellavista hacia el centro poblado del corregimiento La
Fortuna, y los accesos que conducen hacia las zonas
petroleras.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Calificacion ambiental (CA) -4.5
Impacto ambiental de Media importancia

Calificacion ambiental (CA) -4.1

Impacto ambiental de Media importancia para la etapa
de pre-construccién

Calificacion ambiental (CA) -5.1

Impacto ambiental de Media importancia para la etapa
de construccion

Calificaciéon ambiental (CA) -1.6

Impacto ambiental de Muy Baja importancia para la
etapa de operacion

COMPARACION DE RESULTADOS

En la condicién sin proyecto se presenta congestién vehicular especialmente en los centros poblados y caserios,
situacion que se identifica principalmente los tramos 2, 3 y 4, en donde se encuentran accesos a centros poblados,
constante movilidad de poblacién, presencia de vendedores y transito constante de vehiculos de carga para adecuacion
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RUTA DEL SOL

CcODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)
Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012 Sin restriccion 5-58 /79 Ruta del Sol Sector 2
INFRAESTRUCTURA
Afectacion a la movilidad
Situacion Actual (Sin proyecto) | Situacion futura (Con proyecto)

de vias internas y redes de hidrocarburos. En la situacion sin proyecto se destaca una alta movilidad en los accesos
donde se encuentran centros educativos, siendo este un impacto alto de caracter negativo (este solo aspecto se califica
con una intensidad de -8.6), teniendo en cuenta que esta situacion en la actualidad es de alto riesgo para la poblacion
escolar que se moviliza sobre la via nacional.

Para la situacién con proyecto tiende aumentar la congestion vehicular por restriccion temporal generada por la obra, lo
cual puede extender los tiempos de desplazamiento del transporte local y regional, afectando a los usuarios del
corredor y residentes de las fincas y veredas, ocasionando restriccion temporal a la movilidad.

Para la situacién con proyecto en la fase de operacion se establece impacto positivo importante a nivel Nacional ya que
alli se materializara el objetivo del proyecto generando una mayor movilidad del centro del pais hacia el norte; sin
embargo en orden local y regional se ocasionaran aumentos en los tiempos de desplazamiento a las poblaciones que
tiene acceso por el corredor vial, en la medida que cambiaran las dinamicas de movilidad hacia las vias secundarias y
terciarias por el uso de los retornos establecidos para la nueva via; en el caso de los peatones se ocasionara una efecto
barrera en algunos caserios que tienen poblacion a lado y lado del corredor Nacional y restriccion al paso peatonal
sujeto a las nuevas infraestructura ubicadas en las zonas de mayor movilidad peatonal, primordialmente en aquellas
donde se encuentran instituciones educativas que no son objeto de traslado o a las cuales se accede a través de la via
nacional.

En la fase operacién se presentaran unas afectaciones a la movilidad minimas por actividades como recuperacién de
sefializacion vial y tratamiento de fallas en el pavimento que se consideran como impactos muy bajos teniendo en
cuenta que seran de caracter puntual y temporal.
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Tabla 5-28 Evaluacién de impactos sociales— Afectacion a la infraestructura existente y redes de
servicios

INFRAESTRUCTURA
Afectacién ala infraestructura existente y redes de servicios

Situacion Actual (Sin proyecto)

[ Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

El tréfico pesado que se desplaza sobre la via actual,
produce vibraciones constantes que a largo plazo afectan
las viviendas y se constituye en una situacién de riesgo
latente.

En la fase de construccion este tipo de afectacion se puede
generar por las actividades relacionadas con demoliciones,
excavaciones, movimiento de tierras instalacion de
prefabricados para puentes, la operacién de maquinaria y
equipo pesado para ZODMES y fuentes de materiales

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Deterioro de las viviendas, posibilidad de riesgos de
accidente.

Dafios en infraestructuras existentes o redes de servicios

Deterioro de las construcciones (viviendas e infraestructura
sociales) que se ubican sobre el corredor vial, durante el
desarrollo de las obras, en especial sobre la margen
donde se haran las principales intervenciones.

Restriccibn en la prestacion del servicio de energia,
afectacion de pozos artesianos, afectacion de pozos
sépticos debido traslados temporales o definitivas.

Riegos de afectacion de redes de hidrocarburos que
impliquen afectaciones al medio ambiente y transporte
normal de combustible.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

Viviendas ubicadas sobre el actual corredor vial actual.
Infraestructuras sociales y/o comunitarias cercanas al
corredor vial actual.

Redes de servicios cercanas al corredor

Viviendas aferentes a la obra en los caserios del corredor
a intervenir especialmente en los caserios de punto 32,
kilbmetro 17, Sinai, El Oponcito, Puerto Nuevo el Opén, la
Lizama, Buenavista, San Rafael de Payoa, La Moneda, 20
de Julio, Trapiche.

Centros educativos: Con el desarrollo del proyecto, se
presentan afectaciones parciales (Presion sonora y
vibracién) o totales (requerimiento predial) a estas
infraestructuras:

Tramo 2: Escuela Morro Caliente — Puerto Boyaca
Escuela Rural La Constancia — Km 17 Cimitarra.

Tramo 3: Escuela Republica Espafola, Colegio
Agroindustrial Simacota, Centro Educativo El Guayabal
Sede G /Escuela Rural Santa Ana, Centro Educativo El
Guayabal Sede C /Escuela Rural Simén Bolivar, Escuela
Oponcito y escuela Alvaro Bonilla Lopez de la vereda el
Cucharo.

Tramo 4: Escuela Puerto Nuevo en la vereda 20 de Julio —
Rio Negro.

Tramo 7: Escuela El Trapiche — Vereda el Trapiche
Escuela 5 de Febrero Vereda El Lucero - Pelaya

Redes:

En los tramos 2,3 y 4, 7 se identifican redes de gas e
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Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

RUTA DEL SOL

CcODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)
Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012 Sin restriccion 5-60/79 Ruta del Sol Sector 2
INFRAESTRUCTURA
Afectacion a la infraestructura existente y redes de servicios
Situacion Actual (Sin proyecto) Situacion futura (Con proyecto)

hidrocarburos. Que seran interceptadas con la obra

Acueductos: Teniendo en cuenta que los tramos 2, 4y 7 se
ubican principalmente en sectores de tipo rural, se
presenta una afectacién a lo largo de corredor, en pozos
artesianos. En el tramo 3 y 4, se identifican acueductos
comunitarios.

Alcantarillado: al igual que la situacion de acueductos, en
la zona la comunidad para suplir el servicio de
alcantarillado utiliza pozos sépticos, los cuales se veran
afectados durante la etapa de construccion y seran tenidos
en cuenta en las medidas de manejo para procesos de
restitucion.

Energia: A lo largo del corredor se ubican redes de energia
de media tension y transformadores.

Gas: en la zona se identifican redes de traslado de gas,
cuyo manejo debe implicar acciones de coordinacién
interinstitucional. Igualmente se identifican redes de
caracter ilegal que requeriran la implementacion de
actividades de coordinacion con las entidades competentes
para su adecuado manejo.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Calificacion ambiental (CA) -4.1 Calificacion ambiental (CA) -4.4

Impacto ambiental de importancia media Impacto ambiental de Media importancia para la etapa
de pre-construccién

Calificaciéon ambiental (CA) -5.5

Impacto ambiental de Media importancia para la etapa
de construccion

COMPARACION DE RESULTADOS

En la actualidad sobre el corredor y de manera paralela a este, se encuentran redes de servicio de gas y energia los
cuales se han instalado sin ninguna coordinacién Institucional, lo que ha generado una invasion de los espacios viales
como alcantarillas, zonas de seguridad y puentes, en detrimento de la seguridad vial.

Para la situacion con proyecto, se requiere el traslado de las redes ubicadas sobre la via actual, y aquellas que se
ubican sobre la zona a intervenir, lo cual generara afectacion de caracter temporal a los servicios y requerird en algunos
casos (principalmente de pozos) el desarrollo de medidas de restitucion.

Con relacion a las infraestructuras sociales ubicadas sobre el corredor vial, con el desarrollo de la obra, se presentaran
afectaciones totales o parciales, las primeras requeriran restitucién y las segundas la implementacion de medidas de
manejo y seguimiento durante y después de la etapa de construccion.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA

) s




Estudio de Impacto Ambiental — EIA

Tramo 2, 3,4,y 7

cODIGO REVISION FECHA APROBACION

RUTA DEL SOL

ACCESO (HOJA / HOJAS)

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012

Sin restriccién

Proyecto Vial

5-61/79 Ruta del Sol Sector 2

Tabla 5-29 Evaluacién de impactos sociales — Demanda de mano de obray de servicios

ECONOMIA
Demanda de Mano de Obray de servicios

Situacion Actual (Sin proyecto)

[ Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

En la zona de influencia del corredor vial la demanda de
mano de obra se realiza por las empresas petroleras,
palmeras y fincas ganaderas.

Para la ejecucién del proyecto se requerira
administrativo, operativo y técnico.

personal

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

A pesar de encontrarse alternativas laborales en la zona,
estas son bajas teniendo en cuenta que se identifica un
alto desempleo y subempleo, ocasionado por la continua
migracion de poblaciéon de los Santanderes y centro del
pais en busca de vinculacién laboral en las empresas
petroleras, palmeras y actividades ganaderas.

Ante el desempleo presentado la poblacién encuentra
como alternativa el comercio informal y venta ambulante
sobre el corredor vial, ante la demanda de servicios de los
transportadores.

La construccion de la segunda calzada generar4 una
nueva opcion de trabajo en la zona de influencia directa del
proyecto, generando no solo espacios para personal
operativo, si no la vinculacién de profesionales, y técnicos
del sector, situacion que beneficiara a las familias por el
aumento de ingresos.

De igual manera se aumentara la demanda de servicios
como hoteles, restaurantes y transporte lo que dinamizara
la economia local.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

A lo largo del corredor especialmente en los sectores
aledafios a Puerto Boyaca, Puerto Serviez, Sabana de
Torres, San Alberto, Pailitas.

En los centros poblados y caserios ubicados en los tramos
2,3, 4y 7 del proyecto.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Calificacion ambiental (CA) 5.5
Impacto ambiental de importancia media

Calificacion ambiental (CA) 5.0

Impacto ambiental Media importancia para la etapa de
pre-construccion

Callificaciéon ambiental (CA) 4.5

Impacto ambiental Media importancia para la etapa de
construccion

Calificacion ambiental (CA) 4.7

Impacto ambiental Media importancia para la etapa de
operacion

COMPARACION

DE RESULTADOS

En la actualidad, en la zona de influencia del proyecto aunque se presentan alternativas de empleo formal en
hidrocarburos, cultivos de palma y actividades agropecuarias, se encuentra poblacion desempleada que en la
actualidad no desarrolla ninguna actividad o que adelanta alternativas informales de caracter temporal para la
generacion de ingresos.

En la situacion con proyecto se brindara una nueva alternativa laboral que vinculara un alto nUmero de personas, en su
etapa de construccién y mantendrd de manera permanente parte del personal vinculado en la fase de operacion.
Igualmente se generaran condiciones para la capacitacion de la poblacion en actividades operativas del proyecto,
siendo éste un impacto favorable que sera de caracter permanente.
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Estudio de Impacto Ambiental — EIA

Tramo 2, 3,4,y 7

cODIGO REVISION FECHA APROBACION

RUTA DEL SOL

ACCESO (HOJA / HOJAS)

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012

Sin restriccién

Proyecto Vial

5-62 /79 Ruta del Sol Sector 2

Tabla 5-30 evaluacidn de impactos sociales — Productividad del sector

ECONOMIA
Productividad del sector

Situacion Actual (Sin proyecto)

[ Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

En la actualidad se presentan niveles importantes de
productividad, dada principalmente por las actividades de
extraccién de hidrocarburos, cultivos a gran escala de
palma y actividades de ganaderia. Estas actividades se
constituyen los principales aportantes para la economia de
la region.

En la etapa de construccion las actividades de demolicién y
relocalizacién de infraestructuras, la interceptacion de
servicios, el transporte de materiales, la operacion de
maquinaria y equipo pesado, la adecuacién de accesos y
la intervencion de cuerpos de agua artificiales (jagleyes)
utilizados para bebederos de ganado pueden generar este
impacto.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Las condiciones socioeconémicas del sector tienen una
importante dependencia de las actividades productivas
desarrolladas actualmente, por lo cual se constituyen en
reglones importantes de la economia en los tramos 2,3, 4

y7.

En Construccion se ocasionara una afectacion a la
movilidad e interferencia temporal en accesos puede
producir restriccion a las actividades productivas de la
region.

La afectacion a laos jagieyes implica la restriccion a
bebederos de ganado y con ello afecta la produccion de
engorde. Igualmente la intervencion de viviendas que
desarrollan actividades productivas generara afectaciones
al comercio local.

La fase de operacion permitira que las actividades
productivas del sector se desarrollen de manera mas
eficiente al garantizar la movilidad y conectividad, asi como
menores tiempos de desplazamiento.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

Haciendas ganaderas de los tramos 2, 3,4y 7.

En el sector de hidrocarburos se identifican las zonas de
explotacion: Masarovar, Pozos El Tridngulo, Campo
Moriche, Campo Velazquez, Campo Abarco y Estacion de
Bombeo de Veldzquez y la Planta de Vasconia, todas
ubicadas en el Tramo 2., tramo Pozo Nutria y acceso plata
de Ecopetrol ubicado en el Oponcito.

Zonas de cultivos de palma en el tramo en el tramo 3,4y
7y la subasta ganadera de FEDEGAN en el tramo 4.

Se identifican algunos sectores con establecimientos
dispersos de comercio local en el tramo 2, 3, 4; en el
tramo 7 se encuentran establecimientos comerciales
concentrados en el centro poblado de San Roque.

A lo largo del corredor vial en los tramos objeto de estudio,
especialmente en los accesos veredales, accesos a zonas
de explotacién, accesos de haciendas ganaderas y zonas
productoras de palma ubicados sobre la via actual. Asi
como en aquellos sectores donde se encuentran Unidades
Sociales Productivas (USP) que seran intervenidas de
manera temporal o permanente.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Calificacién ambiental (CA) 5.5
Impacto ambiental de importancia Media

Calificacion ambiental (CA) -7.9

Impacto ambiental de alta importancia para la etapa de
pre-construccion

Calificacion ambiental (CA) -2.9

Impacto ambiental de Baja importancia para la etapa de
construccion

Calificaciéon ambiental (CA) 10.0

Impacto ambiental positivo de Muy alta importancia
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Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

RUTA DEL SOL

CcODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)
Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012 Sin restriccion 5-63/79 Ruta del Sol Sector 2
ECONOMIA
Productividad del sector
Situacion Actual (Sin proyecto) Situacion futura (Con proyecto)

para la etapa de operacion.

COMPARACION DE RESULTADOS

En la situacién sin proyecto, en la zona se desarrollan importantes actividades productivas que son un de caracter
relevante para el sector en términos de econdmica y oferta laboral a la poblacién, en la actualidad tiene una movilidad
con altos tiempos de desplazamiento hacia los centros de comercio y de manera poca segura.

En la etapa de pre-construccion la compra de predios requeridos para el desarrollo del proyecto, genera una afectacién
alta en la productividad, dada principalmente por aquellas zonas donde se encuentran unidades sociales productivas y
las zonas donde se encuentran cuerpos de agua artificiales utilizados en actividades ganaderas que son. Durante la
etapa de construccion, las actividades propias de la obra pueden genera afectaciones temporales de accesos
dificultando el normal desarrollo de las actividades productivas de la regién, sin embargo, teniendo en cuenta que son
de caracter temporal y que con adecuadas medidas de manejo se pueden mitigar se considera un impacto de caracter
bajo.

En la situacién con proyecto, debido a la operacién normal de la via y el mejoramiento de la movilidad que ello conlleva,
se generaran mejores condiciones para el desarrollo de estas actividades productivas, en tanto se genera menores
tiempos de desplazamiento y con mayor seguridad vial.
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Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

ONCESIONARIA

cODIGO REVISION FECHA APROBACION

RUTA DEL SOL

ACCESO (HOJA / HOJAS)

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012

Sin restriccién

Proyecto Vial

5-64 /79 Ruta del Sol Sector 2

Tabla 5-31 Evaluacién de impactos sociales — Afectacion de los ingresos

ECONOMIA
Afectacion de los ingresos

Situacion Actual (Sin proyecto)

[ Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Baja acceso a la oferta laboral formal, alta migracién.
Actividades de comercio informal en la via principalmente
en la zona que conecta la via nacional con Puerto Berrio,
en el tramo 2 y el centro poblado de San Roque en el
tramo 7.

Las actividades agropecuarias a mediana y pequefia
escala generan ingresos a la poblacion del sector
vinculada laboralmente.

Durante las etapas de pre construccion, construccion y
operacibn se generaran procesos de contratacion de
personal para el desarrollo de actividades de construccién
y caracter operativo.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Los tramos objeto de estudio se encuentran
principalmente en sectores rurales, donde se desatacan
actividades econ6micas que se concentran en haciendas,
cultivos de palma y plantas de hidrocarburos. Igualmente,
se identifican algunos sectores de comercio sobre la via
actual como Km 17, Puerto Nuevo el Opén, El Oponcito,
La Maria — Sector Rancho Camacho, Las Mirlas, La
Lizama.

La poblacién que se encuentra actualmente vinculada a
las actividades productivas del sector, cuenta con ingresos
gue varian de acuerdo a la demanda de mano de obra,
gue se ocasiona de acuerdo con las épocas de produccion
de palma y las etapas de construccién y operacion de
proyectos petroleros.

Para el caso de la poblacion que desarrolla actividades
comerciales se mantiene ingresos bajos pero de manera
permanente.

Con la ejecucién del proyecto se vinculard personal del
sector generando una afectacién positiva a los ingresos de
las familias.

Disminucion a los ingresos por la adquisicién de viviendas
gue cuentan con parcelas de produccién basica que
contribuye a los ingresos familiares o viviendas que tienen
uso comercial (situacion que se evidencia principalmente
en la zona de Puerto Nuevo el Opdn, el Oponcito y Rancho
Camacho en el tramo 3 y Las Mirlas-La Lizama en el
corregimiento La Fortuna  del municipio de
Barrancabermeja).

De igual manera por el traslado de familias de sus lugares
donde se encuentran sus actividades laborales.

En contraste se presenta el incremento de ingresos para
aquellas personas que sean vinculadas al proyecto
(situacién que fue calificada como positiva en la ficha
demanda de mano de obra y de servicios)

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

A lo largo del corredor especialmente en los sectores
aledafios a Puerto Boyacad, Puerto Serviez, Pailitas.
Caserios Puerto Nuevo Opén, El Oponcito, La moneda,
San Roque. Zonas con presencia de empresas de
hidrocarburos en el tramo 2, 3 y 4 principalmente y
empresas de cultivos de palma en los tramos 4 y 7
principalmente.

En los centros poblados y caserios ubicados en los
tramos 2,3, 4 y 7 del proyecto y en general en aquellas
zonas donde se identifican USP a lo largo del corredor.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Calificaciéon ambiental (CA) 5.5
Impacto ambiental de importancia Media

Callificacion ambiental (CA) 4.0

Impacto ambiental de Media importancia para la etapa
de Pre construccién. Dada por la actividad contratacién
de personal

Calificacion ambiental (CA) -5.4

Impacto ambiental de Media importancia para la etapa
de Construccion.

Calificacion ambiental (CA) -1.6

Impacto ambiental de Muy Baja importancia para la
etapa de Operacién

COMPARACION DE RESULTADOS

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA

NIGILADO

APERTRAGPORTE

9,




Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

RUTA DEL SOL

CcODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)
Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012 Sin restriccion 5-65/79 Ruta del Sol Sector 2
ECONOMIA
Afectacion de los ingresos
Situacion Actual (Sin proyecto) | Situacion futura (Con proyecto)

En la actualidad en la zona de influencia del proyecto se identifica poblacién con empleo formal en hidrocarburos,
cultivos de palma y actividades agropecuarias, igualmente se encuentra poblacién que desarrolla actividades de tipo
informal y de caracter temporal, siendo estas las actividades que generan algun tipo de ingreso a la comunidad de la
zona.

En la situacion con proyecto, teniendo en cuenta que se presentard una alternativa laboral en la cual se vinculara
poblacién del sector, se generara un incremento en los ingresos de las familias.

Se destaca en la situacion con proyecto el traslado de los vendedores informales ubicados sobre el corredor vial,
generando cambios en la dinamica sociocultural y econémica de esta poblacién, llevando a la blsqueda de otras
alternativas de ingresos, lo que afectara sus condiciones de bienestar y aumentando en su vulnerabilidad. Igualmente la
afectacién de viviendas que cuentan con USP genera afectaciones a los ingresos de la comunidad cuyos ingresos son
exclusivamente los generados por su actividad econdémica, esta situacion se presenta principalmente en Puerto Nuevo
el Opodn y el Oponcito en el tramo 3.

El impacto se califica con una importancia media, pero mitigable con adecuadas medidas de manejo, implementadas
en tiempo oportuno.

En la fase de operacion las actividades de mantenimiento rutinario pueden generar algun tipo de restriccion a las zonas
donde se desarrollan actividades econdémicas, sin embargo, como son de caracter temporal y puntual se consideran
como impactos de caracter muy bajo.
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Estudio de Impacto Ambiental — EIA

Tramo 2, 3,4,y 7

cODIGO REVISION FECHA APROBACION

RUTA DEL SOL

ACCESO (HOJA / HOJAS)

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012

Sin restriccién

Proyecto Vial

5-66 /79 Ruta del Sol Sector 2

Tabla 5-32 Evaluacién de impactos sociales — Generacion de riesgos de accidentes

SOCIAL
Generaciéon de Riesgos de Accidentes

Situacion Actual (Sin proyecto)

[ Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Altas velocidades del transporte superiores a las

especificaciones requeridas para el actual corredor.
Paraderos temporales en zonas de comercio.
Movilidad sobre el corredor vial en caserios ubicados

sobre el corredor vial.
Paso de poblacién escolar sobre la via actual.

Restriccidn al trafico, obstruccion accesos principales.

Transporte de materiales y presencia de maquinaria en el
corredor.

Desinformacién de restriccion de accesos peatonales
tradicionales, cambios en la sefalizacion y flujos
vehiculares

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Choques y atropellamientos, convirtiendo la via en la
segunda con mayores indices de accidentalidad en el afio
2009

Aumento en la accidentalidad del corredor principalmente
durante la etapa de pre-construccién y construccion.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

Centros poblados y caserios del corredor Vvial.
Principalmente en aquellas zonas donde se identifica alta
movilidad peatonal: La Escuela Vereda Morro Caliente,
Escuela Isla Carbonero, Kilobmetro 17 en el Tramo 2. Para
el tramo 3 Escuela Republica Espafola, Colegio
Agroindustrial Simacota, Centro Educativo El Guayabal
Sede G /Escuela Rural Santa Ana, Centro Educativo El
Guayabal Sede C /Escuela Rural Simoén Bolivar, Escuela
Oponcito y escuela Alvaro Bonilla Lépez de la vereda el
Cucharo. Escuela Tagli, Escuela Puerto Nuevo en el
corregimiento de San Rafael de Lebrija y la escuela de la
vereda la Retirada en el Tramo 4, la escuela de la Vereda
El Trapiche y la escuela 5 de Febrero en la vereda El
Lucero, Escuela de vereda la Tijera, Centro educativo el
Mamey sede campo alegre, sede unidon 28, Centro
educativo San Sebastian sede La Carolina en el Tramo

A lo largo de los tramos en las zonas de acceso veredales
y de haciendas.

Caserios ubicados sobre corredor via: Puerto Nuevo el
Opon, el Oponcito, Sinai, Las Mirlas, Buena Vista, Barrio
El Oasis y la Primavera, Caserio 20 de Julio, San Roque

En la fase de pre construccién y construccién a lo largo
del corredor especialmente en los cruce hacia Puerto
Boyaca, Puerto Serviez, San Rafael de Payoa, y San
Alberto, acceso a los corregimiento de Zapatosa, San
Sebastian en el tramo 7.

Acceso a cultivo de Palma Viscaina y en los caserios de
Oponcito, La Lizama, La Fortuna, La Moneda, Rancho
Camacho.

Accesos veredales que se encuentran a lo largo del
corredor.

Zonas de ingreso a fincas y centros educativos, cuyo
acceso se encuentra sobre el corredor vial.

Centros educativos:

La Escuela Vereda Morro Caliente, Escuela Isla
Carbonero, Kildbmetro 17 en el Tramo 2. Para el tramo 3
Escuela Republica Espafiola, Colegio Agroindustrial
Simacota, Centro Educativo El Guayabal Sede G /Escuela
Rural Santa Ana, Centro Educativo ElI Guayabal Sede C
/Escuela Rural Simén Bolivar, Escuela Oponcito y escuela
Alvaro Bonilla Lopez de la vereda el Cucharo. Escuela
Tagui, Escuela Puerto Nuevo en el corregimiento de San
Rafael de Lebrija y la escuela de la vereda la Retirada en
el Tramo 4, la escuela de la Vereda El Trapiche y la
escuela 5 de Febrero en la vereda El Lucero, Escuela de
vereda la Tijera, Centro educativo el Mamey sede campo
alegre, sede union 28, Centro educativo San Sebastian
sede La Carolina en el Tramo.

En la fase de operaciéon debido a las condiciones de la
nueva infraestructura vial se genera cambios en la
movilidad peatonal.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO
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CONCESIONARIA

Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

RUTA DEL SOL

CcODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)
Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012 Sin restriccion 5-67 /79 Ruta del Sol Sector 2
SOCIAL
Generaciéon de Riesgos de Accidentes

Situacion Actual (Sin proyecto) Situacion futura (Con proyecto)

Calificaciéon ambiental (CA) -8.6 Callificacion ambiental (CA) -5.7

Impacto ambiental de importancia Muy Alta Impacto ambiental Media importancia para la etapa de

pre-construccién

Calificacion ambiental (CA) -4.1

Impacto ambiental Media importancia para la etapa de
construccién

Calificacion ambiental (CA) -3.0

Impacto ambiental Bajo importancia para la etapa de
Operacién

COMPARACION DE RESULTADOS

En la situacidn sin proyecto se presenta alta accidentalidad en los centros poblados, caserios y zonas donde se ubican
centros educativos, por la constante movilidad peatonal, en bicicletas y motos. Se destacan zonas como la Kilémetro 17
y el Oponcito como lugares de constante accidentalidad.

Para el caso de la situacién con proyecto las restricciones temporales al tréfico, la presencia de maquinaria en la zona
puede generar riesgos de accidentes, el cual es mitigable con adecuadas medidas de manejo, por ello se considera
como impactos de caracter Medio.

En la fase de operacion cambia la condicién, debido al despeje del corredor vial de invasiones y adecuacion de la via
para las velocidades que actualmente utiliza el transportador, disminuyendo la accidentalidad en la zona; se generara
riesgo en los pasos peatonales por el aumento de velocidad y paso de dos a cuatro carriles, situaciéon que se
minimizara con adecuadas medidas de manejo.
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Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

RUTA DEL SOL

Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012 Sin restriccion 5-68/79 Ruta del Sol Sector 2

cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)

Tabla 5-33 evaluacion de impactos sociales — Cambio en las condiciones de salud

SOCIAL
Cambio en las condiciones de salud

Situacion Actual (Sin proyecto) |Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Actualmente no se identifican actividades que generen | Las actividades de demolicion de infraestructura existente,
cambios en las condiciones de salud de la poblacion. el transporte de materiales de construccién, excavaciones
y disposicion de material en los ZODMES pueden generar
material particulado.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

No se genera impacto. Las emisiones de material particulado pueden generar
algun tipo de afectacion en las condiciones de salud de la
poblacién

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO
No se presentan. En los centros poblados y caserios ubicados sobre el

corredor vial a intervenir. Se tiene especial atencion en
aquellas zonas donde se encuentran escuelas veredales y
en los lugares donde se establecen Zonas de Disposicién
de Material Sobrante ZODMES.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

No aplica. Calificacion ambiental (CA) -3.5
Impacto ambiental baja importancia para la etapa de
construccién

COMPARACION DE RESULTADOS

En la situacion sin proyecto no se identifican afectaciones a la condicion de la salud de la poblacion.

En la zona de desarrollo del proyecto se encuentran dos condiciones, la primera corresponde a sitios de caracter rural
donde se ubica de manera dispersa la poblacion, sectores en los cuales el nivel de afectaciéon es menor, sin embargo,
se identifica otra condicién que corresponde a zonas donde se concentra poblacion a quienes se puede presentar
afectaciones en la salud, por la generacion de material particulado durante la etapa de construccion principalmente por
las actividades de traslado de material y uso de zodmes, sin embargo, se considera como un impacto Bajo teniendo en
cuenta que es mitigable con adecuadas medidas de manejo.
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Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

CONCESIONARIA

cODIGO

REVISION

FECHA APROBACION

RUTA DEL SOL
ACCESO (HOJA / HOJAS) — S —

PL-RS-GAM-0003

01

Agosto-2012

Proyecto Vial
Sin restriccién 5-69/79 Ruta del Sol Sector 2

Tabla 5-34 Evaluacién de impactos sociales — Traslado de la poblacién

SOCIAL

Traslado de la poblacién

Situacion Actual (Sin proyecto)

[ Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Actualmente no se identifican actividades que generen

traslado de poblacién

Compra de viviendas, demolicion de infraestructura
existente, construccién de obras especiales
(intercambiadores, retornos, areas de servicio y peajes),
asi como la relocalizacion de infraestructura.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

No se genera impacto

Se genera desplazamiento de poblacién vulnerable, lo cual
implica el incremento en la demanda de vivienda en los
municipios y afectacion a los ingresos de las familias
residentes.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

No se presentan

Por el proyecto se generard traslado de poblacion dispersa
ubicada en zonas rurales ubicadas sobre el actual
corredor vial de las veredas: Calderén, Palagua, El
Pescado, Isla Carbonero, Puerto Zambito, Mataredonda,
Cafio Baul, San Juan, Sinai, La Riaga, Cruz Roja, Aguas
Blancas, Puerto Nuevo el Opdn, ElI Oponcito, sector
Rancho Camacho, Peroles y Zarzal de las Lajas.

En el tramo 4: distribuidos en el caserio Las Mirlas,
Buenavista (ambas del corregimiento la Fortuna de
Barrancabermeja), las veredas la Moneda, Aguas Claras,
La Raya, San Rafael de Payoa, La Retirada, Villa Eva, La
Palma, Caserio 20 de Julio, Los Ortegas y barrio Oasis de
la cabecera municipal de San Alberto.

En el tramo 7: del Corregimiento la Mata, veredas Cacigua,
Cafio Alonso, El Trapiche del municipio La Gloria, veredas
la Flecha, El Lucero, Los Laureles, El Tigre, EI Guamito,
Guitarrita, La Cabafia, San Bernardo, Tacancito, Union
Futuro del municipio de Pelaya, las veredas Hacaritama, el
Ramal y Vegas Lindas del municipio de Tamalameque,
veredas Las Villas y Quiebradientes del municipio de
Chimichagua, y las veredas Campo Alegre, Cafio Grande,
San Roque, Las Carolina, La Puerta del Cielo, Tijeras, San
Rafael 2, Union 28 y Unidon Animito del municipio de
Curumani.

Un porcentaje (aprox. 10%) de afectacién a viviendas se
ocasiona en grandes haciendas de los tramos 2 y 3,
donde se establece la posibilidad de restablecimiento de
viviendas dentro del mismo predio reduciendo los niveles
de afectacion por traslado.

En lo que corresponde al tramo 4 esta posibilidad de
restablecimiento del predio dentro de la finca es del 20% y
del 50% en el tramo 7 por la alta presencia de haciendas y
fincas.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

No aplica

| Callificacion ambiental (CA) -7.5
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Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

RUTA DEL SOL

CcODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)
Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012 Sin restriccion 5-70/79 Ruta del Sol Sector 2
SOCIAL
Traslado de la poblacién
Situacion Actual (Sin proyecto) Situacion futura (Con proyecto)

Impacto ambiental de alta importancia para la etapa de
pre-construccién

Calificacién ambiental (CA) -5.5

Impacto ambiental Media importancia para la etapa de
construccion

COMPARACION DE RESULTADOS

En la situacién sin proyecto no se prevé relocalizacion de familias y con proyecto se aumenta la demanda de viviendas
en el municipio, la migracién interna y mayor demanda de empleo, situacion que genera un impacto de caracter alto,
gue es mitigable con la implementacion de adecuadas medidas de manejo.
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Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

RUTA DEL SOL

Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012 Sin restriccion 5-711/79 Ruta del Sol Sector 2

cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)

Tabla 5-35 Evaluacién de impactos sociales — Conflicto con la comunidad

SOCIAL
Conflicto con la comunidad

Situacion Actual (Sin proyecto) [ Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Centralidad de los procesos de vinculacién laboral de las | Compra de predios.
empresas palmeras y petroleras, en la Juntas de accion | Generacion de empleo.
comunal. Manejo de espejos de agua artificiales paralelos a la via.

Presencia de Jaglieyes cercanos a la via Actividades propias de la Construccion: Demoliciones,
operacion de maquinaria, transporte de material,
disposicion en ZODMES, construccion en obras especiales
(retornos, intercambiadores, areas de servicio y peajes)

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Desconfianza en lideres y empresas generadoras de |La falta de informacion sobre los diferentes procesos del
empleo. proyecto, puede generar desconfianza, distorsiéon y/o mala
interpretacion  sobre las actividades a ejecutar,
Afectaciéon de la estructura de la via por los espejos de |[ocasionando rechazo al proyecto por parte de la
agua. comunidad.

Cambios en los procesos de contratacion laboral directa,
sin intermediar la Juntas de accion comunal, debido a la
falta de legitimidad de estos organismos por parte de la
comunidad.

Cambios en las condiciones de movilidad durante la etapa
de operaciéon

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

Centros poblados y caserios | Centros poblados, caserios, autoridades municipales.
VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Calificacion ambiental (CA) -4.5 Calificacion ambiental (CA) -5.7

Impacto ambiental de importancia Media Impacto ambiental Media importancia para la etapa de

pre-construccion

Calificacion ambiental (CA) -5,0

Impacto ambiental Media importancia para la etapa de
construccién

COMPARACION DE RESULTADOS

En la situacién sin proyecto se identifican conflictos por la forma de vinculacion laboral de las principales empresas
generadoras de empleo y afectacion a la via por el constante paso de vehiculos pesados hacia las zonas de campos.

En la situacion con proyecto se aumentaran los conflictos con la comunidad, especialmente en aspectos como
contratacion de personal, compra de predios, traslado de redes, cambios en las costumbres sobre el uso del nuevo
corredor, situacion que se califica como un impacto Medio que requiere medidas de prevencion y mitigacion, dadas
principalmente por la informacién oportuna a la comunidad.
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Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

ONCESIONARIA

cODIGO REVISION FECHA APROBACION

RUTA DEL SOL

ACCESO (HOJA / HOJAS)

PL-RS-GAM-0003 01

Agosto-2012

Proyecto Vial

Sin restriccién 5-721/79 Ruta del Sol Sector 2

Tabla 5-36 Evaluacién de impactos sociales — Generacidn de expectativas

SOCIAL
Generaciéon de Expectativas

Situacion Actual (Sin proyecto)

[ Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD Q

UE LO GENERA

Actualmente no se identifican actividades que generen
expectativas en la poblacion.

Compra de predios.

Generacion de empleo.

Condiciones de movilidad durante la construccién y en la
fase de operacion

Actividades propias de la Construccion: Demoliciones,
operacion de maquinaria, transporte de material,
disposicion en ZODMES, construccion en obras especiales
(retornos, intercambiadores, areas de servicio y peajes)

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

No se genera impacto

Las actividades de compra de predios pueden generar
altas expectativas con relacion a los precios de los
inmuebles; igualmente la contratacion de personal para la
obra produce gran incertidumbre en la comunidad.

Los cambios en las condiciones de movilidad vehicular y
peatonal durante la construccion y en la fase de operacion
Sobre estas actividades se puede generar desinformacion
en la comunidad.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

No se presentan

Centros poblados, caserios, donde se presente afectacion
predial.

Sectores poblados donde se encuentre
interesada en vincularse al proyecto.

poblacion

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

No aplica

Calificaciéon ambiental (CA) -8.2

Impacto ambiental de Muy Alta importancia para la
etapa de pre-construccioén

Calificacion ambiental (CA) -6.5

Impacto ambiental de Alta importancia para la etapa de
construccion

COMPARACION

DE RESULTADOS

En la situacion sin proyecto no se identifican acciones que

generen expectativas en la poblacién.

En la situacién con proyecto se generaran expectativas debido a la vinculacién laboral y por actividades como compra
de predios, y actividades propias de la obra, situacién que se califica como un impacto Alto que requiere medidas de

prevenciéon y mitigacion.
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Estudio de Impacto Ambiental — EIA

ONCESIONARIA

Tramo 2, 3,4,y 7

cODIGO REVISION FECHA APROBACION

RUTA DEL SOL

ACCESO (HOJA / HOJAS)

PL-RS-GAM-0003 01

Agosto-2012

Sin restriccién

Proyecto Vial

5-731/79 Ruta del Sol Sector 2

Tabla 5-37 Evaluacién de impactos sociales — Relaciones sociales

SOCIAL
Relaciones Sociales

Situacion Actual (Sin proyecto)

[ Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Por la ubicacién de la poblacién de manera dispersa, y la
presencia de personas de otras regiones del pais, las
redes sociales se identifican solamente en los caserios y
centros poblados.

Si bien se identifican organizaciones sociales tradicionales
como las JAC, los niveles de participacion de la
comunidad son bajos.

Especificamente en los caserios identificados en el tramo
2, se identifican importantes relaciones sociales de tipo
familiar.

Compra de predios
Demolicién de infraestructura existente y viviendas

Relocalizacion de infraestructura y servicios interceptados

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

No se identifican impactos

La compra de predios genera traslado de poblacién
guienes cuentan actualmente con redes sociales en su sitio
de residencia. Con el traslado se puede generar
desarticulacion de estas redes.

En el caso de los caserios que se veran fraccionados, se
modificaran las relaciones de vecindad, comerciales y
sociales.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

Tramo 2, en los caserios de las veredas Puerto Gutiérrez,
El Pescado, Kilometro 17, Cafio Badul, Sinai

Tramo 3, Puerto Nuevo el Opoén, el Oponcito, Rancho
Camacho y el Cucharo.

Tramo 4, Las Mirlas del corregimiento La Fortuna del
municipio de Barracabermeja, Caserio Villa Eva en
Sabana de Torres, Caserio 20 de Julio en Rio Negro,
Barrios El Oasis y Las Brisas en San Alberto

En el tramo 7 es muy baja la afectacion en este sentido ya
gue son en su mayoria fincas y haciendas con bajas
relaciones de familiaridad.

Sectores de adquisicion predial y caserios que se veran
fraccionados por la construccion de la segunda calzada.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Callificacién ambiental (CA) 1.2
Impacto ambiental de importancia Muy Baja

Calificaciéon ambiental (CA) -5.4

Impacto ambiental de Media importancia para la etapa
de pre-construccion

Calificacion ambiental (CA) -5.4

Impacto ambiental de Media importancia para la etapa
de construccion

COMPARACION DE RESULTADOS

Actualmente se identifican caserios que cuentan con algun tipo de organizacion social pero con bajos niveles de
participacién. En zonas como Puerto Nuevo el Opdn, El Oponcito, se identifican lazos entre la comunidad dadas
principalmente por las actividades de tipo comercial que adelanta la comunidad de la zona.

En la situaciéon con proyecto con las actividades como compra de predios y traslado de infraestructura se pueden
generar rupturas de redes sociales, sin embargo este impacto se considera con un impacto medio, que puede ser
mitigado con la implementacion de adecuadas medidas de manejo.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA

NIGILADO

APERTRAGPORTE

9,




Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

RUTA DEL SOL

Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012 Sin restriccion 5-74 179 Ruta del Sol Sector 2

cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)

Tabla 5-38 Evaluacién de impactos sociales — Relacidn con el territorio

SOCIAL
Relacidn con el territorio
Situacion Actual (Sin proyecto) [ Situacién futura (Con proyecto)
ACTIVIDAD QUE LO GENERA
Movilidad peatonal. Compra de predios.
Desarrollo de actividades agropecuarias y comerciales. Demolicién de infraestructura existente y viviendas.
Arraigo de la poblacién con el territorio. Relocalizacién de infraestructura y servicios interceptados.

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

Actualmente la poblacién tiene una alta dependencia de [ Cambios en las condiciones de movilidad
las actividades productivas que se desarrollan en la
region, igualmente realiza un uso constante del corredor | Traslado de poblacién
nacional, siendo ésta la via principal para la movilidad de
la poblacién del sector Cambios en las condiciones de habitabilidad? e ingresos
para aguellas personas que seran objeto de traslado.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

A lo largo del corredor A lo largo del corredor especialmente en cruces hacia
Puerto Boyacd, Puerto Serviez y San Alberto.
Zonas de acceso a fincas y centros educativos En el tramo 4 esta situacion se presenta en la vereda La

Raya del municipio de Sabana de Torres, en donde hay
vinculos de la poblacién al territorio por redes de trabajo y
de vecindad.

Principales accesos a veredas y corregimientos de los
municipios del area de influencia directa, zonas de acceso
a centros educativos.

VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO

Calificaciéon ambiental (CA) -4.5 Callificacion ambiental (CA) -6.1

Impacto ambiental de importancia Media Impacto ambiental de Media importancia para la etapa
de pre-construccién

Calificacién ambiental (CA) -5.5

Impacto ambiental de Media importancia para la etapa
de construccién

COMPARACION DE RESULTADOS

En la actualidad el corredor es utilizado de manera indiscriminada para la venta de productos, paso de redes, paso de
ganado sobre la via. La poblacién utiliza de manera constante el corredor vial como principal via de comunicacion y
presenta un alto arraigo y dependencia econdmica de las actividades de tipo comercial, agricola y pecuario que se
adelantan en la region.

En la situacién con proyecto se presentaran cambios en las condiciones de la via organizando los diferentes elementos
gue confluyen en el corredor (redes, accesos, pasos peatonales) generando cambios manera permanente las
costumbres y formas de relacién con la via que tiene la comunidad y usuarios de la misma, por lo cual se considera un
impacto de caracter medio que requiere la implementacion de medidas preventivas y de compensacion.

2 Entendida como las condiciones minimas de salud, comodidad y bienestar de una vivienda
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CONCESIONARIA

Estudio de Impacto Ambiental — EIA Tramo 2, 3,4,y 7

RUTA DEL SOL

CcODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)
Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto-2012 Sin restriccion 5-751/79 Ruta del Sol Sector 2

Tabla 5-39 Evaluacién de impactos sociales — Afectacion al patrimonio arqueoldgico

SOCIAL
Afectacion al patrimonio Arqueolégico

Situacion Actual (Sin proyecto) [ Situacién futura (Con proyecto)

ACTIVIDAD QUE LO GENERA

Actualmente no se identifican actividades que generen | Relocalizacién de infraestructura y servicios interceptados
expectativas en la poblacion. Excavaciones y cortes
Movimiento de tierras

COMO IMPACTA EL AMBIENTE

No se genera impacto Durante los procesos de movimiento de tierras o
excavaciones pueden hallarse vestigios arqueoldgicos.

DONDE SE PRESENTA EL IMPACTO

No se presentan En el PR47 del tramo 7 (Km 487) en el municipio de
Pailitas.
VALORACION RELATIVA DEL IMPACTO
No aplica Calificacion ambiental (CA) -2.2

Impacto ambiental de Baja importancia para la etapa de
pre-construccion

COMPARACION DE RESULTADOS

Se destaca de acuerdo a los estudios arqueoldgicos realizados en los tramos 2 y 4, no se encuentran zonas sensibles o
de interés arqueoldgico que puedan ser afectadas por el proyecto. En el tramo 7, se encuentra una zona de interés con
fragmentos ceramicos y liticos recolectados en superficie y en pozos de sondeo del area de influencia directa del
proyecto. Por lo anterior por ello se considera como un impacto de caracter bajo mitigable a través de la
implementacion de medidas preventivas de manejo, entre ellas el desarrollo de labores de prospeccién intensiva a lo
largo del Km 487, con el fin de determinar las areas para el desarrollo de cortes arqueoldgicos que permitan un rescate
de los sitios estratificados y labores de monitoreo en todo el trazado del proyecto, con el objeto de registrar todas las
evidencias que por las condiciones ambientales y del terreno no pudieron ser detectadas.
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