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10 PLANES Y PROGRAMAS

10.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En el presente capitulo se establecen las medidas de manejo vy las actividades especificas
gue conforman el Plan de Manejo Ambiental (PMA) formulado para el Proyecto, en
cumplimiento alo establecido en los Términos de Referencia para la Elaboraciéon del Estudio
de Impacto Ambiental EIA en proyectos de uso de energia solar fotovoltaica TdR-015 y
proyectos de sistemas de transmision de energia eléctrica TdR-017 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, adoptados por la Corporaciéon Auténoma Regional del
Cesar.

El Plan de Manejo Ambiental tiene como alcance la formulacion de las medidas
adecuadas para controlar, mitigar, corregir y/o compensar los impactos negativos que
pueda generar el proyecto en sus diferentes etapas sobre los componentes de los medios
abidtico, bidtico y socioecondmico, asi como potenciar los impactos positivos de forma
eficiente y eficaz. Es importante resaltar que este documento fue socializado con los actores
civiles e institucionales en marco de la estrategia de participacién descrita en el capitulo 5
Caracterizacion de drea de influencia subcapitulo 5.3 medio socio econdmico numeral
5.3.1, el cual después de esta de actividad y en un ejercicio iterativo se ajustd los PMA
incluyendo sugerencias y recomendaciones de los diferentes actores.

La formulacién de las medidas que conforman el PMA se realizdé a partir del andlisis de
resultados obtenidos en la evaluacion de impactos y se indican las medidas de manejo
ambiental que corresponden a cada impacto identificado. De esta forma, el PMA
constituye la propuesta de planificacién articulada de todas las medidas de manejo
previstas espacial y temporalmente para hacer frente a los efectos que pueda generar el
proyecto. Asi mismo, establece un canal de gestion y comunicacién con los diferentes
actores especialmente con las comunidades presentes en el drea de influencia al ser éstas
quienes de manera directa coexistirdn con el proyecto, por lo cual pueden ver modificado
su entorno y por ende su calidad de vida.

Los programas de manejo ambiental se presentan mediante fichas con la siguiente
estructura:

Cdédigo - Nombre del plan: Corresponde al cédigo y nombre de la medida o programa de
manejo ambiental.

Objetivo: Plantea que se quiere lograr con el programa.

Impactos para manejar: Se enumeran los impactos ambientales a los cuales se pretende
atender con las medidas de manejo.

Acciones para desarrollar: Indica las acciones que se deben realizar para el cumplimiento
del programa.

Etapa del proyecto: Se relaciona con las etapas del proyecto (construccion, operacion y
desmantelamiento) en las que se aplicardn las medidas de manejo.

Tipo de medidas: Hace referencia a si la medida es de mitigacion, compensacion,
prevencion, control o potencializacién.
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Lugar de aplicacién: Comprende el sitio donde se manifiestan los impactos producidos por
la actividad en cualquiera de las etapas del Proyecto.

Responsable de la ejecucion: Define los responsables de llevar a cabo el programa de
manejo (empresa duena del proyecto; contratistas (se refiere al contratista de construccion
y sus subconftratistas); Gestion Ambiental (Grupo del contratista constructor); e Interventoria
ambiental.

Indicadores: Presenta los indicadores formulados para el seguimiento de las metas del
programa.

Cronograma de ejecucion: Se relaciona con las actividades de la medida de manejo y su
momento de ejecucion.

Presupuesto: Es un estimativo de recursos y costos correspondientes a la implementacion de
las medidas propuestas.

A continuacién, se presentan las fichas de manejo del Plan de Manejo Ambiental de
acuerdo con cada uno de los medios:

Tabla 1. Programas y fichas de manejo ambiental

e PLAN DE MANEJO AMBIENTAL | i céDIGO
SUBPROGRAMAS DE MANEJO DEL MEDIO ABIOTICO
1 Subprograma de manejo de residuos sdlidos y sobrantes de excavacion PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT-01
5 Subprograma de conservogc;ioéfné)érr]tie;;curocién de la estabilidad PMA_MAB_EIA MOD._ PVMT-02
3 Subprograma de manejo paisajistico PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT-03
4 Subprograma de manejo de emisiones y ruido PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT-04
5 Subprograma de manejo de cuerpos de agua PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT-05
6 Subprograma de manejo de aguas subterrdneas PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT-06
7 Subprograma de manejo de residuos liquidos PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT-07
8 Subprograma de obtencién y manejo de materiales de construccién PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT-08
9 Subprograma de manejo de accesos PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT-09
10 Subprograma de monejq de emisiones (lje campos electromagnéticos e PMA_MAB_EIA_ MOD._PVMT-10
inducciones eléctricas

FICHA SUBPROGRAMAS DE MANEJO DEL MEDIO BIOTICO
1 Subprograma de manejo chjgszjeczr;)c;?;én de cobertura vegetal y PMA_MB._EIA_MOD._PVMT-01
12 Subprograma de rescate y manejo de fauna silvestre PMA_MB_EIA_MOD_PVMT-02
13 Subprograma de manejo de flora PMA_MB_EIA_MOD_PVMT-03
14 Subprograma de rescate, traslado y reubicacion de epifitas PMA_MB_EIA_MOD_PVMT-04

FICHA SUBPROGRAMAS DE MANEJO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
15 Subprograma de informacidén-participacion comunitaria PMA_SOC_EIA_MOD_PVMT-01
16 Subprograma de manejo ;:IuegF(;?eR:CgSse)ﬂciones, quejas, reclamos, PMA_SOC_EIA_MOD_PVMT-02
17 Subprograma de educacioén y capacitacion PMA_SOC_EIA_MOD_PVMT-03
18 Subprograma de contratacién de mano de obra local PMA_SOC_EIA_MOD_PVMT-04
19 Subprograma de manejo a la intervencion de la movilidad PMA_SOC_EIA_MOD_PVMT-05
20 Subprograma de arqueologia preventiva PMA_SOC_EIA_MOD_PVMT-06

Fuente: Equipo consultor, 2022
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En la siguiente tabla se expone la relacién de los impactos identificados en el Capitulo 8. Evaluacion Ambiental, los cuales fueron
evaluados y analizados en el presente Estudio teniendo en cuenta las nuevas actividades propuestas para el Proyecto (Ver Capitulo
3. Descripcidn el Proyecto), en el marco de la presente solicitud de modificacién de Licencia Ambiental del proyecto Planta Solar
Fotovoltaica PV LA MATA vy su linea de transmision con mddulo de conexion hasta la subestacién Ayacucho, asi mismo se presenta a
continuacién las respectivas fichas de manejo enfocadas a prevenir, mitigar, corregir y compensar dichos impactos.

Tabla 2. Relacién de impactos identificados y valorados con la respectiva ficha de manejo

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL APROBADA POR RESOLUCION No 0633 DEL
28 DE DICIEMBRE DE 2021
MEDIO IMPACTO PROGRAMA DE MANEJO
cODIGO NOMBRE coODIGO NOMBRE
”;\AEI; Fg{ Cambio en el uso del suelo Subprograma de
IMP CP - Cambio en las condiciones PMA_MAB_EIA_ MOD_PVMT- manejo de
- A residuos sélidos y
ABI - 08 fisicoquimicas del suelo 01
sobrantes de
IMP CP - . . . .,
AB| - 12 Cambio en la calidad del paisaje excavacion
IMP CP - Cambio en las condiciones
ABI-10 fisicoguimicas del suelo
IMP CP - . . .
ABI- 12 Cambio en la calidad del paisaje Subprograma de
ABIOTICO IMP CP - y PMA_MAB EIA MOD PVMT- | <Senseivdciony
Erosion restauracion de la
ABI- 11 02 -~
== estabilidad
IMP CP - . , — .
m Cambio en la morfologia del terreno geotecnica
IMP CP - Cambio en las caracteristicas de
ABI - 05 estabilidad del terreno
IMP CP - Cambio en las condiciones Subbroarama de
ABI- 10 fisicoquimicas del suelo PMA_MAB_EIA_ MOD_PVMT- prograr
manejo
IMP CP - ., 03 .
AB- 11 Erosion paisqjistico
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL APROBADA POR RESOLUCION No 0633 DEL
28 DE DICIEMBRE DE 2021

MEDIO IMPACTO PROGRAMA DE MANEJO
coDIGO NOMBRE coDIGO NOMBRE
”X\; S:]PQ_ Cambio en la calidad del paisaje
”;\AEI; FSQ_ Cambio en el uso del suelo
IMP CP - Cambio en la concentraciéon de
ABI - 01 material particulado
IMP CP - | Modificacién en los niveles de presion Subprograma de
ABI - 03 sonora PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT- manejo de
IMP CP - | Disminucion de la calidad de vida y el 04 emisiones y ruido
SOC-09 bienestar por ruido

IMP CP - | Riesgo de aumento en enfermedades
SOC-10 asociadas a emisiones atmosféricas

IMP CP - Alteracion del recurso hidrico
ABI - 06 superficial PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT- Sprrogr.OrgO de
IMP CP - Modificacion de los patrones de 05 cueT;onseéoe oeguo
ABI - 07 drenqgje
IMP CP - Alteracién de las propiedades PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT-| SUoPrograma de
ABI - 08 fisicoquimicas del agua subterrdnea 06 manejo d,e agua
subterrdnea
IMP CP - Alteracion del recurso hidrico Subprograma de
ABI - 06 superficial PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT- manejo de
IMP CP - Alteracion de las propiedades 07 residuos liquidos
ABI - 08 fisicoquimicas del agua subterrdnea
IMP CP - Cambio en las condiciones Subprograma de
ABI-10 fisicoquimicas del suelo PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT- obtencién y
IMP CP - Cambio en la concentracién de 08 maneio de
ABI - 01 material particulado )
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL APROBADA POR RESOLUCION No 0633 DEL
28 DE DICIEMBRE DE 2021
MEDIO IMPACTO PROGRAMA DE MANEJO
cODIGO NOMBRE cODIGO NOMBRE
materiales de
construccion
IMP CP - Cambio en la concentraciéon de Subprograma de
ABI - 01 material particulado PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT- o d
IMP CP - Alteracion de las condiciones de 09 manejo ae
SOC - 07 movilidad vial aACCesos
Subprograma de
manejo de
IMP CP - | Generacion de radiointerferencias e | PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT- emisiones de
ABI - 02 inducciones eléctricas 10 campos |
electromagnéticos
e inducciones
eléctricas
lg/l\g Fg]_ Perdida de coberfura vegetal
lg/l\g (_352_ Cambio en la cobertura vegetal
IMP CP - Fragmentacién de la cobertura Subprograma de
BIO - 03 vegetal manejo de
BIOTICO IMP CP - | Cambio en la estructura y composicién PMA—MB—E"AC\)—]MOD—PVMT_ remocién de
BIO - 04 floristica de la cobertura vegetal cobertura vegetal
IMP CP - Cambio en la riqueza y abundancia y descapote
BIO- 05 (diversidad) en Ios.comunldodes de
fauna silvestre
lg/l\g (_:gé- Perturbacion por vibraciones
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL APROBADA POR RESOLUCION No 0633 DEL
28 DE DICIEMBRE DE 2021
MEDIO IMPACTO PROGRAMA DE MANEJO
CcODIGO NOMBRE CcODIGO NOMBRE
Afectaciéon de especies focales (IUCN,
IMP CP - : . .
BIO - 07 CITES, migratorias, endémicas,
restringidas a un hdbitat)
IMP CP - Llegada de habitantes y visitantes
SOC-01 fordneos a la zona
Cambio en lariqueza y abundancia
IMP CP - - . .
BIO - 05 (diversidad) en las comunidades de
fauna silvestre sub q
IMP CP - - - PMA_MB_EIA_MOD_PVMT- | >UPRrogramade
BIOI - 06 Perturbacidén por vibraciones 02 rescate y manejo
= - de fauna silvestre
IMP CP - Afectaciéon de especies focales (IUCN,
BIO - 07 CITES, migratorias, endémicas,
restringidas a un hdbitat)
IMP CP - L
BIO - 01 Pérdida de la cobertura vegetal
IMP CP - Cambio en la cobertura veaetal PMA_MB_EIA_MOD_PVMT- | Subprograma de
BIO - 02 9 03 manejo de flora
IMP CP - Fragmentacién de la cobertura
BIO - 03 vegetal
IMP CP - | Cambio en la estructura y composicién Subprograma de
BIO-04 | _florsfica de la cobertura vegetal | o\ wmp EIA_ MOD_PVMT- | rescate, fraslado y
Afectacién de especies focales (IUCN, . -
IMP CP - - . . 04 reubicaciéon de
BIO- 07 CITES, migratorias, endémicas, enifitas
restringidas a un hdbitat) P
SOCIECONOMICO IMP CP - | Aumento de la demanda de bienesy | PMA_SOC_EIA_MOD_PVMT- Sgbprogromo de
SOC -03 productos locales 01 informacion -
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL APROBADA POR RESOLUCION No 0633 DEL
28 DE DICIEMBRE DE 2021
MEDIO IMPACTO PROGRAMA DE MANEJO

CcODIGO NOMBRE CcODIGO NOMBRE

IMP CP - Aumento en los ingresos locales participacion

SOC - 04 comunitaria

IMP CP - Generacién de conflictos en la

SOC-05 comunidad

IMP CP - Generacién de expectativas en la

SOC-06 comunidad

IMP CP - Confiabilidad al sistema eléctrico

SOC-08 inferconectado nacional

IMP CP - Generacién de conflictos en la Subprograma de

SOC-05 comunidad PMA_SOC_EIA_ MOD._PVMT- manejo Qe PQRS

IMP CP - Generacién de expectativas en la 02 (Eehaones,

SOC - 06 comunidad quejas, reclamos,
sugerencias)

IMP CP - Confiabilidad al sistema eléctrico

SOC-08 inferconectado nacional Sub q

IMP CP- | Aumento de la demanda de bienesy | PMA_SOC_EIA_MOD_PVMT- | >YoProgramade
educaciony

SOC-03 productos locales 03 capacitacion

IMP CP - Generacién de expectativas en la

SOC-06 comunidad

IMP CP - Llegada de habitantes y visitantes

SOC-01 fordneos a la zona

IMP CP - Cambio en la dindmica de empleo Subprograma de

SOC -02 PMA_SOC_EIA_MOD_PVMT-| contratacion de

IMP CP - | Aumento de la demanda de bienesy 04 mano de obra

SOC-03 productos locales local

IMP CP - Aumento en los ingresos locales

SOC-04
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL APROBADA POR RESOLUCION No 0633 DEL
28 DE DICIEMBRE DE 2021
MEDIO IMPACTO PROGRAMA DE MANEJO
CcODIGO NOMBRE CcODIGO NOMBRE
Subprograma de
IMP CP - Alteracion de las condiciones de PMA_SOC_EIA_MOD_PVMT-| manejo para la
SOC-07 movilidad vial 05 intervencion de la
movilidad
IMP CP - Generacién de nuevos referentes PMA_SOC_EIA_MOD_PVMT- Subprogromg de
SOC-11 histéricos y espaciales 06 curqueolqgm
preventiva

Fuente: Equipo consultor, 2022
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10.1.1 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL
10.1.1.1 Medio abidtico

Tabla 3. Subprograma de manejo de residuos sdlidos y sobrantes de excavacion

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL APROBADA
POR RESOLUCION No 0633 DEL 28 DE DICIEMBRE DE 2021

Fecha de elaboracion:
noviembre 2022

Ficha: 1

Cédigo:
PMA_MAB_EIA_MOD_PVMT-
01

Version: 1

PROGRAMA DE MANEJO DEL MEDIO ABIOTICO

Subprograma de manejo de residuos sélidos y sobrantes de excavacién

OBJETIVO

Establecer las medidas de orden preventivo y de control que permitan el manejo y la adecuada disposicién de los materiales sobrantes que puedan resultar como

consecuencia de los movimientos de tierra relacionados con las obras de construcciodn vy los residuos sélidos que se puedan generar.

METAS

Clasificacién del 100% de los residuos sélidos generados por el proyecto.

Almacenamiento temporal en sitio adecuado del 100% de los residuos sdlidos generados por el proyecto.
Recoleccion y transporte del 100% de los residuos sdlidos generados por el proyecto.

. Disposicién adecuada del 100% de los residuos sdlidos generados por el proyecto.

Controlar el 100% de los residuos de construccién generados por el proyecto, transportados por empresas contratistas y dispuestos por gestores adecuados.

IMPACTOS PARA MANEJAR

1 | Cambio en el uso del suelo

2 | Cambio en las condiciones fisicoquimicas del suelo

3 | Cambio en la calidad del paisaje

m
-
>
o
>

TIPO DE MEDIDA

ACCIONES PARA DESARROLLAR / TIPO DE MEDIDA

CONSTRUCCION
OPERACION

DESMANTELAMIENTO
PREVENCION
MITIGACION
CORRECCION
COMPENSACION
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En cuanto al manejo y disposicion final de los residuos sdlidos generados en las diferentes fases del proyecto,
se proporcionardn los elementos necesarios para cumplir con un adecuado almacenamiento de los residuos
en cada frente de acopio. Es de suma importancia realizar separacion en la fuente de los residuos en aras de
aprovechar al méximo aquellos residuos que sean reciclables. Teniendo en cuenta que se trata de un proyecto
con una vida Util de 30 anos, se deberdn actualizar las medidas sanitarias del proyecto durante las diferentes
etapas en base a los avances tecnolégicos y de fratamiento de residuos que se tengan a futuro.

Cabe resaltar que la cantidad estimada de mddulos fotovoltaicos en la fase de desmantelamiento
corresponde al peso de los paneles a desmontar. Estos equipos podrdn ser reciclados al finalizar su vida Util, ya
sea para emplearlo en proyectos secundarios © para conseguir nuevos productos a partir del mddulo
reciclado.

Actividades generales:
Las actividades generales para tener en cuenta respecto al manejo adecuado de los residuos son:

e Separacién en la fuente: los residuos deberdn ser clasificados en los diferentes frentes de obra, de
acuerdo con su origen.

e Reutilizacién: se deberd, en lo posible, reutilizar residuos como papel, cartén, recipientes, empaqgues,
estructuras, cables y aisladores.

e Reciclagje: residuos sdlidos separados en la fuente que pueden ser utilizados como materia prima en la
produccién de nuevos elementos, y que no se encuentren contaminados con otras sustancias.

e Disposicidn final: después de ser clasificados y embalados, los residuos deberdn ser transportados
adecuadamente y entregados a un gestor autorizado o a empresas de servicios publicos municipales
legalmente constituidas, para su disposicion final en sitios que cuenten con licencia ambiental vigente.
La documentacién legal respectiva, asi como el contrato de servicios por el tiempo de duracién del
proyecto serdn anexados a los resultados del cumplimiento de la presente ficha.

e Enlos frentes de obra el contratista debe contar con puntos ecolégicos para la separacién de los
residuos y se deberd utilizar el cddigo de colores, tal como se presenta en continuacion:
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\g Ol el

RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS NO
APROVECHABLES ORGANICOS APROVECHABLES
Plastico APROVECHABLES Papel higienico
Cartén Restos de comida Servilletas
Vidrio Desechos Papelesy cartones
Papel agricolas contaminados con
Metales comida

Papeles

[ 4 Y fdpe
l " ' | " ' | metalizados [

Fuente: Ministerio de Ambiente, 2019 de acuerdo con la n 2148 de 2019, a partir del 01 de enero de 2021.

Donde:
< El color blanco serd para depositar los residuos aprovechables como pldstico, vidrio, metales, papel y
cartén.
< El color negro, para depositar los residuos no aprovechables como el papel higiénico; servilletas,
papeles y cartones confaminados con comida; papeles metalizados, entre ofros.
< Y el color verde, para depositar residuos orgdnicos aprovechables como los restos de comida,
desechos agricolas, etc.

Capacitacion.

Se establecerdn procesos de sensibilizacién y capacitacién para el personal para presentar los aspectos
relacionados con el manejo integral de los residuos sélidos generados en las actividades del proyecto,
considerando su generacién, clasificacion, manejo, disposicidon, asi como los impactos, riesgos y
responsabilidades asociados.

Almacenamiento

En los sitios de acopio se destinard un sitio de almacenamiento temporal de residuos sdlidos hasta que sean
entregados a un tercero para su tratamiento, aprovechamiento y/o disposicién final. Este sitio deberd tener las
siguientes caracteristicas:
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Para residuos peligrosos deberd tener diques para contencidn de derrames

e Debe impedir el acceso y proliferacién de insectos, roedores y otras clases de vectores igualmente el
ingreso de animales domésticos.

e Tenerla capacidad suficiente para almacenar los residuos generados acorde con las frecuencias de
recolecciéon y alternativas de recuperacion consideradas.

e Permitir el facil acceso y recoleccidn de los residuos por los vehiculos recolectores.

La ubicacidn del sitio no debe causar molestias e impactos a la comunidad.

El tiempo de almacenamiento debe ser tal que los residuos no presenten algun tipo de descomposicién que
genere olores y alteraciéon de la calidad del aire y/o contaminacion del suelo por produccion de lixiviados.

La recoleccion de las canecas dispuestas en puntos ecoldgicos dentro del drea de obra en fase de
construccion se realizard manualmente con una frecuencia que no sobrepase la capacidad de las canecas
ni se generen olores o vectores asociados con la descomposicidn de residuos.

En el drea destinada para el desarrollo del presente proyecto se ubicard una zona de acopio donde se
almacenard material de obra, material de cobertura vegetal, materiales para instalaciones, se ubicardn
campamentos temporales, entre ofros. La zona destinada para el acopio se muestra a continuacion:

Recoleccién y transporte

La recoleccidn y transporte de residuos se realizard mediante empresas de la zona del proyecto que cuenten
con sus respectivos permisos para el desarrollo de esta labor. Las rutas de recoleccion y logistica de manejo se
implementardn y gjustarén de acuerdo con sus volUmenes y caracteristicas, de manera que se priorice a
aquellos que por sus caracteristicas requieren ser transportados y dispuestos en tiempos mds reducidos.

Disposicion final
La disposicion final de los residuos se hard segln sus caracteristicas como se presenta a continuacién:
e Residuos no peligrosos — aprovechables: se entregardn a empresas recicladoras para su reutilizacion o
inclusién al ciclo de vida Ufil.

e Residuos no peligrosos — no aprovechables y orgdnicos biodegradables: serdn dispuestos en un
relleno sanitario con licencia ambiental.

@ N Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384

Q 9 www.tCsas.co
1S0 9001



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Cédigo: MI-AYC-F-INFT

& ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA MODIFICACION DE LICENCIA

TC == AMBIENTAL RESOLUCION NO. 0633 DEL 28 DE DICIEMBRE DE 2021, PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA “PV LA MATA", Y SU LINEA DE TRANSMISION CON MODULO DE

CONEXION HASTA LA SUBESTACION ELECTRICA AYACUCHO, LA GLORIA, CESAR.

Version: 01

SPK LA MATA ) Vigente desde:
CAPITULO 10: PLANES Y PROGRAMAS MAYO DE 2019

09 DE

e Residuos peligrosos: serdn entregados a empresas encargadas de darle fratamiento y disposicidn final
gue cuenten con los respectivos permisos ambientales para realizar este tipo de actividades, o a los
proveedores de insumos seglin convenios previos.

e Residuos especiales: deberdn ser entregados a empresas autorizadas para la recoleccién, tratamiento
y disposicion final (escombreras o residuos de aprovechamiento forestal).

Se deberd llevar registros y soportes suministrados por terceros (empresas para transporte y disposicion de
residuos generados) para el control de residuos generados y manejos en el proyecto.

Manejo de residuos reciclables, no reciclables y especiales:
e Los residuos generados serdn dispuestos en sitios autorizados por la autoridad ambiental, los cuales
deben tener los permisos requeridos vigentes.
e Se llevard un registro de todos los residuos generados y su respectivo peso o volumen, discriminando
cada uno de ellos (reciclables, no reciclables y especiales).
e Se contard con el certificado de disposicion final de los residuos.

Los residuos de vegetaciéon se manejardn de acuerdo con la ficha de manejo de vegetacién en etapa de
construccioén.

Manejo de sobrantes de excavacién:

Basdndose en los planos y disefos del proyecto, se realizardn actividades de corte y relleno en diferentes zonas
de la planta solar. Por lo tanto, se considera que el material de corte pueda ser compensado con el de relleno,
siempre y cuando las caracteristicas de este y las condiciones de humedad lo permitan.

El material sobrante serd dispuesto en las zonas establecidas para dicho fin o serd dispuesto en botaderos
autorizados.

Para la actividad de excavacién se esperan bajos volimenes de material sobrante, debido a que el proceso
constructivo se realizard a través de corte y relleno compensado, es decir, el material de excavacion serd, en
lo posible, el equivalente del requerido para la conformacién de terraplenes y estructuras. A partir de lo anterior
se confirma que el proyecto no requiere la intervencion de dreas adicionales para el establecimiento de zonas
de disposicidon de sobrantes de excavacién — ZODMES.

De llegar a generarse material sobrante en las actividades de construccion, este se deberd manejar
provisionalmente en zonas ubicadas al interior del parque solar fotovoltaicopara posteriormente ser entregado

a un tercero debidamente licenciado por la autoridad ambiental.
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El material granular proveniente de cortes y rellenos, se acomodard en capas que no superen los 30 cm de
espesor para lograr de una manera éptima la compactacion de este mediante vibro compactador de 10
toneladas o superior. La compactacién se deberd realizar garantizando un valor igual o superior al 95% del
Proctor modificado. Teniendo en cuenta que la topografia de la zona a emplear para el proyecto es
considerablemente plana, se espera que el material de corte sea balanceado con el material de relleno.

Se debe realizar el descapote con equipos apropiados, para garantizar un corte adecuado y evitar la mezcla
de material estéril con la capa vegetal. Durante el descapote debe permanecer una persona que indique all
operario del buldécer la profundidad a la cual penetrardn las cuchillas de la mdaquina, con objeto de evitar la
mezcla del material estéril con la capa vegetal. En caso de generarse material sobrante de las actividades de
construccion se deberdn tener en cuenta los siguientes lineamientos ambientales para su acopio temporal,
manejo y disposicion:

- En primer lugar, se debe buscar la compensaciéon en la ejecucidn de cortes y rellenos, empleando los
materiales sobrantes de las excavaciones que cuenten con buena aptitud mecdnica para ser
reutilizados en otras actividades civiles.

- Se debe redlizar de manera previa un apropiado control topogrdfico, sefalizando adecuadamente,
a fin de evitar la afectacion de dreas aledanas no previstas.

- Previo al inicio de los movimientos de tierra se delimitard y seializard mediante estacas y cinta de
seguridad, las dreas de acopio, asi como las de excavacién, para evitar intervencién innecesaria de
zonas aledanas.

- El material debe retirarse o reutilizarse en el menor fiempo posible, con el objetivo de evitar problemas
de movilidad, transporte o difusidn de particulas, ocupacidon de lugares destinados a otfros usos,
evitando asi los obstdculos en el desarrollo normal de la ejecucion de las actividades programadas.

- Cuando sea necesario disponer el material de manera temporal en los sitios de las obras, se deben
acopiar, acordonar y permanecer cubiertos con pldsticos, lonas o textiles que eviten el transporte por
accién del agua o del viento. Este material no se acopiard por fuera del drea de intervencién del
parque solar fotovoltaico.
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- El material sobrante que serd dispuesto no deberd ubicarse cerca de drenajes naturales puesto que
estos se podrian fransportar a corrientes de agua.

- La disposicién temporal de material sobrante de la actividad de corte y excavacion deberd hacerse
en un drea en lo posible con cobertura vegetal desprovista de especies arbéreas, la cual no tenga uso
o destinaciones productivas.

- Los materiales provenientes de las excavaciones podrdn ser utilizados dentro de la zona del proyecto
para rellenos, remplazos de suelo, restauracion morfolégica, reconformacién y posterior a la
cimentacién; en general, se espera que el 100% del material excavado se aproveche en dichas
actividades. Los materiales excavados que presenten propiedades agroldgicas deberdn separarse de
los materiales inertes en el sitio, con la finalidad de ser reutilizados en otras actividades del proyecto,
tales como tareas de revegetalizacion.

- Las dreas para el manejo temporal de material sobrante al interior del parque solar fotovoltaico
deberdn seleccionarse tomando en consideracién el volumen de material, las caracteristicas fisicas
de cada lugar, asi como las caracteristicas geoldgicas, topogrdficas y de drenagje.

- El material orgdnico producto de las actividades de desmonte y descapote se acopiard en un lugar
especial dentro del drea a intervenir, donde se protegerd por el tiempo que dure el movimiento de
tierras para ser reutilizado en las dreas que requieran la recuperacidén de cobertura y manejo

paisqjistico.

- En caso de requerirse el transporte de material sobrante de excavacién a sitios de disposicion, se
deberd realizar en vehiculos destinados para esta actividad. las volquetas o vehiculos de transporte
no deberdn cargarse con material que supere el borde superior del platdon, ademds deberdn cumplir
con todos los requisitos mecdnicos y ambientales estipulados por la Legislacion Colombiana; una vez
esté cargado el vehiculo transportador, el material deberd cubrirse con lonas, pldsticos, carpas o
textiles y ajustarse de tal manera que impidan la salida de la carga durante los movimientos normales
del vehiculo y mientras se realice el recorrido hacia el lugar de disposicion o utilizacién.

Los residuos de demolicidén no aprovechables generados en el desmantelamiento de la fase de abandono y
restauracién tendrdn el mismo manejo indicado en Resolucién 0472 de 2017 del Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible para los residuos de demolicion generados en la fase de construccién.
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Otras consideraciones:

y cerramiento si se requiere.

No se permitird la disposicidon de residuos sélidos en cuerpos de agua y la instalacidon de los sitios de
almacenamiento temporal a una distancia minima de 30 m a cauces y de 100 m a nacimientos de agua. Se
deberdn definir los sitios de uso temporal para el almacenamiento y clasificacidon de los residuos, los cuales
5| deben disponer de adecuada sefalizacidon y ventilacién, suelo impermeabilizado temporalmente, y cubierta

Los grupos de trabajo deberdn realizar la limpieza del lugar, una vez terminada la jornada laboral y deberdn
evacuar los residuos hacia los sitios de acopio temporal.

LUGAR DE APLICACION

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Area de intervencién del proyecto

SPK LA MATA S.AS.ES.P.

INDICADORES

. Frecuencia de | Tipo de . -
Meta Indicador . iz 1pe Registro de cumplimiento
implementacion indicador
(Volumen de Residuos sélidos
Garantizar en un 100% el manejo | reciclables entfregados a terceros | Mensual en la . .
- . : ey ) . Registro fotografico
1| adecuado de los residuos | autorizados para su disposicidn | etapa de | Eficacia . - L
. . . ™ L. Registro de inspeccidon
reciclables final/Volumen de residuos solidos | construccion
reciclables generados) x 100
(Volumen de Residuos sélidos no
reciclables U ordinarios
enfregados a terceros | Mensual en la
autorizados para su disposicidon | etapa de | Eficacia
final/ Volumen de residuos sélidos | construccion
Garantizar en un 100% el manejo | no reciclables u  ordinarios . .
- Registro fotografico
2| adecuado de los residuos no | generados) x 100 . . .,
: Lo - - Registro de inspeccion
reciclables u ordinarios (Volumen de residuos peligrosos
enfregados a terceros
> . oy Mensual en la
autorizados para su disposicion . .
etapa de | Eficacia

final/Volumen de residuos
peligrosos generados durante el
proyecto) x 100

construccién

180 9001
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Garantizar en un 100% el manejo

(Volumen de residuos peligrosos
entregados a terceros
autorizados para su disposicidon

Mensual en la

Registro fotogrdfico

adecuado de los residuos peligrosos | final/Volumen de residuos etapa L de | Efecfividad Registro de inspeccidén
. construccion

peligrosos generados durante el

proyecto) x 100

(Volumen de material de

excavacion reutilizado /

Volumen total de material
Garantizar en un 100% el manejo excavado) x 100 Mensual en la . e
adecuado del material sobrante de etapa de | Eficacia Registro fofografico

excavacion

(Volumen de material excedente
de las excavaciones dispuesto en
sitios autorizados / Volumen total
de material excedente de las
excavaciones) x 100

construccion

Registro de inspeccién

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ACTIVIDAD

CONSTRUCCION*

OPERACION*

DESMANTELAMIENTO*

Mes

Mes

Mes

1/ 2 3| 4] 5| 6| 7

10 1| 2| 3| 4] 5| 6

1

2

12

Actividades
generales

Manejo
residuos
peligrosos

de

Manejo
residuos
reciclables,
reciclables
especiales

de

no

Manejo
sobrantes
excavacion

de
de
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Oftras
5 . .

consideraciones
* Frecuencia de la medida durante un (1) ano de construccidon, operacién o desmantelamiento.
PRESUPUESTO
N| Actividad Cantidad Costo Unitario Costo total Observaciones
1 | Actividades generales Global - $12.483.981

i i Global

5 Mo.nejo de residuos . $65.559.879

peligrosos

Manejo de residuos
3 | reciclables, no reciclables y | Global - $38.301.284

especiales

Manejo de sobrantes de Se incluye en el presupuesto de
4 . Global - - >

excavacion construccion general del proyecto
5| Oftras consideraciones Global - $22.457.112
TOTAL ANUAL $138.802.254

Fuente: Equipo consultor, 2022
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Tabla 4. Subprograma de conservacion y restauracién geotécnica

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL APROBADA
POR RESOLUCION No 0633 DEL 28 DE DICIEMBRE DE 2021

Fecha de elaboracion:
noviembre 2022

Ficha: 2

Cédigo:
PMA_MAB_EIA_MOD_PV
MT-02

Version: 1

PROGRAMA DE MANEJO DEL MEDIO ABIOTICO

Subprograma de conservacién de la estabilidad geotécnica

OBJETIVO

Implementar acciones tendientes a conservar la estabilidad geotécnica de las dreas intervenidas durante las fases de construcciéon vy

desmantelamiento del proyecto

METAS

° 100% de las dreas intervenidas conservaran la estabilidad geotécnica

IMPACTOS PARA MANEJAR

Cambio en las condiciones fisicoquimicas del suelo

Cambio en la calidad del paisaje

Erosion

o bW iN|—

Cambio en la morfologia del terreno

Cambio en las caracteristicas de estabilidad del terreno

ACCIONES PARA DESARROLLAR / TIPO DE MEDIDA

TIPO DE MEDIDA

z

COMPENSACION

z

CORRECCION

z

PREVENCION

z

DESMANTELAMIE
MITIGACION

1. Etapa de construccién

ETAPA
=z
‘0
Q| =z
O O
= —
)
o <
(%]
Z| &
O| a
Oo| O
Se construirdn obras de drenaje para guiar el agua de escorrentia y en algunos casos, canales en las zonas
donde se requiera en el proyecto, para proteger y mantener el trdnsito en las vias a intervenir. Para manejar
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las aguas de escorrentia generadas por la lluvia en ambos lados de la carretera, se recomienda formar zanjas
laterales y/o cunetas para guiar el flujo de agua hacia las estructuras de cruce que se construirdn.

Las obras de manejo de aguas de escorrentia deben ser disefiadas con secciones y pendientes suficientes
que impidan la concentracién de aguas. En todos los casos debe tenerse en cuenta las caracteristicas de las
lluvias, las dreas aferentes, la topografia, condiciones geoldgicas, la infiltracién vy la erosionabilidad de los
suelos, donde se requieran.

1.1. Geotecnia preliminar
Incluye la construccidn de trinchos provisionales, que cumplan con diseios tipicos y el establecimiento de
cobertura vegetal que proteja el terreno, para prevenir el rodamiento de materiales.

En las zonas donde los frentes de obra se encuentren cercanos a quebradas o cualquier otro fipo de cuerpo
de agua, se deberdn realizar trinchos cubiertos con geotextil separando la margen de la fuente hidrica con el
sitio de obras, para evitar la caida de material hacia dichos cauces y asi no alterar su calidad.

En los sitios donde se requiera se deberdn construir obras de drenaje como zanjas para conducir las aguas
lluvias y de escorrentia, para evitar erosién o aporte considerable de sedimentos hacia las corrientes hidricas.

1.2. Manejo de aguas
Las obras de manejo de aguas de escorrentia deben ser disehadas con secciones y pendientes suficientes
que impidan la concentracién de aguas. En todos los casos debe tenerse en cuenta las caracteristicas de las
lluvias, las dreas aferentes, la topografia, condiciones geoldgicas, la infiliracién y la erosionabilidad de los
suelos, donde se requieran.

1.3. Construccién de obras de contencién
Se deberdn estabilizar los sitios donde se localizard la infraestructura y en los sectores que presentan
condiciones geotécnicas potencialmente inestables o cuya condicién de estabilidad actual pueda verse
afectada por las caracteristicas aledanas al sitio, siguiendo buenas prdcticas de construccion, ejecutdndolas
de tal manera que no causen danos innecesarios a estructuras, vias, servicios publicos, propiedades o cultivos
localizados cerca y fuera de los limites de las excavaciones y/o los cortes de material.

Para la implementacién durante la etapa de construccién de obras de proteccién geotécnica temporales,
tales como sacos de fique rellenos con material de excavacién y/o trinchos en madera, el Contratista deberd
garantizar que el origen de la madera para este tipo de actividades sea producto del aprovechamiento
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forestal de no ser asi adquirida a un tercero certificado, que cuente con los respectivos documentos legales,
(facturacion y permisos pertinentes); ademds deberd llevar los registros del consumo de madera, origen de la
madera, sitio y uso que se le dio segun la ejecucion de actividades.

1.4. Revegetalizaciéon-empradizacion
Con el objeto de lograr una adecuada recuperacion de la cobertura vegetal en los sitios de intervencién del
proyecto, se deberd realizar en la etapa preliminar el retiro del material vegetal, conservando la materia
orgdnica y el sustrato, para posteriormente reutilizarlo.

Una vez finalizadas las obras en los sitios de torre, se procederd a realizar la resiembra del material vegetal
retirado (cespedones) empleando dos sistemas de siembra: al cuadro o ajedrezado.

Lo anterior garantizard que los sitios afectados se recuperen, evitando asi la aparicion de focos de erosién y
el arrastre de particulas y suelos desnudos por accidn de la lluvia y el agua de escorrentia, asi como mejorar
la calidad paisajistica de los sitios intervenidos.

MANEJO DE DESPRENDIMIENTOS Y DESPLOMES DERIVADOS DE CORTES Y EXCAVACIONES

. Adoptar las precauciones necesarias para evitar derrumbes durante las excavaciones, segun la
naturaleza y condiciones del terreno.
° No se deberd acudir al uso de sistemas de excavacién que pudieran daiar excesivamente el terreno

adyacente. Durante la ejecucién de los trabajos se tomardn, en todos los casos, las precauciones adecuadas
para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado.

° Las excavaciones podrdn ejecutarse por métodos manuales o mecdnicos de acuerdo con las
caracteristicas del suelo. Silos materiales encontrados a las cotas especificas no son apropiadas para el apoyo
de las estructuras del proyecto, se deberd realizar reemplazo con suelo mejorado y compactado.

° Cuando en los trabajos de excavaciéon se empleen mdquinas, vehiculos pesados, etc, que supongan
una sobrecarga, asi como la existencia de trafico vehicular que transmita vibraciones que puedan dar lugar
a desprendimiento de tierras de los taludes, se adoptardn las medidas oportunas de refuerzo de las
entibaciones y senalizacion de las diferentes zonas.

° Los productos de la excavacién gque no hayan de retirarse de inmediato, asi como los materiales que
hayan de acumularse, se apilarédn a una distancia suficiente del borde de la excavacién para gue no
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supongan una sobrecarga que pueda dar lugar a desprendimientos o corrimientos de tierras en los taludes de
corte. Para este caso la disposicidn de materiales provenientes de las excavaciones deberd colocarse a 0,75
veces la profundidad de la excavacion, medido desde el borde.

° En los movimientos de tierra deberdn observarse cuidadosamente los cortes y llenos que se realicen
durante la construccidn para evitar malas practicas que conlleven a la desestabilizacion de las obras o la
generacion de problemas de estabilidad en el lote o en los alrededores.

. El fondo de las excavaciones se deberd limpiar y conformar, compactando el material tipo afirmado
al 95% del ensayo proctor modificado; la compactacién debe hacerse desde las caras de la excavacién
hacia el centro.

° Con anterioridad a la iniciacién de la construccién, se deberd construir un sistema de drenaje que
permita la evacuacién de las aguas lluvias y las provenientes de las excavaciones, si se presentaran, de tal
manera que pueda evitarse la formacion de encharques o pantanos en la zona de la construccion. Ademds,
evitard afectaciones a las obras bajo tierra y evitard humedades en las construcciones en época de invierno.

. Los materiales para llenos necesarios para adecuar obras no deben contener arcillas expansivas,
materia orgdnica, desechos sdélidos, tfroncos y raices objetables y provenientes de otras excavaciones.
. Siempre que dentro de las excavaciones haya operarios trabajando, se mantendrd una persona

pendiente en el exterior, que podrd actuar como ayudante de trabajo y dard la alarma en caso de producirse
alguna emergencia.

2. Etapa de operacion

2.1. Inspecciones a las estructuras del proyecto
Considerando que las condiciones de erosién y estabilidad evaluadas en los sitios de montaje de paneles y
torres pueden sufrir modificaciones en funcién del tiempo debido a factores relacionados con variaciones
climdticas e influencia antrépica, entre otros, se podrdn plantear otras obras de estabilizacién y proteccion a
las inicialmente recomendadas, con base en la inspeccidon de campo a realizarse una vez finalice el proceso
consfructivo.

2.2. Control de estabilidad
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El control de estabilidad en sitios de torre se debe realizar durante la fase operativa de la linea de transmisidon
para asegurar la estabilidad de los terrenos, la eficiencia de las obras de proteccidén y, en consecuencia,
garantizar desde el punto de vista geotécnico, el buen funcionamiento del proyecto.

Este control se realizard mediante la ejecucién de inspecciones a los sitios de torre, para verificar las
condiciones adecuadas de operacién, o que implica segun sea el caso, limpiar, rehabilitar o cambiar las
obras civiles ejecutadas para el funcionamiento de la estructura.

Las inspecciones a lo largo del corredor de servidumbre permitirdn ademds diagnosticar la presencia de
nuevos focos erosivos y proyectar y construir las obras de prevenciéon, mitigacién y/o correccidon que se
requieran.

Después de cada inspeccidn geotécnica se presentard un reporte que describa los problemas presentados y
las soluciones adoptadas. Se llevard un registro fotogrdfico para establecer la evolucién en el tiempo del

proceso de estabilizacion de las obras.

LUGAR DE APLICACION

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Area de intervencién del proyecto

SPK LA MATA S.AS.ES.P.

INDICADORES

Meta Indicador frecuencm oz e "I'|p<_> ge Registro de cumplimiento
implementacion indicador
(NUmero Inspecciones
realizadas en sitios de
obra para identificar | Mensual en la

Inspeccionar la estabilidad en todos
los sitios de obra

puntos inestables /
NUmero de
Inspecciones

programadas) x 100

etapa
construccion

de | Eficacia

Registro fotogrdfico, certificaciones de

enfrega y disposicion de residuos

Controlar la estabilidad en sitios de
obra

(NUmero de obras
constfruidas para
control de estabilidad
/ NUmero de obras
requeridas) x 100

Mensual en
etapa
construccién

la
de | Eficacia

Registro fotogrdfico
Inspecciones

Realizar la  revegetalizacion vy
3 empradizacién al 100% del drea de
intervencioén

(Area total
revegetalizada -
empradizada / Area

Una vez

Eficacia

Registro fotogrdfico
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planeada
revegetalizar-
empradizar) x 100

para

CRONOGRAMA DE EJECUCION

CONSTRUCCION* OPERACION* DESMANTELAMIENTO*
ACTIVIDAD Mes Mes Mes
1 (1)1 1
1 2 89012123456 1011212 5(6 (7 |8 |9 12
Delimitacién  de
1 dreas para
descapote
Inspecciones a las
4 estructuras del
proyecto
5 Control de
estabilidad

* Frecuencia de la medida durante un (1) afo de construccién, operacion o desmantelamiento.

PRESUPUESTO

Se tiene en cuenta en el presupuesto de construccién del proyecto.

Fuente: Equipo consultor, 2022
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Tabla 5. Subprograma de manejo paisqjistico

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL APROBADA POR

RESOLUCION No 0633 DEL 28 DE DICIEMBRE DE 2021

Fecha de
elaboracion:
noviembre 2022

Ficha: 3

Cédigo:
PMA_MAB_EIA_MOD_
PVMT-03

Version: 1

PROGRAMA DE MANEJO DEL MEDIO ABIQTICO

Subprograma de manejo paisqjistico

OBJETIVO

Establecer las medidas de manejo ambiental, para minimizar los impactos que se presentan sobre el paisaje, ocasionados por las diferentes obras y

actividades del proyecto fotovoltaico

METAS

e Delimitar y senalizar el 100% de las superficies a intervenir para el desarrollo del proyecto
e Divulgar al 100% de los contratistas y trabajadores las zonas establecidas para intervencién
e 100% del lindero con barrera viva, incorporando elementos arbdreos nativos que aporten a la calidad visual

IMPACTOS PARA MANEJAR

1 Cambio en las condiciones fisicoquimicas del suelo

2 Erosion

3 Cambio en la calidad del paisaje
ETAPA TIPO DE MEDIDA
z w z
\9 E = \9
O 2 5 P4 Z \o ‘&)

ACCIONES PARA DESARROLLAR / TIPO DE MEDIDA O ©| m 0 |0 Ol o
=0z |Q|0|0| 3
Sl <] <& <2 &
5| E|Zsg (2|88
O/ o|aZ2&|S|0|0

! La adecuacién de la via de acceso, la construccion del parque solar y su linea de conexidén a la subestacion

Ayacucho, son las actividades que pueden generar la mayor afectacion paisajistica, por tal motivo se debe hacer

www.tCsas.co
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un levantamiento y registro de las condiciones previas en las obras, con el fin de facilitar las labores de restauracién,
en aras de retornar en lo posible las funciones ecoldgicas afectadas.

El programa de manejo paisajistico se centra en el desarrollo y ejecucion de actividades como delimitacién de las
superficies de intervencién, divulgacion a los trabajadores y contratistas acerca de las dreas a intervenir,
establecimiento, entre otras. Se presenta a continuacion la descripcidn de las acciones encaminadas a mejorar la
calidad visual del drea de intervencién, propiciar el aumento en la conectividad regional y disminuir la
fragmentaciéon de los ecosistemas de importancia.

ACCION 1. DELIMITACION DE LAS SUPERFICIES DE INTERVENCION

Esta accidén se encamina a minimizar la afectacion por el aprovechamiento forestal, remocion de coberturas
vegetales y construccion de obras del proyecto solar; especificamente se evitard la intervencién de superficies
diferentes a la zona de intervencion definida para el proyecto y se prevendrd un impacto significativo sobre la
calidad visual y el indice de belleza paisajistica. Se consideran para la fase previa a la construccion:

e Planificaciéon de las superficies que se intervendrdn.
e Senalizacion de las superficies planificadas a intervenir considerando vallas, estacas y carteles de las zonas de
obras con el fin de evitar que los trabajadores no tengan confusién respecto a sus limites.
En construccién se tienen en cuenta:
e Establecer senalizacion delimitando claramente los accesos de maquinaria y vehiculos y zonas de intervencion.
e Fuera de la zona de obras no se permitird el paso de la maguinaria ni el depdsito de materiales o residuos de
ninguna clase.

e La sendalizacién debe estar siempre en buen estado.

Una vez finalizada la fase de construccidn, los elementos empleados en la delimitaciéon de las superficies y el material
sobrante serdn dispuestos en el drea de manejo de residuos y reciclaje dispuestos por el proyecto.

ACCION 2. DIVULGACION A LOS TRABAJADORES Y CONTRATISTAS ACERCA DE LAS DE LAS AREAS A INTERVENIR

Al inicio de la obra y de forma peridédica (cada 30 dias) a todo el personal se le informard que:

e Los vehiculos no pueden ocupar un espacio diferente al designado en las dreas senalizadas.
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e Estd prohibido el acceso a superficies diferentes a las dreas sefalizadas y valladas
e El paso de maquinaria se realizard sobre las vias existentes.
e Proteccién de las coberturas vegetales naturales y su valor paisqjistico.

La transmision de esta informacion se recomienda a través de reuniones o capacitaciones donde se controle la
asistencia de todos los colaboradores y contratistas involucrados en las actividades del proyecto.

ACCION 3 ESTABLECIMIENTO DE CERCA VIVA

Se generard, alo largo de todo el lindero del proyecto, el establecimiento de una cerca viva, de acuerdo con las
especies presentadas en el capitulo de caracterizaciéon y demds lineamientos de restauracion alli establecidos,
incluyendo un mantenimiento de los individuos. Se deberd tener en cuenta llevar un registro de cada uno de los
drboles sembrados, incluyendo su ubicacién geogrdfica, especie y registro fotogrdfico

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Dependiendo del alcance visual se podrdn plantar en el drea del proyecto especies forestales nativas de porte alto
y copas anchas multiestrato para que formen pantallas visuales de larga distancia mimetizando las estructuras y
elementos incorporados al paisaje. Para lo anterior se evaluard la conveniencia en términos de paisaje, de
implementar estas barreras visuales, considerando que pueden existir restricciones en ciertos sectores del perimetro
del pargue solar fotovoltaico, ya sea por acometidas eléctricas, acceso vehicular, zonas libres para futuros trabajos,
etc.

Establecer zonas para la correcta ubicacion de vehiculos, maquinaria, insumos, materiales sobrantes, herramientas
de obra, etc.; esto con el fin de no alterar la visibilidad de otfras zonas y de mantener espacios determinados y
organizados dentro de los frentes de operacién, de manera que generen la menor discordancia con el medio
circundante.

ADECUACION Y RESTAURACION DE ZONAS DE USO TEMPORAL

Se deben optimizar los sitios de uso temporal y plazas de tendido para minimizar los efectos negativos, incorporando
criterios ambientales en la seleccién y diseio de estos y reducir el drea requerida. Para ello como minimo se deberd:

e Los sitios de acopio temporal y plazas de tendido se deben ubicar, en lo posible, en dreas planas o con una
geomorfologia suave y que no presenten riesgo de inestabilidad.

e En algunos sitios temporales se hace necesario realizar el descapote del terreno para su uso temporal, por
lo gue resultan materiales conformados por capa vegetal y suelo orgdnico.
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e Tanto los sitios de acopio temporal como plazas de tendido deberdn tener la sefalizacidon de seguridad de
prohibicién, obligacién, prevencion e informacidn, asi como seguir el reglamento de forma, color, contraste
y textos, segun Guias Ambientales de Aimacenamiento y fransporte por carretera de sustancias quimicas
peligrosas y residuos peligrosos.

Los sitios de uso temporal deben ser adecuados y posteriormente recuperados y restaurados a sus condiciones
preexistentes (cuando no estén en drea de servidumbre) en cuanto a calidad paisajistica, aptitud y uso del suelo,
de acuerdo con los compromisos adquiridos.

dreas intervenidas.

RECUPERACION FINAL DE AREAS INTERVENIDAS

de reintegrar al entorno paisaijistico las dreas intervenidas.
- La incorporacién de las dreas al entorno natural se realizard siguiendo los mismos pardmetros iniciales de las

La recuperacién paisgjistica definitiva de las dreas intervenidas por el desarrollo de actividades en caso de que
pasada la vida Util del proyecto se decida no seguir con el funcionamiento del parque solar, se llevard a cabo
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- Se realizard restauracién morfolégica consistente en mejorar las pendientes, dotar de obras de estabilizacién y
reincorporacién paisgjistica (en los casos que aplique dependiendo de las zonas intervenidas), con el objetivo

- Serecomienda utilizar cespeddn, estolones o siembra de semilla segin sea lo mds conveniente en las diferentes
dreas intervenidas o aislar las dreas para permitir la regeneraciéon natural, cuando suceda el caso de

intervencidén sobre coberturas con vegetacién arbdrea y/o arbustiva.

LUGAR DE APLICACION

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Area de intervencién del proyecto

SPK LA MATA S.AS.ES.P.

INDICADORES
Meta Indicador F recuencia oz S "I'|p<-> = Registro de cumplimiento
implementacion indicador
(senalizacion establecida en el . .
. N Informes con Registro fotogrdfico
. mes (numero)/ senalizacidon | Una sola vez antes
100% de las dreas del proyecto . . - . . tomado en campo y track de los
1 ~ estimada a emplear de | de la intervenciéon | Eficacia . .
senalizadas - . . perimetros de obras recorridos
acuerdo conla planeacion del | directa del darea o
. , senalizados
frabajo (numero)) X 100
Incorporar elementos arbdreos | (Individuos plantados  vivos | Cada tres meses . . Registro fotogrdfico
. . , e - Eficacia vy A .
1 nativos que aporten a la calidad | (nUmero)/ individuos fotales | durante el primer - BD de los individuos arbdreos con
. . ~ . gestion . y L .
visual plantados (numero)) X 100 ano de siembra; y informacion bdsica (especie,

o

w liNet &=
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semestral durante coordenada, estado, fecha de
el segundo dl ubicacién)
quinto ano Informe
posterior a la
siembra
(capacitaciones realizadas en
Divulgar al 100% de los contratistasy | el  mes sobre el tema Eficacia y Registro fotogrdfico
3 trabajadores las zonas establecidas | (nUmero)/capacitaciones Mensual iy Informes
para intervencion planificadas por mes sobre el gestion Lista de asistencia
tema (nUmero)) X 100
Cada fres meses
. . durante el primer
(nUmero de mantenimientos afic de siembra; y
100% de los mantenimientos | realizados/NUmero de ' . . - .
4 . S semestral durante | Eficacia Informe de cumplimiento ambiental
programados realizados mantenimientos  propuestos)
X100 e|~segundo.y tercer
ano posterior a la
siembra
CRONOGRAMA DE EJECUCION
CONSTRUCCION* OPERACION* DESMANTELAMIENTO*
ACTIVIDAD Mes R Mes R Mes 1
12345678901212345678901212345678 10112

Delimitacion
de las
superficies de
intervencion

Divulgaciéon a
los
frabajadores y
2 contratistas
acerca de las
de las dreas a
intervenir
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Actividades
fransversales

Adecuacién y
restauracion
de zonas de
uso temporal

Recuperacion
final de dreas
intervenidas

* Frecuencia de la medida durante un (1) aio de construccidon, operacién o desmantelamiento.

PRESUPUESTO

Se estima un presupuesto global de $187.893.042

180 9001

Fuente: Equipo consultor, 2022
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Tabla é. Subprograma de manejo de emisiones y ruido

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL APROBADA POR

RESOLUCION No 0633 DEL 28 DE DICIEMBRE DE 2021

Fecha de elaboracion:
noviembre 2022
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Cédigo:
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MT-04
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PROGRAMA DE MANEJO DEL MEDIO ABIOTICO

Subprograma de manejo de emisiones y ruido

OBJETIVO

Establecer las medidas de control y prevencion para minimizar la emision de material particulado, gases y niveles altos de ruido que causan alteracién de la

calidad del aire

METAS

Mantener los niveles de presidn sonora en los receptores cercanos al proyecto PV LA MATA en valores inferiores a los permitidos por la Resolucion 627 de 2006

y evitar la afectacién al componente atmosférico

IMPACTOS PARA MANEJAR

1 Cambio en la concentraciéon de material particulado

Modificacion en los niveles de presidbn sonora

2
3 Disminucién de la calidad de vida y el bienestar por ruido
4 | Riesgo de aumento en enfermedades asociadas a emisiones atmosféricas

ETAPA TIPO DE MEDIDA

z w =

0 = z 8
ACCIONES PARA DESARROLLAR / TIPO DE MEDIDA 8 z| < S 5 ‘0 <

x| O 2| 5 Ol O &

5 %2z 2|5 3

(- =

O|lo|lalE|=|0 O

! Humectacién de terrenos
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Acorde con el uso de vias rurales y sus condiciones (generalmente en material afirmado), se planea su humectacion
en época seca para disminuir la suspensidon de material particulado en el fransporte de maquinaria y equipo por el
proyecto durante la fase de construccién.

Humectarlos accesos sin pavimentar por donde circulardn los vehiculos asociados al proyecto, en los lugares donde
existan centros poblados o grupos de vivienda, con el fin de minimizar el levantamiento de material particulado. La
frecuencia del riego estard definida por las condiciones climatoldégicas que predominen en la etapa de
construccion del proyecto.

Transporte de materiales

El contenedor o platdn de los vehiculos utilizados debe estar constituido por una estructura continua, que no
presente roturas, perforaciones, ranuras o espacios, ademds de estar en perfecto estado. Es obligatorio culbrir la
carga fransportada y que este a ras del platén o contenedor, con el fin de evitar dispersién; la cobertura deberd
ser de material resistente y estar sujeta firmemente.

Los vehiculos diésel con capacidad de carga superior a 3 toneladas, o disenados para transportar mds de 19
pasajeros, deberdn tener el sistema de escape hacia arriba y efectuar sus descargas a una altura no inferior a 3m
del suelo o 15cm por encima del techo de la cabina.

Verificacién del cerlificado técnico-mecanico y de gases de los vehiculos

Se deberd exigir mensualmente durante la construccién a los vehiculos que participen en el proyecto el certificado
de revisidn técnico-mecdnica y de emisiones y gases expedido por las autoridades pertinentes. Todos los vehiculos
asociados al proyecto deberdn tener el certificado vigente.

Control de velocidad

Con el fin de minimizar el riesgo de accidentalidad y la suspensidén de material particulado, generacién de gases y
ruido, se establecerd un limite de velocidad mdéxima de circulacién cuando los vehiculos se encuentren dentro del
drea de las obras. Se adopta lo dispuesto en el articulo 1 de la Ley 1239 de 2008, segun el cual la velocidad mdxima
en vias urbanas y carreteras municipales para vehiculos particulares y publicos es de 60 km/h, y para vehiculos de
carga es de 60 km/h. Adicionalmente, en las dreas donde las vias se encuentren sin pavimentar y/o cerca de dreas
pobladas, la maquinaria de la obra no debe superar los 20 km/h, con el fin de disminuir las emisiones de material
particulado.
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Actividades adicionales

Delimitar y cubrir las zonas de acopio de material (arena, cemento, limos, arcilla, entre otros) con pldsticos u otfros
elementos, que las proteja del viento para evitar el transporte de material particulado hacia comunidades
aledanas. Estas deberdn estar acopiadas sobre materiales como pldstico, tablas o cartones.

Estd prohibida la quema de residuos, sobrantes de materiales, recipientes, o contenedores de material artificial o
sintético como caucho, pldsticos, poliuretano, cartdén, entre otros. Para el manejo de estos residuos tener en cuenta
el Programa de Manejo de residuos sélidos y sobrantes de excavacion.

Se deberd garantizar que los accesos utilizados para la construccién de la obra se mantengan libres de residuos y
particulas generados por las obras. Al salir de los sitios de obra, las llantas de los vehiculos y magquinaria deben
mantenerse limpios.

Se evaluard la opcién de la instalacién de reductores de velocidad viales con su respectiva sefalizacion, en las vias
de uso exclusivo para el proyecto, con su respectiva sefializacion y en acuerdo con el administrador de la via,
dichos reductores disminuyen la velocidad de flujo de los vehiculos sobre las vias, asi como la resuspension de
material particulado a la atmdsfera.

Cualquier tipo de emision irregular de alguno de los equipos, maqguinaria o vehiculos (opacidad atipica de la
emisién) debe ser considerada como una alarma de mal funcionamiento del elemento en operacidén con la posible
emisién de agentes de mayor contaminacion, para los cuales se deberd suspender la operacién hasta su revision y
reparacion.

Manejo de ruido ambiental

Los horarios de trabajo deberdn ajustarse, cumpliendo con los requeridos por la Administracién Municipal de Sincé.
En caso de requerirse la realizacion de trabajos nocturnos o por fuera de los horarios permitidos, se solicitard el
debido permiso a estas autoridades.

Se debe contar y ejecutar un plan de mantenimiento preventivo para los vehiculos, maquinaria y equipos utilizados
en el proyecto.
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Se realizard revisidn periddica en los sistemas de escape de vehiculos, volquetas, carrotanques, camiones,
magquinaria pesada, etc., con el fin de observar su correcto funcionamiento, estableciendo acciones correctivas
de implementacion inmediata, para evitar el aumento de ruido durante su operacién.

Los automotores deben satisfacer las exigencias del Decreto 948 de 1995 y la Resolucion No. 910 de 2008 del
entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial — MAVDT, en relacién con la calidad de las
emisiones en velocidad de crucero y condicién de marcha minima o ralenti. Asi como las disposiciones aplicables
establecidas en el Codigo Nacional de Trdnsito Terrestre (Ley 769 de 2002 y sus modificaciones).

Las actividades de fransporte de cargas pesadas se realizardn en los horarios definidos por la compania, evitando

del proyecto en las noches.

o bocinas.

el frdnsito nocturno, con el fin de no aumentar los niveles de presién sonora en el drea de estudio

Se dardn instrucciones a los operadores de maquinaria y vehiculos para que eviten el uso innecesario de cornetas

La sociedad realizard dos monitoreos de ruido ambiental en la etapa de construccién, una en el mes 3 y otro en el
mes 7, con el fin de tener informacidn sobre la generacién de ruido ambiental causado por el proyecto.

LUGAR DE APLICACION

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Area de influencia del proyecto

SPKA LA MATA S.AS.ES.P.

INDICADORES

Meta

Indicador

Frecuencia
implementacion

de

Tipo de
indicador

Registro de cumplimiento

Realizar el 100% de los riegos en
vias

[No de riegos realizados en vias /
No de riegos programados en
vias]*100

Diario

Eficacia

Informe y registro fotografico

Contar con el 100 % de los
2 certificados de revisidon técnico-
mecdnica

[No de vehiculos utilizados por el
proyecto con revisidn técnico-
mecdnica y de gases vigente /
No de vehiculos utilizados por el
proyecto que requieran revision
técnico mecdnica]*100

Anual

Eficacia

Certificados de la
mecdnica

revision técnico

2 t_

180 9001
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a maquinaria y equipos / No de

SPK LA MATA ; .
CAPITULO 10: PLANES Y PROGRAMAS ygene cesder 07 DE
- . Segun
Realizar el 100 % de los [No de mantenimientos realizados recomendaciones

3 | mantenimientos preventivos a . del fabricante y Eficacia Registro de mantenimientos
maquinaria y equipos monfgnmen‘ros progromodos a horas de
maquinaria y equipos] X100 -,
operacion
Realizar monitoreos de ruido g;iﬂ:g;e(;s de [ﬁfrzeforsb'emo/l Do veces enla Informe de laboratorio acreditado por
4 | ambiental en la etapa de lecy . . etapa de Eficacia IDEAM para toma de muestras y monitorio
L (monitoreos de ruido ambiental = )
construccion programados (nGmero)) X 100 construccion de pardmetros
CRONOGRAMA DE EJECUCION
CONSTRUCCION* OPERACION* DESMANTELAMIENTO*
ACTIVIDAD Mes S Mes - Mes -
123456789012123456 '901 1 |2 |3|/4/5/6 |7 |8 |9 0112
1 Transporte de
materiales
Verificacion
mensual  del
certificado
2 | técnico-
mecdnico vy
de gases de
los vehiculos
3 Control de
velocidad
Humectacion
4 .
de las vias
* Frecuencia de la medida mensual durante la fase de construccidn y desmantelamiento y semestral en operacién.
PRESUPUESTO
N | Actividad Cantidad Costo Unitario Costo total Observaciones
1 Transporte de materiales $88.301.284
33
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Verificacion mensual del
o cer‘rlﬁlcgdo técnico- $25.000.000
mecdnico y de gases de

los vehiculos

3 Control de velocidad 0

4 | Humectacion de las vias $10.801.284

5 I\/\om”roreo de ruido $25.000.000
ambiental

TOTAL ANUAL $149.102.568

Fuente: Equipo consultor, 2022

Tabla 7. Subprograma de manejo de cuerpos de agua

Fecha de
elaboracion:
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL APROBADA POR | noviembre 2022

RESOLUCION No 0633 DEL 28 DE DICIEMBRE DE 2021 Ficha: 5

Cédigo:
PMA_MAB_EIA_MOD_
PVMT-05

Version: 1

PROGRAMA DE MANEJO DEL MEDIO ABIQTICO

Subprograma de manejo de cuerpos de agua

OBJETIVO

Definir las medidas necesarias para prevenir y controlar los impactos negativos a las corrientes de agua como consecuencia del cruce de cauces por obras
de drenaje, canales para el manejo de aguas escorrentia y el consumo de agua en las diferentes fases y actividades del proyecto.

METAS

. 100% de actividades que requieran agua abastecidas legalmente

. 100% de ocupaciones de cauce requeridas construidas técnicamente
. 100% de medidas implementadas para el manejo de escorrentias

IMPACTOS PARA MANEJAR

1 Alteracién del recurso hidrico superficial

2 Modificacion de los patrones de drenagje

34
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ACCIONES PARA DESARROLLAR / TIPO DE MEDIDA

ETAPA

TIPO DE MEDIDA

z

CONSTRUCCION

z

OPERACION

DESMANTELAMIENTO

z

COMPENSACION

Z

CORRECCION

Z

PREVENCION

Z

MITIGACION

Consumo de agua

En las fases del proyecto se llevard registro de la calidad y cantidad del recurso adquirido a la empresa confratada
para suministrar el agua con la calidad requerida mediante los certificados emitidos por las empresas responsables
de este recurso, cumpliendo las exigencias legales y ambientales para esta actividad. Asi mismo, se llevard registro
de consumo responsable acorde con la planeacion de actividades y personal en el proyecto.

No se solicitard concesion de aguas superficiales o subterrdneas para ningun tipo de uso para las actividades de la
obra del proyecto. Teniendo en cuenta las dimensiones y condiciones del proyecto, resulta complejo tener
garantizado el servicio del agua en las diferentes etapas de este para la efectiva realizacién de las actividades,
sobre todo en la fase de construccion que es la que tendrd mds demanda de este insumo. El aprovechamiento del
recurso hidrico para la planta fotovoltaica se propone por medio de la compra a un tercero autorizado, siempre y
cuando esto no afecte el consumo normal de los habitantes del municipio.

Las estrategias que se empleen serdn las que establezcan el consumo de agua y de los diferentes frentes de trabajo
que se instauren durante las fases de construccién, operacién y desmantelamiento. Cabe resaltar que el agua serd
comprada a fterceros autorizados para tal fin.

De forma general, en las siguientes actividades se requerird, segun lo considerado, el recurso hidrico:

e Agua para uso industrial en actividades de demolicion de estructuras de concreto. Esto en caso de ser
necesario en la fase de desmantelamiento de la planta fotovoltaica (Casetas existentes dentro de los
predios, poso de agua, casetas de mdquinas, entre otros).

e Aguad para uso doméstico. Esto para las zonas donde se encuentren los campamentos y demds
construcciones auxiliares.

e Aguad para consumo humano por parte de los trabajadores. Esto aplica para todas las fases del
proyecto.
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e Agua para uso industrial en el lavado de paneles, humectacién de zonas de frabajo, vegetacion,
mantenimiento de vias, entre ofras.

e Agua para uso industrial. Esto para la preparacién de concretos y para la conformacién de las vias de
acceso al proyecto.

Teniendo en cuenta que las vias propuestas para el desarrollo del proyecto no cuentan con una carpeta de
rodadura en concreto hidrdulico o pavimento asfaltico, sino en material granular compactado, se considera
necesaria la humectacion de esta carpeta de rodadura al menos 2 veces por aino durante época de verano. Esto
en aras de evitar la presencia excesiva de material particulado por efectos de la brisa o el paso de vehiculos en el
proyecto, lo cual genera ademds de un impacto en la calidad del aire, una posible disminucidn de la eficiencia del
sistema al ensuciar los paneles fotovoltaicos mds aledafos a las vias a conformar.

Esta actividad se realizard mediante descarga directa con carro tanque, teniendo este Ultimo el aditamento de la
flauta para la distribucion del agua sobre la capa de rodadura, en caso de no tenerse, se podrd realizar mediante
riego con la manguera que trae el carro tanque para descarga. Cabe resaltar que el proveedor deberd tener los
permisos exigidos por el ente ambiental competente para tal fin.

Ocupacién de cauce

Se garantizard, como medida preventiva, un retiro de 30 metros a cada lado de los drenajes intermitentes presentes
en el predio, lo cual permita que no se afecte la dindmica de estos y permitan, en todo momento climdtico, el
drenaje de las aguas lluvias.

Como se describié en el capitulo 7 Demanda de recursos naturales, durante la fase de construccion se proyecta
realizar una (1) ocupacién de cauce nueva para el proyecto, cruce que surge de la construccidon del nuevo
acceso (sector oeste) alterno al proyecto con un drengje intermitente. A continuacién, se presentan las
especificaciones técnicas y la ubicacién de esta ocupacion de cauce (OC 07), adicionalmente se presentan las
Ocupaciones de cauce autorizadas para el proyecto mediante Resolucidon 0633 de diciembre de 2021 por la
autoridad ambiental (OC1, OC2, OC3, OC4, OCS5, OCé):

Figura 1. Esquema estructural de obras de ocupacién de cauce a implantarse.
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DETALLE DE REFORZAMIENTO DE ESTRUCTURA VEHICULAR
PROPUESTA

Fuente: SPK LA MATA S.AS.ES.P, 2022

Localizacion de obras de arte.

No. OBRA DE ARTE XCOORDENADAS Y SITUACION LEGAL
1 4932628,408 2507128,926 APROBADO POR CORPOCESAR
2 4932086,975 2507134,676 APROBADO POR CORPOCESAR
3 4931797,585 2507266,622 APROBADO POR CORPOCESAR
4 4931555,107 2507534,433 APROBADO POR CORPOCESAR
5 4933357,822 2507031,701 APROBADO POR CORPOCESAR
) 4934374,217 2507593,558 APROBADO POR CORPOCESAR
7 4930131,24 2507414,5 NUEVA SOLICITUD

Fuente: Equipo consultor, 2022

A continuacién, se plantean algunas de las medidas generales que deberdn tenerse en cuenta, de manera

preventiva.

En ninguna circunstancia se permite la disposicion de residuos sélidos en las corrientes hidricas.

Supervisar en forma permanente durante la construccidon de las obras, los cruces de quebradas y/o escorrentias
con la via, con el fin de detectar posibles eventos de contaminacion producto del aporte de residuos sélidos, grasas

o aceites y, adoptar las medidas necesarias para la mitigacion de los respectivos impactos.
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