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8. EVALUACION AMBIENTAL

Bajo los lineamientos establecidos en los Términos de Referencia para la elaboracién del
estudio de impacto ambiental de proyectos de construccion de carreteras y/o tlneles,
adoptados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a través de resolucion No.
0751 del 26 de marzo de 2015, se presenta en este capitulo el proceso de evaluacion de
los impactos ambientales potenciales que puede generar la construccion de la segunda
calzada de la via Cucuta - Pamplona, tramo vial Cucuta — Peaje Los Acacias,
correspondiente a las Unidades Funcionales UF3, UF4 y UF5, de la autopista Pamplona —
Cucuta.

La evaluacion ambiental considera la identificacion, evaluacion y descripcion de los
impactos existentes en el escenario actual y tendencial del area, como referente de las
condiciones y caracteristicas del territorio donde se pretende ejecutar el proyecto. Asi
mismo, pretende analizar los efectos adversos y benéficos del proyecto por medio de la
identificacion, valoracién y descripcién de los cambios potenciales que puedan suceder en
el ambiente como consecuencia de la ejecucion de las actividades en las etapas de
preconstruccion y construccién; teniendo en cuenta la caracterizacion de linea base, la
caracterizaciéon del proyecto y la demanda de recursos.

A partir de la valoracion se presenta un andlisis en el que se determinaron cuales impactos
son considerados significativos y cual podria ser la distribucion espacial de estos en relacion
con los elementos que componen el rea; cuales impactos tienen caracter residual y cuales
presentan tendencia sinérgica y acumulativa.

8.1 MARCO CONCEPTUAL Y ASPECTOS METODOLOGICOS

El Impacto Ambiental (IA) se define como un “cambio en una o mas caracteristicas
fisicoguimicas, ecoldgicas y socioeconémicas del entorno”, se dice que hay IA cuando una
accion o actividad humana produce una alteracion favorable o desfavorable en alguno de
los componentes del medio (CONESA, 2010).

Esta consideracion conduce a establecer que los efectos generados por la ejecucion de las
actividades del proyecto son la diferencia entre la situacion del medio ambiente futuro
modificado y la situacion del medio ambiente futuro tal como habria evolucionado
normalmente sin la incidencia del proyecto; es decir, la variacion neta (positiva o negativa
de calidad ambiental). En la Figura 8.1 se observa la evolucion de la calidad ambiental en
el tiempo, tanto para el escenario de no-proyecto, como para el escenario con proyecto.

La evaluacion ambiental se desarrolla progresivamente partiendo de la identificacion de los
impactos existentes en el entorno (escenario sin proyecto), los cuales se presentan como
consecuencia de la ejecucion de las actividades que alli se desarrollan. Posteriormente se
realiza la respectiva valoracibn de estos efectos con respecto a los parametros
metodoldgicos propuestos para obtener los valores de importancia de los mismos y se
describen en términos de las correlaciones.
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Figura 8.1 Principio general del impacto ambiental

g

\ bvolucdn delacaldad ambiental I proyecto | 1= Instanteactual
to= Instante de iniciodel proyecto
\‘\ t1= Instante de inicio del impacto
\
MPACTO AMBIENTAL | tc= Instante considerado
\

Eolucidn dela calidad ambiental CON proyecto

Calidad Ambiental

ta o t te Tiempo

Fuente: Conesa, 2010.

El escenario con proyecto se aborda de manera prospectiva identificando los efectos que
son propensos a suceder, producto de las etapas relacionadas con las actividades
inherentes al desarrollo del proyecto. Luego de esto, se obtienen los valores de importancia
de la matriz cuyos efectos se relacionan con los ambitos de manifestacién, unidades que
permiten disgregar la incidencia del efecto en diferentes unidades espaciales.

De esta calificacion especifica se obtienen los impactos significativos los cuales son objeto
de la valoracion econdmica y a través del método de superposicion de mapas se obtiene la
denominada zonificacién de impacto ambiental, que constituye la sintesis de los lugares en
los cuales se presentaran los impactos significativos y permite sugerir una especial atencion
en estos sitios en relacion con las estrategias de manejo.

Posteriormente, y teniendo como herramienta las matrices de valor de importancia del
escenario sin proyecto y del escenario con proyecto, se realiza la categorizacion de los
impactos en términos del efecto acumulativo que manifestaran en relacién con el estado
actual de las condiciones y de la incidencia de la ejecucién del proyecto.
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En este sentido se hace una comparacion cualitativa de los impactos que se presentan
actualmente con los impactos que potencialmente se generarian con el desarrollo del
proyecto y que podrian tener un efecto acumulativo significativo.

La metodologia para la valoraciéon de los impactos, asi como la metodologia para la
definicion y analisis de impactos residuales, acumulativos y sinérgicos se presenta en el
Capitulo 2. Generalidades, numeral 2.3.6 Metodologia Evaluacion Ambiental.

8.1.1 Definicién de impactos ambientales

Es importante mencionar que la definicibn de impactos ambientales inicia a partir de la
caracterizaciéon del area de influencia preliminar, dicha caracterizacibn expresa las
condiciones generales de la zona sin los efectos del proyecto y se constituye en la base
para analizar como el proyecto las modificard, como resultado de la interaccion entre las
actividades de este y los componentes de cada medio.

Una vez definidos los impactos ambientales, se debe redefinir la delimitacion del area de
influencia preliminar de manera que se obtenga el area de influencia final para el proyecto.

Para la definicion de los impactos ambientales se tuvieron en cuenta ademas de los efectos
técnicos que se puedan generar sobre los componentes, grupos de componentes o medios
abidtico, bidtico y socioeconémico, por la ejecucion de las actividades actuales o a
desarrollar, los resultados del proceso participativo con las comunidades del area de
influencia para la identificacion y calificacion de los impactos de ambos escenarios.

8.1.1.1 ldentificacién de impactos con la comunidad

Como parte del proceso de evaluacion ambiental, se realizé un taller de identificacion de
impactos con las 43 unidades territoriales pertenecientes al area de influencia. En estos
talleres se buscé plasmar, desde el punto de vista de los participantes, aquellos impactos
gue consideran podrian generar alteracion de su entorno por el desarrollo de las actividades
que la comunidad estima por el proyecto.

En la Tabla 8-1, se presentan dichas actividades que generan impactos tanto positivos
como negativos. Es importante mencionar que las actividades estimadas por la comunidad,
asi como los impactos identificados por la comunidad tienen equivalencia con las
actividades del proyecto y los impactos que se podrian generar por el proyecto.

Se tuvieron en cuenta tanto las actividades como los impactos identificados por la
comunidad para la identificacion de impactos con el desarrollo del proyecto, se destacan
como impactos negativos identificados por la comunidad de las unidades territoriales, el
deterioro de la salud a causa de la contaminacion ambiental a cauces, aire, suelo, y el
incremento en el costo de vida por el gasto en el peaje; mientras que dentro de los impactos
positivos identificados por la comunidad se enfatizan en la generacién de empleo para la
poblacién del area de influencia y el mejoramiento de la movilidad vehicular al adecuar la
via Cucuta — Pamplona.
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Tabla 8-1 Identificacién de impactos con la comunidad

Gestion Predial

Estructur a en concreto

[
Adecuacidn de vias de acceso D 10

[ L

o1l 12

Estructura de Pavirnento

Construccion deTunél D &
Inforracian v comunicacion del provecto S
Reubicacian de poblacian DD q
Recuperacidny limpieza de e intervenidas [N
Cortratacidny capacitacidn de persond  [EEE 17
Mowilizacian v transporte de materiales, ... [NNINIEEE 5
Ubicacidn de ZO0MES IR S
Desmonte, descapiote, demalociones,. .. ININENGEEN ?

Adecuacidn peaie  [EE 2

Actividades mas impactantes identificadaspor la comunidad

=

5 10 15 20 25 30 35

Himero de impactos identificados por la comunidad

m NEGATINOL POSITIVDS

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
8.1.1.2 Identificacion de impactos

La evaluacion de los mismos impactos ambientales para los dos escenarios permite
establecer una asociacién entre la linea base y el proyecto, con la finalidad de identificar
potenciales cambios debido al desarrollo de las actividades en cada escenario.

Con base en la denominacién y descripcién de impactos que contempla la Guia de Manejo
Ambiental de Proyectos de Infraestructura (MAVDT- INVIAS, 2011) y la caracterizacién del
area de influencia, se identificaron y definieron los potenciales impactos sujetos al proceso
de evaluacion en los dos escenarios, discriminados por los diferentes medios a evaluar:
fisico, bidtico y socioeconémico; los cuales se presentan en la Tabla 8-2.

En total se definieron 34 impactos, de los cuales para el medio fisico corresponden 12, 7
para el bidtico y 15 para el medio socioeconémico.

Tabla 8-2 Definicién de impactos ambientales
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ELEMENTO IMPACTO

AMBIENTAL = AMBIENTAL DEFINICION

o

Medio abiético

Se refiere a las alteraciones en los parametros
fisicoquimicos y biolégicos del agua superficial; sus
propiedades pueden cambiar total o parcialmente de
Cambios en | manera negativa o positiva. La incorporacion de agentes
Agua la calidad del |exdgenos, como microorganismos, productos quimicos,
superficial agua residuos (liquidos y soélidos) industriales y domésticos, por
superficial causas 0 acciones antropicas y/o naturales, conllevan a la
alteracién fisicoquimica y bacterioldgica del agua, en
algunos casos afectando la calidad y en consecuencia su
uso del recurso
L, Se refiere a la acumulacién de sedimentos en el cauce los
Alteracion en ; .
. cuales no permite que el agua fluya normalmente. Tambien
Agua la capacidad . L . S
. se referie a la alteracion del area hidraulica de los cauces
superficial de transporte ; "
los cuales pueden alterar de manera negativa o positiva la
del agua o
movilidad del cuerpo de agua.
Se refiere a los cambios que sufre la morfologia del cauce
debido a la extraccién o adicibn de materiales, por efecto
de construccién de canales, zanjas, obras civiles y cambios
de la cobertura vegetal o cualquier tipo de actividad que
L, presentan cambios que ocasiona la deformacion superficial
Agua Alteracion del . o .
- por el represamiento y recanalizacion de drenajes naturales
superficial cauce ; : . .
Sin embargo el clima y el relieve del suelo influyen en el
patrén de la red, pero la estructura geoldgica subyacente
suele ser el factor mas relevante. Si se influye en estos
factores se pueden generar cambios en los patrones de
drenaje.
Disminucion en la oferta hidrica de las corrientes
Cambios en |superficiales, ya sea por captacién de agua para las
Agua la actividades actuales o proyectadas que se desarrollan en
superficial disponibilidad |el &rea, o bien por cambios en la calidad del recurso
P del recurso consecuencia de los diferentes procesos. La disponibilidad
hidrico del recurso hidrico superficial se puede ver afectada por
modificacion de la cobertura protectora de cauces.
Modificacion
de las
propiedades | Variacion de la calidad del recurso hidrico subterraneo por
Agua fisicoquimicas | infiltracion de sustancias aléctonas que generan cambios
subterranea |y fisicoquimicos (pH, Salinidad, resistividad, dureza,
bacteriol6gica | Alcalinidad, temperatura) en el cuerpo de agua.
s de agua
subterranea
Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico
o subterraneo relacionado con las fluctuaciones y cambios de
Agua Variacion del . . . .
. . - los niveles pizometricos de los acuiferos subterraneos
subterranea nivel freatico - - .
(Puntos de captacion y/o generacion de areas de descarga
por procesos naturales o antrépicos).
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ELEMENTO
AMBIENTAL

IMPACTO
AMBIENTAL

DEFINICION

o

Geomorfologi
co/
Morfodinamic
a

Generacion y
/o activacion
de procesos
denudativos

Corresponde a aquellos efectos que se generan por
remocion de cobertura vegetal y movimientos superficiales
de material térreo, aumentando temporalmente la
exposicion del material a factores climaticos tales como
precipitacion, viento y/o por desequilibrio causado por una
excavacion o corte de altura significativa o con angulo muy
pronunciado, los cuales pueden desencadenar
desprendimientos de material a corto, mediano o largo
plazo, generando un cambio en la morfometria del terreno.

Atmosférico

Modificacion
de la calidad
del aire

La calidad atmosférica puede verse afectada por la
presencia en el aire de materias, sustancias o formas de
energia que impliquen cambios significativos en las
condiciones del aire en el area de estudio, estos cambios
pueden ser tanto positivos como negativos, generando
riesgo o dafio para la seguridad y la salud de las personas,
el medio ambiente y demas bienes de cualquier naturaleza.

La alteracion de la calidad del aire hace referencia a las
condiciones normales del aire en un espacio determinado,
bajo ciertas condiciones en las que la concentracion de
agentes contaminantes es nula o presenta unos niveles
base de acuerdo con las fuentes de emision naturales que
se puedan presentar en una zona, como actividad
volcanica, suelos erodados con susceptibilidad a
resuspension, condiciones climaticas, esta variacion puede
verse asociada a fuentes moviles, fijas y de area.

Atmosférico

Cambio en
los niveles de
presion
sonora

La presion sonora hace referencia a las condiciones
normales de ruido en un area determinada, dada por la
presencia de factores naturales del entorno. La intensidad
sonora se mide en belios 0 en su submuiltiplo el decibelio
(dB); el ruido empieza a producir efectos dafiinos sobre las
personas al sobrepasar los 65 dB; por encima de 120 dB la
sensacion es dolorosa. Ademas de la intensidad, hay que
tener en cuenta la frecuencia del sonido, ya que resultan
més molestos los ruidos en los que predominan las
frecuencias altas (més agudos).
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Suelo

Cambios en
las
caracteristica
s de los
suelos

Se refiere a la alteracion de las caracteristicas naturales del
suelo, las que en su conjunto, determinan la integralidad
del recurso; las de tipo fisico hacen referencia a la
alteracion de propiedades como estructura, capacidad de
campo, capacidad de retencion de humedad, y que
conllevan a la compactacion, erosion, disminucion de
espacid poroso, perdida y/o ganancia de las capas del
suelo; las de tipo quimico hacen referencia a la
acidificacion, salinizacion, sodizacion o pérdida de la
fertilidad natural por disminucion de los nutrientes; y
finalmente, las de tipo bioldgico se traducen en la pérdida
o disminucion de la meso y micro fauna lo que limita la
mineralizacion y descomposicion de la materia organica y
por consiguiente su fertilidad potencial.
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ELEMENTO IMPACTO <
NO DEFINICION
AMBIENTAL | AMBIENTAL
11 | suelo Alteracion del | Cambios en el uso del suelo permitido y descritos en los
uso actual POT, EOT o PBOT.
Perturbaciones del medio a través de la inclusion de
nuevos elementos o modificacién de los existentes, define
Modificacion la potencial alteracion a la matriz del paisaje, afectando la
. ) percepcion del paisaje por los observadores, modificando
12 |Paisaje de la calidad : : )
o la funcionalidad de este, lo que se traduce en cambios de
paisajistica . . i )
lineas de vistas, colores, texturas y en si, de su calidad
visual, lo cual podréa establecer o generar nuevas dinamicas
o relacion de los observadores con el entorno.
| Medio biético
Cambios en e . . .
Modificacion en areas, de los diferentes tipos de cobertura
13 |Flora la cobertura .
vegetal y/o vegetacion.
vegetal
Cambios de la continuidad de la cobertura vegetal
Modificacion |generando efectos positivos 0 negativos como:
dela conectividad entre dos areas, generacion de corredores
14 | Ecosistemas |conectividad |ambientales, aislamiento, reduccién del area vy
de modificacién de la forma de los elementos del paisaje
ecosistemas | (parches, corredores y matriz), esto puede ser generado
por las actividades antrépicas desarrolladas en la region.
Alteracion a
las especies
floristicas
endémicas, Se refiere a la intervencién y/o variacion en el nimero de
15 | Flora amenazadas, |individuos de especies floristicas endémicas, amenazadas,
vedadas y de |vedadas y de importancia ecolégica, econémica y cultural,
importancia presentes en el area de influencia.
ecolbgica,
econdémicay
cultural
Intervencion Cambio o afectacién de zonas definidas bajo algun orden o
< . manejo especial que incurra en la disminuciéon de su
Areas areas de o PR L
16 ; : representatividad ecosistémica o en la afectacion de sus
sensibles manejo = P : .
especial condiciones o caracteristicas que lo definen como é&rea
protegida, ecosistema estratégico o sensible.
L Se refiere al cambio del habitat natural de la fauna presente
Alteracion de ! . . -
17 |Fauna habitat en el area de influencia, esto puede generar dafios, o
perturbacién en el mismo.
Cambios en ' . L .
a Se refiere a cambios en la composicién, riqueza y
. abundancia de la fauna silvestre ocasionados por
composicién y L ; " .
18 |Fauna estructura de actividades antropicas como colisibn con vehiculos o
infraestructura asociada a las vias existentes y la aparicion
la fauna o N
. o pérdida de individuos.
silvestre

15

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —

Los Acacios

Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




S20\ Unién Vial
iﬁag Ir l Rio Pamplonita

INFRAESTRUCTURAS D Una Compaiita de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA,UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

ELEMENTO IMPACTO

A\ AMBIENTAL | AMBIENTAL

Modificacion
19 |Biota acudatica | del habitat y
biota acuatica

Cambios en
el
desplazamien
to poblacional

20 | Demogréafica

DEFINICION

Cambios en la composicion y estructura de las
comunidades acuaticas, que pueden ser ocasionados por
aprovechamiento de ciertas especies, por la ocupacién
antrépica en la zona o cambios en la calidad del agua. Los
cambios que se presentan en el habitat tienen
consecuencias directas en dichas comunidades; por lo que
se considera la modificacion del habitat acuatico como una
variacién en las condiciones naturales ya sea fisica,
guimica o biolégica de los cuerpos de agua.

Medio socioeconémico

Hace referencia a la restriccion en el uso del suelo para la
permanencia de viviendas actuales y futuras, dentro del
area de influencia del proyecto, causando el
desplazamiento y con ello, cambios en las formas de
adaptacién econdmica y cultural de la poblacién. También
considera la migracion de personas de otras regiones
entorno a las oportunidades de empleo o emprendimiento,
asociado las actividades del &rea de influencia.

Afectacion a

Esta relacionado con el posible dafio, modificaciéon o

los predios

la limitacibn en el uso de la infraestructura social y
21 | Espacial infraestructur | comunitaria. Considerando dicha infraestructura como
a social y aguella asociada con escuelas, puestos de salud, placas
comunitaria polideportivas, centros recreativos, entre otros.
Afectacién a
la Alteracion de las redes de servicios publicos de acueducto,
infraestructur |energia eléctrica o gas natural que pueden afectar la
22 | Espacial ay prestacion | prestacion del servicio. Incluye tanto las redes formales
de los como informales que utilice una comunidad para proveerse
servicios de un servicio publico.
publicos
Modificacion : .
ala Se refiere a los cambios que se pueden generar sobre las
23 | Espacial . condiciones y caracteristicas de las vias y la infraestructura
infraestructur . ;
. asociada a las mismas.
a vial
Hace referencia a la obstaculizacion temporal de la via, al
Cambios en |impedimento para el acceso al servicio de transporte
24 | Espacial la movilidad publico, a la movilidad peatonal, a la disminucién del area
peatonal y de rodamiento mientras se realizan las obras, entre otros,
vehicular alterando la dindmica propia de los usuarios del corredor
vial.
Cambios en Es la posibilidad de que se presenten accidentes de transito
. el riesgo de debido a las variaciones en la composicién y nimero de los
25 | Espacial . . . o
accidentalida |vehiculos de transporte automotor, como también a los
d cambios en la frecuencia del transito en las vias.
Alteracion en . . .
. Hace referencia al impedimento para el acceso a los
26 |Espacial el acceso de

predios, afectando el ingreso y salida a los mismos.
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ELEMENTO
AMBIENTAL

IMPACTO
AMBIENTAL

DEFINICION

o

e Las transformaciones en la cantidad de individuos y
Modificacion . X L ! S
en la familias que se asientan en el territorio dgf_lnen variaciones
- en los requerimientos (demanda) de suministro de servicios
27 | Econdmica demanda de o ; .
bienes y publicos y soc_lales.”En consecuencia, se genera un
S proceso de satisfaccion o prestacion de estos servicios
servicios
(oferta).
Modificacion |Cambios en la oferta de puestos de trabajo durante la
- enla realizacion de algunas actividades que favorecen la
28 | Econdmica S . . X L
dinamica de | existencia de nuevas fuentes de ingreso para la poblacion
empleo del area de influencia.
Modificacion
ala Modificacion del beneficio econémico que genera
29 | Econdmica destinacion determinado uso del suelo, dado por actividades
econdémica antrépicas, econémicas, culturales o naturales.
del suelo
Cambio en la capacidad de gestién de las organizaciones
sociales existentes. Este cambio se puede apreciar en dos
Modificacion |sentidos: el primero en cuanto a la iniciativa de las
30 Politicp— _ enla ge_stién organizaciones para movilizar intereses y estr_ategias
Organizativo |y capacidad comunes; el segundo, se genera como consecuencia de la
organizativa | reaccion de dichas organizaciones a actividades y agentes
presentes en el municipio, incluyendo los proyectos de
desarrollo.
El conflicto se produce por la diferencia de intereses entre
los grupos sociales existentes en un territorio y que
3 Generacién generan confron_taciones d_e carécter_ s_ocial, _poll'tico,
31 Polltlcg— _ de nuevos econémico, ambiental, ponflgurand_o,d|_st|ntos _t|pos de
Organizativo conflictos conflicto y que son propios de la dinamica social de los
grupos humanos. La presencia de proyectos de desarrollo
puede favorecer la aparicién de nuevos conflictos o reforzar
la naturaleza de los existentes.
Suposiciones, ideas, imaginarios, rumores y/o esperanzas
3 Generacién sobrg las posibilid_ades,_ peneficios y_/o afecta_c[ones que se
32 Polltlcg— _ de prevén ante la ejecucion de una mtervenplon, accion o
Organizativo expectativas proyectos, generados en la comunidad. Implica la aparicion
de significados positivos o negativos en la poblacion,
relacionados con las dinamicas propias de los territorios.
Afectacién que podria presentarse en bienes que son
Alteracion del | patrimonio cultural o histérico de la Nacién, en este caso la
33 | Cultural patrimonio posible afectacion a la estacion del ferrocarrii en el
cultural municipio de Bochalema, que segun el Ministerio de
Cultura es considerado como Bien de Interés Cultural.

17

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios
Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




oy e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
SaCVYr l Unién Vial LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
INGENIERIA £ \ Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

INFRAESTRUCTURAS Una Compafa de Sacyr Concesiones CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

ELEMENTO IMPACTO -
AMBIENTAL | AMBIENTAL PISEIEIon]
Hace referencia a la presencia de factores de riesgo para
el funcionamiento de las cadenas de valor, que
L obstaculicen el flujo de informacién, materiales y productos,

Afectacion ) .

representados por la interferencia temporal en los accesos
- sobre la o X .
34 | Econ6mica cadena de veredales que dificulte el acceso continuo de los vehiculos

de intermediarios que realizan la recoleccion y transporte
valor

de los productos, desde el proveedor, en este caso,
cultivadores localizados en unidades territoriales menores
del Al del proyecto, hasta el usuario del producto final.
Fuente: (Concol S.A, 2018/Ajustado/ ECOGERENCIA/UVRP,2019.)

o

8.2 ESCENARIO SIN PROYECTO

En el analisis del escenario sin proyecto, se cualifica y cuantifica el estado actual de los
sistemas naturales y no naturales presentes en el areas de influencia e intervencion del
proyecto, estimando su comportamiento tendencial de acuerdo con la perspectiva del
desarrollo regional y local, a la dinamica econdémica, los planes gubernamentales, la
preservacion y manejo de los recursos naturales y las consecuencias que para los
ecosistemas de la zona tienen las actividades antrépicas y las condiciones naturales de la
region, todo esto de acuerdo con lo identificado y analizado en el Capitulo 5. Caracterizacién
del area de influencia.

La evaluacion de los impactos ambientales que se presentan actualmente en la zona inicia
con la identificacién de actividades o fuente generadoras de impacto que se reconocen en
el area de estudio, que una vez sefialadas, hacen parte del proceso de valoracion del indice
de importancia de los impactos, que posteriormente se describen de manera que se logran
reconocer los efectos sobre los diferentes medios evaluados.

8.2.1 Actividades o fuentes generadoras de impactos en el escenario sin proyecto

Para este andlisis, se ha identificado una serie de actividades y procesos de desarrollo
socioecondmico en el area de estudio, asi como agentes o fendmenos naturales del
entorno, de donde se derivan los impactos ambientales y sociales a evaluar en este
escenario. A continuacion, se describen de manera general las actividades, reconocidas a
partir del proceso de caracterizaciéon ambiental y social del &rea, para cada una de las
unidades funcionales.

8.2.1.1 Ganaderia

En la UF3, se encuentra ganado de tipo bovino de las razas holstein, pardo y girolando,
utilizado como ganado cérnico y lechero ambas para autoconsumo o para doble propésito,
la mayor parte del area donde se encuentra el ganado se encuentra cubierto por pastos -
pastos limpios y pastos arbolados- (Fotografia 8.1). Se desarrolla en areas que no cuenta
con mayores extensiones, en los predios de menor tamafio con frecuencia se encuentran
una o dos cabezas de ganado para abastecer las necesidades domésticas, predios mas
grandes entre 5y 10 cabezas de ganado aproximadamente.
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En la UF4, especificamente en la zona de ElI Diamante, municipio de Chinacota, se puede
observar ganado para carne, ganado leche, ganado doble propdsito para autoconsumo y
venta. Se pueden observar vacas de tipo mestiza y pardo-suizo, que tienen una gran
capacidad de adaptabilidad a climas adversos o climas calidos (Fotografia 8.2).

En la UF5, especificamente en la zona desde La Don Juana hasta el Peaje Los Acacios, se
encuentran zonas con altas pendientes con actividad ganadera como abastecimiento de
necesidades domésticas.

Fotografia 8.1 Ganaderia doble Fotografia 8.2 Ganado tipo mestizo en
propdsito en la vereda El Volcan - la zona de El Diamante - Chinacota
Pamplonita

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

8.2.1.2 Cria de especies menores

En la UF3 existen mercados locales para la venta de aves de corral, cerdos y cabras, para
produccion y venta a nivel no industrial y de autoconsumo.

En la UF4, ademas de los mercados locales mencionados, se presentan pequefas
producciones piscicolas de cachama. Respecto a la UF5 se observo la cria de gallinas
ponedoras para autoconsumo y venta ocasional de huevos y carne.

8.2.1.3 Piscicultura

En la UF3 en el municipio de Bochalema en el club Cordillera Country Club, tienen
estanques piscicolas artesanales con especies como truchas, mojarras y carpas. De igual
forma en la finca La Casona de la vereda Zarcuta hay estanques para cria de peces.

En la UF4 se registra la presencia de tanques de geomembranas que funcionan para la
crianza de mojarras, truchas y cachamas (Fotografia 8.3 y Fotografia 8.4).
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Fotografia 8.3 Estanques piscicolas en  Fotografia 8.4 Estanques piscicolas en
la vereda Pefaviva en el municipio de la vereda Pefia Viva en el municipio de
Bochalema Bochalema

Fuente: Aecom - ConCol, 2018. Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
8.2.1.4 Agricultura tradicional

En general, la agricultura tradicional del &rea estid asociada a sistemas productivos en
pequefia escala, de cultivos de clima templado, en los que se destacan frijol, maiz, tomate,
platano, entre otros (Fotografia 8.5 y Fotografia 8.6).

Adicional a esto se presentan cultivos de aromaticas como toronjil, manzanilla, mejorana,
hinojo, yerbabuena, ruda, caléndula, las cuales son principalmente para autoconsumo y
comercio, de manera puntual. También se presenta el cultivo de especies ornamentales,
como el caso de las heliconias.

Fotografia 8.5 Cultivo presente en las Fotografia 8.6 Cultivo presente en las
coordenadas E: 1159537 N: 1336160 coordenadas E: 1159134 N: 1325963

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

En la UF3 se evidenciaron cultivos de durazno y café a pequefia escala en el municipio de
Pamplonita; De igual forma en la vereda Alto-Santa Lucia del municipio de Pamplonita se
encontraron cultivos de zapote, aguacate, frijol, maiz a pequefia escala y se evidencio el
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uso de quimicos en el punto 1159148E; 1320067N.

En la UF4 se cultivan vegetales de clima templado y céalido, algunos asociados al café, sin
embargo, también se encuentran areas dedicadas a las hortalizas, yuca, maiz, tomate y
habichuela para comercializacion local y de autoconsumo.

En la UF5, la agricultura es de autoconsumo, se cosecha café, maiz tradicional, platano,
yuca, cultivos de papaya y citricos.

8.2.1.5 Agricultura industrial

Corresponde a los sistemas productivos de citricos -naranjas, limones- los cuales se
encuentran en estados vegetativos y productivos, y se caracterizan por ser monocultivos
gue requieren mano de obra constante para el desarrollo de préacticas de proteccion de
cultivos -aplicacion de agroquimicos- fertilizacion, podas y cosecha.

Este cultivo se caracteriza por presentar coberturas de bajo porte en el suelo,
principalmente pastos, con el fin de evitar la erosion del suelo, sin embargo, se realiza el
plateo de los arboles -eliminar la vegetacion debajo de este-.

Adicional a esto se presenta el cultivo de café bajo sombrio, el cual esta asociado a plantas
de porte alto, como platano o especies forestales. Este sistema productivo requiere
practicas de proteccion de cultivos -aplicacion de agroguimicos- fertilizacion, deshierbe,
podas de formacion y renovacion, cosecha y beneficio del fruto -separacion de la semilla 'y
la pulpa del café para el posterior secado-.

8.2.1.6 Tala

En general, las coberturas naturales vegetales presentes en el area de influencia del
proyecto presentan una alta tasa de procesos extractivos, dada la cantidad de bosques aln
presentes, esta actividad tiene una gran importancia dentro de la dinamica de los bosques
naturales, puesto que se consolida con uno de los principales motores de cambio, la
presencia de especies como el cedro (Cedrela sp) pardillo (Cordia sp), ocobo (Tabebuia
rosea), eucalipto (Eucalyptus globulus) y pino (Pinus patula), genera una alta demanda de
madera orientada a satisfacer necesidades domésticas, reparacion de cercas locativas,
postes de cerca o postes de sostenimiento en las minas de carbdn, lefia o para la venta,
etc.

En la UF 3-4-5 se evidencio tala en la vereda Alto-Santa Lucia, municipio de Pamplonita

1159065E, 1320211 (Guadua) y en la vereda Pefiaviva en el municipio de Bochalema
1159224E- 1334999N para la construccién de viviendas.
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Fotografia 8.7 Madera para utilizar en carpinteria en el sector El Diamante -
Chinéacota

8.2.1.7 Quema

Ignicién provocada de areas con coberturas vegetales arbéreas y arbustivas, con el fin de
adecuar terrenos para actividades agricolas y pecuarias, es una actividad cultural
ampliamente utilizada en el area de influencia, es favorecida por las altas pendientes y
coberturas arbustivas que facilitan la incineracion de la vegetacion.

8.2.1.8 Mineria

En el area de influencia de la UF3 se presenta confluencia directa con seis titulos mineros:
tres de carbén, tres de materiales de construccion. (Tabla 8-3 y Figura 8.2).

Tabla 8-3 Traslape de titulos mineros con la UF3

Ex([:)%?jligeﬁte Cbédigo RMN Minerales traélr:[?ed(?la) Licencia
Resolucién No. 0628
Materiales de del 12 SEP 2008
Sl Sl construccion 9,9390 EIA Contrato 485
Actas
DC1-161 DC1-161 Carbén 5,2070 Resolucién No. 0440
del 11 JUL 2008
. PTO — EIA - Plan de
ECC-161 ECC-161 Carboén 0,2134 Cierre y Abandono
Acta de reunion
Materiales de Resolucién No. 632 del
C-501-54 C-501-54 Construccion 0,2508 12 de SEP 2008.
Expediente ANM
Resolucién No. 0824
04-003-95 | HBWK-02 Carbén 21280 del 8 NOV 2008
Actas de reunion ANI
Plan de Trabajos e
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Cadigo - : Area de ] ]
Expediente Cédigo RMN Minerales traslape (ha) Licencia
Inversiones PTI
Materiales de Resolucion No. 630 del
498-54 HISM-02 construccion 12,8135 12 SEP 2008

Fuente: (Concol S.A, 2018/Ajustado/ ECOGERENCIA/UVRP,2019.).

En la UF4 se registra en total seis titulos mineros vigentes y en ejecucion, gue tienen
superposicion con el &rea de influencia del proyecto, segun la y Figura 8.2.

Tabla 8-4 Traslape de titulos mineros con la UF4

Cialige cholig Minerales Area de Licencia
Expediente RMN traslape (ha)

. Resolucién No. 0016
C-433-54 C-433-54 Material de arrastre 2,6028 del 19 ENE 2009
. Resolucién No. 0536
C-479-54 C-479-54 Material de arrastre 0,4415 del 14 AGO 2008
Materiales de Resolucién No. 629 del
495-54 HISM-03 construccion >0706 12 SEP 2008
Materiales d Resolucién 0934 del 19
547 HHUA-01 Ca enales de 0,1152 de OCT 2009. Revision
onstruccion X
expediente ANM.
Arenas y gravas -
KKD- L Resolucién No. 0922
KKD-08301 08301 natu[ales y S|I|cgas\ 1,3373 del 07 NOV 2012
demas concesibles
Caliza. Demas Resolucién 0945 del 10
540 HGNB-05 Conc,esibles 0,2604 de NQV 200.9..
Informacién preliminar

Fuente: (Concol S.A, 2018/Ajustado/ ECOGERENCIA/UVRP,2019.).

En la UF5 se registra un titulo minero vigente y en ejecucion, que tiene confluencia con el
area de intervencion de la UF5, segun sefiala la Tabla 8-5 y Figura 8.2.

Tabla 8-5 Traslape de titulos mineros con la UF5

Codigo Codigo RMN Minerales Area de traslape (ha) Licencia

Expediente
Resolucién No. 0320

del 22 ABR 2009.
Resoluciéon 0909 del 24
LANUEVA et 04 Carbén 3,7920 de NOV-2015.
DONJUANA .,

Acta de reunién ANI
EIA Consorcio Minero
La Nueva DonJuana

Fuente: (Concol S.A, 2018/Ajustado/ ECOGERENCIA/UVRP,2019.)
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Fotografia 8.8 Extraccion de materiales  Fotografia 8.9 Extraccion de materiales
de construccion de construccion
E: 1158743 N: 1329954 E 1158734 N: 1329874

Fuente: Aecom - C-dnCoI, 2018. Fuente: Aecom - ConCoI ‘2018

El tema de la superposicion minera es ampliamente analizado en el Anexo 8 EVALUACION
AMBIENTAL\8C_Informe Superposiciones de proyecto, con el cual se indica las
condiciones de licencias existentes frente al proyecto Pamplona-Cucutd, y se confirma la
coexistencia de proyectos.

8.2.1.9 Transmision de energia eléctrica o lineas de distribucion

La linea de transmision a 230 kW Primavera-Guatiguara-Tasajero, se traslapa con el
proyecto en el tramo de la UF3 se presenta en el All cruce con 4,25 km y dista de 0,27 km
del area de intervencion de la UF3; con el All de la UF4 se encuentra a una distancia de
0,047 km y a 0,574 km del &rea de intervencion; respecto a la UF5 se cruza a 4,6 km del
All y a 5,40 km del area de intervencion.

8.2.1.10 Transporte y almacenamiento de hidrocarburos

El Oleoducto Cafio Limén-Covefias se traslapa con el proyecto a 6,2 km de distancia del
All de la UF3 y a 6,7 km de su &rea de intervencion; respecto a la UF4 se presenta cruce
en el All a un (1) km de distancia e intercepta el area de intervencion en 0,11 km; el
oleoducto se encuentra a 0,19 km de distancia del area de intervencion de la UF5 y cruza
0,51 km de su All.

8.2.1.11 Actividades cinegéticas (Cazay pesca)
La comunidad de la UF3 menciona la caceria especificamente de mamiferos como el fieque
(Dasyprocta punctata), el armadillo (Dasypus novemcintus) y la guartinaja (Cuniculus paca),

los cuales son utilizados para consumo o para utilizar sus pieles como elementos
decorativos (Fotografia 8.10).
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Fotografia 8.10 Caparazon de Armadillo (Dasypus novemcinctus) como elemento
decorativo

e =

"~ Fuente: Aecom - ConCaol, 2018.

Segun la informacion de los pobladores de la UF4, se practica la caceria especialmente de
mamiferos medianos, aves y tortugas morrocoy, sea para consumo 0 como tenencia de
mascotas (Fotografia 8.11 y Fotografia 8.12). Esta practica es tradicional y compromete
arraigos culturales con ensefianzas familiares transmitidas de generacién en generacion.

Fotografia 8.11 Chucha (Didelphis Fotografia 8.12 Loro real (Amazona
marsupialis) como masc?ta ocrocephala) como mascota

] f " A } (,\‘
Fuente: Aecom - ConCol, 2018. Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

8.2.1.12 Poblamientos y asentamientos humanos

Los poblamientos y asentamientos humanos son los lugares puntuales donde las
comunidades o personas se establecen para el desarrollo de sus actividades cotidianas, de
acuerdo con sus condiciones y tradiciones sociales, econémicas, politicas y culturales. El
traslado de la poblacion hacia otras zonas se presenta porque en este sector se ofrecen
condiciones favorables o se propicia una mayor dindmica economica.

Estos asentamientos pueden conformarse de diferentes formas dentro de un territorio
determinado; siendo nucleados cuando hay una concentracion o una alta densidad de
infraestructuras y personas en un espacio puntual, de forma dispersa cuando existe una
baja concentracion de personas e infraestructuras o de caracter mixto cuando se registran
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sitios con algun grado de concentracion de viviendas y personas, pero también hay un
namero importante de infraestructuras alejadas entre si. Las veredas localizadas sobre las
unidades funcionales 3, 4 y 5 presentan los tres tipos de poblamiento. Los de tipo disperso
corresponden a las veredas Urengue Blonay, El Salto, El Talco, Cachiri, El Paramo, Bataga,
Llano Grande, La Libertad, EI Caucano, Alto Santa Lucia, Bajo Santa Lucia, La Hojancha,
El Colorado, San Antonio, Buenos Aires, Tulantd, El Volcan, Matajira, Calaluna, Naranjales,
Lobatica y California; los asentamientos nucleados son: Corregimiento la Garita, El
Diamante, La Nueva Don Juana y Corozal y finalmente, los asentamientos mixtos
identificados en el area de influencia corresponden a San Rafael, Tescua, La Palmita, La
Libertad, Pefa Viva, Zarcuta, Nuevo Diamante, Urengue Rujas, Honda Norte, Curazao y El
Caney, Barrio La Quinta, Barrio El Centro y Barrio Fatima

8.2.1.13 Actividades comerciales

En la UF3 se encuentran restaurantes, hoteles y locales comerciales situados de manera
dispersa sobre la via; al igual que en la UF4. En la UF5 las actividades comerciales se
presentan de forma dispersa o como tejido urbano discontinuo a lo largo la via La Donjuana
hasta el peaje Los Acacios, las actividades comerciales en su mayoria son restaurantes,
asaderos, tiendas, balnearios, estaciones de servicio, miradores, hoteles.

La actividad comercial y de servicios en las unidades territoriales menores se centra en el
comercio a pequefia escala. Estas actividades se caracterizan por la existencia de
pequerios establecimientos, generalmente de tiendas familiares con venta al por menor de
productos como abarrotes, enlatados, productos lacteos, confiterias, harinas, bebidas, de
higiene personal y de uso doméstico, asi como sitios de esparcimiento como billares, estos
ultimos localizados en las veredas El Diamante, California, Nueva Don Juana, Urengue
Rujas, Curazao, Corozal. Asimismo, en las veredas Calaluna, Zarcuta, La Nueva Don
Juana, Nuevo Diamante y Curazao se encuentran hoteles y hospedajes. Se identificaron
dos ferreterias en las veredas Nuevo Diamante y Corozal.

La Cooperativa Agroforestal Pinos del Norte —Forestalcoop, desarrolla actividades de
establecimiento, aprovechamiento, transformacion y comercializacion de productos
provenientes de los bosques adscritos al Proyecto PRIDECU-CORPONOR, dentro del area
de influencia se encuentra ubicada su planta inmunizadora de pinos, en la vereda San
Rafael donde maneja maderas para parques infantiles, cabafias, techos, pisos, entre otros
(Fotografia 8.13).

26

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




o = e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
SaCVYr l Unidn Vial LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
INGENIERIAE = 3 Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

e ol acier S CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 8.13 Inmunizadora de madera — Forestalcoop en la vereda San Rafael -
Pamplonita

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

8.2.1.14 Infraestructura vial

En la UF3 se encuentra la carretera central Pamplona- Cucuta, con acceso a otras vias
como a Bochalema y a Chinacota, se evidencian intervenciones de bacheo y parcheo.

En la UF4 la via entre Pamplona - Cucuta cuenta con algunas intervenciones en la carpeta
asfaltica, indicativas de labores de mantenimiento (bacheos, parcheo). Presenta dafios en
la carpeta asfaltica como piel de cocodrilo, fisuras longitudinales, fisuras transversales. Los
elementos de drenaje longitudinal (cunetas) presentan fisuras, exposicion de agregados,
obstruccién de la seccion transversal.

El acceso a la vereda Buenos aires, se realiza por vias terciarias con segmentos cortos de
placa-huella especialmente en curvas cerradas. Algunos de los predios se ubican cerca del
valle, sobre las estribaciones del rio y son accesibles por caminos terciarios angostos y en
mal estado, dificultando el giro de los vehiculos de gran longitud.

En la UF5 la carretera central Pamplona- Cucuta, tiene acceso a otras vias como a
Chin&cota, Toledo, Ragonvalia y el PNN Tama. En la via central se encuentra un puente
peatonal ubicado en el tejido urbano La Don Juana. Ya dentro del centro urbano La Don
Juana se encuentra la carretera hacia el municipio de Durania, asi mismo estan otras vias
sin asfaltar hacia los centros de explotacion mineros.
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Figura 8.2 Traslape de UF3-4-5 con infraestructura vial, linea de transmisidn de energia eléctrica y titulos mineros
en area de influenciay en area de intervencién por cada unidad funcional
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8.2.1.15 Turismo y recreacion

De manera general, también se observa que la actividad turistica y recreativa se desarrolla
principalmente en los municipios de Bochalema y Chinacota que cuentan con amplia oferta
de fincas de recreo, centros vacacionales, entre otros. Dichos municipios resultan atractivos
por su clima y su cercania con la capital del departamento de Norte de Santander.
Adicionalmente, en las cabeceras municipales y unidades territoriales menores que
constituyen el area de influencia se identifican infraestructuras recreativas entre las que se
encuentran canchas de futbol, placas polideportivas, piscinas, coliseos, entre otros.

De manera particular, en la UF3 en el municipio de Bochalema se encuentra el Cordillera
Country Club, lugar turistico de interés por sus aguas azufradas, piscinas, lago, salones
sociales, y la Finca experimental de la sede agricola de la Universidad de Pamplona. En la
UF4 cerca al casco urbano de Bochalema, se encuentra la Quebrada Peronia que tiene
aguas cristalinas y vista a la Cascada Agua Clara, sitio turistico visitado por los pobladores
y turistas del interior. Finalmente, en la UF5 se encuentran balnearios en las inmediaciones
de la Quebrada La Honda.

8.2.1.16 Transito vehicular

Transito vehicular en el area esta asociada al uso de la via existente en la zona de influencia
del proyecto, la cual es utilizada pot los pobladores de los municipios como por personas
ajenas a los municipios para ael transporte de carga, productos y personal.

La via existe dentro del area de influencia del proyecto es importante para el transporte de
mercancia (productos alimenticios y productos de consumo) asi como para la movilidad de
los habitantes y su desplazamiento dentro del area del proyecto.

Debido al uso continuo de esta via, la fauna silvestre del area se ha visto afectada
incrementando las colisiones de individuos con vehiculos automotores en la via principal
Pamplona — Cacuta (Fotografia 8.14).

Fotografia 8.14 Atropellamiento de Ardilla (Notosciurus granatensis) sobre la via
principal

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
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8.2.1.17 Migracion de poblacion venezolana

La migracién de poblacion de venezolana constituye un fenémeno ocasionado por la crisis
politica, social y econémica que afronta el vecino pais. Aunque la actividad se registra desde
2016, en 2017 y lo que va del presente afio, la situacion se ha agudizado, en tanto siguen
llegando familias enteras que ven en Colombia la oportunidad de rehacer sus vidas. Por su
ubicacién geogréfica, los municipios del area de influencia han sido receptores de poblacion
venezolana influyendo de manera considerable en la dindAmica demogréfica, economica,
espacial (de demanda de servicios publicos y sociales) del territorio.

8.2.1.18 Fenémenos de remocién en masa

Se refiere a los movimientos de tierra producidos principalmente en sitios de inestabilidad
geoldgica ocasiona por diferentes factores, entre ellos la estabilidad del terreno, la
mecanica del suelo, el factor de infiltracion de aguas, entre otros.

Otros factores que influyen sobre la generacién de dichos procesos son: presencia de rocas
no consolidadas sobre rocas consolidadas, meteorizacion fisica, quimica, bioldgica y
superficial del estrato, laderas con pendientes abruptas, denudacién o deforestacion del
terreno, y precipitaciones.

En este caso, a lo largo de la carretera principal sobre la UF5, desde La Don Juana hasta
el peaje Los Acacios, se observan areas o zonas de altas pendientes con erosion severay
falta de material vegetal, estos podrian definirse como puntos de interés y observacion.

8.2.2 Descripciony evaluacién de impactos del escenario sin proyecto

A continuacién, se presenta de manera consolidada la descripcion de cada uno de los
impactos evaluados en el escenario sin proyecto y los indices de importancia ambiental que
presentan de acuerdo con las diferentes actividades que se desarrollan en el area por cada
uno de los medios. La evaluacion especifica de cada uno de ellos se encuentra consolidada
en el Anexo 8 EVALUACION AMBIENTAL\8A _ Evaluacion Ambiental sin proyecto.

8.2.2.1 Medio Abiético

8.2.2.1.1 Cambios en la calidad del agua superficial

Tabla 8-6 Cambios en la calidad del agua superficial
1. Cambios en la calidad del agua superficial
\ Ambito de manifestacion Importancia

Actividad

Poblamiento y

asentamientos humanos Drenajes sencillos y dobles

Actividades comerciales

Ganaderia Moderado
Cria de especies menores Moderado
Agricultura tradicional Drenajes sencillos y dobles Moderado
Agricultura industrial Moderado
Mineria Moderado
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1. Cambios en la calidad del agua superficial
Ambito de manifestacion

Actividad |
Turismo y recreacion

Importancia
Moderado

Moderado
Descripcién general del impacto

Asentamientos nucleados tales como La Palmita, El Diamante, La Don Juana, Nueva Don
Juana. Nuevo Diamante y Corozal, asi como poblamientos dispersos o mixtos ejercen
presién sobre el recurso hidrico a causa del vertido de sus aguas sobre el rio Pamplonita o
sobre algunos efluentes, pocos metros antes de su desembocadura sobre el rio, lo cual
constituye de igual manera, una presion sobre el recurso. Asimismo, el agua residual en
ocasiones es también dispuesta en pozos sépticos o vertida directamente al suelo que incide
indirectamente sobre las aguas superficiales.

Agricultura industrial
Turismo y recreacion

Cuerpos lénticos

Asimismo, las actividades comerciales tales como restaurantes, asaderos, tiendas,
balnearios, estaciones de servicio, hoteles, generan vertimientos sobre fuentes hidricas que
influyen significativamente en la modificacion de la calidad del agua superficial.

El POMCA del rio Pamplonita define cuales son las principales fuentes de contaminacién del
agua donde se encuentran los vertimientos a nivel urbano y suburbano, debido a que cada
uno de los municipios que hacen parte de la cuenca posee un punto de descarga de aguas
residuales ya sea al rio Pamplonita o a sus principales afluentes, este cuerpo de agua es el
principal receptor de aguas servidas.

Las aguas residuales en el area generalmente son vertidas sin ningan tipo de tratamiento o
con un tratamiento basico, lo cual genera importantes impactos sobre la calidad del agua y
ademas aumenta los costos en los tratamientos de potabilizacion de los acueductos
municipales. A continuacién, en la Tabla 8-7 se muestran los puntos de descarga
identificados por CORPONOR para los municipios que hacen parte del area de influencia.

Tabla 8-7 Ubicacién de los sitios de vertimiento identificados en el POMCA

Sitios que descargan

Coordenadas magna Sirgas

Fuente

Municipio en los puntos de Colombia origen Bogota receptora del el BT
e A aferente (Hab)
vertimiento Este Norte vertimiento
pamplonita | Centropobladoy 2211, 5q549 o9 1314819,00 | Rio Pamplonita 826
veredas
El vertimiento Quinta Ch?rl;(egggdaue
Bochalema Vélez, casco urbano 1158378,00 1334730,00 drena a r?o 2534
del municipio Pamplonita
Bochalema Co"eg”ghe;rfg LaDon | 116241400 134228600 | Rio Pamplonita 1380

para el afio 2012.

Fuente
receptora
del
vertimiento
Rio
Pamplonita

Municipio

Pamplonita

Poblacion
aferente
(REL))

Fuente: CORPONOR, 2018

En la Tabla 8-8 se muestran las cargas vertidas en los puntos mencionados anteriormente

Tabla 8-8 Cargas vertidas

DBO
(kg/dia)

SST
(kg/dia)

826 48,34 27,93

Observaciones

aflo 2011 se
con planta de

Hasta el
contaba
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1. Cambios en la calidad del agua superficial

Actividad \ Ambito de manifestacion Importancia

tratamiento, sin embargo, en
la ola invernal del 2011 se
presenté un deslizamiento
que inhabilité la planta. El
vertimiento se realiza sin
ningun tipo de tratamiento,
todo el municipio vierte
sobre el punto mencionado.
En este punto de vertimiento

Quebrada
) se recogen las aguas
Chiracoca residuales del casco urbano
Bochalema | que ?ir(;enaa 2534 114,03 124,166 del municipio, cuenta con
P . una trampa de grasas como
amplonita . ) .
Uinico sistema de tratamiento
El vertimiento se da en La
Bochalema Rio 1380 62,1 67,62 | DOn Juana y recoge las
Pamplonita aguas de este corregimiento,

no cuenta con tratamiento.

Fuente: CORPONOR, 2018

En el monitoreo de calidad de agua se pudo evidenciar que el rio Pamplonita obtuvo los
valores més altos de coliformes totales, lo cual puede estar influenciado por los vertimientos
de aguas residuales domesticas de origen municipal. La produccién de ARD se da en las
viviendas y en los locales comerciales que hacen parte del area de influencia. En algunos
casos se evidencid existencia de pozos sépticos o vertido por medio de tuberias o
alcantarillas que van al rio Pamplonita.

En cuanto a la Ganaderia, alrededor del 42 % del area de influencia presenta una cobertura
relacionada con el uso del suelo, caracterizada por pastos limpios, arbolados, enmalezados
y mosaicos de pastos, areas donde generalmente el ganado se encuentra distribuido. De
acuerdo con la informacién primaria se puede afirmar que en el area de influencia se presenta
ganado carnico y leche para autoconsumo o para doble proposito.

La adaptacién de zonas para la ganaderia trae consigo la erradicacién de bosques como los
riparios y de galeria encontrados principalmente en la franja de ronda hidrica de los cuerpos
de agua. Una de las consecuencias que trae la deforestacién de estos bosques es la pérdida
de biodiversidad, reduccidn de la calidad de agua y degradacién de las cuencas hidrograficas.
Por otro lado, el sobrepastoreo afecta el ciclo del agua impidiendo que los recursos hidricos
superficiales y subterraneos se renueven.

El papel que tiene el bosque de galeria es el de atrapar los sedimentos y otros contaminantes
gue se desprenden de los suelos descubiertos, protegiendo asi los cuerpos de agua.
Ademas, estos pueden ayudar a disminuir los impactos negativos de la ganaderia sobre la
calidad del agua. Los suelos desnudos en los margenes de cursos de agua son mas
vulnerables a la erosiéon teniendo como resultado desprendimiento de sedimentos que van a
los cuerpos de agua alterando sus propiedades fisicoquimicas.

De acuerdo con lo anterior, es posible evidenciar que en el area de influencia muchos de los
cuerpos de agua han perdido completa o parcialmente su franja de vegetacion protectora,
esto para adaptar los terrenos a la ganaderia. En las Figura 8.3 se muestran algunos
ejemplos de esta condicion.
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1. Cambios en la calidad del agua superficial

Actividad \ Ambito de manifestacion Importancia
Figura 8.3 Cauces desprovistos de vegetacion

{6
E: 1159435,991 N:1315362,064

T »

E: 1159179,472 N: 1325905,476 E: 1159180,22 N:1321497,979
Fuente: Aecom- Concol, 2018

En el &rea de influencia del proyecto se encontraron once (11) puntos de captacion y nueve
(9) de vertimientos sobre el rip pamplonita y uno (1) sobre la corriente NN-111 (segun el
inventario entregado por la corporacion), los cuales afectan la calidad del agua
significativamente al integrar al mismo vertimientos en condiciones no deseadas los cuales
pueden interferir en la calidad del cuerpo de agua, aumentando el valor natural de solidos
totales, solidos suspendidos y solidos disueltos, asi como el cambio en las condiciones de
oxigeno disulto, pH, coliformes totales y fecales, cambiando las condiciones de calidad del
cuerpo de agua.

La cria de especies menores en el area de influencia se da tanto para autoconsumo como
para venta en mercados locales. Se crian especies como aves de corral, cerdos y conejos,
ademas se cuenta con diversos estanques para la produccion de peces. La cria de aves de
corral a gran escala se da en avicolas que comercializan los huevos, esta actividad genera
vertimientos de aguas residuales producto de los lavados de los espacios establecidos para
la crianza de las aves. Los vertimientos contienen cargas organicas importantes debido al
arrastre de residuos de gallinaza y a los residuos de sangre y tejidos en plantas de sacrificio,
ademas pueden contener detergentes usados para la limpieza de las instalaciones, de esta
forma los vertimientos son de naturaleza organica e inorganica.

En el area de influencia se encontraron dos puntos de vertimiento asociados a las avicolas
Trapiche y Monumental. En la primera de ellas se pudo identificar un vertimiento difuso
proveniente de tanque de acopio a la intemperie de plumas y picos, los cuales por medio de
un canal abierto en concreto se conducen hacia el rio Pamplonita. En la segunda no fue
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1. Cambios en la calidad del agua superficial

Actividad \ Ambito de manifestacion Importancia
posible identificar el punto de vertimiento.

de avicola El Trapiche

- "

Fotografia 8.15 Vertimiento

‘ e

Canal abierto con aguas procedentes de actividad avicola que tributa al rio Pamplonita.

Vereda La Palmita- municipio Pamplonita. Localizacion: 1159094,99 E; 1320889,89 N.
Fuente: Aecom — ConCol, 2017.

En el area de influencia la agricultura tradicional se asocia con sistemas a pequefia escala
de cultivos como maiz, frijol, tomate, platano, plantas aromaticas, durazno, hortalizas y café.
En algunos de estos cultivos se usan productos quimicos para el control de plagas y la
fertilizacion de los suelos. Respecto a la agricultura industrial, se caracteriza por corresponder
a citricos, lo cuales presentan coberturas de bajo porte en el suelo donde constantemente se
elimina la vegetacion bajo los arboles, también se encuentran cultivos de café bajo sombrio.
Estos cultivos requieren la aplicacién de agroquimicos, fertilizantes, deshierbe, podas, y
beneficio del fruto

La practica de la agricultura segin (Ongley, 1997) conlleva labranza (aporte soélidos
suspendidos totales y detonacion de procesos erosivos en orillas), aplicacion de fertilizantes
(vertimientos no localizados de sedimentos y lixiviados ricos en nutrientes (nitrégeno, fésforo,
potasio, etc) que detonan la eutrofizacion, olores, crecimiento excesivo de algas,
desoxigenacion del agua, etc), aplicacion de estiércol (escorrentia o vertimiento no localizado
gue aporta a la fuente de agua de agentes patdégenos), plaguicidas (por escorrentia o
vertimiento no localizado o transportado por el aire, provocando contaminacion del agua y
fauna asociada a ecosistemas acuéaticos), riego (vertimiento no localizado por escorrentia de
fertilizantes y plaguicidas) y tala (detonacién de procesos erosivos beneficiando el aporte de
sedimentos).

Por otra parte, la actividad es representada por cultivos permanentes con produccion
intensiva en las laderas de montafa; las actividades asociadas son: desyerbas, podas,
defoliacion, fumigaciones, fertilizacién y cosechas. Los efectos a grandes rasgos son los
mismos de la agricultura tradicional sin embargo la importancia del impacto y su extension
€s mayor.

En las imagenes se muestran cultivos cuya extensién llega hasta las orillas de cuerpos de
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1. Cambios en la calidad del agua superficial

Actividad \ Ambito de manifestacion Importancia
agua, alterando asi la composicion original de la ronda de proteccién hidrica. Los suelos
desnudos en los margenes de cursos de agua son mas vulnerables a la erosién teniendo
como resultado desprendimiento de sedimentos que van a los cuerpos de agua alterando
sus propiedades fisicoquimicas.

Figura 8.4 Cultivos industriales hasta orilla de corrientes hidricas

desprovistas de ronda hidrica
i |

E: 1159109,836 N:1316834,418
: AR LR

- - 3
Y o o Sl By 3 b
E: 1159629,904 N: 1333826,588 E: 1159604,795 N: 1336158,369
Fuente: Aecom — ConCol, 2017

Asi mismo, los efectos se ven reflejados sobre los cuerpos lénticos aledafios a las actividades
relacionadas con la agricultura industrial.

Las actividades de turismo y recreacion asociadas al uso de fuentes hidricas en el uso como
balnearios y “paseo de olla” como actividad cultural, ejercen cambios en la calidad del agua
debido a las malas précticas de la recreacion, en la cual se evidencia inadecuada disposicion
de los residuos generados durante estas actividades. Asi mismo, se evidencia turismo en
cuerpos lenticos como la laguna del Club cordillera Country, siendo el impacto de una
importancia irrelevante en este Ultimo ambito.

En el &rea de influencia se puede encontrar titulos mineros tanto para explotacién de carbon
como para la extraccion de materiales de construccién obtenidos del rio Pamplonita.
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Actividad \ Ambito de manifestacion Importancia

La incidencia sobre la calidad del agua es a causa de los vertimientos industriales originados
por los drenajes acidos tipicos de las minas de carbon producto de la acidez generada por
oxidacion de minerales, particularmente de sulfuros. Asimismo, el nivel de metales disueltos
es mayor que en drenajes casi neutros, asociado a minas metalicas, carbén y piritas.
(Aduvire, 2006).

Asi mismo las aguas contienen producto de la lixiviacién del agua a través de pilas de carbén,
material estéril y el polvillo lavado por la escorrentia, el cual ademas de la alteraciéon quimica
del agua logra también alteracién fisica por el aporte de sedimentos conformados por polvillo
de carbon a las fuentes hidricas. Adicionalmente se observé como caracteristica comun en
los sectores asociados a las minas, procesos erosivos y remocion en masa activos, los cuales
generan sedimentos que son arrastrados por la escorrentia hacia las corrientes hidricas
alterando también sus caracteristicas.

Durante la caracterizacion se pudo identificar un vertimiento asociado a operacién minera
sobre la quebrada NN-111 (Fotografia 8.16). Este corresponde a la quebrada que colecta el
vertimiento industrial proveniente de mina de carb6n Santa Isabel, con previo tratamiento
primario (sedimentacién).

Fotografia 8.16 Vertimiento de la mina de carbdn Santa Isabel
SR

Localizacion: E: 1159905,1 N: 1314128,74
Fuente: Aecom- ConCol, 2017

Este vertimiento tiene un impacto directo sobre la corriente NN-111, lo cual se evidencia en
las caracteristicas fisicoquimicas del cuerpo de agua que evidencia una conductividad alta
de 1130 pS/cm influenciada por los altos contenidos de sélidos disueltos totales (565 mg/l).
De igual forma, esta corriente presenta los resultados mas altos en cuanto a sélidos
suspendidos totales y turbiedad de todas las fuentes hidricas del &rea de influencia. Por tanto,
es una quebrada que presenta una calidad del agua muy mala de acuerdo con el indice de
calidad de agua.

Por otro lado, la extraccidon de material de arrastre en los lechos de los rios puede generar
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1. Cambios en la calidad del agua superficial
Ambito de manifestacion

Actividad |
aumento en los sélidos totales, solidos suspendidos, alteracion del pH y cambios en la
conductividad. En las fotografias se muestran algunos de los sitios identificados para la
extraccion de estos materiales, actividad que se realiza sobre el rio Pamplonita en todos los
casos.

Importancia

Fotografia 8.17 Actividad’e‘g extractivas

E: 115925445 N: 1320095,92

N

E: 1159774,42 N: 1333373,48

Fuente: Aecom- ConCol, 2017

SINERGICO

ACUMULATIVO

Si bien todos los vertimientos no se realizan
directamente o alrededor del cauce del rio
Pamplonita, el area de influencia se localiza
dentro de la cuenca de éste, por lo tanto, los
vertimientos de  fuentes localizadas
(puntuales) y no localizadas (difusos) de una
u otra manera seran colectados por esta
corriente.

Hay acciones que son permanentes como el
vertimiento de los asentamientos nucleados,
hay otros periddicos o sin ninguna frecuencia
como lo son las fumigaciones o el arrastre de
sedimentos en épocas de lluvia. Al contar con
una gran cantidad de vertimientos sobre el
cuerpo de agua, este no tiene la posibilidad
de regenerar y asimilar los mismo, afectado
las condiciones naturales de los cuerpos de
agua de la cuenca logrando cambios
fisicoquimos y cambios en DBO, DQO, SST
o coliformes.

Si bien el rio tras su trayectoria y oxigenacion
logra progresivamente asimilar y diluir las
sustancias; mayores concentraciones
demandaran mayores trayectorias para
lograrlo, es decir, el efecto en conjunto ejerce
mayor presion sobre el rio.

El efecto de los vertimientos localizados y no
localizados sobre corrientes se considera
acumulativo considerando que muchos de
los vertimientos son constantes
imposibilitando la autodepuracién  del
recurso, cuya manifestacion se evidencia en
las concentraciones o cargas contaminantes
identificadas en las corrientes evaluadas.

En el area de influencia no se evidenciaron
vertimientos a fuentes lénticas (jagleyes,
lagos o lagunas), escenarios donde llega a
ser acumulativo.

INDICADOR LINEA BASE
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1. Cambios en la calidad del agua superficial

Actividad \ Ambito de manifestacion Importancia
Capitulo 5 Caracterizacion Abiotica:Parametros solidos suspendidos totales, DBO, DQO,
conductividad, oxigeno disuelto, alcalinidad, pH (Numeral 5.1.6 Calidad del agua — Tabla 5.84
y Tablas 5.90 a Tabla 5.95)

8.2.2.1.2 Alteracion del cauce

Tabla 8-9 Alteracién del cauce
3. Alteracién del cauce

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Infraestructura vial Drenajes sencillos y dobles Moderado
Descripciéon general del impacto

La alteracion del cauce se refiere a los cambios en la morfologia del cauce debido a la
extraccion o adicion de materiales por efecto de construccion de canales, zanjas u obras
civiles. Actualmente, sobre la via existente, en area de caracterizacion del proyecto, se
identificaron 299 obras hidraulicas menores (Alcantarillas y Box Culverts) construidas en
concreto que canalizan las corrientes alternado su cauce. Asi mismo, se encuentran puentes
para acceso vehicular, principalmente para atravesar el rio Pamplonita. Todos estos
corresponden a puentes de loza en concreto generalmente con estribos en cada extremo del
cauce o paralelo a éste, los cuales modifican la seccién natural del cauce.

Cuando los estribos del puente se encuentran dentro de la seccidn transversal del cauce
ocasionan represamiento de material de arrastre en el area de influencia de la pila lo cual
tiene como efecto la alteracion de dicha seccién. Dicho escenario es mas significativo en
momentos de avenidas torrenciales por el transporte de sélidos de mayor tamafio, incluidos
residuos sélidos, troncos y ramas de arboles que en conjunto con sedimentos pueden llegar
a represar la corriente en dicho lugar. Otro efecto es el incremento en la tasa de socavacién
en el extremo de la seccion trasversal por donde se concentra el flujo del agua tras elevarse
el nivel en el otro sector asociado a lo(s) estribos.

Asimismo, se identificaron alrededor de 57 obras obstruidas por vegetacion, material que ha
sido arrastrado e incluso residuos sélidos, que quedan atascados en las alcantarillas o box,
generando una alteracién del cauce.

Fotografia 8.18 Obras de drenaje obstrl’Ji'das

i\ gt !

Obstruida completamente por vegetacion a la Estructura obstruida por una caneca. PK88+116
entrada y no se observa salida PK98+103
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3. Alteracion del cauce
Ambito de manifestacion Importancia

Estructura de entrada del ducto obstruida (salida Estructura de entrada y salida totalmente
limpia). PK 107+954 obstruida. PK 107+424

Fuente: Aecom — ConCol, 2018.

SINERGICO \ ACUMULATIVO
El impacto se evalua como sinérgico puesto
que hay acciones de origen antrépico y
naturales que en condiciones particulares
pueden llegar a detonar el aumento de
material arrastre (Suarez Diaz, 2007), tal
como lo son movimientos de remocion en
masa producto de tala o mal manejo de
taludes o activados por temporada de lluvias,
también una avenida torrencial que
abruptamente transporte troncos, ramas y
rocas en donde subitamente supere la
capacidad de la seccion transversal y
ocasione un represamiento a lo que se suma
la construccion de obras de canalizacion y
drenaje de corrientes naturales que hacen
parte de la infraestructura vial existente.

Es acumulativo ya que a mayor tiempo
mayor deposicion de material de arrastre lo
cual cada vez va generando una mayor
alteracién del cauce.

INDICADOR LINEA BASE
Metros de drenajes que hacen parte del area de influencia: 163369,13 m.

8.2.2.1.3 Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

Tabla 8-10 Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico
4. Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

Actividad \ Ambito de manifestacion Importancia
Ganaderia Moderado
Cria de especies menores Moderado
Agricultura tradicional Drenajes sencillos y dobles Moderado
Agricultura industrial Moderado
Mineria Moderado
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4. Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

Actividad \ Ambito de manifestacion Importancia

Poblamiento

. y Moderado

asentamientos humanos

Actividades comerciales Moderado
Turismo y recreacion Moderado

Descripcién general del impacto
Ademas de la captacion del agua, la disponibilidad del recurso se ve limitada por dos factores
adicionales, el primero corresponde a la alteracién de la calidad del agua por vertimientos
domeésticos e industriales, la cual afecta directamente la disponibilidad del recurso hidrico,
restringiendo en un amplio rango los posibles usos, tal como lo manifiesta la Resolucion 865
de 2004 “Metodologia para el calculo del indice de escasez para aguas superficiales.

A este factor se le suma la “reduccion por caudal ecolégico” el cual corresponde al caudal
minimo requerido para el sostenimiento del ecosistema, estos dos factores se suman v,
posteriormente se restan al caudal ofertado por la corriente superficial. El resultado
corresponde a la oferta hidrica neta de la corriente.

Durante los recorridos se registraron once (11) captaciones de corrientes superficiales (Tabla
8-11) y nueve (9) puntos de vertimiento sobre el cuerpo de agua pamplonita y uno (1) sobre
lel cuerpo de agua NN-111, los cuales se explican con mayor detalle en la descripcion del
impacto “Cambios en la calidad del agua superficial”.

Tabla 8-11 Localizaciéon punto de captacion del recurso hidrico

o o o] =] N =] . -

S| o S| £ g : g. Captacion consumo humano y doméstico de 7
ol | S| o8 2 E | 9|z Q 3 familias. Conflictos de disponibilidad por dafios
Zz z ZE| g i o| o S 2 estructurales de las mangueras como

() () © H

° o a g d ) taponamientos.

o) o o) ~ < . .

k) 8 TS| = » o g : Quebrada La Teja, perenne, dentro del predio
] gﬁ o2 | 2 2 g S 8 5 Finca La Primavera, se encuentra captacion
“E| 84 “2| E % e 2 2 e directa en la quebrada La Teja (uso: pecuario,

(] - () © 9 . .

s | O S| o = o recreativo, agricola),

o — © ~ o} o . .

S| T o = » g_ :_ Zona de descarga hidrica, evidenciada por
o2 |2 |8g| S |28 S @ | numerosos manantiales, abastecen 7 familias,
Zs S|<sg| & 8z o & o S adicionalmente es la fuente de agua Unica de la

2 <= 3 o = Y] Avicola
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4. Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

Actividad \ Ambito de manifestacion Importancia
° ° © ™ o Quebrada Tulantd, perenne, fuente de agua con
2 8 k) = » o e ) numerosas bocatomas aguas arriba del cruce
o8 g E o8 o 2 g < <, @ 3 con el trazado del proyecto. Se observaron
ZE2| o7 €% g 8% 0| = o S peces (volador) en cantidades. Se identificaron
S H = m O Lo N . sz
S| O S| & o 0 5 personas como usuarios, cuya captacion se
hace a través de mangueras de 2".
ol gq 98| = @ g
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S| 39881 E = O i) N conflictos de disponibilidad.
s | O T o s — ™
— %) — —
glo| 8| 2s 8| 8
I ™ (o] c S o)) <t ., .
o2 | = o L o 3 © ) @ @ Captacion directa para consumo de ganado,
Z= | z b= g' > o | & ] ~ alrededor de 20 vacas.
0] P4 [0} @ I © %
o o o — —
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e} H QO = < o ) ) e . ~
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< (_‘, g Q [y posterior a la entrega en Villablanca, hay otr_a
£ Y| Ss| o % o © Q alcantarilla que transporta el agua a otro predio
< = < @ o e %) S <t donde el agua es almacenada en tanque (foto
[} os S < o)) o . .
o z | c 8 N o o 4) de concreto descubierto, en el cual se realiza
2 w 0 — — captacion para aprovechamiento de la corriente
originada por el manantial.
gl .| 8l &« 2| g
] S @ & 2 ™ < . .
ol | & ol | ® z P ~ o) Laguna natural cuyo uso es riego a cultivo de
z = o | Z = < e o > & cafa
Q o n ™
o | - (] ] (o = ™
o o m — —
o o © o o
© Q S . )
-?3 3 E E = o o < Captacion sobre cuerpo de agua por confirmar
2 £ | < 2 £| 8 I <1 2 § § su naturaleza, cuyo uso es riego de cultivos de
5|3 S| S 3 © e @ tomate.
k] g o0 — —
(%)
8 g | 52 ” 0 2 L
_g sd 88| o = < =] Captacion sobre quebrada la Honda, cuyo uso
= 29 3 0. § N p g 3 es consumo humano que beneficia a todo el
g 29SSl s | 3 p=d municipio de los Patios. Usos: Consumo
= $1 8| S © - > humano, doméstico y recreacion.
=) (o3 > — —
z =
Fuente: Aecom — ConCol, 2018.
En el area de influencia se identificé que los usuarios tienen mas de una fuente de agua de
abastecimiento. Generalmente los predios cuentan con puntos de agua, los cuales son
aprovechados represando la corriente y conduciéndolos por mangueras hacia tanques de
concreto donde son distribuidos para los diferentes usos (doméstico, agricola, agroindustrial,
pecuario, piscicola y/o industrial) y usuarios a través de redes domiciliarias. Un elemento
adicional que afecta la disponibilidad del agua son los imprevistos en la conduccion, debido
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4. Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

Actividad \ Ambito de manifestacion Importancia
a que la comunidad manifesté que en temporada de lluvias es comUn que las mangueras se
bloqueen con sedimentos o simplemente se despeguen o rompan por la presién u otra razon
produciendo fugas y deteniendo el suministro.

El Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico es que muchas de los residentes del area
de influencia del proyecto no cuentan con sistema de acueducto o red domiciliaria lo que
ocaciona muchas veces que estos adquieran el agua de fuentes cercanas a sus viviendas,
las cuales pueden o no contar con la capacidad hidrica para el uso domestico. Otro factor a
tener en cuenta son las perdidas ocacionadas por los sistemas de conduccién precarios, y
las perdidas del recurso al momento del almacenamiento y/o uso por nno contar con las
caracteristicas fisicoquimicas adecuadas para su uso.

Debido a que la via existente atraviesa las corrientes del area, es decir, en inmediaciones a
las desembocaduras de las corrientes al rio Pamplonita, no es comun el abastecimiento
directo de las corrientes puesto que los usuarios buscan las cabeceras para realizar la
captacion, debido al posible conflicto por calidad derivado de los vertimientos localizados y
no localizados de los usuarios aguas arriba, es decir en el sector medio y alto de las cuencas.

La situacion del rio Pamplonita es importante puesto que su calidad restringe los posibles
usos para todos los usuarios aguas abajo del municipio de Pamplonita.

SINERGICO | ACUMULATIVO
Es sinérgico debido que no solo las | Enalgunas de las interacciones se considera
captaciones generan alteracibn sobre la | acumulativo ya que, si las actividades de
disponibilidad del recurso, sino que se | vertimientos y captaciones se detienen, se
genera alteracion por los efectos de las | espera que el efecto disminuya, es decir, que
actividades descritas anteriormente que | la disponibilidad del recurso sea mayor.
afectan la calidad del agua logrando asi una
mayor presion sobre la disponibilidad.
INDICADOR LINEA BASE
indice de calidad del agua (ICA) — Numeral 5.1.6, Tabla 5.107 y Parametros
conductividad, oxigeno disuelto, solidos suspendidos totales, DBO y pH
encontrados en el numeral 5.1.6 Calidad del agua — Tabla 5.84 y Tablas 5.90 a
Tabla 5.95.

Tabla 8-12 Indicadores de calidad de ag

Nombre Fuente ICOSUS
La Hojancha Rio Pamplonita Aceptable Muy Bajo
El Colorado NN-111 Muy Mala Muy Bajo
San Rafael Le 001 Aceptable Muy Bajo
San Antonio Quebrada Santa Helena Regular Muy Bajo
San Antonio Quebrada La Cucalina Aceptable Muy Bajo
San Antonio NN-121 Aceptable Muy Bajo
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4. Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

Actividad \ Ambito de manifestacion Importancia
Buenos Aires Quebrada la Teja Aceptable Muy Bajo
Buenos Aires | Quebrada Tulanta (Carpintero) Regular Muy Bajo

La Palmita NN Aceptable Muy Bajo
La Palmita NN-127 Aceptable Muy Bajo
La Palmita Quebrada de Jiménez Aceptable Muy Bajo
La Palmita Quebrada La Regada Aceptable Muy Bajo
Matajira Quebrada La Estrella Aceptable Muy Bajo
Matajira Quebrada de Medio Lado Buena Muy Bajo
Matajira Quebrada EIl Trébol Regular Muy Bajo
Matajira Quebrada Santa Ana Buena Muy Bajo
El Volcan NN-133 Regular Muy Bajo
El Volcan NN-135 Aceptable Muy Bajo
Tescua Rio Pamplonita Aceptable Muy Bajo
Zarcuta La Colonia (Tescua) Regular Bajo
Zarcuta Rio Pamplonita Aceptable Muy Bajo
Zarcuta NN-74 Buena Muy Bajo
Zarcuta NN74-1 Buena Muy Bajo
Zarcuta Quebrada el Laurel Buena Muy Bajo
Zarcuta Le_006 Buena Muy Bajo
Pefiaviva Le_007- Lago Cordillera Buena Muy Bajo
Country
Pefiaviva Quebrada Chiracoca Regular Muy Bajo
Calaluna Le 008 Buena Muy Bajo
Calaluna Quebrada Llano Bonito-1 Buena Muy Bajo
Naranjales Quebrada La Suarez Regular Muy Bajo
Nueva . .
Donjuana Quebrada Iscala Regular Muy Bajo
Corozal Quebrada La Honda Regular Muy Bajo
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4. Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

Actividad \ Ambito de manifestacion Importancia
La Hojancha Rio Pamplonita Aceptable Muy Bajo
La Hojancha NN116 Regular Muy Bajo

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

8.2.2.1.3.1.1 Modificacion de las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas del
agua subterranea

Tabla 8-13 Modificacion de las propiedades fisicoquimicas y bacterioldgicas del

agua subterranea

OQ0 d ae ia propliedade O( d ors elroliogQ A ae
ore 0,
ajua ple allea
edio ADIO 0
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Agricultura tradicional Moderado
Agricultura industrial Vulnerabilidad intrinseca del acuifero e BrEeD
Mineria muy baja Moderado
Poblamientos y asentamientos Moderado
humanos
Agricultura tradicional Moderado
Agricultura industrial Moderado

Vulnerabilidad intrinseca del acuifero

Mineria

Poblamientos y asentamientos

Poblamientos y asentamientos Moderado
humanos

Agricultura tradicional Moderado

Agricultura industrial Moderado

Vulnerabilidad intrinseca del acuifero
moderada

Mineria

Poblamientos y asentamientos
humanos

Moderado

humanos
Agricultura tradicional Moderado
Agricultura industrial Moderado

Vulnerabilidad intrinseca del acuifero
alta

Moderado

Descripcién general del impacto
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5. Modificacién de las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas de
aguas subterranea
Medio Abiético
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

La modificacion de las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas subterraneas,
generalmente se da por la infiltracién de sustancias contaminantes aléctonas que inciden en el
subsuelo ocasionando cambios quimicos del recurso hidrico. A lo largo del area de estudio, existen
areas acuiferas con diferentes vulnerabilidades a la contaminacion dependiendo de parametros
como el confinamiento del agua subterranea, la geologia del acuifero y su respectivo grado de
consolidacion, y la profundidad del nivel freatico; lo cual permitié la identificacion y calificacién de
las actividades que pueden generar cambios fisicoquimicos del recurso hidrico subterraneo en el
escenario sin proyecto.

Impacto ‘

Se identificaron cuatro (4) actividades con potencial de impactar las caracteristicas quimicas de
las aguas subterraneas, las cuales se pueden presentar en cuatro (4) ambitos de manifestacion
asociados a las areas de vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos identificados y caracterizados
en el item 5.1.8 Hidrogeologia del presente estudio. Estas actividades son: agricultura tradicional,
agricultura industrial, mineria y asentamientos humanos.

En las actividades agricolas tanto tradicionales como industriales pueden ser usados fertilizantes
y plaguicidas en exceso, lo que ocasiona contaminacion en el agua subterranea, llegando a ésta
por filtracién natural de los suelos. De este tipo de contaminacion se derivan problemas sanitarios
para los seres humanos tras su consumo o contacto con agus contaminadas, también puede llegar
ocacionar dafios importantes en la vegetacion al momento de la infiltracion de contaminantes al
suelo y de animales que puedan llegar a consumir las aguas subterraneas en manantealis o
nacederos. Este impacto generd una importancia calificada como moderada para los cuatro
ambitos de manifestacion.

En las unidades funcionales 3, 4 y 5, la actividad minera est4 dada por la explotacién de materiales
de construccién a cielo abierto y por mineria subterrdnea de carbén. En la UF3 se presenta
confluencia directa con seis titulos mineros. En la UF4 se registra en total seis titulos mineros,
vigentes y en ejecucion, que tienen confluencia con el area de influencia del proyecto. En la UF5
se registra un titulo minero, vigente y en ejecucion, que tiene confluencia con el area de influencia
del proyecto. La explotacion a cielo abierto es el mayor agente que incide en la entrada de
sustancias contaminantes desde el exterior debido a la exposicion directa del subsuelo y al uso
de sustancias contaminantes durante la extraccion del material. El acopio de materiales, insumos
y sobrantes pueden representar sustancias contaminantes para el acuifero. Este impacto resulta
ser de caracter moderado para los sistemas acuiferos con vulnerabilidad muy baja, y severo para
los sistemas acuiferos con vulnerabilidad Baja, Moderada y alta.

Fotografia 8.19 Mina de Carbdn licenciada, localizada dentro del area de influencia de la
UF3 -
1.159.875E, 1.314.105N
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5. Modificacién de las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas de
aguas subterranea

Abidtico

de manifestacion

/B

Impacto
Medio

Actividad Importancia

Ambito

unte: Aecom - ConCol, 2018.

Asociada a las actividades de poblacidn y asentamientos humanos se involucran vertimientos de
liquidos sobre el subsuelo o la existencia de pozos sépticos que pueden llegar a generar deterioro
en la calidad fisicoquimica del agua subterranea debido a infiltracién de sustancias contaminantes,
aguas residuales, y desechos organicos con la consecuente afectacion a los sistemas de acuiferos
someros; estas actividades pueden representar impactos de importancia moderada.

ACUMULATIVO

Las actividades de agricultura tradicional e
industrial, y mineria son acumulativas sobre
cualquiera de los &mbitos de manifestacién, ya
que de continuar presentandose daran lugar
con mayor intensidad a la variacién de las
propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas
del agua subterranea.

INDICADOR LINEA BASE

SINERGICO |

Tabla 8-14 Vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion en el area de influencia

Vulnerabilidad de acuiferos Area (ha) | Area (%)
Acuifero con vulnerabilidad intrinseca muy baja 1906,66 32,95
Acuifero con vulnerabilidad intrinseca baja 2426,99 41,89
Acuifero con vulnerabilidad intrinseca moderada 1274,32 22,02
Acuifero con vulnerabilidad intrinseca alta 181,41 3,13
Total 5786,39 100,00
Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
8.2.2.1.4 Variacion del nivel freédtico
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Tabla 8-15 Variacién del nivel freatico
Impacto 6. Variacion del nivel freatico

Medio Abidtico

Actividad Ambito de manifestacion
Mineria ]
Poblamientos y asentamientos Puntos_ de agua de r)lvel 1 (men_or
humanos potencial de afectacion: muy bajo) Moderado
Poblamientol\gme:s?antamientos Puntos de agua de nivel 2 (Potencial ;
hurrilanos de afectacién de bajo a medio) Moderado
Poblamientggmefglsaentamientos Puntos de agua de nivel 3 (mayor | Severo |
hurr?anos potencial de afectacion: medio a alto) Moderado

Descripcién general del impacto

La variacidén del nivel freatico del agua subterranea generalmente esta asociada a variaciones en
el régimen de recarga y descarga de los sistemas acuiferos (potencial de afectacion). Se
identificaron dos (2) actividades en tres (3) &mbitos de manifestacion asociados a los niveles de
puntos de agua con potencial de afectacién caracterizados en el item 5.1.8 Hidrogeologia del
presente estudio.

Las actividades de mineria, asi como las relacionadas con el poblamiento y asentamiento humano;
mediante la realizacién de cortes en la ladera para la explotacién de materiales de construccién o
para la conformacién de areas para desarrollo de infraestructura, pueden intervenir el nivel
freatico, exponiendo el terreno a nuevas condiciones que conllevan al abatimiento de este con la
consecuente afectacion del punto de agua. En el caso de las actividades de mineria, cuyos cortes
del terreno son generalmente mas altos, el impacto presenta una importancia severa; en tanto que
las actividades asociadas al poblamiento y asentamientos humanos representan un impacto de
caracter moderado.

SINERGICO \ ACUMULATIVO

Las actividades de mineria, poblamiento y
asentamientos humanos son acumulativas
sobre cualquiera de los &mbitos de
manifestacion, debido a que su acumulacion
implica la ampliacion de cortes y areas
intervenidas facilitando ain mas la afectacion
del nivel freético.

INDICADOR LINEA BASE

Se considera sinergico debido a que los
contaminantes que son transportados por el
suelo a los cuerpos de agua subterraneos
pueden mantenerse y bioacumularse en suelos,
y acuiferos, lo que conlleva a aumentar los
factores contaminantes en aguas subterraneas.

- En el area de influencia se encuentran 173 puntos de agua hidrogeolégicos, clasificados
en los niveles por potencial de afectacion presentados en la Tabla 8-16.

- El buffer para la definicion del area de los niveles de los puntos hidrogeolégicos
clasificados como manantiales esta dado en 100m.

- El nivel 1 corresponde a puntos de agua en los cuales no se prevé afectacion o su
potencial es muy bajo a imperceptible.

- El nivel 2 corresponde a puntos de agua con potencial de afectacion bajo a medio.
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Impacto

6. Variacion del nivel freatico

Medio
Actividad

Abibtico

Ambito de manifestacion

Importancia

cual es de 5714,88 ha.

- Elnivel 3 corresponde a puntos de agua con potencial de afectacion de alto a muy alto.

- Es importante resaltar que la mayor parte del area de influencia (93,58%) corresponde a
la categoria sin ningln punto hidrogeolégico, es decir, area sin afectacion potencial, la

Tabla 8-16 Potencial de afectacién en el area de influencia

Categorias Potencial de Afectacion Nl:ﬂ}ﬁ{gsde Area (ha) Area (%)
Nivel 1 129 235,11 4,06
Nivel 2 11 32,37 0,56
Nivel 3 25 104,02 1,80
Sin Afectacion - 5714,88 93,58

Area Total 5786,39 100,00

8.2.2.1.5 Generacion y/o activacion de procesos denudativos

Tabla 8-17 Generacion y /o activacion de procesos denudativos

Pa O enera O O d a O de proceso age (a O
edio ADIO 0
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Agricultura tradicional Moderado
Agricultura industrial Moderado
Mineria Zona de amenaza geotécnica alta 'y Moderado
: : muy alta
Poblamientos y asentamientos Moderado
humanos

Infraestructura vial

Fendmenos de remocion en
masa

Agricultura tradicional Moderado

Agricultura industrial NaderEdT
Tala Zona de amenaza geotécnica

moderada Moderado

Mineria Moderado
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Impacto 7. Generacion y /o activacién de procesos denudativos
Medio Abidtico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Poblamlen':]os y asentamientos Moderado
umanos

Infraestructura vial

Fenémenos de remocién en

masa
Mineria
Zona de amenaza geotécnica baja y
Infraestructura vial muy baja

Moderado

Descripcién general del impacto

En el area de influencia de las Unidades Funcionales 3, 4 y 5 el terreno cuenta con caracteristicas
fisicas y condiciones de estabilidad geotécnica previas a la ejecucidn del proyecto, las cuales se
deben tanto a las condiciones intrinsecas del territorio como a la presencia de otros proyectos y/o
actividades antropicas. Los impactos asociados a actividades previas a la ejecucion del proyecto
han sido evaluados con importancia irrelevante, moderada y severa, y se describen a
continuacion:

La agricultura tradicional o industrial en las UF3, UF4 y UF5 tiene un impacto moderado, con
cultivos en laderas de montafia con surcos paralelos a las curvas de nivel que disminuyen el efecto
erosivo al limitar el transporte de suelos y disminuir la energia de la escorrentia superficial sobre
el suelo o con surcos perpendiculares a dichas curvas que facilitan la erosion por accién del agua
lluvia.

Fotografia 8.20 Cultivo existente en la UF4

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

La tala de bosque en el area de influencia presenta un impacto de importancia severa en zonas
de amenaza geotécnica alta, y moderado en zonas de amenaza geotécnica moderada; por efectos
desfavorables como la pérdida de soporte que ofrecen las raices de los arboles al terreno y la
exposicién de suelos a la accion del agua lluvia y el viento.

El impacto causado por la mineria en el area de influencia del proyecto en relacién con la
generacion o activacion de procesos denudativos se considera moderado para las zonas de
amenaza geotécnica alta y moderada, e irrelevante para las zonas de amenaza geotécnica baja
y muy baja. Aungue existen canteras a cielo abierto para la explotacién de materiales con taludes
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Impacto 7. Generacion y /o activacién de procesos denudativos

Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
de corte importantes, éstos se observan estables y no han generado procesos de remocion en
masa que afecten la ladera; igualmente, la mineria de carb6on con excavacién subterranea no
evidencia afectacion a la estabilidad de las laderas, y la infraestructura asociada a dicha actividad
involucra cortes y rellenos en superficie cuyos taludes en general se observan estables.

El poblamiento y asentamientos humanos genera un impacto moderado en las zonas de amenaza
geotécnica alta y moderada, debido a que dicho poblamiento conlleva a la exposicion de suelos
en la superficie por la realizacién de cortes y rellenos por lo general de poca altura y pérdida de
cobertura vegetal protectora en areas frecuentemente utilizadas para las actividades antrépicas.

La infraestructura vial y transporte terrestre existente en el area de influencia del proyecto consiste
en las vias pavimentadas que comunican las poblaciones de Pamplonita, Bochalema, Chinacota
y Los Patios; ademas de la red de vias rurales que comunican con las veredas del sector. Esta
infraestructura presenta cortes y rellenos en laderas montafiosas con taludes que exponen los
suelos y afectan la estabilidad geotécnica de las laderas al grado que se ha requerido la
construccion de estructuras de contencién con obras como muros, pantallas, anclajes y proteccién
de taludes con revestimiento en concreto; su impacto se considera severo en las zonas de
amenaza geotécnica alta y moderada; en tanto que se considera moderado para zonas de
amenaza geotécnica baja y muy baja.

Fotografia 8.21 Via veredal temporalmente fuera de servicio por caida de rocas

. »

ConCol, 2018.

Fuente: Aecom -

En el &rea de influencia de las Unidades Funcionales 3, 4 y 5 se encuentran zonas de remocion
en masa con deslizamientos activos e inactivos; asi como deslizamientos estabilizados con obras
de contencion. Los fenomenos de remocion en masa tienen una importancia calificada como
severa en las zonas de amenaza geotécnica alta y moderada, en donde se han desarrollado
procesos de remocion principalmente con deslizamientos de tipo rotacional y planar que en el
actual corredor vial entre Pamplona y Pamplonita han generado la necesidad de su mitigacion
mediante obras de contencion.

Fotografia 8.22 Deslizamiento estabilizado
1.159.292E 1.318.065N PR85+900 (K44+050)
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impacto 7. Generacion y /o activacién de procesos denudativos
Medio Abidtico
Actividad

Importancia

oy

Fuente: Acm - Conol, 2018.
SINERGICO | ACUMULATIVO
Las actividades de aprovechamiento forestal,

mineria, poblamiento y  asentamientos
Los procesos de remocidn en masa pueden humanos, infraestructura vial y fenédmenos de

acelerarse y extenderse interactuando de remocion en masa son acumulativas sobre las
manera sinérgica con actividades de areas de amenaza geotécnica alta y moderada,
asentamientos humanos y tala de arboles. ya que de continuar presentandose daran lugar

con mayor intensidad a la generacion de
procesos denudativos.

INDICADOR LINEA BASE
Corresponde al &rea de influencia del proyecto UF3-4-5= 5786,39 ha.

Tabla 8-18 Clasificaci6n amenaza geotécnica area de influencia UF345

Ambito de manifestacion Area (ha) Area (%)
Zona de amenaza geotécnica muy alta y alta 88,86 1,53
Zona de amenaza geotécnica moderada 1625,32 28,09
Zona de amenaza geotécnica baja y muy baja 4072,21 70,38

Fuente: (ECOGERENCIA, UVRP, 2019)

8.2.2.1.6 Modificacion de la calidad del aire

Tabla 8-19 Modificacién de la calidad del aire
Impacto 8. Modificacion de la calidad del aire

Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacién
Ganaderia Area de influencia y asentamientos
Agricultura tradicional nucleados como La Palmita, El
Quema Diamante, La Doq Juana, Nueva Don Moderado
Juana. Nuevo Diamante y Corozal
Agricultura industrial Area de influencia y asentamientos Moderado
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Impacto 8. Modificacién de la calidad del aire
Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Poblamientos y asentamientos | nucleados como La Palmita, El
- Moderado
humanos Diamante, La Don Juana, Nueva Don
Mineria Juana. Nuevo Diamante y Corozal Moderado
Actividades comerciales eelrEdls
Infraestructura vial ViREEe
Transito vehicular VisilEEee
Cria de especies menores Moderado
Tala . L.
Veredas Alto Santa Lucia y Pefiaviva Moderado

Descripcién general del impacto
De acuerdo con el informe de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién (FAO), el sector ganadero genera méas gases de efecto invernadero, el 18 %,
medidos en su equivalente en diéxido de carbono (CO2) mas que el sector del transporte. También
es una de las principales causas de la degradacién del suelo y de los recursos hidricos.

Segln la caracterizacién realizada, alrededor del 42 % del area de influencia presenta una
cobertura relacionada con el uso ganadero, caracterizado por pastos limpios, arbolados,
enmalezados y mosaicos de pastos, areas donde generalmente el ganado se encuentra
distribuido.

En cuanto a la agricultura tradicional e industrial, alrededor del 4 % del area de influencia
equivalente a aproximadamente 250 ha son dedicadas a la agricultura (citricos, café, maiz,
mosaico Yy cultivos, otros cultivos permanentes arbustivos y cultivos transitorios).

Uno de los cultivos presentes en el area de influencia del proyecto es el Durazno, cultivo que
segun la Resolucion 3123 de 2014 se declara en estado de Emergencia Fitosanitaria en varios
departamentos del pais, entre ellos Norte de Santander. La emergencia se presenta a causa de
la presencia de la mosca del Mediterraneo Ceratitis capitata Wiedeman para lo cual los
productores deberan implementar el “Plan de Supresion de la Mosca del mediterrdneo Ceratitis
capitata W.” a través de aspersiones foliares localizadas y ubicacion de estaciones cebo.
Productos utilizados en el &rea con objeto plaguicidas son: Carbendazim, Funcloraz, Benomil,
Karate; como fertilizantes: DAP, KCL, Abtek y Sulfato de cobre.

Es asi como la aspersién de estos agroquimicos facilita el transporte de los insumos a través del
viento hacia otros cultivos, coberturas naturales, fuentes de agua y personas en el area de
influencia de la pluma de dispersion; afectando la calidad del aire.

La quema en el area de influencia esta asociada a actividades cuyo fin es eliminar la vegetacion
para ampliar la frontera agricola o pecuaria o preparar los ya existentes para la siembra de nuevos
cultivos. Las quemas emiten gases de efecto invernadero tales como NOx, COz, CHas. Las cenizas
derivadas de la quema son también un contaminante puesto que afecta la salud y el paisaje por
su depositacion sobre sectores urbanizados y/o asentamientos nucleados y dispersos. Aunque
las quemas se realizan esporadicamente, el cambio en las condiciones del aire se puede persibir
de manera inmediata, oacaionando problemas en vias respiratorias, olores ofencivos, irritacion de
los ojos en personas y animales o problemas de salud severos que pueden durar varios dias.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 8.23 Quema para preparacion de terreno para nueva siembra
dAs®) -

Fente: Aecom - ConCol, 2017

Durante los recorridos del area de influencia se logré determinar que la estufa comun en las casas
es a lefia, por lo tanto, las viviendas generalmente estan equipadas con chimeneas a través de
las cuales se realiza la emision de gases producto de la combustion de madera.

Fotografia 8.24 Uso doméstico de estufa a lefia

municipio Pamplonita. Localizacion: 1159208,856 Este; 1322421,28 Norte
Fuente: Aecom - ConCol, 2017

Las actividades mineras estadn localizadas en los municipios de Bochalema, Chinacota y
Pamplonita. El tipo de emisién de estas actividades est4 asociado a material particulado-MP y
gases.

El MP es ocasionado por actividades como la trituracion del material, cargue, descargue y
disposicion en las pilas. Los gases son emitidos por la combustion de maquinaria (volquetas,
combustibles fésiles (A.C.P.M., bulldozer, retroexcavadora, volquetas). En la Fotografia 8.25 se
muestran dos de las actividades mineras identificadas en el &rea.
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Impacto 8. Modificacion de la calidad del aire

Medio . Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Fotografia 8.25 Actividades de extraccién de materiales

— S -'g:;.::; X A 8 | S ‘:-'{ . 3 & . :'- R
Explotacion de material de arrastre del rio Explotacion de material de construccion a cielg
Pamplonita, vereda Buenos Aires, municipio abierto en el rio Pamplonita, vereda Zarcuta,
Pamplonita. municipio Bochalema. Método banco Unico en las
Localizacién: 1159254,45 Este; 1320095,92 Norte. terrazas aledafias al rio mediante implementacion de|
diques transversales para formar piscinas trampa V|
material de arrastre.

Localizacion: 1158798,59 Este; 1329719,89 Norte

Fuente: Aecom-ConCol, 2018

Las fuentes identificadas de emisiones atmosféricas se relacionan con actividades comerciales

como restaurantes, ubicados a lo largo de la via existente, que usan lefia para la coccién de los
alimentos.

Fotografia 8.26 Restaurantes localizados en la via existente — Sector La Honda

Coordenadas Este: 1164356,80 Norte: 1343204,58
Fuente: Aecom-ConCol, 2018

El transito vehicular como fuente mévil produce emision de gases y material particulado, siendo
este Ultimo mayor en vias descubiertas; escenario en donde el polvo o material particulado se
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Impacto 8. Modificacion de la calidad del aire

Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
deposita sobre la superficie foliar de la hoja obstruyendo los estomas y disminuyendo su capacidad
para tomar el diéxido de carbono atmosférico, el agua y la energia solar, necesarias para la
realizacion de la fotosintesis, efecto asociado también a la mineria de carbén.

En el area de estudio las fuentes lineales de emisiones atmosféricas estan asociadas a vias
veredales, tal como se evidencia en la Fotografia 8.27

Fotografia 8.27 Infraestructura vial Via a la vereda California — municipio Los Patios
o bt - Sy

S

Coordenadas: 1165606,156 E; 1165606,156 N
Fuente: Aecom-Concol,2019

Respecto a la cria de especies menores, se identificaron dos industrias avicolas, localizadas en
la vereda El Volcan y La Palmita, del municipio de Pamplonita; en la Fotografia 8.28 se observa
la avicola La Monumental ubicada en la vereda El VVolcan, criadero de alrededor de 11000 gallinas
ponedoras. La contaminacién del aire por esta actividad esta asociada a la emision de gases
producto de la descomposicién de la excreta de las aves, afectando el entorno y salud de los
trabajadores, y generando molestias a los vecinos. Los gases de mayor impacto emitidos durante
la descomposicion de estos residuos son los acidos organicos volatiles, amoniaco, metano,
diéxido de carbono, gas sulfhidrico y particulas respirables como la caspa que emiten los animales
y el polvo proveniente de las camas y el alimento concentrado.

Fotografia 8.28 Fuentes fijas dispersas- Granja avicola

4

Fuente: Aecom-ConCol, 2017
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Impacto 8. Modificacion de la calidad del aire

Medio . Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

La eliminacion de la cobertura vegetal mediante la tala provoca mayor dispersién de los
contaminantes atmosféricos, asi mismo los suelos desnudos que debido a la accion de la
intemperie desprenden material particulado, es transportado por el viento, afectando la salud y la
cobertura vegetal. Se identificaron actividades de tal en las veredas Alto Santa Lucia y Pefiaviva,
por lo tanto, sélo se califica este impacto en esta area. Las actividades de tala en menor medida
no fueron calificadas para la modificacion de la calidad del aire.
SINERGICO | ACUMULATIVO

A nivel local no se considera acumulativo
Es sinérgico porque la mezcla de los | debido que las fuentes no se encuentran
contaminantes emitidos por las distintas | concentradas en un sector del area de
actividades y/o con los gases atmosféricos | influencia, se encuentran dispersas, sin
genera nuevos contaminantes y diferentes | embargo, es claro que el efecto invernadero es
niveles de toxicidad. un resultado de la acumulacién de gases en la
atmésfera

INDICADOR LINEA BASE

Valores medios PM10: 17,7 - 26,8- 19,5 - 43,9 -20,9- 28,0 (Estaciones 1, 2, 3, 4,
5y 6 respectivamente. Valores medios SO2: 43,1 - 44,7 - 44,2 -43,7 - 43,3- 40,6
(Estaciones 1, 2, 3, 4, 5y 6 respectivamente).

8.2.2.1.7 Cambio en los niveles de presion sonora

Tabla 8-20 Cambio en los niveles de presion sonora
Impacto 9. Cambio en los niveles de presiéon sonora

Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacién

Asentamientos nucleados como La

Poblamientos y asentamientos | Palmita, EI Diamante, La Don Juana,

humanos Nueva Don Juana. Nuevo Diamante y
Corozal

Tréansito vehicular Asentamientos nucleados como La Moderado

Actividades comerciales Palmita, El Diamante, La Don Juana, Moderado

Mineria Nueva Don Juana. Nuevo Diamante y Moderado
Corozal

Descripcién general del impacto

Los efectos del ruido repercuten en la calidad de vida y la salud, los impactos son los siguientes:
impedimentos auditivos, interferencia en la comunicacion, dificultad para dormir, efectos
cardiovasculares y fisiologicos, salud mental, efectos de desempefio, efectos en vecindarios.

Las actividades realizadas en asentamientos humanos tales como La Palmita en Pamplonita, El
Diamante en Pamplonita, La Nueva Don Juana en el municipio de Chinacota, Nuevo Diamante en
Chinacota y Corozal en Los Patios son focos en donde los niveles de ruido se incrementan,
producto del incremento de actividades realizadas en estas areas.

El mayor incremento del ruido es producto del transito vehicular. Durante los recorridos se
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Impacto 9. Cambio en los niveles de presion sonora

Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
evidenci6 transito desde motocicletas hasta tractomulas, la via tiene momentos de mucho transito
aun en la noche, periodo con mas transito de carga.

El incremento del ruido debido a las actividades comerciales se encuentra estrechamente
relacionado con restaurantes, venta de frutas y establecimientos de venta de licor localizados a lo
largo de la via, debido a que son paradas frecuentes de los viajeros, asi como incrementos del
ruido producto de equipos de sonido.

En cuanto a las actividades mineras, las plantas industriales y las actividades generan un
incremento en los niveles de ruido, producto de las actividades propias como el transporte de
materiales y descargue.

SINERGICO | ACUMULATIVO
No se considera sinérgico debido a que la
presion sonora ejercida por varias fuentes no se

suma, Y no son constantes. . . )
A nivel local no se considera acumulativo

debido que las fuentes no se encuentran
concentradas en un sector del é&rea de
influencia, se encuentran dispersas.

Los cambios de niveles de presién sonora se
realizan con mayores en horas del dia entre
lunes a viernes por las actividades mineras y de
produccion del area donde predomina el ruido
gue emite los mayores decibeles.

INDICADOR LINEA BASE
Niveles de presidn sonora para dias habiles y no hdbiles (diurno).

8.2.2.1.8 Cambios en las caracteristicas de los suelos

Tabla 8-21 Cambios en las caracteristicas de los suelos
Impacto 10. Cambios en las caracteristicas de los suelos

Medio Abidtico

Actividad Ambito de manifestacion

Ganaderia Clase 5, Clase 6

Agricultura industrial Clase 5, Clase 6

Tala Clase 5, Clase 6

Tala Clase 7, Clase 8

Ganaderia Clase 7, Clase 8 Moderado
Agricultura tradicional Clase 7, Clase 8 Moderado
Agricultura tradicional Clase 7, Clase 8 Moderado
Agricultura industrial Clase 7, Clase 8 Moderado
Quema Clase 5, Clase 6 Moderado
Quema Clase 7, Clase 8 Moderado
Fendémenos de remocion en Clase 5, Clase 6 Moderado
masa

Fenémenos de remocién en Clase 7, Clase 8 Moderado
masa
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Impacto 10. Cambios en las caracteristicas de los suelos

Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Descripcién general del impacto
El cambio de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo esta asociado a la intervencion de este
al desarrollar una actividad antrépica o por fenémenos de caracter natural. Dentro del area de
influencia indirecta se identificaron seis actividades que generan un impacto al suelo, al modificar
sus caracteristicas, las cuales se califican con importancia irrelevante, moderada o severa.

La ganaderia se identific6 como una actividad generadora de impactos negativos para el
componente del suelo, cuya severidad del impacto se identific6 como irrelevante en el caso de los
suelos con clasificacion agrolégica clase 5 y 6, mientras que para los suelos clase 7 y 8 el nivel es
moderado. Esto porque si bien la actividad ganadera tiene un impacto directo en la afectacién de
las caracteristicas del suelo, para el caso del primer ambito, corresponde a suelos con capacidad
de uso de ganaderia extensiva o agrosilvopastoril, por lo cual la actividad coincide con la oferta
ambiental del recurso.

En el caso de las clases 7 y 8, que presentan capacidades de uso forestales y de conservacion,
el impacto es moderado, ya que las caracteristicas de estos y principalmente las limitaciones de
uso presentes en estos (pendientes elevadas y erosidn) hacen que el desarrollo de la actividad.

Para las actividades asociadas a la produccion agricola (tradicional e industrial), el impacto se
identific6 moderado en el caso de la agricultura tradicional para los dos ambitos de manifestacion,
ya que la intensidad y demanda de nutrientes es mayor a la oferta ambiental presentada por los
suelos, lo que conlleva a una sobreexplotacién del recurso, la cual de algiin modo es compensada
con la aplicacion de fertilizantes y practicas de manejo, lo que disminuye la severidad del impacto.
Caso similar ocurre con la agricultura industrial, la cual se calificé con impacto moderado para las
clases 7 y 8, mientras que en los suelos con clasificacion 5y 6, el impacto es irrelevante ya que
esta agricultura contempla la produccién de cultivos permanentes (citricos, café y otros), los cuales
tienen una intensidad baja en cuanto a practicas dirigidas directamente al suelo, por lo que su
efecto es mas bajo en comparacion con las areas que por su pendiente presentan restricciones
mayores.

La actividad quema, aunque se desarrolle de manera ocasional modifican las caracteristicas de
los suelos al generar procesos de compactacion, alteracién de la estructura y pérdida de densidad,
modificacion de los nutrientes del suelo, alteracién y/o disminucién de la meso y microbiota del
suelo asociado a las altas temperaturas que se somete, asi como el favorecimiento de procesos
de erosién al eliminar la cobertura del suelo. Cabe mencionar que, si bien dentro de las tradiciones
de los productores esta practica se considera buena por los efectos que genera de manera
inmediata, en el mediano y largo plazo promueve el aumento de la degradacion del suelo por los
efectos anteriormente mencionados, razén por la que se considera que presenta un impacto
moderado.

Otras actividades de origen antrépico como la tala, genera impactos negativos al suelo,
principalmente irrelevantes. El desarrollo de estas actividades, aunque sean de manera ocasional
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Impacto 10. Cambios en las caracteristicas de los suelos

Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

modifican las caracteristicas fisicas de los suelos al generar procesos de compactacion, alteracion
de la estructura y pérdida de densidad. Teniendo en cuenta que estas actividades se realizan de
manera puntual y su efecto es reversible en el corto plazo, la calificacién obtenida es la
mencionada anteriormente

Por Gltimo, la ocurrencia de fendmenos naturales como la remociéon en masa, presenta impactos
moderados al medio, ya que en estos se eliminan de forma parcial o total porciones de terreno
gue no pueden ser recuperadas, sin embargo, debido a que se desarrollan de manera puntual y
de forma ocasional, la severidad de este no es mayor.
SINERGICO ACUMULATIVO

Actividades como la ganaderia, la agricultura
tradicional e industrial y la tala se consideran
sinérgicas, debido a la relacion que hay de
estas frente a la modificacion de las
caracteristicas del suelo, en donde para el area
de influencia del proyecto, el desarrollo de unas
de ellas (tala y quema) puede conllevar a la
implementacién de las otras (ganaderia y
agricultura).

Las actividades ganaderas, agricolas generan
impactos acumulativos, teniendo en cuenta que
a medida que estas actividades se desarrollan
en el tiempo, modificaciones fisicoquimicas van
aumentando, en las que se resalta la extraccion
de nutrientes, cambios en la estructura y
densidad del suelo o aumento en los niveles de

Por otro lado, para el caso de las actividades de L
contaminacion.

mineria y los fendbmenos de remocién en masa,
se consideran actividades sinérgicas debido a
gue conllevan a la pérdida o disminucion de la
calidad del recurso, la cual si no es controlada
puede aumentar a través del tiempo.

En cuanto a las actividades de tala y quema no
se consideran acumulativa, ya que los impactos
gue generan se producen al momento en que
se realiza la actividad.

El efecto sinérgico de estas actividades cobra
importancia debido a que de acuerdo con el
estudio de degradacion de suelos por erosion el
64 % del Al presenta erosion hidrica ligera, el 8
% erosion moderada y el 28 % restante
corresponde a areas sin erosion (IDEAM,
MADS, U.D.C.A., 2015).

Caso similar ocurre con la mineria y los
fendmenos de remocién en masa, en los cuales
una vez que se genera la pérdida del suelo, no
es posible que se expresen otros impactos.

INDICADOR LINEA BASE
Porcentaje de area de Clase agrologica del suelo, Tabla 5.3 del Capitulo 5.1.4:

Tabla 8-22 Porcentaje de area de clase agroldgica del suelo en el area de influencia
Clase agroldgica Area (ha) Area (%)
Clase 5 1111,95 19,22
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Impacto 10. Cambios en las caracteristicas de los suelos
Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Clase 6 746,22 12,90
Clase 7 1685,65 29,13
Clase 8 1.911,05 33,03
Cuerpos de agua 84,00 1,45
Zonas urbanas (NA) 247,52 4,28
TOTAL 5.786,39 100

8.2.2.1.9 Alteracion del uso actual

Tabla 8-23 Alteracion del uso actual

Impacto
Medio

Actividad

11. Alteracién del uso actual
Abidtico
Ambito de manifestacion

Importancia

Fenémenos de remocién en
masa

Residencial ARC, Agroindustrial IAG,
Comercial INC, Industrial INI,
Transporte INT

Fenémenos de remocion en
masa

Materiales de construcciéon MMC,
Minerales energéticos MME

Ganaderia

Sistemas forestales protectores FPR,
Produccion-proteccion FPP, Areas
para la conservacion y/o recuperacion
de la naturaleza CRE

Moderado

Agricultura tradicional

Sistemas forestales protectores FPR,
Produccion-proteccion FPP, Areas
para la conservacion y/o recuperacion
de la naturaleza CRE

Moderado

Agricultura industrial

Sistemas forestales protectores FPR,
Produccion-proteccion FPP, Areas
para la conservacion y/o recuperacion
de la naturaleza CRE

Moderado

Tala

Sistemas forestales protectores FPR,
Produccion-proteccion FPP, Areas
para la conservacion y/o recuperacion
de la naturaleza CRE

Moderado

Quema

Cultivos permanentes semiintensivos
CPS, Cultivos transitorios
semiintensivos CTS, Sistema forestal
productor FDP, Sistemas
agrosilvopastoriles ASP, Sistemas
silvopastoriles SPA, Pastoreo
extensivo PEX

Moderado
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Impacto 11. Alteracién del uso actual
Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Sistemas forestales protectores FPR,
Produccién-proteccion FPP, Areas
para la conservacion y/o recuperacion
de la naturaleza CRE
Cultivos permanentes semiintensivos
CPS, Cultivos transitorios
semiintensivos CTS, Sistema forestal

productor FDP, Sistemas Moderado

Quema Moderado

Fenémenos de remocién en

masa agrosilvopastoriles ASP, Sistemas
silvopastoriles SPA, Pastoreo
extensivo PEX, IPC
Sistemas forestales protectores FPR,
Fenémenos de remocién en Produccion-proteccion FPP, Areas Moderado
masa para la conservacion y/o recuperacion

de la naturaleza CRE
Descripcién general del impacto

La alteracion del uso actual se identifica en el cambio del uso tradicional de un &rea, la cual se
modifica para poder desarrollar una actividad diferente. Dentro del area de influencia se
identificaron ocho actividades que generan una modificacién de este uso, las cuales se expresan
en los @mbitos de manifestacién asociados a la produccion agropecuaria (CPS, CTS, AGS, ASP,
SPA, PEX), uso forestales de produccion, proteccién y de conservaciéon (FPR, FPP, CRE), y &reas
antropizadas (ARC, IAG, INC, INI, INT) y zonas mineras (MMC, MME).

Como primera medida, se presentan las actividades de ganaderia, agricultura (tradicional e
industrial), las cuales son generadoras de impactos negativos moderados, si se desarrollan en el
ambito de manifestacion forestal, debido a que conllevan a la ampliacién de la frontera agricola y
la consecuente eliminacion de espacios naturales, los cuales tienen una presién constante por
reducirse.

En cuanto a las actividades de tala y quemase consideran con impactos moderados en el ambito
de manifestacion forestal, teniendo en cuenta que son actividades que dan paso a un cambio de
uso del suelo, las cuales las comunidades realizan de forma tradicional para poder ampliar sus
areas productivas.

Por ultimo, los fenémenos de remocidon en masa se consideran generadores de impactos
moderados para el caso de los ambitos de manifestacion agropecuarios y forestales, e irrelevantes
para las areas antropizadas y mineras. Esto teniendo en cuenta que para los dos primeros ambitos
este fendbmeno conlleva a una disminucion de las areas productivas o de proteccion, las cuales
son dificilmente recuperables, mientras que, para el Ultimo caso, el tiempo de recuperacién es
menor teniendo en cuenta gue son areas artificiales y fuertemente intervenidas.

SINERGICO ACUMULATIVO

A nivel general, la totalidad de las actividades | Se consideran actividades acumulativas para el
se consideran sinérgicas con respecto al | cambio de uso del suelo la tala, la agricultura
cambio de uso del suelo, teniendo en cuenta | tradicional e industrial. Las primeras asociadas
gue el desarrollo de estas, principalmente enlas | a la eliminacién inicial de la vegetaciéon que
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Impacto

Medio

11. Alteraciéon del uso actual

Abidtico

Actividad

Ambito de manifestacion

Importancia

areas forestales puede conllevar a el cambio
definitivo del uso del suelo.

En cuanto al nivel de sinergismo, las
actividades de tala se consideran muy
sinérgicas, teniendo en cuenta que estas son
las actividades iniciales necesarias para
generar un cambio de uso en las zonas
naturales, mientras que el resto se consideran
en un nivel inferior, ya que son las que
complementan y finalizan la definicién del uso.

La modificacion del cambio del cambio de uso
del suelo en las areas naturales no solo
conlleva a la pérdida de biodiversidad tanto de
la vegetacion y de la fauna asociada a esta, sino
gque la transformacion en sistemas de
produccion agropecuario fomenta la
degradaciéon del suelo y el incremento de los
fenbmenos de erosidon por eliminacion de
coberturas y labranza del suelo.

inicia el proceso de cambio de uso, mientras
que la agricultura favorece el establecimiento
del uso definitivo.

En contraste, las actividades de mineria o
procesos de remocibn en masa, no se
consideran acumulativas, en donde para primer
el caso la actividad se desarrolla de manera
puntual y requiere de permisos que limitan su
expansion en cortos periodos de tiempo,
mientras que, en los fendmenos de remocién en
masa, el cambio se produce de manera puntual
y ocasional.

INDICADOR LINEA BASE

Area (ha) por tipo de uso actual del suelo, Tabla 5.6 del Capitulo 5.1.4:

Tabla 8-24 Porcentaje de area por tipo de uso del suelo en el area de influencia

Uso actual Simbolo Area (ha) | Area (%)

Cultivos permanentes semiintensivos CPS 59,20 1,02
Cultivos transitorios semiintensivos CTS 199,32 3,44
Sistema forestal productor FDP 43,53 0,75
Sistemas agrosilvopastoriles ASP 437,20 7,56
Sistemas silvopastoriles SPA 179,87 3,11
Areas para la conservacion y/o recuperacion de CRE

la naturaleza 10,39 0,18
Sistemas forestales protectores FPR 304,80 5,31
Produccion-proteccion FPP 2360,61 40,80
Pastoreo extensivo PEX 1859,96 32,14
Cuerpos de Agua CA 84,00 1,45
Residencial ARC 184,70 3,19
Agroindustrial IAG 5,39 0,09
Comercial INC 2,30 0,04
Industrial INI 4,03 0,07
Transporte INT 40,38 0,70
Materiales de construccién MMC 4,55 0,08
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Impacto 11. Alteracién del uso actual
Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Minerales energéticos MME 6,19 0,11
TOTAL 5786,39 100

8.2.2.1.10 Modificacién de la calidad paisajistica

Tabla 8-25 Modificacién de la calidad paisajistica
Impacto 12. Modificacién de la calidad paisajistica

Medio Abidtico

Actividad Ambito de manifestacion
Subsistemas de Bosques y
Agricultura industrial vegetacion natural, y Cuerpos de
agua y vegetacion asociada
Subsistemas de Bosques y
vegetacion natural, y Cuerpos de
agua y vegetacion asociada
Subsistemas de Bosques y
vegetacion natural, y Cuerpos de
agua y vegetacion asociada
Subsistemas de Bosques y
Ganaderia vegetacion natural, y Cuerpos de Moderado
agua y vegetacion asociada
Subsistemas de Bosques y
Agricultura tradicional vegetacion natural, y Cuerpos de Moderado
agua y vegetacion asociada
Subsistemas de Bosques y
Tala vegetacion natural, y Cuerpos de Moderado
agua y vegetacion asociada
Subsistemas de Bosques y
Quema vegetacion natural, y Cuerpos de Moderado
agua y vegetacion asociada
Subsistemas Urbano, Infraestructura
Mineria y transporte, minero y agroindustrial Moderado
(Cur, Cti, Cmn, Cai)

Actividades cinegéticas (Caza
y pesca)

Fenémenos de remocién en
masa

Fenémenos de remocién en

masa Subsistema Agropecuario (Cap) Moderado

Subsistemas Urbano, Infraestructura

y transporte, minero y agroindustrial Moderado
(Cur, Cti, Cmn, Cai)

Descripcién general del impacto

La modificacién de la calidad paisajistica esta definida en funcion de la alteracion de la estructura
paisajistica de las unidades presentes en el &rea de influencia indirecta. Dentro de estas se
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Impacto 12. Modificacién de la calidad paisajistica

Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

identificaron seis actividades que generan una modificacion de la calidad del paisaje en
subsistemas naturales, agropecuarios y urbanos y de infraestructura y transporte.

En primera instancia se presentan el desarrollo de actividades agropecuarias (ganaderia y
agricultura) en subsistemas naturales, los cuales generan impactos moderados ya que alteran la
dinamica de las unidades afectadas, transformando areas naturales nicho de fauna en éareas
destinadas a sistemas productivos, cambiando la estructura al reemplazar areas con variedad de
vegetacion en zonas con cultivos como maiz, cebolla granadilla, entre otros, o pasturas para
ganado. Dichos cambios son de larga data en tal razén el paisaje dominante en el Al corresponde
al paisaje agropecuario.

En cuanto a las actividades de tala y quema, el impacto es moderado en subsistemas naturales,
debido a que se enfocan en la alteracién de la estructura del paisaje al eliminar componentes
claven en la calidad como lo son las coberturas. Caso similar ocurre en la actividad de mineria, la
cual a medida que se va desarrollando va modificando la matriz del paisaje por alteracion o
eliminacién de elementos estructurales de las unidades o adicion de nuevos elementos, esto
principalmente en la extraccion de materiales ya sean de cantera o de arrastre

Por dltimo, los fendmenos de remocion en masa generan impactos moderados teniendo en cuenta
gue estos alteran tanto la geomorfologia como las coberturas (factores determinantes para la
determinacion de las unidades del paisaje), sin embargo, debido a que ocurren de manera
ocasional y se desarrollan de forma puntual, su severidad no es mayor.

SINERGICO \ ACUMULATIVO

Las actividades de quema, tala y fenémenos de
remocibn en masa generan impactos
acumulativos debido a que el desarrollo de
estos va alterando de forma progresiva la
estructura paisajistica, lo que se refleja en una
disminucién de la calidad de este.

En conjunto las actividades han determinado la
transformacion del paisaje, generando pérdidas
de bienes y servicios ecosistémicos que
proporcionaban las coberturas naturales, y
cuyos efectos se reflejan en las condiciones
actuales de area, en donde predominan las
unidades de paisaje culturales, principalmente
de sistemas agropecuarios, en las cuales se
aumentan procesos de degradacion del medio
tales como erosion de los suelos, perdidas de
nacimientos, diversidad biolégica entre otras.

Por el contrario, actividades como la ganaderia
o la agricultura, conllevan a un cambio definitivo
de la unidad del paisaje y su dinamica con la
comunidad, generando un cambio permanente
Y No progresivo.

INDICADOR LINEA BASE

Area por unidad de paisaje Tabla 5.4 del Capitulo 5.1.3

Tabla 8-26 Porcentaje de area por unidad de paisaje en el area de influencia

Unidad de paisaje Simbolo | Area (ha) | Area (%)
Subsistema Agropecuario en Abanicos-terrazas Mat-Cap 406,08 7,02
Subsistema Bosques y vegetacion natural en Abanicos- Mat-Nby
terrazas 308,37 5,33
Subsistema Agropecuario en Crestas Mct-Cap 767,45 13,26
Subsistema Bosques y vegetacion natural en Crestas Mct-Nbv 902,77 16,60
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Impacto

12. Modificacién de la calidad paisajistica

Medio

Abidtico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Subsistema Cuerpos de agua y vegetacion asociada en Mct-Nev
Crestas 82,01 1,42
Subsistema Agropecuario en Crestones Mcr-Cap 753,54 13,02
Subsistema Bosques y vegetacion natural en Crestones Mcr-Nbv 487,00 8,42
Subsistema Cuerpos de agua y vegetacion asociada en Mer-Nev
Crestones 77,49 1,34
Subsistema Agropecuario en Espinazos Mep-Cap 31,48 0,54
Subsistema Bosques y vegetacidn natural en Espinazos Mep-Nbv 117,02 2,02
Sub§|stema Cuerpos de agua y vegetacién asociada en Mep-Ncv
Espinazos 10,28 0,18
Subsistema Agropecuario en Filas y vigas Mfv-Cap 174,64 3,02
Subsistema Bosques y vegetacion natural en Filas y vigas | Mfv-Nbv 178,82 3,09
Subsistema Cuerpos de agua y vegetacion asociada en Mfv-NCV
Filas y vigas 14,19 0,25
Subsistema Agropecuario en Lomas MIm-Cap 367,35 6,35
Subsistema Bosques y vegetacién natural en Lomas MIm-Nbv 338,37 5,85
Subsistema Cuerpos de agua y vegetacion asociada en MIm-Ncv
Lomas 40,52 0,70
Subsistema Agropecuario en Valle Mva-Cap 293,39 5,07
Subsistema Bosques y vegetacion natural en Valle Mva-Nbv 31,60 0,55
Subsistema Cuerpos de agua y vegetacion asociada en
Valle i ST Mva-Nev 156,48 2,70
Subsistema Agroindustrial en Zonas Antropizadas ZA-Cai 5,39 0,09
Subsistema Infraestructura y transporte en Zonas ZA-Cit
Antropizadas 44,43 0,77
Subsistema Minero en Zonas Antropizadas ZA-Cmn 10,74 0,19
Subsistema Urbano en Zonas Antropizadas ZA-Cur 186,99 3,23

TOTAL 5786,39 100

8.2.2.2 Medio Bidtico

8.2.2.2.1 Cambios en la cobertura vegetal

Tabla 8-27 Cambios en la cobertura vegetal
Impacto 13. Cambios en la cobertura vegetal
Medio Biotico

Actividad Ambito de manifestacién Importancia
. Areas agricolas con espacios
Ganaderia naturales (Corine 243-244-245) e
Agricultura tradicional Areas agricolas con espacios Moderado
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Impacto 13. Cambios en la cobertura vegetal
Medio . Biotico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
naturales (Corine 243-244-245)
. . . Bosques y vegetacion secundaria
Agricultura industrial alta (Corine 31121-314-3132-3231) Moderado
. . . Arbustal y vegetacion secundaria
Agricultura industrial baja (Corine 32211 - 3232) Moderado
. . . Areas agricolas con espacios
Agricultura industrial naturales (Corine 243-244-245) Moderado
Areas agricolas con espacios
Tala naturales (Corine 243-244-245) DTl
Areas agricolas con espacios
Quema naturales (Corine 243-244-245) iorlarEn
L Bosques y vegetacion secundaria
Mineria alta (Corine 31121-314-3132-3231) MiorlarEn
L Arbustal y vegetacion secundaria
Mineria baja (Corine 32211 - 3232) iorlarEn
N Areas agricolas con espacios
Mineria naturales (Corine 243-244-245) Moderado
Poblamientos y  asentamientos | Bosques y vegetacion secundaria Moderado
humanos alta (Corine 31121-314-3132-3231)
Poblamientos y asentamientos | Arbustal y vegetacion secundaria Moderado
humanos _baja (Corine 32211 - 3232)
Poblamientos y  asentamientos Areas agricolas con espacios Moderado
humanos naturales (Corine 243-244-245)
Ganaderia Bosques y vegetacion secundaria
alta (Corine 31121-314-3132-3231)
. Arbustal y vegetacion secundaria
Ganaderia

baja (Corine 32211 - 3232)

Agricultura tradicional

Bosques y vegetacion secundaria
alta (Corine 31121-314-3132-3231)

Agricultura tradicional

Arbustal y vegetacion secundaria
baja (Corine 32211 - 3232)

Bosques y vegetacion secundaria

Tala alta (Corine 31121-314-3132-3231)
Tala Arbus_tal y vggetacion secundaria
baja (Corine 32211 - 3232)
Quema Bosques y vegetacion secundaria
alta (Corine 31121-314-3132-3231)
Quema Arbustal y vegetacion secundaria

baja (Corine 32211 - 3232)

Descripcién general del impacto

La transformacion de coberturas naturales a sistemas productivos representa uno de los mayores
impactos sobre el &rea de estudio, en el Departamento de Norte de Santander se estima que el
40% del suelo tiene conflicto de uso (35 por ciento por sobreutilizacién y 5 por ciento por
subutilizacién), esto se debe a la produccién de cultivos como café, cafa de azlcar, papa, arroz,
tabaco, sorgo y frijol, y a las zonas para la ganaderia bovina, lo que ha generado la ampliacién de
la frontera agricola en zonas poco aptas para estas actividades, deforestacion y uso indiscriminado
de las tierras de montafias (IGAC, 2011).
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Impacto 13. Cambios en la cobertura vegetal

Medio . Bidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

La deforestacion en el departamento de Norte de Santander es notoria en los Ultimos 20 afios
evidenciando una pérdida de 214.525 ha entre los afios 1990 y 2010, con una pérdida promedio
de bosque de 10.725,75 Ha. por afio. Asi mismo para 2015 CORPONOR estima solamente un
20,86% de areas de bosques en el Departamento de Norte de Santander (CORPONOR, 2016).
Durante el periodo comprendido entre 1987 y 2001, el area de la cuenca del Rio Pamplonita sufrié
un proceso de pérdida de cobertura vegetal en un area aproximada de 2.855 hectareas que
corresponde al 2% del total de la cuenca y al 7 % de la cobertura boscosa de la cuenca,
presentdndose una tasa de deforestacion del 6,17% en el periodo analizado. El area con los
mayores valores de deforestacién corresponde a la parte media y baja de la Cuenca, en los
municipios de Cucuta, Villa del Rosario, Los Patios, Bochalema, Pamplonita y Chinacota, para el
establecimiento de potreros abiertos. CORPONOR ha evaluado en una tasa promedio de
deforestacion para el departamento de 10.000 ha/ afio (CORPONOR, 2011).

Esta situacion se ve reflejada en los procesos de cambio de uso del suelo que involucran
inicialmente el cultivo de café con sombrio y el cambio a potreros abiertos para el desarrollo de la
ganaderia o cambio a explotacion minera realizada de forma artesanal; procesos de colonizacién
histéricos caracterizados por concepciones del bosque movidas por la racionalidad econémica y
la falta de conciencia ambiental. Todo esto favorecido por la incipiente presencia institucional que
derivo en ineficaces medidas para el control y vigilancia de las explotaciones forestales, asi como
politicas estatales sectoriales que impulsaron en algunas décadas la colonizacion sin planificacion
y sostenibilidad ambiental del territorio en la cuenca (CORPONOR, 2011).

La existencia de productores de escasos recursos cuyas practicas agropecuarias se sustentan en
el tradicionalismo y el predominio de monocultivos a través del tiempo (hortalizas, papa, maiz,
frijol), sumado al fraccionamiento predial que caracteriza la cuenca, han incidido igualmente en la
generacion de procesos de cambio de la cobertura vegetal natural en la cuenca (CORPONOR,
2011).

En el area de influencia se identificaron 7 actividades que generan presion a la transformacién de
coberturas vegetales: Ganaderia, Agricultura tradicional, Agricultura industrial, Tala, Quema,
Mineria y Poblamientos y asentamientos humanos. Ver Tabla 8-28.

Tabla 8-28 Distribucién de las coberturas de latierra de Al y Actividades asociadas
NOMENCL AREA AREA %

AT OBSERV Ha % Actividad Actividad
111 Tejido urbano continuo 85,86 1,48%
112 Tejido urbano discontinuo 61,86 1,07%
113 Construcciones Rurales 23,46 0,41%
125 Obras hidraulicas 0,25 0,004% Poblamient
142 Instalaciones recreativas 0,14 0,002% oy
1211 Zonas industriales 3,78 0,07% 4,10% asentamien
1212 Zonas comerciales 2,30 0,04% -tos
12211 Red vial 40,38 | 0,70% humanos
14231 Condominios 2,79 0,05%
14232 Fincas recreativas 10,59 0,18%
121112 Avicultura 5,39 0,09%
1313 Explotacion de carbén 6,19 0,11% 0.19% Mineria
1315 Explotacidon de materiales de construccion 4,55 0,08% '
211 Otros cultivos transitorios 43,70 0,76% 15,02%
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Impacto 13. Cambios en la cobertura vegetal
Medio Biotico
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
2122 Maiz 0,25 0,004%
225 Cultivos confinados 0,66 0,01%
2211 Otros cultivos permanentes herbaceos 8,97 0,16%
241 Mosaico de cultivos 154,71 | 2,67% Agricultura
242 Mosaico de pastos y cultivos 24413 | 4,22% U
- - - tradicional
Mosaico de cultivos pastos y espacios
243 naturales 193,07 | 3,34%
244 Mosaico de pastos con espacios naturales | 179,87 | 3,11%
245 Mosaico de cultivos con espacios naturales | 43,53 0,75%
2233 Citricos 21,58 0,37%
2221 Otros cultivos permanentes arbustivos 9,30 0,16% 0.87% Agricultura
22221 Café con sombrio 18,29 0,32% ’ industrial
222 Cultivos permanentes arbustivos 1,06 0,02%
231 Pastos limpios 498,96 | 8,62%
232 Pastos arbolados 1069,85 | 18,49% | 32,14% | Ganaderia
233 Pastos enmalezados 291,14 | 5,03%
31121 Bosque denso bajo de tierra firme 972,03 | 16,80%
Bosque fragmentado con vegetacion
3132 secundaria 186,30 | 3,22%
314 Bosque de galeria y ripario 304,80 | 5,27% 46.07% Quemay
32211 Arbustal denso alto 1123,30 | 19,41% ' tala
32212 Arbustal denso bajo 6,71 0,12%
3231 Vegetacién secundaria alta 66,66 1,15%
3232 Vegetacién secundaria baja 5,60 0,097%
331 Zonas arenosas naturales 1,94 0,03%
332 Afloramientos rocosos 3,38 0,06%
333 Tierras desnudas y degradadas 5,08 0,09%
511 Rio 74,21 1,28%
514 Cuerpos de agua artificiales 9,78 0,17% N. A N. A
Total 100,00
general 5786,39 %
Fuente: Aecom-Concol,2018

Por otro lado, considerando las coberturas identificadas en el Al y las condiciones de asimilacion
y posibilidades de recuperaciéon del impacto, se plantean tres dmbitos de manifestacion: 1-
Bosques y vegetacion secundaria alta (Corine 31121-314-3132-3231), 2- Arbustal y vegetacion
secundaria baja (Corine 32211 — 3232) y 3- Areas agricolas con espacios naturales (Corine 243-
244-245).
En ese sentido, para el escenario sin proyecto, el impacto de modificacion de la cobertura vegetal
es SEVERO en el ambito de manifestacion 1y 2, para las actividades de Ganaderia, Agricultura
tradicional, Tala y Quema, dado que la intensidad del impacto se considera muy alta en el Al,
teniendo en cuenta la marcada tendencia a la deforestacion y modificacion de areas naturales
para el establecimiento de pasturas y cultivos. En la Fotografia 8.29, Fotografia 8.30, Fotografia
8.31 y Fotografia 8.32, se puede evidenciar que estas actividades son predominantes en el area
de influencia, siendo los principales motores de cambio.

Fotografia 8.29. Presién actividad agricola, Fotografia 8.30. Actividad de ganaderia

Municipio de Pamplonita Municipio de Pamplonita
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Impacto 13. Cambios en la cobertura vegetal
Medio Bidtico
Actividad a
- — L] a

Fuente: Aecom-Concol,2018 Fuente: Aecom-Concol,2018
Fotografia 8.31. Quema de areas de Fotografia 8.32. Frontera agricola —
bosque para agricultura — municipio de municipio de Pamplonita —

Bochalema - 1156507,816E,1320748,254N

,575N

. { !ﬂ\ AN
Fuente: Aecom-Concol,2018 Fuente: Aecom-Concol,2018
El impacto se considera MODERADO, para las actividades de Agricultura industrial, Mineria y

Poblamientos y asentamientos humanos, teniendo en cuenta que, en el Al, se observa una
intensidad media y alta, expresada en ocupaciones inferiores al 5% del Al.

Para el ambito de manifestacion de Areas agricolas con espacios naturales (Corine 243-244-245),
se considera un impacto MODERADO, teniendo en cuenta que estos ambitos presentan un alto
grado de alteracion, conservando algunos relictos de areas naturales.

Fotografia 8.33. Mineria aledafia a bosques naturales — municipio de Pamplonita
1156610,499E, 1319195,279N
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Centro
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Impacto
Medio
Actividad

SINERGICO

13. Cambios en la cobertura vegetal
Bidtico

Ambito de manifestacion
3 ‘“7 —' ’ T ﬂ

Importancia

ACUMULATIVO

modificacion de la cobertura tiene efectos asociados
a otros componentes tales como suelo y fauna, y es
un impacto que pueda verse aumentado por efecto
de otras acciones.

Se considera que el impacto es sinérgico pues la

Se considera que el impacto como
acumulativo puesto que el efecto se
presenta de manera incremental o
progresiva sobre la cobertura por la
ejecucion de otros actividades y proyectos.

INDICADOR LINEA BASE

Tabla 8-28 Distribucion de las coberturas de la tierra de Al y Actividades asociadas

8.2.2.2.2 Modificacion de la conectividad de ecosistemas

Tabla 8-29 Modificacién de la conectividad de ecosistemas
Impacto |

14. Modificacion de la conectividad de ecosistemas
Bidtico

Medio

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Ganaderia Moderado
Agricultura tradicional ., i Moderado
3?:;22 secundaria baja (Corine 31121-314- mggg:zgg

- 3132-3231-32211 - 3232)
Poblamientos y
asentamientos humanos Moderado

Descripcién general del impacto

Este impacto estd relacionado con la pérdida de la continuidad de la cobertura vegetal
generando efectos como aislamiento, reduccion del area y modificacion de la forma de los
elementos del paisaje (parches, corredores y matriz), por las actividades antrépicas.

La fragmentacion es la divisién de un habitat originalmente continuo, en relictos remanentes
inmersos en una matriz transformada (Humboldt, 2012). Es un proceso dinamico que genera
cambios notables en el patron de conectividad de un paisaje y por lo tanto efectos en la
ecologia de este; cambios en la composicion y estructura de la vegetacion, disminucién de
los procesos de polinizacion y dispersion de semillas, cambios en la poblacion y procesos
migratorios de la fauna, modificacién de los procesos ecosistémicos fisicos y biéticos, lo que
representa una pérdida significativa en la biodiversidad del area (Bustamante, 2005).

70

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —

Los Acacios
Capitulo 8. Evaluacién Ambiental



e _ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
SaCVYr l Union Vial LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
INGENIERIA € Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

INFRAESTRUCTURAS I unacompatiade Sacyr Concaianes CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impacto | 14. Modificacién de la conectividad de ecosistemas
Medio Bidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Actualmente el AID presenta las métricas del paisaje e indice de conectividad que se
presentan en la Tabla 8-30. Se puede observar que el valor del contexto paisajistico es de
0,46, el cual indica que la fragmentacion del escenario SIN proyecto es moderada,
Tabla 8-30. Métricas del paisaje en el escenario sin proyecto
INDICES POR TIPO
AREA, TAMANO, DENSIDAD
Ecosistema CA (ha) | MPS (ha)
Arbustal denso alto del Orobioma andino Altoandino cordillera 2 1,78 0,89
oriental
Arbustal denso alto del Orobioma azonal andino Altoandino 22 87,54 3,98
cordillera oriental
Arbustal denso alto del Orobioma azonal andino Catatumbo 25 27,69 1,11
Arbustal denso alto del Orobioma azonal subandino Catatumbo 91 365,59 4,02
Arbustal denso alto del Orobioma azonal subandino Cucuta 7 31,86 4,55
Arbustal denso alto del Orobioma subandino Catatumbo 70 605,68 8,65
Arbustal denso alto del Zonobioma tropical alternohigrico 54 220,18 4,08
Catatumbo
Arbustal denso alto del Zonobioma tropical alternohigrico Cacuta 22 200,24 9,10
Arbustal denso bajo del Orobioma andino Altoandino cordillera 3 6,71 2,24
oriental
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma azonal andino 15 23,25 1,55
Altoandino cordillera oriental
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma azonal subandino 16 5,97 0,37
Altoandino cordillera oriental
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma azonal subandino 75 89,94 1,20
Catatumbo
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma subandino Catatumbo 77 183,57 2,38
Bosque de galeria y/o ripario del Zonobioma tropical alternohigrico 66 95,89 1,45
Catatumbo
Bosque de galeria y/o ripario del Zonobioma tropical alternohigrico 8 3,23 0,40
Cucuta
Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma andino Altoandino 2 8,24 4,12
cordillera oriental
Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal andino 13 49,44 3,80
Altoandino cordillera oriental
Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal andino 13 38,40 2,95
Catatumbo
Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal subandino 72 266,67 3,70
Catatumbo
Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma subandino 50 857,40 17,15
Catatumbo
Bosque denso bajo de tierra firme del Zonobioma tropical 63 194,21 3,08
alternohigrico Catatumbo
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma 2 1,13 0,56
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Impacto | 14. Modificacién de la conectividad de ecosistemas
Medio Bidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
azonal subandino Altoandino cordillera oriental
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma 8 23,93 2,99
azonal subandino Catatumbo
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma 27 286,64 10,62
subandino Catatumbo
Vegetacion secundaria alta del Orobioma azonal subandino 20 20,99 1,05
Catatumbo
Vegetacién secundaria alta del Orobioma subandino Catatumbo 30 46,91 1,56
Vegetacién secundaria alta del Zonobioma tropical alternohigrico 13 12,12 0,93
Catatumbo
Vegetacion secundaria baja del Orobioma azonal subandino 3 5,16 1,72
Catatumbo
Vegetacion secundaria baja del Zonobioma tropical alternohigrico 2 5,19 2,60
Cucuta
Total 883 3765,55 4,26
NP: Nimero de parches de la clase en el paisaje
CA: Area total (ha) de clase
MPS: Tamafio promedio del parche (ha)

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Lo anterior se traduce en los indices de fragmentaciéon y conectividad calculados para el Al,
como se muestra en la Tabla 8-31, se observa que el 46,06%, corresponde a fragmentacion
minima, correspondiente a las areas de bosques y arbustales las cuales presentan areas
superiores, por lo tanto, se supone mayor conectividad ecosistémica.

Tabla 8-31. Rangos de fragmentacion en el escenario SP UF 3-4-5

Rango Fragmentacion Area (ha) Area (%)
144252 24,93%

Fuerte 1129,15 19,51%
Moderada 549,36 9,49%
2665,36 46,06%

TOTAL 5786,39 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Teniendo en cuenta lo anterior y dado que, en el area de influencia, hay una fuerte tendencia
de cambio de coberturas vegetales naturales, causada por la ampliacion de ocupacién de
actividades de ganaderia, agricultura tradicional, agricultura industrial, aprovechamiento
forestal /tala, mineria, poblamientos y asentamientos humanos e infraestructura vial, se
presume que el impacto de modificacion de conectividad de los ecosistemas naturales es
MODERADO para el Area de influencia.

SINERGICO ACUMULATIVO
El impacto es sinérgico puesto que el efecto | El impacto se considera acumulativo pues el
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Impacto | 14. Modificacién de la conectividad de ecosistemas

Medio | ! Biético
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

de perdida de conectividad es potencializado | efecto de perdida de conectividad se
por accién de diferentes actividades que se | presenta progresivamente con el desarrollo
producen en el Al y que reducen coberturas | de diversas actividades.

naturales como tala y quema, entre otros.

INDICADOR LINEA BASE
Tabla 8-30. Métricas del paisaje en el escenario sin proyecto

8.2.2.2.3 Alteracion alas especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecolégica, econdmicay cultural

Tabla 8-32 Alteracion alas especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y
de importancia ecolégica, econémicay cultural
15. Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas,
vedadas y de importancia ecoldgica, econémicay cultural

Medio Bidtico

Impacto

Actividad Ambito de manifestacion

Ganaderia

Agricultura tradicional

1- Bosques, vegetacion

Tala secundaria alta, Arbustal y
vegetacién secundaria
uema
Q baja (Corine 31121-314-
Mineria 3132-3231- 3211 - 3232)
Poblamientos y  asentamientos
humanos
Ganaderia Moderado
Agricultura tradicional Moderado
Tala 2- Areas Agricolas y Moderado
territorios transformados
uema
Q (Nivel 2 y 1 Corinne) Moderado
Mineria Moderado
Poblamientos y  asentamientos Moderado
humanos

Descripcién general del impacto

Este impacto se refiere a la intervencién y/o variacién en el nimero de individuos de especies
floristicas endémicas, amenazadas, vedadas (musgos, hepéticas, liquenes, bromelias, orquideas,
helechos arborescentes) y de importancia ecoldgica, econémica y cultural.

Teniendo en cuenta las actividades identificadas como motores de cambio de la cobertura vegetal,
directamente relacionado con la composicion de especies floristicas, endémicas amenazadas,
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Impacto 15. Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas,

vedadas y de importancia ecolégica, econémicay cultural
Medio Bidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

vedadas y de importancia ecoldgica, econdmica y cultural; se asocia este impacto a las mismas
actividades, y se analizan dos &mbitos de manifestacion; 1- Bosques, vegetacion secundaria alta,
Arbustal y vegetacion secundaria baja (Corine 31121-314-3132-3231- 3211 - 3232) y 2-Areas
Agricolas y territorios transformados (Nivel 2 y 1 Corine), dado que sobre estos ecosistemas
también se registro la presencia de estas especies.

Para la identificacion de especies en veda se consultaron los listados de especies en veda
Nacional (Resolucion 0801 de 1977, Resolucion 0316 de 1974, Resolucion 0213 de 1977,
Resolucién 096 de 2006) y confrontando con los listados de flora registrada en los muestreos y
censo forestal realizados, encontrdndose que en el area de influencia se registra 1 especie:
Cyathea conjugata, incluidos en la Resolucion 0801 de 1977 del INDERENA.

Se registro ademas la presencia de Juglans neotropica, incluida también en la Resoluciéon 0316
de 1974, este registro se llevé a cabo en el ecosistema de Bosque denso bajo de tierra firme del
Orobioma andino Altoandino cordillera oriental, el cual no sera intervenido.

Ademas, se registro la presencia de Erythroxylum macrophyllum y Erythroxylum novogranatense,
de acuerdo con la Resolucion 0316 de 1974 del INDERENA, en donde se declara veda sobre el
género Erythroxylum sp., especificamente a la especie conocida como Comino de la Macarena,
la cual actualmente es identificada como Erythroxylum amazonicum Peyr, de acuerdo con varias
fuentes dentro de las cuales se cita el Catdlogo de Plantas de Colombia de la Universidad
Nacional.

En ese sentido, sobre el levantamiento de veda de esta especie, estara sujeto al pronunciamiento
de la Subdireccion de Bosques del Ministerio de Medio Ambiente (Ver Tabla 8-33 y Fotografia
8.34, Fotografia 8.35,

Fotografia 8.36).

En cuanto a las especies bajo grado de amenaza, se tomé como base el listado de especies
registradas en el Al y se consultaron los listados de especies adoptados por la Resolucion 1912
de 2017 expedida por el Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo sostenible, los apéndices I, Il
y Il (Junio de 2014) correspondientes a la convencion sobre el comercio internacional de especies
amenazadas de fauna y flora silvestres (CITES), la clasificacibn de categoria de especies
amenazadas establecida por la Uniéon Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN)
version 2014.3 (UICN, 2016) y por ultimo el listado de especies en amenaza en la jurisdiccion de
CORPONOR, encontrandose que de las especies registradas en el area de influencia se
encuentran 3 especies en categorias de amenaza, tal como se puede observar en la Tabla 8-33.

Finalmente, para la identificacién de especies endémicas, se consulto el catdlogo de Plantas de
Colombia, elaborado por el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de
Colombia, el cual es el compilado de flora colombiana mas reciente, en dicha consulta se
determiné que de acuerdo con los muestreos realizados en el area de influencia se presentan 11
endemismos. Ver Tabla 8-33.
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Tabla 8-33 Especies en veda y amenazadas en el &rea de influencia

Especie Resol. 1912 2017 | UICN | Endémica Veda Nacional CITES
Banara ulmifolia X
Calea peruviana X
Cedrela odorata EN VU 11
Clusia inesiana X
Cordia alliodora LC
Croton cucutensis X
Dalbergia monetaria LC Il
Erythroxylum macrophyllum Resol. 0316 de 1974
Erythroxylum novogranatense Resol. 0316 de 1974
Ficus estanislana X
Guatteria cestrifolia X
Hymenaea courbaril LC
Juglans neotropica EN EN Resol. 0316 de 1974
Maclura tinctoria LC
Mimosa albida LC
Oreopanax gargantae X
Ormosia colombiana X
Pachira pulchra X
Persea americana LC
Persea caerulea LC
Pinus patula LC
Syagrus sancona VU
Varronia acuta X
Zanthoxylum lenticulare X
VU= Vulnerable; LC= Preocupacion menor; EN= En peligro

Sostenible.

Familia

No vascular Arthoniaceae

Con respecto a especies de flora epifita se registran en el &rea de influencia 230 especies de
epifitas vasculares y no vasculares, como se puede observar en la Tabla 8-34, que seran objeto
de solicitud de levantamiento de veda Nacional ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Tabla 8-34 Especies de flora epifita registradas en el area de influencia

*Sustrato de crecimiento

Especie
R T

Arthonia aff. bessalis

Arthonia aff. polygramma

Arthonia antillarum

Arthonia sp.

Arthonia sp.1

Coniocarpon cinnabarinum

Cryptothecia sp.

Herpothallon minimun

Herpothallon roseocinctum

XIX|IX|IX|IX|X|X]|X]|X]|X |}

Herpothallon rubrocinctum
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impacto
Medio

15. Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas,

vedadas y de importancia ecolégica, econémicay cultural
Bidtico

Actividad

Ambito de manifestacién Importancia

Herpothallon sp.

Herpothallon sp.2

Brachytheciaceae

Brachythecium plumosum

X | X | X | X

Rhynchostegium scariosum

x

Rhynchostegium serrulatum

Bryaceae

Bryum argenteum X

Bryum andicola

Bryum densifolium X

Bryum sp.2

X | X | x| X

Rhodobryum beyrichianum

Caliciaceae

X | X | XXX

Amandinea punctata

Calicium glaucellum

Dirinaria picta

Pyxine cocoes

X | X | x| X

Pyxine pyxinoides

Calymperaceae

Syrrhopodon incompletus X X

Candelariaceae

Candelaria concolor

Candelariella sp.

Chrysothricaceae

Chrysothrix chlorina

Chrysothrix sp.

Cladoniaceae

X I X | XXX
X

Cladonia didyma

Cladonia coniocraea X

Cladonia aff. chlorophaea X

Cladonia sp. X X

Cladonia sp.1

Cladonia macilenta

Cladonia subsquamosa

Coccocarpiaceae

X | X | x| X

Coccocarpia palmicola

Coenogoniaceae

Coenogonium aff. Fuscescens

X
x

Coenogonium sp.

Collemataceae

Leptogium azureum

Leptogium cyanescens

XXX X[ X]|X
x
x

Leptogium isidiosellum
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impacto
Medio

15. Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas,

vedadas y de importancia ecolégica, econémicay cultural
Bidtico

Actividad

Ambito de manifestacién Importancia

X

Leptogium phyllocarpum

Leptogium ulvaceum

Dicranaceae

Campylopus asperifolius

Campylopus heterostachys

Dicranum frigidum

Entodontaceae

X | X | X X|X
x

Erythrodontium longisetum

Fabroniaceae

Fabronia ciliaris

Fabronia ciliaris var. polycarpa

Fissidentaceae

Fissidens inaequalis

Fissidens intermedius

Frullaniaceae

Frullania arecae

Frullania cf. lobato hastata

Frullania ericoides

Frullania gibbosa

Frullania grandifolia

Frullania riojaneirensis

Graphidaceae

Chapsa sp.

Diorygma poitaei

Dyplolabia afzelii

Glyphis cicatricosa

Glyphis scyphulifera

Graphis lineola

Graphis pinicola

Graphis puiggarii

Graphis striatula

Graphis subvelata

Pallidogramme sp.

Phaeographis dendritica

Phaeographis lobata

Phaeographis scalpturata

Phaeographis sp.

Phaeographis quadrifera

XIX|IX|IX]IX|IX|X]X]IX]|IX[|X]|X][X|X]|X]|X|X|X]|X|X|X|X]|X[|[X|X|X|X[|X|X]|X]|X]|X]|X

Platygramme caesiopruinosa
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Impacto

15. Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas,

vedadas y de importancia ecolégica, econémicay cultural

Medio Biotico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Sarcographa cinchonarum X
Sarcographa labyrinthica X
Hedwigiaceae Hedwigidium imberbe X X X
Hygrophoraceae Dictyonema sp. X
Hypnaceae Chryso-hypnum diminutivum X X
Lecanora caesiorubella X X
Lecanora fulvastra X X X
Lecanoraceae
Lecanora helva X X
Lecanora tropica X X X
Lejeunea cf. trinitensis X X X
Lejeunea sp. X X X
Lejeunea sp.1 X X X
Lejeunea sp.4 X X X
Lejeuneaceae
Lopholejeunea nigricans X X X
Mastigolejeunea cf. auriculata X
Microlejeunea sp. 1 X X
Schiffneriolejeunea polycarpa X X
Leucobryaceae Leucobryum aff. polakowskyi X X
Letrouitiaceae Letroutia domingensis X
Crocodia aurata X X
Lobariaceae
Sticta pseudobeauvoisii X X X
Malmideaceae Malmidea vinosa X
Megalariaceae Lopezaria versicolor X X X
Meteoriaceae Meteorium nigrescens X X X
Metzgeriaceae Metzgeria sp. X
Myriniaceae Helicodontium capillare X X X
Octoblepharaceae Octoblepharum pulvinatum X X
Orthotrichaceae Orthotrichum sp. X X X
Pannariaceae Pannaria sp. X
Bulbothrix goebelii X X
Bulbothrix laevigatula X X
Parmeliaceae
Canomaculina subtinctoria X
Hypotrachyna pseudosinuosa X
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impacto

15. Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas,

vedadas y de importancia ecolégica, econémicay cultural

Medio
Actividad

Biotico
Ambito de manifestacion Importancia

Parmelinopsis horrescens

Parmeliopsis sp.

Flavopunctelia flaventior

Parmotrema cristiferum

Parmotrema hababianum

Parmotrema masonii

Parmotrema sp.

Rimelia reticulata

X | X | X[ X]|X|X

Usnea sp.

Pertusariaceae

Pertusaria multipuncta

Pertusaria sp.

Physciaceae

Buellia sp.

Heterodermia albicans

Heterodermia comosa

Heterodermia diademata

Heterodermia leucomelos

Heterodermia obscurata

X | X | X | X

Heterodermia speciosa

X | X | X | X

Phaeophyscia hispidula

Physcia aipolia

Physcia alba

Physcia crispa

Physcia integrata

Physcia krogiae

X|IX|IX|IX|X[IX]|X|X]|X|IX|X|X|X[|IX|X]|X|X|X|X|X|X|X]|X]|X]|X

Physcia sorediosa

Rinodina sp. X

Plagiochilaceae

x
x
x

Plagiochila aff. cristata

x
x
x

Plagiochila sp.2

Plagiochila sp.3 X

Polytrichaceae

Polytrichum juniperinum

Pottiaceae

Barbula arcuata

Hyophila involuta

X | X | x| X
x

Syntrichia sp.
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Impacto
Medio

15. Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas,

vedadas y de importancia ecolégica, econémicay cultural
Bidtico

Actividad

Ambito de manifestacién Importancia

Trichostomum brachydontium X X

Weissia controversa X

Pyrenulaceae

Pyrenula anomala

Pyrenula bahiana

Pyrenula laetior

Pyrenula pyrenuloides

Pyrenula sp.

Sulcopyrenula sp.

Ramalinaceae

Bacidia rubella

Bacidia sp.

Phyllopsora parvifolia

Ramalina celastri

Ramalina complanata

Ramalina peruviana

Ramalina pusiola

Ramalina sp.

Ramboldiaceae

XXX X|IX|IX]|X[IX|IX]|X|X]|X]|X|X]|X]|X]|X

Ramboldia russula

Regmatodontaceae

Regmatodon orthostegius X

Roccellaceae

Opegrapha sp.

Opegrapha spl

Opegrapha sp2

Sematophyllaceae

Sematophyllum galipense

Sematophyllum subsimplex

Stereophyllaceae

Pilosium chlorophyllum

Teloschistaceae

Caloplaca sp.

Teloschistes flavicans

Xanthoria sp.

Trypetheliaceae

Bathelium mastoideum

Bathelium sp.

Nigrovothelium tropicum

Pseudopyrenula sp.

Pseudopyrenula subnudata

XXX X[IX|IX|X]|X[IX|X|X]|X[|X]|X]|X
x
x

Trypethelium elutheriae
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impacto
Medio

15. Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas,

vedadas y de importancia ecolégica, econémicay cultural
Bidtico

Actividad

Ambito de manifestacién Importancia

Trypethelium sp. X

Bromeliaceae

Vascular

x

Aechmea sp

Aechmea spectabilis X

Bromeliaceae spl

Catopsis nutans

Guzmania monostachya

Racinaea spl

Racinaea spiculosa

Racinaea tenuispica

Tillandsia aff. pruinosa

Tillandsia biflora

Tillandsia bulbosa

Tillandsia fasciculata

Tillandsia fendleri

Tillandsia flexuosa

Tillandsia incarnata

Tillandsia juncea

Tillandsia myriantha

Tillandsia recurvata

X|IX|IX|X|IX[IX|X|X|X[|IX|X|X|X|X|X]|X]|X

Tillandsia sp10

Tillandsia sp9 X

Tillandsia sp11

Tillandsia sp12

Tillandsia sp4

Tillandsia sp5

X[ X | X|X]|X

Tillandsia sp6

Tillandsia sp2 X

Tillandsia tenuifolia

Tillandsia usneoides

Tillandsia variabilis

Vriesea fragrans

Orchidaceae

Acianthera lanceana

XXX X[ X]|X
x

Cattleya sp.
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Impacto
Medio

15. Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas,

vedadas y de importancia ecolégica, econémicay cultural
Bidtico

Actividad

Ambito de manifestacién Importancia

Epidendrum ciliare

Epidendrum ibaguense

Epidendrum sp

Epidendrum sp1

Epidendrum sp2

Jacquiniella sp

Jacquiniella sp 2

Notylia spl

X | XXX | X]|X]X|X]|X
x

Notylia sp2

Oecoeclades sp. X

Orchidaceae spl

Orchidaceae sp2

Polystachya sp

Polystachya spl

Rodriguezia granadensis

Rodriguezia sp.

Rodriguezia sp. 1

Rodriguezia sp. 2

Schomburgkia undulata

Trichocentrum carthagenense

Trichocentrum sp

XXX X|X|X|X]|X]|X]|X]|X]|X

Trizeuxis falcata

Asi también para la identificacion de especies de importancia ecoldgica, se utilizaron los listados
de composicion floristica de los ecosistemas y su indice de Calor de Importancia— IVI. En la Tabla
8-35 se listan las especies con mayor indice de valor ecolégico, de los ecosistemas del Al.

Tabla 8-35 Especies de importancia ecoldgica registradas en el area de influencia

Fuente: Aecom- Concol, 2017

Bioma

Cobertura Especie VI

Orobioma andino Altoandino
cordillera oriental

Bosque denso bajo de tierra

- Clusia ducu 110,09
firme

Orobioma azonal andino
Altoandino cordillera oriental

Bosque de galeria y ripario Calycolpus moritzianus 66,42

Bosque denso bajo de tierra

- Cedrela odorata 24,79
firme

Orobioma azonal andino
Catatumbo

Bosque denso bajo de tierra

fi Calycolpus moritzianus 116,01
irme
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA,UF3-4-5
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impacto
Medio

15. Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas,

vedadas y de importancia ecolégica, econémicay cultural
Bidtico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Orobioma azonal subandino Bosque de galeria y ripario Calycolpus moritzianus 61,23
Altoandino cordillera oriental Bosque _f,ragmentado. con Eucalyptus globulus 140,74
vegetacién secundaria
Orobioma azonal subandino . - s
Catatumbo Bosque de galeria y ripario Senna robiniifolia 34,49
fl?rorsgue denso bajo de tierra Astronium graveolens 32,48
Orobioma azonal subandino Bosque fragmentado con -
Catatumbo vegetacion secundaria Calycolpus moritzianus 82,76
Vegetacion secundaria alta Muntingia calabura 53,46
Bosque de galeria y ripario Cupania latifolia 31,56
Eosque denso bajo de tierra Ficus insipida 30,93
. . irme
Orobioma subandino Catatumbo
Bosque fragmentado con Trichilia pleeana 57,37
vegetacion secundaria P '
Vegetacion secundaria alta Ficus insipida 21,17
Bosque de galeria y ripario Trophis racemosa 60,99
Zonoblomg tropical Bosque denso bajo de tierra Machaerium biovulatum 34.64
alternohigrico Catatumbo firme
Vegetacion secundaria alta Bejaria aestuans 30,06
Orobioma andino Altoandino Arbustal denso alto Weinmannia sorbifolia 202,38
cordillera oriental Arbustal denso bajo Dodonaea viscosa 300,00
Or°b'°”.‘a azo”?' andln_o Arbustal denso alto Calycolpus moritzianus 108,79
Altoandino cordillera oriental
Orobioma azonal andino Arbustal denso alto Croton pungens 300,00
Catatumbo
Orobioma azonal subandino Arbustal denso alto Senna robiniifolia 131,39
Catatumbo
O(obloma azonal subandino Arbustal denso alto Myrospermum frutescens | 300,00
Cdcuta
Zonobioma tropical Arbustal denso alto Handroanthus ochraceus |172,94
alternohigrico Catatumbo Arbustal denso alto Myrospermum frutescens | 91,18
En general las coberturas naturales vegetales presentes en el area de influencia del proyecto
presentan una alta tasa de procesos extractivos, dada la cantidad de bosques aun presentes, esta
actividad tiene una gran importancia dentro de la dindmica de los bosques naturales, puesto que
se consolida con uno de los principales motores de cambio, la presencia de especies como el
cedro (Cedrela sp) pardillo (Cordia sp), ocobo (Tabebuia rosea), eucalipto (Eucalyptus globulus)
y pino (Pinus patula), genera una alta demanda de madera orientada a satisfacer necesidades
domésticas, reparacion de cercas locativas, postes de cerca o postes de sostenimiento en las
minas de carbon, lefia o para la venta, etc. (Ver Fotografia 8.37 y Fotografia 8.38).
Por esta razén el impacto de la actividad de tala en areas de Bosques y vegetacién secundaria
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impacto 15. Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas,

vedadas y de importancia ecolégica, econémicay cultural
Medio Bidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

alta, arbustales, se considera severo, dada la alta intensidad del impacto y la modificacion que
esta generando al medio, se considera que la recuperacion de estas especies se dara en un
término superior a 10 afos.

Asi mismo, por efecto de las actividades de ganaderia, agricultura tradicional, agricultura
industrial, mineria y poblamientos y asentamientos humanos e infraestructura vial, se ha generado
una perdida areas naturales que suponen la alteracion las poblaciones de estas especies, donde
la apertura de claros en el dosel, genera cambios climéaticos a nivel de intensidad luminica,
humedad relativa, relaciones ecoldgicas entre otros, dichos cambios, hacen que las poblaciones
y la diversidad de especies sensibles de habito epifito, rupicola y terrestre (arboles, bromelias,
musgos, entre otros), se disminuyan, asociado principalmente a los disturbios a nivel de suelo, asi
como el reemplazo por colonizacion y/o cultivo de especies introducidas que generan barreras
naturales para la recolonizacién y sobrevivencia de especies vedadas y sus relaciones ecolégicas.
Se considera que el impacto producido en el Al por estas actividades sobre Bosques, vegetacion
secundaria alta, arbustales, territorios agricolas y antropicos es también SEVERO.

Fotografia 8.34 Erythroxylum Fotografia 8.35 Erythroxylum
citrifolium macrophyllum
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Impacto 15. Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas,

vedadas y de importancia ecolégica, econémicay cultural
Medio Biotico
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Fotografia 8.37. Madera acopiada para uso en restaurantes —
municipio de Bochalema 105643917,6377E - 105643917,6377N

"

Fotografia 8.38. Madera de Eucalipto —
municipio de Chinacota 1163032,850E - 1342548,914N

y

SINERGICO ACUMULATIVO
El impacto es sinérgico debido a que la afectacién a | El impacto es acumulativo debido a la
estas poblaciones de especies se realiza de manera | pérdida de especies, se da por un efecto
total afectando a las poblaciones de fauna de la | total sin posibilidad de sea progresivo.
region y teniendo impacto idrecto en el suelo,
complementado por accién de mas actividades.

INDICADOR LINEA BASE

Tabla 8-33 Especies en veda y amenazadas en el area de influencia
Tabla 8-34 Especies de flora epifita registradas en el area de influencia
Tabla 8-35 Especies de importancia ecolégica registradas en el area de influencia
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

8.2.2.2.4

Impacto
Medio
Actividad

Tabla 8-36 Intervenciéon areas de manejo especials

Intervencién areas de manejo especial

16. Intervencién &reas de manejo especial

Bidtico
Importancia

Ambito de manifestacion

Ganaderia

2- Areas agricolas con espacios

Agricultura tradicional

naturales (Corine 243-244-245) -

Agricultura industrial

Vegetacion secundaria baja (3232)

Tala en areas de proteccion ambiental
Quema de POMCA - POT
Ganaderia

Agricultura tradicional

Agricultura industrial

3- Territorios agricolas y Antropicos

Tala en areas de proteccion ambiental

Quema de POMCA - POT (Nivel 2 y Nivel 1

Mineria - menos 243-244-245)

Poblamientos y  asentamientos

humanos

Tala 1- Bosques, Arbustales vy
vegetacién secundaria alta (31121-

Quema 3132-314-3231) en areas de
proteccion ambiental de POMCA -
POT

Ganaderia

Agricultura tradicional

1- Bosques, Arbustales vy

Agricultura industrial

vegetacion secundaria alta (31121-

Mineria 3132-314-3231) en éareas de Moderado
ineria - proteccion ambiental de POMCA -

Poblamientos y  asentamientos POT

humanos

Descripcién general del impacto

Se determinaron como &areas de manejo especial aquellas areas en categoria de proteccién
ambiental en los diferentes instrumentos normativos que aplican para el Area de Influencia, el
impacto esta relacionado con la afectacion de estas &reas, visto como la disminucién de su
representatividad ecosistémica o la afectacion de sus condiciones o caracteristicas que lo definen
como area protegida, ecosistema estratégico o sensible, el analisis se realizo partiendo de la base
gue el uso potencial corresponde bosques y su comparacion con el uso actual.

Tabla 8-37 Areas de manejo especial en el Al de la UF345

Areas de Manejo Especial

Area (ha) | Ocupacién en Al (%)

POMCA

Conservacion y proteccion ambiental

2974,85 51,41%

POTS

Bochalema. Areas de conservacion y proteccion ambiental
Pamplona. Areas de conservacion y proteccién ambiental
Pamplona. Areas de conservacion y proteccion ambiental
Pamplona. Areas de conservacion y proteccion ambiental

1.819,95

39,87%

Las areas no pueden ser objeto de sumatoria puesto que en algunos casos se presenta solapamiento.
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Impacto 16. Intervencién &reas de manejo especial

Medio Bidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Fuente: Aecom- Concol, 2018.

Para realizar el andlisis de la intervencion en areas de manejo especial que se da en el Al en el
escenario sin proyecto, se determinaron como ambitos de manifestacion los que se presentan en
la Tabla 8-38, haciendo uso de las coberturas de la tierra identificadas y su sensibilidad ambiental.

Tabla 8-38 Categorias de areas de manejo especial
Categorizacion de areas sensibles

1 Bosques, Arbustales y vegetacién secundaria alta (31121-3132-314-32211-3231) en
areas de proteccién ambiental de POMCA — POT

5 Areas agricolas con espacios naturales (Corine 243-244-245) -Vegetacion secundaria
baja (3232) en &reas de proteccion ambiental de POMCA - POT

3 Territorios agricolas y Antrépicos en areas de proteccion ambiental de POMCA - POT
(Nivel 2 y NIVEL 1 - menos 243-244-245)

Fuente: Aecom- Concol, 2018.

Teniendo en cuenta la categorizacién de areas de manejo especial, en el Al se presenta la
distribucion en la Tabla 8-39.

Tabla 8-39 Distribucion de areas de manejo especial

Areas de Manejo Categoria 1 y Categoria 2

. % Categoria 3
Especial* GE) (Ha) (zE)]

ﬁge? compartida POMCA- 683,52 11,81% 136,23 2,350 | 431,08 7,45%
Area exclusiva POMCA 1216,37 | 21,02% 242,18 419% | 781,05 | 13,50%
Area exclusiva POT 837,03 14,47% 217,06 3,75% | 1098,64 | 18,99%

Total 273692 | 47,30% | 595,48 10,29% | 231077 | 39,93%

*La sumatoria de las areas reportadas no coinciden con la Tabla 8-38 dado que en esa tabla se establecen los dos
instrumentos (POMCA y POTSs) por separado.
Fuente: Aecom- Concol, 2018 / Ajustado UVRP, 2019.

El impacto de intervencion de areas de manejo especial en el escenario sin proyecto es SEVERO,
para el ambito de manifestacién 2 y 3 por efecto de las actividades ganaderia, agricultura
tradicional, agricultura industrial, no compatibles con el uso recomendado para las areas de
conservacion y proteccion ambiental municipales y establecidos en el POMCA del rio Pamplonita,
lo que supone una destruccion total del componente, en lugares de alta sensibilidad ambiental, se
presume que el efecto generado por estas actividades no se disipara, por lo tanto el impacto tiene
un cardcter irrecuperable.

Para el ambito de manifestacion 1, el cual de acuerdo a la tabla 8, tiene una ocupacién mayor al
20% para los casos de POTS y a 30% para el caso del POMCA, la mayor presion se ejerce por
efecto de la actividad de la quema y tala, dado que los efectos de esta actividad son sinérgicos y
acumulativos y generan la perdida de riqueza estructural de los bosques y consecuentemente una
reduccidn en sus bancos de germoplasma que garantizaran la perdurabilidad del bosque, dado
gue actualmente, en los bosques del Al, es evidente la tala selectiva de especies como el cedro
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Impacto 16. Intervencién &reas de manejo especial

Medio . Biotico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

(Cedrela sp) pardillo (Cordia sp), ocobo (Tabebuia rosea), entre otras, se considera que el impacto
tiene una fuerte incidencia sobre el medio, sin embargo es claro que por medio de la
implementacion de acciones de mitigacion dirigidas a reparar las condiciones iniciales. Por esta
razén el impacto se considera SEVERO.

Finalmente, para las actividades de ganaderia, agricultura tradicional, agricultura industrial,
mineria, poblamientos y asentamientos humanos e infraestructura vial, en el ambito 1, dado que
actualmente se presenta coherencia normativa con las areas de bosques con el uso recomendado
para las Areas de conservacion y proteccién ambiental municipales y establecidas en el POMCA
del rio Pamplonita, este impacto tiene una intensidad alta, por efecto de la tendencia del cambio
gue se observé en el area y la sensibilidad ambiental sobre la que se presenta, sin embargo, como
hasta el momento es posible la implementacion de medidas de prevencion y mitigacion para evitar

su perdida, el impacto se considera MODERADO.

SINERGICO ACUMULATIVO
El impacto no se considera sinérgico puesto que las Se considera acumulativo, en algunos casos,
afectaciones se realizan de manera total sobre el medio y | ya que el efecto es total, y no se presenta de
no se presentan de manera complementaria. manera gradual.

INDICADOR LINEA BASE

Tabla 8-37 Areas de manejo especial en el Al de la UF345
Tabla 8-38 Categorias de areas de manejo especial
Tabla 8-39 Distribucion de areas de manejo especial

8.2.2.2.5 Alteracidon de habitat

Impacto
Medio

Tabla 8-40 Alteracion de habitat
17. Alteracién de habitat
Bidtico

Importancia

Actividad Ambito de manifestacién
Ganaderia Bosque y Areas seminaturales
Ganaderia Areas agricolas heterogéneas

Agricultura tradicional

Bosque y Areas seminaturales

Agricultura industrial

Bosque y Areas seminaturales

Tala Bosque y Areas seminaturales
Quema Bosque y Areas seminaturales
Mineria Bosque y Areas seminaturales

Actividades cinegéticas
(Cazay pesca)

Bosque y Areas seminaturales

Poblamientos y
asentamientos humanos

Bosque y Areas seminaturales

Infraestructura vial

Bosque y Areas seminaturales

Infraestructura vial

Areas agricolas heterogéneas Moderado

Infraestructura vial

Pastos Moderado

Descripcién general del impacto
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Impacto | 17. Alteracion de habitat

Medio ! Bidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

En el area de influencia, se evidencié la presencia de parches de Bosques (Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria, Bosque denso bajo de tierra firme y Bosque de
galeria y ripario), junto con la cobertura vegetal seminatural (Arbustal denso alto y bajo,
Vegetacion secundaria alta y baja), las cuales se caracterizan por estar intervenidas por las
actividades antropicas (Ganaderia, Agricultura tradicional e industrial, Quemay Mineria, entre
otras) (Fotografia 8.39), que se desarrollan en dicha area. A esta presion se le suma el
pequefio tamafio de estas coberturas (46% de representatividad del area total de 5786,38
ha) por lo cual se les consideran areas sensibles para el mantenimiento de las poblaciones
faunisticas.

Fotografia 8.39 Explotacion materiales de construccion en el rio Pamplonita —
vereda Alto-Santa Lucia, municipio Pamplonita

Teniendo en cuenta lo anterior, y que la calidad y oferta de los hébitats para la fauna silvestre
dependen del estado de conservacion de los Bosques y areas seminaturales, se consideré
gue este impacto tiene una importancia “SEVERQO”, ya que afecta los recursos naturales
esenciales para la supervivencia de las poblaciones faunisticas. Siendo asi las cosas, la
intensidad del impacto tiene un grado de incidencia ALTA o fuerte sobre el medio y el efecto
de dicho impacto se manifiesta en un area mayor al area de influencia del proyecto, ya que
la deforestacion por estas actividades economicas afectan también los corredores de
movimiento, los cuales conectan las poblaciones locales de fauna con otras poblaciones
faunisticas, aportando al intercambio de genes para el mantenimiento de pool genético y por
ende a la diversidad presente en la region.

SINERGICO ACUMULATIVO
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Impacto |

17. Alteraciéon de habitat

Bidtico

VECI
Actividad

Ambito de manifestacion

Importancia

Se considera sinérgico, ya que la alteracion
del habitat incrementa el efecto del cambio
en la composicion y estructura en las
especies de fauna asociados a los habitats
gue ofrecen las coberturas naturales y
seminaturales presentes en el area de

A nivel local no se considera acumulativo
debido que las fuentes no se encuentran
concentradas en un sector del area de
influencia, se encuentran dispersas, sin
embargo, es claro que el efecto invernadero
es un resultado de la acumulacion de gases

influencia del proyecto.

en la atmosfera

INDICADOR LINEA BASE

Tabla 8-41 Coberturas de la tierra

Coberturas de la tierra Area (ha) % Ocupacion
Bosques 1463,14 25,29
Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva 1202,27 20,78
Areas agricolas heterogéneas 815,30 14,09
Pastos 1859,96 32,14
Total general 5340,67 92,30%

*Coberturas vegetales definidas en hectareas localizadas en el area de influencia.

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

8.2.2.2.6 Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre

Impacto |
Medio

Tabla 8-42 Cambios en la composicidn
18. Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre

estructura de la fauna silvestre

Abidtico

Importancia

Actividad Ambito de manifestacion
Ganaderia Bosque y Areas seminaturales
Ganaderia Areas agricolas heterogéneas

Agricultura tradicional

Bosque y Areas seminaturales

Agricultura industrial

Bosque y Areas seminaturales

Tala Bosque y Areas seminaturales
Quema Bosque y Areas seminaturales
Mineria Bosque y Areas seminaturales

Actividades cinegéticas
(Cazay pesca)

Bosque y Areas seminaturales

Poblamientos y
asentamientos humanos

Bosque y Areas seminaturales

Transito vehicular

Red vial

Descripcién general del impacto

Teniendo en cuenta la descripcién del impacto “Alteracion del habitat”, al afectar la calidad y
cantidad de habitats naturales para la fauna por la deforestaciéon o la pérdida de las
coberturas vegetales naturales boscosas y seminaturales presentes en el area de influencia
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Impacto | 18. Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre

Medio Abiético
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

del proyecto, por la ejecucién de actividades de Ganaderia, Agricultura tradicional e industrial
y Mineria, entre otras; se altera la composicion y estructura de la fauna silvestre. Esta
alteracion se presenta por la pérdida de aquellos ejemplares que no se adaptan al cambio
sufrido en sus habitats, conllevando a extensiones locales y al desplazamiento de las
poblaciones faunisticas por la blUsqueda de recursos naturales que aseguren su
mantenimiento y supervivencia en el area de influencia.

Siendo asi las cosas, este impacto se considerd con una importancia “SEVERA”, con una
intensidad ALTA por afectar directamente los individuos altamente reproductivos, los cuales
son importantes para mantener las poblaciones sanas y cuyo efecto se manifiesta en un area
mayor al &rea de influencia de proyecto ya que las poblaciones faunisticas aledafias a estas
también se ven afectas ya sea porque se incrementa la competencia intra e inter especifica
por los recursos naturales disponibles o por la interrupcion del flujo génico entre las
poblaciones de las especies faunisticas.

Existen otras actividades como la caza o la domesticaciéon de fauna silvestre que afecta la
composicion y la estructura de la fauna silvestre (Fotografia 8.40).

Fotografia 8.40 Domesticacion de la fauna silvestre Chucha (Didelphis
marsupialis) —municipio de Bochalema

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Por otro lado, la Infraestructura vial y de transporte terrestre es una actividad permanente que
se desarrolla en el area y su ambito de manifestacion es la red vial. La red vial existente, se
comporta como una barrera artificial para la fauna silvestre, ya que interrumpe abruptamente
la continuidad de las coberturas naturales boscosas y seminaturales presentes y por ende
los pasos naturales utilizados por la fauna silvestre, motivo por el cual se presentan
accidentes o atropellamientos de ejemplares faunisticos (Fotografia 8.41); conllevando a la
pérdida de individuos altamente reproductivos afectando directamente la tasa reproductiva
de las poblaciones de las especies afectadas por estos accidentes viales.

Fotografia 8.41 Ardilla (Notosciurus granatensis) atropellada en la Via Pamplona —
Cdcuta, Municipio de Pamplonita
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Impacto | 18. Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre

Medio ! Abiético
Actividad __Ambito de manife.stacién Importancia

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Teniendo en cuenta la anterior, este impacto se considerd con una importancia “SEVERA”,
con una intensidad ALTA y extenso; ya que no solo, se afectan a las poblaciones locales,
sino también a las poblaciones de esas especies cercanas que dependen de nuevos genes

para mantener su diversidad génica a nivel regional.
SINERGICO ACUMULATIVO

Al afectar ejemplares faunisticos
potencialmente reproductivos, se pierde
Se considera sinérgico, ya que la alteracion | diversidad genética, que, con el tiempo, si no
del habitat incrementa el efecto del cambio | se recupera la generacion perdida, se
en la composicion y estructura en las | incrementa la posibilidad que se presente
especies de fauna asociados a los habitats | endogamia entre las diferentes poblaciones
gue ofrecen las coberturas naturales y | de las especies presentes en el area;
seminaturales presentes en el area de | fendbmeno que se acentia por la

influencia del proyecto. fragmentacion de las coberturas naturales
dejando poblaciones faunisticas totalmente
aisladas.

INDICADOR LINEA BASE

Tabla 8-43 Coberturas de la tierra

Coberturas de la tierra ha % Ocupacion
Bosques 1463,14 25,29
Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva 1202,27 20,78
Areas agricolas heterogéneas 815,30 14,09
Pastos 1859,96 32,14

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
* Coberturas vegetales definidas en hectareas localizadas en el area de influencia.
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8.2.2.2.7 Modificacion del habitat y biota acuética

Tabla 8-44 Modificacion del habitat y biota acuatica
Impacto | 19. Modificacién del habitat y biota acuatica

Medio Abidtico

Actividad Ambito de manifestacion

Infraestructura vial Drenajes sencillos

Infraestructura vial Rio Pamplonita

Ganaderia Rio Pamplonita Moderado
Agricultura tradicional Rio Pamplonita Moderado
Agricultura industrial Rio Pamplonita Moderado
Tala Drenajes sencillos Moderado
Actividades cinegéticas Moderado

(Caza y pesca) Drenajes sencillos

Actividades cinegéticas . . Moderado
Rio Pamplonita
(Caza y pesca)

Turismo y recreacion Drenajes sencillos Moderado
Ganaderia Drenajes sencillos
Agricultura tradicional Drenajes sencillos
Agricultura industrial Drenajes sencillos
Quema Drenajes sencillos

Descripcién general del impacto

La via Pamplona-Cucuta presenta una serie de imperfecciones sobre el asfalto. En términos
generales, el transporte y las vias existentes pueden generar material particulado que llega
por aire o por escorrentia a las fuentes hidricas aumentando progresivamente la
sedimentacion y como consecuencia se presenta modificacion de las caracteristicas fisicas
del agua y de la biota acuatica.

La ganaderia, aunque no es la principal actividad econémica en el area de estudio, representa
un alto impacto para los ecosistemas acuéticos en general. Su proceso trae consigo un
conjunto de actividades que modifican la calidad del habitat para la biota acuética, iniciando
con la remocién de las coberturas vegetales riparias, lo cual genera (principalmente en los
drenajes simples), un aumento en la temperatura del agua que, consecuentemente disminuye
la concentracion de oxigeno disponible y reduce la variedad de microhabitats para los
ensamblajes acuaticos; adicionalmente, como efecto de la pérdida de la vegetacion riparia,
sumado al pisoteo del ganado, la estructura de los suelos se deteriora, posibilitando una
mayor entrada de materia organica (incluyendo desechos del ganado), los cuales llegan por
movimiento de escorrentia y afectan la calidad del recurso hidrico, modificando Ila
composicion y la estructura de las comunidades, favoreciendo el afloramiento de algas como
cianobacterias o macrdfitas. No obstante, su calificacion fue severa en drenajes sencillos,
dado que estos presentan una mayor incidencia en las condiciones fisicoquimicas producto
de dicha actividad. Mientras que para el Rio Pamplonita el impacto se considera moderado
debido a la poca extension que representa dentro del &rea de estudio

La agricultura tradicional involucra cultivos a pequefia escala (< 1 Ha) de especies como,
frijol, maiz, tomate, platano, aromaticas y frutales, tanto para el autoconsumo como para su
comercializacién minoritaria. Dada la poca extension de estos y su baja representatividad en
el area de estudio, el impacto se consider6 moderado, esta calificacion obedece a que, esta
actividad implica un aporte de residuos sélidos y liquidos, como abonos y fertilizantes,
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contaminando las fuentes hidricas con material organico e inorganico (sedimentos y aportes
de nitrégeno, fosfato, potasio, cloro, azufre, entre otros); estos elementos eutrofizan el agua,
ocasionando una aumento en la demanda bioldgica de oxigeno, imposibilitando la
permanencia y desarrollo de la biota acuéatica.

La agricultura industrial corresponde a sistemas productivos de citricos (naranjas-limones) y
cultivos de café, el desarrollo de las actividades de estos monocultivos implica actividades de
fumigacion y fertilizacion, las cuales, dada su permanencia y por su localizacién, por
movimientos de escorrentia llegan a las fuentes hidricas préximas, eutrofizando y
contaminando el recurso. Como resultado, teniendo en cuenta que de la calidad del agua
depende la calidad del habitat para la biota acuatica, esta actividad se considera severa en
drenajes sencillos, dada su estructura y la capacidad de recuperacion, mientras que para el
rio Pamplonita el impacto se considera moderado.

En el area de estudio la tala se presenta de forma ocasional, la extraccion se realiza con el
fin de satisfacer necesidades domésticas, como cercas o postes. De acuerdo con lo anterior
el impacto se considera moderado en drenajes sencillos, ya que es posible que se presente
alteracioén de factores fisicoquimicos del agua.

Respecto a la actividad de quema se presenta en el &rea y se califica en nivel severo debido
a las emisiones generadas que llegan a sedimentarse en los drenajes sencillos, modificando
tanto el habitat como la comunidad de biota acuatica.

La pesca en el area de influencia se realiza como actividad de subsistencia, por lo cual el
impacto se considera moderado en drenajes sencillos y en el rio Pamplonita, pues se
presenta cambio en la composicién de la biota acuatica

En el area de estudio, el turismo esta representado por balnearios y uso de quebradas para
la recreacién, esta actividad se considera moderada en drenajes sencillos, pues las
actividades de realizan a baja escala.

SINERGICO ACUMULATIVO

Las actividades que involucran vertimientos
tanto de residuos liquidos, como sélidos
fueron consideradas como acumulativas. La
suma de desechos que llegan a las fuentes
hidricas ya sea a los cauces principales o a
sus tributarios se suman Yy magnifican
contaminando en mayor proporcién los
ecosistemas acudaticos 'y, por ende,
afectando la calidad del habitat para la biota
acuética.

Las actividades que se consideraron con
efectos de este tipo son la ganaderia y la
agricultura tradicional e industrial

INDICADOR LINEA BASE

- Composicidn y estructura de las comunidades hidrobiolégicas: presencia o ausencia de
organismos bioindicadores, diversidad y riqueza de especies.

ECOSISTEMAS LOTICOS

Figura 8.5 Presencia de Perifiton en ecosistemas l6ticos
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ORDEN

Alismatales

- Indice de calidad biolégica del agua BMWP/Col.
Tabla 8-45 indice de calidad bioldgica del agua BMWO/Col
Estacionde g\ vpicol Calidad Clase Bioindicacién
muestreo
P72 12 .
P78 5 Muy critica V
P79 9
P96 8
P21 20
P22 33
P38 30
P46 31 Critica \Y
P52 13
P55 22
P61 21
P26 36
P29 39
P30 38
P39 39
P40 55
P44 51
P47 37 Dudosa 1 Aguas moderadamente contaminadas
P54 58
P56 41
P60 46
P63 44
P75 55
P97 54
P27 65
P33 69
P41 96
P45 97
P62 90 Aceptable
P85 63
P89 65
P90 81 1l
P37 103 Buena |
Fuente: C.I.M.A., 2018
Tabla 8-46 Porcentaje de cobertura para macroéfitas

P P
FAMILIA MORFOESPECIE 85 79 75 78 63
% de cobertura

| 258 | |2.33| | | |

37

Araceae Mf.

Araceae
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA,UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Unién Vial
Rio Pamplonita

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

SalVYr
INGENIERIAE
INFRAESTRUCTURAS

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Pistia stratiotes 0.08
Apiales Araliaceae Hydrocotyle sp. 6.5
C hyllal
‘aryop yrale Polygonaceae | Polygonum sp. 5.25
] Commelinacea Commelina diffusa 2.83
Commelinales | €
Pontederiaceae | Heteranthera sp. 9.25
| amiales Acanthaceae Hygrophila sp. 3.5
Cyperaceae Cyperus papyrus 8.33 7.75
Cenchrus 5.66 8.33
Poales purpureus
Poaceae Hymenachne sp. 8.33 8.33
Paspalum sp. 0.87
Fuente: C.I.LM.A,, 2018
ECOSISTEMAS LENTICOS
Tabla 8-47 Presencia de Perifiton en ecosistemas Iénticos
MORFOESPE P 58
DIVISION CLASE ORDEN FAMILIA CIE (Ind/cm?)
Ochrophyta Bacillariophyce Aulacoseirales Aulacoseirace | Aulacoseira 4575.08
ae ae sp.
Ochrophyta Sscnlanophyce Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 49.91
Chlorophyta Chlorophyceae fphaeropleale ggeenedesmac Zt):enedesmus 68.92
Chlamydomon | Sphaerocystid Sphaerocystis
Chlorophyta Chlorophyceae adales aceae sp. 413.54
Fuente: C.I.LM.A., 2018
Tabla 8-48 Presencia de fitoplancton en ecosistemas lénticos
MORFOESPE P 58
DIVISION CLASE ORDEN FAMILIA CIE (Ind/mL)
Chlorophyta Chlorophycea | Sphaeropleale | Scenedesmac | Scenedesmus 0.150
e s eae sp.
Chlorophycea | Sphaeropleale | Hydrodictyace | Pediastrum
Chlorophyta pny P P y y 0.024
e s ae sp.
Ochrophyta Bacillariophyc Achnanthales Cocconeidace Cocconeis sp. | 0.011
eae ae
Ochrophyta Bacillariophyc | Aulacoseirale | Aulacoseirace | Aulacoseira 31.264
eae s ae sp.
Bacillarioph
Ochrophyta e:((e:l arophyc Cymbellales Cymbellaceae | Cymbella sp. |0.024
Euglenophyce Lepocinclis
N/A ug pny Euglenales Euglenaceae pocinch 0.004
ae sp.
Fuente: C.I.M.A., 2018
Tabla 8-49 Presencia de zooplancton en ecosistemas lénticos
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE

SaClVYr | Uniénvial LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
INGENIERIA E Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
NFRAESTRUETURAS b e CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL
Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta
PHYLLUM CLASE ORDEN FAMILIA MORFOESPECIE P31
(Ind/mL)

Protozoa Filosia Aconchulinida Euglyphidae | Trinema sp. 0.005

Protozoa Lobosa Arcellinida Difflugiidae Difflugia sp. 0.005

Heliozoa Centrohelea | - - Heliozoa 0.003

Fuente: C.I.M.A., 2018

Tabla 8-50 Presencia de macroinvertebrados acuaticos en ecosistemas

lénticos
MORFOESP P 58
PHYLLUM CLASE ORDEN FAMILIA ECIE (Ind/m?)
Annelida Oligochaeta Haplotaxida Naididae '\N/I?id'dae 1.111
. . Subfamilia
Arthropoda Insecta Diptera gh|ronom|da Chironomina | 35.556
e
Arthropoda Insecta Ephemeropte Baetidae Baetidae 3.333
ra Mf1.
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae ;’snagobla 2.222
Arthropoda Insecta Trichoptera gggropsychl Is_sptonema 1111
Fuente: C.I.M.A., 2018
Tabla 8-51 Presencia de peces en ecosistemas Iénticos
NOMBR
ORDEN | FAMILIA ESPEECI E P40 P46 P49 P60 P79 P85
COMUN
Piabucin
Characif | Lebiasini | a i 5 5
ormes dae erythrino
ides
Cyprinod -
; Poeciliid | Poecilia
ontiform ae reticulata Guppy 2
es
Cyprinod -
ontiform Poeciliid | Poecilia Guppy 9
ae sp.
es
Percifor | Cichlida Andinoa | Mojarra
cara azul, 1
mes e . .
latifrons | azuleja
Silurifor | Astroble | Astroble
) Baboso 1
mes pidae pus sp.

Fuente: C.I.M.A., 2018

99

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —

Los Acacios

Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




e = e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
SaCVYr l Union Vial LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
INGENIERIA € Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

INFRAESTRUCTURAS I unacompatiade Sacyr Concaianes CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

8.2.2.3 Medio Socioecondmico

8.2.2.3.1 Cambios en el desplazamiento poblacional

Tabla 8-52 Cambios en el desplazamiento poblacional

Impacto 20. Cambios en el desplazamiento poblacional
Medio Socioeconémico

Actividad Ambito de manifestacién
Migracion de poblacién Unidades territoriales mayores (Los
venezolana Patios, Bochalema y Chinacota)

Unidades territoriales menores

receptoras de poblaciéon venezolana
(Hojancha, Buenos Aires, Naranjales, Moderado
Nuevo Diamante, Tescua, El Diamante,
Pefia Viva, Zarcuta, Honda Norte)
Unidades territoriales menores con
actividad minera (Todas las unidades
Mineria territoriales a excepcion de Hojancha, Moderado
San Antonio, La Selva, Aguanegra,
Batatas, La Donjuanay Urengue Rujas)

Migracion de poblacién
venezolana

Agricultura tradicional Todas las unidades territoriales
menores

Ganaderia Todas las unidades territoriales
menores

Descripcién general del impacto
El impacto Cambios en el desplazamiento poblacional, se ubica en el marco del componente
demografico del Estudio de Impacto Ambiental, haciendo referencia a la llegada y/o salida de
personas de determinado territorio, generando con ello, incrementos o disminuciones en la
poblacién. Es de vital importancia tener en cuenta este impacto pues de manera particular,
en el territorio se identifican cuatro actividades generadoras del impacto.

La interaccion entre las actividades evaluadas y los @mbitos de manifestacion, generan un
impacto negativo. Si bien desde la perspectiva econémica, dichas actividades brindan empleo
y tiene un efecto positivo para las comunidades, en términos demograficos, los flujos
migratorios pueden aumentar la demanda de servicios publicos y sociales, empleo y
ocasionar cambios culturales que los asentamientos rurales pueden no estar preparados para
asumir.

Este impacto adquiere una importancia severa en la interaccion con la actividad migracion de
poblacion venezolana en las cabeceras municipales de Los Patios, Bochalema y Chinacota,
siendo mayor la incidencia en el municipio de Los Patios, puesto que su localizacion es
cercana a la capital el departamento, garantizando a la poblacion fordnea el acceso a bienes
y servicios. Es de resaltar, que, segun cifras del DANE, la poblacion en Cudcuta para 2017
estaba proyectada en 663 mil habitantes; sin embargo, debido a la llegada masiva de
venezolanos y el retorno de colombianos por la crisis econémica del vecino pais, la cifra de
habitantes es de 900 mil habitantes. Segin Migracién Colombia diariamente ingresan por
esta zona de frontera 800 venezolanos, algunos retornan a Venezuela y otras permanecen
en el area aledafia a Cucuta.

De igual manera, los medios de comunicacion sefialan que la Alcaldesa Municipal de
Chinacota se pronuncié al respecto frente a la llegada de venezolanos: “Vemos con
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Impacto 20. Cambios en el desplazamiento poblacional

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
preocupacion el aumento de poblacidon venezolana en el municipio, es frecuente encontrar a
estas personas en obras de construccion, en restaurantes y otros negocios y peor aun, sin
los documentos legales que certifiquen su estadia en la region” (RCN Radio, 2017).

Vale la pena mencionar que la actividad migracién de poblacién venezolana también se esta
presentando en algunas de las unidades territoriales menores del area de influencia,
generando que el impacto de caracter negativo adquiera una importancia moderada. Lo
anterior obedece a la necesidad de dicha poblacién por garantizar las condiciones para su
subsistencia influyendo directamente en la dinamica demografica del territorio. La necesidad
de empleo, atencién en salud, educacién, entre otros, incrementa el nUmero de habitantes
de las unidades territoriales situacién que puede influir en el decrecimiento de la economia
local, una saturacién de los servicios publicos y sociales y un aumento en el nivel de
conflictividad de los habitantes oriundos con los fordneos. En las unidades territoriales
menores las comunidades reportaron la llegada de 146 inmigrantes al territorio (Tescua: 31
personas, El Diamante:10 personas, Pefia Viva: 17 personas, Zarcuta: 12 personas, Honda
Norte: 20 personas, Hojancha: 30 personas, Buenos Aires: 2 personas, Naranjales: 4
personas, Nuevo Diamante: 20 personas).

En lo relacionado con las actividades de mineria en la zona, es de resaltar que este sector,
se fundamenta en las explotaciones mineras de material de arrastre ligado al Rio Pamplonita,
y extraccién de carbon (California, Corozal, El Colorado, Honda Norte, Nueva Donjuana, San
Antonio y San Rafael), donde incluso se convierten en fuentes generadoras de empleo no
solo para los habitantes de la misma vereda donde se localiza, sino también para personas
pertenecientes a unidades territoriales aledafias; este caso se evidencia principalmente en la
vereda La Selva, cuyas compafias dedicadas a la extracciébn de carbdn requieren una
importante demanda de personas de las veredas aledafas, atrayendo la llegada de poblacion
hacia esta unidad territorial menor. Por tanto, se estima que el impacto es moderado pues
las condiciones salariales que brinda esta actividad atraen a la poblacion aledafia a las minas
localizadas en el &rea de influencia.

Finalmente, se considera que el impacto es irrelevante para las actividades de agricultura
tradicional y ganaderia, pese a que la produccién agricola representa la principal actividad
economica y de generacion de empleo, con el 52%, seguido por las actividades pecuarias
gue proporcionan el 18%, actualmente no estan incidiendo en la llegada de poblacion a las
veredas y centros poblados que hacen parte del area de influencia.

SINERGICO | ACUMULATIVO

Se considera que el impacto es acumulativo
dado que en las unidades representadas por
los ambitos de manifestacion definidos hay
oferta de empleo, servicios publicos vy
sociales que pueden seguir motivando el
arribo de poblacion de otras regiones del pais
y extranjera, generando un incremento de
poblacion que puede llegar a no ser
controlado por las autoridades municipales.

El impacto se considera sinérgico en la
medida en que la mineria y la migracion de
poblacién venezolana confluyen en que se
generen cambios en el desplazamiento
poblacional ocasionando un efecto superior.
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Impacto

Medio Socioeconémico

20. Cambios en el desplazamiento poblacional

Actividad Ambito de manifestacion

Importancia

INDICADOR LINEA BASE

Ver Capitulo 5.3.2. Componente demografico

(2.126 habitantes)

- Poblacion total registrada en las veredas Honda Norte, Hojancha, Buenos Aires,
Naranjales, Pefia Viva, Tescua, Zarcuta, Centro Poblado El Diamante, Nuevo
Diamante y poblacion venezolana recibida por las unidades territoriales menores

8.2.2.3.2 Afectacion alainfraestructuray prestacion de los servicios publicos

Tabla 8-53 Afectacion a la infraestructura
Impacto |

prestacion de los servicios
21. Afectacion a la infraestructura y prestacion de servicios publicos

plUblicos

Socioeconémico
Ambito de manifestacion

Medio
Actividad

Importancia

Infraestructura  de  servicios  publicos
localizada en asentamientos nucleados y
mixtos (Todas las unidades territoriales a
excepcion de La Donjuana y Urengue Rujas),
en los que se realiza actividad minera

Moderado

Mineria
Infraestructura  de  servicios  publicos
localizada en asentamientos dispersos en los
gue se realiza actividad minera (veredas La
Hojancha, San Antonio, La Selva, Aguanegra
y Batatas), en los que se realiza actividad
minera.

Infraestructura  de  servicios  publicos
localizada en asentamientos nucleados y
mixtos (veredas San Rafael, Tescua, Palmita,
Pefla Viva, Zarcuta, La Nueva Donjuana,
Nuevo Diamante, Urengue Rujas, Honda
Norte, EI Caney, Curazao y Corozal y los

Moderado

Poblamientos y | centros poblados EI Diamante y La

asentamientos Donjuana).

humanos - L
Infraestructura  de  servicios  publicos
localizada en asentamientos dispersos

(veredas Hojancha, Colorado, San Antonio,
Buenos Aires, Tulantdq, Volcan, Matajira,
Calaluna, Naranjales, La Selva, Aguanegra,
Batatas, Lobatica y California)
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Impacto | 21.Afectacién a la infraestructuray prestacién de servicios plblicos

Medio | Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Infraestructura  de  servicios  publicos
localizada en asentamientos nucleados y
mixtos (veredas Hojancha, Matajira, Pefia Moderado
Viva, Urengue Rujas y Corozal), en los que se
desarrolla actividad turistica

Turismo y
recreacion

Infraestructura  de  servicios  publicos
localizada en asentamientos dispersos
(veredas Calalunay Aguanegra) en los que se
desarrolla actividad turistica

Infraestructura  de  servicios  publicos
localizada en asentamientos nucleados y
mixtos (Nuevo Diamante, Tescua, Pefia Viva,

Zarcuta, Honda Norte y Centro Poblado El Moderado

Migracion de | Diamante) receptores de poblacion
poblacién venezolana
venezolana

Infraestructura  de  servicios  publicos
localizada en asentamientos dispersos
(veredas Hojancha, Buenos Aires vy
Naranjales) receptores de  poblacion
venezolana
Descripcién general del impacto

El impacto afectacién a la infraestructura y prestacion de los servicios publicos, incluye
cualquier tipo de red que facilite la provision de servicios como acueducto, alcantarillado,
energia eléctrica, formas de coccion de alimentos y formas de disposicion de residuos
soélidos. La afectacién a cualquier infraestructura o la incidencia negativa en la calidad de la
prestacion debe tenerse en cuenta en tanto puede alterar las actividades cotidianas de la
poblacién residente en el territorio.

De acuerdo con las interacciones definidas se encuentra que, en todos los casos, el impacto
tiene una importancia negativa. Sin embargo, para las cinco (5) actividades generadoras se
estima mayor afectacion en los ambitos de manifestacion que relacionan los asentamientos
nucleados y mixtos en comparacion con los dispersos, pues se considera que en la medida
en que haya mayor densidad poblacional, la magnitud del impacto es superior.

En primera instancia se considera que la mineria puede generar una afectacion en la
infraestructura y prestacion de los servicios publicos no por la actividad en si, sino por la
movilizacion de volquetas que transportan los materiales o minerales extraidos. De manera
particular, las mangueras instaladas por las comunidades para facilitar el acceso al recurso
hidrico pueden ser intervenidas por el paso de transporte pesado empleado para esta
actividad, influyendo directamente en la provisién del servicio. Lo anterior puede ocurrir sobre
todo en las unidades territoriales menores en las que se localizan sitios de extraccién minera.
Cabe mencionar que se reporta existencia de minas en la mayoria de las unidades
territoriales menores del drea de influencia, por tanto, la magnitud del impacto toma una
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importancia moderada en las unidades territoriales con asentamientos nucleados y mixtos,
mientras que, en las veredas con asentamiento disperso, se estima una importancia
irrelevante.

La actividad de poblamientos y asentamientos humanos debe considerarse pues en la
medida en que haya presencia de personas que residan o trabajen en cierto territorio,
aumenta la probabilidad de que se afecte la infraestructura y por ende la prestacion de los
servicios publicos. De acuerdo con la evaluacidn realizada, el impacto tiene una importancia
moderada en todas las unidades territoriales menores del area de influencia cuyo
asentamiento es nucleado o mixto, mientras que, en las unidades territoriales con
asentamiento disperso, toma una importancia irrelevante. En la Fotografia 8.42, se ilustran
algunas mangueras utilizadas para la provision del recurso hidrico en la vereda San Rafael
de municipio de Bochalema.

Fotografia 8.42 Mangueras vereda San Rafael, municipio de Pamplonita
159076,10 Ey 1316081,27 N

Asimismo, cabe mencionar que el turismo y la recreacidon es una actividad que se debe
considerar en la evaluacion del impacto, pues en la zona actualmente se esta desarrollando
ampliamente en los municipios del area de influencia. De acuerdo con los recorridos en el
territorio y la informacién recabada a través de las fichas de caracterizacién rural, se
encuentra que, aunque a lo largo del corredor hay oferta de bienes y servicios, la recreacién
el turismo se da en los asentamientos nucleados y mixtos: Hojancha, Matajira, Pefia Viva,
Urengue Rujas y Corozal; y dispersos Calaluna y Aguanegra. Por tanto, la llegada de
poblacién flotante los fines de semana, puentes festivos y épocas de vacaciones, puede
generar una saturacion en la oferta de los servicios y, en consecuencia, un
desabastecimiento, afectando a la poblacion oriunda y de manera mas amplia, a la que reside
en los asentamientos nucleados o mixtos. A través de la Fotografia 8.43, se ilustra la actividad
turistica de una de las unidades territoriales del municipio de Bochalema.

Fotografia 8.43 Termales Raiz6n vereda Lobatica, municipio de Chinacota
1161337,1 Ey 1338252,2 N
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Ambito de manifestacion

o

) Fﬂente: Aecom, Concol, 2017

Tal como se explica en la descripcion del impacto Cambios en el desplazamiento poblacional,
la crisis sociopolitica del vecino pais, ha generado importantes flujos migratorios hacia los
municipios limitrofes de Colombia y en su interior, a algunas unidades territoriales menores.
En consecuencia, se encuentra que el impacto tiene una importancia moderada en las
veredas Nuevo Diamante, Tescua, Pefia Viva, Zarcuta, Honda Norte y Centro Poblado El
Diamante, e irrelevante en las veredas Hojancha, Buenos Aires y Naranjales de asentamiento
disperso, en tanto son unidades territoriales receptoras de poblaciéon venezolana. Las
condiciones en las que esté llegando dicha comunidad ocasionan un aumento en la demanda
de servicios publicos y, en consecuencia, pueden aumentar las conexiones irregulares
afectando la provision de los servicios de los habitantes de la zona.

De acuerdo con la informacion recabada a través de las fichas de caracterizacién rural se
observa que los servicios de acueducto y disposicion de residuos sélidos son los que pueden
verse mas afectados dadas las coberturas registradas y la alta dependencia de las fuentes
hidricas para la provision del agua.

Con relacién a la evaluacion del impacto en sus distintas interacciones se otorga un efecto
indirecto para todas las actividades a excepcion de la remociéon en masa, dado que su
ocurrencia per sé, no implica una afectacion a la infraestructura ni prestacion de los servicios
publicos. Sin embargo, como consecuencia de procesos naturales si se puede ocasionar
dicha alteracién. La persistencia es fugaz para las actividades a excepcion de la remocion en
masa, en tanto con la implementacion de medidas se puede prevenir el dafio a la
infraestructura y la interrupcion en la prestacion de los servicios publicos.

SINERGICO ACUMULATIVO

El impacto se estima acumulativo dado que
El impacto se considera no sinérgico entanto | en el territorio se identifican cinco (5)
las actividades generadoras no actian en | actividades que pueden influr en la
simultaneo y, en consecuencia, se reduce la | afectaciéon de la infraestructura y prestacion
posibilidad de ocurrencia del impacto. de los servicios publicos, ampliando la

magnitud del impacto.

INDICADOR LINEA BASE

Ver capitulo 5.3.3 Componente Espacial
Porcentaje de cobertura en la prestacion de servicios publicos:
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- Acueducto: 64,4%

- Alcantarillado: 8,4%

- Recoleccion de Residuos Sélidos: 33,5%
- Energia Eléctrica: 96,1%

- Gas Natural: 0%

8.2.2.3.3 Afectacion alainfraestructura social y comunitaria

Tabla 8-54 Afectacidon a la infraestructura social y comunitaria

Impacto | 22. Afectacion a la infraestructura social y comunitaria
Medio | Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Ubicacién de Infraestructura
Infraestructura vial comunitaria en zonas donde se Moderado

desarrollan actividades productivas
Ubicacién de Infraestructura
Trénsito vehicular comunitaria en zonas donde se Moderado
desarrollan actividades productivas
Descripcién general del impacto

Esta relacionado con el posible dafio, modificacién o limitacién en el uso de la infraestructura
comunitaria, considerando infraestructura comunitaria como aquella asociada con escuelas,
puestos de salud, placas polideportivas, centros recreativos, entre otros.

Actualmente en el area de influencia se localizan 60 infraestructuras sociales, su mayoria se
consolidaron a la margen de la via nacional ruta 55 como un corredor que facilita la llegada
de poblacién adulta o escolar para accesibilidad a la prestacién del servicio. En diecisiete
(17) unidades territoriales menores existe canchas de futbol; en 13 unidades se reporto la
presencia de placas polideportivas y en 5 unidades canchas de bolo. Solamente en 2
unidades territoriales se reporté la existencia de piscinas como espacio recreativo y deportivo.
Existen 24 instituciones educativas, aclarando que en las veredas Tescua y Nuevo Diamante
no hay dicha infraestructura y no se encuentran en funcionamiento las instituciones
educativas localizadas en las veredas La Hojancha, El Colorado, Pefa Viva, Naranjales; el
23% de estas infraestructuras se encuentran en malas condiciones.

Este impacto es de caracter negativo debido a que la infraestructura social presta servicios a
la poblacién asentada en los territorios, garantizando mejores condiciones de vida, por lo que
se estima que la modificacién o afectacion de la infraestructura pone en riesgo el servicio
prestado y por ende surge un posible desmejoramiento en la calidad de vida de la poblacién.

Este impacto se manifiesta en los lugares donde se localiza la infraestructura comunitaria y
se desarrollan las actividades productivas: infraestructura vial, transito vehicular y remocion
en masa.

En lo referente con el transito vehicular, se estima que el impacto adquiere una importancia
moderada, en la medida que el incremento del transporte de maquinaria, productos y equipos
genera una afectacion en las vias publicas, lo que puede incidir de manera directa en la
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Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
infraestructura social y comunitaria, ya que con el aumento del nimero y el peso de los
vehiculos se pueden generar fisuras o agrietamientos, ocupacion temporal o permanente del
espacio publico o limitacion en el uso de las infraestructuras. El impacto tiene una intensidad
media, generado por un periodo de tiempo mayor a diez afos.

Con respecto a la infraestructura vial, es claro que el uso de las vias genera cambios y
modificaciones en las instalaciones sociales o comunitarias, las cuales pueden llegar a
necesitar de mantenimientos o reparaciones. Esta actividad también incluye la operacion y
mantenimiento de la via nacional ruta 55, lo que puede generar afectacion a la infraestructura
social y comunitaria que se localiza en las areas aledafias. El impacto se considera de
naturaleza negativa y su importancia moderada, teniendo en cuenta que el efecto sobre la
infraestructura social es directo y se viene presentando desde hace mas de 10 afios, tiempo
en el que se vienen adelantando las actividades de operacién y mantenimiento sobre la via
nacional.

Por otra parte, se estima que el impacto tiene importancia irrelevante para Remocion en
masa, dado que los deslizamientos o caidas de tierra pueden generar dafios en la
infraestructura social y comunitaria, afectando tanto a los asentamientos existentes en la
zona, como también, las areas donde realizan sus actividades diarias. No obstante, se estima
irrelevante debido a que las caracteristicas del territorio no han registrado incidencia directa
sobre las areas donde se localiza la mayoria de las infraestructuras sociales; sin embargo,
de presentarse, se podrian presentar afectacion o bloqueo temporal, impidiendo el uso de las
instalaciones.

Fotografia 8.44 Centro Educativo Fotografia 8.45 Coliseo La Nueva Don
Rural Guayabales- sede San Antonio  Juana

g il & o et
Fuente: Aecom — Concol, 2018 Fuente: Aecom-ConCol, 2018
SINERGICO ACUMULATIVO
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Impacto | 22. Afectacion a la infraestructura social y comunitaria

Medio | Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

El impacto se considera sinérgico en la | Se considera que el impacto es acumulativo
medida en que las actividades transito | puesto que el uso y transito de vehiculos
vehicular, infraestructura vial y remocion en | tanto en la via primaria como en las
masa influyen de manera conjunta y directa | secundarias y los fendmenos de remocion en
en la afectacion de la infraestructura social 0 | masa existentes en el &area se vienen
comunitaria. presentando desde hace décadas, influyendo
de manera directa sobre el impacto.

INDICADOR LINEA BASE

Ver Capitulo 5.3.3 Dimension Espacial

- 60 Infraestructuras sociales y comunitarias localizadas en las unidades territoriales menores
del area de influencia.

8.2.2.3.4 Modificacién a la infraestructura vial

Tabla 8-55 Modificacion a la infraestructura vial

Impacto | 23. Modificacion a la infraestructura vial
Medio | Socioecondmico
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Mineria Via primaria (Ruta Nacional 55) Moderado
Transito vehicular Vias terciarias Moderado

Poblamientos y

. Via primaria (Ruta Nacional 55)
asentamientos humanos

Via primaria (Ruta Nacional 55)
Infraestructura vial

Descripcién general del impacto

La modificacién a la infraestructura vial se refiere a los cambios que se pueden generar sobre
las condiciones de las vias existentes en un territorio determinado y su infraestructura
asociada. Particularmente, para la evaluacién y descripcion del impacto se establecen dos
(2) ambitos de manifestacion a saber, Via primaria (Ruta Nacional 55) y las vias terciarias o
interveredales de las unidades territoriales menores que hacen parte del area de influencia.

En primera instancia, los poblamientos y asentamientos humanos constituyen una actividad

108

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




e & ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
SaClVYr | Uniénvial LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
INGENIERIAE Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

e cmai e Sommion CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impacto | 23. Modificacién a la infraestructura vial
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Mineria Via primaria (Ruta Nacional 55) Moderado
Transito vehicular Vias terciarias Moderado

que tiene lugar dentro del territorio de interés. A lo largo del corredor vial Pamplona — Clcuta
(Ruta Nacional 55), se identifica la mayoria de los asentamientos humanos del area de
influencia (a excepcién de las veredas Tulanta y Tescua). Cabe mencionar que la presencia
de personas en ciertas zonas facilita y dinamiza el desarrollo de actividades comerciales y
de suministro de servicios, aspecto que en este caso es posible a través de la via antes
mencionada. En consecuencia, se estima la ocurrencia del impacto con una naturaleza
negativa, pero de importancia irrelevante dado que la posible alteracion en la infraestructura
vial debido a las actividades antropicas desarrolladas en la zona es manejada a través de las
labores de mantenimiento realizadas por el concesionario Unién Vial Rio Pamplonita.

La mineria no se contempla por la actividad en si, sino por la movilizacion de las volquetas
gue transportan los materiales o minerales extraidos a lo largo del corredor vial existente
(Ruta Nacional 55). Al respecto, se encuentra que dentro del area de influencia existen zonas
de extraccion minera localizados en la mayoria de las unidades territoriales menores, a
excepcion de La Donjuana, Urengue Rujas, La Hojancha, San Antonio, La Selva, Aguanegra
y Batatas. En consecuencia, se estima la posibilidad de ocurrencia del impacto de naturaleza
negativa, aunque con un nivel de importancia moderada teniendo en cuenta que en las vias
de primer orden se realizan de manera constante, actividades de mantenimiento que
garantizan unas condiciones fisicas aptas para soportar trafico pesado. A través de la
Fotografia 8.46, se ilustra la Mina Santa Isabel, localizada en la vereda Colorado del
municipio de Pamplonita.

Fotografia 8.46 Mina Santa Isabel vereda Colorado, municipio de Pamplonita
1159874,9 Ey 1314114,4 N

-~

Fuente: Aecom,' Concol, 2017

El transito vehicular como actividad y para efecto de la presente evaluacion incluye el
transporte requerido para el desarrollo de actividades como la agricultura, avicultura,
ganaderia, tala y aprovechamiento forestal que circula inicialmente por la red terciaria de las
unidades territoriales menores para conectarse con la Via Nacional existente y continuar con
su proceso de distribucion en las cabeceras municipales y municipios aledafios. De acuerdo
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Impacto | 23. Modificacién a la infraestructura vial
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Mineria Via primaria (Ruta Nacional 55) Moderado
Transito vehicular Vias terciarias Moderado

con lo encontrado en los planes de desarrollo municipales y lo reportado por las comunidades
del area de influencia, se encuentra que las vias terciarias estan en regular estado, aspecto
gue sumado a la movilizacién al paso constante de camiones y furgones y la baja destinacién
de recursos al mantenimiento de los accesos veredales puede contribuir a la modificacion de
la infraestructura vial, ocasionando un impacto de naturaleza negativa y de importancia
moderada.

Fotografia 8.47 Via terciaria vereda Pefia Viva, municipio de Bochalema
1159781,2 E'y 1334002,2 N

Fuente: ecom, Concol, 2017

Por dltimo, la infraestructura vial se tiene en cuenta como una actividad que genera una
modificacion positiva en la infraestructura vial con una importancia relevante, teniendo como
ambito de manifestacion la Via primaria existente (Ruta Nacional 55). Esto, pues a diferencia
de la red terciaria, la via Nacional a cargo de la Concesién Unién Vial Rio Pamplonita cuenta
con trabajos de mantenimiento a través de los cuales se mejoran sus condiciones para
facilitar el transito de personas, productos agricolas, mercancias, entre otros.

Conrespecto a la evaluacién para las interacciones con naturaleza negativa que tienen como
ambito de manifestacion la via primaria (Ruta Nacional 55), se encuentra que la extension es
amplia, dado que el impacto se manifiesta a lo largo del corredor. El momento se define en
el mediano plazo y la persistencia fugaz por las condiciones de la via y el mantenimiento
continuo que se le hace. En consecuencia, la reversibilidad se da en el corto plazo.

De acuerdo con la evaluacion realizada con las vias terciarias, aumenta la intensidad y el
momento es inmediato por las condiciones de la red vial. El efecto es directo pues el transito
vehicular influye en la modificacién de la infraestructura vial y la recuperabilidad se da en el
mediano plazo pues en la medida en que se suspenda la actividad generadora, el impacto se
disipa.

Si se analiza la evaluacion de la interaccion de naturaleza positiva se otorga una alta
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Impacto | 23. Modificacién a la infraestructura vial
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Mineria Via primaria (Ruta Nacional 55) Moderado
Transito vehicular Vias terciarias Moderado

intensidad y una extension amplias pues las actividades de mantenimiento se realizan a lo
largo del corredor vial.

SINERGICO ACUMULATIVO

El impacto se considera no sinérgico en las
interacciones con el ambito de manifestacion
de la via primaria (Ruta Nacional 55) por las
caracteristicas fisicas de la via y las
constantes labores de mantenimiento
realizadas por la Concesion Unién Vial Rio

) El impacto se considera acumulativo para la
Pamplonita.

interaccién con las vias terciarias pues las
distintas actividades que se desarrollan en el
area rural pueden aumentar la modificacién a
la infraestructura vial.

De otra parte, la interaccion evaluada con las
vias terciarias si se considera sinérgica por el
estado regular de la red vial, el paso
constante de vehiculos pesados que
transportan los productos que salen del
campo a las ciudades y factores como la
época de lluvias, que inciden en la
generacion de un efecto superior.
INDICADOR LINEA BASE

Ver capitulo 5.3.3 Componente Espacial
10 accesos veredales interceptar por el proyecto

8.2.2.3.5 Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

Tabla 8-56 Cambios en la movilidad peatonal y vehicular
Impacto \ 24. Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Via primaria (Ruta Nacional 55) en
todas las unidades territoriales
menores a excepcibn de La
Donjuana, Urengue Rujas, La
Hojancha, San Antonio, La Selva,
Aguanegra y Batatas.

Mineria Moderado
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Impacto | 24. Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

Medio Socioeconémico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Via primaria (Ruta Nacional 55) en
asentamientos nucleados y mixtos
veredas San Rafael, Tescua,
Palmita, Zarcuta, La Nueva
Actividades comerciales Donjuana, Nuevo Diamante, Moderado
Urengue Rujas, Honda Norte,
Curazao y Centros Poblados El
Diamante y La Donjuana, en los que
se realiza actividad comercial
Transito vehicular Vias terciarias Moderado
Infraestructura vial Via primaria (Ruta Nacional 55)

Descripcién general del impacto

El cambio en la movilidad peatonal y vehicular se entiende como la alteraciéon temporal en la
circulacién de personas y vehiculos por los accesos que se utilizan en un territorio
determinado, con ocasion de actividades antrOpicas o procesos naturales.

De acuerdo con las caracteristicas del area de influencia, se encuentra que la mineria
constituye una actividad que genera cambios en la movilidad peatonal y vehicular por la salida
de volquetas desde los sitios de extraccion hacia la via Nacional. Tal como se ha
mencionado, sobre la via primaria (Ruta Nacional 55) existen minas de carbon y material de
arrastre en la mayoria de las unidades territoriales menores; en consecuencia, se estima una
limitacibn en transito peatonal y vehicular que se hace mas evidente en dichos
asentamientos. Con base en lo anterior y de acuerdo con la circulaciéon de vehiculos y
personas a lo largo del corredor vial existente, se establece que el impacto tiene una
naturaleza negativa con un nivel moderado de importancia.

Asimismo, se encuentra que, de acuerdo con la dinamica de la via primaria en la actualidad,
las actividades comerciales influyen en la manifestacion del impacto sobre todo en los
asentamientos nucleados San Rafael, Tescua, Palmita, Zarcuta, La Nueva Donjuana, Nuevo
Diamante, Urengue Rujas, Honda Norte, Curazao y Centros Poblados El Diamante y La
Donjuana, en los que se realiza actividad comercial que tienen una concentracion importante
de establecimientos entre los que se encuentran tiendas, hoteles, papelerias, ferreterias y
restaurantes. La actividad comercial influye en que los vehiculos que recorren la via primaria,
se estacionen en lugares especificos para acceder a los bienes y servicios ofrecido en la
zona y generando con ello, ciertas limitaciones en la movilidad (Ver Fotografia 8.48 y
Fotografia 8.49).

Fotografia 8.48 Carniceria La Gordita  Fotografia 8.49 Miscelanea vereda El
vereda Nuevo Diamante, municipio Diamante, municipio de Pamplonita
de Chinacota 1159346,3 Ey 1328558,4 N
1159354,4 Ey 1328529,7 N
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Impacto 24. Cambios en la movilidad peatonal y vehicular
Medio Socioeconémico
Actividad

'Chmm;tm
CNTGORDITA

! ||I||!‘I|l

Fuente: Aecom, Concol, 2017 Fuente: Aecom, Concol, 2017

El transito vehicular en las vias terciarias contempla el transporte requerido para las
actividades agropecuaria, avicola, tala y aprovechamiento forestal, entre otras que se
desarrollan en el territorio y cuya produccion debe ser movilizada en camiones y furgones
hacia los centros de distribucion y comercializacién. La movilidad peatonal y vehicular puede
ser alterada en las vias terciarias, pues como se ha mencionado, la red vial terciaria de los
municipios del area de influencia se encuentra en regular estado. Adicionalmente, las
caracteristicas fisicas de las vias terciarias en cuanto a su ancho hacen que la limitacion en
la movilidad sea mayor, ante el paso de vehiculos de gran tamafio. En consecuencia, se
estima que el impacto tiene una naturaleza negativa de importancia moderada.

Por dltimo, la infraestructura vial es entendida como el mejoramiento de las condiciones del
corredor vial a través de actividades de mantenimiento. Para el caso de la via primaria (Ruta
Nacional 55) y dentro del area de influencia, dichas actividades dependen de la Concesion
Unién Vial Rio Pamplonita. En ese sentido se infiere que el impacto se genera, pero con una
naturaleza positiva en un nivel de importancia relevante, en tanto las actividades de
mantenimiento contribuyen a que se facilite la movilidad vehicular y peatonal.

Con respecto a la calificacion de las interacciones con la via primaria se encuentran una
intensidad media y una extension parcial considerando que el impacto tiene su mas amplia
manifestacion en la zona en la que se localizan los lugares de extraccion minera y los
establecimientos comerciales. Asimismo, en los dos casos, el efecto es indirecto pues la
ocurrencia del impacto se da por el transporte asociado a la mineria y al comercio no por el
desarrollo de las actividades en si.

De acuerdo con la interaccién con las vias terciarias se otorga una intensidad alta y una
extensiéon amplia por las condiciones de la red vial existente y una recuperabilidad en el
mediano plazo pues en la medida en que se suspenda el uso de las vias terciarias para el
transito de camiones, volquetas y furgones, mejoran las condiciones de movilidad en el
territorio.

Con relacion a la interaccion cuya evaluacion da una naturaleza positiva, la intensidad es alta
y la extensién amplia pues todas las actividades de mejoramiento que pueden generar un
cambio en la movilidad se llevan a cabo a lo largo de todo el corredor vial.
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Impacto | 24. Cambios en la movilidad peatonal y vehicular
Medio Socioeconémico
SINERGICO ACUMULATIVO
El impacto se considera sinérgico en la
medida en que las distintas actividades | El impacto se estima acumulativo en tanto en
realizadas en el territorio se generan de | el territorio se realizan distintas actividades
manera simultanea, incrementando la | antrépicas que pueden ocasionar la
posibilidad de ocasionar cambios en la | manifestacion del impacto.
movilidad peatonal y vehicular.
INDICADOR LINEA BASE
- 10 accesos veredales interceptar por el proyecto

8.2.2.3.6 Cambios en el riesgo de accidentalidad

Tabla 8-57 Cambios en el riesgo de accidentalidad
Impacto 25. Cambios en el riesgo de accidentalidad

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Franja de la via primaria donde se
Mineria localizan los asentamientos nucleados Moderado
y mixtos

Franja de la via primaria donde se
localizan los asentamientos nucleados
(veredas La Palmita, Nuevo Diamante,
Actividades comerciales Nueva Donjuana y Corozal y Centros Moderado
Poblados El Diamante y La Donjuana),
en los que se realizan actividades
comerciales

Franja de la via primaria donde se
localizan los asentamientos nucleados
(vereda Corozal) y asentamientos
mixtos (veredas Urengue Rujas y
Pefia Viva) en los que se realiza
actividad turistica

Franja de la via primaria con
asentamientos dispersos (veredas
Turismo y recreacion Hojancha, Matajira, Calaluna vy Moderado
Aguanegra) en los que se realiza
actividad turistica

Franja de la via primaria donde se
localizan los asentamientos nucleados
(veredas Palmita, La Nueva Donjuana,
Nuevo Diamante, Corozal y Centros
Poblados El Diamante y la Don Juana)
y asentamientos mixtos (veredas San
Rafael, Tescua, Pefia Viva, Zarcuta,
Urengue Rujas, Honda Norte, El
Caney y Curazao) del é&rea de
influencia

Transito vehicular Franja de la via primaria con Moderado

Turismo y recreacion Moderado

Transito vehicular Moderado
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Pa O a DIO e > €SJ0 de a ae alldad
2010 O 0eCOono O
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

asentamientos dispersos (veredas
Hojancha, San Antonio, Buenos Aires,
Tulanta, Volcan, Matajira, Calaluna,
Naranjales, La Selva, Aguanegra,
Batatas, Lobatica y California) del area
de influencia
Transito vehicular Vias terciarias Moderado
Franja en la via primaria excluyendo
los asentamientos nucleados y mixtos
Franja de la via primaria donde se
localizan los asentamientos nucleados
(veredas Palmita, La Nueva Don
Juana, Nuevo Diamante, Corozal,
Centro Poblado El Diamante y La
Donjuana) y asentamientos mixtos
(veredas San Rafael, Tescua, Pefia
Viva, Zarcuta, Urengue Rujas, Honda
Norte, El Caney y Curazao) del area de
influencia.
Franja de la via primaria con
asentamientos dispersos (veredas
Hojancha, Colorado, San Antonio,
Infraestructura vial Buenos Aires, Tulanta, Volcéan,
Matajira, Calaluna, Naranjales, La
Selva, Aguanegra, Batatas, Lobatica y
California) del area de influencia
Descripcién general del impacto
Los cambios en el riesgo de accidentalidad estan relacionados con la posibilidad de aumentar o
disminuir los accidentes en determinada zona con ocasién de actividades antrdpicas o procesos
naturales.

Mineria

Infraestructura vial

En primera instancia, cabe mencionar que las caracteristicas fisicas de una via primaria facilitan
gue su transito se realice a altas velocidades. Asimismo, la movilizacion de transporte
intermunicipal y sus paradas para recoger y dejar pasajeros son aspectos que influyen en el
aumento del riesgo de accidentalidad.

De acuerdo con las caracteristicas del area de interés, se encuentra que la mineria, las actividades
comerciales, el turismo y la recreacion, el transito vehicular y la infraestructura vial, tienen relacion
directa con los cambios en el riesgo de accidentalidad.

Con relacion a las actividades identificadas para la presente evaluacion, el transporte asociado a
la mineria, representada por volquetas y demas vehiculos empleados para transportar los
materiales o minerales excluidos tienen influencia en el riesgo de accidentalidad de peatones, con
otros vehiculos que transiten en la zona o con semovientes. De manera particular y aunque para
los dos ambitos de manifestacion definidos el impacto se estima con naturaleza negativa en un
nivel de importancia moderada, en la evaluacion se otorgan valores superiores a las franjas de la
via primaria en las veredas La Nueva Donjuana, Zarcuta, Urengue Rujas, Honda Norte y San
Rafael por ser asentamientos nucleados y mixtos, en los que el riesgo de accidentalidad es mayor.
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Impacto 25. Cambios en el riesgo de accidentalidad

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
El paso constante de personas y vehiculos, la concentracion de establecimientos comerciales y el
hecho de estar localizados sobre la via primaria, aumenta la probabilidad de ocurrencia de
accidentes en las zonas con mayor densidad poblacional. No obstante, en el caso de la franja de
la via primaria donde se localiza las veredas con asentamientos dispersos, no se desconoce que
la movilidad constante de volquetas puede aumentar el riesgo de accidentalidad.

Las actividades comerciales que son tan caracteristicas de los asentamientos nucleados dentro
del area de influencia, por concentrar amplia oferta de bienes y servicios, pueden ocasionar
accidentes teniendo en cuenta que los negocios se localizan sobre la via primaria existente,
corredor que comunica a los municipios que estdn entre Pamplona y Cucuta. De acuerdo con los
establecimientos comerciales, se observa una alta afluencia de clientes y proveedores, lo que
implica el estacionamiento de vehiculos en algunos casos, sin la sefializacion adecuada. A través
de la Fotografia 8.50, se observa la actividad comercial de la zona.

Fotografia 8.50 Caseta de comercializacidon de productos comestibles vereda La Palmita —
Sector Guayabales, municipio de Pamplonita
8085731,7 Ey 838223,0 N

Fuente: Aecom, Concol, 2018

El turismo y la recreacion se desarrollan de manera importante en el corredor que constituye el
area de influencia, a través de centros vacacionales, clubes, hoteles, fincas de recreo,
restaurantes, entre otros, aumentando la llegada de poblacién flotante y en consecuencia la
cantidad de vehiculos, aspecto que también incrementa el riesgo de accidentalidad, sobre todo en
los asentamientos nucleados y mixtos en los que se lleva a cabo la actividad, dada la densidad
poblacional de los territorios.

El transito vehicular representa otra actividad generadora del impacto con una naturaleza
negativa. Aunque para las tres interacciones definidas, la importancia del impacto es moderada,
se otorga mayor calificacion en la franja de la via primaria donde se concentran los asentamientos
nucleados y mixtos, pues la dinamica de los territorios y la cantidad de gente que los transita
aumenta la probabilidad de ocurrencia. Luego se encuentra la franja de la via en la que se localizan
los asentamientos dispersos, en tanto el riesgo de accidentalidad existe, pero disminuye al no
haber tanto transito de vehiculos y personas. Finalmente, se establece que en las vias terciarias
se reduce (levemente), la posibilidad de incremento de la accidentalidad pues, aunque no cuentan
con la sefializacion adecuada, sus regulares condiciones no permiten que haya transito a altas
velocidades.
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Impacto 25. Cambios en el riesgo de accidentalidad

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Finalmente, se encuentra que la infraestructura vial como actividad, genera un impacto positivo
con nivel de importancia muy relevante en los asentamientos nucleados y mixtos, y relevante en
los asentamientos dispersos. Si bien como se menciona anteriormente, la velocidad aumenta en
las vias primarias, no se debe desconocer que, a través de sefializacién horizontal y vertical, los
reductores de velocidad, entre otros, los conductores son mas conscientes de las precauciones
gue se deben tener al transitar una via rapida. En consecuencia, se reduce la posibilidad de
generar un incremento en el riesgo de accidentalidad.

Con respecto a la calificacion, se encuentra que la intensidad del impacto varia de acuerdo con el
tipo de asentamiento que se localiza en la en la franja de la via evaluada mientras que la extensién
en todos los casos es puntual teniendo en cuenta que el riesgo de accidentalidad es un impacto
gue ocurre especificamente en las vias. Con relacién al efecto, se encuentra que el Unico que se
da de manera directa esta asociado a la actividad de infraestructura vial pues se relaciona con las
actividades de mantenimiento de la malla vial, aspecto que repercute en que disminuya el riesgo
de accidentalidad.

SINERGICO ACUMULATIVO

El impacto se considera sinérgico en tanto, en | El impacto se considera acumulativo dado que
la zona se desarrollan distintas actividades | las actividades generadoras se manifiestan
antropicas que contribuyen a generar un efecto | forma continua, incrementando su efecto en el
superior sobre el medio. medio analizado.

INDICADOR LINEA BASE

- Tasa de mortalidad en accidentes de transito Norte de Santander:14,14 en el afio 2017
(Fuente: http://ansv.gov.co/observatorio/public/documentos/boletin. pdf).

8.2.2.3.7 Alteracion en el acceso de los predios

Tabla 8-58 Alteracion en el acceso de los
Impacto \ 26. Alteracion de acceso a predios

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Mineria Via primaria
Mineria Vias terciarias
Tréansito vehicular Via primaria
Transito vehicular Vias terciarias
Fenémenos de remocién en , . .
Via primaria
masa
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Impacto | 26. Alteracion de acceso a predios
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Infraestructura vial Via primaria Considerable

Descripcién general del impacto

La alteracién en el acceso de los predios hace referencia al impedimento para el ingreso y
salida tanto peatonal como vehicular, las restricciones en el acceso se pueden registrar por
el paso de maquinaria o vehiculos para el desarrollo de las actividades antropicas que se
generan en la zona, destacandose la mineria, la infraestructura vial relacionadas con la
operacion y mantenimiento de la via nacional, el transito vehicular y los fenédmenos de
remocion en masa.

Este impacto se presenta en dos ambitos de manifestacion; el primero relacionado con la via
nacional ruta 55 (de tipo primario) y, el segundo, con las vias terciarias localizadas en las
unidades territoriales menores del area de influencia.

Para el caso de la mineria como actividad generadora del impacto, la importancia es
irrelevante para ambos &mbitos, pero se estima que tiene mayor incidencia en las vias
primarias, en la medida que son las mas empleadas por las minas La Don Juana, Santa
Isabel y San Salvador cuenta de que tiene una intensidad media, comparada con la baja para
la via terciaria, debido a que el grado de afectacion por el trafico pesado producto de la
mineria impide el acceso a los predios localizados en cercanias a la via.

En lo que respecta al transito vehicular, también tiene naturaleza negativa e intensidad media
por el grado de afectacion que se presenta en el ingreso y salida tanto peatonal como
vehicular de los predios que se localizan sobre la via nacional 55 y las vias terciarias del area
de influencia, sin embargo, se estima que es irrelevante dado que se registra de manera
puntual e inmediata.

La alteracién en el acceso de los predios también se presenta por fenédmenos de remocion
en masa, puesto que generan perdida del recurso por transporte y movimiento de material,
asociado a la gravedad o el arrastre por agua, generando pérdidas de suelo en areas
puntuales, restringiendo los accesos a los predios localizados sobre las vias de acceso,
especialmente la nacional. Se mantiene para esta actividad una importancia irrelevante, en
el sentido que dichos fendmenos estan siendo controlados y no se presentan con tanta
frecuencia en la zona.

Por el contrario, la actividad infraestructura vial tiene una naturaleza positiva por cuenta de
las obras civiles que mejoran las condiciones técnicas de la malla vial, manteniendo una
importancia considerable por su incidencia sobre su ambito de manifestacion que
corresponde a la via primaria.

Fotografia 8.51 Via de acceso a la vereda Corozal del municipio de Los Patios
1166287,304162E - 1345986,156613N
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Impacto | 26. Alteracion de acceso a predios
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacio

Importancia

B

Fuente: Aecom — Concol, 2018.
A nivel local no se considera acumulativo
Es sinérgico porque la mezcla de los | debido que las fuentes no se encuentran
contaminantes emitidos por las distintas | concentradas en un sector del &area de
actividades y/o con los gases atmosféricos | influencia, se encuentran dispersas, sin
genera nuevos contaminantes y diferentes | embargo, es claro que el efecto invernadero
niveles de toxicidad. es un resultado de la acumulacion de gases
en la atmdésfera

INDICADOR LINEA BASE

- 10 accesos veredales a interceptar por el proyecto

8.2.2.3.8 Modificacion en la demanda de bienes y servicios

Tabla 8-59 Modificacion en la demanda de bienes y servicios

Pa O OCG adClO > dde anda de plene e O
ealio O oeconao O
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Asentamientos nucleados y mixtos en
los que se realiza actividad minera
Mineria (todas las unidades territoriales a Moderado
excepcion de La Donjuana y Urengue
Rujas).

Asentamientos dispersos en los que se
realiza actividad minera (todas las
Mineria unidades territoriales a excepcién de Moderado
Hojancha, San Antonio, La Selva,
Aguanegra y Batatas)
Asentamientos nucleados y mixtos
receptores de poblaciéon venezolana

Migracién de poblacién

venezolana _ (Nuevo Diam:_inte, Tescua, El Moderado
Diamante, Pefia Viva, Zarcuta y Honda
Norte)
Migracién de poblacién Asentamientos dispersos receptores de Moderado
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Impacto 27. Modificacion en la demanda de bienes y servicios

Medio
Actividad

Socioeconémico
Ambito de manifestacion Importancia

venezolana

poblacién venezolana (Hojancha,
Buenos Aires y Naranjales)

Ganaderia

Asentamientos nucleados y mixtos con

actlvw_lad_ganadera (tod_e}s las unidades Considerable

territoriales a excepcion del centro
poblado Donjuana)

Ganaderia

Asentamientos dispersos (todas las .
. - Considerable
unidades territoriales)

Cria de especies

Asentamientos nucleados y mixtos con Considerable
actividad ganadera (todas las unidades
territoriales a excepcion del centro

Agricultura tradicional

menores
poblado Donjuana)
Cria de especies Asentamientos dispersos (todas las Considerable
menores unidades territoriales)
Asentamientos nucleados y mixtos con Considerable

actividad ganadera (todas las unidades
territoriales a excepcion del centro
poblado Donjuana)

Agricultura tradicional

Asentamientos dispersos (todas las Considerable
unidades territoriales)

Turismo y recreacion

Asentamientos dispersos con
actividades turisticas (Hojancha, Considerable

Batatas y Lobatica)

Poblamientos y
asentamientos humanos

Asentamientos nucleados y mixtos
(todas las unidades territoriales)

Poblamientos y
asentamientos humanos

Asentamientos dispersos (todas las
unidades territoriales)

Actividades comerciales

Asentamientos nucleados (todas las
unidades territoriales a excepcion de
Pefia Viva)

Actividades comerciales

Asentamientos dispersos (todas las
unidades territoriales a excepcién de
vereda Colorado, Naranjales,
Aguanegra, Batatas y Lobatica

Infraestructura vial

Asentamientos nucleados La Palmita,
El Diamante, Nuevo Diamante y
Corozal en los que se realiza actividad
comercial

Turismo y recreacion

Asentamientos nucleados y mixtos con
actividades turisticas y recreativas

(San Rafael, Zarcuta y Urenque Rojas)

Descripcién general del impacto

economia local.

La demanda de bienes y servicios se refiere a la solicitud que hace una persona, una familia,
una empresa o un consumidor respecto a un determinado producto, articulo o servicio. En el
territorio objeto de analisis, se identifican algunas actividades que ocasionan que el impacto
se manifieste de manera positiva, aspecto de vital importancia en tanto se dinamiza la
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Impacto 27. Modificacion en la demanda de bienes y servicios

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

En el escenario sin proyecto, este impacto tiene unas interacciones que son valoradas como
negativas y otras como positivas. Las primeras se relacionan la migracion de poblacion
venezolana que, aunque aumenta la demanda de bienes (incentivando la oferta), significan
una presion mayor de servicios sociales y publicos. Las segundas, abarcan actividades
agropecuarias, mineras, turisticas y comerciales, que dinamizan la economia local,
proveyendo de bienes en cada una de las unidades territoriales.

En primera instancia, la migracion de poblacién venezolana, que se identifica principalmente
en los asentamientos de Nuevo Diamante, Tescua, El Diamante, Pefia Viva, Zarcuta, Honda
Norte, Hijancha, Buenos Aires y Naranjales) implican un crecimiento de la poblaciéon asentada
y una consecuente presion sobre recursos naturales y servicios sociales, tales como
educacion, salud y recreacion. Particularmente, el alto nUmero de migrantes venezolanos que
desde el afio 2016 ha llegado al pais, ha desbordado las capacidades institucionales para
brindar servicios sociales.

Ahora bien, en lo concerniente a las actividades de caracter positivo se encuentra la mineria,
ganaderia, cria de especies menores, agricultura tradicional, actividades comerciales y
turisticas y la infraestructura vial.

La actividad minera llevada a cabo en el centro poblado La Nueva Don Juana y la vereda
San Rafael (asentamientos nucleado y mixto, respectivamente), tienen un relacién directa
con el aumento en la demanda de bienes y servicios por la presencia de trabajadores y en
consecuencia, la necesidad de adquirir bienes como insumos en general y servicios como la
alimentacion, mecéniza automotriz, entre otros, aumentando el nivel de ingresos de los
oferentes. De acuerdo con la informacién presentada en el componente econémico, se
encuentra que en el Centro Poblado La Nueva Don Juana hay 15 tiendas, 3 miscelaneas,
tres billares, 3 hoteles, 6 restaurantes y 3 locales de servicio automotriz, mientras que en la
vereda San Rafael hay dos tiendas y dos restaurantes. Cabe aclarar que si bien hay un tercer
lugar de extraccion minera ubicado en la vereda El Colorado, de acuerdo con la informacion
proporcionada por las comunidades, en dicho asentamiento no hay oferta de bienes y
servicios y por tanto, no se estima como ambito de manifestacion.

Estas actividades tienen como &mbito de manifestacion las unidades territoriales nucleadas
y mixtas por un lado y las dispersas por otro, ya que son la principal caracteristica espacial
de estas y mantienen unas dindmicas diferenciadoras para efectos de las interacciones
presentadas, siendo, en la mayoria de los casos, las unidades nucleadas las que reflejan una
mayor intensidad en los impactos identificados, por cuenta de la concentracién de
comunidades y por ende de prestacion de bienes y servicios.

La ganaderia, la cria de especies menores y la agricultura tradicional, son actividades que se
desarrollan de manera cotidiana en las unidades territoriales menores que componen el area
de influencia del proyecto a excepcion del centro poblado Donjuana. Estas actividades
resultan de gran importancia para los pobladores porque conforman la base de sustento
econdmico y en especie para la mayoria de las familias; los productos son cosechados y las
especies de animales son criados en pequefias parcelas en aras de que cuando haya llegado
el tiempo de su comercializacion, se pueda atender la demanda a nivel local, es decir en las
mismas unidades territoriales.
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Impacto 27. Modificaciéon en la demanda de bienes y servicios

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Ademas de lo anterior, la localizacion de las unidades territoriales de la UF 3-4-5, permiten
gue se incentive la produccion agropecuaria (ganaderia, cria de pollos, maiz, papa, frijol,
zanahoria, arveja, entre otros) por su ubicacién entre dos de los principales centros urbanos
del departamento de Norte de Santander: Clcuta y Pamplona, lo que asegura una demanda
permanente de insumos y alimentos.

Soportando dicha demanda, se engrana la infraestructura vial como actividad positiva y
sinérgica (para los asentamientos nucleados ubicados sobre la via nacional), siendo factor
principal para la distribucion de la produccion local, manteniendo los niveles de demanda de
bienes.

Dicha infraestructura vial hace que se potencie otro de los elementos ofertados en las
unidades territoriales menores, como el turismo y la recreacion en municipios como
Bochalema, Chinacota y Los Patios, que brindan balnearios, ecoturismo, y aguas termales,
entre otros, por cuenta de sus condiciones climaticas y el turismo cultural y religioso de los
municipios de Pamplona y Pamplonita (5.3.3. Dimensién Econémica), lo anterior apalancado
por las facilidades de conexién terrestre que mantiene una alta demanda local y regional. Asi
mismo, la necesidad de hidratacion, alimentacion, alojamiento, servicio de internet generan
gue el arribo de poblacién flotante tenga un efecto positivo en los ingresos de las personas
gue viven del comercio. En la Fotografia 8.52, se presenta el Centro de Control Operativo de
la Union Rio Pamplonita cuya existencia implica la presencia de trabajadores que inciden en
el aumento de la demanda de bienes y servicios.

Fotografia 8.52 Centro de Control Operativo de la Unién Vial Rio Pamplonita UVRP,
municipio de Pamplonita
8085731,7 Ey 838223,0 N

Fuente: Aecom, Concol, 2017

Estas actividades, descritas en la caracterizacion econdmica, han apalancado el desarrollo
comercial y microempresarial que hoy en dia ha tenido las unidades territoriales mayores y
menores del &rea de influencia de la UF3-4-5; ocasionando de esta manera un crecimiento
en los niveles productivos y con ello en la demanda de mano de obra y de bienes y servicios
prestados en el territorio, como el comercio de alimentos, la prestacion de servicios de guia
de ecoturismo, de transporte, restaurante, hospedaje, insumos entre otros. Lo anterior, ha
generado que sus efectos sean representativos, hasta el punto de manifestarse la
modificacion de la demanda de bienes y servicios en ciertas unidades territoriales, con una
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Impacto 27. Modificaciéon en la demanda de bienes y servicios

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
intensidad entre media y alta.

Evidencia de ello se registra en Centro Poblado La Donjuana, en la cual se expone que en
dicha unidad territorial se presenta mas de 50 establecimientos comerciales, seguido por la
vereda La Nueva Donjuana con 20 establecimientos y el Centro poblado el Diamante, como
los mas representativos (ver 5.3.3. Dimensién Econémica). De igual manera los servicios de
transporte se han visto potenciados con dicha dinamica, consolidando un importante corredor
de conexién entre la capital departamental y Pamplona la ciudad universitaria.

La actividad turistica y recreativa representa en si, una demanda positiva en los bienes y
servicios asociados a la alimentacién, el alojamiento y el esparcimiento. En la medida en que
aumentan los establecimientos comerciales y los sitios de recreo, se seguira atrayendo
poblacién flotante cuya presencia en la zona, aumenta los ingresos de quienes ofrecen los
bienes y servicios. Aunque para los dos ambitos de manifestacién se otorga una importancia
relevante, las calificaciones son mayores en los asentamientos nucleados y mixtos en
comparacion con los dispersos por contar con mayor infraestructura dispuesta a satisfacer
las necesidades de quienes llegan al territorio.

SINERGICO | ACUMULATIVO

El impacto se presenta como acumulativo en
todas las actividades, dado que tanto las
actividades de cria de especies menores, la
agricultura, las actividades comerciales el
poblamiento y asentamientos humanos, con
el tiempo han tenido una expansion
constante, ocasionando de esta manera una
potenciacion en la demanda de bienes y
servicios que presta las dichas unidades
territoriales.

Ademas, es acumulativo para los de caracter
negativo debido a que el mantenimiento de
las actividades mineras, asi como la continua
recepcion de poblacién extranjera, mantiene
e incrementa la presion sobre los servicios
publicos y principalmente sociales.

El impacto es sinérgico, con las distintitas
actividades, debido a la interrelacién que
existe entre la produccion primaria -con la
cria avicola y la siembra y cosecha de
cultivos tradicionales-, y las actividades
comerciales y de asentamiento de poblacion,
ya que al producirse productos y e
incentivarse el turismo la demanda de bienes
y servicios se potencializa.

INDICADOR LINEA BASE

- PIB Departamental: 13348 miles de millones de pesos (13,34 billones de pesos)
Fuente: Observatorio Econdmico, Camara de Comercio de Cucuta, 2018.
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8.2.2.3.9 Modificacion en la dindmica de empleo

Impacto
Medio

Tabla 8-60 Modificacion en la dindmica de empleo
28. Modificacion en la dinamica de empleo

Socioeconémico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Migracién de poblacién Unidades territoriales mayores (Los
. S Moderado
venezolana Patios, Bochalema y Chin4cota)
Migracion de poblacion Unidades territoriales menores
venezolana receptoras de poblacién venezolana
(Hojancha, Buenos Aires, Naranjales,
X Moderado
Nuevo Diamante, Tescua, El
Diamante, Pefa Viva, Zarcuta, Honda
Norte)

Agricultura industrial

unidades territoriales a excepcion de

Unidades territoriales menores con
actividad agricola (Todas las

La Donjuana)

Ganaderia

Unidades territoriales menores con
actividad agricola (Todas las
unidades territoriales a excepcion de
La Donjuana)

Cria de especies menores

Unidades territoriales menores con
actividad agricola (Todas las
unidades territoriales a excepcion de
La Donjuana)

Mineria

(Pamplonita, Los Patios, Bochalema y

Unidades Territoriales Mayores

Chinéacota)

Actividades comerciales

(Pamplonita, Los Patios, Bochalema 'y

Unidades Territoriales Mayores

Chin&cota)

Cria de especies menores

(Pamplonita, Los Patios, Bochalema 'y Considerable

Unidades Territoriales Mayores

Chin&cota)

Mineria

actividad minera (Todas las unidades
territoriales a excepcion de Hojancha,

Unidades territoriales menores con

San Antonio, La Selva, Aguanegra, Comselerle

Batatas, La Donjuana y Urengue
Rujas)

Actividades comerciales

Unidades Territoriales Menores con
actividad comercial (todas las
unidades territoriales a excepcion de
vereda Colorado, Pefia Viva,
Naranjales, Aguanegra, Batatas y
Lobatica)

Considerable

Turismo y recreacion

(Urengue Rujas, Corozal, San Rafael,

Unidades Territoriales Menores con
actividad turisticas y recreativas Considerable
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Impacto 28. Modificacion en la dindmica de empleo

Medio Socioeconémico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Matajira, Zarcuta y Lobatica)
Turismo y recreacion Unidades Territoriales Mayores
(Pamplonita, Los Patios, Bochalema y Considerable

Chinéacota)
Descripcién general del impacto

La modificacion en la dinamica de empleo se produce por los cambios en la oferta y/o demanda
de puestos de trabajo, lo cual genera fluctuaciones de mano de obra y cambios en el
comportamiento tradicional del mercado laboral. En cuanto a las actividades generadoras del
impacto, se establece que las actividades agricolas, ganaderas, mineras, comerciales y turisticas,
son de naturaleza positiva debido al grado de demanda de mano de obra que genera. A
continuacion, se presenta la descripcién de las interacciones identificadas y evaluadas con
respecto a este impacto y la actividad que los genera en el &rea de influencia.

La agricultura representa la principal actividad econémica y de generacién de empleo en las
unidades territoriales menores, con el cultivo de productos tradicionales como el maiz, el tomate,
la yuca, el café, las frutas y las hortalizas entre otros. Se estima que el 51,5% del empleo resulta
de esta actividad. A continuacion, se encuentra la actividad pecuaria representada en ganaderia
y produccién avicola, como la mas representativa para la generaciéon de empleo en las unidades
territoriales menores con el 18,1% del empleo.

A su vez, las actividades mineras relacionadas con la explotacion de materiales de construccion
y de carb6n determinan patrones de movilidad laboral, constituyéndose como una de las
principales actividades generadoras de empleo con una importancia considerable. Es de resaltar
gue las actividades de mineria de material de arrastre generan ingresos variables, mientras que
la mineria de carbdn y las actividades relacionadas con infraestructura vial permiten que los
trabajadores obtengan un ingreso fijo mensual, el cual tiende a ser un poco mas alto que en las
demas actividades que se desarrollan en el area, de ahi que su efecto sea directo.

De otra parte, las actividades comerciales presentes en el territorio se ejecutan de manera
sobresaliente en las cabeceras municipales del area Pamplonita, Bochalema, Chinacota y Los
Patios. Alli existen establecimientos que prestan diversos servicios y ofrecen diversidad de
articulos que abastecen a los habitantes de la regién. Asi mismo, en las unidades territoriales
menores, la generacion de empleo asociada con esta actividad se desarrolla con una importancia
considerable. De igual forma, es importante destacar que las actividades comerciales también se
encuentran fuertemente potencializadas por la actividad turistica que se desarrolla principalmente
en las unidades territoriales menores del municipio de Pamplonita debido a que su principal
atraccion esta relacionada con los temas religiosos concentrados en la cabecera municipal y mas
recientemente en el ecoturismo, tal como se refleja en la vereda San Rafael con las cabafas
campestres con una importancia considerable.

El impacto modificacion en la dindmica de empleo presenta un momento inmediato y una
reversibilidad a corto plazo, en todas sus interacciones generadoras. Respecto a la
recuperabilidad del elemento, se destaca que esta también se da de manera inmediata. Por otro
lado, el impacto es parcial ya que el efecto de las actividades sobre el impacto se manifiesta en
gran parte del area de las unidades territoriales del area de influencia.

De otra parte, se considera que el efecto de la migracion de poblaciéon venezolana sobre la
modificacion en la dindmica de empleo es de naturaleza negativa debido a que dicho fenébmeno
aumenta la oferta de mano de obra que no necesariamente alcanza a ser recibida en su totalidad
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Impacto 28. Modificacion en la dinamica de empleo

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
por el mercado laboral a nivel municipal, precarizando las condiciones de la poblacion oriunda de

la regioén. Por tanto, se califica con una importancia considerable.
SINERGICO \ ACUMULATIVO

Este impacto se considera acumulativo porque
la accion de cada una de las actividades
generadoras (actividades comerciales,
turisticas y agropecuarias) ejercen un efecto
incremental en el mismo, es decir la suma de
los efectos pasados, presentes y futuros
potencializan la modificacién en la dinamica de
empleo.
INDICADOR LINEA BASE
- 67,48% de la poblacion de las unidades territoriales menores esta ocupada
- 32,51% de la poblacion de las unidades territoriales menores esta desempleada

El impacto es sinérgico, dado que tanto las
actividades agropecuarias, mineras,
comerciales, turisticas y de transporte,
contribuyen a impulsar el mercado laboral local,
y con ello el nivel de ingresos percibidos por los
nacleos familiares lo que determina finalmente
la dinamizacion de la economia

8.2.2.3.10 Modificacién en la destinacion econdmica del suelo

Tabla 8-61 Modificacién a la destinacién econdmica del suelo

Impacto 29. Modificacién a la destinacion econémica del suelo
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Ganaderia Uso agricola y agroforestal Moderado
Piscicultura Uso agricola y agroforestal
Tala Uso agricola y agroforestal
Mineria Uso agricola y agroforestal
Mineria Uso ganadero
Transmisién de energia
eléctrica o] lineas de Uso agricola y agroforestal Moderado
distribucion
Transmisién de energia
eléctrica o] lineas de Asentamientos e infraestructura Moderado

distribucion

Transporte y almacenamiento . .
) Asentamientos e infraestructura
de hidrocarburos

Poblamientos y asentamientos

Uso agricola y agroforestal Moderado
humanos
Poblamientos y asentamientos Uso ganadero Moderado
humanos

Descripcién general del impacto
La modificacién a la destinacién econdmica del suelo se define como el cambio de actividad
econdmica que se produce en el uso del suelo a raiz de actividades antrépicas al interior de las
dinamicas econdmicas, culturales y/o naturales. A continuacion, se presenta la descripcién de las
interacciones que se identificaron y evaluaron para el escenario sin proyecto.

Con relacion a la actividad ganadera el impacto se valor6 como moderado, en el &mbito de

126

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




e _ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
SaCVYr l Union Vial LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
INGENIERIA € Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

INFRAESTRUCTURAS I unacompatiade Sacyr Concaianes CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impacto 29. Modificacién ala destinacién econdmica del suelo

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

manifestacién del uso agricola y agroforestal, pues su intensidad es media, por el efecto
parcializado que ha tenido la orientacién del uso del suelo hacia la actividad ganadera,
ocasionando desplazamientos de tierras aptas para la agricultura por las actividades de pastoreo
extensivo. Lo anterior, ha generado que la poblacion de las unidades territoriales menores de
Pamplonita, Bochalema, Chinacota y Los Patios tenga menor area para desarrollar las actividades
agricolas, y, por ende, menores plazas labores, dado que las actividades de explotacién ganadera,
requiere menor personal durante el desarrollo de la actividad. Con relacién al tiempo transcurrido
en la aparicién de los efectos de esta actividad se valor6 como inmediato ya que en los casos en
gue se adecuan terrenos para tal actividad su efecto en el suelo es menor de un afio. Su
persistencia puede ser temporal ya que dentro de las actividades agropecuarias existe la rotacion
0 cambio de actividad pecuaria a agricola o en algunos casos, los terrenos se dejan sin uso y la
reversibilidad y recuperabilidad se dan en el corto plazo.

Respecto a la tala, dada la cantidad de bosques, arbustales y vegetacion secundaria presentes
en el area de influencia del proyecto (2665,41 ha) que equivale al 46,06% del area, existe una alta
tasa de procesos extractivos, por tanto, esta actividad tiene una gran importancia dentro de la
dinamica de los bosques naturales, puesto que se consolida con uno de los principales motores
de cambio. En la UF 3-4-5 en la vereda Pefiaviva en el municipio de Bochalema para la
construccion de viviendas.

La mineria, genera erosion y degradacién del suelo, contamina el recurso hidrico y contribuye a
la desaparicion de la fauna y la flora. Estos factores modifican la destinacion econdmica del suelo,
ya que las actividades involucradas en este proceso alteran su potencial productivo, generando
un impacto negativo, directo y de importancia severa, con una extensién puntual y con una
posibilidad de retornar a su estado inicial superior a 10 afios.

El impacto a la destinacion econdmica del suelo por la construccién y operacién de lineas de
transmision de energia se genera principalmente en los predios con uso agricola y asentamientos.
En este sentido, las lineas de transmision de energia se requieren franjas de servidumbre que
restringen ciertas actividades econdmicas, principalmente, construcciones de cualquier tipo y
cultivos de porte alto (> 3 m), ya que se modifica el uso restringiendo la actividad econémica.

Elimpacto se estima irrelevante para las actividades de piscicultura y transporte y almacenamiento
de hidrocarburos en los ambitos de uso agricola y agroforestal y asentamientos e infraestructura
respectivamente, lo anterior, debido a que estas actividades registran persistencia permanente,
cuya reversibilidad se daria a largo plazo, situacién que es poco percibida por la comunidad del
area de influencia.

El incremento de la poblacion ejerce en el area de influencia una presion para expandir los
asentamientos urbanos hacia zonas antes dedicadas a actividades agropecuarias, aumentado el
ndamero de viviendas y reduciendo las tierras aptas para cultivos, pastoreo y plantaciones de
arboles con fines productivos. El impacto se considera moderado, para los usos agricolas y
forestales. El efecto es inmediato y su persistencia permanente y una reversibilidad de mediano
plazo. Esta situacion se hace evidente en los centros poblados el Diamante y La Don Juana que
hacen parte del area de expansion de los municipios de Pamplonita y Bochalema respectivamente.

SINERGICO ACUMULATIVO
El impacto es sinérgico, con las distintitas | El impacto se presenta como acumulativo en
actividades debido al efecto paralelo de las | todas las actividades, dado que tanto las
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Impacto

29. Modificacion a la destinacion econdmica del suelo

Medio
Actividad

Socioeconémico
Ambito de manifestacion

Importancia

entre ellas, ya que, por ejemplo, con el
poblamiento y asentamientos humanos, y las
actividades ganaderas, se han causado
cambios que con el transcurso del tiempo han
ocasionado que el suelo pierda fertilidad,
haciendo que los niveles de produccién se
reduzcan progresivamente y las actividades

actividades ganaderas, como la tala y el
poblamiento y asentamientos humanos, con el
tiempo han tenido una expansion constante,
ocasionando de esta manera deficiencia en el
area en donde se pueden desarrollar las
actividades tradicionales como las agricolas y el
establecimiento de plantaciones forestales.

econdmicas varien. Aunque igualmente potenciando otras como las
microempresas y el comercio.
INDICADOR LINEA BASE
Areas de usos presentados en el area de influencia de las unidades funcionales 3, 4, y 5:
Agricultura (CPS, CTS): 258,52 ha
Agroforestal (FDP, ASP, SPA): 660,60 ha
Asentamiento e infraestructura (ARC, IAC, INC, INI): 196,42 ha
Forestal (FPP): 2360,61
Ganaderia (PEX): 1859,96
Mineria (MMC, MME): 10,74

8.2.2.3.11 Modificacién en la gestidn y capacidad organizativa

Tabla 8-62 Modificacién en la gestidon y capacidad organizativa
Impacto 30. Modificacién en la gestion y capacidad organizativa

Medio Socioeconémico
Importancia

Actividad
Migracion de poblacion
venezolana

Ambito de manifestacion
Unidades Territoriales Mayores
(Pamplonita, Bochalema y Chin4cota)
Unidades Territoriales Menores
(Honda Norte, La Hojancha,
Naranjales, Pefia Viva, Tescua,
Zarcuta y La Donjuana)
Unidades Territoriales Menores
(Corozal y California)
Unidades Territoriales Menores
(Todas menos Tulanta y Tescua)
Unidades Territoriales Mayores
(Municipios Pamplonita, Bochalema,
Chinacota y Los Patios)
Unidades Territoriales Mayores
(Pamplonita, Bochalema, Chinacota y
Los Patios)

Unidades Territoriales Menores (La
Palmita, El Diamante, La Nueva
Donjuana, Nuevo Diamante y
Corozal)

Descripcién general del impacto
Este impacto hace referencia a la transformacién en la estructura o formas de gestiéon de las
organizaciones y los grupos de interés con presencia en el area de influencia del proyecto, dicho
impacto puede generar cambios en el funcionamiento de las organizaciones, en la incorporacion
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Migracion de poblacion
venezolana

Moderado

Actividades comerciales Considerable

Infraestructura vial Considerable

Infraestructura vial Considerable

Poblamientos y asentamientos
humanos

Considerable

Poblamientos y asentamientos
humanos
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Impacto 30. Modificacion en la gestion y capacidad organizativa

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
de nuevos métodos o en la creacion de nuevos objetivos en comudn. Estos cambios se pueden
apreciar en dos sentidos: el primero en cuanto a la iniciativa de las organizaciones para movilizar
intereses y estrategias comunes, y; el segundo, se genera como consecuencia de la reaccién de
dichas organizaciones a actividades o agentes presentes en el municipio, incluyendo los proyectos
de desarrollo.

En el area de influencia del proyecto se destacan las Juntas de Accién Comunal —JAC- como
principal organizacion de base, con interlocucién directa ante la autoridad municipal, tienen como
objetivo ejercer control y vigilancia sobre los temas de interés y convivencia y, gestionar los planes,
programas y proyectos para la comunidad, con énfasis en la prestacion de los servicios publicos.

Otra de las organizaciones de base con incidencia en las veredas Corozal y California, la
conforman veinticinco (25) vendedores ambulantes localizados en el peaje “Los Acacios”, quienes
actualmente estan organizados de manera informal.

Asimismo, existen asociaciones de acueductos veredales con presencia en las unidades
territoriales menores Zarcuta, Buenos Aires, La Palmita, Matajira, Pefia Viva, San Rafael, Tulantd,
Honda Norte, Lobatica, La Nueva Donjuana, Hojancha y Colorado. Es de aclarar que, pese a que
la comunidad los refiere como acueductos veredales, los sistemas de abastecimiento comunitarios
identificados no cumplen con las caracteristicas técnicas para ser considerados acueductos, por
tanto, corresponden a sistemas de abastecimiento de agua comunitarios.

La modificacién en la gestion y capacidad organizativa presenta una importancia severa en los
municipios de Pamplonita, Bochalema y Chinacota, para la actividad Migracion de poblacion
venezolana, dado que la crisis politica, social y econémica que afronta el vecino pais ha propiciado
la llegada de venezolanos hacia la zona donde se desarrolla el proyecto, con especial incidencia
en las cabeceras municipales, no obstante, se estima que su importancia es moderada en las
unidades territoriales menores donde actualmente se registra la llegada de poblacién venezolana,
destacandose las veredas Honda Norte, La Hojancha, La Donjuana, Naranjales, Pefia Viva,
Tescua y Zarcuta. Dicha situacion tiene un impacto directo en la dinamica habitual de las
organizaciones de base, por lo que se estima de naturaleza negativa, dado que puede generar
inconformismos o conflictos con las comunidades del area, en temas como el acceso a bienes y
servicios, la vinculacién de mano de obra en las diferentes actividades econdmicas que se
desarrollan en la zona y la generacién de nuevas formas de organizacion para la poblacion
migrante. Es de resaltar que el impacto es periddico, dado que la cifra de ingresos de venezolanos
al pais se ha dado de manera significativa en los Ultimos tres afios y ha aumentado
vertiginosamente en lo que va corrido del afio 2018.

Este impacto se presenta de manera negativa y con gran incidencia en las actividades comerciales
que se registran sobre la via nacional 55, puesto que la instalacion del peaje “Los Acacios” a partir
del afio 2009, propicio la llegada de vendedores ambulantes, quienes se han venido organizando
en los ultimos afios, presentado requerimientos frente a la continuidad de su actividad econémica
en la zona, ante el Concesionario San Simon y actualmente, ante la Union Vial Rio Pamplonita, el
efecto de esta actividad sobre el impacto es directo, en la medida que la actividad comercial
informal que desarrollan los vendedores ha exigido nuevas formas de organizacién y concertacion.

En lo relacionado con la actividad poblamientos y asentamientos humanos, se estima que el
impacto es de importancia relevante en razén a que, a mayor concentracion de poblacion, mayor
serd la necesidad de crear organizaciones o de modificar su capacidad organizativa, ejerciendo
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Impacto 30. Modificacion en la gestion y capacidad organizativa

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

mayor presion sobre las organizaciones sociales y comunitarias para la satisfaccion de sus
necesidades bésicas y necesidades sociales. Se estima que la importancia es relevante para las
unidades territoriales menores La Palmita, El Diamante, La Nueva Donjuana, Nuevo Diamante y
Corozal, las cuales presentan asentamientos nucleados; asimismo, se considera que el impacto
es de importancia considerable en las cabeceras municipales de Pamplonita, Bochalema,
Chinacota y Los Patios, dado que son los centros de concentracion de poblacién donde se
encuentra el mayor nimero de organizaciones sociales.

En lo referente a la actividad de infraestructura vial, se estima que la interaccion con el impacto es
considerable, en la medida que las vias hacen parte de las infraestructuras sociales y comunitarias
de mayor interés para la poblacién y son las que exigen mayor gestiébn por parte de las
organizaciones sociales de base. Este impacto se presenta en todas las unidades territoriales
menores del &rea de influencia, a excepcion de las veredas Tulantd y Tescua, las cuales no son
interceptadas por la via nacional 55, por lo que se prevé que las gestiones por parte de las
organizaciones de base relacionadas con esta actividad son menores para estas unidades
territoriales. De igual manera, el impacto es considerable para las cabeceras municipales
Pamplona, Chinacota, Bochalema y Los Patios, en la medida que son las alcaldias municipales
los principales gestores de proyectos relacionados con la infraestructura vial y los encargados del
tramite y respuestas de las inconformidades registradas por la comunidad.

Fotografia 8.53 Vendedores ambulantes localizados en el Peaje Los Acacios, vereda
Corozal
1166264,48E - 1345975,93N

- " e

Fuente: Aecom - CoCoI, 2018.

SINERGICO | ACUMULATIVO

Es sinérgico puesto que las actividades que | Este impacto no es acumulativo en ninguna de
generan el impacto influyen de manera conjunta | las interacciones debido a que su influencia en
en la gestion organizativa o en la creacion de | la gestion y/o capacidad organizativa de las
nuevas formas de organizacién. Se estima muy | comunidades no incrementa su efecto al
sinérgico para la actividad Migracion de | permanecer en el tiempo, sélo se presenta
poblacién venezolana. como un incentivo circunstancial.

INDICADOR LINEA BASE
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Medio
Actividad

Socioeconémico
Ambito de manifestacién Importancia

- Cuatro (4) alcaldias municipales

- Veintisiete (27) Juntas de Accién Comunal — JAC

- Doce (12) Asociaciones de Juntas Administradoras de Acueductos Veredales
- Una (1) Organizacion Social (Vendedores ambulantes del peaje Los Acacios).

8.2.2.3.12 Generaciéon de nuevos conflictos

Tabla 8-63 Generacion de nuevos conflictos

Impacto
Medio
Actividad

31. Generacion de nuevos conflictos

Socioeconémico
Importancia

Ambito de manifestacion

Infraestructura vial

Unidades Territoriales Mayores
(Municipios Pamplonita, Bochalema,
Chin&cota y Los Patios)

Unidades territoriales menores

Actividades comerciales ) . Moderado
(Corozal y California)
. Unidades Territoriales Menores
Infraestructura vial ; Moderado
(Todas menos Tulantd y Tescua)
Transito vehicular Unidades Territoriales Menores Moderado

(Todas menos Tulanta y Tescua)

Transito vehicular

Unidades territoriales mayores
(Municipios Pamplonita, Bochalema, Moderado
Chinacota y Los Patios)

Migracion de poblacion

Unidades Territoriales Menores
(Honda Norte, La Hojancha, La

venezolana

venezolana Donjuana, Naranjales, Pefia Viva, Mogeradg
Tescua y Zarcuta)
Migracion de poblacion Unidades Territoriales Mayores Moderato

(Pamplonita, Bochalema y Chinacota)
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Impacto 31. Generacién de nuevos conflictos
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Asentamientos nucleados y mixtos
(todas las unidades territoriales a
Mineria excepcién de La Donjuana y Urengue Moderado
Rujas), en los que se realiza actividad
minera.

Unidades Territoriales Mayores
Mineria (Municipios Pamplonita, Bochalema, Moderado
Chinacota y Los Patios)

Descripcién general del impacto

El impacto generacion de nuevos conflictos hace referencia a la creacion de confrontaciones de
tipo econdmico, politico, cultural y medio ambiental, por diferencias de intereses entre actores
presentes en el area, por influencias o intereses particulares o colectivos.

Las actividades relacionadas con infraestructura vial, actividades comerciales, transito vehicular,
mineria y migracion de poblacion venezolana, han generado cambios en el uso del suelo, en el
cambio de costumbres y tradiciones por la llegada y salida de personas y por ende transformacién
de los actores sociales, politicos y econémicos existentes en el territorio.

Ademas, la ejecucion de nuevos proyectos en el campo del turismo y la recreacion, en la
construccion y adecuacion de vias, en el mejoramiento de redes de servicios publicos, la operacion
y mantenimiento de la via nacional 55, entre otros, han implicado un proceso de informacion y
concertacién con autoridades y comunidades, propiciando un escenario para la contraposicion de
intereses y compromisos entre las partes que pueden desembocar en conflictos.

Respecto a la actividad minera, esta se ha venido desarrollando en el area de influencia del
proyecto, es asi como se registran 13 titulos mineros en 25 unidades territoriales menores del area
de influencia. Vale la pena sefialar que esta actividad es desarrollada por un gran nimero de
familias que satisfacen sus necesidades basicas con esta labor, la cual se divide en mineria
artesanal, tradicional y de subsistencia; en el area también se registra mineria informal, la cual ha
venido generando procesos de movilizacion y oposicion por parte de la poblacion que se dedica
a esta actividad. Dicho escenario ha propiciado espacios por parte de las entidades de orden
nacional y territorial para la implementacién y ejecucion del proceso de formalizacién de la
pequefia mineria en el departamento, con el &nimo de activar estrategias que permitan llevar a
cabo los planes y proyectos de formalizacion. En relacion con la mineria de carb6n y de materiales
de construccion, en las unidades territoriales menores La Nueva Donjuana, San Rafael y El
Colorado, se identificaron titulos mineros localizados sobre la via, los cuales también han
registrado situaciones de inconformidad por parte de la comunidad, relacionados con el uso de
vias, la proliferacién de material particulado y ruido.

Otra actividad que presenta conflictos corresponde a la migracion de poblacion venezolana en lo
relacionado con la contratacién de mano de obra, lo que genera conflictos entre las organizaciones
comunales vecinas, asi como la llegada de nuevas personas a la zona y el posible aumento de la
delincuencia.

Vale la pena resaltar que las actividades comerciales relacionadas con la presencia de los
vendedores ambulantes en el peaje Los Acacios ha generado situaciones de conflicto e
inconformidad entre los operados del peaje (anteriormente San Simén y ahora Unién Vial Rio
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Impacto 31. Generacion de nuevos conflictos

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Pamplonita) y los vendedores, quienes se sienten amenazados por las Concesionarias frente al
tema de ocupacion del espacio publico y manifiestan cierta resistencia a nuevas estrategias o
propuestas relacionadas con el cambio de actividad productiva para sus familias.

Por lo anterior, se presentan diferencias de intereses que entran en conflicto, por lo que el impacto
se ha calificado de manera negativa y con una importancia moderada para estos casos. No
obstante, se estima que el impacto tiende a ser irrelevante en la actividad de infraestructura vial
para las unidades territoriales mayores, puesto que no se identificaron inconformidades o acciones
de hecho realizadas por la poblacion que reside en las cabeceras municipales.

Fotografia 8.54 Mina Santa Isabel, vereda El Colorado
1159874,9E - 1314114,4N

: 3 »

e
Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

ACUMULATIVO

Este impacto es de tipo acumulativo debido a
gue los pasivos en términos de mineria,
No es sinérgico porque los conflictos que | ubicacion de los vendedores del peaje, malla
desencadenan las diversas actividades que se | vial y migracion de poblacion venezolana, es
desarrollan en el &rea de influencia o actian de | una tematica que se ha mantenido a lo largo del
forma conjunta. tiempo, acrecentando las expectativas de la
comunidad y generando conflictos o
fomentando los existentes.

INDICADOR LINEA BASE

SINERGICO

No aplica.
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8.2.2.3.13 Generacion de expectativas

Tabla 8-64 Generacion de expectativas
Impacto 32. Generacién de expectativas
Medio Socioeconémico
Ambito de manifestacion
Asentamientos nucleados y mixtos
(todas las unidades territoriales a
Mineria excepcion de La Donjuana y Urengue Considerable
Rujas), en los que se realiza actividad
minera.

Actividad Importancia

Unidades territoriales mayores

(Pamplonita y Chin4cota) ComeEEmEDE

Mineria

Unidades territoriales menores (Todas

menos Tulanta y Tescua) ComEEEEDE

Infraestructura vial

Unidades Territoriales Mayores
Infraestructura vial (Municipios Pamplonita, Bochalema, Considerable
Chinacota y Los Patios)

Unidades territoriales menores (San
Turismo y recreacion Rafael, La Palmita, Matajira, Zarcuta, Considerable
Lobatica y Corozal)

Unidades Territoriales Menores

Migracion de poblacién (Honda Norte, La Hojancha, La

venezolana Donjuana Naranjales, Pefia Viva,
Tescua y Zarcuta)

Migracion de poblacion Unidades Territoriales Mayores

venezolana (Pamplonita, Bochalema y Chinacota)

Descripcién general del impacto
La generacion de expectativas es un impacto positivo suscitado de las suposiciones, imaginarios,
ideas, rumores o0 esperanzas que la comunidad se crea, falsas o veridicas, respecto a las
actividades que se desarrollan en el area de influencia. Las expectativas de las personas se
generan de acuerdo con sus condiciones actuales de vida, desde el ambito social y econdmico
principalmente, pero incidiendo de manera general en las dindmicas territoriales.

Este impacto se presenta con importancia considerable para las actividades de mineria,
infraestructura vial, turismo y recreacién y se estima que su importancia es relevante para la
actividad de migracion de poblacion venezolana.

La actividad que registra mayores expectativas corresponde a la migracién de poblacion
venezolana, aspecto que ha influido en las condiciones demograficas, de demanda de servicios
publicos y sociales y la economia, pues aumenta la oferta de mano de obra poblacional, tras la
crisis politica, social y econdmica que afronta Venezuela. La masiva llegada de venezolanos
dispuestos a emplearse por bajos salarios, esta generando unas expectativas de precarizacion de
mano de obra de la poblacién que habita en el area y, asimismo, fomentando en algunos sectores
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Impacto

32. Generacién de expectativas

Medio

Socioeconémico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
circulos de pobreza y problematicas sociales, por lo que los imaginarios se registran tanto de
forma parcial, es decir en las unidades territoriales del &rea de influencia donde se presenta la
llegada de Venezolanos, como a nivel total, que corresponde a los municipios de Pamplonita,
Bochalema y Chinacota. Esta actividad se viene presentando a mediano plazo, con mayor
incidencia en los ultimos tres (3) afos, se estima que su persistencia es temporal, entre uno (1) y
diez (10) afios.

Las expectativas también se generan en torno a las actividades de infraestructura vial, frente a los
imaginarios que se tienen por posibles mejoras de las vias tanto primarias, como terciarias, como
medios fundamentales para el desarrollo de las actividades economicas, sociales y culturales de
las comunidades. La naturaleza de este impacto es positiva, en tanto que las comunidades han
obtenido respuesta frente al arreglo y mantenimiento de sus vias terciarias por parte de las
administraciones municipales, no obstante, faltan acciones de mejora de la malla vial en algunas
unidades territoriales, lo que genera persistencia del impacto de manera temporal. Este impacto
es considerable debido a que con el paso del tiempo los imaginarios, ideas, suposiciones, rumores
y esperanzas se empiezan a despejar, con lo que la expectativa baja o desaparece.

Frente a las actividades de turismo y recreacién, la ubicacion geografica de los municipios
Bochalema, Chinacota y Los Patios, situados entre dos de las principales ciudades del
departamento y al contar con una topografia pareja y clima calido, ha promovido la construccién
de infraestructuras turisticas y ecoturisticas, manteniendo la dinamica econdmica creciente en
este campo. Por tanto, las expectativas de la poblacién con respecto a la vinculacién de mano de
obra y la demanda de bienes y servicios constituyen los imaginarios con mayor recurrencia en la
poblacién. La naturaleza de este impacto es positiva en razén a que las posibilidades de desarrollo
de esta actividad tienden a aumentar en el tiempo, asimismo, su intensidad es media puesto que
no es la Unica actividad que se presenta y que genera expectativas en la poblacién.

Fotografia 8.55 Centro recreativo en vereda Corozal -municipio Los Patios
1166335,99E — 1346027,95N

o Py

1%
Fuente::Aecom-Concol, 2018.

Por su parte, las Mineria presenta gran incidencia en los municipios y unidades territoriales
menores del &rea de influencia, con explotacion de material de arrastre, principalmente ligado al
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Impacto 32. Generacién de expectativas

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Rio Pamplonita y la mineria de carbdn. En torno a esta actividad se generan expectativas
relacionadas con la formalizacién de mineros, dado que en la actualidad existen 390 mineros
informales que se dedican a la explotacion de carbén y segun los reportes del Ministerio de Minas
y Energia, se adelanta un proceso de formalizacién en el municipio de Bochalema; por su parte,
en los municipios de Chinacota y Pamplonita se adelanta por parte del Ministerio y las Alcaldias,
la caracterizacion de las unidades de producciéon mineria, ademas de apoyo y asistencia técnica
para lograr la formalizacion y la especializacion de la mineria. Se estima que su recuperabilidad
se presenta a corto plazo, en tanto la comunidad prevé cambios positivos y/o beneficios asociados
al mejoramiento de sus condiciones laborales.

SINERGICO ACUMULATIVO

Todas las actividades a excepcién de turismo y
recreacibn son acumulativas, dado que se
vienen presentando desde hace mas de una
década en la region y promueven imaginarios
en torno al mejoramiento de condiciones de
vida de la poblacién.

INDICADOR LINEA BASE

No es sinérgico porque no hay factores que
multipliguen su efecto o causas que se junten
para crear un efecto mayor.

No aplica.
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8.2.3 Sintesis evaluacién escenario sin proyecto

En el escenario sin proyecto se identificaron y evaluaron en total de diez y siete (17)
actividades y una (1) condicién natural, donde se obtiene un total de dos cientos noventa y
ocho (298) interacciones entre la asociacién actividad-impacto-ambito de manifestacion, de
las cuales dos cientos cincuenta y ocho (258) son de naturaleza negativa, correspondiendo
al 87%; y cuarenta (40) de naturaleza positiva, con el 13% restante sobre el total de
interacciones; manifestadas dichas interacciones en un total de treinta y uno (31) impactos
evaluados.

De acuerdo con los resultados de la evaluacién ambiental en el escenario sin proyecto (Ver
Figura 8.9 ), se obtiene que en el medio abidtico se evaluaran 104 interacciones (35%),
seguido por el medio socioecondémico con 101 interacciones (34%) y en menor proporcion
el medio biético con 93 interacciones (31%).

Figura 8.9 Distribuciéon porcentual de impactos en los medios segln su naturaleza -
escenario sin proyecto

34% 35%

i
— / e
% 87%

=POSITIVOS NEGATIVOS ABIOTICO =BIOTICO  SOCIOECONCMICO
Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

En la Figura 8.10 se presentan las actividades generadoras de impacto en el escenario sin
proyecto, teniendo en cuenta la naturaleza de las interacciones se obtiene que las
actividades mineras, poblamiento y asentamientos humanos, como las actividades que
generan los mayores numeros de impactos, seguido por la agricultura tradicional y
ganaderia, debido a los cambios generados significativamente en el agua superficial, en el
agua subterranea, en el elemento flora, fauna, areas sensibles y, en el elemento econémico
del medio social.
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Figura 8.10 Distribucién de impactos positivos y negativos por actividad -escenario

sin proyecto

Actividades generadoras de impacto

en el escenario sin proyecto

Transporte y almacenamiento de hidrocarburos

Transmision de energia eléctrica o lineas de |

Poblamientos y asentamientos humanos

Piscicultura

distribucion
Actividades cinegéticas (Caza y pesca)

b
9
2/
bt
Cria de especies menores J—w
Fenémenos de remocién en masa -——‘ia—J
Actividades comerciales I-P
Transito vehicular | +’
Turismo y recreacion :l——m
Migracion de poblacion venezolana —-l|2—-=
Quema
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Infraestructura vial

Agricultura industrial :

Ganaderia

Agricultura tradicional

Mineria
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Niamero de interacciones segun la naturaleza por actividad

NEGATIVOS =POSITIVOS
Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Segun la distribucién en los indices de importancia ambiental en la Figura 8.11 se presenta
que la mayor parte de las interacciones son negativas con el 86,6%, distribuidas en nivel
moderado el 53%, seguido por el nivel severo con 22,5% y en nivel irrelevante con el 11,1%,
el 13,4% restante se refleja en las interacciones positivas, distribuido en el 7,4% en nivel
considerable, 5,4% en nivel relevante y en nivel muy relevante el 0,7%.
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Figura 8.11 Distribucidn de interacciones segun el nivel de importancia ambiental -
escenario sin proyecto

escenario sin proyecto

Mirrelevante

B moderado

m severo
considerable

M relevante

® muy relevante

Fuente: (ECOGERENCIA, UVRP, 2019).

En cuanto a la distribucién de interacciones por medio segun el nivel de importancia
ambiental en el escenario sin proyecto, se observa en la Figura 8.12 que el medio abidtico
obtuvo la mayor cantidad de interacciones identificadas y evaluadas, con 104 interacciones,
correspondiendo al 35%; seguido por el medio socioeconémico con 101 interacciones
representadas en el 34%, y por ultimo pero no menos importante, el medio bidtico con 93
interacciones, constituyendo el 31% restante, sobre el total de interacciones en el escenario
sin proyecto, aclarando que el conjunto de interacciones esta directamente determinado por
el nimero de impactos y &mbitos de manifestacion asociados, los resultados obtenidos son
relativos, en tanto su grado de incidencia se observard en detalle en la zonificacion
cartografica de los impactos.
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Figura 8.12 Distribucién de impactos por medio segun el nivel de importancia
ambiental - escenario sin proyecto

numero de intrepretaciones segun el nivel de importancia
ambiental vs Numero de interpretaciones segun el medio
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Hirrelevante M moderado M severo considerable Mrelevante B muy relevante

Fuente: (ECOGERENCIA, UVRP, 2019)

En la Figura 8.13 se presentan los impactos identificados y evaluados en el escenario sin
proyecto y su distribucion en los rangos establecidos de importancia ambiental. Entre los
impactos con mayor niumero de interacciones en naturaleza negativa, corresponden a
Cambios en la cobertura vegetal, Intervencion areas de manejo especial, Modificacion de
las propiedades fisicoquimicas y bacterioldgicas de agua subterrdnea y Generacion y/o
activacion de procesos denudativos.

Es importante mencionar que ninguna de las actividades del escenario sin proyecto

interactta con la Alteracion en la capacidad de transporte del agua ni con la Alteracion del
patrimonio cultural.
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Figura 8.13 Distribucion de los impactos segun el nivel de importancia ambiental en
el escenario sin proyecto
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Fuente: (ECOGERENCIA, UVRP, 2019)

Los resultados de la evaluacién ambiental del escenario sin proyecto se presentan en el
Anexo 8 EVALUACION AMBIENTAL\8A _ Evaluacion Ambiental sin proyecto.

141

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 8. Evaluacion Ambiental




- e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
SalVyYr | Unionvial LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
INGENIERIA £ Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

INFRAESTRUCTURAS Una Compafa de Sacyr Concesiones CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

8.3 ESCENARIO CON PROYECTO

El andlisis del escenario con proyecto considera la identificacion y valoracion de los
potenciales efectos que se pueden generar en las diferentes actividades de las etapas del
proyecto sobre el entorno, ya sea sobre elementos fisicos, biéticos o socioeconémicos.

En la Tabla 8-65 se realiza una descripcion general de las actividades requeridas para la
ejecucioén del proyecto en sus diferentes fases; una vez descritas se presentan los impactos
identificados y valorados, y su relacion causa-efecto por cada medio y finalmente se realiza
una sintesis de los hallazgos mas relevantes para dar paso a la zonificacion de impactos
significativos y al analisis de impactos residuales e impactos acumulativos.

De las 30 actividades propuestas en la descripcion del proyecto, para la evaluacién de
impactos s evaluan 28 debido a que la actividad de manejo de aguas y restauracion de
areas intervenidas son medidas de manejo que se exponene el los planes de manejo
ambiental.

8.3.1 Actividades generadoras de impactos en el escenario con proyecto

Tabla 8-65 Actividades generadoras de impactos en el escenario con proyecto
ACTIVIDADES DEFINICION ACTIVIDADES CON PROYECTO
Proceso de concertacién con los propietarios de cada uno de los predios que
posiblemente se van a ver afectados por las actividades del proyecto, con el propdsito
de llegar a negociaciones necesarias para la construccion de las obras planteadas.
Esta faja varia segun la categoria de la via, conforme lo establece el articulo 2° de la Ley
1228 de 2008: Articulo 20. Zonas de Reserva para Carreteras de la Red Vial Nacional.

Se establecieron las siguientes fajas de retiro obligatorio 0 &rea de reserva o de exclusion
para las carreteras que forman parte de la red vial nacional:

1. Carreteras de primer orden sesenta (60) metros.
2. Carreteras de segundo orden cuarenta y cinco (45) metros.
3. Carreteras de tercer orden treinta (30) metros.

Gestion predial 'y
negociacion del
derecho de via

Parégrafo: El metraje determinado en este articulo se tomaré la mitad a cada lado del
eje de la via. En vias de doble calzada de cualquier categoria la zona de exclusion se
extendera minimo veinte (20) metros a lado y lado de la via que se mediran a partir del
eje de cada calzada exterior. Para el caso de la UF3, 4 y 5 corresponde totalmente a
una carretera de primer orden.

Nota: La faja de concertacion predial en algunas areas esta en funcion del disefio de los
taludes dependiendo del grado de verticalizacion de estos.

Reubicacion
infraestructura de | Gestion desarrollada por el contratista para llevar a cabo la reubicacion de infraestructura
servicios publicos | (servicios publicos y/o sociales) presente en las areas de intervencién directa para el
ylo infraestructura | desarrollo del proyecto o que pueda interferir con las actividades de este.

social

Contratacion y | Desarrollo de las estrategias de concertacion entre la empresa operadora y/o contratistas

capacitacion  del | y las comunidades del area de influencia, con el fin de contratar y capacitar el personal

personal requerido para el desarrollo de las diferentes fases del proyecto. La instruccion esta
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DEFINICION ACTIVIDADES CON PROYECTO

enfocada en conocimientos especificos relacionados con la labor a realizar, aspectos de
la organizacion, formacion béasica en salud ocupacional, seguridad industrial y cuidado
del medio ambiente.

ACTIVIDADES |
Adecuacion de
accesos

Para llegar adecuadamente a todos los frentes de trabajo y sitios de disposicion de
materiales ZODME, es necesario contar con accesos con caracteristicas adecuadas
para el transito de maquinaria y personal. Por la condicién de las vias veredales a usar
en este proyecto las adecuaciones corresponderan principalmente a intervenciones
sobre la capa de rodadura mediante la conformacion de afirmado; y en algunos puntos
especificos a la creacién de bahias (sobreanchos) para permitir el transito unidireccional
y/o los requerimientos de los radios de giro de los vehiculos especiales que deben
transitar.

Conformacion de vias que permitan la conexién entre la via existente y la via proyectada
0 ZODME, esto accesos son, de corta longitud que se desprenden de las vias
industriales existentes para transportar maquinaria, equipos, materiales y personal.

Por la condicion de las vias veredales a usar en este proyecto las adecuaciones
corresponderan principalmente a intervenciones sobre la capa de rodadura mediante la
conformacién de afirmado; y en algunos puntos especificos a la creacion de bahias
(sobreanchos) para permitir el transito unidireccional y/o con un ancho aproximado que
oscila entre 4 y 12 metros dependiendo del radio de giro de los vehiculos especiales que
deben transitar. Las actividades a desarrollar corresponden a remover rocas u otros
elementos que interfieran, instalar material fresado de pavimento para mejorar la
superficie de rodadura a través de intervenciones lineales y puntuales. Ampliar cuneteo,

Construccién  de | mejorar superficie.

accesos
Cabe destacar que al interior de las vias se identifican algunos tramos viales en los que
la estructura de la superficie corresponde a placa- huella, esto debido a las condiciones
topograficas de algunos sitios de las vias veredales existentes, no obstante, la presencia
de estas obras es esporadica y obedece a aspectos puntuales de las condiciones
topogréficas del area de estudio.
Es importante indicar que las intervenciones asociadas a vias de acceso para las UF 3,
4y 5 se enfocaran a actividades de mantenimiento de la capa de rodadura en afirmado
para las vias. Adicionalmente, dado que en algunos alineamientos de las vias
industriales definidas requieren reconformacion de caracteristicas geométricas, se
contempla la ejecucion de actividades de intervencion en los taludes de las mismas en
los sitios indicados por sobreanchos a la via indicada.

Movilizacion y

transporte de | Movilizar y transportar materiales, personal, equipos y maquinaria, relacionados con las

materiales, actividades propias de la construccion, en condiciones adecuadas de seguridad y

personal eficiencia. Generalmente el transporte se realiza en camabajas, doble troques,

maquinaria y | camiones, volquetas y vehiculos livianos.

equipos

Materializacion y | Corresponde a la materializacion en el terreno del trazado, asi como de todas las obras

replanteo de arte y de geotecnia preventiva de acuerdo con los planos de disefios civiles detallados

(Topografia) producto del disefio.
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Corresponde a la actividad de captar agua de fuentes de agua superficiales presentes
en el area del proyecto con el fin de satisfacer las necesidades de construccion por este
recurso. Se requiere principalmente para riego de vias, lavado de equipos y
magquinaria, compactacion de terraplenes y obras civiles. Se prevé un total de caudal de
captacioén de 7,35 I/s en cinco (5) franjas de captacion de aproximadamente de 10 metros
cada una sobre las siguientes fuentes Quebrada Iscala, Rio Pamplonita, y Quebrada La
Colonia. Las coordenadas de las captaciones se presenta en la a siguiente Tabla.

Captacion de agua
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Nueva
Sub
1163004.88 | 1342510.05 | Chinacota Don Quebrada | subcuenca | ) gq
Juana Iscala Iscala
Nueva
Sub
1163017.60 | 1342505.66 | Chinacota Don Quebrada | Subcuenca 168
Iscala Iscala
Juana
Nueva
Sub
1163016.96 | 1342501.62 | Chinacota Don Quebrada | subcuenca |, 5o
Iscala Iscala
Juana
c1
Nueva
1163015.34 | 1342495.70 | Chinacota Don Quebrada | Subcuenca 1.68
Juana Iscala Iscala
Nueva
Subcuenca
1163000.67 | 1342500.76 | Chinacota Don Quebrada ) 1.68
Juana Iscala Iscala
Nueva
1163001.73 | 1342503.50 | Chinacota Don Quebrada | Subcuenca 1.68
Iscala Iscala
Juana
1159608.68 | 1335451.43 | Chinacota | Lobatica Rio | Subcuenca 1.33
Pamplonita Suérez
1159602.50 | 1335442.01 | Chinacota | Lobatica Rio | Subcuenca 1.33
Pamplonita Suérez
1159602.25 | 1335442.93 | Chinacota | Lobatica Rio | Subcuenca 1.33
Pamplonita Suérez
C2a | 1159602.03 | 1335467.08 | Chindcota | Lobatica Rio | Subcuenca 1.33
Pamplonita Suérez
1159620.98 | 1335495.12 | Chinacota | Lobatica Rio | Subcuenca 1.33
Pamplonita Suérez
. . Rio Subcuenca
1159621.15 | 1335475.74 | Chinacota Lobatica pamplonita Suarez 1.33
. . Rio Subcuenca
1159619.85 | 1335465.22 | Chinacota Lobatica pamplonita Suarez 1.33
Quebrada Sub
1158967.22 | 1328757.90 | Bochalema | Zarcuta | La Colonia ”T:S“Ci';ca 1.33
(Tescua)
Quebrada Sub
1158966.03 | 1328755.67 | Bochalema Zarcuta La Colonia lfrgsléi';ca 1.33
(Tescua)
Quebrada Sub
1158960.96 | 1328760.01 | Bochalema | Zarcuta | La Colonia “T:sﬁr;ca 1.33
(Tescua)
Quebrada Sub
cs 1158963.40 | 1328763.28 | Bochalema | Zarcuta | La Colonia “T:S“ci’;ca 1.33
(Tescua)
Quebrada Sub
1158966.08 | 1328766.89 | Bochalema | Zarcuta | La Colonia ”T:S“Ci’;ca 1.33
(Tescua)
Quebrada Sub
1158967.18 | 1328768.06 | Bochalema | Zarcuta | La Colonia ”T:S“Ci’;ca 1.33
(Tescua)
Quebrada Sub
1158971.35 | 1328764.60 | Bochalema | Zarcuta | La Colonia “T:S“ci’;ca 1.33
(Tescua)
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Vertimientos

Desmonte
limpieza

y

Quebrada Sub
1158972.07 1328764 | Bochalema Zarcuta La Colonia lfl_ecsli:ir;ca 1.33
(Tescua)
Quebrada Sub
1158970.34 | 1328761.96 | Bochalema | Zarcuta | LaColonia | Tessus 1.33
(Tescua)
1159024.44 | 1325819.93 | Pamplonita | Matajira Rio Subcuenca 1.33
) ' P / Pamplonita El Naranjo ’
1158984.23 | 1325825.90 | Pamplonita | Matajira Rio Subcuenca 1.33
Pamplonita El Naranjo
1158984.61 | 1325827.10 | Pamplonita | Matajira Rio | Subcuenca 133
Pamplonita El Naranjo
. . Rio Subcuenca
1158986.95 | 1325837.21 | Pamplonita Matajira pamplonita El Naranjo 1.33
. . Rio Subcuenca
1158987.61 | 1325838.63 | Pamplonita Matajira pamplonita El Naranjo 1.33
. . Rio Subcuenca
1158987.67 | 1325838.75 | Pamplonita Matajira Pamplonita El Naranjo 1.33
Céa ;
1150021.42 | 1325834.94 | Pamplonita | Matajira Rio | Subcuenca 1.33
Pamplonita El Naranjo
1150025.40 | 1325837.25 | Pamplonita | Matajira Rio | Subcuenca | ;o4
Pamplonita El Naranjo
1150025.81 | 1325830.27 | Pamplonita | Matajira Rio | Subcuenca | ;4
Pamplonita El Naranjo
1159025.88 | 1325829.12 | Pamplonita | Matajira Rio | Subcuenca | ;4
Pamplonita El Naranjo
1159024.79 | 1325822.03 | Pamplonita | Matajira Rio | Subcuenca | ;4
Pamplonita El Naranjo
1159024.77 | 1325822.03 | Pamplonita | Matajira Rio | Subcuenca | ;4
Pamplonita El Naranjo
. La Rio Subcuenca
1159014.73 | 1321146.42 | Pamplonita | .= Pamplonita | El Naranjo 1.68
. La Rio Subcuenca
1159017.14 | 1321157.87 | Pamplonita | . Pamplonita | El Naranjo 1.68
. La Rio Subcuenca
1159016.75 | 1321162.83 | Pamplonita | o Pamplonita | El Naranjo 1.68
. La Rio Subcuenca
C7a 1159043.91 | 1321165.43 | Pamplonita | Pamplonita | El Naranjo 1.68
. La Rio Subcuenca
1159042.59 | 1321160.53 | Pamplonita | Pamplonita | El Naranjo 1.68
. La Rio Subcuenca
1159045.61 | 1321147.15 | Pamplonita | o Pamplonita | El Naranjo 1.68
. La Rio Subcuenca
1159015.70 | 1321148.39 | Pamplonita | . Pamplonita | El Naranjo 1.68
Se debe disponer de manera adecuada el agua residual procedente de las actividades
de construccion del tdnel, previo tratamiento necesario y verificacion del cumplimiento
de los niveles de los parametros fisicoquimicos establecidos en la normatividad
aplicable. Para este proyecto se prevén dos puntos de vertimiento; Localizados sobre la
quebrada NN-116 (V12_1 Coordenadas 1.159.422,53 E 1.315.395,13N - V12_2
Coordenadas 1.159.410,48 E 1.315.385,27N).
Consiste en el desmonte y limpieza del terreno natural, removiendo la cubierta vegetal
de forma total en las areas que ocuparan las obras del proyecto vial y areas asociadas
parcialmente segln sea necesario en las zonas o fajas laterales reservadas para la via.
Esta actividad incluye la remocién de tocones, raices, escombros y basuras, de modo
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ACTIVIDADES |

DEFINICION ACTIVIDADES CON PROYECTO

gue el terreno quede limpio y libre de toda vegetacion para que su superficie resulte apta
para iniciar los demas trabajos.

Demolicién y retiro
0 proteccion de
estructuras
existentes.

Demolicion total o parcial de estructuras existentes dentro de las zonas requeridas del
proyecto, incluyendo la remocion, transporte y disposicion final de los materiales
provenientes de la demolicién. Incluye también, el retiro, cambio, restauracién o
proteccion de las instalaciones de los servicios publicos y privados que se vean
afectados por las obras del proyecto, asi como el manejo, desmontaje, traslado y el
almacenamiento de estructuras existentes; la remocién de cercas de alambre y otros
obstéaculos.

Excavaciones,
cimentaciones,
cortes, rellenos y
compactacion

Estas actividades consisten en cortar, excavar, remover y cargar, los materiales
provenientes de los cortes de suelo requeridos para la explanacion, indicados en los
planos y secciones transversales del proyecto, incluyendo la excavacion profunda para
cimentaciones de puentes. También se incluyen acciones como escarificar, nivelar y
compactar el terreno con materiales apropiados de acuerdo con los disefios realizados.

Construccion  de
obras de drenaje.

TUBERIAS Y BOX COULVERT: consiste en el suministro, almacenamiento, manejo y
colocacion de tuberias y marcos de hormigén in situ o prefabricado que serviran como
estructuras para el drenaje transversal del proyecto vial.

DISIPADORES DE ENERGIA Y SEDIMENTADORES: consiste en la construccion de
estructuras cuya finalidad es reducir la velocidad del flujo de una corriente de agua, para
disminuir el potencial de erosion en los elementos que sea de interés para el proyecto y
producir una retencién dentro de la estructura de los sedimentos suspendidos. Los
disipadores de energia y los sedimentadores se clasifican de acuerdo con el tipo de
construccion y a sus elementos constitutivos, pudiendo ser en concreto reforzado,
ciclopeo o gaviones. En todos los casos, la construccion comprende el suministro de
materiales y equipos, asi como la colocaciéon de formaletas, preparacion y vaciado de
mezclas de concreto y mortero, colocacién de gaviones, acabado y curado de las obras.

SUBDRENES CON GEOTEXTIL Y MATERIAL GRANULAR. Se refiere al uso de
geotextil y material granular en la construccidon de subdrenes. La colocacién de un
geotextil en contacto con el suelo permite el paso del agua, a largo plazo, dentro del
sistema de drenaje subsuperficial reteniendo el suelo adyacente evitando su transporte
y posterior erosion. Las caracteristicas del geotextil para filtracién seran funcién de la
gradacion del suelo del sitio y de las condiciones hidraulicas del mismo.

DRENES HORIZONTALES EN TALUDES: Los drenes horizontales de penetracion
transversal constituyen un sistema de subdrenaje, que consiste en la introduccion de
tuberias ranuradas insertadas transversalmente en los taludes de cortes y
eventualmente en terraplenes que permiten la salida del agua disminuyendo la
saturacion del terreno.

CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO: Estructuras en forma de canal paralelas a la
via que permiten evacuar el agua de escorrentia que se genera sobre o en zonas
préximas a la via del proyecto con el fin de conducirlas de manera controlada a un sitio
adecuado, evitando su concentracion y accion erosiva.

ZANJAS DE CORONACION DE TALUDES: Son elementos tipo cuneta de concreto
fundidas en el lugar, con sacos de suelo-cemento o revestidas con geomembranas, que
se construyen en la parte superior de los taludes con el objeto de interceptar y evacuar
adecuadamente los flujos de agua que pueden escurrir sobre el talud, los cuales
produciran a largo plazo erosién.
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ACTIVIDADES |

Construccion
estructuras
concreto

de
de

DEFINICION ACTIVIDADES CON PROYECTO

Consiste en el suministro de materiales, fabricacién, instalacién, vibrado, curado y
acabados de los concretos requeridos, para la construccién de las estructuras que
demandan grandes cantidades de concreto, asociadas a los puentes, pasos inferiores y
viaductos, que incluyen el vaciado y fundido de concreto reforzado con acero, para
pilotes, cimentaciones columnas, pilas muros y ejecucion de tableros de voladizos
sucesivos, vigas prefabricadas en banco y tableros in situ.

Construccion
estructuras
pavimento

de
de

Consiste en la colocacion, nivelacion y compactacion de cada uno de los componentes
que conformaran la estructura del pavimento, incluyendo la compactacién de base y sub-
base y colocacién de la capa de rodadura.

Obras
estabilidad
geotécnica
proteccion
taludes

de

PROTECCION VEGETAL DE TALUDES: consiste en la proteccién de taludes de
terraplenes, excavaciones y otras areas del proyecto que generen paredes desnudas y
potencialmente inestables en el proyecto, empleando materiales vegetales. El trabajo
incluye, ademas, la conservacion de las areas tratadas hasta el recibo definitivo de los
trabajos. Se consideran como opciones de proteccion el trasplante de césped,
empradizacion, siembra de semillas, las fajinas, biomantos, siembra arbustiva, la
colocacion de tierra organica (material vegetal) y la hidrosiembra controlada.

PANTALLAS SIMPLES: Comprende obras preventivas y de reforzamiento estructural
bésicas como son los trinchos y los muros de confinamiento. Estos Ultimos se pueden
ejecutar de diversas formas y materiales (concreto reforzado, concreto simple, gavion,
entre otros).

PRODUCTOS ENROLLADOS PARA CONTROL DE EROSION: Se refiere al uso e
instalacion de sistemas para control de erosion que faciliten el establecimiento de la
vegetacion natural en taludes o laderas geotécnicamente estables, con el objetivo de
controlar el proceso erosivo. Considera la instalacion de productos enrollados (mantos)
para control de erosion (PECE).

RECUBRIMIENTO DE TALUDES CON MALLA Y MORTERQO: consiste en la proteccion
de taludes utilizando malla de alambre de acero y mortero de cemento Portland.

ANCLAJES PASIVOS: Hace referencia a los sistemas de refuerzo de los taludes
mediante la instalacion de barras de acero y lechada de concreto, con el propésito de
generar condiciones de esfuerzo sobre el terreno que permitan contener masas de suelo
ylo rocas inestables ante la ejecucion de cortes viales.

ANCLAJES ACTIVOS: Hace referencia a los sistemas de estabilizacion de taludes
mediante la utilizacion de torones de acero pretensado e inyecciones de lechada de
concreto en el bulbo, con el propésito de generar condiciones de esfuerzo sobre el
terreno que permitan contener masas de suelo y/o rocas inestables ante la ejecucion de
cortes viales.

PANTALLAS ANCLADAS: Es un sistema en el cual se utilizan elementos estructurales
(pilotes) junto con sistemas de anclajes activos con el propésito de contener grandes
masas de suelo inestables que puedan afectar la operacién de la via.

Retiro
escombros
materiales
sobrantes-
Adecuacion
ZODME

de
y

de

Corresponde al retiro de materiales estériles no aprovechables provenientes de la
construccién de la via y areas complementarias, del tinel y los escombros generados
por la demolicidon de infraestructura existente en las areas que seran ocupadas por el
proyecto vial.

Incluye la ejecucion de las estructuras requeridas para la estabilizacion de las ZODME's,
como lo son la construccion de las obras de contencion (gaviones, muros, etc.) las cual
en su mayoria deben ser ubicadas en la parte baja (pata) del ZODME, con el objeto de
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ACTIVIDADES ‘ DEFINICION ACTIVIDADES CON PROYECTO

controlar los posibles deslizamientos del material dispuesto; construccion de drenajes
como filtros longitudinales y transversales que sirven para conducir fuera del area el agua
de forma adecuada.

El material a disponer es extendiendo y compactado por capas segun indicaciones de
geotecnia en terrazas para facilitar la disposicion y estabilizacion segin la superficie y el
grado de pendiente, lo cual determinara las caracteristicas de los taludes a implementar.
Incluye todas las obras finales para estabilizacion, como lo son la construccion de las
bermas y cunetas de coronacion con el objetivo de conducir adecuadamente las aguas
lluvias lejos de la estructura evitando saturaciones y consecuentes inestabilidades.

Para la UF 3, 4 y 5 se ha proyectado la construccion de 25 ZODME, las cuales
combinadas tendran una capacidad total estimada de 3,844,570.45 m3,distribuidas en
las veredas Calaluna, California, Corozal, El Caney, La Palmita, La Selva, Matajira,
Naranjales, Pefia Viva, San Antonio, San Rafael y Zarcuta.

En el caso de escombros (residuos de demolicidn de infraestructura existente), debido a
sus caracteristicas geomecanicas especiales, no podran ser dispuestas en estas
ZODME, por lo que se entregaran a escombreras autorizadas para Su correcta
disposicién final.

Recuperacion  de | Adecuacidon geotécnica y paisajistica de las areas intervenidas como: sitios de
areas intervenidas | disposiciéon temporal de escombros, en sitios de acopio y accesos.

Sefializacion y
demarcacion
definitiva

Realizacion de la demarcacion de los carriles, sefializacion vertical y estructuras de
contencion y demas elementos necesarios para garantizar la seguridad vial.

Una vez finalizada la etapa de construccion, se procedera al desmantelamiento de los
equipos y demas infraestructura instalada, asegurando dejar el area en las condiciones
apropiadas para la normal operacion vial.

Limpieza y cierre
final

Comprende actividades como limpieza y descapote del area a cortar, seguido de corte
de la roca o suelo hasta donde las condiciones geomecénicas de la roca lo permitan sin
realizar sostenimientos artificiales. En el sitio de emportalamiento se realizara la
proteccion de los taludes adyacentes colocando concreto lanzado con fibra y perforando
drenajes o mechinales para aliviar la carga hidraulica existente en el fronton. También
se perforard e instalaran bulones de anclaje, si es necesario, para mejorar las
condiciones de soporte del terreno. En el patio de maniobras se dispondra de un area
de plataforma para operacion del equipo y se construiran las cunetas necesarias para el
manejo de agua superficial.

Portales de entrada
y salida

Comprende la actividad de adquisicién, transporte y almacenamiento de material
explosivo. Incluye la actividad de operacion de los polvorines y la implementacion de
medidas de seguridad para almacenamiento y transporte. Mensualmente se presentara
al Ministerio de Defensa informes de ingreso, consumo por frente de trabajo y saldo de
Adquisicion, todos los materiales explosivos empleados en actividades de excavacion subterranea.
almacenamiento y | Para el almacenamiento de estos insumos se cuenta con dos sitios de acopio adecuados
transporte de | (polvorines) para estos productos. Un polvorin esta localizado cerca de la ZODME VER
detonantes 367, y con el centroide del poligono de localizacion en las coordenadas E = 1.159.726,
N = 1.316.110; y el otro a unos 300 metros de la ZODME VER 908, con el centroide del
poligono de localizacion en las coordenadas E = 1.158.492, N = 1.329.779.

Se dispondra de areas de almacenamiento respectivamente de 2,67 y 0,03 Ha para el
acopio y almacenamiento.

Terminado el sostenimiento de los portales se procede a la instalacién de paraguas de
micropilotes con longitudes que varian entre 6 y 12 metros compuestos por tuberia
metdlica de diametro entre 88,9 mm — 101 mm y separados 0,30 m — 0.50 m. Estos

Excavacion
emboquilles
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ACTIVIDADES |

DEFINICION ACTIVIDADES CON PROYECTO

micropilotes atravesaran material aluvial de bajo autosoporte y se traslaparan 3 metros
hasta que se logre el contacto con roca de mejor autosoporte. Se dispondran radialmente
y su objetivo es proteger la zona de techo o boveda de la excavacién. Como
complemento a este sostenimiento se colocaran cerchas tipo HEB 160 y se reforzara
finalmente con concreto lanzado. En el acceso al tinel se hard una estructura de
proteccion tipo visera revestida con chapa metalica y concreto lanzado para evitar
impactos por desprendimientos en taludes.

Excavaciones por
perforacion y
voladura

Previa demarcacion topografica y una vez calificado el tipo de terreno a excavar se
procedera a perforar con Jumbo una plantilla predisefiada que debe contener nimero de
taladros a perforar, cantidad de carga a emplear, nimero de retardos para lograr la rotura
y fragmentacion del material, asi como el factor de carga requerido conforme al tipo de
terreno que se estd excavando. La excavacion serd atacada de modo que en una
primera etapa se realizara la excavacion de boveda y en un ciclo posterior cuando la
béveda ya esté avanzada se dard ejecucion a la excavaciéon de la destroza
complementandose con el soporte respectivo.

Desescombro

Realizado el ciclo de voladura se realizaran labores de saneo desprendiendo mediante
el uso de barretas de aluminio aquellos materiales que no han terminado de
desprenderse del terreno natural, igualmente se verificara que no hayan quedado cargas
o residuos de explosivo que ofrezca peligro de detonacion no controlada. Finalmente se
dispondréa de una pala cargadora que hara el cargue del material producto de la voladura
a camiones que lo transportaran inicialmente hasta la boca del tinel, y en segundo
término, hacia las ZODME's aprobadas para su disposicion final adecuada.

Instalacion de
ventilaciéon e
iluminacion

Para la evacuacion de los gases y humos generados por los equipos de construccion y
las voladuras, se instalara un sistema de ventilacién forzada por medio equipos en serie
con la capacidad requerida, unidos por ductos de ventilacién, los cuales se iran
instalando en la medida en que avancen las excavaciones de cada tunel. Estos equipos
y ductos se instalan en la clave (parte mas alta) del tinel. También se instalaran
provisionalmente luminarias que permitan identificar maquinaria o0 mano de obra
distribuida a lo largo del tinel, asi como puntos especificos como nichos, apartaderos, o
estaciones de bombeo.

Instalacion de
soporte,
Impermeabilizacion
y Revestimiento

SOPORTE: Terminado el desescombro se procederd conforme a la clasificacion del
terreno a colocar el tipo de sostenimiento predisefiado en su orden concreto lanzado,
bulones de anclaje y cerchas metélicas o celosias. En la medida que el terreno vaya
empeorando su calidad autoportante sera necesario implementar refuerzos en contra
boveda ya sea con estructura metdlica o concreto.

IMPERMEABILIZACION: Finalizado el ciclo de sostenimiento temporal del tanel
compuesto por concreto lanzado, bulones y cerchas se puede dar inicio a la instalacion
de geotextil de 400gr/m2 y lamina PVC de 2 mm de espesor los cuales se utilizaran para
recoger todas las aguas de infiltracion provenientes de la excavacion. Estas aguas seran
conducidas inicialmente en tuberias de 4" de diametro y de alli seran conectadas a una
red principal de 400 mm que llevara este caudal hacia el exterior del tinel. El objetivo
final es que estas aguas no tengan contacto con el concreto de revestimiento.

REVESTIMIENTO: Se refiere al proceso de recubrimiento primario con concreto lanzado
tipo gunita, previa instalacion de armadura que puede estar compuesta por malla
electrosoldada o por aceros redondos de 1/2" segun lo determine el disefio final.
También incluyen las inyecciones de estabilizacion y sellado hidraulico que se prevén
como medidas de mitigacién para proteccion ante infiltracion de aguas en el tinel.

Manejo de aguas

Corresponde al manejo adecuado de las aguas industriales y las procedentes de la
excavacion e infiltracién del tlnel, mediante un sistema de tratamiento definido por
floculacién, decantacion y separacion de grasas, ajuste de pH y secado de lodos, para
poder proceder al vertimiento final en las condiciones requeridas por la normatividad. El
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ACTIVIDADES ‘ DEFINICION ACTIVIDADES CON PROYECTO

area de tratamiento estd ubicado a aproximadamente 100 metros del punto de
vertimiento V12, y sus aguas seran conducidas a través de una manguera.

Corresponde al lavado de la maquinaria y equipos empleados en el periodo de ejecucion
del proyecto, como parte de los mantenimientos preventivos. Esta actividad contempla
la construccion de un sistema de tratamiento cerrado que contara con rejilla perimetral,

hﬁ?(i(lji(r)\aria df, canales de conduccion, trampg de grasas, desarenador, Qecantador y separador de

equipos grasas para tratar .Ias aguas mdustrlalgg antes de ser dispuestas o vertldase.n las
condiciones requeridas por la normatividad. Las areas de lavado estan ubicado
aproximadamente en el PK36+000 "Area de lavado" y la segundad dentro del "Area de
trabajo tunel” en el PK47+060" aproximadamente.

ansljil)zglon de Corresponde a la instalacion de equipos de medicion de convergencia, deformaciones,

movimientos laterales, presiones, esfuerzos e instalacion de equipos de ventilacion
temporal durante la construccion. De igual manera corresponde a la instalacion de
equipos electromecénicos para ventilacion definitiva, sistemas contra-incendio,
sefializacion, iluminacion y comunicaciones para la puesta en operacion del tanel.

Fuente: (ECOGERENCIA, UVRP, 2019)

electromecanicos,
sistema de control,
sefializacion e
iluminacion.

8.3.2 Descripcion y evaluacion de impactos del escenario con proyecto
8.3.2.1 Medio Abiodtico

8.3.2.1.1 Cambios en la calidad del agua superficial

Tabla 8-66 Cambios en la calidad del agua superficial

Tabla 8-67
Impacto Cambios en la calidad del agua superficial
Medio Abiotico
Actividad A".‘b"o d_e' Importancia
manifestacion
Vertimientos Drenajes sencillos Moderado
Drenajes sencillos Moderado
Desmonte y limpieza Cuerpos lénticos
identificados en el Moderado
POMCA
Lavado de maquinaria y equipos Drenajes sencillos Moderado
Demolicién y retiro o proteccion de estructuras existentes Drenajes sencillos Moderado
Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y . .
7 Drenajes sencillos Moderado
compactacion
Construccion de obras de drenaje Drenajes sencillos Moderado
151

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




e - ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
SalVyYr | Unionvial LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
INGENIERIA € Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

NFRAESTRUETURAS b e CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impacto Cambios en la calidad del agua superficial
Medio Abidtico
Construccion de estructuras de concreto Rio Pamplonita Moderado
Rio Pamplonita Moderado
Obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes
Drenajes sencillos Moderado
Retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuacion . .
Drenajes sencillos Moderado

de ZODME vy disposicion en sitios autorizados
DESCRIPCION

Este impacto es generado por nueve actividades, encontrandose en dos ambitos de
manifestacion: Rio Pamplonita y Drenajes sencillos.

La importancia del impacto es moderada teniendo en cuenta que el impacto solo se
desarrollara en las etapas cosntructivas, y al terminar esta el medio podra regererse y
volver a sus caracteristicas iniciales.

Son de efecto directo las actividades que se realicen sobre el cauce de agua o su cuenca
hidica y afecten de manera directa la calidad del agua, cambiando sus caracteristicas
fisicogquimicas descritas en el capitulo 5 del presente estudio, estas actividades son:
como de vertimiento, desmonte y limpieza, lavado de maquinaria, demolicion y retiro o
proteccion de estructuras existentes, excavacion cimentacion, cortes, rellenos y
compatacion, obras de estabilidad geotécnica y de taludes.

Causan efecto indirecto aquellas actividades que se realicen fuera de la ronda hidrica o
del cauce de agua, pero puedan alterar las condiciones fisicoquimicas de los cuerpos de
agua, esto puede ser por los escombros generados en la demolicion de infraestructura
existente, material particulado que llegue a las cuencas hidricas y aumente el nivel de
sedimentos, residuos dispuestos en las rondas hidricas, o solidos arrastrados por las
lluvias, entre otros.

Los impactos sinérgicos son aquellos que actdan con otros impactos, el lavado de
maquinaria puede generar vertimientos que pueden cambiar las propiedas
fisicoguimicas del agua, pero también pueden generar residuos y material particulados
que pueden ser depositados en los cuerpos de agua por arrastre de aguas lluvias,
decantacién de material particulado y esto puede afectar la calidad fisicoquimica del
agua.

De igual manera la contriccion de obras geotecnicas, al momento de tener suelos
descubiertos por medio de arrastre de aguas lluvias se pueden depositar solidos en los
cuerpos de agua y generar cambio en los solidos suspendidos y disueltos de los cuerpos
de agua, porvocando zonas anoxicas en los cuerpos de agua, generando olores
ofensivos y cambio de la calidad fisicoquimica del agua por la ausencia de la entrada de
luz .
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Impacto Cambios en la calidad del agua superficial

Medio Abidtico
Las obras de drenaje tienen un efecto directo en el cuerpo de agua, ya que al momento
de su construccion se realiza dentro de la ronda hidrica del mismo, no solo afectando la
calidad fisicoquimica del agua si no también la capacidad hidraulica de la misma, siendo
sinérgica, su efecto es moderado debido a que las obras realizadas no son permanentes

Este impacto es sinérgico al momento
que las actividades generen otro impacto
que pueda cambiar la calidad del cuerpo
de agua, como la generacion de material
particulado por las diferentes actividades
del proyeto, el cual se puede depositar
en los cuepros de agua cercanos y

dando la oportunidad a la recuperacion natural del cuerpo de agua.

En el capitulo 3 de este docuemnto se presenta el detalle de las actividades y numero
de obras hidraulicas a realizar, asi como las areas de lavado y puntos de vertimiento.

SINERGICO

Se considera acumulativo en

ACUMULATIVO

las actividades de
desmonte y limpieza y obras de geotecnia y
estabilizacion de taludes ya que esta actividad se
realizard en toda el ares de corredor incluyendo las
rondas hidricas a intervenir por la construccion de
obras de drenaje, lo que aportard materia organica,
material sedimentable, a los cuerpos de agua lo que
puede ocacionar condiciones anoxicas de los mismo
en la etapa consturctiva del proyecto.

Para la actividad de lavado de maquinaria y equipos

puede generar cambios en las
caracteristicas fisicoquimicas de los
cuerpos de agua.

puede llegar a ser acumulativo si el tratamiento
realizado al agua proveniente de estos proceos no
cumple con als condiciones de vertido apopiadas a la
cuenca y teniendo encuenta que los cuerpos de agua
no cuentan con calidades adecuadas para el consumo
humano, esto puede aumentar el impacto ya existente
en la cuenca del rio pamplonica u otra cuenca.

INDICADOR DE IMPACTO

Se toman como referencia los valores presentados en el modelo de vertimiento V12,
encontrado en el anexo 7_PERMISOS AMBIENTALES\B.Vertimiento\B1.Modelo — B.
Vertimiento — B1. Modelo_V12-Tabla 14. En esta se muestran las caracteristicas tipicas
de acuerdo con diversas fuentes para aguas con altos contenidos de sélidos por obras
constructivas y vertimientos crudos. Este seria el escenario mas critico de contaminaciéon
de fuentes hidricas por sedimentos, siendo la tabla la expresion de la carga contaminante
para cualquier drenaje que pueda verse impactado sin tener en cuenta los valores de
linea base que ya presente el cuerpo hidrico.

8.3.2.1.2 Alteracion en la capacidad de transporte del agua

Tabla 8-68 Alteracion en la capacidad de transporte del agua

Alteracién en la capacidad de transporte del agua
Abidtico

Ambito de manifestacion

Impacto

Medio

Actividad Importancia
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Impacto Alteracién en la capacidad de transporte del agua
Medio Abiobtico

Desmonte y limpieza Drenajes sencillos Moderado
Demolicién y retiro o
proteccion de estructuras Drenajes sencillos Moderado
existentes
Excavaciones,
cimentaciones, cortes, Drenajes sencillos Moderado
rellenos y compactacion
Construccion de obras de . .

. Drenajes sencillos Moderado
drenaje

DESCRIPCION
Los efectos sobre la capacidad de transporte del agua se relacionan con la obstruccién o presencia
de elementos ajenos al cauce, riberas y/o zonas inundables, la diferencia entre las actividades
son los objetos que puedan obstruir.

La actividad desmonte y limpieza contempla la remocién de la cubierta vegetal, raices, escombros
yresiduos en las areas que el proyecto pretende ocupar incluyendo aquellas zonas para la cuales
se solicitard permiso de ocupacién de cauce. Todos los materiales removidos de no ser dispuestos
o almacenados de forma adecuada lejos de las corrientes de agua pueden generar una alteracion
sobre la capacidad de transporte del agua al obstruir su paso normal.

La demolicién y retiro de estructuras se planifica la demolicion total o parcial de las estructuras
necesarias para las zonas requeridas por el proyecto, el cual incluye remocion de cercas de
alambre y otros obstaculos. Como se mencioné anteriormente, el impacto sobre la capacidad de
transporte de agua puede ocurrir en el momento de realizar un almacenamiento temporal de los
escombros sobre los cauces, riberas y/o zonas inundables, o cuando tales materiales no sean
retirados de las zonas aledafias a fuentes hidricas.

Las excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion dejan el suelo desnudo siendo
una potencial fuente de sedimentos que son transportados por escorrentia a fuentes hidricas,
estos se depositan en cauces, riveras y/o zonas inundables dando lugar a cambios de la seccién
y alteracion de la capacidad de transporte del agua.

SINERGICO | ACUMULATIVO
Se considera acumulativo simple debido a
Se considera sinérgico puesto que las | que la alteracién de la capacidad del agua

obstrucciones, escombros y/o sedimentos mas el
material de arrastre natural de las fuentes hidricas
pueden lograr el incremento de la alteracion
hidraulica y geomorfolégica del cauce afectando asi
la capacidad de transporte del agua y afectando la
claidad fisicoquimica de la misma

esta en funcién de la cantidad de espacio
con obstruccion

es sobre el cauce, ribera y/o zona
inundable. Por lo anterior, una acumulacién
progresiva de solidos en tales zonas genera
una alteracion cada vez mayor de la
capacidad de arrastre de agua.

INDICADOR DE IMPACTO

Total de las franjas de captacion, y ocupaciones de cauce del proyecto.
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8.3.2.1.3 Alteracién del cauce

Tabla 8-69 Alteracion del cauce

oI O Alteracio ge d e

edlo ADIO O
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Excavaciones,
cimentaciones, cortes, Drenajes sencillos Moderado
rellenos y compactacion
Construccion de obras de . .
d . Drenajes sencillos Moderado
renaje
DESCRIPCION

La alteracion del cauce se relaciona con los diferentes cambios que se produzcan en la morfologia
de los cauces. Los deterioros de la estructura y funcionamiento de las fuentes hidricas pueden
deberse a cambios en los usos de suelo, construccién en las llanuras de inundacién, la invasion
de las riberas, extraccién o adicion de materiales por efecto de construccion de obras civiles y
cambios en la cobertura vegetal.

Los efectos de las obstrucciones y alteraciones del cauce (Instituto Nacional de Vias - INVIAS,
2014) pueden incrementar o disminuir la elevacién de la superficie de agua, cambiar los patrones
y velocidades de flujo de inundacion en el canal y planicies de inundacion, es decir, altera la
dinamica fluvial lo cual repercute directamente sobre la geometria del cauce generando cambios
progresivos en los diferentes sectores paralelos a éste, situacion que puede llegar a afectar los
predios vecinos.

SINERGICO | ACUMULATIVO

Es acumulativo por la depositacién de
material de arrastre ocasionada por los
cambios en la dindmica fluvial, entre mas
material haya depositado mayor es la
presion del caudal sobre un sector de la
secciébn del cauce, fendmeno que
progresivamente altera el cauce.

INDICADOR DE IMPACTO

Se considera sinérgico puesto que la alteracion del
cauce por actividades antropicas desencadena
cambios en la dinamica fluvial de la fuente, los
cambios seran progresivos y aumentaran en
funcion del material de arrastre y caudal de la
corriente intervenida.

e Numero de obras en cruces con disefio vial
e Puntos de captacion total y puntos de vertimiento

8.3.2.1.4 Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

Tabla 8-70 Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

ore 0 A D10 e a O DO 0, ad ae e 0, C 0,
edio ADIO 0
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Captacion de agua Rio Pamplonita, Quebrad_a Iscala 'y Quebrada Moderado
Colonia
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Impacto Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico
Medio Abiobtico

Drenajes sencillos Moderado
Vertimientos Drenajes sencillos Moderado
Desmonte y limpieza Drenajes sencillos Moderado
Desmonte y limpieza Cuerpos lénticos Moderado
La"?do De maquinariay Drenajes sencillos Moderado
equipos
Demolicién y retiro o
proteccion de estructuras Drenajes sencillos Moderado
existentes
Excavaciones,
cimentaciones, cortes, Drenajes sencillos Moderado
rellenos y compactacion
Construccion de Rio Pamplonita Moderado
estructuras de concreto
Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODME y Drenajes sencillos Moderado
disposicion en sitios
autorizados

Los cambios en la disponibilidad del recurso hidrico se relacionan con la disminucion de la oferta
hidrica por factores como la captacion, la pérdida de calidad del recurso por vertimiento, y la
modificacion de la cobertura protectora de los cauces. De acuerdo con lo anterior, se considera
gue las actividades evaluadas tienen una alteracion moderada sobre el recurso debido a que
generan una alteracion en la calidad de este.

Como se ha mencionado anteriormente, los efectos sobre la disponibilidad del recurso hidrico se
relacionan con la pérdida de calidad del recurso y la modificacion de la cobertura protectora de los
cauces, estas alteraciones son producto de las actividades mencionadas. Lo anterior ya sea por
dar lugar a suelos desnudos susceptibles de erosidn y aportantes de sedimentos a la escorrentia
gue se traslada a las corrientes hidricas o por la modificacién y/o retiro de la cobertura vegetal
protectora de las fuentes hidricas en los tramos de construccién del disefio vial. De igual forma los
vertimientos también podrian afectar la calidad del agua, lo que generaria un cambio en la
disponibilidad del recurso hidrico. Estos efectos podrian generarse por el desmonte y limpieza;
excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacién; lavado de maquinaria y equipos,
demolicién y retiro o proteccion de estructuras existentes; construccion de estructuras de concreto
y adecuacién de ZODMES vy disposicién en sitios autorizados.

En el capitulo 3 y capitulo 7 del presente estudio se explican las franjas de captacion a solicitar,
los puntos de vertimientos, las ocupaciones de cauce , las caracteristicas de las zonas de lavado,
entre otras actividades que pueden llegar a realizar un cambio en la disponibilidad del recurso
hidrico.

SINERGICO ACUMULATIVO

Se considera sinérgico ya que cualquier | Se considera acumulativo en las actividades
concentracién de contaminantes vertidos se integra | de lavado de maquinarias y equipos Yy
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Impacto

Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

Medio Abidtico

con los contaminantes propios de la fuente
receptora que como se ha mencionado son
considerables en el entendimiento de que la esta
corriente es receptora de las aguas residuales
domésticas e industriales de los usuarios ubicados
en las orillas de esta. Las descargas proyectadas
generan mayores concentraciones de sustancias
como solidos suspendidos totales. Cuando la
calidad es alterada por ende la disponibilidad
también lo es requiriendo asi tratamientos que
permitan su uso.

desmonte vy limpieza ya que los
contaminantes aportados por estas
actividades a cuerpos lentivcos y drenajes
sencillos respectivamente pueden llegar a la
alteracion de los mismos.

No se considera acumulativa pues la
disponibilidad del recurso en relacién con su
calidad se mantiene con la ejecucién de los
vertimientos. Sin embargo, una vez tal
actividad se suspenda, se espera que la

presion sobre el recurso y por ende los

efectos negativos sobre la calidad
disminuyan, permitiendo a la corriente
recuperarse

INDICADOR DE IMPACTO

- Caudal captado para el desarrollo del proyecto (Capitulo 7 . Demanda de Recursos
Naturales - Concesiones de agua)

- Caudal de vertimiento (Capitulo 7 Demanda de recursos Naturales - Vertimientos)

- Caracteristicas de los vertimientos (Capitulo: Demanda de recursos naturales -
Vertimientos)

- Modelamiento de los vertimientos (Capitulo 7: Demanda de recursos Naturales - -
Vertimientos)

- Numero de ocupaciones de cauce (Capitulo 3 Descripcion del proyecto — Capitulo 7))

8.3.2.1.5 Modificacién de las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas de agua
subterranea

Tabla 8-71 Modificacién de las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas de
agua subterranea

5. Modificacién de las propiedades

Impacto Fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas
subterranea
Medio Abiético
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Acuifero con vulnerabilidad intrinseca Moderad

baja a muy baja GOD 0,1 a 0,3 puieee
. Acuifero con vulnerabilidad intrinseca

Construccion de accesos moderada GOD 0.3 a 0,5 Moderado

Acuifero con vulnerabilidad intrinseca Moderad
alta GOD 0,5a 0,7 oderado

Excavaciones, cimentaciones, | Acuifero con vulnerabilidad intrinseca Moderad
cortes, rellenos y moderada GOD 0,3 a 0,5 oderado

157

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 8. Evaluacién Ambiental



INGENIERIAE RiO Pam plonita

INFRAESTRUCTURAS Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

SaC\If l Unién Vial
il

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA,UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impacto

Medio

5. Modificacién de las propiedades
Fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas
subterranea
Abiédtico

compactacion

Acuifero con vulnerabilidad intrinseca
alta GOD 0,5 a 0,7

Acuifero con vulnerabilidad intrinseca

taludes

baja a muy baja GOD 0,1 a 0,3 Moderado
Construccién de estructuras de | Acuifero con vulnerabilidad intrinseca Moderad
pavimento moderada GOD 0,3 a 0,5 oElEy
Acuifero con vulnerabilidad intrinseca
alta GOD 0,5 a 0,7 Moderado
Obras de estabilidad Acuifero con vulnerabilidad intrinseca
geotécnica y proteccion de moderada GOD 0,3 a 0,5 Moderado

Obras de estabilidad
geotécnica y proteccion de
taludes

Acuifero con vulnerabilidad intrinseca
alta GOD 0,5a 0,7 Moderado

Retiro de escombros y
materiales sobrantes

Acuifero con vulnerabilidad intrinseca
baja a muy baja GOD 0,1 a 0,3

Acuifero con vulnerabilidad intrinseca

moderada GOD 0,3 a 0,5 Moderado
Acuifero con vulnerabilidad intrinseca derad
alta GOD 0,5a 0,7 Moderado

Portales de entrada y salida

Acuifero con vulnerabilidad intrinseca
baja a muy baja GOD 0,1 a 0,3

Acuifero con vulnerabilidad intrinseca

moderada GOD 0,3 a 0,5 Moderado
_ ) Acuifero con vulnerabilidad intrinseca
Excavacion enboquille moderada GOD 0,3 a 0,5 Moderado

Excavaciones por perforacion
y voladura

Acuifero con vulnerabilidad intrinseca
baja a muy baja GOD 0,1 a 0,3

Vulnerabilidad moderada GOD 0,3 a
0,5 Moderado

Descripcién general del impacto

La modificacién de las propiedades fisicoquimicas y bacterioldgicas de aguas subterraneas,
generalmente se da por la infiltracion de sustancias contaminantes aldctonas que inciden en el
subsuelo ocasionando cambios quimicos del recurso hidrico. A lo largo del &rea de estudio, existen
puntos de agua con diferentes niveles de afectacion dependiendo de pardmetros como ubicacion
del punto con respecto al area de intervencion, zodmes y eje del tinel de Pamplonita, lo cual
permitio la identificacion y calificacion de las actividades que pueden generar cambios
fisicoquimicos del recurso hidrico subterrdneo en el escenario con proyecto.

En la etapa constructiva, tanto del tramo a cielo abierto como del tinel y areas de zodmes, se
identificaron ocho actividades con potencial de impactar las caracteristicas fisicoquimicas y
bacteriolégicas de las aguas subterraneas, de importancia Moderado e Irrelevante en la
calificacion de impactos.
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5. Modificacion de las propiedades
Impacto Fisicoquimicas y bacteriologicas de aguas

subterranea

Medio Abidtico
La construccion de accesos consiste en crear accesos de corta longitud que se desprenden de
las vias industriales existentes para transportar maquinaria y personal de forma adecuada. Esta
actividad puede requerir remocién de cobertura vegetal, escarificar, nivelar y compactar el terreno,
En este sentido y teniendo en cuenta la intervencién directa sobre el subsuelo es posible que
indirectamente se puedan generar filtraciones de sustancias aléctonas en estas actividades y de
esta manera presentar variacion de las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas. Debido a las
caracteristicas de la actividad y la susceptibilidad de las areas con potencial de afectaciones
presentes, este impacto obtuvo una calificacion irrelevante para los acuiferos con vulnerabilidad
intrinseca baja y moderada, a diferencia del dmbito de manifestacion de los acuiferos con
vulnerabilidad intrinseca alta: es moderada ya que la permeabilidad en estos acuiferos
potencializa la intensidad del impacto.

Las excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion consisten en cortar, excavar,
remover y cargar, los materiales provenientes de los cortes requeridos para la explanacion,
indicados en los planos y secciones transversales del proyecto. También se incluyen acciones
como escarificar, nivelar y compactar el terreno, con materiales apropiados de acuerdo con los
disefios realizados y la excavacion profunda para cimentaciones por pilotes para los puentes del
proyecto. En este sentido y teniendo en cuenta la intervencion directa sobre el subsuelo es posible
gue indirectamente se puedan generar filtraciones de sustancias al6ctonas en estas actividades y
de esta manera presentar variacion de las propiedades fisicoquimicas y bacterioldgicas. Debido a
las caracteristicas de la actividad y la susceptibilidad de las &reas con potencial de afectaciones
presentes, este impacto obtuvo una calificacion moderada para los acuiferos con vulnerabilidad
intrinseca alta.

La construccion de estructuras de pavimento consiste en la colocacion, nivelaciéon y compactacion
de cada uno de los componentes que conformaran la estructura del pavimento, incluyendo la
compactacion de base y subbase y colocacion de la capa de rodadura. Esta actividad puede
generar infiltracion de sustancias aléctonas en el proceso de pavimentacion al acuifero
modificandolas propiedades fisicoquimicas del acuifero. Debido a las caracteristicas de la
actividad y la susceptibilidad de las &reas con potencial de afectaciones presentes, este impacto
obtuvo una calificacion moderado para todos los acuiferos del area de estudio.

El retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuacién de ZODME en sitios autorizados
corresponde al retiro de materiales estériles no aprovechables provenientes de la construccion de
la via y &reas complementarias, del tinel y los escombros generados por la demolicién de
infraestructura existente en las areas que seran ocupadas por el proyecto vial. Cane anotar que
esta es una actividad contemplada en el PMA.

Esta actividad incluye el desmonte de la capa vegetal existente, la limpieza del terreno, el
movimiento de tierra para permitir el acceso de las volquetas y equipos , la construccion de las
estructuras de contencién (gaviones, muros, etc.) las cual en su mayoria deben ser ubicadas en
la pata del ZODME, con el objeto de controlar los posibles deslizamientos del material dispuesto,
construccion de drenajes como filtros longitudinales y transversales que sirven para conducir el
agua a fuera, el material es dispuesto extendiendo y compactandolo por capas segun indicaciones
del geotecnista en terrazas para facilitar la disposicién y compactacion del material que disminuye
la superficie y el grado de pendiente, otra tarea es la conformacion de taludes, la cual consiste en
disponer y compactar el material con pendiente especifica, la construccion de las bermas y
cunetas de coronacion las cuales se construyen cuando se alcance la altura especifica para la
terraza y se debe adecuar la berma con el objetivo de conducir las aguas lluvias.
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5. Modificacién de las propiedades
Impacto Fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas

subterranea
Medio Abiético

En la actividad de excavacién y emboquille, correesponde a excavaciones realizadas en el tlnel,
las cueles pueden llegar a afetar las propiedas fisicoquimicas del agua teniendo en cuenta que
esta actividad se realiza en el subsuelo y pueden generar infiltracién de quimicos, sedmientos
entre otros.

Debido a las caracteristicas de la actividad y la susceptibilidad de las areas con potencial de
afectaciones presentes, este impacto obtuvo una calificacion irrelevante para los acuiferos con
vulnerabilidad intrinseca baja, a diferencia del ambito de manifestacion de los acuiferos con
vulnerabilidad intrinseca moderada y alta: es moderada ya que la permeabilidad en estos acuiferos
potencializa la intensidad del impacto.

Las actividades asociadas a los portales de entrada y salida y sitios de acopio son la limpieza y
descapote del area a cortar, seguido de corte de la roca o suelo hasta donde las condiciones
geomecanicas de las rocas lo permitan, para proceder a la proteccion y estabilizacion y proteccién
del talud y del portal. Adicionalmente, estas areas consideran sitios temporales de acopio de
materiales. En este sentido y teniendo en cuenta la intervencién directa sobre el subsuelo es
posible que en las areas temporales de acopio de material indirectamente se puedan generar
filtraciones de sustancias aléctonas y generar variaciéon de las propiedades fisicoquimicas y
bacteriologicas, este impacto por las caracteristicas de la actividad y la susceptibilidad de las
unidades geoldgicas presentes. Debido a las caracteristicas de la actividad y la susceptibilidad de
las &reas con potencial de afectaciones presentes, este impacto obtuvo una calificacion irrelevante
para los acuiferos con vulnerabilidad intrinseca baja, a diferencia del ambito de manifestacion de
los acuiferos con vulnerabilidad intrinseca moderada: es moderada ya que la permeabilidad en
estos acuiferos potencializa la intensidad del impacto

Las actividades asociadas a excavaciones por perforacion y voladura corresponden a la ejecucion
de las excavaciones con un patron preciso para un adecuado control de la roca y dar seguridad al
tinel. Incluye la ubicacion de la maquinaria, ejecucién de perforaciones, carga de material
explosivo, retiro del area y activacion del explosivo de acuerdo con los disefios. En este sentido y
teniendo en cuenta la intervencién directa sobre el subsuelo es posible que indirectamente se
puedan generar filtraciones de sustancias aléctonas en alguna fase asociada a esta actividad lo
gue puede generar variacion de las propiedades fisicoquimicas, este impacto por las
caracteristicas de la actividad y la susceptibilidad de las unidades hidrogeolégicas presentes.
Debido a las caracteristicas de la actividad y la susceptibilidad de las areas con potencial de
afectaciones presentes, este impacto obtuvo una calificacion irrelevante para los acuiferos con
vulnerabilidad intrinseca baja, a diferencia del ambito de manifestacion de los acuiferos con
vulnerabilidad intrinseca moderada: es moderada ya que la permeabilidad y fracturamiento en

estos acuiferos potencializa la intensidad del impacto
SINERGICO \ ACUMULATIVO

Las actividades de Excavaciones, | Las actividades de construccién de portales de
cimentaciones, cortes, rellenos y | entrada y salida del tdnel y excavacion con
compactacion, retiro de escombros y | perforacion y voladuras son actividades
materiales sobrantes, construccion de | consideradas acumulativas pudiendo aumentar el
portales de entrada y salida del tanel, y | impacto en el tiempo debido a la permanencia de
excavacién con perforacion y voladuras; | taludes expuestos.

presentan sinergia debido a que pueden
superponerse en el mismo lugar potenciando
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5. Modificacién de las propiedades
Impacto Fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas

subterranea
Medio Abiético
el efecto sobre el medio.

INDICADOR DE IMPACTO

Una vez analizada la unidad funcional se encontré que concordantemente con el analisis de
vulnerabilidad, la mayor cantidad de la zona presenta una vulnerabilidad muy baja y baja, esto se
debe a la presencia de pendientes moderadas y fuertes en la zona, asi como de la ausencia de
grandes obras o intervenciones, salvo la via misma y el tlnel, el cual amerita un analisis diferente
ya que su cota de perforacion se encuentra a una profundidad razonable, pero esta obra como tal
no influye particularmente en este tipo de riesgo.

Las mayores intervenciones en la unidad funcional corresponden a los zodmes, (nuevamente
considerando que el tdnel amerita un andlisis diferente) los cuales dependiendo de la unidad
litoldgica en la que se ubican, asi como la inclinacion de las laderas, se constituyen en zonas con
vulnerabilidad baja o moderada, ademés y considerando la profundidad de los acuiferos, se limita
el nivel de riesgo, al efectuar ademas el andlisis, se consideré que zonas podrian actuar como
aportantes de residuos contaminantes en la zona y se encontré que su exposicion en el tiempo es
poca pese que a su peligrosidad podria ser considerable.

Partiendo de los indicadores de impacto para el area de intervencién del proyecto que se
presentan el la zonificacion del proyecto.

Es importante mencionar que, en la matriz de evaluacién ambiental con proyecto, se presentan
areas especificas de acuerdo con la actividad y para cada uno de los ambitos de manifestacion,
es decir, que se presenta una diferencia en los indicadores de impacto, delimitando la
manifestacién del impacto en areas reales.

8.3.2.1.6 Variacion del nivel freatico

Tabla 8-72 Variacion del nivel freatico
6. Variacion del nivel freatico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Puntos de agua de nivel 1 (Menor
potencial de afectaciébn: muy bajo)
Acceso PK 23+440 - 1-2, UF4-PA21

Adecuacion de accesos Puntos de agua de nivel 3 (Mayor
potencial de afectacion: medio a alto)
VIA 430 - 435 (UF4-PAO1, UF4-PAOQ2, Moderado
UF4-PA03, UF4-PA04, UF4-PAO0S,
UF4-PA30)
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Actividad

Construccién de accesos

6. Variacion del nivel freatico

Ambito de manifestacion Importancia

Puntos de agua de nivel 1 (Menor
potencial de afectacién: muy bajo)
Acceso VER 426-UF4-PA20

Excavaciones, cimentaciones,
cortes, rellenos y compactacion

Puntos de agua de nivel 1 (Menor
potencial de afectacion: muy bajo) *

Puntos de agua de nivel 2 (Potencial
de afectacion de bajo a medio) **

Moderado

Puntos de agua de nivel 3 (Mayor
potencial de afectacion: medio a alto)

Retiro de escombros de

materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODME vy
disposicion en sitios

autorizados

Puntos de agua de nivel 1 (menor
potencial de afectacion muy bajo)
Zodme 495 (UF4-PA43), Zodme VER
533 (UF5-PA01)

Excavacion por perforacion y
voladura

Puntos de agua de nivel 1 (Menor
potencial de afectacion: muy bajo) 8
Puntos UF3-PA0O1, UF3-PA06, UF3-
PAO7, UF3-PA08, UF3-PA09, UF3-
PA29, UF3-PA30, UF3-PA32

Puntos de agua de nivel 2 (Potencial
de afectacion de bajo a medio) 2
Puntos UF3-PAOQ5, UF3-PA28

MODERADO

Descripcién general del impacto

La variacion del nivel freatico del agua subterranea generalmente esti asociada a variaciones en
el régimen de recarga y descarga de los sistemas acuiferos (potencial de afectacion) lo que refleja
una variacion en los niveles estéaticos del agua subterranea en el area de estudio.

Se identificaron cinco actividades con potencial de impactar la disponibilidad del recurso hidrico
subterrdneo de manera negativa.

Las actividades relacionadas con la via a cielo abierto: Adecuacién de accesos, construccion de
accesos, excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion, Retiro de escombros y
materiales sobrantes- Adecuacion de ZODME, pueden involucrar cortes en areas cercanas a
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6. Variacion del nivel freatico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia

puntos de agua que superen la profundidad del nivel freatico generando su abatimiento.
Este impacto dio como resultante una importancia severa para los puntos de agua de nivel 3

Las actividades de construcciéon relacionadas con el tanel:, Excavaciones por perforacion y
voladura, presentan impacto negativos de importancia severa para los puntos de agua nivel 3 son
los de mayor potencial de afectacion por encontrarse dentro del area de eje del tanel; debido a la
eventual consecuencia del abatimiento del nivel freatico a partir de la realizacion de cortes en el
macizo rocoso; ademas, el uso de explosivos puede aumentar el fracturamiento del macizo rocoso
facilitando la evacuacién del agua del subsuelo.

SINERGICO ACUMULATIVO

Las actividades de excavaciones, | Todas las actividades en la variacion del nivel
cimentaciones, cortes, rellenos y compactacién; | freatico, tanto para la via a cielo abierto como
presentan sinergia debido a que pueden | para el tanel, son de caracter acumulativo,
superponerse en el mismo lugar potenciando el | debido a que si éstas permanecen en el tiempo
efecto sobre el medio el efecto sobre el medio podré incrementarse.

INDICADOR DE IMPACTO

Los puntos de agua identificados durante el inventario y localizados en la zona de influencia de la
UF3-4-5 han sido sometidos a un analisis de sensibilidad con el objeto de identificar su potencial
afectacion por las obras que integran el nuevo corredor vial. Los criterios de mayor relevancia
utilizados para la valoracion hecha toman en cuenta la distancia y posiciéon del punto de agua
respecto al trazado de la nueva via y al tipo de obra civil que la integra (puentes/viaductos,
terraplenes, via normal, cortes/taludes, entre otros). Asi como su posicién en el area general del
proyecto definida por las obras conexas al mismo.

De lo indicado en el péarrafo anterior y para la definicion de los puntos a ser impactados se
distinguen dos areas con respecto al trazado de la via. La primera corresponde a aquellas areas
sobre las cuales van a existir obras, es decir las zonas en las cuales la via tendra cortes, rellenos
y por supuesto la zona de construccién estructura lineal de pavimento, bermas y obras de arte
conexas (poligono de intervencion de la obra). La segunda area corresponde aquella de disefio
definida por el constructor que contiene las obras anexas al proyecto vial (ZODMES,
campamentos, senderos, plantas industriales, etc.).

En relacion con la valoracion de la posicion del punto respecto al trazado de la via proyectada, se
tiene en cuenta si este se ubica altimétricamente arriba o debajo de su eje, tomando en
consideracion la direccion preferencial del flujo subterraneo o subsuperficial.

En relacion con las estructuras u obras que integran el corredor vial se ha dado un mayor peso de
afectacion a aquellos puntos de agua localizados en una cota superior respecto a cortes y taludes
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6. Variacion del nivel freatico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia

0 en cotas inferiores respecto a rellenos aledafios al trazado donde puede verse afectada el area
de captura o recarga del punto. Asi como un peso menor a aquellos puntos ubicados frente a la
estructura de via a nivel. En el caso de los taludes y cortes, aparte de la excavacion que se realiza
en el terreno, se suma el hecho que generalmente se deben realizar perforaciones para instalacion
de drenajes que de acuerdo con su cantidad y dimensiones tienen el potencial de abatir el nivel
fredtico hasta varios metros atras de la cabeza del talud, convirtiéndose de este modo en la obra
que en mayor grado puede llegar a afectar los puntos de agua ubicados en cotas superiores
respecto al trazado.

En relacién con la distancia respecto al eje de la nueva via, los puntos de agua identificados
durante el inventario se han dividido en dos grandes grupos; aquellos localizados a distancias
mayores o iguales a 100 m y aquellos ubicados a distancias menores o iguales a este valor. Estos
Gltimos a su vez se han divido en tres subgrupos; aquellos puntos de agua localizados a distancias
mayores a 60 m, aquellos localizados a distancias entre 60 y 30 m, y finalmente aquellos ubicados
a distancias menores 30 m respecto al eje de la via o al interior del poligono de intervencion o en
sus inmediaciones.

Para todos los puntos de agua en general se ha estimado un potencial de afectacién dividido en
tres (3) niveles (desde 1 hasta 3). La division en tres niveles se ha considerado adecuada porque
permite de manera clara y eficaz obtener una valoracion en tiempo breve del riesgo al que esta
sometido el punto de agua por la presencia de la via, de manera coherente con la informacion
base necesaria para su determinacién. Siendo el nivel 1 el de menor potencial de afectacion y el
nivel 3 el de mayor potencial de afectacion esperada. En el presente trabajo se incluye la
valoracion de afectacion de los puntos de agua por la presencia de zodmes. La valoraciéon y
criterios especificos aplicables al presente caso de estudio son los descritos a continuacion:

¢ Nivel 1: Corresponde a puntos de agua en los cuales no se prevé afectacion o su potencial es
muy bajo a imperceptible.

Se le asigné este valor a todos los puntos que cumplen con los siguientes criterios

— Puntos de agua localizados a distancias mayores a 100 m a cada lado del trazado vial,
independientemente de su posicién respecto al eje de la via, estructura u obra.

— Puntos de agua localizados a una distancia mayor a 60 m del eje del trazado vial; ubicados
en cotas superiores o inferiores respecto a cortes/taludes, puentes, terraplenes, rellenos
laterales o via a nivel.

— Puntos de agua localizados a una distancia menor a 60 m del eje del trazado vial, ubicados
en cotas superiores respecto a puentes, taludes menores a 10 m de altura (sin drenes),
terraplenes de baja altura, y via a nivel (sin rellenos laterales); con excepcion de los puntos
de agua descritos en los niveles 2y 3.
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6. Variacion del nivel freatico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia

— Puntos de agua localizados a distancias mayores a 100 m alrededor del poligono que
delimita el &rea del zodmes, independientemente de su posicion altimétrica.

— Puntos de agua localizados en cotas superiores dentro de un buffer de 100 m alrededor
del poligono que delimita el area del zodmes, con excepcion de los puntos de agua
planteados en los niveles 2 y 3.

¢ Nivel 2: Corresponde a puntos de agua con potencial de afectacién bajo a medio.
Se le asigné este valor a todos los puntos que cumplen con los siguientes criterios:

— Puntos de agua localizados a una distancia comprendida entre 60 y 30 m del eje del
trazado vial, ubicados en cotas superiores respecto a cortes y taludes en los que se
construyen drenes subhorizontales (por lo general taludes mayores a 10 m de altura) y/o
en cotas inferiores respecto a rellenos laterales aledafios a la via. Con excepcion de los
puntos de agua ubicados al interior del poligono de intervencion de la obra o en sus
inmediaciones.

— Puntos de agua localizados a una distancia menor o igual a 30 m del eje del trazado vial,
ubicados en cotas inferiores respecto a puentes o viaductos, terraplenes de baja altura y
via a nivel (sin rellenos laterales). Con excepcion de los puntos de agua ubicados al
interior del poligono de intervencion de la obra o en sus inmediaciones.

— Puntos de agua localizados en cotas inferiores dentro de un buffer de 100 m alrededor del
poligono que delimita el area del zodmes o en sus inmediaciones.

¢ Nivel 3: Corresponde a puntos de agua con potencial de afectacién de alto a muy alto.
Se le asigné este valor a todos los puntos que cumplen con los siguientes criterios:

— Puntos de agua localizados en el interior o en las inmediaciones del poligono de
intervencién de la obra, es decir, en correspondencia con la(s) calzada(s) de la via,
incluidas sus obras de arte, chaflanes de los cortes o taludes y cotas de rellenos;
independientemente de su posicion respecto al eje de la via, estructura u obra.

— Puntos de agua localizados al interior del poligono que delimita el area del zodmes.

¢ Indicadores de impacto: El &rea de intervencion se divide para cada obra o actividad a realizar
que generara algun nivel de afectacién sobre los puntos de agua hidrogeolégicos, segun la
categoria:

- En el area de intervencién, los puntos de agua hidrogeoldgicos se clasifican en niveles
por potencial de afectacién presentados en la Tabla 8-73.
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6. Variacion del nivel freatico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia

- El buffer para la definicion del area de cada uno de los niveles de los puntos
hidrogeoldgicos estd dado en 100m.

- Esimportante resaltar que la mayor parte del area de intervencion (88,65%) corresponde
a la categoria sin ningun punto hidrogeolégico, es decir, area sin afectacion, la cual es de
263,63 ha.

Tabla 8-73 Potencial de afectacion en el escenario actual

Numero de puntos

Actividad Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Adecuacion de accesos 6 0 13
Construccion de 1 0 0
accesos
Excavaciones por 8 2 0

perforacion y voladura
Excavaciones,
cimentaciones, cortes, 52 8 8
rellenos y compactacion
Retiro de escombros y
materiales zobrantes de
excavacion —
Adecuacion de ZODME
y disposicion en sitios
autorizados

8.3.2.1.7 Generacidn y/o activacién de procesos denudativos

Tabla 8-74 Generacion y /o activacion de procesos denudativos

Impacto Generacion y/o activacion de procesos denudativos
Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacién
Amenaza geotécnica muy baja y baja
. Amenaza geotécnica moderada Moderado

Adecuacion de accesos ——
Amenaza geotécnica alta Moderado
Amenaza geotécnica muy alta Moderado

Construccion de accesos | Amenaza geotécnica muy baja y baja Moderado
Amenaza geotécnica moderada Moderado

Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta

Desmonte y limpieza Amenaza geotécnica muy baja y baja Moderado

Amenaza geotécnica moderada Moderado

Amenaza geotécnica alta Moderado

Amenaza geotécnica muy alta Moderado

Excavaciones, Amenaza geotécnica muy baja y baja Moderado

cimentaciones, cortes, Amenaza geotécnica moderada Moderado

rellenos y compactacion | Amenaza geotécnica alta Moderado
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Impacto Generacién y/o activacion de procesos denudativos
Medio Abiético
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Amenaza geotécnica muy alta Moderado
Construccion de obras de | Amenaza geotécnica muy baja y baja

drenaje Amenaza geotécnica moderada Moderado
Amenaza geotécnica alta Moderado
Amenaza geotécnica muy alta Moderado
Obras de estabilidad Amenaza geotécnica muy baja y baja Moderado
geotécnica y proteccion de | Amenaza geotécnica moderada Moderado
taludes Amenaza geotécnica alta Moderado
Amenaza geotécnica muy alta Moderado

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-

disposicon en sitios
adecuados

Adecuacion de ZODME y

Amenaza geotécnica muy baja y baja
Amenaza geotécnica moderada
Amenaza geotécnica alta

Amenaza geotécnica muy alta

Excavacion emboquilles

Amenaza geotécnica moderada Moderado

Portales de entrada y

Amenaza geotécnica muy baja y baja

salida Amenaza geotécnica moderada
Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta
Excavaciones por Amenaza geotécnica muy baja y baja
perforacién y voladura Amenaza geotécnica moderada

Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta
DESCRIPCION

Las actividades que pueden generar impacto por procesos denudativos corresponden a la
adecuacion y construccién de accesos, desmonte y limpieza, excavaciones, cimentaciones,
cortes, rellenos y compactacion, retiro de escombros y adecuacion de zodmes, portales de entrada
y salida del tinel y excavaciones por perforacion y voladura de rocas.

La construccion de accesos a las zodmes y las excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y
compactacion de la via, presentan un impacto severo por procesos denudativos, en areas de
amenaza geotécnica alta y muy alta, debido a su alta susceptibilidad a movimientos en masa;
ademas, estas actividades alteran las condiciones de estabilidad actual del terreno y lo dejan
expuesto al desarrollo de procesos erosivos y fendmenos de remocion en masa. Sin embargo,
para el desarrollo de estas actividades siempre se cuenta con el disefio de taludes que cumpla
con el factor de seguridad exigido por las normas técnicas y la ejecucién de medidas de prevencién
y control de erosion y de estabilizacion de taludes, que permite asegurar la efectividad de los
accesos a construir.

Las actividades de desmonte y limpieza se califican como moderadas ya que, al retirar la capa
vegetal del suelo, esto puede ocacionar erocion y movimientos de masas en los terrenos
descapotados.

La adecuacion y llenado de las zodmes modifica las condiciones iniciales del terreno y requiere
de una conformacién y proceso de llenado, cumpliendo con el disefio inicial y las medidas técnicas
establecidas, de manera que el material que se disponga presente la composicion programada y
se encuentre debidamente compactado y con la inclinacion de taludes establecida en el disefio.
Ademas, debe cumplir con la adecuacion final proyectada.

167

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 8. Evaluacién Ambiental



e S i
sSéa C\Ir Union Vial
INGENIERIA E

INFRAESTRUCTURAS

Rio Pamplonita

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impacto

Medio

Generacién y/o activacion de procesos denudativos

Abiobtico

Actividad

Ambito de manifestacién Importancia

Este impacto no presenta
actividades que generen
efectos sinérgicos.

En cuanto a las actividades asociadas a la construccién del tinel, se consideraron de impacto
severo la construccion de los portales de entrada y salida y las excavaciones por perforaciéon y
voladura. Es por esta razén, que se realizan estudios de disefio detallados de los taludes a
conformar, enfocados a prevenir el fallamiento de macizos rocosos a causa de las explosiones
gue se lleven a cabo. Ademas, se deben acatar todas las indicaciones técnicas que establecen

estos estudios, especificamente en el manejo de explosivos y ejecucion de voladuras.
SINERGICO ACUMULATIVO

Todas las actividades relacionadas como potencialmente
generadoras de este impacto ambiental son de caracter
acumulativo, debido a que los procesos erosivos y/o movimientos
en masa, que no sean debidamente manejados y controlados,
pueden ampliar su &rea de afectacién y magnitud, lo que trae como
consecuencia, una recuperacion del terreno mas dificil, lenta y
costosa.

INDICADOR DE IMPACTO

presente estudio .

Corresponden a las amenazas geotecnicas en el &rea de intervencion del proyecto. Capitulo 5 del

8.3.2.1.8 Modificacion de la calidad del aire

Tabla 8-75 Modificacion de la calidad del aire

Impacto
Medio
Actividad

Modificaciéon de la calidad del aire
Abiotico
Ambito de manifestacion

Importancia

Adecuacién de accesos

Asentamientos dispersos y

Construccion de accesos

nucleados cercanos a
accesos

Desmonte y limpieza

Construccion de estructuras de concreto

Asentamientos dispersos y

Construccion de estructuras de pavimento

nucleados cercanos a frentes
de obra

de taludes

Obras de estabilidad geotécnica y proteccién

Portales de entrada y salida

Asentamientos nucleados y
dispersos de la vereda La
Hojancha, San Rafael y El

Colorado (Pamplonita)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE

Asentamientos dispersos y
Lavado de maquinaria y equipos nucleados cercanos a Moderado
accesos
Movilizacion y transporte de materiales, Asentamientos dispersos y Moderado
maquinaria y equipos nucleados cercanos a
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Impacto Modificacién de la calidad del aire
Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
accesos
. . . Asentamientos dispersos y
Excavaciones, cimentaciones, cortes,
s nucleados cercanos a frentes Moderado
rellenos y compactacion
de obra
Reriro de escombros y materiales sobrates — Asentamientos dispersos y
Adecuacion de ZODMES y disposcion en nucleados cercanos a Moderado
sitios autorizados Zodmes
Asentamientos nucleados y
Excavaciones por perforacién y voladura dispersos de la vereda La Moderado
porp y Hojancha, San Rafael y El
Colorado (Pamplonita)

DESCRIPCION

La calidad del aire ser& alterada tanto por fuentes méviles como fijas puntuales. Los contaminantes
gue se preven emitir son material particulado y gases. La clasificacidn de las actividades segun el
tipo de fuente de emisiones es la Tabla 8-76:

Tabla 8-76 Clasificacion del tipo de fuentes contaminantes del aire
ACTIVIDAD TIPO DE FUENTE

Adecuacion de accesos Fija
Construccioén de accesos Fija
Construccion de estructuras de concreto Fija
Construccion de estructuras de pavimento Fija
Obras de estabilidad geotécnica y proteccidn de taludes Fija
Portales de entrada y salida Fija
Movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y equipos Movil
Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion Fija
Retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuacion de ZODME Fija
Excavaciones por perforacion y voladura Fija
Lavado de magquinaria y equipos Fija

Fuente: Aecom - ConCol, 2017

El material particulado sera producto de la movilizacién y transporte tanto por vias pavimentadas
como en vias destapadas, también por la preparacion del terreno para obras civiles tales como
adecuacién y construccion de accesos, desmonte y limpieza, excavaciones, cimentaciones,
cortes, rellenos y compactacion, pues el efecto inicial de la ejecucion de dichas actividades son
suelos desnudos vulnerables a la accion erosiva del aire y agua.

Su producto es material particulado que estando seco y disgregado es transportado por accion
eodlica hacia los alrededores bajo la influencia del recorrido y direccién de los vientos. Las
particulas que se emitirdn son PMz,5y PMio. La otra fuente de material particulado no asociado a
combustion de combustibles fésiles es la resultante de la demolicion y retiro de estructuras, retiro
de escombros y materiales sobrantes cuyo material particulado corresponde al polvillo producto
de la demolicién de estructuras de concreto o pavimentos.

Paea las areas de lavado, se estima que en ellas se contruiran barreras protectoras para ontrolar
la dispersion del material particulado que se pueda generar en esta actividad.

Para el area de los portales de entrada y salida del tinel, se estima que los asentamientos
nucleados y dispersos de la vereda La Hojancha, San Rafael y El Colorado del municipio de
Pamplonita, seran los afectados por las emisiones generadas por el descapote del area a cortar,
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Impacto Modificacién de la calidad del aire

Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
asi como del corte de la roca o del movimiento del suelo.

Segun (Ubilla & Yohannessen, 2017) MP grueso (mayor a 10 micras): proviene de la suspension
o resuspension de polvo, tierra, u otros materiales de la carretera, la agricultura, mineria,
tormentas de viento o volcanes (incluyen sales marinas, polen, moho, esporas y otros materiales
bioldgicos).

MP fino (< 10 micras): proviene de emisiones de procesos de combustion, tales como el uso de
vehiculos de gasolina y diésel, la combustién de combustibles para generacién de energia y
procesos industriales.

Teniendo en cuenta los accesoso a realizar para el desarrollo del proyecto y descritos en el
capitulo 3 de este estudio, los cuales fueron considerados en la calificacion de impactos. A partir
de esta informacion se realiz6 la calificacion de impactos respecto a la adecuacién y construccion
de vias de acceso, asi como movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y equipos.

Los gases seran emitidos por la combustion de combustibles fésiles (tanto gasolina como ACPM)
por parte de la maquinaria utilizada para el proyecto. Las sustancias que se asocian a dicha
combustién son, generalmente, los compuestos de azufre (SOx), nitrégeno (NOx), oxidos de
carbono (COx), hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs), compuestos organicos volatiles
(VOCs), entre otros. Los equipos generadores asociados al proyecto son los establecidos en la
Tabla 8-77.

Tabla 8-77 Equipos emisores de gases
EQUIPO CARACTERISTICA
Camién Grua 6x4/12T/3 Ejes
Cabeza Tractora con Grua 12T/3 Ejes
Tracto Camion
Cama Baja
Cama Alta
Camidén Mantenimiento
Camidén Combustible - 20.000 Its - 6x4/3 Ejes
Camidén Combustible - 10.000 Its - 4x2/2 Ejes
Graa Movil 60T
Graa Movil 80T
Equipos Generales Grda Moévil 130T
Grla Torre
Generador 50 Kva
Generador 100 Kva
Generador 200 Kva
Generador 300 Kva
Generador 800 Kva
Generador 1000 Kva
Compresor Portétil 185CFM
Compresor Portétil 375CFM
Camion Hidrosiembra
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Impacto Modificacién de la calidad del aire

Medio Abiodtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Telehandler
Monta Carga
Excavadora Cat 307
Drenajes Compactador Cat CB20
Excavadora de Llanta - M 317
Bulldozer D6 + Ripper
Excavadora - Cat 345
Bulldozer D8 + Ripper
Excavadora - Cat 320D2
Excavadora - Cat 336
Motoniveladora - Cat 14K
Rodillo Vibratorio Liso 18T
Rodillo Pata Cabra - 18 ton
Perforadora
Tractor con Cuba Agua 10.000Lts
Retromixta - Cat 416E
Dumper - Cat 730

Movimiento Tierra

Equipos Transporte Camion Volquete - 15 m3 / 3 ejes /Hardox/6x4
Jumbo — 3 Arm
Jumbo — 2 Arm

Shootcreek — 30 m3/ 16 mh
Shootcreek — 30 m3/ 10 mh
Manitou Rot — 18/ 20 m — 5/ 6 ton
Manitou fijo
Equipos Tdneles Mai Pump 400 NT -35 It/ min
Pump Swellex
Tunnel Fun - 3000 KW - 45 /55 m3/ sec
Tunnel Fun - 60 KW - 25 m3 / sec
Cargador - Cat 950
Dumper - CAT 730
Excavadora - Cat 329 + Martillo (2,2 ton)
Compressor Atlas Copco GA 90
Fuente: Sacyr, 2017

La importancia del impacto modificacién de la calidad del aire se debe a que la obra cruza
asentamientos nucleados tales como La Palmita, El Diamante, La Don Juana, Nueva Don Juana.
Nuevo Diamante y Corozal que, si bien actualmente se encuentran bajo la influencia de las
emisiones por la operacion de la via actual, de manera acumulativa el material particulado y gases
tendrd mayor concentracion debido al incremento de actividades del proyecto descritas
anteriormente que aumentaran las emisiones a estos receptores sensibles.

De acuerdo con el escenario descrito es importante resaltar los analisis de (Ubilla & Yohannessen,
2017) quienes afirman:
“Las fuentes de emision de contaminantes, generalmente, se describen como mdviles o estacionarias.
La principal fuente mévil de contaminacion del aire es el transporte por carretera, el cual se refiere a todas
las emisiones de trafico vehicular, independiente del tamafio o la finalidad del vehiculo y cuyas emisiones
se producen muy cerca de los lugares donde la gente vive, trabaja, paseay viaja. ...la edad en el momento
de la exposicion a los contaminantes inhalados juega un papel importante en el patrén de lesiéon y
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Impacto Modificacién de la calidad del aire

Medio Abidtico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
reparacion...los contaminantes pueden entrar al sistema respiratorio a diferentes niveles: las particulas
gruesas afectan principalmente a las vias respiratorias superiores, mientras que las particulas finas
pueden llegar a las vias respiratorias mas pequefas y alvéolos, aunque también se depositan en la
nariz...”

Los efectos generales de la exposicién a contaminacion atmosférica son las enfermedades
cardiovasculares, desarrollo cognitivo, inflamacién de las vias aéreas, tos, jadeo, irritacion de nariz
y garganta, deterioro de la respuesta inmune, deterioro del crecimiento pulmonar, COPD, cancer
de pulmon, etc. (Duque, t., 2017). Dichos efectos se manifiestan no solo en la salud sino también
en el bienestar y calidad de vida de las personas en su entorno (se requiere mas aseo en las
casas y alrededores).

Por otra parte, otras actividades fueron consideradas irrelevantes para la modificacion de la
calidad del aire, tales como la construccidon de estructuras de pavimento y concreto, y la
adecuacioén y construccion de accesos tienen esta importancia, debido a que son actividades del
proyecto realizadas por cortos periodos de tiempo lo que ayudara a que el sistema se regenere
de maner arapida.

SINERGICO | ACUMULATIVO

Es sinérgico puesto que a mayores volumenes y
fuentes de emisiébn mayor es la concentracién de
los contaminantes atmosféricos, dicha sinergia se
ve influenciada por otras variables tales como los
vientos y la temperatura puesto que la dispersién
y/o acumulacion de los contaminantes dependera
directamente de estos factores.

A nivel local no se considera acumulativo, sin
embargo, es claro que el efecto invernadero
es un resultado de la acumulacion de gases
en la atmosfera.

INDICADOR DE IMPACTO

Valores medios de PM10 que exceden 100 ug/m?® y valores medios de SO2 que
exceden 50 ug/m?® (Limites maximos permisibles Resolucién 2254 de 2017).

8.3.2.1.9 Cambio en los niveles de presién sonora

Tabla 8-78 Cambio en los niveles de presion sonora
Impacto Cambio en los niveles de presién sonora

Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
o Asentamientos dispersos y nucleados cercanos
Adecuacion de accesos
a accesos
L Asentamientos dispersos y nucleados cercanos
Construccion de accesos
a accesos

Asentamientos dispersos y nucleados cercanos

Desmonte y limpieza a frentes de obra
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Impacto Cambio en los niveles de presion sonora
Medio Abidtico

Demolicion y retiro o

proteccion de estructuras

existentes

Obras de estabilidad

geotécnica y proteccion de

Asentamientos dispersos y nucleados cercanos
a frentes de obra

Asentamientos dispersos y nucleados cercanos

a accesos
taludes
Construccién de Asentamientos dispersos y nucleados cercanos
estructuras de concreto a frentes de obra
Construccién de Asentamientos dispersos y nucleados cercanos
estructuras de pavimento a frentes de obra
. . Asentamientos dispersos y nucleados cercanos
Excavacion emboquilles
a accesos
Movilizacion y transporte . .
. L Asentamientos dispersos y nucleados cercanos
de materiales, maquinaria Moderado
. a accesos
y equipos
Lavado de maquinaria y Asentamientos dispersos y nucleados cercanos Moderado
equipos a accesos
Excavaciones, . .
; ) Asentamientos dispersos y nucleados cercanos
cimentaciones, cortes, Moderado
D a frentes de obra
rellenos y compactacion
Retiro de escombros y
materiales sobrantes- . .
- Asentamientos dispersos y nucleados cercanos
Adecuaciéon de ZODME y P y Moderado
. o ” a Zodmes
disposicion en sitios
autorizados
. . Asentamientos dispersos y nucleados cercanos
Excavaciones emboquilles Moderado
a Zodmes
. Asentamientos nucleados y dispersos de la
Excavaciones por .
- vereda La Hojancha, San Rafael y El Colorado Moderado
perforacion y voladura .
(Pamplonita)
DESCRIPCION

La alteracién de los niveles de presién sonora por la ejecucion del proyecto se daréa en primera
instancia, por las excavaciones por perforaciéon y voladura en los portales de entrada y salida del
tinel. Este impacto se vera reflejado en las comunidades aledafias a los portales tales como las
localizadas en las veredas La Hojancha, San Rafael y El Colorado del municipio de Pamplonita.

Seguidamente, las actividades de operacibn de maquinaria y equipos necesarios para el
desarrollo de la obra, y las excavaciones, asi como las cimentaciones, cortes, rellenos y
compactacion, lavado de maquinaria y equipo, excavacion emboquille generan incremento en los
niveles de presion sonora, reflejandose en una calificacion con importancia moderada.

Los efectos del ruido repercuten en la calidad de vida y la salud, los impactos son los siguientes
(Ramirez Gonzalez & Dominguez Calle, 2011): impedimentos auditivos, interferencia en la
comunicacion, dificultad para dormir, efectos cardiovasculares y fisiolégicos, salud mental, efectos
de desempernio, efectos en vecindarios; dichos efectos desencadenan efectos econémicos. En la
fauna: cambios en las frecuencias de cantos y patron temporal, conductas de reproduccién, huida,
territorialidad, etc.

SINERGICO ACUMULATIVO
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Impacto Cambio en los niveles de presion sonora

Medio

Abidtico

decibeles.

No se considera sinérgico debido que la presion
sonora ejercida por varias fuentes no se suma,
predomina el ruido que emite

El ruido aun siendo prolongado, se mantiene
0 disminuye por la suspension de la

los mayores s
y actividad que lo genera.

INDICADOR DE IMPACTO

(diurno).

Incremento en 10% en los niveles de ruido (decibeles) para dias habiles y no habiles

8.3.2.1.10 Cambios en las caracteristicas de los suelos

Tabla 8-79 Cambios en las caracteristicas de los suelos
11. Cambios en las caracteristicas de los suelos

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Adecuacion de accesos Clase 5, Clase 6 Moderado
Clase 7, Clase 8 Moderado
Construccién de accesos Clase 5, Clase 6 LlsalerEnly
Clase 7, Clase 8 Moderado

Desmonte y limpieza

Clase 5, Clase 6

Clase 7, Clase 8

Lavado de maquinaria Clase 5, Clase 6 Moderado
Excavaciones, cimentaciones, Clase 7, Clase 8 Moderado
cortes, rellenos y compactacion Clase 7. Clase 8 Moderado

Obras de estabilidad geotécnica y
proteccion de taludes

Clase 5, Clase 6

Clase 7, Clase 8

Retiro de escombros y materiales
adecuacion de ZODME y
disposicion en sitios autorizados

Clase 5, Clase 6

Clase 7, Clase 8

Portales de entrada y salida

Clase 5, Clase 6

Clase 7

Adquisicion, almacenamiento y
transporte de detonantes

Clase 7, Clase 8

Descripcién general del impacto

8.

Los cambios en las caracteristicas de los suelos se pueden presentar por alteracion directa o
indirecta de sus propiedades fisicas, quimicas bioldgicas, las cuales modifican su fertilidad natural
y por consiguiente su capacidad de uso. En cuanto a la afectaciéon de los ambitos de
manifestacion, las actividades se desarrollaran principalmente en las clases agrolégicas 5, 6, 7 'y

En cuanto al desarrollo del proyecto se identificaron nueve actividades que generan este impacto,
las cuales modifican las caracteristicas de los suelos o requieren la eliminaciéon de estos. La
primera de ellas es la adecuacion y construccion de accesos, en la cual la actividad contempla la
ampliacién o creacién de nuevas vias, lo cual conlleva a una intervencién directa en el recurso y
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11. Cambios en las caracteristicas de los suelos

una probable eliminacion de las capas superficiales de este, lo cual, si bien reduce las areas con
presencia de este recurso, al ser areas puntuales la severidad del impacto se reduce,
categorizandola como moderada.

Caso similar ocurre con las excavaciones, cimentaciones, cortes y rellenos, en la cual, la
afectacion se genera principalmente en las areas requeridas para el derecho de via y las zonas
donde se cimentaran los pilotes para los puentes, los cuales si bien, requieren conlleva a una
pérdida total del suelo en estas areas, la actividad se desarrolla de manera tan puntual que su
impacto se considera moderado.

Para el caso de las actividades de desmonte y limpieza, asi como la adecuacién de ZODMES y la
construccion de los portales de entrada y salida, el impacto se considera severo debido a que para
el desarrollo de estas actividades es necesario la eliminacion total de las capas superficiales del
terreno (suelo) y la posterior adicion de materiales inertes sobre las areas intervenidas, asfalto y/o
concreto para el caso de las vias y tinel, y materiales sobrantes y cortes de excavacion en las
ZODMES, que provoca la pérdida definitiva del recurso en esas areas

La adecuacion y construccion del derecho de
via la construccibon de accesos Yy las
excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y
compactacion se consideran actividades
acumulativas ya que, al realizar una
intervencién parcial del recurso, a medida que
esta avanza, la alteracidon al recurso puede
aumentar al dejarlo expuesto al ambiente.

Por su parte, las actividades de desmonte y
limpieza, y adecuacibn de ZODMES se
consideran actividades con impactos no
acumulativos, teniendo en cuenta que estas
actividades requieren la eliminacion total de las
capas superficiales del suelo, el impacto se
materializa al momento de realizar la actividad.

Las actividades de desmonte y limpieza, asi
como la adecuacion de ZODMES vy lavado de
matquinaria 'y equipos, se consideran
sinérgicas ya que el desarrollo de estas en
combinacion con actividades como la
construccion del derecho de via y de
estructuras determina de forma definitiva la
eliminacién del suelo sin posibilidad de

. o, Por otro lado, la actividades de lavado de
desarrollar medidas de restauracion.

magquinaria se considera acumulativo ya que el
deterioro de los suelos en esta actividad de
pende de la sisposicon de las agua y el disefio
de las mismas areas, si en estas no se
encuetran medidas para el control de los
vertimientos y aguas generadas, estan podrian
infiltranse en los suelos y realizar un cambio
significativo de los mismos.

En cuanto a la adecuacién y construccion de
accesos, Yy las excavaciones, cimentaciones,
cortes, rellenos y compactacion se consideran
actividades no sinérgicas, debido a que se
desarrollan en areas puntuales.

Por otro lado, el efecto asociado al cambio de
las caracteristicas de los suelos que presentan
estas actividades es acumulativo con respecto
a actividades agropecuarias que se desarrollan
dentro del &rea de influencia, en las cuales hay
una intervencién directa de manera constante
en el recurso asociada a practicas de manejo
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11. Cambios en las caracteristicas de los suelos

de cultivos o el efecto que genera el pastoreo
del ganado.

INDICADOR DE IMPACTO

En el capitulo 5 del presente documento se podarn observar las calses geoldgicas de los suelos
en las &reas de intervencion-
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8.3.2.1.11 Alteraciéon del uso actual

Tabla 8-80 Alteracion del uso actual
12. Alteracion del uso actual

Actividad Ambito de manifestacion
Adecuacién de accesos PEX, SPA
CRE, FPP, FPR
ARS, INI, INT, IAG, MMC, MME
Construccioén de accesos CPS, CTS, ASP, AGS, SPA, PEX Moderado
FPR, FPP, CRE Moderado
Captacion de agua SPA, PEX e
FPP Moderado
Desmonte y limpieza CPS, CTS, ASP, AGS, SPA, PEX |  Severo |
FPR, FPP, CRE
Demolicion y retiro o proteccion | \pq 1 INT, I1AG, MMC, MME Moderado
de estructuras existentes
Excavaciones, cimentaciones, CPS, CTS, ASP, AGS, SPA, PEX Moderado
cortes, rellenos y compactacion | FPR, FPP, CRE Moderado
Retiro de escombros y CTS, ASP, SPA, PEX Moderado
materiales sobrantes- FPR, FPP | Severo |
Adecuacién de ZODME
disposicion en sitios autgrizados ARC, INT Moderado
. PEX
Portales de entrada y salida FPP
Adquisicioén, almacenamiento y CTS, SPA, PEX
transporte de detonantes FPR, FPP Moderado

Descripcién general del impacto
De acuerdo con el desarrollo del proyecto, existen actividades que generan alteracion de uso del
suelo, lo cual ocurre en tres ambitos de manifestacion, el primero asociado a usos agropecuarios
en donde se identifican las categorias de uso CPS, CTS, ASP, SPA, PEX; en segundo lugar, se
presentan las areas con uso forestal de produccion, proteccién y conservacién, cuyas categorias
son FPR, FPP; y por ultimo se presentan las areas antropizadas las cuales estan asociadas a los
usos ARS, INC, INT, IAG, MMC, MME.

En cuanto a las actividades identificadas, la adecuacién y construccion de accesos, y la captacion
de agua, generan impactos diferenciados de acuerdo con el ambito de manifestaciéon en que se
desarrollen. En primer lugar, para el ambito de manifestacién asociado a los usos productivos
agricolas, pecuarios y agroforestales, se consideran irrelevantes ya que el tiempo de recuperacién
es corto, caso contrario a los usos asociados a vegetacion natural en donde la afectacién es mayor
ya que el tiempo de recuperacion se desarrolla en el mediano plazo

En cuanto a la demolicién y retiro de estructuras, las excavaciones, cimentaciones, corte, rellenos
y compactacion generan impactos moderados ya que generan una afectacion al suelo que
modifica sus propiedades y capacidad productiva, sin embargo, al ser actividades desarrolladas
de manera puntual su incidencia no se contempla como severa.

En segundo lugar se reporta la actividad de desmonte y limpieza, la cual se identific6 como
generadora de impactos severos para los ambitos de manifestacion agropecuario y forestal, ya
gue en esta actividad es donde se materializa el cambio de uso del suelo en las areas destinadas
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12. Alteracion del uso actual

para el establecimiento de la via, ya que la eliminacion de la cobertura vegetal y las capas
superficiales del suelo, para la posterior construccion de esta, determinan el cambio permanente
en el uso del suelo, pasando de usos agropecuarios o forestales, a areas destinadas para la
infraestructura vial.

Otras actividades que genera el mismo nivel de impacto es la construccién de los portales de
entrada y salida del tinel en usos PEX, asi como la construccion de accesos, ya que requieren la
eliminacién del suelo, cambiando su uso tradicional y limitando el desarrollo de actividades
productivas para areas circundantes, teniendo en cuenta que esta intervencién elimina
completamente el suelo con capacidad productiva.

La actividad de demolicién y retiro de estructuras genera un impacto moderado para el ambito de
manifestacién de &reas antropizadas, en las cuales es necesaria la eliminacion de estructuras
residenciales, comerciales y de transporte para la materializaciéon del trazado, lo que obliga a un
cambio de uso de esas areas. De manera similar se presenta la actividad de captacion de aguas,
en donde la adecuacion de las areas para realizar esta actividad requiere la intervencion de una
vivienda rural, lo cual genera un impacto negativo en el ambito ARS, que por su caracter puntual
y poca extensién se considera irrelevante.

Lo referente a la adecuacion de ZODMES, para el ambito de manifestacion agropecuario, el
impacto es moderado, ya que si bien, contempla la utilizacion de &areas productivas para la
disposicion de materiales sobrantes y escombros, una vez se finalice la disposicion de estos
elementos se puede realizar un aprovechamiento de las &reas intervenidas, con sistemas
productivos que no sean tan exigentes en cuanto a recursos, con lo cual se puede realizar una
recuperacion parcial del uso afectado. Mientras que, para los usos naturales, el impacto es severo
ya que los procesos de recuperacion estaran enfocados en coberturas de praderas, lo cual cambia
de manera definitiva la destinacion de estas areas.

Otra actividad generadora de impactos negativos es la adquisicion, almacenamiento y transporte
de detonantes, la cual requiere una modificacion temporal del area en donde se va a localizar el
polvorin (PEX), por lo cual al ser una modificaciéon puntual y transitoria el impacto se califica como
irrelevante.

SINERGICO \ ACUMULATIVO
La totalidad de las actividades se considera | Las actividades de desmonte y limpieza,
sinérgicas, teniendo en cuenta que la | demolicibn y retiro de estructuras, Yy

combinacion de estas conlleva a la modificacion
definitiva del uso del suelo, iniciando con la
eliminaciéon de las coberturas y las capas
superficiales del suelo hasta la instalacion de la
infraestructura que materializa de forma
permanente este cambio.

Estas actividades, no solo generan una
modificacion del uso del suelo, sino que en
combinacion con actividades como la tala y la
guema generan una disminucion de areas
naturales, las cuales presentan porcentajes de
cobertura inferiores con respecto a aquellas
destinadas a la produccién agropecuaria.

adecuacion de ZODMES se consideran
acumulativas teniendo en cuenta que a
medida que estas se desarrollan el cambio de
uso del suelo va aumentando en su magnitud,
teniendo en cuenta que en este cambio en su
mayoria es definitivo.

En cuanto a las actividades de adecuacién y
construccion de accesos y excavaciones,
cimentaciones, cortes, rellenos y
compactacion al ser actividades puntuales su
impacto no se considera acumulativo, ya que
el cambio se realiza de manera parcial en las
areas intervenidas.
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12. Alteracion del uso actual

INDICADOR DE IMPACTO

En el capitulo 5 del presente estudio se presentan los tipos de uso del suelo,
caracterizacion de los diferentes tipos de suelo y el porcentaje de los mismos en las areas
de intervencion del proyecto

8.3.2.1.12 Modificacion de la calidad paisajistica

Tabla 8-81 Modificacion de la calidad paisajistica

13. Modificacion de la calidad paisajistica
Actividad ‘ Ambito de manifestacion Importancia

Subsistema Agropecuario (Cap)
Subsistemas Urbano,
Infraestructura y transporte, y
minero (Cur, Ctiy Cm)
Subsistemas de Bosques y
vegetacion natural, y Cuerpos de
agua y vegetacion asociada (Nbv,
Ncv)

Subsistema Agropecuario (Cap)
Subsistemas Urbano,
Infraestructura y transporte, y
minero (Cur, Ctiy Cm)
Subsistemas de Bosquesy
vegetacion natural, y Cuerpos de
agua y vegetacion asociada (Cbv y
Cvn)

Subsistema Agropecuario (Cap)
Subsistemas de Bosques y
vegetacion natural, y Cuerpos de
agua y vegetacion asociada (Nbv,
Ncv)

Subsistema Agropecuario (Cap)
Subsistemas de Bosquesy
Captacion de agua vegetacion natural, y Cuerpos de
agua y vegetacion asociada (Cbv y
Cvn)

Subsistema Agropecuario (Cap)
Subsistemas de Bosques y
Desmonte y limpieza vegetacion natural, y Cuerpos de
agua y vegetacion asociada (Nbv,
Ncv)

Subsistemas Urbano,

Adecuacién de accesos

Moderado

Moderado

Construccion de accesos

Movilizacion y transporte de
materiales, maquinaria y equipos

Moderado

Moderado

Demolicién y retiro o proteccion de

| Infraestructura y transporte, y Moderado
estructuras existentes : d
minero (Cur, Ctiy Cm)
Subsistema Agropecuario (Cap) Moderado

Excavaciones, cimentaciones,

2 Subsistemas de Bosques
cortes, rellenos y compactacion q y

vegetacion natural, y Cuerpos de Moderado
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13. Modificacién de la calidad paisajistica

Actividad

‘ Ambito de manifestacion

agua y vegetacion asociada (Nbv,
Ncv)

Importancia

Construccién de estructuras de
concreto

Subsistema Agropecuario (Cap) Moderado
Subsistemas de Bosquesy
vegetacion natural, y Cuerpos de
agua y vegetacion asociada (Nbv,

Ncv)

Moderado

Construccién de estructuras de
pavimento

Subsistema Agropecuario (Cap) Moderado
Subsistemas de Bosques y
vegetacion natural, y Cuerpos de
agua y vegetacién asociada (Nbv,

Ncv)

Moderado

Subsistema Agropecuario (Cap) Moderado

Retiro de escombros y materiales
sobrantes- Adecuacién de ZODME y
disposicion en sitios autorizados

Subsistemas de Bosques y
vegetacion natural, y Cuerpos de
agua y vegetacion asociada (Nbv,

Ncv)

Subsistema Agropecuario (Cap) Moderado
Subsistemas de Bosques y
Limpieza y cierre final vegetacion natural, y Cuerpos de Moderado

agua y vegetacién asociada (Nbv,
Ncv)

Subsistema Agropecuario (Cap)
Subsistemas de Bosquesy
vegetacion natural (Cbv)
Subsistema Agropecuario (Cap)
Subsistemas de Bosquesy
vegetacion natural, y Cuerpos de
agua y vegetacion asociada (Cbv y
Cvn)

Descripcién general del impacto

Portales de entrada y salida

Adquisicion, almacenamiento y
transporte de detonantes

La modificacién de la calidad paisajistica esta definida en funcion de la alteracion de la estructura
paisajistica de las unidades presentes en el area de intervencién. Dentro de estas se identificaron
14 actividades que generan una modificacion de la calidad del paisaje en subsistemas naturales
(Nbv y Ncv), agropecuarios (Cap) y urbanos y de infraestructura y transporte (Cur, Cti).

A nivel general se consideran varios tipos de modificacion que conllevan a la alteracion de la
calidad paisajistica, la primera de ellas es la alteracidon de la estructura de las unidades por
eliminacién de uno de sus componentes.

De acuerdo con esto, las actividades de construccion de accesos, el desmonte y limpieza, la
demolicién y retiro de estructuras, y la adecuacion de ZODMES y construccién de portales de
entrada y salida, generan este tipo de modificacidn, ya que en estas es necesaria la eliminacién
parcial o total de los elementos presentes en las unidades de paisaje para poder desarrollar en su
totalidad el proyecto. El impacto que generan estas actividades en su mayoria es moderado,
teniendo en cuenta la intensidad con que se realiza (baja) y la extension (puntual).

Para el caso de la actividad de adecuacion de ZODMES, en este ambito agropecuario la intensidad
se considera moderada, teniendo en cuenta que esta se realiza en los bordes de las coberturas
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13. Modificacién de la calidad paisajistica

Actividad Ambito de manifestacion

Importancia

naturales, las cuales presentan una intervencién antropica alta, que permite que el cambio en la
estructura del paisaje sea menor, mientras que para el caso de los &mbitos del sistema cultural el
impacto es severo ya que aumenta en factor de intervencion antrépica, y modifica la matriz
principal del paisaje, cambiando su sistema

Cabe resaltar que el desmonte y limpieza en ambitos naturales, se considera una actividad
generadora de impacto severo, teniendo en cuenta que conllevan a una modificacion significativa
de la estructura y matriz de las unidades de paisaje afectadas, por la eliminacién de elementos
con atractivo paisajistico.

En segunda instancia se presenta la actividad de movilizacion y transporte de materiales,
magquinaria y equipos, adecuacion de accesos y excavaciones por perforaciones y voladuras, y la
adquisicién, almacenamiento y transporte de detonantes, son actividades que generan un impacto
negativo irrelevante, ya que modifican de manera temporal la dinamica que presenta la comunidad
con el paisaje, en la etapa constructiva del proyecto, bien sea por aumento de trafico de personas,
instalacion temporal de objetos o elementos discordantes, generacidon de ruido (voladuras y
perforaciones), bloqueos temporales en vias o cambio temporal del uso y dinamica del entorno.

Las actividades de construcciébn de estructuras de concreto y de pavimento, asi como la
adecuacion de accesos en los subsistemas naturales, generan impactos moderados no por la
eliminacién de elementos de la estructura paisajistica, sino por la adicion de nuevos componentes,
los cuales se caracterizan por presentar diferencias con respecto a los existentes en cuanto a
materiales, texturas, color, que o bien adicionan elementos altamente discordantes a las unidades
de paisaje, o generan nuevas unidades, a partir del fraccionamiento o eliminacién total o parcial
de otras.

Las actividades de limpieza y cierre final tienen un impactd moderado ya que, aunque la
magquinaria es retirada y se realizara una recuperacién de las areas naturales intervenidas, el
paisaje ha cambiado y la regeneracién del mismo en las areas intervenidas llevara tiempo, lo que

conlleva a un cambio en la calidad del paisaje por un tiempo mayor.
SINERGICO \ ACUMULATIVO

Las actividades de adecuacion y construccion de | Las actividades de adecuacion vy
accesos, movilizacion y transporte de materiales, | construccion de accesos, desmonte y

maquinaria y equipos, desmonte y limpieza, | limpieza, demolicibn y retiro de
demolicién y retiro de estructuras excavaciones, | estructuras, excavaciones,
cimentaciones, cortes, rellenos y compactacién, | cimentaciones, cortes, rellenos vy
adecuacién de ZODMES vy adquisicién, | compactacion, generan impactos

almacenamiento y transporte de detonantes,son
actividades sinérgicas ya que al desarrollarse en

acumulativos ya que modifican de
manera progresiva la estructura del

conjunto aumentan la alteracion de la estructura
paisajistica, pudiendo incluso no solo disminuir la
calidad visual de una unidad, sino transformarla por
completo.

En el caso de la construccién de estructuras de
concreto y la construccion de estructuras de
pavimento, al ser actividades que se desarrollan
sobre areas sujetas a una fuerte intervencién, donde
las modificaciones ya se han generado, por lo que su

paisaje, a través de la eliminacion de
elementos asociados a la cobertura o la
alteracién de la geomorfologia del paisaje

En cuanto a la movilizacion y transporte
de materiales, maquinaria y equipos, la
construccion de estructuras de concreto,
construccion de estructuras de pavimento
al ser actividades de caracter temporal
(como el transporte de materiales
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13. Modificacién de la calidad paisajistica
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

impacto magquinaria y equipos), o que contemplen
la adicion de elementos permanentes la
El desarrollo de estas estas actividades conlleva a la | modificacion de la estructura paisajistica
antropizacion y cambio de las unidades del sistema | se realiza en un solo momento, dando
natural y el subsistema agropecuario presentes en el | lugar posteriormente a la asimilacion de
area de estudio a unidades de paisaje de la | los cambios.
infraestructura del sistema cultural, materializado en
la disminucion de coberturas naturales, habitats de la
fauna y areas de produccién agropecuarias.
INDICADOR DE IMPACTO
En el capitulo 5 del presente documento se podran observar a mayor detalle las unidades de
paisaje identificadas para el proyecto, asi como las unidades de paisaje en las areas intervenidas
areas intervenidas

8.3.2.2 Medio Bidtico
8.3.2.2.1 Cambios en la cobertura vegetal

Tabla 8-82 Cambios en la cobertura vegetal
Impacto Cambios en la cobertura vegetal

Medio Bidtico

Actividad Ambito de manifestacion

Bosques y vegetacion secundaria alta (Corine

31121-314-3132-3231)

Arbustal y vegetacion secundaria baja (Corine 32211

- 3232)

Areas agricolas con espacios naturales (Corine 243-

244-245)

Territorios agricolas y Antrépicos con componente

arboreo (Corine Nivel 1y 2)

Bosques y vegetacion secundaria alta (Corine

31121-314-3132-3231)

Arbustal y vegetacion secundaria baja (Corine 32211

- 3232)

Areas agricolas con espacios naturales (Corine 243-

244-245)

Territorios agricolas y Antrépicos con componente

arboreo (Corine Nivel 1y 2)

Bosques y vegetacion secundaria alta (Corine

31121-314-3132-3231)

Arbustal y vegetacion secundaria baja (Corine 32211

Importancia

Construccion de accesos
Moderado

Moderado

Desmonte y limpieza
Moderado

Moderado

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODME y

. o - - 3232)
dISpO'SIC|0n en sitios Areas agricolas con espacios naturales (Corine 243-
autorizados 244-245) Moderado
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Impacto Cambios en la cobertura vegetal

Medio Bidtico
Territorios agricolas y Antrépicos con componente
arboreo (Corine Nivel 1y 2)

Moderado

DESCRIPCION

Durante la etapa constructiva se requiere la intervencién de la cobertura vegetal a través del
Desmonte y limpieza del terreno natural, remocion de tocones, raices, escombros y basuras, de
modo que el terreno quede limpio y libre de toda vegetacién para que su superficie resulte apta
para iniciar los demas trabajos, en las areas que ocuparan las obras del proyecto vial junto con
las zonas o fajas laterales reservadas para la via y areas asociadas (Disefio via, Peaje, Retorno,
Via Industrial, Puente, Area de Servicio, Bascula, Area Lavado, Areas de trabajo Tanel, , Polvorin).
Asi también aquellas areas asociadas como ZODMES y Construccion de accesos.

No incluye el area en superficie proyectada sobre el tlinel y captaciones, tampoco el area
correspondiente a drenajes dobles, ni el Hidrobioma Rio Pamplonita.. ya que sobre esta area no
se prevé aprovechamiento forestal,

En el capitulo 5 del presente estudio, se pude observar las coberturas vegetales identificadas para
las &reas de intervencion y de influencia del proyecto.

Tras la valoracion de los aspectos ambientales, se determind que los impactos a la cobertura
vegetal son de caracter SEVERO (-56), en los ambitos de manifestacion Bosques y vegetacion
secundaria alta (Corine 31121-314-3132-3231) y Arbustal y vegetacion secundaria baja (Corine
32211 - 3232), para las actividades de Construccion de accesos, Desmonte y limpieza, teniendo
en cuenta que estas coberturas deberan ser removidas en su totalidad, lo cual representa una alta
intensidad del impacto, alterando la oferta ambiental en términos de servicios de provision, de
regulacion, de soporte y culturales, configurando el impacto como irrecuperable, y por ende
compensable ya que representa una pérdida de la biodiversidad y ademas origina otros impactos,
como perdida de especies con importancia ecologica y fragmentacion de los ecosistemas
naturales, por esta razén se considera que el impacto debe ser compensado.

Para el ambito de Areas agricolas con espacios naturales (Corine 243-244-245), se califica el
impacto como MODERADO (-48), dado que estas coberturas presentan un alto grado de
alteracién y no cuenta con una alta oferta de bienes y servicios ambientales ni altos valores de
diversidad. En cuanto al dmbito de manifestacién de Territorios agricolas y Antrépicos con
componente arbdreo (Corine Nivel 1 y 2), se considera con un impacto MODERADO (-42),
considerando la cobertura vegetal de arboles aislados que proveen algunos servicios ambientales.

SINERGICO ACUMULATIVO

Se considera que el impacto es sinérgico pues la | Se considera que el impacto como
modificacion de la cobertura tiene efectos asociados | acumulativo puesto que el efecto se
a otros componentes tales como suelo y fauna, y es | presenta de manera incremental o
un impacto que pueda verse aumentado por efecto | progresiva sobre la cobertura por la
de otras acciones ejecucion de otros actividades y proyectos.

INDICADOR DE IMPACTO
Areas (ha) intervenidas por tipo de cobertura para la construccion del proyecto.
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Total general 291,40 100,00%

8.3.2.2.2 Modificacion de la conectividad de ecosistemas
Tabla 8-83 Modificacion de la conectividad de ecosistemas

Impacto Modificacién de la conectividad de ecosistemas
Medio Bidtico

Actividad Ambito de manifestacién
1.Arbustal denso alto del Orobioma subandino Catatumbo
2.Bosque de galeria y ripario del Orobioma subandino Catatumbo
3.Bosque de galeria y ripario del Zonobioma tropical alternohigrico
Catatumbo
4.Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma subandino Catatumbo
5.Bosque denso bajo de tierra firme del Zonobioma tropical alternohigrico
Catatumbo
6.Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma subandino
Catatumbo
1.Arbustal denso alto del Orobioma azonal subandino Catatumbo
2.Arbustal denso alto del Orobioma subandino Catatumbo
3.Arbustal denso alto del Zonobioma tropical alternohigrico Catatumbo
4.Bosque de galeria y ripario del Orobioma azonal subandino Catatumbo
5.Bosque de galeria y ripario del Orobioma subandino Catatumbo
6.Bosque de galeria y ripario del Zonobioma tropical alternohigrico
Catatumbo
7.Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal subandino
Catatumbo
8.Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma subandino Catatumbo
Desmonte y 9.Bosque denso bajo de tierra firme del Zonobioma tropical alternohigrico
limpieza Catatumbo
10.Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma azonal
subandino Altoandino cordillera oriental
11.Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma azonal
subandino Catatumbo
12.Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma subandino
Catatumbo
13.Vegetacion secundaria alta del Orobioma azonal subandino Catatumbo
14.Vegetacion secundaria alta del Orobioma subandino Catatumbo
15.Vegetacion secundaria alta del Zonobioma tropical alternohigrico
Catatumbo

Construccion
de accesos
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Impacto

Medio

Modificacion de la conectividad de ecosistemas

Biotico

Desmonte y
limpieza

1.Arbustal denso alto del Orobioma andino Altoandino cordillera oriental
2.Arbustal denso bajo del Orobioma andino Altoandino cordillera oriental
3.Arbustal denso alto del Orobioma azonal andino Catatumbo

4. Arbustal denso alto del Orobioma azonal andino Altoandino cordillera
oriental

5. Arbustal denso alto del Orobioma azonal subandino Cacuta

6.Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma andino Altoandino
cordillera oriental

7.Vegetacion secundaria baja del Zonobioma tropical alternohigrico Cucuta
8.Bosque de galeria y ripario del Orobioma azonal andino Altoandino
cordillera oriental

9.Bosque de galeria y ripario del Orobioma azonal subandino Altoandino
cordillera oriental

10.Bosque de galeria y ripario del Zonobioma tropical alternohigrico Clcuta
11.Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal andino Altoandino
cordillera oriental

12.Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal andino Catatumbo
13.Vegetacion secundaria baja del Orobioma azonal subandino Catatumbo

Moderado

Retiro de
escombros y
materiales
sobrantes-
Adecuacion de
ZODME

1.Arbustal denso alto del Orobioma azonal subandino Catatumbo
2.Arbustal denso alto del Orobioma azonal subandino Cucuta
3.Arbustal denso alto del Orobioma subandino Catatumbo
4.Arbustal denso alto del Zonobioma tropical alternohigrico
Catatumbo

5.Arbustal denso alto del Zonobioma tropical alternohigrico Cucuta
6.Bosque de galeria y ripario del Orobioma azonal subandino
Catatumbo

7.Bosque de galeria y ripario del Zonobioma tropical alternohigrico
Catatumbo

8.Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal subandino
Catatumbo

9.Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma subandino
Catatumbo

10.Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma
azonal subandino Catatumbo

Retiro de
escombros y
materiales
sobrantes-
Adecuacion de
ZODME

1.Arbustal denso alto del Orobioma andino Altoandino cordillera
oriental

2.Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma andino Altoandino
cordillera oriental
3.Vegetacién secundaria baja del Zonobioma tropical alternohigrico
Clcuta

4. Arbustal denso alto del Orobioma azonal andino Altoandino
cordillera oriental
5.Arbustal denso alto del Orobioma azonal andino Catatumbo
6.Arbustal denso alto del Orobioma azonal subandino Cucuta
7.Bosque de galeria y ripario del Orobioma azonal andino
Altoandino cordillera oriental
8.Bosque de galeria y ripario del Orobioma azonal subandino
Altoandino cordillera oriental
9.Bosque de galeria y ripario del Zonobioma tropical alternohigrico
Clcuta

Moderado
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Impacto Modificacién de la conectividad de ecosistemas

Medio Bidtico
10.Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal andino
Altoandino cordillera oriental
11.Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal andino
Catatumbo

12.Vegetacion secundaria baja del Orobioma azonal subandino
Catatumbo

13.Arbustal denso bajo del Orobioma andino Altoandino cordillera
oriental

DESCRIPCION

Este impacto esta relacionado con la pérdida de la continuidad de los ecosistemas naturales por
la ejecucion de las actividades de Construccion de accesos, Desmonte y limpieza, , generando
efectos como aislamiento, reduccién del area, modificacion de la forma de los elementos del
paisaje (parches, corredores y matriz), alteracion de las areas Core (ndcleo) y perdida en la
conectividad de los ecosistemas.

A partir del andlisis de fragmentacion se obtuvieron las métricas de paisaje en el escenario con
Proyecto (Ver Tabla 8-84). De lo anterior se puede establecer que el impacto se mide por medio
de la formulacién de un indicador que determina la variacion de las métricas NP, CA, MPS y CP,
en el escenario sin proyecto y las obtenidas a partir de una simulacion del escenario con proyecto.
(Ver Tabla 8-85).

Tabla 8-84 Métricas del paisaje CON proyecto
INDICES POR TIPO

AREA, TAMANO, DENSIDAD
Ecosistema NP CA (ha) MPS (ha)
Arbustal denso alto del Orobioma andino Altoandino cordillera oriental 2 1,78 0,89
Er(i):gtuael denso bajo de tierra firme del Orobioma andino Altoandino cordillera 29 87.54 3.08
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma azonal
subgndino ,gAItoandino cordillgra oriental 25 217,69 L1
Vegetacion secundaria baja del Zonobioma tropical alternohigrico Cucuta 125 327,58 2,62
Arbustal denso alto del Orobioma azonal andino Altoandino cordillera oriental 7 31,11 4.44
Arbustal denso alto del Orobioma azonal andino Catatumbo 80 599,95 7,50
Arbustal denso alto del Orobioma azonal subandino Catatumbo 69 214,21 3,10
Arbustal denso alto del Orobioma azonal subandino Cucuta 31 192,15 6,20
Arbustal denso alto del Orobioma subandino Catatumbo 3 6,71 2,24
Arbustal denso alto del Zonobioma tropical alternohigrico Catatumbo 15 23,25 1,55
Arbustal denso alto del Zonobioma tropical alternohigrico Culicuta 16 5,97 0,37
E:i):gtuael de galeria y ripario del Orobioma azonal andino Altoandino cordillera 86 85,05 0.99
E:i):gtuael de galeria y ripario del Orobioma azonal subandino Altoandino cordillera 102 167,27 164
Bosque de galeria y ripario del Orobioma azonal subandino Catatumbo 73 94,34 1,29
Bosque de galeria y ripario del Orobioma subandino Catatumbo 8 3,23 0,40
Bosque de galeria y ripario del Zonobioma tropical alternohigrico Catatumbo 2 8,24 4,12
Bosque de galeria y ripario del Zonobioma tropical alternohigrico Cucuta 13 49,44 3,80
Bosqgue denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal andino Altoandino 13 38,40 2,95
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Impacto Modificacién de la conectividad de ecosistemas
Medio Biotico

cordillera oriental

Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal andino Catatumbo 95 253,99 2,67
Bosqgue denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal subandino Catatumbo 60 852,11 14,20
Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma subandino Catatumbo 102 158,36 1,55
Bosque denso bajo de tierra firme del Zonobioma tropical alternohigrico

Caté(:tumbo : P ° s 1,08 0,36
58552;;;?%2;%?:;):% vegetacion secundaria del Orobioma azonal 11 21,45 1,95
E(;f:tﬂer)nfgigmentado con vegetacion secundaria del Orobioma subandino 39 278.82 715
Vegetacion secundaria alta del Orobioma azonal subandino Catatumbo 23 19,51 0,85
Vegetacion secundaria alta del Orobioma subandino Catatumbo 40 41,30 1,032
Vegetacién secundaria alta del Zonobioma tropical alternohigrico Catatumbo 15 11,10 0,74
Vegetacion secundaria baja del Orobioma azonal subandino Catatumbo 3 5,13 1,71
Arbustal denso bajo del Orobioma andino Altoandino cordillera oriental 2 5,19 2,60
Total 1097 3611,97 3,29

NP: Numero de parches de la clase en el paisaje
CA: Area total (ha) de clase
MPS: Tamarfio promedio del parche (ha)

Tabla 8-85 Indicador de impacto Modificacién de la conectividad de ecosistemas

Indicador Férmula Descripcion
ANP (%) =1- (NP Sin Proyecto / NP Con Proyecto) *100 :)/grngggg del ndmero de parches
ACA (%) =1- (CA Sin Proyecto / CA Con Proyecto) *100 Variacion del Tamario de la clase

Variacion del Tamafio promedio
del parche por clase

Variacion de la conectividad del
paisaje

AMPS (%) =1- (MPS Sin Proyecto / MPS Con Proyecto) *100

ACP (%) =1- (CP Sin Proyecto / CP Con Proyecto) *100

Como resultado de la aplicacién de este indicador, se obtuvieron los resultados que se presentan
en la Tabla 8-86, en donde se puede observar que existen variaciones de NP (Numero de
parches), que oscilan entre 0% y 64,81% y reducciones de la métrica CA, entre 0% y -23,9%, se
entiende entonces que las variaciones por encima de 5% en cualquiera de las métricas analizadas,
configuran una alta incidencia en el medio, teniendo en cuenta que la recuperabilidad de las
condiciones iniciales se daré en un término de largo plazo. Por este motivo el impacto es SEVERO.

Adicionalmente, se observan ecosistemas con variaciones de 0%, correspondiendo a ecosistemas
gue no seran intervenidos, es decir que sus métricas NP, CA MPS, no seran alteradas por efecto
de la construccion del proyecto, sin embargo, se considera que, al encontrarse estos ecosistemas
naturales, en el area de influencia, su conectividad y el flujo energético se afectara en una
intensidad menor, por lo tanto, se considera el impacto como MODERADO.

Tabla 8-86 Modificacion de la conectividad de ecosistemas
Clase ANP ACA AMPS ACP
Bosque denso bajo de tierra firme del Zonobioma tropical
alternohigrico Catatumbo
Vegetacion secundaria alta del Orobioma subandino Catatumbo | 33,33 -13,51 -70,21 -13,51

67,24 | -23,94 | -279,19 | -23,94
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Impacto Modificacién de la conectividad de ecosistemas

Medio Biotico
Vegetacién secundaria alta del Zonobioma tropical

alternohigrico Catatumbo
Bosque de galeria y ripario del Orobioma azonal subandino
Catatumbo
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma
azonal subandino Catatumbo
Vegetacion secundaria alta del Orobioma azonal subandino
Catatumbo
Arbustal denso alto del Orobioma azonal subandino Catatumbo | 40,70 -5,72 -78,17 -5,72
Bosque de galeria y ripario del Orobioma subandino Catatumbo | 27,14 -5,72 -45,18 -5,72
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma
azonal subandino Altoandino cordillera oriental
Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal
subandino Catatumbo
Arbustal denso alto del Zonobioma tropical alternohigrico
Catatumbo
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma
subandino Catatumbo
Bosque de galeria y ripario del Zonobioma tropical
alternohigrico Catatumbo
Arbustal denso alto del Zonobioma tropical alternohigrico

33,33 -9,62 -64,04 -9,62

28,85 -9,28 -54,13 -9,28

54,55 -9,26 -140,65 -9,26

7,69 -8,64 -17,39 -8,64

50,00 -5,61 -113,21 -5,61

30,00 -5,02 -50,00 -5,02

31,25 -4,25 -51,70 -4,25

43,48 -3,38 -83,00 -3,38

22,22 -2,99 -32,57 -2,99

35,00 -2,84 -58,23 -2,84

Clcuta

Arbustal denso alto del Orobioma azonal subandino Cucuta 0,00 -2,41 -2,48 -2,41
Arbustal denso alto del Orobioma subandino Catatumbo 19,23 -1,14 -25,25 -1,14
Vegetacion secundaria baja del Orobioma azonal subandino 0,00 101 067 101
Catatumbo

Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma subandino 21.05 0091 2778 0091
Catatumbo

erit::j;zlal denso alto del Orobioma andino Altoandino cordillera 0,00 0,00 0,00 0,00

Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma andino
Altoandino cordillera oriental

Vegetacién secundaria baja del Zonobioma tropical
alternohigrico Cucuta

Arbustal denso alto del Orobioma azonal andino Altoandino
cordillera oriental

Arbustal denso alto del Orobioma azonal andino Catatumbo 0,00 0,00 0,00 0,00
Bosque de galeria y ripario del Orobioma azonal andino
Altoandino cordillera oriental

Bosque de galeria y ripario del Orobioma azonal subandino
Altoandino cordillera oriental

Bosque de galeria y ripario del Zonobioma tropical
alternohigrico Cucuta

Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal andino
Altoandino cordillera oriental

Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal andino
Catatumbo

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00
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Impacto Modificacién de la conectividad de ecosistemas

Medio

Biotico

oriental

Arbustal denso bajo del Orobioma andino Altoandino cordillera

0,00 0,00 0,00 0,00

SINERGICO

y quema, entre otros.

El impacto es sinérgico puesto que el efecto de
perdida de conectividad es potencializado por
accion de diferentes actividades que se producen en
el Al y que reducen coberturas naturales como tala

ACUMULATIVO

El impacto se considera acumulativo pues
el efecto de perdida de conectividad se
presenta progresivamente con el desarrollo
de diversas actividades.

INDICADOR DE IMPACTO

de influencia e intervencion.

Capitulo 5 del presente estudio de impacto ambiental, caracterizacion de flora del area

8.3.2.2.3 Alteracion alas especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecolégica, econdmicay cultural

Tabla 8-87 Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y

de importancia ecolégica, econémicay cultural

Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas

Actividad

y de importancia ecolégica, econémica y cultural

Bidtico
Ambito de manifestacion

Importancia

Construccion de accesos

Bosques, vegetacion secundaria alta, Arbustal y
vegetacion secundaria baja (Corine 31121-314-
3132-3231- 3211 - 3232)

Construccion de accesos

Areas Agricolas v territorios transformados (Nivel

2y 1 Corinne) Moderado

Desmonte y limpieza

Bosques, vegetacion secundaria alta, Arbustal y
vegetacion secundaria baja (Corine 31121-314-
3132-3231- 3211 - 3232)

Desmonte y limpieza

Areas Agricolas y territorios transformados (Nivel
2y 1 Corinne)

Moderado

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODME y
disposicion en sitios
autorizados.

Bosques, vegetacion secundaria alta, Arbustal y
vegetacion secundaria baja (Corine 31121-314-
3132-3231- 3211 - 3232)

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODME y
disposicion en sitios
autorizados.

Areas Agricolas y territorios transformados (Nivel

2y 1 Corinne) ez

DESCRIPCION
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Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas
y de importancia ecoldgica, econémicay cultural
Medio Bidtico

Este impacto se manifiesta en el cambio de la composicion de la flora endémica, amenazada,
vedada y de importancia ecoldgica, econdmica y cultural, por la eliminaciéon de individuos por
despeje total de la cobertura vegetal. Dentro de las actividades del proyecto, la Construccion de
accesos, Desmonte y limpieza, implican una alteracion de la estructura de coberturas naturales y
por ende afectacion a los individuos arbéreos o arbustivos de especies endémicas, amenazadas,
vedadas y de importancia ecoldgica, econémica y cultural.

Impacto

En el capitulo 5 Y Capitulo 7 del presente estudio , se presenta el listado de especies amenazadas,
endémicas y/o en veda registradas en el area de intervencion, la cantidad de individuos
intervenidos, los cuales fueron estimados para areas naturales, a partir de los muestreos de
vegetacion y en areas antropicas, a partir de la informacién del censo forestal al 100% de
individuos fustales; también muestra el &mbito de manifestacion y su estatus. De igual manera se
presenta la cantidad de especies estimada a intervenir por tipo de actividad.

Teniendo en cuenta lo expuesto en el capitulo 5 y capitulo 7 del presente estudio se considera
gue el impacto es SEVERO en el ambito de manifestacién Bosques, vegetacion secundaria alta,
Arbustal y vegetacion secundaria baja, teniendo en cuenta que estas especies hacen parte
fundamental de la diversidad floristica de estas areas, ademas teniendo en cuenta la
vulnerabilidad de estas especies al pertenecer a poblaciones escasas que dificultan su éxito en
los ecosistemas naturales.

Para el ambito de Areas Agricolas y territorios transformados, el impacto se considera
MODERADO, teniendo en cuenta que el ambito es de naturaleza antrépica, razon por la cual estas
especies no responden a poblaciones naturales, no obstante, se tiene en cuenta la vulnerabilidad
de estas.

SINERGICO ACUMULATIVO

El impacto es acumulativo puesto la
perdida de individuos de estas especies
se puede incrementar por el desarrollo de
otras  actividades en el area,
especialmente tala y quema.

El impacto no es sinérgico puesto que la afectaciéon en
individuos de estas especies se realiza de manera
total sin verse complementado por accion de mas
actividades.

INDICADOR DE IMPACTO

Numero de especies removidas para la construccion del proyecto en algin grado de amenaza o
restriccién, Capitulo 5 y Capitulo 7 del presente estudio de impacto ambiental
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8.3.2.2.4 Intervencidn areas de manejo especial

Impacto
Medio
Actividad

Tabla 8-88 Intervencion areas de manejo es

Intervencién &reas de manejo especial
Biotico
Ambito de manifestacion

Construccién de accesos

Bosques, Arbustales y vegetacion secundaria alta
(31121-3132-314-32211-3231) en &reas de
proteccion ambiental de POMCA - POT

Construccién de accesos

Areas agricolas con espacios naturales (Corine 243-
244-245) -Vegetacion secundaria baja (3232) en
areas de proteccion ambiental de POMCA - POT

Construccién de accesos

Territorios agricolas y Antropicos en areas de
proteccion ambiental de POMCA - POT (Nivel 2y
NIVEL 1 - menos 243-244-245)

Moderado

Desmonte y limpieza

Bosques, Arbustales y vegetacion secundaria alta
(31121-3132-314-32211-3231) en areas de
proteccion ambiental de POMCA - POT

Desmonte y limpieza

Areas agricolas con espacios naturales (Corine 243-
244-245) -Vegetacion secundaria baja (3232) en
areas de proteccién ambiental de POMCA - POT

Desmonte y limpieza

Territorios agricolas y Antrdpicos en areas de
proteccion ambiental de POMCA - POT (Nivel 2y
NIVEL 1 - menos 243-244-245)

Moderado

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODME y
disposicion en sitios
autorizados

Bosques, Arbustales y vegetacion secundaria alta
(31121-3132-314-32211-3231) en areas de
proteccion ambiental de POMCA - POT

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-

Areas agricolas con espacios naturales (Corine 243-

Importancia

disposicion en sitios
autorizados

NIVEL 1 - menos 243-244-245)

Adecuacion de ZODME y 244-245) -Vegetacion secundaria baja (3232) en Moderado
disposicion en sitios areas de proteccion ambiental de POMCA - POT

autorizados

Retiro de escombros y

materiales sobrantes- Territorios agricolas y Antrépicos en areas de

Adecuacion de ZODME y proteccion ambiental de POMCA - POT (Nivel 2 y Moderado

DESCRIPCION

Se determinaron como areas de manejo especial aquellas areas en categoria de proteccion
ambiental en los diferentes instrumentos normativos que aplican para el Area de Influencia. El
impacto esté relacionado con la afectacion de estas areas, visto como la disminucién en area y
por lo tanto en su representatividad ecosistémica o la afectacion de sus condiciones o
caracteristicas gue lo definen como area protegida, ecosistema estratégico o sensible, el analisis
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Impacto

Intervencién &reas de manejo especial

Medio Biotico
se realiz6 a partir de las areas de intervencidn propuestas para el proyecto. En la Tabla 8-89, se
presenta la distribucion de las areas de manejo especial en el area de intervencion.

Tabla 8-89 Areas de manejo especial en el area de intervencion

Area e alnej|o DE a Area a Area 0

POMCA

Conservacion y proteccion ambiental 99,33 33,47
POTS

Areas de conservacion y proteccién ambiental Municipales 87,37 29,44

Las areas no pueden ser objeto de sumatoria puesto que en algunos casos se presenta solapamiento.
Fuente: Aecom- Concol, 2018.

Para realizar el andlisis de la intervencion en areas de manejo especial que se da en el Al en el
escenario con proyecto, se continua el andlisis con los &mbitos de manifestacion establecidos para
el escenario sin proyecto, los cuales responden a una clasificacion de sensibilidad de acuerdo con
las coberturas de la tierra identificadas.

Tabla 8-90 Categorias de areas de manejo especial

1 Bosques, Arbustales y vegetacion secundaria alta (31121-3132-314-32211-3231) en areas de
proteccion ambiental de POMCA — POT)

Areas agricolas con espacios naturales (Corine 243-244-245) -Vegetacion secundaria baja (3232) en
areas de proteccién ambiental de POMCA — POT -

Territorios agricolas y Antrépicos en areas de proteccién ambiental de POMCA — POT (Nivel 1y

NIVEL 2 - menos 243-244-245)

2

3

Fuente: Aecom- Concol, 2018.

Con base en la anterior categorizacion, en la Tabla 8-91, se presenta la distribucién de las areas
de manejo especial en los ambitos de manifestacion, discriminando el &rea compartida entre los
instrumentos de ordenacién y las &reas exclusivas de cada uno, con el propésito de conocer el
area intervenida, siendo este el indicador del impacto.

Tabla 8-91 Distribuciéon de las areas de manejo especial en el area de intervencion

Ceitsfolil Categoria

PA(EY]

Categoria 3

0 (Ha)

Areas de Manejo Especial 1
(GEY

Area compartida POMCA-POT 41.46 13,97% 276 0,93% 2120 7,14%
Area exclusiva POMCA 57,07 19,23% 5,17 1,74% 36,32 12,24%
Area exclusiva POT 56,46 19,02% 6,87 2,31% 79,43 26,76%
Total 154,99 52,22% 1480 |4,98% | 136,95 | 46,14%

ambito de manifestacion 3.

Ahora bien, teniendo en cuenta los ambitos de manifestacion y las actividades del proyecto, se
muestra en la Tabla 8-92, la distribucion de las Areas de manejo Especial en el Area de
Intervencién por actividad del proyecto se tiene entonces, por ejemplo, que, para la construccion
de accesos, se intervendran 1,97 ha de Areas de manejo Especial, de las cuales 1,29
corresponden al &mbito de manifestacion 1, 0,04 ha al ambito de manifestacién 2 y 0,71 ha al
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Tabla 8-92 Distribucion de las areas de manejo especial en el &rea de intervencion

por actividad
No 2 c Area Area
ACTIVIDAD A AMBITO DE MANIFESTACION (ha) (%)

Bosques, Arbustales y vegetacién secundaria alta en areas

0,
L de proteccion ambiental de POMCA - POT 1,29 0,44%
c L, Areas agricolas con espacios naturales -Vegetacion
onstruccion . . . > A 0
de accesos 2 secundaria baja en areas de proteccion ambiental de 0,04 0,01%
POMCA - POT
3 Territorios agricolas y Antrépicos en areas de proteccion 0,64 0.25%

ambiental de POMCA — POT
Subtotal Construccion de accesos 1,97 0,7%
Bosques, Arbustales y vegetacion secundaria alta en areas

0
1 de proteccién ambiental de POMCA - POT 48,19 ]16.24%
Desmonte Areas agricolas con espacios naturales, Vegetacion
S y 2 secundaria baja en areas de proteccion ambiental de 2,85 0,96%
limpieza POMCA - POT
3 Territorios agricolas y Antropicos en areas de proteccion 2273 | 7.66%

ambiental de POMCA - POT
Subtotal Desmonte y limpieza 73,77 |24,86%
Bosques, Arbustales y vegetacion secundaria alta en areas

i 0,
Eseélc:%g?os L de proteccién ambiental de POMCA - POT 0,02 0,01%
materiales y Areas agricolas con espacios naturales -Vegetacion
sobrantes- 2 secundaria baja en areas de proteccion ambiental de 0 0

) POMCA - POT
Adecuacion Territorios agricolas y AntrGpicos en areas de proteccion

0,

de ZODME 3 | ambiental de POMCA — POT 0.17 0057%
Subtotal Retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuacién de ZODME 0,21 0,06%
Recuperaci6 o . - .
n de areas 3 Zodmes en Terntorps agricolas y Antrépicos con presencia 017 |0.057%
. ! de componente arbéreo
intervenidas
Subtotal Recuperacion de areas intervenidas 0,17 0,057%
Tota Area impactada 76,12 | 25,68%

En ese sentido la afectacion a areas de manejo especial es SEVERA en el &mbito 1 en las
actividades de Construccién de accesos, Desmonte y limpieza y adecuacion de ZODMEs,
teniendo en cuenta la sensibilidad ambiental y la oferta de servicios ambientales del &mbito de
manifestacién y las caracteristicas del impacto, este impacto se manifestara en un area de 49,50
ha.

Asi mismo el impacto se considera SEVERO en el ambito 2 (Areas agricolas con espacios
naturales (Corine 243-244-245) -Vegetacion secundaria baja (3232) en areas de proteccion
ambiental de POMCA — POT), que sean intervenidas por efecto de la actividad de desmonte y
limpieza y construccion de accesos, pues a pesar de tener una menor sensibilidad ambiental, se
considera que este ambito alberga en la posibilidad de brindar servicios ecosistémicos en una
menor proporcidn y su afectacién, considera una alta incidencia al medio, este impacto se
manifestara en un area de 2,89 ha.

El impacto es MODERADO, para el ambito 3 (Territorios agricolas y Antrépicos en areas de
proteccion ambiental de POMCA - POT (Nivel 2 y NIVEL 1 - menos 243-244-245), para las
actividades de Construccion de accesos, Desmonte y limpieza, teniendo en cuenta que
actualmente sobre estas areas no se generan servicios ambientales y la cobertura actual no se
encuentra en consonancia con el uso reglamentado. Este impacto se manifestard sobre 23,54 ha
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Impacto Intervencién &reas de manejo especial
Medio Bidtico

SINERGICO ACUMULATIVO

El impacto se considera acumulativo ya que
El impacto se considera sinérgico puesto que varias | el efecto se presenta de manera gradual
actividades desarrolladas en el Al tienen incidencia | con el desarrollo de otras actividades
sobre el medio. econdmicas del &rea, asi como tala y
quema.

INDICADOR DE IMPACTO

Capitulo 5, areas de manejo especial intervenidas por las actividades del proyecto

8.3.2.2.5 Alteracion de habitat

Tabla 8-93 Alteracion de habitat
18. Alteracién de habitat

Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Bosque y areas seminaturales Moderado
Areas con vegetacion herbacea y/o
. ) Moderado
Construccion de accesos _ arbustiva
Areas agricolas heterogéneas Moderado
Pastos Moderado
Bosque y areas seminaturales Moderado
Areas con vegetacion herbacea y/o
» ) Moderado
Adecuacion de accesos _ arbustiva
Areas agricolas heterogéneas Moderado
Pastos Moderado
Bosque y &reas seminaturales Moderado
o Areas con vegetacion herbacea y/o Moderado
Desmonte y limpieza arbustiva
Areas agricolas heterogéneas Moderado
Pastos Moderado

Descripcién general del impacto

En el area de influencia directa, se evidencio la presencia de parches de vegetacion natural
(Bosque denso bajo, Bosque fragmentado, Bosque fragmentado con vegetacion secundaria y
Bosque de galeria), junto con area seminaturales (Arbustal denso alto y Vegetacion secundaria
alta), las cuales se caracterizan por estar altamente intervenidas por las actividades antrépicas
que se desarrollan en dicha area. A esta presion se le suma el pequefio tamafio de estas
coberturas (46,06% de representatividad del area total de 5786,38 ha) en el area de influencia,
por lo cual se les consideran areas sensibles para el mantenimiento de las poblaciones faunisticas.

Segun las actividades proyectadas para el desarrollo del proyecto, los &mbitos de manifestacion
en donde se presentard la alteracion del habitat de fauna silvestre, serd solo en las coberturas
vegetales presentes en el area de intervencién sujeta a aprovechamiento forestal (Mapa de
Aprovechamiento Forestal).
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18. Alteraciéon de habitat
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Teniendo en cuenta que la construccién de accesos y el desmonte y la limpieza actividades
proyectadas en la etapa constructiva del proyecto, consiste en el retiro del terreno natural de
bosque y arbustales (incluyendo la remocion de tocones, raices, escombros y residuos de modo
gue el terreno quede limpio y libre de toda vegetacién y su superficie resulte apta para iniciar los
trabajos de mejoramiento), el efecto de estas actividades sobre la fauna silvestre asociada a estos
tipos de cobertura natural y seminatural, tiene una Importancia de caracter “MODERADQ”; ya que
se eliminaran en su totalidad sus habitats naturales ahi presentes provocando que las especies
miigren a zonas mas alejadas del area de intervencion, lo que se reflejara en la pérdida de areas
de reproduccion (areas de nidificacion) en el area de intervencion del proyecto, refugio y
alimentacion; por lo cual se le considero con una Magnitud muy alta.

Ahora bien, la afectacion del habitat afectara los corredores de movimiento presentes, los cuales
son esenciales para el mantenimiento de poblaciones viables de la fauna silvestre a nivel local y
regional; por lo tanto, se consideré que dicho impacto tiene una extension amplia y como se
manifestara en coberturas vegetales naturales y seminaturales sensibles por su condicién de
intervencidn, se calificd con un valor de cuatro (4).

Por lo anterior, teniendo en cuanta la naturaleza de este impacto sobre los habitats de la fauna
silvestre, no puede ser evitado, corregido ni mitigado; por ende, debe ser compensado de manera
gue se garantice la conservacion efectiva de un area ecolégicamente equivalente donde se logre
generar una nueva categoria de manejo o estrategia de conservacioén permanente, segun el Plan
de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad planteado para el proyecto.

SINERGICO | ACUMULATIVO
Al afectar las coberturas

Se considera sinérgico, ya que la alteracién del
hébitat se potencializa por las actividades
econdémicas que se desarrollan en el area junto
con el desmonte y limpieza proyectada para el
desarrollo del proyecto. Asi mismo, alteracion
del habitat incrementa el efecto del cambio en
la composicion y estructura de las especies de
fauna asociadas a los hébitats afectados.

naturales vy
seminaturales presentes por el desmonte y
limpieza se aporta a la fragmentacion de dichas
coberturas vegetales, fenébmeno que persiste y
continuara en el tiempo por la presencia de
actividades econdmicas presentes en el area de
influencia.

INDICADOR DE IMPACTO

intervenir.

82,53 ha de bosques y areas seminaturales (Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva) a
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8.3.2.2.6 Cambios en la composicién y estructura de la fauna silvestre

Tabla 8-94 Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre
19. Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre

Actividad | Ambito de manifestacion Importancia
Bosques Moderado
Areas con vegetacion herbacea y/o
. : Moderado
Adecuacion de accesos _ arbustiva
Areas agricolas heterogéneas Moderado
Pastos Moderado
Bosques Moderado
Areas con vegetacion herbacea y/o
L : Moderado
Construccion de accesos _ arbustiva
Areas agricolas heterogéneas Moderado
Pastos Moderado
Bosques Moderado
o Areas con vegetacpn herbacea y/o Moderado
Desmonte y limpieza arbustiva
Areas agricolas heterogéneas Moderado
Pastos Moderado
Bosques Moderado
Movilizacion y transporte de Areas con vegetacion herbacea y/o
. LS : Moderado
materiales, maquinaria y arbustiva
equipos Areas agricolas heterogéneas Moderado
Pastos Moderado

Descripcién general del impacto

Teniendo en cuenta lo mencionado en el capitulo 5 de descripcién de linea base, compoente
faunistico, donde se analiza la perdida del habitat por la construccion de accesos y el desmonte y
limpieza proyectadas para el desarrollo del proyecto, estan estrechamente relacionadas con los
cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre; de hecho, puede generar o
potencializar su efecto, ya que al eliminar areas de reproduccion (areas de nidificacion), refugio y
alimentacion, se afecta de manera directa la abundancia y la riqueza de las especies, no solo las
asociadas a las coberturas vegetales a intervenir, si no también, para aquellas especies
faunisticas aledafas al &rea de intervencion, que se pueden ver afectadas por el incremento de la
competencia intra e inter especifica, por los recursos disponibles entre sus poblaciones con las
poblaciones de especies faunisticas desplazadas por las actividades desarrolladas en el area de
intervencion del proyecto. Razones por la cual, el impacto en los cambios en la composicion y
estructura de la fauna silvestre presenté una naturaleza Moderada, con una Magnitud muy alta y
con una extensién amplia.

Por su parte, la actividad de movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y equipos puede
aumentar la posibilidad de accidentes viales con la fauna silvestre, los cuales ocasionan lesiones
graves o la muerte de individuos altamente reproductivos. Por lo tanto, la importancia de esta
actividad sobre la composicion y estructura presenta un caracter “Moderado”.
SINERGICO ACUMULATIVO

Se considera sinérgico, ya que la alteracion del | Al afectar ejemplares faunisticos
habitat incrementa el efecto del cambio en la | potencialmente reproductivos, se pierde
composicién y estructura en las especies de | diversidad genética, que, con el tiempo, si ho se
fauna asociados a los habitats que ofrecen las | recupera la generacién perdida, se incrementa
coberturas naturales y semi naturales | la posibilidad que se presente endogamia entre
presentes en el area de influencia del proyecto. | las diferentes poblaciones de las especies
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19. Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre

Actividad | Ambito de manifestacion Importancia
presentes en el area; fenébmeno que se acentlia
por la fragmentacibn de las coberturas
naturales dejando poblaciones faunisticas
totalmente aisladas.

INDICADOR DE IMPACTO
Durante la caracterizacién de fauna silvestres, se reportaron:

¢ 12 especies de anfibios para una representatividad de muestreo segun Bootstrap del 86% y
Chao 2 del 93%.

¢ 12 especies de reptiles para una representatividad de muestreo segin Bootstrap del 77%.

¢ 132 especies de aves para una representatividad de muestreo segin ACE de 78.66%24

¢ 18 especies de mamiferos para una representatividad de muestreo segin Bootstrap del 86%.

Lo que indica que, para los grupos biolégicos estudiados, es factible hacer un analisis de sus
comunidades presentes en el area influencia del proyecto y el que el registro de especies es
representativo de la riqueza de dichas comunidades de esta localidad respecto a lo esperado. Sin
embargo, estos valores de riqueza y la representatividad del muestro, no se considera como
indicador de impacto porque son una muestra temporal y necesitaria mas muestreos en diferentes
periodos climéticos para poder relacionar el efecto en el cambio de la estructura y composicion de
la fauna como efecto del desarrollo de las actividades del proyecto; sin dejar a un lado, que este
impacto lo potencializan las actividades sin proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior y partiendo de la alta sinergia que existe entre los impactos
“alteracion de habitats” y el “cambio en la estructura y composicién de la fauna silvestre”, se definié
como indicador de impacto las 82,53 ha de bosques y areas seminaturales (Areas con vegetacion
herbacea y/o arbustiva) a ser intervenidas; ya que se asoci6 el area de intervencion como el area
de habitats de fauna silvestres afectados por las actividades de construccion de accesos y por el
desmote y limpieza, planteadas para el desarrollo del proyecto.

8.3.2.2.7 Modificacidon del habitat y biota acuética

Tabla 8-95 Modificacién del habitat y biota acuatica

Impacto Modificacion del habitat y biota acuatica
Medio Biotico
Actividad A”_‘b'to d_e, Importancia
manifestacion

Adecuacion de accesos Drenajes sencillos Moderado
Adecuacién de accesos Rio Pamplonita Moderado
Construccion de accesos Drenajes sencillos Moderado
Construccion de accesos Rio Pamplonita Moderado
Movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y ) _ Moderado

. Drenajes sencillos
equipos
Captacion de agua Drenajes sencillos Moderado
Captacion de agua Rio Pamplonita Moderado
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Impacto Modificacién del habitat y biota acuatica
Medio Biotico
Actividad Ambno d.e, Importancia
manifestacion
Vertimientos Quebrada NN116 Moderado
Desmonte y limpieza Drenajes sencillos Moderado
Desmonte y limpieza Rio Pamplonita Moderado

Movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y
equipos

Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y
compactacion

Rio Pamplonita

Drenajes sencillos

Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos vy

compactacion Rio Pamplonita

Construccidén de obras de drenaje Rio Pamplonita

Construccién de estructuras de concreto Rio Pamplonita

Construccién de estructuras de pavimento Rio Pamplonita

Excavaciones por perforacion y voladura Drenajes sencillos

Manejo de aguas Rio Pamplonta Moderado
DESCRIPCION

Los rios, su ecologia y posibles impactos por el desarrollo de actividades humanas, deben ser
evaluados teniendo en cuenta su orden de magnitud (Strahler 1964), puesto que, dependiendo de
este los impactos pueden afectar de modo diferente su calidad del agua y, por ende, de la biota
acuatica. Los rios de primer orden, como cabeceras, pequefias cafiadas y tributarios, son los
cuerpos de agua de mayor vulnerabilidad frente a los usos del suelo y las alteraciones en los
ecosistemas terrestres paralelos a sus riberas. Especificamente, son altamente sensibles a la
pérdida de coberturas vegetales riparias, pues ademas de perderse la estructura de los suelos, la
ausencia de sombreado sobre el espejo de agua modifica las condiciones de habitat para la biota
acuatica. Al ser los bosques riparios la fuente principal de productividad primaria, al ser removida,
la obtencion de recursos cambia y, por ende, lo hacen también los consumidores, disminuye la
disponibilidad de oxigeno disuelto y aumenta la abundancia de ensamblajes del Perifiton y
fitoplancton.

La modificacion del hébitat y biota acuética es el resultado de los cambios fisicos, quimicos o
biolégicos en la calidad del agua que, como consecuencia, impactan la calidad del habitat para
los ensamblajes acuéticos. Dichas alteraciones pueden ser ocasionadas por la sobreexplotacion
de recursos hidrobiolégicos, por la ocupacién antrépica y usos del suelo en la zona, asi como por
contaminacién de cualquier origen, comercial, industrial o doméstico. Como resultado, tanto la
composicion, como la estructura de las comunidades acuaticas se ven afectadas, cambiando la
dindmica ecoldgica de los ecosistemas y como consecuencia su provision de servicios
ecosistémicos.

Durante la fase de construccion, algunas de las actividades llevadas a cabo en tal proceso, pueden
afectar la calidad del habitat para la biota acuatica y se presentan a continuacion.

Las adecuaciones de la capa de rodadura y la creacion de accesos de corta longitud aportaran
sedimentos por material particulado a los cuerpos de agua, modificando las caracteristicas
fisicoguimicas del agua y como consecuencia modificacion de la biota acuética, por lo cual el
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Impacto Modificacién del habitat y biota acuatica

Medio Biotico

. Ambito de .
Actividad . -, Importancia
manifestacion

impacto se considera moderado en drenajes sencillos y en el rio Pamplonita

La movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y equipos, involucra la movilizacién por
medio de transporte terrestre de materiales, maquinarias y equipos hacia los lugares de
construccion de las obras. Este aumento en los desplazamientos y presencia de camabajas,
dobletroques, camiones, volquetas y vehiculos livianos, pueden afectar, de manera indirecta, la
calidad del habitat para la biota acuatica por efecto del incremento de material particulado que,
por aire o escorrentia, llegan a los drenajes sencillos, aumentando la sedimentacién y turbidez,
razén por la cual el impacto se considera moderado en drenajes sencillos, por el grado de
recuperacion de este tipo de cuerpos de agua e irrelevante para el rio Pamplonita.

Mediante la captacién del recurso hidrico durante la etapa de construccién, establecidas en el rio
Pamplonita, Quebrada Iscald y Quebrada La Colonia, podra afectar las condiciones de habitat
para la biota acuatica, disminuyendo el caudal y actuando de modo sinérgico con las demas
captaciones (con fines para la ganaderia y la agricultura), que se presentan en el area de estudio.
No obstante, se consideré como moderado teniendo en cuenta que, de acuerdo con la informacion
de los caudales minimos para estos cuerpos de agua y la demanda requerida, no se modificara
considerablemente el caudal ecoldgico necesario para el desarrollo de la biota acuatica

Los vertimientos serén realizados sobre la quebrada NN116, en dos puntos sobre los cuales se
solicitardn permisos de vertimientos dentro del trdmite de solicitud de licencia ambiental. Los
Residuos Liquidos que seran vertidos, corresponden a las aguas de infiltracion y aguas
industriales procedentes de las actividades de construccién del tanel, previo tratamiento y
verificaciéon de las condiciones fisicoquimicas establecidas en la normatividad vigente, con lo
anterior el impacto se consider6 moderado.

Por medio de esta actividad, se realiza la remocién de coberturas vegetales para la adecuacion
de areas de obras del proyecto, asi como aquellas zonas o franjas laterales reservadas para la
via y areas asociadas. Mediante el proceso de remocion y limpieza, se pierde cobertura vegetal
préxima a los cuerpos de agua, lo cual aumenta la temperatura del agua y la intensidad de
radiacion solar, modificando la calidad de agua y por consiguiente la biota acuética,
adicionalmente la perdida de vegetacién modifica la estructura del suelo, presentandose aumento
de la sedimentacién e ingreso de agentes contaminantes a los cuerpos de agua, por movimientos
de escorrentia.

Como resultado de las actividades de excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y
compactacion, los suelos quedan desnudos, siendo una fuente potencial de sedimentos que son
transportados por escorrentia a los cuerpos de agua, causando cambios en el habitat y biota
acuatica.

El impacto sobre la calidad del habitat para la biota acuatica se presenta por la construccion de
las obras de drenaje, el desarrollo de las diferentes construcciones, desechos o residuos llegara
a las fuentes hidricas producto de estas, modificando las condiciones fisicoquimicas del agua.
Teniendo en cuenta que, son actividades puntuales y con tiempos determinados, por lo cual el
impacto se consideré como irrelevante.

La construccién de estructuras de concreto como puentes implican el vaciado y fundido de
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Impacto

Modificacién del habitat y biota acuatica
Biotico
- Ambito de .
Actividad . -, Importancia
manifestacion

concreto, por lo cual el impacto se considera moderado, ya que estos materiales, asi como
material particulado, pueden depositarse en los cuerpos de agua, modificando las caracteristicas
fisicoquimicas de los cuerpos de agua y como consecuencia modificaciones en la biota acuéatica.

Medio

La construccién de estructuras de pavimento implica colocacidn, nivelacién y compactacion del
pavimento, asi como la colocacion de la capa de rodadura, lo cual genera material particulado,
gue por transporte es posible que se deposite en los cuerpos de agua, modificando las
caracteristicas fisicoquimicas.

SINERGICO ACUMULATIVO

La generacion de material particulado,

Se consideraron sinérgicas las actividades de | producto de las actividades de

captacibn de agua, vertimientos y desmonte y
limpieza, debido a que dichas actividades sumadas a
la tala y deforestacion que actualmente se

movilizacion y transporte de materiales,
magquinaria y equipos, la adecuacion y
construccion de accesos, a medida que

desarrollan, magnificaran su efecto sobre los | aumente (durante el desarrollo de la fase
ecosistemas acuaticos, principalmente drenajes | de construccion), podria acumularse en
sencillos. las fuentes hidricas préximas a las vias de

movilizacion.
INDICADOR DE IMPACTO

NUmero de corrientes afectadas.

8.3.2.3 Medio Socioecondmico
8.3.2.3.1 Cambios en el desplazamiento poblacional
Tabla 8-96 Cambios en el desplazamiento poblacional

Cambios en el desplazamiento poblacional
Socioecondmico

Impacto

Medio

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Gest|o_n p_r,edlal y Todas las unidades territoriales menores
negociacion del derecho Moderado

’ nucleadas, mixtas y dispersas
de via

Contratacién y
capacitacion del personal

Todas las unidades territoriales menores

nucleadas, mixtas y dispersas
DESCRIPCION
El impacto Cambios en el desplazamiento poblacional se entiende como la restriccion en el
uso del suelo para la permanencia de viviendas actuales y futuras, dentro del area de influencia
del proyecto, causando el desplazamiento y con ello, cambios en las formas de adaptacion
econdmica y cultural de la poblacion. También considera la migracion de personas de otras
regiones entorno a las oportunidades de empleo o emprendimiento, asociado las actividades
del area de influencia.

Considerable
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Impacto Cambios en el desplazamiento poblacional

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

El impacto se presenta por la gestién predial y negociacion del derecho de via, segin el
articulo 2 de la Ley 1228 de 2008, las zonas de reserva para carreteras de la red vial nacional,
se tiene en cuenta que para vias de primer orden se establecen 60 metros de franja de retiro
obligatorio o area de reserva o exclusion, y se considera en el paragrafo que las “vias de doble
calzada de cualquier categoria la zona de exclusion se extendera minimo veinte (20) metros
a lado y lado de la via que se mediran a partir del eje de cada calzada exterior”.

La actividad de gestién predial y negociacion del derecho de via se presentara en 308 predios,
en los cuales se han identificado106 unidades sociales. Referidos al centro poblado El
Diamante se identifican 123 viviendas, de las cuales 11 viviendas aproximadamente se
intervienen por el proyecto, lo cual corresponde al 8,9% del total de viviendas del centro
poblado.

Se considera que el cambio en el desplazamiento poblacional por la actividad de gestion
predial es un impacto moderado; de naturaleza negativa; intensidad alta; con una extension
puntual; un plazo de manifestacion de ocho (8) meses aproximadamente -tiempo de la
actividad de gestién predial y negociacion del derecho de via-; el tiempo de persistencia sera
menor a un afio; la regresién del estado del medio sera en un periodo de 1 afio; no es sinérgico;
no es acumulativo; el efecto es directo en los predios que tengan viviendas y sean parte de la
franja a adquirir para el proyecto; no tendrd periodicidad sino que sera una sola vez; y la
recuperabilidad sera mitigable con medidas de manejo.

La contratacién y capacitaciéon del personal se da por el desarrollo de las estrategias de
concertacién entre la empresa operadora y/o contratistas y las comunidades del &rea de
influencia, con el fin de contratar y capacitar el personal requerido para el desarrollo de las
diferentes fases del proyecto. La instruccion esta enfocada en conocimientos especificos
relacionados con la labor a realizar, aspectos de la organizacion, formacién basica en salud
ocupacional, seguridad industrial y cuidado del medio ambiente.

Con respecto a la actividad contratacién y capacitacién de personal se brindara participacion
laboral a la poblacion en edad de trabajar del &rea de influencia del proyecto, empleo que se
ofertard segun los perfiles requeridos para las actividades de construccién del proyecto. Esta
actividad sera un beneficio para la comunidad. Se estiman 5.492 personas en edad de trabajar
entre los 18y 59 afios de las unidades territoriales menores del &rea de influencia del proyecto,
de las cuales participaran en el proyecto la cantidad de personas que cumplan con el perfil
requerido.

Asi que el cambio en el desplazamiento poblacional por la actividad de contratacion y
capacitacion de personal es un impacto considerable; de naturaleza positiva; intensidad
media; momento de aparicion del efecto es menor a un afio; la persistencia del efecto es
temporal, la reversibilidad es inferior a un afio; no es sinérgico; no es acumulativo; el efecto es
indirecto; la manifestacion del efecto no es periddico; y su disipacion es a mediano plazo

porgue concluye cuando la actividad se finaliza.
SINERGICO \ ACUMULATIVO
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Impacto

Medio

Cambios en el desplazamiento poblacional
Socioeconémico

Actividad

Ambito de manifestacion

Importancia

No se considera sinérgico el impacto “cambio en
el desplazamiento poblacional” porque la gestion
predial y negociacion del derecho de via en el
area a intervenir se realizara con una cantidad
determinada de predios.

Asimismo, el impacto cambio en el
desplazamiento poblacional por la actividad de
contratacion y capacitacion de personal no es
sinérgico porque se daré oportunidad laboral a la
poblacion del &rea de influencia del proyecto. Por
lo cual se repercutira de manera positiva, siendo

No se considera acumulativo el impacto
“cambio en el desplazamiento poblacional”
porque la actividad de gestion predial y
negociacion del derecho de via solo se
realizara al inicio del proyecto, y la
actividad contratacion y capacitacién de
personal durante su ejecucidn; estas
actividades no son continuas y en razén a
ello el impacto no se incrementa.

este un beneficio para la poblacion en edad de
trabajar.

INDICADOR DE IMPACTO

- 308 predios el area a intervenir
- 5.492 personas en edad de trabajar entre los 18 y 59 afios de las unidades territoriales
menores del area de influencia del proyecto

8.3.2.3.2 Afectacion alainfraestructura social y comunitaria

Tabla 8-97 Afectacion a la infraestructura social y comunitaria

Impacto Afectacion a la infraestructura social y comunitaria
Medio Socioecondémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Demolicién y retiro o . I .
- Unidades territoriales menores con afectacion
proteccion de estructuras g Moderado
; de escuelas (Pefia Viva, Calaluna)
existentes
Demolicién y retiro o . Lo -
lon'y Unidades territoriales con afectacion a otras
proteccion de estructuras ! . Moderado
existentes infraestructuras sociales (Tescua)

DESCRIPCION

La construccion de la doble calzada Pamplona -Clcuta puede ocasionar afectacién a la
infraestructura social y comunitaria, en la medida en que el proyecto requiera la adquisicion de
areas donde se encuentran dichas construcciones.

Se entiende por infraestructura social y comunitaria toda construccién destinada a prestar un
servicio social a las comunidades asentadas en un territorio especifico, que pertenecen a una
entidad del Estado o a una empresa privada. Entre dichas infraestructuras se encuentran las
escuelas, los centros de salud, las casetas o salones comunales, entre otros.

Se estima que el impacto adquiere una importancia Moderada, durante la actividad de demolicion
y retiro o proteccion de estructuras existentes, puesto que implicara la reubicacién de las
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Impacto Afectacion a la infraestructura social y comunitaria

Medio Socioeconémico

infraestructuras sociales y comunitarias.Una institucion corresponde al Centro Educativo Rural La
Colonia, Sede Calaluna, la cual se encuentra adscrita a la Secretaria de Educacion del
departamento de Norte de Santander, localizada en la vereda Calaluna perteneciente al municipio
de Bochalema, actualmente presta el servicio a catorce (14) estudiantes en el grado de primaria
y en modalidad académica; la otra institucion educativa corresponde a la escuela Pefia Viva,
ubicada en la vereda del mismo nombre, la cual actualmente no se encuentra funcionando por
falta de demanda de estudiantes. La intensidad del impacto se considera alta por la afectacion a
la prestacion de este servicio social educativo dentro del &rea de influencia del proyecto.

De otro lado el impacto afectacion a la infraestructura social y comunitaria, se califica con una
importancia moderada debido a que en la vereda Tescua se realizara el traslado de salén comunal
y la cancha de fatbol. La extensién del impactoes parcial, en cuanto el impacto se presenta sobre
dicha infraestructura, pero es posible que requiera tomar areas aledafias para la instalacion de
equipos o acopio provisional de materiales de obra y para la ampliacién de la via.

SINERGICO | ACUMULATIVO
Este impacto se considera no sinérgico en todas
las interacciones, excepto por la actividad de
demolicién y retiro o proteccién de estructuras
existentes. Esta calificacion se debe al hecho de
gue no se identifican otras interacciones
adicionales que actiien de manera paralela a las
descritas.

No se estima que el impacto sea
acumulativo, dado que este se disminuira en
el momento del traslado o reposicion de las
infraestructuras sociales.

INDICADOR DE IMPACTO

4 infraestructuras sociales y comunitarias que se veran afectadas por el desarrollo del proyecto
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8.3.2.3.3 Afectacion alainfraestructuray prestacion de los servicios publicos

Tabla 8-98 Afectacion a la infraestructura y prestacion de los servicios publicos
Impacto Afectacion a la infraestructuray prestacion de los servicios publicos

Medio Socioeconémico
Importancia

Actividad Ambito de manifestacion
Demolicion y retiro o
proteccion de estructuras

Unidades territoriales con asentamiento disperso
(Vereda Naranjales)

existentes
Unidades territoriales con  asentamiento
Reubicacién nucleado o mixto (Excepto la vereda Urengue
infraestructura de servicios | Rujas)
e . — - . Moderado
publicos y/o Unidades territoriales con asentamiento disperso
infraestructura social (Excepto Naranjales, La Selva, Batatas vy
California)
Excavaciones, Unidades territoriales con  asentamiento
cimentaciones, cortes, nucleado o mixto (Excepto la vereda Urengue Moderado
rellenos y compactacion Rujas)
Unidades territoriales con  asentamiento
Excavaciones por nucleado o mixto (Vereda San Rafael)
i - — - - Moderado
perforacion y voladura Unidades territoriales con asentamiento disperso
(Vereda Colorado)
Unidades territoriales con  asentamiento
Adecuacion de accesos nucleado o mixto (Excepto la vereda Urengue

Rujas)

Unidades territoriales con  asentamiento
nucleado o mixto (Excepto la vereda Urengue
Rujas)

Unidades territoriales con asentamiento disperso
(Excepto Naranjales, La Selva, Batatas vy
California)

Unidades territoriales con  asentamiento
nucleado o mixto (Excepto la vereda Urengue
Rujas)

Unidades territoriales con asentamiento disperso

Construccion de accesos

Movilizacion y transporte
de materiales, maquinaria

y €quipos (Excepto Naranjales, la Selva, Batatas vy
California)
Demolicién y retiro o Unidades territoriales con  asentamiento

proteccion de estructuras nucleado o mixto (Excepto la vereda Urengue
existentes Rujas)

DESCRIPCION
Este impacto denominado afectacién a la infraestructura y prestacion de servicios publicos se
concibe como la alteracion de las redes de servicios publicos de acueducto, energia eléctrica o
gas natural que pueden afectar la prestacion del servicio. Incluye tanto las redes formales como
informales que utilice una comunidad para proveerse de un servicio publico.

En el marco de las actividades de la construccion de la doble calzada Cucuta-Pamplona
correspondiente a la UF 3-4-5, se pueden generar cambios o alteraciones sobre la Infraestructura
y prestacion de los servicios publicos con algunas de las actividades correspondientes a las fases
de desarrollo del proyecto, por cuenta de las redes que serian intervenidas. Lo anterior marcaria
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Impacto Afectacion a la infraestructuray prestacion de los servicios publicos

Medio Socioeconémico

una interaccién con la reubicacién de infraestructura durante la adecuacion y construccién de
accesos, la movilizacién y transporte de materiales, equipos, la demolicién y retiro o protecciéon de
estructuras existentes, asi como durante las actividades de excavacién por perforacién o voladura,
dado que se considera que son las actividades que por su desarrollo podrian incidir directamente
de forma negativa en las redes que se localizan sobre la via, produciendo rupturas o desgastes
gue impliquen cortes o restricciones parciales y en algunos casos hasta totales del servicio
afectado.

Dicho impacto también se podria manifestar al afectar la prestacién de los servicios publicos,
principalmente del servicio de acueducto, por las variaciones que tengan los nacimientos o
bocatomas. Se observa que la mayoria de los acueductos son comunales y que en Curazao y El
Caney el acueducto se cataloga como regional. En cuanto a otras fuentes de abastecimiento
utilizadas por los habitantes del area de influencia que podrian verse afectadas se encuentran
guebradas y /o manantiales que abastecen las veredas Naranjales, La Selva, Batatas, Urengue
Rujas y California.

Adicionalmente, cabe mencionar que en el area de intervencion se identificaron ochenta y seis
(86) mangueras que facilitan la provision del recurso a habitantes de las veredas San Rafael, San
Antonio, Buenos Aires, Palmita, Matajira, Volcan, Tescua, Zarcuta, Pefia Viva, Calaluna,
Naranjales, Curazao y Honda Norte y, por tanto, las actividades del proyecto pueden incidir en su
suministro (Ver figuras). Asi mismo, en el area de desarrollo del proyecto también se identificaron
134 redes de energia, 10 redes de telecomunicaciones y 2 de fibra 6ptica que hacen parte de la
UF 3.

Fotografia 8.56 Manguera acueducto — Fotografia 8.57 Manguera acueducto
vereda San Rafael, Pamplonita vereda San Antonio, Pam anita

Fuente: Aecom — ConCol, 2017. . Fuente: Aecom — ConCol, 2017.

Este impacto es considerado con una importancia moderada para la interaccion con actividades
tales como: Reubicacion infraestructura de servicios publicos, Excavaciones, cimentaciones,
cortes, rellenos y compactacion, y Excavaciones por perforacion y voladura, debido a que afecta
directamente la prestacion del servicio y requiere inhabilitar bocatomas y redes actuales.

Por otra parte, la actividad Demolicién y retiro o proteccion de estructuras existentes, tiene una
importancia severa debido a que intensidad del impacto es muy alta debido a que puede generar
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Impacto Afectacion a la infraestructuray prestacion de los servicios publicos

Medio Socioeconémico
modificaciones en la conformacion y caracteristicas del suelo en donde se ubica el punto de agua
UF4-PA29. Ademas, se estima que la extensién del impacto es parcial por cuanto no sélo se afecta
el punto en donde se localiza la infraestructura, sino que reciben el impacto zonas aledafias en
donde se ubica la poblacién que se beneficia de dichas redes.

Las interacciones con las actividades relacionadas con la construccion de la via (no relacionadas
con el tinel), presentan una importancia irrelevante para las actividades analizadas, puesto que
son obras menores que implicarian bajo riesgo de afectacién a las redes de servicios publicos,
ademas los nacimientos como fuentes de los acueductos veredales, no tienen tanto riesgo de
afectacion en obras a nivel. Asi pues, su intensidad es media y su extension, a diferencia de las
otras actividades relacionadas con el tinel, son puntuales y su persistencia y reversibilidad se dan
en el mediano plazo, apenas se finalicen las intervenciones requeridas para las obras a ejecutar.
Para el caso de estas obras de actividades no relacionadas con el tinel se considera que su
recuperabilidad seria inmediata por la prioridad que representa la prestacién de servicios publicos
para la poblacion, por tanto, tendrd que ser atendida la situacion de manera prioritaria.

SINERGICO ACUMULATIVO

Este impacto no es acumulativo, debido a
que no implica un efecto progresivo por la
permanencia de la actividad generadora.

Este impacto no es sinérgico, por cuanto no implica
un efecto mayor por la unién de varias causas.

INDICADOR DE IMPACTO

- Ochenta y seis (86) mangueras de abastecimiento de aguas localizadas sobre el area de
intervencion.

- 134 redes de energia

- 10 redes de telecomunicaciones

- 2 redes de fibra éptica

-13 vias terciarias a utilizar por el proyecto

8.3.2.3.4 Modificacién a la infraestructura vial

Tabla 8-99 Modificacién a la infraestructura vial
Impacto Modificacién a la infraestructura vial

Medio Socioeconémico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Movilizacion y transporte | Vias terciarias (Todas las unidades territoriales
de materiales, menores a excepcion de Tescua, Matajira Moderado
maquinaria y equipos Lobatica)
Vias terciarias (Todas las unidades territoriales
Adecuacién de accesos menores a excepcion de Tescua, Matajira Considerable
Lobatica)
Vias terciarias (Todas las unidades territoriales
Construccién de accesos menores a excepcion de Tescua, Matajira Moderado
Lobatica)
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Modificacion a la infraestructura vial
Socioeconémico

Impacto
Medio
Movilizacion y transporte

de materiales,
magquinaria y equipos

Via primaria (todas las unidades territoriales)

Demolicién y retiro o
proteccion de estructuras
existentes

Via primaria (todas las unidades territoriales)

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODME y
disposicion en lugares
autorizados

Vias terciarias (Todas las unidades territoriales
menores a excepcion de Tescua, Matajira Lobatica)

Moderado

Sefializacién y
demarcacioén definitiva

Via primaria (Todas las unidades territoriales
menores)

Considerable

Portales de entrada y

salida Via primaria (San Rafael)

Portales de entrada y

. Via terciaria (Colorado)
salida

DESCRIPCION

La via primaria denominada Ruta Nacional 5505 en los sectores donde empalma con la
variante Pamplona, la cual se constituye en la principal arteria vial para Norte de Santander
gue conecta a las ciudades principales de Pamplona y Cdcuta con los municipios aledafios y
por su condicién ofrece mejores especificaciones para soportar el trafico pesado, y el segundo
ambito de manifestacion, lo constituye la red de vias terciarias con una longitud de 23,42 km
gue se utilizaran durante el proyecto. Actualmente estas vias permiten el transito de productos
agropecuarios, agroindustriales, industriales, asi como también permite el transporte de
personas para fines educativos, turisticos y comerciales desde y hacia el municipio de
Pamplona y municipios aledafios.

La modificacion a la infraestructura vial es de caracter negativo, con importancia moderada
durante la fase constructiva para las actividades de movilizacién y transporte de materiales,
maquinaria y equipos y el retiro de escombros y materiales sobrantes de las ZODME
establecidas para el proyecto. Su rango de intensidad es medio, puesto que son actividades
que representan mayores cambios o afectaciones sobre el estado fisico de la via. La extensién
es puntual, en cuanto el impacto se presenta sobre las vias terciarias especificas a utilizar.

Por otro lado, el impacto modificacion a la infraestructura vial, también se considera de
naturaleza positiva e importancia considerable al interactuar con la adecuacion de accesos.
Para la mayoria de estas actividades, se establecen dos ambitos de manifestacion, uno
relacionado con la via primaria y el otro con las vias terciarias, para este Ultimo ambito se
estima que la adecuacion de accesos generard mejorias en el estado actual de la via, pero
también aumentard el trafico vehicular de la misma, incrementando el riesgo de accidentalidad,
el uso de vias terciarias por el proyecto y el aumento de flujo vehicular sobre estas vias, lo que
puede incidir en la generacion de polvo o material suspendido, posibilidad de contaminacion
de acuiferos o rondas hidricas y aumento en los niveles de presién sonora, dadas las obras

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
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Impacto

Modificacion a la infraestructura vial

Medio

Socioeconémico

terciarias.

Se estima que el impacto es sinérgico puesto
gue algunas de las actividades a desarrollar por
el proyecto van a generar modificaciones en el
estado de las vias tanto primarias como

de adecuacion y/o construccion de accesos. El tiempo que transcurre entre la aparicion de la
actividad y el comienzo del impacto es inmediato ya que los cambios en las vias son
perceptibles y muestran de manera notoria las modificaciones; la persistencia fugaz ya que
una vez cesa el transporte de personal y equipos, el impacto también se suspende o mitiga.

Por dltimo, el impacto se considera irrelevante para las actividades demolicién y retiro o
proteccion de estructuras existentes y portales de entrada y salida, en la medida que su

persistencia es fugaz y el impacto reversible en el corto plazo,, menor de un afio.
SINERGICO \ ACUMULATIVO

Este impacto se considera acumulativo al
interactuar con la actividad de movilizacion
y transporte de materiales, maquinaria y
equipos, dado que el transito continuo por
las vias puede generar deterioro en el
estado de las infraestructuras.

INDICADOR DE IMPACTO

- 39,81 km de doble calzada

- 23,4 km de vias a utilizar en el proyecto

8.3.2.3.5 Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

Tabla 8-100 Cambios en la movilidad peatonal

vehicular

PDa O a PDIOS € a O 0dal peatona < a
edlio O 0eCoOonao O
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Mowh;auon y transporte de Vias primarias Moderado
materiales, maquinaria y equipos
MOV'“.ZaC'On y transporte de Vias terciarias Moderado
materiales, maquinaria y equipos

Adecuacion de accesos

Vias terciarias

Demolicion y retiro o proteccion de
estructuras existentes

Vias primarias

Construccion de accesos Vias primarias Moderado
Construccién de accesos Vias terciarias Moderado
Ser_1a'll'zaC|on y  demarcacion Vias terciarias Considerable
definitiva

DESCRIPCION
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Impacto | Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

Medio Socioeconémico
El cambio en la movilidad peatonal y vehicular hace referencia a la obstaculizacion temporal
de la via, al impedimento para el acceso al servicio de transporte publico, a la movilidad
peatonal, a la disminucion del area de rodamiento mientras se realizan las obras, entre otros,
alterando la dinamica propia de los usuarios del corredor vial. Asi como las transformaciones
de la infraestructura vial que posibilite una movilidad méas seguray eficiente. En lo que respecta
a los ambitos de manifestacion identificados para el presente impacto, se tienen en cuenta la
infraestructura vial de transporte terrestre, puntualmente: se destacan la via primaria
denominada Ruta Nacional 5505.

Para la calificaciébn de este impacto se encontraron cinco actividades que generaron siete
interacciones, siendo una de estas de naturaleza positiva, en tanto seis sonnegativas, tal
como se desarrolla a continuacion.

Elimpacto se registra con naturaleza negativa debido a que afectara la cotidianidad y la calidad
de vida de la poblacién que emplea la via, asi como también a las comunidades locales y
fordneas que usan habitualmente el corredor vial, el acceso a los establecimientos comerciales
ubicados en los principales centros nucleados, los accesos a los centros recreacionales y
vacacionales y en términos generales a todos las veredas y viviendas cuyo acceso se
encuentra sobre la via; adicionalmente se prevé que durante la construccion de la doble
calzada se pueda genear impacto en el acceso a las cabeceras municipales. La
implementacién de cerramientos parciales y temporales de la via afectaran la movilidad tanto
de personas como de los vehiculos.

La calificacién del impacto se considera moderada para las actividades de movilizacion y
transporte de materiales, maquinaria y equipos, asi como para la construccion de accesos;
sobre esta Ultima se aclara que este impacto se causara durante el proceso de construccién
del acceso, sin desconocer el beneficio que puede ofrecer este con posterioridad,
principalmente en las unidades territoriales menores donde se tiene contemplado la
adecuacién y construccion de accesos como es el caso de las unidades territoriales San
Rafael, Buenos Aires, Tulantg, La Palmita y Matajira en el municipio de Pamplonita; Calaluna,
Pefia Viva, Naranjales y Zarcuta en Bochalema y La Nueva Don Juana, Nuevo Diamante y
Urengue Rujas en Chin4cota.

La extensién del impacto es puntual en razén a que los efectos relacionados con estas
interacciones solo se representan en las vias relacionadas con el proyecto, que sirven como
corredores de movilidad, pero no afectan otros corredores viales, ni otras formas de
desplazamiento que se encuentren cercanas. Por otra parte, el efecto es considerado como
directo para todas las interacciones y con una reversibilidad de mediano plazo, pues en cuanto
finalicen las obras del Proyecto, retornardn las condiciones previas de movilidad e incluso
seran mejores.

De acuerdo con lo manifestado por la comunidad en los espacios de participacion, con el
proyecto, se afectaran lasvias terciarias de algunas unidades territoriales menores: Don
Juana, el Caney, Curazao, Lobotica, Urengue Rujas, Nuevo Diamante, centro poblado de
Tescuay San Antonio, debido a que los habitantes, peatones y/o pasajeros del servicio publico
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Impacto Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

Medio Socioeconémico
intermunicipal van a tener dificultad para acceder a sus veredas, lo que no sucede con la via
existente que es bidireccional. Ademas, en los caserios que se han construido en torno a la
via actual, las calzadas van a quedar distantes, presentandose el mismo fenémeno de
afectacion a la movilidad peatonal.

Por otro lado, se estima que el impacto adquiere una naturaleza positiva y una importancia
considerable por efecto de la sefializacién y demarcacion definitiva, pues estas acciones
garantizaran que los conductores preparen con anticipacion las maniobras a realizar en la via
y de esta manera se canalice el transito de vehiculos y peatones mejorando de esta manera
la movilidad e incluso el riesgo de accidentalidad.

Fotografia 8.58 Cierres parciales de la via

B
Fuente: Unién vial Rio Pamplonita, 2017.

La extension de estos impactos que se consideran con naturaleza positiva (construccién de
accesos y la sefializacion y la demarcacion definitiva sefialan) son de caracter puntual en tanto
no trascienden a un ambito superior a la via que se construira.

El momento identificado para estas interacciones corresponde al inmediato porque el impacto
se ve reflejado en un tiempo inferior a un afio. Por dltimo, se establece que la reversibilidad
del impacto se da a mediano plazo también, para todas las interacciones.

En términos generales, se puede establecer que, si bien en el presente impacto se identifican
interacciones de naturaleza negativas asociadas a la construccién del proyecto como tal,
también se identificael beneficio que traera el proyecto vial favoreciendo el flujo vehicular y
peatonal de todas las personas que, en calidad de residentes, turistas, comerciantes o
estudiantes, transitan por el territorio.

SINERGICO ACUMULATIVO

Este impacto se considera sinérgico para la | En términos generales, este impacto no es
movilizacion y transporte de maquinarias y | acumulativo excepto cuanto interactGa con
equipos, en el ambito de manifestacion de la via | la actividad generadora movilizacion y
primaria, por cuanto esta via se puede ver | transporte de materiales, maquinaria y
afectada y este efecto se potenciaria por el alto | equipos en los dos (2) éambitos de
trafico pesado que recibe a diario. manifestacion definidos.
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Impacto

Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

Medio

Socioecondmico

INDICADOR DE IMPACTO

- Vias terciarias a utilizar por el proyecto

8.3.2.3.6 Cambios en el riesgo de accidentalidad

Tabla 8-101 Cambios en el riesgo de accidentalidad
Impacto

Medio

Cambios en el riesgo de accidentalidad
Socioeconémico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Adecuaciéon de accesos Vias primarias Moderado
Adecuacion de accesos Vias terciarias Moderado
Construccion de accesos Vias primarias Moderado
Construccion de accesos Vias terciarias Moderado
Mov"'.zamon y tra.nSp(.)rte de . Vias primarias Moderado
materiales, maquinaria y equipos
MOV'I'.ZaC|On y tra_nsp(_)rte de . Vias terciarias Moderado
materiales, maquinaria y equipos
Retiro de escombros y materiales
sobrantes- Adecuacion de ZODME Vias primarias Moderado
y disposicién en sitios autorizados
Retiro de escombros y materiales
sobrantes- Adecuacion de ZODME Vias terciarias Moderado
y disposicién en sitios autorizados
Sefializacién y demarcacion o

L Via primaria Relevante
definitiva
Adquisicién, almacenamiento y Vias primarias Moderado
transporte de detonantes
Adquisicion, almacenamiento y Vias terciarias Moderado
transporte de detonantes
Desescombro Via primaria Moderado

DESCRIPCION

El impacto de cambio en el riesgo de accidentalidad es la posibilidad de que se presenten
accidentes de transito debido a las variaciones en la composicién y nimero de los vehiculos
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Impacto Cambios en el riesgo de accidentalidad
Medio Socioecondémico
de transporte automotor, como también a los cambios en la frecuencia del transito en las vias
y las condiciones y caracteristicas de la infraestructura vial.

A partir de lo anterior se consideran varias interacciones de dicho impacto con actividades
propias del proyecto, las cuales en su mayoria son de caracter negativo e importancia
moderada debido a que la adecuacion y construccién de accesos, la movilizacién y transporte
de materiales, maquinaria y equipos, retiros de escombros y materiales sobrantes —
adecuacion de ZODME, adquisicion almacenamiento y transporte de detonantes y el
desescombro, requieren un trafico de maquinaria pesada, que incrementa los niveles normales
de trafico haciendo mas propenso el territorio a accidentes, tanto para el ambito de
manifestacién correspondiente a la via primaria, como para el &mbito de manifestacién vias
terciarias.

No obstante, es posible que el impacto sea més notorio en la via primaria debido a que esta
permite mayor grado de velocidad y mayor flujo vehicular que va desde bicicletas hasta
vehiculos de carga pesada y un gran nimero de motos que realizan viajes interveredales,
siendo este uno de los principales medios de transporte para la poblaciéon de los municipios
del area de influencia, con predominancia en las areas rurales.

En términos generales, a lo largo del trazado, existen zonas con mayor nivel de susceptibilidad
a este tipo de impacto debido a otros factores ajenos al proyecto, tales como zonas inestables,
sitios de interseccion con vias terciarias, vias de acceso a veredas o al casco urbano y los
asentamientos de caracter nucleado tales como El Diamante, La Palmita, La Donjuana, Nuevo
Diamante y Corozal.

Estas unidades territoriales que concentran mas poblacion y mayor oferta de hienes y
servicios, ubicados sobre la via primaria, tienen mayor riesgo por lo que la intensidad es mas
alta respecto a las vias terciarias. Mas aun si se tiene en cuenta que estos asentamientos
nucleados cuentan con centro educativos que concentran poblacién escolar, factor que
agudiza el riesgo de accidentalidad.

Por otra parte la actividads de sefalizacion y demarcacion definitiva, es considerada de
naturaleza positiva, dado que implica la alerta a los usuarios de la via, tanto conductores de
vehiculos como peatones, de las normas de utilizacién y brinda espacios diferenciados y zonas
de cruce, incidiendo esto en el mejoramiento de la calidad de la vida.,

Esta actividad implica un mejoramiento de las condiciones de la infraestructura vial, lo que
representa un alto grado de incidencia en la via, asi como una persistencia y reversibilidad a
mediano plazo, manteniendo las mejoras por un plazo de hasta 10 afios. Asimismo, en cuanto
al parametro de evaluacion momento del impacto, se destaca que es inmediato porque el
cambio en el riesgo de accidentalidad ocasionado por la sefializacion y la demarcacion
definitiva se refleja en un tiempo interior a un (1) afio.

Fotografia 8.59 Restauracion de sefalizacion vertical
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Impacto Cambios en el riesgo de accidentalidad
Medio Socioecondmico

Fuente: Unién Vial Rio Pamplonita, 2017.

SINERGICO ACUMULATIVO

Este impacto se considera sinérgico en tanto se
identifica que una o varias de las actividades | El impacto es acumulativo ya que la
generadoras pueden presentarse de manera | continuidad de las actividades incide en el
paralela y potenciar los efectos, tanto los de | impacto incrementandolo paulatinamente.
naturaleza negativa, como lo positivos.

INDICADOR DE IMPACTO

- Tasa de mortalidad en accidentes de transito Norte de Santander: 14,14 en el afio 2017
(Fuente: Fuente especificada no valida.
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8.3.2.3.7 Alteracion en el acceso de los predios

Tabla 8-102 Alteracion en el acceso de los
Impacto Alteracién en el acceso de los predios

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Unidades territoriales menores con
asentamientos nucleados y mixtos (San
L Rafael, Tescua, Palmita, El Diamante, Pefia
Construccién de accesos . . ) Moderado
Viva, Zarcuta, La Donjuana, Nuevo Diamante,
Urengue Rujas, Honda Norte, Curazao y El
Caney)
Unidades territoriales menores con
S, asentamientos nucleados y mixtos (San
Movilizacion y transporte ; . ~
. Rafael, Tescua, Palmita, El Diamante, Pefia
de materiales, . . ) Moderado
maquinaria v equinos Viva, Zarcuta, La Donjuana, Nuevo Diamante,
q y equip Urengue Rujas, Honda Norte, Curazao y El
Caney)
Unidades territoriales menores con
Movilizacion y transporte | asentamientos dispersos (Hojancha, Colorado,
de materiales, San Antonio, Buenos Aires, Tulanta, Volcan, Moderado
maguinaria y equipos Matajira, Calaluna, Naranjales, La Selva,
Aguanegra, Batatas, Lobatica y California)
Adecuacién de accesos Unidades territoriales menores con

asentamientos nucleados y mixtos (San
Rafael, Tescua, Palmita, El Diamante, Pefia
Viva, Zarcuta, La Donjuana, Nuevo Diamante,
Urengue Rujas, Honda Norte, Curazao y El
Caney)

Captacion de agua Unidades territoriales menores (Tescua,
Palmita, Matajira, Zarcuta y Lobatica)

Vertimientos ) o
Unidad Territorial menor San Rafael

Retiro de escombros y Unidades territoriales menores con
materiales sobrantes- asentamientos nucleados y mixtos (San
Adecuacion de ZODME y | Rafael, Tescua, Palmita, El Diamante, Pefia
disposicion en  sitios | Viva, Zarcuta, La Donjuana, Nuevo Diamante,

autorizados Urengue Rujas, Honda Norte, Curazao y El
Caney)
Retiro de escombros y Unidades territoriales menores con

materiales sobrantes- | asentamientos dispersos (Hojancha, Colorado,
Adecuaciéon de ZODME y | San Antonio, Buenos Aires, Tulantd, Volcan,

disposicion en  sitios Matajira, Calaluna, Naranjales, La Selva,
autorizados Aguanegra, Batatas, Lobatica y California)
Portales de entrada y ) o

salida Unidad territorial menor San Rafael
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Impacto Alteracién en el acceso de los predios
Medio Socioecondmico
Portales de entrada y
salida

Unidad territorial menor El Colorado

DESCRIPCION

Este impacto adquiere un caracter negativo, puesto que se restringira el ingreso o la salida de
personas y/o vehiculos en los trescientos ocho (308) predios localizados sobre el area de
intervencién de las Unidades Funcionales 3, 4 y 5, dentro de estos predios vale la pena
mencionar los predios localizados en el Centro Poblado El Diamante, asi como la Finca
Experimental de la Universidad de Pamplona. Se estima que esta condicién, aunque es
inmediata, adquiere importancia moderada, durante la construcciébn de accesos y la
movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y equipos, actividades que inciden de
manera directa sobre este impacto.

En este sentido, las molestias por la restriccion en el acceso se presentan con mayor
frecuencia en las unidades territoriales con asentamientos nucleados y mixtos (San Rafael,
Tescua, Palmita, ElI Diamante, Pefia Viva, Zarcuta, La Donjuana, Nuevo Diamante, Urengue
Rujas, Honda Norte, Curazao y El Caney). Dichas unidades territoriales son las de mayor
ndmero de habitantes y mayor concentracion de poblacién por km2. Asimismo, la comunidad
educativa que visita la Finca experimental Villa Marina, de la Universidad de Pamplona tendra
eventuales restricciones para acceder al Campus. De manera particular y teniendo en cuenta
las caracteristicas de los asentamientos nucleados del area de influencia, las actividades del
proyecto no implican restriccion solamente en el acceso de los predios sino en la dindmica
economica que alli se identifica, sobre todo en los Centros Poblados La Palmita, sector
Guayabales, La Donjuana y El Diamante, cuyo comercio se asocia a la oferta de bienes y
servicios para la comunidad local.

Asimismo, a lo largo de la UF 3-4-5 existen zonas con mayor nivel de susceptibilidad a este
impacto debido a otros factores que pueden estar asociados 0 no al Proyecto, tales como:
cambios climaticos, horarios de principal movilizacién, obstrucciéon de vias de acceso a
veredas o centros poblados, ocupacion extensiva por parte de los vehiculos, entre otros.

Por otra parte, se estima que el impacto es irrelevante durante las actividades de captacion,
vertimiento y los portales de entrada y salida, teniendo en cuenta que estas actividades

registran una corta duracion.
SINERGICO \ ACUMULATIVO

Se estima que el impacto es acumulativo
durante la movilizacion y transporte de
materiales, maquinaria o equipos, en la
medida que es una actividad continua
durante la etapa constructiva y se sumara
a otras actividades influyendo en el
elemento analizado.

INDICADOR DE IMPACTO

Se estima que el impacto es sinérgico para las
actividades de movilizaciéon y transporte de
material sobrante, adecuacion de ZODME, por el
transporte que implica su desarrollo. La
realizacion de las actividades paralelamente
genera un efecto mayor.

- 308 predios que intervenir por el proyecto
- 10 accesos veredales que seran interceptados por el proyecto
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8.3.2.3.8 Modificacidon en la demanda de bienes y servicios

Tabla 8-103 Modificacién en la demanda de bienes y servicios
Impacto Modificacién en la demanda de bienes y servicios

Medio Socioeconémico
Importancia

Actividad Ambito de manifestacion
Contratacion y
capacitacién del personal
Contratacién y
capacitacién del personal

Unidades territoriales mayores

Unidades territoriales menores (Todas)

Adecuacion de accesos Unidades territoriales mayores Considerable
Unidades territoriales menores (La Palmita, El
Adecuacion de accesos Diamante, Nuevo Diamante, Corozal, Donjuana, Considerable
La Selva, y Honda Norte)
Construccion de accesos Unidades territoriales mayores Considerable

Unidades territoriales menores (La Palmita, El
Construccion de accesos Diamante, Nuevo Diamante, Corozal, Donjuana, Considerable
La Selva, y Honda Norte)

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODME y
disposicion en sitios
autorizados y disposicion
en sitios autorizados

Unidades territoriales menores (La Palmita, El
Diamante, Nuevo Diamante, Corozal, Donjuana, Considerable
La Selva, y Honda Norte)

DESCRIPCION

Este impacto es considerado positivo, puesto que el desarrollo de las actividades del Proyecto
contribuird con la prestacion de servicios tales como alimentacion, transporte y hospedaje, entre
otros, lo que implica un aumento de la demanda de bienes y servicios, asi como una dinamizacion
de las actividades comerciales formales e informales.

Los municipios del area de influencia se encuentran dentro de los ejes de desarrollo del
departamento Norte de Santander. La construccion de la Via 4G entre Clcuta y Pamplona,
fortaleceran el sector terciario, especificamente la oferta y demanda de bienes y servicios. Cabe
sefialar que en especial Los Patios (por su fendmeno de conurbacion) y Chinacota (por su enfoque
turistico) presentan una alta oferta de servicios, principalmente: hoteles, restaurantes, ferreterias
y cooperativas de transporte que pueden brindar sus servicios durante las actividades
constructivas a desarrollar en la Unidad Funcional 3-4-5. Algunos de los bienes y servicios
requeridos se pueden encontrar en la cabecera municipal de Chinacota, sin embargo, en algunos
casos 0 situaciones particulares, sera necesario obtenerlos en la ciudad de Los Patios o Culcuta.

De otra parte, con la construccién del proyecto, se considera que las unidades territoriales
menores nucleadas y con mayor concentracion de poblacion, tales como: La Palmita, El Diamante,
Nuevo Diamante, Corozal, Donjuana, La Selva y Honda Norte seran los puntos que mayor oferta
brindara durante el desarrollo del Proyecto. Lo anterior justificado por su infraestructura existente
y la cantidad de comercio. En este sentido, la mayor demanda de bienes y servicios se presenta
durante la contratacién de mano de obra, cerca de las zonas donde se construiran y adecuaran
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Impacto Modificacién en la demanda de bienes y servicios

Medio Socioecondémico
accesos y cerca de las ZODME.

A partir de la contratacién del personal, se estima que el impacto registrara un efecto inmediato,
puesto que la dindmica socioeconémica del area de influencia presentarda una modificacion en la
demanda de bienes y servicios generando a su vez una variacién en su oferta. Teniendo en cuenta
que seran actividades puntuales, con una duracion inferior a un afio y para algunas actividades
entre 1 y 5 afos. Por lo tanto, su periodicidad es irregular ya que se presenta de manera
discontinua, dependiendo de la ejecucion de las actividades a desarrollar durante las fases del
proyecto.

Con el desarrollo del Proyecto se ocasionara que a la region ingrese poblacion foranea, al igual
gque se contrate mano de obra local, ocasionando una variacidon en las actividades econémicas
tradicionales y en el nivel de ingresos, lo que redunda en una mayor demanda de bienes y
servicios en las unidades territoriales menores y mayores, destacando el suministro de comida,
productos de primera necesidad, transporte, entre otros.

Cabe sefialar que la presencia de poblacidn flotante (mano de obra calificada) para la ejecucion
de las obras, requiere de la prestacion de servicios de la zona, principalmente de servicio de
restaurante, transporte y hospedaje. Situacién que genera un incremento de los ingresos de la
poblacién o entidades que presten dichos servicios en la zona.

Fotografia 8.60 Tienda en Nuevo Fotografia 8.61 Tienda en La

Diamante del municipio de Chinacota Donjuana, municipio de Bochalema
- T - - P

g - &ik = =
onCol S.A. 2018. Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Fuente: Aecom - C

SINERGICO ACUMULATIVO

El impacto es sinérgico en la mayoria de las
interacciones, debido a que la demanda de bienes
y servicios se presenta tanto por las actividades
propias del Proyecto, como por las generadas por
la comunidad. Dentro de estas actividades se
identifica el crecimiento poblacional, el crecimiento
comercial del area de influencia, la situacién actual
de Venezuela, entre otros.

No es un impacto acumulativo puesto que
una vez finalicen las actividades del
Proyecto, el impacto disminuye, es decir,
que muchos de los bienes y servicios que se
prestaban durante las etapas del proyecto,
concluyen y por ende la demanda se
reduce.
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Impacto Modificacién en la demanda de bienes y servicios

Medio Socioeconémico
INDICADOR DE IMPACTO

Incremento porcentual estimado del PIB a causa del Proyecto: 4%

8.3.2.3.9 Modificaciéon en ladindmica de empleo

Tabla 8-104 Modificaciéon en la dinamica de empleo
Impacto Modificacién en la dinamica de empleo

Medio Socioeconémico
Importancia

Actividad Ambito de manifestacion
Contratacién y
capacitacion del personal

Unidades territoriales menores (Todas)

Contratacién y Unidades territoriales mayores (Pamplonita,
capacitacion del personal Bochalema, Chincota y Los Patios)
DESCRIPCION

La modificacién en la dinamica de empleo se entiende como los cambios en la oferta de
puestos de trabajo durante la realizacion de algunas actividades que incidan en las fuentes de
ingreso para la poblacién del &rea de influencia.

En relacién con el Proyecto, se estima la generacién de nuevas plazas laborales que demande
la ejecucién del proyecto en sus diferentes etapas. La oferta laboral es el resultado del Plan
De Trabajo, en donde se analiza y establece la mano de obra calificada y no calificada que se
requiere y el tiempo de contratacion.

La oferta laboral resultante se debe suplir con mano de obra del area, para lo que se lleva a
cabo la concertacion con la comunidad y entidades de contratacion laboral establecidas en las
unidades territoriales menores de Pamplonita, Bochalema, Chinacota y Los Patios, las cuales
ya estan legalmente constituidas. Lo anterior con el propésito evitar posibles conflictos en la
comunidad y generacion de expectativas.

Por cuenta de la magnitud y las obras que abarca el Proyecto, habra generacion temporal de
empleo para la poblacion del area, lo cual incentiva el nivel de ingresos percibidos por la
comunidad, dinamizando los ciclos comerciales de oferta y demanda, resultando de esta
manera, en un impulso a la economia local.

Con base en lo anterior y teniendo en cuenta lo descrito en la dimensién econdmica en donde
se muestra que el mercado laboral de la regién se da principalmente por las ofertas laborales
generadas por los sectores primario y terciario principalmente, se concluye que el impacto
tendré igual relevancia en la zona de las unidades territoriales mayores y menores, es decir,
en las cabeceras municipales y las veredas que componen el area de influencia.

La modificaciéon en la dinamica de empleo se manifiesta durante la realizacién de algunas
actividades del proyecto que favorecen la existencia de nuevas fuentes de ingreso para la
poblacién del area de influencia; dicha oferta se caracteriza por su temporalidad y cambio en
las condiciones tradicionales de vinculacion laboral.

En la actualidad, se localizan en el area de influencia un total de 5.492 personas en edad de
trabajar que se concentran en mayor proporcién en la vereda Zarcuta y Centro Poblado La

218

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




e = e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
SaCVYr l Union Vial LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
INGENIERIA € Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

INFRAESTRUCTURAS I unacompatiade Sacyr Concaianes CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impacto Modificacién en la dindmica de empleo
Medio Socioeconémico
Donjuana de Bochalema representando el 79% de sus poblaciones totales, cifras que
representan un alto nimero de personas que podrian ser contratadas durante las actividades
a realizar en la Unidad Funcional 3-4-5.

A partir de la evaluacion realizada, el impacto presenta una interaccién con la actividad de
Contratacién y capacitacion del personal. En este caso, se tiene en cuenta que la construccion
del tanel requerira una amplia vinculacion de mano de obra durante mas tiempo en
comparacion con otras actividades del proyecto.

Finalmente, en la actividad generadora, el impacto tiene una intensidad alta por cuenta de los
altos niveles de desempleo que hay en el &rea de influencia, por lo que la generacion de
empleo tiene un gran impacto, ademas se entiende con una amplia extension debido a que,
como se explica anteriormente, la vinculacion de mano de obra de un proyecto vial es robusta
y en consecuencia, genera un aporte considerable a los ingresos de la regién, teniendo
contratacion y cambios en las dinamicas econémicas en un area mucho mayor a el lugar
puntual en donde se realicen las obras.

El efecto es directo teniendo en cuenta en la medida en que se contrate personal se modifica
necesariamente la dinamica de empleo, sin necesidad de esperar otros procesos o
intervencidn de terceros que generen dicho efecto.

SINERGICO ACUMULATIVO

La sinergia para este impacto obedece a que la

demanda de mano de obra por la ejecucién de

otras actividades econémicas y otros proyectos | El impacto no se considera acumulativo.
de inversibn se aumentara y reforzara la

manifestacién del impacto.

INDICADOR DE IMPACTO
Incremento del 9% de la poblacién ocupada en las unidades territoriales menores
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8.3.2.3.10 Modificacién a la destinacién econdmica del suelo

Tabla 8-105 Modificacién a la destinacion econdmica del suelo
\ Modificacién a la destinacion econdmica del suelo

\ Socioeconémico
Importancia

Impacto
Medio

Actividad Ambito de manifestacion
Gestion predial y negociacion del
derecho de via

Asentamientos e infraestructura

Gestion predial y negociacion del Uso forestal con tipo de uso
derecho de via produccion proteccion
Desmonte y limpieza Uso forestal con tipo de uso

produccion proteccion

Gestion predial y negociacion del
derecho de via

Retiro de escombros y materiales
sobrantes- Adecuacién de ZODME y
disposicion en sitios autorizados
Gestion predial y negociacion del
derecho de via

Retiro de escombros y materiales
sobrantes- Adecuacion de ZODME y Uso agricola y agroforestal
disposicion en sitios autorizados
Retiro de escombros y materiales
sobrantes- Adecuacion de ZODME y Uso ganadero
disposicion en sitios autorizados

Uso agricola y agroforestal Moderado

Uso forestal con tipo de uso
produccion proteccion

Moderado

Uso ganadero

DESCRIPCION
La modificacién en la destinacién econémica del suelo corresponde a cambio de las actividades
productivas que se estan desarrollando en el area de intervencion, como resultado del desarrollo
del proyecto. Esto implica que, suelos antes dedicados al sector agropecuario pueden cambiar su
vocacion y convertirse en suelos destinados a actividades comerciales o de servicios.

El impacto se evalu6 en tres (3) actividades: gestion predial y negociacion del derecho de via,
desmonte y adecuacion de ZODME. A continuacion, se presenta la descripcion de las
interacciones identificadas y evaluadas con relacion al impacto, actividad generadora y ambito de
manifestacion.

En primera instancia, durante la gestién predial y negociacién del derecho de via, se presenta un
cambio en la destinacion econdmica del suelo, pues la adquisicién de predios supone una
restriccion sobre la continuidad de la actividad desarrollada en estos, para dar paso a la
construccion de las obras planteadas.

Teniendo presente lo anterior el impacto se califica de acuerdo con la actividad a afectar, por lo
que la agricultura y la ganaderia presentan menor intensidad que los asentamientos y las areas
de proteccion, para los cuales la intensidad del impacto se considera muy alta, determinandose
para estos dos ultimos la calificacion del impacto de naturaleza negativa e importancia severa.

Se identifica que, en el &rea de intervencion los asentamientos e infraestructura estan relacionados
con la presencia de diferentes tipos de construcciones comerciales y de servicios y viviendas
ubicados principalmente en las unidades territoriales ElI Diamante, La Palmita, La Donjuana,
Nuevo Diamante y Corozal, que se ven afectadas por este impacto de manera negativa sobre el
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Impacto | Modificacién a la destinacion econdmica del suelo

Medio Socioeconémico
crecimiento econdmico de la poblacién del area de influencia, el cual puede registrar alguna
afectacion.

En este sentido el impacto se calific6 como moderado, para los ambitos de manifestacién de uso
agroforestal, puesto que al adquirirse los predios para la construccién de la via se van a intervenir
areas que presentan dichas caracteristicas, las cuales, dentro de la dinamica social y econémica
de la poblacion, representa areas desarrolladoras de actividades econdmicas que les brindan a
parte de generacion de ingresos, una fuente importante de empleo. A diferencia en el area
destinada a la ganaderia se hace un aprovechamiento ocasional.

Por su parte, para el &mbito de manifestacion de la infraestructura en su utilizacion de caracter
comercial presente en las unidades territoriales menores: El Diamante, La Palmita, La Donjuana,
Nuevo Diamante y Corozal, la calificacion resulta severa por la intensidad que esta afectacion
implica por el cambio de uso de suelo en las dindmicas econdémicas de este sector en particular,
siendo que estas veredas son las que tienen mayor actividad econémica puesto concentran mas
poblacién y mayor oferta de bienes y servicios, siendo un punto de referencia y de
aprovisionamiento sobre la via. Ademas de mantener un efecto persistente e irreversible en el uso
de ese suelo.

Por otro lado, se valora la interaccion entre el impacto en la modificacion a la destinacion
economica del suelo y la actividad de desmonte y limpieza que consiste en la remosién de la
cubierta vegetal, en las &reas que ocuparan las obras del proyecto vial junto con las zonas o fajas
laterales reservadas para la via y areas asociadas. Esta actividad incluye la remocién de tocones,
raices, escombros y basuras, de modo que el terreno quede limpio y libre de toda vegetacion para
gue su superficie resulte apta para iniciar los demas trabajos, por lo que representa un cambio
explicito en el uso del suelo para el ambito de uso forestal que no se recoge en la primera actividad
ya que puede ser un terreno privado como un baldio.

La interaccion precedente tiene una valoracién de importancia severa por cuanto la intensidad es
muy alta por el efecto a ocasionar, la importancia que este aprovechamiento implica y a que el
porcentaje del area de uso forestal a intervenir ocupa el segundo lugar. Las valoraciones de
temporalidad también resultan determinantes para esta calificacién debido a que es una afectacion
inmediata, permanente e irreversible, debido a que el uso de suelo sera diferente por un plazo
muy superior a los 10 afios. El dltimo elemento que refuerza la severidad es la irrecuperabilidad
del impacto.

Finalmente no hay interaccion entre la actividad retiro de escombros y materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODME en el ambito deasentamientos e infraestructuras debido a que son areas

gue son excluidas de su afectacion y no aptas para la adecuacion de ZODME.
SINERGICO \ ACUMULATIVO
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Impacto | Modificacién a la destinacion econdmica del suelo

Medio Socioeconémico

El impacto no es acumulativo, dado que dichos
El impacto es sinérgico en las interacciones | usos econémicos se han mantenido, a pesar de
de uso comercial, ganadero y de | que se han visto afectados por actividades
asentamientos, debido a que igualmente es | antrépicas, como la ganaderia y el poblamiento,
causado por actividades antrépicas al | dado que la poblacion ha tenido resiliencia frente

proyecto (agricultura, ganaderia, | ala alteracién generada, a tal punto que el medio

asentamientos, etc.), lo que puede |se ha adaptado a los nuevos usos, pero

potencializar su efecto a futuro. continuando con la actividad econdmica
tradicional.

INDICADOR DE IMPACTO
Tabla 8-106 Destinacién econémica del suelo - escenario proyectado

Uso actual Tipo de uso Suma(lhda(; area Pog:rzr;tgj/s de
Agricultura Cultivos permanentes semintensiva 2,29 0,77
Cultivos transitorios semintensiva 16,79 5,66
Agroforestal Sistema forestal productor 1,56 0,53
Sistemas agrosilvopastoriles 18,66 6,29
Sistemas silvopastoriles 4,61 1,55
Asentamiento Residencial 11,86 4,00
Conservacion Areas para la conservacion y/o recuperacion de 0,07 0,03
la naturaleza, recreacion
Sistemas forestales protectores (FPR) 11,98 4,04
Cuerpos de Agua Cuerpos de Agua 1,30 0,41
Forestal Produccion-proteccion 74,33 25,05
Ganaderia Pastoreo extensivo 145,36 48,98
Infraestructura Agroindustrial 0,007 0,002
Industrial 0,24 0,08
Transporte 6,63 2,23
Mineria Materiales de construccién 0,11 0,04
Minerales energéticos 0,98 0,33
Total 296,77 100

8.3.2.3.11 Modificacién en la gestién y capacidad organizativa

Tabla 8-107 Modificacidon en la gestiéon y capacidad organizativa

Impacto Modificacién en la gestién y capacidad organizativa
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Gestion predial y
negociacion del derecho Unidades territoriales mayores Considerable
de via
Gestion predial y
negociacion del derecho Unidades territoriales menore Considerable
de via
Reubicacién Unidades territoriales mayores Considerable
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Impacto Modificacién en la gestién y capacidad organizativa

Medio Socioecondémico
infraestructura de
servicios publicos y/o
infraestructura social
Reubicacién
infraestructura de

7 L Unidades territoriales menores Considerable
servicios publicos  ylo
infraestructura social
Contralttacllgn Y Unidades territoriales mayores Considerable
capacitacion del personal
Contr?tac.'S’” Y Unidades territoriales menores Considerable
capacitacion del personal

DESCRIPCION

El impacto Modificacion en la gestion y capacidad organizativa presenta seis (6) interacciones
con tres (3) actividades de la fase de preconstruccion (Gestion predial y negociacion del
derecho de via, reubicacion de infraestructura de servicios publicos y/o infraestructura social
y contratacién y capacitacion del personal), manifestdndose en dos (2) ambitos diferentes, a
saber: las unidades territoriales mayores que tienen la representacién en las alcaldias
municipales como principales instituciones y las unidades territoriales menores representadas
en las Juntas de Accion Comunal-JAC, las Asociaciones de Usuarios de Acueducto, los
vendedores ambulantes localizados en el Peaje Los Acacios y la Universidad de Pamplona
como organizacién de relevancia presente en este territorio.

Para el primer ambito de manifestacion, la intensidad es baja debido a que las Alcaldias
Municipales gestionan y desarrollan otro tipo de proyectos y actividades diferentes al proyecto,
por lo que este en particular no genera un cambio en su estructura organizativa, asimismo, al
ser la primera instancia municipal cuenta con un disefio institucional que tiene responsables
teméaticos para atender requerimientos.

Por su parte, para el segundo ambito de manifestacion (JAC y otras organizaciones presentes
en las unidades territoriales menores), la intensidad de la interaccion es media, debido a que
estas organizaciones no tienen en su cotidianidad el manejo de proyectos de esta
envergadura, por lo que su estructura y dinamica organizativa deben robustecerse y establecer
mecanismos de atencién para estos.

Asi mismo, el efecto de acumulacién también se diferencia para los dos ambitos siendo
acumulativo para el primero por cuenta de los multiples proyectos que se han venido
realizando, pero no es asi para el segundo, por lo que es simple.

Para ambos casos la naturaleza del impacto es positiva porque tal como se plante6
anteriormente, los cambios o reafirmaciones en las estructuras organizativas de respuesta,
fortalece la institucion y la organizacion, al margen de los posibles conflictos que se puedan
generar a causa de este, lo que se valora en un impacto aparte.

SINERGICO \ ACUMULATIVO
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Impacto Modificacién en la gestién y capacidad organizativa

Medio Socioeconémico

Este impacto es de tipo acumulativo para
el ambito de manifestacion de las unidades
Este impacto no es sinérgico, por cuanto no | territoriales mayores, debido a que se
implica un efecto mayor por la uniéon de varias | presenta en la zona coexistencia de
causas. proyectos que movilizan intereses de las
alcaldias municipales, ademés de requerir
Su respuesta.

INDICADOR DE IMPACTO

- Cuatro (4) alcaldias municipales informadas y vinculadas al proyecto
- Cuarenta y una (41) organizaciones sociales y comunitarias capacitadas y vinculadas
a los esquemas de participacion del proyecto.

8.3.2.3.12 Generacién de nuevos conflictos

Tabla 8-108 Generaciéon de nuevos conflictos

Impacto Generacién de nuevos conflictos
Medio Socioeco i
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Unidades territoriales menores (Calaluna,
Naranjales, Pefa Viva, Zarcuta, Lobatica,
Gestion predial y Nueva Donjuana, Curazao, Honda Norte,
negociacion del derecho Nueva Donjuana, Corozal, Buenos Aires, El Moderado
de via Colorado. El Diamante, El Volcan, La
Hojancha, La Palmita, Matajira, San Antonio,
San Rafael y Tescua)
Reubicacién
infraestructura de Unidades territoriales menores (Pefia Viva,
7 P Moderado
servicios publicos y/o Tescua y Calaluna)
infraestructura social
Contre}tac_lt,)n Y Todas las unidades territoriales menores Moderado
capacitacion del personal
Adecuacion de accesos Unidades territoriales menores con
asentamientos nucleados y mixtos (San
Rafael, Tescua, Palmita, El Diamante, Pefia Moderado
Viva, Zarcuta, La Donjuana, Nuevo Diamante,
Urengue Rujas, Honda Norte, Curazao y El
Caney)
Movilizacion y transporte
de materiales, maquinaria Todas las unidades territoriales menores Moderado
y equipos
Portales de entrada y Unidades territoriales menores (Colorado y
. Moderado
salida San Rafael)
Construccién de accesos Unidades territoriales menores con

asentamientos nucleados y mixtos (San
Rafael, Tescua, Palmita, El Diamante, Pefia
Viva, Zarcuta, La Donjuana, Nuevo Diamante,
Urengue Rujas, Honda Norte, Curazao y El

224

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




SalVyr
INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Unién Vial
Rio Pamplonita

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA,UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Generacion de nuevos conflictos
Socioeconémico
Caney)

Impacto
Medio

Captacion de agua Unidades territoriales menores (Tescua,

Palmita, Matajira, Zarcuta, Lobatica)

___Moderado |

Vertimientos Unidades territoriales menores (San Rafael)

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuaciéon de ZODME y
disposicion en  sitios
autorizados.

Todas las unidades territoriales menores a
excepcidn de Tescua, Matajira Lobatica)

Limpieza y cierre final Unidades territoriales menores

DESCRIPCION

Toda intervencion que se desarrolle en determinada area genera cambios o alteraciones en la
cotidianidad de la poblacién que reside o permanece en dicha zona, propiciando la aparicion
de nuevos conflictos, en este caso, relacionados con la construccién de la doble calzada.

Una de las actividades que se prevé puede generar mayores conflictos, corresponde a la
contratacion y capacitacién de personal, siendo positiva para la poblacion en la media que
contribuird con el incremento de ingresos econdmicos, no obstante, se califica como negativa
y moderada frente al impacto en evaluacion, dado que puede fomentar nuevas formas de
organizacién de la poblacién y conflictos entre la misma comunidad, entre la comunidad y las
autoridades municipales o con el Consorcio UVRP, por inconvenientes frente a los porcentajes
de participacion, compromisos adquiridos o diferencias entre los lideres o habitantes de la
comunidad.

Se estima que el desarrollo de las actividades de gestidn predial, reubicacion de infraestructura
social o de servicios publicos, la movilizacién y transporte de materiales sobrantes de obra,
adecuacion de accesos, los portales de entrada y salida del tunel y vertimientos, representan
una importancia moderada, en la medida que a estas actividades se atribuyen a la
inconformidad de los propietarios de los predios, habitantes del sector y autoridades
municipales del area de influencia por las incomodidades que se pueden presentar frente al
ruido generado en las obras, el dafio de vias, averias en los predios o la restriccion en el
caudal de los cuerpos de agua existentes en la zona, situaciones que han sido manifiestas por
la comunidad durante las reuniones sostenidas durante el estudio.

Finalmente, se considera irrelevante para la construccion de accesos, captaciones, retiro de
escombros y materiales sobrantes, adecuacién de ZODMES y limpieza y cierre final dado que
la comunidad ha manifestado su interés por el desarrollo del proyecto y pese a que identifican
los impactos que se generaran por el proyecto, consideran que son mayores los beneficios del
mismo.

SINERGICO | ACUMULATIVO
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Impacto
Medio

Por ser un impacto que se puede generar por
cualquier actividad del proyecto se estima que es
sinérgico, dado que va estrechamente
relacionado con todos los demas impactos que
se pueden presentar en el medio
socioecondmico (especialmente afectacion a la
infraestructura y prestacion de los servicios
publicos, modificacion a la infraestructura vial,
alteracion en el acceso de los predios), y que
posiblemente no se han logrado resolver de la
mejor manera, desde la operaciéon vy
mantenimiento de la via nacional 5505 por parte
de la Concesion San Simon.

Generacion de nuevos conflictos
Socioeconémico

Se pueden agudizar el impacto debido a la
presencia previa de proyectos de
desarrollo y al relacionamiento anterior que
se venia teniendo con la Concesionaria
San Simoén por la adecuacién y operacién
de la via nacional 5505, donde sus
habitantes se encuentran predispuestos a
la ejecucion de estos proyectos; ya que
expresan su inconformismo ante los
impactos presentados por afectacion a las
actividades econdmicas y las
incomodidades que se han generado por el
cierre de vias y proliferacion de particulas,
entre otras molestias. En relacion con ello,
cabe mencionar que la generacién de
expectativas tiende a incrementarse por
efectos generados por otros proyectos que
han existido en la region y que han

influenciado en los criterios de opinion que
se han fundado al interior de las
comunidades; por ende, deben igualmente
considerarse los pasivos de proyectos
anteriores frente a este impacto.

INDICADOR DE IMPACTO

PQRS promedio atendidas en la oficina de Atencién al Usuario.

8.3.2.3.13 Generacidn de expectativas

Tabla 8-109 Generaciéon de expectativas
Generacién de expectativas
Socioeconémico

Impacto
Medio

Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Unidades territoriales menores (Calaluna,
Naranjales, Pefia Viva, Zarcuta, Lobatica, Nueva
Gestion predial y Donjuana, Curazao, Honda Norte, Nueva
negociacion del derecho Donjuana, Corozal, Buenos Aires, El Colorado. Moderado
de via El Diamante, El Volcan, La Hojancha, La
Palmita, Matajira, San Antonio, San Rafael y
Tescua)
Reubicacion
infraestructura de Unidades territoriales menores (Pefia Viva,
o P Moderado
servicios publicos y/o Tescua y Calaluna)
infraestructura social
Movilizacion y transporte
de materiales, maquinaria Todas las unidades territoriales menores Moderado
y equipos
Portales de entrada vy | Unidades territoriales menores (Colorado y San Moderado
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Impacto Generacién de expectativas

Medio Socioeconémico
salida Rafael)
Materializacion y replanteo . oo

’ yrep Todas las unidades territoriales menores Moderado
(topografia)
Contratacion . oo :
e y Todas las unidades territoriales menores Considerable

capacitacion del personal

ntratacion . o :
Co atacio Unidades territoriales mayores Considerable
capacitacién del personal
Limpieza y cierre final Todas las unidades territoriales menores Considerable

Unidades territoriales menores con
asentamientos nucleados y mixtos (San Rafael,
Tescua, Palmita, El Diamante, Pefia Viva,
Zarcuta, La Donjuana, Nuevo Diamante,
Urengue Rujas, Honda Norte, Curazao y El
Caney)

DESCRIPCION

Dentro del componente demogréfico, la dinamica cotidiana de la poblacion puede verse alterada
por las situaciones que aparecerdn como consecuencia de los impactos mas evidentes en el
proyecto. El impacto que se identific6 como méas sobresaliente corresponde a la generacion de
expectativas frente al proyecto originado por actividades relacionadas anteriormente como gestion
predial y negociacion de derecho de via; reubicacion infraestructura de servicios publicos y/o
infraestructura social; movilizacién y transporte de materiales, maquinaria y equipos; portales de
entrada y salida; materializacion y replanteo (topografia); contratacion y capcitacion de personal;
limpieza y cierre final; y construccion de accesos.

Construccion de accesos

Durante los encuentros con la comunidad esta manifestd de manera abierta el interés frente al
proceso de negociacion predial y para la contrataciéon de personal a vincular en el proyecto, de
acuerdo con esto y con la evaluacion realizada por la UVRP, la importancia que tiene el impacto
de generacion de expectatvas se considera moderada para la actividad gestion predial y
negociacién del derecho de via.

La generacidn de expectativas puede propiciar ideas, rumores y opiniones sobre posibilidades,
beneficios y/o afectaciones esperadas o que se prevén ante la ejecucion del proyecto.

En las veredas San Rafael, Tescua, Palmita, EI Diamante, Pefia Viva, Zarcuta, La Donjuana,
Nuevo Diamante, Urengue Rujas, Honda Norte, Curazao y El Caney la actividad adecuacion de
accesos esta directamente relacionada con el impacto de generacion de expectativas, debido de
un lado all mejoramiento de la infraestructura vial, y, del otro lado, puede estar relacionada con
las incomodidades frente a la movilidad tanto peatonal como vehicular que se puede presentar
durante esta actividad, se estima que son mayores las expectativas en los asentamientos
nucleados o mixtos, dado que son los de mayor demanda y uso de la vias.

Por otra parte, las comunidades de las veredas Pefia Viva, Calaluna y Tescua, estan a la
expectativa de lo que ocurrira durante la etapa de construccién, etapa en la que se definira la
posibilidad de trasladar las infraestructuras sociales y/o comunitarias hacia otras zonas aledafas.

De igual modo, es importante mencionar que el impacto adquiere una naturaleza positiva para las
actividades de contratacion de personal, en los &mbitos de unidades territoriales mayores, dada
la expectativa de contratacion de personal calificado y en las unidades territoriales menores, en lo
relacionado con la vinculacion de mano de obra no calificada. En cuanto a la importancia del
impacto para esta actividad, esta se califica como considerable.
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Impacto
Medio

Generacién de expectativas
Socioeconémico

SINERGICO

presentar en el medio

Por ser un impacto que se puede generar por
cualquier actividad del proyecto se estima que es
sinérgico, dado que va estrechamente relacionado
con todos los demas impactos que se pueden
socioeconomico
(especialmente afectacion a la infraestructura y
prestacion de los servicios publicos, modificacion a
la infraestructura vial, alteraciéon en el acceso de
los predios y generacion de conflictos).

\ ACUMULATIVO

Se puede agudizar el impacto debido a la
presencia previa de proyectos de desarrollo
y al relacionamiento anterior que se venia
teniendo con la Concesionaria San Simoén
por la adecuacion y operacién de la via
nacional 5505, donde los habitantes de las
unidades territoriales Corozal, California, y
Curazao se encuentran predispuestos a la
ejecucién de estos proyectos; ya que
expresan su inconformismo ante los
impactos presentados por afectacion a las
actividades econdmicas Y las
incomodidades que se han generado por el
cierre de vias y proliferacion de particulas,
entre otras molestias. Con relacion a ello,
cabe mencionar que la generacion de
expectativas tiende a incrementarse por
efectos generados por otros proyectos que
han existido en la regiébn y que han
influenciado en los criterios de opiniéon que
se han fundado al interior de las
comunidades; por ende, deben igualmente
considerarse los pasivos de proyectos
anteriores frente a este impacto.

INDICADOR DE IMPACTO

PQRS promedio atendidas en la oficina de Atencién al Usuario.

8.3.2.3.14 Alteracién del patrimonio cultural

Tabla 8-110 Alteracién del patrimonio cultural

pacto Alteracion del pa ONIo 3
edlo O Oecono O
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Movilizacion y transporte de Estacion de Ferrocarril de
: Lo . Moderado
materiales, maquinaria y equipos Bochalema (BICN)
Excavaciones, cimentaciones, Estacion de Ferrocarril de
g Moderado
cortes, rellenos y compactacion Bochalema (BICN)
Construccion de obras de drenaje Estacion de Ferrocarril de Moderado
Bochalema (BICN
Construccion de estructuras de | Estacion de Ferrocarril de
Moderado
concreto Bochalema (BICN)
Construccion de estructuras de Estacion de Ferrocarril de
. Moderado
pavimento Bochalema (BICN)
DESCRIPCION
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Impacto | Alteracion del patrimonio cultural

VECI Socioeconémico

La alteracion del patrimonio cultural se define como la afectacion a Bienes de Interés Cultural
de ambito Nacional (BICN), especificamente la antigua Estacion de Ferrocarril de Bochalema.
Los bienes de interés cultural son considerados patrimonio material y cuentan con un régimen
de proteccion especial. La alteracion de los bienes culturales puede repercutir directamente
en la pérdida de informacion cultural e histérica, la cual, sirve para reconstruir y explicar los
procesos sociales, culturales y la misma historia de la region. La proteccion de este patrimonio
se enmarca bajo el régimen especial de proteccion estipulado en la normatividad vigente,
establecido articulo 7° de la Ley 1185 de 2008, por el cual se modifica el articulo 11 de la Ley
397 de 1997 y el Decreto 763 de 2009 el cual reglamenta parcialmente la ley 397 de 1997,
modificada por laley 1185 de 2008, y la ley 814 de 2003, en lo pertinente al Patrimonio Cultural
de la Nacién de naturaleza material y al Régimen Especial de Proteccién de los Bienes de
Interés Cultural.

La Estacién de Bochalema fue construida en 1929 y fue declarada Bien de Interés Cultural de
ambito Nacional (BICN) a través de Decreto 746 del 24 de abril de 1996. Asimismo, La
Estacion Bochalema fue incluida en el Plan Nacional de Recuperacion de las Estaciones del
Ferrocarrii -PNREF cuyo objetivo fue el de recuperar para uso publico las estaciones, en
reconocimiento a su calidad arquitectonica y su significado dentro de las comunidades que las
consideran aln como hitos urbanos de valor y potencial econémico de las poblaciones en
donde estan localizadas (MINCULTURA, 2016).

Este impacto es de naturaleza negativa y la evaluacién sobre este impacto permitié identificar
varias actividades durante la etapa constructiva como posibles generadoras de este.

La movilizacibn y transporte de materiales, maquinaria y equipo, las excavaciones,
cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion, asi como la construccién de estructuras de
concreto y la construccion de estructuras de pavimento y obras de drenaje puede afectar el
Bien de interés Cultural que se encuentren cerca a la via, debido a que la circulacién de
vehiculos de carga pesada en sus cercanias, la vibracion y compactacion producida durante
la construccién puede generar deterioro en los cimientos, dafio en las fachadas y en general
en la infraestructura del Bien Inmueble. La manifestacion del efecto se considera como de
intensidad alta y extensidon parcial, pero de persistencia temporal debido a que su
recuperabilidad puede ser total, siempre y cuando se garantice la aplicacion del régimen
especial proteccién en el &rea perteneciente a la Estacion de Ferrocarril Bochalema avalado
por el Ministerio de Cultura.

Fotografia 8.62 Estado actual de la Estacion del Ferrocarril de Bochalema

229

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




e & ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
SaClVYr | Uniénvial LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
INGENIERIAE Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

e e Sa— CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impacto | Alteracion del patrimonio cultural
VECI ~_ Socioeconémico

Fuente Aecom — ConCol, 2018.

SINERGICO ACUMULATIVO
Se consideraron sinérgicas las actividades
de movilizacion y transporte de materiales,
maquinaria y equipo, y las excavaciones,
cimentaciones, cortes, rellenos y | La suma de estas actividades constructivas
compactacion, puesto que estas, sumada a | genera un impacto de caracter acumulativo
las actividades de construccion de | produciendo una mayor afectacion al
estructuras de concreto y de pavimento | patrimonio cultural.
magnificaran su efecto sobre el Bien de
Interés Cultural, de ambito Nacional
especificamente La Estacion Bochalema.

INDICADOR DE IMPACTO

Bien de Interés Cultural del ambito Nacional con la aplicacion del régimen especial de
proteccion avalado por el Ministerio de Cultura.

8.3.2.3.15 Afectacién sobre la cadena de valor

Tabla 8.129. Afectacion sobre la cadena de valor
Afectacion sobre la cadena de valor

Impacto

Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacién
Adecuacién de accesos Vias terciarias
Construccion de accesos Vias terciarias
DESCRIPCION

La afectacion sobre la cadena de valor, y en particular la cadena de valor de productos agricolas
cultivados en la unidades territoriales menores del Al del proyecto vial, hace referencia a la
presencia de factores de riesgo, lo cual es un elemento inherente al funcionamiento de las cadenas
de valor, que obstaculicen el flujo de informacién, materiales y productos, representados por la
interferencia temporal en los accesos veredales que dificulte el acceso continuo de los vehiculos
de intermediarios que realizan la recoleccién y transporte de los productos, desde el proveedor,
en este caso, cultivadores localizados en unidades territoriales menores del Al del proyecto, hasta
el usuario del producto final tanto los que se circunscriben al mercado interno, como para las que
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Impacto Afectacién sobre la cadena de valor
Medio Socioeconémico
poseen dimension regional, ventas en Cucuta, Pamplona y Bochalema.

Para la calificacion de este impacto se encontraron dos (2) actividades que generaron dos (2)
interacciones, siendo de naturaleza negativa.

Los impactos negativos, calificados como irrelevantes, corresponden a los recorridos adicionales

que tendran que realizar algunos cultivadores locales como resultado del la adecuacion y
construccion de accesos; estas actividades exigiran la implementacion de medidas restrictivas
como cerramientos parciales y temporales afectando la movilidad tanto de personas como de los
vehiculos. Asimismo, afectara la cotidianidad y la calidad de vida de la poblacion que emplee la
via, asi como también las comunidades locales y forAneas que usan habitualmente el corredor
vial, el acceso a los establecimientos comerciales ubicados en los principales centros nucleados,
los accesos a los centros recreacionales y vacacionales y en términos generales a todos las
veredas y viviendas cuyo acceso se encuentra sobre la via. Todas estas interacciones son de
importancia irrelevante y se caracterizan por expresar una extension puntual por cuenta de que
los efectos relacionados con estas interacciones solo se representan en las vias relacionadas con
el proyecto, que sirven como corredores de movilidad, pero no afectan otros corredores viales, ni
otras formas de desplazamiento que se encuentren cercanas. Por otra parte, el efecto es
considerado como indirecto para todas las interacciones y con una reversibilidad de mediano
plazo, pues en cuanto finalicen las obras del Proyecto, retornaran las condiciones previas
movilidad e incluso seran mejores para la mayoria de los usuarios de la via.

El momento identificado para estas interacciones corresponde al inmediato porque el impacto se
ve reflejado en un tiempo inferior a un afio. Por Ultimo, se establece que la reversibilidad del
impacto se da a mediano plazo también, para las dos interacciones.
SINERGICO \ ACUMULATIVO

Este impacto se considera sinérgico para la
adecuacion y construccién de accesos, en el
ambito de manifestacion de la via terciaria, por
cuanto esta via se puede ver afectada por la
intervencién del acceso con obra y este efecto se
potenciaria por la restriccion de la movilidad
durante la obra.

En términos generales, este impacto es
acumulativo cuanto interacta con la
afectacion a infraestructura de servicios
publicos y movilidad peatonal y vehicular, en
los dos (2) éambitos de manifestacion
definidos.

INDICADOR DE IMPACTO
- Vias terciarias a utilizar por el proyecto
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8.3.3 Sintesis evaluacion escenario con proyecto

Con base en el juicio de los especialistas, a continuacion, se presentan los resultados de la
evaluacion del escenario con proyecto que se plasmo en la matriz causa efecto, la cual
proporciona la valoracion cualitativa de los impactos ambientales potencialmente asociados
a las actividades del proyecto (28 en total evaluadas de las 30

definidas) en sus diferentes etapas. Los resultados de la matriz indican cuales
interacciones generan una mayor incidencia sobre los componentes del medio, presentados
en un total de 33 impactos evaluados (Ver Anexo 8 EVALUACION AMBIENTAL\8B
Evaluacion Ambiental con proyecto 8B).

La distribucién de las frecuencias consiste en la organizacion de los datos de acuerdo con
las categorias de importancia definidas en la metodologia de Conesa, comparandolos de
tal forma que permitan la lectura por naturaleza del impacto y por medio ambiental
impactado, la actividad de mayor incidencia y los impactos de mayor significancia
ambiental, teniendo en cuenta la sensibilidad de los elementos afectados.

En términos generales se identificaron y evaluaron 365 interacciones entre actividades,
impactos y los diferentes elementos espaciales asociados a la manifestacion de los
impactos. Con relacion a las interacciones positivas (23) y negativas (342) identificadas del
escenario con proyecto para los medios analizados, se observa que el medio abiotico
presenta la mayor cantidad de interacciones con 196 correspondiendo al 47%, seguido por
el medio socioeconémico con 88 interacciones representadas en el 26% y con una menor
proporcion el medio bidtico con 24% en 81 interacciones (Figura 8.14).

Figura 8.14 Distribucién de interacciones seguin la naturaleza y el medio - escenario
con proyecto

caracter del impacto por medio

200
150
100

Positivos
50
Negativos

0

Titulo del eje

Abiotico Biotico Socioeconomico
W Negativos 196 80 66

M Positivos 0 1 22

Fuente: (ECOGERENCIA, UVRP, 2019).

Por otra parte, la distribucion de interacciones segun la naturaleza por las actividades del
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proyecto se ilustra en la Figura 8.15, y permite evidenciar que las actividades con mayor
cantidad de interacciones corresponde a la construccion de accesos, seguida por el retiro
de escombros y materiales sobrantes -adecuacion de ZODME y disposicion en sitios
autorizados, desmonte y limpieza y por la adecuacion de accesos, lo cual es un indicador
acorde con la etapa de construccion, donde se materializan las principales modificaciones
a los elementos ambientales del area de influencia.

Entre las actividades del proyecto que no se consideran como generadoras de impacto, se
encuentran las actividades de manejo de agua y recuperacion de areas intervenidas por
considerase dentro del plan de manejo.

Figura 8.15 Distribucién de interacciones segun la naturaleza por actividad -
escenario con proyecto

Caracter del impacto por actividad

Instalacion de soporte, Impermeabilizacion y Revestimiento
Desescombro

Excavacion emboquilles

Portales de entraday salida

Sefializacién y demarcacion definitiva

Obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes

Construccion de estructuras de concreto

Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion

Lavado de maquinaria y equipos

Vertimientos

Materializacién y replanteo (Topografia)

Construccion de accesos

Contratacidn y capacitacién del personal

T

Gestion predial v negociacion del derecho de via

(=]
(%3}
—
(=]

15 20 25 30 35 40

Fuente: (ECOGERENCIA, UVRP, 2019)

Del total de interacciones (365), 342 (94%) son de caracter negativo, y teniendo en cuenta
la categorizacion de importancia, es decir, el grado de afectacion de una accion sobre los
componentes, se observa que el 22.5% son en importancia irrelevante, el 58,1% de
importancia moderado, el 13,2% de importancia severo y no se obtuvo ninguna calificacion
con escenario critico(Ver Figura 8.16).
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Figura 8.16 Distribucion porcentual de interacciones segun el nivel de importancia
ambiental - escenario con proyecto

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

IRRELEVANTE MODERADO SEVERO B CRITICO
B CONSIDERABLES m RELEVANTES MUY RELEVANTES

Fuente: (ECOGERENCIA, UVRP, 2019).

El medio que esta evaluado como el de mayor afectacién es el abibtico, debido a las
modificaciones en el recurso hidrico, hidrogeolégico, geomorfologia, atmésfera, paisaje y
suelo, principalmente.

Con relacién a los impactos identificados para el escenario con proyecto y su distribuciéon
entre los rangos establecidos (Ver Figura 8.17), se evidencia que los impactos con mayor
namero de interacciones corresponden a Generacion y /o activaciéon de procesos
denudativos, Modificacion de la calidad paisajistica, Alteracion del uso actual, entre otros;
comprobando que es el medio abi6tico el de mayor afectacion por las actividades
constructivas del proyecto, por lo tanto, se deberd prestar mayor atencién en la
implementacion de las medidas de manejo ambiental planteadas y propuestas.

Es importante mencionar los impactos que generan Unicamente beneficios al entorno, los

cuales estan distribuidos en todos los medios principalmente entre el medio abiético y
socioecondmico, y en menor proporcion en el bidtico.

234

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




e = e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
SaCVYr l Union Vial LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
INGENIERIA € Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

INFRAESTRUCTURAS I unacompatiade Sacyr Concaianes CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 8.17 Distribucién de interacciones segun el nivel de importancia ambiental
para cada impacto en el escenario con proyecto
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Fuente: (ECOGERENCIA, UVRP, 2019).
8.3.4 Impactos significativos

Como resultado de la evaluacién de impactos, se obtienen los valores de importancia que
permiten clasificar los impactos en irrelevantes, moderados, severos y criticos. Los valores
de importancia mas altos (severos y criticos) corresponden a aquellos cuya reciprocidad
entre el efecto y la actividad/accion se deriva principalmente de la asignacion de valores
considerables en los parametros de intensidad, extensién y momento, principalmente, y es
por esto por lo que se consideran significativos en el contexto del analisis.

Los impactos significativos negativos son el insumo para el proceso de zonificacién de
impactos, los que a su vez serdn insumo de la zonificacion de manejo ambiental del
proyecto (Capitulo 9) y el fundamento de la valoracion econémica ambiental (Capitulo 10),
ademas de la base para establecer los Planes y Programas del Capitulo 11.

Los impactos considerados significativos suelen acoger caracteristicas de complejidad ya
gue su manifestacion sugiere la implementacion de medidas de correccién y/o
compensacion, lo que adicionalmente puede representar que la internalizacion de las
medidas propuestas en el plan de manejo ambiental no disipe el impacto por completo por
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lo cual se asocian efectos residuales derivados de estos.

Estos impactos significativos se presentan relacionados con los ambitos de manifestacion
en los cuales fueron calificados bajo el criterio de una mayor aproximacion a la expresion
de este en términos espaciales, lo cual permiti6é la espacializacion de los impactos en el
proceso de zonificacién.

La distribucién de interacciones significativas (48 interacciones) respecto al total de
interacciones identificadas y evaluadas para el escenario con proyecto (342 interacciones
negativas) a través de 16 impactos de caracter significativo, se consideran significativas en
nivel de importancia ambiental severo el 77% en el medio abidtico, el 17% para el medio
biético y el 6% aproximado para el medio socioecondémico, sin embargo, dichas
interacciones Unicamente presentan correlacion con determinadas actividades -en este
caso nueve actividades- en algunos de los ambitos de manifestacion.

Un ejemplo de esta condicién de parcialidad en relacion con la significancia del impacto se
presenta con respecto a los cambios en la cobertura vegetal, el cual se manifiesta de
manera significativa sobre bosques, arbustales y vegetacion secundaria debido a que
corresponden a ecosistemas de mayor diversidad y estructuras ecoldgicas mas complejas;
difiere en el total de la importancia ambiental dada a cada &mbito de manifestacion.

8.3.5 Zonificacion de impactos

Del proceso de evaluacion se obtienen los valores de importancia que permiten clasificar
los impactos de acuerdo con su naturaleza y grado de incidencia sobre el medio o elemento
ambiental, cuya reciprocidad entre el efecto y la actividad/accién se deriva principalmente
de la asignacién de valores considerables en los parametros de intensidad, extension y
momento, es por esto por lo que se consideran significativos en el contexto del analisis.

Cada uno de los impactos significativos identificados esta disgregado para efectos de la
calificacion en ambitos de manifestacion, con el fin de aproximar el efecto a un contexto
espacial que permite conocer la incidencia sobre cada elemento de los recursos afectados
y de este modo, poder determinar cuales son los sitios en los que se presenta mayor
relevancia en términos de situaciones socioambientales particulares en relacion con la
ejecucion de las actividades del proyecto.

Para el proceso de zonificacién de impactos se tomaron las interacciones entre actividades
y los impactos significativos negativos, es decir los que presentaron en alguna relacion con
las actividades del proyecto obteniendo un indice de Importancia Ambiental severo, no
obstante, se consideraron interacciones calificadas en un menor grado a fin de incluir
componentes del medio que no tuvieron calificaciones altas. De esta manera se obtuvieron
los impactos mencionados en la Tabla 8-111.
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Tabla 8-111 Impactos utilizados para la zonificacion de impactos
IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO

Actividad
MODERADO SEVERO
Gestion predial y
< 1 negociacion del 0 9 0 0
= derecho de via
é Reubicacion
= infraestructura de
2 2 servicios publicos y/o 0 6 0 0
8 infraestructura social
& Contratacion y
o 3 capacitacion del 0 10 0 0
personal
Adecuacién de
4 ACCES0S 12 21 1 0
Construccion de
5 20CES0S 11 25 14 0
Movilizacion y
transporte de
6 materiales, personal 10 11 2 0
maquinaria y equipos
Materializacion y
7 replanteo (Topografia) 0 0 2 0
Captacion de agua 4 4 2 0
9 Vertimientos 0 3 2 0
10 Desmonte y limpieza 9 19 11 0
g Lavado de maquinaria
> .
5 11 y equipos 0 4 2 0
2 Demolicion y retiro o
B 12 proteccion de 0 9 3 0
2 estructuras existentes.
8 Excavaciones,
cimentaciones, cortes,
13 rellenos y 0 20 5 0
compactacion
Construccion de
14 obras de drenaje. 0 9 0 0
Construccion de
15 estructuras de 0 8 0 0
concreto
Construccion de
16 estructuras de 5 6 0 0
pavimento
Obras de estabilidad
17 geotécnica y 6 5 0 0
proteccion de taludes
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Retiro de escombros
y materiales
sobrantes-
Adecuacion de
ZODME vy disposicién
en sitios autorizados
Sefializacion y
demarcacion definitiva
20 Limpieza y cierre final 1 0 0 0

Portales de entrada y
salida

Adquisicién,
almacenamiento y
transporte de
detonantes
Excavacion
emboquilles
Excavaciones por
perforacion y voladura

25 Desescombro 0 1 0 0

Instalacion de
26 ventilacion e 0 1 0 0
iluminacion
Instalacion de
soporte,
Impermeabilizacion y
Revestimiento
Instalacién de equipos
electromecanicos,

28 sistema de control, 1 0 0 0
sefalizacion e
iluminacion.

18 11 24 1 0

19

21

22

23

24

27

CONSTRUCCION DE TUNELES

* En las columnas se registran el nimero de interacciones de las actividades por categoria de importancia ambiental, no
obstante, las relaciones especificas con las actividades del proyecto y el ambito de manifestacion se presenta en el anexo 8
EVALUACION AMBIENTAL\8B_ Evaluacion Ambiental con proyecto.

Fuente: (ECOGERENCIA, UVRP, 2019)

Cada impacto significativo se especializa a través de los ambitos de manifestacion vy
representa una capa. Como producto de la superposicién de capas que contienen la
representacion en el espacio de los impactos considerados significativos se obtiene la
zonificacién de impacto ambiental, la cual constituye uno de los insumos para definir la
zonificacion de manejo ambiental.

Mediante el proceso de superposicion de los mapas de impactos significativos, se genera
el mapa sintesis del area de estudio, para el cual se utiliza la técnica del “valor maximo”, la
cual responde a la asignacién del mayor valor de impacto del conjunto superpuesto en un
mismo espacio geografico, subrayando que los impactos que presentan la condicion de
significancia de naturaleza negativa. En este contexto a continuacion se presentan los
resultados del proceso de zonificacion por medio ambiental.
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8.3.5.1 Zonificacion de impacto del medio abidtico

La sintesis cartografica de la zonificacion impactos del medio abibtico, indica que el 88,54%
(Ver Figura 8.18) del area de influencia (5123,27, ha) se consideran areas en donde
potencialmente se manifestarian impactos categorizados como irrelevantes, el 4,91% como
area de impactos moderados (284,11 ha) y el 6,55% (379,00ha) del area de influencia se
presentarian impactos severos. La distribucion en el Area de Influencia obedece
principalmente a los impactos sobre el recurso hidrico, hidrogeoldgico y geotecnia,
incluyendo suelos.

Respecto a la zonificacion de impactos en el &rea de intervencién muestra que en el 86,60%
(257,02 ha) se presentarian impactos severos, mientras que en el 11,99% (35,58 ha)
impactos de orden moderado y un 1,41% (4,18 ha) aproximado en zonificacion irrelevante.
La distribucién y extension de los impactos en el area de intervencién se debe
principalmente a los cambios generados sobre el componente suelo, geoldgico e
hidrogeoldgico, a causa de los accesos a los zodmes, areas de trabajo del tunel, eje vial de
las unidades funcionales 3, 4 y 5, zodmes, retornos, via industrial.

La Figura 8.18 presenta la superposicion de dichos impactos, que configuran la zonificacién

del medio abiético y la de distribucién de las categorias importancia derivadas de la misma
se presenta en la Figura 8.19.
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Figura 8.18 Zonificacion de impacto en el medio abiotico
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Figura 8.19 Distribucion de categorias de importancia en la zonificacion de impacto
del medio abiodtico

m lrrelevante Moderado = Severo

Fuente: Aecom - ConCol, 2018 / Ajustado/ECOGERENCIA/ UVRP,2019.
8.3.5.1 Zonificacion de impacto del medio biético

La Figura 8.20 presenta la superposicion de los potenciales impactos negativos
significativos, que configuran la zonificacion del medio biodtico y la distribucion de las
categorias de importancia derivadas de la misma y se presenta en la Figura 8.21.

Para el medio bidtico, se encuentra que el 77,57 % del area de influencia (4488,29 ha)
considera impactos de tipo irrelevante, mientras que para el area de intervencién
corresponde al 2,28%, representados en 6,77 ha, debido a la presencia del polvorin.

La distribucion de los impactos moderados a lo largo del Area de Influencia (573,96 ha) se
da en el 9,92% y obedece a los efectos de la fragmentacion del area por parte de la via que
a su vez genera una incidencia sobre la fauna, mientras que en el area de intervencion
obedece al cambio de la cobertura vegetal y al incremento del riesgo de atropellamiento de
fauna en los accesos, expresado en el 66,55% (197,51 ha). La manifestacion de impactos
de tipo severo equivale al 12,51% del area de influencia (724,14 ha), y en é&rea de
intervencion al 31,17% representados en 92,49 ha. Estos ultimos asociados principalmente
a la intervencion de coberturas naturales (Bosque y vegetacién secundaria alta y Arbustal
y vegetacion secundaria baja) y los impactos conexos relativos a la alteracién de la
conectividad de ecosistemas y la modificacion de habitats de la fauna silvestre, a causa de
la construccién de accesos, el desmonte y limpieza.
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Figura 8.20 Zonificacion de impacto en el medio biético
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Figura 8.21 Distribucion de categorias de importancia en la zonificacion de impacto
del medio bidtico
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Fuente: Aecom - ConCol, 2018 / Adaptado UVRP ConCol, 2018 / Ajustado/
ECOGERENCIA/UVRP,2019.

8.3.5.2 Zonificacion de impacto del medio socioeconémico

Los impactos significativos identificados para el medio socioecondémico sujetos a
zonificacion corresponden a la modificacién de la destinacién econémica del suelo por la
adquisicion de terrenos para la ejecucion del proyecto; a la afectacion a la infraestructura y
prestacién de los servicios publicos por la posible incidencia sobre las redes formales e
informales de acueducto, energia eléctrica o gas natural que utilice la comunidad para
proveerse del servicio publico; y a la afectacion a la infraestructura social y comunitaria
durante la actividad de demolicién y retiro o proteccién de estructuras existentes, puesto
gue implicara la reubicacion de las infraestructuras sociales y comunitarias -Escuela vereda
Pefia Viva y Centro Educativo Calaluna-.

En consecuencia, la superposicion de los impactos significativos del medio socioeconémico
muestra que se presentan impactos significativos categorizados como severos en el 1,98%
(114,86ha) del Area de Influencia y 27,94% (82,93 ha) del Area de Intervencién; en tanto
que el 91,43% (5290,51 ha) del Al y el 72,06% (213,85 ha) del &rea de intervencion se
presentan impactos categorizados en nivel moderado. Los ambitos de manifestacion
establecidos para la espacializacion de los impactos corresponden en general a los usos
del suelo y a la infraestructura de las unidades territoriales directamente afectadas por la
intercepcion del proyecto con las mangueras del area de lavado, polvorin y Zodmes,
localizados dentro del area de intervencioén (Ver

Figura 8.22 y Figura 8.23).
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Figura 8.22 Zonificacion de impacto en el medio socioeconémico

0000 e
A A

- L
A

Vs

Vdala
Celonia

MUNCIPIO DE
PAMPLONITA

Viéda Toscun

* oo
A

* Lo
A

rvon
n

|\ ™\ MUNCIPIO DE
- ‘ CUCUTA

mncmo DE|
MUNCIPIO DE CHINACOTA |
BOCHALEMA J

Paremito} . I

y VéaaEl volin

- ,
£ Vel S Pk ,Y\v,,u EQE

Carta

1boledas

» L1 0da Corozsd

NG
Vda La Selva /

1

Ragor o

vastilly

¥ La it

e

ZONIFICACION IMPACTOS
MEDIO SOCIOECONOMICO

r B irrelevante
Moderado
B Severo

i CONVENCIONES
Al J D Area de Influencia
N \'“;2 D Area Intervencion
Vo f Casco urbano
o] | Limite veredal
1[: Limite municipal

Véa 1 Canny

MUNCIPIO DE
BOCHALEMA

Vda Ll lako

Jo 10 150 s 4w

Vda 1) Parano |

| —— [

Fuente: Aecom - ConCol, 2018 / Adaptado UVRP ConCaol, 2018 / Ajustado/ECOGERENCIA/

UVRP,2019.
244

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —

Los Acacios
Capitulo 8. Evaluacion Ambiental




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA,UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Unién Vial
Rio Pamplonita

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

SalVyr
INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 8.23 Distribucion de categorias de importancia en la zonificacion de impacto
del medio socioecondmico
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Fuente: Aecom - ConCol, 2018 / Adaptado UVRP ConCol, 2018 / Ajustado/ECOGERENCIA/
UVRP,20109.

8.3.5.3 Sintesis Zonificacién de Impacto ambiental

Como resultado del proceso de zonificacion de impactos, se obtuvo la Tabla 8-112, la Figura
8.24 y Figura 8.25, la cual representa la sintesis de la zonificacion de impactos de los
medios abidtico, bibtico y socioeconémico.

La sintesis del proceso de zonificacion de impactos muestra que el 17,21% del area de
influencia (995,63 ha) y el 93,70% del area de intervencién (278,09 ha), donde se espera
la manifestacion de impactos categorizados de magnitud alta (severos), los cuales estan
relacionados con las areas de intervencién, anotando que la extensién de la manifestacion
por fuera del area de intervencién estd determinada por la sensibilidad de los medios,
especialmente por el medio abioético, debido a los efectos esperados por la modificacion de
la conectividad ecosistémica, el cambio en el suelo y la variacién del nivel freatico.

Tabla 8-112 Sintesis zonificacion de impactos ambientales

Medio Abidtico Medio Bidtico Medio Socioeconémico Sintesis
Importancia | Area Area Area Area Area Area Area Area
Influencia Intervencién Influencia Intervencion | Influencia Intervencion | Influencia Intervencion
(GEY] (GE] (ha) (ha) (GEY (GEY (GEY] (GE]
5123,27 4,18 4488,29 6,77 381,02 0,00 361,24 0,00
284,11 35,58 573,96 197,51 5290,51 213,84 | 442952 18,69
379,00 257,01 724,14 92,49 114,86 82,93 995,63 278,09
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0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00

Fuente: (Concol S.A, 2018/Ajustado/ ECOGERENCIA/UVRP,2019.).

Los impactos calificados con indice de importancia ambiental moderado potencialmente
pueden presentarse en el 77% del Al (4461,58 ha) y el 3% del area de intervencion (8.9
ha), debido a la superposicion de maximos de los diferentes medios, lo cual tiene
implicaciones de diferente indole sobre los diferentes elementos ambientales afectados de
forma indirecta por el conjunto de actividades que se proyectan desarrollar en el area.

De otro lado, la zonificacién de impactos permite observar una relacién directa entre el
indice de Importancia Ambiental de los impactos severos y los elementos sensibles del
territorio; siendo las coberturas naturales, el suelo y agua subterrdnea en donde
potencialmente se podrian presentar los impactos de mayor significancia con relacién a las
actividades concernientes a la construccién de la infraestructura vial.

Figura 8.24 Sintesis Zonificacién de impacto
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Fuente: (Concol S.A, 2018/Ajustado/ ECOGERENCIA/UVRP,2019.)
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Figura 8.25 Distribucion de categorias de importancia en la zonificacion de impacto
global
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Fuente: (Concol S.A, 2018/Ajustado/ ECOGERENCIA/UVRP,2019.)
8.3.6 Evaluacién de impactos sinérgicos y acumulativos

El analisis de acumulacién y sinergia se basa en la confluencia espacial de efectos
generados por las actividades o proyectos tanto del escenario sin proyecto como del
escenario con proyecto. Para el analisis se desarroll6 inicialmente una comparacion en la
cual se evaluaron los impactos significativos que podrian confluir espaciotemporalmente y
los componentes y elementos que podrian ser afectados.

En la Tabla 8-113 se presenta dicha correlacion, y se relaciona (usando los gradientes de
colores) el maximo indice de Importancia Ambiental obtenido para cada uno de los impactos
por escenario (Significativos). En total se identifican nueve impactos como potencialmente
acumulativos significativos; de los cuales el mayor nimero se presenta en el medio biético
sobre las coberturas vegetales y su fauna asociada, debido al desmonte y retiro de
escombros y materiales sobrantes - Adecuacion de ZODME vy a las excavaciones a ejecutar
a diferentes profundidades.

Tabla 8-113 Impactos potencialmente sinérgicos y acumulativos

Ambito de Actividad Generadora Ambito de Actividad Generadora
Impacto . R . P
; Manifestacion Sin de Impacto Manifestacion con de Impacto con
Ambiental .
Proyecto Sin Proyecto Proyecto Proyecto
Cambios en la .
. . . Poblamiento y
calidad del Drenajes sencillos 'y ; . . N
asentamientos humanos |Drenajes sencillos |Desmonte y limpieza
agua dobles L ;
C Actividades comerciales
superficial
Puntos de agua de nivel 1 Puntos de agua de .
L ) . Excavaciones,
Variacion del |(menor potencial de|,,. . nivel 3 (mayor| _ )
) - ] . Mineria . cimentaciones, cortes,
nivel freatico |afectacion: muy bajo) potencial de I
; o . rellenos y compactacion
Puntos de agua de nivel 2 afectacion: medio a
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Impacto

Ambiental

Ambito de
Manifestacion Sin

Actividad Generadora
de Impacto

Ambito de
Manifestaciéon con

Actividad Generadora
de Impacto con

Proyecto Sin Proyecto Proyecto Proyecto
(Potencial de afectacion alto)
de bajo a medio)
Puntos de agua de nivel 3
(mayor potencial de
afectacion: medio a alto)
Construccion de
Amenaza accesos
geotécnica muy | Excavaciones,
baja y baja | cimentaciones, cortes,
Generaciény |Zona de amenaza|Tala Amenaza rellenos y compactacion
/o activacién |geotécnica muy altay alta | Infraestructura vial geotécnica Retiro de escombros y
de procesos |[Zona de amenaza | Fendmenos de remocién | moderada materiales  sobrantes-
denudativos |geotécnica moderada en masa Amenaza Adecuacion de ZODME
geotécnica alta|Portales de entrada y
Amenaza salida

geotécnica muy alta

Excavaciones por
perforacion y voladura

Bosques y
B L vegetacion Construccion de
osques y vegetacion secundaria alta 20CES0S
. secundaria alta (Corine|Ganaderia (Corine 31121-314- -
Camblos en 12 131121.314-3132-3231) -| Agricultura tradicional  |3132-3231) -| Desmontey Impieza ,
vegetal Arbustal Y yegetac!on Quema Arbusta! Yl materiales sobrantes —
secundaria baja (Corine|Tala vegetacion Adecuacion de ZODME
32211 - 3232) secundaria baja
(Corine 32211 -
3232)
Alteracion a las Bosques
especies vegetacién

floristicas - . . . Construccion de

endémicas Bosques, vegetacion Gan_a_derla - Agricultura|secundaria alta, accesos - Desmonte y

amenazadaé secundarla_l,alta, Arbustgl tradicional - _Ta!a - Arbustal_, y limpieza - Retiro de

vedadas y de’ y vegetacion secundaria|Quema - Mineria -|vegetacion | escombros y materiales
importancia baja (Corine 31121-314- Poblamlgntos y secu_ndarla baja sobrantes - Adecuacion
ecolégica 3132-3231- 3211 - 3232) |asentamientos humanos |(Corine 31121-314- de ZODME
econémica’y 3132-3231- 3211 -
cultural 3232)

Intervencion |Bosques, Arbustales y|Ganaderia - Agricultura|Bosques, Construccion de
areas de vegetacion  secundaria |tradicional - Agricultura|Arbustales y|accesos - Desmonte y
manejo alta  (31121-3132-314-|industrial - Tala - Quema |vegetacion limpieza - Retiro de
especial 32211-3231) en areas de |- Mineria - Poblamientos | secundaria alta |escombros y materiales

proteccion ambiental de
POMCA - POT

Areas agricolas  con
espacios naturales
(Corine  243-244-245) -
Vegetacion  secundaria
baja (3232) en areas de
proteccion ambiental de
POMCA - POT

Territorios agricolas 'y
Antrépicos en areas de
proteccion ambiental de

POMCA - POT (Nivel 2y

y asentamientos
humanos

(31121-3132-314-
32211-3231) en
areas de proteccion
ambiental de
POMCA - POT
Areas agricolas con
espacios naturales
(Corine  243-244-
245)  -Vegetacion
secundaria baja
(3232) en éreas de
proteccién

ambiental de

sobrantes - Adecuacién
de ZODME
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Impacto

Ambiental

Ambito de
Manifestacion Sin

Actividad Generadora
de Impacto

Ambito de
Manifestaciéon con

Actividad Generadora
de Impacto con

Proyecto Sin Proyecto Proyecto Proyecto
Nivel 1 - menos 243-244- POMCA - POT
245)
Alteracion de |Bosques y areas|Ganaderia - Agricultura|Bosques - Areas|Construccion de
habitat seminaturales tradicional - Agricultura|con vegetacion |accesos - Desmonte y
industrial - Tala - Quema |herbacea y/o|limpieza
- Mineria - Actividades |arbustiva
cinegéticas -
Poblamientos y
asentamientos humanos
- Infraestructura vial
Cambios en la |Bosque y Areas|Ganaderia - Agricultura|Bosques - Areas|Construccion de
composicién y |seminaturales tradicional - Agricultura|con vegetacién |accesos - Desmonte y
estructurade industrial - Tala - Quema | herbacea y/o | limpieza - Movilizacion y
la fauna - Mineria - Actividades|arbustiva transporte de
silvestre cinegéticas - materiales, maquinaria y
Poblamientos y equipos

asentamientos humanos
- Transito vehicular

Modificacion |Uso Agricola y | Mineria Asentamientos e |Gestion predial y
enla agroforestal infraestructura - | negociacion del derecho
destinacién |Uso Ganadero Uso forestal - con|de via - Desmonte y
econdmica del tipo de uso | limpieza
suelo produccién
proteccion - Uso
forestal - con tipo de
uso produccién
proteccién

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Una vez establecidos los impactos significativos potencialmente acumulativos entre
escenarios, se procedié a identificar puntualmente que actividades serian las generadoras

de dichos impactos (Figura 8.26).

De acuerdo con lo anterior, se observa que el uso actual del suelo en las areas pecuarias,
actividades mineras, procesos de remocion en masa y coberturas de la tierra actuales, se
traslapan con el trazado vial de cada una de las unidades funcionales 3, 4 y 5, ademas que
se encuentran dentro del area de influencia del proyecto; es importante resaltar que el casco
urbano de Pamplonita y el caso urbano de La Donjuana estan préximos ala UF3y a la UF5,
respectivamente.

Se destacan los impactos sinérgicos y acumulativos a causa de la construccion de accesos,
el desmonte y limpieza, el retiro de escombros y adecuacion de zodmes, movilizacion de
transporte de materiales, maquinaria y equipos, y las excavaciones a diferentes
profundidades, y también debido a las actividades antrépicas, a los procesos de remocion
en masay al trafico vehicular de la via existente.
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Figura 8.26 Confluencia espacial de las actividades en el area de influencia
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8.3.7 Anadlisis de impactos sinérgicos y acumulativos, generados por la
ejecucion del proyecto, en relacion a otros proyectos del area de influencia

De otra parte, tomando en cuenta los resultados del analisis de superposicion de proyectos
(Anexo 8 EVALUACION AMBIENTAL\SC Informe Superposiciones de proyecto), se
establece que el proyecto vial puede coexistir con las actividades que se desarrollan
actualmente en otros proyectos.

Aun cuando en algunas de las areas de intervencion efectiva de los titulos mineros, se
superponen con las zonas de cortes y rellenos producto de la construccién de la via, las
minas pueden seguir ejerciendo su labor en el 100% del &rea licenciada sin ningun tipo de
riesgo ante el proyecto vial y no se requiere concertaciones ni negociaciones especificas
relacionadas con el uso del suelo en zonas urbanas de los municipios donde se ubican los
proyectos mineros; evidenciando que pueden coexistir sin ningan tipo de problema
ambiental y/o legal importante.

Se resalta que la superposicion de proyectos mineros relacionados con el area de
intervencion, siendo una afectacion directa, pueden coexistir con el proyecto vial, siempre
y cuando se responsabilice e individualice los impactos ambientales dando lugar en areas
en comun, en ambos proyectos. Por otra parte, las actividades ejecutadas por el area de
influencia del proyecto vial no afectan ninguna actividad cercana perteneciente a otros
proyectos.

Es importante resaltar que la Ley 1682 de 2013 en su Articulo 59 establece claramente que
los Proyectos Mineros, no seran oponibles a los Proyectos de Infraestructura, este articulo
regula el procedimiento, para poder limitar la explotacién del Titulo Minero y poder proseguir
con el de infraestructura, mediando siempre una compensaciéon a favor del Titular Minero,
que, en caso de no ser pactada entre las partes, deberd ser establecida por peritos. En
conclusién, de acuerdo con la norma citada, el Titulo Minero debe ceder sus derechos, para
el desarrollo del bien comun, este procedimiento, sera externo al proceso de licenciamiento.
En este sentido, la mejor opcién de manejo que permita la coexistencia de los Proyectos es
la compensacion, que en el marco de la gestion predial se deberia alcanzar con los
propietarios, considerando el caracter de utilidad publica del proyecto vial; tal como lo
establece la Ley 1682 de 2013.

Siguiendo el analisis de coexistencia de proyectos (Anexo 8 EVALUACION
AMBIENTAL\8C_Informe Superposiciones de proyecto) y la metodologia de evaluacion de
impactos sinérgicos y acumulativos expuesta en detalle en el numeral 2.3.6.3.2 del capitulo
2. Generalidades del proyecto, se presenta una evaluacion de sinergia y acumulacion,
usando una estimacion relacionada con el potencial traslape, o no, de los efectos generados
por los diferentes proyectos o actividades identificadas para el area, y si dichos efectos
confluyen geograficamente en el territorio y en el tiempo. En caso de que no se presenten
confluencias potenciales temporales o espaciales, se considerd que no existiria el potencial
de presentarse efectos acumulativos.

Para el analisis se utiliz6 como insumo la valoracién de la importancia de los impactos tanto
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para las actividades identificadas del escenario sin proyecto, como las evaluadas en el
escenario con proyecto y se procedié a desarrollar la comparacion entre los escenarios de
acuerdo a la naturaleza, magnitud y extensién potencial de los impactos usando los
gradientes de colores que representan el maximo indice de Importancia Ambiental obtenido
para cada uno de los respectivos impactos, que pueden darse con ocasion del proyecto
vial, sin que se genere que los mismos trasciendan al desarrollo o coexistencia de
proyectos.

Con relacién al proyecto de hidrocarburos, se tiene:

Impactos equivalentes

UF 3-4-5

Impactos del proyecto sector
hidrocarburos

Proyecto

Generacion y/o activacion
de procesos denudativos
El desarrollo de la via implica
eliminaciéon de la cobertura

vegetal y movimientos
superficiales de  material
térreo, aumentando
temporalmente la exposicion
del material y generando
desprendimientos y

posteriores cambios en la

morfometria del terreno.

Cambio morfolégico del suelo

El Proyecto de instalacion del
oleoducto generé movimientos de
tierra, pequefias obras de
estabilizacion, y conformacién de
materiales para garantizar la
proteccion de la infraestructura.

Cambios geomorfoldgicos.
Cambios en la pendiente de cortes
en el disefio de la via.

oleoducto Canién Limén

Covefias (LAM 1082)

Ahora bien, frente a los proyectos mineros superpuestos con el proyecto vial se tiene:

Impactos equivalentes
UF 3-4-5

Impactos del proyecto minero

Titulo Minero

Generacién y/o activacion
de procesos denudativos
El desarrollo de la via implica

eliminaciéon de la cobertura
vegetal y movimientos
superficiales de  material
térreo, aumentando

temporalmente la exposicion
del material y generando
desprendimientos y
posteriores cambios en la
morfometria del terreno.

Cambio morfolégico del suelo
El Proyecto de extraccion minera
genera una alteracion de las
caracteristicas del suelo en el area
destinada para la extraccion, en
donde la instalacion de maquinaria
e infraestructura requerida
generaran procesos de
compactacion o directamente
eliminacién de las capas
superficiales del suelo. Cabe
resaltar que teniendo en cuenta las
caracteristicas de la explotacion, la
cual se realiza a través de
socavon, el impacto se genera de
manera localizada y lineal; con
excepcion de las areas de acopio
y cargue.

C-485-54 UF3

DC1-161 UF3

ECC-161 UF3
004-003-2000 SANTA
ISABEL (HBWK-02) UF3

498-54 (HISM-02) UF3

C-433-54 UF4
C-479-54 UF4

La Nueva Donjuana
(HHRI-04) UF5
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Impactos equivalentes
UF 3-4-5

Impactos del proyecto minero

Inestabilidad de taludes
Cambios geomorfoldgicos

Titulo Minero

KKD-08301 UF4

Activacién de procesos
erosivos e inestabilidad de
taludes o margenes hidricas
Cambio en las propiedades
fisicas y quimicas del suelo e
incremento en la concentraciéon
de sustancias contaminantes en
el suelo

495-54 (HISM-03) UF4

Modificaciéon de la calidad
paisajistica

El desarrollo de la via implica
la potencial alteracion de la
percepcion del paisaje por los
observadores, lo cual podra
generar nuevas dinamicas de
ellos con el entorno.

Variacion del paisaje

El Proyecto de extraccion minera
genera una alteracion de las
caracteristicas de las geoformas y
por ende el paisaje, ya que la
explotacion de los mantos deja
espacios vacios fragmentando la
conectividad de la vegetacion,
producto de la explotacion y el

C-485-54 UF3

DC1-161y ECC-161 UF3
004-003-2000 SANTA
ISABEL (HBWK-02) UF3
C-433-54 UF4

C-479-54 UF4

547 (HHUA-01) UF4

contrastes visuales

avance de las labores de | La Nueva Donjuana
desarrollo. (HHRI-04) UF5
Deterioro del paisaje natural KKD-08301 UF4
Artificializacion del entorno vy

495-54 (HISM-03) UF4

Cambios en la calidad del
agua superficial

El desarrollo de la via implica
alteraciones en los
parametros fisicoquimicos vy
biol6gicos del agua
superficial, debido a la
acumulacion de sedimentos
en el cauce dificultando el flujo
normal o también debido a la

disminucién en la oferta
hidrica de las corrientes
superficiales, ya sea por
captacion de agua, por

procesos de contaminacion o

por modificacion de la
cobertura  protectora  de
cauces.

Sedimentacién y alteracion del
lecho

El Proyecto de extraccion minera
genera una alteracion de las
caracteristicas del agua
superficial, debido a los residuos
liguidos generados en los drenajes
superficiales, debido a la
construccion de cunetas de corona
para mantener los taludes de
cargue de materiales sobre los
cuales se construyen patios y
tolvas de la bocamina.

C-479-54 UF4
C-433-54
(HISM-02) UF3
C-485-54 UF3

UF4498-54

La Nueva Donjuana
(HHRI-04) UF5
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA,UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impactos equivalentes
UF 3-4-5

Alteracién en la capacidad
de transporte del agua

Impactos del proyecto minero

Sedimentaciéon y alteracién de
drenajes naturales

Titulo Minero

DC1-161y ECC-161 UF3
004-003-2000 SANTA
ISABEL (HBWK-02) UF3

Alteracién del cauce

Alteracién de

superficiales

drenajes

KKD-08301 UF4
540 UF4

Cambios en la
disponibilidad del recurso
hidrico

Cambios en la dinamica fluvial
Incremento en la concentracién
de sustancias contaminantes en
el agua

495-54 (HISM-03) UF4

Modificacion de las
propiedades fisicoquimicas
y bacteriolégicas de agua
subterranea

El desarrollo de la via podria
generar cambios en la calidad

del agua por sustancias
suspendidas, debido a las
actividades  asociadas a

excavaciones, cimentaciones,
cortes, rellenos y
compactacion con materiales
y equipos. De acuerdo con los

disenos, la excavacion
profunda para las
cimentaciones podria
concentrar las escorrentias,
teniendo en cuenta la
intervencién directa sobre el
subsuelo.

Vertimientos liquidos y sélidos
El Proyecto de extraccion minera
genera una modificacion de la
calidad del agua subterranea por
sedimentos, grasas y acidez de las
rocas explotadas; asi como por
vertimiento de aguas industriales
de la mina.
Afectacion de la calidad del agua
subterranea por la excavacion de
las galerias y areas en superficie
para las diferentes operaciones
mineras.

C-485-54) UF3
004-003-2000 SANTA
ISABEL (HBWK-02) UF3
C-433-54) UF4

C-479-54 UF4

La Nueva Donjuana
(HHRI-04) UF5

498-54 (HISM-02) UF3

Adecuacion de las vias de
acceso

El Proyecto de extraccion minera
genera un efecto directo en las
vias de acceso a los sitios de
acopio de minerales,
campamento, polvorin, rumbdn,
tolva, carrilera para el cargue de
los coches, debido a la adecuacion
de carreteras necesarias dentro
del area de la operacion minera y

de apoyo.

C-485-54 UF3
C-433-54 UF4
C-479-54 UF4

498-54 (HISM-02) UF3
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Impactos equivalentes

UE 3-4-5 Impactos del proyecto minero Titulo Minero

DC1-161y ECC-161 UF3
La Nueva Donjuana
(HHRI-04) UF5

004-003-2000 SANTA
ISABEL (HBWK-02) UF3

Modificacion de hébitats
naturales

y . Desplazamiento de fauna
Alteracion de habitat | g| proyecto de extraccién minera
Cambios en la composiciéon podria’ generar pérdida de la
y estructura de la fauna | piogiversidad debido a la remocion | 547 (HHUA-01) UF4
silvestre i ~ | de cobertura vegetal, y por | 540 UF3

El desarrollo de la via podria | consiguiente genera un cambio | C-501-54

generar un cambio en la | haisajistico que se realizara en el
composicion, — riquéza Y | |ygar, ademas de ahuyentar las
abundancia de la fauna | ggpecies de fauna por la presencia

silvestre, ocasionado por 1a | hymana y el ruido causado por la
colision con automotores, 0 | maguinaria a utilizar.

también por actividades de
caza por los pobladores. Muerte y/o ahuyentamiento de
fauna

Destruccion de vegetacion

KKD-08301 UF4
540 UF4

Desaparicion de ambientes
|6ticos y lénticos y
transformacién de ambientes
I6ticos a lénticos

El Proyecto de extraccibn minera
Modificacion del habitat y | podria generar la reduccién de las
biota acuatica comunidades de los organismos
El desarrollo de la via podria | acuaticos en las areas
generar cambios en la | intervenidas y la interrupciéon de
composiciéon y estructura de | los flujos bioldgicos de especies
las comunidades acuaticas, | acuaticas.

gue pueden ser ocasionados | Reduccién de bentos y Perifiton,
por aprovechamiento de | fitoplancton y zooplancton por
ciertas especies, por la |el deterioro de la calidad del
ocupacion antropica en la | agua

zona o cambios en la calidad | ElI Proyecto de extraccion minera
del agua superficial. podria generar la contaminacion
de los ambientes acuaticos con
sustancias toxicas causa un
cambio en la estructura y
composicion de las comunidades
como resultado de la reduccion o

495-54 (HISM-03) UF4
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Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE
LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA,UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

CAPITULO 8 EVALUACION ABIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Impactos equivalentes
UF 3-4-5

Impactos del proyecto minero

desaparicién de las poblaciones
de biota acuatica menos tolerante.
Reduccion de poblaciones de
especies icticas y ruptura en la
ruta de migracién de especies
icticas por deterioro de la
calidad del agua

El Proyecto de extraccion minera
podria generar la desaparicion de
especies sensibles a la
contaminacion y deterioro de la
calidad del agua, debido a la
contaminacion de los ambientes
acuaticos con sustancias
provenientes de la operacion de la
mina.

Titulo Minero

Modificacion de la calidad
del aire

Cambio en los niveles de
presién sonora

Durante la construccién del
proyecto vial se podria
generar un cambio en la
calidad del aire debido a las
emisiones de gases
contaminantes derivados de la
combustion de carburantes de
los vehiculos requeridos para
la ejecucion de las actividades
del proyecto vial, asi como la
emision de material
particulado por el manejo de
aridos, los cuales serian
localizados a lo largo del area
de intervencion.

El proyecto vial podria
aumentar el nivel de presion
sonora de manera puntual y
temporal, debido al aumento
de vehiculos de carga pesada
requeridos para la ejecucion
de las actividades del proyecto
vial.

Emision de gases y particulas
Generacién de ruido

El aporte de material particulado
derivado de las operaciones
mineras, especialmente por la
extraccion, cargue y transporte de
los minerales, en este caso de
materiales de construccion, se ve
alterada la calidad del aire por el
incremento de los niveles de
inmisiones de particulas
generadas por el transito continuo
de maquinaria pesada y la
operacion de la retroexcavadora y
las volquetas.

La generaciébn de ruido en las
operaciones de la mina, asi como
en las diferentes areas donde se
realicen las operaciones acopio,
cargue y transporte, se
aumentaran los niveles de ruido en
la zona.

547 HHUA-01 UF4

Contaminaciéon atmosférica

KKD-08301 UF4
540 UF4
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IPEEIES CUREIEEES Impactos del proyecto minero Titulo Minero
UF 3-4-5

Incremento en la concentracién
de gases contaminantes 'y
emisiones de particulas
fugitivas y gases

Incremento  en los niveles
normales de presion sonora

495-54 (HISM-03) UF4

Generacion de expectativas
Generacion de empleo
Regalias

547 HHUA-01 UF4
540 UF4

Degradacion de la salud de
operarios de lamina
Generacién de empleo
Generacién de impuestos y/o
regalias

Generacién de riquezas
Elevacién del nivel de vida

KKD-08301 UF4
540 UF4

Cambio en las actividades
econdmicas

Generacién de empleo
Generacién de impuestos y/o
regalias

495-54 (HISM-03) UF4
C-501-54 UF3
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