ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
SaC‘/r Unién Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5
, Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
INERAESTRUCTURAS I Una companta de Sacy: concenones | CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS, FINANCIACION, GESTION AMBIENTAL,
PREDIAL
Y SOCIAL, CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO, REHABILITACION, OPERACION,
MANTENIMIENTO Y REVERSION DEL CORREDOR VIAL PAMPLONA-CUCUTA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA DOBLE
CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4 -5 SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA. MEDIO ABIOTICO

SGC\If Unidn Vial ANI

TR & Rio Pamplonita Agencis Nacional de

INFRAESTRUCTURAS Una Compaiiia de Sacyr Concesiones Infraestructura

CORREDOR VIAL DOBLE CALZADA PAMPLONA - CUCUTA




INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

SaCYr | unie
3

Rio Pamplonita . ;
Una Compania de Sacyr Concesiones | CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
n Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

ESTUDIO DE

CORREDOR 4G PAMPLONA - CUCUTA

IMPACTO AMBIENTAL PARA LA DOBLE CALZADA PAMPLONA-

CUCUTA, UF 3 -4 -5 SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA. MEDIO ABIOTICO

TABLA DE CONTENIDO

5 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA ......cooovieeieeeeeeeeeee e, Pagl
5.1  MEDIO ABIOTICO ... .oiieiecie ettt ettt ettt eteateare e e eeeereaneaneas 1
S0 0 R 1= To] (oo | - SRRt 1
51.1.1 ASPECtOS MEtOUOIOGICOS ......uvvriieieeeiiiiiiiiieee ettt 1
5.1.1.1.1 Recopilacién y analisis de informacion secundaria..............ccccceee...... 1
5.1.1.1.2 FOtoIiNterpretaCion ........cc..uueeeeiiieee ettt 2

L0 I O G T o =T o = W0 [ o7 1 4 o Lo T 3
5.1.1.1.4 Informe, cartografia y @neX0S .........cccuuuuriiiieiiiiiiiiiiiiiee e 3
5.1.1.2 Geologia RegIiONal.........ccooiiiiiiiii e 4
5.1.1.2.1 Marco Tectonico Regional..............ooouiiiiiiiiieiiiiicien e 4
5.1.1.2.2 Unidades estratigrafiCas ............ccouiriuiriiiiiieeeeiiiiiiiiee e 5
5.1.1.2.3 Geologia eStruCtural ............cceiieeiiiiiiiiiie e 21
5.1.1.3 Geologia area de influencia del proyecto...........ccccceeeviiiiiiiiieeiieeennns 24
5.1.1.3.1 Unidades EStratigrafiCas........c..cceeiiririiiiiiiieee et 24
5.1.1.3.2 Geologia estructural 10Cal.............cccuuiiiiiiiiiiiiii e 75
5.1.1.3.3 Sectorizacion GeOIOQICA.......cceveeeiiiiiiiiiiee e 94
5.1.1.3.4 Descripcion geologica por zonas homogéneas..............ccceeeeeeeennn. 104
5.1.1.3.5 Tramo de construccion del tunel entre K47+140 a K48+200 .......... 162
5.1.14 Caracteristicas litolégicas y geomorfolégicas de zonas de disposicion de
materiales de excavacion, ZODME ..............ciiiiiiiiiiiiiieie e 171
5.1.1.4.1 ZODME 719 ..oeiiiiiie ettt a e e e e e s a e e e e e e aaaaaaae s 171
5.1.1.4.2 ZODME 521 ... 174
5.1.1.4.3 ZODME 722 ...oeeeeeeee oottt e e e e e e e a e e e e e e raaaaaae s 178
5.1.1.4.4 ZODMES 528, 530, 533.....oiiiiiiiei e 181
5.1.1.45 ZOAME 724 ...ttt a e e e e a e e e e e e ennraaaaaaeeas 188
5.1.1.4.6 ZODME 405 ....oeiic e 190

i

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —

Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




INGENIERIA E

sacyr |
B

INFRAESTRUCTURAS

Union Vial

Rio Pamplonita

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

5.1.1.4.7 ZODME 407 ... 194
5.1.1.4.8 ZODME 402 ......oomiiiii e 196
5.1.1.4.9 ZODME 426 ......oonniiiieeeeiieee e 197
5.1.1.4.10 ZODME 429 ... 200
5.1.1.4.11 ZODME Q08 ... 202
5.1.1.4.12 ZODME 906 ......cooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 204
5.1.1.4.13 ZODME 497 ..o 205
5.1.1.4.14 ZODME 495 ... ..o 206
5.1.1.4.15 ZOAME 454 ... 207
5.1.1.4.16 ZODMES 332 Y 332C ....ooiiiiiiiiiieeiieeet et 208
5.1.1.4.17 ZODME 345 ... 213
5.1.1.4.18 ZODME 360 .......ccoiiiiiiiiiiiiiii e 218
5.1.1.4.19 ZODME 362 .......uiiieeieiieiiiei e 222
5.1.1.4.20 ZODME 367 ...ooviiiiiiiiiiiiei e 224
5.1.1.4.21 ZODME 377 ..ot 225

1l

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —

Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
S&CVYr | Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
l Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
D U Companiado Sacy: concenones | CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

CORREDOR 4G PAMPLONA - CUCUTA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA DOBLE CALZADA PAMPLONA.-
CUCUTA, UF 3 - 4 -5 SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA. MEDIO ABIOTICO

INDICE DE TABLAS

Pag.
Tabla 5.1 Informacidn geologica recopilada.............ooeuuviiiiiiiieeiiiicce e 1
Tabla 5.2 Imagenes de sensores remotos utilizadas en interpretacién geolégica del area de
11 [T Lo = PSR 2

Tabla 5.3 Fotografias aéreas utilizadas en interpretacion geoldgica del area de influencia 3
Tabla 5.4 Unidades litolégicas y depdsitos superficiales en el area de influencia del proyecto

.......................................................................................................................................... 7
Tabla 5.5 Depositos cuaternarios en area de influencia..........cccccvvvvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 62
Tabla 5.6 Datos estructurales en el area de influencia UF3-4-5...........ccovvvvviiiiiiiiiinnnnnn. 76
Tabla 5-7. Sectorizacion geoldgica (Fuente: Elaboracion propia)........cccccevvveeeeneenn. 95
Tabla 5.8 Z0Nas NOMOGENEAS ........oevviiiiiiiiiiiiiiiiii ittt 98
Tabla 5-9. Sectorizacion geolOgiCa. ... ..uuuiiiiiiiiiiiieie e 102
Tabla 5.10 Descripcién de diferentes unidades litolégicas y depdsitos cuaternarios...... 142
Tabla 5.11 ZODMESs definidas en UF3-4-5 .......cccoooiiiiiieiiie e 229

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
S&CVYr | Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
l Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
D U Companiado Sacy: concenones | CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

CORREDOR 4G PAMPLONA - CUCUTA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA DOBLE CALZADA PAMPLONA.-
CUCUTA, UF 3 - 4 -5 SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA. MEDIO ABIOTICO

INDICE DE FIGURAS

Pag.

Figura 5.1 Clasificacion de perfiles de suelos residuales segun Dearman (1995) .............. 4
Figura 5.2 Interaccion de placas tectdnicas en Colombia ...........c..ccoovvvviiiiiiii i, 4
Figura 5.3 Marco regional morfoteCtONICO...........ccuvuiiiiiii e 6
Figura 5.4 Mapa geoldgico area de influencia del proyecto ...........cccoooecvviiieeeeeeiiiiiiiinnne. 10
Figura 5.5 Unidades litolégicas en area de influencia ............cccccceeeiiiiiiiiiiiiec e 20
Figura 5.6 Sistema regional de fallas Pamplona — Chitaga (28)...........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 21
Figura 5.7 Falla Labateca en area de influencia............cccooouiiiiiiiiiiiiiiee 23
Figura 5.8 Formacion Bocas (Jb) en area de influencia UF3-4-5, extremo SE.................. 25
Figura 5.9 Localizacién Cartogréafica de la Formacion Girdn (Jg).........cccvveeeeeeeeeevieininnnnnn. 26
Figura 5.10 Panoramica de Formacion Girén (Jg) en area de influencia del proyecto...... 27
Figura 5.11 Sondeo realizado en sedimentos de Formacion Giron (Jg) ........cccceeeeevuvvnnee. 28
Figura 5.12 Sondeos realizados en K22+660 y K23+020, Granito de Durania (Tjgd) ...... 31
Figura 5.13 Formacién Aguardiente (Kia) en UF4 ..., 34
Figura 5.14 Formacién Aguardiente (Kia) €n UF3.........coooiiiiiiiiiiiiiieeeee e 35
Figura 5.15 Sondeos en rocas de la Formacion Aguardiente (Kia) .........ccccevveeeeeiiiiiinnnne. 37
Figura 5.16 Formacion Capacho (KIC) .....cccceeiiiiiiiiiiiii e e e 38
Figura 5.17 Sondeos realizados en Formacion Capacho (KiC)...........ccoouviieeiiieeeiiiiivinnnnnn. 40
Figura 5.18 Formacion Luna (K2l), K44+770 @ KA5+120 ........cueeeiiieiiiiiiiiiiiiieeee e 42
Figura 5.19 Formacién Luna (K2I), K17+670 a K19+740 .......ccceeeiieeiiiiiiiiiiee e, 43
Figura 5.20 Sondeos en Formacion La Luna (K21) .........ccoooviiiiiieeeeiiciee e, 45
Figura 5.21 Formacion colon — Mito Juan (KSCM) .......cceeiiiiiiiiiiiiiee e 46
Figura 5.22 Formacién Colon — Mito Juan (Kscm) infrayace depdsitos de terraza (Qt).... 47
Figura 5.23 Sondeos realizados €n KSCM...........cuuiiiiiiiiiii e 49
Figura 5.24 FOrmacion BarCO (ELD) ........couuii i 50
Figura 5.25 Formacién Los cuervos, entre K14+600 a K15+940 y K48+800 a K49+200 . 52
Figura 5.26 Formacién Mirador en UF, entre K13+000 a K14+600..........cccceeeeeeriivininnnnn. 53
Figura 5.27 Sondeos realizados en Formacion Mirador (E2m) .............ccvvveeeeeeeeeeeevninnnnnn. 55
Figura 5.28 Abanico terraza margen izquierda rio Pamplonita, sector La Donjuana ........ 56
Figura 5.29 Panoramica de abanico aluvial entre K30+563 a K31+480..............ccevvvvnnnn. 57
Figura 5.30 Sondeo realizado en abanico aluvial (Qaa) UF4 AP46 (Aprox. K30+600)..... 57
Figura 5.31 Panoramica de abanico terraza entre K44+891 a K47+100 .............ccccuveneee. 58
Figura 5.32 Sondeos realizados en Terraza aluvial de Chinacota (Qt).........ccccceeveviuvennee. 60
Figura 5.33 Llenos para control de erosion cercanos al paso de lavia............cccceeeeeen. 74
Figura 5.34 Mina de carbon entre K15+556 Yy K15+710.........cuuiiiiiieeiiiiiiiiiiieeee e 74
Figura 5.35 Acopio de materiales de construccién entre K31+480 a K31+840, margen
izquierda rio PampPlOnita ........coooeeeeieeeee e 75
Figura 5.36 Estructuras geoldgicas regionales en area de influencia UF3-4-5................. 91
iv

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
S&CVYr | Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
l Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
D U Companiado Sacy: concenones | CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.37 Silletas alineadas en sentido N-S, asociadas a fallamiento inverso de la Falla

(o /IO g1 = o - L 92
Figura 5.38 Fallas y lineamientos NE-SW. ... 93
Figura 5.39 Fallas y lineamientos NE-E .........ccooo i 93

Figura 5.40 Influencia estructural en cambio de direccion del rio Pamplonita, NS a EW.. 94
Figura 5.41 Seccion geoldgica con perfil de meteorizacion en la Zona Homogénea 1—

(1S I OSSR 98
Figura 5.42 Seccion Geoldgica con perfil de meteorizacion en la Zona homogénea —
(O 7 TP PRRRPRR 100
Figura 5.43 Seccion Geolégica con perfil de meteorizacion en la Zona homogénea 3-
K2BHB00. ... etteieeee e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e et e e e e e e e e e bt — e e e e e e e e e e e aarraeaeeeeaaannrrnees 101
Figura 5.44 Tramo K10+900 a K13+020.......cccccuiiiiiiii et e e eaaaaans 106

Figura 5.45 Depositos coluviales en sondeos realizados en tramo K13+020 a K14+413107
Figura 5.46 Sondeos realizados en depésitos coluviales y sedimentos de la formacion

Mirador, tramo KL134020 @ KLA44 L3 ... oot e e e e e e e e eaaeenees 108
Figura 5.47 Sondeo UF5-S20, KL14+380 .....ccccoeieiiieiiee ettt 109
Figura 5.48 Tramo K13+000 & KL4+413 ... .o 112
Figura 5.49 Panoramica de cuesta (Sc) y ladera contrapendiente de cuesta (sc-Ic) ...... 113
Figura 5.50 Tramo K14+413 a K15+930......ccciiiiiiiiiii it 114
Figura 5.51 Depdsitos coluviales y rocas de Formaciéon Mirador (E2m) entre K14+491 y
KLAHFB00 ...t 115
Figura 5.52 Sondeos realizados en Formacién Los cuervos (Ellc), entre K14+600 a
KLSH0B0) ettt ———— 116
Figura 5.53 Sondeos realizados en escarpe de terraza de Chinacota, entre K16+00 y
KB L70) et 118
Figura 5.54 Tramo K15+920 a K17+160.........ccouuiiiiiiiieeiiiiiieee et 120
Figura 5.55 Tramo K16+740 & K204940 ......cccooiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 122
Figura 5.56 Sondeos entre K16+954 y K17+000 .........cccoviiiiiiiiiiieeeeeceeiieee e, 123
Figura 5.57 Sondeo UF4-S10, alrededores de K18+970........cccceeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiinnn, 124

Figura 5.58 Cambio morfoldgico en zona de influencia estructural que afecta la direccion
del rio Pamplonita y desarrolla un relieve lomerio estructural (Sloe) en el tramo K19+920 a

(O 7 O 128
Figura 5.59 Cruce de la via sobre el rio Pamplonita, entre K20+40 a K21+140 ............. 129
Figura 5.60 Influencia estructural en tramo K21+376 a K30+372........cccoovvveiiiiieiiieeeen. 130
Figura 5.61 Sondeos en Formacion Aguardiente entre K24+010 y K24+900................. 132
Figura 5.62 Sondeos en Granito de Durania (Tjgd), entre K22+660 y K23+020............. 135
Figura 5.63 Terrazas aluviales, margen izquierda rio Pamplonita............ccccccceeviiinnnnee. 136
Figura 5.64 Tramo K30+372 a K31+480.......cccovuiiiiiiiieieeeeeeeiee et 138
Figura 5.65 Apique realizado en abanico aluvial, aproximadamente K32+600............... 139
Figura 5.66 Sondeo UF4-S50, en abanico aluvial (Qaa), aproximadamente K30+730... 140
Figura 5.67 Subtramo K31+480 @ K32+372....ccooeiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 141
Figura 5.68 Sondeos realizados en tramo K31+900 a K32+020, depositos aluviales (Qal) y
Formacion AgUArdiente (KIQ) ........coueeeeeeiieeeeeiiiiiie e e e a e e e e e e 142
Figura 5.69 Sondeo UF4-S55, realizado en depésitos aluviales, margen derecha rio
Pamplonita (K33+284) .....couiiiiie e e et 145
Figura 5.70 Sondeos realizados en Qt2 y Qtl, entre K33+520 a K34+130..................... 146

v

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
S&CVYr | Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
l Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
D U Companiado Sacy: concenones | CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.71 Sondeos realizados en abanico aluvial (Qaa), en K36+140 a K36+240...... 146
Figura 5.72 Sondeo UF3-AP08 (K36+900) ........ccuuuiiiiiieeiieeiiiiiiie e eee et e e e e eeanans 147
Figura 5.73 Sondeo UF3-S04 (K37+560)......ccccuiiiiiieiiieeeeeee e 147
Figura 5.74 Sondeo UF3 S08 (K38+986), Formacién Capacho (Kic) con cobertura de
(o=t oo 1S 1 (o Fs3o (ST = To =T - USSR 148
Figura 5.75 Sondeo UF3-S11 en Formacion Aguardiente............cccooveiuviieeeeeeeeennnsieennn 150
Figura 5.76 Sondeo UF3-S17 (K44+340), Formacion Capacho (KiC)........ccccceeeriiunnnnn. 151
Figura 5.77 tramo K42+400 a K44+9280 ........cccuuiiiiiiieieeeieeiiee et e e 153
Figura 5.78 Tramo K44+928 a K46+737 y K46+420 a K47+140.........cccceeeeieeeeeiieeniinnnnn. 154
Figura 5.79 Sondeo UF3-S33 (K45+240), Abanico terraza (Qatl) ...........ccceeeeeeeeeeeeeennn. 154
Figura 5.80 Sondeos UF3-S28 (K46+320) y UF3-S31 (K46+960), abanico terraza reciente
(QAL2) e 156
Figura 5.81 Sondeos en tramo 48+320 a K48+740, Formacion Barco (E1b) ................. 159
Figura 5.82 Sondeos UF3-S42 y UF3-S43 en rocas de la Formacion Los cuervos (Ellc)
...................................................................................................................................... 160
Figura 5.83 Tramo K48+200 @ KA9+217,3 ...cccoeiie et 161
Figura 5.84 Planta geoldgica de Tunel Pamplonita, K47+120 a K47+780...................... 163
Figura 5.85 Planta geoldgica de Tunel Pamplonita, K47+780 a K48+200...................... 164
Figura 5.86. Perfil geolégico del Tunel Pamplonita (K47+140 a K47+680)..................... 165
Figura 5.87. Perfil geoldgico del Tunel Pamplonita (K47+680 a K48+200)............... 166
Figura 5.88 Perfil geolégico del Tunel Pamplonita (K47+680 a K48+200)................ 167
Figura 5.89 Perfil geolégico Galeria de emergencia ............ccceeeeieeeiiiveiiiiiine e, 168
Figura 5.90 Sondeos en tramo tdnel, K47+120 a K47+220.......ccccoeuiiiiiiiiiiieiaeeeaiiiiine 169
Figura 5.91 Sondeos entre K48+100 a K48+190, con brecha de falla ........................... 170
Figura 5.92 Ubicacion ZODME 719 .......coii it 171
Figura 5.93 Ubicacion ZODME 521 ........coiiiiiiiiiiiiee et e e 175
Figura 5.94 Ladera estructural en rocas de la Formacion Carbonera (E2c), con cobertura
de depOisitos aluVio COIUVIAIES. .........cii i e 176
Figura 5.95 Aporte de sedimentos coluvio aluviales a ladera estructural (estratificacion
regional NS-N30E/20-40°E), alrededores de ZODME 521.......cccccovvvvieiiiiiiiieeeeeieeeiiinnnn, 176
Figura 5.96 UbICaCiON ZODME 722 ......ccciiiiiiiiiiiiiiiie ettt 179
Figura 5.97 Meseta estructural sobre la cual se ubican ZODMEs 521, 722, 722 y 724
(eStratifiCaCiOn NS/ESLE) ... ....eiiiiiiie ittt e e e e e e e eeaaaeeaanes 180
Figura 5.98 Ubicacion ZODMES 528, 530, 533 ......ccccoiiiiiiiieiee e 182
Figura 5.99 Panoramica de ZODMEs 528, 530 y 533 sobre lodolitas de la Formacién Col6n
7L L (0T [ - TR 183
Figura 5.100 Sondeos realizados en ZODMES 528 y 530........cccooviviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee, 184
Figura 5.101 Ubicacion ZODME 724 .......coooo o 189
Figura 5.102 Ubicacion de ZODME 724 sobre meseta estructural (estratificacion NS/este)
...................................................................................................................................... 190
Figura 5.103 Ubicacion ZODME 405 ........cooiiiiiiiiiiiiiee ettt 191
Figura 5.104 Ubicacion ZODME 407 .....ccoooeeeeeeeeee e 194
Figura 5.105 Ubicacion ZODME 426 Y 429.........uuuuiiiiieiiiiiiiiiieeee e 198
Figura 5.106 Ubicacion ZODMES 908, 906, 497 y 495 ..o, 203
Figura 5.107 Localizacion ZODME 454 ........ccoooee oo 207
Figura 5.108 Ubicacion ZODMES 332 Y 332C ... 208

Vi

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
S&CVYr | Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
l Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
D U Companiado Sacy: concenones | CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.109 Unidades estratigraficas que cruza ZODMEs 332y 332C.........ccccvvvvvvnnnnn. 209
Figura 5.110 Evidencias de falla Chitaga (direccién NS), relacionadas con la presencia de
SIlletas @liNEATAS .........uuuiiiie e 210
[ To [0 T I R @ ] B 1Y | S 211
Figura 5.112 Ubicacion ZODME 345 ......ccooo oottt 213
Figura 5.113 ZODME 345, ubicacion de ZODME 345.........ccccceeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 217
Figura 5.114 Ubicacion ZODME 360 ........ccouiiiuuiiiiiiiaeeeeaaiiiieiee e e e e aneeeees 218
Figura 5.115 Area inestable en extremo sur de ZODME 360.............cceevevveieeeveeieeinns 221
Figura 5.116 Ubicacion ZODME 362 ..........ccoiiiiiiiiiiii et e e 222
Figura 5.117 UbIiCaciOn ZODME 367 ........cooiiiiiiiiiiieiaee et 224
FIQUrA 5.118 ZODME 377 ..o 225

Vii

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
S&CVYr | Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
l Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
D U Companiado Sacy: concenones | CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

CORREDOR 4G PAMPLONA - CUCUTA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA DOBLE CALZADA PAMPLONA.-
CUCUTA, UF 3 - 4 -5 SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA. MEDIO ABIOTICO

INDICE DE FOTOGRAFIAS

Pag.
Fotografia 5.1 K43+340. Depositos coluviales costado oriental de la via Clcuta — Pamplona.
Vereda San Antonio de Pamplonita. 18

Fotografia 5.2 Panordmica de Formacion Girén (Jg) con estratificacion buzandoal E 25
Fotografia 5.3 Silletas alineadas por influencia de fallas de direccion NS que ponen en

contacto rocas de la Formacién Girdn (Jg) con rocas de la Formacién Bocas (Jb) 27
Fotografia 5.4 Arenisca conglomeratica de la Formacion Girén (Jg); muestra de mano
tomada cerca de afloramiento 28

Fotografia 5.5 Afloramiento de Granito de Durania (Tjgd), alrededores del K22+440 29
Fotografia 5.6 Afloramiento de Granito de Durania (Tjgd), aproximadamente en K23+280

30
Fotografia 5.7 Zona de contacto entre rocas sedimentarias de la Formacion Tibu —
Mercedes (Kitm) y Granito de Durania (Tjgd), aproximadamente K22+440 30
Fotografia 5.8 Afloramiento de Formacion Tibu — Mercedes (Kitm), aprox. K22+320 32
Fotografia 5.9 Depositos de ladera cubriendo la Formacion Tibd — Mercedes (Kitm) 33
Fotografia 5.10 Afloramiento en areniscas de Formaciéon Aguardiente (Kia),

aproximadamente en K21+780 36
Fotografia 5.11 Zona de contacto entre sedimentos de Formacion Capacho (Kic) y
Formacion La Luna (K2l), aproximadamente K19+500 39

Fotografia 5.12 Afloramiento Formacién Capacho (Kic), aproximadamente K19+720 40
Fotografia 5.13 Afloramiento de lodolitas y liditas de Formacion La Luna (K2l), actual via

Cucuta - Pamplona 43
Fotografia 5.14 Deslizamiento en detritos derivados de sedimentos altamente fracturados
de la Formacion La Luna (K2l), ladera oriental del K19+500 44
Fotografia 5.15 Panoramica de deslizamiento planar, ladera oriental del K19+500 44
Fotografia 5.16 Afloramiento de Formacion Col6n — Mito Juan (Kscm), margen derecha del
rio Pamplonita, frente a K17+700 al K18+500 47
Fotografia 5.17 Formacion Barco (E1b), sobre la via actual, aproximadamente en el portal
de salida del tunel 51
Fotografia 5.18 Afloramiento Formacién Barco en K48+400 51
Fotografia 5.19 Formacién Mirador (E2m), K14+320 53
Fotografia 5.20 Formacién Mirador (E2m), alrededores de K14+600 54
Fotografia 5.21 Afloramiento de Terraza Los Patios, ladera externa de K11+680 59
Fotografia 5.22 Composicion de terraza de Chinacota 59
Fotografia 5.23 Plano de terraza, Terraza de Chinacota 60
Fotografia 5.24 Cauce activo y depdsitos aluviales recientes, quebrada La Teca 61

viii

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
S&CVYr | Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
l Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
D U Companiado Sacy: concenones | CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.25 Depdsitos aluviales, margen derecha rio Pamplonita, aproximadamente en

K30+100 62
Fotografia 5.26 Mina de carbdn entre K48+244 a K48+287 75
Fotografia 5.27 Panoradmica de terraza Los Patios (Qt1) 105
Fotografia 5.28 Terraza aluvial, parte baja del K12+260 105
Fotografia 5.29 Depositos de terraza aluvial de Chinacota (Qt1) 117
Fotografia 5.30 Estratos de Formacion Los cuervos (Ellc) suprayacidos por terraza aluvial
de Chinacota (Qtl), abajo del K16+140 aproximadamente 118
Fotografia 5.31 Afloramiento de estratos de areniscas Yy lutitas altamente fracturadas, al
parecer de la Formacién Capacho (Kic) 125
Fotografia 5.32 Panoramica de Formacion Capacho (Kic), aproximadamente en K17+700

126
Fotografia 5.33 Terraza de acumulacion (Fta) que cruza la via en el tramo K16+984 —
K17+140 127
Fotografia 5.34 Afloramiento Formacién Aguardiente (Kia), K21+780 131

Fotografia 5.35 Rocas de la Formacion Tibu — Mercedes (Kitm), (K22+320 aprox.) 133
Fotografia 5.36 Contacto entre Formacion Tibu — Mercedes (Kitm) y Granito de Durania

(Tjgd) 133
Fotografia 5.37 Granito de Durania (Tjgd) con una cobertura coluvial 134
Fotografia 5.38 Afloramiento de Granito de Durania (Tjgd), K22+600 134
Fotografia 5.39 Abanico aluvial aproximadamente en K31+280, parte media y baja 139
Fotografia 5.40 Terraza aluvial (Qtl), aprox. K34+400 143
Fotografia 5.41 Depositos coluviales, alrededor de K35+813 143
Fotografia 5.42 Deposito coluvial, aprox. K40+670 145
Fotografia 5.43 Areniscas de la Formacién Aguardiente (K42+800) 150
Fotografia 5.44 Formacion Capacho (Kic), aproximadamente en K44+00 151
Fotografia 5.45 Formacioén La Luna (K2I), alrededores K44+840 152
Fotografia 5.46 Abanico terraza (Qatl), aproximadamente en K45+400 155
Fotografia 5.47 Caracteristicas litolégicas de terraza aluvial (Qt), sobre la cual se proyecta
la ubicacion de la ZODME 719 172
Fotografia 5.48 Terraza alta (Qt), bloques de rocas superficiales de diametro >1 m 172
Fotografia 5.49 Terreno plano a ligeramente inclinado, ZODME 719 173
Fotografia 5.50 Predominio de vegetacion densa, ZODME 719 174
Fotografia 5.51 Deposito coluvio aluvial que suprayace suelo residual de sedimentos de la
Formacion Carbonera E2c 177
Fotografia 5.52 Talud de la carretera con exposicidbn de arenisca y material lutitico,
alterados, estratificacion subhorizontal 177
Fotografia 5.53 Cobertura de rastrojo bajo en ZODME 521 178
Fotografia 5.54 Depdsito coluvial en ZODME 722 180
Fotografia 5.55 Relieve y cobertura vegetal en el sitio del ZODME 722 181
Fotografia 5.56 Concreciones de limolitas y fragmentos de roca de composicion lutitas y
chert, el sector occidental de ZODME 528 185
Fotografia 5.57 Afloramiento de limolitas observadas en ZODME 530, asociadas a
sedimentos de la Formacion Colon — Mito Juan (Kscm) 185
Fotografia 5.58 Parte baja de ZODME 533 185
Fotografia 5.59 Material coluvio aluvial en el sector oriental de ZODME 528 186

iX

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
S&CVYr | Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
l Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
D U Companiado Sacy: concenones | CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.60 Relieve en alrededores y sitio del ZODME 528 187
Fotografia 5.61 Rasgos erosivos en el sector occidental de ZODME 528 187
Fotografia 5.62 Aspecto del relieve en la parte alta de ZODME 533 188
Fotografia 5.63 Acceso a ZODME 724 189
Fotografia 5.64 Relacion entre unidades litolégicas Kic / K2I en ZODME 405 192
Fotografia 5.65 Carcavas en la parte alta de los filos del ZODME 405 193
Fotografia 5.66 Zona baja de ZODME 405 193
Fotografia 5.67 Vista de la zona inferior del ZODME 407 195
Fotografia 5.68 Relieve fuertemente ondulado en ZODME 407 195
Fotografia 5.69 Bloques de roca en depresiones del terreno 195
Fotografia 5.70 Sector norte de ZODME 402 con abundantes bloques rocosos 196
Fotografia 5.71 Sector intermedio de ZODME 402, disminucién de blogues superficiales de
rocas 197
Fotografia 5.72 Sector sur de ZODME 402 con predominio de abundantes bloques 197
Fotografia 5.73 Caracteristicas del material coluvial en ZODME 426 198
Fotografia 5.74 Montafias estructurales en alrededores del ZODME 426 (indicado por la
flecha) 199
Fotografia 5.75 Zonas de pendientes suaves en la parte baja de la ZODME 199
Fotografia 5.76 Parte alta de ZODME 429 200
Fotografia 5.77 ZODME 429 parte inferior 201
Fotografia 5.78 Deposito coluvial (Qc) en parte inferior de la ZODME 201
Fotografia 5.79 Procesos erosivos tipo carcavas incipientes y suelos desnudos, que afectan
area de ZODME 429 202
Fotografia 5.80 ZODME 908 en la base de abanico aluvial 203
Fotografia 5.81 Bloques de roca que componen abanico aluvial en ZODME 906 204
Fotografia 5.82 ZODME 906 205
Fotografia 5.83 ZODME 497 205
Fotografia 5.84 Canal que cruza ZODME 497 y cultivos en area de ZODME 206
Fotografia 5.85 ZODME 332, parte alta 210
Fotografia 5.86 Acceso que requiere adecuacion 212
Fotografia 5.87 Relieve ondulado de ZODME 337 212
Fotografia 5.88 Acceso a ZODME 345 214
Fotografia 5.89 Depositos de ladera sobre rocas sedimentarias, acceso a ZODME 345215
Fotografia 5.90 Carcavas a lo largo de actual via de acceso a ZODME 345 215
Fotografia 5.91 Deslizamiento en acceso a ZODME 345 216
Fotografia 5.92 Cortes en la via de acceso a ZODME 360 219
Fotografia 5.93 Acceso a ZODME 360 219
Fotografia 5.94 Depdsitos coluviales en ZODME 360 220
Fotografia 5.95 Pequefios deslizamientos asociados a sobrepastoreo 220
Fotografia 5.96 Afloramiento de lodolitas altamente fracturadas 221
Fotografia 5.97 Afloramiento de formacién Colén — Mito Juan (Kscm), acceso a ZODME
362 223
Fotografia 5.98 ZODME 362 223
Fotografia 5.99 ZODME 367 225
Fotografia 5.100 Depdésitos de ladera identificados en ZODME 377 226
Fotografia 5.101 ZODME 377 227

X

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
Y- CVYr | Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
l Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
INERAESTRUCTURAS I Una companta de Sacy: concenones | CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.102 terraza aluvial del rio Pamplonita, en ZODME 377 228
Fotografia 5.103 Extremo sur de ZODME 377 228
Xi

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
Y- CVYr | Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5

l Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
INERAESTRUCTURAS I Una companta de Sacy: concenones | CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

5 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

En el presente capitulo se evidencia la informacién de tipo cualitativo y cuantitativo que
permite conocer las caracteristicas del ambiente en el area de influencia del proyecto de
construccién de la doble calzada Pamplona-Cucuta, UF 3 -4 — 5.

5.1 MEDIO ABIOTICO
5.1.1 Geologia
5.1.1.1 Aspectos metodoldgicos

Este documento cumple con los requerimientos de los términos de referencia establecidos
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en la Resolucion 751 de 2015,
“Términos de Referencia para la elaboracién del EIA, requerido para el tramite de licencia
ambiental de los proyectos de construccion de carreteras y/o tuneles con sus accesos”, y
para ello se ha llevado la metodologia que se explica a continuacion.

El andlisis de las caracteristicas litolégicas y estructurales del terreno sobre el cual se
pretende desarrollar este proyecto es necesario para prever problemas de estabilidad y
erosiéon, que puedan afectar no solo el proyecto y su vida util, sino también terrenos
aledafos, infraestructura y poblacién cercana.

En la caracterizacion del componente geologia, se describen las condiciones fisicas del
entorno regional y local del area de influencia desde el punto de vista de su composicién
litologica, rasgos estructurales, identificacion y descripcion de zonas de amenazas
naturales: sismica, por erosion y movimientos en masa. Para dicha caracterizacion se
llevaron a cabo las siguientes actividades:

5.1.1.1.1 Recopilaciény anédlisis de informacién secundaria

Revision y analisis de la informacion geolégica en diferentes entidades, y estudios
geoldgicos y geotécnicos realizados en el area del proyecto y zonas aledafias, ver Tabla
5.1.

Tabla 5.1 Informacién geoldgica recopilada

Documento

. . Servicio Geoldgico Versién digital
Geologia de la Plancha 110, Pamplona. Escala 1:100.000 Colombiano-SGC 2010

. . Version
Geologia de la Plancha 98, Durania. Escala 1:100.000. INGEOMINAS -

digital, 2010

Memoria de Geologia de las Planchas 98 - Durania y 99 - Villa del
Rosario, Norte de Santander (Colombia). Escala 1:100.000, INGEOMINAS Octubre, 2011
Geologia y Geoqu_lmlca (_Jle !a Plancha 111 — Toledo (Norte de INGEOMINAS 2001
Santander). Memoria Explicativa.
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Documento Autor Fecha

Mapa Geomorfoldgico Aplicado a movimientos en masa. Plancha
110 — Pamplona.

Memoria Explicativa del Mapa Geomorfolégico Aplicado a
movimientos en masa. Escala 1:100.000. Plancha 110 — Pamplona, SGC Mayo, 2014
departamentos de Santander y Norte de Santander.

Cuadrangulo H-12 Bucaramanga, Planchas 109, Rionegro, 120,
Bucaramanga, Cuadrangulo H-13 Pamplona, Plancha 110, INGEOMINAS 1973
Pamplona, 121, Cerrito. Escala 1:100.000. Memoria Explicativa.

SGC 2014

Memoria del Cuadrangulo G-13, Clcuta. INGEOMINAS 1973
Informe de Disefio Geotécnico Licitacion Pamplona — Cucuta. AYESA 2015
Consultoria especializada para la Estructuracion Integral del Consorcio

o . . . Agosto de
corredor 3: Cucuta — Pamplona. Informe de Geologia, Geotecniay | Estructuracién Vial

2016

Suelos (CEV)
Consultoria especializada para la Estructuracion Integral del Consorcio
corredor vial Pamplona-Clcuta. Informe de Geoldgico e | Estructuracion Vial Mayo, 2015
Hidrogeoldgico para tineles. (CEV)
Construccién, Mejoramiento, Rehabilitacion, Operacion,

Mantenimiento y Reversion del corredor vial Pamplona - Cucuta.
Tuneles de pamplona y pamplonita. Propuesta de Campafia
Geotécnica Tunel Pamplonita.

GEOCONSULT Octubre, 2017

Exploracion Geoeléctrica en la Unidad Funcional 3 Para El Corredor Ulloa & Diez,
: . Ingenieros 2017
Vial Cucuta — Pamplona, Norte de Santander.
Consultores
. , - , Consultoria
Corredor vial Cucuta — Pamplona. Pruebas Hidraulicas Tunel Colombiana S.A. — Abril, 2018

Pamplonita UF3. Informe IN-HG-UF3-18-06

AECOM — GEODATA
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

5.1.1.1.2 Fotointerpretacion

La etapa de fotointerpretacion geolégica del area de influencia del proyecto se ejecutd con
apoyo de las imagenes de sensores remotos y fotografias aéreas que se relacionan en la
Tabla 5.2 y Tabla 5.3. Como apoyo adicional se consultaron las Imagenes baseMap del
Sistema de Informacién Geogréfica (licencia de ArcGIS 10.3).

Tabla 5.2 Imagenes de sensores remotos utilizadas en interpretacién geolédgica del
area de influencia

Tipo de imagen Resolucién/Escala
Orto foto mosaico, LIDAR Resolucién espacial 4cm 2017
Febrero 11 de 2002
Google Earth Enero 03 de 2017
Diciembre 16 de 2017
Rapieye Resolucion espacial 5m 2017

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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Tabla 5.3 Fotografias aéreas utilizadas en interpretacion geoldgica del area de

influencia
Vuelo ‘ Fotos Escala Fecha
C-2413 009 - 010; 094 — 097 1.990
C-24-98 071-078 1:33.200 1.992
R-944 047 — 050 1.984

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
Adicionalmente, se contd con la siguiente informacién secundaria:

i.  Auscultar S.A.S. Sondeos proyecto Pamplona — Clcuta.
ii. GEOCONSULT. Estaciones geomecanicas proyecto Tunel Pamplonita.
iii. Informacién geolédgica de campo SACYR — AYESA. Mapa geoldgico corredor vial
Pamplona — Cdcuta, escala 1:10.000.

Como resultado de este trabajo se elaboraron los mapas geolégico y estructural
preliminares, utilizados para el trabajo de campo.

5.1.1.1.3 Etapade campo

Esta actividad se ejecut6 en diciembre de 2017 y julio de 2018. Consistié en la verificacion
de la cartografia geolégica y geomorfolégica del area de influencia del proyecto, con el fin
de corroborar y complementar la caracterizacion litoldgica, estratigrafica, estructural y las
condiciones de estabilidad y susceptibilidad a movimientos en masa del terreno.

5.1.1.1.4 Informe, cartografiay anexos

Con base en el trabajo preliminar de campo y su complemento con trabajo de campo, se
realizé la caracterizacion litoldgica y estratigrafica del area de influencia, a escala 1:10.000,
de acuerdo con los requerimientos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible N°
751 de marzo 26 de 2015, “Términos de Referencia para la elaboracién del EIA, requerido
para el tramite de licencia ambiental de los proyectos de construccidén de carreteras y/o
tuneles con sus accesos”.

Dando cumplimiento a lo establecido en el documento Metodologia General para
presentacion de Estudios Ambientales (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2010, pag. 11), se utilizé la simbologia de las unidades litolégicas de acuerdo
con la Geologia de la Plancha 98 (INGEOMINAS, 2011), porque esta es concordante con
la Carta Estratigrafica Global-2000 de la ICS (Internacional Comision on Stratigraphy).

En la caracterizacion litolégica se utilizé como referencia, la descripcién de perfiles de
meteorizacion segun Dearman (1.995), Figura 5.1.
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Figura 5.1 Clasificacion de perfiles de suelos residuales segin Dearman (1995)
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Fuente: Suarez, Jaime. Deslizamientos: Andlisis Geotécnico. Pag. 412
5.1.1.2 Geologia Regional
5.1.1.2.1 Marco Tecténico Regional

La region colombiana se encuentra fuertemente influenciada por la tecténica de placas, y
su dinamica geomorfolégica estd asociada a la interaccion de las placas Nazca, Cocos,
Suramericana, Caribe y Panam4, con el desarrollo de una linea de fallamientos en la zona
andina, que afectan el area de influencia del proyecto, ubicada en la Cordillera Oriental,
Blogue Norandino (Figura 5.2).

Figura 5.2 Interaccién de placas tecténicas en Colombia

1
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El area de influencia se ubica en el limite oriental de una mini placa tecténica,
dinAmicamente compleja, denominada Bloque Andes del Norte o Bloque Norandino, el cual
esta en un punto triple de contacto bajo, la influencia de los limites de las placas Caribe y
suramericana, ver Figura 5.2. La evolucion tecténica de esta area durante el Mesozoico y
Cenozoico registra una compleja y dinamica historia de evolucién, asociada a un proceso
de colision y subduccion oblicua a lo largo de fallas de desplazamiento lateral y escala
regional, entre el borde sur de la Placa Caribe y el extremo noroeste de la placa de
Suramérica. Este limite entre placas esta representado por una amplia y difusa zona de
activa deformacién (INGEOMINAS, 2011).

A nivel regional, esta regiébn ha sido considerada como una zona compleja de
transformacion de un régimen transcurrente dextral del sistema de fallas de Bocond en un
régimen sinestral inverso del sistema de fallas Bramdn-Chucarima (zona fronteriza de
Venezuela y Colombia), indicada como la Depresion del Tachira (Singer & Beltran, 1996),
Figura 5.3. La zona de choque de los dos sistemas en doble angulo recto ha sido
denominada por algunos autores como el Indentor de Pamplona (Boinet et al., 1985) y es
donde la complejidad cinematica define el cambio de transcurrencia dextral a un régimen
de deformacién compresiva.

5.1.1.2.2 Unidades estratigraficas

La Tabla 5.4 muestra las unidades litoldgicas y formaciones superficiales que comprende
el area de influencia del proyecto; ademas de los depdsitos antrépicos identificados como
llenos para proteccion de la via en areas afectadas por socavacion del Rio Pamplonita y
zonas de actividad minera. A continuacién, se describen las caracteristicas geoldgicas
regionales de las diferentes unidades identificadas, desde la mas antigua a la mas reciente,
ver Figura 5.4.

e Tridsico — Jurasico
= Formacién Bocas (Jb)

Esta unidad litologica es identificada en el extremo sureste del area de influencia del
proyecto, en la UF3. Esta constituida por una alternancia de lodolitas de color gris claro a
amarillo, areniscas de grano fino a conglomeraticas, amarillentas, con lodolitas calcareas,
gris verdosas, lodolitas grises a gris verdosas, conglomerados gris verdosos con guijos de
cuarzo y lodolitas grises, fosiliferas. Hacia el sur de Chinacota presenta intercalaciones de
areniscas de grano muy fino de color rojizo con areniscas cuarzosas de grano medio, grises,
limolitas grises, areniscas verdosas y areniscas conglomeraticas amarillas, compuestas por
cuarzo y plagioclasas, con granos subesféricos a angulares.
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Figura 5.3 Marco regional morfotecténico

Tabo. Fallas = Clcuta
% Pliegue sinclinal * Chinacota
. Pliegue anticlinal 4 Pamplona

@ Zona de estudio
FMe Falla Las Mercedes FChu Falla Chucarima

FMu Falla Mutiscua FBa Falla Labateca

FMo Falla Morronegro FB  Falla Bocond

FPa Falla Pamplona FAc Falla Aguas Calientes
| FCh _Falla Chitaga FA  Falla Aquardiente

Fuente: (INGEOMINAS, 2009)
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Tabla 5.4 Unidades litoldgicas y depoésitos superficiales en el area de influencia del proyecto

Descripcién

Depositos antropicos: Rt. Relleno antrépico. Llenos en grava principalmente, a lo largo

RIS = de la via como medida de proteccion por socavacion lateral del rio Pamplonita. Mmc,
Mmc - < L . ) / iyl o .
Mo Mc. Areas de actividad minera: Materiales de construccién (Mmc), mineria de carbén

(Mc).

Qal Depdsitos aluviales

Holoceno | Depésitos cuaternarios Qt | Depositos de terraza

Cuaternario
Qaa | Abanico aluvial

Qat Abanico terraza

Qc Depositos de ladera

Pleistoceno
Plioceno
Nedbgeno
Mioceno
Formacién Ledn E3| Lodolitas grises y gris verdosas, con escasas intercalaciones de areniscas cuarzosas
Oligoceno grises de grano fino a medio en capas medias.

Lodolitas grises a gris verdosas, cafés, micaceas, con nddulos ferruginosos, en capas
Pale6geno Formacion Carbonera E2c gruesas, intercaladas con areniscas cuarzosas de grano fino, color blanco, shales
carbonosos y grandes mantos de carbon.

Eoceno
Formacion Mirador E2m
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Epoca

Periodo

Nombre

Simbolo

Descripcién

Capas gruesas de areniscas cuarzosas de grano fino a medio, gris claro, intercaladas
con lodolitas grises, carbonosas; hacia la parte alta se presentan areniscas
amarillentas.

Paleoceno

Formacion Los Cuervos

Ellc

Lodolitas grises oscuras, micaceas, con intercalaciones delgadas de areniscas de
grano fino, grises a amarillentas y shales carbonosos. Se presentan mantos de carbon
en las partes inferior y media.

Formacion Barco

Elb

Areniscas cuarzosas de color blanco, bien seleccionadas micaceas, grises,
amarillentas a blancas de grano fino a media en capas tabulares, con estratificacién
cruzada intercalada con capas delgadas de lodolitas grises claras a oscuras.

Superior

Cretacico

Formacion  Colén-Mito

Juan

Kscm

Capas medias y gruesas de lodolitas grises oscuras a negras, en algunos niveles
calcareos, micaceos, fosiliferos, laminacion plano paralela; nddulos ferruginosos
paralelos a la estratificacion. En la parte superior, capas de lodolitas grises intercaladas
con areniscas de grano fino.

Formacion La Luna

K2l

Calizas grises en capas delgadas fosiliferas, lodolitas calcareas color gris, con grandes
concreciones elipsoidales y discoidales, capas plano paralelas de chert, lodolitas
siliceas y capas fosfaticas

Formacién Capacho

Kic

Lutitas grises oscuras a negras, con calizas grises, masivas y fosiliferas en las partes
inferior y superior

Inferior

Formacion Aguardiente

Kia

Areniscas claras, duras, de grano fino a grueso, con algunas capas de limolitas y lutitas
carbonéaceas.

Formacion Tiba-

Mercedes

Kitm

Areniscas cuarzosas de color gris claro, grano medio a grueso en capas gruesas,
lodolitas negras en capas delgadas, calizas (packstone y wackstone) y areniscas
calcéreas de grano fino.

Jurésico Superior

Granito de Durania

Tjgd

Granito variedad alaskita, compuesto por cuarzo, feldespato y moscovita.
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Periodo Epoca Nombre Simbolo Descripcién

Formacion Girén Jg Arenlscas conglomeratlcas y cq_nglomerados, gris amarillento a pardo rojizo; masivos y
lenticulares. Limolitas pardo-rojizas.

Inferior Formacién Bocas Jb Aren_iscas rojizasy gr[ses verdosas, ligeramente calcéreas, limolitas rojizas y verdosas,
areniscas conglomeraticas y shales negros y carbonaceos.
Fuente: Modificado de INGEOMINAS, Plancha 98 — Durania'y SGC, Plancha 110 — Pamplona.
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Figura 5.4 Mapa geolégico area de influencia del proyecto
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Fuente: Modificado de INGEOMINAS, Plancha 98 — Durania 'y SGC, Plancha 110 — Pamplona.

En el area de Santander esta unidad se encuentra entre la Formacion Diamante (contacto
inferior) y la Formacién Jordan (contacto superior) (Ward et al, 1973). Segun Royero &
Clavijo (2001) también se observa en discontinuidad estratigrafica sobre el Neis de
Bucaramanga y las formaciones Silgara y Floresta e infrayace concordantemente a la
Formacion Girén. No se puede medir su espesor ni su relacion estratigrafica con otras
unidades por encontrarse en contacto fallado con rocas del Jurdsico y Cretécico por el
occidente y con rocas del Grupo Uribante por el oriente.

Su edad fue determinada como Triasico por Ward et al (1973), aunque posteriormente
Remy et al. (1975) con base en conodontes establece una edad Jurasico Inferior.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

= Formacion Giron (Jg)

Usado inicialmente por Hettner (1892) para designar a un conjunto grueso de areniscas,
conglomerados y limolitas color marrén rojizo, ampliamente expuestas al oeste de
Bucaramanga y que toman el nombre de la poblacién de Giron (INGEOMINAS, 1973).

Esta unidad litol6gica aflora en el extremo sur y norte de la UF3 y extremo sureste de la
UF4, ver Figura 5.4. Est4d compuesta de areniscas cuarzosas de grano fino a medio,
micaceas, de color rojo a violeta, con intercalaciones de limolitas rojas, bastante
fracturadas, también esta constituida por areniscas micdceas rojas y lodolitas grises
micaceas intercaladas con areniscas de color gris en capas medias; sobre la via Clcuta —
Pamplona se observan capas medias de arcillolitas, limolitas y conglomerados polimicticos,
matriz soportados, con armazon de gravas de cuarzo, feldespato y liticos, angulares de
regular seleccion; matriz arenosa de grano medio, cuarzosa. (INGEOMINAS, 2011).

De acuerdo con (INGEOMINAS, 1973), la Formaciéon Gir6n presenta estratificacion
cruzada, que indica influencia de corrientes fuertes y constantes, caracteristicas de rios
trenzados. También se menciona alternancia de ambientes de pantanos y rios meandricos
en una region al parecer para deltaica. Hacia la parte superior de la formacién, las
caracteristicas de la unidad indican un ambiente marino somero.

En el extremo sur de la UF3, la Formacién Girdn se encuentra afectada por fallas inversas
de direccion NW-SE vy fallas menores que ponen en contacto esta unidad litol6gica con
bloques aislados de sedimentos de la Formacién Bocas (Figura 5.4). Al norte de la UF3, la
Formacion Girdn entra en contacto con rocas cretacicas de la Formacion Capacho, a través
de la Falla de Pamplona, de direccibn dominante N-S con variacién NE-SW en la zona de
contacto con la Formacion Capacho; en este sector se identificaron lineamientos
fotogeoldgicos de direccion NNE-SSW, paralelos a la Falla de Pamplona.

= Granito de Durania (Tjgd)

Este cuerpo igneo, es considerado por Ward et al, (1973), como parte del Macizo de
Santander, el cual pertenece a un mismo intervalo de plutonismo, de edad Triasico —
Jurasico.

El Granito de Durania, es clasificado por Ward et al, (1973) como un granito blanco
moscovitico que forma plutones pequefios e intrusiones en una faja norte-sur que se
extiende desde el &rea de Pamplona, hasta més alla de las poblaciones de Durania y Villa
Sucre, Norte de Santander. Corresponde a rocas igneas graniticas plutonicas de color
blanco, faneriticas de cristales medios, constituidas por cuarzo, plagioclasas y moscovita
(INGEOMINAS, 2011).

En el area de influencia del proyecto aflora en la UF4, se encuentra en contacto fallado con
rocas sedimentarias de la Formacion Aguardiente, en un fallamiento inverso de direccion
NS a NNW-SSE. Segun Ward et al, (1973) el Granito de Durania corta a la Formacion
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Silgard, es post-metamoérfico o metamorfico tardio y esté cubierto por la Formacion Tibu del
Cretacico Medio, lo que indicaria que su edad esta en un rango Ordovicico a Cretacico
Medio. Aunque este mismo autor sefiala que el rango mas probable de edades para este
intrusivo sea entre Devonico y Jurasico. (INGEOMINAS, 2011).

e Cretéacico
= Formacion Tibu — Mercedes (Kitm)

La Formaciéon Tibu — Mercedes ha sido agrupada en el Grupo Uribante, el cual esta
conformado por las formaciones Tibu — Mercedes y Aguardiente, ubicadas en la cuenca
sedimentaria del Catatumbo (INGEOMINAS, 2011).

Ward et al, (1973) cartografié las formaciones Tibl y Mercedes como una sola unidad lito
estratigrafica en el departamento de Santander. Segun Royero (2001), esta constituida en
la parte inferior por lodolitas grises oscuras, calcareas, areniscas cuarzosas de grano fino
y algunas capas de conglomerados grises claros, calcareos. En la parte media se presentan
algunas capas de lodolitas calcareas, limosas, grises, areniscas grises y calizas grises, en
capas planas a lenticulares. La parte superior esta conformada por areniscas cuarzosas,
grises, grano fino, en capas delgadas y medianas, con intercalaciones de lodolitas grises
oscuras y negras, calcareas y calizas grises, en capas medianas a gruesas (INGEOMINAS,
2011).

En general la unidad esta conformada por intercalaciones de paguetes muy gruesos de
arenitas y arenitas lodosas tabulares, algunas laminadas, junto con calizas, en capas
delgadas a gruesas generalmente laminadas y limolitas con cemento calcareo, en capas
gruesas con laminacion plana paralela continua, predominando en general las dos Ultimas
litologias.

Esta unidad litol6gica se observa en la UF4; se encuentra en contacto discordante al W con
el Granito de Durania y hacia el este, en contacto fallado con la Formacién Aguardiente.

El espesor de la Formacion Tibu es de 107-166 m y de 149-201 m para la Formacion
Mercedes en la localidad tipo (Ward et al, 1973). Un total de 428m fueron levantados en la
seccion de la Quebrada La Colonia, donde descansa discordantemente sobre el Neis de
Bucaramanga y hacia el techo es concordante con la Formacion Aguardiente. Barco y Fabre
(1981a) establecen una edad Aptiano superior — Albiano inferior, con base en la presencia
de fauna de lamelibranquios, gaster6podos, equinoideos y amonitas. Esta unidad se puede
correlacionar con las formaciones Rosa Blanca y Paja en el Valle Medio del Magdalena y
con la Formacién Apon de Venezuela Garcia et al (1980) (Royero, 2001). Esta formacion
es la roca productora en el Campo Tibu (Alfonso & Mondragén, 2001). Los sedimentos de
esta unidad se depositaron en un ambiente marino, de aguas tranquilas, por la presencia
de equinoideos y amonitas (INGEOMINAS, 2011).

= Formacion Aguardiente (Kia)
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Su localidad tipo se encuentra en el Cerro Filo del Aguardiente (Norte de Santander)
(Richards, 1968). Segun Ward et al (1973) en el area tipo esta conformada por areniscas
glauconiticas y calcareas, de grano grueso, color gris o verde claro, extremadamente duras
y estratificacion cruzada. Se encuentran capas delgadas de shales negros carbonaceos y
micaceos.

En el &rea de influencia del proyecto, esta unidad aflora en las UF3 y UF4, se presenta
como cuerpos elongados en direccion NS, paralelos al sistema de fallas Chitaga —
Pamplona. En cartografia de INGEOMINAS se identifica en contacto fallado con rocas de
la Formacion Tibu — Mercedes, este contacto también se observa neto y concordante. El
contacto superior se observa cubierto contra secuencias espesas de shales oscuros,
micaceos, con algunos niveles de calizas arenosas de la Formacién Capacho.

En general la unidad esta conformada por capas gruesas a muy gruesas de areniscas
cuarzosas, ligeramente feldespaticas, de grano medio a grueso, tabulares, masivas, bien
seleccionadas, limpias; hacia la parte media de la unidad las areniscas presentan mayor
contenido de feldespato, son mas lodosas y laminadas. En la parte superior de la unidad se
observa una secuencia de lodolitas siliceas ligeramente arcdsicas en capas muy gruesas,
finalizando con capas gruesas a muy gruesas de areniscas cuarzosas con laminacién
lenticular muy gruesa.

En general la Formacion Aguardiente reposa concordantemente sobre la Formacién Tibu —
Mercedes; el contacto superior es concordante con la Formacion Capacho. La edad de la
Formacion Aguardiente con base en fauna y de acuerdo con su posicion estratigréafica es
determinada en Albiano Inferior y Medio (Richards, 1968; Ward et al., 1973). Esta formacién
se puede correlacionar con la parte inferior de la Formacion Simiti del Valle Medio del
Magdalenay con la Formacion Une del area de la Sabana de Bogota (Royero, 2001). Segun
Garcia et al. (1980), la Formacién Aguardiente se deposité en un ambiente litoral de playas
y lagunas. Para Fabre (1985) se relaciona mas con un frente deltaico, INGEOMINAS,
2011).

= Formacién Capacho (Kic)

Esta formacion estd compuesta de base a techo por capas delgadas de shales negros, muy
calcareos, calizas, shales grises oscuros no calcareos, con pocas intercalaciones de
limolitas y calizas grises, arcillosas, fosiliferas; hacia el tope, calizas masivas intercaladas
con shales oscuros, no calcareos (Ward et al 1973).

La Formacion Capacho esta conformada en la base por laminas de shales oscuros,
micaceos, con algunos niveles de calizas arenosas, intercaladas con areniscas cuarzosas,
de grano fino y capas delgadas de calizas fosiliferas. La parte media se compone de
areniscas cuarzosas de grano fino, grises, micaceas y calizas grises, con intercalaciones
de lodolitas grises, miciceas; hacia el techo se observan calizas grises, lumaquélicas, en
capas medianas y gruesas, con intercalaciones de laminas de lodolitas calcéreas, grises y
areniscas de grano fino, amarillentas y grises, en capas medias. El espesor de la formacion
varia entre 250 a 400 m. aproximadamente.
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Esta unidad litologica aflora en las UF3 y UF4, en cuerpos elongados en direccién NS,
paralelos al trazado de la via. Suprayace en forma concordante a la Formacién Aguardiente
e infrayace también en contacto concordante a la Formacion La Luna.

Con base en fauna (pelecipodos y amonitas) colectada en Venezuela (Renz, 1959, 1977)
y en Colombia (lamelibranquios, amonitas y foraminiferos), (Fabre, 1981), se le asigna una
edad Albiano superior — Turoniano; se correlaciona con la Formacion Simiti del Valle Medio
del Magdalena y con la Formacién Chipaque de la Sabana de Bogota. De acuerdo con
Royero & Clavijo (2001), los sedimentos de esta unidad se depositaron en un ambiente
marino de aguas tranquilas, evidenciado por la presencia de glauconita y pellets
fosfatizados (INGEOMINAS, 2011).

= Formacién La Luna (K2I)

Sucesién de calizas y lodolitas calcareas, negras, fosiliferas con concreciones de calizas,
aflorantes en la Quebrada La Luna al NW de Perija, Zulia (Venezuela). Posteriormente
Notestein, et al. (1944) y Richards (1968) introducen el término en Colombia en las
estribaciones orientales de la Serrania de Perija, donde se compone de calizas
carbonaceas y bituminosas, grises oscuras a negras, areniscas calcareas grises oscuras
de grano fino, y lodolitas calcareas, negras, fosiliferas con concreciones de calizas. Hacia
el tope de la formacion predomina chert, y hacia la base calizas y shales con concreciones
(INGEOMINAS, 2011).

Aflora en la UF3 como un cuerpo alargado y angosto de direccion NNE-SSW en contacto
con la Formacion Capacho, y en la UF4 aflora como un cuerpo elongado, de direccién
dominante N-S, suprayace en contacto concordante a la Formacion Capacho e infrayace a
la Formacion Mito — Juan.

»= Formacion Colon — Mito Juan (Kscm)

A causa de semejanzas en la litologia y en las caracteristicas de meteorizacion, el limite
entre estas dos formaciones no puede cartografiarse con certeza y por lo tanto se definen
como una sola unidad.

La Formacion Colon toma su nombre de la ciudad de Coldn y su seccion tipo se ubica en
el distrito de Ayacucho al norte esta poblacién (SGC, 1973). La Formacién Mito Juan toma
el nombre de la Quebrada Mito Juan, sobre el flanco oriental del Domo Norte de Petroleo
de la Concesion Barco (INGEOMINAS, 2011).

En su seccion tipo la Formacion Coldn consiste casi totalmente de shales grises oscuros a
negros, duros, localmente piriticos, concoides e irregularmente fracturados. En el area de
la Concesién Barco, la formacién consta de shales grises a grises oscuros, ligeramente
calcareos, fisiles, foraminiferos, con nédulos y lentes delgados de arcilla “ironstone” marrén.
La Formacion Mito Juan en el area de la Concesion Barco consiste en shales grises
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verdosos, shales limosos a arenosos que aumentan hacia arriba a limolitas y areniscas de
grano muy fino cerca del tope (INGEOMINAS, 2011).

Litologicamente, esta constituida por capas medias a gruesas de lodolitas grises oscuras a
negras, en algunos niveles calcareas, micaceas, fosiliferas, piritosas, con laminacién plano
paralela, presenta nodulos ferruginosos paralelos a la estratificacion, y esporadicas capas
delgadas de calizas grises a oscuras, lumaquélicas; en la parte superior se observan capas
de lodolitas grises a oscuras intercaladas con areniscas de grano fino, grises, con algunos
lentes de carbdn y restos de plantas (INGEOMINAS, 2011).

Esta unidad se deposité en un ambiente marino que varia de neritico (chert, foraminiferos
bentdnicos) a sublitoral (lamelibranquios), en la parte inferior de la secuencia; en la parte
intermedia y superior baja, el ambiente de depositacion es descrito como litoral (restos de
plantas, de lamelibranquios, lentes y fragmentos de carbén), mientras en la parte superior
alta que contiene carbén, ha sido relacionada con un ambiente deltaico (transicional), con
marcada influencia continental (INGEOMINAS, 2011).

Esta unidad litolégica se identifica en el sector sur de la UF3, en cuerpos elongados de
direccién predominante N-S.

o Paledgeno
= Formacién Barco (E1b)

Su nombre procede de la seccion tipo localizada en el flanco este del Anticlinal Petrélea en
la Sierra Barco, Norte de Santander. Esta formacién, en su seccién tipo, se compone
principalmente de areniscas, limolitas y arcillolitas intercaladas; las areniscas generalmente
son de color gris, de grano muy fino a medio, bien calibradas, con estratificacion cruzada,
en su mayoria son arcillosas y localmente contienen capas muy delgadas de micas y
carbon. Las limolitas y arcillolitas habitualmente son de color gris en ocasiones micaceas y
carbonaceas, localmente muestran esferulitas de siderita; es frecuente la presencia de
arcillas ferruginosas las cuales forman pequefios nodulos y masas lenticulares
(INGEOMINAS, 2011).

Esta unidad litol6gica aflora al sur de la UF3 y sobre ella se proyecta la construccion del
Tanel Pamplonita. Esta formacion se compone de areniscas cuarzosas de color blanco,
bien seleccionadas, micaceas, grises, amarillentas a blancas, de grano fino a medio, en
capas tabulares de hasta 2 m de espesor, con estratificacién cruzada, intercaladas con
capas delgadas de lodolitas grises claras a oscuras, micaceas con estratificacion plano
paralela; hacia el tope el espesor de las areniscas disminuye y el tamafio de grano se hace
mas fino, mientras las capas de lodolitas aumentan en espesor. También se observa hacia
el techo en algunos sectores lentes de carbon.

La Formacién Barco yace concordantemente sobre la Formacién Colon - Mito Juan, el
contacto es una transicion entre las lutitas oscuras y las primeras areniscas de color claro
de la Formacién Barco. El contacto superior también ha sido descrito como concordante y
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se determina por la primera ocurrencia de las areniscas que se hallan en la parte inferior de
la Formacion Los cuervos. Sin embargo, para Getty (1982) y Bioestratigrafica (1998)
(Alfonso & Mondragdn, 2001) es de tipo gradacional.

Notestein et al, (1944), asignaron la edad de la formacién a Eoceno Inferior; Van Der
Hammen (1958) establecié con base en criterios palinoldgicos la edad Paleoceno Inferior.
Esta formacion se correlaciona en parte con la Formacion Lisama del Valle Medio del
Magdalena, con las formaciones Socha Inferior del area de Sogamoso y con la Arenisca
del Cacho en la Sabana de Bogota. El ambiente de depositacion varia de fluvial a deltaico
subcontinental (INGEOMINAS, 2011).

= Formacion Los Cuervos (E1llc)

La Formacion Los Cuervos esta conformada principalmente por arcillolitas usualmente
sideriticas, parcialmente limosa, grises y grises verdosas, con escasas capas de areniscas
arcillosas.

Estas rocas afloran en el extremo sur de la UF3 y en el extremo norte, en la UF5. En general
estan compuestas en la parte inferior por arcillas pizarrosas y arcillolitas carbonaceas,
intercaladas con areniscas de grano fino y mantos de carb6n. Hacia la parte superior estan
compuestas por arcillolitas grises y grises verdosas parcialmente limoliticas y con
esferulitas de siderita; las arcillas mas superiores se caracterizan por ser de color rojo,
amarillo y parpura. Los mantos de carbén presentan espesores entre 0,10 y 2,50 m de
espesor (Royero & Clavijo, 2001).

Esta formacion yace concordantemente sobre la Formacion Barco; hacia el tope, el contacto
con la Formacién Mirador estad marcado por la aparicién de grandes capas de areniscas;
aparentemente es concordante, aunque segun Notestein et al, (1944), De Porta, et al,
(1974) y Bioestratigrafica (1998), es localmente discordante (INGEOMINAS, 2011).

La edad asignada es Paleoceno - Eoceno Inferior, Van Der Hammen (1958), establecida a
partir de datos palinolégicos. Los sedimentos de esta unidad se depositaron
predominantemente en un ambiente transicional (deltaico), evidenciado por la presencia de
mantos de carbon (INGEOMINAS, 2011).

»= Formacion Mirador (E2m)

Esta unidad se compone principalmente de areniscas cuarzosas, de color blanco a gris
claro, de grano fino a medio, ligeramente conglomeraticas, carbonosas con algunos
intraclastos lodoliticos. Hacia la parte media - superior se encuentran arcillolitas de color
gris, carbonosas, con intercalacion de areniscas cuarzosas de grano fino. Hacia la parte
superior se compone de areniscas ligeramente conglomeraticas, feldespaticas y
ferruginosas (INGEOMINAS, 2011). Aflora en el extremo norte del &rea de influencia del
proyecto, en la UF5.
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Las areniscas de la Formacién Mirador yacen concordantemente sobre las arcillolitas de la
Formacion Los Cuervos. Aungue ha sido descrito como discordante localmente. El limite
superior de la unidad esta situado en el contacto concordante entre las areniscas sin
estratificacion y las shales arenosos de la parte baja de la Formacién Carbonera. La edad
asignada para esta formacion es Eoceno Inferior a Medio, Hubach (1957) y Van Der
Hammen (1958) a partir de datos palinoldgicos. Estos sedimentos se depositaron en un
ambiente transicional, que representa un posible delta. (INGEOMINAS, 2011).

= Formacién Carbonera (E2c)

En general consta de arcillolitas grises a gris verdoso en ocasiones pardas con areniscas y
con algunos mantos de carbon en su parte inferior y superior. Las arcillas son de color gris
comunmente varicoloreadas y sideriticas. Las areniscas de color gris verdoso de grano fino
a grueso y algo arcillosas; en las partes inferior y superior estas areniscas localmente
contienen glauconita; en estos mismos intervalos hay delgadas capas de caliza
(INGEOMINAS, 2011). Aflora en el extremo norte del &rea de influencia del proyecto, en la
UF5.

La Formacién Carbonera descansa concordantemente sobre la Formacion Mirador; este
limite estd marcado por la presencia de las primeras areniscas gruesas de la Formacion
Mirador. Su contacto superior es concordante con la Formacién Ledn y se marca donde
ocurre el cambio de las arcillas pizarrosas puras de esta formacion a los sedimentos mas
arenosos de la Formacion Carbonera.

Notestein et al, (1944) le asigna a esta unidad Eoceno Superior a Oligoceno Inferior, con
base en estudios paleontolégicos de gaster6podos y lamelibranquios en el area de la
Concesion Barco, confirmada posteriormente por Van Der Hammen (1958). Los sedimentos
de esta unidad se depositaron en un ambiente continental a localmente epicontinental
(INGEOMINAS, 2011).

= Formacién Leén (E3I)

Conformada por lodolitas grises y grises verdosas, con escasas intercalaciones capas
medias de areniscas cuarzosas grises de grano fino a medio. El contacto inferior con la
Formacion Carbonera es normal y se marca donde ocurre el cambio de las areniscas de
esta a las lodolitas de la Formacion Ledn. El contacto superior es concordante con el Grupo
Guayabo (INGEOMINAS, 1967).

Notestein et al, (1944) con base en fauna y Van Der Hammen (1958) con datos
palinolégicos establecieron una edad Oligoceno Medio. La Formacion Ledn se correlaciona
parcialmente con las formaciones Mugrosa y Colorado del Valle Medio del Magdalena
(Royero, 2001). De acuerdo con las caracteristicas litologicas de esta unidad, Royero
(2001) sugiere un ambiente de depositacion transicional deltaico (INGEOMINAS, 2011).
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= Formacion Guineales (E3N1g)

Conformado por areniscas, conglomerados y margas. Esta unidad litolégica esta
cartografiada en la plancha 99 — Villa del Rosario, de edad Oligoceno a Mioceno
(INGEOMINAS, 2010). En el area de influencia, se identifica haciendo parte del flanco
occidental de un sinclinal cuyo eje es de direccion NE-SW al norte del sector de Los
Acacios.

e Cuaternario
= Depositos recientes

En el area de influencia del proyecto se han identificado diversos tipos de depdsitos
cuaternarios, a saber:

— Depobsitos coluviales de ladera (Qc)

Es el tipo de depdsitos cuaternarios que se presenta con mayor frecuencia y a todo lo largo
del area de influencia de proyecto. Asociados a las laderas de ambas margenes del Rio
Pamplonita, y a la actual via Cucuta — Pamplona. Se caracterizan por proceder de
deslizamientos y flujos, principalmente, de poca extensién, pendientes entre fuertemente
onduladas (12-25%) hasta muy escarpadas (>75%), ver ejemplo en Fotografia 5.1.

Fotografia 5.1 K43+340. Depd6sitos coluviales costado oriental de la via Clcuta —

Pamplona. Vereda San Antonio de Pamplonita.
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Fuente: Aecom — Concol, 208 / justado UVRP - SACYR, 2019

— Depobsitos aluviales (Qal)

Depositos recientes del Rio Pamplonita y sus afluentes, que corresponden principalmente
a bloques, gravas y arenas, matriz soportados a clasto soportados. Son depdsitos
elongados y angostos, que conforman barras de cauce e islas, que indican su alta
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movilidad, caracteristico de un valle aluvial intramontano. El valle aluvial corresponde a una
porcidn de espacio alargada, relativamente plana y estrecha, intercalada entre dos areas
de relieve mas alto y que tiene como eje un curso de agua (IGAC, 2004, pag. 137). El relieve
encajante esta constituido por montafias de la Cordillera Oriental.

— Depésitos de terrazas (Qt, Qtl, Qt2)

Corresponde a anteriores niveles de sedimentacién aluvial, asociados principalmente al Rio
Pamplonita y algunos de sus afluentes. En algunos tramos se identificaron varios niveles
de terrazas, que fueron numerados en orden ascendente desde el mas antiguo (Qt1) al mas
reciente (Qt2).

La terraza mas representativa se ubica en la UF5, y es cruzada por el trazado de la via
entre K10+920 y K13+200, es conocida como la Terraza de Chin4cota, cuya composiciéon
se describe a continuacion (INGEOMINAS, 2009): tiene una longitud de 14,5 km y un ancho
que varia entre 500-1000 m; comienza en el sector Campoalegre en la cabecera de la
Quebrada Iscala y termina en el Rio Pamplonita frente al corregimiento La Donjuana. Se
estima un espesor de 120m. El depdsito estd compuesto de flujos detriticos torrenciales
con clastos muy grandes hasta de tamafio métrico, angulares a subangulares y en menor
proporcion subredondeados; son polimictos y su composicion refleja las rocas de las
formaciones cretacicas y jurasicas que afloran en la cuenca. Predominan clastos de cuarzo
arenitas y cuarcitas. Los flujos detriticos torrenciales constituyen el mayor volumen del
depésito, pero se intercalan con gravas fluviales de cantos rodados bien redondeados,
muchas veces con cierta imbricacion. No se trata solo de flujos torrenciales como sugiere
Usselman (1979), se ha notado estratificacion en estos horizontes y niveles que indican la
presencia de canales de drenaje.

Casi todo el depésito parece clasto-soportado, sin embargo, ciertos horizontes deben tener
bastante material fino y arcilloso por la presencia de aquicludas, donde el agua subterranea
brota sobre un determinado nivel impermeable. El depésito debe ser el resultado de una
secuencia de eventos catastroficos que alternaban con periodos mas tranquilos; en ciertos
lugares las gravas afloran en el lecho de la quebrada actual, lo que indica que las gravas
contindan a mayor profundidad, implicando que el fondo del valle anterior al depésito era
mas profundo que el valle actual.

— Abanicos aluviales (Qaa, Qat)

Depésitos aluvio coluviales, que se originan con el aporte de una corriente con abundante
carga de sedimentos, emerge de un territorio elevado hacia un sector mas bajo y abierto,
gue genera la diseminacién de sus aguas y pérdida de capacidad de transporte de
sedimentos, ocasionando depositacion diferencial de su carga. Los materiales mas gruesos
se depositan en las partes proximales de los abanicos y los mas finos hacia el cuerpo y la
base de estos. En el area de influencia pudieron identificarse también abanicos terraza, y
diferentes eventos de depositacién, permitiendo diferenciar los eventos mediante
numeracion de los depdsitos en orden ascendente de los mas recientes (Qat2) a los mas
antiguos (Qatl).
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= Dep6sitos antropicos (Rt, Mc, Mmc)

La principal actividad antrépica que comprende el area de influencia del proyecto
corresponde a la via Clcuta — Pamplona y asentamientos humanos contiguos a esta via.
En el mapa geoldgico se identificaron Unicamente las areas de Rellenos antrdpicos (Rt) que
corresponden a tramos rellenos con gravas y bloques de rocas principalmente, ubicados a
lo largo de la via como medida de proteccion por socavacion lateral del Rio Pamplonita.
Sobre el area de intervencion se presentan ZODME's conformados por la anterior
concesion, durante la emergencia vial de 2011, en sectores como La Miguelera y Los
Acacios.

Se identificaron areas destinadas a actividades mineras, especificamente a Mineria de
carbon (Mc) y explotacién de materiales de construccion (Mmc).

La Figura 5.5 muestra que en el area de influencia hay predominio de rocas sedimentarias
cretacicas (41,1%), correspondientes a rocas estratificadas con intercalaciones de lodolitas,
calizas y areniscas en diferentes proporciones; el 11,7% estd conformado por rocas
sedimentarias estratificadas del Paledgeno, las cuales corresponden también a la
intercalacién de lodolitas y areniscas, algunas de ellas con niveles de carb6n; el 10%
corresponde a rocas sedimentarias del Jurasico, compuestas de intercalaciones de
areniscas, areniscas conglomeraticas y limolitas; en menor proporcion, el 0,8% esta
conformado por rocas igneas intrusivas. Finalmente, sobre estas unidades litolégicas el
34,1% tiene un cubrimiento de depdsitos cuaternarios no consolidados correspondientes a
depdsitos aluviales, coluviales, aluvio coluviales y antrépicos.

Figura 5.5 Unidades litoldgicas en area de influencia
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5.1.1.2.3 Geologia estructural

El area de influencia del proyecto se encuentra afectada por la interaccion de placas
tectonicas Nazca, Caribe y Suramericana, con el desarrollo de fallas inversas de
cabalgamiento de direccion dominante N-S y otras menores transversales a estas. A
continuacién, se describen los principales sistemas de fallas presentes en la zona:

e Sistema de Fallas Pamplona - Chitaga

La Falla Chitaga ha sido descrita por Page (1986) como la zona de Falla Pamplona-Chitaga,
quien la consideré como una falla de bajo a moderado grado de actividad, con evidencia
morfotectonica de desplazamiento lateral izquierdo (INGEOMINAS, 2009).

En el area de influencia del proyecto, el sistema de fallas Chitagd - Pamplona, es de
direccion dominante NS a NNE-SSW; pone en contacto rocas del Jurasico con rocas del
Cretaceo. La Falla de Chitaga es una falla inversa de cabalgamiento, de sentido sinestral
(izquierdo-lateral), su trazo se determina por la presencia de escarpes prominentes
continuos, cambios abruptos en la pendiente en ambos lados de la falla y alineacion de
cuchillas; (ver ubicacion aproximada en Figura 5.6). La Falla de Chitaga es la méas grande
y larga del flanco oriental del Macizo de Santander, y el trazo de la falla se ha identificado
aproximadamente entre 700 y 1000 m del area de intervencion del proyecto, a excepcién
del &rea de las ZODME's 360, 345 y 332C, las cuales se ubican entre 0 — 300 m al oeste
del trazo de la falla.

Figura 5.6 Sistema regional de fallas Pamplona — Chitaga (28)

, Sistema de fallas
\ Pamplona-Chitaga 2,"

N y) 7 /4

Area aproximada
de influencia del
proyecto

Fuente: (INGEOMINAS, 2011)
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La Falla Pamplona se extiende desde el Norte con direccién Sur a SSW, hacia el oeste de
Pamplona. A lo largo de la mayor parte de su mitad Norte, la arenisca de la Formacion
Aguardiente constituye un risco central sobresaliente a lo largo de esta franja. La falla
Chitaga es la mas larga y grande del flanco oriental del Macizo de Santander. Al este y
noreste de Pamplona, el Sinclinal de Pamplonita bordea la falla por el oeste, y este complejo
de fallas incluye fallas inversas.

La Falla de Pamplona se extiende desde el sur, desprendida de la Falla de Morro Negro, 5
km al oeste del municipio de Cacota, continua con direccidén norte sobre la margen izquierda
del Rio Pamplonita, poniendo en contacto rocas cretacicas al oeste, las cuales cabalgan
sobre rocas paleozoicas y jurasicas al este. La Falla de Pamplona intercepta
aproximadamente el corredor de disefio hacia el K35+500, con un ligero cambio de
direccién por efecto de fallas NEE que guardan influencia con la prolongacion de la Falla
de Bocono en Colombia.

La Falla de Pamplonita o del Rio Pamplonita se desprende de la Falla de Chitaga en el Sur
desde el sector de La Lejia, continua sobre el costado este del area urbana de Pamplona y
subparalela al trazado de la UF3-4-5 en su costado interno, sigue el cauce de la Quebrada
La Laguna y atraviesa la zona urbana de Pamplonita, para seguir en su parte final el curso
del Rio Pamplonita, hasta confluir con la Falla de Pamplona en cercanias al K35+600 sobre
la UF3. El trazo de esta falla es casi paralelo al area de intervencién del proyecto,
especificamente se cruza entre K26+650 a K29+800, K32+700 a K32+880, K36+200 a
K36+900, K40+680 a K41+100, K45+400 a K45+800, K46+130 a K46+180.

A nivel general el sistema de fallas Pamplona-Chitaga afecta los macizos rocosos del
proyectado corredor vial de las UF3, UF4 y UF5, presentando un ancho aproximado de 5
km, donde se presentan fallas y lineamientos paralelos de direccion NS a NNE-SSW
controlando el curso del Rio Pamplonita y drenajes de segundo orden.

La zona de influencia de este sistema de fallas se caracteriza por presentar alto
fracturamiento y desarrollo de abundantes deslizamientos y depoésitos de materiales no
consolidados en las zonas de pendiente alta; predominan deslizamientos de tipo
traslacional, asociados a laderas estructurales y laderas erosionales (contrapendiente
estructural); también se identifican en el area de influencia, silletas alineadas en direccion
NS.

e Fallade Labateca

Falla regional inversa de direccion NS a NW-SE, que enfrenta rocas paleozoicas, jurasicas
y cretécicas al occidente con rocas terciarias al oriente. Los rasgos geolégicos de la Falla
Labateca estan relacionados con una fase tectonica de compresién; se interpretod
inicialmente como una falla normal reactivada posteriormente como inversa, con inclinacion
hacia el occidente (INGEOMINAS, 2001).
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Esta falla intersecta el sistema de fallas de Chitaga y termina sobre la Falla de Pamplonita
aproximadamente en el K45+600 del trazado proyectado en la UF3 (Figura 5.7); a ella estan
asociados lineamientos fotogeoldgicos y fracturas identificadas al sur del area de influencia
y en cercanias al Tunel Pamplonita (Figura 5.7; se destaca en este sector el cambio de
direccién del Rio Pamplonita con la misma direccion de la Falla de Labateca, por lo que en
este sector se puede presentar una estructura paralela a esta falla regional interpretada en

el presente estudio como lineamiento.

Figura 5.7 Falla Labateca en &rea de influencia

Falla definida
Falla inferida
Falla cubierta

%
K45+600 <
9%
Ok
So.
)

T

=

3]

£

VA

© ;
P ) =,
&
g

Rty
%y
R W

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen: Binglmage, sf.

Fallas NE-E (influencia de la falla Bocono de Venezuela)

De acuerdo con el estudio de “Tomografia Sismica realizado en el sector de Cucuta”

(INGEOMINAS, 2010), el conjunto de fallas y lineamientos que son influencia de la Falla
Bocond y se presentan en el area de estudio, llegan hasta el inicio del Macizo de Santander,

con un contraste de velocidades tipico de zonas de falla, que sugiere que en ese sector
podria estar definido parte del plano de la Falla Bocond. Este documento concluye también
acerca de la interaccion de las fallas Chitaga y Bocono, donde al parecer, el sector donde
se cruzan dichas fallas origina una zona de acumulacion de esfuerzos; este sector es de
gran importancia para porque alli se gener6 el sismo de Arboledas (1950) que destruy6 a

esta poblacion y afecté fuertemente a Cucuta.

Dentro de este mismo estudio (INGEOMINAS, 2010), se menciona otro rasgo importante
correspondiente a la interaccion de las fallas Chitaga y Bocono; al parecer el sector donde
se cruzan dichas fallas origina una zona de acumulacion de esfuerzos que se ven
representados en varias formas, una de ellas es la sismicidad permanente que se registra

alli, y otra, las evidencias tecténicas de compresion encontradas en estudios anteriores. La
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Placa Caribe parece presentar un plano de subduccién en forma de herradura, con un
angulo de subduccion de 45°. En la parte oeste del plano estaria ubicado el Nido de
Bucaramanga, el cual se propone como producto de la subduccién de la placa Caribe bajo
la Placa de Suramérica.

Se destaca en la Vereda Matajira (Pamplonita) y al norte de Bochalema, la presencia de
este tipo de estructuras, destacandose el sector del K35+600 donde se presenta la
confluencia de las fallas de Pamplona y Pamplonita hacia el trazo principal de las fallas de
Chitaga con orientacion de estas estructuras N40-65E, al norte de este sector hasta el K25
se presentan numerosas estructuras con esta misma tendencia de direccion, y el cambio
brusco de direccion del Rio Pamplonita.

Como aspecto adicional se presentan manantiales de aguas termales alineadas NNE
alrededor del K25+300 al K21+100, posiblemente relacionado con fallas profundas del
basamento igneo metamorfico derivadas de la Falla de Bocond en este sector.

5.1.1.3 Geologia area de influencia del proyecto

Las unidades litologicas identificadas en el area de influencia del proyecto se detallan en la
Tabla 5.4 y se describen a continuacion.

5.1.1.3.1 Unidades Estratigréaficas
e Triasico - Juréasico
= Formacién Bocas (Jb)

Esta unidad estratigréfica, aflora en el extremo sur del &rea de influencia del proyecto (UF3),
con un cubrimiento de 97,01ha (1,7%); en el area de intervencién del proyecto tiene apenas
un cubrimiento de 0,56 ha (0,2%), ubicado en area de ZODME. Se caracteriza por un relieve
de montafias altas, escarpado (50-75%) a muy escarpado (>100%), cimas agudas y
angostas. Esta unidad litol6gica se encuentra en contacto fallado con la Formacion Girén,
con desarrollo de blogues aislados en medio de rocas sedimentarias de la misma formacion,
Figura 5.8.

La Formacion Bocas esta conformada por una alternancia de lodolitas de color gris claro a
amarillo, areniscas de grano fino a conglomeraticas, amarillentas, con lodolitas calcéreas,
gris verdosas, lodolitas grises a gris verdosas, conglomerados color gris verdoso con guijos
de cuarzo y lodolitas grises, fosiliferas. Hacia el sur de Chinacota presenta intercalaciones
de areniscas de grano muy fino de color rojizo con areniscas cuarzosas de grano medio,
grises, limolitas grises, areniscas verdosas y areniscas conglomeraticas amarillas,
compuestas por cuarzo Yy plagioclasas, con granos subesféricos a angulares
(INGEOMINAS, 2011).

24

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
QDM Unién Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA,UF3-4-5
aac Ir l Rio P loni SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
INGENIERIA E 10 Pamplonita - .
INFRAESTRUCTURAS D Una Compaiita de Sacyr C CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.8 Formacién Bocas Jb) en area de influencia UF3-4-5, extremo SE

Falla inversa o de cabalgamiento inferida = = -

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen: Google Earth, 2017

= Formacion Girén (Jg)

Esta unidad estratigréfica tiene un cubrimiento de 530,17 ha (9,2%) del area de influencia
del proyecto, y en el area de intervencion 5,44 ha (1,83%) ubicada en area de ZODME, y
0,01 ha (0,002%) en acceso al ZODME.

La Formacion Giron aflora en el area de influencia en tres sectores asociados a una
influencia estructural diferente. Un primer bloque ubicado en el extremo sur del area de
influencia, se encuentra en contacto fallado con rocas del Eoceno a través de fallas de
cabalgamiento de direccibn NW-SE a NEE-SWW, donde las rocas jurasicas se ubican en
el extremo oriental y las rocas del Eoceno (Formacién Los Cuervos, Ellc) en el extremo
occidental; las formaciones Giron (Jg) y Bocas (Jb) se encuentran afectadas hacia el NE
por la Falla de Labateca, de direccion NW-SE, Figura 5.9.

Un segundo sector donde afloran las rocas de la Formacién Girdn (Jg), se localiza paralelo
al rio Pamplonita con una direccion N-S y buzamiento al este, ver Figura 5.9 Desarrolla un
relieve de montafas estructurales, con alta influencia estructural, asociada a la Falla
Pamplonita de direccion N-S, que pone en contacto esta unidad litolégica del jurasico al
occidente, con rocas cretacicas al oriente.

Fotografia 5.2 Panoramica de Formacion Girén (Jg) con estratificacion buzando al E

Fuente: Aecom — Concaol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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Figura 5.9 Localizacién Cartogréfica de la Formacion Girén (Jg)
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El tercer sector donde afloran estas rocas jurasicas se presenta en la ladera oriental del Rio
Pamplonita, controladas por fallas elongadas de direcciébn N-S, al oriente por una falla
inversa de cabalgamiento con buzamiento al oriente y que pone en contacto estas rocas
con rocas sedimentarias de la Formacion Bocas (Jb); hacia el occidente por una falla de
rumbo sinestral, que pone en contacto estas rocas con rocas sedimentarias cretacicas.
Como evidencia de falla, esta regidén se caracteriza por un patron de drenaje subparalelo
de direccion NE-SW con desarrollo de facetas triangulares (Figura 5.10) y silletas alineadas
y orientadas en direccion NS (Fotografia 5.3).
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Figura 5.10 Panoramica de Formacion Giron (Jg) en area de influencia del proyecto

"N Facetas triangulares

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Google Earth, 2017

Fotografia 5.3 Silletas alineadas por influencia de fallas de direccién NS que ponen
en contacto rocas de la Formacion Girdon (Jg) con rocas de la Formaciéon Bocas (Jb)

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / justado UVRP - SACYR, 2019
En la unidad funcional 3 (UF3), esta unidad litolégica estd compuesta de areniscas

conglomerdticas rojizas y cuarzosas, con proporciones menores de plagioclasas vy liticos;
matriz soportada, bien seleccionada, (Fotografia 5.4).

27

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
QDM Unién Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA,UF3-4-5
aac Ir Rio P loni SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
INGENIERIA E 10 Pamplonita - .
INFRAESTRUCTURAS D Una Compaiita de Sacyr C CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.4 Arenisca conglomeratica de la Formaciéon Giréon (Jg); muestra de
mano tomada ce,rc‘a de afloramiento

La Figura 5.11 muestra los resultados del sondeo realizado en el K35+160 de la via, el cual
se caracteriza por limolitas y areniscas altamente fracturadas, de color rojizo.

Figura 5.11 Sondeo realizado en sedimentos de Formacién Girén (Jg)
UF3 502 (K35+180): Jg

0.0-5.0m Suelo residual de limalita, compuesto por material limoso y en
menar proporcion limo arcilloso, pardo oscuro a pardo rojizo, con
gravasy fragment os rocosos redondead os, subredondeadas y
subesféricas, delimolita areniscay arcillolita compelet amente
metecrizado (V) v resistencia débil (R+2).

2.0-50m se observanfragmentos residuales de
limaolitay aport e aluvial <B%

5.0-1.0. Umolitas muy fragmentadas, rojizas y rojizo claro, algo de
oxidacidn; fragmento s <5cm subangulares, moderada a ligerament e
meteorizadas (Il a V), roca muy débil adébil (R12).

Limolitarajizay pardarojiza, con manchas negras, trazas de arena my
fing cuarzo, micas, moscovitas y trazas de pirita.

4 o o o - @ oW s oW

1.0-20.0m Fragmentos de areniscas de grano muy fino y limolitas con
trazas de cuarzo rmuy fino, muy met earizado sy angulares.

1.0-9.0. suelo residual de limolita, limos alimo arcilloso; rojo y pardo
rojizo, con fragment os roco sos=6cm, subangulares y angulares;
compactacion media a baja, plasticidad mediaabajay humedad mediaa
alta

NESadn[on BEo®

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)
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En la margen izquierda del Rio Pamplonita, este cuerpo litolégico se encuentra enmarcado
entre dos sistemas de fallas, uno de direcciéon NS a lo largo del Rio Pamplonita, que pone
en contacto estas rocas sedimentarias del Jurasico con rocas sedimentarias cretécicas
como la Formacién Aguardiente (Kia) y Formacion Capacho (Kic). El contacto hacia el norte
de este cuerpo sedimentario se presenta por fallamiento inverso de direccion NE, con rocas
de la Formacion Capacho.

= Granito de Durania (Tjgd)

Aflora en la UF4, tiene un cubrimiento de 47,56 ha (0,8%) del area de influencia del
proyecto. En el area de intervencion tiene un cubrimiento de 1,53 ha (0,52%), de los cuales
la mayoria se ubican en el disefio de la via, aproximadamente entre el tramo K22+445 y
K23+323.

Esta unidad litologica se encuentra en contacto con rocas sedimentarias cretécicas; en el
costado sur se encuentra en contacto fallado con rocas sedimentarias de la Formacion
Aguardiente (Kia), es una falla de cabalgamiento de direccién NS a NW-SE, con inclinacién
al occidente; hacia el costado norte del area de influencia, esta unidad litolégica se presenta
en contacto discordante con rocas sedimentarias de la Formacion TibU-Mercedes (Kitm).

Se caracteriza por ser una roca intrusiva, félsica, color beige, faneritica, con minerales de
moscovita, medianamente compacta, con diques y venas de cuarzo de ancho 10 cm; se
observa con meteorizacion moderada (grado Ill). Fotografia 5.5.

Fotografia 5.5 Afloramiento de Granito de Durania (Tjgd), alrededores del K22+440

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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En alrededores del K23+280, la roca es intermedia tipo granito, textura faneritica, con
minerales de cuarzo, feldespato y moscovita; se presenta como una intrusion altamente
meteorizada entre rocas del Cretécico, Fotografia 5.6.

Fotografia 5.6 Afloramiento de Granito de Durania (Tjgd), aproximadamente en
K23+280

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En zona de contacto con rocas de la formacién Tibu — Mercedes (Kitm), se observan
pequefios afloramientos de roca muy fracturada, con coberturas de depoésitos de ladera. Se
pudieron determinar planos de contacto de direccion N31-64W/con angulos entre 68SW,
verticales y 70NE (Fotografia 5.7).

Fotografia 5.7 Zona de contacto entre rocas sedimentarias de la Formacién Tibu —
Mercedes (Kitm) y Granito de Durania (Tjgd), aproximadamente K22+440
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En Figura 5.12 esta unidad litoldgica se caracteriza por el desarrollo de suelos residuales
de espesor entre 1-10 m, textura arenosa de grano fino a grueso a limo arenosa, con
presencia de micas y cuarzo, humedad media y consistencia muy suelta. La roca es de
color café amarillento a naranja, con meteorizacion moderada (grado 1ll) e intensamente
fracturada.

Figura 5.12 Sondeos realizados en K22+660 y K23+020, Granito de Durania (Tjgd)

UF4 SPRO3(aprox K22+660): Tjgd UF4 SPRO4(aprox K23+020): Tjgd

0 >

1

2

3 4 0.0-7.35. Suelo residual. Arenas gruesas con

:::I Cuarzo y moscovita, color café claro; humedad

4 .4 media, muy suelta.

S 0.0-11.5. Suelo residual. Arena limosa con

6 moscovita a limo arenoso, café amarillenta,

. humedad media, muy sueita a muy densa.

8

3
10

.41 7.35-15.0. Granito de Durania (Tjgd). Roca
j-j: granitica, color habano claro a naranja,
E | moderadamente meteorizada (I11).

11.5-23.75m. Roca intrusiva granitica,
moderadamente meteorizada (grdo Ill) y
18 moderadamente fracturada, color café
) amarillento a blanco grisaceo, con
oxidaciones de color negro y venillas de
cuarzo lechoso
21
22
23

|
24
Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

e Cretacico

* Formacion Tibu — Mercedes (Kitm)
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Aflora en la UF4, tiene un cubrimiento de 11,83 ha (0,2%) del area de influencia; en el area
de intervencién tiene un cubrimiento de 0,09 ha (0,03%), cruzado por el proyecto vial entre
K22+169 y K22+183.

Esta unidad litolégica se encuentra en contacto discordante con rocas del Granito de
Durania y en contacto fallado con rocas sedimentarias cretacicas de la formacion
Aguardiente (Kia).

Se observa como una intercalacion de estratos gruesos de areniscas calcareas, de grano
fino, color gris oscuro, espesor 50 cm — 1,5 m y lodolitas calcareas, grises oscuras, de
espesor 50 cm; la roca se encuentra muy fracturada y desarrolla pequefios depdsitos de
ladera, no cartografiables (Fotografia 5.9).

Fotografia 5.8 Afloramiento de Formacion Tibu — Mercedes (Kitm), aprox. K22+320

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Estas rocas presentan estratificacion N25W/48NE, se caracteriza por ser continua (>10m),
espaciamiento <5cm, forma ondulada, rugosa, ligeramente abierta (<0.5cm), sin relleno y
seca. Presenta también un sistema de diaclasas de direccion NA5E/73NW, la cual favorece
el fracturamiento subvertical que muestra la Fotografia 5.8; es un fracturamiento discontinuo
(<2m), espaciamiento proximo (5-30cm), de forma ondulada y rugosa, ligeramente abierta
(<0.5cm), sin relleno y seca.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.9 Depositos de ladera cubriendo la Formacion Tibd —

' Kitm)

Al oriente de esta unidad litol6gica se encuentra en contacto fallado con areniscas de la
formacion Aguardiente (Kia) y en contacto discordante con el Granito de Durania (Tjgd).

= Formacion Aguardiente (Kia)
Esta unidad litol6gica tiene un cubrimiento de 782,84 ha (13,5%) del area de influencia del
proyecto; aflora en las UF3 y UF4, como cuerpos angostos y orientados en direccién N-S,

paralelos al rio Pamplonita, principalmente sobre la margen izquierda del rio Pamplonita,
Figura 5.13 y Figura 5.14.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.13 Formacién Aguardiente (Kia) en UF4

1158000 1160000 1164000
418 i It

1349000
1340000

a7

b

e
el
{

UNIDADES GEOLOGICAS

I cA Qat Ksl
Rt [0 Qatt Kal
Mme [l Qat2 Kic

I Mc Qc Kia

MUNICIPIO DE
CHINACOTA

1335000
12
)

1335000

N ks ¢ I E1b Qcd Tplc
o= N S X ; Ecm [ Qft Tpb

t b e [ o

E1lc Qt1 Jg

BOCHALEMA - Qaa - Qt2 Trb
5 \ Qal Kitm [ Tjgd

- § Qant Kscm
\
CONVENCIONES

[ Area de Influencia
] Area de Intervencion
4 Tanel

[ Limite Municipal

[ 1Casco Urbano

g

0 0.5 1 2 3
I T <m

1156000 1160000 1161000

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.14 Formacién Aguardiente (Kia) en UF3
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En el &rea de intervencion tiene un cubrimiento de 31,57 ha (10,64 %); especificamente 2,4
ha (0,81%) es cruzado en accesos (veredales, a ZODME, a polvorin, a via industrial), 0,03
ha (0,01%) en area de captacion y polvorin; 9,81 ha (3,31%) en ZODME y 24,09 ha (8,12%)
en area de disefio de la via, este Ultimo se ubica aproximadamente entre K21+340 a
K22+169, K25+000 a K25+080, K26+500 a K26+920, K28+080 a K28+840, K29+340 a
K30+370, K31+550 a K32+030, K35+740 a K35+940, K37+800 a K37+920, K38+200 a
K38+580, K41+360 a K43+740. Por lo anterior se constituye en la unidad rocosa mas
representativa del area de intervencion.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

En general, dentro del 4rea de influencia esta unidad litolégica se observé compuesta de
areniscas de grano medio a grueso, cuarzosas, con matriz feldespatica, con colores
blanquecinos y rosados y meteorizacion variable entre altamente meteorizada y
moderadamente meteorizada (IV — IIl); conformada por estratos métricos, en algunos sitios
presenta intercalaciones de lodolitas grises oscuras y color marron claro, muy fracturada,
principalmente hacia la base (Figura 5.13 y Figura 5.14). Dichos afloramientos se
encontraron recubiertos por suelos de escaso espesor.

Aproximadamente en el K21+780 se observé afloramiento de esta unidad litoldégica
compuesto de areniscas de grano medio, color gris palido, compactas, meteorizacion leve;
con estratificacion N18°E/58°SE, continua (longitud >10 m), espaciamiento entre 5-30 cm,
ligeramente abierta (<0.5 cm), sin relleno, plano ondulado y rugoso, seca. Se identificaron
también dos sistemas de diaclasas que cortan la roca en forma rectangular, con direcciones
N89°W/56°N y N62°W/45°SE, Fotografia 5.10.

Fotografia 5.10 Afloramiento en areniscas de Formacién Aguardiente (Kia),
aproximadamente en K21+780

Y PPN
e

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En sondeos realizados sobre rocas de esta unidad litol6gica se identificaron suelos
residuales con espesor hasta 9,5 m, de composicién arenas limosas con gravas gruesas
de diametro hasta 4,5 cm, color café a naranja amarillento, medianamente denso y
humedad media. A partir de 9,5 m, la roca se presenta leve a moderadamente meteorizada
(It =111, hasta profundidades de 45 m (fin de sondeo); de composicién dominante areniscas
cuarzosas de grano medio a grueso, color gris claro a blanco, con meteorizacion leve a
moderada (grado Il a Ill), Figura 5.15.
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Figura 5.15 Sondeos en rocas de la Formacion Aguardiente (Kia)
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Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

= Formacién Capacho (Kic)

Esta unidad litolégica tiene un cubrimiento de 948,70 ha (16,4%) del &rea de influencia; es
cruzada por el area de intervencion 20,49 ha (6,90%) en cuatro sectores:

- K19+320 a K19+480
- K33+060 a K33+240
- K38+940 a K39+090
- K40+120 a K40+500
- K43+740 a K44+680

Estas rocas se presentan como cuerpos elongados en direccibn NS, paralelos al rio
Pamplonita y al sistema de fallas Pamplona — Chitaga.

Figura 5.16 Formacién Capacho (Kic)
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Aproximadamente en el K19+500 se presenta una zona de contacto entre rocas de las
formaciones Capacho y La Luna. Se observa intercalacion de areniscas grises oscuras,
calcéreas, de grano fino con venillas de caliza, espesor 15-30 cm, con estratos de lodolitas
de espesor 50-60 cm, muy fracturadas. La estratificacion es NSBE/50W, Fotografia 5.11. Este
tramo de la via es inestable, a pesar de que la estratificaciobn se presenta en sentido
contrario a los taludes; corresponde a zona de contacto, que junto con sistemas de
diaclasas forman prismas, susceptibles a volcamiento.

Fotografia 5.11 Zona de contacto entre sedimentos de Formacién Capacho (Kic) y

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En K19+720 se observa afloramiento de esta unidad litol6gica cerca del contacto con la
formacion Luna, con una composicion de lodolitas grises oscuras, altamente fracturadas,
intercaladas con algunos estratos de areniscas muy fracturadas, no calcareas. Presentan
estratificacion N5E/20E, discontinua (<2 m), con espaciamiento muy junto (<5 cm),
cerradas, de forma escalonada, rugosas y secas, Fotografia 5.12.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.12 Afloramiento Formcc’m Cap acr‘l’QLKic), aproximadamente K19+720

ot 5}

Fuente: Aec

Esta unidad litolégica desarrolla suelos residuales limo arenosos a arenas finas, con gravas,
color gris oscuro a café oscuro grisdceo, humedad media a baja, plasticidad media, con
espesores entre 4.5-8.5 m. Entre 8,5-12,0 m se identificaron areniscas con fragmentos de
roca de diametro hasta 10 cm, color beige, ver Figura 5.17.

Figura 5.17 Sondeos realizados en Formacién Capacho (Kic)
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Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

= Formacion La Luna (K2l)

Tiene un cubrimiento de 224,84 ha (3,9%) del area de influencia del proyecto; es cruzada
por el area de intervencion en 13,39 ha (4,51%), especificamente 1,13 ha (0,38%) en
acceso a ZODME, 8,09 ha (2,73%) en ZODMEs y 4,17 ha (1,41%) en el disefio de la via.
Se espera su cruce aproximadamente en K17+670 al K19+740 (Figura 5.19), K44+770 al
K45+120 (Figura 5.18); son rocas muy fracturadas, que desarrollan pequefias hojas
elongadas y sueltas, susceptibles a movimientos en masa. Estas rocas se presentan como
cuerpos elongados en direccion NS, paralelos al rio Pamplonita y al sistema de fallas
Pamplona — Chitaga.

Dentro del &rea de influencia, esta unidad litologica se caracteriza por un predominio de
lodolitas grises oscuras, calcareas y estratos delgados de calizas. En ocasiones se
observan las lodolitas con abundante pirita; se presentan algunos niveles de chert con
concreciones, alternando con lutitas negras y localmente calizas grises estratificadas en
capas de espesor centimétrico, altamente meteorizada y muy fracturada.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.18 Formacién Luna (K2l), K44+770 a K45+120
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

1160000
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Sobre la actual via Pamplona — Cdcuta, se identifica frente al K19+900, rocas de la
formacion Luna, compuestas de una intercalacion de liditas, areniscas calcareas, pardo
claras, lodolitas grises oscuras calcareas, meteorizacién moderada. Las lodolitas muestran
leve plegamiento, son estratos de espesor 3-5 cm. La estratificacion es N65E/45SE, de
longitud >10 m, espaciamiento muy junto (<5 cm), ligeramente abiertas (<0.5 cm), rellenas
con roca triturada, medianamente dura, plano de estratificacion plano y rugoso, Fotografia
5.13.
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Figura 5.19 Formacién Luna (K2l), K17+670 a K19+740
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Fotografia 5.13 Afloramiento de lodolitas y liditas de Formacién La Luna (K2l),
actual via Cdcuta - Pamplona

¥ :! R e (\ %
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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En la zona de contacto con la formacién Capacho, aproximadamente entre K17+140 a
K19+700, se presenta alta susceptibilidad a movimientos en masa, de tipo planar, como se
observa en Fotografia 5.14 y Fotografia 5.15.

Fotografia 5.14 Deslizamiento en detritos derivados de sedimentos altamente

fracturados de Iar;)rmacién La Luna (K2l), ladera oriental del K19+500
e

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Fotografia 5.15 Panorémi_(;a de deslizamiento

planar, ladera oriental del K19+500

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
Los sondeos realizados sobre esta unidad litolégica muestran que los suelos residuales son

de textura arcillosa con gravas de 2-5 cm de diametro, humedad y plasticidad media,
consistencia blanda. La roca se caracteriza por intercalacion de arcillolitas siliceas, fisiles,
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grises oscuras y calizas grises oscuras a negras, con abundantes restos fosiles, Figura

5.20.
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Figura 5.20 Sondeos en Formacién La Luna (K2I)

UF4 S10{alrededores K18+970): K21

0.0-0.9m. Suelo Superficial, textura moarencso, marrén
oscuro, con gravas anguioares, consistencd blands a moderadaments
firme, humedad baja, plasticidad bag

0.9-12.0. Depduto Coluwal (Oc), constituido por gravas Gue varian desde
<2om hasta 3om, angulares y subanguiares; embebidos en matriz areno
limosa a arcillosa, color marrdn oscuro, medianamente denso a denso,
humedad y plasticidad baja.

€n profundidad se identifican blogques polimicticos de tamafio variable entre
Scm y 200m de diametro, entre los que se encuentran calizas fosiliferas,
areniscas cuarzosas blancas, arcillolitas y areniscas siliceas de color negro,
embebidos en matriz limosa con bastante arcilla y algo de

arena de color gris oscuro, humedad baja v plasticidad baja

12.0-16.5. Ascilloltas calciroas, grives oscuras 3 nogras, fisiwa,
moderadamente meteorizadas (1) en algunos plazos de fractura benen
rellenos con carbonato de calcio; con peguefias intercalacidéones de con
calizas fracturadas y imolitas calcdreas negras.

16.5-20.5 Areniscas calcdreas negras a grises oscuras, modeeradamente
meteorizadas (), , mtercaladas con arcillolitas calcareas, fisiles; desarrollan
estratos de 1-2m de espesor.

20.5-24 Om. Shale calcareo, negro, levermente meteorzado (i), con
laminacion plana paraiela de carbonatos. La roca presenta

contendo de mica moderada; algunas sectores puntuales 1on compactos,
hacia la base la roca es mas compactada

24-25.5. Areniscas calcdrom, favements metooradas

25.5-29m. Lemolitas calcareas, negras, con laminacién plana paralela a 62°
con trazas de carbdén y peguefias vetas reflenas de calcita; atamanete
fracturada meteorizacion leve a moderada (It a 1)

29.30. Shale negro calcareo, moderadarmente meteorizado (1)

30-33m. Limchitas calkkdrea de color negro levemento meteonzadas (8),
laminacién plana paralela a 60°, locaimente masiva, alto contensdo de mica.

33-35, Arcillonas negras, cakcdreas, levemente meteorizadas, con trazas de
carbén

UF4 S11{alrededores K19+180): K21

£10.45-3.0 Suelo residual, textura arcilosa con gravas entre 2-Scm de
idmetro, humedad y plasticidad media, consistencia blanda, color gris
faro.

LO-5. 5cm., Intercalacidn de arcliolitas siliceas, fisdes, color gris oscuro, alto
200 Meteorizacidn y calizas negras con restos de conchas,
moderadamente meteorizadas

5.59.0m Galizas color gris oscuro a negro con alta presencia de restos
fosiles, con intercalaciones delgadas de arciliobtas fislles (15cm espescr).

9.0-13.5 Arcillolitas fislles, intercaladas con deigadas capas de calizas (15cm)

13.515m. Calizas grises oscuras con deigados niveles de arciliobtas

15.0-16.5, Arcilioltas fisiles, grises oscuras, plasticdad media, humedad alta
-
-:- 16.5-17m- Calizas con intercalaciones de arcliolitas, color gris medio

17-18.5m Accillobtas fisiles, grises oncuras, sliceas, moderadamente
meteorizadas, delgados neveles de bmolitas negras.

18.5-21m. Calizas fosiliferas, grises cecuras 3 negras, levemente
meteorizadas ()

21-25 Sm. Arallolitas sliceas, grises oscruas, levemtnee meteorizadas,
sisiles; intercalacién centimétrica de calizas fosaiferas.

25.5-26. Calizas fosiliferas, grises cscuras, levemente meteorizadas (If).

26-35.5m. Arcillolitas sdiceas, grises ascuras, levemente meteorizadas,
masivas a fisdes.

35.5-36.5 Calizas fosiliferas, gris medio a gris oscuro, tonalidades narania
por axidacion, moderadamente meteorizadas ()

36.5-37. Arolloltas moderadamente mateorizadas

37.0-39.5. calizas fosdiferas con intercalaciones de arcillobtas siliceas,
moderadamente meteorizadas (I8)

39.5-40.0 Arcillolitas siliceas

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)
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= Formacion Colon — Mito Juan (Kscm)

Tiene un cubrimiento de 409,33 ha (7,1%) del area de influencia del proyecto; en el area de
intervencion tiene un cubrimiento de 18.55 ha (6.25%), que se distribuye de la siguiente
manera: 2.45 ha (0,83%) acceso a ZODMEs, &rea de polvorin 0,12 ha (0,04%), area de
ZODMEs 15.95 ha (5,37%), puente y disefio de la via 0,03 ha (0,01%). En el disefio de la
via se espera cruza esta unidad litoldgica, parcialmente entre K16+880 y K17+050.

Aflora como cuerpos elongados de direccion NS, que comUnmente se presentan con
coberturas de depdsitos de ladera que enmascaran las condiciones estructurales de la roca,
Figura 5.21.

Figura 5.21 Formacién colon — Mito Juan (Kscm)

Fuente: Aecom — oncol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En general para el area de influencia, esta unidad presenta arcillolitas negras laminadas
micaceas, intercaladas con capas de areniscas grises y verdosas de grano fino, moderada
a altamente meteorizadas (Ill — IV) y muy fracturadas (Figura 5.21). En algunos sitios se
pudo observar cubierta por suelos residuales de varios metros de espesor (>3 m) y algunos
depositos coluviales puntuales de espesor <2 m.

En las laderas de esta unidad geoldgica se presentaron algunos deslizamientos activos y
micro deslizamientos, ademas de erosion por terraceo debido a que superficialmente se
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alteran y poca capacidad de soporte de inclinaciones elevadas. Generalmente estas areas
se saturan con facilidad a través de las intercalaciones de areniscas.

Sobre la margen derecha del rio Pamplonita, frente a K17+700 al K18+500
aproximadamente (Fotografia 5.16), se identificaron afloramientos de esta unidad litolégica,
que corresponden a intercalacién de estratos de areniscas de grano fino, con venas de
caliza, color gris oscuro, compactas con desarrollo de nédulos de diametro 2-10 cm, no
calcareo, de espesor 5-10 cm; intercalado con calizas grises oscuras. Esta unidad litologica
subyace a la terraza aluvial EI Caney (Chinacota), Figura 5.22.

Fotografia 5.16 Afloramiento de Formacién Colon — Mito Juan (Kscm), margen
derecha del rio Pamplonita, frente a K17+700 al K18+500

'

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Figura 5.22 Formacién Colén — infrayace depositos de terraza (Qt)
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen: Google earth, 2017

En los sondeos UF5ZSPT30, UF5ZSPT31, UF5ZSPT40 y UF5ZSPT30, se pudo determinar

gue esta unidad litologica tiende a desarrollar suelos residuales de textura limo a limo
arcillosa, de espesor variable entre 3-6 m, ver Figura 5.23.
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Figura 5.23 Sondeos realizados en Kscm

UFS Z5PT30: Kscm

! uro y pardo grisdceo, con presencia de gravas
terométricas descompuestas, angulares y
bangulares, color

0-2.5. Suilo redidual. Lima a kmo arcillao, parde

3 f0. Alta compactacion, plasticidad media a baja.

UFS Z5PT31: Kscm

0.0-2.25. Suiehs residual. Limo con algo de arcilla, con
gravas, café claro. Humedad media, plasticidad baja,
varia de blando a muy firme
1.8-2.3. Varia a Bmo arendso con slgo de arcilla,

UFS Z5PTAD: Kscm

0.0-6.0 Suelo residual. Textura arencsa a areng
limosa con gravas, de color pardoy
pardo amarillento, compactacion baja, baja
humedad, gravas sub
angulares,

UFS Z5PT41: Kscm

0.0-3.0. Deposito Coluvial (Qc). Textura arend limosa
ton algo de arena fina, con gravas muy meteonzadas,
subangulares; gris ascurg y negro,
baja compactacion, baja humedad,

3.0-6.0 Suelo residual. Arcillas grises o pardo
frishceat, con manchas amarillad y rojas anaranjadas.
Plasticidad baja, compactacdin media-alta,
humedada baja a media,

5.048.48. S observan fragmentos de arcillolita
subangulares y angulares con, <dem,

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-Geologia\ANEXO B_SPT)
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e Paledgeno
= Formacién Barco (E1b)

Aflora solo en la UF3 con un cubrimiento de 138,29 ha (2,4%) del area de influencia del
proyecto; en el area de intervencién tiene un cubrimiento de 4,90 ha (1,65%): 0,23 ha
(0,08%) se cruza por acceso a ZODMEs y via industrial, en 3,51 ha (1,18%) esta unidad
estratigrafica se presenta en el tunel, &reas de trabajo del tlnel, plataforma de tanel, portal
del tnel; 1,16 ha (0,39%) corresponde al paso de la via proyectada a través de esta unidad,
aproximadamente entre K48+200 al K48+816, Figura 5.24.

Figura 5.24 Formacién Barco (E1b)

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Esta unidad litologica presenta una orientacion general NS, cruza a través del rio
Pamplonita y hacia el sur del area de influencia del proyecto, ha sido cartografiado un
sinclinal cuyo eje es de direccibn NNE-SSW. Se encuentra igualmente afectada por el
sistema de fallas Pamplona — Chitagé.

En el area de influencia y zona de tinel especificamente, se caracteriza por la presencia de
areniscas grises y amarillentas de grano fino, con estratificacion cruzada y alternando con
limolitas y arcillolitas oscuras. Aparece en capas de 0,3 a 20 m de espesor y tanto el
contacto superior como el inferior, son concordantes (Fotografia 5.17).
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Fotografia 5.17 Formacién Barco (E1b), sobre la via actual, aproximadamente en el
portal de salida del tunel

Fuente: Aecom Concaol, 2018/Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En cercanias al contacto con la formacion Los Cuervos, se observa con estratificacion
subhorizontal, y estratos de areniscas y alternancia decimétrica de areniscas de grano fino
de color gris claro, moderadamente meteorizadas, con presencia de limolitas muy
fracturadas y arcillolitas color gris azuloso, Fotografia 5.18.

Fotografia 5.18 Afloramlento FormaC|on Barco en K48+400

FuenteAecom Concol 2018/Ajustado UVRP SACYR 2019
= Formacion Los Cuervos (E1lc)

Aflora en el extremo norte del area de influencia (UF5) y extremo sur (UF3), tiene un
cubrimiento de 236,48 ha (4,1%) y en el area de intervencion tiene un cubrimiento de 4,21
ha (1,42%), ubicada en accesos veredales y via industrial (1,03 ha/0,35%), puente y via
(3,18 ha/1,07%); el trazado de la via que se espera sea cruzado por esta unidad litolégica
es K14+600 a K15+915 y K48+320 a K49+200, Figura 5.25.
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Figura 5.25 Formacién Los cuervos, entre K14+600 a K15+940 y K48+800 a K49+200

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
= Formacién Mirador (E2m)

Esta unidad litologica aflora en la UF5, tiene un cubrimiento de 39,07 ha (0,7%) del area de
influencia; en el area de intervencion tiene un cubrimiento de 7,35 ha (2,48%), distribuidos
asi: 4,24 ha (1,43%) en via industrial y 3,11 ha (1,05%) en puente y disefio de la via,
aproximadamente entre K13+760 a K14+600, tiene una orientacion regional NE-SW, Figura
5.26.
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Figura 5.26 Formacion Mirador en UF, entre K13+000 a K14+600

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En alrededores del K14+320 se identificaron afloramientos de areniscas grises medias,
compactas, meteorizacion leve (ll), estratificacién paralela a cruzada y ondulada; espesor
de estratos 0,7-2 m, intercaladas con shales carbonosos, venas delgadas con
mineralizacion de azufre que le dan un tinte amarillo y pardo oscuro por presencia de 6xidos
de hierro, espesor 12-15 cm. La estratificacion en esta zona es N30E/30SE, continua
(>10m), estratos préximos (5-30 cm), cerrados, de forma plana y rugosa, secos, Fotografia
5.19.

1." ‘.‘.. N
= ;J’ G ~ "%\* ". = .‘\_\f. L;.’. 1
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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En alrededores del K14+600, se observa un predominio de lodolitas grises de meteorizacion
moderada a alta (Il a 1V), abundantes éxidos de hierro que le dan una coloracion pardo
rojiza, Fotografia 5.20. En este sitio, la estratificacion varia a N8OW/40NE, continua (>10
m), estratos muy juntos (<5 cm), ligeramente abiertas (<0.5 cm), sin relleno, de forma
escalonada y lisa, seca.

Fotografia 5.20 Formacién Mirador (E2m), alrededores de K14+600

’

Fuente: ecom Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

La Figura 5.27 muestra los sondeos realizados sobre esta unidad litolégica, que se
caracterizan por presentar una cobertura de depdsitos coluviales de 1-5 m de espesor;
corresponde a una interestratificacion de areniscas siliceas, que pueden variar de grano
fino a grano grueso, con micas, de espesores entre 3- 16 m, con capas de limolitas y
arcillolitas con presencia de micas, de 1-4 m de espesor, color gris claro a rojizo.

= Formacion Carbonera (E2c)

Esta unidad litolégica tiene un pequefio cubrimiento de 264,16 ha (4,6%) del area de
influencia del proyecto; en el area de intervencion tiene un cubrimiento de 11,17 ha (3,76%),
distribuidos asi: acceso a ZODMEs (4,19 ha/1,41%), ZODMEs (6,98 ha/2.35%).
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Figura 5.27 Sondeos realizados en Formacién Mirador (E2m)
UFS SPRI1 (25m al SE de K14:.140): E2m UFS S-18 (K14+176): QelE2m UFS S-19 (K14+246):QclE2m
0
o 5 s e boi
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Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

e Holoceno

= Depoésitos Cuaternarios
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Comprende depositos coluviales, depdésitos aluviales, terrazas aluviales y abanicos
aluviales. En la Tabla 5.5 presentada al final de este humeral se relacionan los tramos de
la via identificados, con el cruce a través de estas unidades de caracter superficial.

— Depositos coluviales (Qc)

Estos depdsitos se identifican a lo largo de toda el &rea de influencia del proyecto, asociados
a las laderas del relieve de montafias que caracteriza el area de estudio. Corresponden
principalmente a depdésitos de corta distancia, asociados a deslizamientos y en menor
proporcién flujos de escombros.

De acuerdo con (INGEOMINAS, 1973), los grandes depdésitos cuaternarios que se
identifican en el area de influencia del proyecto estan asociados a actividad tectdnica en la
Orogenia Andina, durante el Mioceno-Plioceno, con una regresiéon marina y un ambiente
depositacional continental. En la fase final se present6é la sedimentacién de depdsitos
cuaternarios de origen aluvial y coluvial, conos de deyeccion y escasas terrazas fluviales,
cuyas edades van del Pleistoceno al Holoceno.

— Abanicos aluviales (Qaa, Qat, Qatl, Qat2)

Estos depdsitos cuaternarios son comunes a lo largo del area de influencia del proyecto.
Se presentan de dimensiones variadas, y algunos de ellos evidencian varios eventos, los
cuales pudieron ser cartografiados como Qatl y Qat2. En Tabla 5.5 se identificaron los
puntos de cruce del area de intervencidn con estos depdsitos cuaternarios. La Figura 5.28
muestra un ejemplo de estos depdsitos cuaternarios que caracterizan el area de influencia
del proyecto.

Y

Figura 5.28 Abanico terraza margen izquierda rio Pamplonita, sector La Donjuana
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En Figura 5.29 se muestra el abanico aluvial que cruza el area de intervencién entre
K30+560 a K31+480; en sondeo realizado en esta unidad de depdsitos cuaternarios se
identifica una textura areno limosa a limo arenosa, con clastos de areniscas y algo de
limolitas, consistencia media, color café oscuro, Figura 5.30.

Figura 5.29 Panoramica de abanico aluvial entre K30+563 a K31+480

/

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Figura 5.30 Sondeo realizado en abanico aluvial (Qaa) UF4 AP46 (Aprox. K30+600)
0

00-25Arenalinosaalino arenoso, conclastos
subredondead osy subesféricos compuestos de areniscas v
algo delinolitas de diametro =10cm Café oscuro, consistencia
media, humedad media.

3
Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo \5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

En Figura 5.31 se muestra el abanico terraza que cruza la via entre K44+800 a K47+100.
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Figura 5.31 Panoramica de abanico terraza entre K44+891 a K47+100

s
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
— Depoésitos de terrazas (Qt, Qtl, Qt2)

El sector norte del area de influencia del proyecto se caracteriza por la presencia de grandes
depositos de terrazas aluviales sobre las que se asientan los municipios de Los Patios y
Chinacota. Son depo6sitos de gran magnitud y desarrollo de escarpes de terraza hasta 150
m de altura, asociados a una depositacion fluvio torrencial con alta carga de sedimentos,
principalmente tamafio grava; estas gravas cubrieron toda la superficie a niveles distintos a
medida que los rios comenzaron a incisar los macizos rocosos. La incision fue el resultado
del descenso del nivel base relacionado con la subsidencia del nivel del mar o por el
levantamiento tecténico regional (INGEOMINAS, 2009).

Entre el KO+00 y K13+760, aproximadamente, se cruza a través de la denominada Terraza
de Los Patios, ubicada en la margen derecha del rio Pamplonita, sobre la cual esta
asentado el municipio Los Patios. Esta terraza mantiene una altura constante de 38 m por
encima de la llanura aluvial, con un gradiente de 1,5°. Sobre la actual via Cacuta —
Pamplona, en la ladera externa del K11+680, se observé afloramiento de esta terraza
compuesto de clastos subredondeados a subangulares de areniscas, matriz arena gruesa,
diametro entre 15-40cm, no muestran orientacion de clastos.
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Fotografia 5.21 Afloramiento de Terraza Los Patios, ladera externa de K11+680

B

Fuente: Aeco — Concol, 08 / Ajustad VRP- SACYR, 2019

Aproximadamente entre K15+900 y K17, el proyecto vial cruza en la base de la gran terraza
aluvial denominada Terraza de Chinacota. Esta terraza tiene una longitud de 14,5 km,
desde el sector Campoalegre en la cabecera de la quebrada Iscalé hasta el rio Pamplonita
frente al Corregimiento La Donjuana. Tiene un ancho que varia entre 500 m y 1000 m; tiene
un espesor estimado de 120 m y ha rellenado un valle profundo ain mas profundo que el
valle actual. El gradiente de su superficie es 3° bajando de una altura de 1400 a 800 m. El
depdsito esta compuesto de flujos detriticos torrenciales con clastos muy grandes hasta de
tamafio métrico, angulares a subangulares y en menor proporcion subredondeados. Son
polimicticos y su composicion refleja las rocas de las formaciones cretacicas y jurasicas que
afloran en la cabecera de la cuenca de drenaje; predominan clastos de cuarzo-arenitas
(Fotografia 5.22).

Fotografia 5.22 Com osicin det

R, W ) !

¢

erraza de Chinacota
g tigl
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Los flujos detriticos torrenciales constituyen el mayor volumen del depdésito, pero se
intercalan con gravas fluviales de cantos rodados bien redondeados muchas veces con
cierta imbricacion, indicando que no se trata solo de flujos torrenciales como sugiere
Usselman (1979). Se ha notado una estratificacion en estos horizontes y niveles que indican
la presencia de canales de drenaje. Casi todo el depdsito parece clasto-soportado, sin
embargo, ciertos horizontes deben tener bastante material fino y arcilloso, por la presencia
de aquicludos, donde el agua subterranea brota sobre un determinado nivel impermeable.
En general, la superficie de la terraza presenta un plano bien uniforme pero cerca de
Chindcota se presentan tres niveles escalonados de terrazas muy poco profundos
erosionados por la quebrada Iscala (Fotografia 5.23).

Fotografia 5.23 Plano de terraza, Terraza de Chinacota

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

No se observan otras evidencias de deformacion o en la superficie de la terraza, lo cual es
sorprendente porque se encuentra en una zona por donde pasan las principales fallas y
donde se conectan distintos sistemas de fallas, inclusive Boinet et al., (1985) mencionan la
presencia de la Falla Chinécota, sin presentar ningun indicio en superficie para corroborarlo
(INGEOMINAS, 2009). Esta unidad de la terraza aluvial de Chinacota esta conformada en
sus primeros 3 m de profundidad, por suelos limo arenosos, muy sueltos de espesor 0,5-
2,5 m, y arenas a arenas limosas con gravas angulares y subangulares de didmetro <0,5
cm, pardo oscuras, de compactacion y humedad bajas, espesor 0,5-1,5 m, Figura 5.32.

Figura 5.32 Sondeos realizados en Terraza aluvial de Chinacota (Qt)
UF4 ZSPT21(630m al este de K17+480): Qt UF4 ZSPT20 (700m al este de K17+720): Qt

) 0.0+0.45m. Limo arenoso, caféclaro amarillento, muy sualto, humed ad
0.0-0.45. Uimo arenoso, calé oscuro, humed ad med la, muy sueito media

1 045135 Arenalimosa con gravas dediametro hasta 20mm, suelta. 0.45-2.1m, Arene fina limosa, café paiido amerillsnto, suelto, od

135225 Limo arenoso con gravas de dismetro hasta 20mm, humedad media
2 media, susito
3 225270 Arenafina limosa con gravas finas, café clara humedad media
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta
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Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO B_SPT)

— Depositos aluviales (Qal)

Se observan a todo lo largo del &rea de influencia del proyecto, como depdsitos recientes,
angostos asociados al rio Pamplonita y algunos de sus afluentes. En general, estan
conformados por un predominio de gravas y cantos rodados sueltos, méviles, y en menor
proporcién arenas sueltas. La extension de estos depdsitos esta controlada por un relieve
montafioso que conforma las margenes del rio Pamplonita,

Fotografia 5.24 y Fotografia 5.25.

Fotografia 5.24 Cauce activo y depositos aluviales recientes, quebrada La Teca
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Fotografia 5.25 Depo6sitos aluviales, margen derecha rio Pamplonita,
aproximadamente en K30+100

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

La Tabla 5.5 muestra un resumen de los depdésitos cuaternarios identificados en el area de
intervencion, ya sea por trabajo de campo o por fotointerpretacion, por lo que no todos

cuentan con descripcién de campo.

Tabla 5.5 Depdsitos cuaternarios en area de influencia

Tipo |Simb. Abscisa Descripcion

Depdsito Area estimada del depoésito por
Qc | 13+120 | 13+160 fotointerpretacion: 0,89 ha

coluvial

Depésito Area estimada del dep6sito por
coluvial Qc | 13+240 | 13+340 fotointerpretacion: 1,31 ha
Depésito Qc Norte de | Norte de |Area estimada del depésito por
coluvial K13+380 | K13+450 | fotointerpretacion: 0,23 ha

Area estimada de la terraza por,

Terraza
aluvial Q2 | 14+340 | 14+411 fotointerpretacion: 7,17 ha
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Tipo |Simb. Abscisa Descripcion
Depdsito Area estimada del depoésito por
coluvial Qc | 14+437 | 14+565 fotointerpretacion: 1,45 ha.
Depésito Area estimada del depoésito por
coluvial Qc | 14+794 | 14+826 fotointerpretacion: 0,401 ha.
Depésito Area estimada del dep6sito por| &
coFI)uviaI Qc | 14+960 | 15+269 fotointerpretacion: 4,65 ha
Depdsito Area estimada del depoésito por
coluvial Qc | 15+360 | 15+537 fotointerpretacion: 2,93 ha.
Mineria Area estimada del dep6sito por]| |
de carbén Mc | 15+551 | 15+710 fotointerpretacion: 3,38 ha.
Terraza Area estimada del dep6sito por
aluvial QU | 154914 | 15+924 fotointerpretacion: 0,46 ha
Depdsito Area estimada del depoésito por
aluvial Qal | 15+940 | 16+005 fotointerpretacion: 1,73 ha
Depdsito Area estimada del depésito por| FE
coluvial Qc | 16+540 | 16+650 fotointerpretacion: 2,36 ha.
Depositos aluviales del rio
Pamplonita, suprayacen rocas
Depositos Qal | 16+900 | 16+960 sedimentarias de la Formacion | %8
aluviales ) coldn - Mito Juan. g
Area estimada del depdsito por
fotointerpretacion: 1,25 ha.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Tipo |Simb. Abscisa Descripcion
La via pasa por la corona de
Depésito deslizamiento activo, inestable.
Co‘fuvial Qc | 17+140 | 18+195 |
Area estimada del deposito por| &<
fotointerpretacion: 13,89 ha. &=
Depésito Area estimada del dep6sito por
coluvial Qc | 18+347 | 18+700 fotointerpretacion: 4,71 ha. |
Depdsito Area estimada del dep6sito por|:
coluvial Qc | 18+760 | 18+880 fotointerpretacion: 0,49 ha.
Depdsito de ladera, superficial;
se desarrolla en shale muy
Dep6sito fracturado y suelto, altamente
co?uvial Qc | 18+927 | 19+380 inestable.
Area estimada del dep6sito por
fotointerpretacion: 2,33 ha.
Deposito de ladera, superficial;
se desarrolla en shale muy
Denésito fracturado y suelto, altamente
co?uvial Qc | 19+474 | 19+700 inestable.
Area estimada del depodsito por 4
fotointerpretacion: 0,23 ha.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO

ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Tipo |Simb. Abscisa Descripcion
Terraza Area estimada de la unidad de
aluvial QUL | 19+740 | 20+760 terraza 99,39 ha.
Depdsito Area estimada del depoésito por
coluvial Qc | 20+760 | 20+900 fotointerpretacion: 8,54 ha.
Terraza aluvial en margen
Terraza derecha del rio Pamplonita.
aluvial QUL | 20+960 | 21+115 Area estimada de la unidad de
terraza 7,17 ha.
Terraza aluvial en margen
Terraza izquierda del rio Pamplonita.
aluvial Q2 | 21+140 | 21+249 Area estimada de la unidad de
terraza 99,39 ha.
Depésito Area estimada del dep6sito por
coluvial Qc | 21+249 | 214340 fotointerpretacion: 2,48 ha.
Depdsito Area estimada del depoésito por
coluvial Qc | 21+085 | 22+031 fotointerpretacion: 1,03 ha.
Depdsito Area estimada del depoésito por
coluvial Qc | 22+182 | 22+204 fotointerpretacion: 3,47 ha.
Depdsito Area estimada del depoésito por
coluvial Qc | 22+700 | 22+910 fotointerpretacion: 1,71 ha.
Depdsito Area estimada del depoésito por
coluvial Qc | 23+380 | 25+000 fotointerpretacion: 25,57 ha
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO

ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Tipo |Simb.

Abscisa

Descripcion

Depésito Area estimada del depésito por
coluvial Qc | 25+080 | 25+160 fotointerpretacion: 4,39 ha.
Terraza aluvial en margen
_derecha del rio Pamplonita.
25+629 | 25+840 |Area estimada de la unidad de
terraza 31,87 ha. Espesor:
7,5m (Sondeo UF4-S29)
Depdsito aluvial en margen
izquierda del rio Pamplonita.
Denésito Area estimada del dep6sito
aIBviaI Qal | 25+870 | 26+440 | 9,37 ha. Espesor: 7-13 m
(Sondeos UF4-S33 y UF4-
S34). Estribos de puente
proyectado
Terraza aluvial en margen
Terraza izquierda del rio Pamplonita.
aluvial QU | 27+235 | 27+640 Area estimada del dep6sito
0,99 ha.
Depésito Area estimada del dep6sito por
coluvial Qc | 27+640 | 28+080 fotointerpretacion: 30,32 ha.
Depdsito Area estimada del depoésito por|}
coluvial Qc | 28+188 | 28+233 fotointerpretacion: 0,35 ha
Abanico Area estimada del dep6sito por
aluvial Qaa | 28+540 | 28+606 fotointerpretacion: 0,31 ha.
Depésito Area estimada del dep6sito por
coluvial Qc | 28+670 | 28+826 fotointerpretacion 0,082 ha.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Tipo |Simb. Abscisa Descripcion
Depésito Area estimada del depésito por
coluvial Qc | 28+830 | 29+337 fotointerpretacion 8,59 ha.
Area estimada del dep6sito por| [
Depésito fotointerpretacion 2,81 ha :
co?uvial Qc | 59+560 | 29+820 Espesor mayor de 3 m
(Apiques UF4-AP40 y UF4-
AP41)
Area estimada de terraza
T;S\‘;’I‘;f‘ Qt | 30+372 | 30+563 aluvial 7,18 ha
Area estimada del depésito por |
. fotointerpretacion 91,21 ha
A;fﬁci'gf Qaa | 30+563 | 31+480
Espesor: 17m (sondeo UF4-
S43)
Depdsitos Area estimada del depoésito por
aluviales Qal | 31+480 | 31+546 fotointerpretacion 7,41 ha.
Dep6sito Area estimada del depésito por
alﬂvial Qc | 32+033 | 32+220 fotointerpretacion 7,57 ha.
Espesor 14m (UF4-S47).
Area estimada de terraza
Terraza aluvial por fotointerpretacion
aluvial Qt 324220 | 32+345 2,743 ha. Espesor >1,5m
(UF4-AP50).
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Tipo |Simb.

Abscisa

Descripcion

Area estimada del depésito por

Aatiﬁ\r/]ilglo Qaa | 32+372 | 33+082 | fotointerpretacion 42,03 ha.
Espesor >34m (UF4-S50).
Area estimada del depésito por
Depdsitos fotointerpretacion 37,73 ha.
aluviales Qal | 33+260 | 33+380 Espesor >3m (UF4-AP-53) —
21m (UF4-S54).
Dos niveles de terrazas
aluviales
Terraza | Qtl Area estimada por
aluvial | Qt2 33+376 | 34+637 fotointerpretacion de terrazas
aluviales 8,17 ha.
Espesor >3m.
Depdsito Area estimada del depoésito por
coluvial Qc | 34+637 | 35+030 fotointerpretacion: 21,84 ha
Abanico Area estimada del depésito por
aluvial Qaa | 35+030 | 35+460 fotointerpretacion 26,52 ha.
Depdsito Area estimada del depoésito por
coluvial Qc | 35+460 | 35+780 fotointerpretacion 1,83 ha
Abanico Area estimada del dep6sito por
aluvial Qaa | 35+933 | 36+260 fotointerpretacion 6,13 ha

Espesor 15 m (UF3-Z2S84)
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Tipo  Simb. Abscisa Descripcion
36+260 | 36+430 Area estimada del depoésito por
Depdsito Qc | 37+020 | 37+140 fotointerpretacion 18,06 ha
coluvial
37+400 | 37+800 Espesor: 43m (UF3-S04)
Depésito Area estimada del depésito por
aluvial Qal | 37+140 | 37+400 fotointerpretacion: 37,73 ha
Depésito Area estimada del dep6sito por
coluvial Qc | 37+920 | 38+220 fotointerpretacion 1,41 ha
Depdsito Area estimada del depoésito por
aluvial Qal | 38+280 | 38+460 fotointerpretacion 37,73 ha
Dep6sito Area estimada del depoésito por
co?uvial Qc | 38+460 | 38+620 fotointerpretacion 1,39 ha
Espesor 10m (UF3-S07)
Depésitos Area estimada del dep6sito por
aluviales Qal | 38+620 | 38+780 fotointerpretacion 19,47 ha
Deposito Area estimada del dep6sito por
coluvial Qc | 38+760 | 38+946 fotointerpretacion 0,76 ha
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Tipo |Simb. Abscisa Descripcion
Depésito Qc 39+092 | 39+311 Area estimada del depésito por
coluvial 39+700 | 40+230 fotointerpretacion 4,46 ha
Depésito Area estimada del depoésito por '

coluvial Qc | 40+380 | 40+700 fotointerpretacion 0,72 ha

Area estimada del dep6sito por

Deposito fotointerpretacién 4,54 ha
coluvial Qc | 41+120 | 41+744 Espesor 4m (UF3-SPRO07)
Depésito Area estimada del dep6sito por
coluvial Qc | 414811 | 414920 fotointerpretacion 0,98 ha
Dep6sito Area estimada del deposito por|
coluvial Qc | 42+260 | 42+440 fotointerpretacion 0,98 ha
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Tipo |Simb. Abscisa Descripcion

Area estimada del depoésito por

De;laés_it? Qc | 43+220 | 43+490 fotointerpretacion 3,09 ha
coluvial

Espesor 13m (UF3-S13)
Abanico Area estimada del dep6sito por
terraza Qat | 44+450 | 44+490 fotointerpretacion 1,38 ha ’
Depésito Area estimada del deposito por|*
coluvial Qc | 44+680 | 44+770 fotointerpretacion 1,91 ha ||
Depdsito Area estimada del depoésito por
coluvial Qc | 44+930 | 45+000 fotointerpretacion 2,76 ha.

Area estimada del depoésito por
Abanico | Qatl fotointerpretacion 101,92 ha.
terraza | Qat2 45+000 | 47+120 Espesor 6-29 m (UF3-S28,
UF3-S29, UF3-S31)

Tramo tunel
Depésito Area estimada del depodsito por
coluvial Qc | 47+589 | 47+780 fotointerpretacion 17,56 ha

Espesor: 7m (UF3-S34)
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Tipo  Simb. Abscisa Descripcion

Tramo tanel
Deposito Area estimada del depoésito por
coluvial Qc | 48+073 | 48+120 fotointerpretacion 1,10 ha
Espesor 4m (UF3-S36)
) Tramo tanel
Depésito Area estimada del depésito por

coluvial Qc | 48+140 | 48+330 fotointerpretacion 1,10 ha
Espesor 6,5m (UF3-S33).

Mineria p .
de carbén Mc | 48+244 | 48+287 Area estimada 0,14 ha.

Deposito Area estimada del depdsito por |&
coluvial Qc | 48+542 | 48+709 fotointerpretacion 1,27 ha | &

Depdsito Qc | 48+816 | 49+148 Area estimada del dep6sito por
coluvial fotointerpretacion 7,3 ha
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Tipo |Simb. Abscisa Descripcion

Terraza Area estimada del dep6sito por
aluvial QU | 49+148 |49+217.3 fotointerpretacion 1,50 ha
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

= Depositos antrépicos
— Rellenos antrépicos (Rt)

Dentro de esta categoria se identificaron obras realizadas sobre la via como medidas de

control de socavacién del rio Pamplonita, como se observa en cercanias al K25+650, Figura
5.33.

Figura 5.33 Lle rcanos al paso de la via

nos para control de erosién ce

7 ; (o Ay
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

— Areas de actividad minera (Mc, Mmc)

Dentro del &rea de influencia del proyecto se identificaron cuatro frentes de explotacion de
carbon y tres de materiales de construccion, ver Figura 5.34, Fotografia 5.26.

Figura 5.34 Mina dg carbén entre K15+556 y K15+710

Fuente: Aecom — Concol, 2018

-

0 [
/ Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.26 Mina de carbon entre K48+244 a K48+287

R R > ‘;

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado URP - SACYR, 2019

Figura 5.35 Acopio de materiales de construccién entre K31+480 a K31+840, margen
izquierda rio Pamplonita

5.1.1.3.2 Geologia estructural local
e Aptitud estructural

Dentro del area influencia de las UF3-4-5 se midieron datos estructurales (rumbo y
buzamiento) de varias familias de discontinuidades en 146 puntos, ver Tabla 5.6 y Anexo
5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-Geologia\ANEXO C_Estaciones
Geomecanicas.
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INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Tabla 5.6 Datos estructurales en el area de influencia UF3-4-5

Relleno (Naturaleza/

. . Dir. Espacial Contin.| Apert. .
*
Nombre Tramo Abscisa Coordenadas (X, Y) | Discont. ; Buz.‘ (0 T (mm Agua e observaciones
239 m al W Estratific. 94 28 >2 >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno Areniscas y limolitas, moderadamente meteorizada
Est. 181 de K12+840 1165089 | 1344192 |Diaclasa 1| 188 86 | 0.2-0.6 <1
Diaclasa 2| 286 | 67
213 malw Estratific. | 115 | 55 | <0.06 >20 >5 Seco No existe Contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
241 de K12+900 1.165.09111.344.140 Diaclasa 3 90 1.0-3.0 [ 0.1-1.0 Duro (Oxido de hierro) taludes.
Fuera del |165 m alw Estratific. | 123 | 39 >2 >20 [1.0-5.0| Seco Ninguno Arcillolita gris, moderadamente meteorizada.
Est. 180 ) 1165123 | 1344108 |Diaclasa1l| 243 | 67 | 0.2-0.6 <1 Contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
areade |de K12+940 -
. s Diaclasa 2| 330 | 66 taludes.
intervencion — -
196 W Estratific. | 123 | 28 >2 >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno Arcillolit derad " teorizada. Cont dient
Est. 177 ma W 1165076 | 1344075 |Diaclasa 1] 214 | 77 |0.2:06 | <1 refflofita, mogeradamente meteorizada. Lontrapendiente
de K12+980 - estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
Diaclasa 2| 333 | 82
161 mal W Estratific. | 102 | 35 >2 >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno Arenisca fina, moderadamente meteorizada.
Est. 178 1165081 | 1343989 |Diaclasal| 216 | 81 | 0.2-0.6 <1 Contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
de K13+060 -
Diaclasa 2| 286 | 69 taludes.
Zodme Estatific. | 95 | 30 [0620| >20 | <1 | Fudo
EG-CP- Tramo 266 mal E - Estratificacion de contrapendiente estructural, favorable a
GI1-006A | K13+000- |de K13+200| 1165462 | 1343891 |Diaclasall 180 | 78 estabilidad.
K14+413 Diaclasa 2| 238 | 85
Diaclasa 3| 300 | 45
Estratific. 82 42 g ’
IT-PC-008- 291 malE 1165502 | 1343915 |Diaclasa 1| 305 | 62 Estratificacion de contrapend_l_ente estructural, favorable a
G2 de K13+140 - estabilidad.
Diaclasa 2| 80 87
Estratific. | 100 | 36 >2 >20 |1.0-5.0| Seco Ninguno Arcillolitas y limolitas, moderadamente meteorizada.
Est. 179 K13+360 | 1165046 | 1343818 |Diaclasal| 304 | 72 | 0.2-0.6 <1 Contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
Diaclasa 2| 212 | 80 taludes.
Estratific. 99 32 >2 >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno _— . )
Est176 | | Trame | k13s050] 1165087 | 1343969 [Diaclasa 1] 523 [ 63 [0.2:06] <1 A CStctural favorable a a ostabiidad de taludes.
g Diaclasa 2| 244 | 74 ’ )
K14+413 118 malwW . . Contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
240 1.165.053 |1.343.825 | Estratific. | 85 21 | <0.06 >20 >5 Seco Roca triturada (duro) !
de K13+240 taludes.
Estratific. | 107 | 22 >2 20 |105.0] Seco Ninguno Areniscas, moderadamente meteorizada. Contrapendiente
Est. 169 K13+920 | 1164670 | 1343479 |Diaclasa1l| 349 | 59 |0.2-0.6 <1 ’ o P
- estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
Diaclasa 2| 286 | 64
Est. 170 54 m al NW 1164629 | 1343479 D!aclasa 1| 104 22 | 0.2-0.6 <1 1.0-5.0 Seco Ninguno . Areniscas, moqeradamelnte meteonzaga.
de K13+920 Diaclasa 2| 335 | 76 Diaclasas en el mismo sentido de la pendiente.
Estratific. | 96 20 >2 20 11.05.0 Seco Ninguno Areniscas, moderadamente meteorizada. Contrapendiente
Est. 175 K13+920 | 1164665 | 1343468 |Diaclasa1l| 180 | 75 |0.2-0.6 <1 ’ T p
- estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
Diaclasa 2| 210 | 83
Tramo Estratific. | 120 | 25 | <0.06 >20 11.0-5.0 Seco No existe Contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
239 K13+000- K13+960 |1.164.627 |1.343.446 | Diaclasa 10 72 10.06-0.2 >5 P taIL;des
K14+413 Diaclasa 39 90 | <0.06 )
Estratific | 100 | 29 >2 20 |1.05.0] Seco Ninguno Areniscas, moderadamente meteorizada. Contrapendiente
Bst. 171 K14+300 | 1164421 | 1343248 B:gg:gzg; 22303 573; 02-0.6 <1 estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
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INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Espacia| Contin.| Apert.
do (m) (m) (mm)

Relleno (Naturaleza/

observaciones
espesor, mm)

Nombre Tramo* Abscisa Coordenadas (X, Y) ‘ Discont. - ) uz.‘

Agua

Estratific.| 80 | 20 |0.620| >20 | <1 | Ligeram
hdmedo
Diaclasa 1| 246 | 77
EG-CP- 421 m al SE D!aclasa 2| 290 |65 Estratificacion de contrapendiente estructural, favorable a
Diaclasa 3| 254 | 53 -
G1-007 de K14+160 - estabilidad.
Diaclasa 4| 58 46
Diaclasa 5| 255 | 40
Diaclasa 6| 57 40 |0.2-0.6 | 1.0-3.0
Diaclasa 7| 205 | 80
Estratific. | 117 | 47 ] 0.6-2.0 | >20 <1 Seco
Diaclasa 1| 32 90 |0.2-0.6 | 1.0-3.0
EG-PC- 340 m al SE Diaclasa 2| 270 | 65 >2 Estratificacion de contrapendiente estructural, favorable a
003-G2 de K14+200| 1164679 | 1342969 |50\ ca 3 305 | 77 estabilidad.
. Ligeram.
Fuera del Diaclasa 4| 80 36 |0.6-2.0 hamedo
area de 228 malN Diaclasa 1| 303 | 38 | 0.2-0.6 <1 1.0-5.0 Seco Ninguno Areniscas, moderadamente meteorizada
BSt 172 | intervencion |de K14+420| 1164301 | 1343396 o fasa o[ 196 | 74
138m al N Estratific. 98 42 >2 >20 [1.0-5.0 Seco Ninguno Areniscas, moderadamente meteorizada
Est. 173 1164304 | 1343293 |Diaclasa1l| 59 82 [0.2-0.6 <1 Estratificacién desfavorable a la estabilidad de taludes.
de K14+440 n
Diaclasa 2| 331 | 68
Estratific. | 136 | 45 | 0.6-2.0 | >20 <1 Humedo
Diaclasa 1| 197 80 [0.2-0.6
EG-CP- 328 mals Diaclasa 21 180 | 63 Estratificacion de contrapendiente estructural, favorable a

1164233 | 1342792 |Diaclasa 3| 257 65 L
G1-008 de K14+540 Diaclasa 4] 213 | 65 estabilidad.
Diaclasa 5| 345 | 70

Diaclasa 6| 320 | 50

107 malN o . Contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
234 de K14+680 1.164.079|1.343.159 | Estratific. | 335 | 40 | <0.06 >20 |0.1-1.0 Seco No existe taludes.
233 69m alN de\) 153 611 |1.343.088 | Estratific. | 140 | 30 | <0.06 | >20 |Cerrada| Seco No existe Contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
K14+960 taludes.
Estratificacién en el mismo sentido de la pendiente, dato
237 K14+280 |1.164.433|1.343.249 | Estratific. | 292 | 50 | <0.06 | >20 |1.0-5.0| Seco No existe anémalo porque en general, el area se presenta como
contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
taludes.
51 IN Estratific. | 100 | 42 >2 >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno Estratos d . ila: moderad "
Est. 168 mal N | 1163951 | 1343083 |Diaclasa 1| 350 | 56 | 0.2-0.6 | <1 stratos de arenisca y arcila, moderadamente
de K14+820 - meteorizada.
Tramo Diaclasa 2| 62 71
K14+413- | 65malN Estratific. | 91 44 >2 >20 ]1.0-5.0 Seco Ninguno Estratos de arenisca y arcilla; moderadamente
Est. 167 K15+930 |de K14+940 1163826 | 1343093 Diaclasa 1| 277 | 41 |[0.2-0.6 <1 meteorizada
Estratific. | 117 | 39 >2 >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno . . '
Est 174 86 mal N 1164061 | 1343132 |Diaclasa 1| 221 73 10206 <1 Areniscas, moderadamente meteonzgda. Contrapendiente
de K14+700 - estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
Diaclasa 2| 341 | 65
56 mal N Estratific. | 91 45 >2 >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno
Est. 166 de K14+960 1163802 | 1343076 |Diaclasal| 78 81 [0.2-0.6 <1 Areniscas, moderadamente meteorizada.

Diaclasa 2| 279 | 45
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Relleno (Naturaleza/

Nombre Tramo* Abscisa Coordenadas (X, Y) ‘ Discont. u _‘Espama I, | AP Agua observaciones
do (m) (m) (mm) espesor, mm)
. >5 (Muy
(Nosl\igRE KIE—T?B- K15+160 |1.163.638|1.342.927 E-strauﬂc. 295 64 10.2-0.6 >20 abierta) Seco Blando/<5 Areniscas con es_tratif_icacit_jr? inclinada, capas muy
ENGPS) | K15+930 D!aclasa 1| 24 61 [0.6-2.0 |10-20.0 delgadas de limolita gris; no meteorizadas.
Diaclasa 2| 308 30 | 0.2-0.6 |3.0-10.0
Estratific. | 200 | 37 >2 >20 |1.0-5.0| Seco Ninguno Areniscas masivas de grano fino a medio, intercaladas con
Est. 165 K16+020 | 1162926 | 1342524 [— lutitas, moderadamente meteorizada. Contrapendiente
K1T5T§r)n2(()) Diaclasa 1| 26 32 10.2-0.6 <1 estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
Kl7+160_ 49 m al N Estratific. 219 | 56 >2 >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno Aren_iscas masivas de grano fino a medio, intercaladas con
Est. 164 de K16+110 1162839 | 1342547 |Diaclasal| 336 | 55 |0.2-0.6 <1 lutitas; moderadamente meteorizada. Contrapendiente
Diaclasa 2| 104 | 65 estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
230 'Fuera area 52malN 1.162.820|1.342.551 | Estratific. | 90 34 | <0.06 >20 |0.1-1.0 Seco Rocaltmurada Como relleno también se identifica arena y caliza
intervencion |de K16+120 (medio_duro)
Arenisca de grano fino a muy fino con intercalaciones de
" . capas delgadas de limolitas y arcillolitas grises.
Est. 132_2 K17+760 | 1161980 | 1341164 | Estratific. | 273 34 10.06-0.2| 1.0-3.0 | 1.0-5.0 Seco Ninguno Moderadamente meteorizada. Contrapendiente
estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
90 m al W Estratific. | 260 | 26 >2 >20 [1.0-5.0 Seco Ninguno Estratos de arenisca y lutitas. Moderadamente
Est. 162 de K19+320 1161569 | 1339804 |Diaclasa1l| 339 | 88 |0.2-0.6 <1 meteorizada. Estratificacién en contrapendiente
Diaclasa 2| 166 | 33 estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
Estratific. | 241 | 30 >2 >20 |1.0-50| Seco Ninguno Areniscas f:entimé,tricas amarillentas de grano fino, juntas
39malw de cpntlnwdad mas de 2 m _de separacion abiertas varios
Est. 163 1161518 | 1339848 |piaclasa 1| 350 | 69 | 0.2-0.6 <1 centimetros, rellenas de arcilla o vacias. Moderadamente
de K19+320 : e :
meteorizada. Estratificacion en contrapendiente
Diaclasa2| 90 | 59 estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
Estratific. | 258 | 28 >2 >20 |1.0-5.0| Seco Ninguno Estratos de arenisca, lutitas de grano fino y lutitas negras
fosiles. Moderadamente meteorizada Estratificacion en
Est. 1618 K19+410 | 1161552 | 1339720 |Diaclasa 1| 160 | 70 | 0.2-06 | <1 contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
Diaclasa 2| 121 | 71 taludes.
Kl-gf;rzl% _ Estratifi 278 29 l0.06:0.2| 1.0-3.0 | Los.0 s Ni Arenisca de grano fino amuy fino con intercalaciones de
K20+940 stratimic. -06-0.21 1.0-3. -0-. eco inguno ~ capas delgadas de limolitas y Iutitas carbonosas.
Est. 133 K19+430 | 1161576 | 1339705 Ligeramente meteorizadas. Contrapendiente estructural,
Diaclasa 1| 126 | 80 |0.2-0.6 <1 favorable a la estabilidad de taludes. Zona de influencia de
falla de direccién NW-SE.
Arenisca de grano fino a muy fino con intercalaciones de
Est. 132 K19+460 | 1161582 | 1339660 | Estratific. | 280 | 12 |0.06-0.2| 1.0-3.0 | 1.0-5.0 Seco Ninguno capas delgadas de limolitas y arcillolitas grises.
Ligeramente meteorizadas.
365 Estratific. | 281 61
57malE Diaclasa 1| 257 44 Areniscas, calizas y lutitas meteorizadas. Estratificacion de
(ESEE’FSQE de K19+500 1161638 | 1339640 Diaclasa 2| 210 | 74 contrapendiente estructural, favorable a estabilidad.
) -
Diaclasa 3| 175 | 60
Intercalacion de limolitas, areniscas de grano fino y lutitas
Est. 129 K19+620 | 1161560 | 1339516 | Estratific. | 286 | 26 |0.06-0.2| 1.0-3.0 | 1.0-5.0 Seco Ninguno fisiles. Muy alterada. Contrapendiente estructural,
favorable a la estabilidad de taludes.
Estratific. 45 8 >2 >20 [1.0-5.0 Seco Ninguno Lutitas negras fésiles calcareas. Moderadamente
Est. 161 K19+640 | 1161530 | 1339498 |Diaclasa 1| 155 | 83 | 0.2-0.6 <1 meteorizada. Estratificacion desfavorable a la estabilidad
Diaclasa 2| 343 | 65 de taludes.
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Relleno (Naturaleza/

Nombre Tramo* Abscisa Coordenadas (X, Y) ‘ Discont. uz_‘Espama SR, | Apai Agua observaciones
do (m) (m) (mm) espesor, mm)
Estratific. | 28 | 8 | <0.06 [3.0-10.0{0.1-1.0 | Seco No existe Estratificacion en el mismo sentido de la pendiente,
208 K19+640 | 1161537 | 1339494 = desfavorable a la estabilidad de taludes. Ey@enma de
Diaclasa | 95 | 90 |0.06-0.2/1.0-3.0| >5 volcamiento La roca fractura de forma prismética y permite
Tramo Diaclasa | 180 | 90 0.1-1.0 volcamiento.
K16+740 — Estratific. | 108 | 20 | <0.06 <1 |Cerrada| Seco No existe Estratificacion en el mismo sentido de la pendiente,
207 K20+940 K19+710 | 1161550 | 1339427 Diaclasa 1 60 [0.06-0.2 desfavorable a la estabilidad de taludes.
Estratific. | 312 | 52 >2 >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno Intercalacion de lutitas y areniscas. Moderadamente
Est. 160 K19+730 | 1161541 | 1339401 |Diaclasal| 54 84 [0.2-0.6 <1 meteorizada. Estratificacién en contrapendiente
Diaclasa 2| 124 | 56 estructural, favorable a la estabilidad de taludes
del |270male 3 ) Lodolitas siliceas (chert) de color g_ris oscuro a negro, muy
Est. 130 F}Jera e 1161873 | 1339287 | Estratific. | 121 | 33 |0.06-0.2| 1.0-3.0 | 1.0-5.0 Seco Ninguno plegadas. Moderadamente meteorizada. Contrapendiente
dreade |de K19+860 |, favorable a la estabilidad de taludes
intervencion, 273malE Roca triturada Contizg;rf;?;t’eaes?ructural favorable a la estabilida;d de
215 Co:i?:rrig N de K19+900 1.161.874 |1.339.253 | Estratific. | 224 | 45 | <0.06 >20 |0.1-1.0 Seco (medio_duro) taludes.
trazado de la| 272 m al E Estratific. | 101 | 43 0.06-0.211.0-3.0 |1.0-5.0 | Seco Ninguno Lodolitas siliceas (chert) de color gris oscuro a negro, muy
Est. 131 via de K19+900 1161874 | 1339252 |Diaclasal| 234 | 60 | 0.2-0.6 <1 plegadas. Moderadamente meteorizada. Contrapendiente
Diaclasa 2| 256 | 38 estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
Estratific. | 28 56 >2 >20 |1.0-5.0| Seco Ninguno Areniscas cuarzosas masivas de grano medio a grueso.
130mal E - Moderadamente meteorizada. Estratificacion en
Est. 159 de K20+960 1161637 | 1338326 |Diaclasa 1| 187 | 43 | 0.2-0.6 <1 contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
Diaclasa 2| 88 82 taludes.
KZ-FOTE:TI% _ Estratific. | 92 46 >2 >20 |1.0-5.0| Seco Ninguno Areniscas cuarzosas masivas de grano medio a grueso.
Est. 158 K21+256 K21+000 | 1161367 | 1338321 |Diaclasal| 176 | 83 | 0.2-0.6 <1 Moderadamente meteorizada. Estratificacion desfavorable
Diaclasa 2| 356 | 84 a la estabilidad de taludes.
Estratific. | 116 | 65 >2 >20 |1.0-5.0| Seco Ninguno Areniscas cuarzosas masivas de grano medio a grueso.
Est. 157 K21+080 | 1161324 | 1338248 [ Moderadamente meteorizada. Estratificacion desfavorable
Diaclasal| 15 | 80 |0.2-0.6 | <1 a la estabilidad de taludes.
Estratific. | 118 | 66 >2 >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno Areniscas cuarzosas masivas de grano medio a grueso.
Est. 156 K21+360 | 1161370 | 1337963 [ Moderadamente meteorizada. Estratificacion desfavorable
Diaclasal| 25 | 26 |0.2:06 | <1 ala estabilidad de taludes.
Estratific. | 121 | 61 |0.06-0.2| 1.0-3.0 | 1.0-5.0 | Seco Ninguno Areniscas cuarzosas de grano medio a grueso con
intercalaciones de capas delgadas de areniscas de grano
Est. 155 Tramo K21+440 | 1161347 | 1337888 |Diaclasal| 17 | 82 |0.2-0.6 | <1 fino. Moderadamente meteorizada. Zona de influencia de
K21+256- K fallamiento de direccion NS, estratificacion desfavorable a
K30+372 Diaclasa 2| 337 | 45 la estabilidad de taludes.
Estratific. | 118 | 62 |0.06-0.2| 1.0-3.0 | 1.0-5.0 Seco Ninguno Areniscas cuarzosas masivas de grano medio a grueso.
Est. 128 K21+480 | 1161328 | 1337865 [Diaclasa 1] 27 | 74 |0.2-0.6| <1 Ligeramente meteorizadas. Estratificacién en el mismo
sentido de la pendiente, desfavorable a la estabilidad de
Diaclasa 2| 325 | 48 taludes.
Estratific. | 99 | 53 |0.06-0.2| 1.0-3.0 [ 1.0-5.0 | Seco Ninguno Areniscas cuarzosas de grano fino a medio con lodolitas
80 m al sur Diacl 1l 210 | 75 lo.2.06 < gris oscura hacia el techo. L|ger§1mente meteonza}das.
Est. 127 E del |de K21+560 1161258 | 1337741 |P'aclasa 270 Margen derecha del rio Pamplonita, ladera contraria a la
uera de Diaclasa 2| 299 | 38 ubicacion del area de intervencion. Contrapendiente
intzszndceién _ i estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
68malS E_Stratlflc. 111 49 [0.06-0.2| 1.0-3.0 | 1.0-5.0 Seco Ninguno Ma'.’gen. derecha del n’q Pamplor_ﬂta, c_ontraria ala
Est. 126 de K21+600 1161209 | 1337752 |Diaclasal| 16 68 |0.2-0.6 <1 ubicacion del area de intervencién. Ligeramente
Diaclasa 2| 212 | 47 meteorizada Contrapendiente estructural.
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Nombre Tramo* Abscisa Coordenadas (X, Y) | Discont. ) uz. ES{pREIE T, | ApEii Relllene (Neiuieliegy observaciones
uz. do (m) (m) (mm) espesor, mm)
Estratific. | 138 81 |0.06-0.2| 1.0-3.0 | 1.0-5.0 Seco Ninguno X i i
Est. 154 K21+700 | 1161124 | 1337827 |Diaclasa 1| 209 | 53 |0.2-0.6 | <1 Areniscas cuarzosas de grano grueso con intercalaciones
Diaclasa 2| 306 | 69 de capas delgadas de areniscas de grano fino.
Estratif 110 1 65 1006021 1,030 11050 3 N Moderadamente meteorizada. Zona de influencia de
-Stratific. o Sl St €Co Inguno fallamiento de direccién NS, estratificacion desfavorable a
Est. 153 K21+760 | 1161064 | 1337828 D!aclasa 1| 8 64 |0.2-0.6 <1 la estabilidad de taludes.
Diaclasa2| 201 | 84
Estratific. | 108 | 58 ]0.06-0.2| >20 |0.1-1.0 Seco No existe Estratificacion en el mismo sentido de la pendiente
206 K21+760 | 1161055 | 1337853 | Diaclasa | 1 | 56 3.0-10.0 ficact ' o pendiente,
- desfavorable a la estabilidad de taludes.
Diaclasa | 115 | 45 1.0-3.0
Estratific. | 109 | 42 [0.06-0.2| 1.0-3.0 [ 1.0-5.0 [ Seco Ninguno Areniscas cuarzosas de grano fino a medio, con lentes de
63 m al sur - lodolitas negras. Ligeramente meteorizada
Bst. 121 de K21+840| 1160982 | 1337770 |Diaclasa 1| 277 | 42 |0.2:06| <1 Contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
Diaclasa 2 1 66 taludes.
Estratific. | 111 | 64 ]0.06-0.2| 1.0-3.0 | 1.0-5.0 Seco Ninguno Areniscas cuarzosas masivas de grano medio a grueso.
Est. 122 K21+840 | 1160989 | 1337824 |Diaclasal| 201 | 81 | 0.2-0.6 <1 Ligeramente meteorizada. Contrapendiente estructural,
Diaclasa 2| 17 53 favorable a la estabilidad de taludes.
Est. 123 K21+900 | 1160908 | 1337838 | Estratific. | 104 | 57 [0.06-0.2| 1.0-3.0 | 1.0-5.0 | Seco Ninguno Intercalaciones de arenisca de grano fino a medio,

limolitas grises y calizas. Ligeramente meteorizada.

Estratific. | 202 52 10.06-0.2] 1.0-3.0 | 1.0-5.0 Seco Ninguno Areniscas de grano medio con intercalaciones de limolitas
grises. Moderadamente meteorizada. Zona de influencia

Est. 152 K21+920 | 1160899 | 1337849 |Diaclasa 1| 317 | 55 | 0.2-06| <l de fallamiento de direccién NS, estratificacion
Tramo Diaclasa 2| 106 | 63 desfavorable a la estabilidad de taludes.
Est 124 | K21+256- | k51,980 | 1160848 | 1337891 | Estratific. | 145 | 45 [0.06-0.2| 1.0-3.0 [1.05.0 | Seco Ninguno Intercalaciones de arenisca de grano fino a medio,
K30+372 limolitas grises y calizas. Ligeramente meteorizada
Estratific. | 40 17 |0.06-0.2(1.0-3.0 | 1.0-5.0 Seco Ninguno Intercalaciones de calizas grises con limolitas grises
Est. 125 K22+100 | 1160754 | 1337971 |Diaclasal| 254 | 66 |0.2-0.6 <1 oscuras. Moderadamente meteorizada. Contrapendiente
Diaclasa2| 194 | 73 estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
Estratific. 65 48 | <0.06 >20 |0.1-1.0 Seco No existe Estratificacion en el mismo sentido de la pendiente,
201 K22+320 | 1160592 | 1338095 Diaclasa | 315 | 73 [0.2-0.6 <1 Arcilla desfavorable a la estabilidad de taludes.
Contacto| 59 | 90 [0.0602| <1 | >5 | Sseco Roca titurada
(medio_duro)
61malN Contacto | 206 | 68 .
202 de K22+440 1160469 | 1338180 Contacto 38 70 Zona de cizalla
Zo_na de 268 | 40 Roca triturada (blando)
Cizalla
Estratific. | 183 | 18 |0.06-0.2| 1.0-3.0 | 1.0-5.0 | Seco Ninguno Intercalaciones de limolitas grises y calizas.
Est. 151 K22+440 | 1160732 | 1337988 [Diaclasa 1| 280 | 70 [0.2-0.6| <1 Moderadamente meteorizada. Zona de influencia de
fallamiento de direccion NS, estratificacion desfavorable a
Diaclasa 2| 21 66 la estabilidad de taludes.
Estratific. | 292 | 53 | 0.2-0.6 | 1.0-3.0 <1 Seco
EG-PC- Diaclasa 1| 34 90 | 0.6-2.0
005-G2 K22+580 | 1160340 | 1338132 Diaclasa 2| 128 20 ~
Diaclasa 3| 75 40 >20
Diaclasa 1| 57 69 | 0.2-0.6 <1 1.0-50| Seco Ninguno Roca granitica. Diaclasas con buzamiento en el sentido
Est. 150 K22+660 | 1160264 | 1338121 [ contrario a la pendiente, favorable para la estabilidad de
Diaclasa2| 313 | 78 taludes. Moderadamente meteorizada.
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. do (m) (m) (mm) espesor, mm)
Est. 149 39mal SE 1159888 | 1337839 Diaclasa 1| 100 | 69 |0.2-0.6 <1 1.0-5.0 Seco Ninguno
de K23+180 Diaclasa2| 7 72 » ) )
- - Roca granitica. Moderadamente meteorizada. Diaclasas
Est. 148 48malW | 110000 | 1337698 (Dl2Clasal] 63 | 71 102-06] <1 |1.050] Seco Ninguno con buzamiento en el mismo sentido de la pendiente,
de K23+340 Diaclasa 2| 163 | 61 desfavorable para la estabilidad de taludes
Est 147 K23+600 | 1159743 | 1337456 D?aclasa 1| 160 [ 83 |0.2-0.6 <1 1.0-5.1 Seco Ninguno
Diaclasa 2| 95 35
205 K23+610 |1.150.755|1.337.453| Estratific. | 115 | 90 [0.06-0.2| <1 [01-1.0| Seco No existe Estratificacion en el mismo sentido de la pendiente,
desfavorable a la estabilidad de taludes.
Tramo Diaclasa 1| 41 72 10.2-0.6 <1 1.0-5.0| Seco Ninguno
Est. 146 K21+256- | K24+520 | 1159581 | 1336567 |Diaclasa2| 139 | 59 Mezcla de gravas, cantos y bloques decimétricos en
K30+372 Diaclasa 3| 259 | 38 fraccién fina. Muy alterada. Diaclasas con buzamiento en
Diaclasa 1| 281 38 | 0.2-0.6 <1 1.0-5.0 Seco Ninguno el mismo sentido de la pendiente, desfavorable para la
Est. 147A K24+560 | 1159576 | 1336599 |Diaclasa 2| 115 | 49 estabilidad de taludes.
Diaclasa 3| 32 80
Intercalacién de areniscas cuarzosas de grano medio a
Est. 120 K25+600 | 1159598 | 1335509 | Estratific. | 290 | 22 [0.06-0.2| 1.0-3.0 | 1.05.0 | Seco Ninguno _grueso con lutitas negras y limolitas grises duras.
Ligeramente meteorizada Contrapendiente estructural,
favorable a la estabilidad de taludes.
Estratific. | 261 | 22 ]0.06-0.2| 1.0-3.0 [ 1.0-5.0 | Seco Ninguno Areniscas liticas de grano fino de color café. Ligeramente
Est. 119 K26+320 | 1159640 | 1334798 |Diaclasal| 48 83 [0.2-0.6 <1 meteorizada. Contrapendiente estructural, favorable a la
Diaclasa 2| 145 | 83 estabilidad de taludes.
Estratific. | 112 | 47 | 0.2-0.6 [3.0-10.0| 0.1-1.0 Seco No existe R . . .
104 dleSEngillfo 1159812 | 1335680 | Diaclasa 35 90 10.06-02] <1 >5 Margen izquierda rio Pampl?l?;ta, contraria al trazado de la
Diaclasa 90 90 | <0.06 >20 >5
240 m al E E_stratific. 94 39 [0.06-0.2|1.0-3.0 [ 1.0-5.0 Seco Ninguno
Est. 118 de K27+300 1159976 | 1333862 |Diaclasa 1| 192 | 80 | 0.2-0.6 <1
Diaclasa 2| 39 39 . - .
Fuera del 54 malE — - Lodolitas siliceas (cherF) de color gris oscuro.
Est. 117 ) area dg, de K27+360 1159960 | 1333800 | Estratific. | 85 38 [0.06-0.2| 1.0-3.0 | 1.0-5.0 Seco Ninguno Moderadamente meteorizada. _C_ontrapendlente
intervencion 223 malE E_stratific. a7 53 10,0602/ 1.03.0 | L.05.0 Seco Ninguno estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
Est. 115 de K27+600 1159903 | 1333575 |Diaclasa1l| 227 | 62 | 0.2-0.6 <1
Diaclasa 2| 346 | 58
203 m al E E_stratific. 108 | 53 |0.06-0.2] 1.0-3.0 [ 1.0-5.0 Seco Ninguno Lutitas de color gris azuloso con fis_ibilidad, deformaci_én y
Est. 116 de K28+220 1159708 | 1332985 |Diaclasal| 28 64 |0.2-0.6 <1 fracturada. Moderadamente meteorizada. Contrapendiente
Diaclasa 2| 209 | 68 estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
Arenisca, Moderadamente meteorizada Estratificacion
Est. 114 K28+100 | 1159528 | 1333102 | Estratific. | 268 | 34 >2 >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
taludes.
Tramo Lutitas fisiles, intercaladas con areniscas de grano fino a
Est. 113 %%):23572 K28+160 | 1159517 | 1333041 | Estratific. | 206 | 15 [0.2-06| <1 |1.050| Seco Ninguno cOmfgi')%n“(fizizagsmiﬁfarf;\?gr':ggaé Eséggfk')fﬁ‘dc;%” e
taludes.
Diaclasa 1| 149 | 78 |0.2-0.6 <1 1.0-5.0 Seco Ninguno ) ) )
Est. 145 K28+180 | 1159528 | 1333083 |Diaclasa 2| 285 | 67 Are”'s‘f’a de grano medio a grueso, cuarzosa, con matriz
- eldespatica. Moderadamente meteorizada.
Diaclasa 3| 66 72
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Estratific. | 268 | 34 >2 >20 [1.0-5.0 Seco Ninguno . . .
Est. 144 K28+460 | 1159509 | 1332743 |Diaclasa 1] 90 | 65 [02-06]| <1 Arenisca, moderadamente meteorizada. Contrapendiente
~ estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
Diaclasa 2| 303 | 84
Estratific. | 254 | 54 >2 220 11.0-5.0 Seco Ninguno Arenisca, moderadamente meteorizada. Contrapendiente
Est. 143 K28+510 | 1159499 | 1332694 |Diaclasal| 66 43 [0.2-0.6 <1 ! N
- estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
Diaclasa 2| 285 | 72
Estratific. | 270 | 30 >2 >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno . .
Est. 1432 K29+400 | 1159506 | 1331879 |Diaclasa1| 82 | 74 [0.2:0.6 | <1 Arenisca cuarzosa. Contrapendiente estructural, favorable
- a la estabilidad de taludes.
Tramo D!aclasa 2| 188 [ 79 i
K21+256- D!aclasa 1l 355 190 102-0.6] <1 <1 Seco Ninguno Arenisca de grano medio a grueso, cuarzosa, con matriz
Est. 112 K29+440 | 1159455 | 1331789 |Diaclasa?2| 84 87 Lo . ! )
K30+372 - feldespética. Ligeramente meteorizada
Diaclasa 3| 99 30
Estratific. | 252 | 45 >2 >20 [1.0-5.0 Seco Ninguno Lutitas y arenisca, moderadamente meteorizada.
Est. 142 K29+480 | 1159440 | 1331757 |Diaclasal| 82 53 [0.2-0.6 <1 Contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
Diaclasa?2| 1 80 taludes.
Estratific. | 261 | 42 >2 >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno . . .
Est. 141 K29+506 | 1159420 | 1331735 |Diaclasa 1] 84 | 52 |0.2:06] <1 Arenisca de grano medio. Muy alterada. Contrapendiente
- estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
Diaclasa 2| 326 | 78
Estratific. | 271 | 35 >2 >20 ]1.0-5.0| Seco Ninguno Arenisca de grano medio cuarzosa. Moderadamente
Est. 140 K29+680 | 1159404 | 1331563 |Diaclasa 1| 180 | 85 | 0.2-0.6 <1 meteorizada. Contrapendiente estructural, favorable a la
Diaclasa 2| 111 | 58 estabilidad de taludes.
Fuera del Estratific. 95 59 >2 >20 |0Ol-may| Seco Ninguno . . . R
Est 111 | dreade |208MM&E | 1150660 | 1331556 [Diackasal] 4 | 74 [02-06] <1 Vertiente oriental cel r'o Pamplotita, en ladera opuesta a
intervencion, Diaclasa 2| 185 | 74 ) )
Estratific. | 273 | 49 >2 >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno Alternancia de shale y lodolitas negras con niveles de
Est. 138 K30+050 | 1159291 | 1331220 [Diaclasal| 91 59 [0.2-0.6 <1 arenisca, moderadamente meteorizada. Contrapendiente
Diaclasa 2| 13 77 estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
Estratific. | 275 | 33 >2 >20 |0l-may| Seco Ninguno Shale y lodolitas negras, con niveles de areniscas,
- dispuestos en estratos de espesor decimétricos.
Est. 110 K30+092 | 1159276 | 1331177 |Diaclasalj 175 | 83 |0.2-06| <1 Ligeramente meteorizadas. Estratificacion
Diaclasa2| 4 79 contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
Diaclasa 3| 100 | 66 taludes.
Estratific. | 265 | 42 >2 >20 |1.0-5.0| Seco Ninguno Alternancia de shale y lodolitas negras con niveles de
Est. 137 K30+130 | 1159269 | 1331143 |Diaclasal| 13 72 [0.2-0.6 <1 arenisca, moderadamente meteorizada. Contrapendiente
Tramo Diaclasa2| 111 | 60 estructural, favorable a la estabilidad de taludes.
I;%%:éig’ Estratific. | 275 | 37 >2 >20 [1.0-5.0 Seco Ninguno Calizas y lutitas moderadamente meteorizada.
Est. 136 K30+160 | 1159259 | 1331115 |Diaclasa 1| 169 76 | 0.2-0.6 <1 Contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
Diaclasa 2| 66 55 taludes.
Estratific. | 265 | 36 >2 >20 |0Ol-may| Seco Ninguno Lutitas grises fisibles y c_alizas compe_tentg,s,
Est. 109 K30+200 | 1159249 | 1331075 mode_radamente meteorizada. Estrauflcamp‘n
Diaclasa 1| 90 40 | 0.2-0.6 <1 contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
taludes.
Estratific. | 285 | 33 >2 >20 |1050] Seco Ninguno Calizas fésiles y lutitas, moderadamente meteorizada.
Est. 135 K30+240 | 1159244 | 1331033 |Diaclasa 1| 177 67 | 0.2-0.6 <1 Contrapendiente estructural, favorable a la estabilidad de
Diaclasa2| 60 | 66 taludes.
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Estratific. | 110 | 32 >2 >20 |0Ol-may| Seco Ninguno
Est. 100 K30+360 | 1159221 | 1321589 D!aclasa 1] 289 | 61 |0.2-0.6] <1 Limolitas grises y arenlscas_de grano fino. Ligeramente
Tramo Diaclasa 2| 234 | 79 meteorizadas.
K21+256- Diaclasa 3| 310 | 59
K30+372 Estratific. | 94 89 >2 >20 |[Ol-may| Seco Ninguno
Est. 108 K30+360 | 1159216 | 1330923 |Diaclasal| 14 52 10.2-0.6] <1 A . . s
: Limolitas grises y calizas fosiliferas, moderadamente
Diaclasa 2| 355 | 50 : o f
— meteorizada. Estratificacion desfavorable a la pendiente,
334 Tramo Estratific. 1 71 dato anémalo
(NOMBRE | K30+372- | K30+630 | 1159036 | 1330730 |Diaclasa 1| 241 | 80 '
EN GPS) | K42+440 Diaclasa 2| 105 | 44
Estratific. | 110 | 59 >2 >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno Arenisca gris masiva de grano fino. Ligeramente
Est. 74 K42+380 | 1159263 | 1319676 |Diaclasal| 4 86 [ 0.2-0.6 <1 meteorizadas. Contrapendiente estructural, favorable para
Diaclasa 2| 79 64 la estabilidad de cortes en la via.
Estratific. | 106 | 55 >2 >20 |0Ol-may| Seco Ninguno

- " Arenisca gris masiva de grano fino. Ligeramente
Est. 76 K42+400 | 1159230 | .319.675 Diaclasa 1l 1 85 10.2:0.6 <1 meteorizada. Contrapendiente estructural, favorable para

Diaclasa 2| 100 | 70 - .
Diaclasa 2| 95 75 la estabilidad de cortes en la via.

15m al Estratific. | 199 | 26 >2 >20 |1.0-5.0| Seco Ninguno
Est. 75 NNW de | 1159243 | 1319681 D!aclasa i 4 86 102-06 <1 Arenisca gris masiva de grano fino. Inalterada.
Diaclasa 2| 349 | 84
K42+440 -
Diaclasa 3| 90 75
32malw Estratific. | 120 | 46 >2 >20 |Ol-may| Seco Ninguno Arenisca gris masiva de grano fino. Muy alterada.
Est. 73 de K42+500 1159190 | 1319639 |Diaclasa1l| 29 88 [0.2-0.6] <1 Contrapendiente estructural, favorable para la estabilidad
Diaclasa 2| 49 54 de cortes en la via.
18 m al SW Estratific. | 109 | 48 >2 >20 |Ol-may| Seco Ninguno Arenisca gris masiva de grano fino. Moderadamente
Est. 77 1159173 | 1319562 |Diaclasa1l| 19 88 [0.2-0.6 <1 meteorizada. Contrapendiente estructural, favorable para
de K42+580 - - p
Tramo Diaclasa 2| 329 | 74 la estabilidad de cortes en la via.
K42+440- Estratific. | 100 | 48 >2 >20 1-5 Seco Ninguno
K44+900 Diaclasa 1| 314 | 60 [0.2-0.6] <1 Arenisca gris, masiva de grano fino. Ligeramente
Est. 82 K42+655 | 1159206 | 1319496 [Diaclasa?2| 215 | 69 meteorizada. Contrapendiente estructural, favorable para
Diaclasa 3| 284 | 32 la estabilidad de cortes en la via.
Diaclasa 4| 230 | 50
78 K42+780 |1.159.856 |1.323.954 | Estratific. | 255 | 32 [0.06:02| <1 | >5 | Seco | Duro (Rocatriturada) | CSuadficacion en el mismo sentido de la pendiente,
desfavorable a la estabilidad de taludes.
Estratific. | 288 | 88 >2 >20 |Ol-may| Seco Ninguno Arenisca de grano fino a medio. Moderadamente
Est. 78 K42+780 | 1159259 | 1319378 |Diaclasa1| 102 | 20 |0.2-0.6] <1 meteorizada. Estratificacion anémala respecto al
Diaclasa 2| 202 82 comportamiento del macizo rocoso, N72E/88W.
Estratific. 95 24 >2 >20 |01- S Ni . ] .
_s ratific may eco inguno Arenisca de grano fino a medio. Moderadamente
Est. 79 K42+850 | 1159265 | 1319313 [Diaclasal| 102 | 43 |0.2-06| <1 meteorizada. Contrapendiente estructural, favorable para
Diaclasa 2| 215 | 80 la estabilidad de cortes en la via.
Diaclasa 3| 285 | 40
Estrafific. | 119 | 34 >2 >20 |01-may| Seco Ninguno Arenisca de grano fino a medio. Ligeramente meteorizada
Est. 80 K42+886 | 1159268 | 1319275 |Diaclasa 1| 32 72 Contrapendiente estructural, favorable para la estabilidad

Diaclasa 2| 354 | 62 |0.2:06| <1 de cortes en la via.
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Tramo Estratific. | 115 | 73 >2 >20 1-5 Seco Ninguno Arenisca de grano fino a medio. Ligeramente meteorizada
Est. 81 K42+440- K42+907 | 1159273 | 1319255 Diacl 1| 205 | 61 |0.2-06 «1 Contrapendiente estructural, favorable para la estabilidad
K44+900 laclasa e de cortes en la via.
Estratific. | 100 | 60 |0.2-0.6| >20 | <1 |Ligeram.
F del hdmedo
EG-CP- ;rzraad: 282malE 1159571 | 1319182 Diaclasa 1| 290 | 62 Estratificacion de contrapendiente estructural, favorable a
G1-010 |. -, |de K43+000 Diaclasa2| 355 | 77 estabilidad.
intervencién -
Diaclasa 2 8 62
Diaclasa 3| 80 40
Estratific. | 58 77 >2 >20 1-5 Seco Ninguno Arenisca cuarzosa masiva de grano medio,
Est. 84 K43+500 | 1159350 | 1318679 Diaclasa 1| 253 | 87 |0.2-0.6] <1 moderadamente meteorizada. gontrapendlente
. estructural, favorable para la estabilidad de cortes en la
Diaclasa 2| 324 | 70 via
Estratific | 132 | 72 >2 >20 15 Seco Ninguno Areniscas cuarzosas de grano medio a grueso
Est. 83 47 mal W 1159301 | 1318256 D!aclasa L 82 87 102-06, <1 Ligeramente meteorizada. Contrapendiente estructural,
de K43+890 Diaclasa 2| 253 | 87 o .
- favorable para la estabilidad de cortes en la via.
Diaclasa 3| 127 | 86
Estratific. | 136 | 30 >2 >20 [0l-may| Seco Ninguno Arenisca cuarzosa de grano medio a grueso, intercalada
64 mal W Diaclasal| 294 | 75 [0.2-0.6] <1 con estratos de lutita. Moderadamente meteorizada.
Est. 86 K44+060 1159299 | 1318113 Diaclasa 2| 245 | 85 Contrapendiente estructural, favorable para la estabilidad
T Diaclasa 3| 49 70 de cortes en la via.
ramo = ;
Estratific. | 118 19 >2 >20 |01-ma Seco Ninguno . . .
K42+440- - 2 g Arenisca cuarzosa de grano medio a grueso, masiva.
K44+900 Diaclasa 1| 226 | 88 10.2-0.6] <1 Moderadamente. Meteorizada. Contrapendiente
Est. 88 K44+120 | 1159326 | 1318066 |Diaclasa2| 324 | 85 . - p
- estructural, favorable para la estabilidad de cortes en la
Diaclasa 3| 289 | 89 via.
Diaclasa 4| 299 | 63 )
Estratific | 130 | 50 >2 >20 |01-may| Seco Ninguno Arenisca cuarzosa de grano medio a grueso, masiva.
Est. 87 59 mal W 1159272 | 1318027 D!aclasa 1 285 |62 102-06] <1 Moderadam. Meteorizada. Contrapendiente estructural,
de K44+160 Diaclasa 2| 15 70 o p
- favorable para la estabilidad de cortes en la via.
Diaclasa 3| 16 50
Estratific. | 149 | 31 >2 >20 |Ol-may| Seco Ninguno
Diaclasa 1| 209 | 80 [0.2-0.6] <1 Arenisca cuarzosa de grano medio a grueso, masiva.
Est. 89 K44+160 | 1159306 | 1318028 |Diaclasa2| 281 | 50 Ligeramente meteorizadas. Contrapendiente estructural,
Diaclasa 3| 340 | 57 favorable para la estabilidad de cortes en la via.
Diaclasa 4| 6 30
Tramo Zona de . . Zona de influencia de fallas, estratificacion en el mismo
K44+900- | 576 mal E Cizalla 215 | 40 | <0.06 | 1.0-3.00.1-1.0 Seco Oxido hierro sentido de la pendiente, desfavorable a la estabilidad de
62 1159899 | 1318011 .
K46+737. |de K44+180 Estratific. | 180 | 39 [0.06-0.2 No existe taludes. Plano de falla con relleno de roca triturada y
Zodme i i i 6xidos de hierro; se observan estrias de falla
Estratific. | 120 | 28 >2 >20 |0Ol-may| Seco Ninguno . . .
Tramo Diaclasa 1| 273 1 85 102-06] <1 Arenisca cuarzosa masiva de grano medio a grueso.
Est. 85 K42+440- K44+200 | 1159331 | 1317990 Diaclasa 2| 310 | 85 - - Ligeramente meteorizada. Contrapendiente estructural,
K44+900 - favorable para la estabilidad de cortes en la via.
Diaclasa 3| 194 | 50
Tramo Estratific. | 173 | 31 >2 >20 |0Ol-may| Seco Ninguno Int lacién d ) d fi llolit
Est. 90 | K42+440- | K44+500 | 1159341 | 1317685 |Diaclasa 1| 202 | 87 |0.2-0.6] <1 ntercalacion d‘zlzfr:‘;fﬁ:; Jugrzﬂgr;g‘;con arcillolitas
K44+900 Diaclasa 2| 258 87 ’ Y '
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Nombre Tramo* Abscisa Coordenadas (X, Y) ‘ Discont. _‘Espama SR, | Apai Rellene (i) observaciones
. do (m) (m) (mm) espesor, mm)
Diaclasa 3| 312 | 72
Tramo 377malE Estratific. | 107 | 66 |0.06-0.2| >20 |1.0-5.0 Flujo Blando (Limo) . .
69 K42+440- |de K44+640 1159742 | 1317565 Diaclasa 8 70 0110 Zona de influencia de fallas.
K44+900. 542 mal E Zona de influencia de fallas, estratificacién en el mismo
68 Acceso a 1.159.911|1.317.472 | Estratific. | 172 21 | <0.06 >20 |0.1-1.0 Seco No existe sentido de la pendiente, desfavorable a la estabilidad de
ZODME de K44+720 taludes.
PC-CP-G1- 305malE . Estratificacion de contrapendiente estructural, favorable a
PR85+400| Fueradel |de K44+740 1.159.676 | 1.317.441 | Estratific. | 165 45 eztabilidad.
628 ) area dg 308 mal E Estratific. | 145 | 40 |0.2-0.6 | >20 |0.1-1.0 Seco Duro/<5mm
(NOMBRE | intervencién d 1159301 | 1318147 |Diaclasa1l| 115 | 60 3.0-10.0 Contrapendiente estructural. Moderadamente meteorizada
e K44+740 -
EN GPS) Diaclasa 2| 36 86
614 Tramo Estratific. | 12 44 | <0.06 >20 |1.0-5.0 Seco Blando/<5mm
(NOMBRE | K42+440- K44+750 | 1159344 | 1317442 |Diaclasal| 135 | 68 Altamente meteorizada
EN GPS) K44+900 Diaclasa 2| 215 51
239 Tramo Estratific. | 268 | 40 |0.06-0.2| >20 |Cerrada
(NOMBRE | K48+200- K44+820 | 1161004 | 1313654 |Diaclasal| 4 80 Zona de influencia de falla.
EN GPS) | K49+217,3 Diaclasa 2| 86 71
232 Fuera del
(Nombre area de 1.161.079 |1.313.403 | Estratific. | 312 | 33 Seco
en GPS) |intervencion
428 mal E o .
59 Tramo de K45+560 1159537 | 1316649 | Estratific. | 104 | 21 | <0.06 >20 |Cerrada| Seco No existe - el ‘ . i odoli .
K44+900- — - ntercalaciones de areniscas, lutitas y lodolitas grises
58 K46+737. d?li 42-3550 1159527 | 1316593 E)Si;r;gg(; Eg gg <0.06 3 gj% 0 Cerradal Seco No existe oscuras. Z_ona de influencia de fallas_,'estratificacién
Acceso a 239 m al E - - contrapendiente, favorable a la estabilidad de taludes
57 Zodme 1159545 | 1316469 | Estratific. | 325 | 41 | <0.06 >20 |0.1-1.0 Seco No existe
de K45+760
Estratific. | 80 40 [0.06-0.2| >20 <1 Seco Ninguno
Estratific. 83 42
Estratific. | 90 | 38 Rocas de la Formacion Colén — Mito Juan (Kscm),
345 malE Estratific. | 92 35 Intercalaciones de estratos de arcillolitas grises, areniscas
BG-33 de K46+500 1159574 | 1315795 Estratific. | 87 36 de grano fino, grises y carb6n (dentrogde drenaje).
Diaclasa 2| 254 | 81 |0.6-2.0 <1 Moderadamente meteorizada
Diaclasa 2| 261 | 76
Diaclasa 2| 255 | 85
Estratific. | 85 32 [0.06-.2| >20 |1.0-5.0 Seco Ninguno
Fuera de
area de Estratific. 50 41
intervencion Estratific. | 50 | 40 _ _ _
Esiaiic | 90 | 35 Esttos e renica de gano o e, o
EG-30 d9e4§ Eﬂgo 1160387 | 1315222 Estratific. 85 45 Ligeram Estr_gtiﬁcgf:ién en contrapendiente estructural, con
Diaclasa 1| 200 | 75 |0.06-0.2| <1 >5 HUmedd Arcilla estratificacion dominante N5W:NS/32—45E. al este del
tramo del tanel
Diaclasa 1| 200 | 77
Diaclasa 1| 198 | 72
Diaclasa 2| 345 | 80 |0.2-0.6 |10.-20.0| <1 Seco Ninguno

85

Corredor 4G Pamplona — Cicuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Clicuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita — Los Acacios
Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
Sac\/r l Unidn Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5
Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
B Una Compania de Sacyr Concesiones | CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO
Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Relleno (Naturaleza/

Nombre Tramo* Abscisa Coordenadas (X, Y) ‘ Discont. uz_‘Espama SR, | Apai Agua observaciones
do (m) (m) (mm) espesor, mm)
Diaclasa 2| 340 | 77
Estratific. | 90 44 10.06-0.2| >20 <1 Seco Ninguno
Estratific. 85 42
Estratific. 83 42
Fuera de E_stratific. 92 48 Estrato de areniscas de grano fino gris claro, intercalado
area de 1.5Km al E D!aclasa 1| 190 | 87 |0.2-0.6] <1 >5 hacia la base con arC|IIoI|ltas gris oscuro a negras.
EG-32 |. - ! 1160540 | 1315186 |Diaclasal| 176 | 80 Moderadamente meteorizada. Estratificacion en
intervencion |de K47+160 - . e, .
Diaclasa 1| 178 | 84 contrapendiente estructural, con estratificacion dominante
Diaclasa 1| 182 | 87 NS/42-50E.
Diaclasa 2| 264 | 81
Diaclasa 2| 240 | 73
Diaclasa 2| 258 | 76
Estratific. | 100 | 48 |0.2-0.6] >20 <1 Seco Ninguno
Estratific. | 100 | 20
Estratific. 88 45
Po;:g:rgedel Estratific. [ 92 55 Estratos de arenisca de grano fino color habano algo
intervencion. | 991m al E Estrat!f!c. 82 37 amarillgnto, intercaladas con lestratos de g(eni;ga de
EG-31 ’ 1160465 | 1315124 | Estratific. | 80 42 grano fino. Altamente meteorizada. Estratificacion en
al este del |de K47+260 - . S .
tramo del Diaclasa 1| 265 | 33 |0.6-2.0/1.0-3.0 >5 contrapendiente estructural, con estratificacion dominante
tanel Diaclasa 1| 270 | 40 N10W-N10E/20-55E.
Diaclasa 1| 271 | 37
Diaclasa 2| 225 | 45 [0.2-0.6] <1
Diaclasa 2| 230 | 35
Estratific. | 100 | 40 | 0.6-2.0 | >20 1-5 Seco Ninguno
Estratific. 97 44
Estratific. 98 42 10.2-0.6
Estratific. 99 43 |0.6-2.0
Al W del area E_stratific. 92 45 10.2:0.6 Estratos de arenisca de color habano, cuarzosa de grano
EG-28 |. de » 103 m al W 1159608 | 1314310 D!aclasa 1 272 42 10.2:0.6 <1 fino. Estratificacion en contrapendiente estructural, entre
intervencion, |[de K48+040 Diaclasa 1| 270 | 41 N2E-N10E/40-45E
Tramo Tanel Diaclasa 1| 280 | 42 '
Diaclasa 1| 282 | 42
Diaclasa 1| 266 | 40
Diaclasa2| 210 | 78 >5
Diaclasa 2| 222 | 82
Estratific. | 80 40 [ 0.2-0.6 | >20 |0Ol-may| Seco Ninguno
Estratific. 75 40
Estratific. 78 41
Al W del area Estrat!f!c. 87 46 Arenisca cuarzosa de grano medio, color habano algo
EG-29 |. de » 53m al SE 1159700 | 1314255 E_stranﬂc. 92 43 10.06-0.2 amarillento, con presencia de lentes de arcillolitas
intervencion, |[de K48+100 Diaclasa 1| 297 52 10.2-0.6 <1 -z
Tramo Tunel Diaclasa 1| 285 | 30 grisaceas
Diaclasa 1| 290 | 45
Diaclasa 1| 285 | 48
Diaclasa2| 360 | 75 |0.6-2.0
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Relleno (Naturaleza/

- Espacia| Contin.| Apert.
’ espesor, mm)

do (m) | (m) (mm) observaciones

Nombre Tramo* Abscisa Coordenadas (X, Y) ‘ Discont.

Agua

Diaclasa 2| 350 | 73
Diaclasa 2| 342 80

656 Estratific. | 260 | 33 | 0.6-2.0 | >20 <1 Seco Duro/<5mm
111 malWw Diaclasa 1| 340 | 60 1.0-3.0 . .
(EI'SI\C/_I‘EFSQ)E de K48+100 1159773 | 1314109 D?aclasa o 49 ) Rocas ligeramente meteorizadas.
Diaclasa 3| 8 79
657 Estratific. | 260 | 39 |0.2-0.6 | >20 [1.0-5.0| Goteo Blando/<5mm Rocas ligeramente meteorizadas. Margen izquierda rio
(NOMBRE 1159640 | 1314295 |Diaclasa1l| 20 87 3.0-10.0 Pamplonita, contraria al tr(.’:lzado de la via
EN GPS) Diaclasa 2| 115 | 53 <1 <0.1 Duro/<5mm '
Estratific. 90 52 10.6-2.0
EG-CP- Fueradel [115malW Diaclasa 1| 285 | 50 Margen izquierda rio Pamplonita, contraria al trazado de la
G1-81+300| é&reade [de K48+330 1159777 | 1314415 Diaclasa2| 355 | 85 via
intervencion, Diaclasa 3| 252 | 47
Estratific.| 87 |50 | >2 | »20 | <1 [|-igeramen
te himedo
EG-PC- 62 m al D?aclasa 1| 305 | 47 |0.6-2.0 [3.0-10.0 Contrapendiente es_truc_tural, f,avorable a !a estabilid_ad de
001 NEE de | 1159975 | 1313988 D!aclasa 2| 193 | 70 | 0.2-0.6 taludes. Margen izquierda rio Parpplonlta, contraria al
K48+460 Diaclasa 3| 265 | 85 1.0-3.0 trazado de la via

Diaclasa 3| 235 | 30
Diaclasa 4| 75 65 [0.6-2.0
Estratific. | 86 36 [0.2-0.6] >20 |[0l-may| Seco Ninguno
Estratific. 90 33
Estratific. 85 42
Estratific. 92 40
Estratific. 83 37
Estratific. | 88 40
EG-27 K48+600 | 1159913 | 1313875 |Diaclasa 1| 180 57 10.6-2.0 <1
Diaclasa 1| 160 | 52

Estratos de arenisca de grano medio a fino, intercalados
con arcillolitas moderadamente meteorizadas.
Estratificacion en contrapendiente estructural, favorable

D?aclasa e para la estabilidad de taludes, entre N7W — N2W/33-42E.
Diaclasa 1| 190 | 50
Diaclasa 2| 283 | 48 >5
Tramo Diaclasa 2| 262 | 53
K48+200 — Diaclasa 2| 265 | 48

K49+217,3 Estratific. 95 33 | 0.2-0.6 >20 <1 Seco
Estratific. | 82 35
Estratific. 85 37
Estratific. | 83 39

48 m al — Estratos de arenisca de grano fino, color gris claro algo
EG-26 SSWde | 1160028 | 1313653 | Estratific. | 81 | 46 amarillento, intercalados con arcillolita gris oscuro, muy
K48+800 Diaclasa 1| 280 | 42 |0.6-2.0 <1 >5 fisible. Estratificacion dominante entre N8W — N5E/33-46E

Diaclasa 1| 265 | 50

Diaclasa 1| 270 | 54

Diaclasa 1| 263 | 46
Diaclasa2| 355 | 65 |0.2-0.6
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Dir.

Relleno (Naturaleza/

Nombre Tramo* Abscisa Coordenadas (X, Y) | Discont. Buz. ES{pREIE T, | ApEii Agua observaciones
Buz. do (m) (m) (mm) espesor, mm)
Diaclasa 2| 350 | 60 1.0-5.0
Diaclasa 3| 305 | 43 [0.6-2.0
Estratific. | 75 | 25 Oé)g | >20 |1.0-5.0| Seco Ninguno

Estratific. 73 23
Estratific. 78 14

Por fuera del Estratific. 80 30 Estratos de chert sili | . idaci Part
EG-25 | 4reade | K49+500 | 1160788 | 1313331 | Estratific. | 83 | 22 stratos de chert siliceo color gris con oxidaclones. arte
. ) — en forma de bloques
influencia. Estratific. 81 20
Diaclasa 1| 350 75 10.2-0.6 <1 >5

Diaclasa 1| 352 81
Diaclasa 1| 347 | 72
Diaclasa 1| 345 | 73

Fuente: Ayesa Ingenieria, 2018
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Los puntos EG-26, EG-27, 656, EG-CP-G1-81+300, EG-28, EG-29, 657, EG-33 fueron
medidos sobre la formacion Barco (E1lb) con estratificacidon inclinada (buzamientos de 40-
50° aproximadamente). Sobre estos afloramientos se estima un ligero a moderado
fracturamiento, asociado a dos y tres familias de discontinuidades en areniscas grises y
amarillentas. Esta unidad se ve altamente influenciada por una falla transversal NEE, con
evidencia en campo de fracturamiento en la misma direccion. Adicionalmente, se
identificaron lineamientos fotogeoldgicos en el sentido del sistema de fallas Pamplona-
Chitaga.

Los puntos EG-PC-001, 838 (Nombre en GPS), 233, 234, Est. 166, Est. 167, Est. 168, y
Est. 174 fueron medidos sobre la formacién Los Cuervos (Ellc), con estratificacion inclinada
y buzamientos de 45° aproximadamente; estos afloramientos se presentaron
moderadamente meteorizados. Al igual que la formacién Barco, esta unidad present6 un
moderado fracturamiento, con dos a tres familias de discontinuidades producto de la falla
transversal, sistema NEE, medidas en areniscas y limolitas.

Los puntos EG-30, EG-31 y EG-32 fueron medidos sobre la formacion Girén (Jg), con
buzamientos de 40°E, aproximadamente; con alta influencia estructural evidenciada por alto
grado de fracturamiento asociado a la falla Pamplona, de direccién N-S, y lineamientos
fotogeoldgicos transversales a esta, presentando dos y tres familias de discontinuidades en
areniscas y lodolitas rojizas. En la margen izquierda del rio Pamplonita, este cuerpo
litologico se encontré enmarcado entre dos sistemas de fallas, uno de direcciéon NS a lo
largo del rio Pamplonita, que pone en contacto estas rocas sedimentarias del Jurasico con
rocas sedimentarias cretécicas, como la formacion Aguardiente (Kia) y formacion Capacho
(Kic). El contacto hacia el norte de este cuerpo sedimentario se presenta por fallamiento
inverso de direccidon NE, con rocas de la formacién Capacho tal y como se logra ver plano
PMAC_007_EIA_MA_GR_001_SIG 1y 2, Anexo 1 CARTOGRAFIA\D PDF.

Los puntos 57, 58, 59, 68, 62 fueron medidos sobre afloramientos de la formacién Colén-
Mito Juan (Kscm), con buzamientos de 30°SE; la roca se presenta con alto grado de
meteorizacion, con estrias que indican la presencia de un plano de falla. Esta unidad
litologica se encuentra altamente influenciada por una falla inversa de cabalgamiento y otra
falla transversal a esta, ver ver plano PMAC_007_EIA MA_GR_001_SIG 1y 2, Anexo 1
CARTOGRAFIA\D PDF.

Los puntos 69, EG-CP-G1-85+400, 614 (NOMBRE EN GPS), Est 130, Est. 131, Est. 132,
Est. 132_2, Est. 133, Est. 160, 207, 215, 365 (NOMBRE EN GPS) fueron medidos en
afloramientos de la formacion La Luna (K2l), con intercalaciones de areniscas, lodolitas
siliceas (chert) y arcillolitas con buzamientos entre 50-60°SSW, aproximadamente; se
evidencia influencia de falla inversa de cabalgamiento y falla transversal a esta, ver ver
plano PMAC_007_EIA_MA_GR_001_SIG 1y 2, 1 CARTOGRAFIA\D PDF.

Los puntos Est. 83, Est. 85, Est. 86, Est. 87, Est. 88, Est. 89, Est. 100, Est. 111, Est. 115,
Est. 116, Est. 117, Est. 118, Est. 159, Est. 161_2, Est. 162, Est. 163, 628 (NOMBRE EN
GPS) y 78 fueron medidos sobre afloramientos de la formacion Capacho (Kic), con
intercalacién de areniscas, lodolitas y lutitas muy fisiles y buzamientos de 30° con
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direcciones variables entre SE y SW. Esta unidad litolégica, a lo largo del area de influencia,
evidencia alta influencia estructural, con presencia de estratos muy fracturados, que
presentan tres y cuatro familias de discontinuidades, y fallas inversas y de rumbo sinestral,
ver ver plano PMAC_007_EIA_ MA_GR_001_SIG 1y 2, Anexo 1 CARTOGRAFIA\D PDF.

Los puntos EG-CP-G1-010, Est. 73, Est. 74, Est. 75, Est. 76, Est. 77, Est. 78, Est. 79, Est.
80, Est. 81, Est. 82, Est. 84, Est. 109, Est. 110, Est 112, Est. 113, Est. 114, Est. 119, Est.
120, Est. 121, Est. 122, Est. 123, Est. 124, Est. 125, Est. 126, Est. 127, Est. 128, Est. 135,
Est. 136, Est. 137, Est. 138, Est. 141, Est. 142, Est. 143, Est. 143 A, Est. 144, Est. 151,
Est. 152, Est. 153, Est. 154, Est. 155, Est. 156, Est. 157, Est. 158, 206, 232 (NOMBRE EN
GPS) fueron datos tomados en afloramientos de la formacion Aguardiente (Kia),
conformada por estratos de areniscas cuarzosas de grano medio y lutitas, altamente
inclinados, en general con buzamientos >45°SE, entre las abscisas K42+860 a K42+380 y
entre la K22+000 a la K21+000; y hacia el SW entre las abscisas K30+240 a K29+340. Esto
debido a la afectacién del sistema de fallas y lineamientos presentes en la zona, de sentido
NS y transversales a esta; presentan tres familias de discontinuidades, ver plano
PMAC_007_EIA_MA_GR_001_SIG 1y 2, 1 CARTOGRAFIA\D PDF.

Los puntos Est. 148, Est. 149, Est. 150 y EG-PC-005-G2 fueron medidos en rocas del
granito de Durania (Tjgd), moderadamente meteorizado. El punto Est. 148 se encontré muy
cerca de una falla de cabalgamiento, la cual hace parte del contacto de esta unidad con la
unidad cretacica Aguardiente (Kia), ver plano PMAC_007_EIA MA GR 001 SIG 1y 2,
Anexo 1 CARTOGRAFIA\D PDF.

Los puntos EG-CP-G1-008, EG-PC-G1-007, EG-PC-003-G2, Est. 169, Est. 170, Est. 171,
Est. 172, Est. 173, Est. 175, Est. 176, Est. 177, Est. 178, Est. 180, Est. 181, 237, 239, 240
y 241, fueron medidos sobre rocas de la formacion Mirador (E2m), conformada por capas
de areniscas moderadamente meteorizadas, cuya estratificacion presenta buzamientos
menores a 25-30°SE; la roca se presenta altamente fracturada con varias familias de
discontinuidades.

Los puntos IT-PC-008-G2 y EG-CP-G1-006A fueron medidos sobre afloramientos de la
formacion Carbonera (E2c), con dos y tres familias de discontinuidades, buzando 35°NEE,
aproximadamente.

e Fallas y Lineamientos Fotogeoldgicos

La Figura 5.36 y el Mapa de Geologia (plano PMAC_007_EIA_ MA_GR _001_SIG 1y 2,
Anexo 1 CARTOGRAFIA\D PDF), muestran las fallas y lineamientos que afectan el area de
influencia, los cuales se delimitaron a partir de cartografia regional, fotointerpretacion
(topografia lidar, imagenes de satélite y fotografias aéreas y comprobacion en campo;
ademas, se contd con informacion de ingenieria de detalle (Disefios). Como resultado de
este andlisis estructural se identificaron cuatro familias:

i Direccion NS a NNE-SSW
il Direccion NE-SW
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iii.  Direccion NE-E
iv.  Direccion NW-SE (falla de Labateca)

Figura 5.36 Estructuras geoldgicas regionales en area de influencia UF3-4-5
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e Fallas y Lineamientos N-S a NNE-SSW

De mayor influencia sobre el area de estudio (UF3-4-5), pone en contacto rocas del Jurasico
con rocas del Cretéacico. Esta familia son fallas inversas de cabalgamiento de sentido
sinestral. El trazo de ellas fue definido y determinado por la presencia de escarpes
prominentes y continuos, ademas de cambios abruptos en la pendiente en ambos lados de
los lineamientos marcados, y alineacién de cuchillas, identificados por la topografia y
fotointerpretacion.

Esta familia afecta el corredor de la UF3-4-5 en un ancho aproximado de 4 km, identificando
fallas y lineamientos con direccion NS a NNE-SSW, paralelos a la falla Pamplonita
(PMAC_007_EIA_MA GR_001_SIG 1y 2. Anexo 1 CARTOGRAFIA\D PDF). La zona
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presenta alto fracturamiento y desarrolla abundantes deslizamientos y depdsitos de
materiales no consolidados en areas de mayor pendiente, predominando los de tipo
traslacional, asociados a laderas estructurales y laderas erosionales (contrapendiente
estructural), ademas de la identificacion de silletas alineadas en direccién N-S (ver Figura
5.37). Dicha familia afecta rocas principalmente del Cretacico, convirtiéndose en las mas
vulnerables a presentar los deslizamientos mencionados.

Figura 5.37 Silletas alineadas en sentido N-S, asociadas a fallamiento inverso de la
Falla de Chitaga

Silletas alineadas en sentido

NS, asociadasa fallamiento K38+340 g ¢
inverso : ; S, w Gobgle E

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; Imagen: Google earth, 2017

Dentro de este mismo sistema de falla y lineamientos, se identifica hacia el norte del area
de influencia, fallas y lineamientos de direccién NE-SW, de menor extensién. Este sistema
de fallas cruza aproximadamente por el K35+500 del trazado vial, con una direccién NE-
SW, afectando principalmente a las unidades cretacicas Aguardiente (Kia) y Capacho (Kic),
Figura 5.38.
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Figura 5.38 Fallas

™

Iineaientos NE-SW

K35+500

Fallas y Lineamientos NE-SW

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; Imagen: Google earth, 2017
o Fallas y Lineamientos NE-E

Familia de fallas y lineamientos que dan continuidad a la falla de Bocon6 en Venezuela,
transversal al sistema de fallas Pamplona-Chitagd; afecta rocas que van desde el Jurasico
hasta el Palebgeno, Figura 5.39. Al oriente del area de influencia, este sistema de fallas
separa el Nedgeno (Elb, Ellc, E2m) del Cretaceo (Kia), con un gran desplazamiento
horizontal de dichos bloques. En el area de influencia ocasionan un cambio fuerte de
direccion del rio Pamplonita, aproximadamente en el tramo de la via entre K20+400 y
K23+800.

Figura 5.39 Fallas y lineamientos NE-E

‘El Cedral
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Asociado a este sistema de fallas y al sistema de fallas de direccién N-S al cual corresponde
al Falla Pamplonita, se explica el fuerte cambio de direccion del rio Pamplonita,
aproximadamente en el tramo K21+400 y K23+000, donde pasa de direccion NS a direccién
EW, Figura 5.40.

Figura 5.40 Influencia estructural en cambio de direccion del rio Pamplonita, NS a EW

Falla definida
Falla inferida --------
Falla cubierta -

Fuente: Aecom — Concol, 201 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; Imagen: Bingimage, sf.

e Fallas y Lineamientos NW-SE (Falla de Labateca)

Esta familia de fallas y lineamientos fotogeoldgicos, se encuentra asociada a una falla
regional inversa que pone en contacto rocas cretécicas y jurasicas del Macizo de Santander
al occidente y con rocas terciarias al Oriente (INGEOMINAS, 2001), terminando en el area
de influencia de la UF3, intersectada por la falla del Rio Pamplonita y una falla NE-E que
condiciona el marco estructural de dicha unidad funcional, mostrandose un comportamiento
diferente al sur y norte de dicha estructura, atravesando y afectando rocas desde el Jurasico
hasta el Terciario, ver plano PMAC 007 EIA MA GR 001 SIG 1 y 2, Anexo 1
CARTOGRAFIA\D PDF.

5.1.1.3.3 Sectorizacién Geolégica

Se presenta la sectorizacién geoldgica para las tres unidades funcionales del proyecto,
UF3, UF4 y UF5, analizando los rasgos geoldgicos, los procesos morfodinamicos y la
caracterizacion del perfi de meteorizaciéon, que se presentan detallados la UF4 al
observarse en terreno expuestos al aire; para las UF3 y UF5 no son evidentes por presentar
zona cubiertas por depdsitos recientes, que enmascaran los perfiles de meteorizacién para
dichas zonas y no se pudo realizar su caracterizacion detallada, correlacionandose con los
perfiles levantados para la UF4.

e Sectorizacion Geolégica UF-3

El tramo vial de la UF3 se ha subdividido, en funcion de los rasgos geoldgicos
observados, en los siguientes sectores:
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Tabla 5-7. Sectorizacion geolégica (Fuente: Elaboracidn propia).

ZONA HOMOGENEA ABSCISAS
1 K34+000 — K42+100
2 K42+100 — K44+900
3 K44+900 — K47+300
4 K47+300 — 49+080

= Zona Homogénea 1:

Esta zona la caracterizan depdsitos de edad reciente, entre los cuales se observan
intercalaciones entre depdsitos aluviales y depoésitos de terraza aluvial, con
pequefias areas ocupadas por depésitos coluviales, en general corresponde a un
area de topografia plana asociada con la planicie aluvial del rio Pamplonita, con
zonas elevadas que corresponden a las terrazas y I6bulos asociados a los depdsitos
de origen coluvial. No se observan estructuras geolégicas, sin embargo no se
descarta su existencia, ya que estas estructuras quedan cubiertas por los depdésitos
recientes.

Inicia sobre depositos aluviales de composicion limo arenoso de humedad media
alta, plasticidad media.

K34+460 a K34+990, proyectada sobre depoésitos coluviales que suprayacen
sedimentos de la formacion Capacho (Kic), en un relieve inclinado (7-12%) a
fuertemente inclinado (12-25%).

K34+820 a K35+060, en depositos aluviales, margen derecha del rio Pamplonita.

K38+406 a K38+433, sobre depésitos aluviales, margen derecha rio Pamplonita y
en K38+655 a K38+676, sobre depositos aluviales en afluente al rio Pamplonita.
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= Zona Homogénea 2:

El trazado transcurre de una zona plana a una zona con relieve colinado, asociado
con la ladera derecha del valle del rio Pamplonita, litolégicamente conformada por
la presencia de rocas sedimentarias de edad cretacico de la Formacién Colon Mito
Juan, la cual es cubierta parcial y discordantemente por depésitos aluviales,
depositos de terraza y depoésitos coluviales. Este sector presenta procesos de
remocién en masa, y se observan coronas y cicatrices de deslizamientos.

Corresponde al paso por una secuencia sedimentaria de rocas creticicas
correspondientes a la Formacion Aguardiente (K42+380 a K43+680), con coberturas
de depdésitos de ladera de espesores hasta de 13 m. Estas rocas sedimentarias se
caracterizan en este tramo por presentar estratificacion NE/46-59SE, favorable para
la estabilidad de taludes que se conformen en este sector.

Entre K43+740 y K44+680, formacién Capacho; en sondeo UF3-S17 se caracteriza
por estratos de limolitas a areniscas de grano muy fino, con presencia de micas y
Oxidos de hierro, y vetas de cuarzo, color gris oscuro, moderadamente meteorizadas

().
= ZonaHomogénea 3.

El trazado transcurre a un area conformada por un depdsito de abanico aluvial, el
cual presenta una topografia elevada de superficie plana disectada por las
corrientes hidricas actuales, esta zona presenta intercalaciones con depdésitos
aluviales recientes, depdsitos coluviales y depésitos de terraza.

K44+400 a K44+510, en afluente del rio Pamplonita, relieve fuertemente quebrado
(25-50%). Escarpe de antiguo deslizamiento, de apariencia estable, correspondiente
a un banco rocoso de 25 m de altura (UF3-S17), limolitas grises oscuras que gradan
a areniscas de grano muy fino, moderadamente meteorizadas; con micas, 6xidos de
hierro y vetas de cuarzo; intercalada con arcillolitas limosas muy densas;
meteorizacion leva a alta, fisiles y altamente fracturadas. La orilla del cauce aflora
la misma unidad litol6gica, correspondiente a 4,5 m de suelo residual compuesto de
fragmentos de arcillolitas, medianamente denso a muy denso. Le siguen
intercalaciones de arcillolitas moderadamente meteorizadas, localmente fisiles, con
presencia de O6xidos de hierro, con limolitas arenosas, moderadamente
meteorizadas, subfisiles.

Corresponde a un gran abanico terraza que evidencia la existencia de por Io menos
dos eventos de depositacion denominados Qatl y Qat2, siendo el primero (Qatl), el
mas antiguo y el segundo (Qat2) el mas reciente.

Apique realizado en K45+240 se identificaron las caracteristicas del abanico terraza
(Qatl), de textura limo arenosa, con presencia de raices, fragmentos de roca
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tamafo grava, cantos y bloques, con éxidos de hierro; color marrén, consistencia
baja, humedad baja a alta, plasticidad alta,

= Zona Homogénea 4.

En la parte sur del trazado se observa un cambio litolégico, hacia rocas
sedimentarias de edad pale6geno de las formaciones Barco y Los Cuervos, las
cuales se encuentran cubiertas hacia la parte baja de las laderas por depésitos
aluviales, coluviales y conos de deyeccion producto de la erosion de las rocas del
Paledgeno. En este sector se observan gran cantidad de procesos morfodinamicos.

En todos los sondeos realizados se observaron sedimentos de la formaciéon Barco
(E1b), consistentes en alternancia de areniscas, limolitas, y arcillolitas en estratos
de espesor métrico. A nivel superficial se identificaron coberturas de depdsitos
coluviales.

Hacia el portal Norte del tunel, entre K47+200 y K47+220, la formacion Barco se
encuentra cubierta por depdsitos coluviales, de espesor 6-6,5 m, que se caracterizan
por ser clasto soportados con gravas y cantos de areniscas de grano fino a medio y
arcillolitas de longitud hasta 4,6 cm; embebidos en matriz limo arenosa (hasta 4,8
m) y arcillo limosa (hasta 7,85 m), de consistencia firme a muy rigida (sondeo UF3-
S32A, K47+120). En sondeos UF3-S32 y UF3-S33, los coluviones tienen un espesor
de 3.5-6.5 m, matriz soportado, textura arcillosa con algo de arenas a arenosa, el
varia de color gris parduzco a crema; gravas de areniscas masivas a laminadas,
color gris a crema, diametro <1 m; consistencia firme a densa.

Este tramo de la via cruza a través de rocas sedimentarias cretacicas de las
formaciones Barco (E1lb) y Los Cuervos (Ellc), ambas con coberturas de depdsitos
coluviales de dimensiones variables. Estas formaciones presentan una
estratificacion NS a NNW-SSE con buzamientos al este, desarrollando laderas de
contrapendiente estructural, favorables para la estabilidad de taludes. A partir del
portal de salida del tinel Pamplonita K48+200 a K48+334, se cruza por un depdésito
coluvial de espesor 4,5 m, estd conformado por depdsito matriz soportado, de
textura arcillosa, muy plastica, gris, de consistencia firme; contiene fragmentos de
roca tamafio grava, angulares, de composicion arcillolitas y limolitas.

Entre K48+334 y K48+816, afloran rocas de la formacion Barco (Elb), que se
caracterizan por el desarrollo de suelos residuales de espesor hasta 2 m, cuya
textura varia entre limo arcillosa a arenas finas, color café amarillento a marrén rojizo
oscuro, humedad baja. Esta unidad litologica fue observada hasta profundidades de
30 m, compuesta por la intercalaciéon de areniscas de grano fino color café claro, de
espesores entre 4-6 m y arcillolitas, limolitas y lodolitas, de espesor 3-10 m, grado
de meteorizacién varia de moderada a alto (Il a 1V), altamente fracturadas.
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Entre K48+816 y K49+149 se cruza a través de rocas sedimentarias de la Formacion
Los Cuervos (Ellc), compuestas de arcillolitas altamente fracturadas, color gris
oscuro a negro; alto grado de meteorizacién (1V), localmente ligeramente calcareas
y carbonosas. Presenta niveles de carbén negro, brillante, fractura concoidea,
Figura 5.82. También se observa como intercalacion de areniscas de grano muy
fino, grises oscuras, moderadamente meteorizadas (grado Ill) de 1-3.5 m de
espesor, intercaladas con limolitas arcillosas y arcillolitas limosas, grises oscuras a
negras, de meteorizacion moderada a alta (lll — IV), de espesor 1-2 m.

Considerando, ademas de la geologia, los procesos morfodindmicos, la presencia de
inestabilidades y las pendientes topogréficas, para el &rea de la Unidad Funcional 3, las
zonas homogéneas 1y 3, se pueden consideran como zonas estables, por su parte la
zona homogénea 2, se considera una zona moderadamente estable y por ultimo la zona
homogénea 4 se considera una zona inestable frente a deslizamientos superficiales.

e Sectorizacion Geoldgica UF4

En funcién de los rasgos geolégicos observados, el tramo vial se ha subdividido, en tres
zonas homogeneas:

Tabla 5.8 Zonas homogeneas
ZONA HOMOGENEA ABSCISAS

1 K16+800 — K20+900
2 K20+900 — K25+000
3 K25+000 — 34+300

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado/ ECOGERENCIA/UVRP-SACYR, 2019

= ZonaHomogénea 1:

El trazado discurre principalmente sobre depdsitos cuaternarios de cauce aluvial, de
terrazay de coluvion, ademas de los materiales pertenecientes a la formacion Colon
— Mito Juan.

Figura 5.41 Seccidén geoldgica con perfil de meteorizacion en la Zona
Homogénea 1—K18+970.
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5

0
K19+000

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado/ ECOGERENCIA/UVRP-SACYR, 2019

Perfil de meteorizacién: En esta zona homogénea se aprecian principalmente los
materiales correspondientes a las formaciones Capacho. La Luna y Colon Mito
Juanque son por lo general una alternancia de arcillolitas, areniscas y shale de
colores oscuros.

Un perfil de meteorizacion representativo de esta zona homogénea se puede
apreciar a la altura del K 19+000 elaborado a partir de la informacidn obtenida del
sondeo UF4-S10.

En el metro mas superficial se ha identificado un suelo residual limoarenoso de color
marrén. Por debajo, hasta los 12.5 metros de profundidad se encuentra un depdsito
coluvial compuesto por gravas centimétricas a decimétricas en una matriz
arenolimosa de color café. Entre los 12.5y 20 metros de profundidad se aprecia una
alternancia de arcillolitas calcareas de color gris oscuro y areniscas calcareas de
color gris oscuro a negd con un indice de meteorizacion W3. A continuacién se
encuentra la alternancia de arcillolitas calcareas de color gris oscuro y areniscas
calcareas de color gris oscuro a negro con shale de color negro con meteorizacion
grado W2.

Estabilidad Geotécnica: El trazado discurre sobre un relieve moderadamente
alomado, con pendientes suaves y frecuentes signos de inestabilidad superficiales.

= Zona Homogénea 2:

El trazado discurre principalmente sobre rocas igneas graniticas correspondientes
a la Fm. Granito de Durania (Tjgd), en menor proporcion se aprecian rocas
sedimentarias de la Fm. Capacho, La Fm. Aguardiente y la Fm. Tibu Mercedes.
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Ademas de esto se aprecian depoésitos cuaternarios de abanico aluvial, y de
coluvion.

Hasta los once metros de profundidad esta constituido por un suelo residual
arenolimoso de color café con presencia de moscovitas W5, originado por la
meteorizacion “in situ” de granito inferior. A continuacion la roca se encuentra sana;
hasta los 23 metros de profundidad meteorizada W3 — W4 y por debajo disminuye a
grado W2.

Estabilidad Geotécnica: El trazado discurre sobre un relieve alomado, con
pendientes moderadas a fuertes que en el sector no generan evidentes signos de
inestabilidad superficiales.

Figura 5.42 Seccién Geologica con perfil de meteorizacion en la Zona
homogénea —-K22+720
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado/ ECOGERENCIA/UVRP-SACYR, 2019
100

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
S&CVYr | Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5
i T U8 SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
INCRAESTRUCTURAS Il il st CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

= ZonaHomogénea 3:

El trazado discurre principalmente sobre depdésitos cuaternarios de terraza, de
coluvion y aluviales recientes. También hay sectores que transcurren sobre rocas
sedimentarias de la Fm. Capacho y de la Fm. Aguardiente.

Figura 5.43 Seccién Geolodgica con perfil de meteorizacion en la Zona
homogénea 3-K26+800.
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado/ ECOGERENCIA/UVRP-SACYR, 2019

Como se puede observar, hasta los cuatro metros de profundidad se ha identificado
un suelo residual limo-arenoso de color café claro con presencia de grava. A
continuacion, y hasta los nueve metros de profundidad que termina el sondeo, se
recuperd arenisca de grano fino y color habano claro correspondientes a la Fm.
Aguardiente (Kia) meteorizada W2 — W3.
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Estabilidad Geotécnica: El trazado discurre sobre un relieve alomado, con
pendientes suaves y frecuentes signos de inestabilidad superficiales.

La cartografia geolégica se presenta en el Anexo para cada Unidad Funcional 3. DISENO\9.
Geologia\Perfil Longitudinal Disefio - Geologia\UF\Volumen Ill. Geologia — UF3,4,5\02.
Anexos\Anexo 02

La prospeccion geoldgica de cada una de las estructuras, se existentes en el proyecto, se

presenta en los Anexos para cada unidad funcional, Anexo 3. DISENO\2. Estabilidad de
Taludes, Anexo 3. DISENO\7. Estructuras y Anexo 3. DISENO\10. Fundaciones.

e Sectorizacion Geoldgica UF5

En funcion de los rasgos geoldgicos observados, el tramo vial de la UF5 se ha
subdividido, en tres sectores homogéneos:

Tabla 5-9. Sectorizacion geolégica

ZONA
HOMOGENEA ABSCISAS
1 K10+900 — 13+900
2 K13+900 — 15+400
3 K15+400 —
K17+160

(Fuente: Elaboracion propia).
= Zona Homogénea 1

El trazado discurre principalmente sobre depdsitos cuaternarios de terrazas altas y
bajas (Qtly Qt2), ademas de algun sector sobre depdsitos de cauce aluvial reciente.

Estratigrafia: En esta zona homogénea se aprecia una columna estratigrafica que
comprende depdésitos cuaternarios de terraza y de cause aluvial reciente. Los
depésitos de terraza en este sector se caracterizan por ser materiales detriticos,
heterométricos y muy consolidados que se separan en terrazas altas y bajas (Qtly
Qt2); los depdsitos aluviales recientes se caracterizan por ser materiales
inconsolidados asociados a corrientes de agua recientes. Se observan también
afloramientos de rocas sedimentarias asociadas con la Formacion Carbonera (E2c),
los cuales no afloran en el trazado previsto de la Unidad Funcional 5.
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Perfil de meteorizacién: En esta zona homogénea se aprecian principalmente los
materiales correspondientes a las terrazas aluviales, por lo cual no se puede
apreciar un perfil de meteorizacidn representativo en estos materiales.

Estabilidad Geotécnica: El trazado discurre sobre un relieve moderadamente
alomado, con pendientes fuertes y pocos signos de inestabilidad superficiales; lo
gue evidencia que los depdsitos de terraza en este sector tienen buenas condiciones
de estabilidad. Se aprecian taludes verticales sin intervenciones que no muestran
signos de inestabilidades.

= ZonaHomogénea 2:

El trazado discurre principalmente sobre los materiales paleégenos
correspondientes a las formaciones Los Cuervos y Mirador. También hay pequefios
tramos en donde la via transcurrira sobre depdsitos cuaternarios de coluvién, terraza
y de cauce aluvial.

Estratigrafia: En esta zona homogénea se aprecia una columna estratigrafica que
comprende los materiales paledgenos de la Formacién Los Cuervos, Formacion
Mirador, depésitos cuaternarios de coluvion, de terraza y de cauce aluvial reciente.
Los materiales correspondientes a las formaciones Los Cuervos y Mirador
corresponden con intercalaciones de arcillolitas, limolitas y areniscas cuarzosas
principalmente  feldespaticas, de color blanco, bien seleccionadas,
interestratificadas con capas de limolita gris y lodolitas. Los depdsitos de terraza en
este sector se caracterizan por ser materiales detriticos, heterométricos y muy
consolidados. Los depdsitos aluviales recientes se caracterizan por ser materiales
inconsolidados asociados a corrientes de agua recientes.

Entre K14+607 y K15+930, se ha delimitado la formacion Los Cuervos (Ellc).
Desarrolla suelos residuales de composicién grava a limo con algo de arena a
arcillas limosas, los fragmentos de roca son angulares a subangulares, sueltos. La
formacion Los cuervos esta conformada por estratos de limolitas arenosas siliceas
con leve contenido de micas, color gris medio, meteorizacion moderada (1), muy
fracturadas, de espesor 8 m; varia a arcillolitas siliceas intercaladas con limolitas,
color gris medio a oscuro; meteorizacion alta y hacia la base moderada ((IV-1lI),
humedad media a baja, plasticidad media-alta, puede presentarse laminacion
cruzada y niveles delgados de carbon altamente fracturado.
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= ZonaHomogénea 3:

El trazado de la via entre las abscisas K15+400 y el K17+160, se caracteriza por
una topografia plana a levemente inclinada asociada con geoformas de origen
aluvial, geol6gicamente este tramo discurre sobre depoésitos cuaternarios, con medio
a alto grado de consolidacién, principalmente sobre depdsitos de terraza aluvial,
ademas tramos cortos se localizan sobre depdsitos coluviales y depésitos aluviales
recientes. En este tramo se observan pequefios afloramientos de la Formacion
Colén Mito Juan (Kscm).

Estratigrafia: En esta zona homogénea se aprecia una columna estratigrafica que
de base posee depdsitos de terraza conformados por materiales detriticos,
heterométricos y muy consolidados, cubiertos parcialmente por depdsitos aluviales
recientes caracterizados por ser materiales inconsolidados asociados a corrientes
de agua recientes y depdsitos coluviales conformados por gravas, cantos y blogues
angulares a subredondeados en matriz limo-arcillosa producto de la acumulacién
por accion de la gravedad de materiales producto de la erosién de las formaciones
geoldgicas preexistentes. Si bien se menciona la Formacién Col6n Mito Juan, esta
se encuentra totalmente cubierta por los depésitos recientes ya mencionados.

Esta unidad cuaternaria se observa suprayaciendo estratos delgados de lodolitas,
de espesor 10 cm, interestratificados con areniscas de grano fino, micaceos, grises
oscuros, compactos, con estratificacion ondulada, meteorizacién moderada (grado
) y estratificacibn N32E/34SE, correspondiente a la formacion Los Cuervos (Ellc).
Entre K16+100 a K16+200 y K16+450 a K16+660, se espera cruzar por depdésitos
coluviales. ILa composicién observada en sondeos realizados sobre este depésito,
los cuales suprayacen rocas sedimentarias. Son depdsitos matriz soportados,
textura arena limosa con gravas y bolos polimicticos, subredondeados, de diametro
hasta 80cm; color marrdn, consistencia firme a muy firme.

5.1.1.3.4 Descripcion geoldgica por zonas homogéneas

El corredor del area de intervencion se dividié de acuerdo con sus caracteristicas litologicas,
estructurales, geomorfolégicas y topograficas similares, las cuales se detallan a
continuacion.

e Tramo K10+900 a K13+020

El trazado de la via comienza en la abscisa K10+900, este tramo se determind con base en
su ubicacion en la parte alta de la terraza aluvial de Los Patios (Qtl), en un relieve
ligeramente ondulado (3-7%) a ondulado (7-12%), Fotografia 5.27. El plano de terraza
aluvial (Qt1) esta conformado por bloques de areniscas de grano fino, cuarzosas, micaceas,
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blancas con alteraciones amarillo-rojizas, redondeados a subredondeados, de diametro >1
m, Fotografia 5.28.

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVR - SACYR, 2019

En cuanto a las unidades geomorfoldgicas, este tramo se ubica en la terraza de
acumulacion del municipio de Los Patios, entre K10+900 a K13+020 corresponde al plano
de terraza (Ftas), Figura 5.44.

Los cortes sobre este terreno y taludes que se conformen pueden ser susceptibles de

desarrollo de procesos erosivos como erosion en surcos y carcavas, ocasionado por accion
de accion de aguas de escorrentia y lavado de materiales finos.

= Obras proyectadas
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Sobre este tramo se tiene proyectada la conformacion de las ZODME 719 y 722, con sus
respectivos accesos, en areas ligeramente inclinadas (7-12%) a fuertemente inclinadas (12-
25%), en las que no se esperan problemas de estabilidad ni de erosion.

Figura 5.44 Tramo K10+900 a K13+020

Pendiente

. 01%

| M 2 1-3%

B 3 3-7%
4,712%

Unidad Geomorfolégica

-

1165500 1344000 i 1344000

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
e Tramo K13+000 a K14+413
Este tramo de la via corresponde al descenso del plano de terraza hacia la via actual a

través de una vertiente con pendientes entre fuertemente quebradas (25-50%), escarpadas
(50-75%) hasta muy escarpadas (>75%).
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Entre K14+310 y K14+410, se cruza por geoformas aluviales asociadas a un afluente del
rio Pamplonita; corresponden al cauce activo de la quebrada La Honda y terraza aluvial
angosta ubicada en la margen izquierda de la mencionada quebrada, con una pendiente
fuertemente quebrada (25-50%).

La geologia que se cruza es de rocas sedimentarias de la Formacion Mirador (E2m),
conformadas principalmente por capas gruesas de areniscas cuarzosas, con abundantes
coberturas de depésitos de ladera (Qc), que se estima seran intervenidas en las abscisas:
K13+120 a K13+160, K13+240 a K13+340, K13+700 a K13+760, K13+855 a K13+890,
K13+960 a K13+990, K14+010 a K14+140, K14+160 a K14+180, K14+210 a K14+260. La
composicion de los depdésitos coluviales se observa Figura 5.45 y de la formacion Mirador,
en la Figura 5.46.

Figura 5.45 Depd@sitos coluviales en sondeos realizados en tramo K13+020 a K14+413
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UF5 SPRO2 (K13+448): Qc

0.0-0.45 Suelo superficial,
constituido por gravas angulares en
matriz arenosa con limos.

0.45-25.0 Depésito de apariencia
aluvio torrencial, clasto soportado,
constituido por gravas y bolos de
areniscas, limolitas y calizas de
didmetro hasta 45cm, embebidos en
matriz arenosa con limos color
marrén.

UF5 SPRO3 (K13+500): Qc/E2m

0.0-13.0 Depésito deapariencia
aluvio torrencial, clasto-soportado
a matriz soportado; localmente
constituido por gravas y bolos
polimicticos, areniscas, limolitas,
calizas de didmetro hasta 25cm;
matriz arenoso limosa, color
marrén y compacidad firme.

13.0-25.0 Arenisca de grano grueso
a muy grueso, gris muy clara a
blanca, con algunas tonalidades
rojizos/amarillentos, silicea,
estructura masiva, localmente
laminacién plana a cruzada.

16.0-17.0 Arenisca limosa de grano
fino, masiva, gris medio, silicea.

17.0-18.5 Arenisca de grano muy
grueso, localmente conglomeratica,
silicea; estructura masiva,
predomina color gris claro a
blanco, con

algunas tonalidades rojizas y
amarillentas.

18.5-19.5 Arenisca de grano fino ,
arcillosa, color gris medio, masiva.

19.5-25.0 Arenisca de grano muy
grueso, localmente conglomeratica,
silicea; estructura masiva
predominantemente gris claro a
blanca, con algunas tonalidades
rojizas y amarillentas.

(B0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000444

UF5 SPRO4 (K13+573): Qc

0.0-50.0 Depésito de apariencia
aluvio torrencial. Matriz soportado,
de matriz limo arenosa con algo de
arcilla, color marrén, plasticidad
media a baja, consistencia firme.
Contiene gravas y bolos de arenisca
principalmente, de hasta 20cm de
diametro.

17.0 -19.0 Clasto soportado con
blogues de hasta 80cm de diametro,
correspondientes a arenisca silicea
de grano fino a medio, color gris
oscuro.

19.0 - 21.0 Matriz soportado textura
limo arenosa

con algo dearcilla, plasticidad
media a baja, color café, contiene
gravas y bolos de hasta 10cm de
diametro.

21.0-27.0 Matriz soportado a clasto
soportado localmente; constituido
por gravas y bolos polimicticos
(areniscas, calizas y limolitas) de
hasta 60cm de diametro, embebidos
en matriz areno-limosa con algo de
arcillas de color marrén oscuro a
griséceo, plasticidad baja,
compacidad muy firme.

27-41. Matriz soportado, textura
arenosa con algo de limo, densa,
color marrén; constituido por
gravas y bolos polimicticos (calizas,
areniscas, arcillolitas) de hasta
50cm

de diametro.

41.0-50.0 Matriz soportado, textura
arenosa con algo de limo, color
marrén, densa; constituido por
gravas y bolos de calizas y
areniscas principalmente,
subangulares a subredondeados de
didmetro hasta 20cm.

UF5 SPRO5 (K13+620): Qc

0.0-25.0 Depésito de apariencia
aluvio torrencial. Matriz soportado
de textura arenosa, color pardo,
moderadamente densa a muy densa;
consituido por gravas y bolos
subangulares de composicién
variada, polimicticos de hasta 5cm
de diametro (en superficie son
hasta de 80cm de diametro). con
presencia de raices y materia
orgénica en los 45cm del tope.

9.0-14.0 Matriz soportado a clasto
soportado, constituido por gravas y
bolos subangulares y
subredondeados de areniscas,
calizas y limolitas de hasta 10cm de
diametro, embebidos en matriz
arenosa de color marrén.

14.0-25.0 Matriz soportado
constituido por gravas y bolos de
areniscas y calizas
predominantemente de hasta 20cm
de

diametro, embebidos en matriz
arenosa con algo de limos de color
marrén.

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)
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Figura 5.46 Sondeos realizados en depdésitos coluviales y sedimentos de la formacion Mirador, tramo K13+020 a

32

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

e e e e e e e e e el

UF5 SPRO9 (K13+960: Qc/E2m

0.0-4.0 Depésito coluvial (Qc)
matriz soportado textura arcillo
limosa con arenas, con gravas
angulares de limolitas y areniscas
de grano fino, de didmetro hasta
30cm, color crema; consistencia
firme a muy firme.

4.0-11.5. Areniscas masivas con
algo de micas, de grano fino, color
crema con tonalidades rojizas.

11.5-13.5 Arcillolitas limosas masivas a
laminadas, color crema, con alto
contenido de materia organica

13.5-22.0 Areniscas siliceas de
grano fino a medio; laminacidn
cruzada, color amarillento y
ocasionalmente rojizo
(feldespatica)

22.0-25. Intercalacion de areniscas y arcillolitas:

-22.0-23.0 Arcillolitas masivas, grises

-22.0-23.5 Areniscas de grano medio, masivas
235-25.0 Limoitas siliceas, masivas, color gris

R e e e e e e e e e e e e e e e e e e

K14+413

UF5 SPR10 (K14+040): Qc/E2m  UF5 SPR11 (25m al SE de K14+14(UF5 S-18 (K14+176): Qc/E2m

0.0-16.0 Depdsito coluvial (Qc),
clasto soportado a matriz
soportado, constiutido por gravas y
bolos polimicticos muy angulares
de didmetro hasta 15cm. Matriz
arcillosa con limos, consistencia
muy firme a dura, plasticidad
media.

16.0-25.0. Arenisas de grano fino a
medio, color pardo pélido a rojizo,
masiva;intercalada con niveles de
arcillolitas color gris a marrén
palido.

|
|

0.0-0.45 Depésito coluvial (Qc), matriz
soportado, textura areno limosa, color marrén,
con gravas angulares de areniscas de diametro
hasta 5cm.

0.45-5.0 Areniscas siliceas, con
presencia de micas,de grano grueso
a muy grueso, masivas, localmente

friables, color gris amarillento.

5.0-9.0 Limolitas con variaciones
texturales a areniscas de grano muy
fino, con presencia de micas, color

gris claro y rojizo/amarillento

J.U-1U.D AIEIISLAS dILINUSAS SITiLEdS d

areniscas de grano medio, color gris
mnndin fnn mmakaada raiioa A Amarilla

10.5-12.5 Limolitas con variaciones a
arcillolitas, color gris medio con moteado
rojizo y amarillento

12.5-29.0 Areniscas siliceas de
grano fino a medio, masivas, color
amarillento pardo.

17.0-21.0 Arenisca masiva a
laminada plana, intercalada don
areniscas arcillosas color gris
purpura de grano fino a medio

21.0-24.5. Arenisca silicea, masiva
de grano medio, amarilla parda.

290.30.0 Arcillolitas color gris
medio claro, masivas, muy
fracturadas.

SRS

U.U-£.4. UEpPOoSITO coluvial (uc), matriz
soportado predominantemente y
clastosoportado

enalgunos intervalos, tipo arenas y gravas
limpias (SW-GW); gravas y bolos angulares
de areniscas ylimolitas de didmetro hasta
1.5m de diametro; embebidos en matriz

-12.4-9.0 Areniscas siliceas de grano

medio a grueso, gris amarillenta a
ojiza, laminacidn interna cruzada

la 45°deinclinacion
-\preferencialmente.

9.0-13.5 Limolitas arcillosas,color
gris yrojizo; presenta alta oxidacion
evidenciando un color pardo
amarillento; moderado a altamente
fracturado con presencia de micas.

3.5-16.5. Arenisca silicea de grano
ino a muy fino a arcillosa, con

micas; gris purpura.

1{16.5-25.0. Areniscas siliceas de

rano medio a grueso, laminacién
lano paralela de entre 30°a 40° de

JJinclinacidn, gris amarillenta.

UF5 S-19 (K14+246):Qc/E2m

0.0-5.95 Depésito coluvial (Qc). Limo
arenoso, café claro con gravas finas,
humedad media, suelto.

0.9-3.5. Gravas de reniscas amarillo
palidas yde limolitas cafés, hasta 3,5cm
de didmetro, medianamente denso.
3.5-3.8 Limo arenoso, café claro con grava
de 4cm, humedad media.

3.8-5.8 Gravas gruesas de areniscas
5.8-5.95 Limo arenoso

5.95-6.45. Suelo residual de limolitas, café

nAlido amarillentn

6.45-25.0 Limolitas cafés oscuras,
moderadamente meteorizadas,
inensamente fracturadas.
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Con apoyo en los sondeos UF5-SPR09 — UF5-PR11, UF5-SPR18 — UF5-SPR19, la
Formacion mirador (E2m) se pudo caracterizar por estratos de areniscas de grano fino,
masivas, con algo de micas, color crema con tonalidades rojizas y espesor 7-9 m,
intercalados con limolitas con variaciones texturales a areniscas de grano muy fino, con
micas, color gris claro y rojizo/amarillento de 4 hasta 18 m de espesor, ver Figura 5.46.

Esta unidad litol6gica conforma un relieve de meseta estructural (Sm) y escarpe de meseta
(Sme), con estratos de rumbo NS a NW y buzamientos entre 20-30° al este; tiene asociados
varios depdsitos coluviales que evidencian la susceptibilidad al desarrollo a movimientos en

masa

Figura 5.47 Sondeo UF5-S20, K14+380

0

JU.U-L1/.D. UEPUSILUS dluvidies ue
lterraza(Qt):

-0.9m. Gravas limosas y arcillosas (GC-
IGM), embebidas en matrizlimosa con algo
arcillayarena café claro a amarillenta,
jsuelta a medianamente densa.

9-7.50m. depdsito matrizsoportado,
xtura varia entre limosa, arenosa de
no fino a arcillo limosa, bloques de
dmetro entre 1-9cm; humedad baja a
. edia, plasticidad baja a alta,
g¥jconsistencia blanda.

7.5-9.5 Clasto soportado con bloques y
vas entre 2-50cm, de composicion
areniscas siliceas, embebidos en matriz
jarcillosa con algo de arena, color café
Iclaro; plasticidad alta, humedad media,
iconsistencias media.

®

-12.0. Matrizsoportado con bloques de
ametro hasta 28cm, matrizarcillosa con
Igo de arena, bloques de areniscas

B B g B o

uarzosas de grano fino a medio; café
Imedio; platicidad alta, humedad media,
‘consistencia media.

E E 12.0-14.0 Clasto soportado con gravas
B=entre 4-47cm, matrizarcillo limosa con

ﬁ algo de arena (CH), color café.

B

9

20

21

22 17.5 - 30.0. Arcillolitas siliceas,

23 icolor gris medio a gris oscuro,

24 ==aligeramente meteorizadas,

25 resistencia débil (R1)

26

27

28

29

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 znAnexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-

Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)
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= Obras proyectadas

— Entre el K13+446 y K13+622, se proyecta la construccion de un puente que pretende
cruzar un drenaje, cuyas bases estaran ubicadas sobre sedimentos cuaternarios de la
terraza aluvial de Los Patios, con espesores hasta de 50 m (UF5-SPR-02, UF5-SPR-
03, UF5-SPR-04 y UF5-SPR-05); este depdsito es matriz soportados a clasto soportado,
constituido por gravas subangulares y subredondeadas de areniscas, calizas y limolitas,
de didmetro hasta 10 cm, embebidos en matriz arenosa, moderadamente denso a muy
denso.

— Un segundo puente esté proyectado entre K13+760 y K14+040. Sera construido sobre
sedimentos de la terraza de Los Patios y rocas sedimentarias de la formacién Mirador
(E2m), con coberturas de depodsitos coluviales de espesores. ElI material geoldgico
identificado cerca del estribo norte del puente corresponde sedimentos de la terraza
aluvial de Los Patios, con un espesor de por lo menos 32 m, varia de matriz soportado
a clasto soportado, corresponde a una mezcla de gravas, arenas y limos, de plasticidad
baja, humedad media, y consistencia baja a firme y muy firme. Contiene fragmentos de
roca polimicticos de didmetro hasta 10 — 15 cm.

En la parte media del puente, se cruzara por un depoésito coluvial de espesor 4 m
(sondeo UF5-SPR-09), matriz soportado, de composicion arcillosa y gravas de didametro
30 cm, de consistencia firme a muy firme, que suprayace estratos de areniscas siliceas
y masivas, de espesor 7 m, intercaladas con delgadas capas de arcillolitas masivas y
limolitas siliceas, de espesores 1 —2 m.

El estribo sur del puente se ubica sobre un depdsito coluvial de 16 m de espesor, clasto
soportado a matriz soportado, compuestos de gravas y bloques de roca, polimicticos,
muy angulares, de diametros hasta 15 cm, embebidos en matriz arcillosa con limos, de
plasticidad media y consistencia muy firme a dura (sondeo UF5-SPR-10).

Estos materiales donde se proyecta la construccion del puente son susceptibles de
movimientos en masa y erosidn en carcavas; requieren disefios geotécnicos, manejo
de aguas de escorrentia y proteccion de las areas expuestas a la accion erosiva.

— El tercer puente que se proyecta construir en este tramo se localiza entre K14+180 y
K14+560 sobre la quebrada La Honda, con una longitud de 380 m aproximadamente,
inicia a media ladera del escarpe de plano de terraza, en una pendiente media del
terreno escarpada (50-75%) a muy escarpada (>75%).

El estribo norte del puente se ubica a media ladera, en escarpe de meseta estructural,
con estratificacion NS a NW con buzamiento al este, cuya posicion estructural favorece
la estabilidad de los taludes en esta ladera. Comprende una cobertura de material
coluvial de espesor 2 m, matriz soportado, constituido por gravas y fragmentos de roca
angulares de areniscas y limolitas de hasta 5 cm de diametro, embebidos en matriz
arenosa con algo de limos, medianamente densa a muy densa (UF5-S18). Le siguen 23
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m de rocas sedimentarias compuestas de estratos de 7 — 15 m de espesor, de areniscas
siliceas de grano medio a grueso, intercaladas con capas de 4 m de limolitas arcillosas,
moderada a altamente fracturadas con presencia de micas.

Hacia la parte central del puente (K14+260) se identificaron depdsitos coluviales
medianamente densos, de 1 - 6 m de espesor, que suprayacen suelos residuales de
limolitas moderadamente meteorizadas, altamente fracturadas y oxidadas (UF5-S19).
En el K14+400, se realiz6 sondeo UF5-S20 (Figura 5.44), donde se encontraron 16m de
depdsitos aluviales matriz soportados a clasto soportados, matriz arcillosa con
abundante limo, humedad media, plasticidad alta, consistencia blanda a moderadamente
firme, clastos de areniscas siliceas, de diametro 2 — 5 cm. Este material aluvial suprayace
rocas sedimentarias de composicién arcillolitas, muy fracturadas, y oxidadas en planos
de diaclasas con inclinaciones de 60° y de 45°, apertura <1mm, sin relleno; presentan
planos de friccion 70° y 60°.
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Figura 5.48 Tramo K13+000 a K14+413
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

El extremo sur del puente se ubica sobre ladera estructural, con estratificacion NS a NW
y buzamientos entre 30 — 45° al este, cuya posicion estructural es desfavorable para los
taludes que en este sector se conformen. Los sondeos indican coberturas de depositos
coluviales de 12 — 14 m, que suprayacen rocas sedimentarias de la formacion Mirador
(E2m), de composicion areniscas siliceas de grano fino, fracturadas, con planos de
diaclasas a 40° y 55° (UF5-S21 y UF5-S22).
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e Tramo K14+413 a K15+930

Se caracteriza por cruzar por rocas estratificadas en la margen derecha del rio Pamplonita,
en las formaciones Mirador, Carbonera y Los Cuervos; estas unidades de roca se presentan
como cuestas (Sc), correspondientes a una ladera estructural de estratificacion NE con
buzamiento al SE y pendiente fuertemente quebrada (25-50%) y ladera contrapendiente de
cuesta (Sl-Ic), Figura 5.49 y Figura 5.50.

Figura 5.49 Panoramica de cuesta (Sc) y ladera contrapendiente de cuesta (sc-Ic

144413

Fuente: Aeco — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Entre el K14+453 y K14+580 se identific6 depdsito coluvial de espesor 12-14m, que
suprayace sedimentos de la Formacion Mirador. Estos depositos son una mezcla de
fragmentos de roca tamafio grava de composicion limos y areniscas, en matriz areno
limosa, café medio a ocre; medianamente densa, humedad baja, plasticidad baja.

La Formacion Mirador esta compuesta de areniscas siliceas de grano fino, con capas
delgadas de arcillolitas siliceas, color gris claro a medio, laminacion cruzada, Figura 5.51.
Este tramo de la via sera cruzado por una ladera estructural con buzamiento al este, cuyos
cortes sobre el terreno serén susceptibles de deslizamientos planares.
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Figura 5.50 Tramo K14+413 a K15+930
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Entre K14+607 y K15+930, se ha delimitado la formacion Los Cuervos (Ellc), cuya
composicion se puede observar en Figura 5.52. Desarrolla suelos residuales de
composicion grava a limo con algo de arena a arcillas limosas, los fragmentos de roca son
angulares a subangulares, sueltos. La formacion Los cuervos esta conformada por estratos
de limolitas arenosas siliceas con leve contenido de micas, color gris medio, meteorizacion
moderada (Ill), muy fracturadas, de espesor 8 m; varia a arcillolitas siliceas intercaladas
con limolitas, color gris medio a oscuro; meteorizacion alta y hacia la base moderada ((IV-
[1), humedad media a baja, plasticidad media-alta, puede presentarse laminacion cruzada
y niveles delgados de carbon altamente fracturado.
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Figura 5.51 Depdsitos coluviales y rocas de Formacién Mirador (E2m) entre
K14+491 y K14+600

UF5 S21 (K14+491): Qc/E2m UF5 S22 (K14+660): Qc/E2m

0.0-0.45. Suelo Superficial, textura
arcillosa con bastante limoyalgo de
arenaygrava; café.

0.45-12.0 Deposito Coluvial (Qc)

0.45-15- M atrizlimo arcillosa con algo de arena
(ML), ligera presecnia de gravas arcillosas y de
areniscas, plasticidad media, humedad media,
consistecia moderadamente firme a

firme, color café medio arojizo.

- 15-6.0 M ezcla de gravas (GM-GC) ybholos
polimicticos de areniscas cuarzosas de grano
medio ,areniscas calcareas y calizas, de diametro
3-25cm, arenaylimos, compacidad; denso a muy
denso, humedad baja, plasticidad nula, color
rojizo a naranja. Sobre la base gravas de
areniscas de diametro hasta 3cm.

- 6.0-10.0 Deposito matrizsopotado, textura
arenosa de grano fino amedio,

color cremaoscuro, con gravas polimicticas de
areniscas siliceas de grano fino, areniscas
cuarzosas, calcareas y chert, de diametro entre -
7cm polimicticos.

- 10.00 M atriz a arenosa de grano medio a
grueso.

110. Clasto soportado, clastos entre 2-6¢cm,
matriz arenosa de grano fino a medio.

0.45-14.5 Depdsito coluvial (Qc)
-0.45-1.7. Mezcla de fragmentos de roca
tamafio grava de composicién limosy
areniscas, en matrizareno limosa, café
medio a ocre; medianamente densa,
humedad baja, plasticidad baja.
1.7-3.5. Matrizsoportado de textura
arenosa de grano fino, con clastos de 2-
12cm; café a ocre.

-3.5-7.0. Clasto soportado

-7.0-14.5 clasto soportado, matriz
arcillosa.

R et a s X T T Y T

12.25 Areniscas siliceas de grano
fino, color gris a crema, levemente
meteorizada, laminaicén plano
paralela

R et e

14.5-25.0 Areniscas siliceas de grano fino,

) con una capa delgada de arcillolita silicea,

color gris claro a medio, laminacién
cruzada.

-22-25 Las areniscas muestran alto
contenido
de micas, meteorizacion moderada.

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

A partir del K14+660 al K15+930, la via cruzara por el contrapendiente estructural, lo cual
favorece la estabilidad de los taludes.
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Figura 5.52 Sondeos realizados en Formacién Los cuervos (Ellc), entre K14+600 a K15+930)

UF5 SPR12 (K14+780):Elilc

0.0-0.45 Suelo Superficial. Limo con
bastante grava, color café medio.

0.45-145. Depésito Coluvial (Qc), compuesto
por arcillas y gravas de composicion arcillosay
diametro hasta 2cm; plasticidad media, humedad
baja, color gris medio con moteados naranja por
alteracion; consistencia moderadamente firme.

1.45-4.0 Suelo residual. Gravas (diametro
0.5-3cm), subangulareas a angulares,
matrizarenosa con algo de limo, café;
humedad nula, suelta.

Sueloresidual varia a arenas con algo
de limoybastante gravas de areniscas.

4.0-12.0 Limolitas arenosas siliceas con
leve contenido de micas, gris medio,
meteorizacién moderada (l11); oxidacién
en planos de fractura, en sectores
puntuales presenta moteado violeta, muy
fracturada.

UF5 S24 (21m al sur de K14+940): E1 UF5 SPR13 (K15+013): Qc/Ellc

0.0-10 Suelo Superficial, marrén oscuro a negro;
limo organico con bastante arenay arena
limosa;

humedad media, plasticidad baja

0.0-10. Suelo Superficialimoso con algo de arena,
marrén, plasticidad y humedad baja, consistencia
firme a muy firme; hacia la base cambia a gravas
limosas (GM).
10-2.5 Suelo residual limoso con algo de arena (ML),
marrén, humedad media, plasticidad baja,
onsistencia firme a muy firme. Hacia la base cambia a
arcilla bastante limosa (CL), con gravasarcillosas y
areniscas, gris medio; plasticidad baja y consistencia
firme.
-2.5-4.0. Mezclade gravas arcillosas en matriz
arcillosa con bastante arena (GC), gris medio con
tonalidades naranjas, hacia la base es gris oscuro a
negro; plasticidad y humedad bajas, medianamente
densa adensa.
4.0-9.0 Arcillolita silicea, hacia la base
se intercala con limolitas; gris medio a
oscuro; meteorizacion alta y hacia la
base moderada ((1V-111), humedad

media a baja, plasticidad media-alta.

1.0-4.0. Depdsito Coluvial (Qc).
Mezcla de arena limosa y gravas
limosas, con algo de gravas
carbonosas, de didmetro <3cm hasta
5cm; color marrén, humedad bajay
plasticidad baja, compacidad
densa.

-»
-
-
e
-
-
-
-

4.0-8.5. Suelo residual, textura arcillosacon
bastante limo, gris medio, plasticidad media a
alta, humedad media, consistencia firme.

- Arcillolita silicea con trazas de carbén, color
negro, meteorizacio n moderada a alta (llI-1V),
muy fracturada.

Arcillolita silicea intercalada con limolita gris
oscura.

9.0-10.0. Limolitas siliceas, color gris
medio, laminacién con niveles
samiticos a 51°, meteorizaciié moderada

().

8.5-12.0 Arenisca silicea con niveles
peliticos, gris medio a oscuro, laminacién
cruzada, meteorizacion moderada (Il);
presenta intercalaciones con arcillolita

fisily li litas d <15 .
11.0-18.0 Arcillolitas siliceas negras, 'sttylimolitas de espesor cm

meteorizacion moderada a alta (Ill a
1V), con trozos de carbdén y planos de
friccidon; localmente tiene
comportamiento de suelo

18.0-20.0 Limolitas arenosas, siliceas,
grises oscuras, con pequefias trazas de
carbdén y niveles samiticos color negro.

20.0-21.5. Carbdén en pequefio nivel,
altamente fracturado.

21.5-22.0. Arcillolitas siliceas, gris medio,
meteorizacién leve a moderda (lI-111)

22.0-25.0 Limolitas arenosas, siliceas, grises
oscuras meteorizacion leve (Il).

25.5-26.5. Arcillolitas siliceas, grises oscuras a
negras, meteorizacién moderada (l11).

726 7-27 O limalitas
B >2.0-28.5 Arenisca, gris medio a oscuro

UF5 S-25 (K15+572):Qc/Mc/E1l

0.0-2.0m. Lleno antrépico,
constituido porarenas angulares
con algo de gravas angulares de
diametro hasta 2cm, colores
abigarrados, denso a muydensao
humedad baja.

2.0-9.5 Depdsito coluvial (Qc),
matriz soportado a clasto
soportado, constituido por gravas
de areniscas, calizas y limolitas
subredondeadas, diametro hasta 30
cm ; embebidos en matriz arenosa
con indicios de limos; color marrén,
moderadamente densa a densa.

9.5-18.0 Arcillolitas siliceas,
masivas, grises oscuras

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)
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= Obras proyectadas

Adicional a la via se proyecta la construccién de un retorno, acceso veredal y via industrial.
Estas obras se construirdn sobre la ladera de una contrapendiente estructural, de rocas
sedimentarias de composicién limolitas siliceas a arcillolitas siliceas, con delgados estratos
de carbdn, de la formacion Los Cuervos (Ellc); la pendiente del terreno es escarpada (50-
75%).

e Tramo K15+920 a K17+160 (margen derecha rio Pamplonita)

Este tramo de la via cruza a través de depdsitos aluviales del rio Pamplonita e incluye la
base de la terraza aluvial de Chin4cota.

En observaciones en la base de la terraza (sobre la via actual), esta unidad corresponde a
depositos clasto soportados antiguos, de clastos subredondeados a subangulares en un
70%, de compaosicién areniscas compactas color beige, de grano medio, y calizas grises
oscuras, con mineralizacion de caliza, levemente meteorizados. Matriz (30%), textura
arenosa de grano medio a limosa, con fragmentos de roca pardo claros, Fotografia 5.29.

Fotografia 529 Depositos de terraza aluvial de Chinacota (Qt1)

5 R
P

o 2k

¥
i e i '_.} "'-J" "' ‘..'. y
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Esta unidad cuaternaria se observa suprayaciendo estratos delgados de lodolitas, de
espesor 10 cm, interestratificados con areniscas de grano fino, micaceos, grises oscuros,
compactos, con estratificacion ondulada, meteorizacion moderada (grado lll) y
estratificacion N32E/34SE, correspondiente a la formaciéon Los Cuervos (Ellc), Fotografia
5.30. Entre K16+100 a K16+200 y K16+450 a K16+660, se espera cruzar por depositos
coluviales. En la Figura 5.53 se muestra la composicion observada en sondeos realizados
sobre este depdsito, los cuales suprayacen rocas sedimentarias. Son depdsitos matriz
soportados, textura arena limosa con gravas y bolos polimicticos, subredondeados, de
diametro hasta 80cm; color marrén, consistencia firme a muy firme.

117

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




SaCVyYr
INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Unioén Vial
Rio Pamplonita

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5

SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO

ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.30 Estratos de Formacion Los cuervos (Ellc) suprayacidos por terraza

aluvial de Chlnacota Qtl), aba 0 deI K16+14O ap

roximadamente

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Figura 5.53 Sondeos realizados en escarpe de terraza de Chinécota, entre K16+00 y
K16+170)
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UF5 S35 (K16+000): Qal/Ellc UF5 $36: K16+025 Qt/Ellc

0.0-1.5. Lleno antrdpico (Rt). Mezcla
de gravas y arenas, color negro,
medianamente densas a densas

0.0-8.0 Terraza aluvial (Qt). Depésito
matriz soportado, textura arena limosa
con gravas y bolos polimicticos,
subredondeados de diametro hasta
80cm; color marrdn, consistencia firme a
muy firme.

1.5-8.0m. Depdsitos aluviales (Qal),
matriz soportados de textura arcillo;

limosa con algo de arena (CL),
co9lor gris oscuro y café;
plasticidad media, humedad baja a
media, consistencia firme.

6.0-8.0, clasto soportado, con
clastos polimicticos de didmetro
hasta 28cm.

8.0-9.5. Arcillolitas color gris oscuro a

negro, laminacion ondulada a plana y

cruzada; niveles samiticos de espesor
hasta 1cm.

5.U-L5.Um ATCIIOINTas Siiiceas, Color negro
a gris oscuro; muy débiles, ligeramente
meteorizadas (I}, intercaladas con
areniscas cuarzosas, muy débiles a

débiles, color gris medioa claro, . .
9.5-15.5 Areniscas de grano fino,

ocasionalmente calcdrea; color gris
medio a oscuro;.

ligeramente meteorizadas.
-14.0-18.0. Limolita arcillosa,
puntualmetne presenta niveles samiticos

Intercalada con delgadas capas de
areniscas de grano muyfino; color gris
medio, muy débil a débil (R1-R2),
laminacién plano paralela y laminacién 15.5-20.5 Arcillolitas sliceas, masivas
localmente fisiles, color gris muy oscuro

a negro.

cruzada

18.0-23.0m. Areniscas de grano fino !
a medio, color gris medio;
g 20.5-23. Areniscas de grano muy fino,

intercaladas con arcillolitas de espesor
hasta 2cm.

laminacion cruzada. Débil (R2) y
ligeramente meteorizada (I1)

23.0-25.0m. Arcillolita silicea, fisil,
gris oscura; muy débil a débil,
ligeramente meteorizada.

23.0-25.0 Arcillolita fisil, negra a gris
muy oscuro.

UF5 $37: K16+055. Qt/Kscm?

0.0-5.0 Deposito de terraza aluvial.
Matriz soportado a clasto soportado,
constituido por gravas y bolos
polimicticos de hasta 10cm de diametro,
matriz areno-limosa, compacta, color
marrén oscuro.

5.0-11.0 Arcillolita silicea, gris oscuro
con rojizo, consistencia densa,
plasticidad media.

11.5-13.5 Brecha de falla en arcillolitas
con desarrollo de fragmentos muy
angulares de didmetro hasta 2cm, matriz
soportado en matriz arcillosa;
consistencia firme a blanda, algunas
zonas presentan composicon ligeraments

calcarea de color gris.

13.5-30. Arcillolitas
13.5-17.0 Arcillolitas siliceas, color gris
medio oscuro, laminacién plana a 60° de
inclinacion, muy fracturada.
17-17.5. Calizas masivas grises oscuras,
con presencia de
bioclastos con oxidaciones.
17.5-18.5 Brecha de falla, gris medio
oscuro, matriz soportada de
composicion silicea, constituida por
fragmentos angulares de arcillolita de
hasta Scm de diametro en matriz
= arcillosa de consistencia blanda a firme

oscuro
19.5-20.5 Brecha defalla
20.5-30.0 Arcillolita silicea, color gris
medio, muy fracturada con presencia de
algunos intervaleos con comportamiento
desuelo arcilloso.

UF5 $38 BIS: K16+170: Qc/Kscm?

0.0-3.0. Depdsito coluvial (Qc), matriz

soportado de textura arenosa con algo
de limos, con gravas y bolos polimicticos
(areniscas, limolitas) de didmetro hasta
10cm; medianamente denso, color pardo.

3.0-8.0 Arcillolitas siliceas, color gris
medio oscuro ocasionalmente moteado
con tonalidades rojizas; laminacién
ondulada entre 25-28° de inclinacidn;
con delgados niveles samiticos (espesor
hasta 1cm).

8.0-13.5 Arcillolita fisil

13.5-15.0. Areniscas con laminacién
ondulada, intercalada con niveles

% peliticos de espesor hasta 4cm, color gris

a negro; patinas calcareas

Fuente Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)
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Las unidades geomorfolégicas que cruza el area de intervencion en este tramo son:
K15+930 a K16+010: Cauce aluvial de afluente al rio Pamplonita (Fca) y Plano aluvial
confinado (Fpac).

K16+010 a K17+160. Escarpe de terraza (Fta-e) con superposicion de Conos de
deslizamiento indiferenciado (Ddi).

La pendiente media del terreno es fuertemente quebrada (25-50%) y en menor

proporcidon fuertemente ondulada (12-25%) y muy escarpada (>75%), ver
Figura 5.54.
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Figura 5.54 Tramo K15+920 a K17+160
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
= Obras proyectadas

Se proyecta la construccion de un puente sobre el rio Pamplonita, entre K15+820 y
K16+040, con una extension de 220 m. Sobre la margen derecha del rio, se cruzaré por
sedimentos aluviales de espesor 10 -13 m, clasto soportados a matriz soportados,
compuestos por clastos de areniscas, limolitas, calizas y rocas intrusivas de didmetro hasta
45 cm, embebidos en matriz areno limosa de color marrén, densa. Suprayacen rocas
sedimentarias de composicion dominante arcillolitas siliceas oscuras de espesor entre 10 —
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17 m, intercaladas con capas de areniscas siliceas de espesores entre 1 — 8 m (sondeos
UF5-S29, UF5-S30, UF5-S32, UF5-S33).

Sobre la margen izquierda, el terreno se caracteriza por el paso de depésitos aluviales de
espesor 5 m, clasto soportados, polimicticos, constituidos por clastos subangulares de
diametro hasta 72 cm, embebidos en matriz arenosa densa; suprayacen capas gruesas
(espesor 20 m) de arcillolitas con laminacién ondulada a cruzada e intercalaciones de
areniscas grises de grano medio, de espesores hasta 30 cm.

El extremo sur del puente se construira sobre una terraza aluvial de espesor 5 — 8 m, matriz
soportada, compuesta de clastos subredondeados de roca, polimicticos, de didmetro hasta
80 cm, embebidos en matriz areno limosa, firme a muy firme. Esta unidad de terraza aluvial
suprayace rocas sedimentarias compuestas de arcillolitas interestratificadas con areniscas
y limolitas, de espesores entre 2 — 5 m.

En el K16+040, el sondeo UF5-S37 identificd arcillolitas siliceas, grises oscuras, con un
espesor de 25 m, con presencia de brecha de falla de espesor entre 1 — 2 m, que puede
estar asociado al trazo de la falla de direccibn NE — SW, cercano a este sitio. Este apoyo
del puente requiere un manejo especial, para prever pérdida de soporte del estribo, debido
a malas condiciones geotécnicas.

e Tramo K16+740 — K20+940 (margen izquierda rio Pamplonita)

Comprende la margen izquierda del rio Pamplonita, y el paso por depésitos aluviales y una
terraza aluvial, entre K16+740 a 17+388 (Figura 5.55). En sondeo UF4-S01 y UF-S04 se
describen las caracteristicas fisicas de los depdésitos aluviales, en K16+954 y K17+000,
respectivamente, Figura 5.56.

Los depoésitos aluviales estan compuestos de clastos de areniscas, calizas y limolitas
subredondeadas a redondeadas, de diametro hasta 55 cm, embebidos en matriz arenosa,
color marrén oscuro, medianamente densas a densas, espesor 2.

En sondeo UF4-S04 se identifica un depésito de terraza de espesor 8 m, compuesto de
limos arenosos, grises oscuros, con clastos heterométricas, grises oscuros, altamente
fracturados, de composicion calizas, areniscas, granitos. Estos depdsitos suprayacen
sedimentos cretaceos de la formacion Colon Mito Juan (Kscm), Figura 5.56.
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Figura 5.55 Tramo K16+740 a K20+940
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Entre el K16+984 y K17+000, se ha delimitado la formaciéon Mito Juan, la cual se observa
como capas de areniscas calcareas de grano fino con algo de arcillas, masivas, color gris
oscuro, con rellenos de calcita, espesor 6 m, con limolitas arcillosas, siliceas, masivas,
localmente con laminacion ondulada, color gris oscuro, fracturas rellenas de arcillas
calcareas, intensamente fracturada, de espesor 11m.

Entre K17+000 a K17+200 y K17+300 a K17+400, se cruza a través de terrazas aluviales
del rio Pamplonita, y entre K17+200 a K17+300 y K17+400 a K19+665, se cruza a través
de depositos de ladera que cubren rocas sedimentarias de la formacién La Luna, cuyas
caracteristicas litol6gicas se describen en el sondeo UF4-S10, ver Figura 5.57.
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Figura 5.56 Sondeos entre K16+954 y K17+000

UF4 S01(K16+954): Qal/Kscm? UF4 S04(K17+00): Qal - Qt/Kscm?

.6-2.0 Depdsito Aluvial. Gravas ybolos de
reniscas, calizas y limolitas subredondeadas y
edondeados, de didmetro hasta 55cm,
mbebidos en matrizarenosa, color marrén
scuro, de compacidad media densa a densa. 0.0-10.8. Terraza aluvial (Qt?).
Sedimentos textura limo arenosa, color
gris oscuro, con gravas color gris oscuro,

heterométricas, y altamente fracturadas

2.0-8.0 Limolitas arcillosas, masivas,
ligeramente calcdreas con ocasionales micas,
color gris oscuro.

5.0-8.0. Limolitas arcillosas, siliceas, masivas 1.8-10.8. Fragmentos de roca de diametro
no definido, de composicidn calizas,

areniscas, granitos.

con micas ocasionales y discontinuidades con
rellenos de 0.5mm
de calcita.

8.0-14.0 Areniscas calcareas degrano
fino con algo de arcillas, masiva, color
gris oscuro, con rellenos de calcita

10.8-25.0. Limolitas altamente
fracturadas, color gris oscuro, levemente
meteorizada.

14.0-25.0 Limolitas arcillosas, siliceas,
masivas, localmente laminacién
ondulada, color gris oscuro, fracturas
rellenas de arcillas calcareas,
intensamente fracturada

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

Se caracteriza por una cobertura de 11 m de coluvién, compuesto de gravas entre 2-3 cm
de diametro, angulares y subangulares, embebidos en matriz areno limosa a arcillosa, color
marrén oscuro, medianamente denso a denso, humedad y plasticidad baja. En profundidad
se identifican bloques polimicticos de diametro entre 5-20 cm de composicion calizas
fosiliferas, areniscas cuarzosas blancas, arcillolitas y areniscas siliceas color negro,
embebidos en matriz limosa con bastante arcilla y algo de arena gris oscura, humedad baja
y plasticidad baja.

La formacion La Luna (K2l) estd compuesta de estratos de arcillolitas calcareas, grises
oscuras a negras, fisiles, moderadamente meteorizadas (ll), con planos de fractura rellenos
con carbonato de calcio y con pequefias intercalaciones de calizas fracturadas y limolitas
calcdreas negras. Areniscas calcareas negras a grises oscuras, moderadamente
meteorizadas (lll), intercaladas con arcillolitas calcareas, fisiles. Shale calcareo, negro,
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levemente meteorizado (Il), laminacion plana paralela de carbonatos; contenido de mica
moderado; algunos sectores puntuales son compactos, hacia la base la roca es mas

compactada, Figura 5.57.

Figura 5.57 Sondeo UF4-S10, alrededores de K18+970
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0.0-0.9m. Suelo Superficial, textura limoarenoso,
marrén

oscuro, con gravas anguloares, consistencia blanda a
moderadamente firme, humedad baja, plasticidad baja.

0.9-12.0. Depdsito Coluvial (Qc), constituido por
gravas que varian desde <2cm hasta 3cm,
angulares ysubangulares; embebidos en matriz
areno limosa a arcillosa, color marrén oscuro,
medianamente denso a denso, humedady
plasticidad baja.

En profundidad se identifican bloques
polimicticos de tamafo variable entre 5cm vy
20cm de diametro, entre los que se encuentran
calizas fosiliferas, areniscas cuarzosas blancas,
arcillolitas y areniscas siliceas de color negro,
embebidos en matrizlimosa con bastante
arcilla yalgo de
arena de color gris oscuro, humedad bajay
plasticidad baja.
12.0-16.5. Arcillolitas calcareas, grises oscuras a negras,
fisilws, moderadamente meteorizadas (ll); en algunos

plazos de fractura tienen rellenos con carbonato de

calcio; con pequerias intercalaciéones de con calizas
fracturadas y limolitas calcareas negras.

16.5-20.5 Areniscas calcareas negras a grises
oscuras, moderadamente meteorizadas (lll),
intercaladas con arcillolitas calcareas, fisiles;
estratos de 1-2m de espesor.

20.5-24.0m. Shale calcareo, negro, levemente
meteorizado (Il), laminacidé n plana paralela de
carbonatos.;contenido de mica moderado; algunos
sectores puntuales son compactos, hacia la base la
roca es mas compactada.

24-25.5. Areniscas calcareas, ievemente meteorizadas

25.5-29m. Limolitas calcareas, negras, con laminaciéon
plana paralela a 62°, con trazas de carbé n y pequenas
vetas rellenas de calcita; altamanete fracturada
meteorizacion leve a moderada (Il a lll).

29.30. Shale negro calcareo, moderadamente
meteorizado (lID.
30-33m. Limolitas calcarea de color negro levemente

meteorizadas (ll), laminacié n plana paralela a 60°,
localmente masiva, alto contenido de mica.

33-35. Arcilloitas negras, calcareas, levemente
meteorizadas, con trazas de carbéon.

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-

Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)
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Entre K19+240 a K20+940, se cruza por zona de contacto entre rocas sedimentarias
cretaceas de las formaciones Capacho (Kic) y La Luna (K2l), con intercalacion de lutitas
grises oscuras, muy fracturadas y areniscas de grano fino con caracteristicas fisicas
similares, predominio de lutitas altamente fracturadas y alta susceptibilidad a movimientos
en masa, Fotografia 5.31. Esta zona presenta abundante cobertura de depoésitos de ladera,
y es de pendiente fuertemente quebrada (25-50%) a escarpada (50-75%), Fotografia 5.32.

Fotografia 5.31 Afloramiento de estratos de areniscas y lutitas altamente
fracturadas, al parecer de la Formacién Capacho (Kic

N +

$ = -y R 4

. ~x S B N ' IS : '..'J:t:'n ."*ik : : A
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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Fotografia 5.32 Panoramica de Formacion Capacho (Kic), aproximadamente en
K17+700

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
Las siguientes son las unidades geomorfolégicas que cruza este tramo de la via:

Entre K16+740 a K17+388 se cruza por el cauce activo del rio Pamplonita (Fca), Plano
aluvial confinado (Fpac) y terraza de acumulacion (Fta), Figura 5.55 y Fotografia 5.33. Estas
son geoformas angostas, controladas por las laderas que conforman el relieve de montafias
estructurales que caracteriza las margenes del rio Pamplonita, con pendientes fuertemente
onduladas (12-25%).
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.33 Terraza de acumulacion (Fta) que cruza la via en el tramo K16+984 —
K17+140

¢ ¢ 5
1 4 L 5

Fuente: Aecom — Concol, 018/ Ajustao UVR - SAC

YR, 2019

Entre K17+388 a K19+742, la via cruza por un paisaje de laderas estructurales asociadas
a la estratificacion de rocas sedimentarias de la Formacién La Luna, cuya estratificacion
buza en sentido NE — E y la pendiente varia entre fuertemente quebrada (25-50%) hasta
escarpada (50-75%), Figura 5.55. Los cortes en este tramo de la via seran en su mayor
parte desfavorables para la estabilidad del terreno, por la susceptibilidad a deslizamientos
planares.

Entre K19+742 a K20+940 se cruza por terrazas de acumulacion (Ftas), las cuales se
encuentran haciendo parte de un paisaje de laderas estructurales (Sloe) asociado a un
cambio morfolégico en la secuencia sedimentaria, al parecer por influencia estructural de
un sistema de fallas de direccion NNW-SSE, que igualmente afecta la direccién del rio
Pamplonita, ver Figura 5.58
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.58 Cambio morfol6égico en zona de influencia estructural que afecta la
direccion del rio Pamplonitay desarrolla un relieve lomerio estructural (Sloe) en el
tramo K19+920 a K22+720

= Obras proyectadas

— En este tramo se proyecta la adecuaciéon de ZODME 405 y ZODME 407 y adecuacion
de acceso a ZODME's, ver 5.1.1.4.

— Puente entre K16+930 y K17+000. El estribo norte de este puente se ubicara sobre
rocas sedimentarias de composicion limolitas arcillosas, masiva, ligeramente calcareas
ocasionalmente con micas, espesores de 6 — 11 m, intercaladas con arenisca de grano
fino a muy fino con niveles arcillosos siliceos, puntos calcareos (formacién Colon — Mito
Juan), ver UF4-S01 (Anexo 5.1.1 Geologia).

El estribo sur se ubicara una terraza aluvial del rio Pamplonita, margen izquierda, con
un espesor de 11 m, compuesta de limos arenosos con gravas gruesas de areniscas,
limolitas y calizas, medianamente densos. Estos sedimentos suprayacen suelos
residuales de espesor >25 m, de limolitas algo calcareas, levemente meteorizadas,
altamente fracturadas, de la formacion Colén — Mito Juan (UF4-S-04).

El potencial efecto erosivo en este sector corresponde a socavacion del rio en las bases
del puente.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

e Tramo K20+940 a K21+256

Corresponde a un cruce de la via sobre el rio Pamplonita, donde ambas margenes del rio
se desarrollan en rocas sedimentarias, de las formaciones Capacho (Kic) y Aguardiente
(Kia).

= Obras proyectadas

— Puente entre K20+900 a K21+000, cruce sobre rio Pamplonita. Sobre la margen
izquierda del rio se cruza un depdsito aluvial (Qal) de un ancho aproximado de 13
m, el cauce del rio tiene un ancho de 7 m?; sobre la margen derecha, entre K20+951
a K21+098, se estima que la via cruzara a través de rocas de la formaciéon Capacho
(Kic).

— Puente entre K21+116 a K21+145, cruce sobre rio Pamplonita. Se proyecta un
segundo cruce a través del rio Pamplonita, ver Figura 5.59.

Figura 5.59 Cruce de la via sobre el rio Pamplonita, entre K20+40 a K21+140

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SCYR, 2019; Iaen Google Earth, 2017
e Tramo K21+256 a K+30+372

Este tramo de la via esta proyectado sobre la margen izquierda del rio Pamplonita; esta
zona presenta una variada litologia, correspondiente principalmente a rocas sedimentarias
de las formaciones Aguardiente (Kia), Tibu — Mercedes (Kitm), y un pequefio tramo cruza
por rocas intrusivas del Granito de Durania (Tjgd). En cuanto a la influencia estructural, es
paralelo a algunas estructuras regionales, de direccion predominante NNE-NS, que
corresponden en su mayoria a fallas inversas de cabalgamiento, ver Figura 5.60.

1 Medido sobre la imagen Ortofoto mosaico, LIDAR.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.60 Influencia estrucual en tramo K21+376 a K30+372
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Fuente: Aecom — Cncol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

A continuacion, se hace una descripcion por subtramos de las caracteristicas litolégicas.

— K21+256 a K22+168, K23+380 a K25+140, K26+440 a K30+372 Formacion
Aguardiente (Kia)

Esta unidad litologica estd representada con afloramientos de areniscas grises palidas,
compactas, grano medio, meteorizacion leve, estratificacion N18E/58SE, en posicién similar
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a los taludes a desarrolla y desfavorable para su estabilidad, Fotografia 5.34. En Figura
5.61 se observa la formacion Aguardiente (Kia) con espesores entre 6-30 m, de
composicion areniscas siliceas de grano grueso y medio, color gris claro, areniscas
cuarzosas color blanco a beige de grano medio a muy grueso, en intervalos pequefios
disminuye el tamafio de grano, presenta tonalidades rojizas por alteracion mineral;
levemente meteorizada (grado ).

Fotografia 5.34 Afloraiento Formacion Aguardiente (Kia), K21+780

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

— K22+168 a K22+440 Formacion Tibu — Mercedes (Kitm)

Esta unidad litolégica se observa como intercalacion de estratos gruesos de areniscas
calcareas, de grano fino, color gris oscuro, espesor 50cm — 1,5m y lodolitas calcéareas,
grises oscuras, espesor 50cm. La roca se encuentra muy fracturada y desarrolla pequefios
depositos de ladera no cartografiables. Presenta estratificacion N25W/48NE, favorable para
la estabilidad de taludes, pues se observa en contra de la pendiente; es continua (>10m),
capas muy juntas (<5cm), plano de forma ondulada y rugosa, ligeramente abierta (<0.5cm),
sin relleno y secas, Fotografia 5.35.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.61 Sondeos en Formacion Aguardiente entre K24+010 y K24+900

UF4 518 (k24+010): Qc/Kia UF4 520 (aprox. k24+440): Qc/Kia UF4 521 (k24+530): Kia

0.0-12.0 . Kia. Areniscas
cuarzosas masivas, blancas,
de grano grueso a muy grueso,
de composicionsilicea y
0.0-24.0. Depésito Coluvial de micécea
tipo matriz soportado, de
textura arenosa algo de limo,
color pardo, bien gradadas,
medianamente densa a muy
densa;
con gravasmuy angulares de
areniscas principalmente, de
diametro entre 4-23cm
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0.0-12.0. Depésito Coluvial,
textura limo arenoso con
gravas hasta de 2cm, café
amarillento, humedad media,
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24.0-30.0m. Areniscas siliceas
de grano grueso y medio, color
gris claro.

24.0-30.0m. Areniscas siliceas
de grano grueso y medio, color
gris claro.
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UF4 SPR19 (k24+800): Qc/Kia

0.0-0.45. Lleno antrépico

0.45-9.5m. Deposito Coluvial (Qc), clasto
soportado con bolos de hasta 23cm de
didmetro, composicion arenisca cuarzosa,
embebidos en matriz areno limosa, color
amarillo a naranja, medianamente denso a
denso, humedad media

9.5-10.4 Suelo residual, textura arenosa de
grano fino a medio con algo de limo; amarillo

a roiizo: humedad media
10.4-12.0. Arenisca cuarzosa de grano medio a

muy grueso, silicea; colorcrema con
tonalidades roiizas poralteracion. levemente

UF4 522 (aprox k24+900): Qal / Kia

0.45-8.5m. Depoésito Coluvial (Qc), matriz
soportado, matriz arenosa con bastante limo,
medianamente densa a densa, color marrén
claro; humedad baja, plasticidad nula.
Presenta gravas de areniscas cuarzosa de
hasta 5cm de diametro, clastos de areniscas
de grano fino a medio, siliceas.
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8.5-40.0m. Areniscas cuarzosas color blanco a
beige de grano medio a muy grueso,
en intervalos pequefios disminuye el tamafio
de grano, presenta tonalidades rojizas por
alteraciéon mineral; levemente meteorizada
(grado 1)

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-Geologia\ANEXO A_Apigues y Sondeos)
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Fotografia 5.35 Rocas de Ia FormaC|on T|bu - Mercedes (Kitm), (K22+320 aprox.)

Fuente: Aecom — Concol 2018/Ajustado UVRP SACYR, 2019
Aproximadamente en el K22+440 se identificé contacto entre rocas de la formacion Tiba —
Mercedes con rocas del Granito de Durania; es un contacto discordante, con orientaciéon
N64W/68SW, ver Fotografia 5.36.

Fotografia 5.36 Contacto entre Formacién Tibu — Mercedes (Kitm) y Granito de
_Durania (Tjgd)

Fuente: Aeco - Cooi, 2018/ justado UVRP - SACYR, 2019
— K22+440 a K23+380. Granito de Durania (Tjgd)

Esta unidad litologica se identificé entre K22+440 y K23+380. En los afloramientos se
observo la roca como suelo residual y moderadamente meteorizada (grado VI y lll); se
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presenta muy fracturada con alta influencia estructural, asociado a fallamiento de direccién
dominante NS a NW-SE. Es comun observar coberturas de depdésitos coluviales que
suprayacen esta unidad litol6gica, ver Fotografia 5.37.

Fotografia 5.37 Granito de Durania (Tjgd) con una cobertura coluvial

- ;¥ _

0,0-2,5m Depdsito coluvial (Qc)

Matriz 80%, textura areno limosa, color café claro,
con fragmentos angulares de rocas de composicién
granitica, faneriticas, meteorizacion alta (grado 1V),
didmetro 5-10cm.

2,5-3,0m Granito de Durania (Tjgd)
Suelo residual (meteorizacion grado VI), textura
arenosa gruesa, color pardo rojizo.

& GA:M;:
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En K22+600 se observé afloramiento de esta unidad litol6gica, de composicién granitica,
con presencia de moscovita y venas de cuarzo de ancho 10 cm, textura granular,
meteorizacion moderada (grado IIl), Fotografia 5.38.

Fotografia 5.38 Afloramiento de Granito de Durania (Tjgd), K22+600

o

5 s

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

En la Figura 5.62 se observan sondeos realizados en esta unidad litolégica, los cuales se
caracterizan por el desarrollo de suelos residuales de espesor entre 12-15 m, de textura
arena gruesa a arena limosa con cuarzo, moscovita, de color café claro a café amarillento.
En profundidad puede observarse la roca con meteorizacion moderada (grado IIl), con
oxidaciones de color negro y venillas de cuarzo lechoso.

Figura 5.62 Sondeos en Granito de Durania (Tjgd), entre K22+660 y K23+020

UF4 SPRO3 ( k22+660): Tjgd UF4 SPRO04 ( k23+020): Tjgd

0.0-6.850 Depdsitos aluviales

] 0.0-1.35 Depdsito aluvial. Arena gruesa con
cuarzo y mocovita, café claro, humedad media,
] muy suelta.

1.35-1.8 Limo arenoso con moscovita, gris
oscuro a café claro; humedad alta, blando.
1.8-4.35 Arena gruesa con cuarzo y moscovita,

gravas, clafé claro, humedad media, muy

suelta.

0.0-10.15 Suelo residual de textura arenosa de |
grano fino, con cuarzo, moscovita, café
amarillenta, humedad media, muy suelta

4.35-6.85 Grava gruesa de diametro hasta 6cm

6.85-15.0 Granito, color habano a naranja,
meteorizacion moderada a leve,
moderadamente fracturado

10.15-23.75 Granito café amerillento,
meteorizacién moderada y moderada a
intensamente fracturada.

24

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

— K22+940 a K23+380, K24+260 a K24+380, K25+160 a K26+480. Depdsitos
cuaternarios aluviales (Qal, Qt)

Entre K27+234 a K27+540, se cruza a través del nivel superior de dos niveles de terrazas
aluviales (Figura 5.63).
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Figura 5.63 Terrazas aluviales, margen izquierda rio Pamplonita
S I Gl

P33 oF

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / AjustadoUVRP - SACYR, 2019

— K25+844 a K25+865. Cauce activo Rio Pamplonita
Cruce del rio Pamplonita.

El trazado de la via cruza un pequefio tramo a través de depdsitos aluviales y depdsitos de
terraza aluvial del rio Pamplonita. Son depdsitos de relieve fuertemente ondulado (12-25%)
a fuertemente quebrado (25-50%).

La unidad geomorfolégica dominante en este tramo es de laderas estructurales (Sle) y
lomos (SI) entre K26+400 - K30+372. El relieve de lomos es una prominencia topografica
de forma elongada en sentido NS, fuertes pendientes desde fuertemente quebrada (25-
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

50%) hasta muy escarpada (>75%), cimas angostas y subredondeadas, con influencia
estructural marcada, ocasionada por fallas paralelas, tanto al este como al oeste.

El relieve general de este tramo de la via varia entre pendientes fuertemente quebradas
(25-50%) a escarpadas (50-75%), en menor proporcién fuertemente ondulada (12-25%) a
ligeramente onduladas (3-7%).

= Obras proyectadas
— ZODME's 426, 429, 454

— Puente entre K25+593 y K25+642, sobre el rio Pamplonita. Se proyecta este cruce
sobre un tramo recto y angosto del rio. El estribo ubicado sobre la margen izquierda del
rio se instalara sobre depdsitos aluviales del rio y sobre la margen derecha, se instalara
sobre una terraza aluvial de espesor 7 m, matriz soportado compuesto de clastos
polimicticos, subangulares a redondeados, de didmetro hasta 60 cm, embebidos en
matriz arenosa con indicios de limos, medianamente densos a densos. A partir de 8 m
de profundidad se presentan areniscas siliceas con presencia de micas, masivas, grises
oscuras, de grano medio a fino, leve a moderadamente meteorizadas, con
discontinuidades a 80°, que parecen corresponder a formacién Aguardiente (Kia),
(Sondeo UF4-S29).

— Un segundo puente sobre el rio Pamplonita entre K25+840 y K25+889, también esta
proyectado sobre un tramo recto y angosto del rio, cuyo estribo norte se ubica en la
misma terraza aluvial mencionada en el puente anterior, y el estribo sur, se proyecta
sobre depdésitos aluviales (Qal) de la margen izquierda del rio.

— Puente entre K26+092 y K26+140, sobre afluente del rio Pamplonita. Ambos estribos
se ubican en depdésitos aluviales (Qal), con espesores entre 7 — 13 m, de composicion
arena fina con limo, humedad media a baja, medianamente denso. Le subyacen
estratos de 13 — 15 m de espesor, grises oscuras, levemente meteorizadas,
moderadamente fracturadas, de la Formacion capacho (Kic).

— Otras obras son: acceso veredal en K22+750 y en K23+440, retorno en K25+700,
reposicion carretera Bochalema K27+150.

e Tramo K30+372 a K42+440
=  Subtramo K30+372 a K33+080

Este subtramo corresponde al paso a través de dos grandes abanicos aluviales, el primero
de ellos se cruza entre K30+372 y K31+480 y se observa en Figura 5.64; este sector
comprende un relieve de pendiente ligeramente inclinado (3-7%) a fuertemente inclinado
(12-25%), Fotografia 5.39. En Figura 5.65 se muestra que este depdsito cuaternario
presenta una textura areno limosa a limo arenosa, con clastos redondeados de areniscas y
algo de limolitas de diametro >10 cm.
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Figura 5.64 Tramo K30+372 a K31+480
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

138

Corredor 4G Pamplona — Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —

Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
SaC‘/r Unién Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5

\ Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
INFRAESTRUCTURAS I Una Companta de Sacys Concenrones | CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.39 Abanico aluvial aproximadamente en K‘31+280=

parte media y baja
ol 2

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
Figura 5.65 Apique realizado en abanico aluvial, aproximadamente K32+600

0

1 0.0-2.5 Arena limosa a limo arenoso, con clastos
subredondeadosy subesféricos compuestos de areniscasy

2 algo de limolitas de diametro >10cm. Café oscuro, consistencia
media, humedad media.

3

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

El segundo abanico aluvial se cruza entre K32+372 y K33+060, cuyas caracteristicas fisicas
se observan en sondeo UF4-S40, ver Figura 5.66; corresponde a un depdsito de por lo
menos 34 m de espesor, matriz soportado a clasto soportado, de textura arenosa con
gravas polimicticas, que varian en profundidad a limos con algo de arena y grava y arenas
con algo de limos, consistencia medianamente densa a muy firme.
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Figura 5.66 Sondeo UF4-S50, en abanico aluvial (Qaa), aproximadamente K30+730

0.0-13.0. Abanico Aluvial (Qaa), Arenas y
gravas, matriz soportadas a clasto
soportadas, polimicticas, de composicion
areniscas, calizas, arcillolitas, de diametro
hasta 30cm. Matriz arenosa con algo de
limo, color marrén, medianamente densa

13.0-14.0 Limo con algo de arena y grava,
color marrdn, consistencia muy firme,

14.0-34.0 Arenas con algo de limos, con
gravas y bolos polimicticos de
composicion areniscas, calizas, arcillolitas,
neises; de diametro hasta 10 cm; color
marrén

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-

Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

Entre K31+480 y 32+372, se cruza por area de cambio morfoldgico entre montafias
estructurales de la formacion Aguardiente, cuya unidad geomorfolégica corresponde a
laderas estructurales de cuesta (Sle-c) y depésitos aluviales del plano aluvial confinado
(Fpac) del rio Pamplonita. Pendientes dominantes fuertemente inclinado (12-25%) a
fuertemente quebrado (25-50%) y en menor proporcion escarpado (50-75%), Figura 5.67.
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32+372
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.
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Pendiente

1 1, 01%

4 T 2 1-3%
B 3. 3-7%
4, 7-12%

8| |5 12-25%
[ 6. 25-50%
B 7. 50-75%
B 8. 75-100%

\'Eb
158500 1158520 1133800

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Este tramo se caracteriza de acuerdo con la informacion obtenida de los sondeos que se
relacionan en la Figura 5.68, por la presencia de depositos aluviales de espesores hasta
16m, que suprayacen rocas sedimentarias de la formacion Aguardiente; estas Ultimas se
observaron como suelos residuales (grado meteorizacion VI) hasta la roca levemente
meteorizada (grado II).
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Figura 5.68 Sondeos realizados en tramo K31+900 a K32+020, depositos aluviales
(Qal) y Formacién Aguardiente (Kia)

0.0-3.0 formacion Aguardiente (Kia). , Suelo
1 residual. Limo arenoso con gravas de didmetro
hasta 3cm; color café, presencia de raices,
humedad media, moderadamente firme a
firme.

_. 0.0-14.0 Dep6sito Aluvial (Qal) Deposito aluvial
de tipo matriz soportado de composicion
arenosa con algo de limo, con gravas y bolos
polimicticos ; color marrén, compacidad baja a
densa

13 3.0-26.0. Formacién Aguardiente (Kia).
Areniscas friables, de grano fino a grano medio
y grueso, cafés amarillentas a amarillas palidas,
17 meteorizacion moderada a alta, alta a
moderadamente fracturada
14.0-25.0 Formacion Aguardiente (Kia).

Arenisca masiva gris clara a blanca; silicea,
localmente con laminacidn plana. De grano
medio a muy grueso hasta conglomeratica

= 26.0-27.0 Limolitas gris claras a cafés oscuras,
27 [~ meteorizacion leve (1l)

27.0-35.0 Limolitas color gris claro con venillas
30 color rojo, meteorizacion leve (grado Il); varia a
areniscas de grano medio, color habano claro,

moderadamente fracturadas, levemente
34 meteorizadas (grado II)

Fuente: AuscultaTS.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

=  Subtramo K33+080 a K42+440

Este sector corresponde al paso de la via a través de depésitos aluviales y depésitos de
ladera, cercanos al cauce activo del rio Pamplonita. La Tabla 5.10 relaciona las
caracteristicas de los cruces que realiza la via en este sector.

Tabla 5.10 Descripcion de diferentes unidades litolégicas y depdsitos cuaternarios
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Abscisa

K33+080

K33+233

Unidad litolégica |

Formacion Capacho
(Kic)

Descripcion
Este sector hace parte de la base de la subunidad
geomorfolégica de escarpe de linea de falla, la cual corresponde
a un relieve de montafia elongada en direccion NE-SW, con
predominio de pendientes fuertemente quebradas (25-50%).

K33+233

K33+252

Cruce del rio
Pamplonita

Tramo recto del rio en una extensién aproximada de 240m, con
una orientacion NNE — SSW; tiene un ancho aproximado de 12m
en el sitio de paso de la via.

K33+252

K33+780

Depositos aluviales

(Qal)

Margen derecha rio Pamplonita, cruce sobre plano aluvial
confinado. En sondeo UF4-AP56 (K33+350) este depdsito aluvial
tiene un espesor minimo de 3m, compuesto de arenas color café
claro, de consistencia media, humedad media. En

Figura 5.69 se estima un espesor de 23m que suprayace
areniscas de grano fino y calcareas.

K33+780

K34+714

Terraza aluvial (Qt2,

Qt1)

Este tramo comprende el cruce por dos niveles de terrazas
aluviales, cuyas caracteristicas fisicas se describen en Figura
5.70.

Fotografia 5.40 Terraza aluvial Q;r_l), aprox. K34+400

s

Fuente: CONCOL — AECOM, 2018

K34+714

K35+035

Depdsitos coluviales

Depdsitos de ladera, provenientes de paisaje de montafias
estructurales, en rocas sedimentarias cretacicas, con pendientes
desde planas (0-1%) hasta fuertemente inclinadas (12-25%).

K35+035

K35+460

Abanico aluvial (Qaa)

Abanico aluvial, de altura 10m, pendiente 70°; en gps 170 se
puede presentar una mezcla con Qc, pendiente suave: 0-5°.

K35+460

K35+780

Depositos coluviales

(Qe)

Depésitos de ladera que suprayacen rocas sedimentarias,
pendientes fuertemente onduladas (12-25%) a fuertemente
quebradas (25-50%), Fotografia 5.41.

Fotografia 5.41 Depositos coluviales, alrededor de K35+813

Fuente: CONCOL —

K35+780

K36+260

Abanico aluvial (Qaa)

Depdsito de abanico aluvial de espesor hasta 15m; corresponde
a mezcla de grava, arena y limo, matriz arenosa, color café;
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Unidad litolégica | Descripcion

Abscisa \

diametro hasta 4-2cm, humedad baja, densa. Entre 2.0-6.0m,
matriz soportada con clastos entre 4-10cm de diametro,
polimicticos principalmente de areniscas rojizas de grano fino;
entre 6.0-6.5m, matriz arenosa con algo del limo y algunos
clastos de areniscas, consistencia medianamente densa, ver
Figura 5.71.
Depsitos coluviales Crucg sobre _dep()sitos cuaternarios tanto aluviales ~como
K36+260 | K36+431 Qo) coluviales, debido a que la via por la transicion de estas unidades
superficiales
Depbsitos aluviales Deposito de origen aluvial que localmente puede presentar
K36+431 | K37+400 (Qal) coberturas de depdésitos coluviales, provenientes de laderas
colindantes, ver Figura 5.72.
K37+400 | K37+780 Der’os't‘zgg"“"'a'es Ver Figura 5.73.
K37+780 | K37+920 Agugr%ri?natg?lzia)y Zona de contacto entre esta unidad litolégica y depositos de
i terraza aluvial.
Terraza aluvial (Qt2)
K37+4920 | K38+220 Depositos coluviales
(Qc)
Formacion
K38+220 | K38+340 Aguardiente (Kia)
Terrazas aluviales
(Qt) — Depositos
K38+340 | K38+945 coluviales (Qc) — |Se cruza intermitentemente por estos depdsitos cuaternarios.
Depdsitos aluviales
(Qal)
Areniscas calcareas color gris, con tonos de oxidacion,
fuertemente meteorizadas (grado 1V) a moderadamente
Formacion Capacho meteorizada (l11), con una cobertura de depdésitos de ladera de
K38+945 | K39+091 (Kic) 7m de espesor, ver Figura 5.74.
A nivel regional se observa estratificacion en sentido NS con
buzamiento al oeste; esta situacion puede ser desfavorable para
la estabilidad de taludes que se conformen sobre estas laderas.
Depdsitos coluviales
K39+091 | K40+220 (Qc) — Depésitos | Cruce a través de estos depositos intercalados.
aluviales (Qal)
K40+220 | K40+395 Formac'(oé‘icc):apa‘:ho
Cruce intermitente de depdsitos aluviales (Qt2) y depoésitos de
- . ladera (Fotografia 5.42) que suprayacen rocas de la formacion
K40+395 | Ka2+380 Deposno? coluviales Aguardiente (Kia), las cuales presentan estratificacion
(QC).’ errazas N20E/32SE, favorable para la estabilidad de taludes en este
aluviales (Qt2) tramo
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Abscisa Unidad litolégica | Descripcion
Fotografia 5.42 Depdsito coluvial, aprox. K40+670

Pog

Fuente: CONCOL - AECOM, 2018
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Figura 5.69 Sondeo UF4-S55, realizado en depdsitos aluviales, margen derechario
Pamplonita (K33+284)

0.45-23.0 Deposito Aluvial (Qal): arenas de
grano fino a medio, con gravas
subredondeadas a subangulares, color café;
humedad humedad media; muy sueltas.

2.0 -12. varia a gravas angulares y
subangulares de didmetro hasta 5cm.

12.0-23.0 Varia a bolos y gravas.

23.0-25.0 Areniscas de grano fino, calcareas,
color gris claro y oscuro, moderadamente
26 fracturadas, meteorizacién leve (grado I,
. Dearman, 1995)
Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)
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Figura 5.70 Sondeos realizados en Qt2 y Qtl, entre K33+520 a K34+130
UF4 SPR10 (K33+520): Qt UF4 AP54 (K33+990): Qt UF4 AP55 (K34+130: Qt

0.2-3.0. Terraza aluvial (Qt), matriz soportado
textura areno limosa (SM), con gravas y bolos
subredondeados , didmetro 5-15cm; color
café medio; muy débil a resistencia media (R1-
limosas, muy sueltas a sueltas, R3) ; humedad baja y plasticidad baja.

color marrén, humedad alta, 1.0-1.5m. clasto soportado con gravas y bolos
plasticidad nula, no reacciona al polimicticos, didmetro 5-25cm, embebidos en
HCI. matriz arenosa con algo de limo(SM);

2 0.15-3.0. Limo arenoso, café a café
marillo, con gravas de 2" hasta
loques; consistencia baja, humedad
aja a media; clasto soportado a matriz

0.45-12.5m. Depdsito aluvial de
composicion arenas a arenas

humedad media.
2.0-14.5 Varia a suelos arenosos y
gravas arenosas, matriz soportado;
contiene gravas y bolos
polimicticos de diametro hasta
11lcm; pardo, denso a muy denso.

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

Figura 5.71 Sondeos realizados en abanico aluvial (Qaa), en K36+140 a K36+240
UF3-ZS84(K36+140): Qaa UF3 AP06 (K36+240): Qaa

§ 0.0-1.8m.Depésito aluvial matriz
soportado a clasto soportado, limo

1.0-15.0m. Depdsito cuaternario, mezcla
de grava, arenay limo, matriz arenosa,
color café; gravas de didmetro hasta 4cm,
humedad baja, densa. Entre 1.8-2.15m diametro; café oscuro a rojizo,
predominan gravas de didmetro<2cm. moderadamente firme a firme.
Entre 2.0-6.0m, matriz soportado con

clastos entre 4-10cm de diametro, clastos

polimicticos principalmente de areniscas

rojizas de grano fino.

Entre 6.0-6.5m, matriz arenosa con algo

del imoy algunos clastos de areniscas,

consistencia medianamente densa.

Entre 6.5-15.0m. Matriz soportado de

textura arenosa fina a media, color café,

con clastos de didmetro hasta 6cm, de

areniscas.

@ arenoso (ML) con gravas
" subredondeadas hsta 30cm de

o 01~ W

EBR B B © o

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)
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o 01~ W

Figura 5.72 Sondeo UF3-AP08 (K36+900)
UF3 AP-08 (K36+900): Qt

0.10-3.0m. Depdsito matriz soportado, limoso con bastante
i arena, café oscuro (ML); clastos heterométricos entre 1-3cm
de didmetro, redondeados a subredondeados; consistencia
L blanda a moderadamente firme.

5 A 1.20-1.6m, clasto soportado con clastos subredondeados
a redondeados embebidos en matriz limo arenosa, café
medio.

1.6-3.0m. Matriz soportado, matriz limo arenosa, color café
con gravas de 3-8cmy bloques hasta de 30cm; consistencia
moderadamente firme.

7
Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-

Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

Figura 5.73 Sondeo UF3-S04 (K37+560)

UF3 S04 (K37+560): Qc

o -

0.9-43.0m. Depdsito matriz soportado,
constituido por gravas y bolos de areniscas
masivas, grisdceas y rojizas de didmetro
: hasta 13cm, embebidas en matriz arenosa
#2% con algo a bastantes limos (SM) de color
marrdn rojizo; muy densa.

3% 16-43.0, Deposito clasto soportado,
constituido por gravas y bolos de areniscas
conglomeraticas y limolitas rojizas de hasta
55cm de didmetro, matriz areno-limosa,
color pardo, densa a muy densa.

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-

Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)
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Figura 5.74 Sondeo UF3 S08 (K38+986), Formacion Capacho (Kic) con cobertura de

depdsitos de ladera
UF3 S08 (K38+986): Kic

-
p: 0.0-7.0 Depdsito coluvial (Qc). Compuesto de gravas,
:: arcillas y limos, embebidos en matriz limosa con algo
¥ de arena (GM-GC), localmente limo (ML), color café;

:: plasticidad baja, humedad baja, medianamente

&
4 En profundidad varia a gravas arcillosas embebidas en
:: matriz arcillosa; arenas mal gradada con algo de

4 gravas, color café y humedad alta.

B

f¥%7.0-7.5. Suelo residual, arenoso de grano

7.5-20.0. Areniscas calcareas color gris, con
tonos de oxidacion, fuertemente meteorizada
(IV) a moderadamente meteorizada (lll),
resistencia débil (R2)

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

= Obras proyectadas

A lo largo de este tramo se han proyectado las siguientes obras.
— Accesos veredales en K30+960, K41+240, K41+800.
— ZODMEs 908, 906, 337, 345 (ver numeral 5.1.1.4).

— Puente en K30+924 a K30+951. Se construira sobre depésitos de abanico aluvial, de
espesor 16 m (UF4-S43), compuestos de suelos arenosos a areno limosos, de grano
medio, compactaciéon media a buena. Presenta fragmentos de roca polimicticos,
principalmente de granitos, arcillolitas, areniscas y limolitas y minerales de cuarzo;
subredondeados a redondeados y subangulares. Le subyacen calizas muy fracturadas,
de espesor >3 m, con vetas carbonatadas, meteorizacion moderada. De relieve
ligeramente inclinado (3-7%), de apariencia estable.

— Acceso a Polvorin y Polvorin, ubicado aproximadamente 250 m al oeste de K31+640.
Ubicado en laderas estructurales de cueste (Sle-c), en relieve de pendientes
fuertemente inclinadas (12-25%).

— Puente en K32+724 a K32+750, sobre afluente al rio Pamplonita. Se localiza sobre
depositos aluviales de espesor mayor de 34, matriz soportado a clasto soportado,
constituido por clastos de areniscas, calizas, arcillolitas, neises, de diametro hasta 30
cm, embebidos en matriz arenosa con algo de limos, color marrén, medianamente
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densos. El relieve es inclinado (7-12%); sus estribos parecen estar ubicados en el plano
inundable de esta quebrada.

— Puente en K33+225 a K33+274, sobre el rio Pamplonita. Se ubica sobre un tramo
ligeramente recto y angosto del rio Pamplonita; la margen derecha del rio esta
conformada por depdsitos aluviales de espesor hasta de 23 m, que suprayacen
areniscas calcareas moderadamente fracturadas, levemente meteorizadas, de espesor
>2 m (Sondeo UF4-S-55), de formacion Aguardiente (Kia). ElI material aluvial
corresponde: arenas finas a medias, clastos redondeados a subangulares, muy sueltos.

— Viaindustrial, K33+280 a K33+380, ubicada sobre depdsitos aluviales de espesor 23 m
(UF4-S55) y terraza aluvial del rio Pamplonita.

— Bascula, K34+320 a K34+620, proyectada sobre depdésitos aluviales de composiciéon
limo arenoso de humedad media alta, plasticidad media.

— Bascula, y K34+460 a K34+990, proyectada sobre depdésitos coluviales que suprayacen
sedimentos de la formacion Capacho (Kic), en un relieve inclinado (7-12%) a
fuertemente inclinado (12-25%).

— Retorno, K34+820 a K35+060, en depoésitos aluviales, margen derecha del rio
Pamplonita.

— Puentes en K38+406 a K38+433, sobre depdsitos aluviales, margen derecha rio
Pamplonita y en K38+655 a K38+676, sobre depdsitos aluviales en afluente al rio
Pamplonita.

e Tramo K42+440 a K44+900

Corresponde al paso por una secuencia sedimentaria de rocas cretacicas correspondientes
a la Formacién Aguardiente (K42+380 a K43+680), con coberturas de depésitos de ladera
de espesores hasta de 13 m, Fotografia 5.43 y Figura 5.75. Estas rocas sedimentarias se
caracterizan en este tramo por presentar estratificacion NE/46-59SE, favorable para la
estabilidad de taludes que se conformen en este sector.

149

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




INGENIERIA E

SGC\/r Uniodn Vial

Rio Pamplonita

INFRAESTRUCTURAS Una C fifa de Sacyr C

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fuente: Aec

bl

e

y/3% T, s/ £ X
om — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

UF3 S-11: 227m al E de K42+580: Kia

Figura 5.75 Sondeo UF3-S11 en Formacion Aguardiente
]

0.0-10.0. Depésito coluvial (Qc). Limo Arcilloso,
con presencia de fragmentos de roca tipo
areniscas color crema, limolitas rojizas,
arcillolitas color gris oscuro, tamafio grava,
heterométricos angulares a subangulares, color
marrén amarillento oscuro a marrdn oscuro;
firme, humedad media.

10.0-26.0 Areniscas de grano medio a grueso,
color gris claro, blanca, beige y pardo clara, con
algunas manchas de oxidacion color vino tinto
y rojo; medianamente resistente (R3),
moderadamente meteorizada (Ill); algunos
fragmentos de arcillolita dura y arcillolita fisil,
color gris oscuro y negro.

27
Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

Entre K43+740 y K44+680, formacion Capacho (Fotografia 5.44); en sondeo UF3-S17 se
caracteriza por estratos de limolitas a areniscas de grano muy fino, con presencia de micas
y 6xidos de hierro, y vetas de cuarzo, color gris oscuro, moderadamente meteorizadas (ll1),

ver Figura 5.76.
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Figura 5.76 Sondeo UF3-S17 (K44+340), Formacién Capacho (Kic)

UF3 S-17 (K44+340): Kic
0]

1 0.5-4.0m. Limolitas a areniscas de grano muy
fino, presenta micas y éxidos de Fe; vetas de
cuarzo; grises oscuras; moderadamente

meteorizadas (lll); resistencia dura a media (R2-
R3).

N

CQwoo~NocObhw

12 4.0-25.0. Arcillolitas limosas con éxidos de
13 hierro; color gris oscuro, fuertemente
meteorizadsa (IV), muy densas; resistencia
15 débil (R2); altamente fracturadas, fisiles.

25
Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

Entre K44+680 y K44+920 aflora la Formacion La Luna (K2l), Fotografia 5.45.
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"

Fotografia 5.45 Formacion La Luna (K2I), alrededores K44+840
W:"ﬁm-'-“ ) e - T s

el

2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Fuente: Aecom — Concaol,

Este tramo de la via cruza por un relieve de lomerios estructurales (Sloe), con pendientes
escarpadas (50-75%9 a muy escarpadas (>75%), ver Figura 5.77.
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Figura 5.77 tramo

1138000 1139000

K42+400 a K44+9280

Taren

2
=
i
o
2
3
‘

f.

e

Sl-fe

MUNICIPIO DE
PAMPLONITA

Unidad Geolégica
g § 3 :
Unidad Geomorfologica | v
3
| | oa
.-
— Pendiente
Faa
0%
. e 3 [ RS
8§ Fea -0 R 3,37%
8 E H & 4,7-12%
Fose 5, 12:25%
Fta S | 6, 25-50%
° B 7. 50-75%
[ = 3 \ 1 & 75-100%
1 U [ s a0 Kadesgo
- e A =

158000 20 T L s A

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

= Obras proyectadas
— Viaindustrial en K44+400.

Puente en K44+400 a K44+510, en afluente del rio Pamplonita. Sus estribos se ubican
en relieve fuertemente quebrado (25-50%). El estribo norte se localiza en un escarpe
de antiguo deslizamiento, de apariencia estable, correspondiente a un banco rocoso de
25 m de altura (UF3-S17), limolitas grises oscuras que gradan a areniscas de grano
muy fino, moderadamente meteorizadas; con micas, 6xidos de hierro y vetas de cuarzo;
intercalada con arcillolitas limosas muy densas; meteorizacion leva a alta, fisiles y
altamente fracturadas. El estribo sur se ubica sobre la misma unidad litologica,
correspondiente a 4,5 m de suelo residual compuesto de fragmentos de arcillolitas,
medianamente denso a muy denso. Le siguen intercalaciones de arcillolitas
moderadamente meteorizadas, localmente fisiles, con presencia de 6xidos de hierro,
con limolitas arenosas, moderadamente meteorizadas, subfisiles.
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e Tramo K44+900 a K46+737 y K46+420 a 47+140

Corresponde a un gran abanico terraza que evidencia la existencia de por lo menos dos
eventos de depositacion denominados Qatl y Qat2, siendo el primero (Qatl), el mas
antiguo y el segundo (Qat2) el més reciente, Figura 5.78.

Figura 5.78 Tramo K44+928 a K46+737 y K46+420 a K47+140

54500,

20900000, .

.......

Fuente: Aecoma— Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En apique realizado en K45+240 se identificaron las caracteristicas del abanico terraza
(Qatl), de textura limo arenosa, con presencia de raices, fragmentos de roca tamafio grava,
cantos y bloques, con 6xidos de hierro; color marrén, consistencia baja, humedad baja a
alta, plasticidad alta, ver Figura 5.79.

Figura 5.79 Sondeo UF3-S33 (K45+240), Abanico terraza (Qatl)
CA UF3-533 (K45+240): Qat

Y 0.15-3.0m. Depdsito aluvio torrencial (Qat).

1 Limo-arenoso (SM) con presencia de raices,
fragmentos de roca tamafio grava, cantos y

2 bloques, con 6xidos de hierro; color marron,
consistencia baja, humedad baja a alta,

3 plasticidad alta.

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)
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Fotografia 5.46 Abanico terraza (Qatl), aproximadamente en K5+4OO

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En el evento mas reciente del abanico terraza (Qat2), se ha establecido su estratigrafia con
base en apigues y sondeos, que se observan en Figura 5.80. Tiene un espesor de por lo
menos 25-30m, de textura limo arenoso a arcilloso, con un espesor de 25-28,5m, con
clastos subredondeados y subangulares heterométricos de areniscas, limolitas y arcillolitas;
consistencia baja a moderadamente.

Este tramo de la via cruza una unidad geomorfolégica cuyo ambiente morfogenético es
fluvial asociado al rio Pamplonita y afluentes, que han desarrollado un abanico aluvial, con
evidencia de por lo menos dos eventos de depositacién y desarrollo de escarpes de terraza,
denominados abanico aluvial actual (Faaac), escarpe de abanico aluvial actual (Faaac-es),
abanico aluvial subreciente (Faas) y escarpe de abanico aluvial subreciente (Faas-es),
Figura 5.78.

La pendiente varia de fuertemente inclinada (12-25%) a inclinada (7-12%) y en menor
proporcion escarpada (25-50%).
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Figura 5.80 Sondeos UF3-S28 (K46+320) y UF3-S31 (K46+960), abanico terraza
reciente (Qat2)

UF3 S-28 (K46+320): Qat UF3 S-31(K46+960): Qat

0.0-25.0m. Dep6sito aluvio torrencial (Qat).
Compuesto por limo arenoso con menor
contenido de arcilla; pardo grisaceo a gris
oscuro; humedad alta, consistencia baja a

0.0-28.5m. Dep6sito aluvio torrencial (Qat).
Depdsito con alto contenido de materia
organica, material arcilloso, color morado

O W ~NCU AW

oscuro a negro, consistencia moderadamente
media; contiene grava media a gruesa y grava

finay arena.

firme.

-1.0-15m. Matriz soportado, constituido por
gravas de areniscas y arcillolitas meteorizadas
de hasta 3cm de diametro, embebidos en
matriz arcillosa, abigarrada, consistencia dura,
plasticidad alta.

- 4.0m. Clastos subredondeadas y subangulares
de areniscas, limolitas y arcillolitas,
heterométricos

19

20

21

22

23

24

25

26

2/

28 3%

29 b

3V " 28.5-40.0m. Depésito aluvial (Qal). Matri
31 :a: .5-40.0m. Depdsito aluvial (Qal). Matriz
32 ;:,; soportado, con clastos de gravas angularse
33 ko de areniscas, limolitas y arcillolitas de

: 2 :

jg :.;: didmetro hasta 20cm; matriz arenosa con
36 ::: abundante limo, color marrén palido a gris;
ié agq muy denso, con algunos fragmentos de

39 ::: carb6n y madera.

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

= Obras proyectadas

— Via industrial, K45+540 a K45+560, K45+620 a K45+623,56. Se construird sobre
abanico terraza de pendiente fuertemente inclinada (12-25%).

— Puente en K45+560 a K45+623,56. Ambos estribos se ubicaran sobre depésito de
abanico terraza; cruzardn drenaje que parece estar controlado por la Falla Labateca, de
direccion NW-SE y por tal motivo, es importante tener presente esta potencial influencia
estructural en el momento de la construccion del tinel.

— Puente en K46+353 a K46+388, sobre depdsito de abanico terraza (Qat2), de espesor
mayor de 25 m y compuesto de material arcilloso con presencia de fragmentos de roca
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tamafio grava, poco a medianamente denso, a mayor profundidad se observan clastos
subredondeados y subangulares de areniscas, limolitas y arcillolitas.

— Retorno en K46+380 a K46+700, en abanico terraza (Qat2) de condiciones similares a
las mencionadas en parrafo anterior.

— Acceso veredal en K46+600, en abanico terraza (Qat2).
— Viaindustrial en K47+080, en abanico terraza (Qat2).

— Area de trabajo portal de entrada ttnel en K47+080 a K47+180, en depésito coluvial.

e Tramo tunel: K47+140 a K48+200

Este tramo de la via se describe en forma detallada en 5.1.1.3.5.

e Tramo K48+200 a K49+217,3

Este tramo de la via cruza a través de rocas sedimentarias cretécicas de las formaciones
Barco (E1b) y Los Cuervos (Ellc), ambas con coberturas de depédsitos coluviales de
dimensiones variables. Estas formaciones presentan una estratificacion NS a NNW-SSE
con buzamientos al este, desarrollando laderas de contrapendiente estructural, favorables
para la estabilidad de taludes. A partir del portal de salida del tinel Pamplonita K48+200 a
K48+334, se cruza por un depdsito coluvial de espesor 4,5 m (ver sondeo UF3-S37, Anexo
5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-Geologia\ANEXO A_Apiques y
Sondeos), estd conformado por depésito matriz soportado, de textura arcillosa, muy
plastica, gris, de consistencia firme; contiene fragmentos de roca tamafio grava, angulares,
de composicion arcillolitas y limolitas.

Entre K48+334 y K48+816, se estima el cruce a través de rocas de la formacién Barco
(Elb), que se caracterizan por el desarrollo de suelos residuales de espesor hasta 2 m,
cuya textura varia entre limo arcillosa a arenas finas, color café amarillento a marrén rojizo
oscuro, humedad baja. Esta unidad litolégica fue observada hasta profundidades de 30 m,
compuesta por la intercalacién de areniscas de grano fino color café claro, de espesores
entre 4-6 m y arcillolitas, limolitas y lodolitas, de espesor 3-10 m, grado de meteorizacion
varia de moderada a alto (lll a V), altamente fracturadas, ver Figura 5.81.

Entre K48+816 y K49+149 se cruza a través de rocas sedimentarias de la formacion Los
Cuervos (Ellc), compuestas de arcillolitas altamente fracturadas, color gris oscuro a hegro;
alto grado de meteorizacion (1V), localmente ligeramente calcareas y carbonosas. Presenta
niveles de carbén negro, brillante, fractura concoidea, Figura 5.82. También se observa
como intercalacion de areniscas de grano muy fino, grises oscuras, moderadamente
meteorizadas (grado Ill) de 1-3.5 m de espesor, intercaladas con limolitas arcillosas y
arcillolitas limosas, grises oscuras a negras, de meteorizacion moderada a alta (Ill - 1V), de
espesor 1-2 m, Figura 5.82.
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Este tramo puede tener coberturas de depdsitos coluviales como el cartografiado entre
K48+200 a K48+334, K48+542 a K48+712, K48+816 a K49+148. En apigues realizados en
K48+840 (CAUF3-47) y K49+160 (CAUF3-48), se caracterizan por una matriz limo arenosa
con presencia de raices, gravas angulares, cantos y bloques de roca, color gris a gris
oscuro, consistencia muy alta a alta, humedad baja, plasticidad baja, vetas amarillas, con
un espesor observado de 3 m. En sondeo realizado en K49+120 (UF3-S42), el deposito
coluvial estd compuesto de gravas de didmetro hasta 2cm, de composicion arcillolitas y
areniscas, embebidas en matriz limosa con algo de arena, rojiza, consistencia firme,
humedad media, plasticidad baja, Figura 5.82.
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Figura 5.81 Sondeos en tramo 48+320 a K48+740, Formacion Barco (E1b)

UF3 S-38 (K48+320): Elb CA UF3 S-45 (K48+440): Elb UF3 S-39 (K48+600): E1b UF3 S-40 (K48+740): E1b
0
. -, . -4 . . . 0.9-1.7 Suelo Residual. Limo arcilloso (ML), marrén . . .
1 .0-2.0 Suelo residual Formacion Barco (E1b). Arenas finas a 0.3-2.3. Deposito Coluvial (Qc): Limo-arenoso (SM) con " . . . 0-1.5m. Suelo residual. Limo arcillosos (ML) con algo de
) ) X X - , amarillento medio con dxidos de Fe, duro; humedad baja. - N
medias, café claro a amarillento, con gravas medias a " gravas, cantos y bloques de rocas; café claro a oscuro, arena, marron rojizo oscuro, moderadamente firme,
ruesas y trazas de arcilla gris clara; humedad baja (£ J consistencia muy alta, humedad baja, plasticidad baja. humedad baja
2 8! )
-4 1.5-3.0m. Formacion Barco (E1b). Limolita marrén oscuro;
. . ) . 5 2.3-3.0.F ion B: Elb). Areni izacion W i ia R2, OXi Fi
3 2.0-6.0Saprolito de areniscas de grano fino, café claro, 3 -3.0. Formacion Barco (E1b). Areniscas grado meteorizacion W3, resistencia R2, con 6xidos de Fe,
K A o L altamente fracturada
4 | con intercalaciones de arcillolitas café grisaceas, 1.7-10.0. Formacién Barco (E1b). Arcillolita a limolita,
5 meteorizacién alta color gris oscuro a claro; meteorizaicén W3; 3.0-8.0. Formacion Barco (E1b). Areniscas color gris claroa
6 Resistencia R3: fract xidos de F marrén amarillento, resistencia R2, meteorizacion W3-W4,
e esistencia R3; fracturas con oxidos de re. con éxidos de Fe.
7 5=6.0-7.0m. Intercalaciones de arcillolitas café clara, con
8 meteorizacion alta (grado IV), completamente fracturadas 8.0-9.5. Formacidn Barco (E1b). Arcillolitas localmente
9 limosas, localmente con 6xidos de Fe; gris clara con tonos
7.0-13.0 Saprolito de areniscas de grano fino, color gris pardos grisaceos, meteorizacion W3, resistencia R2,
10 negruzco, con intercalalciones de arcilloitas café grisdceo y subfisil.
11 algunas trazas de carbon. Altamente fracturada, fuertemente , . "
12 meteorizadas (grado IV) 10.0-15.0. Formacidn Barco (E1b). Areniscas subliticas
13 &= . . o de grano muy fino, gris medio a oscuro; meteorizacion 9.5-18.0. Formacién Barco (E1b). Limolitas con 6xidos
4= 13.0-14.5. Arcillolitas color gris claro con meteorizacion W2; resistencia R4; presenta oxidos de hierro entre de hierro, color marron rojizo a gris oscuro
"alta (IV) y fracturacion alta; hacia la base areniscas de las fracturas, o . .
15 [L-.srano fino, moderadamente meteorizadas y fracturadas. : meteorizacién moderada a alta (Il - V), resistencia R2
16 ==
1/ B
18 = y ' ,
19 [-114.5-25.0. Lodolitas negras grisaceas, ligeramente 18‘0'2_1'0 F.ormaclon Barc.o (E1b). Arenlsc.as d_e grano fino
20 Emeteorizadas (||), moderadamente fracturada, con. o)ﬂdéuones, color gris claro, meteorizacion W3 a W2,
71 B4 ) . L. L resistencia R2, altamente fracturado
s B resistencia media a débil, con algunas oxidaciones
23
24 =] 21.0-30.0 Formacion Barco (E1b). Arcillolitas con
25 E5 oxidos de hierro, grises oscuras a rojas, meteorizacion
26 W3 - W4, resistencia R2.
2(
28 Saprolito de arcillolita.
29
3V

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)
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Figura 5.82 Sondeos UF3-S42 y UF3-S43 en rocas de la Formaciéon Los cuervos
(Ellc)

UF3-S43: K49+200: Qal?-Qt?/Ellc UF3-S42. K49+120: Qc/Ellc

0.0-1.5. Suelo Superficial: Limo-arenoso (ML) con : 0.0 - 0.5m. Suelo Superficial
gravas, marrén oscuro a negro; humedad media a

baja; muy flojo.

0.5 - 10.5m. Depésito coluvial (Qc) . Gravas hasta
de 2cm de diametro, de composicion arcillolitas y
areniscas, embebidas en matriz limosa con algo
de arena, rojiza, consistencia firme, humedad
media, plasticidad baja

1.5-9.0 Deposito aluvial (Qal) del rio Pamplonita.
Sedimentos aluviales conformados por clastos de
rocas igneas y sedimentarias, tamafio cantos a

) bloques.

*
b
+
*
e
b
+*
+*
b
+*
+
*
+*
+
+
*

9.0-25.0 Formacién Los Cuervos (Ellc). Arcillolitas
altamente fracturadas; color gris oscuro a negro;
grado de meteorizacién W4; resistencia R2;
localmente ligeramente calcareas y carbonosa.
Presenta niveles de carb6n negro, brillante, fractura
concoidea, resistencia R2.

10.5 - 25.5 Depésito aluvial. Depoésito matriz
soportado, matriz de arenas mal gradadas de
grano fino a grueso, con bloques de composicién
variable y diametro hasta de 20cm.

25.5 - 26.5. F. Los Cuenws (Ellc). Areniscas de grano

muy fino, gris oscuras, resistencia R2, moderadamente
meteorizadas

26.5-28.5. F. Los Cuervos (Elc). Limolita arcillosa gris oscura
negra, resistencia Rla R2, muy meteorizada

28.5-29.5. F. Los Cuervos (Elc). Arcillolita limosa, negra,
resistencia R1, moderadamente meteorizada (W 3)

29.5-32. F. Los Cuenvws (Ellc). Areniscas de grano muy
fino, grises, resistencia R1 a R2, moderadamente
meteorizadas (W3), planos de diaclasa a 13°, apertura
<1mm, sin relleno

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)

Este tramo de la via se localiza en un relieve de montafias estructurales, cuyas laderas
conforman una contrapendiente estructural, denominado Ladera contrapendiente (Slcp), la
pendiente del terreno es predominantemente escarpada (50-75%) a fuertemente quebrada
(25-50%) y en menor proporcion muy escarpada (75-100%), aproximadamente entre el
K48+420 a K48+580, Figura 5.83.
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Figura 5.83 Tramo K48+200 a K49+217,3
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
= Obras proyectadas

— Puente en K48+995,47 a K49+023,47. Los estribos de este puente estardn ubicados
sobre depdésitos aluviales de 8 m de espesor (margen derecha del rio Pamplonita),
compuestos de clastos de rocas igneas y sedimentarias, que suprayacen estratos
de arcillolitas grises oscuras a negras, altamente meteorizadas, y fracturadas,
localmente calcareas y carbonosas; en una profundidad de 16 m se identifico
carbon, brillantes, de fractura concoidea; corresponde a la formaciéon Los Cuervos
(Ellc).

161

Corredor 4G Pamplona — Clicuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
S&CVYr | Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
l Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
D U Companiado Sacy: concenones | CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

5.1.1.3.5 Tramo de construccion del tunel entre K47+140 a K48+200

La informacién que se presenta a continuacién corresponde al resultado de los estudios de
disefio realizados por Ingenieria e Infraestructura, SACYR — Union vial Rio Pamplonita,
(Ingenieria e Infraestructura, s.f, pags. 126-133).

De acuerdo con las condiciones geoldgicas reconocidas en sondeos realizados en el tramo
del tunel Pamplonita en el informe de la referencia, se presenta la geologia detallada (Figura
5.84), la cual se realiz6 con apoyo en trabajo de campo y en la ejecucion de 8 sondeos, 6
perfiles sismicos (3 tomografias, 3 lineas sismicas de refraccion), ver Anexo 5.
CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-Geologia\ANEXO E_Tunel P.

e Geologia detallada tramo tunel (K47+140 a K48+200)

En todos los sondeos realizados se observaron sedimentos de la formacion Barco (E1b),
consistentes en alternancia de areniscas, limolitas, y arcillolitas en estratos de espesor
métrico. A nivel superficial se identificaron coberturas de depdésitos coluviales, ver geologia
en planta (Figura 5.84 y Figura 5.85) y perfil geolégico del tinel y galeria de emergencia
(Figura 5.84 a Figura 5.88 y Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO E_Tunel P).

Hacia el portal Norte del tunel, entre K47+200 y K47+220 (Figura 5.90), la formacién Barco
se encuentra cubierta por depdsitos coluviales, de espesor 6-6,5 m, que se caracterizan por
ser clasto soportados con gravas y cantos de areniscas de grano fino a medio y arcillolitas
de longitud hasta 4,6 cm; embebidos en matriz limo arenosa (hasta 4,8 m) y arcillo limosa
(hasta 7,85 m), de consistencia firme a muy rigida (sondeo UF3-S32A, K47+120), Figura
5.90. En sondeos UF3-S32 y UF3-S33, los coluviones tienen un espesor de 3.5-6.5 m,
matriz soportado, textura arcillosa con algo de arenas a arenosa, el varia de color gris
parduzco a crema,; gravas de areniscas masivas a laminadas, color gris a crema, diametro
<1 m; consistencia firme a densa.
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Figura 5.84 Planta geolégica de Tunel Pamplonita, K47+120 a K47+780
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Figura 5.85 Planta geolégica de Tunel Pamplonita, K47+780 a K48+200
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Figura 5.87. Perfil geoldgico del Tunel Pamplonita (K47+680 a K48+200)
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Figura 5.88 Perfil geol6gico del Tanel Pamplonita (K47+680 a K48+200)
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Figura 5.89 Perfil geol6gico Galeria de emergencia
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Figura 5.90 Sondeos en tramo tunel, K47+120 a K47+220

UF3 S-32A (K47+120): Elb UF3 S-32 (K47+130): Elb UF3 S-33 (K47+220): E1b
0

I d E —
1 :1: 0,0-0,5 Suelo vegetal, negro, con gravas angulares de

4 areniscas, diametro <10cm, consistencia blanda, humedad
2 & 4 alta.

}-#0-6.6. Deposito coluvial (Qc). Clasto soportado con gravas y cantos de . ;

de grano fino a medio y arcillolitas de longitud hasta 4.6cm; 0,5-4,0m. Depésito coluvial matriz soportado, textura 0.0- 6.5 Depésito coluvial (Qc), mattiz soportado, '°°a"?e"‘e clasto
i X soportado; matriz arenosa firme a densa, bloques de areniscas masivas
en matriz imo arenosa (hasta 4.8m)y arcillo limosa (hasta arcillosa con algo de arenas, gris parduzco; gravas de de grano medio, colorcrema, didmetro im

3 J4{7.85m); consistencia firme a muy rigida . R . N g

94 areniscas masivas a laminadas, color gris, <45cm de
4 b diametro; consistencia rigida.
5 k¥ 4,0-9,5m. Suelo residual arcilloso de textura arcillosa , color
6 ::: naranja a gris, consistencia firme a muy firme, plasticidad
, E==8.0-9.7m. Formacion Barco (E1b). Suelo residual arcilloso, gris media, humedad moderada.

amarillento con naranje; sin 6,5-9,5. Estructuras heredadas, el suelo se comporta como
8 Eeshasta8.4m. roca desintegrada, color naranja a violeta oscuro, textura
9 partir de 8.4-9.7m, se observa estructura heredada, textura arcillosa, consistencia muy rigido.
arcillosa, color gris con tonalidades amarillas, plasticidad media- ' 'y rigido.

1 alta, consistencia muy rigida. 6.5-14.0. Areniscas masivas, siliceas, color beige, con planos de
n estratificacién a 40°, con presencia de 0.1:0.5 mm de arcilla.
2
B
u 9,5-20,5m. Formacién Barco. Arcillolitas grises oscuras,
5 masivas, meteorizacion moderada a alta ((lll-IV). 14.0-14.5. Arcillolitas siliceas, masivas, color gris, muy fracturadas
B

9.7- 25.85m Formacion Barco (Eb). Arcillolitas color gris medio
a gris oscuray negra, moteadas de violeta y rojizo, roca muy
idébil (RD), fuerte a meteorizada,

imedia

14.5-29.0. Areniscas siliceas con laminacién cruzada, grano fino
amedio, estratificacion a 43° con rellenos arcillosos de 0.5mm,
estratos de arenisca conglomeratica de 0.4m, masiva, gris.

20,5-25,0 Areniscas siliceas, masivas, ligeramente laminadas de
grano
grueso amuy grueso, levemente meteorizada (1l).

" 125.85-30.2m. Formacién Barco (E1b). Areniscas de grano muy
ino a fino, gris medio, resistencia media (R3), intercaladas con
: pequefias laminas de limolita arenosa de resistencia débil (R2);
laminacién cruzada, moderada a ligeramente meteorizada

29.0-32.5. Arcillolitas masivas, siliceas, intercaladas con capas
agruesas de con 6n cruzada, color

'7130.2-35.0m. Formacién Barco (E1b). Areniscas de grano medio a
" “fgrueso, beige, con laminacién plano paralela; ligeramente
" )meteorizada (Il).

gris.

32.5-44.0. Areniscas onduladas siliceas, color gris, con
intercalaciones de arcillolitas de espesor 40cm.

paralela; discontinuidades a 50° con rellenos de arcillay 70°, sin

44

45 44.0-48.5. Arcillolitas color gris muy oscuro, con intercalaciones

46 de areniscas de grano fino a medio, laminacién ondulada no
relleno.

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO E_Tunel P)

En la parte central del trazado del tinel (K47+585 a K47+780, Figura 5.84 a Figura 5.83),
se identificaron depoésitos coluviales (Qc) en superficie, compuestos por bloques de
areniscas masivas correlacionables con rocas de la formacion Barco. En sondeo UF3-S34
(K47+620) el coluvién tiene un espesor de 6,5 m, es de textura limo arcillosa, color gris con
tonalidades cafés, consistencia blanda a moderadamente firme, plasticidad baja a media.

En sondeo UF3-S35 (K47+725), se observa otro coluvion de espesor 55 m, matriz
soportado, matriz de textura areno limosa, color marrén rojizo, densa a muy densa, con
gravas de areniscas y limolitas de diametro <20cm; plasticidad baja a nula.

Los depdsitos coluviales identificados en el tramo final del perfil geolégico del tdanel
(K48+060 a K48+110 y K48+130 a K48+240) (Figura 5.88), se identifican en sondeos UF3-
S36 (K48+100) y UF3-S37 (K48+190), Figura 5.91. Presentan un espesor de 3,8 m, son
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matriz soportados con matriz arcillosa, plasticidad media a alta, consistencia firme, color
gris, con gravas angulares de arcillolitas y limolitas abigarradas, diametro <15 cm. Al igual
gue en la boca norte del tanel, en la boca sur se pueden presentar inestabilidades del
material coluvial, durante la excavacién del emboquille.

Figura 5.91 Sondeos entre K48+100 a K48+190, con brecha de falla

UF3 S-36 (K48+100): Elb UF3 S-37 (K48+190): Elb UF3 S-37A (K48+190): Elb

o === 0,0-0,6m.Suelo superficial, capa vegetal de textura arcillosa muy

0,0-1,0 Suelo superficial. Suelo vegetal de textura arcillo-limosa,
= plastica, color pardo, consistencia firme arigida, humedad alta a
con presencia de raices y materia organica.

moderado.
B4
>: 1.0-4,75m. Depdsito coluvial (Qc) matriz soportado textura
#4 arcillosa, muy pléstica, color gris, consistencia firme;
& J constituido por gravas angulares de arcillolitas y limolitas.

B

1

0.0-3.8m. Depésito coluvial (Qc) matriz soportado, con gravas angulares
de arcillolitas y limolitas abigarradas, didmetro hasta 15cm, embebidas en
matriz arcillosa, consistencia firme a dura, marrén, plasticidad media.

0,6-6,5. Formacién Barco. Arcillolitas siliceas, masivas,
color pardo. Meteorizacién moderada a alta (Il - IV),
moderadamente fracturada. Algunos intervales se
3.8-5.3. Suelo residual de arcillolitas color marrén, con arcillas de
muy firme;
5.3-16.5. Arcillolita masiva, gris violacea, silicea; muy débil (resistencia
RY
u
5
16 I

encuentran descompuestos en suelos arcillosos, de alta

4,75-5.0. Suelo residual, textura arcillas muy plasticas a plasticidad baja

ymedia, estructuras heredadas. plasticidad.

5.0-11.0. Formacion Barco. Areniscas grises, con laminacién
ondulada no paralela; de grano fino
a medio.

,5-18,5 Areniscas calcareas de grano fino a medio, con
aminacion cruzada, meteorizacion leve a moderada (11 - 111);
ntercalaciones de areniscas grises, ligeramente

alcareas, laminacién ondulada y en menor proporcién
rcillolitas.

B B B © ®« v~ oo » w

11,0- 23,0 Arcillolitas sifiiceas masivas, color gris

16.5-18.0 Brecha de falla. oscuro, meteorizacion leve (11).

18.0-215. Arcillolita masiva, silicea, color gris violaceo

i 18,5- 28,0 Arcillolitas siliceas, masivsa, color gris, con
215-25.5 Areniscas siliceas, de grano grueso a medio, color gris .
azuloso; laminacién cruzada. 23,0-24,4. Brecha de falla, composicion silicea, matriz soportado. algunos intervales descompuestos de suelo.

24,4-29,0 Areniscas siliceas de laminacién ondulada, con
algunos niveles

peliticos, de espesor <2cm de espesor. . . "
E 28,0-29,5 Areniscas arcillosas de grano fino, siliceas,

laminacion ondulada, no paralela.
29,5-31,0- Limolitas siliceas, grises.
22 310 Brecha, moderadamente fracturada.

310-34,0 i i , siliceas,
=% fracturadas, laminacion ondulada
. 34,0-34,5.Brecha falla, matriz arcillosa embebiendo clastos

laminacién ondulada.
angulosos de limolita
34,5-40,0 Limolitas siliceas, masivas. Grises, roca en estado

fresco ().

I 29,0-30,5 Arcillolitas siliceas, grises, muy fracturadas.

30,5-38,0 Areniscas de grano grueso, siliceas, color gris,

38,0-42,0 Limolitas siliceas, color gris medio, laminacion
ondulada a cruzada.

42,2-45,5 Areniscas masivas, ligeramente laminada plana,
color gris claro.

Fuente Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-
Geologia\ANEXO E_Tunel P)

El material parental a lo largo del tunel esta conformado en un 100% por rocas de la
formacion Barco (E1b), tal como lo evidencia el total de sondeos realizados en este sector.

A nivel general, consiste en la alternancia de estratos de areniscas, limolitas, y arcillolitas,
de espesor métrico. Los sondeos S36, S37 y S37A, presentan delgados niveles de brecha
indicando posible presencia de falla; en los sondeos S32A, S32 y S33 (Figura 5.90) no se
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evidencia afectacién por fallamiento, ni litolégica ni superficialmente. En el sondeo UF3-S35

(K47+725), se presenta un estrato muy extenso de areniscas.
Estructuralmente la formacién Barco en todo el sector del tanel, presenta buzamiento
N2W/41E, transversal a la direccion del tanel, y familias de diaclasas de direccion

N78W/73SW, N2E/45NW y N72E/76NW.

5.1.1.4 Caracteristicas litoldgicas y geomorfoldgicas de zonas de disposicion de
materiales de excavacion, ZODME

A continuacién, se describen las caracteristicas litolégicas y geomorfolégicas identificadas
en las ZODMEs propuestas para las UF3 — 5.

5.1.1.4.1 ZODME 719

e Ubicacion y acceso

Se ubica en la vereda Corozal del municipio de Los Patios; al sitio se accede por el
carreteable que desde la carretera Clcuta — Pamplona conduce a dicha vereda, y se
encuentra en inmediaciones del K12+100 del trazado de la via (Figura 5.92), el area de
intervencion definida para esta ZODME es de 5,75 ha.

Figura 5.92 Ubicacién ZODME 719
.K11+9_80
K12+000

k12#100 ffo

124040
\ _K12+080
¥12+030
K12+400
K1z#iz0
K12+440
K12+180
K12+480 Acceso VER 719
¥ 12+200
K 124220
124240
K12+260
K1z+zen
#12+300
K2eE20

Zodme 719

‘k12%480
“i2+500
‘K12+520 ;
k12+540 Aeceso VER 722
.K12+5BD
“K1z+580

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; Imagen Google Earth, 2017
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e Caracteristicas litologicas y geomorfoldgicas

La ZODME se ubica en el plano de una amplia terraza fluviotorrencial (Qt), que no presenta
afloramientos en el sitio, pero en el escarpe de la terraza se observa la composicion de
esta, correspondiente a un depdsito clasto soportado, compuesto de bloques de areniscas
de grano fino, cuarzosas, micaceas, blancas con alteraciones amarillo-rojizas, redondeados
a subredondeados, de didmetro >1 m, con matriz de textura arena gruesa, Fotografia 5.47.

Fotografia 5.47 Caracteristicas litoldgicas de terraza aluvial (Qt), sobre la cual se
proyecta la ubicacion de la ZODME 719

ey
-
"

ol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Fuente: Aecom — Conc
En superficie la terraza aluvial muestra algunos bloques de rocas de didmetros >1 m,
subredondeados, Fotografia 5.48. No se observaron evidencias de erosion, el terreno se
presenta estable.

Fotografia 5.48 Terraza alta (Qt), bloques de rocas superficiales de diametro >1 m
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR 2019

El terreno de la ZODME es plano a ligeramente inclinado e irregular (0-7%), ver Fotografia
5.49.

Fotografia 5.49 Terreno plano a Ilgeramente inclinado, ZODME 719

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

e Observaciones adicionales
Predomina una vegetacion densa y pastos altos (Fotografia 5.50); el sitio de la ZODME

gueda cercano a la casa principal de la hacienda, aunque en algunos sectores disminuye
la densidad de la cobertura vegetal.

173

Corredor 4G Pamplona — Cucuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita —
Los Acacios

Capitulo 5.1. Caracterizacion del Area de Influencia. Medio Abiético




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
QDM Unién Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5
aac lr Rio P loni SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
INGENIERIA E 10 Pamplonita - .
INFRAESTRUCTURAS D Una compatiia de Sacyr ¢ CAPITULO 5.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO
ABIOTICO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.50 Predomin getacion densa, ZODME 719
. . v A 3

9 Ay 5 4 .
o MY TR S - : 7

'L

£ . Rt Py S o ! : o 3
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

e Conclusiones y/o recomendaciones

i.  Terreno estable, sin evidencias de procesos erosivos significativos.
ii. Condiciones adecuadas de acceso, pues existe un carreteable que cruza el
poligono proyectado.
iii.  Terreno amplio, con suficiente espacio para el depdsito de materiales.

5.1.1.4.2 ZODME 521

e Ubicacién y acceso
Se ubica en la vereda California, Municipio de Los Patios. Al sitio se accede por el
carreteable que desde la carretera Cucuta — Pamplona conduce a dicha vereda, una

distancia aproximada de 2,62 km, ver Figura 5.93. El area de intervencion definida para
este ZODME es de 0,80 ha.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.93 Ubicacion ZODME 521
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Google Earth, 2017

e Caracteristicas litolégicas y geomorfoldgicas

El sitio se localiza sobre depoésitos coluvio aluviales que suprayacen un material parental
gue corresponde a sedimentos de la formacion Carbonera, conformada por capas gruesas
de lodolitas intercaladas con areniscas cuarzosas de grano fino, shales carbonosos y
grandes mantos de carbdn, y que en el area se presenta como una ladera estructural
(Figura 5.94). La ZODME 521 se localiza sobre esta ladera estructural, suprayacida por una
cobertura de sedimentos de origen coluvio aluvial, generados por influencia de los drenajes
gue se presentan en la ladera, Figura 5.95 y Fotografia 5.51.

En el extremo norte de la ZODME, que corresponde también a la parte mas baja del
poligono, se observo un talud sobre la carretera con exposicion de roca alterada, de
composicion arenisca, gris clara, de grano fino a medio, dura, con material lutitico gris y
negro, en capitas de aproximadamente 10 cm de ancho, con particion en panelitas y shale,
con estratificacion subhorizontal; a nivel regional esta unidad litolégica presenta una
estratificacion NS — N30E/25-40°E, Fotografia 5.52.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.94 Ladera estructural en rocas de la Formacion Carbonera (E2c), con
cobertura de depdésitos aluvio coluviales

7 E A Google Earth

ea

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Google Earth, 2017

Figura 5.95 Aporte de sedimentos coluvio aluviales a ladera estructural

R

Zodme 521 : )

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Google Earth, 2017
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.51 Depo6sito coluvio aluvial gue suprayace suelo residual de
sedimentos de la Formaciéni’Carbonera E2c

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Fotografia 5.52 Talud de la carretera con exposiciéon de arenisca 'y material lutitico,
alterados, estratificacion subhorizontal

59 ¥ s § 4

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajtado UVRP - ACYR, 201

La subunidad geomorfolégica sobre la cual se ubica la ZODME, corresponda a un plano de
meseta, de relieve ligeramente inclinado (3-7%), con desarrollo de una ladera larga, amplia
y suavemente inclinada.
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e Observaciones adicionales

La ZODME se localiza en una densa cobertura de rastrojo bajo, seco y espinoso (Fotografia
5.53).
Fotografia 5.53 Cobertura de rastrojo bajo en ZODME 521

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

e Conclusiones y/o recomendaciones

i.  Aunque el poligono proyectado para la ZODME es de poca extension, el sitio es
amplio, de suave pendiente, amplia capacidad para la disposicion de materiales
y adecuada accesibilidad.
ii.  Terreno estable, no se observaron procesos erosivos, ni de remocion en masa.
iii.  No hay cuerpos de agua.

5.1.1.4.3 ZODME 722
e Ubicacién y acceso

Se ubica en la vereda Corozal del Municipio Los Patios, al sitio se accede por el carreteable
que desde la carretera Clucuta — Pamplona conduce a dicha vereda, el mismo por el cual
se accede al ZODME 521, a una distancia aproximada de 2,11 km de la carretera principal,
Figura 5.96; el area de intervencion definida para esta ZODME es de 2,53 ha.

e Caracteristicas litolégicas y geomorfoldgicas

Las caracteristicas litologicas y geomorfolégicas son similares a las descritas en la ZODME
521; se localiza sobre depésitos coluvio aluviales que suprayacen un material parental que
corresponde a sedimentos de la formacion Carbonera. La ZODME 722 se localiza sobre
una meseta estructural (estratificacion entre N8W-N5E/30-42°E), suprayacida por una
cobertura de sedimentos de origen coluvial ver Figura 5.97. Superficialmente, este deposito
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

estd compuesto por areniscas cuarzosas, de grano fino, blancas con alteracion amarillenta,

duras y en menor proporcidon lodolitas verdosas, con diametro promedio >1m,
subredondeadas a redondeadas (Fotografia 5.54).

P

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Google Earth, 2017
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Fotografia 5.54{ Depdsito coluvial en ZODME 722

Il E&“a

Fuente: Aecom Concol 2018/Ajustado UVRP SACYR 2019

Figura 5.97 Meseta estructural sobre la cual se ubican ZODMEs 521, 722, 722y 724
estratificacion NS/este

¥ Zodme521 . —

Zodme 722

a

¢ Zodme 719

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Google Earth, 2017
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

La subunidad geomorfol6gica sobre la cual se ubica la ZODME, corresponde a un plano de
meseta, con desarrollo de una ladera larga, amplia e inclinada (<12%). No se observaron
rasgos erosivos significativos; la condicion de estabilidad es adecuada.

e Observaciones adicionales

Predomina una cobertura densa de rastrojo bajo y seco, con zonas en suelos desnudos
(Fotografia 5.55).

Fotografia 5.55 Relieve y cobertura vegetal en el sitio del ZODME 722

S ] S PR e
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
e Conclusiones y/o Recomendaciones

i.  Terreno estable y amplio, apto para disposicion de materiales.
ii. No se observaron drenajes en el area de la ZODME
iii.  Acceso adecuado.

5.1.1.4.4 ZODMEs 528, 530, 533

e Ubicacién y acceso
Estas ZODMEs se ubican en la vereda La Selva, del Municipio Bochalema. El acceso se
realiza a través del carreteable que desde La Donjuana conduce hacia la vereda La Selva,

una distancia aproximada de 2,56km (Figura 5.98). Las areas de intervencion y las
capacidades definidas para estas ZODME's son las siguientes:

i. ZODME 528: 2,32 ha

ii. ZODME 530: 2,78 ha
ii. ZODME 533: 3,09 ha
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Figura 5.98 Ubicacion ZODMEs 528, 530, 533

o]
La Nueva Donjuana

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Google Earth, 2017

El area correspondiente a la ZODME 528, es poco extensa y se extiende hacia abajo del
acceso. La ZODME 530 se divide en dos poligonos a partir de un carreteable, Figura 5.98.
e Caracteristicas litolégicas y geomorfoldgicas

El material parental sobre el cual se proyectan las tres ZODMEs, corresponde a sedimentos
de la formacién Colén — Mito Juan (Kscm), compuesta de capas medias y gruesas de
lodolitas grises oscuras a negras, algunos niveles calcareos, micaceos, fosiliferos,
laminacién plano paralela, nédulos ferruginosos paralelos a la estratificacion; en la parte
superior, capas de lodolitas grises intercaladas con areniscas de grano fino INGEOMINAS,
2011), Figura 5.99.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.99 Panoramica de ZODMEs 528, 530 y 533 sobre lodolitas de la Formacién
Colon — Mito Juan
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Zodme 528~__

Zodme 530

Go

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Google Earth, 2017

Los afloramientos en esta zona son escasos, sin embargo, se pudo establecer la
composicion del terreno con apoyo de los sondeos realizados en ZODMEs 528 y 530
(Figura 5.97), donde se observa suelo residual de espesor hasta 7 m, textura limo a limo
arcillosa con variaciones a arenas y arenas limosas con presencia de gravas
heterométricas, meteorizadas, angulares y subangulares, la compactacion varia desde baja
a alta, plasticidad media a baja. En ZODME 528 el sondeo UF5-ZSPT41 presenta una
cobertura de 3 m de espesor, correspondiente a depdsitos coluviales, de textura arenosa
con algo de arena fina, baja compactacion y baja humedad.
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UF5 ZSPT30: Kscm

0.0-2.5. Suelo residual. Limo a limo arcilloso,
pardo oscuro y pardo grisaceo, con presencia
de gravas heterométricas descompuestas,
langulares y subangulares, color negro. Alta

compactacion, plasticidad media a baja.

Figura 5.100 Sondeos realizados en ZODMEs 528 y 530

UF5 ZSPT31 Kscm

0.0-2.25. Suelo residual. Limo con algo de
arcilla, con gravas, café claro. Humedad
media, plasticidad baja, varia de blando a muy

firme.

arcilla.

1.8-2.5. Varia a limo arenoso con algo de

UF5 ZSPT40: Kscm UF5 ZSPT41 Kscm

ardo amarillento, compactacion baja, baja
umedad, gravas subangulares.

0.0-3.0. Deposito Coluvial (Qc). Textura areno
limosa con algo de arena fina, con gravas muy
.0-6.0 Suelo residual. Textura arenosa a meteorizadas, subangulares; gris oscuroy
reno limosa con gravas, de color pardo y negro, baja compactacion, baja humedad.

3.0-6.0 Suelo residual. Arcillas grises a pardo
grisaceas, con manchas amarillas y rojas
anaranjadas. Plasticidad baja, compactacidn
media-alta, humedada baja a media.

5.0-6.45. Se observan fragmentos de arcillolita

subangulares y angulares con, <4cm.

Fuente: Auscultar S.A.S., 2018 (Anexo 5. CARACTERIZACION\5.1 MEDIO ABIOTICO\5.1.1-Geologia\ANEXO A_Apiques y Sondeos)
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En el sector occidental de la ZODME 528 se observaron concreciones limoliticas y
fragmentos de roca de lutitas y chert (Fotografia 5.56) que, de acuerdo con la morfologia
del sitio, se espera que la roca se encuentre a poca profundidad.

Fotografia 5.56 Concreciones de limolitas y fragmentos de roca de composicion
lutitas y chert, el sector occidental de ZODME 528

/L

|

: by

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En ZODME 530 se observaron algunos fragmentos de roca tipo limolita amarillenta, litologia
que puede asociarse a la Formacién Colon-Mito Juan (Kscm), Fotografia 5.57.

Fotografia 5.57 Afloramiento de limolitas observadas en ZODME 530, asociadas a
sedimentos de la Formacién Colon — Mito Juan (Kscm)

) -~'_-".. ':_ e e . S ; L . ‘“,w!( TR
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En la parte baja de la ZODME 533 se observé material coluvial con bloques de areniscas
grises claras, de grano fino, con oxidaciones amarillas; los bloques son de didmetro <0,5cm,
angulares a subangulares (Fotografia 5.58); no se observaron afloramientos de roca.
Fotografia 5.58 Parte baja de ZODME 533
4 .b‘.‘n
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Fuente: Aecom — Concol, 2018/ AjustdoUVRP - SACYR, 2019
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En el sector oriental de la ZODME 528 se cruza por una zona con un drenaje intermitente,
con presencia de material coluvial afectado por retrabajo aluvial (Fotografia 5.59).

Fotografia 5.59 Matqerial coluvio aluvial en el sector oriental de ZODME 528

y! |

SN W

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

La unidad geomorfoldgica en la cual se ubican las ZODMEs 528, 530 y 533, corresponde a
una zona de talus, resultado de la disposicion de material coluvial sobre lodolitas de la
formacion Colén — Mito Juan, en un contrapendiente estructural (Figura 5.99). El material
coluvial en la zona de ubicacion de las ZODME's, es de poco espesor, tal como lo confirman
los sondeos realizados, donde dicho material coluvial se observa en forma localizada; a
nivel regional corresponde a depdsitos de deslizamientos que se han desarrollado a lo largo
de las laderas de contrapendiente. En alrededores de estas ZODME's, el relieve es de
montafias estructurales.

La ZODME 528 se localiza en un relieve colinado, con pendientes fuertemente onduladas
(12-25%), y depresiones angostas (Fotografia 5.60). En el recorrido realizado por el sector
occidental, se evidencid erosion en surcos y carcavas incipientes y algo de patas de vaca
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(Fotografia 5.61), en grado de erosion ligero; en general el terreno se presenta estable, con
espacio suficiente y condicion adecuada para el depésito de materiales.

Fotografia 5.60 Relieve en alrededores y sitio del ZODME 528

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Fotografia 5.61 Rasgos erosivos en el sector occidental de ZODME 528

B M, R . R P ¥
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
En el poligono oriental de la ZODME 530 la morfologia varia de colinada con pendientes
fuertemente onduladas (12%-25%) a onduladas (7-12%) y en el occidental la pendiente es
plana (0-3%) a ligeramente inclinada (3-7%).
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En el poligono de la ZODME 533, el relieve es ondulado (7-12%) con geoformas
subredondeadas y localmente morfologias semi deprimidas (Fotografia 5.62). En general
en el sitio se presentan laderas afectadas por sucesivas carcavas pequefias, terracetas,
patas de vaca y suelos desnudos incipientes con una susceptibilidad a la erosién baja a
moderada. El terreno se presenta estable con suficiente espacio y condicion adecuada
para el deposito de materiales.

Fotografia 5.62_s pe

5 e Al

cto del relieve en la parte alta de ZODME 533

gl A . pSiee e . w-x: N (&
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
e Observaciones adicionales
i. Enlas ZODME 528y 533 se requiere conformar un acceso de ingreso, lo cual puede
disminuir el area util disponible.
i. Enlaparte alta de la ZODME 533, hay un lago atrtificial y en la zona baja, se observa
un drenaje, por fuera del poligono.

e Conclusiones y/o recomendaciones

i.  Terrenos estables y amplios, aptos para la adecuacion de ZODMEs.
i. Las ZODME 528y 533 requieren la adecuacién de acceso de ingreso.

5.1.1.45 Zodme 724

e Ubicacién y acceso
Se ubica en la vereda California del Municipio Los Patios, al sitio se accede por el
carreteable que desde la carretera Clucuta — Pamplona conduce a dicha vereda, el mismo
por el cual se accede a la ZODME 722, en un recorrido adicional de 1 km, Fotografia 5.63

y Figura 5.101; es un carreteable en buen estado. El area de intervencion definida para esta
ZODME es de 3,07 ha.
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Fotografia 5.63 Acceso a ZODME 724
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Figura 5.101 Ubicacion ZODME 724
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Google Earth, 2017

Caracteristicas litolégicas y geomorfolégicas

Se localiza parcialmente en sedimentos de terraza aluvial que suprayacen a la Formacion
carbonera (E2c). Esta ZODME se localiza sobre una meseta estructural con pendiente
fuertemente inclinada (12-25%) a escarpada (25-50%), cuya estratificacién varia entre
N10W-N7E/20-47E, con desarrollo de laderas en contrapendiente estructural. Esta unidad
litol6gica es suprayacida por sedimentos fluvio torrenciales de la terraza Los Patios.

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Hacia el limite sur de la ZODME se identifican escarpes erosivos de fuerte pendiente entre
escarpado (50-75%) a muy escarpado (>75%), los cuales deben ser protegidos de obras
aledafas, Figura 5.102.

La subunidad geomorfoldgica sobre la cual se ubica la ZODME, corresponde a un plano de
meseta, con desarrollo de una ladera larga, amplia e inclinada (<12%). No se observaron
rasgos erosivos significativos; la condicion de estabilidad es adecuada.

e Conclusiones y/o Recomendaciones

i.  Terreno amplio.
ii.  Acceso adecuado.
Figura 5.102 Ubicacion de ZODME 724 sobre meseta estructural (estratificacién
NS/este

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Google Earth, 2017

5.1.1.4.6 ZODME 405
e Ubicacion y acceso

Se ubica en la vereda Naranjales del Municipio de Bochalema, se accede por el carreteable
que se desprende desde la carretera a Durania y conduce hacia el occidente, una distancia
aproximada de 1,41km. El &rea de intervencion definida para esta ZODME es de 5,67 ha.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

e Caracteristicas litologicas y geomorfoldgicas

Este sitio se localiza sobre rocas sedimentarias de la formacion La Luna (K2l), compuestas
por calizas grises en capas delgadas fosiliferas, lodolitas calcareas color gris, con grandes
concreciones elipsoidales y discoidales, capas planas paralelas de chert, lodolitas siliceas
y capas fosfaticas (INGEOMINAS, 2011). Hacia el occidente y limite superior de la ZODME
esta unidad litolégica se presenta en contacto con la Formacién Capacho (Kic), constituida
por lutitas grises a negras, calizas grises, masivas y fosiliferas en la parte inferior y superior
(INGEOMINAS, 2011).

Figura 5.103 Ubicacién ZODME 405
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Google Earth, 2017

En campo no se pudieron observar estas unidades litologicas, nila zona de contacto, debido
a la densa cobertura vegetal y falta de exposicion de materiales (Fotografia 5.64); sin
embargo, durante el recorrido efectuado sobre el area de ZODME no se evidencié
presencia de materiales coluviales, solo se observé en la zona inferior fragmentos de
material lutitico posiblemente pertenecientes a la formacion La Luna (K2I).
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Fotografia 5.64 Relacion entre unidades litolégicas Kic / K2| en ZODME 405
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En sondeos realizados dentro del area de esta ZODME, se perford hasta profundidades de
2,0 - 2,5 m, y se encontré suelo residual de textura limo pardo oscuro a pardo grisaceo,
con trazas de arena y grava, subangulares a angulares, con tamafio <2 cm, alto grado de
meteorizacion, compactacion media a baja, humedad baja.

El relieve es de montafias estructurales que desarrollan la subunidad laderas estructurales
con buzamiento regional NS/este; son laderas irregulares y complejas, se observa también
una sucesion de filos de fuertes pendientes, algunos de los cuales presentan en las partes
altas, carcavas incipientes pero activas (Fotografia 5.64, Fotografia 5.65).
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Fotografia 5.65 Carcavas en la

parte alta e los filos del ZODME 405
L~ ot

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En la parte baja de la ZODME la morfologia varia de suavemente ondulada a semiplana;
no se observan materiales coluviales, ni evidencias de erosion (Fotografia 5.66), el terreno

se presenta estable con espacio suficiente y condiciones adecuadas para el depdsito de
materiales.

Fotografia 5.66 Zona baja de ZODME 405
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

e Observaciones adicionales

i. Esta ZODME requiere el desarrollo de ingreso.
ii. Densa cobertura vegetal, (rastrojo alto y arbustos) y cultivos de habichuela y
aguacate.

e Conclusiones y recomendaciones

i.  Elterreno se presenta estable, con espacio suficiente y condiciones adecuadas
para el depdsito de materiales.

5.1.1.4.7 ZODME 407

e Ubicacion y acceso
Se ubica en la vereda Naranjales del Municipio de Bochalema, 800 m al sur de la ZODME
405; se accede por el carreteable que se desprende desde la carretera a Durania y conduce

hacia el occidente, una distancia aproximada de 0,8 km. El &rea de intervencion definida
para esta ZODME es 1,03 ha.

Figura 5.104 Ubicacion ZODME 407
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Google Earth, 2017

e Caracteristicas litolégicas y geomorfoldgicas

Al igual que la ZODME 405, se localiza sobre rocas sedimentarias de la formacion La Luna
(K2l); entre las ZODME 405 y 407 se observaron fragmentos rocosos lutiticos y chert; no
se evidenciaron rasgos de erosion, el terreno es de apariencia estable, y se en condiciones
adecuadas para la disposicién de materiales, Fotografia 5.67.
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustad UVRP - SACY, 2019

En esta ZODME se realizaron los sondeos UF4-ZSPT25 y UF4-ZSPT26, que corresponden
a suelo residual de espesor observado hasta 2-2,5 m, de textura limo arcillosa, color gris
oscuro y pardo grisaceo, de media a buena compactacion, baja plasticidad, baja humedad,
con presencia de gravas y fragmentos de roca subangulares y angulares, color negro y de
tamafio < 6 cm.

El relieve es de montafas estructurales y el poligono de la ZODME presenta pendientes
fuertemente onduladas (25-50%), Fotografia 5.68; existen depresiones donde se observan
algunos bloques de roca de caliza negra micritica, de grano fino, con venillas y costras
blancas calcareas, de tamafio variable, angulares a subangulares (Fotografia 5.69).

Fotografia 5.68 Relieve fuertemente ondulado en ZODME 407
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2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Fuente: Aecom — Concaol,

Fotografia 5.69 Blogues de roca en depresiones del terreno

<

Fute: ecom— Concl, 018 / Ajustado UVRP - SACYR, 219
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e Conclusiones y/o recomendaciones

i. Terreno estable
ii. Acceso 6ptimo y cercano a la via

5.1.1.4.8 ZODME 402
e Ubicacion y acceso

Esta ZODME se ubica en la vereda ElI Caney, municipio de Chinacota; se accede
aproximadamente 0,95 km por el carreteable que se deriva de la via Cucuta — Pamplona,
conduce a dicha vereda y llega a la cabecera municipal de Chinacota; el area de
intervencion definida para esta ZODME es de 34,74 ha.

e Caracteristicas litoldgicas y geomorfoldgicas

Terreno plano, hace parte de la terraza de Chinacota (Qt2). El carreteable transcurre a lo
largo de todo el borde oriental del poligono, el area para el ZODME se alarga en sentido
norte — sur, es angosta en sentido este-oeste.

Hacia el norte del poligono se observa una concentracion de bloques que desciende hacia
el norte, son bloques de areniscas blancas y grises claras, de grano fino a grueso con
oxidaciones amarillas y naranjas; algunos presentan superficies porosas, son angulares a
subangulares, rugosos, con diametros promedios de 1 m y bloques de menor tamafio
(Fotografia 5.70); los blogues son utilizados para la construccion de cercados de piedra.

Fotografia 5.70 Sector norte de ZODME 402 con abundantes bloques rocosos

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Hacia la parte media del poligono proyectado, hay notoria disminucién en la cantidad y
tamafio de los bloques (Fotografia 5.71) y al sur del poligono, aparecen nuevamente
abundantes blogues (Fotografia 5.72).

El terreno se presenta estable, con suficiente espacio para el depdésito de materiales y
facilidades de accesibilidad.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.71 Sector intermedio de ZODME 402, disminucién de bloques
superficiales de rocas

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Fotografia 5.72 Sector sur de ZODME 402 con predominio de abundantes bloques

Vot el ¢ £ N A £ & L e i J —"'/“" ,‘ T
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
e Conclusiones y recomendaciones

i.  Terreno amplio y estable.
ii. Condiciones adecuadas de acceso.

5.1.1.4.9 ZODME 426
e Ubicacion y acceso

Se ubica en la vereda Calaluna, municipio de Bochalema; actualmente se accede por el
carreteable que se desprende desde el puente El Raizon, una distancia aproximada de 1,81
km, sobre la margen occidental del rio Pamplonita; tiene un &rea aproximada de 8,41 ha.

e Caracteristicas litolégicas y geomorfoldgicas

El material parental en esta zona corresponde a areniscas de la formacién Aguardiente
(Kia); el area de la ZODME presenta una cobertura coluvial, con bloques en cantidades que
varian desde pocos a abundantes, de diametro promedio entre 0,50 - 1,0 m, en algunos
casos hasta 5,0 m, angulares a subangulares, rugosos y con estrias (Fotografia 5.73).
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.105 Ubicacion ZODME 426 y 429
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen fotografia aérea R944-
049, 1984

Fotografia 5.73 Caracteristicas del material coluvial en ZODME 426

En alrededores de la ZODME la morfologia es de montafias estructurales con geoformas
suavizadas por aportes de material coluvial (Fotografia 5.74), con cimas subredondeadas,
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laderas céncavas y convexas, de longitud >100m y pendientes fuertemente onduladas (12-
25%); en la parte alta, la pendiente es fuertemente quebrada (25-50%) y se presentan
subzonas intermedias y bajas donde la pendiente disminuye llegando a ser hasta
subhorizontal, hay también presencia de varias hondonadas (Fotografia 5.75).

Fotografia 5.74 Montafias estructurales en alrededores del ZODME 426 (indicado
por laflecha)

~~~~~~~

" Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - ACYR, 2019

No se observaron evidencias de erosion; el terreno se presenta estable con suficiente
espacio para el depésito de materiales.

e Conclusiones y/o recomendaciones

i. Terreno estable.
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5.1.1.4.10 ZODME 429
e Ubicacion y acceso

Se ubica en la vereda Calaluna, Municipio de Bochalema; se accede por el carreteable que
se desprende desde el puente El Raiz6n una distancia aproximada de 1,91 km, sobre la
margen occidental del rio Pamplonita; tiene un area de 0,24 ha.

e Caracteristicas litolégicas y geomorfoldgicas

El material parental en esta zona corresponde a areniscas de la formacién Aguardiente
(Kia).

La unidad geomorfoldgica corresponde a conos de deslizamientos traslacionales (Dtr), con
pendiente fuertemente quebrada (25-50%) en su parte superior (Fotografia 5.76) y alomada
a ligeramente deprimida en su parte inferior (Fotografia 5.77), demarcando dos
escalonamientos que se desarrollan sobre un depdésito coluvial (Qc) de apariencia estable,
tipo flujo de escombros, extenso, que se desprende desde la parte superior de la vertiente
en direccion ladera abajo, afectando mas del 75% del area de la ZODME; en la zona del
desprendimiento por fuera de la ZODME, aflora la formacion Aguardiente (Kia) conformada
por areniscas blancas, de grano fino a medio, friable, con manchas grises y rojizas y costra
de oxidacion pardo amarillenta.

e alta de ZODME 429
_‘!4;._\ > YU ' ‘

%

Fuente: ecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACR, 2019
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.77 ZODME 429 parte inferior

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
A nivel superficial, el depdsito coluvial presenta un porcentaje de bloques entre de roca

entre 30-40%, compuestos de areniscas de grano fino a medio, blancas, duras a friables,
con diametros hasta de 1 m, angulares a subangulares (Fotografia 5.78).

Fotografia 5.78 Deposito coluvial (Qc) en parte inferior de la ZODME

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

En el area proyectada para la ZODME se evidenciaron taludes afectados por procesos
erosivos como carcavas incipientes, terracetas, patas de vaca y suelos desnudos, en grado
de erosion incipiente a moderado, que deberan ser tratados y estabilizados en la
adecuacion de la ZODME (Fotografia 5.79).

Fotografia 5.79 Procesos erosivos tipo carcavas incipientes y suelos desnudos, que
afectan area de ZODME 429

o \
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Fuent om — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

e Conclusiones y recomendaciones

i.  Elacceso carreteable llega hasta la zona inferior de la ZODME.

i. Las zonas afectadas por erosion en céarcavas, cicatrices de deslizamientos y
susceptibilidad moderada a movimientos en masa, requieren implementacion de
medidas de estabilizacion, para asegurar la estabilidad del terreno en el area de
la ZODME.

5.1.1.4.11ZODME 908

e Ubicacion y acceso
Se localiza en la vereda Zarcuta, municipio Bochalema; su acceso se realiza a través de la
via existente que une esta vereda con la carretera Cacuta — Pamplona, a 455 m del puente
sobre el rio Pamplonita, ver Figura 5.106; tiene un area aproximada de 2,01 ha.

e Caracteristicas litoldgicas y geomorfoldgicas
Esta ZODME se localiza en la base de un gran abanico aluvial, con un relieve plano (0-1%);
es un terreno amplio y adecuado para la disposicion de materiales de excavacion; no

muestra evidencias de procesos erosivos ni fenémenos de remocién en masa, Fotografia
5.80.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.106 Ubicacion ZODMEs 908, 906, 497 49
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - ACY, 2019; imagen Binglmage, sf.

Fotografia 5.80 ZODME 908 en la base de abanico aluvial

s

»
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Fuene:Aem — Concaol, 218 / Ajstado UVRP - SACYR, 2019

e Observaciones adicionales
i.  Cobertura vegetal de pastos.

i. Enelextremo occidental, limita con las instalaciones de una explotacion minera.
iii.  Facil acceso y condiciones adecuadas.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

e Conclusiones y/o recomendaciones

i.  Terreno amplio y estable.
ii. Condiciones adecuadas de acceso.

5.1.1.4.12Z0ODME 906
e Ubicacion y acceso
Se localiza en la vereda Zarcuta, municipio Bochalema; su acceso se realiza a través de la

via existente que une esta vereda con la carretera Cucuta — Pamplona, a 805 m del puente
sobre el rio Pamplonita, ver Figura 5.106; tiene un area aproximada de 1,37 ha.

e Caracteristicas litolégicas y geomorfoldgicas

Esta ZODME se localiza en la base de un gran abanico aluvial; a nivel superficial se
observan bloques de roca de diametro 0,5-1,5 m, de composicion de rocas intrusivas
méficas, levemente meteorizadas, micaceas, color gris oscuro, con tinte rosado, y areniscas
compactas, estratificacion paralela, blancas a rosadas (Kia), Fotografia 5.81.

Fotografia 5.81 Bloques de roca que componen abanico aluvial en ZODME 906

A X

Fuente: Aecom

— Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
La ZODME se ubica en la parte media de un abanico aluvial (Faaa), con un relieve inclinado

(7-12%) a fuertemente inclinado (12-25%); no se observan procesos erosivos ni fendmenos
de remocion en masa,
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotog rafia 5.83 ZODM 906

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado URP - SACYR, 2019
e Observaciones adicionales

i. Cobertura vegetal de pastos.
ii. Facil acceso.

e Conclusiones y/o recomendaciones
i.  Terreno estable.
5.1.1.4.13Z0ODME 497
e Ubicacion y acceso
Se localiza en la vereda Zarcuta, municipio Bochalema; su acceso se realiza a través de la

via existente que une esta vereda con la carretera Clcuta — Pamplona, a 1,31 km del puente
sobre el rio Pamplonita, ver Figura 5.106; tiene un area aproximada de 1,84 ha.

e Caracteristicas litoldgicas y geomorfoldgicas

Esta ZODME se localiza en la parte media de un abanico aluvial. Es un terreno elongado
en direccion E-W y angosto (ancho aproximado 100m y longitud 600m). Con una pendiente
gue varia entre ligeramente inclinado (3-7%) hasta fuertemente inclinado (12-25%). No se
observan procesos erosivos ni fendbmenos de remocién en masa, Fotografia 5.83.

Fotografia 5.83 ZODME 497

=74 2

2019

-

Fuente: Aecom — ncol, 2018 / Ajustado UVRP - SACR,
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

En el sondeo UF4-ZSPT38, el material que conforma este abanico aluvial corresponde a
material matriz soportado, de textura limosa con algo de arcilla a limo arenosa y arenas
finas y limosas, cafés oscuras a claras, con algo de gravas de didmetro hasta 2-3 cm,
compactacion entre blanda — firme, humedad media, espesor observado 4,5m; a nivel
superficial se observan bloques de diametro entre 1-1,5 m (Fotografia 5.83).

e Observaciones adicionales

El area de la ZODME es cruzada por un canal artificial, actualmente presenta cultivos
temporales de tomate (Fotografia 5.84).

Fotografia 5.84 Canal que cruza ZODME 497; cultivos en areade

/

ZODME

Fuente: Aecom — oncol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
e Conclusiones y/o Recomendaciones

i.  Terreno estable
i. Requiere manejo de canal artificial existente.

5.1.1.4.14ZODME 495
e Ubicacion y acceso
Se localiza en la vereda Zarcuta, municipio Bochalema; su acceso se realiza a través de la

via existente que une esta vereda con la carretera Clcuta — Pamplona, a 1,47 km del puente
sobre el rio Pamplonita (Figura 5.106); tiene un area aproximada de 1,94 ha.

e Caracteristicas litoldgicas y geomorfoldgicas
Cerca del apice del abanico aluvial, compuesto de bloques de roca superficiales de

diametro superficial 1,5-2,0 m, subredondeados, levemente meteorizados. Relieve de
pendientes fuertemente inclinadas (12-25%) a escarpadas (25-50%), de apariencia estable.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

e Observaciones adicionales
i.  Vegetacion dominante pastos.
e Conclusiones y/o recomendaciones
i.  Terreno estable.
5.1.1.4.15Zodme 454
e Ubicacion y acceso
Se ubica en la vereda Pefaviva, municipio de Bochalema; se accede por el carreteable que
se desprende desde el puente existente ubicado aproximadamente en el K26+960, una

distancia aproximada de 645 m, sobre la margen izquierda del rio Pamplonita; tiene un area
de 0,69 ha. Ver Figura 5.107.

Figura 5.107 Localizacion ZODME 454

Fuente: Aecom — Con-o,.2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
Caracteristicas litolégicas y geomorfolégicas

Esta ZODME se ubica sobre depodsitos aluviales (Qal) y terraza aluvial de la margen

izquierda del rio Pamplonita; es un terreno de pendientes fuertemente inclinadas (12-25%)

y en menor proporcion ligeramente inclinada (3-7%) a inclinada (7-12%); es un terreno de
apariencia estable. Se encuentra cerca del cauce activo del rio Pamplonita.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Conclusiones y recomendaciones

i. Acceso adecuado.
iii.  Terreno de apariencia estable.

5.1.1.4.16 ZODMEs 332y 332C
e Ubicacion y acceso

Se ubican en el municipio de Pamplonita, vereda El Pino, al este de la sede campestre de
la Universidad de Pamplona, y su acceso se realiza por las instalaciones de esta sede de
la universidad.

La ZODME 332 tiene un area de 1,60 ha y la ZODME 332C es de 1,91 ha. Su acceso se
realiza por un camino existente en mal estado, con una longitud de 616 m para acceder a
ZODME 332y 451 m para acceder desde ZODME 332 hasta 332C, ver Figura 5.108.

e Caracteristicas litologicas y geomorfoldgicas

Las ZODMEs 332 y 332C cruzan transversalmente una secuencia sedimentaria de edad
cretécica a jurasica, correspondiente a formacion Aguardiente (Kia), formaciéon Capacho
(Kic) y formacion Girén (Jg), ver Figura 5.109.

I,S\Zodn_'\e 332¢

N k374120

Fuente: Aecom — Concl, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Binglmage, sf
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.109 Unidades estratigraficas que cruza ZODMs 332y 332C

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Binglmage, sf

Esta region tiene alta influencia estructural, debida a la presencia de fallas de rumbo y fallas
de cabalgamiento de direccibn NNE-SSW, como la falla Chitaga, que ponen en contacto
fallado las rocas de la formacién Capacho y Girdn con las formaciones Giron y Bocas (Jb).
Este sistema de fallas presenta como evidencia de falla, silletas alineadas en direccion NS,
las cuales corresponden a los terrenos de interés para disposicion de materiales de
excavacion, como es la parte superior de la ZODME 332C, alineada con la ZODME 345,
gue también corresponde a una silleta (Figura 5.110).
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.110 Evidencias de falla Chitagéa (direccion NS), relacionadas con la
presencia de silletas alineadas

Google Ea

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP- SAYR, 019; imagen Google earth, 2017
La ZODME 332C es de relieve quebrado (12-25%), pero amplia y apta para la disposicion

de materiales de excavacion, aproximadamente con una longitud 250 m, ancho 50 m,
pendiente 15-25°, Fotografia 5.85.

Fotografia 5.85 ZODME 332, parte alta

Funte: Aeco onol, 2018 / Ajusado UVRP - SACYR, 2019
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

e Observaciones adicionales

Iniciando el acceso a la ZODME 332, se identificd un reservorio de agua antropico utilizado
en un criadero de bufalos, propiedad de la universidad; ademas, por fuera del area de la
ZODME 332C se presenta un jaguey, que ha sido tenido en cuenta para su proteccion, ver
Figura 5.111.

Figura 5.111 ZODME 332

315

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

El acceso que a las ZODMEs requiere adecuacion (Fotografia 5.86).
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

que requiere adecuacion

Fotografia 5.86 Acceso

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
e Conclusiones y/o recomendaciones
i. Los accesos alas ZODMEs 332A y 332C requieren adecuacion.

ii. No se observan procesos erosivos significativos ni fenémenos de remocion en
masa que indiguen problemas actuales de inestabilidad del terreno.

e ZODME 337

e Ubicacion y acceso
Se ubica en el municipio de Pamplonita, vereda El Pino, al este del tramo K36+880 —
K37+040 del trazado de la via. Su acceso se realiza por las instalaciones campestres de la

Universidad de Pamplona. El &rea de la ZODME es de forma rectangular en direccion NS,
ubicada entre la parte baja de un depdsito coluvial. Tiene un area aproximada de 2,07 ha.

e Caracteristicas litolégicas y geomorfoldgicas

Este sitio de ubica sobre depdsitos de ladera que hacen parte del piedemonte de un relieve
de montafias estructurales; relieve ondulado a fuertemente ondulado (0-20%), longitud 180
m, ancho 150 m, aproximadamente, Fotografia 5.87.

Fotografia 5.87 Relieve ondulado de ZODME 337

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

No se presentan procesos erosivos ni fenébmenos de remocién en masa.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

e Observaciones adicionales

Adecuadas condiciones de acceso.

e Conclusiones y/o recomendaciones

i.  Terreno amplio y estable
ii.  No presenta inconvenientes por acceso

5.1.1.4.17ZODME 345

e Ubicacion y acceso
Se ubica en la vereda La Palmita, municipio Pamplonita. Su acceso se realiza
aproximadamente a partir del K37+740 del trazado de la via; actualmente es un carreteable

en muy mal estado, con una longitud aproximada de 2,40 km, ver Figura 5.112 y Fotografia
5.88. El area de intervencion en esta zona es de 7,21 ha..

Figura 5.112 Ubicacion ZODME 345
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Binglmage, sf.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.88 Acceso a ZODME

345
3

Gl

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
e Caracteristicas litologicas y geomorfoldgicas

Al igual que en la ZODME 332, para llegar a esta ZODME (345) se cruza transversalmente
una secuencia sedimentaria de edad cretacica a jurasica, correspondiente a formacion
Aguardiente (Kia), formacién Capacho (Kic) y formacién Giron (Jg), ver Figura 5.112.

La ladera por la cual se accede a la ZODME presenta depdsitos de vertiente, con una
pendiente de 30°, afectada por sobrepastoreo, grado ligero. Estos depdésitos son matriz
soportados, con un 95% de matriz arenosa a arcillo arenosa, medianamente compacta,
color café claro a rojizo, 2% de raices; fragmentos de roca (5%), subredondeados a
subangulares, de composicion areniscas rojizas micaceas, con estratificacion paralela,
limolitas rojizas con mineralizaciébn de moscovita micro cristalina, didmetro entre 4-15 cm,
con espesor observado 2-5 m, es un deposito antiguo; superficialmente se observan
bloques de roca de diametro entre 0,8-1,5 m, de composicién areniscas de grano grueso,
compactas, color beige, meteorizacion leve a alta (grado Il - 1V), Fotografia 5.89.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.89 Depdsitos de ladera sobre rocas sedimentarias, acceso a ZODME 345

Fuente: Aecom — Concol, 2018 Ajstado UVRP - SACYR, 2019

Esta region tiene alta influencia estructural, debida a la presencia de fallas de rumbo y fallas
de cabalgamiento del sistema de fallas de Chitaga (direccion NNE-SSW), que ponen en
contacto fallado las rocas de las formaciones Capacho y Giron con las formaciones Girén y
Bocas (Jb). Este sistema de fallas presenta como evidencia de falla, silletas alineadas en
direccion NS, las cuales corresponden a los terrenos de interés para disposicion de
materiales de excavacion, como es la ZODME 345 y la parte superior de la ZODME 332
(Figura 5.110).

A lo largo de la via de acceso se presentan carcavas de grandes dimensiones (Fotografia
5.90) y deslizamientos activos en roca triturada, y con meteorizacion alta (IV), de espesor
15-20 m, en material rojizo, longitud 80 m, altura 15 m, pendiente 70°, aproximadamente
(Fotografia 5.91).
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.91 Deslizamiento en acceso a ZODME 345
3 ! bl'- Shal -

»

Fuente: Aecom — Concol, 2018/ Ajustao UVRP - SACYR, 2019

Esta ZODME presenta un relieve escalonado, por lo menos con dos niveles aptos para
disposicién de materiales:

Un primer nivel ubicado en el costado oriental de la ZODME, corresponde a la parte mas
alta, con una pendiente media de 7-10°, ancho 60 m, longitud 200 m, aproximadamente; el
terreno es ondulado, amplio y estable, apto para disposiciébn de materiales; un segundo
nivel sobre el costado occidental de la ZODME, tiene una longitud de 150 m, ancho 60 m,
pendiente 7-10°, aproximadamente, sobre depdsitos de ladera, de apariencia estable y sin
procesos morfodindmicos evidentes; Figura 5.113.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 5.113 ZODME 345, ubicacion de ZODME 345

e

sl - tispPOSICIORLIC S s il S 3 "-”_ &'
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Google earth, 2002

e Conclusiones y/o recomendaciones

i. El acceso a la ZODME tiene una longitud aproximada de 2,40 km y requiere
adecuacion, debido al mal estado en que se encuentra.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

5.1.1.4.18ZODME 360

e Ubicacion y acceso
Se ubica en la vereda San Antonio, municipio Pamplonita; se accede a ella a través de un
carreteable paralelo a la quebrada La Cucalina, una distancia aproximada de 1km, a partir
del cual se toma un desvio de 600 m en direccidbn S-N, hasta llegar al sitio de ZODME
propuesto, Figura 5.114. Tiene un area de 6,24 ha.

Figura 5.114 Ubicacion ZODME 360

Zodme 360

g : e
it 0 3
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imagen Fotografia aérea C2413-
009

El acceso a esta ZODME se realiza a través de una via estrecha y en mal estado, que
ademas presenta deslizamientos activos en los cortes de la via, y evidencian susceptibilidad
a erosioén y socavacion, Fotografia 5.92. Paralela a esta via se ha identificado una falla
inferida de direccion NW-SE a lo largo de la quebrada Cucalina, la cual manifiesta
abundantes deslizamientos en las méargenes de la quebrada y evidencia de avenidas
torrenciales, Fotografia 5.94.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fto rafia 5.92 Cortes en la via de acceso a ZODME 360

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Fotografia 5.93 Acceso a ZODME 360

- & N

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

e Caracteristicas litologicas y geomorfoldgicas

Este sitio se localiza sobre rocas sedimentarias de la formacion Colén — Mito Juan (Kscm),
con una cobertura de depdésitos coluviales, de espesor observado 1 m, matriz soportado,
matriz (70%), arenosa limosa, medianamente compacta, color café claro; fragmentos de
roca (30%) angulares, diametro 3-5 cm, composicién areniscas de grano medio, compactas,
metearizacion moderada (grado Ill), algo calcareas, con mineralizacion, Fotografia 5.94.

s <

Fotografia 5.94 Depésit&sa coIU\<iaIes en ZODME 360

Fuente: Aecom — Concol, 201 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Este sector, es de uso pecuario, afectado por patas de vaca en grado moderado a severo,
se presentan movimientos en masa activos asociados a terracetas, relieve fuertemente
guebrado (20-25°), Fotografia 5.95. Estas evidencias de movimientos del terreno seran
estabilizadas, de acuerdo con el disefio propuesto en la ZODME.

Fotografia 5.95 Pequefios deslizamientos asociados a sobrepastoreo

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Localmente pueden observarse pequefos afloramientos del material parental,
correspondiente a lodolitas grises oscuras, altamente fracturadas; se identificé plano de
falla plano N55W/40SW vy estratificacion EW/39S, Fotografia 5.96.

Fotografia 5.96 Afloramiento de lodolitas altamente fracturadas

e

ad

e

Fuente: Aecom — oncol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En el extremo sur de la ZODME el terreno evidencia asentamientos, con un relieve
escalonado y cicatrices de deslizamientos activos, ocasionados por sobrepastoreo; se
desarrollan en lutitas. Esta zona es de alta susceptibilidad a movimientos en masa y debe
ser previamente estabilizada con un manejo de aguas superficiales y subsuperficiales; esta

area es aproximadamente: longitud 60 m, ancho 60 m, pendiente 25°, Figura 5.115.

Figura 5.115 Area inestable en extremo sur de ZODME 360
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

La unidad geomorfolégica en que se ubica esta ZODME corresponde a lomerios
estructurales, de laderas irregulares escalonadas, cimas subangulares y angostas, laderas
concavas.

e Conclusiones y/ recomendaciones

i. Elacceso ala ZODME requiere adecuacion, debido a que se encuentra en mal
estado, es muy angosto y se localiza en area susceptible a movimientos en masa
y avenidas torrenciales.

i. Presenta afectacibn moderada a severa por sobrepastoreo, con desarrollo de
movimientos en masa, sobre depdsitos de ladera en el extremo norte y lutitas
muy fracturadas en el extremo sur. Este Gltimo sector de considerado susceptible
a movimientos en masa, y el disefio de la ZODME incluye un tratamiento previo
de estabilizacién y manejo de aguas superficiales y subsuperficiales.

5.1.1.4.19ZODME 362

e Ubicacion y acceso
Se ubica en la vereda San Antonio, municipio Pamplonita; se accede a ella a través de un
carreteable paralelo a la quebrada Santa Elena, una distancia aproximada de 300 m, a partir
del cual se toma un desvio de 250 m en direccién S-N, en camino de herradura hasta llegar
al sitio de ZODME propuesto, Figura 5.116. Tiene un area de 1,66 ha.

Figura 5.116 Ubicacion ZODME 362
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

e Caracteristicas litologicas y geomorfoldgicas

Esta ZODME se localiza en medio de rocas sedimentarias de la formacién Colén — Mito
Juan (Kscm) y formacion La Luna (K2l); en el &rea de la ZODME, esta secuencia
sedimentaria presenta una cobertura de depdsitos de ladera.

En el acceso a la ZODME se observaron afloramientos de sedimentos de la formacion
Colén — Mito Juan, compuestos de areniscas de grano fino, moderadamente meteorizadas
(grado l1), color pardo oscuras, compactas, de espesor medio 20 cm, intercaladas con
lutitas pardo oscuras, moderadamente meteorizadas (grado lll), de espesor 8-10 cm;
estratificacion N55E/41NW a N14E/21E (Fotografia 5.97); en general la estratificacion
tiende a ser hacia el oriente, en contrapendiente, aunque puede observarse localmente
estratificacion al NW.

Fotografia 5.97 Afloramiento de formacién Col6n — Mito Juan (Kscm), acceso a
ZODME 362
o B "

R 2 Fon i A e

Fuente: Aecom — ncol, 2018 / Ajustado URP - SCYR, 019
Esta ZODME se localiza sobre depésitos de ladera. La unidad geomorfolégica es de
lomerios estructurales, que se caracterizan por laderas de longitud media (100-500 m),
convexas, cimas subredondeadas y angostas, pendientes escarpadas (50-75%). La
ZODME 362 es amplia, con una longitud aproximada de 300 m, ancho 150 m, pendiente

quebrada (15-20%), de relieve escalonado, afectada por patas de vaca en bajo grado,
Fotografia 5.98.

Fotografia 5.98 ZODME 362

.

X

Fuente: Aecom — Concaol, 208 / Ajstado UVRP - SACYR, 2019
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

e Conclusiones y/o recomendaciones

i. LaZODME 362 es amplia, de apariencia estable.
ii.  Requiere la adecuacion de aproximadamente 250 m de via.

5.1.1.4.20ZODME 367

e Ubicacion y acceso
Se localiza en el municipio Pamplonita, vereda San Rafael; su acceso se realiza mediante
un desvio de la carretera principal, aproximadamente en el K46+240, en una distancia de

250 m aproximadamente; este acceso se encuentra en adecuadas condiciones (Figura
5.117). La ZODME tiene un &area aproximada de 1,59 ha.

Figura 5.117 Ubicacion ZODME 367
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Fuente: Aecom — Cﬁcol, 2018 /Ajustado UVRP - SACYR, 2019
e Caracteristicas litologicas y geomorfoldgicas

Se ubica en un gran abanico terraza, que evidencia por lo menos dos eventos, por la
presencia de dos niveles, claramente diferenciables. La ZODME 367 se ubica en el nivel
superior (Qat2). Es un terreno amplio y plano a ligeramente plano (<3%), con presencia de
bloques superficiales de diametro 8-1,5 m, subangulares. No se observan procesos
erosivos, de apariencia estable, Fotografia 5.99.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fuente: Aeom — Concol, 2018 / Ajustado VRP - SACYR, 2019
e Observaciones adicionales

Uso pecuario y cultivos transitorios.
e Conclusiones y/o recomendaciones

i.  Terreno amplio y estable
ii. Adecuadas condiciones de acceso

5.1.1.4.21ZODME 377
e Ubicacion y acceso

Se localiza en el municipio Pamplonita, vereda San Rafael, en el costado occidental de la
via Cacuta — Pamplona. La ZODME tiene un area aproximada de 1,01 ha.

Figura 5.118 ZODME 377
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Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019; imgen Golé'earth, 20179991
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

e Caracteristicas litologicas y geomorfoldgicas

Este sitio se ubica en la parte basal del abanico terraza (Qat2), en inmediaciones de la
margen derecha del rio Pamplonita. En este sitio se identificd un depdsito de ladera, cuyas
caracteristicas se observan en Fotografia 5.100, tiene una pendiente fuertemente inclinada
(17-20%),

Fotografia 5.100 Depositos de ladera identificados en ZODME 377

N

Espesor 73cm. Capa orgénica. Suelo arcillose,
café oscuro, medianamente duro.

Espesor 1,4m. Deposito de ladera, matriz
soportado; matriz (60% | arcillosa, gris clara
con manchas naranjas a ocre; fragmentos de
roca de composicion areniscas de grano fino
(40%), moderadamente meteorizada [grado
11}, compactas, color pardo.

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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Fotografia 5.101 ZODME 377

Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

En la parte baja de la ZODME, el terreno es pendiente inclinada (12%), y corresponde a

una terraza aluvial del rio Pamplonita, angosta. El area de la ZODME finaliza al terminar
esta terraza aluvial.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Fotografia 5.102 terraza aIviaI del rio Pamplonita, en ZODME 377

B

Espesor 40cm. Capa organica. Textura
arcillo limosa, café oscuro, con algunos
clastos redondeados de roca, de
composicidn areniscas, color pardo
oscuro, meteorizacion alta (grado 1V).

Espesor 45 cm. Depésito de terraza
aluvial, 60% de matriz arcillosa, color café
medio, medianamente dura, clastos
subangulares a subredondeados
polimicticos (areniscas, neises graniticos
faneriticos), diametro entre 2-20cm,
meteorizacion alta (grado IV); eventuales
blogues de roca de diametro entre 2-2,5m

Hacia el sur de la ZODME se observan antiguos procesos de remocién en masa,
estabilizados mediante cinco lineas de gaviones. En este predio se presentaron grietas en
la terraza, pero el proceso se estabilizé mediante las obras geotécnicas hechas en épocas
pasadas, Fotografia 5.103.

Fotografia 5.103 Extremo sur de ZODME 377
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e Conclusiones y/o recomendaciones

i. La ZODME se ubica en un terreno amplio, con evidencias de inestabilidad en el
pasado, pero mediante la implementacién de obras de estabilizacion, ha sido
recuperado.

ii. Se encuentra aproximadamente a 50m del cauce activo del rio Pamplonita,
requiere medidas de proteccion del rio.
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En la Tabla 5.11 se presenta un resumen de las ZODME's identificadas en las Unidades
Funcionales 3, 4y 5, y las conclusiones de sus caracteristicas litolégicas y geomorfoldgicas.

Tabla 5.11 ZODMESs definidas en UF3-4-5

ZODME ‘ INCEYGE Resumen
Estable
719 5,75 Condiciones adecuadas de acceso
Terreno amplio.
Estable
521 0,80 Adecuadas condiciones de acceso
No se observan drenajes
Estable
722 2,53 Adecuadas condiciones de acceso
No se observan drenajes
Estable
724 3,07 Condiciones adecuadas de acceso
Terreno amplio
Estable
533 3,09 Requiere adecuacion de acceso de ingreso
530 2,78 Estable
528 2,32 . Estable .
Requiere adecuacion de acceso de ingreso
405 5,67 Estable
Estable
407 1,03 Adecuadas condiciones de acceso
Terreno amplio y estable.
402 34,74 Condiciones adecuadas de acceso.
426 8,41 Estable
Zonas afectadas por erosién en carcavas, cicatrices de deslizamientos y
429 0,24 susceptibilidad moderada a movimientos en masa, requieren implementacion de
medidas de estabilizacion, para asegurar la estabilidad del terreno en el ZODME.
Terreno estable
495 1,94 Revisar que el tramo de acceso a la ZODME requiere ser construido y al parecer
requiere un cruce por un cuerpo de agua.
Terreno estable.
454 0,69 Adecuadas condiciones de acceso
497 1,84 _ T_erreno establg_ _ _
Requiere manejo de canal artificial existente.
906 1,37 Estable
Estable
908 2,01 Condiciones adecuadas de acceso.
332y 160v191 No se observan procesos erosivos significativos, ni fendmenos de remocion en masa
332C UYL actuales gue evidencien inestabilidad del terreno. Requiere adecuacion de acceso.
Estable y amplio
337 2,07 Condiciones adecuadas de acceso
345 7,21 Requiere adecuacion de acceso en mal estado
Requiere adecuacion de acceso a la ZODME. Extremo sur de la ZODME se
360 6.24 considera susceptible a movimientos en masa, y el disefio de la ZODME incluye un
! tratamiento previo de estabilizacion y manejo de aguas superficiales y
subsuperficiales.
362 1,66 ZODME de apariencia estable.
Requiere la adecuacion de acceso.
367 1,59 Terreno amplio y estable.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

ZODME ‘ INCEYGEY Resumen

Adecuadas condiciones de acceso.
Se ubica en un terreno amplio, estabilizado mediante obras geotécnicas.
377 1,01 Se encuentra aproximadamente a 50m del cauce activo del rio Pamplonita, requiere
medidas de proteccion del rio.
Fuente: Aecom — Concol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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