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1. OBJETIVO

El principal objetivo del estudio de impacto ambiental (EIA) es: suministrar la informacion
suficiente a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), para el tramite de
licenciamiento ambiental del proyecto de construccion de la Doble Calzada Pamplona — Cucuta
Unidad Funcional 3-4-5 Sector Pamplonita Los Acacios.

2. GENERALIDADES

El gobierno colombiano por intermedio de la Agencia Nacional de Infraestructura - ANI ha
planteado un ambicioso programa de concesiones de carreteras compuesto por un grupo de
corredores viales, los cuales impactan en importantes regiones del pais en materia econémica,
para lo cual a partir del afio 2012 la ANI inici6 la cuarta generacién de concesiones.

En este sentido, se expidi6 el Documento CONPES 3760 del 20 de agosto de 2013 para
proyectos viales bajo esquemas de Asociaciones Publico-Privadas - APP, donde se presentan
los lineamientos de politica del programa de cuarta generacion de concesiones viales (4G),
dirigido a reducir la brecha en infraestructura y consolidar la red vial nacional.

2.1 ANTECENDENTES

El CONPES 3844 de 2015, prioriz6 el corredor Bucaramanga — Pamplona — Clcuta dentro de la
Fase | de la Tercera Ola de la Cuarta Generacion de Concesiones viales - 4G por tratarse de
proyectos que ayudaran, en un marco de mediano plazo, a mejorar la situacion coyuntural de la
crisis fronteriza entre Colombia y Venezuela. El corredor Bucaramanga — Pamplona — Clcuta,
se prioriz6 dentro de la Fase | de la Tercera Ola de la Cuarta Generacion de Concesiones viales
-4G1

Mediante memorando No. 2015-200-011915-3 del 16 de octubre de 2015, la Vicepresidencia de
Estructuracién de ANI luego de un proceso técnico de verificacion determiné que el proyecto
Pamplona — Cucuta, el cual se encuentra georreferenciado y cumpliendo con los presupuestos
establecidos en las normas constitucionales y legales vigentes para ser declarado de utilidad
publica e interés social, se declara por el Ministerio de Transporte y la ANI, mediante Resolucion
No. 1934 del 13 de noviembre de 2015 (Anexo 4 REGLAMENTACION_F- Res Utilidad
Pablica_1934-2015), como proyecto de utilidad puablica e interés social, estableciendo de esta
manera la obligacion para las diferentes instituciones publicas involucradas en el desarrollo del
proyecto, tanto ambientales como gubernamentales, de adoptar las medidas pertinentes para
salvaguardar el interés publico.

El corredor vial Pamplona - Cuacuta, ubicado en el departamento de Norte de Santander, esta
conformado por seis (6) unidades funcionales (UF); fue adjudicado por parte de la ANI, a la
Concesionaria Union Vial Rio Pamplonita S.A.S., mediante contrato de concesion bajo esquema

1 Documento CONPES 3844 de 2015
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APP No. 002 de 02 de junio de 2017. La Concesionaria Unién Vial Rio Pamplonita es la
encargada de la realizacién de los estudios, disefios definitivos, financiacion, gestion ambiental,
predial y social, asi como la construccion, mejoramiento, rehabilitacion, operacion,
mantenimiento y reversion del corredor vial comprendido entre Pamplona y Cudcuta.

Teniendo en cuenta este importante desarrollo vial y la obligacién de obtener licencia ambiental
para su ejecucion, el presente documento pretende sintetizar, mediante el analisis de los
componentes ambientales mas relevantes identificados en el area del proyecto, las
caracteristicas que inciden para la materializacion de la Segunda Calzada de la actual Ruta
Nacional 55 Tramo 05 (Pamplona - Cacuta) en el departamento de Norte de Santander, a través
de capitulos estructurados segun los Términos de Referencia pertinentes; realizando la
respectiva descripcién, caracterizacion y analisis necesarios para entender la naturaleza del
proyecto, sus connotaciones ambientales dentro del area de influencia, y las soluciones
planteadas para otorgar la viabilidad requerida.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

A continuacién, se resumen los principales aspectos relacionados con la descripcion del proyecto
doble calzada Pamplona - Clcuta. La descripcion detallada de los aspectos relacionados en este
documento se presenta en detalle en el capitulo 3 del Estudio de Impacto Ambiental para la doble
calzada Pamplona — Cucuta, Unidades Funcionales 3, 4y 5.

A continuacion, se presenta una descripcion breve del contenido de los diferentes numerales que
componen el capitulo:

3.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

El proyecto Doble Calzada Pamplona — Cucuta, parte del proceso licitatorio de la Agencia
Nacional de Infraestructura (ANI) cuyo contrato de concesion bajo esquema de APP es el No.
002 del 02 de junio de 2017, consiste entre otros en la construccion de la segunda calzada entre
Pamplona y Cucuta y la rehabilitacion y mantenimiento de la via existente (Figura 0- 1).

El corredor Pamplona - Cucuta discurre en medio de la cordillera oriental, principalmente en el
valle del rio Pamplonita. La via proyectada comunica los municipios de Pamplona, Pamplonita,
Chinacota, Bochalema y Los Patios.

De acuerdo con esto, el corredor se ubica dentro de la carretera central del norte y comprende
la ruta nacional 55-05, correspondiente al departamento del Norte de Santander. Esta via se
clasifica como via primaria, segun su funcionalidad (Cap. 1 Manual de disefio geométrico de
carreteras — INVIAS 2008).
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Figura O- 1 Localizacion general de Unidades Funcionales del proyecto doble calzada
Pamplona — Cacuta
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Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Las UF a la que se refiere el presente documento, se encuentran localizadas en los municipios
de Pamplonita, Bochalema, Chinacota y Los Patios en su recorrido, y estan ubicadas dentro del
departamento de Norte de Santander. Este departamento esta situado en la parte noreste del
pais, limita al norte y al este con la Republica de Venezuela, al sur con el departamento de
Boyac4, al suroeste con el departamento de Santander y al oeste con el departamento del Cesar,
como se presenta en la Figura 0-2
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Las caracteristicas del proyecto vial doble calzada Pamplona - Clcuta contrato de concesion

bajo el esquema de APP nimero

002 del 2 de junio de 2017 se desarrollan de acuerdo a lo

aspectos contemplados en el articulo 7 de la Ley 1682 de 22 de noviembre de 2013 y/o normas
gue la modifiquen, sustituyan o adicionen, por la cual se adoptan medidas y disposiciones para
los proyectos de infraestructura y transporte y se conceden facultades extraordinarias.

Las intervenciones propuestas a nivel de disefio para las UF3, UF4 y UF5 objeto de estudio
contempla, entre otros, los siguientes aspectos:

Construccién de calzada nueva en

las UF con longitudes variables.

Excavaciones para la conformacion de taludes de corte y terraplenes.

Corredor 4G Pamplona — Cucuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3 - 4 - 5 Sector Pamplonita - Los

Acacios
Capitulo 0. Resumen Ejecutivo




— g e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
SaClVYr l Uni6n Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5

INGENIERIAE Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

INFRAESTRUCTURAS I una compatia de Sacy Concesiones CAPITULO 0 RESUMEN EJECUTIVO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Voladuras en tunel y a cielo abierto haciendo uso de ANFO, Emulid, Exel, Detonador electrénico,
Concectadet, Handidet, precorte, cordén detonante 3 g/m y 38g/m, mecha de seguridad y
detonador coman.

Construccion de estructuras de pavimento.

Construccion de un tunel unidireccional, con una longitud del orden de 1.06 k, localizado entre la
coordenada de inicio 1315207,07 N 1159467,94 E y coordenada fin 1314205,56 N y
1159803,89 E

Construccion galeria de emergencia entre las coordenadas inicio 1.159.612,46 E

1.314.770,36 N fin 1.159.839,74 E 1.314.195,75 N con una longitud de 0.63 km.

Construccion de puentes y viaductos.

Construccion de retornos, empalmes y accesos

Construccion de areas de servicios.

Construccion de obras de drenaje menores (alcantarillas, box coulverts, cunetas, zanjas de
coronacion, entre otras).

La construccion del proyecto se estima realizar en un periodo de 44 meses cuyo cronograma,
organizacion y costos del proyecto se presentan en los numerales 3.2.7, 3.2.8 y 3.2.9 del
presente capitulo.

En el area de intervencion se localizan los siguientes equipamientos comunitarios que cumple
funciones a la comunidad destinados a actividades de formacién y academia. Se enlistan en la
Tabla 0- 1:

Tabla 0- 1 Equipamiento comunitario en el area del proyecto

UF Equipamiento comunitario COORDENADAS MAGNA SIRGAS, ORIGEN
BOGOTA
ESTE NORTE

4 Salén Comunal Tescua 1159174,45 1328571,268
4 Cancha de Futbol Tescua 1159122,02 1328628,95
4 Centro Educativo Rural La Colonia - | 1159731,516 1337433,076

sede Pefia Viva
4 Centro Educativo Rural La Colonia - | 1159794,448 1334060,651

sede Calaluna

Fuente: (UVRP/Sacyr, 2019)
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3.2 SUPERPOSICION DE PROYECTOS
3.2.1 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

En el sector de la mineria, en la Figura 0- 3, se indican todos los 13 titulos mineros que de
acuerdo a la consulta en el Catastro Minero Colombiano — CMC, estan presentes en el corredor
del proyecto vial PAMPLONA — CUCUTA, como insumo principal para realizar el analisis de
superposicion ya sea con area de influencia o intervencion, para las unidades funcionales 3, 4y
5.

En la figura a continuacion se presenta la informacion de 13 titulos mineros proximos y/o con
superposicion al area de intervencion de las unidades funcionales 3, 4 y 5 que cuentan con
CONTRATO DE CONCESION y LICENCIA AMBIENTAL, elementos requeridos para que sean
considerados como necesarios para la aplicacién del articulo 2.2.2.3.6.4., del decreto 1076 del
2015.

Es importante mencionar que el area de intervencién es la delimitacién del area o espacio donde
se desarrollaran las actividades propias del proyecto vial y los impactos se manifestaran
directamente sobre esta area, y a través de este analisis se determinara si dichos impactos se
generaran sobre areas de explotacion o de infraestructura para el desarrollo de la actividad
minera; areas donde se debe establecer el manejo de los impactos individuales.

Figura 0- 3 Superposicién de proyectos mineros conlaUF 3,4y 5
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Tabla 0- 2 Traslape de titulos mineros con las unidades funcionales 3,4y 5

Area

Cédigo Titulo Area Area Documentos
Expedien Minerales Titular . Intervenc  Influenci
F te Minero i6n (ha) a (ha) Consultados
I _ (Ha) L
Resolucién No.
0628 del 12
Material . SEP 2008 CAD
3 | C-485-54 | C-485-54 | de Elcida 85600 | 111030 | 854156 SACY
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0824 del 8 NOV
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Edilberto CAD
3 83'003' POWK= | carbon | Garcia Y4081 21200 | 546611 AN de | sacy
Mendoza R
Plan de
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Juan Carlos
Villamizar
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Construc Chacon/ ' ’ ' ) R
cion Gerson Expediente :
Geovany ANM
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3 | 498-54 HISM-02 | onstruce | Luis Gomez \ | 85 12,9943 | 7 SEP 2008 EACY
ién Cesar Silva \
Elias Jaimes\
Francisco
Gamboa
Resolucién No.
0016 del 19
Material Q:gglo 20.569 ENE 2009 CAD
4 | C-433-54 | C-433-54 | de R 8 ' 3,0419 12,8404 SACY
arrastre omero Acta Oficio | R
Ordofiez Solicitud ~ de
PTO
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Cadigo

Expedien
te

Minerales

Area
Titulo
Minero

Area Area

. Documentos
Intervenc  Influenci

Titular Consultados

(Ha) ion (ha) a (ha)

PTO Contrato

433
Resolucién No.
0629 del 12
Material Henry Julian SEP 2008 CAD
4 | C-479-54 | C-479-54 | de Chacén 9,3499 | 0,4415 9,3499 » SACY
arrastre Martinez Acta Oficio | R
Solicitud de
PTO
Resolucién No.
0629 del 12
Materiale Benedicto SEP 2008
s de| Ve 36,249 Acta  Oficio | AP
4 495-54 HJISM-03 Acevedo\ ’ 5,1092 36,2498 oy SACY
construcc 8 Solicitud de
i6n Ramon PTO R
Meaury
EIA Contrato C-
495
Resolucién No.
Arenasy 0922 del 07
E;?x?;es Gender NOV 2012 CAD
4 | KKD- KKD- y siliceas\ | Duran 112,28 | 1 3373 | 27,5428 | Acta de reunion | SACY
08301 08301 . . 74
demas Angarita ANI R
_concesi
bles EIA  Contrato
KKD-08301
Resolucién
g atenalc?e Dimas Martin | 4, geg 009<:3¢ e 12?)one CAD
4 547 HHUA-01 Mora ! 0,1546 12,8685 " | SACY
Construc 7 Revision
- Zambrano . R
cién expediente
ANM.
Caliza Resolucién
: 0945 del 10 de | CAD
4 | 540 HGNB-05 | Démas | Manel Jose | 88,144 | (560, | 452068 | NOV 2009 | SACY
Concesibl | Villa Olarte 5 L
es Informacion R
preliminar
Resolucién No.
0320 del 22
ABR 2009
LA Consorcio .
- Acta de reunién | CAD
NUEVA . Minero La | 437,49
5 DONJUA HHRI-04 Carbén Nueva 90 6,4224 49,3771 ANI gACY
NA Donjuana EIA Consorcio
Minero La
Nueva
DonJuana

Fuente: AECOM — ConCol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
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3.2.2 ANALISIS DE SUPERPOSICION

El analisis de superposicidn con relacién a proyectos viales, oleoductos y redes de energia
eléctrica, segun se analizd para cada sector no tienen las condiciones de impactos que
pueden llegar a trascender desde el area de intervencion proyectada por el proyecto vial a
cada uno de los sectores definidos con superposicidn. Por esta razén en este capitulo solo
se tratard de forma especifica la superposicion relacionada a los proyectos mineros
licenciados.

Es importante mencionar que la superposiciébn se considera solo entre aquellos titulos
mineros que tienen contrato de concesion vigente y ademas cuentan con licencia ambiental
para desarrollar la explotacion. En ese orden tenemos 13 titulos mineros licenciados con
superposicion al proyecto vial ya sea con el area de intervencion o de influencia, como se
detallar4d mas adelante. Para la UF3 se tienen 6 titulos mineros, para las UF4 se tienen 6
titulos mineros y para la UF 5 se tiene un solo titulo minero

Coexistencia de proyectos

Del andlisis de superposicién de proyectos se establece que el proyecto vial puede coexistir
con las actividades que se desarrollan actualmente en otros proyectos.

Aun cuando algunas de las areas de los titulos mineros, se superponen con las zonas de
corte y rellenos producto de la construccion de la via, las minas pueden ejerciendo su labor
en el 100% del area licenciada para estos proyectos, sin ningln tipo de riesgo ante el
proyecto vial y sin afectar las labores de los titulares mineros, toda vez que segun los
Programas de Trabajos y Obras, y las licencias ambientales existentes, que si bien son
muy generales en sus alcances, poligonos y labores; se evidencié que pueden coexistir los
proyectos quedando clara la responsabilidad de la UVRP.

Se resalta de la superposicion de la superposicion de proyectos respecto de los poligonos
de estos titulos, que dichas areas relacionadas en el area de intervenciéon del proyecto por
las obras y actividades no estan generando una afectacion directa y, pueden coexistir con
el proyecto vial.

La localizacién de los Titulo mineros presentes en el area de influencia se encuentra en el
Plano PMAC_004_EIA CP_IE_001_SIG, correspondiente al plano en escala 1:25.000 de
infraestructura y servicios interceptados, incluido en el Anexo 1 CARTOGRAFIA.

3.3 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y TECNICAS

En la Tabla 0- 3 se presentan las condiciones técnicas de operacion definidas desde el
disefio geométrico de la via para estas UFs. Ver Anexo 3. DISENO.
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Tabla 0- 3 Requisitos técnicos UF 3,4y 5

Requisitos UF 3
Técnicos
'é%?gr'fe“ndcia de Km 3.002 1,94 10.74 17,88 6,26
Numero de
Calzadas Un 1 1 1 1 1
Minimo
Numero de
Carriles or
it P Un 2 2 2 2 2
Minimo
Sent_ldo de . L.Jn' ° Unidireccion | Unidireccion | Unidireccion | Unidireccion | Unidireccion
Carriles Bidireccion
al al al al al al
égﬂi‘l"wnimge m 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65
Ancho de
Calzada m 7,30 7,30 7,30 7,30 7,30
Minimo
Ancho de m 0,50 interna - 1,80 externa 0.50 interna | 0.50 interna
Berma Minimo 1,80 externa | 1,80 externa
Tipo de Berma Independiente Independien | Independien
te te
Cumplimiento
de
especificacion Si/No Si Si Si Si Si
es de Ley 105
de 1993
Funcionalidad Primaria — Primaria Primaria Primaria Primaria Primaria
Secundaria
Acabado de la Flexible - Flexible Flexible Flexible Flexible Flexible
rodadura Rigido
Velocidad de Km/h 60 60 60 60 60
disefio minimo
Radio minimo m 120 120 120 120 120
Pendiente % 7 7 7 7 7
maxima
Ancho minimo
de separador m No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
central
lluminacién En En En En En
interseccion interseccion interseccion interseccion interseccion
es es es es es

Fuente: Sacyr, 2018

De manera andloga a la presentacion de los requerimientos técnicos parala UF 3,4y 5, se
presentan los requerimientos técnicos para el tdnel proyectado en la UF 3, Tabla 0- 4 y

Tabla 0O- 5.

2 Incluye el Sector 3a.
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Tabla 0- 4 Requisitos técnicos del tinel proyectado en la UF 3

Requisitos Técnicos

Coordenada de inicio y fin

Tanel Pamplonita
Inicio: 1159467,94 E 1315207,07 N Fin
1159803,89 E  1314205,56 N
Longitud: 1060 m

Galeria de emergencia

Inicio 1.159.612,46 E 1.314.770,36 N
Fin: 1.159.839,74 E 1.314.195,75 N
Longitud: 0,63 km

Numero de calzadas minimo (un) Una (1)
Numero de carriles por calzada minimo (un) Dos (2)
Sentido de calzada (Uni o bidireccional) Unidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 3,65
Ancho de Calzada minimo (m) 7,30
Sobre ancho (berma) minimo (m) 0,50
Andenes laterales minimo (m) 1,00
Acabado de la rodadura (Rigido-flexible) Rigido
Velocidad de disefio minimo (Km/h) 60
Radio minimo (m) 198
Pendiente maxima (% sentido) 4.400
Tipo de Ventilacion Longitudinal
Galibo minimo de operacién vehicular (m) 5,0
Revestimiento en hastiales y béveda (m) 0,30-0,90
Impermeabilizacién (%) 100%

Fuente: Sacyr, 2018

Tabla 0- 5 Ubicacién de retornos en el proyecto

LONGITUDES EJE VIAL DE RETORNOS, ENLACES Y EMPALMES CON VIAS EXISTENTES

Coordenada Magna §irgas - Origen
UF Tipo Inicio/Fin CoordenadaBog OtaCoordenada
Este Norte
Inicio 1.159.002,80 1.326.919,04
Retorno 1_UF3 Fin 1.159.010,15 1.326.843,25
Inicio 1.159.000,65 1.326.761,27
Fin 1.158.981,56 1.326.654,81
Inicio 1.159.216,89 1.321.545,61
Fin 1.159.065,76 1.320.935,50
UE-3 Retorno 2_UF3 Inicio 1.159.100,62 1.321.221,18
Fin 1.159.142,98 1.321.206,92
Inicio 1.159.119,43 1.321.129,57
Fin 1.159.076,30 1.321.141,34
Inicio 1.159.185,26 1.315.630,06
Retorno 3_UF3 Fin 1.159.238,30 1.315.727,32
Inicio 1.159.204,68 1.315.864,64
Fin 1.159.146,62 1.315.823,00
UF-4 Retorno 1_UF4 Inicio 1.162.315,67 1.341.902,19
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LONGITUDES EJE VIAL DE RETORNOS, ENLACES Y EMPALMES CON VIAS EXISTENTES

Coordenada Magna Sirgas - Origen
) o Bogota
UF Tipo Inicio/Fin Coordenada Coordenada
Este Norte
Fin 1.162.341,57 1.341.877,23
Inicio 1.159.635,85 1.335.449,42
Retorno 2_UF4 Fin 1.159.707,82 1.335.494,61
Inicio 1.159.669,63 1.335.250,00
Fin 1.159.617,98 1.335.307,71
Inicio 1.165.999,98 1.345.777,91
Retorno 1_UF5 Fin 1.165.994,49 1.345.712,51
Inicio 1.165.936,68 1.345.631,96
UF-5 Fin 1.165.852,97 1.345.620,67
Interseccién acceso Municipal a construir | Inicio 1.163.031,99 1.342.379,82
Conexién Carretera Actual a Chinacota Fin 1.163.306,26 1.342.698,67
Retorno 2_UF5 Inicio 1.163.186,19 1.342.625,40
Fin 1.163.205,51 1.342.697,37

Fuente: Sacyr, 2018

3.4 PUENTES PARA CONSTRUIR

Puentes UF3

En esta Unidad Funcional, se presenta el disefio de ocho (8) Puentes vehiculares, los cuales

se relacionan en la Tabla 0- 6.

Tabla 0- 6 Estructuras UF 3

PUENTES UF 3

o Coordenadas Coordenadas N° Anc
y ((::?édr:fldc: Magna Sirgas, Magna Sirgas, luce | Longi | ho .
E Origen Bogota Origen Bogota s tud | tabl | Tipologia estructural
estructu Inicio Fin
ras (van (m) ero
Este Norte Este Norte | 0S) (m)
1.160.41 | 1.313.66 | 1.160.43 | 1.313.66 10,3 | Vigas en concreto
3| VIA 301 2,14 4,94 9,85 0,90 1| 28,00 0 | postensadas y losa
1.159.12 | 1.315.92 | 1.159.12 | 1.315.89 10,3 | Vigas en concreto
3| VIA 304 0,81 9,94 7,69 5,62 1| 35,00 0 | postensadas y losa
1.159.10| 1.316.66 | 1.159.08 | 1.316.60 10,3 | Vigas en concreto
3 [ VIA 305 8,99 6,86 6,33 0,11 2| 70,50 0 | postensadas y losa
1.159.33 | 1.317.78 | 1.159.34 | 1.317.67 106,0| 10,3 | Vigas en concreto
3|VIA 310 5,82 4,87 9,44 9,75 3 0 0 | postensadas y losa
115945 | 131995 115945| 131998 10,3 | Vigas en concreto
3| VIA 315 8,2 5,14 3,61 9,54 1|1 348 |0 postensadas y losa
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PUENTES UF 3

o Coordenadas Coordenadas N° Anc
CQ}j'f'Cfi Magna Sirgas, Magna Sirgas, luce | Longi | ho
U| cionde | origen Bogota Origen Bogota s tud | tabl | Tipologia estructural
F | estructu Inicio Fin (van | (m) | ero
ras
Este Norte Este Norte | ©OS) (m)
1.159.06 | 1.323.24 | 1.159.06 | 1.323.21 10,3 | Vigas en concreto
3| VIA 320 2,57 6,85 3,48 7,86 1| 29,04 0 | postensadas y losa
1.159.19 | 1.323.43 | 1.159.17 | 1.323.41 10,3 | Vigas en concreto
3| VIA 325 5,58 1,78 9,20 2,89 1| 25,04 0 | postensadas y losa
1.159.18 | 1.323.44 | 1.159.16 | 1.323.42 Vigas en concreto
3| VIA 327 4,78 0,67 8,81 2,76 1| 24,04| 8,70 | postensadas y losa

Fuente: Sacyr, 2018.

Puentes UF4

En esta Unidad Funcional, se presenta el disefio de diez (10) Puentes vehiculares, los
cuales se relacionan en la Tabla 0- 7:

Tabla 0- 7 Estructuras vehiculares UF4.

PUENTES UF4

Codificac | Coordenadas Magna CooSr‘denadgs‘ Magna INE | Anch
i6 Sirgas, Origen irgas, Drigen Longit 0
U} ionde 4 Inici Bogota luces | =4 | table Tipologia estructural
F | estructur Bogota Inicio Fin (vano m) ‘o polog
as s)
Este Norte Este Norte (m)

1.159.257 | 1.328.398 | 1.159.290 | 1.328.343 Vigas en concreto

4 | VIA 401 ,99 43 51 48 2| 64,20 | 11,60 | postensadas y losa
1.158.968 | 1.328.774 | 1.158.988 | 1.328.759 Vigas en concreto

4 | VIA 405 ,68 34 A4 ,02 1| 25,00]| 11,60 | postensadas y losa
1.158.987 | 1.330.443 | 1.158.985 | 1.330.419 Vigas en concreto

4| VIA 412 11 ,99 ,57 ,04 1| 25,01 11,60 | postensadas y losa
1.159.631 | 1.335.021 | 1.159.639 | 1.334.982 Vigas en concreto

4 | VIA 415 ,96 ,80 ,91 ,60 1| 40,00 | 11,60 | postensadas y losa
1.159.608 | 1.335.286 | 1.159.599 | 1.335.225 Vigas en concreto

4 | VIA 420 76 ,38 93 ,86 2| 61,25| 16,55 | postensadas y losa
1.159.631 | 1.335.514 | 1.159.631 | 1.335.473 Vigas en concreto

4 | VIA 425 ,60 ,03 ,98 37 1| 40,69 | 15,27 | postensadas y losa

Vano 1: Doble cajon de acero
y losa en concreto

1.161.437 | 1.338.200 | 1.161.387 | 1.338.139 Vano 2: Vigas en concreto

4 | VIA 430 ,78 ,65 12 ,96 2| 80,02 | 11,60 | postensadas y losa
1.161.510 | 1.338.372 | 1.161.499 | 1.338.277 Vigas en concreto

4 | VIA 435 ,68 ,09 ,81 ,86 3| 95,06 | 11,60 | postensadas y losa
1.161.600 | 1.339.243 | 1.161.590 | 1.339.211 Vigas en concreto

4 | VIA 437 ,45 A7 ,03 ,10 1| 34,08 ]| 11,60 | postensadas y losa
1.162.280 | 1.341.889 | 1.162.230 | 1.341.855 Vigas en concreto

4 | VIA 440 72 ,55 22 ,93 2| 61,07 | 12,10 | postensadas y losa

Fuente: Sacyr, 2018.
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Puentes UF5

En esta Unidad Funcional, se presenta el disefio de cuatro (4) Puentes vehiculares, los
cuales se relacionan en la Tabla O- 8.

Tabla O0- 8 Estructuras vehiculares UF5.

PUENTES UF5

Coordenada °
Codifica Magna Sirgas Coordenada N | Ane
) 9 9 Magna Sirgas luce | Longi | ho
U] cionde origen Bogota a9 9as s tud |table| Tipologia estructural
F | estructu nicio origen Bogota Fin polog
Inici (van | (m) ro
ras
Este Norte Este Norte | 0S) (m)
1.163.10 | 1.342.54| 1.162.89 | 1.342.49 223,8| 11,6 | Vigas en concreto
5| VIA501 8,23 9,85 6,29 0,63 7 5 0 | postensadas y losa
1.164.53 | 1.343.27 | 1.164.19| 1.343.10 385,0| 11,6
5| VIA 505 6,94 8,65 4,43 2,85 4 0 0 | Voladizos sucesivos
1.164.73 | 1.343.62 | 1.164.64 | 1.343.36 276,0| 11,6
5|VIA510 0,16 0,79 0,86 0,05 3 0 0 | Voladizos sucesivos
1.165.00 | 1.343.72 | 1.164.82 | 1.343.70 175,0| 11,6
5| VIA 515 3,41 8,32 9,81 6,36 2 0 0 | Voladizos sucesivos

Fuente: SACYR, 20

18.

En las UF 3, 4 y 5 no se consideran areas para explotacion de material directamente por la
Union Vial Rio Pamplonita (UVRP). Por lo anterior, el material para la construccion del
proyecto requerido se obtendra a través de fuentes operadas por terceros autorizados de
conformidad con los titulos mineros y ambientales existentes dentro del area de influencia

del proyecto.

La Tabla 0- 9 presenta la relacién de municipios y autoridades ambientales regionales.

Tabla 0- 9 Jurisdiccién Territorial y Ambiental del area de Influencia
Jurisdiccién Ambiental \

Departamento |

Direccion Territorial

Municipio

Pamplonita,
Bochalema,
Chinacota y Los

Norte de Santander

Patios.

Corporacion Autonoma Regional de la
Frontera Nororiental -
CORPONOR-

Direccién Territorial
Pamplona

Fuente: Aecom - ConCol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Las Unidades Territoriales mayores y menores que hacen parte del area de influencia del
proyecto, se relacionan en Tabla 0- 10

Tabla 0- 10 Unidades Territoriales mayores y menores del area de influencia

Unidades Territoriales Mayores (Municipios)

definitiva.

Unidades Territoriales Menores

Pamplonita

Vereda La Hojancha

Vereda El Colorado

Vereda San Rafael

Vereda San Antonio

Vereda Buenos Aires

olug|b~|w|N

Vereda Tulanta
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Unidades Territoriales Mayores (Municipios) . Unidades Territoriales Menores

7 Vereda Tescua

8 Vereda La Palmita

9 Vereda El Volcan

10 Centro Poblado El Diamante
11 Vereda Matagira

12 Vereda El Paramo

13 Vereda Bataga

14 Vereda LLano Grande
15 Vereda La Libertad

16 Vereda El Clicano

17 Vereda Alto Santa Lucia
18 Vereda Bajo Santa Lucia
19 Barrio Fatima

20 Barrio El Centro

21 Barrio La Quinta

22 Vereda Calaluna

23 Vereda Pefia Viva

24 Vereda Naranjales

25 Vereda Zarcuta

26 Vereda La Selva

Bochalema 27 Vereda Aguanegra
28 Vereda Batatas
29 Centro Poblado La Donjuana
30 Vereda El Salto
31 Vereda El Talco
32 Vereda Cachiri
33 Vereda La Nueva Donjuana
34 Vereda Nuevo Diamante
35 Vereda Urengue Rujas
Chindcota 36 Vereda Lobatica
37 Vereda Honda Norte
38 Vereda Curazao
39 Vereda Caney
40 Vereda Urengue Blonay
41 Vereda Corozal
Los Patios 42 Vereda California

43 Corregimiento La Garita

Total

43 unidades territoriales menores

Fuente: Aecom - ConCol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019 — UVRP 2019
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En la siguiente Tabla 0- 11, se observa la Descripcion eje vial principal Unidad Funcional 3-
4-5.

Tabla 0- 11 Longitudes Eje Principal
LONGITUDES EJE PRINCIPAL

Coordenada Magna Sirgas Origen

Sector Inicio/Fin Bogota . . .
Longitud Sector Longitud eje
Este Norte (Km) principal (km)
Inicio
UF-3a . 1.160.465,07 1.313.653,33 0.20
Fin 1.160.271,64 1.313.697,11
Inicio
UF-3 51 1.160.431,37 1.313.674,74 280
Fin
UF 3 1.159.205,80 1.315.873,42 15.68
Inicio
UF-3 52 ; 1.159.196,84 1.315.553,58 Loa
Fin 1.159.321,98 1.317.393,30
Inicio
UF-3 S3 . 1.159.288,73 1.317.212,69 1074
Fin 1.159.309,92 1.327.383,99
Inicio
UF 4 UF-4 . 1.159.117,72 1.327.100,08 1788 1788
Fin 1.162.403,17 1.342.029,52
Inicio
UF 5 UE-5 . 1.162.297,44 1.341.697,37 6.26 6.26
Fin 1.166.179,32 1.345.900,33
TOTAL, EJE PRINCIPAL UF 345 39.82

Fuente: Anexo disefio

En la Tabla 0- 12, se presentan las condiciones técnicas de operacion definidas desde el
disefio geométrico de la via para estas UFs. (Ver 3. DISENO\1. Disefio Geometrico).

Tabla 0- 12 Requisitos técnicos UF 3,4y 5.

Requisitos . UF 3

Técnicos CIICED ‘Subsectorl Subsector 2 Subsector 3 | UF 4 UFS
Numero de
Calzadas Un 1 1 1 1 1
Minimo
Numero de
Carriles  por
Calzada Un 2 2 2 2 2
Minimo
Sent_ldo de .L.Jn' o Unidireccion | Unidireccion | Unidireccion | Unidireccion | Unidireccion
Carriles Bidireccion

al al al al al al

Ancho  de m 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65
Carril Minimo
Ancho de
Calzada m 7,30 7,30 7,30 7,30 7,30
Minimo
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Requisitos Unidad UF 3 |

Técnicos Subsector 1 Subsector 2 Subsector 3 |
Ancho de m 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Berma Minimo
Tipo de Berma Berma Berma Berma Berma Berma
Cumplimiento
de
especificacion Si/No Si Si Si Si Si
es de Ley 105
de 1993
Funcionalidad Primaria — Primaria Primaria Primaria Primaria Primaria

Secundaria

Acabado de la Flexible - Flexible Flexible Flexible Flexible Flexible
rodadura Rigido
Velocidad de Km/h 60 60 60 60 60
disefio minimo
Radio minimo m 120 120 120 120 120
Pendiente % 7 7 7 7 7
maxima
Ancho minimo
de separador m No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
central

Iluminacién En En En En En

interseccion | interseccion | interseccion | interseccion | interseccion
es es es es es

Fuente: Sacyr, 2017

Tabla 0- 13 Descripcidn de eje vial de retornos, enlaces y empalmes con vias
existentes

LONGITUDES EJE VIAL DE RETORNOS, ENLACES Y EMPALMES CON VIAS EXISTENTES

Coordenada Magana Sirgas Longitud Longitud
Origen Bogota Acceso (km) total (km)
Inicio/Fin
Coordenada Coordenada
Este Norte
Galera de emergencia Inicio 1.159.612,46 1.314.770,36 063
Fin 1.159.839,74 1.314.195,75
Acceso Veredal Construcciéon | Inicio 1.159.439,33 1.320.106,82
: 0.28
Vereda Buenos Aires X
Fin 1.159.381,18 1.320.104,67
Inicio 1.159.002,80 1.326.919,04 0.18
UE-3 Retorno 1_UF3 Fin 1.159.010,15 1.326.843,25 3.19
Inicio 1.159.000,65 1.326.761,27 0.22
Fin 1.158.981,56 1.326.654,81
Inicio 1.159.216,89 1.321.545,61 065
Retorno 2_UF3 Fin 1.159.065,76 1.320.935,50
Inicio 1.159.100,62 1.321.221,18 010
Fin 1.159.142,98 1.321.206,92
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LONGITUDES EJE VIAL DE RETORNOS, ENLACES Y EMPALMES CON VIAS EXISTENTES

Coordenada Magana Sirgas Longitud Longitud
Origen Bogota Acceso (km) total (km)
Inicio/Fin
Coordenada Coordenada
Este Norte
Inicio 1.159.119,43 1.321.129,57 0.10
Fin 1.159.076,30 1.321.141,34
Inicio 1.159.185,26 1.315.630,06 0.20
Retorno 3_UF3 Fin 1.159.238,30 1.315.727,32
Inicio 1.159.204,68 1.315.864,64 0.14
Fin 1.159.146,62 1.315.823,00
Interseccién Acceso a Construir Inicio 1.159.318,76 1.315.636,66 0.06
Fin 1.159.264,07 1.315.631,22
Conexion disefio via a via Inicio 1.159.147,36 1.324.003,34 026
existente_1 . :
- Fin 1.159.119,72 1.323.759,79
Conexién disefio via a via Inicio 1.159.176,84 1.323.591,43 0.29
existente_2 . ’
- Fin 1.159.078,19 1.323.372,08
Acceso Veredal Construccién | Inicio 1.159.217,77 1.326.004,44
. 0.03
Vereda Matajira .
Fin 1.159.190,99 1.325.989,93
Acceso Veredal Construccion | Inicio 1.159.206,26 1.320.766,25
0.05
Vereda Tulanta .
Fin 1.159.182,39 1.320.720,35
Reposici6n camino Inicio 1.162.158,74 1.341.767,10 0.09
Fin 1.162.140,02 1.341.685,12
Retorno 1_UF4 Inicio 1.162.315,67 1.341.902,19 011
Fin 1.162.341,57 1.341.877,23
Inicio 1.159.635,85 1.335.449,42 015
Retorno 2_UF4 Fin 1.159.707,82 1.335.494,61
Inicio 1.159.669,63 1.335.250,00 015
UF-4 Fin 1.159.617,98 1.335.307,71 118
Interseccién acceso Municipal a Inicio 1.159.825.02 1.334.069.10
construir Conexién Carretera - - : - - * 0.11
Actual a Bochalema Derecho | Fin 1.159.778,48 1.333.997,56
Interseccién acceso Municipal a Inicio 1.159.763.93 1.333.998.82
construir Conexién Carretera — — 0.25
Actual a Bochalema Izquierdo | Fin 1.159.775,20 1.334.227,44
Acceso Veredal Construccion | Inicio 1.159.067,69 1.328.621,67
0.07
Vereda Tescua_1 .
- Fin 1.159.079,24 1.328.687,63
Inicio 1.159.193,61 1.328.543,46 0.05
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

LONGITUDES EJE VIAL DE RETORNOS, ENLACES Y EMPALMES CON VIAS EXISTENTES

Coordenada Magana Sirgas
Origen Bogota

Longitud Longitud
Acceso (km) total (km)

Inicio/Fin

Coordenada Coordenada
Este Norte
Acceso Veredal Construccion
Vereda Tescua_2 Fin 1.159.240,48 1.328.566,32
Acceso Veredal Construcciéon | Inicio 1.160.161,86 1.338.175,53
0.03
Vereda Calaluna .
Fin 1.160.167,27 1.338.148,68
Acceso Veredal Construccion | Inicio 1.158.928,60 1.330.436,11
0.15
Vereda Zarcuta )
Fin 1.159.055,61 1.330.434,83
. .| Inicio 1.160.029,71 1.338.070,79
Interseccion Acceso a construir 0.03
Fin 1.160.010,37 1.338.049,38
Inicio 1.165.999,98 1.345.777,91 018
Retorno 1_UF5 Fin 1.165.994,49 1.345.712,51
Inicio 1.165.936,68 1.345.631,96 0.19
Fin 1.165.852,97 1.345.620,67
UF-5 | Interseccion acceso Municipal a 1.16
construir Inicio 1.163.031,99 1.342.379,82 043
Conexioén Carretera Actual a ’
Chinacota
Fin 1.163.306,26 1.342.698,67
Retomno 2_UF5 Inicio 1.163.186,19 1.342.625,40 035
Fin 1.163.205,51 1.342.697,37

Fuente: (UVRP/Sacyr, 2019)

Si bien la en la tabla anterior, presenta la longitud de ejes secundarios que corresponden a
retornos, accesos a veredales e intersecciones, esta longitud se presenta a manera de
informacién, sin embargo, a lo largo del presente estudio se tiene como referencia la
longitud del eje principal UF3 15.68 km UF4 17.88 km y UF5 6.26 km para una longitud total
del proyecto de 39.82 km.

La localizacién del proyecto y de cada unidad funcional a construir se encuentra en los
municipios de Pamplonita, Bochalema, Chinicota y Los Patios en su recorrido, y estan
ubicadas dentro del departamento de Norte de Santander. Este departamento esta situado
en la parte noreste del pais, limita al norte y al este con la Republica de Venezuela, al sur
con el departamento de Boyacd, al suroeste con el departamento de Santander y al oeste
con el departamento del Cesar.

El corredor de las UF3, UF4 y UF5 esta comprendido entre la coordenada inicio
1.160.465,07E - 1.313.653,33N, localizada en la UF3, y la coordenada de fin 1.166.179,32
E, 1.345.900,33 N localizada en la UF5.
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De manera analoga a la presentacion de los requerimientos técnicos para la UF 3,4y 5, se
presentan los requerimientos técnicos para el tunel proyectado en la UF3. (Ver Tabla 0- 14)

Tabla 0- 14 Requisitos técnicos del tinel proyectado en la UF 3

Requisitos Técnicos Tanel Pamplonita

K de Inicio — K de Término K 47+140,05 - K 48+200,00
Longitud de referencia (km) 1,060
Numero de calzadas minimo (un) Una (1)
Numero de carriles por calzada minimo (un) Dos (2)
Sentido de calzada (Uni o bidireccional) Unidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 3,65
Ancho de Calzada minimo (m) 7,30
Sobre ancho (berma) minimo (m) 0,50
Andenes laterales minimo (m) 1,00
Acabado de la rodadura (Rigido-flexible) Rigido
Velocidad de disefio minimo (Km/h) 60
Radio minimo (m) 198
Pendiente maxima (% sentido) 4.400
Tipo de Ventilacion Longitudinal
Galibo minimo de operacion vehicular (m) 50
Revestimiento en hastiales y béveda (m) 0,30-0,90
Impermeabilizacion (%) 100%

3.5 ZODMES

Fuente: Sacyr, 2017

El manejo y la disposicion de materiales sobrantes de excavaciéon y de construccion y
demolicion en las UF 3, 4 y 5 se tienen establecidos 8, 10 y 7 sitios para ZODME
respectivamente (25 en total), las cuales son zonas de disposicion de materiales sobrantes
de excavacion y su objetivo primordial es alojar de forma permanente el material sobrante
de excavacion generado durante las actividades constructivas, bajo condiciones seguras
gue causen un impacto ambiental minimo, para lo cual en las Tabla 0- 15, Tabla 0- 16,
Tabla 0- 17 se presentan estas ZODME con la relacién de areas estimadas a utilizar para
disponer en cada uno de los sitios identificados e indicando las caracteristicas generales
para las UF 3, 4 y 5 respectivamente.

Las coordenadas relacionadas corresponden a los puntos centroides de cada uno de los

poligonos propuestos.
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Tabla 0- 15 Relacion de ZODME para la UF 3
Coordenadas Magna Sirgas, Origen

Capacidad de acopio

Este S Norte aproximada (ms3)

VER 332 1159414,11 1325209,00 98.587
VER 332C 1159734,74 1324900,19 '
VER 337 1159174,14 1324858,38 63.841
VER 345 1159928,24 1323801,96 166.429
VER 360 1159994,21 1317963,25 294.022
VER 362 1159448,84 1316620,89 32.810
VER 367 1159412,66 1316196,74 63.294
VER 377 1159151,82 1315537,36 39.519

Volumen Total UF 3 758.502

Fuente: Sacyr, 2018

Tabla 0- 16 Relacion de ZODME para la UF 4

%
ZODME Coordenadas Magna Sirgas, Origen Bogota

Capacidad de acopio
aproximada (ms3)

_ Este Norte

VER 908 1158712,27 1330066,88 88.079
VER 906 1158415,64 1330270,01 50.819
VER 497 1157995,74 1330433,77 93.746
VER 495 1158039,54 1330743,09 69.282
VER 454 1159751,90 1334600,68 20.253
VER 429 1159616,03 1337318,40 3.932
VER 426 1159457 ,57 1337614,82 313.569
VER 407 1161905,79 1341630,96 20.890
VER 405 1161912,20 1341895,34 352553,27
VER 402 1162344,30 1339948,68 1"112.104

Volumen Total UF 4 2.125.227,27

Fuente: Sacyr, 2018

Tabla 0- 17 Relacion de ZODME para la UF 5
Coordenadas Magna Sirgas, Origen Bogoté\

ZODME Capacidad de acopio

Este Norte \ aproximada (m3)

VER 521 1166773,14 1344220,84 20.699,6
VER 528 1162278,38 1344075,28 98.908,81
VER 530 1162520,08 1344123,52 42.197,73
VER 533 1162741,57 1344020,44 127.578,05
VER 719 1165857,02 1344643,59 360.575,86
VER 722 1165582,15 1344055,88 167.847,63
VER 724 1164958,52 1343159,63 143.033,79

Volumen Total UF5 960,841,47

Fuente: Sacyr, 2018

Con base en la informacion de ubicacion de las zonas de disposicion de material, se tiene
gue la capacidad de acopio estimado de las ZODME's para las UF 3, 4y 5 es del orden
de 3.855.339 m?®
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Los disefios geométricos e hidraulico con sus respectivas secciones trasversales se
encuentran en el anexo 3. DISENO\3. Zodme's

3.2.3 Material sobrante y cantidad de material a disponer

La disposicion de los materiales sobrantes de los procesos constructivos (excavacion) se
realizara en las Zonas de Manejo de Escombros y Material de Excavacién conocidas como
ZODME, asi como en escombreras autorizadas con permisos ambientales vigentes para el
acopio y disposicién final de residuos de construccién y demolicién (RCD). En este Ultimo
también se dispondra el material sobrante de excavacién que por condiciones particulares
del proyecto no pueda ser dispuesto en las ZODMES definidas.

El total de material sobrante de excavacion sin el factor de expansion se evidencia en la
siguiente Tabla 0- 18.

Tabla 0- 18 Material sobrante de excavacion sin factor de expansion

|UNIDAD | UF3 UF 5 TOTAL, UF 345

Material sobrante de excavacion (Sin factor de 4.219.174,13

. m3 1.958.371,46 | 1.354.536,33 | 906.266,34
expansion)

Teniendo en cuenta lo anterior se realiz6 un analisis del comportamiento de masas con
factor de expansién de 1.06 dando como resultado los datos de la Tabla 0- 19.
Tabla 0- 19 Relaciéon de volumenes de materiales sobrantes de excavacion parala

UF3,4y5
UNIDA UF 4 UF 5 TOTAL, UF
ITEM ‘ D UF 3 345
Material sobrante de excavacion (Con factor de expansién me 2.075.873, | 1.435.808, |960.642,3 | 4.472.324,
- 1.06) 75 51 2 58
Volumen de material aprovechable proveniente de 203.180,45 | 120.048,0 | 616.984,17

m?3 293.755,72

excavaciones 0
Volumen total de material a disponer en las ZODME m3 1.78&3118, 1'23§é628’ 840'294’3 3'85%340’
Capacidad de acopio de las ZODME en laUF 3,4y 5 m3 758.502 2'1225%227’ 960'341’4 3'84;:570’

Fuente: (UVRP/Sacyr, 2019)

Como se observa en la tabla anterior, las ZODME de la UF 3 tienen una capacidad total de
758.502 m3, y el material sobrante de excavacion generado en esta unidad es de
1.782.118,03; lo que significa que el excedente que equivale a 1.023.616,03 se dispondra
en las ZODME de la UF4 dado que la capacidad de estas excede en 892.599,21 m® y en
la UF 5 excede en 120.247,15 m3; de esta manera se tiene un volumen cercano a los 10000
metros cubicos para disponer en escombreras autorizadas.

En la

Tabla 0- 20 se presentan la cantidad de RCD generados por el proyecto y que se dispondran
en escombreras autorizadas
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Tabla 0- 20 RCD generados por el proyecto
' UNIDAD UF 3

Residuos de Construccion y Demolicién
(RCD) a disponer en escombreras m3 36.709,84 18.459,97 17.580,86
autorizadas

Fuente: (UVRP/Sacyr, 2019).

Para el caso de los residuos de construccion y demolicién (RCD), los procedimientos de
recoleccion, acopio temporal, transporte y disposicion final con terceros autorizados para
tal fin, se llevara a cabo de conformidad con las disposiciones indicadas en la Resolucion
0472 de 2017 “Por la cual se reglamenta la gestion integral de los residuos generados en
las actividades de construccion y demolicion — RCD y se dictan otras disposiciones”

Dentro de las alternativas para la disposicion final de RCD se plantea el uso de escombreras
municipales: Escombrera Municipal de Cucuta y Escombrera Metropolitana Agualinda
ubicada en el municipio de Los Patios, estas dos en el departamento de Norte de Santander,
esta informacién en su momento sera reportada en los Informes de Cumplimiento Ambiental
ICA donde sera reportard los avances realizados en la conformacion de cada ZODME,
reportando los volimenes dispuestos.

4. AREAS DE INFLUENCIA

Teniendo en cuenta los Términos de Referencia, M-M-INA-02, version No. 2, para la
elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental en proyectos de construccion de carreteras
y/o taneles con sus accesos expedidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (Resoluciéon 0751 de marzo de 2015); y la Metodologia General para la
presentacion de Estudios Ambientales del afio 2010, se definieron las areas de influencia
del proyecto con fundamento en los impactos significativos potenciales que se generarian
en la etapa de construccion del proyecto.

El &rea de influencia para los medios fisico y biético se definié por grupo de componentes
gue potencialmente seran impactados por el proyecto. El ejercicio de determinacion del
area de influencia se realiz6 a partir de la via existente y del trazado proyectado para la
segunda calzada e infraestructura asociada, posteriormente, se incluyé en el andlisis
geografico capas de informacion fisico-biética o unidades de analisis previamente obtenidas
mediante informacién secundaria. Los criterios empleados fueron:

i.  Cuencas hidrograficas
i. Vaguadas de cauces importantes (Hidrologia)
iii.  Barreras Naturales o Artificiales relevantes.
iv.  Curvas de Nivel
v.  Hidrogeologia (zonas de recarga de acuiferos)
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Dentro de los impactos significativos asociados a la construccion de vias, se destaca la
afectacion de las coberturas naturales asociadas a vegetacioén arbérea y arbustiva que se
encuentra en los sitios de despeje para la nueva calzada, el cual constituye el criterio biético
principal.

De esta manera se generé una delimitacion del area de influencia preliminar, teniendo en
cuenta diferentes elementos o criterios que, desde el punto de vista de su naturaleza, se
considera que pueden ser un limitante de los impactos anteriormente relacionados, es decir,
un cambio en el espacio de cada uno de estos elementos puede restringir la trascendencia
0 no de un impacto. Por ejemplo: el cambio en la topografia, la divisoria de aguas de un
drenaje, la existencia de un drenaje y vias de acceso, son elementos que fueron
considerados para la delimitacién del area de influencia. A partir de lo anterior se obtuvo un
Area de Influencia Preliminar de los medios Fisico-Bi6tico correspondiente a un poligono
irregular de 120 vértices con un area de 5.786,39 ha.

Finalmente, como resultado de la evaluacidon ambiental no se identifican impactos criticos,
gue junto con los severos puedan especializarse como impactos significativos, por tanto, el
area de influencia definitiva fisicobidtica se configura como la sintesis del proceso de
andlisis del area de influencia Preliminar para configurar el Area de Influencia Definitiva.

De acuerdo con el andlisis realizado, se concluye que el area de influencia definitiva
fisicobibtica es la misma que la preliminar, teniendo en cuenta que los impactos no
trascienden mas alla de los limites definidos inicialmente.

En cuanto a la delimitacién del area de influencia del medio socioeconémico se realiz6 a
partir de la identificacion de actividades a desarrollar durante las etapas de pre-
construccioén, construccién y desmantelamiento del Proyecto. De esta manera, el area de
influencia se consolidé a partir de las siguientes unidades de analisis:

Identificacién de unidades territoriales mayores y menores.

Existencia de territorios colectivos de comunidades étnicas.

Areas de uso social, cultural o econémico.

Identificacién de las dinAmicas socioecondémicas, organizativas y de movilidad.
Area de influencia fisico-biotica

Teniendo en cuenta las unidades de andlisis, el area de influencia del medio
socioecondmico tiene jurisdiccion en 37 veredas, 2 Centros Poblados (El Diamante y La
Donjuana), 1 Corregimiento (La Garita) y 3 barrios (Barrio Fatima, El Centro y La Quinta)
de los municipios de Pamplonita, Bochalema, Chinacota y Los Patios, en las cuales se
prevé la ocurrencia de los impactos significativos del proyecto sobre el medio
socioecondmico. Ver Tabla 0- 21.

Tabla 0- 21 Unidades territoriales mayores y menores del area de influencia.

Municipio Tipo de infraestructura

Acceso Adecuacion-ZODME 0,766
Acceso Adecuacion-ZODME 0,027

BOCHALEMA La Donjuana
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Municipio Vereda Tipo de infraestructura Area (ha)
Aguanegra Acceso Adecuac?én-ZODME 1,186
Acceso Adecuacion-ZODME 0,001
Batatas Acceso Adecuacion-ZODME 0,119
Puente 0,009
Puente 0,008
Puente 0,041
Puente 0,034
ZODME 8,405
Acceso Adecuacion-ZODME 0,191
Acceso Construccién-ZODME 0,362
Acceso Construccién-Veredal 0,062
Calaluna Adecuacién-v_l'a conexion . 0,014
Acceso Construccidn-Interseccion 0,032
Acceso Construccién-Puente 0,116
Acceso Construccién-Puente 0,054
Plataforma de trabajo-Puente 0,027
ZODME 0,241
Patio de prefabricacién de vigas 0,024
Captacion 0,009
Puente 0,009
Disefio via 18,940
Acceso Adecuacion-ZODME 0,047
ZODME 2,318
Acceso Adecuacion-ZODME 0,353
La Selva ZODME 2,776
Acceso Adecuacion-ZODME 0,031
ZODME 3,085
Acceso Adecuacion-ZODME 0,026
Puente 0,016
ZODME 5,665
Acceso Adecuacion-ZODME 0,015
Acceso Construccién-ZODME 0,346
ZODME 1,031
Area de control y mitigacion sitio Critico 0,583
Acceso Adecuacion-ZODME 0,242
Patio de prefabricacién de vigas 0,150
Naranjales Acceso Construccién-ZODME 0,132
Acceso Adecuacion-ZODME 0,355
Acceso Construccién-Reposicién Camino 0,120
Acceso Adecuacion-ZODME 0,121
Acceso Construccién-Puente 0,552
Acceso Construccién-ZODME 0,383
Acceso Construccién-Puente 0,046
Puente 0,030
Disefio via 11,808
Puente 0,046
Pefaviva Puente 0,020
Area de control y mitigacion sitio Critico 0,162
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Municipio Vereda Tipo de infraestructura Area (ha)
Acceso Construccion-Interseccién Municipal 0,918
ZODME 0,691
Acceso Construccién-Puente 0,488
Acceso Adecuacién-Interseccion Municipal 0,439
Acceso Construccion-Interseccién Municipal 0,316
Patio de prefabricacién de vigas 0,057
Disefio via 16,436
Puente 0,029
Puente 0,029
Acceso Adecuacion-ZODME 0,798
Acceso Construccién-ZODME 0,123
ZODME 1,843
Acceso Construccién-ZODME 0,153
ZODME 1,937
ZODME 2,008
Plataforma de trabajo-Puente 0,250
ZODME 1,367
Zarcuta Acceso Construccién-ZODME 0,149
Acceso Adecuacion-Polvorin 0,326
Polvorin 0,031
Acceso Adecuacion-ZODME 0,175
Captacion 0,007
Acceso Construccién-Veredal 0,371
Acceso Adecuacion-Veredal 0,053
Acceso Adecuacion-Puente 0,153
Acceso Construccién-Puente 0,190
Disefio via 5,514
Disefio via 2,052
Puente 0,052
Puente 0,076
Acceso Adecuacion-ZODME 0,113
ZODME 1,233
Curazao Area de control y mitigacion sitio Critico 0,088
Acceso Construccién-Puente 0,605
Acceso Construccién-Puente 0,041
Acceso Construccién-Puente 0,002
Disefio via 0,526
p Acceso Adecuacion-ZODME 0,706
CHINACOTA El Caney ZODME 28.706
Puente 0,175
Acceso Construccién-Puente 0,453
Honda Norte Plataforma de trabajo—Puente 0,310
Plataforma de trabajo-Puente 0,118
Acceso Construccion-Puente 0,115
Disefio via 1,246
Puente 0,060
Lobatica Puente 0,045
Adecuacioén-Via conexion 0,031
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Municipio Vereda Tipo de infraestructura Area (ha)
Retorno 1,353
Plataforma de trabajo-Puente 0,197
Patio de prefabricacién de vigas 0,000
Captacion 0,041
Disefio via 0,481
Puente 0,056
Puente 0,260
ZODME 4,801
Acceso Adecuacion-ZODME 0,023
Acceso Construccién-Puente 0,206
Retorno 0,722
Acceso Construccién-Interseccién Municipal 1,065
Acceso Construccién-Puente 0,392
Nueva Donjuana Area petroglifos 0,358
Plataforma de trabajo-Puente 0,219
Plataforma de trabajo-Puente 0,165
Patio de prefabricacién de vigas 0,250
Acceso Construccién-Puente 0,277
Plataforma de trabajo-Puente 0,186
Retorno 0,353
Disefio via 0,506
Disefio via 7,158
Nuevo Diamante Acceso Adecuacién-Veredal 0,095
Acceso Adecuacion-Puente 0,080
Urengue Rujas Area de contro! y mitigaci()n.sitio Crl't.ic.o 0,051
Acceso Adecuacion-Interseccion Municipal 0,589
ZODME 0,802
Acceso Adecuacion-ZODME 0,851
ZODME 3,065
Acceso Adecuacion-ZODME 0,890
California Acceso Adecuacion-ZODME 1,061
Acceso Adecuacion-ZODME 1,046
Acceso Construccién-Puente 0,059
Plataforma de trabajo-Puente 0,010
Disefio via 0,306
Puente 0,272
Puente 0,320
LOS PATIOS Puente 0,203
Peaje 1,176
Acceso Adecuacion-ZODME 1,028
Acceso Construccién-Puente 2,117
Corozal Acceso Adecuacion-ZODME 0,359
ZODME 5,752
Acceso Adecuacion-ZODME 0,839
ZODME 2,532
Acceso Adecuacion-ZODME 0,257
Acceso Construccion-Puente 0,414
Retorno 1,362
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Municipio Vereda Tipo de infraestructura Area (ha)
Acceso Construccién-Puente 0,610
Acceso Construccién-Puente 0,046
Plataforma de trabajo-Puente 0,108
Acceso Construccién-Puente 0,494
Plataforma de trabajo-Puente 0,057
Plataforma de trabajo-Puente 0,114
Acceso Construccién-Puente 1,998
Acceso Construccién-Puente 0,262
Plataforma de trabajo-Puente 0,173
Acceso Construccién-Puente 0,003
Disefio via 8,658
Acceso Adecuacion-Puente 0,191
Acceso Construccién-Veredal 0,139
El Diamante Acceso Construccién-Veredal 0,097
Disefio via 0,034
Disefio via 0,518
Puente 0,036
Buenos Aires Acceso Construcc?c:m—Veredal 1,116
Acceso Construccién-Veredal 0,088
Disefio via 3,885
Puente 0,021
Tlnel 3,038
El Colorado Areas de trabajo Tunel 0,402
Disefio via 3,144
Puente 0,034
Acceso Adecuacion-Puente 0,106
Bascula 1,441
. Bascula 1,988
El Volcan Retorno 1,241
PAMPLONITA Patio de prefabricacién de vigas 0,056
Disefio via 4,186
Disefio via 1,962
. Puente 0,008
La Hojancha Disefio via 0,111
Puente 0,030
Puente 0,021
Puente 0,026
ZODME 7,206
La Palmita Acceso Construcci.(?n—ZODME 3,558
Acceso Construccién-Veredal 0,001
Captacion 0,048
Retorno 3,375
Disefio via 0,681
Disefio via 10,066
Area Lavado 0,481
Matajira ZODM.E, 1,910
Acceso Adecuacion-ZODME 0,349
Acceso Construccion-ZODME 1,004
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Municipio Vereda Tipo de infraestructura Area (ha)
ZODME 1,605
Captacion 0,000
ZODME 2,071
Acceso Construccién-ZODME 0,910
Acceso Construccién-Veredal 0,085
Disefio via 4,939
Puente 0,067
Puente 0,109
ZODME 1,661
Acceso Adecuacion-ZODME 1,441
ZODME 6,242
Area movilidad y giro 0,393
Area movilidad y giro 0,528
Acceso Construccién-Puente 0,287
San Antonio Acceso Construcci_éln-ZODME 0,174
Acceso Construccion-Puente 0,147
Area movilidad y giro 0,147
Acceso Adecuacion-ZODME 0,390
Plataforma de trabajo-Puente 0,069
Plataforma de trabajo-Puente 0,044
Acceso Adecuacion-Puente 0,041
Acceso Construccién-Puente 0,228
Plataforma de trabajo-Puente 0,038
Disefio via 14,982
Puente 0,036
Puente 0,005
Tunel 1,191
Acceso Adecuacion-ZODME 0,227
Area de Servicio 1,514
Acceso Adecuacion-Polvorin 0,077
ZODME 1,591
Polvorin 2,671
Areas de trabajo Tunel 0,408
Plataforma-TUnel 0,124
San Rafael ZODME — 1,010
Acceso Construccion-Interseccion 0,149
Acceso Construccién-Puente 0,285
Acceso Construccién-ZODME 0,035
Area movilidad y giro 0,155
Acceso Adecuacion-ZODME 0,088
Instalaciones auxiliares 0,265
Zona tratamiento de agua 0,268
Acceso Adecuacion-Portal Tunel 0,111
Retorno 0,993
Disefio via 1,426
Disefio via 3,974
Tescua Puent_ez 0,041
Captacion 0,056
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Municipio Vereda Tipo de infraestructura Area (ha)
Disefio via 0,640
Disefio via 0,313
Tulanta Acceso Cor.15tr~ucci,én-VeredaI 0,034
Disefo via 0,019
TOTAL 296,77

Fuente: UVRP, 2019.
5. CARACTERIZACION AMBIENTAL
5.1 MEDIO ABIOTICO
5.1.1 Geologia

El area de influencia de las UF3-5 se ubica en el departamento del Norte de Santander, al
norte del pais, correspondiendo a la cuenca de la Cordillera Oriental, en donde se
encuentran rocas sedimentarias de edades desde el Jurasico hasta el Paleégeno. La
evolucidn tecténica de esta area durante el Mesozoico y Cenozoico registra una compleja
y dinamica historia de evolucidn, asociada a un proceso de colisién y subduccién oblicua a
lo largo de fallas de desplazamiento lateral y escala regional, entre el borde sur de la Placa
Caribe y el extremo noroeste de la placa de Suramérica. Este limite entre las placas esta
representado por una amplia y difusa zona de activa deformacién. Estas cadenas
montafiosas estan constituidas por un basamento Precambrico y Paleozoico, con presencia
local de intrusiones de rocas igneas en el area de influencia, como es el Granito de Durania.

Las estructuras geoldgicas primarias son producto del sistema de fallas Pamplona - Chitaga
y fallas satélites transversales a esta, como son la falla Labateca que corresponde a una
falla inversa de direccién NS a NW-SE y sistemas de falla NE-E, asociadas a la falla Boconé
(Venezuela)

El sistema de fallas Pamplona-Chitaga afecta el macizo rocoso de las UF3-5, es tipo inversa
de cabalgamiento, de sentido sinestral (izquierdo-lateral), con presencia de escarpes
prominentes continuos, cambios abruptos en la pendiente en ambos lados de la falla y
alineacion de cuchillas. Es el sistema de fallas mas grande y largo del flanco occidental del
macizo en el Norte de Santander, y el trazo de la falla se ha identificado aproximadamente
entre 700 -1000 m del area de intervencion del proyecto, a excepcion del area de las
ZODME’s 360, 345 y 332C, las cuales se ubican entre 0 — 300 m al oeste del trazo de la
falla. Como parte de este sistema de fallas se ha identificado la falla Pamplonita que se
desprende de la falla de Chitaga en el Sur, atraviesa la zona urbana de Pamplonita y sigue
hacia el norte el curso del rio Pamplonita, hasta confluir con la falla de Pamplona en
cercanias al K35+600 sobre la UF3; el trazo de esta falla es casi paralelo al area de
intervencion del proyecto.

5.1.2 Geomorfologia

La interpretacion de la geomorfologia tiene por finalidad la descripcion de las formas del
terreno, y la explicacion de su génesis (origen), evolucion a través del tiempo geolégico, la
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definicion de la naturaleza de los materiales, la clasificacion de los paisajes segun el
proceso o agente natural dominante, composicion, edad y explicacién de la magnitud de los
agentes y procesos geomorfoldgicos modeladores. Las caracteristicas morfograficas, son
atributos cuantitativos y cualitativos del paisaje y estan derivados de la elevacién del terreno
y la red de drenaje que lo acompafna. En el andlisis y clasificacion morfogréafica, se hace
uso del procesamiento cartografico para la generacion y categorizacion de modelos
digitales de elevacion, para asi obtener los valores de los pardmetros geomorfolégicos
descriptivos como la inclinacién del terreno, entre otros Tabla 0- 22.

34

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3 - 4 - 5 sector Pamplonita -
Los Acacios

Capitulo 0. Resumen Ejecutivo




— _ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
SaCVYr l Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5

INGENIERIA E Rio Pamplonlta SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

INFRAESTRUCTURAS N una Comparia de Sacy Concesianes CAPITULO 0 RESUMEN EJECUTIVO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Tabla 0- 22 Unidades litol6gicas dentro del area de influencia de la UF 3-4-5

. - Nombr| Simb L
Periodo Epoca Descripcion
Rt — . - - - . . o i
Mme Depdsitos antrpicos: Rt. Relleno antrdpico. Llenos en grava principalmente, a lo largo de la via como medida de proteccidn por socavacion
Dendsi | - Mc lateral del rio Pamplonita. Mmc, Mc. Areas de actividad minera: Materiales de construccion (Mmc), mineria de carbén (Mc).
eposi| -
Holoce [tos Qal [Depbsitos aluviales
Cuater |no cuatern| Qt |Depositos de terraza
nario arios | Qaa |Abanico aluvial
Qat |Abanico terraza
Qc |Depésitos de ladera
Pleisto
ceno
Pliocen
Nedgen |0
0 Miocen
(0]
Forma
. cion E31
Oligoce|, _ - . . ) . . . ) i i )
no Leon Lodolitas grises y gris verdosas, con escasas intercalaciones de areniscas cuarzosas grises de grano fino a medio en capas medias.
Forma
cion E2c Lodolitas grises a gris verdosas, cafés, micaceas, con nédulos ferruginosos, en capas gruesas, intercaladas con areniscas cuarzosas de
Carbon grano fino, color blanco, shales carbonosos y grandes mantos de carbén.
era
Forma
Eoceno cion E2m Capas gruesas de areniscas cuarzosas de grano fino a medio, gris claro, intercaladas con lodolitas grises, carbonosas; hacia la parte alta
Paledge Mirado se presentan areniscas amarillentas.
no r
Forma
cion . ) - ) i ) i ) .
Los Ellc Lodolitas grises oscuras, micaceas, con intercalaciones delgadas de areniscas de grano fino, grises a amarillentas y shales carbonosos. Se
presentan mantos de carbdn en las partes inferior y media.
Cuervo
S
Paleoc
eno Forma . . . _ . . . .
cién Elb /Areniscas cuarzosas de color blanco, bien seleccionadas micéceas, grises, amarillentas a blancas de grano fino a media en capas tubulares,
Barco con estratificacion cruzada intercalada con capas delgadas de lodolitas grises claras a oscuras.
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Nombr

Simb

Descripcion

Periodo

Cretécic
(o}

Superio
r

Forma
cién
Colén-
Mito
Juan

Kscm

Capas medias y gruesas de lodolitas grises oscuras a negras, en algunos niveles calcareos, micaceos, fosiliferos, laminacién plano paralela;
nddulos ferruginosos paralelos a la estratificacion. En la parte superior, capas de lodolitas grises intercaladas con areniscas de grano fino.

Forma
cién La
Luna

K2I

Calizas grises en capas delgadas fosiliferas, lodolitas calcareas color gris, con grandes concreciones elipsoidales y discoidales, capas plano
paralelas de chert, lodolitas siliceas y capas fosfaticas

Forma
cién
Capac
ho

Kic

Lutitas grises oscuras a negras, con calizas grises, masivas y fosiliferas en las partes inferior y superior

Inferior

Forma
cion
Aguard
iente

Kia

Areniscas claras, duras, de grano fino a grueso, con algunas capas de limolitas y lutitas carbonaceas.

Forma
cién
Tibu-
Merced
es

Kitm

Areniscas cuarzosas de color gris claro, grano medio a grueso en capas gruesas, lodolitas negras en capas delgadas, calizas (packstone y|
wackstone) y areniscas calcareas de grano fino.

Jurasico

Superio
r

Granito
de
Durani
a

Tjgd

Granito variedad alaskita, compuesto por cuarzo, feldespato y moscovita.

Forma
cién
Girén

Jg

Areniscas conglomerdticas y conglomerados, gris amarillento a pardo rojizo; masivos y lenticulares. Limolitas pardo-rojizas.

Inferior

Forma
cion

Bocas

Jb

Areniscas rojizas y grises verdosas, ligeramente calcareas, limolitas rojizas y verdosas, areniscas conglomeraticas y shales negros vy

carbonaceos.

Fuente: Modificado de INGEOMINAS, Plancha 98 — Durania 'y SGC, Plancha 110 — Pamplona.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

El area de influencia se localiza sobre la Cordillera Oriental, desde la parte alta en un relieve
de montafas y abarca ambas margenes del rio Pamplonita. El area de influencia (UF3-5)
esta conformada por la region geomorfoldgica de Montafias estructurales, que hacen parte
de la Cordillera Oriental.

El andlisis geomorfoldgico utilizado en este proyecto es concordante con la jerarquizacion
geomorfoldgica propuesta por Carvajal (2002). Las categorias utilizadas de mayor a menor
son: zona geoestructural, provincia geomorfoldgica, region geomorfoldgica, unidades y
subunidades geomorfolégicas, .
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Tabla 0- 23 Unidades y Subunidades geomorfoldgicas presentes en el area de influencia la de UF-3,4,5

Subun.
geomorf.

Prov. |Region Amb.

Geoest. Descripcion Unidad geomorf. Descripcion

Geom. | geom. Morfog.

Unidad geomorfolégica conformada por
laderas estratificadas en el mismo
sentido de la pendiente; pendientes entre
fuertemente quebradas (25-50%) a|
escarpadas (50-75%).

Sle
Ladera estructural
(Sle)

Montafias  estructurales que se
desarrollan en un ambiente tecténico
muy complejo, caracterizado por un
estilo estructural de fallamiento inverso

Superficie con estratos dispuestos a
favor de la pendiente del terreno;| gjec
Ladera pendientes entre quebradas (12-25%) y

_ ig gggal ;?nuilet'nptlgsse Eggg{g;ggo%r ssrl Ladera(glset;uctural estructural de [fuertemente quebradas (25-50%),
g 5 ) on blgoques y pliegues en di?eccién cuesta (c) |laderas de_ longitud moderadamente
o (] 5 = largas, relacionada a una estructura de
5 5 5 = NNE-SSW, con el desarrollo de cuesta.
= e = 5 geoformas como laderas estructurales
° 5 o g’ y de contrapendiente, sierras y
8 % ﬁ ﬁ Iomerl’os estructurales,_ etc. Escarpe vertical a subv_ertical que se
5 8 w El ambiente estructural dominante en desarrolla sobre areniscas de la| Sle-Ife
o 5 esta region se combina con un|Ladera estructural[Escarpe de linea|Formaciéon Aguardiente, asociado a
= ambiente denudativo asociado al (Sle) de falla (Ife) [fallamiento inverso de direccién NE-SW,
desarrollo de geoformas pendientes subverticales, cimas agudas
denudacionales como conos de y muy angostas.

deslizamientos traslacional y conos de
talus principalmente

Ladera en rocas sedimentarias

Ladera estratificadas, dispuestas en sentido| Sicp
contrapendiente contrario a la inclinacion del terreno, con -
(Slcp) desarrollo de fuertes pendientes y

longitudes cortas.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Geoest.

Geom. | geom. Morfog.

Prov. |Regién Amb.

Descripcion Unidad geomorf.

Lomerios
estructurales
(Sloe)

Subun.
geomorf.

Descripcion

Prominencias topogréaficas de morfologia
alomada, con cimas agudas, estrechas,
laderas cortas a moderadamente largas,
de forma concava a rectas y pendientes
desde fuertemente quebradas (25-50%)
hasta muy escarpadas (>100%). Origen
relacionado con la accién conjunta de
procesos tecténicos moderados a
intensos y periodos de meteorizacion y
denudacion en rocas sedimentarias.

Sloe

Cordillera
Cordillera Oriental

Montafias estructurales

Estructural (S)

desarrollo de

talus principalmente

Montafias  estructurales que se
desarrollan en un ambiente tectonico
muy complejo, caracterizado por un
estilo estructural de fallamiento inverso
con mdltiples  plegamientos.  El
cabalgamiento se caracteriza por ser
en bloques y pliegues en direccion
NNE-SSW, con el
geoformas como laderas estructurales
y de contrapendiente, sierras y
lomerios estructurales, etc.
El ambiente estructural dominante en
esta regibn se combina con un
ambiente denudativo asociado al

denudacionales como conos de
deslizamientos traslacional y conos de

Lomos (Sl)

Unidad geomorfolégica conformada por
prominencias topograficas cuyo origen
esta relacionado con la accion conjunta
de procesos tecténicos moderados a
intensos y periodos de meteorizacion y
denudacion en rocas sedimentarias. Se
caracteriza por un indice de relieve bajo,
cimas alargadas, de topes agudos a
redondeados que siguen la tendencia
estructural regional, laderas cortas a
moderadamente largas, de forma
concava a rectas y pendientes inclinadas
a abruptas.

Sl

desarrollo de

Lomos (SI)

geoformas

Escarpe de linea
de falla (fe)

Subunidad geomorfologica identificada
en el paisaje de Lomos, conformada por
un plano vertical a subvertical, corto a
muy corto, céncavo a convexo, de
pendiente abrupta (relieve quebrado, 12-
25% hasta muy escarpado, >100%). Su
origen se relaciona con las superficies
definidas por el truncamiento de
estructuras topogréaficas y geoldgicas,
afectadas por procesos de erosion
acentuada.

Sl-fe

Sierra (Ss)

Relieve de morfologia montafiosa,
laderas largas a extremadamente largas,
concavas a rectas, con pendientes desde
fuertemente quebrada (25-50%) hasta
muy escarpadas (>100%), cimas agudas
y angostas. Su origen esta relacionado

con procesos de fallamiento intenso en

Ss
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Subun.
geomorf.

Prov. |Regién Amb.

Geoest. Descripcion Unidad geomorf. Descripcion

Geom. | geom. Morfog.

macizos rocosos principalmente de
areniscas compactas, de las
Formaciones Girén y Bocas.

Relieve con alta influencia estructural
conocido también como  crestas
ramificadas. Asociado a laderas largas,

Barras con orientacion dominante NS, |
Sierra (Ss) estru(lc)téj)rales pendientes desde quebradas (12-25%) a Ss-be

escarpadas (50-75%), alto grado de
diseccion, drenaje subdendritico a

subparalelo.
Plano vertical a subvertical, de longitud
corta a moderada, de

pendientes muy escarpadas (>75%). SmM-e
Meseta estructurall Escarpe de |Corresponde a una geoforma de estratos

(Sm) meseta (e) [subhorizontales de las Formaciones
Mirador (E2m) y Los Cuervos (E2c); su
origen se relaciona con procesos de
erosion diferencial y diseccion de cauces.
Estructura de cima plana limitada por|
escarpes abruptos a muy|
abruptos. Su origen esta relacionado con
procesos de erosion diferencial en

Montafias  estructurales que se
desarrollan en un ambiente tectonico
muy complejo, caracterizado por un
estilo estructural de fallamiento inverso
con mdltiples  plegamientos.  El
cabalgamiento se caracteriza por ser

Sm

corresponde a estratos subhorizontales
de las Formaciones Formaciones Mirador
(E2m) y Los Cuervos (E2c).

Ladera estructural amplia de morfologia
ligeramente plana a ligeramente
colinada, con basculamiento suave entre Sc

El ambiente estructural dominante en
esta regibn se combina con un
ambiente denudativo asociado al
desarrollo de geoformas
denudacionales como conos de
deslizamientos traslacional y conos de

©

c en bloques liegues en direccién - o )
< o ) 9 y plieg unidades estratificadas horizontalmente
= = = NNE-SSW, con el desarrollo de|Meseta estructural Lo o .
o @) 2 geoformas como laderas estructurales (Sm) Plano de mesetalo con inclinaciones <5°. Pendiente
= o 2 ) A ligeramente  inclinadas 3-7% a
° 5 o y de contrapendiente, sierras y get 1 o0ny. ( %)
5) 2 = . inclinadas (7-12%)); extensa,
O = g lomerios estructurales, etc.

° L

O

Montafias estructurales

P 25-50%;
talus principalmente . .
capas o0 estratos de unidades resistentes
Cuesta (Sc) )
y blandas. Su origen se

debe a la incision o fallamiento
perpendicular al buzamiento de los
estratos  sedimentarios  suavemente
plegados o basculados.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Subun.
geomorf.

Prov. |Regién Amb.

Geoest. Descripcion Unidad geomorf. Descripcion

Geom. | geom. Morfog.

Superficie vertical a subvertical muy corta
Ladera a corta, de forma céncava o convexa de
. endiente escarpada, generada por
Cuesta (Sc) |contrapendiente P P 9 P Sc-lc
estratos
de cuesta (Ic) | .
dispuestos en contra de la pendiente del
terreno.
Depositos de deslizamientos que se han Det
desarrollado a lo largo de las laderas de|
Cono de talus (ct) contrapendiente, debido a su
composicion y pendientes escarpadas
(50-75%) a muy escarpadas (75-100%).
Depositos de deslizamientos asociados,
f Cono de S PN Ddtr
dosaimolan en un ambiente tectonice| deslizamiento principalmente a planos de estraificacion
. - ] en rocas sedimentarias. De dimensiones
muy complejo, caracterizado por un| traslacional (dtr) variables
estilo estructural de fallamiento inverso - -
S ; Deslizamientos que se han desarrollado
con multiples  plegamientos.  El .
) . Cono de a lo largo de los escarpes de terraza, Ddi
cabalgamiento se caracteriza por ser ) - ; I, ;
) en bloques y pliegues en direccin deslizamiento debido a su composicién y pendientes
- indiferenciado (di escarpadas (50-75%) a muy escarpadas
= NNE-SSW, con el desarrollo de () (75_180%) ( ) y P
3 geoformas como laderas estructurales Estructura.en forma de I6bulo y abanico
4 § y de contrapendiente, sierras 'y con morfologia alomada aterrgzada de
s E 2 lomerios estructurales, ete. longitud mug larga a eyxtremadaménte
‘qc: 3 ] El ambiente estructural dominante en lar ga convgxa %mitada or escarpes
5 5 5 esta region se combina CON UN| o .o ge detritos ab?u'tos a muy abruptos Spu origen epsté Dfd
= 2 z ambiente - denudativo - asociado al J (fd) reIacFi)onado ycon P e\./entos ’ fluvio
g o 2 desarrollo de geoformas torrenciales. En general, esta constituido
S 5 c denudacionales como conos de or blo ués ?ocosoé angulares a
5 8 deslizamientos traslacional y conos de gubredoncgieados de detritosg blogues
O c talus principalmente ; >lritos 'y blog
g embebidos en una matriz més fina.
Incluye geoforma_s’ que se originan por| ..o ectrecho Fvea
procesos de erosion de la corriente del - )
. . - aluvio coluvial
rio Pamplonita y por acumulacién o
. L . P (vea)
sedimentacion de materiales en areas
Fluvial (F) aledafias a dicha corriente, debido a la| Superficie en forma de cono, de laderas
dindmica normal de las corrientes. De concavas a convexas, morfologia plana. Faa
esta manera, es posible encontrar| Abanico aluvial Abanico aluvial Su origen estd relacionado con Ia
unidades aledafias al rio y en el fondo (aa) acumulacion fluvio torrencial en forma
del cauce, cuyos depésitos son radial, donde una corriente desembocal
transportados y acumulados cuando en una zona plana. El material se
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Prov.

Regioén

Geoest.
geom.

Geom.

Amb.
Morfog.

Descripcion

Unidad geomorf.

Subun.
geomorf.

Descripcion

esta corriente pierde su capacidad de deposita en forma radial desde el apice
arrastre. del abanico localizado en la salida de
corrientes de montafa.
Plano subvertical de longitud muy corta a
corta, concavo o convexo, presente en| Fag-es
_ _ Escarpe de los pordes de I_a superficie de_l abanico
Abanico aluvial bani luvial aluvial. Su origen se relaciona con
(aa) abanico ajuvia procesos de incision de la red de drenaje
©s) tributaria. Pueden alcanzar varios metros
en la medida que se acerque al apice del
abanico.
ncluye geoformas que se originan por
2 procesos de erosion de la corriente del
T T rio Pamplonita y por acumulacion o - . .
= P . . - . Depoésitos de sedimentos de variado
© _5 5 sed|m~e ntaC|o_n de ma_terlales en areas espesor, asociados a eventos de alta)] Faa-ac
) o 2 a!e‘i'a’?as a dicha corriente, d.Eb'do ala . . . .| |lenergia que producen el desborde de
% e’ 'q(,,: Fluvial (F) dindmica normal de Ias'corrlentes. De| Abanico aluvial | Abanico aluvial quebradas afluentes del rio Pamplonita,
s o o esta manera, es po§|ble encontrar, (aa) actual (ac) Se caracterizan por un relieve tipo
o S = unidades aledafias al rio yen el fando semicircular, con su parte superior mas
5 8 del cauce, cuyos depdsitos son estrecha e’mpinada
O 5 transportados y acumulados cuando y '
= esta corriente pierde su capacidad de
arrastre.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Subun.
geomorf.

Prov. |Regién Amb.

CleREE. Geom. | geom. Morfog.

Descripcion Unidad geomorf.

Descripcion

Plano subvertical de longitud muy corta @
corta, concavo 0 convexo, presente en
los bordes de la superficie del abanico.| Faaac-es
Su origen se relaciona con procesos de|
incisién de la red de drenaje tributaria.
Pueden alcanzar varios metros en la
medida que se acerque al &pice del
abanico.

Escarpe de
abanico aluvial
actual (ac-es)

Abanico aluvial
(aa)

Superficie en forma de cono, de laderas
concavas o convexas; morfologia plana,
aterrazada. Origen asociado a la|
acumulacion torrencial y fluvial en forma| Faa-s
radial donde una corriente desemboca en
una zona plana. Los canales fluyen
radialmente, cortando el abanico, siendo
Abanico aluvial | Abanico aluvial |méas profundos en el apice del abanico y

(aa) subreciente (s) |mas someros al alejarse de él. Su
tamafio puede alcanzar kilbmetros de
largo y ancho. Este término se aplica
para describir el abanico con una edad
relativa intermedia, cuando se presentan
dos o0 mas abanicos juntos que se
pueden separar como  unidades
geomorfoldgicas.

Superficie elongada, plana a suavemente
ondulada, modelada sobre sedimentos
aluviales, limitada por escarpes de Fta
diferente altura a lo largo del cauce del rio
Terrazade |Pamplonita. Su origen esta relacionado
acumulaciéon [con procesos de erosion y acumulacién

actual aluvial. Estas terrazas pueden ser parte
del cauce y estan constituidos por gravas
arenas, limos y arcillas, con disminucion
del tamafio a medida que se alejan del
cauce del rio.

incluye geoformas que se originan por
procesos de erosion de la corriente del
rio Pamplonita y por acumulacién o
sedimentacion de materiales en areas
aledafias a dicha corriente, debido a la| Terraza de
dinamica normal de las corrientes. De| acumulacion
esta manera, es posible encontrar|
unidades aledafias al rio y en el fondo
del cauce, cuyos depésitos son
transportados y acumulados cuando

Fluvial (F)

Cordillera
Cordillera Oriental

Montafias estructurales
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Regioén
geom.

Amb.
Morfog.

Descripcion

esta corriente pierde su capacidad de
arrastre.

Unidad geomorf.

Subun.
geomorf.

Descripcion

Plano subvertical de longitud muy corta a

Escarpe de |[corta, presente en los bordes de la
Terraza de T h -
- terraza de  |superficie de la terraza aluvial. Su origen
acumulacion > . L
acumulacion (e) |se relaciona con procesos de incision del
rio Pamplonita.
Superficie elongada, plana a suavemente
ondulada, modelada sobre sedimentos
aluviales, limitada por escarpes de| Ftas
diferente altura a lo largo del cauce del rio
Terraza de Terrazade |Pamplonita. Su origen esta relacionado
acumulacién |con procesos de erosién y acumulacion

acumulacién

subreciente

aluvial. Estas terrazas pueden ser parte
del cauce y estan constituidos por gravas
arenas, limos y arcillas, con disminucion
del tamafio a medida que se alejan del
cauce del rio.

Canal de forma irregular excavado por
erosion del rio Pamplonita y algunos
afluentes, dentro de macizos rocosos y

Montafias estructurales

esta manera, es posible encontrar
unidades aledafias al rio y en el fondo
del cauce, cuyos depdsitos son

transportados y acumulados cuando

sedimentos durante crecientes y luego
disminuye el caudal, quedando
remanentes que dividen la corriente.

) ; Fca
sedimentos aluviales. Este cauce
. |persiste  por grandes distancias
. Cauce aluvial j .

Plano inundable (Fca) dependiendo de factores de pendiente,
resistencia del lecho, carga de
sedimentos y caudal. El cauce est§
restringido a valles estrechos en forma de
V, relacionados al control estructural de
fallas o diaclasas.

Plano aluvial Fpac
. ano aluvia
Plano inundable -
confinado
Incluye geoformas que se originan por
= rocesos de erosion de la corriente del .
s P! . - Cuerpo elongado, de forma romboidal
S rio Pamplonita y por acumulacion o convexo en planta y, en superficie de bl
o = sedimentacion de materiales en &reas . ' . :
I o) o ; ) A morfologia suave ondulada; origen
= p Fluvial (F aledanas a dicha corriente, debido a la| | . dabl Barra laci d | laci6 d
= ] uvial (F) dinami ; Plano inundable e relacionado a la acumulacién de
s 5 inamica normal de las corrientes. De longitudinal
S 5
2
[e]
O
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Prov. |Regién Amb.

CleREE. Geom. | geom. Morfog.

arrastre.

esta corriente pierde su capacidad de

Descripcion Unidad geomorf.

Subun.
geomorf.

Descripcion

Canal de forma irregular excavado por
erosion del rio Pamplonita y algunos
afluentes, dentro de macizos rocosos Y|
sedimentos aluviales. Este cauce

Explotacién
minera

persiste  por grandes  distancias Flg
Plano inundable Laguna dependiendo de factores de pendiente,

resistencia del lecho, carga de

sedimentos y caudal. El cauce est§

restringido a valles estrechos en forma de

V, relacionados al control estructural de

fallas o diaclasas.

Aemc

Actividad minera de carb6n y materiales
de construccion, principalmente

Cordillera
Cordillera Oriental
Montafias estructurales
Antropogénico

Lleno antrépico

Llenos del terreno, en gravas, a lo largo
de la via como medida de proteccién por
socavacion lateral del rio Pamplonita.
Acopios de materiales de actividad
minera.

All

Fuente: AECOM-ConCol S.A. 2018
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El analisis multitemporal de procesos morfodinamicos del area de influencia UF3-5, se
realizé mediante la interpretacion de fotografias aéreas de los afios 1984, 1990 y 1992; de
imagenes Lidar de los afios 2013 y 2017, de Google Earth del afio 2017 y de Microsoft Bing
Map. Los procesos morfodinamicos identificados en el Area de Influencia son de tipo
remocién en masa, erosion y antrépicos. En cuanto a procesos de remocion en masa, el
area presenta deslizamientos activos e inactivos de tipo rotacional y traslacional, y
deslizamientos estabilizados con obras de contencion; también presenta caidas de roca o
detritos y flujos de tierra. En cuanto a procesos de erosion, la socavacion lateral representa
el proceso mas relevante, al punto que ha originado cierres en la via actual por pérdida de
banca; en algunos sitios se han construido obras de reconformacién de la via y de control
de la socavacion; también se presentan esporadicamente procesos erosivos de tipo erosion
en carcavas, en surcos o laminar.

En relacion con los procesos antropicos, el proceso mas reiterativo esta relacionado con la
actividad ganadera y la consecuente afectacion del suelo por sobrepastoreo, que genera
en la superficie un escalonamiento del terreno; dicho proceso se distingue en este
documento como “campos aterrazados”; regularmente, el terraceo generado por pisadas
de ganado afecta la parte superficial del terreno sin generar problemas de estabilidad que
involucren superficies de falla profundas; en los casos de mayor afectacion, el pisoteo de
ganado puede generar micro deslizamientos y reptacion con afectacion por lo general
superficial, movilizando lentamente delgados espesores de suelo sobre un basamento
estable como consecuencia del reiterado pisoteo del ganado sin permitir la adecuada
recomposicién de la capa vegetal.

El area de intervencién fue proyectada evitando en lo posible los procesos erosivos y de
remocién en masa, sin embargo, para la conformacion de la doble calzada, asi como de las
ZODME vy la adecuacién de sus vias de acceso, sera necesario intervenir areas puntuales
con procesos erosivos o de remocién. En el orden de abscisado, a lo largo del corredor de
la doble calzada proyectada se presentan procesos morfodinAmicos que se relacionan a
continuacion:

i. K13+500. Deslizamiento estabilizado
ii. K15+160. Deslizamiento inactivo
iii. K15+500. Deslizamiento estabilizado
iv.  K16+850. Deslizamiento y socavacion del rio Pamplonita estabilizados
v. Tramo K17+520 - K17+650. Sector en que ladera arriba del area de intervencién
presenta un deslizamiento activo
vi.  Tramo K17+650 - K17+850. Sector con caida de detritos
Vii. K19+350. La via cruzara un deslizamiento activo
viii.  K31+650. Se cruzaréd pequefia area intervenida con cortes para la extraccion de
materiales de cantera
iX. K35+000. Sitio de socavacién estabilizado
X. Tramo K36+300 - K36+900. Procesos de socavacion estabilizados con obras civiles
Xi. K37+900. Deslizamiento estabilizado

xii.  K41+500. Tramo de aproximadamente 4650m de longitud de la doble calzada,
intervendra un deslizamiento estabilizado
Xiil. K42+350. Deslizamiento estabilizado
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xiv.  Tramo K43+300 - K43+500. Superficie aterrazada por sobrepastoreo
Xv.  Tramo K43+550 - K43+580. Superficie aterrazada por sobrepastoreo
Xvi.  K44+150. La doble calzada intervendra deslizamiento estabilizado

XVii. K44+650. Deslizamiento estabilizado
XViil. K48+300. Deslizamiento activo ladera arriba del area de intervencion
5.1.3 Paisaje

El componente paisajistico se desarrollé a partir de la determinacion de las unidades de
paisaje, las cuales surgen de la interaccion de la geomorfologia y las coberturas,
componentes que se agrupan en unidades visualmente homogéneas o que cumplen
servicios similares para la comunidad.

En la Tabla 0- 24, se presentan las unidades de paisaje determinadas, las cuales
corresponden a la interaccion de ocho tipos de relieves y siete agrupaciones de coberturas,
lo que genero un total de 24 unidades de paisaje.

Tabla 0- 24 unidades de paisaje en el Al

0 i Tipo derelieve Sistema Subsistema Simbolo Area (ha) | Area (%)
Abanicos-terrazas Cultural | Agropecuario _ Mat-Cap | 406,07 7,02
Natural | Bosques y vegetacién natural Mat-Nbv | 308,40 5,33
Cultural | Agropecuario Mct-Cap | 764,78 13,22
Crestas Natural Bosques y vegetacién natural Mct-Nbv | 904,82 15,64
Cuerpos de agua y vegetacién asociada | Mct-Ncv 82,78 1,43
Cultural | Agropecuario Mcr-Cap | 752,56 13,01
Crestones Natural Bosques y vegetacién natural Mcr-Nbv | 487,80 8,43
Cuerpos de agua y vegetacion asociada | Mcr-Ncv 77,70 1,34
3 Cultural | Agropecuario Mep-Cap| 30,90 0,53
] Espinazos Natural Bosques y vegetacion natural Mep-Nbv | 117,01 2,02
S Cuerpos de agua y vegetacion asociada | Mep-Ncv | 11,42 0,20
= Cultural | Agropecuario Mfv-Cap | 174,65 3,02
Filas y vigas Natural Bosques y vegetacion natural Mfv-Nbv | 178,81 3,09
Cuerpos de agua y vegetacion asociada | Mfv-Ncv 14,20 0,25
Cultural | Agropecuario MIim-Cap | 367,67 6,35
Lomas Natural Bosques y vegetacion natural MIim-Nbv | 338,03 5,84
Cuerpos de agua y vegetacién asociada | MIim-Ncv | 40,52 0,70
Cultural | Agropecuario Mva-Cap | 294,23 5,08
Valle Natural Bosques y vegetacion natural Mva-Nbv | 31,22 0,54
Cuerpos de agua y vegetacion asociada | Mva-Ncv | 156,51 2,70
Agroindustrial ZA-Cai 5,39 0,09
. Infraestructura y transporte ZA-Cit 44,20 0,76
Zonas Antropizadas | Cultural Minero ZA.Cmn 10.32 018
Urbano ZA-Cur 186,41 3,22
Total 5.786,39 100

Fuente: Aecom - ConCol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
En importancia, la unidad de paisaje mas importante es la Mct-Nbv que corresponde al

subsistema bosques y vegetacion natural en crestas y se distribuye en el 16 % del Al.
Posterior a esto se reportan las unidades Mct -Cap, Mcr-Cap y Mcr-Nbv, que corresponden
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a paisajes agropecuarios y de bosques ubicados en crestones (dos ultimos) y un paisaje
agropecuario en cresta, que presentan valores de 13, 13 y 9 %, respectivamente.

En segundo nivel, se presentan las unidades con una cobertura inferior al 10 %, en las que
se resaltan Mat-Cap, MIm-Cap MIim-Nbv, con valores de 7, 6 y 6 %, y las unidades Mat-Nbv
y Mva-Cap, cada una distribuido un 5 % del Al. El porcentaje restante (11 %), corresponde
a unidades que presentan menos del 4 % de cobertura, en las que se incluyen un total de
15 unidades.

5.1.3.1 Evaluacion de la calidad paisajistica

La evaluacion de la calidad paisajistica de las unidades determinadas en el Al se realiz6 a
través de la determinacién de la calidad visual, la capacidad de absorcién y un analisis de
visibilidad. Adicional a esto se realiz6 una indagacién por sitios de interés paisajistico,
dando como resultado que el &rea de influencia no cuenta con ninguno de ellos.

El andlisis de calidad visual determino que el 53 % del Al corresponde a paisajes con calidad
visual media (clase B). En segundo lugar y con una cobertura del 47 % del &rea de influencia
se reportan las areas con calidad alta. Por ultimo, cabe resaltar que la unidad de paisaje
ZA-Cmn distribuida en el 0,18 % del Al presenta una clase C

En cuanto a la determinacion de la capacidad de absorcion, el 49 % del area corresponden
a unidades de paisaje que presentan una capacidad de absorcion baja, en las que se
incluyen principalmente las unidades asociadas al paisaje natural en geoformas de crestas,
crestones y lomerios.

En segundo lugar, se presentan las unidades de paisaje con capacidad moderada,
distribuidas en el 30 % del Al. Por ultimo, en el 21 % del total del &rea se presentan las
unidades con capacidad de absorcién alta.

Por Ultimo, el analisis visual del paisaje tiene como objetivo determinar las areas visibles
desde cada punto o conjunto de puntos, simultaneamente. El analisis determiné que las
areas visibles corresponden al 71% del Al, lo cual responde a la forma del terreno del area,
conformada por crestas, crestones y lomerios de la montafia y donde parte de los
observadores se ubican en las partes altas, permitiéndoles tener visuales sin obstaculos
del Al.

En cuanto al analisis de la visibilidad, el 58 % del Al no es visible, ya que, si bien por las
formas del terreno en las que se resaltan crestas, crestones y lomerios, favorecen la
percepcion visual, los observadores se concentran en las partes bajas, cerca de las vias y
al rio Pamplonita, factor que limita su rango visual, principalmente de las partes altas de las
geoformas.

El porcentaje restante (42 %) corresponde a &reas visibles que se asocian a las partes bajas

y medias del area de influencia del proyecto, en donde se ubican la mayoria de los
observadores.

48

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita — Los Acacios
Capitulo 0. Resumen Ejecutivo




s T ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
Y C\/f Union Vial . DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5

INGENIERIA E Rio Pamplonita SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

INFRAESTRUCTURAS N Una Comparia de Sacyr Concesiones CAPITULO 0 RESUMEN EJECUTIVO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

5.1.4 Suelos y uso de latierra

En el componente de suelos y usos de tierras se realiz6 la identificacion de las unidades
presentes en el area de estudio, la identificacién de la capacidad de uso y los usos
potenciales, determinacion del uso actual y los conflictos del uso del suelo.

5.1.4.1 Caracterizacion de los suelos

La caracterizacion de los suelos presentes en el &rea de estudio identifico ocho unidades
de suelos con sus respectivas fases, las cuales estan distribuidas en el paisaje de montafia,
asi como cuerpos de aguas y zonas urbanas. De estas, la unidad méas representativa es la
MRE, que corresponde a una consociacion ubicada en crestones y se distribuye en el 30%
del area de influencia.

En segundo lugar, se reporta el grupo indiferenciado MRK, el cual se distribuye en el 23%
del Al. En importancia contindan las unidades MWA (13 %), MWH (12 %), MRC (6 %), MWI
(5 %) y con valores inferiores al 5 %, se incluyen las zonas urbanas, unidades MWE y MR,
asi como los cuerpos de agua.

5.1.4.2 Capacidad de uso del suelo

La determinacion de la capacidad de uso se realizé a partir de la identificacion de las clases
agrologicas del suelo de las unidades de suelo. En estas se identificaron cuatro clases
agrologicas con sus respectivas subclases y grupos de manejo, las cuales se asociaron a
dos usos potenciales.

El primero de ellos con una cobertura del 75% corresponde a los sistemas forestales
forestales protectores, mientras que el 19 % del area de influencia es clasificada con
capacidad de soportar sistemas agrosilvopastoriles. Por Gltimo, se reportan las zonas
urbanas (4%) y cuerpos de agua (cerca del 2 %).

5.1.4.3Uso actual del suelo

A partir del mapa de coberturas desarrollado para el proyecto, se determinaron ocho
categorias de uso actual del suelo, junto con 11 subcategorias de uso especifico. Los usos
mas importantes dentro del area de influencia son el uso forestal productor -protector con
una distribucion del 41 %, seguido de los sistemas productivos de ganaderia extensiva con
una distribucion espacial del 32 %. En importancia contindan las areas con zonas con
sistemas agrosilvopastoriles y las areas forestales protectoras, que se distribuyen en el 8 y
5 % del Al, respectivamente. El 14 % restante, corresponde a 13 categorias de uso, cuyos
porcentajes de distribucion son inferiores al 5 %.
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5.1.4.4 Conflictos de uso del suelo

La determinacién del conflicto de uso del suelo, desarrollada a partir de la comparacion del
uso actual del suelo con respecto a la oferta ambiental (capacidad de uso), evidencia que
el 50 % del Al no presenta conflicto de uso teniendo en cuenta que el uso actual del suelo
va acorde con la oferta ambiental o capacidad de uso que presenta el suelo explotado. En
esta categoria se incluyen los usos de conservacion, la ganaderia y sistemas silvopastoriles
ubicados en suelos con aptitud agroforestal.

En segunda instancia y con una distribucion del 34 %, se presentan las tierras que
presentan conflictos por sobreutilizacion moderada, que corresponden a usos
agroforestales y ganaderos desarrollados en suelos con actitud para la conservacion. El
porcentaje restante, se distribuye en tierras con conflictos por subutilizacibn moderada,
zonas que no aplica la definicion de conflicto de uso (no presentan suelo), cada categoria
con un 6 % de cobertura y en las categorias de sobreutilizacion severa y ligera con valores
de 4y 1 %, respectivamente.

5.1.5 Hidrologia
Fuentes de informacioén
v' Cartografia

La informacion cartogréfica para los andlisis de hidrologia emple6 informacién en escala
1:25.000 y 1:10.000 (Tunel) y especificamente la que se lista a continuacion:

- Carta Topogréfica Nacional - Escala 1: 25.000 Instituto Geografico Agustin Codazzi —
IGAC

- Informacion hidrol6gica con base en los planes de ordenamiento territorial de los
municipios del Corredor.

v"Informacién de fuentes oficiales
Como fuente de informacion se identificaron y consultaron las siguientes entidades:
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).
Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de Pamplona

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM),
Plan de ordenamiento y manejo de la cuenca del rio pamplonita POMCA.

v"Informacién Hidrolégica
A fin de realizar la descripcion hidrologica del &rea de influencia, se utiliz6 informacion

hidrometeoroldgica actualizada suministrada por el IDEAM y que, en su mayoria, cuenta
con informacion para el periodo comprendido entre los afios de 1973 a 2017.
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En la Tabla 0- 25 la lista y caracteristicas generales de las estaciones hidrometereoldgicas
utilizadas para el estudio hidrolégico pertinente a la UF3-5 del corredor vial Cucuta —
Pamplona de la cual se obtiene la informacion necesaria para la estimacion de
precipitaciones y caudales por métodos indirectos de lluvia escorrentia.

Tabla 0- 25 Estaciones hidrometeoroldgicas utilizadas para el andlisis hidrolégico
del area de influencia

NOMBRE

VILLA DEL ROSARIO PM? 431 15/01/1972 1176459 1356601
LA DONJUANA AUTOMATICA PM 730 15/08/1972 1163019,7 1343522,4
MANZANARES [16010110] PM 1350 15/09/1990 1164064,7 1333876,52
ESPERANZA LA [16015030] CO? 1818 15/11/1972 1170367,32 1329135,2
TAMA PARQUE NAL CcP3 2428 15/04/1989 1180559 1313099,14
CUCUTILLA [16020080] PM 1280 15/09/1955 1144008,39 1325115,63
CALDERA LA [16020110] PM 2875 15/01/1978 1150092,4 1301104,15
SALAZAR [16025030] CP 960 15/03/1973 1137553,11 1351691,75
DONJUANA LA 2 [16010020] PM 770 15/04/1973 1162867,51 1343214,59
ISER PAMPLONA AM* 2286 15/04/1972 1158172,27 1307342,79
RAGONVALIA [16015100] CP 1655 15/07/2000 1175884,3 1329923,41
ARBOLEDAS [16020050] PM 925 15/05/1958 1140998 1337305,81
CARMEN DE TONCHALA CP 304 15/10/1968 1166700,87 1360007,36
LABATECA [37010010] PM 1560 15/04/1955 1174154,22 1299092,93
CACOTA [37010030] PM 2645 15/06/1958 1158362,04 1295936,51

1 Pluviométrica, 2 Climatol6gica ordinaria, 2 Climatolégica principal, 4 Agrometeoroldgica
Fuente: (Aecom-Concol, 2018)

Caracterizacion hidrolégica

el area de influencia es conformada por doce (12) subcuencas (ver Tabla 0- 26), a su vez
conformadas por ciento noventa y uno (191) microcuencas (ver ), todas parte de la cuenca
del rio Pamplonita, zona hidrografica Catatumbo y area hidrografica Caribe.

Tabla 0- 26 Clasificacion de cuencas desde Area hidrogréafica hasta Cuenca Nivel |
AH | ZH SZH Subcuencas
El Volcan (160125)
Agua Negra (160114)
Bataga (160124)
Chiracocoa (160118)
El Laurel (160119)
El Naranjo (160121)
Iscala (160117)

La Honda (160115)
La Tescua (160120)
La Regadera (160112)
Suérez (160116)
Tascarena (160113)

Caribe (1) Catatumbo (16) Rio Pamplonita (1601)

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)
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Las microcuencas transversales al area de intervencion en cada una de las subcuencas
son las siguientes:

Tabla 0- 27 Microcuencas por subcuenca
Subcuenca Microcuencas

La Locha (ElI Paramo), NN-1, NN103, NN104, NN105, NN106, NN107, NN108,
El Volcan NN109, NN110, NN111, NN112, NN113, NN114, NN115, NN116, NN117,
(160125) NN118, NN17, NN18, NN19, NN-2, NN-3, NN-4, NN-49, NN-5, NN-50, El Urumal,
La Laguna, Potosi

Agua Negra

(160114) NN153, NN154, La Caldera, NN64, Agua Negra, NN63

La Chorrera, Martinez, Johan, Loro, Graciela, Capri, Palermo, Mayrita, Juarez, El
El Laurel Salto, Los Pericos, La Pefia, NN73, La Nueva, La Loma-2, El Laurel, NN75, NN76,
(160119) El Topon, NN72, Los Toches, NN71, NN70, NN141, NN140, NN139, El Balcon,
NN138, NN137, NN136, NN-74

NN119, Santa Helena, NN120, La Cucalina, NN121, NN122, NN123, La Teja,
Carpintero, NN127, Jiménez, La Regada, NN128, NN129, NN130, La Estrella,
Medio Lado, El Trébol, Santa Ana, NN132, NN133, NN134, Cafio de Agua,
El Naranjo NN135, El Diamante, NN77, NN79, El Pueblo, El Encanto, La Esquina, El Cedro,
(160121) Corrales, EIl Cristal, EI Naranjo, NN83, NN84, El Tejido, NN85, NN86, NN87,
Capillas, Santa Lucia, NN90, El Chorro de Giron, NN91, NN92, NN93, NN94,
NN95, NN96, Galindo, NN98, NN99, NN100, NN101, NN102, NN97, NN88,
NN89, NN82, NN80, NN78, NN131, NN126, NN125, NN124

La Regada | NN155, NN156, NN157, NN158, NN160, Regaderas, NN57, NN60, La
(160112) Cordialidad, NN62, NN61, NN59, NN58, NN159, NN163

Lobatica, NN143, Curazao, Carrizal, NN148, El Trapiche, La Dofia, Donjuana,
Quebraditas, NN-65, La Loma-1, Bosconia

El Suspiro, NN66, Suarez, Bélgica, NN67, Las Termales, Mestiza, Llanto Bonito,
Potreritos, NN144, NN69, El Reflejo, La Vega, NN152, El Tesoro, NN150, La Isla,
NN149, NN147, NN146, NN145, NN142, NN151

Suarez
(160116)

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)
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Las &reas por intervenir por subcuenca son las siguientes:

La subcuenca con mayor intervencion por parte del proyecto es la cuenca de la Quebrada
Suérez, donde el 2,88 km? seran objeto de intervencion (ver Tabla 0- 28).

Tabla 0- 28 Area a intervenir por subcuenca

Area de intervencion s Areatotal Subcuenca Porcentaje de la cuenca a
(Km2) UIZEUETIER) (Km2) intervenir
0,192 Agua Negra 12,077 1,59%
0,000 Bataga 49,542 0,00%
0,024 Chiracoca 42,000 0,06%
0,426 El Laurel 33,268 1,28%
1,149 El Naranjo 102,562 1,12%
0,217 El Volcan 19,582 1,11%
0,103 Iscala 108,326 0,10%
0,168 La Honda 86,289 0,19%
0,058 La Tescua 43,511 0,13%
0,208 Regaderas 24,610 0,84%
1,125 Suérez 39,101 2,88%
0,496 Tascarena 62,812 0,79%

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)

5.1.5 Calidad del agua

Con el fin de determinar las condiciones de condiciones de calidad ambiental, se
establecieron 67 puntos de monitoreo sobre fuentes hidricas que seran interceptadas por
el proyecto o que son objeto de vertimiento o captacion de agua superficial. Del total de
puntos previstos se monitorearon Unicamente 34 puntos, pues las 33 fuentes restantes se
encontraron secos durante la campafia de monitoreo. La campafa se realiz6 durante los
dias 07 de diciembre de 2017 al 05 de enero 2018 por el laboratorio Corporacion Integral
del Medio Ambiente — CIMA que cuenta con acreditacion del IDEAM mediante la Resolucién
No. 3698 del 28 de diciembre de 2011 y cuya renovacién se dio por medio de la Resolucion
No. 2085 del 1 de octubre de 2015 del IDEAM.

A continuacion, en la Tabla 0- 29 se muestra el indice de calidad del agua de las fuentes
monitoreadas, es posible evidenciar que las fuentes que Unicamente una fuente hidrica
resulto con una calidad de agua muy mala lo cual representa un 3 % del monitoreo. Un 49
% presentd una calidad aceptable, un 26 % una calidad buena y un 29 % una calidad
aceptable.
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Tabla 0- 29 Resultados indice de calidad ambiental - ICA e indices de contaminacion

; L Subindices » »
Oxigen Cond. Nitrégen Clasificacio

o Eléctric = P o Total / variables n
% a Foésforo 6 variables

i 37 | 51 96 200 | 8 8 09 | 026 | 20 |03|o7|%| 08 Aceptable
g 69 | 31 95 1130 | 8 38 08 | 051 | 20 |s8|1|%| -03 -
g 16 | 33 94 109 8 48 10 |o051| 19 |o07]1 Oél 0,9 Aceptable
5 10 | 42 | 112 360 | 8 13 10 [ 026 | 09 |-05|08|o06| 05 Regular
S 33 | 20 94 267 | 9 38 09 | 091 | 19 |o0|10|% | 08 Aceptable
g 5 | 10 99 240 | 9 7 10 (o091 | 20 [o1]10|% | 09 Aceptable
g 19 | 23 99 170 | 8 27 10 o7 | 20 |os|os|%| 09 Aceptable
3 6 10 104 180 8 35 1,0 | 0,91 1,0 04 |07 Oél 0,7 Regular
g 10 | 10 104 245 8 16 1,0 | 0,91 1,0 01| 1108 0,8 Aceptable
g 43 | 12 | 100 250 | 8 14 09 [091| 20 |o01o0o8|o6| 09 Aceptable
g 9 | 20 | 108 160 | 8 14 10 091 | 09 |o05]07]|06]| 08 Aceptable
‘11 6 15 109 70 8 15 1,0 | 0,91 0,9 08| 1106 0,9 Aceptable
3 42 | 26 93 118 | 8 3 o0 |05t | 19 [o7]1|% | 09 Aceptable
g 8 12 93 143 8 7 1,0 | 091 1,9 0,6 |06 053 0,9 Buena
g 10 | 29 86 334 |8 7 10 |05t | 19 |-03|08|% | 07 Regular
‘71 4 11 97 170 8 14 1,0 | 091 2,0 05|06 06 0,9 Buena
g 16 | 137 | 84 256 | 8 88 10 (o012 | 18 [oa|1|%| 07 Regular
g 11 | <10 88 129 | 8 21 10 012 | 19 |os|o7[% | 07 Aceptable
>l 12| 17 98 194 |8 8 10 091 | 20 |oalo7|% | 09 Aceptable
S l133| 51 | 101 121 |8 10 06 | 026 | 10 |07 |o6|os| 06 Regular
3 73 | 28 88 198 | 8 93 08 |ost| 19 |o3|1|% | 08 Aceptable
g 18 | 10 98 184 | 8 6 10 (o091 | 20 [oa|1|%| 09 Buena
g 9 | 19 92 173 | 8 8 10 [o91 | 19 |o05|08[% | 09 Buena
g 10 | 13 87 114 7 8 1,0 | 091 1,9 0,7 |09 °é3 0,9 Buena
®l s | 10| & 154 |7 19 10 (o001 | 18 |o05|1|08| 10 Buena
g 5 10 95 181 7 17 1,0 0,91 1,9 0,4 1 0,8 1,0 Buena
g 10 | 59 158 186 8 13 1,0 | 0,26 0,4 04 |09 06 0,6 Regular
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§ " Subindices ICA Ty
Oxigen Cond. Nitrégen Clasificacio
DQ P 6
o o Eléctric o Total / variables n
% a Fésforo [ SS %SAT . 6 variables
T .02 )
Jlar| 10| 72 169 |7 16 00 001 | 17 |os|1|os| 10 Buena
; 7 | 15 88 90 |8 16 10 (o001 | 19 |o08|1|o08]| 11 Buena
; 6 | 29 112 34 5 48 10 | 051 | 09 |09 |03 Oél 0,6 Regular
; 9 | 27 116 41 6 48 10 | 051 | o8 | 09|05 Oél 0,7 Regular
g 5 | 32 113 165 | 7 38 10 051 | o9 |os|1[% | o7 Regular
g 39 | 19 106 201 8 10 09 | 091 0,9 03 /08 °é3 0,7 Aceptable
g 18 | 36 111 160 | 8 27 10 |os1| o9 |os5|07|% | 06 Regular
Fuente: (Aecom-Concol, 2018)
Asimismo, se determinaron otros indices de contaminacién como el indice de

Contaminacion Por

Mineralizacion-ICOMI,

indice de Contaminacién por Solidos

Suspendidos -ICOSUS, indice de Contaminacion por Materia Organica- ICOMO, indice de
Contaminacion por Tréfico — ICOTRO e Indice de Contaminacion por pH — ICOPH. Los
resultados se resumen en la Tabla 0- 30.

Tabla 0- 30 Resumen otros indices calculados

D ICOMI ICOMO

ICOSUS ICOTRO ICOpH
Valor ‘ Clasificacion ‘ Valor Clasificacion ‘ Valor Clasificacion Valor | Clasificacion Valor Clasificacion
21| 0,24 Bajo 0,60 Medio 0,09 | MuyBajo | 0,37 Eutrofia 0,05 | Muy Bajo
23| 0,67 Alto 0,57 Medio 0,19 Muy Bajo 0,05 Eutrofia 0,01 Muy Bajo
26| 0,10 | MuyBajo | 0,57 Medio 0,03 | MuyBajo | 0,04 Eutrofia 0,02 | Muy Bajo
27| 0,34 Bajo 0,48 Medio 0,01 Muy Bajo 0,15 Eutrofia 0,08 Muy Bajo
29| 0,50 Medio 0,57 Medio 0,08 | MuyBajo | 0,05 Eutrofia 0,17 | Muy Bajo
30| 0,45 Medio 0,47 Medio 0,00 | MuyBajo | 0,28 Eutrofia__ | 0,15 | Muy Bajo
33| 0,21 Bajo 0,55 Medio 0,04 Muy Bajo 0,07 Eutrofia 0,09 Muy Bajo
37| 0,25 Bajo 0,50 Medio 0,00 | MuyBajo | 0,06 Eutrofia 0,04 | Muy Bajo
38| o551 Medio 0,55 Medio 0,01 Muy Bajo 0,12 Eutrofia 0,03 Muy Bajo
39| 0,67 Alto 0,55 Medio 0,11 | MuyBajo | 0,14 Eutrofia 0,07 | Muy Bajo
40| 0,19 Muy Bajo 0,42 Medio 0,00 Muy Bajo 0,14 Eutrofia 0,06 Muy Bajo
41| 0,05 Muy Bajo 0,50 Medio 0,00 Muy Bajo 0,13 Eutrofia 0,02 Muy Bajo
44| 012 | MuyBajo | 055 Medio 011 | MuyBajo | 0,59 Eutrofia 0,02 | Muy Bajo
451 0,16 Muy Bajo 0,54 Medio 0,00 Muy Bajo 0,27 Eutrofia 0,04 Muy Bajo
46| 0,69 Alto 0,57 Medio 0,01 | MuyBajo | 0,29 Eutrofia 0,08 | Muy Bajo
471 0,19 Muy Bajo 0,43 Medio 0,00 Muy Bajo 0,14 Eutrofia 0,04 Muy Bajo
49| 0,38 Bajo 0,72 Alto 0,03 | MuyBajo | 0,08 Eutrofia 0,01 | Muy Bajo
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ICOMI ‘ ICOMO ‘ ICOSUS ICOTRO ICOpH

ID

Valor | Clasificacion Valor Clasificaciéon Valor Clasificaciéon Valor | Clasificacion Valor Clasificacion
52] 0,14 | MuyBajo | 0,49 Medio 0,01 | MuyBajo | 0,09 Eutrofia 0,06 | Muy Bajo
541 0,27 Bajo 0,44 Medio 0,02 | MuyBajo | 025 Eutrofia 0,06 | Muy Bajo
9| 0,12 | MuyBajo | 0,55 Medio 0,38 Bajo 0,39 Eutrofia 0,04 | Muy Bajo
971 0,27 Bajo 0,50 Medio 0,20 | MuyBajo | 0,03 Eutrofia 0,03 | Muy Bajo
55| 0,25 Bajo 0,43 Medio 0,03 | MuyBajo | 0,32 Eutrofia 0,02 | Muy Bajo
56| 0,22 Bajo 0,30 Bajo 0,00 | MuyBajo | 0,23 Eutrofia 0,07 | Muy Bajo
60| 011 | MuyBajo | 053 Medio 0,01 | MuyBajo | 025 Eutrofia 0,00 | Muy Bajo
61| 0,16 Muy Bajo 0,41 Medio 0,00 Muy Bajo 0,1 Eutrofia 0,00 Muy Bajo
62| 020 | MuyBajo | 0,34 Bajo 0,00 | MuyBajo | 0,12 Eutrofia 0,00 | Muy Bajo
63

0,29 Bajo 0,25 Bajo 0,01 Muy Bajo 0,15 Eutrofia 0,11 Muy Bajo
72| 0,51 Medio 0,38 Bajo 0,06 Muy Bajo 0,12 Eutrofia 0,00 Muy Bajo
75

0,08 Muy Bajo 0,54 Medio 0,00 Muy Bajo 0,12 Eutrofia 0,01 Muy Bajo
78] 0,02 | MuyBajo | 0,39 Bajo 0,00 | MuyBajo | 0,04 Eutrofia 0,70 Alto
79| 0,03 | MuyBajo | 0,29 Bajo 0,00 | MuyBajo | 0,04 Eutrofia 0,11 | Muy Bajo
85

0,22 Bajo 0,54 Medio 0,00 Muy Bajo 0,05 Eutrofia 0,00 Muy Bajo
89

0,56 Medio 0,49 Medio 0,10 Muy Bajo 0,2 Eutrofia 0,09 Muy Bajo
90

0,25 Bajo 0,45 Medio 0,03 Muy Bajo 0,07 Eutrofia 0,04 Muy Bajo

5.1.6 Usos del agua

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)

La caracterizacion de usos del agua se realiz6 tanto para las fuentes hidricas superficiales
que seran interceptadas (ocupaciones de cauces) y/o para las cuales se solicitara permiso
de captacion y/o vertimiento requeridos para la construccion de la Doble calzada Pamplona-

Culcuta, UF 3-4-5.

En el inventario se identificaron 11 captaciones y 9 vertimientos, ademas se identificaron
otros usos relacionados con la pesca, mineria y recreacion (ver Tabla 0- 31).
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Tabla 0- 31 Inventario de Usos del agua

Ubicacién del usuario Coordenadas
Nomrlene Nombre del usuario Vereda o
Geografico Municipio S Este Norte
NN-123 No identificado Pamplonita | San Antonio C-1 1159402,12 | 1318446,49
Q”e'%':}ga La | No identificado Pamplonita | Buenos Aires | C-2 | 1159420,37 | 1319972,74
Canal Avicola el Trapiche | Pamplonita | Buenos Aires C-3 1159200,17 | 1320633,59
Q.Fjligrniga No identificado Pamplonita | Buenos Aires C-4 1159155,93 | 1320714,58
Quebrada Habitantes sector . . i
Santa Ana Santa Ana Pamplonita Matajira C-5 1159601,83 1326535,41
NN-135 No identificado Pamplonita El Volcan C-6 1159389,3 1327984,7
Rio Habitantes centro | . oionita | Tescua c-7 1159193 1328560
Pamplonita | poblado el Diamante
NN-74-1 Finca Villa Maria Bochalema Zarcuta C-8 1159006,28 | 1330413,77
Le 007 No identificado Bochalema Pefaviva C-9 1159773,48 | 1333704,43
Le 008 No identificado Bochalema Calalula C-10 1159569 1336264
Quebrada La | Acueducto municipio . :
Honda de los Patios Los Patios Corozal C-11 1164414,45 1343163
NN-111 Mina de Carbon | o ionita | Bl Colorado | V-1 | 11599051 | 1314128,74
Santa Isabel
P Rio . Avicola el Trapiche | Pamplonita La Palmita V-2 1159094,99 | 1320889,89
amplonita
Rio Habitantes de la
Pamblonita vereda La Palmita de | Pamplonita La Palmita V-3 1159198,64 1322424.,6
P Pamplonita
PamF:)IIc())nita Finca Las Colinas Pamplonita La Palmita V-4 1159150,91 1323811,6
Rio Villa Marina - Pamplonita |  Matajira V-5 | 1159034,79 | 13253631
Pamplonita UniPamplona
Rio Habitantes de la
. vereda Matajira de | Pamplonita Matajira V-6 1159076,79 | 1326474,11
Pamplonita P .
amplonita
Rio Habitantes de la
. vereda El Volcan de | Pamplonita El Volcan V-7 1159379,3 1328401,6
Pamplonita )
Pamplonita
Rio Habitantes vereda
. Tescua de Pamplonita Tescua V-8 1159193 1328560
Pamplonita P .
amplonita
Habitantes vereda
Rio Naranjales - centro | g pjjema | Naranjales V-9 | 1162248,79 | 1341793,57
Pamplonita | poblado Donjuana de
Bochalema
QUElT’;?Sa la No identificado Pamplonita | Buenos Aires | R-1 | 1159420,37 | 1319972,74
Le 006 Club recreativo | 5 polema | Pefiaviva R-2 | 1159107,94 | 1330755,97
Coordillera Country
Quebrada la Habitantes de Los Patios |  Corozal R3 | 116441822 | 1343125,94
Honda poblaciones cercanas
Le 001 Finca San Rafael Pamplonita San Rafael P-1 1159443,38 | 1315254,44
Le_006 Cord'"eéﬁjgoumry Bochalema | Pefiaviva P-2 | 1159107,94 | 1330755,97
Le 007 No identificado Bochalema Pefiaviva P-3 1159773,48 | 1333704,43
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Ubicacion del usuario Coordenadas
NS Nombre del usuario Vereda o
Geogréfico Municipio ‘ i Este Norte
corregimiento
Rio Concretos y triturados .
Pamplonita Pamplonita Pamplona | Buenos aires M-1 1159254,45 | 1320095,92
Rio Triturados R&R o .
Pamplonita Fronteras Chincota | Urengue Rujas| M-2 1159774,42 | 1333373,48
Rio . No identificado Bochalema Zarcuta M-3 1158798,59 | 1329719,89
Pamplonita
Rio . o . Matagira y .
Pamplonita No identificado Pamplonita Tescua M-4 1158933,31 | 1325671,79
Rio . Rafael Romero Bochalema Zarcuta M-5 1158828,88 |1329118.,887
Pamplonita
Rio . - .
Pamplonita No identificado Bochalema Naranjales M-6 1162090,62 | 1341338,16

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)
5.1.7 Geotecnia

Para el area de influencia de las Unidades Funcionales 3, 4 y 5 se realizé la zonificacion
geotécnica considerando aspectos de litologia (geologia), geomorfologia, cobertura de la
tierra, densidad de drenajes, densidad de fallas, pendientes, hidrogeologia, morfodinamica,
precipitaciéon y sismicidad. Ademas, se realiz6 una zonificacién especifica para el tanel,
identificando sectores con potenciales comportamientos geomecéanicos e hidrogeoldgicos
homogéneos y la estabilidad del macizo en cada sector.

La sectorizacion geotécnica del tinel consideré la alternancia litolégica del terreno con
tramos en areniscas y tramos en arcillolitas de la formacién Barco; dichos tramos litol6gicos
se subdividieron segun la caracterizacion del macizo de acuerdo con el “Rock Mass Ratio -
RMR” considerando ademas en la subdivision parametros geomecanicos que incluyen
analisis al macizo y a la roca intacta segun el indice de Resistencia Geoldgica GSI.

La clasificacion generalizada del tanel considerando Unicamente la calidad del macizo
rocosos segun el RMR, sin discriminar por litologia entre areniscas y arcillolitas, indica que
un 54% de la longitud del tinel, correspondiente a 575.9 m, clasifica como macizo rocoso
de calidad media; un 36% de la longitud, 383.5 m, presentan buena calidad en el macizo; y
el restante 10%, equivalente a 100.6m, presenta mala calidad.

Los tramos de tunel en rocas arcillosas presentan subsectores con RMR corregido que van
desde 20 hasta 70. El 52% de la longitud en tramos de este litotipo, con longitudes que
suman los 141.8m, clasifica como de media calidad (Clase lll); el 27% (73.8m) clasifica
como de buena calidad (Clase Il) y el restante 21%, correspondiente a 59.4m, presentan
mala calidad geotécnica (Clase V).

Los tramos de tlnel en arenisca presentan subsectores con RMR corregido que van desde
20 hasta 70. El 44% de la longitud en tramos de este litotipo, con longitudes que suman los
309.7 m, clasifica como de media calidad (Clase Ill); el 50% (354.1 m) clasifica como de
buena calidad (Clase Il) y el restante 6%, correspondiente a 41.2 m, presentan mala calidad
geotécnica (Clase V).
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La zonificacion geotécnica del Area de Influencia se desarrollé siguiendo la metodologia de
Vargas modificada, considerando en el andlisis la susceptibilidad general del terreno
determinada a partir de pardmetros de susceptibilidad a la generacion de procesos erosivos
y de remocién en masa por litologia, geomorfologia, hidrogeologia, cobertura de la tierra,
densidad de drenajes, densidad de fallas, pendientes del terreno y morfodinamica; y
considerando la precipitacion y la sismicidad como factores detonantes de procesos de
remocion en masa Tabla 0- 32.

Simbolo

Tabla 0- 32 Zonificacidén geotécnica

Amenaza Estabilidad

Descripcion

Relativa geotécnica

Muy Baja

Muy Alta

Areas no sujetas a movimientos en masa. Relieves
planos no expuestos a socavacion fluvial o laderas
con litologia resistente, poco fracturada y con buena
cobertura conformada principalmente por vegetacion
boscosa, donde no se encuentran procesos erosivos
0 de remocién en masa.

A Baja

Alta

Zonas con escasos y menores procesos de remocion
en masa o de erosion acentuada, en donde la
combinacién de pardmetros geoldgicos,
geomorfolégicos y de cobertura vegetal favorecen la
estabilidad geotécnica.

Los pardmetros que pueden favorecer la estabilidad
son litologias resistentes sin presencia de alta
humedad, distancia a fallas geoldgicas, geoformas
de pendientes suaves, densidad de drenaje baja y
cobertura del terreno arboérea.

3802,73

] Moderada

Moderada

Zonas con procesos de remocion en masa menores,
inactivos o esporadicos, y zonas no indicadas de
inestabilidad al presente, pero potencialmente
inestables y susceptibles a movimientos del terreno
por registros geomorfoldgicos y desfavorables
factores geoldgicos o de cobertura vegetal.

Estas zonas por lo general incluyen tanto parametros
favorables como desfavorables que al interactuar
generan una condicién de amenaza relativa
moderada. Las condiciones favorables regularmente
estan relacionadas con litologias resistentes, poco
fracturamiento del macizo rocoso y coberturas
vegetales boscosas; mientras que las condiciones
desfavorables estan relacionadas con depdsitos
cuaternarios, macizos de rocas blandas muy
fracturados, o coberturas vegetales escasas que
facilitan la generacion de procesos erosivos y de
remocion en masa.

1284,88

1B Alta

Baja

Zonas afectadas por procesos erosivos o de
remocion en masa y/o con suelos no consolidados de
origen coluvial y/o aluvial susceptibles a remocion;
donde la combinacién de factores geoldgicos,
geomorfolégicos y de cobertura del suelo no es 89,67
favorable a la estabilidad geotécnica.

Por lo general incluye suelos de depésitos coluviales
o aluviales recientes, zonas de suelos residuales
arcillosos hiumedos o rocas blandas muy
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Amenaza Estabilidad L
Descripcion

Relativa geotécnica

meteorizadas en donde han tenido lugar procesos
erosivos severos o de remocién en masa.

Zonas afectadas por procesos de remocién en masa
0 con suelos no consolidados de origen coluvial muy
susceptibles a remocion; donde la combinacién de
factores geolégicos, geomorfol6gicos y de cobertura
del suelo no es favorable a la estabilidad geotécnica.
Generalmente destacan las areas mas susceptibles
dentro de zonas inestables que se enmarcan en la
categoria de estabilidad geotécnica baja (IB).
Fuente: Aecom - ConCol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

Muy Alta Muy Baja 1,82

5.2 MEDIO BIOTICO
5.2.1 Ecosistemas terrestres

En el area de influencia del proyecto se identificaron 152 ecosistemas terrestres de los
cuales 29 corresponden a ecosistemas boscosos naturales y con vegetacion secundaria,
con un &rea de 2.665,36 ha (46,06%) y 123 ecosistemas no boscosos y antropicos, con
3.121,03, es decir el 53,94% del Area de Influencia. La mayor representatividad dentro del
primer grupo, la tiene el bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma subandino
Catatumbo, con el 10,42%, seguido del arbustal denso alto del Orobioma subandino
Catatumbo, con 8,21% y con respecto al segundo grupo los pastos arbolados del Orobioma
subandino Catatumbo, con 7,95% y los pastos limpios del Orobioma subandino Catatumbo,
con 4,69%. En la Tabla 0- 33se presenta el listado de ecosistemas encontrados y su
correspondiente area y ocupacion en el area de influencia 'y en el area de aprovechamiento.

Tabla 0- 33 Ecosistemas terrestres en el Al y el area de aprovechamiento.
Area de Area de

Influencia Aprovechamiento
Ecosistema < Area Area
A|_r|ea - AreaHa ————
s (%) (%)
Hidrobioma
Quebrada Rios (50 m) del Hidrobioma Quebrada Chiracoca 0,15 0,003 - -
Chiracoca
Hidrobioma
Quebrada Rios (50 m) del Hidrobioma Quebrada Honda 1,41 0,02 - -
Honda
Hidrobioma
Quebrada Rios (50 m) del Hidrobioma Quebrada Iscala 0,56 0,01 - -
Iscala
Hidrobioma
gggzrizda La Rios (50 m) del Hidrobioma Quebrada La Colonia (Tescua) 0,61 0,01 - -
(Tescua)
Mpsalco de p_astos con espacios naturales del Hidrobioma 9.69 017 0,001 0,0004
Rio Pamplonita
:!grobmma Pastos enmalezados del Hidrobioma Rio Pamplonita 3,68 0,06 - -
|
Pamplonita Rios (50 m) del Hidrobioma Rio Pamplonita 71,51 1,24 - -
Zonas arenosas naturales del Hidrobioma Rio Pamplonita 0,02 0,0003 - -
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INCEX S Area de
Influencia Aprovechamiento
Ecosistema < Area Area
A;:a ——— AreaHa ————
(%) (%)
Arbustal denso alto del Orobioma andino Altoandino 178 0.03 } )
cordillera oriental ! !
Arbustal denso bajo del Orobioma andino Altoandino 6.71 012 ) )
cordillera oriental ’ ’
Orobioma Bosque_denso t_)ajo de _tierra firme del Orobioma andino 824 014 ) )
andino Altoandino cordillera oriental ’ ’
Altoandino Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma 114 0.02 ) )
cordillera andino Altoandino cordillera oriental ’ ’
oriental Pastos arbolados del Orobioma andino Altoandino 195 0.03 } )
cordillera oriental ’ ’
Pastos enmalezados del Orobioma andino Altoandino 6.44 011 ; )
cordillera oriental ! !
Red vial del Orobioma andino Altoandino cordillera oriental 0,06 0,001 - -
Arbustal denso alto del Orobioma azonal andino 59,30 1,02 ) )
Altoandino cordillera oriental
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma azonal andino 2325 0.40 ; )
Altoandino cordillera oriental ' ’
Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal 26.92 047 ; )
andino Altoandino cordillera oriental ' ’
. Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma
Orobioma azonal andin% Altoandino gordillera oriental 1161 0.20 ) )
azonal andino - - - -
Altoandino Mosaico de pastos y cu_ltlvos del Orobioma azonal andino 341 0.06 ) )
cordillera Altoandino cordillera oriental ’ ’
oriental Pastos arbolados del Orobioma azonal andino Altoandino 108.97 188 ) )
cordillera oriental ' ’
Pastos enmalezados del Orobioma azonal andino 8.92 015 ) )
Altoandino cordillera oriental ’ ’
Pastos limpios del Orobioma azonal andino Altoandino 12,07 021 ) )
cordillera oriental
Red vial del Orobioma azonal andino Altoandino cordillera
oriental 0,86 0,01 ) )
Arbustal denso alto del Orobioma azonal andino
Catatumbo 23,63 041 ) )
Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal 34.35 0,59 ) )
andino Catatumbo
Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma 6.73 012 ) )
Orobioma azonal andino Catatumbo ' '
azonal andino | Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma azonal andino 132 0.02 ) )
Catatumbo Catatumbo ' '
Pastos arbolados del Orobioma azonal andino Catatumbo 31,25 0,54 - -
Pastos enmalezados del Orobioma azonal andino 339 0.06 ) )
Catatumbo ’ ’
Pastos limpios del Orobioma azonal andino Catatumbo 1,49 0,03 - -
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma azonal 548 0.09 ) )
subandino Altoandino cordillera oriental ’ ’
Orobioma Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del
azonal QOrobioma azonal subandino Altoandino cordillera oriental 113 0,02 0,04 0,01
subandino Construcciones rurales del Orobioma azonal subandino 0.07 0.001 ) )
Altoandino Altoandino cordillera oriental ’ ’
cordillera Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma 207 0.04
oriental azonal subandino Altoandino cordillera oriental ’ ’ ] )
Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma azonal 594 0.10 ) )
subandino Altoandino cordillera oriental ’ ’
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INCEX S Area de
Influencia Aprovechamiento
Ecosistema < Area Area
A;Iea ——— AreaHa ————
- (%) (%)
Pastos grboladqs del Qrobloma azonal subandino 573 0.10 0,08 0,03
Altoandino cordillera oriental
Pastos enmalezados del Orobioma azonal subandino
) . - 0,91 0,02 - -
Altoandino cordillera oriental
Red _V|a| deI_Orobloma azonal subandino Altoandino 032 0,01 ) )
cordillera oriental
Tejido urbano discontinuo del Orobioma azonal subandino
; . ) 0,42 0,01 - -
Altoandino cordillera oriental
Ar'bustal denso alto del Orobioma azonal subandino 31.86 055 075 0.26
Culcuta
Cuerpos de agua artificiales del Orobioma azonal
subandino Clcuta 012 0,002 ] )
Mosaico de cultivos del Orobioma azonal subandino
Ccuta 0,07 0,001 - -
. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del
O'Ob'(l’ma Orobioma azonal subandino Clicuta 243 0,04 0,07 0,02
azonal - - :
. Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma
éu'bart]dlno azonal subandino Cticuta 4,07 0,07 ) )
ucuta Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma azonal
- p 12,88 0,22 - -
subandino Clcuta
Pastos arbolados del Orobioma azonal subandino Clcuta 37,91 0,66 3,79 1,30
Pa}stos enmalezados del Orobioma azonal subandino 262 0.05 ) )
Culcuta
Pastos limpios del Orobioma azonal subandino Cucuta 10,49 0,18 2,46 0,84
Afloramientos rocosos del Orobioma azonal subandino
Catatumbo 1,93 0,03 ] )
Arbustal denso alto del Orobioma azonal subandino
Catatumbo 258,09 4,46 9,75 3,35
Avicultura del Orobioma azonal subandino Catatumbo 2,77 0,05 - -
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma azonal
subandino Catatumbo 62,06 1,07 2,76 0,95
Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal
subandino Catatumbo 157,51 2,12 6.57 2,26
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del 18,64 032 1,22 042
Orobioma azonal subandino Catatumbo
. Citricos del Orobioma azonal subandino Catatumbo 2,49 0,04 0,002 0,001
Orobioma \{ brio del b | suband
azonal Café con sombrio del Orobioma azonal subandino
cubandino Catatumbo 6,00 0,10 0,37 0,13
Catatumbo Construcciones rurales del Orobioma azonal subandino
Catatumbo 4,15 0,07 0,74 0,25
Cuerpos de agua artificiales del Orobioma azonal
; 1,20 0,02 - -
subandino Catatumbo
Cultivos confinados del Orobioma azonal subandino 0,66 0,01 ) )
Catatumbo
Cultivos permanentes arbustivos del Orobioma azonal
” 1,06 0,02 - -
subandino Catatumbo
Explotacién de carbon del Orobioma azonal subandino 027 0,005 017 0,06
Catatumbo
Instalaciones recreativas del Orobioma azonal subandino
Catatumbo 014 0,002 ) )
Maiz del Orobioma azonal subandino Catatumbo 0,22 0,004 0,04 0,01
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Area de Area de
Influencia Aprovechamiento

Ecosistema 0 Area Area
A|_r|ea ——— AreaHa ————
a () (%)

Mosaico de cultivos del Orobioma azonal subandino 59 60 103 6.95 239
Catatumbo ' ! ! '
Mosaico de cultivos y espacios naturales del Orobioma 1257 022 ) )
azonal subandino Catatumbo ' ’
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del 6766 117 0.30 010
QOrobioma azonal subandino Catatumbo ' ’ ’ '
Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma
azonal subandino Catatumbo 44,61 0.77 249 0,85
Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma azonal 60.76 105 330 113
subandino Catatumbo ' ’ ’ '
Obras hidraulicas del Orobioma azonal subandino
Catatumbo 010 0,002 ] )
Otros cultivos permanentes arbustivos del Orobioma 930 016 ) )
azonal subandino Catatumbo ’ ’
Otros cultivos transitorios del Orobioma azonal subandino 10.55 018 432 148
Catatumbo ' ’ ’ '
Pastos arbolados del Orobioma azonal subandino 262 54 454 20.03 6.87
Catatumbo ' ’ ’ '
Pastos enmalezados del Orobioma azonal subandino 6715 116 4.95 146
Catatumbo ' ’ ’ '
Pastos limpios del Orobioma azonal subandino Catatumbo | 189,06 3,27 16,45 5,65
Red vial del Orobioma azonal subandino Catatumbo 10,19 0,18 2,27 0,78
Tejido urbano continuo del Orobioma azonal subandino 013 0.002 003 001
Catatumbo ’ ’ ’ '
Tejido urbano discontinuo del Orobioma azonal subandino
Catatumbo 21,12 0,36 0,98 0,33
vegetacion secundaria alta del Orobioma azonal
subandino Catatumbo 19,49 034 1,48 051
vegetacion secundaria baja del Orobioma azonal 300 0.05 003 001
subandino Catatumbo ’ ’ ’ '
Zonas comerciales del Orobioma azonal subandino 077 001 ) )
Catatumbo ’ ’
Zonas industriales del Orobioma azonal subandino 152 003 ) )
Catatumbo ’ ’
Afloramientos rocosos del Orobioma subandino
Catatumbo 0,39 0,01 ) )
Arbustal denso alto del Orobioma subandino Catatumbo 475,08 8,21 5,03 1,73
Avicultura del Orobioma subandino Catatumbo 1,84 0,03 0,01 0,002
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma subandino
Catatumbo 145,70 2,52 7,58 2,60
Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma 603.05 10.42 24.92 169
Orobioma subandino Catatumbo ' ' ’ '
subandino Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del 166.54 288 544 187
Catatumbo Orobioma subandino Catatumbo ' ’ ’ '
Citricos del Orobioma subandino Catatumbo 10,69 0,18 1,77 0,61
Café con sombrio del Orobioma subandino Catatumbo 12,29 0,21 0,14 0,05
Condominios del Orobioma subandino Catatumbo 2,79 0,05 0,36 0,12
Construcciones rurales del Orobioma subandino 16.72 0.29 347 119
Catatumbo ' ’ ’ '
Cuerpos de agua artificiales del Orobioma subandino 557 0.10 0.24 0.08
Catatumbo ’ ’ ’ '
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Area de Area de
Influencia Aprovechamiento

Ecosistema 0 Area Area
A|_r|ea ——— AreaHa ————
a () (%)

Explota_cion de materiales de construccion del Orobioma 455 0,08 011 0,04
subandino Catatumbo
Fincas recreativas del Orobioma subandino Catatumbo 10,59 0,18 0,20 0,07
Mosaico de cultivos del Orobioma subandino Catatumbo 41,18 0,71 1,24 0,43
Mosalct_) de cultivos y espacios naturales del Orobioma 30,97 054 157 054
subandino Catatumbo
Mosaico de cuIt|vqs, pastos y espacios naturales del 119,04 2,06 6.94 238
Orobioma subandino Catatumbo
Mosalcp de pastos con espacios naturales del Orobioma 89,51 1,55 210 072
subandino Catatumbo
Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma subandino 132,60 2.29 712 2.44
Catatumbo
Obras hidraulicas del Orobioma subandino Catatumbo 0,15 0,00 - -
Otros cultivos permanentes herbaceos del Orobioma
- 8,97 0,16 - -
subandino Catatumbo
Otros cultivos transitorios del Orobioma subandino 23.81 0.41 0.88 0,30
Catatumbo
Pastos arbolados del Orobioma subandino Catatumbo 460,08 7,95 25,90 8,89
Pastos enmalezados del Orobioma subandino Catatumbo 117,12 2,02 4,88 1,67
Pastos limpios del Orobioma subandino Catatumbo 271,24 4,69 54,60 18,74
Red vial del Orobioma subandino Catatumbo 16,57 0,29 2,65 0,91
Tejido urbano discontinuo del Orobioma subandino
Catatumbo 19,67 0,34 2,91 1,00
Tierras desnudas y degradadas del Orobioma subandino 021 0,004 0,07 0,02
Catatumbo
vegetacion secundaria alta del Orobioma subandino 38,39 0,66 413 1,42
Catatumbo
Zonas arenosas naturales del Orobioma subandino 1,85 0,03 ) )
Catatumbo
Zonas industriales del Orobioma subandino Catatumbo 1,71 0,03 0,24 0,08
Ar’bustal denso alto del Zonobioma tropical alternohigrico 156,09 270 431 1,48
Cucuta
Bosque de galeria y/o ripario del Zonobioma tropical
P . 3,23 0,06 - -
alternohigrico Cucuta
Construcciones rurales del Zonobioma tropical 021 0,004 ) )
alternohigrico Cucuta
Cuerpos de agua artificiales del Zonobioma tropical
P . 2,13 0,04 - -
alternohigrico Cucuta
Zon_ob|oma Mgsalco de cultivos del Zonobioma tropical alternohigrico 36,31 0,63 0,06 0,02
tropical Clcuta
alternohigrico Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma 6.08 0.11 ) )
Culcuta tropical alternohigrico Cuicuta ’ ’
Mosalco'd(_e pastps y cultivos del Zonobioma tropical 14.45 0.25 0.10 0,03
alternohigrico Cacuta
Pe}stos arbolados del Zonobioma tropical alternohigrico 60,54 1,05 0.79 027
Clcuta
Pa}stos enmalezados del Zonobioma tropical alternohigrico 44,63 077 0.24 0,08
Clcuta
Pa}stos limpios del Zonobioma tropical alternohigrico 1117 0.19 0,01 0,003
Clcuta
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Area de Area de
Influencia Aprovechamiento
Ecosistema < Area Area
A|_r|2a —— AreaHa ————
(%) (%)
Red vial del Zonobioma tropical alternohigrico Cucuta 3,50 0,06 0,21 0,07
Tejido utbqno cqntlnuo del Zonobioma tropical 57.80 1,00 0,08 0,03
alternohigrico Cucuta
Tejido utbqno d|§cont|nuo del Zonobioma tropical 8.66 0.15 0.29 0.10
alternohigrico Cucuta
vegetam{on' secupdarla baja del Zonobioma tropical 260 0.04 } )
alternohigrico Cucuta
anas industriales del Zonobioma tropical alternohigrico 055 0,01 ) )
Culcuta
Afloraml,en_tos rocosos del Zonobioma tropical 1,06 0,02 0,01 0,003
alternohigrico Catatumbo
Arbustal denso alto del Zonobioma tropical alternohigrico 117,44 203 3.94 1,35
Catatumbo
Avicultura del Zonobioma tropical alternohigrico 078 0,01 ) )
Catatumbo
Bosque ge_galena y/o ripario del Zonobioma tropical 65,08 1,12 154 053
alternohigrico Catatumbo
Bosque denso bajo de tierra firme del Zonobioma tropical
alternohigrico Catatumbo 141,97 245 22,26 7,64
Citricos del Zonobioma tropical alternohigrico Catatumbo 8,39 0,14 - -
Construgupnes rurales del Zonobioma tropical 230 0.04 0.24 0,08
alternohigrico Catatumbo
Cuerpos de agua artificiales del Zonobioma tropical
P 0,77 0,01 - -
alternohigrico Catatumbo
Explotacién de carbén del Zonobioma tropical
alternohigrico Catatumbo 591 010 0381 0,28
Maiz del Zonobioma tropical alternohigrico Catatumbo 0,03 0,0005 - -
Mosaico de cultivos del Zonobioma tropical alternohigrico 17,57 0.30 061 021
Zonobioma Catatumbo
tropical Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del
alternohigrico | Zonobioma tropical alternohigrico Catatumbo 3.92 0,07 0,05 0,02
Catatumbo Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma 438 0.08 ) )
tropical alternohigrico Catatumbo ’ ’
Mosalco'd(_a pastos y cultivos del Zonobioma tropical 12,76 022 076 0.26
alternohigrico Catatumbo
Otros qutl\{os transitorios del Zonobioma tropical 9.34 0.16 268 0,92
alternohigrico Catatumbo
Pastos arbolados del Zonobioma tropical alternohigrico 100,92 174 6.69 230
Catatumbo
Pastos enmalezados del Zonobioma tropical alternohigrico 36,30 0,63 447 1,54
Catatumbo
Pastos limpios del Zonobioma tropical alternohigrico
Catatumbo 3,42 0,06 0,25 0,09
Red vial del Zonobioma tropical alternohigrico Catatumbo 8,90 0,15 1,44 0,50
Tejido utba}no continuo del Zonobioma tropical 27.92 0.48 134 0,46
alternohigrico Catatumbo
Tejido utba}no discontinuo del Zonobioma tropical 12,00 021 1,23 042
alternohigrico Catatumbo
Tierras desnudas y degradadas del Zonobioma tropical
alternohigrico Catatumbo 4.87 0,08 0,0004 0,0001
vegetacion secundaria alta del Zonobioma tropical
alternohigrico Catatumbo 8,77 0,15 0.77 0,26
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Ecosistema

Area de
Influencia

Area
Ha

Area

Area de
Aprovechamiento

Area

Area Ha

(%)

(%)

Zonas arenosas naturales del Zonobioma tropical 0.06 0,001 } )
alternohigrico Catatumbo
Zonas comerciales del Zonobioma tropical alternohigrico 1,53 0,03 ) )
Catatumbo

Total 5'286’ 100,00 291,40 100,00

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018. / Ajustado/ ECOGERENCIA/UVRP,2019.

Dentro del desarrollo del analisis se realizaron 133 parcelas para individuos fustales, las
cuales fueron distribuidas en los 27 biomas que estan presentes en el area de influencia

Tabla 0- 34.

Tabla 0- 34 Localizacién parcelas de caracterizacion floristica
Coordenadas inicio

Ecosistema

Parcela

Este

Norte

Coordenadas fin

Este

Norte

Orobioma andino Altoandino cordillera oriental
G100 1161469,87 1314343,84 1161463,41 1314348,89
G101 1161471,74 1314333,78 1161484,62 1314329,22
G102 1161418,81 | 1314338,56 | 1161416,22 | 1314339,73
Arbustal denso alto

G97 1161452,67 1314343,66 1161448,28 1314354,66
G98 1161430,22 | 1314340,05 | 1161440,05 1314339,3
G99 1161457,97 1314356,5 1161452,61 1314363,65
G38 1161710,29 1314330,54 1161726,25 1314330,51

Arbustal denso bajo G39 1161660,29 | 1314332,11 1161651,3 1314329
G41 1161403,06 1314279,25 1161404,01 1314271,63
G96 1161928,19 | 1314525,49 | 1161865,61 | 1314446,55
Bosque denso bajo de tierra firme M14 1161907,79 | 1314524,01 | 1161851,31 1314455,46

M15 1161979,91 1314529,28 1161950,62 1314468

Orobioma azonal andino Altoandino cordillera oriental

G103 1160986,03 | 1314508,79 | 1160973,34 | 1314506,54

G105 1160982,02 | 1314482,18 | 1160986,93 1314482,9
L10 1159844,07 1314511,66 1159839,46 1314518,81

Arbustal denso alto

L7 1159829,76 1314580,89 1159841,1 1314577,42
L9 1159825,69 1314540,73 1159833,41 1314529,53
M16 1161051,38 1314490,97 1161041,82 1314514,47

E13 1160917,03 | 1313700,81 | 1160970,57 1313776,7

Bosque de galeriay ripario El4 1160394,73 1313938,48 1160373,06 1313860,6
F11 1160774,2 1314027,94 1160691,32 1313978,25
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Ecosistema

Parcela

Coordenadas inicio

Coordenadas fin

F9 1160890,47 | 1313584,47 | 1160972,78 | 1313592,89
D20 1161439,88 1314826,27 1161346,96 1314867,36
Bosque denso bajo de tierra firme F5B 1161088,24 | 1315082,93 | 1161077,56 1315181,46
F8 1160713,87 | 1314034,94 | 1160644,64 | 1313986,89
Orobioma azonal andino Catatumbo
G87 1159880,81 1315587,25 1159892,06 1315590,67
G88 1159890,71 | 1315584,32 | 1159890,86 | 1315577,56
G89 1159909,16 | 1315579,04 | 1159899,15 | 1315572,61
G90 1159909,7 1315567,57 | 1159910,26 | 1315554,68
Arbustal denso alto G91 1159913,95 | 1315568,12 | 1159927,02 1315564,73
G92 1159978,66 | 131549594 | 1159974,29 | 1315489,31
G93 1160005,08 1315483,6 1159999,45 | 1315481,47
G94 1159994,85 1315485,61 1159986,13 1315487,45
G95 1160001,63 | 1315494,86 | 1159990,81 | 1315498,79
D18 1160115,38 | 1315195,95 | 1160190,95 | 1315145,94
Bosque denso bajo de tierra firme D19 1160033,78 1315105,62 1159940,98 1315091,02
D23 1160520,51 | 1315212,49 | 1160530,95 | 1315126,31
Orobioma azonal subandino Altoandino cordillera oriental
F7 1160555,06 | 1313891,27 | 1160533,61 | 1313802,56
Bosque de galeria y ripario M25 1160426,64 1313449 1160438 1313534,09
M26 1160606,15 | 1313915,47 | 1160570,15 | 1313831,55
Bosque fragmentado con G106 1160345,73 | 1313573,25 | 1160380,63 | 1313601,49
vegetacion secundaria G107 | 116033297 | 1313563,76 | 1160290,72 | 1313509,13
Orobioma azonal subandino Catatumbo
G4 1159366,72 1317548,94 1159371,61 1317558,16
G5 1159378,72 1317607,4 1159385,01 | 1317615,26
Arbustal denso alto

G7 1159385,19 | 1319057,48 1159398,2 1319045,83
G9 1159452,02 1317326,12 1159446,25 1317317,56
F10 1160374,98 | 1313742,94 | 1160397,25 | 1313832,63
G42 1159178,22 | 1316505,36 | 1159139,23 | 1316589,27

Bosque de galeriay ripario M18 1159628,55 1318133,97 1159696,36 1318176
M19 1159439,51 | 1315406,92 | 1159552,52 | 1315410,95
M20 1159593,71 | 1315389,06 | 1159675,28 | 1315370,24
D25 1161488,44 1339219,92 1161465,71 1339196,94

Bosque denso bajo de tierra firme

D7 1161378,16 | 1338023,33 | 1161330,69 | 1337929,06
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Coordenadas inicio Coordenadas fin

Ecosistema Parcela

D8 1161507,92 | 1338511,99 | 1161429,93 | 1338517,28
A2 1160295,98 | 1313646,39 | 116028226 | 1313578,52
Bosque fragmentado con B3 1159916,82 | 1313940,28 | 1159904,87 | 1314034,76
vegetacion secundaria cl1 1160275,07 | 1313629,86 | 1160261,58 | 1313537,13
13 1159353,84 | 1316827,89 | 1159297,04 | 1316752,33
D13 1159116,8 | 1317340,73 | 1159088,2 | 1317245,01
E5 1161662,74 | 1339857,91 | 1161629,04 | 1339793,64

Vegetacion secundaria alta
L5 1161848,16 | 1341580,59 | 1161805,08 | 1341643,91
M17 1159048,36 | 1317317,25 | 1159013,14 | 131724241

Orobioma azonal subandino Cucuta

G133 1162982,87 1343610,91 1162990,6 1343611,46

G135 1163017,6 1343673,59 1163026,27 1343671,83

G136 1163033,7 1343672,95 | 1163037,02 1343683,68
Arbustal denso alto

G137 1163040,63 1343717,56 1163035,19 1343720,4

G138 1163058,49 1343740,74 1163052,9 1343740,5

G139 1163060,07 1343754,81 1163053,08 1343748,89

Orobioma subandino Catatumbo

G108 1159625,22 1319984,56 1159629,51 1319978,36
G109 1159620 1320012,37 1159607,55 1320018,22
Gil11 1159599,37 1320035,97 1159593,4 1320039,31
G112 1159557,2 1320071,6 1159556,99 1320076,34
Arbustal denso alto G113 1159549,07 | 1320064,75 | 1159559,87 1320060,8

G114 1159528,47 | 1320061,35 | 1159523,25 | 1320081,33

G115 1159518 1320090,29 | 1159519,45 | 1320091,78
G116 1159515,39 | 1320097,22 | 1159511,15 | 1320099,03
G117 1159490,42 1320126,4 1159489,72 1320115,05
Cc2 1159013,2 1323318,02 | 1159001,34 1323236,9
G118 1159024,93 | 1323393,98 | 1159111,16 | 1323435,58
Bosque de galeriay ripario G3 1159720,79 | 1334002,14 | 1159715,78 1334094,91
M21 1158885,02 1322330,01 1158961,11 1322372,89
M22 1158825,65 1322086,2 1158845,82 | 1322174,52
D5 1159553,61 1336021 1159516,89 | 1335944,55
D6 1160903,77 1337888,9 1160905,25 | 1337974,86
Bosque denso bajo de tierra firme
E17 1159586,98 | 1335756,89 | 1159583,39 | 1335664,46
E3 1159076,04 | 1329076,47 | 1159103,71 | 1329002,95
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Coordenadas inicio Coordenadas fin

Ecosistema Parcela

111 1159574,7 | 1335988,95 | 1159574,14 | 1335898,07
Ad 115947574 | 133297525 | 1159486,25 | 1333083,89
Bosque fragmentado con B4 115921521 | 1331060,74 | 1159248,74 | 1331162,51
vegetaC|0n secundaria
12 1159310,95 | 1322055,97 | 1159266,71 | 1321969,43
E4 1159616,67 | 1333478,92 | 1159597,2 | 1333414,79
G2 1159494,99 | 1332892,8 | 1159490,07 | 1332805,35
Vegetacion secundaria alta
I5 1159658,80 | 1334820,6 | 1159615,82 | 1334916,11
L18 1159248,42 | 1325039,52 | 1159256,56 | 132493564

Zonobioma tropical alternohigrico Catatumbo

D31 1165850,61 1345523,91 1165843,11 1345511,71
D33 1165829,98 | 1345495,19 | 1165821,62 | 1345492,59
D35 1165812,32 | 1345485,95 | 1165797,09 | 1345474,43
Arbustal denso alto

D37 1165788,24 1345461,59 1165796,64 1345471,97
D38 1165846,45 | 1345539,04 1165852,9 1345547,61
D39 1165878,23 | 1345501,69 | 1165889,61 | 1345513,91
M1 1162417,7 1342612,02 1162345,08 1342553,23
M2 1162117,67 1341748,21 1162035,43 1341738,95

Bosque de galeria y ripario
M5 1162213,62 1341560,31 1162196,21 1341472,05
M6 1162916,97 | 1342808,42 | 1162836,51 | 1342881,46
D11 1163539,5 1342908,74 1163650,57 1342917,4
Bosque denso bajo de tierra firme D12 1164659,69 | 1343429,92 | 1164588,57 1343360,73
D16 1162048,33 1341407,86 1162044,44 1341338,47
D15 1162567,14 1342611,01 1162645,71 1342639,93
Vegetacion secundaria alta D30 1162739,72 | 1342678,28 | 1162679,02 1342656,32
M9 1162027,18 | 1342405,28 | 1162013,14 | 1342319,17

Zonobioma tropical alternohigrico Cdcuta

G123 1168388,71 | 1347391,19 | 1168397,61 | 1347395,31

G124 1168394,45 1347382,49 1168400,35 1347375,34

G125 1168422,86 1347377,33 1168429,84 1347380,42
G126 1168487,7 1347402,62 1168489,1 1347404,55
Arbustal denso alto G127 1168531,68 1347389,64 | 1168535,63 1347386,62
G128 1168483,61 1347334,59 1168471,17 1347332,09
G129 1168468,03 1347313,9 1168463,87 1347317,31

G130 1168491,03 | 1347268,76 | 1168483,98 1347268,43

G76 1166175,39 | 1345329,26 | 1166174,41 | 1345337,98
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 0 RESUMEN EJECUTIVO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Coordenadas fin

Coordenadas inicio

Ecosistema Parcela
G77 1166246,6 1345208,56 | 1166257,37 | 1345207,65
G78 1166265,2 1345167,73 1166270,29 1345169,78
G80 1166268,26 1345151,76 1166273,61 1345148,46
G81 1168004,83 | 1346986,61 | 1168005,81 1346979,5
El5a 1166399,49 1345592,18 1166397,67 1345601,51
E15b 1166397,67 1345601,51 1166395,86 1345610,85
E15c 1166395,86 | 1345610,85 | 1166394,05 | 1345620,18
E15d 1166394,05 | 1345620,18 | 1166392,23 | 1345629,51
E15e 1166392,23 | 1345629,51 | 1166390,42 | 1345638,85
Vegetacion secundaria baja
E15f 1166390,42 | 1345638,85 | 1166388,61 | 1345648,18
E15g 1166388,61 | 1345648,18 1166386,8 1345657,52
E15h 1166386,8 1345657,52 | 1166384,98 | 1345666,85
E15i 1166384,98 | 1345666,85 | 1166383,17 | 1345676,19
E15j 1166383,17 | 1345676,19 | 1166381,36 | 1345685,52

Fuente: Aecom - ConCol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR 2019

5.2.1.1 Composicién floristica general de los ecosistemas naturales

En los 29 ecosistemas naturales presentes dentro del area de influencia de la UF3-4-5,
fueron identificadas 238 especies reportados en la composicién floristica, distribuidas en
160 géneros y un total de 59 familias (ver Tabla 0-27), la gran mayoria son especies que se
reportan para el departamento y especies tipicas de ecosistemas andinos colombianos.

5.2.1.2 ldentificacién de las especies amenazadas y/o vedadas

La consulta de especies reportadas en categorias de amenaza dentro de la composicion
floristica de los ecosistemas naturales para el area de influencia (Al) biética de la UF 345,
se elabor6 con base en las resoluciones de amenaza y veda nacional (Res. 316 de 1974,
0213 de 1977, 0801 de 1977, 0463 de 1982, Ley 61 de 1985 las anteriores del extinto
INDERENA, Res. 1602 de 1995, Res. 20 de 1996 y Res. 1912 de 2017 estas ultimas del
actual MADS). Adicionalmente se consultoé el listado entregado por CORPONOR para
especies de flora amenazadas de acuerdo con la actualizacion del POMCA del rio
Pamplonita.

A continuacion, en la Tabla 0- 35, se referencian las especies reportadas con algun grado
de amenaza; donde se observan 11 especies endémicas, asi mismo 10 especies en alguna
categoria de la UICN, 2 especies en los apéndices de CITES, 3 especies en veda nacional
al igual que 3 especies incluidas en la Resolucion 1912 de 2017, en relacién con el total de
arboles encontrados en la composicion floristica del area de influencia.
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Tabla 0- 35 Composicion floristica de los ecosistemas naturales

Familia

‘ Especie con autor

‘ Nombre comun

Acanthacea | Trichanthera gigantea (Humb. &

Yatago, Yataro X
e Bonpl.) Nees
Qctlnldlacea Saurauia tomentosa (Kunth) Spreng. | No registra
Anacardiace | Toxicodendron striatum (Ruiz &

Sarno
ae Pav.) Kuntze
:gacarmace Astronium graveolens Jacq. Diomate, Potro X| X
ancardlace Mangifera indica L. Mango X
ancardlace Tapirira guianensis Aubl. Fresno X
:gacardlace Mauria heterophylla Kunth Rascador
Annonaceae | Annona cherimola Mill. Chirimoya
Annonaceae | Duguetia lucida Urb. Pomaroso de monte
Annonaceae | Guatteria cestrifolia Triana & Planch. | No registra
Annonaceae | Xylopia aromatica (Lam.) Mart. No registra
oncynacea Aspidosperma cuspa (Kunth) Pittier | Amargoso
qufollacea llex laureola Triana No registra
qufollacea llex nervosa Triana & Planch. No registra
Araliaceae Oreopanax gargantae Cuatrec. Mano de oso
Araliaceae Dendropanax arboreus (L.) Decne. & No registra

Planch.
Arecaceae Syagrus sancona (Kunth) H.Karst. No registra
Asteraceae Montanoa quadrangularis Sch.Bip. Anime
Asteraceae Piptocoma discolor (Kunth) Pruski Gallinazo X
Asteraceae Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. No registra X
Asteraceae Calea peruviana (Kunth) S.F.Blake Carrasposa
Diplostephium rosmarinifolium

Asteraceae (Benth.) Wedd. Romero
Asteraceae Montanoa ovalifolia DC. Upa
Bignoniacea | Handroanthus ochraceus (Cham.) .

No registra X| X| X[ X
e Mattos

71

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita — Los Acacios

Capitulo 0. Resumen Ejecutivo




INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

S2ac\ Unidn Vial
Sac Ir l Rio Pamplonita

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 3-4-5
SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 0 RESUMEN EJECUTIVO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Familia Especie con autor Nombre comuin
Elgnonlacea Tecoma stans (L.) Kunth No registra X X| X
Elgnonlacea Bignoniaceae sp.01 L. No registra X
ecl:eannabace Celtis trinervia Lam. No registra X
ecl:eannabace Celtis iguanaea (Jacg.) Sarg. No registra X
g:nnabace Trema micrantha (L.) Blume Majagua X
Capparacea Capparldastrum frondosum (Jacq.) No registra X
e Cornejo & lltis
gapparacea ﬁ:t?spparls frondosa (Jacq.) Cornejo & No registra X X
Cardiopterid | Citronella  incarum  (J.F.Macbr.) .
aceae R.A.Howard Citronela X
Caricaceae Carica papaya L. No registra
Chrysobalan S .
aceae Licania sp.01 Aubl. No registra X
Clusiaceae Clusia inesiana Cuatrec. Tampaco X X x| X
Clusiaceae Clusia androphora Cuatrec. Tampaco X
Clusiaceae Clusia ducu Benth. Tampaco X x| X X
Cordiaceae Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken | Nogal, Pardillo X X X x| X
Cordiaceae Cordia sp.01 L. Pardillo X
Cordiaceae Cordia sp.02 L. Pardillo X
Cordiaceae Cordia panamensis L.Riley Salvion X
Cordiaceae Varronia acuta (Pittier) Borhidi No registra
gunonlacea Weinmannia sorbifolia Kunth No registra X X
Dennstaedti | Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Helecho .
aceae Maxon
Ericaceae Bejaria resinosa L.f. Pegamosco X
Ericaceae Bejaria aestuans L. No registra

’ Cavendishia pubescens (Kunth)
Ericaceae Hemsl. Uvo X
E;)éthroxylac Erythroxylum macrophyllum Cav. No registra X X X
Erythroxylac Erythro>_<y|urr_1 novogranatense No registra M
eae (D.Morris) Hieron.

72

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita — Los Acacios
Capitulo 0. Resumen Ejecutivo




— _ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
SaCVYr l Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5

INGENIERIA E Rio Pamplonlta SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

INFRAESTRUCTURAS N una Comparia de Sacy Concesianes CAPITULO 0 RESUMEN EJECUTIVO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Familia Especie con autor Nombre comuin
Escalloniace | Escallonia paniculata (Ruiz & Pav.)
Carbon X
ae Schult.
Escalloniace | Escallonia pendula (Ruiz & Pav.) N .
o registra X

ae Pers.
Euphorbiace
ae Croton pungens Jacq. Mosquero x| x| x| x| x| x| x| x| x x| X x| x| x| x X X
Eéjphorblace Alchornea grandiflora Mull.Arg. Mazamorro X X X X
Egphorb'ace Croton gossypiifolius Vahl Sangro X x| x| x| x| x X x| x| x X x| X
Eéjphorblace Mabea montana Mull.Arg. No registra X X
aE(lerhorblace Maprounea guianensis Aubl. No registra X X
Egphorbmce Acalypha diversifolia Jacq. No registra X X X
Egphorb'ace Acalypha villosa Jacq. No registra X X
aE:phorblace Acalypha macrostachya Jacq. Cordoncillo X
aE(lerhorblace Adelia ricinella L. No registra X
Egphormace Croton leptostachyus Kunth Mosquero X X
Egphorblace Croton cucutensis Croizat Garrapatero X
Fabaceae Inga spectabilis (Vahl) Willd. Guamo macheto X
Fabaceae Inga oerstediana Benth. Guamo X X x| x| x X
Fabaceae Acacia dealbata Link Acacia, Curati X
Fabaceae Albizia carbonaria Britton Carbonero X X

Albizia multiflora (Kunth) Barneby & .
Fabaceae JW.Grimes No registra X
Fabaceae Dalbergia monetaria L.f. No registra X x| X X X
Fabaceae En_teroloblum cyclocarpum (Jacq.) Orejero 2| x| x| x

Griseb.
Fabaceae Fabaceae sp.02 Lindl. No registra X
Fabaceae Hymenaea courbaril L. Algarrobo X X| x X
Fabaceae Inga sp.01 Mill. No registra X

Leucaena leucocephala (Lam.) de
Fabaceae Wit Leucaena X X x| X| X x| X
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Especie con autor

‘ Nombre comun

Fabaceae Lonchocarpus sericeus (Poir.) DC. No registra X
Fabaceae Machaerium arboreum (Jacq.) Vogel | Tecén X x| x| X X
Fabaceae Machaerium biovulatum Micheli Sietecueros X X
Fabaceae Machaerium inundatum (Benth.) No registra N
Ducke
Fabaceae Platymiscium  pinnatum  (Jacq.) No registra X
Dugand
Senna robiniifolia (Benth.) H.S.Irwin .
Fabaceae & Barneby No registra X X| X| X X X| X X X
Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & . .
Fabaceae Acacia amarilla X
Barneby
Fabaceae Swartzia sp.01 Schreb. No registra X
Fabaceae Gliricidia sepium (Jacq.) Walp. No registra
Fabaceae Lonchocarpus velutinus Benth. No registra X
Fabaceae Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. | No registra
Fabaceae Albizia niopoides (Benth.) Burkart No registra
Fabaceae Fabaceae sp.04 Lindl. No registra X
Fabaceae Senna silvestris (Vell.) H.S.Irwin & No registra X
Barneby
Fabaceae Samanea saman (Jacq.) Merr. No registra
Erythrina  poeppigiana  (Walp.) .
Fabaceae O.E.Cook No registra
Fabaceae Bauhinia picta (Kunth) DC. No registra
Fabaceae Acacia mangium Willd. No registra X
Fabaceae Zygia pasuuga (Ducke) Barneby & No registra X
J.W.Grimes
Fabaceae Ormosia colombiana Rudd No registra X
Fabaceae ﬁﬁ)ﬁgema jupunba (Willd.) Britton & No registra .
Fabaceae Tara spinosa (Molina) Britton & Rose | Dividivi X X
Fabaceae Myrospermum frutescens Jacqg. No registra X X
Fabaceae Pterocarpus acapulcensis Rose Drago X
Fabaceae Mimosa albida Willd. No registra X
Fabaceae Machaerium sp.01 Pers. No registra X
Hypericacea | Vismia baccifera (L.) Planch. & | Puntelanza, N | x| x| x| x | x | x| x| x
e Triana Aguacacho
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Familia Especie con autor Nombre comuin
I;yperlcacea Vismia lauriformis (Lam.) Choisy No registra X
i:glandace Juglans neotropica Diels No registra X
Lamiaceae Aegiphila grandis Moldenke No registra X
Lauraceae Lauraceae sp.01 Juss. No registra X X
Lauraceae Lauraceae sp.03 Juss. No registra X X
Lauraceae Nectandra purpurea (Ruiz & Pav.) Laurel X X

Mez
Lauraceae Nectandra sp.02 Rol. ex Rottb. No registra X
Lauraceae Persea americana Mill. Aguacate X X
Lauraceae Persea caerulea (Ruiz & Pav.) Mez Curomacho X| X x| X x| x| x| x
Lauraceae Persea sp.01 Mill. No registra X X
Lauraceae Nectandra reticulata Mez No registra X X X X
Lauraceae Cinnamomum triplinerve (Ruiz & No registra .

Pav.) Kosterm. 9
Lythraceae Ilszgoensw\ acuminata (Ruiz & Pav.) Guayacan X
gﬂealplghlace Byrsonima spicata (Cav.) Kunth Peralejo X
gllealp|gh|ace Tetrapterys styloptera A.Juss. No registra X| X X
g/lealp|gh|ace Bunchosia sp.01 Rich. ex Juss. No registra
Malvaceae Heliocarpus americanus L. Balso blanco x| x| x x| X X x| X x| x| X X
Malvaceae Ochroma pyramidale (Lam.) Urb. Majao X X
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Guacimo X x| x| x X x| x
Malvaceae Pachira pulchra Triana & Planch. Cacao de monte X
Malvaceae Luehea speciosa Willd. No registra
Melastomat N .
aceae Miconia theizans (Bonpl.) Cogn. Uvo X X x| x X
Melastomat Miconia aeruginosa Naudin No registra X
aceae
Melastomat Miconia desmantha Benth. No registra X
aceae
Melastomat Henrle_ttfaa seemannii  (Naudin) No registra «
aceae L.O.Williams
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
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SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS
CAPITULO 0 RESUMEN EJECUTIVO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Familia Especie con autor Nombre comuin
g/lceelgztomat Miconia prasina (Sw.) DC. No registra X
g/lceelgztomat Miconia serrulata (DC.) Naudin No registra X
gllceelgztomat Meriania grandidens Triana No registra X
Meliaceae Cedrela odorata L. Cedro X| X X X
Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Trompillo X X| X X
Meliaceae Trichilia pleeana (A.Juss.) C.DC. Cordoncillo X x| X
Meliaceae Cedrela montana Turcz. No registra X
Meliaceae Trichilia havanensis Jacqg. No registra X X X X
Meliaceae Azadirachta indica A.Juss. No registra
Meliaceae Ruagea tomentosa Cuatrec. No registra
Moraceae Ficus sp.01 L. Uvo X| X X X X| X
Moraceae Brosimum alicastrum Sw. guaimaro x| X
Moraceae Brosimum utile (Kunth) Oken Sande X X
Moraceae Ficus insipida Willd. Higueron X X
Moraceae Ficus obtusifolia Kunth Higueron, Matapalo X
Moraceae Ficus sp.02 L. No registra
Moraceae Ficus sp.03 L. No registra
Moraceae Maclura tinctoria (L.) Steud. Moral, Dinde x| X X X X
Moraceae Trophis racemosa (L.) Urb. Pipi X X X X
Moraceae Ficus velutina Willd. Lecheron X
Moraceae Ficus estanislana Dugand No registra X
Moraceae Pseudolmedia rigida (Klotzsch & No registra X X
H.Karst.) Cuatrec.
Moraceae Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) No registra
J.F.Macbr.
Moraceae Brosimum sp. Sw. Sande X
glleuntmgmce Muntingia calabura L. No registra X X
Myrtaceae gslr)r/gto lpus - moritzianus  (O.Berg) Cinaro, arrayan rojo X| x| X X[ X[ x| x| X X X
Myrtaceae Myrcia fallax (Rich.) DC. Sururo X| X| X X X X| X x| x| x| x| x
Myrtaceae mg/c;irgﬁ es fragrans (Sw.) Arrayan x| x| x| x x| x X X
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Familia Especie con autor Nombre comin 5

Myrtaceae Eucalyptus globulus Labill. Eucalipto X X X

Myrtaceae Eugenia sp.01 Mich. ex L. No registra X X

Myrtaceae Myrcia sp.01 DC. No registra x| X

Myrtaceae Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. No registra X X| X| X

Myrtaceae Myrtaceae sp.03 Juss. No registra

Myrtaceae Myrtaceae sp.04 Juss. No registra

Myrtaceae Syzygium jambos (L.) Alston Pomarroso X X| X

Myrtaceae Psidium guajava L. No registra X X
Myrtaceae Eugenia biflora (L.) DC. No registra X

Myrtaceae Eugenia florida DC. No registra X X X
Myrtaceae Myrcianthes sp.01 O.Berg No registra X

:é/ctagmace Neea divaricata Poepp. & Endl. Mazamorro X
Oleaceae Fraxinus chinensis Roxb. Urapan x| X x| x| x| x| x X X X

Opiliaceae Agonandra brasiliensis Miers No registra X
zggllanthac Margaritaria nobilis L.f. No registra X

zgglllanthac Phyllanthus acuminatus Vahl No registra X

Zggllanthac Phyllanthus attenuatus Mig. No registra X

Eggllanthac Savia sessiliflora (Sw.) Willd. No registra X
Egé/llanthac Hieronyma huilensis Cuatrec. No registra X

zécramnlace Picramnia gracilis Tul. No registra X X

Zécramnlace Picramnia latifolia Tul. No registra X X| X| X
Pinaceae Pinus patula Schltdl. & Cham. No registra X

Piperaceae Piper hispidum Sw. Cordoncillo X X x| x| x| x X x| x| x X

Piperaceae Piper aduncum L. Cordoncillo X X X X X

Piperaceae Piper sp.01 L. Cordoncillo X

Piperaceae Piper arboreum Aubl. Cordoncillo X X X x| X X X
Piperaceae Piper artanthe C.DC. Cordoncillo X x| x
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Familia Especie con autor Nombre comuin
thosporace Pittosporum undulatum Vent. No registra X
Zglygonace Triplaris americana L. Varasanta X x| x| x| x X X X
gglygonace Egglﬁzr;tlla ramiflora (Jacq.) No registra X X
Primulaceae '\S/Ig;’;ng? latifolia - (Ruiz & Pav.) Cucharo X X
Primulaceae Myrsine pellucida (Ruiz & Pav.) Mantequillo, | x x| x | x | x| x| x | x| x .
Spreng. cucharillo
Primulaceae | Ardisia guianensis (Aubl.) Mez No registra X
Proteaceae | Roupala montana Aubl. Mapurito X X X
Proteaceae ﬁ&eﬁ{;}l}igonosperma (Ruiz & Pav.) No registra X
Proteaceae Roupala pseudocordata Pittier No registra X
Rhamnacea Cabo de hacha, palo
e Rhamnus sphaerosperma Sw. amarillo x| X X X
Rosaceae Prunus serotina Ehrh. No registra X
Rubiaceae %g{zsszsxv iczia coccinea  (vahl) Crestagallo x| x| X
Rubiaceae Notopleura sp.01 (Benth.) Bremek. No registra X X X X
Rubiaceae k?;ig?ﬁ rgia  macrocarpa  (Vahi) No registra X
Rubiaceae Palicourea guianensis Aubl. No registra X X
Rubiaceae Randia hondensis H.Karst. No registra X
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. Tachuelo X X X| X x| x| x| x X x| x| x| x
Rutaceae Citrus x aurantium L. Naranja X X X
Rutaceae Zanthoxylum lenticulare Reynel Tachuelo X X X| X X| X x| x| x
Rutaceae Zanthoxylum sp.02 L. Mapuro X
Rutaceae Citrus x limon (L.) Osbeck No registra X
Rutaceae Zanthoxylum caribaeum Lam. No registra X
Rutaceae Citrus reticulata Blanco No registra X
Rutaceae Amyris sylvatica Jacq. No registra X X
Rutaceae Helietta plaeana Tul. No registra X

78

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita — Los Acacios
Capitulo 0. Resumen Ejecutivo



— _ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
SaCVYr l Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5

INGENIERIA E Rio Pamplonlta SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

INFRAESTRUCTURAS N una Comparia de Sacy Concesianes CAPITULO 0 RESUMEN EJECUTIVO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Familia Especie con autor ‘ Nombre comin :
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. No registra X x| X x| X
Salicaceae Xylosma rubicunda (H.Karst.) Gilg No registra X
Salicaceae Banara ulmifolia (Kunth) Benth. No registra X X X
Salicaceae Banara sp.02 Aubl. No registra X
Salicaceae Xylosma lucida (Tul.) Sleumer No registra X
Salicaceae Casearia lopeziana Sleumer No registra X
iaplndacea Dodonaea viscosa (L.) Jacqg. Hayuelo x| X x| X X X
iaplndacea Cupania latifolia Kunth Arevalo X| x| x X X| X X X x| X X| X
Sapmdacea Melicoccus bijugatus Jacq. Mamoncillo X X X X X X
Saplndacea Sapindus saponaria L. Jaboncillo, pipo X X X x| X X
iaplndacea Allophylus psilospermus Radlk. No registra X
sapmdacea Llagunoa nitida Ruiz & Pav. Arcabuco X
Sapotaceae | Chrysophyllum argenteum Jacq. Caimo, Caimito X X X X X
Sapotaceae | Chrysophyllum sp.01 L. No registra x| X
Sapotaceae M_lcropholls crotonoides  (Pierre) No registra X
Pierre
Siparunacea | Siparuna  gesnerioides  (Kunth) No registra X
e A.DC.
?parunacea Siparuna guianensis Aubl. No registra X
Solanaceae | Acnistus arborescens (L.) Schitdl. Tococo X| X x| x X x| X X
Solanaceae | Sessea crassivenosa Bitter No registra X
Solanaceae | Brugmansia sp.01 Pers. Borrachero X
Solanaceae | Solanaceae sp.01L. No registra X
Solanaceae | Solanum sp.01 L. No registra X X X
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Familia Especie con autor Nombre comuin

g;(zphylleac Turpinia occidentalis (Sw.) G.Don No registra X X

Urticaceae Cecropia peltata L. Yarumo X x| X X X X
Urticaceae Urera caracasana (Jacq.) Griseb. Ortigo X x| X X X
Urticaceae Cecropia sp.01 Loefl. Yarumo X

Urticaceae Boehmeria caudata Sw. No registra X

Urticaceae Myriocarpa stipitata Benth. No registra X
Zerbenacea Lippia schlimii Turcz. Gallinazo X| X

Zerbenacea Lippia hirsuta L.f. Gallinazo blanco X

Zerbenacea Duranta multisii L.f. Cucano X X X

Zerbenacea Petrea pubescens Turcz. Carrasposo X X X| X X
Zerbenacea Duranta erecta L. No registra X

1 = Arbustal denso alto del Orobioma andino Altoandino cordillera oriental . . . . i
. . . . . i 16 = Vegetacion secundaria baja del Orobioma azonal subandino Catatumbo
2 = Arbustal denso bajo del Orobioma andino Altoandino cordillera oriental . . |
. . . . . ) . X 17 = Arbustal denso alto del Orobioma azonal subandino Cucuta
3 = Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma andino Altoandino cordillera oriental . :
. _ _ _ . 18 = Arbustal denso alto del Orobioma subandino Catatumbo
4 = Arbustal denso alto del Orobioma azonal andino Altoandino cordillera oriental ; o . X
; o K . X X . 19 = Bosque de galeria y ripario del Orobioma subandino Catatumbo
5 = Bosque de galeria y ripario del Orobioma azonal andino Altoandino cordillera oriental . . . . .
. . . . : : . . 20 = Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma subandino Catatumbo
6 = Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal andino Altoandino cordillera oriental y ) ) X
. : 21 = Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma subandino Catatumbo
7 = Arbustal denso alto del Orobioma azonal andino Catatumbo » X . .
. . . . : 22 = Vegetacion secundaria alta del Orobioma subandino Catatumbo
8 = Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal andino Catatumbo ) . -
. o . X 5 . . 23 = Arbustal denso alto del Zonobioma tropical alternohigrico Catatumbo
9 = Bosque de galeria y ripario del Orobioma azonal subandino Altoandino cordillera oriental ) o R . .
B . . X . i X 24 = Bosque de galeria y ripario del Zonobioma tropical alternohigrico Catatumbo
10 = Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma azonal subandino Altoandino cordillera oriental . . X . . .
X _ 25 = Bosque denso bajo de tierra firme del Zonobioma tropical alternohigrico Catatumbo
11 = Arbustal denso alto del Orobioma azonal subandino Catatumbo » . . . e
o ) _ 26 = Vegetacion secundaria alta del Zonobioma tropical alternohigrico Catatumbo
12 = Bosque de galeria y ripario del Orobioma azonal subandino Catatumbo . . - 3
] i i ) ) 27 = Arbustal denso alto del Zonobioma tropical alternohigrico Ctcuta
13 = Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma azonal subandino Catatumbo . i . . .
B . . . 28 = Vegetacion secundaria baja del Orobioma azonal subandino Catatumbo
14 = Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma azonal subandino Catatumbo » X . . . - )
29 = Vegetacion secundaria baja del Zonobioma tropical alternohigrico Clicuta

15 = Vegetacion secundaria alta del Orobioma azonal subandino Catatumbo
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Tabla 0- 36 Especies amenazadas, endémicas y/o en veda registradas en el area de

estudio
Especie 19T§i(2)(|)'17 LG Eme e Veda Nacional
Banara ulmifolia X
Calea peruviana X
Cedrela odorata EN VU 1]
Clusia inesiana X
Cordia alliodora LC
Croton cucutensis X
Dalbergia monetaria LC Il

Resol. 0316 de
1974
Erythroxylum Resol. 0316 de
novogranatense 1974
Ficus estanislana X
Guatteria cestrifolia X
Hymenaea courbaril LC

Erythroxylum macrophyllum

Resol. 0316 de

Juglans neotropica EN EN 1974

Maclura tinctoria LC
Mimosa albida LC
Oreopanax gargantae X
Ormosia colombiana
Pachira pulchra X
Persea americana LC
Persea caerulea LC
Pinus patula LC
Syagrus sancona VU
Varronia acuta X
Zanthoxylum lenticulare X
VU= Vulnerable; LC= Preocupacion menor; EN= En peligro

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

x

Para los ecosistemas antropicos, se registraron un total de 264 especies, pertenecientes a
175 géneros y 64 familias. De este total de especies se registran como endémicas 8
especies, las cuales son: Banara ulmifolia, Clusia inesiana, Ficus estanislana, Guatteria
cestrifolia, Pachira pulchra, Pachira speciosa y Zanthoxylum lenticulare, de ellas se reportan
solo para el departamento de Norte de Santander Pachira pulchra.

Respecto a la vegetacion epifita, en el proyecto se caracterizaron 3 zonas de vida, 11
coberturas en las cuales se realizaron 268 parcelas de epifitas y 259 parcelas de terrestres
y/o rupicolas, y en total se revisaron 2578 fordfitos.

Se presenta a continuacion la relacion de parcelas y arboles (forofitos) evaluados en las
diferentes coberturas de la tierra, diferenciando entre zona de vida. Es importante
mencionar que, para la seleccion de estos, se tuvieron en cuenta arboles con DAP > 10cm,
y el esfuerzo se hizo mayor en é&reas naturales y seminaturales, susceptibles de
aprovechamiento forestal.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Tabla 0- 37 Especies amenazadas, endémicas y/o en veda registradas en el area de

estudio
Zona de vida Cobertura Parf:_elas Parcelas Ar_boles
epifitas terrestres revisados
Arbustal denso alto 2 1 18
Bosque de galeria y ripario 8 9 67
Bosque denso bajo de tierra firme 1 1 5
) Bosque fragmentado con vegetacion 15 15 123
Bosque himedo secundaria
premontano Mosaico de pastos con espacios
3 3 23
naturales
Pastos arbolados 16 13 150
Pastos limpios 4 4 38
Vegetacién secundaria alta 5 4 46
Arbustal denso alto 20 20 168
Bosgue de galeria y ripario 16 15 119
Bosque denso bajo de tierra firme 6 6 47
Bosque fragmentado con vegetacion 10 7 76
secundaria
Mosaico de cultivos con espacios
3 3 24
Bosque seco naturales
premontano Mosaico de cultivos pastos y espacios 6 5 40
naturales
Mosaico de pastos con espacios 9 8 76
naturales
Pastos arbolados 20 20 193
Pastos limpios 14 18 168
Vegetacién secundaria alta 1 0 3
Arbustal denso alto 12 12 96
Bosque de galeria y ripario 20 19 168
Bosque denso bajo de tierra firme 20 20 169
Bosque fragmentado con vegetacion
. 3 3 23
secundaria
Bosque seco tropical Mosaico de cultivos pastos y espacios 1 1 7
naturales
Pastos arbolados 20 20 211
Pastos limpios 17 17 373
Vegetacion secundaria alta 14 13 127
Vegetacién secundaria baja 2 2 20
Total 268 259 2578

Fuente: Aecom - ConCol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
5.2.2 Fauna

El area de influencia doble calzada Pamplona - Cucuta UF3-4-5 sector Pamplonita Los
Acacios, se encuentra ubicada entre los municipios de Pamplonita, Bochalema, Chinacota
y los Patios entre los 700 y 1700 m.s.n.m. con presencia de coberturas de Bosques y Areas
con vegetacion herbacea y arbustiva (Bosques y areas seminaturales), conformados por:
Bosque de galeria y ripario Bosque fragmentado con vegetacion secundaria, Bosque denso
bajo de tierra firme, Arbustal denso alto y Vegetacion secundaria alta y baja), Pastos y Areas
agricolas heterogéneas (Territorios agricolas) conformados por: Pastos limpios, Pastos
arbolados, Pastos enmalezados, Mosaico de cultivos, Mosaico de pastos y cultivos,
Mosaico de pastos, cultivos y espacios naturales y Mosaico de pastos con espacios
naturales, respectivamente; Aguas continentales conformadas por rios y cuerpos de agua
artificial y finalmente Zonas urbanizadas y zonas Industriales o Comerciales y redes de
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

comunicacion (Territorios Artificializados) conformados por: Red vial, Tejido urbano
discontinuo;

El muestreo se realiz6 entre el 14 y el 23 de noviembre de 2017, abarcando una época de
transicion entre lluvias y temporada seca. La metodologia utilizada fue la de deteccion de
fauna mediante registros directos de individuos y/o rastros, camaras trampa y captura
mediante la utilizacion de redes de niebla (ver capitulo 2 Generalidades, Anexo fotogréfico
y GDB), amparadas por el permiso de Recoleccién de especimenes de especies silvestres
de la Diversidad Bioldgica con fines de elaboracién de estudios ambientales otorgado por
Resoluciéon 00168 del 13 de febrero de 2017.

Teniendo en cuenta lo anterior a continuacion de relaciona los esfuerzos de muestreos
empleados para cada uno de los grupos estudiados (Tabla 0- 38).

Tabla 0- 38 Esfuerzos de muestreos empleados por grupo biol6gico

Grupo ‘ Método de muestreo Formula Esfuerzo de
Biologico muestreo
Anfibios Transectos 2 profesionales x 7 horas/dia x 10 dias 140
hora/hombre
Reptiles Transectos 2 profesionales x 7 horas/dia x 10 dias 140
hora/hombre
Aves Recorridos de Kildbmetros*hora= Y [(L)*(t)]. 19, 06 Km/hora
observacion
Redes de niebla (Total metros redes/ 12 metros) * Total 120 horas -red
horas
Mamiferos Trampas Sherman No. Trampas x No. de dias 10800
hora/trampa
Redes de niebla No. redes x No. de dias 108 horalred
Cémaras trampa No. Camaras x No. de dias 2160
hora/cdmara
Recorridos (Total horas de deteccion visual y 96 hora/hombre
auditiva)/hombre

Fuente: Aecom-ConCol, 2018

Asi mismo, la efectividad del muestreo por grupo bilégico se puede observar en la Tabla O-
39.

Tabla 0- 39 Efectividad de muestreos empleados por grupo bioldgico

Grupo Biolégico Estimadores de riqueza | Chaol ACE Chao2 Jack Bootstrap
esperada

Anfibios Especies esperadas - 12,89 - 13,96
Especies observadas - 12 - 12-

Porcentaje - 93% - 86%

Reptiles Especies esperadas - - 28,5 15,7
Especies observadas - - 16 12

Porcentaje - - 56% 77%

Aves Especies esperadas 169,55 | 167,81 - - 37,08
Especies observadas 132 132 - - 31

Porcentaje 77,85% | 78,66% - - 83%
Mamiferos Especies esperadas 27 - - 22
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Grupo Biolégico Estimadores de riqueza | Chaol ACE Chao2 Jack Bootstrap
esperada 2

Especies observadas 25 - - 12
Porcentaje 92% - - 82%
Fuente: Aecom-ConCol, 2018

Ahora bien, los estimadores numéricos se ven afectados por los valores de riqueza, por las
abundancias y la duracién del muestreo, y basado en esto, el valor resultante es una
muestra de los datos obtenidos de acuerdo con lo realizado en campo dado el tiempo
invertido y la riqueza encontrada.

Dentro del &rea de influencia se evidenciaron varias actividades que podrian estar
ejerciendo una presion sobre la fauna silvestre, entre estas se destacan la ganaderia, la
agricultura de grandes cultivos de durazno, mineria de carbén, tala, quema y actividades
asociadas a el transporte terrestre. Las actividades en menciéon generan desechos
contaminantes, acumulacién de residuos, deforestacion, atropellamiento, pérdida de
habitats para las especies y cambios en las variables ecolégicas y ambientales de los
ecosistemas.

Durante la caracterizacion de la fauna silvestre para el area de influencia, se registraron
doce especies de anfibios y Dieciseis especies de reptiles, 132 especies de aves y 25
especies de mamiferos mediante las metodologias enlistadas en el capitulo 2.

Ahora bien, de las especies reportadas a continuacion se enlistan aquellas que presentan
algun tipo de amenaza a nivel nacional como internacional y/o endemismo, ver Tabla 0- 40:

Tabla 0- 40 Especies de fauna silvestre reportadas con algun tipo de amenaza a
nivel nacional como internacional y/o endemismo

VAF A— c Tipo RES
Grupo Bioldgico Nombre Cientifico Nombre Comun Distribucion CITES UICN 1912/2017
Aromobates saltuensis Rana C-End - EN -
ANFIBIOS Centrolene daidaleum Rana de cristal C-End - VU -
Tachiramantis douglasi Rana de lluvia End - VU
Chelonoidis Morrocoy ) ) ) VU
carbonarius
REPTILES Mabuya zuliae Lagartija C-End - - -
Atractus pamplonensis Serpiente tierrera de C-End - -
Pamplona
Dasypus novemcinctus Armadillo Il
Bradypus variegatus Perezoso de tres dedos Il
MAMIFEROS Cerdocyon thous Zorro perruno - Il LC -
Lontra longicaudis Nutria - | NT VU
Mazama rufina Soche de paramo C-End - VU -
Convenciones:
Tipo de Distribucion: End: Endémica, C-End: Casi Endémica
CITES: Apéndice I: |, Apéndice II: 1l, Apéndice IlI: I11.
Amenazas: [IUCN- RESOLUCION 1912/2017 y Libro Rojo (2006): CR: En Peligro Critico, EN: En peligro, VU: Vulnerable,
NT: Casi amenazado, LC: Preocupacion menor, DD: Datos deficientes

Fuente: Aecom - ConCaol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019.

Con respecto al grupo de aves, para el area de influencia de acuerdo a los criterios
establecidos por la IUCN a nivel global y a nivel nacional segun el libro rojo de aves de
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Colombia (Renijifo, y otros, 2014 ), (Renjifo L. M., 2016), y la Resolucién No. 1912 de 2017
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) no se reportan ninguna especie
en ninguna categoria de amenaza.

En cuanto a su valor comercial, para el area se reportan 17 especies incluidas segun los
apéndices de la Convencién sobre el Comercio de Fauna y Flora Silvestres, vigentes a
partir del 4 de octubre de 2017 (CITES 2017).

En el apéndice I, en el cual estan agrupadas las especies que, aunque en la actualidad no
se encuentran necesariamente en peligro de extincion, pueden llegar a esta instancia si no
se ejerce control sobre las actividades de comercio. En esta categoria se reportan siete (7)
colibries (Trochilidae), registrados en todas las coberturas del area de influencia, cinco (5)
Aguilas (Accipitridae), registradas en las coberturas arbéreas; un (1) Buho (Strigidae),
observado en la cobertura mosaico de cultivos y espacios naturales; tres (3) Halcones
(Falconidae) y un (1) Periquito (Psittacidae).

Segun el listado actualizado de las aves endémicas y casi-endémicas de Colombia
(Chaparro Herrera, Echeverry Galvis, & otros, 2013), de las especies registradas en el
Estudio de Impacto Ambiental para la doble calzada Pamplona-Cacuta, UF3-4-5,
Sector Pamplonita - Los Acacios", se registra una (1) especie en categoria casi-endémica
el Toche Pico-de-plata (Ramphocelus dimidiatus).

De acuerdo con lo establecido por el Plan Nacional de Especies Migratorias (Ministerio de
Ambiente, 2009), dentro de la avifauna registrada en el Estudio de Impacto Ambiental para
la doble calzada Pamplona-Cucuta, UF3-4-5, Sector Pamplonita - Los Acacios", se
presentaron 25 especies con comportamiento migratorio, 18 especies son migratorias
latitudinales y transfronterizas, seis (6) altitudinales y ocho (8) migratorias locales (Tabla 0-
41).

Tabla 0- 41 Especies de aves migratorias reportadas
Tipos de Migracién
Lat Lon Alt Trans Loc

Familia Especie

Anseriformes | Anatidae Dendrocygna autumnalis - - - - X
Apodiformes Trochilidae Phaethornis guy - - X - X
Apodiformes Trochilidae Colibri thalassinus - - X - X
Suliformes Phalacrocoracidae | Phalacrocorax brasilianus | X - X X X
Pelecaniformes | Ardeidae Butorides virescens X - - X X
Accipitriformes | Accipitridae Buteo platypterus X - - X -
Passeriformes | Tyrannidae Elaenia frantzii - - X - X
Passeriformes | Tyrannidae Mionectes oleagineus - - X - X
Passeriformes | Tyrannidae Pyrocephalus rubinus X - - X -
Passeriformes | Tyrannidae Myiozetetes similis - - X - X
Passeriformes | Tyrannidae Myiodynastes maculatus X - - X -
Passeriformes | Tyrannidae Myiarchus crinitus X - - X -
Passeriformes | Vireonidae Vireo olivaceus X - - X -
Passeriformes | Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca | X - - X -
Passeriformes | Turdidae Catharus ustulatus X - - X -
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Tipos de Migracién

Familia Especie
Passeriformes | Cardinalidae Piranga rubra X - - X -
Passeriformes | Cardinalidae Pheucticus ludovicianus X - - X -
Passeriformes | Parulidae Mniotilta varia X - - X -
Passeriformes | Parulidae Leiothlypis peregrina X - - X -
Passeriformes | Parulidae Geothlypis philadelphia X - - X -
Passeriformes | Parulidae Setophaga castanea X - - X -
Passeriformes | Parulidae Setophaga fusca X - - X -
Passeriformes | Parulidae Setophaga ruticilla X - - X -
Passeriformes | Parulidae Cardellina canadensis X - - X -

CONVENCIONES: Lat: Latitudinal, Lon: Longitudinal, Alt: Altitudinal, Trans: Transfronteriza, Loc: Local.
Fuente: Aecom - ConCol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019.

5.2.3 Ecosistemas acuaticos

Para la caracterizacién del componente bibtico en lo relacionado con los ecosistemas,
acuaticos del Area de Influencia de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta UF 3-4-5, se
caracterizaron las comunidades hidrobiologicas de fitoplancton, Perifiton, zooplancton,
Macroinvertebrados acuaticos, Macrdéfitas y peces. El periodo hidrolégico de la
caracterizacién correspondié a la temporada seca, bajo el permiso de investigacion
otorgado a Concol Consultores S.A.S, resolucién 00168 del 13 de febrero del 2017.

Dentro del ensamblaje del Perifiton, se registraron 27 morfoespecies, donde la clase con
mayor abundancia correspondi6 a Bacillariophycea (14 spp), siendo los 6rdenes con mayor
abundancia los bacillariales (86%) seguida de naviculales (6,97%); a nivel especifico, hubo
una dominancia por parte de los géneros Nitzschia y Navicula.

El grupo del fitoplancton, presentd una riqueza de treinta y dos (32) morfoespecies,
representadas en siete (7) clases, dieciocho (18) 6rdenes y veinticuatro (24) familias. A nivel
de clase, la de mayor representacion fue el conjunto de las diatomeas (Bacillariophyceae),
con catorce morfoespecies. A nivel de especies, Aulacoseira sp, Chamydomonadales sp
yNavicula sp, fueron las de mayor abundancia y frecuencia de ocurrencia, siendo especies
bioindicadoras de aguas eutrdficas.

El ensamblaje de zooplancton presenté valores bajos de abundancia y riqueza, siendo esta
una tendencia general para los ecosistemas l6ticos tropicales. En total, fueron identificadas
dieciséis (16) morfoespecies, distribuidas en siete (7) clases, cinco (5) 6rdenes y once (11)
familias. La mayor rigueza a nivel de clase se presentd para Lobosa con cuatro (4) especies,
y Monogonta con cuatro (4) especies. La mayor abundancia y frecuencia de ocurrencia se
presento por parte de la especie Arcela sp.

Los macroinvertebrados acuaticos, estuvieron representados por una riqueza especifica de
72 morfoespecies, las cuales corresponden taxonémicamente a cuatro (4) phyllum, siete
(7) clases, 18 o6rdenes y 50 familias, constituyendo el grupo hidrobiolégico més
representativo. La clase Insecta fue la de mayor abundancia y riqueza. Por su parte, los
ordenes Diptera y Haplotaxida presentaron la mayor abundancia.
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Para el grupo de Macrdfitas se registraron once (11) morfoespecies, pertenecientes a la
clase Magnoliopsida, las cuales corresponden taxondmicamente a seis (6) érdenes y ocho
(8) familias.

Por ultimo, para el grupo de peces, se reportaron cinco (5) especies, distribuidos en cuatro
(4) 6rdenes, y 4 familias, la mayor abundancia se presentd para la especie Poecillia sp.

5.3 MEDIO SOCIOECONOMICO
5.3.1. Participacion y socializacién con las comunidades

El componente de Participacion y socializacion con las comunidades constituye el inicio de
la caracterizacion del medio socioeconémico y es determinante porque a través de él, se
narra el trabajo realizado con los grupos de interés del area de influencia, teniendo en
cuenta la normatividad que busca la garantia de sus derechos y lo solicitado por los
Términos de Referencia M-M-INA-02.

Para el desarrollo del componente, se involucraron como grupos de interés:

- Comunidades de las unidades territoriales menores del area de influencia, en total
37 veredas, 2 Centros Poblados (El Diamante y La Donjuana), 1 Corregimiento (La Garita)
y 3 barrios (Barrio Fatima, El Centro y La Quinta).

- Asociaciones de Acueductos veredales.

- Vendedores Ambulantes del Peaje “Los Acacios”.

- Universidad de Pamplona - Granja experimental

- Autoridades municipales (Alcaldes, Secretarios de despacho y Personeros de
Pamplonita, Bochalema, Chinacota y Los Patios).

- Autoridades departamentales (Gobernacién del Norte de Santander y autoridad
ambiental regional- CORPONOR-).

- Adicionalmente la familia Becerra ubicada en el municipio de Pamplonita, con quien
se realiz6 reunién particular en atencién a la solicitud de la ANLA

Se realizaron tres momentos de reunion, el primero de caracter informativo y participativo,
en tanto se dieron a conocer las caracteristicas del proyecto y se adelanté el proceso de
identificacion de impactos, medidas de manejo y elaboracion del mapa social. El segundo,
permitio informar a los grupos de interés acerca de los hallazgos del estudio desde los
medios abidtico, bibtico y socioecondémico y en el tercer momento, se realizdé un encuentro
cuyo objetivo fue: dar a conocer la situacién actual del proceso de licenciamiento del
proyecto; explicando que se va a radicar un nuevo estudio de impacto ambiental, con
ajustes y complementos a la informacion presentada, de acuerdo con las solicitudes de la
autoridad ambiental. Asi las cosas, se presentan los resultados del estudio de impacto
ambiental de las UF 3, 4y 5y se recopila la retroalimentacion por parte de los asistentes.

Debido a las dindmicas propias de los proyectos de construccion de infraestructuras viales,
las unidades territoriales menores restantes no contaron con reunion de primer momento,
debido a que ingresaron al area de influencia definitiva en la fase final del estudio; no
obstante, con estas unidades territoriales se estableci6 un espacio presentacion del
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proyecto y su alcance, asi como para identificar y retroalimentar los impactos y medidas de
manejo establecidas para el proyecto.

En el marco de las reuniones, las principales inquietudes se relacionan con la ubicacion del
tunel, retornos, adecuaciéon de accesos veredales, contratacion de mano de obra,
intervencion predial, posible afectacion de puntos de provision del recurso hidrico, posibles
zonas de derrumbes o deslizamientos e implementacién de medidas de manejo.

Los instrumentos utilizados para recabar informacion tendiente a la elaboracion de la linea
base del Estudio de Impacto Ambiental fueron: Ficha de Caracterizacion Infraestructura a
Intervenir, Ficha cultural y Ficha de caracterizacion rural.

5.3.2. Componente demogréfico

La dinamica de poblamiento de las unidades territoriales mayores se inicia con la conquista
espafiola de las tierras de los caciques en la region de Norte de Santander, luego de su
derrota, se inicia el proceso de expansion sobre el territorio encontrando a los indios
Motilones. Durante el siglo XVII y mediados del XVIII y ante la disminucién del pueblo
indigena las tierras fueron ocupadas por colonos y mestizos.

En las unidades territoriales mayores (Pamplonita, Bochalema, Chinacota, Los Patios), la
mayoria de los habitantes pertenecen a grupos no étnicos y solo en los Patios encontramos
poblacion ROM e indigena en un 0,01%.

La mayor poblacién urbana se encuentra en el municipio de Los Patios con un 97,10%,
seguido de Chinacota, con un 68,58%. A su vez, la mayor concentracion de poblacion rural
se encuentra en el municipio de Pamplonita en un 81,55%, seguido del municipio de
Bochalema con un 64,09%.

En cuanto a la composicion de la poblaciéon por edad y sexo los municipios del area de
interés muestran una distribucién con una mayor proporcién de mujeres (51%) sobre los
hombres (49%).

El grupo etario que concentra mas poblacion se encuentra en el rango de los 20-24 afos
(9.615 habitantes), mientras que el de los 80 afios 0 mas, cuenta con menor concentracion
de habitantes. No se evidencian diferencias numeéricas sustanciales entre la poblacion
femenina y la masculina en los diferentes grupos etarios. Sin embargo, se observa un
ensanchamiento entre los 15 y los 24 afos (34%), en los hombres y mujeres, que
posteriormente se reduce de manera gradual en la medida en que aumentan los afios.

Una caracteristica a subrayar dentro del comportamiento demogréfico que presenta la zona
en el momento, es la migracién de poblacién venezolana originada por las dificiles
condiciones politicas y socioeconémicas por las que atraviesa ese pais.

Respecto a los grupos poblacionales presentes en las unidades territoriales menores no
hay grupos poblacionales reconocidos o0 auto reconocidos, pertenecientes a grupos étnicos
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particulares como afrodescendientes, indigenas, ROM o Raizales, por lo que se perciben
en su totalidad como comunidades mestizas.

Dichas comunidades mestizas son en su mayoria de origen campesino de los mismos
municipios y veredas cercanas; se puede concluir que la dindmica poblacional corresponde
a unos eventos que generaron incrementos de poblacion, a partir de la segunda mitad del
siglo XX, momento en el que se crearon doce (12) de las cuarenta y tres (43) unidades
territoriales del area de influencia. La aparicién de estas unidades territoriales menores
surgié a partir de la parcelacion de grandes extensiones de tierra, a raiz de la llegada de
personas o division de unidades territoriales y consecuentemente a la necesidad de proveer
servicios sociales y construir locaciones para las nuevas veredas y la poblacion recién
llegada.

En el &rea de interés se encuentra que el total de la poblacion es de 11.580 habitantes, de
los cuales el 52% son hombres y el 48% son mujeres; el rango con mayor cantidad de
personas esta entre los 36 a 59 afios (34%), seguido del rango 18 y 35 afios (27%), , den
el tercer lugar esté el rango de los 6 a 17 afios con un 20%. Llama la atencion que el rango
con menor cantidad de poblacion es el de 0 a 5 afios con un 7%. De otro lado un estimado
del 60.5% del total de la poblacidén del area de interés se considera poblacion en edad de
trabajar.

5.3.3. Componente espacial

Con relacion a la prestacién de los servicios publicos y sociales, a nivel de unidades
territoriales mayores los porcentajes son mas favorables que a nivel de las unidades
territoriales menores. Con relacién a los servicios publicos, para el 2014 en Pamplonita la
cobertura del acueducto en la zona urbana alcanzé el 100%, mientras que las coberturas
de los sistemas de captacion de agua para uso doméstico en la zona rural correspondieron
al 70%. En Bochalema, de acuerdo con la informacion oficial consultada, la cobertura de
acueducto en su cabecera alcanzé un 100% lo mismo que en su area rural; en cuanto al
alcantarillado la cobertura en su cabecera reporté el 100%, mientras que en su area rural
reporté un 90% en sistemas individuales sanitarios (bafios con sus respectivos pozos
sépticos o sistemas de letrina). Por su parte, en Chinacota en cuanto a la cobertura de
acueducto, el municipio cuenta en su area urbana con un 100% y en su area rural con un
30% y respecto al sistema de alcantarillado, en su area urbana cuentan con un 77% y un
75% en su area rural, representado en sistemas de letrina y pozos sépticos. Por ultimo, en
Los Patios la cobertura de los servicios de acueducto y alcantarillado a nivel global es del
88,8% y 88.9% respectivamente.

Respecto al servicio de energia eléctrica, en las cabeceras de las unidades territoriales
mayores la cobertura de energia eléctrica es del 100%; el déficit se encuentra en las areas
rurales siendo Los Patios el municipio que registra un mayor déficit con un 84,94% y siendo
Chin4cota el que tiene una mayor cobertura (98,53%).

Con respecto a los servicios sociales, a nivel educativo, en los municipios Pamplonitay
Bochalema el 100% de las instituciones educativas tienen caracter publico, en tanto en
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Chinacota este porcentaje es del 66%, mientras que en Los Patios la mayoria de las
instituciones educativas son privadas (71.4%).

En cuanto a la salud, el 71% de la poblaciébn en Pamplonita est4 afiliada al régimen
subsidiado, mientras que en Los Patios el 43% de su poblacion esta en este régimen. Por
su parte el porcentaje de personas afiliadas al régimen contributivo el comportamiento es
homogéneo (muy bajo) en los municipios de Pamplonita, Bochalema y Chinacota, mientras
que en los Patios comparativamente es la mas alta (21%). En cuanto a las personas que
no estan afiliadas a ningun régimen de salud se observa que estos porcentajes oscilan entre
el 23% y 37%, siendo Chinacota quien presenta el mayor porcentaje.

Por su parte, en vivienda el déficit cualitativo mas alto se reporta en Pamplonita (61,9%) y
con relacion al namero de viviendas Los Patios tiene el déficit cuantitativo mas alto con
13,5%, a diferencia en Bochalema este porcentaje es del 4,8%. Referidos almaterial mas
usado en las paredes de las viviendas de las unidades territoriales mayores es el bloque,
el ladrillo o la piedra y en los pisos el material mas usado es la baldosa, el vinilo o la tableta.

Por otro lado, en las unidades territoriales menores se cuenta con el servicio de acueducto,
excepto por las veredas Naranjales, La Selva, Batatas, Urengue Rujas y California, quienes
se abastecen en un 100% de cuerpos hidricos aledafios a la zona tales como rios,
quebradas y/o manantiales. En la vereda Hojancha aunque existe acueducto este no esta
en funcionamiento. En veredas como Calaluna, Zarcuta, La Nueva Donjuana, La Donjuana,
Honda Norte y Corozal la cobertura del servicio proveido por el acueducto veredal es del
100%. Asimismo se observa que la mayoria de los acueductos son comunales y que solo
en Curazao el acueducto se cataloga como regional. Las unidades territoriales La Quinta,
Fatima y El Centro cuentan con servicio de acueducto municipal con cobertura del 100%.

Por su parte, se registra la existencia del servicio de alcantarillado en las unidades
territoriales menores de La Palmita, EI Diamante y La Donjuana conectadas a un
alcantarillado propio que deposita sus aguas residuales en el Rio Pamplonita, mientras la
vereda Tescua tiene un porcentaje de sus viviendas conectadas al acueducto municipal y
con esta misma conexién cuentan los barrios La Quinta, Fatima y El Centro. En las demas
unidades territoriales no existe servicio de alcantarillado y las conexiones principalmente
son a pozos sépticos o son vertidas de manera informal sobre el Rio Pamplonita.

El servicio de energia eléctrica es el que alcanza los mas altos niveles de cobertura y
calidad, ya que se encontr6 que en mas del 67% de unidades territoriales menores del area
de influencia la cobertura es del 100%, mientras que en las demas unidades territoriales se
encuentra entre el 76% (Naranjales) y el 99% (Corozal).

En las unidades territoriales menores el operador mévil con mayor cobertura es Claro,
seguido por Movistar, aunque en algunos sectores también se cuenta con sefial de Tigo y
Avantel. En cuanto a telefonia fija, los entrevistados de todas las unidades territoriales
menores informan que no se cuenta con este servicio. Respecto a los costos en telefonia
movil, estos oscilan entre $36.000 (La Nueva Donjuana) y $120.000 (La Palmita), aunque
se aclara que en este valor influyen aspectos como el plan al que se esté vinculado y el
consumo.
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Respecto al tema de los servicios sociales, todas las unidades territoriales menores se
registra infraestructura educativa, excepto en las veredas Tescua, Aguanegra, Batatas,
Nuevo Diamante, Bataga y Cachiri; ahora, de la infraestructura existente, algunas no se
encuentran en funcionamiento, las cuales corresponden a La Hojancha, El Colorado, Pefa
Viva, Naranjales, El Cucano y La Libertad donde segun lo reportado, la principal razén para
gue no funcionen es la falta de nifios para ocupar las instituciones.

Con relacioén al servicio social de salud, los habitantes del area de interés estan afiliados en
su mayoria al régimen subsidiado de salud, excepto por La Donjuana donde un estimado
del 64% de la poblacién se encuentra afiliada al régimen contributivo. Respecto al régimen
subsidiado, se destaca que en las veredas California, Bajo Santa Lucia, La Libertad, el
Cucano, El Talco, El Salto, Cachiri y EI _Caney el 100% de la poblacion se encuentra
adscrita al régimen subsidiado de salud; los porcentajes de afiliacion a este régimen oscilan
entre el 36% y el 100% mencionado. Caso contrario ocurre con el régimen contributivo, el
cual cuenta con menos suUscCritos ya que sus porcentajes por unidad territorial se mueven
entre el 2% y el 64%. En cuanto a instituciones prestadoras del servicio de salud, tan solo
La Donjuana cuenta con un centro de salud, el cual esta adscrito a la ESE Hospital Regional
Sur Oriental.

Referidos a las viviendas existentes en las unidades territoriales menores, se estima un
namero de 3.268 viviendas aproximadamente, donde el tipo predominante de estructura
son las casas. El material que mas se encuentra en los pisos es la baldosa, en las paredes
el bloque y/o el ladrillo y en los techos el zinc.

De otro lado, se encuentra que dentro las caracteristicas de la infraestructura de transporte
de las unidades territoriales menores, el estado de las vias terciarias ha sido calificado, por
los lideres abordados, como regular. Se identific6 ademas que en el area de influencia del
proyecto hay puentes peatonales que facilitan la conectividad, los cuales son utilizados por
la comunidad, han sido habilitados especialmente sobre fuentes hidricas como el rio
Pamplonita, y tienen como particularidad que varios de ellos son puentes tipo hamaca.

Finalmente se observa que el proyecto interceptara infraestructura social, especificamente
el salon comunal y cancha de fatbol de la vereda Tescua, el Centro Educativo Rural La
Colonia sede Calaluna y la Escuela Nueva de la Vereda Pefia Viva.

5.3.4. Componente econémico

Este componente se divide en dos partes, la primera aborda los aspectos relativos a las
unidades territoriales mayores (Pamplonita, Bochalema, Chinicota y Los Patios)
determinando a través de informacion secundaria el estado actual de la estructura de la
propiedad (tamafio de la propiedad y distribucion del area segin rangos de extension) lo
que resalta la concentracion de la tierra en las propiedades clasificadas como medianas y
grandes propiedades, aunque en una cantidad limitada de propietarios. Se resalta que de
los cuatro (4) municipios apenas el 1.46% se constituyen como poseedores de estas
grandes extensiones de tierra.
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Ademas de esto se presentan los procesos productivos existentes en el area de influencia
a nivel municipal, destacando la agricultura y ganaderia bovina como las mas importantes
actividades econdmicas desarrolladas en los municipios. Asi mismo, se presenta la
informacidn sobre turismo y actividades industriales y comerciales que se recogen en los
documentos de desarrollo municipal, en donde se aclara que es un sector en crecimiento
sin mayor robustez. Lo anterior sirve como contexto para indicar la dinamica del mercado
laboral en cada una de las unidades territoriales mayores, exponiendo los niveles de
ocupacion y los sectores que proveen la oferta laboral.

Posteriormente, se presentan los polos de desarrollo del municipio, contemplando los
planes de inversion municipal en cada uno de los sectores de la economia, para identificar
las actividades que seran la vanguardia de desarrollo en cada uno de los municipios. Asi
como la estructura comercial y las empresas relacionadas con los sectores de la economia
gue desarrollan actividades en cada municipio.

En segundo lugar se hace la caracterizacién de los aspectos econémicos a nivel local
resefiando el panorama existente en las 43 unidades territoriales menores, indicando el
rango de extension de los predios y la forma de tenencia de manera particular por cada una
de las veredas y los usos de suelos del territorio que comprende cada una de estas, donde
se establece que existen aproximadamente 2.557 predios ubicados principalmente en las
categorias microfundios, minifundios y pequefia propiedad, y que la principal forma de
tenencia es la propiedad privada, seguida por la categoria de arrendatario.

Asi mismo se hace una clasificacion de las actividades econdmicas presentes en cada
unidad territorial menor, segln su importancia para la economia local, que refleja una
sincronia con el panorama municipal, en el que, la agricultura, la ganaderia bovina y la
avicultura son las principales actividades, enmarcadas en el sector primario y la mineria
ocupa el tercer lugar, siendo la mas representativa del sector secundario que es casi
inexistente. Por dltimo, se resalta que el sector terciario de la economia se encuentra
presente en cada unidad territorial reflejado en las tiendas de abarrotes, miscelaneas y
demas establecimientos de venta al por menor.

Esta identificacion de las economias locales da lugar al panorama general del mercado
laboral existente y a los niveles de ocupacion de los habitantes locales que gira en torno al
68% en promedio, en tanto algunas personas se encuentran vinculadas principalmente al
sector primario por su mayor consolidacion y la actividad minera que en varias unidades
territoriales se constituyen como la principal fuente de empleo.

También se resefia a nivel local las cadenas productivas que se forjan entorno a las
actividades agricolas y ganaderas, asi como la naciente infraestructura turistica y de
servicios conexos a esta actividad que surgen como dinamizador de la economia € inicia
un proceso de crecimiento de la mano a lo planteado a nivel departamental y nacional como
apuesta de desarrollo en conjunto al sector primario. Un ejemplo que se enmarca en esta
clasificacion corresponde al establecimiento comercial FresiCrema ubicada sobre la via
Cucuta Pamplona. Asimismo, en términos de turismo, también se registra la presencia de
cabafas ecoturisticas, hoteles de descanso y la sede experimental y recreacional de la
Universidad de Pamplona.
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5.3.5. Componente cultural

La caracterizacién del componente cultural se presenta en tres secciones en primer lugar,
la descripcion de unidades territoriales mayores, en donde se proporciona informacion
desde fuentes secundarias de los municipios de Pamplonita, Bochalema, Chinacota y Los
Patios, dando cuenta de una estructura social donde algunos elementos de los sistemas
establecidos durante la época colonial aun persisten en la actualidad. Sin embargo, en la
historia reciente de la region pueden percibirse ciertos cambios en la economia, la
demografia y la sociedad que estan reconfigurando la identidad de la poblacion,
principalmente en el casco urbano de los municipios. El apartado inicia con un panorama
general del sector cultural y de manera especial se presentan datos relacionados con la
estructura econémica y sociocultural y sus cambios a través del tiempo, en aspectos como
el poblamiento, la organizacion y estructura social, la economia, la religiosidad, las artes y
la academia. Dichos aspectos son retomados para presentar la informacién sobre simbolos
culturales relevantes de una manera contextual con el proceso histérico de la region, y
finalmente datos asociados a la relacién con el entorno, tomando como referente geografico
para el andlisis el rio Pamplonita.

Para la descripcion de unidades territoriales menores se recurrig al levantamiento en campo
de informacién primaria, para caracterizar las comunidades que habitan las veredas del
area de influencia directa del proyecto respecto a su base sociocultural, sus tradiciones y
costumbres, sus sitios de interés y su relacién con el entorno, asi como un analisis en
cuanto a su adaptabilidad al cambio. Dentro de los sitios de interés se destaca en el
municipio de Bochalema la presencia de un bien de interés cultural de la nacién. De todo lo
anterior, fue posible realizar un andlisis donde se percibié6 una comunidad con vocacion
rural, principalmente agricola, arraigada a su territorio y que reacciona de manera
diferencial a ciertos cambios e introducciones tecnoldgicas en cuanto a tipo de viviendas,
practicas agricolas, entre otros.

Finalmente se presenta una descripcion general y breve sobre la presencia de comunidades
étnicas en la zona, dando cuenta que para las unidades territoriales menores del proyecto
no se identificé la presencia de esta poblacion, y para el caso de los municipios de
Pamplonita, Bochalema, Chinacota y Los Patios, se presentan los datos reportados por
fuentes oficiales dando cuenta de un pequefio porcentaje que representa grupos étnicos
fordneos asentados en los municipios por procesos de migracion reciente. En cuanto a
presencia de resguardos en la region, se identificé la presencia de dos comunidades étnicas
(Motilon Bari y U'wa) con resguardos adjudicados en el departamento, sin embargo, no se
relacionan de manera directa con la region de estudio, por tal motivo tan solo se describié
de manera breve la etnia U'wa a razon de su relativa proximidad.

En consonancia con lo anterior, se subraya que la Direccion de Consulta Previa del
Ministerio del Interior expidi6 la certificacion N° 0516 del 12 de septiembre de 2019 por
medio del radicado R-04-2019091603418, en la cual sefiala que no se registra presencia
de Comunidades Etnicas en el area del proyecto: “Areas adicionales para el proyecto
Estudio de Impacto ambiental para la Doble Calzada Pamplona — Cucuta UF 3-4-5 Sector
Pamplonita — Los Acacios.”
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5.3.6. Componente argueoldgico

La aplicacion de dicha fase del PAP requiere de la solicitud de licencia de intervencion al
patrimonio arqueoldgico frente al ICANH, por lo que tras el planteamiento y la elaboracion
de la propuesta de investigacion titulada: ‘Proyecto Prospeccion y Formulacién del Plan de
Manejo Arqueoldgico de la "Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF3-4-5 Sector Pamplonita-
Los Acacios" se presenta al grupo de Arqueologia del ICANH para solicitar la autorizacién
de intervencion sobre el Patrimonio Arqueolégico, correspondiente a las UF 3, 4 y 5,
mediante radicado No. 8485 del 18 de diciembre de 2017, del cual se obtuvo respuesta de
aprobacién de licencia No. 7108, emitida el 06 de febrero del 2018 mediante comunicado
130-0507.

Debido a modificaciones en el Area de Intervencion del proyecto y al término de caducidad
de la Autorizaciéon de Intervencion Arqueoldgica No. 7108, se radico ante el ICANH una
adenda a la Autorizacibn mencionada. La solicitud present6 las nuevas areas de
intervencion, extension temporal de la Autorizacion y la inclusion de profesionales dentro
del equipo de trabajo necesario para adelantar la prospeccion arqueolégica. A lo cual, el
ICANH aprobd la adenda mediante el oficio 4516 del 7 de septiembre 2018.

Posteriormente, se presenta la adenda 002 para informar la ampliacion del equipo de
trabajo con numero de radicado 4958, aprobada mediante comunicado 5141 del 12 de
octubre de 2018. Luego, se solicita la adicién de 194,6 ha dentro las areas de prospeccion
y se presenta el ajuste correspondiente en el cronograma, mediante adenda 003 con
numero de radicado 5517 del 11 de octubre de 2018, el cual esta en tramite de autorizaciéon
por parte del ICANH. Esta documentacion se presenta en el Anexo 5 (Ver 5.
CARACTERIZACION\5.3 MEDIO SOCIOECONOMICO\Anexo_5.3_L_Arqueologia).

5.3.7. Componente politico — organizativo

En el componente politico-organizativo se abordan los aspectos de caracter politico
administrativo y socio organizacionales de caracter nodal para cada una de las unidades
territoriales del area de influencia, haciendo hincapié en la estructura de poder existente y
las pugnas o puntos en disputa por los otros actores de caracter no hegeménico en cada
territorio.

En la primera parte: Aspectos politicos: se expone en primera medida, las mas recientes
contiendas electorales para la gobernacién, que en Norte de Santander fue disputada por
la alianza entre el partido Liberal y la U en apoyo al, finalmente electo, William Villamizar
Laguado y Juan Carlos Garcia Herreros del partido Conservador Colombiano.

Seguido a lo anterior, se brinda el panorama de las elecciones para asamblea en el &mbito
departamental, que mantuvieron en Norte de Santander al partido de la U como principal
fuerza, seguida por el partido Conservador Colombiano. Por su parte en el &mbito local se
hace un repaso por los municipios informando sobre los alcaldes electos y el partido que
representan y para los concejos municipales, se resumen las curules obtenidas por las
diferentes representaciones politicas.
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Todo lo anterior con el fin de determinar la estructura del poder politico — administrativo
presente en cada una de las jurisdicciones, ademas de dilucidar las tendencias y los grupos
politicos que pugnan por espacios dentro del gobiernos departamental y municipal, asi
como sus principales caracteristicas politicas.

Asi mismo se presenta las Corporaciones Autbnomas Regionales con jurisdiccion en el area
de influencia, siendo de principal importancia por ser las entidades reguladoras y
encargadas de la proteccion del medio ambiente, referenciando la persona encargada de
la direccién de cada una de estas y su trayectoria politica.

Por ultimo, se referencia las estructuras de organizacion que representan los liderazgos
localesy, por ende, se constituyen como espacios de micropoder en los territorios veredales
de cada uno de los territorios a través de la Juntas de Accion Comunal y las
representaciones municipales aglomeradas en Asocomunal.

En la segunda parte: Presencia institucional, se presenta un panorama general sobre la
presencia institucional a través de entidades y/o dependencias con presencia a nivel
departamental y local, siendo de caracter publico o privado, tanto de orden centralizado
como descentralizado.

Anunciando en primera medida las instituciones de caracter nacional con presencia en
todos los departamentos del pais y posteriormente particularizando en las de caracter
departamental o regional que tienen una jurisdiccibn menor. Mas adelante se presentan las
instituciones, entidades o empresas con presencia en cada uno de los municipios del area
de influencia.

Ademas de lo anterior, se hace referencia a la “evaluacién de desempefio integral de los
municipios” en el ano 2015, realizada por el Departamento Nacional de Planeacién DNP,
que evalla cuatro componentes: Eficacia, Eficiencia, Cumplimiento de requisitos legales,
Gestién Administrativa y Fiscal y Capacidad administrativa. A parte de esto se observa
como ha sido la presencia institucional a nivel municipal y se determinan los resultados con
un indicador de desempefio general para los municipios de Pamplonita (73,87), Bochalema
(78,01), Chinacota (62,40) y Los Patios (70,30) sobre 100.

5.3.8. Tendencias del Desarrollo

El capitulo hace un recuento de los planes de desarrollo, nacional, departamental y
municipales, ademas del Plan Regional de Competitividad de Norte de Santander, para
establecer como se perfila la tendencia del desarrollo en el area de influencia. De acuerdo
con la revision de los planes de gobierno 2016 — 2019 de Pamplonita, Bochalema,
Chindcota y Los Patios, se identifica que los aspectos econOmicos, institucionales,
ambientales y sociales, constituyen los ejes del desarrollo en los municipios. Asimismo, en
todos los casos y teniendo en cuenta el nUmero de programas establecidos, el componente
social resulta ser el que concentra mayor esfuerzo de las alcaldias municipales.

De otra parte y de acuerdo con los proyectos en ejecucion, se observa que en el territorio
predominan las iniciativas tendientes a mejorar las condiciones de vida de la poblacion. Es
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asi como los proyectos asociados a la prestaciébn de servicios publicos y sociales
concentran buena parte de los recursos municipales. El escenario del posconflicto también
ocupa un lugar en la agenda de los municipios para el trienio 2016 — 2019 pues se promueve
la atencion a las victimas y el reconocimiento de sus derechos.

Por dltimo, cabe mencionar que se identifican tres actividades que pueden marcar la
tendencia del desarrollo del &rea de influencia. La primera es el turismo, caracteristico de
municipios como Chinécota y Bochalema por su clima y su riqueza ecolégica. La segunda
esta representada por el fortalecimiento de la infraestructura vial que se ha promovido
desde el nivel nacional a través de proyectos como las vias 4G entre las que se encuentra
la construccion de la doble calzada Pamplona — Cdcuta. La tercera es la produccion
agropecuaria pues si bien no representa el principal interés de las administraciones
municipales, se considera que la promocioén del turismo y el mejoramiento de la malla vial,
pueden influir en que se dinamice el sector agropecuario potencializando entre otras, la
ganaderia y la avicultura.

5.3.9. Informacién sobre poblacién a reasentar

Durante el desarrollo del estudio no se identificaron Unidades Sociales ocupantes
irregulares a las cuales se les aplicaria el procedimiento establecido en la Resolucién 077
de 2012. No obstante se identificaron unidades sociales residentes que por efectos del
proyecto deben trasladarse, las cuales seran objeto de aplicacion de lo contenido en el
Apéndice Técnico 8 del Contrato de Concesion, especificamente lo relacionado con el Plan
de Compensaciones Socioecondémicas, el cual se encuentra definido a través de la
Resolucién 545 de 2008 del Instituto Nacional de Concesiones INCO hoy Agencia Nacional
de Infraestructura ANI y la Resolucién 1776 de 2015, y que consiste en el catalogo de
reconocimientos que se otorga a unidades sociales para mitigar los impactos
socioecondmicos especificos causados por la ejecucion del proyecto.

El nUmero estimado de unidades sociales a trasladar es de 106, de las cuales un 60% se
ubican en la Unidad Funcional 3 en jurisdiccién del municipio de Pamplonita, un 30% en la
Unidad Funcional 4 con principal incidencia en el municipio de Bochalema, y el 10%
restantes en la Unidad Funcional 5 en los municipios de Chinacota y Los Patios.

5.4 SERVICIOS ECOSISTEMICOS

El andlisis de los servicios ecosistémicos en el area de influencia mostré6 que las
comunidades indicaron que los servicios mas importantes que influyen directamente en su
bienestar son suministro de agua, biomasa, plantas ornamentales, arena y roca/ otros
minerales o agregados, pesca y acuicultura ganaderia, agricultura, ademas de todos los
servicios de regulacion que fueron plenamente identificados por ellos. También se
identificaron los servicios de aprovisionamiento de comida, madera y plantas medicinales
ademas de los servicios culturales de valores espirituales y religiosos, calidad de paisaje,
recreacion y turismo y educacionales como de dependencia media; mientras que los
servicios de carnes y pieles, uso ornamental de animales, mascotas, zoocria y patrimonio
cultural tienen una dependencia baja. Los demas servicios ecosistémicos no fueron
identificados por la comunidad encuestada en el &rea de influencia de la UF 3-4-5.
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Por dltimo, la dependencia del proyecto por los SEEE es alta en los servicios de
aprovisionamiento de suministro de agua (puntos de captacién) y madera (aprovechamiento
forestal), todos los cuales son servicios de aprovisionamiento de materias primas e insumos
necesarios para la ejecucién del proyecto. La informacién resumen se puede consultar en
la tabla a continuacion.

\[¢]

Tabla 0- 42 Impactos y dependencia de Servicios Ecosistémicos

Tipo de SSEE

IMPACTO
DEL DEPENDENCI

PROYECT A DEL

O SOBRE | PROYECTO

IMPORTANCIA DEPENDENCI
FINAL A

EL SE

1 Aprovmgnamlent Suministro de agua Moderado ALTA ALTO Alta
2 Apro"'s'g”am'em Comida Moderado MEDIA MEDIA -
3 Apm"'s'g”am'e”t Madera Moderado MEDIA MEDIA Alta
5 Apm"'s'g”am'e”t Biomasa Moderado ALTA ALTO -
7 Aprovmgnamlent Carne y pieles Moderado BAJA BAJO -
Aprovisionamient Uso ornamental de
9 o animales Moderado BAJA BAJO -
10 Aprovmgnamlent Plantas medicinales Moderado MEDIA MEDIA -
11 Aprovmgnamlent Plantas ornamentales Moderado ALTA ALTO -
13 Aprovisionamient _Arena y roca/otros Moderado ALTA ALTO _
o] minerales o agregados
14 | Aprovisionamient Mascotas Moderado BAJA BAJO -
15 Aprovmgnament Pesca y acuicultura Moderado ALTA ALTO --
18 Apro"'s'g”am'e”t Ganaderia Moderado ALTA ALTO -
19 Aprovmgnamlent Zoocria Moderado BAJA BAJO -
20 Aprovmgnamlent Agricultura Moderado ALTA ALTO -
21 Regulacion Regulacién de la erosion Severo ALTA ALTO --
22 Regulacion Regulacion dE.B la calidad Moderado ALTA ALTO -
del aire
23 Regulacion E.C.OS'S.t,e mas de Moderado ALTA ALTO -
purificacién de agua
24 Regulacion Regulacion de riesgos Moderado ALTA ALTO -
naturales
25|  Regulacion Recarga de aguas Moderado ALTA ALTO -
subterraneas
26 Regulacion Control de plagas Moderado ALTA ALTO -
27 Regulacion Polinizacion Moderado ALTA ALTO -
L Regulacion de recursos
28 Regulacion genéticos Moderado ALTA ALTO --
29 Regulacion Calidad del agua Moderado ALTA ALTO --
30 Regulacion Sallnldad/algillnldad/amd Moderado ALTA ALTO -
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IMPACTO
DEL DEPENDENCI
N2 Tipo de SSEE IMP%?JAAL’\ICIA DEPE’XDENCI PROYECT A DEL
O SOBRE = PROYECTO
EL SE
Retencion de sedimentos

31 Regulacion y exportacion de Moderado ALTA ALTO -

nutrientes
32 Regulaciéon Regulacién del agua Moderado ALTA ALTO -
33 Regulacion Regulacion del clima Moderado ALTA ALTO -
34 Regulaciéon Reserva de Carbono Severo ALTA ALTO --
35 |  Culturales Valores espirituales y Moderado MEDIA MEDIA -

religiosos
36 | Culturales _Calidaddel Moderado MEDIA MEDIA -

paisaje/valores estéticos
37 Culturales Recreacioén y turismo Moderado MEDIA MEDIA --
Educacionales

40 Culturales (investigacion y Moderado MEDIA MEDIA --

monitoreo)
41 Culturales Patrimonio Cultural Moderado BAJA BAJO -

Fuente;: AECOM — ConCol 2018.

6. ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental busca integrar las principales caracteristicas de los componentes
ambientales y sociales de un territorio, a través de la consideracion de aspectos abidticos,
bidticos, socioecondmicos y culturales, y el marco legal, identificando las condiciones y
comportamiento bajo el analisis de la sensibilidad e importancia de cada uno de ellos.

Con el fin de integrar la caracterizacion ambiental del territorio, se plantea a partir del
proceso de zonificacion ambiental, plasmar los elementos que se consideran los mas
relevantes y representativos de cada uno de los factores o medios (abiotico, biético,
socioecondmico) y del marco legal, a través del andlisis de criterios fundamentales de
sensibilidad e importancia.

En primer lugar, al valorar la sensibilidad de cada elemento se evalla su capacidad de
retorno a las condiciones originales luego de estar sujeto a procesos de intervencion, el
grado en el que se pueden ver comprometidas sus funciones, la posibilidad de afectaciéon
por su interaccion con otro u otros elementos y, en forma general, el equilibrio resultante de
este con su entorno.

En segundo lugar, el grado de importancia hace referencia al potencial que el elemento
puede llegar a representar en el area, como fuente generadora de servicios o bienes
ambientales y/o sociales, y que se pueda ver comprometida por procesos de intervencion
antropica.

La sintesis ambiental del &rea analiza la sensibilidad e importancia de los medios abiético,
bidtico y socioeconémico y cultural, y los aspectos normativos y reglamentarios existentes
en el area de influencia. Una vez son valorados de forma independiente, se integran a través
de la relacion sensibilidad/importancia para definir la zonificacion ambiental del territorio.
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6.1 Sensibilidad ambiental del proyecto

La Tabla O0- 43 consolida la sensibilidad ambiental del territorio, definida a través de la
integracién de la sensibilidad de los medios.

Tabla 0- 43 Representatividad de la sensibilidad ambiental

Area de Influencia Area de intervencion

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA

Sensibilidad
Ha Ha
Moderada 814,13 14,07% 46,53 15,68%
Alta 2763,63 47,76% 153,47 51,71%
_ 2208,63 38,17% 96,77 32,61%
TOTAL 5786,39 100% 296,77 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A., 2018/ Ajustado/ ECOGERENCIA/UVRP/2019

Para el area de influencia del proyecto, las areas mas representadas fueron las de
sensibilidad moderada con el 47,76%, es decir, 2763,63 hectareas. A su vez, las areas de
sensibilidad alta se extienden por 2208,63 hectareas, representando el 38,17%, mientras
gue las de sensibilidad baja representan el 14,07% del area, es decir, 814,13 hectareas. No
se presentan areas de sensibilidad baja ni muy baja.

Para el area de intervencion, las zonas con una sensibilidad moderada representan el
51,71% del total (153,47 hectareas), seguida por la de sensibilidad alta con el 32,61%
(96,77 hectareas), y finalmente con menor area se encuentra con sensibilidad baja con el
15,68%, correspondiente a 46,53 hectareas.

6.2 Importancia ambiental del proyecto
Para determinar la importancia ambiental total del area de influencia se parti6 de la
importancia de cada uno de los medios y la importancia de los aspectos normativos y

reglamentarios, la Tabla 0- 44 muestra el resultado de la superposicién tematica, que arroja
la totalidad del area con importancia ambiental alta.

Tabla 0- 44 Representatividad de la importancia ambiental

Importancia

Area de Influencia

Area de intervencién

Ha Ha
Moderada 242,55 4,19% 27,55 9,28%
Alta 5543,83 95,81% 269,22 90,72%
TOTAL 5786,39 100% 296,77 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A., 2018/ Ajustado/ Ecogerencia/UVRP/2019

Para el area de influencia, como para el area de intervencion del proyecto, la calificacion
predominante es la importancia alta con el 95,84% del &rea de influencia y 90,85% del area
de intervencion, mientras que la categoria moderada esta reflejada en el 4,18% del area de
influencia y el 9,15% del area de intervencion.
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6.3 Sintesis ambiental global del &rea del proyecto

La zonificacion ambiental para el area de influencia corresponde al resultado de la relacion
de la sensibilidad total con la importancia total, y se presentan de forma consolidada en la
Figura 0- 4 y en la Tabla 0- 45 Zonificacibn ambiental del area del proyecto, donde se
indican los diferentes grados de S/I.

En general, el &rea de influencia presenta un grado de relacién S/l alto, con un 78,33%, que
corresponde a 4532,26 hectareas, seguida relacion S/I muy alta que representa el 16,08%
equivalente a 930,18 hectareas del area de influencia y con la menor area se encuentra la
relacion S/I moderada, ocupando 323,94 hectareas, que corresponden a 5,60% de esta
area.

Para el &rea de intervencién, las zonas con una sensibilidad alta representan el 66,52% del
total (197,40 hectéreas), seguida por la de sensibilidad muy alta con el 16,62% (49,33
hectareas), y finalmente con menor area se encuentra con sensibilidad moderada con el
16,86%, correspondiente a 50,04 hectareas.

Tabla 0- 45 Representatividad de la zonificacion ambiental

Relacion Area de Influencia Area de intervencion
Sensibilidad
importancia Ha % Ha
Moderada 323,79 5,60% 49,99 16,84%
Alta 4532,32 78,33% 197,41 66,52%
930,28 16,08% 49,37 16,64%
TOTAL 5786,39 100% 296,77 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A., 2018/ Ajustado/
ECOGERENCIA/UVRP/2019/Ajustado/Ecogerencia/UVRP/2019

100

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 3-4-5 Sector Pamplonita — Los Acacios
Capitulo 0. Resumen Ejecutivo




— _ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
aCVyr l Union Vial DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF3-4-5

INGENIERIA E Rio Pam plonlta SECTOR PAMPLONITA - LOS ACACIOS

INFRAESTRUCTURAS N una comparia de Sacy Concesianes CAPITULO 0 RESUMEN EJECUTIVO

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Clcuta

Figura 0- 4 Zonificacion Ambiental
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Fuente: Aecom - ConCol S.A., 2018/ Ajustado/ ECOGERENCIA/UVRP/2019
7. DEMANDA DE RECURSOS NATURALES

En el presente capitulo se relacionan los permisos, autorizaciones y/o concesiones que se
requieren para la construccion de la Doble calzada Pamplona-Cucuta, UF3- 4- 5, Sector
Pamplonita — Los Acacios. Los respectivos permisos seran tramitados por la Concesion
Unién Vial Rio pamplonita S.A.S ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA).

Adicionalmente y de acuerdo con la Ley 373 de 1997, “Politica Nacional para la Gestién
Integral del Recurso Hidrico” y la Politica de Produccién mas Limpia y Consumo Sostenible,
en el presente Estudio de Impacto Ambiental se presenta el programa de ahorro y uso
eficiente del agua, teniendo en cuenta que se solicitaran concesiones de agua superficial
para el proyecto (Ver Anexo 7_PERMISOS AMBIENTALES\A.Captaciones_ PAUEA 345).
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La Tabla 0- 46 muestra el resumen de los permisos por uso u aprovechamiento de recursos
que requiere la construccion de la doble calzada Pamplona Cucuta. En el desarrollo de este
capitulo se presenta una caracterizacion detallada de los recursos naturales que
demandara el proyecto y que seran utilizados, aprovechados o afectados durante todas las
fases, con el fin de solicitar los respectivos permisos.

Tabla 0- 46 Demanda y aprovechamiento de recursos

“
I (I/s)

Captacion del recurso hidrico

Total, Caudal de captacion: 7,35 I/s

1163004,88 1342510,05
1163017,6 1342505,66

c1 1163016,96 1342501,62 Chinacota Nueva Don Quebrada Subcuenca 168
1163015,34  1342495,70 Juana Iscala Iscala ’
1163000,67 1342500,76
1163001,73 1342503,50
1159578,76 1335402,11
1159566,11 1335409,30
1159568,02 1335412,13

C2a 1159573,60  1335420,39 Chinécota Lobatica Rio Subcuenca 1,33

Pamplonita Suérez
1159598,26 1335456,86
1159604,09 1335435,87
1159586,84 1335414,57
1158967,22 1328757,90
1158966,03 1328755,67
1158960,96 1328760,01
1158963,40 1328763,28
Quebrada La Subcuenca
C5 1158966,08 1328766,89 Bochalema Zarcuta Colonia Tescua 1,33
(Tescua)
1158967,18 1328768,06
1158971,35 1328764,60
1158972,07 1328764,00
1158970,34 1328761,96
1159024,44 1325819,93
1158984,23 1325825,90
1158984,61 1325827,10 .

Cba Pamplonita Matajira p R'IO . Suchuenpa E 1,33
1158986,95 1325837,21 amplonita aranjo
1158987,61 1325838,63
1158987,67 1325838,75
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1159021,42
1159025,40
1159025,81
1159025,88
1159024,79
1159024,77
1159015,88
1159017,14
1159017,03
1159033,20
1159035,02
1159035,89

C7a

1325834,94
1325837,25
1325830,27
1325829,12
1325822,03
1325822,03
1321149,44
1321157,87
1321159,56
1321159,16
1321153,51
1321149,07

Rio
Pamplonita

Subcuenca El

La Palmita Naranjo

Pamplonita 1,68

Vertimientos en cuerpos de agua

Total, Caudal de vertimiento: 19,37 I/s

ID Este
V12 1 | 115942254
V12 2 | 1159410,49

Norte Municipio Vereda Fuente Cuenca Cauda
I (I/s)
1315395,1 = Pamplonita San NN-116 Microcuenc | 17,17
4 Rafael aNN116
1315385,2  Pamplonita San NN-116 Microcuenc 2,2
7 Rafael aNN116

Ocupaciones de cauce

Obras UF  Tipo de Ocupacion Cantidad
Ocupaciones 3 Puentes (Estructura) 8
definitivas para obras
mayores Puentes (Estructura) 10
5 Puentes (Estructura) 4
Adicionales 3
Total, ocupaciones definitivas de obras mayores 25
Obras UF Tipo de Ocupacién Cantidad
Ocupaciones 3 Obras menores 19
definitivas para obras .
menores Manantiales 1
Puentes Provisionales 7
Obras Transversales 12
4 Obras menores 35
Manantiales 4
Puentes Provisionales 16
Obras Transversales 6
Area de control y mitigacion sitio Critico 2
5 Obras menores 26
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Manantiales 0
Puentes Provisionales 6
Obras Transversales 5
Total, ocupaciones definitivas de obras menores 139
Total Ocupaciones de cauce (incluyendo puentes) 164

Aprovechamiento Forestal

TIPO DE AREA

i Aprovechamiento Forestal (m3)
Areas Naturales

Area (Ha) 82,53 4.627,82

Areas Antropicas Aprovechamiento Forestal (m?3)
No arboles 4587 2394,00
TOTAL APROVECHAMIENTO FORESTAL 7.021,82

Fuente: (Sacyr, 2018)
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8. EVALUACION AMBIENTAL

En el escenario sin proyecto se identificaron y evaluaron en total de diez y siete (17)
actividades y una (1) condicién natural, donde se obtiene un total de dos cientos noventa y
ocho (298) interacciones entre la asociacion actividad-impacto-ambito de manifestacion, de
las cuales dos cientos cincuenta y ocho (258) son de naturaleza negativa, correspondiendo
al 87%; y cuarenta (40) de naturaleza positiva, con el 13% restante sobre el total de
interacciones; manifestadas dichas interacciones en un total de treinta y uno (31) impactos
evaluados.

De acuerdo con los resultados de la evaluacion ambiental en el escenario sin proyecto, se
obtiene que en el medio abidtico se evaluaran 104 interacciones (35%), seguido por el
medio socioeconémico con 101 interacciones (34%) y en menor proporciéon el medio biético
con 93 interacciones (31%) Figura 0- 5y Figura 0- 6.

Figura O- 5 Distribucion de interacciones Figura 0- 6 Distribucion de
segun su naturalezay su medio - interacciones segun su naturalezay su
escenario sin proyecto medio - escenario sin proyecto
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Fuente: Aecom - ConCol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019.

Entre las actividades generadoras de impacto en el escenario sin proyecto, se encuentra
que las actividades mineras, poblamiento y asentamientos humanos como las actividades
que generan la mayor cantidad de interacciones, debido a los cambios generados
significativamente en el agua superficial, en el agua subterranea, en el elemento flora,
fauna, areas sensibles y, en el elemento econémico del medio social.

En términos generales como muestra las siguientes figuras (Figura 0- 7 y Figura 0- 8), para
el escenario con proyecto, se identificaron y evaluaron 365 interacciones entre actividades,
impactos y los diferentes elementos espaciales asociados a la manifestacion de los
impactos. Con relacién a las interacciones positivas (23) y negativas (342) identificadas del
escenario con proyecto para los medios analizados, se observa que el medio abiético
presenta la mayor cantidad de interacciones con 196 correspondiendo al 47%, seguido por
el medio socioeconémico con 88 interacciones representadas en el 26% y con una menor
proporcién el medio bidtico con 24% en 81 interacciones.
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Figura 0- 7 Distribucion de Figura O- 8 Distribucion de
interacciones segun la naturalezay el interacciones segun la naturalezay el
medio - escenario con proyecto medio - escenario con proyecto

caracter del impacto por medio IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Titulo del eje
8

Negativos

m Negativos 1% 80 66
= Positivos 0 22 m CONSIDERABLES m RELEVANTES MUY RELEVANTES

IRRELEVANTE MODERADO SEVERO = CRITICO

Fuente: Aecom - ConCol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019 y actualizado por Ecogerencia
20109.

Por otra parte, la distribucion de interacciones segun la naturaleza por las actividades del
proyecto permite evidenciar que las actividades con mayor cantidad de interacciones
corresponde a la construccién de accesos, seguida por el retiro de escombros y materiales
sobrantes -adecuacion de ZODME, desmonte y limpieza y por la adecuacion de accesos,
lo cual es un indicador acorde con la etapa de construccion, donde se materializan las
principales modificaciones a los elementos ambientales del area de influencia.

Con relacion a los impactos identificados para el escenario con proyecto y su distribucion
entre los rangos establecidos, se evidencia que los impactos con mayor numero de
interacciones corresponden a Generacion y /o activacion de procesos denudativos,
Modificacion de la calidad paisajistica, Alteracion del uso actual; comprobando que es el
medio abidtico el de mayor afectacion por las actividades constructivas del proyecto, por lo
tanto, se deberd prestar mayor atencion en la implementacién de las medidas de manejo
ambiental planteadas y propuestas.

Es importante mencionar los impactos que generan Unicamente beneficios al entorno, los
cuales estan distribuidos en todos los medios principalmente entre el medio abibtico y
socioecondmico, y en menor proporcion en el bidtico.

9. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

La zonificacion de manejo ambiental del proyecto pretende evaluar la vulnerabilidad de las
unidades ambientales identificadas, ante la ejecucion de las diferentes actividades de
construccion y operacion del proyecto, a partir de la zonificaciébn ambiental y la evaluacion
de los impactos potenciales y de caracter significativo por la fragilidad de ciertas areas
susceptibles a ser intervenidas y los bienes y/o servicios que prestan los diferentes
elementos de los medios biético, abibtico y socioeconémico, y que se pueden ver
comprometidos durante la ejecucion del proyecto, facilitando la identificacion de los tipos
de manejo requeridos o las acciones de control segun las condiciones que determinan
finalmente las categorias de manejo ambiental.
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De acuerdo con esto (Tabla 0- 47), se concluye que el area de influencia se ubica en las
siguientes categorias de manejo ambiental: areas de exclusién, que corresponden al
22,76% (1317,51 hectareas), areas de intervencion con restricciones mayores con el
53,77% (3111,41 hectéreas), las areas de intervencion con restricciones menores con el
22,14% (1281,31 hectareas) y finalmente las areas de intervencién con un porcentaje de
ocupacion en el area de 1,32% (76,16 hectareas).

Especificamente en el area de intervencion, definida como aquella donde se ejecutaran las
obras de construccion de las UF345 e infraestructura de apoyo como ZODMES, polvorines,
plataformas de trabajo y sus accesos, no se encuentran areas de exclusion, mientras que
las areas con restricciones mayores representan el 96,88% (287,51 hectareas), las cuales
se asocian con zonas de alta sensibilidad que por su condicion ambiental pueden ser
intervenidas por ciertas actividades del proyecto con la implementacion de estrategias de
manejo, que garanticen su equilibrio con el ecosistema y otros elementos ambientales. En
cuanto a las areas con restricciones menores, estan representadas en el 3,12% (9,26
hectareas) y corresponden a sectores con baja sensibilidad ambiental donde es posible
realizar las actividades del proyecto a partir de la aplicacion de medidas de manejo
sencillas.

Es pertinente mencionar, que debido a las condiciones ambientales propias del area de
intervencion del proyecto (doble calzada y obras complementarias), su materializacion
requiere obligatoriamente, la afectacion de zonas de sensibilidad ambiental media y alta
segun el resultado de la zonificacion ambiental (capitulo 6 del presente EIA).
Concretamente en el caso de las rondas hidricas, tanto de corrientes superficiales y de
puntos de agua se considera su sensibilidad segun el estado de conservacion de la
cobertura forestal presente. Esta situacion, ha sido evaluada y analizada, con el fin de
establecer las medidas técnicas y ambientales necesarias para el manejo y mitigacion de
los impactos asociados, las cuales han sido descritas en el PMA, para su obligatorio
cumplimiento dentro de la etapa de construccién del proyecto.

En el caso de la zonificacion de manejo ambiental, para todos los casos en que el proyecto
interfiera los cuerpos de agua o sus rondas hidricas, el area que se intervienen se ha
categorizado como de intervencidn con restricciones mayores, lo cual se soporta en la
evaluacién de los impactos y medidas de manejo que permiten la viabilidad del proyecto.

Tabla 0- 47 Cobertura de las categorias de manejo en el area de influencia

Categoriade | 4 . Area de
Manejo ATEEEE ITHITEmEE intervencion Descripcion Actividades permitidas

Ambiental Ha % Ha %

Se permite la adecuacion
y construccién de obras

Zonas de pastos limpios civiles. Sin embargo,

Areas de

. ” . 76,11 1,32% en sectores de baja .
intervencion (Ai) ; esta categoria no hace
pendiente. .
parte del &rea de
intervencion.
Areas_ ge 128105 | 22.14% | 9,23 3.11% Areas de cobertgras Co_ngtruccnon_de obras
Intervencion con antropizadas localizadas civiles asociadas al
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Categoria de

Manejo
Ambiental
Restricciones
Menores (IMe)

Ha

Area de Influencia

%

Area de

intervencioéon

Ha

%

Descripcion

en zonas de uso
multiple (areas para la
produccion agricola,
ganadera y de uso
sostenible de recursos
naturales) y estabilidad
geotécnica alta

Actividades permitidas

disefio de via (cortes,
terraplenes) y retornos,
entre otras. Todas las
actividades se realizaran
con las medidas de
manejo establecidas en
el capitulo 11.

Areas de
Intervencién con
Restricciones
Mayores (IMa)

3156,53

54,55%

287,54

96,89%

Afloramientos antrépicos,
Aljibes, Manantiales que
intersecan con el area de
intervencion del proyecto, o
aledafios a la via actual,
donde sus obras se
encuentran a una distancia
inferior a la ronda de
proteccion de 100m.

Areas de Corrientes
superficiales con su ronda
sobre las cuales se
requiera la construccion de
puentes y obras de drenaje
menores.

Trazado, Zodmes,accesos y
plataformas de trabajo.
Accesos a Zodmes y
Cortes y rellenos de talud,
filtros, pantallas filtrantes.
Construccién de puentes,
Cunetas de coronacion y
drenes, alcantarillas y box
culvert, actividades de
revegetalizacion. Para los
cuerpos de agua que
obligatoriamente seran
intervenidos por las obras,
con el fin de garantizar que
el flujo del agua no se
altere, se implementaran
medidas que permiten
captar y encausar el flujo,
para preservar el recurso y
que pueda seguir prestando
el servicio a las
comunidades (detalles
consignados en el capitulo
11.1.1).

Cuerpos o fuentes de agua

y su franja de proteccion de

30m a cada lado de la cota
maxima de inundacién.

Captacion de agua
Vertimiento
Ocupacion de cauce
Construccién de puentes,
box culvert y alcantarillas

Areas forestales
protectoras o forestales
productoras, corresponden
a tierras que pueden, o no,
tener aptitud forestal,
constituidas en bosques,
son parte integrante y
soporte de la biodiversidad
bioldgica y de oferta
ambiental. Deben ser
conservadas
permanentemente con
bosque; donde se
identifican areas de
bosques y arbustales sobre
sitios de abastecimiento de
acueductos urbanos o
rurales.

Se pueden desarrollar
algunas de las actividades
del proyecto, teniendo en

cuenta el volumen de
aprovechamiento forestal

autorizado, un manejo
especial y restricciones
acordes con las actividades
y la sensibilidad ambiental
del sitio.

Entre estas actividades
estan cortes y terraplenes,
adecuacion y construccion
de accesos, plataformas de

trabajo, construccion de

alcantarillas y en general
obras de drenaje y
subdrenaje

Infraestructura social
(cabeceras municipales,
centros poblados, viviendas
dispersas, centros
educativos, puestos de

Se permite acceder a
servicios en dichas zonas
tales como alojamiento,
alimentacién, atencién de
salud. Se pueden
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Categoria de Area de
Manejo intervencion Descripcion Actividades permitidas

Ambiental Ha % Ha %

Area de Influencia

salud, salones desarrollar las actividades
comunitarios, sitios de del proyecto, teniendo en
recreacion) cuenta un manejo especial y
Redes y activos de restricciones acordes con
servicios publicos las actividades y la
Infraestructura de sensibilidad ambiental del
suministro hidrico, aljibes. | sitio, entre estas actividades
Infraestructura vial. estan excavaciones y
Infraestructura productiva terraplenes, Zodmes y
asociada a las viviendas, la plataformas de trabajo,
correspondiente a la Accesos a Zodmes y
generacién de ingresos y conexiones veredales y en
sustento de la poblacion. general las obras para la
Areas con requerimiento construccioén del proyecto.
predial, sean viviendas,
infraestructuras
comerciales o de
equipamiento comunitario.

Manantiales, afloramientos
antrépicos, surgencias por
fuera del area de
intervencion del proyecto.

Queda excluido para toda
construccién de obras
propias y/o  asociadas al
proyecto.

Cuerpos de agua y su franja
1272,70 | 21,99% 0 0 de proteccion de 30m a
cada lado de la cota méxima
de inundacién con
excepcion del area para la
construccion de puentes,
pontones y obras de drenaje
menores.

TOTAL 5786,39 | 100% | 296,77 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A., 2018/ Ajustado ECOGERENCIA/UVRP,2019.

10. EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

Con base en la matriz de valoracion de impactos del presente estudio, se identificaron un
total de 369 relaciones entre actividades, impactos y ambitos de manifestacion; de estos 67
fueron catalogados como severos dada su incidencia sobre el medio, las cueles en conjunto
estan asociadas o son determinantes en la materializacion de 16 impactos.

Una vez desarrollado el andlisis del tiempo de Recuperacion y Eficacia de la Medida de
Manejo, se evidencia que 21 (31%) de los de las 67 interacciones mantienen la calificacion
en el rango de severo, lo cual indica que, a pesar de la aplicacion de las medidas de manejo,
su intensidad sigue siendo alta, generando efectos residuales sobre el medio o elemento
ambiental analizado, es decir estos impactos no se pueden internalizarse mediante la
aplicacion de las medidas de manejo.

- Cambios en las caracteristicas de los suelos
- Variacion del nivel freéatico
- Cambios en la cobertura vegetal
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- Intervencion areas de manejo especial
- Modificacion de la conectividad de ecosistemas
- Alteracion de habitat

Los impactos restantes relacionadas con el 46 de las interacciones analizadas (69%),
fueron valorados o evaluados como internalizables, es decir a juicio de los especialistas con
la implementacién de las medidas de manejo se logra atenuar el grado de afectacion a
niveles socialmente aceptables.

La evaluacion econémica para los impactos residuales se realiza a partir de metodologias
de precios de mercado (cambio en la productividad), gastos actuales y potenciales (costos
de reemplazo y precios sombra) y transferencias de beneficios; las cuales permiten
establecer los costos sobre los bienes ambientales y sus servicios ecosistémicos
asociados, a través de valores de uso directo e indirecto, y valores de no uso.

Una vez valorados los impactos ambientales, el paso a seguir, de acuerdo con la
Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales, consiste en descontar
los beneficios y costos, teniendo en cuenta el VPN como el criterio de aceptacion, rechazo
o indiferencia en la viabilidad del proyecto y realizar un andlisis de sensibilidad. La
Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales, habla de un Analisis
Costo Beneficio (ACB) econdmico ambiental que propone estimar los beneficios en funcion
de los efectos fiscales, efectos sobre el empleo y el valor de las medidas de prevencion,
correccion y mitigaciéon ambiental.

El consolidado del valor presente neto de los costos y beneficios totales, arrojan un flujo de
caja descontado positivo que asciende a $ 181.440.706.946 pesos, lo que significa que el
proyecto renta muy por encima de la tasa social de descuento seleccionada en el 12%. La
relacion B/C es de 1,94 e indica que los dafios ambientales podrian compensarse
facilmente por los beneficios generados, y por tanto el proyecto es viable desde el punto de
vista socioambiental.

11. PLANES Y PROGRAMAS
11.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
11.1.1 Programas de manejo ambiental

Los programas de manejo ambiental son el conjunto detallado de medidas y actividades
que, producto de una evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos y efectos ambientales debidamente identificados, causados por el
desarrollo del proyecto de la doble calzada en el sector de Pamplonita - Los Acacios, UF 3-
4-5. En este estudio se estructuraron siete (7) programas de manejo ambiental que
contienen treinta (31) subprogramas (fichas), de acuerdo con lo mostrado en la tabla a
continuacion:.
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Tabla 0- 48 Listado de programas y fichas de manejo
Listado de programas y fichas de manejo

Medio Abidtico

Programas Manejo del Suelo

Cédigo Subprogramas

PMF-01 Conservacion y restauracion de la estabilidad geotécnica

PME-02 Manejo de residuos de construccion y demolicion — RCD y zonas de disposicion final
ZODMES

PMF-03 Manejo de materiales y equipos de construccion

PMF-04 Manejo paisajistico

PMF-05 Manejo de residuos solidos, domésticos, industriales y especiales

Programa de manejo del recurso hidrico

Cédigo Subprogramas

PMF-06 Manejo de residuos liquidos, domésticos e industriales

PMF-07 Manejo de fuentes hidricas

PMF-08 Manejo de aguas subsuperficiales y subterraneas

Cédigo Subprogramas

PMF-09 Manejo y control de fuentes de emisiones y ruido

Programa de manejo y adecuacion de vias de acceso

Cédigo Subprogramas

PMF-10 Prevencion de la accidentalidad vial durante la etapa constructiva

PMF-11 Manejo ambiental para la adecuacion de vias de acceso

Programa de manejo y adecuacion de vias de acceso

Cédigo Subprogramas

PME-12 Manejo para la instalacién, funcionamiento y desmantelamiento de infraestructura asociada
del proyecto.

PMF-13 Manejo para la construccion de portales del tunel

PMF-14 Manejo de explosivos y ejecucién de voladuras.

Medio Biético

Programas de manejo del suelo

habitats

Cédigo Nombre de la ficha

PMB-01 Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote
PMB-02 Manejo de flora

PMB-03 Manejo de aprovechamiento forestal

PMB-04 Revegetalizacion de areas intervenidas

Programa de

conservacion de especies vegetales y faunisticas y a la proteccién y conservaciéon de

Cédigo Nombre de la ficha
PMB-05 Manejo de fauna silvestre
PMB-06 Manejo ambiental para la proteccion y conservacion de habitats
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Listado de programas y fichas de manejo

Medio Socioeconémico

PGS-01 Atencion al Usuario. SGS - 01

PGS-02 Educacion y Capacitacion del Personal Vinculado al Proyecto. SGS-02
PGS-03 Informacion y Participacion Comunitaria. SGS — 03

PGS-04 Apoyo a la Capacidad de Gestion Institucional. SGS — 04

PGS-05 Capacitacion, Educacion y Concientizacion de la Comunidad Aledafia al Proyecto. SGS-05
PGS-06 Cultura Vial. SGS — 06

PGS-07 Afectacion a terceros SGS — 07

PGS-08 Manejo de Infraestructura de Predios y de Servicios Publicos. SGS — 08
PGS-09 Manejo de la infraestructura social y comunitaria SGS -09

PGS-10 Manejo del Patrimonio Cultural

PGS-11 Manejo de la Movilidad Peatonal — SGS - 11

Fuente: Aecom - ConCol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019
11.1.2. Plan de seguimiento y monitoreo

El seguimiento y monitoreo a los planes y programas (PSM) busca revisar la validez y
confiabilidad de estos. En tal sentido, este plan debe vigilar y verificar el comportamiento y
efectividad de dichos planes y programas, e identificar potenciales oportunidades de mejora
en las acciones planteadas en los mismos, que permitan la aplicacion de los ajustes a los
que haya lugar. EI PSM del proyecto UF 3-4-5 Sector Pamplonita — Los Acacios, esta
estructurado por Medio, con trece (13) fichas para el Abittico, dos (2) para el Bidtico y diez
(10) para el Socioeconémico y Cultural, para un total de veinticinco (25). (Tabla 0- 49).

Tabla 0- 49 Listado de programas y fichas de seguimiento y Monitoreo
Cddigo Nombre de la ficha
Seguimiento y Monitoreo Medio Abiético

Seguimiento a la conservacion y restauracion de la estabilidad geotécnica
Seguimiento y control al manejo de residuos de construccion y demolicion - RCD

SMF-02 y Zonas de Disposicion Final ZODMEs

SMF-03 Seguimiento y control a materiales y equipos de construccion

SMF-04 Seguimiento y monitoreo a medidas establecidas para conservacion del paisaje

SME-05 Seguir_niento al manejo de los residuos soélidos domésticos, industriales y
especiales

SMF-06 Seguimiento al manejo de residuos liquidos y fuentes hidricas

SMF-07 Seguimiento y monitoreo al recurso hidrico subsuperficial y subterrdneo

SMF-08 Seguimiento al manejo y control de fuentes de emisién y ruido

SME-09 Seguimiento al manejo para la prevencion de la accidentalidad vial durante la

etapa de constructiva
SMF-10 Seguimiento a la adecuacion, uso y entrega final de las vias de acceso al proyecto
Seguimiento a las medidas de manejo para la instalacién, funcionamiento y

SMF-11 . . .

desmantelamiento de infraestructura asociada al proyecto
SMF-12 Seguimiento a la construccion de portales del tinel
SMF-13 Seguimiento al manejo de explosivos y ejecucién de voladuras
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Sl L

Seguimiento y Monitoreo Medio Biotico
Programas de seguimiento y monitoreo al manejo del suelo
Seguimiento y monitoreo a los subprogramas de Manejo de remocién de
SMB-01 cobertura vegetal y descapote, Manejo de Flora, manejo del aprovechamiento
forestal y revegetalizacién de areas intervenidas.
Programa de seguimiento a los programas de conservacion de especies faunisticas y
proteccion y conservacién de habitats
Seguimiento y monitoreo a los programas conservacion de especies faunisticas,
proteccion y conservacion de habitats
Programa de seguimiento y monitoreo ala a la calidad del medio acuatico (comunidades
hidrobiolégicas)

seguimiento y monitoreo a la a la calidad del medio acuatico (comunidades
SMB-03 ; T

hidrobiol6gicas)

Seguimiento y Monitoreo Medio Socioeconémico

SMB-02

SGS-01 Seguimiento al subprograma de Atencion al Usuario

SGS-02 Seguimiento al subprograma de Educacién y Capacitacion del Personal Vinculado
al Proyecto

SGS-03 Seguimiento al subprograma de Informacién y Participacién Comunitaria

SGS-04 Seguimiento al subprograma de Apoyo a la Capacidad de Gestion Institucional

SGS-05 Seguimiento al subprograma de Capacitacién, Educacion y Concientizacion de la
Comunidad Aledafa al Proyecto

SGS-06 Seguimiento al subprograma de Cultura Vial

SGS-07 Seguimiento al subprograma de Afectacién a Terceros

SGS-08 Seguimiento al subprograma de Manejo de Infraestructura de Predios y de
Servicios Publicos

SGS-09 Seguimiento al subprograma de Manejo de Infraestructura Social y Comunitaria

SGS-10 Seguimiento al subprograma de Manejo de Infraestructura de los Bienes de

Interés Cultural — BIC-
Fuente: Aecom - ConCol, 2018 / Ajustado UVRP - SACYR, 2019

11.1.3 Plan de Gestidn del riesgo

El Plan de Gestion del Riesgo se realizdé con el fin de identificar, valorar y priorizar los
riesgos potenciales del proyecto de Doble Calzada Pamplona - Cacuta, UF 3-4-5, sector
Pamplonita Los Acacios. El plan describe los lineamientos que permitiran prevenir, atender
y controlar adecuada y eficazmente una emergencia con el fin de minimizar los impactos
negativos sobre el personal del proyecto, las personas localizadas en el area de influencia,
el medio ambiente y los bienes materiales.

Se realiz6 la caracterizacion general de las actividades del proyecto y a partir de la linea
base de los elementos ambientales y sociales en el contexto geografico del proyecto se
desarrollo el andlisis de las amenazas del proyecto hacia el medio y del medio hacia el
proyecto, la evaluacion cualitativa de las consecuencias sobre los elementos identificados
como susceptibles o vulnerables en el area dada la manifestacion de una amenaza y la
definicion de estrategias para la respuesta.
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El presente plan de gestion del riesgo debera ser revisado anualmente por el contratista
que desarrolle las obras de construccion y opere la via, con el fin de actualizar su contenido
y establecer si la estructura organizacional planteada se ajusta al personal en campo, o si
se deben reasignar roles y responsabilidades. Adicionalmente, cuando el proyecto entre en
operacién se debera revisar la identificacién de amenazas geoldgicas y el correspondiente
analisis de riesgos con el fin de determinar si se presentaron variaciones de dichas
amenazas por la construccion.

11.1.4 Plan de desmantelamiento y Abandono

El Plan de Abandono establece las actividades adecuadas para un abandono completo,
planificado y efectivo de las &reas que seran afectadas temporalmente por el proyecto, para
lo que se aplicaran actividades de recuperacion, con el fin de llegar a obtener condiciones
armoénicas con el medio circundante luego de la intervencion. Las actividades por
desarrollar en este plan son las siguientes:

Actividades

e Abandono: El abandono de las areas implica el retiro y/o desmantelamiento de la
infraestructura y equipos empleados y estructuras en general, conservando aquella
que previene y controla procesos erosivos o aquella que puede ser de beneficio para
la comunidad, con previo acuerdo.

e Manejo y disposicion de residuos generados durante el desmantelamiento: Se
debe realizar limpieza e inspeccién general que consiste en retirar todos los
materiales y residuos que aun quedan después del desmantelamiento, los cuales
seran entregados a un tercero autorizado o de acuerdo con su clasificacion y origen
podran ser reutilizados en otras actividades. Se llevara a cabo la inspeccion final por
parte del contratista y del interventor ambiental para constatar el cumplimiento de
esta obligacion.

¢ Plan de revegetalizacién: Estas acciones estan encaminadas al restablecimiento
de la cobertura vegetal de las areas impactadas, mediante la implementacién de
especies de rapido crecimiento, para evitar que el suelo quede desprotegido.

e Lineamientos dela gestidn social paralafase de abandono de la construccion:
La gestion social desarrollara un proceso informativo, educativo y participativo que
integre a las comunidades por medio del Plan de Gestién Social.

11.2 OTROS PLANES Y PROGRAMAS
11.2.1 Plan de Inversion del 1%

El proyecto de infraestructura vial Doble Calzada Pamplona-Cuacuta, UF 3-4-5 Sector
Pamplonita — Los Acacios, requiere del suministro de agua durante la etapa de construccion
para el desarrollo de obras civiles, como: Riego de vias en época de sequia, Compactacion
de terraplenes, Obras civiles, y Obras civiles del Tunel de la Unidad Funcional 03 (UF03).
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Para tal fin, se plantea como una de las opciones de abastecimiento de agua, la captacion
de agua superficial sobre la cuenca hidrografica del rio Pamplonita, en cinco franjas
disgregadas de la siguiente manera: tres (3) sobre el rio Pamplonita, una (1) sobre la
guebrada Iscald y una (1) sobre la quebrada La Colonia.

Bajo este escenario de acceso y uso del recurso hidrico a partir de fuentes naturales, y en
cumplimiento de lo establecido en el Paragrafo del Articulo 43 de la Ley 99 de 1993 y del
Decreto 2099 de 2016, se debera destinar el 1% de la inversion en las acciones definidas
por dicho marco normativo. Por tanto, el Concesionario debera destinar el 1% de valor del
proyecto, en programas de manejo y conservacion de la cuenca hidrica que favorecera la
gestiéon del recurso hidrico en el area de ejecucion del proyecto. Dichos programas se
enmarcaran en un proceso de concertacion con la Autoridad Regional.

Der acuerdo a la norma el valor total de la inversién de no menos del 1% debe ser calculada
con respecto al valor total del proyecto, el cual se establecié en $ 799.378.362.000,00, por
lo tanto, la inversion del 1% asciende a $ 7.993.783.620,00. Para determinar la viabilidad
de desarrollar inversiones en las estrategias establecidas por el POMCA del rio Pamplonita
(CORPONOR, 2014), se elabor6 una matriz que relacion6 por un lado las alternativas de
inversion indicadas por la normativa (2099 de 2016), con las metas a alcanzar por dicho
Plan, en correlacion con las apuestas de desarrollo establecidas por las Autoridades
Regionales y Entes territoriales en materia de gestion del recurso hidrico, para las que se
asume existe un proceso intrinseco de articulacion.

Como resultado del ejercicio realizado para la seleccion de alternativas se formularon de
manera preliminar tres (3) programas encaminados a la Adquisicion de predios,
Rehabilitacién en areas de ronda de nacimientos y riberas y Fortalecimiento de la red de
monitoreo hidroldgico y meteoroldgico (Ver Tabla 0- 50), estas actividades son acordes con
los programas establecidos en el POMCA de la cuenca abastecedora del proyecto, y a la
vez responden a las necesidades establecidas en el Plan de Accidon (2016-2019) y en el
PLANEAR (2016-2035) establecidos por CORPONOR.

Tabla 0- 50 Programas, proyectos y estimaciéon presupuestal paralainversién de no
menos del 1%
Distribucién de la inversién

Programa

Actividad/proyecto

Porcentaje (%)

Valor COP

Conservacion de areas Adquisicion de predios
estratégicas en la cuenca para la conservacion 30,00% $ 2.398.135.086,00
del rio Pamplonita de &reas estratégicas
Restauracién ecolégica de e
ecosistemas estratégicos Rehabilitacion en
eg areas de ronda de 30,00% $ 2.398.135.086,00
de la cuenca del rio - .
i nacimientos y riberas
Pamplonita
Monitoreo hidrolégico y/o reo(;tglee?r:?rﬁgtr%ge la
climatoldgico de la cuenca ; - 40,00% $3.197.513.448,00
. . hidrologico y
del rio Pamplonita .
meteoroldgico
Total 100,00% $ 7.993.783.620,00

Fuente: Aecom - ConCol S.A., 2018.
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11.2.2 Plan de Compensacion por componente Bidtico

El capitulo describe la propuesta para compensar a los ecosistemas naturales,
seminaturales y transformados que resulten afectados por el desarrollo del proyecto, luego
de aplicar los principios de la jerarquia de la mitigacion y que tienen como propésito final la
no pérdida neta de biodiversidad. De esta forma, las acciones, modos, mecanismos y
formas de compensacion propuestas, para resarcir a dichos ecosistemas por su probable
afectacion, esta sustentada en las especificaciones descritas en el “Manual de
compensaciones del componente biético” (Minambiente, 2018), y acogidas por la resolucién
0256 de 2018.

El Manual de Compensaciones define cuatro aspectos importantes que deben ser
desarrollados dentro de la formulacion del plan de compensacion: qué, cuanto, cémo y
dénde compensar; estas cuestiones fueron abordadas en detalle dentro del capitulo 11.2.2
del Estudio de Impacto Ambiental.

Para responder al qué compensar, se listaron y describieron los 16 ecosistemas naturales
que potencialmente seran afectados por la ejecucion del proyecto, en relacion con los
biomas — Unidades Bibéticas B-UB establecidos para Colombia (IDEAM, 2017); Sobre dichas
unidades, se asignaron los factores de compensacion determinados en el anexo 2 de la
Resolucion 0256 de 2018, con lo cual se obtuvo un area a compensar de 753,55 Ha para
ecosistemas naturales, y 49,81 Ha para ecosistemas transformados, para un total de 803,36
Ha de compensacion.

La definicion de las estrategias de compensacion (como y donde), se abordd desde el
analisis de las areas de ecosistemas equivalentes en la subzona hidrogréafica del proyecto,
en relacién con prioridades de conservacion (nacionales), las apuestas regionales en
materia de conservacion de la biodiversidad, areas contenidas en el Plan Nacional de
Restauracion y las areas reportadas en el Registro Unico de Ecosistemas y Areas
Ambientales - REAA.

Sobre las areas que cumplieron los criterios establecidos para la ejecucion de las acciones
de compensacion, se presenta una relacién de los predios que involucran superficies con
presencia de ecosistemas equivalentes donde es factible su ejecucion, junto con la
propuesta de los modos y forma de compensacion.

El plan de compensacioén incluye una descripcidon de sus alcances y metas, junto con una
estimacion de los costos y cronograma, en consideracion a que las lineas de inversién para
las acciones propuestas y un plan de monitoreo y seguimiento de los indicadores asociados.

Las lineas de inversion del Plan de Compensacion se enfocan en la preservacion y
rehabilitacion ecoldgica, utilizando los acuerdos de conservacion-produccién y la compra
de predios como modos de implementacion en el territorio. El mecanismo de
implementacion de la compensacion se realizara a través de aliados estratégicos. La forma
de implementacion sera individual, de acuerdo con la oferta y particularidades que presenta
el territorio de influencia del proyecto.
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