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6. ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental busca integrar las principales caracteristicas de los componentes
ambientales y sociales de un territorio, a través de la consideracién de aspectos abidticos,
bidticos, socioecondmicos y culturales, y el marco legal, identificando las condiciones y
comportamiento bajo el analisis de la sensibilidad e importancia de cada uno de ellos.

Con el fin de integrar la caracterizacién ambiental del territorio, se plantea a partir del
proceso de zonificacidon ambiental, plasmar los elementos que se consideran los mas
relevantes y representativos de cada uno de los factores o medios (abiético, bidtico,
socioecondmico) y del marco legal, a través del analisis de criterios fundamentales de
sensibilidad e importancia.

En primer lugar, al valorar la sensibilidad de cada elemento se evalua su capacidad de
retorno a las condiciones originales luego de estar sujeto a procesos de intervencion, el
grado en el que se pueden ver comprometidas sus funciones, la posibilidad de afectacion
por su interaccion con otro u otros elementos y, en forma general, el equilibrio resultante de
este con su entorno.

En segundo lugar, el grado de importancia hace referencia al potencial que el elemento
puede llegar a representar en el area, como fuente generadora de servicios o bienes
ambientales y/o sociales, y que se pueda ver comprometida por procesos de intervenciéon
antropica.

A continuacién se presenta el marco conceptual y metodolégico para el desarrollo del
proceso de zonificacion ambiental del area de influencia del proyecto, el analisis de
sensibilidad e importancia de cada uno de los componentes de los diferentes medios y el
resultado final de la zonificacion.

6.1 MARCO CONCEPTUAL PARA EL DESARROLLO DE LA ZONIFICACION
AMBIENTAL

Segun la Resolucion 751 de marzo de 2015 expedida por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo sostenible, la zonificacion ambiental parte de la informacion de la caracterizacion
ambiental de las areas de influencia, ademas de la legislacion vigente con la cual se hace
un analisis integral de los medios abibtico, bidtico y socioecondmico cuyo resultado es la
identificacion de las areas susceptibles ante fendmenos naturales y antrépicos y que se
pueden afectar con el desarrollo del proyecto.

Dado lo anterior, y acogiendo la definicion del IDEAM (2006) y de Couto (1994), la
Zonificacion Ambiental se puede entender como una actividad del proceso de ordenamiento
ambiental en donde se divide el territorio en estudio en areas homogéneas desde sus
contenidos biofisicos y socioeconémicos. Es en si una sintesis geografica del territorio en
estudio, obtenido mediante el proceso de sectorizacion en unidades relativamente
homogéneas, caracterizadas con respecto a factores abidticos (hidrologia, suelos, formas
de la tierra. etc.), bioldgicos (vegetacioén, fauna, etc.), socioecondmicos (recursos de valor
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econdmico, la presencia del hombre y sus actividades), y normativos y legales, y su
evaluacién con relacion al potencial de uso sostenible.

De esta forma, para un territorio que potencialmente puede ser modificado por un proyecto
de infraestructura u otro tipo de proyecto de desarrollo, sujeto de una Evaluacién de Impacto
Ambiental, la zonificacion ambiental tiene el propdsito de establecer esa sintesis geografica
de referencia, bajo un escenario de No Intervencién por el Proyecto, y se construye con los
resultados de la caracterizacion ambiental o linea base ambiental, buscando identificar
areas o unidades homogéneas o relativamente homogéneas con diferentes grados de
importancia y/o sensibilidad ambiental de acuerdo con las caracteristicas intrinsecas de los
elementos del sistema y con los servicios sociales y/o ambientales que éstos prestan a su
entorno. En tal sentido, la zonificaciéon ambiental busca:

e Definir la capacidad de las unidades homogéneas delimitadas para resistir
afectaciones o transformaciones sin sufrir alteraciones drasticas que le impidan
alcanzar un equilibrio dinamico para retomar sus condiciones funcionales iniciales.

e |dentificar la capacidad de cada una de ellas para generar bienes o servicios
ambiéntales hacia su entorno.

Para la determinacion de los grados de sensibilidad e importancia se consideran las
siguientes definiciones:

La sensibilidad ambiental se define como la susceptibilidad de los componentes del
entorno al deterioro o degradacién por la accién de factores externos. Es la capacidad
intrinseca del individuo, comunidad o sistema que lo hace mas o menos susceptible de ser
alterado o modificado en su estructura y/o funcionamiento por acciones o condiciones
externas a él.

Expresa el grado de fragilidad de los elementos del sistema y se manifiesta en el nivel de
tolerancia, estabilidad o resiliencia ante determinada intervencion generada por una
condicion o accion exogena.

Se considera mas sensible aquel individuo, comunidad o sistema que al ser alterado con
una leve intervencion o modificacion, presenta mayores dificultades para recuperarse o
volver a su estado original.

Por otro lado, la importancia ambiental de un individuo, comunidad o sistema, es
considerada como su capacidad de ofrecer bienes y/o servicios ambientales, sociales,
econdmicos y/o culturales hacia su entorno, ya sean de soporte, regulacién o provision.

A continuacioén se presentan las categorias de sensibilidad e importancia definidas para el
proceso de zonificacion (Tabla 6-1, Tabla 6-2).
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Tabla 6-1 Criterios para la definicién de los niveles de sensibilidad
CLASIFICACION SENSIBILIDAD
Corresponde a aquellos elementos del sistema que poseen capacidad de retornar a su

estado original ante una intervencién y que por ende tienen una alta resistencia a sufrir
cambios recuperandose en el corto plazo de forma natural.

Corresponde a aquellos elementos del sistema que poseen una alta capacidad de retornar
a su estado original ante una intervencion y que tienen una buena resistencia a sufrir
cambios. Su recuperacion se da por mecanismos naturales en el largo plazo y se requiere
implementar acciones de prevencion.

Baja

Corresponden a aquellos elementos del sistema que poseen una capacidad media de
retornar a su estado original ante una intervencion y que tienen una resistencia moderada
a sufrir cambios. Su recuperacion se da en el corto plazo implementando acciones de
mitigacion y/o en el largo plazo implementando medidas de prevencion.

Moderada/Media

Corresponde a aquellos elementos de los componentes del sistema que poseen una baja
capacidad de retornar a su estado original ante una intervencion y que por ende tienen una
Alta baja resistencia a sufrir cambios recuperandose en el largo plazo mediante la
implementacién de acciones de mitigacion, o acciones de recuperacion y/o rehabilitacion
en el corto plazo.

Corresponde a aquellos elementos del sistema que poseen una muy baja capacidad de
retornar a su estado original ante una intervencion y que por ende tienen una baja
resistencia a sufrir cambios recuperandose en el largo plazo mediante la implementacion
de acciones de restauracion o rehabilitacion, o que no es posible su recuperacion.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Tabla 6-2 Criterios para la definicion de los niveles de importancia
CLASIFICACION IMPORTANCIA

Baja Correspplnde a gquellos eleme'n'tos del §istema que poseen una bgja capapidad para la
generacion de bienes y/o servicios ambientales y/o sociales en el area de influencia.
Corresponde a aquellos elementos del sistema que poseen una capacidad moderada

Media para la generacion de bienes y/o servicios ambientales y/o sociales en el area de
influencia.

Alta Correspglnde a gquellos elemgr!tos del §istema que poseen una a!ta capapidad para la
generacion de bienes y/o servicios ambientales y/o sociales en el area de influencia.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.2 ASPECTOS METODOLOGICOS

Para cada componente sujeto al proceso de zonificacién (medios abidtico, bidtico y
socioecondmico, y marco legal), se determinaron elementos representativos del area de
influencia a nivel socio ambiental, los cuales se definen como aquellos susceptibles a
presentar alteraciones y/o modificaciones respecto al status quo (estado, funciones
ecosistémicas y servicios ambientales actuales); para asi establecer una descripcidon
general del area en términos de Sensibilidad e Importancia.

Siguiendo el marco conceptual del proceso de zonificacién, se define el grado de
sensibilidad e importancia de cada uno de los elementos de evaluacion a través de un juicio
de expertos, tomando como criterios de andlisis las condiciones establecidas en la
caracterizacion ambiental del area de influencia del proyecto.

Una vez definidos los grados de calificacién, se evalua la sensibilidad e importancia para
cada elemento de analisis y son plasmadas de forma cartografica, para luego ser

3
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superpuestas o integradas dando como resultado las sintesis intermedias, que reflejan por
una parte los niveles de sensibilidad y por otra los grados de importancia desde la
perspectiva fisica, bidtica, socioeconémica y normativa y reglamentaria.

Posteriormente, las sintesis intermedias se superponen para generar las sintesis de
sensibilidad e importancia del area de influencia, y son integradas en la matriz de
correlacion de Sensibilidad/Importancia (Tabla 6-3), dando como resultado la zonificacién
sintesis del area. El proceso de zonificacion se presenta consolidado en la Figura 6-1.

En el proceso de superposicién e integracion, la condicion de sensibilidad o importancia
mas critica de un elemento prima sobre las condiciones menos significativas de otros
elementos, tanto en la generacion de las sintesis intermedias como de la zonificacion global,
garantizando asi la evaluacion del escenario mas desfavorable, entre las variables
analizadas.
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Figura 6-1 Proceso de zonificacion ambiental
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Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.2.1 Relacion sensibilidad e importancia (S/1)

La relacién sensibilidad/importancia -S/I-, determina la capacidad de un elemento para
tolerar procesos de intervencion, es asi como se define que a mayor
sensibilidad/importancia se tiende a representar aquellos elementos con una alta capacidad
de prestar bienes y servicios, pero que a la vez presentan una alta susceptibilidad a sufrir
dafios; mientras que a menor sensibilidad/Importancia, se tiende a presentar en aquellos
elementos con una baja capacidad de prestar bienes y servicios, y baja susceptibilidad a
presentar dafios. La Tabla 6 3 sefiala las diferentes correlaciones que se pueden derivar de
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la relacion sensibilidad/importancia - S/I-.

Tabla 6-3 Matriz de correlaciéon Sensibilidad/Importancia (S/I
Sensibilidad

Muy Alta Media Baja

Alta Media Media

Media Alta Media Baja Bala

Baja Media Media Baja Baja

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Importancia

De lo anterior se deduce que las zonas de muy alta y alta sensibilidad/importancia,
representan porciones del territorio en las que se requiere acciones de mitigacion con
efectos en el largo plazo o de restauracion o correccion con efectos en el corto plazo.

Las zonas de moderada sensibilidad/importancia representan porciones del territorio en las
que al menos una tematica requiere acciones de mitigacién con efectos en el corto plazo.
Las areas con impactos moderados requeriran niveles de gestion que mitiguen en el largo
plazo las afectaciones ocasionadas por las distintas fases del proyecto.

Las zonas de baja y muy baja sensibilidad/importancia, representan porciones del territorio
en las que solamente se requiere acciones de prevencion, diferenciandose entre si por la
capacidad natural de recuperacion del medio (las primeras en el largo plazo y las segundas
en el corto plazo).

A continuacion se presentan de forma descriptiva las diferentes correlaciones de
Sensibilidad/Importancia.

e S/l Muy alta
Corresponde a zonas en las que los elementos de los componentes abidtico, bidtico,
socioeconomico y/o marco legal, recibieron una calificacion muy alta en sensibilidad y alta
en importancia. Su intervencion representa un alto riesgo de afectacion al recurso, con
posibilidades de pérdidas.

e S/l Alta

Corresponde a zonas en las que los elementos de los componentes abidtico, bidtico,
socioecondmico y/o marco legal, pueden presentar una calificacion muy alta en cuanto a
sensibilidad pero una importancia moderada o una alta sensibilidad e importancia. En estas
areas una intervencion puede realizarse pero con una alta restriccion, ya que el efecto
generado sobre el medio es altamente significativo, siendo dificil la recuperacién del
recurso; para lo cual se hace necesaria la implementacion de medidas tanto de correccion
como de compensacion.

e S/l Moderada
Corresponde a zonas en las que los elementos de los componentes abidtico, bidtico,
socioecondmico, y/o marco legal, pueden presentar desde muy alta sensibilidad con baja
importancia, hasta baja sensibilidad con importancia alta. En estas areas, una intervencién
puede realizarse con efectos que se evidencian a largo plazo, para lo cual es necesaria la
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implementacion de medidas de correccion y prevencion.

e S/l Baja
Corresponde a zonas en las que los elementos de los componentes abidtico, bidtico,
socioecondmico y/o marco legal, pueden presentar desde una importancia baja con
moderada sensibilidad, hasta una importancia alta con sensibilidad muy baja. En estas
areas una intervencion puede realizarse con presencia de efectos no significativos a largo
plazo, para lo cual se hace necesaria la implementacion de medidas de prevencion.

e S/l Muy baja
Corresponden a zonas en las que los elementos de los componentes abidtico, bidtico,
socioecondmico y/o marco legal, fueron calificados con muy baja sensibilidad y baja
importancia, constituyendo areas que no presentan ningun tipo de restricciones para la
ejecucion de procesos de intervencion.

6.3 VARIABLES A EVALUAR
Para determinar la zonificacion ambiental del area de influencia se analizaron cada uno de
los medios (abidtico, bidtico y socioecondmico) y el marco legal (normativo y reglamentario);

la Tabla 6-4 presenta de forma especifica los elementos evaluados para cada uno de ellos.

Tabla 6-4 Elementos de analisis para la zonificacién ambiental por cada uno de los

medios y el marco normativo y reglamentario
COMPONENTE ELEMENTO ! DETERMINANTES 'S 1

Medio Abiético
Geomorfologia Procespsl . Intensidad de erosién X | X
morfodinamicos
Geotecnia Zomﬂcaglon Zonificacion geotécnica X | X
geotécnica
Puntos de agua|lnventario de puntos de agua con un x | x
. i subterranea bufer de 100 metros
Hidrogeologia — -
Zonas de recarga de|Variacion en el sistema de descarga x | x
acuiferos del agua subterranea
Susceptibilidad geomorfolégica por
Inundacién paisaje 'y relieve, precipitacion,| X | X
. i cobertura de la tierra
Hidrologia e - -
Precipitacién, densidad de drenaje,
Torrencialidad tiempo de concentracién, cobertura| X | X
de la tierra
Paisaje Calidad paisajistica Clases de calidad visual
Usos del Suelo Uso potencial del Agrupa_cmn de coberturas en usos
suelo potenciales del suelo
Medio Biodtico
Ecosistemas Mapa Ecosistemas terrestres X | X
Flora terrestres
Fragmentacion de|Fragmentacion de ecosistemas y/o x | x
ecosistemas indice de fragmentacion
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COMPONENTE ELEMENTO \ DETERMINANTES \ S |
Ecosistemas Coberturas de la tierra a nivel 3 de
Fauna . X | X
terrestres Corine Land Cover

Socioeconémico y Cultural

Espacios conformados por viviendas,
Asentamientos vias y superficies cubiertas, en este

. X | X
Humanos se presenta un mayor numero de
habitantes por kilémetro cuadrado.
Infraestructuras localizadas en el AID,
Infraestructura dentro de las cuales se destacan las x | x
servicios publicos mangueras y sistemas de distribucion
Socioeconémico de agua potable en la regién
Tamanio de los predios ubicados en el
~ . __|area de influencia, de acuerdo con la
Tamafio de los predios L . X | X
base del IGAC (mini, micro, mediana
y grande propiedad).
Destinacion . L -
. Asignacion econdémica de los terrenos
econdmica de los - . X | X
. por parte de sus propietarios.
predios

Aspectos Normativos y Reglamentarios

Uso reglamentado del
Aspectos normativos y|suelo, Areas
reglamentarios protegidas, Areas de
manejo especial

Instrumentos de ordenacion y
planificacion, Areas protegidas e X
Instrumentos de ordenacion

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.4 SENSIBILIDAD E IMPORTANCIA

A continuacién se muestra el analisis de la sensibilidad e importancia de los componentes
y elementos que integran cada medio.

6.4.1 Medio Abiodtico

Para el medio abiético se analizaron seis (6) componentes y ocho (8) elementos para los
cuales se determind la sensibilidad y/o importancia, como se muestra a continuacion.

6.4.1.1 Geomorfologia
Para este componente se evaluaron los procesos morfodinamicos que se llevan a cabo en
el area de influencia del proyecto.

e Procesos morfodinamicos

— Sensibilidad
A través de los procesos morfodinamicos es posible evaluar la morfodinamica de la region,
mediante el analisis del cambio en la geomorfologia durante un periodo suficiente. A partir
de este analisis se evidencian motores de cambio en la regién debido a la intensidad de
erosion y que puede tener una gran incidencia en los procesos constructivos y de operaciéon
de la via.
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Los criterios de sensibilidad por los procesos morfodinamicos se muestran en la Tabla 6-5,
resaltando que el resto de zonas no se calificaron por sensibilidades muy bajas,
constituyéndose como irrelevantes para el proceso de zonificacion.

Tabla 6-5 Criterios de clasificacion de sensibilidad por procesos morfodinamicos
A ACIO B »):\»

Corresponde a terrenos con evidencias de inestabilidad geotécnica reciente y activa, que
pueden generar procesos erosivos y/o movimientos en masa de mayor magnitud

Corresponde a terrenos que evidencian inestabilidad geotécnica e n el pasado y que
pueden ser reactivados; son también terrenos con procesos morfodinamicos activos pero
de grado moderado, o areas con grado severo de afectacion por sobrepastoreo (patas de
vaca), erosion en carcavas y/o socavaciones laterales.

Alta

Corresponde a terrenos de susceptibilidad moderada, afectados por la presencia de suelos
Moderada/Media|desnudos o afectados por sobrepastoreo (patas de vaca) en grado moderado; ademas de
deslizamientos inactivos con obra de contencion asociada.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Teniendo en cuenta la sensibilidad ambiental dada por los procesos morfodinamicos, en el
area de influencia por la intensidad de erosién, se han clasificado cinco categorias de
acuerdo con la fragilidad de los suelos frente a la erosion y los deslizamientos (Tabla 6-6).

Tabla 6-6 Sensibilidad por procesos morfodinamicos
ELEMENTO DEL MEDIO VALOR @ SENSIBILIDAD

Deslizamiento activo 5 Muy Alta
Deslizamiento inactivo 4 Alta
Erosion en carcavas 4 Alta
Socavacion lateral 4 Alta
Deslizamiento inactivo con obra de contencion 3 Moderada
Terracetas tipo pata de vaca 3 Moderada

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia el 92,21% correspondiente
a 687,44 hectareas no presentan una sensibilidad relevante por procesos morfodinamicos,
seguido muy lejos por 28,79 hectéreas (3,86%) de sensibilidad moderada, 21,54 hectareas
de sensibilidad muy alta correspondientes al 2,89%; y finalmente 7,71 hectareas (1,03%)
de area en sensibilidad alta. (Ver Tabla 6-7).

Tabla 6-7 Representatividad de la sensibilidad por procesos morfodinamicos en el
area de influencia

Sensibilidad a procesos Area de influencia

e Sensibilidad
morfodinamicos Ha %

Muy Alta 2,89%
Alta Alta 7,71 1,03%
Media Moderada 28,79 3,86%
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Sensibilidad a procesos . Area de influencia
S oL Sensibilidad
morfodinamicos Ha %
Sin Calificacién 687,44 92,21%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencion se tiene un comportamiento similar al del area
de influencia, ya que se observa que el 88,42% correspondiente a 97,88 hectareas no
presentan una sensibilidad relevante por procesos morfodinamicos, seguido por 7,65
hectareas (6,91%) de sensibilidad media, 2,59 hectareas de sensibilidad alta,
correspondientes al 2,34%; y finalmente 2,57 hectareas (2,32%) de area en sensibilidad
muy alta. (Ver Tabla 6-8).

Tabla 6-8 Representatividad de la sensibilidad por procesos morfodinamicos en el
area de intervencién

Area de intervencion

Sensibilida_d a procesos Sensibilidad
morfodinamicos Ha %

Muy Alta 2,57 2,32%

Alta Alta 2,59 2,34%

Media Moderada 7,65 6,91%

Sin Calificacién 97,88 88,42%

Total general 110,7 100%
— Importancia

La variable Importancia para el tema de procesos morfodinamicos se evalué considerando
su asociacién a terrenos inestables que normalmente corresponden a areas de baja
capacidad econoémica por devaluacion del terreno. Basado en esto se obtuvo la clasificacion
mostrada en la Tabla 6-12.

Tabla 6-9 Criterios de clasificacion de importancia por procesos morfodinamicos

CLASIFICACION IMPORTANCIA
Zonas afectadas por deslizamientos activos; con limitada capacidad para la generacion de
Baja bienes y/o servicios ambientales y/o sociales en el area de influencia, como son la

realizaciéon de actividades antropicas y la construccion de infraestructura civil.

Zonas con deslizamientos inactivos, erosién en carcavas moderada, socavacion lateral, o
de deslizamientos inactivos con obras de contencion; que conllevan a una moderada
Media capacidad para la generacion de bienes y/o servicios ambientales y/o sociales en el area
de influencia, como son la realizacién de actividades antrépicas y la construcciéon de
infraestructura civil.

Terrazas pata de vaca, zonas no afectadas por procesos de remocién en masa o de erosion,
Alta que dada su estabilidad facilitan la realizacién de actividades antrépicas y construccion de
infraestructura civil sin evidentes riesgos por dichos procesos.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En resumen para la importancia de procesos morfodinamicos se tiene que en el area de
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influencia no se encontraron sitios relevantes para la clasificacion, representando el 92,21%
correspondiente a 687,44 hectareas, seguido por 45,10 hectareas (6,05%) de importancia
baja y finalmente 12,94 hectareas (1,74%) de area con importancia media. (Ver Tabla 6-10).

Tabla 6-10 Representatividad de la importancia por procesos morfodinamicos en el area
de influencia

Importancia a procesos Area de influencia

morfodinamicos el Ha %
Baja Baja 45,10 6,05
Media Media 12,94 1,74
Sin Calificacion 687,44 92,21
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencion se tiene un comportamiento similar al del area
de influencia, ya que se observa que el 88,42% correspondiente a 97,88 hectareas no
presentan una importancia relevante por procesos morfodinamicos, seguido por 7,10
hectareas (6,41%) de importancia baja y finalmente 5,72 hectareas (5,16%) de area en
importancia media. (Ver Tabla 6-11).

Tabla 6-11 Representatividad de la importancia por procesos morfodinamicos en el
area de intervenciéon

Importancia a procesos I . Area de intervencion
s L. mportancia
morfodinamicos Ha %
Baja Baja 7,10 6,41%
Media Media 5,72 5,16%
Sin Calificacién 97,88 88,42%
Total general 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

6.4.1.2 Geotecnia

Para el area de influencia se realizd6 una zonificacion geotécnica, que involucré la
interaccion de variables ambientales del medio abidtico y bidtico, permitiendo establecer
zonas de amenaza geotécnica, teniendo a consideracion las unidades litologicas, unidades
geomorfolégicas, unidades hidrogeolégicas, cobertura de la tierra, densidad de drenajes,
densidad de fallas, pendiente del terreno, unidades de intensidad de erosién, unidades de
amenaza sismica e isoyetas anuales.

La evaluacion y generacién de la zonificacién geotécnica, se considera como insumo

importante para la zonificacién ambiental, ya que en esta se evidencian zonas de mayor y
menor estabilidad geotécnica, una vez integradas las variables antes mencionadas.
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e Zonificacion geotécnica

— Sensibilidad
La tendencia en la evaluacidon de sensibilidad ambiental desde la perspectiva de la
zonificacion geotécnica, se baso en identificar aquellas zonas con cierto grado de amenaza
geotécnica, la cual es directamente proporcional al grado de fragilidad y vulnerabilidad del
territorio.

La Tabla 6-12 muestra los grados de sensibilidad establecidos para la evaluacién de la
estabilidad, resaltando que no se identificaron zonas con clasificacién muy alta ni muy baja.

Tabla 6-12 Criterios de clasificacion de sensibilidad por Zonificacion geotécnica

CLASIFICACION SENSIBILIDAD

Zonas en donde la mayoria de condiciones del terreno son propensas a generar procesos
de remocidn en masa y por consiguiente tienen estabilidad geotécnica baja o muy baja.
Terrenos que al ser intervenidos requieren para su recuperacion, mecanismos naturales
Alta en el largo plazo o acciones de prevencion y/o mitigacion en el corto plazo.

Por lo general incluye suelos de depdsito coluvial, zonas de suelos residuales arcillosos
himedos o rocas blandas muy meteorizadas en donde han tenido lugar procesos de
remocién en masa

Terrenos con capacidad moderada de retornar a su estado original ante una intervencion
y de resistencia moderada a sufrir cambios. Tienen una estabilidad geotécnica moderada.
Su recuperacion se da en el corto plazo implementando acciones de mitigacion y/o en el
largo plazo implementando medidas de prevencion.

Moderada/Media |Por lo general incluye macizos rocosos y suelos residuales de las formaciones La Luna
(K2I), Aguardiente (Kia), Capacho (Kic), Tablazo (Kit) y Col6n y Mito Juan (Kscm); en areas
donde los procesos morfodinamicos no son muy acentuados gracias a la combinacion de
factores geologicos, geomorfolégicos y de cobertura de la tierra. Estabilidad geotécnica
moderada.

Sectores en donde las condiciones del terreno presentan baja susceptibilidad a generacion
de procesos de remocion en masa y que al ser intervenidos no sufriran alteraciones en su
capacidad de oferta en el corto plazo. Su recuperacion se da por mecanismos naturales a
largo plazo o requiere implementar acciones de prevenciéon y/o mitigacion en el corto
plazo. Estabilidad geotécnica alta.

Corresponde a zonas con escasos y menores procesos de remocidon en masa o de erosion
acentuada, en donde la combinacién de parametros geoldgicos, geomorfolégicos y de
cobertura vegetal favorece la estabilidad geotécnica.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Baja

En la Tabla 6-13 se observa la calificacion de sensibilidad ambiental de la estabilidad
geotécnica Teniendo en cuenta los criterios definidos anteriormente para el area de estudio,
se ha clasificado en tres categorias.

Tabla 6-13 Sensibilidad por Zonificacion geotécnica

ELEMENTO DEL MEDIO VALOR SENSIBILIDAD
Amenaza geotécnica alta 4 Alta
Amenaza geotécnica moderada 3 Media
Amenaza geotécnica baja 2 Baja

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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Como datos importantes se resalta que en el area de influencia el 59,59% correspondiente
a 444,21 hectareas presentan una sensibilidad media por zonificacién geotécnica, seguido
por 199,65 hectareas (26,78%) de importancia baja y finalmente 101,62 hectareas (13,63%)
de area con sensibilidad por zonificacion geotécnica alta. (Ver Tabla 6-14).

Tabla 6-14 Representatividad de la sensibilidad por zonificacion geotecnia en el
area de influencia

Sensibilidad por ?onlflcamon Sensibilidad Area de influencia
geotécnica Ha %
Alta Alta 101,62 13,63%
Media Media 444,21 59,59%
Baja Baja 199,65 26,78%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencion se tiene un comportamiento similar al del area
de influencia, ya que se observa que el 79,48% correspondiente a 87,98 hectareas
presentan una sensibilidad media por zonificacion geotécnica, seguido por 16,56 hectareas
(14,96%) de sensibilidad baja y finalmente 6,16 hectareas (5,56%) de area con sensibilidad
por zonificacién geotécnica alta. (Tabla 6-15).

Tabla 6-15 Representatividad de la sensibilidad por zonificacion geotécnica en el
area de intervenciéon

Sensibilidad por zonificacién - Area de intervencion
. Sensibilidad
geotécnica Ha %
Alta Alta 6,16 5,56%
Media Media 87,98 79,48%
Baja Baja 16,56 14,96%
Total general 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

— Importancia
La variable Importancia para el tema de zonificacién geotécnica se evalué reconociendo el
grado de utilidad de cada zona con respecto a su capacidad de prestar un bien y un servicio,
identificada principalmente por sus actividades econdmicas (agricolas, agroindustriales,
forestales, mineras, etc.), tal como se muestra en la Tabla 6-12.

Tabla 6-16 Criterios de clasificacion de importancia por zonificacion geotécnica

CLASIFICACION IMPORTANCIA

Zonas afectadas por numerosos procesos de remocién en masa y/o con suelos no
consolidados de origen coluvial susceptibles a remocién; donde la combinacién de factores
geoldgicos, geomorfologicos y de cobertura del suelo no es favorable a la estabilidad
geotécnica; limitando su capacidad para la generacion de bienes y/o servicios ambientales
y/o sociales en el area de influencia, como son la realizacién de actividades antropicas y la
construccién de infraestructura civil. Corresponde a zonas de estabilidad geotécnica baja

Baja
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CLASIFICACION IMPORTANCIA

Zonas con procesos de remocidon en masa menores; inactivos o esporadicos y zonas no
indicadas de inestabilidad al presente, pero potencialmente inestables y susceptibles a
movimientos del terreno por registros geomorfoldgicos y desfavorables factores geolégicos
Media y de cobertura vegetal; que conllevan a una moderada capacidad para la generacion de
bienes y/o servicios ambientales y/o sociales en el area de influencia, como son la
realizacion de actividades antropicas y la construccion de infraestructura civil. Corresponde
a zonas de estabilidad geotécnica moderada.

Zonas con escasos Y menores procesos erosivos o de remocién en masa, que dada su
estabilidad facilita la realizacion de actividades antrépicas y construccién de infraestructura
civil sin evidentes riesgos por procesos erosivos o de remocion en masa. Corresponde a
zonas de estabilidad geotécnica alta.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Alta

En resumen para la importancia por zonificacién geotécnica se tiene que en el area de
influencia se tiene una importancia media en el 59,59% de ésta, correspondiente a 444,21
hectareas, seguido por 199,65 hectareas (26,78%) de importancia alta y finalmente 101,62
hectareas (13,63%) de area con importancia baja. (Ver Tabla 6-17).

Tabla 6-17 Representatividad de la importancia por zonificacién geotécnica en el
area de influencia

Importancia a procesos Area de influencia

morfodinamicos el Ha %
Baja Baja 101,62 13,63%
Media Media 444,21 59,59%
Alta Alta 199,65 26,78%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencion se tiene un comportamiento similar al del area
de influencia, ya que se observa que se tiene una importancia media en el 79,48% de ésta,
correspondiente a 87,98 hectareas, seguido por 16,56 hectareas (17,96%) de importancia
alta y finalmente 6,16 hectareas (5,56%) de area con importancia baja. (Ver Tabla 6-18).

Tabla 6-18 Representatividad de la importancia por zonificacién geotécnica en el
area de intervencién

Importancia a procesos | . Area de intervencion
s . mportancia
morfodinamicos Ha A
Baja Baja 6,16 5,56%
Media Media 87,98 79,48%
Alta Alta 16,56 14,96%
Total general 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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6.4.1.3 Hidrogeologia

La caracterizacion hidrogeoldgica, aparte de espacializar los sistemas acuiferos que se
encuentran en la zona de estudio, también describe su disposicion espacial, caracteristicas
fisicoquimicas, la interaccién del flujo subterraneo con los rasgos estructurales, y en general
la dinamica del flujo subterraneo. En este sentido y teniendo en cuenta los criterios de la
zonificacion ambiental del medio abidtico, para el componente hidrogeoldgico se contempla
la zonificacion de los elementos hidrogeoldgicos ambientalmente sensibles e importantes.
En este orden de ideas, los puntos de agua subterranea (Pozos Aljibes y Manantiales), son
la evidencia de estos sistemas en superficie, su sensibilidad esta relacionada a la fragilidad
de estos ante los cambios (disponibilidad y calidad) y la importancia se asocia a la
prestacion de un bien y/o servicio ambiental que para este caso es la disponibilidad del
recurso hidrico que estos puntos pueden brindar al entorno.

e Puntos de agua subterranea

— Sensibilidad
Se tiene en cuenta este elemento debido a que los puntos de agua subterranea son la
manifestacion de los sistemas acuiferos en superficie, en este sentido se realiza la
calificacion de la sensibilidad teniendo en cuenta la fragilidad de estos a cambios
fisicoquimicos, la disponibilidad del recurso y los cambios que puedan sufrir sus

ecosistemas.

Dado lo anterior, en la Tabla 6-19 se muestra la clasificacion de sensibilidad establecidos
por la presencia de puntos de agua subterranea en el area de influencia del proyecto.

Tabla 6-19 Criterios de calificacion de Sensibilidad por puntos de agua subterranea

CLASIFICACION SENSIBILIDAD

Alta Corresponde a puntos hidrogeolégicos Manantiales, en estado nativo que no han
sufrido ningun tipo de intervencion antrépica

Corresponde a puntos hidrogeolégicos Pozos, Aljibes y Manantiales productivos, los
Media cuales sirven para el abastecimiento del recurso hidrico, y que aun conservan sus
caracteristicas nativas.

Corresponde a puntos hidrogeoldgicos que sirven para abastecimiento, pero han tenido
afectacién en pequefia proporcion.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Baja

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia el 96,77% correspondiente
a 721,43 hectareas no tienen una calificacion relevante por este criterio. En orden de
importancia se identifica un 2,10% con sensibilidad alta (15,69 hectareas), y finalmente 8,36
hectareas (1,12%) de area con sensibilidad por puntos de agua subterranea media. (Ver
Tabla 6-20).
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Tabla 6-20 Representatividad de la sensibilidad por puntos de agua subterranea en
el area de influencia

Sensibilidad por puntos de Sensibilidad Area de influencia
agua subterranea Ha %
Alta Alta 15,69 2,10%
Baja Baja 8,36 1,12%
Sin calificacién 721,43 96,77%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencion se observa que el 98,14% correspondiente a
108,64 hectareas no tienen calificacion relevante en sensibilidad por puntos de agua
subterranea. El resto del area de intervencion correspondiente a 2,05 hectareas (1,86%)
presenta sensibilidad alta. (Ver Tabla 6-21).

Tabla 6-21 Representatividad de la sensibilidad por puntos de agua subterranea en
el area de intervencion

ibili Area de intervencién
Sensibilidad por p’untos de Sensibilidad
agua subterranea Ha %
Alta Alta 2,05 1,86%
Sin Calificacién 108,64 98,14%
Total general 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

— Importancia
Teniendo en cuenta los términos de referencia en la resolucién 751 del 2015, la Zonificacion
ambiental tiene el objeto de analizar la interaccion del medio abidtico, en este sentido los
puntos de agua subterranea son importantes en términos de prestacion de un servicio y/o
bien al entorno tanto en la disponibilidad del recurso para abastecimiento y como soporte
para los ecosistemas en los que cohabitan.

Dado lo anterior, en la Tabla 6-22 se muestra la clasificacion de importancia establecidos
por la presencia de agua subterranea en el area de influencia del proyecto.

Tabla 6-22 Criterios de calificacion de importancia por puntos de agua subterranea

CLASIFICACION IMPORTANCIA

Puntos de Agua Subterranea (Pozos, Aljibes y Manantiales o nacimientos), corresponde a
zonas con muy alta capacidad de generar bienes y servicios ambientales, por contribuir a
Alta la regulacién y amortiguacion de desabastecimiento del recurso hidrico en la region,
constitucion de reservorios de agua subterranea que permite la captacion del recurso hidrico
para uso doméstico y agropecuario.

Puntos de Agua Subterranea (Aljibes y Pozos), corresponde a zonas con moderada
capacidad de generar bienes y servicios ambientales, son puntos de agua subterranea que
tienen una actividad intermitente debido a la operacidon de acueductos locales que
abastecen la mayoria del tiempo las necesidades en la regién. Su uso no es continuo.

Moderada/Media

Puntos de Agua Subterranea (Pozos y Aljibes), corresponde a zonas con baja capacidad

Baja : s . h .
de generar bienes y servicios ambientales, por estar inactivos, son puntos de agua
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CLASIFICACION IMPORTANCIA

subterranea que ya no estan en funcionamiento por estar en zonas con una alta oferta del
recurso hidrico o por dafios estructurales que impiden una adecuada captacién del recurso
hidrico.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En resumen para la importancia por puntos de agua subterranea se tiene que en el area de
influencia se tiene un area sin calificacion relevante que representa el 96,77% (721,43
hectareas). En el resto del area se identificaron zonas con importancia alta (3,23% del area
total correspondiente a 24,05 hectareas). (Ver Tabla 6-23).

Tabla 6-23 Representatividad de la importancia por puntos de agua subterranea en
el area de influencia

Importancia por puntos de . Area de influencia
2 Importancia
agua subterranea Ha %
Alta Alta 24,05 3,23%
Sin Calificacién 721,43 96,77%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervenciéon se observa que se tiene un area de 108,64
hectareas (98,14%) sin clasificacion relevante para importancia en puntos de agua
subterranea. En cuanto a las zonas clasificadas, se encontré el resto del area de
intervencion con clasificacion importancia alta, es decir, en el 1,86% del area restante de
intervencion total, correspondiente a 2,05 hectareas. (Ver Tabla 6-24).

Tabla 6-24 Representatividad de la importancia por puntos de agua subterranea en
el area de intervencion

Importancia por puntos de I . Area de intervencion
. mportancia
agua subterranea Ha %
Alta Alta 2,05 1,86%
Sin clasificacion 108,64 98,14%
Total general 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

6.4.1.4 Hidrologia
Para este componente del medio abidtico se evalué la probabilidad de inundacion y la
torrencialidad, cuya sensibilidad se presenta a continuacion.

¢ Inundacién
Las areas que se inundan periddicamente estan asociadas a la red de drenajes y arroyos
principales identificados en el area.

Teniendo en cuenta que la cartografia SIAC aunque es un insumo oficial importante, que
lleva a una primera visualizacion de los escenarios de inundabilidad en el area, presenta
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escalas muy gruesas (1:100.000 — 1:500.000) que no permiten detallar la particularidad del
area de estudio y arroja valores bajos y moderados de las zonas susceptibles de inundacién
y las zonas inundables, respectivamente.

— Sensibilidad

Para analizar con mayor precisién las zonas de inundacion del area del proyecto se tomo
la capa de unidades geomorfoldgicas escala 1:25.000 del proyecto. La sensibilidad alta son
las areas que hacen parte del plano inundable, y poseen una alta capacidad de retornar a
su estado original ante una intervencion y que tienen una buena resistencia a sufrir cambios.
Su recuperacion se da por mecanismos naturales en el largo plazo y se requiere
implementar acciones de prevencion.

La sensibilidad moderada corresponde a las zonas susceptibles a inundacién y poseen una
capacidad media o0 moderada de retornar a su estado original ante una intervencion y que
tienen una resistencia moderada a sufrir cambios. Su recuperacién se da en el corto plazo
implementando acciones de mitigacion y/o en el largo plazo implementando medidas de
prevencion.

La Tabla 6-25 muestra los grados de sensibilidad establecidos para la evaluacién de las
areas de inundacion.

Tabla 6-25 Criterios de clasificacion de sensibilidad por Inundacion
A A O = DJA\D,
Son areas de muy alta sensibilidad aquellas que se encuentran asociadas a las unidades

geomorfoldgicas fluvio lacustres, con tipo de relieve en plano de inundacion. Son zonas que
permanecen todo el afio con agua.

Alta Las areas de alta sensibilidad son las que se encuentran asociadas a las unidades
geomorfoldgicas planicie aluvial y valle aluvial.

._|Son areas de moderada/media sensibilidad asociadas a las unidades geomorfologicas
Moderada/Media . . o ;
sobre terrazas. Son areas que se inundan de acuerdo a la dindmica fluvial.

Las areas de Baja sensibilidad se encuentran asociadas a la unidad geomorfoldgica coluvio
aluvial del piedemonte.

Baja

Areas de muy Baja Sensibilidad asociadas a unidad geomorfolégica estructural erosional
con paisaje de montafa y lomerio. Son zonas que no tienen efectos directos sobre la
dinamica fluvial por lo cual su grado de sensibilidad es menor.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Luego de describir los criterios de clasificacion, se relaciona la calificacion de las unidades
presentes en el area de influencia y que aplican para la zonificacién de este EIA (Tabla
6-26).

Tabla 6-26 Sensibilidad por Inundacion
ELEMENTO DEL MEDIO VALOR @ SENSIBILIDAD

Zonas de amenaza por inundacion muy alta 5 Muy Alta

Zonas de amenaza por inundacion alta 4 Alta

Zonas de amenaza por inundacién media 3 Media
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ELEMENTO DEL MEDIO VALOR SENSIBILIDAD
Zonas de amenaza por inundacion baja 2 Baja
Zonas de amenaza por inundaciéon muy baja 1 Muy Baja

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia en orden de importancia se
identifica un 97,91% con sensibilidad muy baja (729,88 hectareas), seguido por 8,04
hectareas (1,08%) de sensibilidad alta y finalmente 7,55 hectareas (1,01%) de area con
sensibilidad por inundacién media. (Ver Tabla 6-27).

Tabla 6-27 Representatividad de la sensibilidad por inundaciéon en el area de
influencia

Area de influencia

Sensibilidad por inundacién Sensibilidad
Ha %
Alta Alta 8,04 1,08%
Media Media 7,55 1,01%
Muy baja 729,88 97,91%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencion se observa que el 97% correspondiente a
107,37 hectareas presenta sensibilidad muy baja a la inundacion, seguido de 1,82
hectareas (1,65%) de sensibilidad media y finalmente 1,50 hectareas (1,36%) de area con
sensibilidad alta. (Ver Tabla 6-28).

Tabla 6-28 Representatividad de la sensibilidad por inundacion en el area de
intervencion

Area de intervencion

Sensibilidad por inundacién Sensibilidad
Ha %
Alta Alta 1,50 1,36%
Media Media 1,82 1,65%
Muy baja Muy baja 107,37 97,00%
Total general 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

— Importancia
Para este criterio de la zonificacion ambiental la importancia se tuvo en cuenta con una
aproximacion de valoraciones de servicios ambientales ocasionados por las inundaciones
en el area de influencia del proyecto.
En resumen, para la importancia por inundacion se tiene zonas con importancia alta en el

97,91% de ésta, correspondiente a 729,88 hectareas, seguido de 8,04 hectareas (1,08%)
de importancia baja. (Ver Tabla 6-29).

19

Corredor 4G Pamplona - Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Doble Calzada Pamplona - Cucuta, UF2 Sector Pamplona - Pamplonita.
Capitulo 6. Zonificacion Ambiental.



Unién Vial Sac\ — —
Rio pamplonita ooc /T A=COM (& concol

Una Compania de Sacyr Concesiones INFRAESTRUCTURAS

Tabla 6-29 Representatividad de la importancia por inundacién en el area de
influencia

Area de influencia
Importancia por inundaciéon Importancia
Ha %
Baja Baja 8,04 1,08%
Media Media 7,55 1,01%
Alta Alta 729,88 97,91%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencién se encontré importancia alta en el 97,00% del
area de intervencion total, correspondiente a 107,37 hectareas, importancia media en 1,82
hectareas (1,65%) y las restantes 1,50 hectareas (1,36%) de importancia baja. (Ver Tabla
6-30).

Tabla 6-30 Representatividad de la importancia por inundacion en el area de
intervencion
Area de intervencién

Importancia por inundacion Importancia
F:] %
Baja Baja 1,50 1,36%
Media Media 1,82 1,65%
Alta Alta 107,37 97,00%
Total general 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

e Torrencialidad

Las avenidas torrenciales son fendmenos naturales que poseen un gran potencial
destructivo, dado que transportan volumenes importantes de sedimentos y escombros.
Aunque tienen una ocurrencia relativamente baja son de gran interés para evaluar los
riesgos naturales a los que esta sometida una determinada zona. Este tipo de evento es
tan dafino debido a su naturaleza impredecible y la rapidez con la que ocurre este
fendmeno adicional a su distribucion poco uniforme. Una avenida torrencial puede ser
considerada dentro de un fenémeno de erosion en masa que incluye el desprendimiento,
transporte y depositacion de grandes masas de suelo, por accién del agua.

— Sensibilidad
La torrencialidad se ve influenciada por las caracteristicas morfométricas de las cuencas
asociadas, las cuales se caracterizan por ser son cuencas con areas pequenas, de corta
longitud y tiempos de concentracion pequefos que facilita la presencia de crecientes
instantaneas.
Segun las caracteristicas de la torrencialidad en el area de influencia del proyecto, en la
Tabla 6-31 se muestran los criterios de la sensibilidad dada por este criterio.
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Tabla 6-31 Criterios de clasificacion de sensibilidad por Torrencialidad
CLASIFICACION SENSIBILIDAD

Areas caracterizadas por presentar fuertes precipitaciones y condiciones de humedad
antecedentes altos, con predominio de cultivos, pastizales y vegetacion arbustiva. En areas
inestables y potencialmente inestables que responden rapida y violentamente a lluvias de
alta intensidad y corta duracién, pueden generar crecidas torrenciales.

Areas potencialmente inestables por pendiente y movimientos en masa; poseen una
Alta respue§ta hidrolégiqa rapida con una cobertura del suelo que incluye matorrales, asgciacién
de cultivos y pastizales y pastizales naturales. Generalmente presentan crecidas en
periodos lluviosos.

Presentan una cobertura vegetal variada desde los bosques hasta cultivos, potencialmente
._|inestables por movimientos en masa, pendiente, procesos erosivos y crecientes de los

Moderada/Media . - . . e

cursos de agua; poseen una respuesta hidrolégica moderadamente répida. Generalmente

presentan crecidas en las épocas de mayor precipitacion.

Son areas que se activan como respuesta a lluvias de larga duraciéon cubriendo zonas
Baja extensas. Generalmente, son los interfluvios y drenajes de primer orden que drenan
directamente al rio principal de la cuenca.

Son areas que tienen poca o baja activacion como respuesta a lluvias de larga duracion
cubriendo zonas extensas. Generalmente, son los interfluvios y drenajes de primer orden
que drenan directamente al rio principal de la cuenca.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Luego de describir los criterios de clasificacion segun la torrencialidad, se relaciona la
calificacion de las zonas con probabilidad de ocurrencia de este fendbmeno en area de
influencia y que aplican para la zonificacion de este EIA (Tabla 6-32).

Tabla 6-32 Sensibilidad por Torrencialidad

ELEMENTO DEL MEDIO VALOR SENSIBILIDAD
Zonas de amenaza por torrencialidad muy alta 5 Muy Alta
Zonas de amenaza por torrencialidad alta 4 Alta
Zonas de amenaza por torrencialidad media 3 Media
Zonas de amenaza por torrencialidad baja 2 Baja
Zonas de amenaza por torrencialidad muy baja 1 Muy Baja

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia, en orden de importancia
se identifica un 80,45% con sensibilidad media (599,75 hectareas), seguido de 89
hectareas (11,94%) con sensibilidad alta, y las restantes 56,72 hectareas (7,61%) de area
con sensibilidad alta por torrencialidad. (Ver Tabla 6-33).

Tabla 6-33 Representatividad de la sensibilidad por torrencialidad en el area de
influencia

Area de influencia

Sensibilidad por torrencialidad Sensibilidad
Ha %
Alta Alta 89,00 11,94%
Media Media 599,75 80,45%
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Area de influencia

Sensibilidad por torrencialidad Sensibilidad

Ha %
Baja Baja 56,72 7,61%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencién se observa que el 82,55% correspondiente a
91,38 hectareas tienen sensibilidad media, seguida de 9,88 hectareas que corresponden al
8,93% del area con sensibilidad alta, y las restantes 9,43 hectareas (8,52%) presentan
sensibilidad baja. (Ver Tabla 6-34).

Tabla 6-34 Representatividad de la sensibilidad por torrencialidad en el area de
intervencion

Area de intervencion

Sensibilidad por torrencialidad Sensibilidad

Ha %
Alta Alta 9,88 8,93%
Media Media 91,38 82,55%
Baja Baja 9,43 8,52%
Total general 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

— Importancia

Para este criterio de la zonificacion ambiental se tuvo en cuenta una importancia
aproximada basandose en valoraciones de servicios ambientales iniciales ocasionados por
la torrencialidad en el area de influencia del proyecto.

En resumen para la importancia por torrencialidad se tiene zonas con importancia media en
el 80,45% de ésta, correspondiente a 599,75 hectareas, seguido de 89,00 hectareas
(11,94%) de importancia baja, y el area restante correspondiente a 56,72 hectareas con
importancia por torrencialidad alta. (Ver Tabla 6-35).

Tabla 6-35 Representatividad de la importancia por torrencialidad en el area de
influencia

Area de influencia
Importancia por torrencialidad Importancia
Ha %
Alta Alta 56,72 7,61%
Moderada Moderada 599,75 80,45%
Baja Baja 89,00 11,94%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencién se encontré importancia moderada en el
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82,55% del area de intervencion total, correspondiente a 91,38 hectareas, seguido de 9,88
hectareas con importancia por torrencialidad alta, representando el 8,93% del area de
intervencion, y las restantes 9,43 hectareas (8,52%) de importancia baja. (Ver Tabla 6-36).

Tabla 6-36 Representatividad de la importancia por torrencialidad en el area de
intervencion
Area de intervencién

Importancia por torrencialidad Importancia

Ha %
Alta Alta 9,88 8,93
Moderada Moderada 91,38 82,55
Baja Baja 9,43 8,52
Total general 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

6.4.1.5 Paisaje

El paisaje se entiende como un componente integral producto de procesos naturales y/o
antrépicos, que interactuan a diferentes escalas y proporciones. Por ende el paisaje se
compone de elementos biofisicos (relieve, agua y vegetacion) y elementos culturales
(también llamados antrépicos) que, dependiendo de la escala de analisis, pueden ser desde
edificaciones hasta centros poblados, o desde pequenas plantaciones hasta grandes areas
agroindustriales.

o Calidad paisajistica
— Sensibilidad

La determinacién de la sensibilidad de las unidades de paisaje se establecié por una parte
a partir del nivel de intervencion antropica de las unidades. Esto permitié determinar que el
sistema cultural del area de influencia, en el que se incluyen los subsistemas agropecuarios,
urbanos y de infraestructura y transporte, presentan una sensibilidad media ya que si bien
son unidades caracterizadas por presentar una intervencion humana fuerte, alteraciones a
estas pueden repercutir en la modificacion de la estructura paisajistica, lo que modifica la
dinamica propia de las unidades y percepcién de calidad que presentan las comunidades
de estas.

En segundo lugar se reportan las unidades asociadas al sistema natural, en las que se
incluyen los subsistemas de bosques y vegetacién natural, asi como los cuerpos de agua y
vegetacion asociada, los cuales por su caracteristica y composicion estructural, presentan
un grado nulo o bajo de intervencion antrdpica, que conlleva a que cualquier modificacion
realizada sea mas facilmente pervivida, lo que altera su calidad visual con un mayor grado
de severidad.

En la Tabla 6-37 se muestran los criterios para la zonificacién ambiental segun la
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sensibilidad dada por las caracteristicas del paisaje.

Tabla 6-37 Criterios de clasificacion de sensibilidad por calidad paisajistica

Clasificacion Sensibilidad

Unidades de paisaje con poca o nula intervencion antropica asociadas a los
Alta sistemas naturales y subsistemas de bosques y vegetacion secundaria, y
cuerpos de agua y vegetacion asociada

Unidades de paisaje con fuerte influencia antrépica, asociados al sistema
Moderada/Media|cultural, que incluyen los subsistemas agropecuarios, de infraestructura y
transporte y urbanos

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia, en orden de importancia
se identifica un 75,79% con sensibilidad media (565,01 hectareas), y las restantes 180,46
hectareas (24,21%) de area con sensibilidad alta por calidad paisajistica. (Ver Tabla 6-38).

Tabla 6-38 Representatividad de la sensibilidad por calidad paisajistica en el area de
influencia

Area de influencia

Calidad paisajistica Sensibilidad
Ha %
Alta Alta 180,46 24.21%
Media Media 565,01 75,79%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
— Importancia

Las zonas del Paisaje Natural con calidad visual alta son areas con mayor potencial para la
prestacion de bienes y servicios ambientales, ya que son areas con predominancia de
coberturas naturales, y poca intervencion antrépica.

Por otra parte, las unidades de paisaje asociadas al sistema natural, que presentan una
calidad visual alta son areas de importancia alta considerando su capacidad para ofrecer
bienes y servicios sociales, econémicos y culturales, en equilibrio con algunos servicios
ambientales asociados a espacio publico verde y suelos de proteccion en areas urbanas y
suburbanas.

Dentro de los servicios ambientales el disfrute del paisaje esta contemplado como un
servicio cultural los cuales son servicios no materiales que el hombre recibe de los
ecosistemas y lo enriquecen espiritualmente, en el area del proyecto las unidades de
paisaje de sistemas culturales calificados en la categoria de calidad visual media tienen
importancia moderada debido a su homogeneidad y poca singularidad en la regién.

Es asi que los criterios para la calificacion de la importancia de las unidades paisajisticas
dada por la calidad visual se muestra en la Tabla 6-39.
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Tabla 6-39 Criterios de calificacion de importancia por calidad paisajistica

Clasificacion Importancia

Unidades de paisaje con calidad visual alta, areas con rasgos singulares y
sobresalientes

Unidades de paisaje con calidad visual media, areas cuyos rasgos poseen
Moderada/Media|variedad en la forma, color y linea, pero que resultan comunes en la region
estudiada y no son excepcionales.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Alta

En resumen para la importancia por calidad paisajistica se tiene zonas con importancia alta
en el 79,68% de ésta, correspondiente a 593,98 hectareas, seguido de 151,50 hectareas
(20,32%) de importancia media. (Ver Tabla 6-40).

Tabla 6-40 Representatividad de la importancia por calidad paisajistica en el area de
influencia

Importancia por calidad . Area de influencia
. Importancia
paisajistica Ha %
Alta Alta 593,98 79,68%
Media Media 151,50 20,32%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

6.4.1.6 Usos del Suelo
e Uso potencial del suelo

El uso potencial del suelo es un indicador de la capacidad productiva del recurso edafico,
lo que tiene que ver tanto con la sensibilidad del recurso como la importancia de este a
futuro.

— Sensibilidad

La determinacién de sensibilidad para las categorias de capacidad de uso, determino que
los suelos con capacidad de desarrollar sistemas agrosilvopastoriles, presentan una
sensibilidad media debido a que son areas que presentan una baja pendiente y una
profundidad efectiva moderada, lo que les permiten desarrollar practicas de mecanizacion
moderadas sin sufrir alteraciones severas ni incrementar procesos de degradacion del
suelo.

Adicional a esto, en esta categoria se incluyen los cuerpos de agua y las zonas urbanas,
las cuales presentan una capacidad de retornar a sus condiciones originales en el corto y
mediano plazo al soportar intervenciones antropicas.

En segundo lugar, se presenta en la categoria de sensibilidad alta los suelos con capacidad
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de desarrollar sistemas forestales productores, debido a que por sus caracteristicas de
pendiente, erosion, y otras limitaciones de manejo, los procesos de intervencion que se
desarrollen sobre estos pueden agilizar los procesos de degradacion que presentan
actualmente.

Por ultimo, la categoria de sensibilidad muy alta corresponde a los suelos que deben ser
destinado a la conservacién del recurso y la proteccion de la naturaleza, teniendo en cuenta
que estos presentan un nivel significativo de degradacion y limitantes de uso y manejo, lo
cual impide que su oferta ambiental permita el desarrollo de algun sistema productivo.

De acuerdo a lo anterior, los criterios para la calificacién de la sensibilidad por uso potencial
del suelo se muestra en la Tabla 6-41.

Tabla 6-41 Criterios de clasificacion de sensibilidad por uso potencial del suelo

" d D < J ors(o

Tierras destinadas a la conservacion y la proteccion de la naturaleza.
Generalmente constituyen ecosistemas estratégicos para el abastecimiento de
agua y son muy vulnerables.

Sistemas forestales productores con posibilidades de uso sostenible del

bosque.

._ |Tierras para desarrollar sistemas productivos agroforestales, asi como cuerpos

Moderada/Media . e ) ! :
de agua y areas artificializadas asociadas a zonas urbanas e infraestructura vial.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Alta

Segun lo revisado y caracterizado en la caracterizacion del area de influencia del proyecto,
en la Tabla 6-42 se muestra la calificaciéon de la sensibilidad de los suelos presentes en el
area de influencia segun su uso potencial.

Tabla 6-42 Sensibilidad por uso potencial del suelo

Uso potencial del suelo Valor Sensibilidad
Cuerpos de Agua 5 Media
Zonas urbanas vy territorios artificializados 3 Media
Sistemas agrosilvopastoriles 3 Media
Sistemas forestales productores 3 Alta
Sistemas forestales protectores 4 Muy Alta

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En cuanto a la distribuciéon porcentual de las categorias de sensibilidad se resalta que en el
area de influencia, en orden de importancia se identifica un 68,70 % con sensibilidad alta
(512,16 hectéreas), seguidos por 149,08 hectareas (20,00 %) clasificada como sensibilidad
media por uso potencial del suelo y finalmente 84,23 hectareas (11,30%) de area con
sensibilidad muy alta. (Ver Tabla 6-43).
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Tabla 6-43 Representatividad de la sensibilidad por uso potencial del suelo en el
area de influencia

Area de influencia
Ha %

Sensibilidad por uso potencial del suelo Sensibilidad

Muy alta 11,30%
Alta Alta 512,16 68,70%
Media Media 149,08 20,00%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

— Importancia

La importancia de este criterio estd determinada por la oportunidad de prestar servicios y
bienes ambientales. En este sentido, los criterios de calificacion de la importancia de los
suelos dada por su uso potencial se muestra en la Tabla 6-44, en la cual se evidencia los
usos potenciales se identificaron con importancia media teniendo en cuenta que estos
brindan servicios asociados a la produccion agropecuaria o a la conservacion del recurso y
la naturaleza en general (flora y fauna). En esta categoria se incluyen también los cuerpos
de agua por su capacidad de ofrecer servicios de regulacion y aprovisionamiento.

En cuanto a la categoria de importancia baja, se incluyen las zonas artificializadas ya que
estas han perdido su capacidad de uso, teniendo en cuenta que estas presentan una
eliminacion del suelo.

Tabla 6-44 Criterios de calificacion de importancia por uso potencial del suelo

Clasificacion Importancia

Corresponden a tierras cuya aptitud estd enfocada en los sistemas productivos
agroforestales y forestales, asi como los cuerpos de agua

Corresponde a areas artificializadas asociadas a zonas urbanas e infraestructura
vial, que no presentan suelo

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Por lo anterior se clasificaron los suelos presentes en el area de estudio de acuerdo a su
capacidad y potencialidad de prestar bienes y servicios ambientales, en las categorias alta
y media (Tabla 6-45).

Moderada/Media

Baja

Tabla 6-45 Importancia por uso potencial del suelo

Uso potencial del suelo Valor Importancia
Cuerpos de Agua 2 Media
Sistemas agrosilvopastoriles 2 Media
Sistemas forestales productores 2 Media
Sistemas forestales protectores 2 Media
Zonas urbanas vy territorios artificializados 1 Baja
Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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En resumen para la importancia por uso potencial del suelo se tiene zonas con importancia
media en el 97,75% de ésta, correspondiente a 728,67 hectareas, seguido de 16,81
hectareas (2,25%) de importancia baja. (Ver Tabla 6-46).

Tabla 6-46 Representatividad de la importancia por uso potencial del suelo en el
area de influencia

. Importancia
potencial del suelo Ha %
Baja Baja 16,81 2,25%
Media Media 728,67 97,75%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.4.2 Medio Biédtico

Para el medio bidtico se analizaron dos (2) componentes y tres (3) elementos para los
cuales se determind la sensibilidad y/o importancia, como se muestra a continuacion.

6.4.2.1 Flora

Para el componente flora, se evalud la sensibilidad e importancia de los ecosistemas
terrestres y de la fragmentacion de ecosistemas. A continuacion se muestra el analisis
respectivo.

6.4.2.1.1 Ecosistemas terrestres
e Sensibilidad

Los criterios de calificacion de sensibilidad establecidos para la evaluacion de los
ecosistemas terrestres identificados en el area de influencia, se observan en la
Tabla 6-47.

Tabla 6-47 Criterios de calificacion de sensibilidad por ecosistemas terrestres
A ACIO BILIDAD

Corresponde a aquellos ecosistemas naturales boscosos que por sus condiciones
ecosistémicas presentan mayor cantidad de especies de flora y fauna, proporcionando
albergue y alimento a buena parte de la fauna, asi como proteccién a cuerpos de agua; se
trata de unidades boscosas que requeriran acciones de restauracion y rehabilitacién dada
la imposibilidad de retornar al estado original en el corto o0 mediano plazo por si mismos,
luego de una intervencion antropica. Son ecosistemas con 4rea limitada (alrededor del 10%)
y cuya estructura y composicién es de alta complejidad, por ende presenta un potencial alto
de diversidad de especies.

Son aquellos ecosistemas arboreos que proveen de bienes y servicios y cuya distribucion
es muy limitada, ocupando menos del 1% del total del area de influencia. Son unidades que
Alta presentan dentro de su estructura floristica algun tipo de intervencion en sus especies,
provocando la fragmentacion en la cobertura. Estas caracteristicas le confieren baja
capacidad de resiliencia ante una intervencién, con una recuperacion posible mediante
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CLASIFICACION SENSIBILIDAD

técnicas silviculturales en el mediano y largo plazo.

Moderada/Media

Son aquellos ecosistemas naturales o con usos agricolas o pecuarios, donde la presencia
de arboles o estados sucesionales de la vegetacién le agregan complejidad; por lo cual,
ante una intervencién poseen una capacidad limitada para resistir y retornar a su estado
original, y su recuperacion puede ser rapida cuando se implementan medidas preventivas.
Es asi que la resiliencia es considerada como moderada, tras ejercer actividades
perturbantes al medio.

Baja

Corresponde a los ecosistemas con usos agricolas 0 pecuarios, que necesitan
mantenimiento y laboreo, ademas son susceptibles de rotaciéon y reemplazo anual, razén
por la cual ante una intervencion tienen alta capacidad de resiliencia y resistencia, por lo
tanto pueden retornar a su estado original a largo plazo mediante mecanismos naturales, o
en el corto plazo cuando se implementan actividades preventivas.

Se refiere a zonas donde no existe cobertura de ecosistemas naturales o a coberturas
totalmente transformadas, las cuales pueden o no presentar individuos arbéreos aislados.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En el area de influencia se evidenciaron 31 ecosistemas terrestres a los cuales se les
determiné tanto la sensibilidad como la importancia de acuerdo a su estructura y
composicion floristica, asi como la capacidad de regeneracion ante un evento

antrépico. La

Tabla 6-48 muestra la calificacion de la sensibilidad en cada uno de los ecosistemas
presentes en la UF 2.

Tabla 6-48 Sensibilidad por ecosistemas terrestres UF 2

Elementos del medio Valor Sensibilidad

Arbustal denso alto del Orobioma bajo de los andes 3 Media
Arbustal denso alto del Orobioma medio de los andes 3 Media
Bosque de galeria y ripario del Orobioma bajo de los andes 5
Bosque de galeria y ripario del Orobioma medio de los andes S
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma bajo de los andes 4 Alta
Citricos del Orobioma medio de los andes 2 Baja
Construcciones Rurales del Orobioma bajo de los andes 1
Construcciones Rurales del Orobioma medio de los andes 1
Maiz del Orobioma medio de los andes 2 Baja
Mosaico de cultivos del Orobioma bajo de los andes 2 Baja
Mosaico de cultivos del Orobioma medio de los andes 2 Baja
Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma bajo de los andes 2 Baja
Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma medio de los andes 2 Baja
Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma bajo de los andes 2 Baja
Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma medio de los andes 2 Baja
Otros cultivos permanentes arbustivos del Orobioma medio de los andes 2 Baja
Otros cultivos transitorios del Orobioma bajo de los andes 2 Baja
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Elementos del medio Valor Sensibilidad

Otros cultivos transitorios del Orobioma medio de los andes 2 Baja

Pastos arbolados del Orobioma bajo de los andes 2 Baja

Pastos arbolados del Orobioma medio de los andes 2 Baja

Pastos enmalezados del Orobioma bajo de los andes 2 Baja

Pastos enmalezados del Orobioma medio de los andes 2 Baja

Pastos limpios del Orobioma medio de los andes 2 Baja

Red vial del Orobioma bajo de los andes 1 -

Red vial del Orobioma medio de los andes 1

Rios (50 m) del Orobioma bajo de los andes 2 Baja

Rios (50 m) del Orobioma medio de los andes 2 Baja

Tejido urbano discontinuo del Orobioma bajo de los andes 1

Tejido urbano discontinuo del Orobioma medio de los andes 1

Vegetacion secundaria baja del Orobioma medio de los andes 2
1

Zonas comerciales del Orobioma medio de los andes

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

De acuerdo a la tabla anterior para los ecosistemas evidenciados en el area de influencia
de la UF 2, se tiene que el 63,54% (correspondiente a 473,66 ha) del total de ecosistemas
presentes, se catalogan con sensibilidad Baja, seguidos de los ecosistemas con

sensibilidad Media (23,43%) y sensibilidad Muy Alta con el 10,35% del total.

Tabla 6-49 Ocupacion de la sensibilidad en los ecosistemas terrestres, area de

influencia
Coedoriege Aroa(ha)  Area ()
7717 10,35%
Alta 3,16 0,42%
Media 174,68 23,43%
Baja 473,66 63,54%

16,81 2,25%
Total 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Por otra parte, la

Tabla 6-50 muestra la distribucion de la sensibilidad de los ecosistemas presentes en el
area de intervencion del proyecto, en donde los ecosistemas con la categoria de
sensibilidad baja, ocupan el 79,30% del total de esta area correspondiente a 87,78 ha,
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seguido por la sensibilidad Media con el 8,74% (9,68 ha).

Tabla 6-50 Ocupacion de la sensibilidad en los ecosistemas terrestres, area de
intervencion

Categoria de

Sensibilidad Area (ha)  Area (%)

7,22%

Media 9,68 8,74%
Baja 87,78 79,30%

5,24 4,74%

Total 110,70 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
e Importancia
La importancia de los ecosistemas terrestres esta dada por los bienes y servicios que éstos

prestan a las comunidades. Los criterios de calificacion para determinar la importancia de
los ecosistemas se muestra en la Tabla 6-51.

Tabla 6-51 Criterios de calificacion de Importancia por ecosistemas terrestres
Valor de Categoria de

. - Descripcion
Importancia Importancia p

Brinda servicios ecoldgicos muy altos, como proteccion de
suelos, produccién de materia organica, proteccién de cuencas,
reservorio de especies de flora, gracias a la complejidad
estructural y diversidad del ecosistema, se desarrolla con niveles
3 Alta de intervencion bajos. Corresponde a ecosistemas naturales
boscosos que en el area del proyecto cobran relevancia por la
gran cantidad de bienes y servicios ambientales que generan los
cuales pueden ser de apoyo, aprovisionamiento, regulacion y/o
culturales.

Se trata de ecosistemas donde se brinda la posibilidad de
generacién de algunos bienes y servicios ecosistémicos, como
es el caso de los mosaicos, las vegetaciones secundarias bajas
al igual que los pastos arbolados y/o enmalezados vy
monocultivos que proporcional a la densidad de elementos
arbéreos y herbaceos generan bienes y servicios.

Ecosistemas con estructuras modificadas y estructuras simples
1 Baja o cobertura vegetal inexistente que representan una baja oferta
de servicios ecoldgicos.

2 Moderada

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
A continuacion, en la

Tabla 6-52 se observa la calificacion dada a los ecosistemas presentes en el Area de
influencia de la UF 2.
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Tabla 6-52 Importancia por ecosistemas terrestres UF 2

Elementos del medio Valor Importancia
Arbustal denso alto del Orobioma bajo de los andes 2 Moderada
Arbustal denso alto del Orobioma medio de los andes Moderada

Bosque de galeria y ripario del Orobioma bajo de los andes

Bosque de galeria y ripario del Orobioma medio de los andes

Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma bajo de los andes

2

3

3

3
Citricos del Orobioma medio de los andes 2 Moderada
Construcciones Rurales del Orobioma bajo de los andes 1 Baja
Construcciones Rurales del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Maiz del Orobioma medio de los andes 2 Moderada
Mosaico de cultivos del Orobioma bajo de los andes 2 Moderada
Mosaico de cultivos del Orobioma medio de los andes 2 Moderada
Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma bajo de los andes 2 Moderada
Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma medio de los andes 2 Moderada
Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma bajo de los andes 2 Moderada
Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma medio de los andes 2 Moderada
Otros cultivos permanentes arbustivos del Orobioma medio de los andes 2 Moderada
Otros cultivos transitorios del Orobioma bajo de los andes 2 Moderada
Otros cultivos transitorios del Orobioma medio de los andes 2 Moderada
Pastos arbolados del Orobioma bajo de los andes 2 Moderada
Pastos arbolados del Orobioma medio de los andes 2 Moderada
Pastos enmalezados del Orobioma bajo de los andes 2 Moderada
Pastos enmalezados del Orobioma medio de los andes 2 Moderada
Pastos limpios del Orobioma medio de los andes 2 Moderada
Red vial del Orobioma bajo de los andes 1 Baja
Red vial del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Rios (50 m) del Orobioma bajo de los andes 3
Rios (50 m) del Orobioma medio de los andes 3 -
Tejido urbano discontinuo del Orobioma bajo de los andes 1 Baja
Tejido urbano discontinuo del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Vegetacion secundaria baja del Orobioma medio de los andes 2 Moderada
Zonas comerciales del Orobioma medio de los andes 1 Baja

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

La importancia de los ecosistemas en la UF 2, esta representada en un 46,65% por la
categoria Baja con 347,77 ha; seguida de las categorias Moderada con 41,50% (309,38 ha)

y Alta con 11,85% correspondiente a 88,33 ha.
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Los ecosistemas que se catalogan con importancia Moderada son los Pastos (limpios,
enmalezados y arbolados), los mosaicos, cultivos (maiz, transitorios, citricos) y la
vegetacion secundaria baja, asi como el herbazal y los arbustales; todos ellos del Orobioma
bajo y medio de los Andes. La Tabla 6-53 muestra la distribucion de estas categorias de
importancia en la UF 2.

Tabla 6-53 Ocupacion de la Importancia en los ecosistemas terrestres UF 2, area de
influencia

(CHiEEENE 6o Area (ha)  Area (%)

Importancia
Alta 88,33 11,85%
Moderada 309,38 41,50%
Baja 347,77 46,65%
Total 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

La Tabla 6-54 muestra la distribucion de la Importancia de los ecosistemas presentes en el
Area de intervencién de la UF 2, en donde de igual forma, la categoria Baja es la mas
representativa con el 58,71% correspondiente a 64,99 ha, seguida de la categoria
Moderada con el 32,71% (36,21 ha) y la categoria Alta con el 8,57% ocupando 9,49 ha del
total del area.

Tabla 6-54 Ocupaciéon de la Importancia en los ecosistemas terrestres UF 2, area de

intervencion
Categoria de Importancia Area (ha)  Area (%)
Alta 9,49 8,57%
Moderada 36,21 32,71%
Baja 64,99 58,71%
Total 110,70 100,00

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.4.2.1.2 Fragmentacion de ecosistemas naturales

Dada la alta intervencion antropica en el area de influencia del proyecto, los ecosistemas
naturales presentes en la misma se encuentran fragmentados, por lo tanto la biodiversidad
de especies de fauna y flora se han visto afectadas. Por lo que es importante determinar la
sensibilidad e importancia de este elemento. De acuerdo al analisis de fragmentacion de
estos ecosistemas, la sensibilidad se califica a partir de los indices relacionados con las
areas nucleo; para la definicion de importancia por fragmentacion de ecosistemas se
evaluan los indices de area, tamafo y densidad.

e Sensibilidad

33

Corredor 4G Pamplona - Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Doble Calzada Pamplona - Cucuta, UF2 Sector Pamplona - Pamplonita.
Capitulo 6. Zonificacion Ambiental.



Unidn Vial 20\ — -
R0 pamplonita 2oc /T A=COM (& concol

Una Compaiia de Sacyr Concesiones INFRAESTRUCTURAS

Los criterios de clasificacion de la sensibilidad por fragmentacién de los ecosistemas, se
presenta en la Tabla 6-55.

Tabla 6-55 Criterios de clasificacion sensibilidad por fragmentacion de ecosistemas
Valor de Categoria de
sensibilidad Sensibilidad

Descripcion

Corresponde a aquellos ecosistemas naturales que por sus
condiciones de conectividad, tamafio, cantidad y forma de parches
y areas core, tienen una muy baja capacidad de resiliencia, pues
las posibles perturbaciones que se generen sobre ellos cambiaran
totalmente sus condiciones actuales, modificando asi su capacidad
para mantener las especies que subsisten en dichos parches.
Solamente en algunos casos implementando actividades de
restauracion o rehabilitacion podria retornar a su estado original en
el largo plazo, en caso de no lograrse requeririan realizar
actividades de compensacion.
Son aquellos ecosistemas naturales que por sus condiciones de
conectividad, tamafio, cantidad y forma de parches y areas core,
tienen baja capacidad de resiliencia, pues las posibles
4 Alt perturbaciones que se generen sobre ellos cambiaran las
a condiciones actuales, modificando asi su capacidad para mantener
las especies que subsisten en dichos parches. Mediante la
implementacion de acciones de recuperacion y/o rehabilitacion se
puede recuperar en el corto plazo.
Corresponde a los ecosistemas naturales que por sus condiciones
de conectividad, tamafio, cantidad y forma de parches y areas core,
3 Moderada tienen una moderada capacidad de resiliencia. La recuperacion se
puede dar en el corto plazo mediante acciones de mitigacién o en
el largo plazo con medidas preventivas.
Son aquellos ecosistemas naturales fragmentados, con presencia
de pequefias o nulas areas core, influenciados ampliamente por
2 Baja areas borde extensas. La recuperacion al estado original se da por
mecanismos naturales en el largo plazo con el apoyo de medidas
preventivas.
Corresponde a aquellos ecosistemas naturales totalmente
fragmentados, sin areas nucleo, altamente influenciados por
matrices agricolas o artificiales. Tiene una alta resistencia a sufrir
cambios y recuperan su estado original en el corto plazo de forma
natural.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

A continuacion en la Tabla 6-56 se presenta la calificacion de las coberturas naturales objeto
de analisis de fragmentacion en el Area de Influencia para sensibilidad.

Tabla 6-56 Calificacion de sensibilidad por fragmentacion de los ecosistemas
naturales UF 2

Elementos del medio Valor Sensibilidad

Arbustal denso alto del Orobioma bajo de los andes

Arbustal denso alto del Orobioma medio de los andes

Bosque de galeria y ripario del Orobioma bajo de los andes
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Elementos del medio

Bosque de galeria y ripario del Orobioma medio de los andes

Valor

Sensibilidad

Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma bajo de los andes

Citricos del Orobioma medio de los andes

Construcciones Rurales del Orobioma bajo de los andes

Construcciones Rurales del Orobioma medio de los andes

Maiz del Orobioma medio de los andes

Mosaico de cultivos del Orobioma bajo de los andes

Mosaico de cultivos del Orobioma medio de los andes

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma bajo de los andes

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma medio de los andes

Baja

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma bajo de los andes

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma medio de los andes

Otros cultivos permanentes arbustivos del Orobioma medio de los andes

Otros cultivos transitorios del Orobioma bajo de los andes

Otros cultivos transitorios del Orobioma medio de los andes

Pastos arbolados del Orobioma bajo de los andes

Pastos arbolados del Orobioma medio de los andes

Pastos enmalezados del Orobioma bajo de los andes

Pastos enmalezados del Orobioma medio de los andes

Pastos limpios del Orobioma medio de los andes

Red vial del Orobioma bajo de los andes

Red vial del Orobioma medio de los andes

Rios (50 m) del Orobioma bajo de los andes

Rios (50 m) del Orobioma medio de los andes

Tejido urbano discontinuo del Orobioma bajo de los andes

Tejido urbano discontinuo del Orobioma medio de los andes

Vegetacién secundaria baja del Orobioma medio de los andes

Zonas comerciales del Orobioma medio de los andes

DN A fafalaalalalalalalalalalaa(NIN|A[lalalalalal DO

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Tabla 6-57 Sensibilidad por fragmentacion de los ecosistemas naturales, area de

influencia
Categoria de A A o
Sensibilidad AR i) | aree ()
Alta 3,16 0,42
Moderada 4,76 0,64
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Categoria de

A A [)
Sensibilidad AR i) | aree ()

Total 745,47 100,00

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

La Tabla 6-57 muestra que el 65,79% (correspondiente a 490,47 ha) de los ecosistemas
naturales tienen una sensibilidad Muy Baja a la fragmentacion. Esta categoria agrupa los
ecosistemas que tienen matrices agricolas o artificiales, tales como los mosaicos, cultivos,
pastos arbolados y limpios, tejidos urbanos, entre otros los cuales tienen procesos de
alteracion producto de intervenciones antropicas.

Los ecosistemas con sensibilidad Muy Alta a la fragmentacion, agrupa los bosques riparios,
y arbustales densos altos, los cuales no tienen una buena capacidad de resiliencia frente a
procesos antropicos. Esta categoria ocupa 158,2 ha equivalentes al 21,22% del total del
Area de Influencia.

La Tabla 6-58 muestra la sensibilidad para los ecosistemas presentes en el area de
intervencion frente a la fragmentacion, en donde el 84,04% de los ecosistemas presentan
una sensibilidad Muy Baja a la fragmentacion, correspondiente a 93,03 ha, seguida de la
sensibilidad Baja con el 8,51% (9,42 ha).

Tabla 6-58 Sensibilidad por fragmentacion de los ecosistemas naturales, area de
intervencion
Categoria de

Area (ha)  Area (%)

Sensibilidad
Moderada
Baja 9,42 8,51
93,03 84,04
Total 110,70 100

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
e Importancia

La importancia de los ecosistemas dada por la fragmentacién se determind mediante la
calificacion que se presenta en la Tabla 6-59 en donde la mayor importancia se le asigna a
aquellas zonas con mayor area core.

Tabla 6-59 Criterios de calificacion de importancia por fragmentacién de las
coberturas naturales
CLASIFICACION IMPORTANCIA

Corresponde a los ecosistemas naturales que tienen la capacidad de albergar diversas

especies, y pueden generar dadas sus condiciones de tamafo, forma, areas core, gran
cantidad de servicios ecosistémicos.
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CLASIFICACION IMPORTANCIA

Corresponde a los ecosistemas naturales que tienen una moderada capacidad de albergar
Moderada especies, pueden convertirse en corredores de bioldgicos. Dadas sus condiciones tienen la
capacidad de generar algunos servicios ecosistémicos

Son aquellos ecosistemas que se encuentran altamente fragmentados, tienen una baja
capacidad de ofrecer servicios ecosistémicos y de albergar especies

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Baja

Teniendo en cuenta los criterios presentados en la anterior tabla, los ecosistemas naturales
y seminaturales presentes en el area de estudio se calificaron segun su importancia, como
se muestra en la Tabla 6-60.
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Tabla 6-60 Calificacion de la importancia por fragmentacion de los ecosistemas
Elementos del medio Valor Importancia

Arbustal denso alto del Orobioma bajo de los andes 2
Arbustal denso alto del Orobioma medio de los andes 3
Bosque de galeria y ripario del Orobioma bajo de los andes 2 Moderada
Bosque de galeria y ripario del Orobioma medio de los andes 2 Moderada
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma bajo de los andes 2 Moderada
Citricos del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Construcciones Rurales del Orobioma bajo de los andes 1 Baja
Construcciones Rurales del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Maiz del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Mosaico de cultivos del Orobioma bajo de los andes 1 Baja
Mosaico de cultivos del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma bajo de los andes 2 Moderada
Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma medio de los andes 2 Moderada
Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma bajo de los andes 1 Baja
Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Otros cultivos permanentes arbustivos del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Otros cultivos transitorios del Orobioma bajo de los andes 1 Baja
Otros cultivos transitorios del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Pastos arbolados del Orobioma bajo de los andes 1 Baja
Pastos arbolados del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Pastos enmalezados del Orobioma bajo de los andes 1 Baja
Pastos enmalezados del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Pastos limpios del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Red vial del Orobioma bajo de los andes 1 Baja
Red vial del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Rios (50 m) del Orobioma bajo de los andes 1 Baja
Rios (50 m) del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Tejido urbano discontinuo del Orobioma bajo de los andes 1 Baja
Tejido urbano discontinuo del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Vegetacién secundaria baja del Orobioma medio de los andes 2 Moderada
Zonas comerciales del Orobioma medio de los andes 1 Baja
Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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Tabla 6-61 Importancia por fragmentacién de los ecosistemas naturales, area de
influencia
Categoria de

Importancia Area (ha) Area (%)
Alta 81,03 10,87%
Moderada 173,97 23,34%
Baja 490,47 65,79%
Total 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

La Tabla 6-61 muestra que el 65,79% de los ecosistemas presentan una importancia baja
frente a la fragmentacion de los mismos, correspondiente a 490,47 ha. Esta categoria
agrupa a los ecosistemas que prestan muy poco o ningun servicio ecosistémico, tales como
las zonas antropizadas, los tejidos urbanos, los cultivos, algunos tipos de mosaicos, entre
otros.

La importancia alta la tiene el Arbustal denso alto del Orobioma medio de los andes, debido
a que es el unico que presenta areas core. Y por ultimo la importancia moderada agrupa al
bosque fragmentado, la vegetacién secundaria baja, algunos tipos de mosaico, bosques de
galeria, entre otros.

La Tabla 6-62 muestra la importancia por fragmentacion en el area de intervencién en donde
los ecosistemas que presentan baja importancia ocupan una extension de 93,03 ha
equivalentes al 84,04% del total del area de intervencion. Seguido por la importancia
moderada con un 15,95% de ocupacion.

Tabla 6-62 Importancia por fragmentacion de los ecosistemas naturales, area de
intervencion

Categoria de

Importancia Area (ha)  Area (%)
Alta 0,01 0,01%
Moderada 17,66 15,95%
Baja 93,03 84,04%
Total 110,70 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.4.2.2 Fauna

Para el componente fauna, se evalud la sensibilidad e importancia de las coberturas
vegetales como oferta de habitats para la fauna silvestre presentes en el area de influencia
del proyecto, las coberturas muestreadas fueron como Territorios Artificializados (Ta),
Territorios agricolas (Tagri) y Bosques (Bos) y Areas semi naturales (Asn), para la
caracterizacion de este grupo biolégico. A continuacion se muestra el analisis respectivo.
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6.4.2.2.1 Ecosistemas terrestres
e Sensibilidad

Los criterios de calificacion de sensibilidad establecidos para la evaluacion de las
coberturas vegetales como oferta de habitats para la fauna del area de influencia, se
observan en la

Tabla 6-47.

Tabla 6-63 Criterios de calificacion de sensibilidad por habitats asociacion a
coberturas vegetales
A A O = BDJA\D,

Corresponde a aquellas coberturas vegetales naturales boscosos (Bosque de galeria y
ripario, Bosque fragmentado con vegetacion secundaria), que por sus condiciones
ecosistémicas presentan habitats a los cuales se les asocia un muy alto nimero de
especies, proporcionan asi mayor oferta de zonas de cria, anidacion, alimentacion,
reproduccion y paso de movimiento, condiciones ideales para el mantenimiento de las
poblaciones faunisticas para el area influencia del proyecto.

Se trata de unidades boscosas que requeriran acciones de restauracion y rehabilitacion
dada la imposibilidad de retornar al estado original en el corto o mediano plazo por si
mismos, luego de una intervencion antrépica.

Corresponde a aquellas coberturas vegetales semi naturales (Arbustal denso alto y
Vegetacién secundaria baja) que a pesar de la intervencién antrépica a la cual estan
sometidas, aun conservan ciertas condiciones estructurales, favoreciendo la calidad y
oferta de habitats para la fauna silvestres; por lo tanto, se les asocia una riqueza significativa
de especies, que dependen de las zonas de cria, anidacion, alimentacion, reproduccién y
Moderada paso de movimiento, generando condiciones ideales para el mantenimiento de las
poblaciones faunisticas para el area influencia del proyecto.

Se trata de unidades vegetales que ante una intervencién poseen una capacidad limitada
para resistir y retornar a su estado original, su recuperaciéon puede ser rapida cuando se
implementan medidas preventivas. Es asi que la resiliencia es considerada como moderada,
tras ejercer actividades perturbantes al medio.

Son aquellas coberturas vegetales que conforman los Territorios agricolas. Hacen
referencia a Areas agricolas heterogéneas (Mosaico de cultivos, Mosaico de pastos y
cultivos y Mosaico de pastos con espacios naturales) y pastos (Pastos limpios, Pastos
arbolados y Pastos enmalezados) con usos agricolas o pecuarios (); por lo cual, son
coberturas que se le asocian especies de habitos generalistas. Corresponde a coberturas
vegetales con usos agricolas o pecuarios, que necesitan mantenimiento y laboreo, ademas
son susceptibles de rotacidon y reemplazo anual, razén por la cual ante una intervencion
tienen alta capacidad de resiliencia y resistencia, por lo tanto pueden retornar a su estado
original a largo plazo mediante mecanismos naturales, o en el corto plazo cuando se
implementan actividades preventivas.

Baja

Presentan una sensibilidad muy baja puesto que estas coberturas ya se encuentran en total
transformacion, poseen una muy baja diversidad faunistica.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En el area de influencia se evidenciaron cuatro (4) cobertura vegetal que ofrecen habitats a
las especies de fauna presentes en el area, por tal razén se les determiné su
sensibilidad (

Tabla 6-48).
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Tabla 6-64 Sensibilidad de las coberturas vegetales — asociacion a habitats
Elementos del medio Valor Sensibilidad

Bosques

Areas seminaturales

Territorios agricolas

Territorios Atrtificializados
Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Moderada
Ba'|a

De acuerdo con la tabla anterior la sensibilidad para las coberturas vegetales que ofrecen
habitats para las especies faunisticas, se evidencio que Territorios agricolas con el 73,53
% del porcentaje de ocupaciéon (548,17 ha) en el area de influencia, presentaron una
sensibilidad Baja. Por su parte, los Territorios Artificializados con un 3,33 % del porcentaje
de ocupacion (24,82 ha), se les califico con una sensibilidad Muy baja. Las coberturas
vegetales que presentaron una sensibilidad Moderada a Muy alta, fueron las Areas semi
naturales con un 12,36% del porcentaje de ocupacién (92,17 ha) y los Bosques con un
10,77 % del porcentaje de ocupacion (80,31 ha), ver Tabla 6-65.

=INfWw(O;

Tabla 6-65 Ocupacion de las coberturas vegetales — asociacion a habitats segun su
sensibilidad, area de influencia

Categoria de A A o
Sensibilidad AR i) | aree ()

10,77%
92,17 12,36%
548,17 73,53%
24,82 3,33%
Total 745,47 100%

Moderada

Baja

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
e Importancia

Los criterios de calificacion de importancia establecidos para la evaluacion de los servicios
ecosistémicos que ofrece la fauna silvestre asociados a las coberturas vegetales presentes
en el area de influencia, se observan en la Tabla 6-66.

por ecosistemas terrestres

Tabla 6-66 Criterios de calificacion de Importancia

Valor de Categoria de

Descripcion

Importancia Importancia

Las especies asociadas a estas coberturas ofrecen
servicios ecoldgicos como: Dispersion de semillas, accién
que favorece a la regeneracion natural, mantenimiento de
3 Alta la composicion y estructura de los bosques, las cuales a
su vez ofrecen corredores de movimiento para la fauna,
proteccion de suelos, produccion de materia organica,
regulacion del clima y del agua.
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Valor de Categoria de L
. . Descripcion
Importancia Importancia
Asi mismo, especies insectivoras juegan un papel en el
control de plagas de insectos o demas animales que
pueden afectar la salud de los -cultivos y tener
repercusiones sobre la salud humana. Estas especies
dependen de las areas de cria, anidacion, alimentacion y
reproduccién que les ofrece las diferentes coberturas
boscosas naturales presentes en el area de influencia del
proyecto.
Las especies asociadas a este tipo de cobertura vegetal,
se caracterizan por ser especies generalistas que a pesar
2 Moderada de que siguen jugando un rol en la dispersion de semillas
y control de plagas, pueden explotar cualquier recurso
ofrecido por los habitats de estas coberturas.
Por ser coberturas que han sido completamente
transformadas, sin presencia de cobertura vegetal, se
consideré su importancia como baja, porque no ya que no
ofrecen caracteristicas propicias para el establecimiento
de fauna, y presentan una baja oferta de servicios
ecoldgicos.

1 Baja

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

A continuacioén, en la
Tabla 6-52 se observa la calificacion dada las coberturas vegetales — asociacion a habitats,
presentes en el area de influencia del proyecto

Tabla 6-67 Importancia de las coberturas vegetales — asociacion a habitats

Elementos del medio Valor Importancia
Bosques 3 Alta
Areas seminaturales 2 Media
Territorios agricolas 2 Media
Territorios Artificializados 1 Baja

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Teniendo en cuenta lo anterior, los Bosques fueron las coberturas vegetales con una
importancia alta de acuerdo a la calidad de servicios ecosistémicos prestados, sin embargo
estas coberturas solo ocupan un 11,63% del area influencia del proyecto; por lo que se
evidencia la alta presion antrépica por el aumento de la frontera agricola - ganadera y
urbana, coberturas de la tierra que presentaron un importancia media y baja,
respectivamente, en términos de servicios ecosistémicos ofrecidos por la fauna silvestre.
Ver Tabla 6-68.

Tabla 6-68 Ocupacion de las coberturas vegetales — asociaciéon a habitats segun su

importancia, area de influencia
Categoria de

Area (ha)  Area (%)

11,63%
Moderada 85,04%

Importancia

42

Corredor 4G Pamplona - Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Doble Calzada Pamplona - Cucuta, UF2 Sector Pamplona - Pamplonita.
Capitulo 6. Zonificacion Ambiental.



Unién Vial Sac\ — —
Rio pamplonita ooc /T A=COM (& concol

Una Compania de Sacyr Concesiones INFRAESTRUCTURAS

Categoria de
Importancia

Area (ha)  Area (%)

24,82 3,33%
745,47 100%

Total

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

6.4.3 Medio Socioeconémico y Cultural

La zonificacion del medio socioecondmico y cultural se realizé teniendo en cuenta unidades
de analisis concordantes con las dinamicas sociales, econdmicas y culturales existentes en
el area de influencia. Esto, con el propésito de evidenciar el panorama actual que debe ser
valorado y evaluado desde una perspectiva integral entre particularidades y necesidades
sociales del area, asi como los requerimientos del proyecto; lo anterior, a fin de conocer
cual es el grado real de vulnerabilidad de la zona.

Los elementos se evaluaron desde la importancia que representan para los grupos sociales,
quienes usufructian o dependen de dichos elementos al interior de las dinamicas propias
de las comunidades, asi como desde la sensibilidad que representan y su capacidad para
responder ante determinadas intervenciones.

6.4.3.1 Socioeconémico

Para el medio socioeconémico se analizd un (1) componente y cuatro (4) elementos para
los cuales se determind la sensibilidad y/o importancia, como se muestra a continuacion.

e Asentamientos Humanos
Los asentamientos, sean grandes o pequefos, rurales o urbanos, se han generado a través
de la historia del hombre con el fin de acortar distancias y facilitar las dinamicas sociales,
econdmicas, comerciales y culturales que permiten la sobrevivencia de los grupos
humanos, asimismo, para agrupar administrativamente la prestacién de servicios publicos
y sociales.

— Sensibilidad
Se evalud la sensibilidad de los asentamientos existentes en el area de influencia del
proyecto en relacion con la cercania al trazado de la via, con el objeto de no afectar las
dinamicas que en ellos desarrollan.

La Tabla 6-69 muestra los grados de sensibilidad establecidos para la evaluacién de los
asentamientos.

Tabla 6-69 Criterios de clasificacion de sensibilidad por asentamientos humanos
CLASIFICACION SENSIBILIDAD

La moderada sensibilidad es consecuencia de la concentracion de viviendas e
infraestructuras sociales, que corresponden a las personas que residen en un territorio y
Moderada por tanto, su alta vulnerabilidad ante intervenciones exégenas. En esta condicion se
encuentra la vereda Alcaparral, sobre la curva de Los Adioses en la que se encuentran
concentradas las actividades comerciales e infraestructura de uso residencial.
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CLASIFICACION SENSIBILIDAD

La baja sensibilidad es consecuencia de la escasa concentracion de viviendas y por ende
de personas que residen en un territorio y por tanto, su reducida vulnerabilidad ante

Baja intervenciones exdgenas. En esta condicién se encuentran seis (6) de las siete (7) unidades
territoriales menores del area de influencia: Chichira, Ulaga Baja, El Naranjo, El Paramo, La
Hojancha y EIl Colorado.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia el 92,15% correspondiente
a 686,95 se identifica con sensibilidad baja, seguido por 58,52 hectareas (7,85%) de
sensibilidad moderada. (Ver Tabla 6-70).

Tabla 6-70 Representatividad de la sensibilidad por asentamientos poblacionales en
el area de influencia

Sensibilidad por Area de influencia
. ; Sensibilidad
asentamientos poblacionales Ha %
Moderada Moderada 58,52 7,85%
Baja Baja 686,95 92,15%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

— Importancia
Para analizar el presente criterio, se tomd como base los asentamientos humanos definidos
oficialmente, los cuales se caracterizan por ser conglomeraciones (nucleadas y dispersas)
que se forman a raiz de los movimientos migratorios naturales de una poblaciéon en un
territorio.

La Tabla 6-71 muestra los grados de importancia establecidos para la evaluacion de los
asentamientos humanos.

Tabla 6-71 Criterios de calificacion de importancia por asentamientos humanos

CLASIFICACION IMPORTANCIA

La mediana importancia se presenta por cuenta de que el asentamiento nucleado presente
en la vereda Alcaparral, no concentra a la mayor parte de la poblacion de esta vereda,
aunque si cuenta con predios e infraestructuras de tipo comercial, residencial y en algunos
casos mixtos. Dicha concentracion, pese a no contar con un gran volumen, si representa
una zona de importancia comercial local y una dinamica residencial y econdmica,
estrechamente relacionada con su ubicacion geografica contigua a la via existente.

Moderada/Media

La baja importancia de las unidades cartograficas asociadas a los asentamientos humanos
que hacen parte del area de influencia socioecondmica y cultural, se relaciona con que
dichas unidades de analisis no representan una alta concentraciéon de personas, ni de
centros nucleados para el desarrollo de actividades econdmicas, sociales o culturales, lo
que implica una variacion menor en el entorno y condiciones generales de vida de la
poblacion asentada en estas unidades territoriales ante factores externos que modifiquen
una fraccién de los territorios.

Es asi que las seis (6) veredas compuestas bajo la figura de asentamientos dispersos no
tienen dependencias puntuales de caracter econdémico, cultural, politico o social con
fracciones determinadas de su territorio.

Baja
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Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En resumen, para la importancia por asentamientos poblacionales se identificaron zonas
con importancia baja en el 92,15% de ésta, correspondiente a 686,95 hectareas, seguido
de 58,52 hectareas (7,85%) de importancia alta. (Ver Tabla 6-72).

Tabla 6-72 Representatividad de la importancia por asentamientos poblacionales en
el area de influencia
Importancia por Area de influencia

. . Importancia
asentamientos poblacionales Ha %

Baja 92,15%
Alta 58,52 7,85%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
e Tamafio del predio
— Sensibilidad

La sensibilidad de los predios es valorada a partir de su vulnerabilidad dado el tamafio de
los mismos. La Tabla 6-73sefnala los grados de importancia definidos para la valoracién de
este criterio.

Tabla 6-73 Criterios de clasificacion de sensibilidad por tamaio del predio
CLASIFICACION SENSIBILIDAD

Presentan una sensibilidad muy alta debido a que poseen una capacidad sumamente
reducida de retornar a su estado original por cuenta de su extension reducida. En algunos
casos la produccion relacionada con estos predios puede llegar a ser de auto subsistencia,
y el requerimiento de este tipo de predios para el proyecto puede significar la pérdida de la
actividad productiva e incluso el lugar de residencia, siendo necesario implementar medidas
de compensacion.

Es asi que para el area de influencia, se identifican 47 predios con una extension menor a
las 3 hectareas. Siendo la vereda La Hojancha con 14 predios, la de mayor concentracién
y las veredas El Colorado, Alcaparral y Chichira, con 3 predios cada una.

Presentan una sensibilidad alta debido a que poseen una capacidad reducida de retornar a
su estado original, en virtud de su extension y a que la mayor parte de la produccién aqui
extraida esta destinada a propdsitos de auto subsistencia y al igual que con los
microfundios, puede significar la pérdida de la actividad productiva y en menor medida de
su lugar de residencia, siendo necesario implementar medidas de compensacion.

En lo concerniente a esta extension, se identificaron 92 predios, principalmente en la vereda
El Paramo que cuenta con 32, en contraste con la vereda La Hojancha en la que se
identificaron 3 predios en esta extension.

Presentan una sensibilidad media debido a que poseen una capacidad media de retornar a
su estado original, un poco superior que el microfundio y minifundio y gran parte de la
produccion aqui extraida esta destinada a propositos de auto subsistencia, aunque en
Moderada/Media|algunos casos puede haber un excedente en la produccion que les permita comercializar
en pequefia escala algunos productos a nivel veredal o municipal.

En general en el area de influencia para las veredas de la UF 2 se identifica que predomina
este tipo de extensién con 94 predios, lo cual se diferencia con lo presentado a nivel

Alta
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CLASIFICACION SENSIBILIDAD

departamental.

Presentan una sensibilidad baja puesto que poseen una capacidad moderada de retornar a
su estado original en virtud de su extensién y una mayor resistencia a los cambios que se
puedan presentar por intervenciones exdgenas. Lo anterior no implica una afectacion
plausible a la produccion, que en muchos casos puede trascender propdsitos de auto
subsistencia. Por lo anterior no habria implicaciones que resientan significativamente su
estructura econdmica y productiva, porque la produccion en la mayoria de los casos, esta
dirigida a la comercializacién a mediana escala o con modelos de ganaderia extensiva.

Baja

Para el area de influencia, corresponde 21 predios, principalmente en la vereda Alcaparral
(6 predios) y El Colorado y EI Naranjo (5 predios c/u).

_ No se tiene en cuenta esta categoria.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Las areas con sensibilidad muy baja corresponden a aquellas zonas de las que no se tiene
conocimiento del tamafo de los predios o propiedades.

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia el 40,44% correspondiente
a 301,50 hectareas se identifica con sensibilidad baja, seguido por 243,09 hectareas
(32,61%) de sensibilidad muy baja. Luego se encuentra el area con sensibilidad media con
88,04 hectareas representando el 11,81%, las 73,08 hectareas (9,8%) con sensibilidad alta
y finalmente el 5,33% de las 39,76 hectareas que se calificaron con sensibilidad muy alta.
(Ver Tabla 6-74).

Tabla 6-74 Representatividad de la sensibilidad por tamano del predio en el area de

influencia
Sensibilidad por
infraestructura de servicios Sensibilidad

Area de influencia
Ha %

publicos
Muy alta 39,76 5,33%
Alta Alta 73,08 9,80%
Media Media 88,04 11,81%
Baja Baja 301,50 40,44%

Muy baja 243,09 32,61%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

— Importancia
Los criterios de calificacion de la importancia para el tamafio de los predios son presentados
en la Tabla 6-75, para lo cual se tuvo en cuenta si el tamafo es mini o microfundio, o si es
de pequefia, mediana o grande propiedad.

Tabla 6-75 Criterios de calificacion de importancia por tamaiio de la propiedad
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Se presenta en los predios cuya dependencia de la actividad econdmica es alta, teniendo
en cuenta no solo al propietario sino a las personas que alli laboran. Se manifiesta en
predios con dedicacién agricola de autoconsumo, comercial y prestacion de servicios.
Alta Tienen una importancia alta pues son tierras destinadas principalmente al ejercicio de
actividades productivas con fines de autosubsistencia, en las cuales se mezclan para
este fin actividades principalmente agricolas, de ahi que su importancia radique en la
capacidad de ofrecer bienes basicos para suplir las necesidades de los habitantes.

Tienen una importancia media pues son tierras que a pesar de proporcionar un flujo
significativo de bienes, estan destinadas al ejercicio de actividades productivas que
podrian trascender propédsitos de autosubsistencia (agropecuarias, agricolas vy
ganadera).

Tienen una importancia media pues a pesar de su extension, son tierras que no tienen
un impacto significativo en el empleo y estan destinadas al ejercicio de actividades
productivas de mediana escala, abasteciendo los mercados locales y regionales o a
actividades de ganaderia extensiva.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Moderada/Media

En resumen para la importancia por tamano del predio se identificaron zonas con
importancia media en el 40,44% de ésta, correspondiente a 301,50 hectareas y 200,88
hectareas (26,95%) de importancia alta. (Ver Tabla 6-76).

Tabla 6-76 Representatividad de la importancia por tamafno del predio en el area de
influencia

Importancia por tamafo del Area de influencia

predio Importancia — %
Media Media 301,50 40,44%
Alta Alta 200,88 26,95%
Sin calificacion 243,09 32,61%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

e Destinacion econémica del predio
— Sensibilidad

Para el area de influencia fueron tenidos en cuenta dos ambitos de analisis durante la
zonificacion del componente arqueoldgico: las areas con Potencial Arqueoldgico Muy Alto
y las areas con Potencial Arqueolégico Alto y Medio. La Tabla 6-77 muestra los grados de
sensibilidad establecidos para la valoracién del componente arqueoldégico.

Tabla 6-77 Criterios de clasificacion de sensibilidad por destinacién econémica del
predio
CLASIFICACION SENSIBILIDAD

Debido a la dinamica de la actividad agricola en el area de estudio, se presenta una
sensibilidad alta. Esta actividad se conforma por economias campesinas de subsistencia, y

Alta
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CLASIFICACION SENSIBILIDAD

se desarrolla en pequefias unidades productivas con técnicas tradicionales de produccion
y con baja adopcion de practicas tecnoldgicas. Predominan los cultivos permanentes que
son comercializados a nivel local, entre los principales cultivos se encuentra el durazno, la
granadilla, la papa y maiz, siendo un total de 26,51 ha dedicadas a estos fines, lo que
representa un 24,1% del area total a intervenir.

Moderada/Media

Las zonas de asentamientos humanos, hacen referencia a las infraestructuras con fin
residencial, comercial, que componen asentamientos dispersos o nucleados, asi como la
red vial existente en el area de intervencion. Particularmente, la infraestructura vial
identificada, contribuye a la promocion de la productividad y competitividad de forma
transversal y contribuye a la generacion de empleo. Por ejemplo, la red vial, facilita la
conectividad entre unidades territoriales y permite el transporte de bienes, mercancias y
personas.

Todas estas infraestructuras presentan una capacidad media de retornar a su estado natural
ante una intervencién y poseen la capacidad de recuperarse en el corto plazo a través de
acciones de mitigacién y/o recuperacion. Cobijan un area total de 5,17 ha, lo que representa
el 4,71% de area total a intervenir.

Baja

La naturaleza extensiva de la ganaderia, limita la posibilidad de que los suelos donde se
desarrolla la actividad sufran cambios considerables ante una intervencion, por tanto la
productividad de la actividad no se disminuira considerablemente, recuperando su estado
natural en el corto plazo, dando como resultado una sensibilidad baja. Los suelos
destinados a ganaderia son los que ocupan la mayor proporcion del area de intervencion
con un total de 66,85 ha, es decir el 60,77% del terreno.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia el 55,46% correspondiente
a 413,46 hectareas se identifica con sensibilidad baja, seguido por 315,21 hectareas
(42,28%) de sensibilidad alta y finalmente el 2,25% de las 16,81 hectareas que se calificaron
con sensibilidad media. (Ver Tabla 6-78).

Tabla 6-78 Representatividad de la sensibilidad por destinacién econémica del
predio en el area de influencia

Sensibilidad por Area de influencia
infraestructura de servicios Sensibilidad o
publicos Ha %
Alta Alta 315,21 42,28%
Media Media 16,81 2,25%
Baja Baja 413,46 55,46%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

— Importancia

La Tabla 6-79

muestra los grados de importancia establecidos para la valoracién del

componente destinacion econémica predial.

Tabla 6-79 Criterios de calificaciéon de importancia por destinacién econémica

predial
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La importancia de los suelos agricolas se califica alta debido a que se conforma por
economias campesinas de subsistencia, y se desarrolla en pequefias unidades productivas
Alta con técnicas tradicionales de produccion y con baja adopcién de practicas tecnoldgicas. La
produccion se destina a abastecer los mercados locales y funge como uno de los principales
motores de las economias municipales, principalmente para el municipio de Pamplonita.

La ganaderia se desarrolla de manera extensiva, contribuyendo a una alta concentracion
de la propiedad de la tierra en la zona rural y generando poco empleo a nivel local y
constituyéndose como una actividad econémica secundaria respecto a la agricultura, por
tanto su importancia en el area de estudio es media.

Moderada/Media|Al ocupar grandes extensiones de tierra, limita la posibilidad que los suelos donde se
desarrolla, sufran cambios considerables ante una intervencion que disminuyan la
productividad de la actividad, recuperando su estado natural en el corto plazo. Por tanto, la
actividad es compatible con el tipo de proyecto, ya que la intervencion del mismo limita
temporalmente la actividad econdmica alli desarrollada.

A pesar de su potencial para la explotacion de recursos, los suelos de conservacion, no se
asocian con una actividad productiva particular, sino que se relacionan con el suministro y
disfrute de servicios ambientales intangibles y por tanto no representan una actividad
productiva, resultando muy baja en su relacion sensibilidad / importancia.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Baja

En resumen para la importancia por destinacién econémica del predio se identificaron zonas
con importancia media en el 57,72% de ésta, correspondiente a 430,27 hectareas, seguido
de 180,50 hectareas (24,21%) de importancia baja, y finalmente 134,71 hectareas de
importancia alta que representan el 18,07% del area de influencia. (Ver Tabla 6-80).

Tabla 6-80 Representatividad de la importancia por destinacion econémica del
predio en el area de influencia

Importancia por destinacion . Area de influencia
. . Importancia
econdmica del predio Ha %
Baja Baja 180,50 24.21%
Media Media 430,27 57,72%
Alta Alta 134,71 18,07%
Total general 745,47 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

6.5 RESTRICCIONES LEGALES
6.5.1 Aspectos normativos y reglamentarios

Enla

Tabla 6-81 se muestra una sintesis de las areas reglamentadas como areas protegidas,
ecosistemas estratégicos y areas de especial importancia que hacen parte de los
instrumentos de ordenamiento territorial (consideradas en el numeral 5.2.3. Ecosistemas
estratégicos, sensibles y/o areas protegidas del presente documento), con el fin de realizar
el analisis respectivo para determinar la importancia de los mismos en la zonificacién del
medio bidtico.
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Tabla 6-81 Areas protegidas presentes en el Area de Influencia UF 2
Areas protegidas, ecosistemas estratégicos, areas sensibles y areas de especial importancia

Zonificacion

Normatividad

Acuerdo 0011 de 13 de julio de
2004

Tipo de area

Por el cual se crea el Sistema
Regional de Areas Protegidas
(SIRAP) de Norte de Santander

Areas de bosque protector -
productor EOT municipal

Areas de bosque protector EOT
municipal

Margen protectora rio - quebrada
Decreto Ley 2811/74

Resolucion 761 de 18 de
diciembre de 2014

Por el cual se aprueba y adopta
el ajuste del Plan de
Ordenamiento y Manejo de la
Cuenca Hidrografica del Rio
Pamplonita, SZH, identificada

con codigo No. 1601 del IDEAM.

Conservacion y proteccion ambiental.
Areas de proteccion.

Acuerdo No. 0028 de diciembre
10 de 2015

Por el cual se adopta la
modificacion excepcional del
PBOT de Pamplona

Areas de conservacion y proteccion
ambiental. Paramos y Subparamos.

Acuerdo No. 003 de febrero 25
de 2002

Por el cual se adopta el
Esquema de Ordenamiento
Territorial de Pamplonita

Areas de conservacion y proteccion
ambiental. Area forestal protectora.
Area forestal protectora productora.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

A continuacion se define la importancia de cada tipo de area, presentes en el area de
influencia y que por su relevancia ecosistémica, hacen parte de las diferentes zonificaciones

ambientales que se tienen en
Tabla 6-81.

la

6.5.1.1 Calificacién de la Importancia

De acuerdo a lo anterior, se agruparon en tres categorias segun la relevancia de los
servicios ecosistémicos prestados a la comunidad, de la siguiente forma:

e Categoria 1: Areas de Proteccion y restauracién del POMCA rio Pamplonita, areas de
bosque protector, areas de bosque protector-productor, areas de paramo y margen
protectora rio-quebrada de los instrumentos de ordenacién de los municipios de
Pamplona y Pamplonita y ronda hidraulica de cuerpos de agua.

e Categoria 2: Areas de restauracién del POMCA rio Pamplonita, areas de bosque
protector, areas de paramo y margen protectora rio-quebrada de los instrumentos de
ordenacién de los municipios de Pamplona y Pamplonita.

e Categoria 3: Areas para la produccién agricola, ganadera y de uso sostenible de
recursos naturales POMCA rio Pamplonita, areas de bosque protector productor de los
instrumentos de ordenacion de los municipios de Pamplona y Pamplonita.

La calificaciéon de la importancia por categorias se observa en la
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Tabla 6-82 y la ocupacion de las mismas en la Tabla 6-83.

Tabla 6-82 Calificacion de la Importancia normativa y reglamentaria para la UF 2
Elemento Calificacion Importancia

Categoria 1: Areas de proteccién y restauracién del
POMCA rio Pamplonita, areas de bosque protector,
areas de bosque protector-productor, areas de paramo
y margen protectora rio-quebrada de los instrumentos 3
de ordenacion de los municipios de Pamplona y
Pamplonita y ronda hidraulica de cuerpos de agua.
Categoria 2: Areas de restauracion del POMCA rio
Pamplonita. Areas de bosque protector, areas de
paramo y margen protectora rio-quebrada, de los 2
instrumentos de ordenacion de los municipios de
Pamplona y Pamplonita.

Alta

Moderada

Categoria 3: Areas para la produccién agricola,
ganadera y de uso sostenible de recursos naturales
POMCA rio Pamplonita, areas de bosque protector 1
productor de los instrumentos de ordenacion de los
municipios de Pamplona y Pamplonita

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Baja

Tabla 6-83 Zonificacion de la Importancia normativa y reglamentaria
Area de Influencia Area de Intervencion

Categoria de Importancia

Area (ha) Area (%) Area(ha) Area (%)
Alta 396,93 53,25 50,75 45,84
Moderada 78,86 10,58 3,45 3,12
Baja 269,68 36,18 56,50 51,04
Total 745,47 100 110,70 100

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Se observa entonces que para el area de influencia la categoria de Importancia Alta es la
relevante con el 55,10% de ocupacién correspondiente a 410,74 ha. En segundo lugar, la
categoria de Importancia Baja ocupa el 34,42% correspondiente a 256,62 ha. Por ultimo la
categoria de importancia Moderada tiene la menor ocupacion con 78,12 ha correspondiente
al 10,48% del total del area de influencia.

Para el area de intervencién, se mantiene de forma muy similar la distribuciéon observada
en el area de influencia, teniendo también que la categoria de Importancia Baja es la
relevante con el 51,04% de ocupacion correspondiente a 56,50 ha. En segundo lugar, la
categoria de Importancia Alta ocupa el 45,84% correspondiente a 50,75 ha. Por ultimo, la
categoria de importancia Moderada tiene la menor ocupacion con 3,45 ha correspondiente
al 3,12% del total del area de intervencion.
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La distribucion de la anterior calificacion se puede observar en la Figura 6-2.
Figura 6-2 Zonificacion de la Importancia normativa y legal UF 2
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Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.6 ZONIFICACIONES INTERMEDIAS

6.6.1 Sintesis Medio Abidtico
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La Tabla 6-84 y Figura 6-3 consolida los niveles de sensibilidad establecidos para el medio
abibtico a través de la evaluacion de elementos estructurales de recurso suelo, agua,
vegetacion y su interaccion. Las areas de sensibilidad muy alta corresponden al 13,92% del
area de influencia del proyecto, y al 2,32% para el area de intervencion. Ademas, con
sensibilidad alta se ubica el 75,71% del area de influencia del proyecto y el 64,91% del area
de intervencién (71,85 ha).

Tabla 6-84 Representatividad de la sensibilidad para el medio abiético
Area de influencia Area de intervencién

Ha % Ha %

Sensibilidad

103,75 13,92% 2,57 2,32%
Alta 564,41 75,71% 71,85 64,91%
Media 77,32 10,37% 36,27 32,77%
Total general 745,47 100% 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En la Figura 6-3 se muestra la sintesis de sensibilidad del medio abittico. Para el area de
influencia del proyecto 77,32 ha corresponden a areas de sensibilidad media, 564,41 ha a
sensibilidad alta y 103,75 ha a sensibilidad muy alta.

Dentro de los elementos relevantes que hacen parte de las areas del componente abiético

con sensibilidad muy alta se encuentran principalmente las tierras destinadas a la
conservacion y la proteccién de la naturaleza.
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Figura 6-3 Sensibilidad del medio Abiético
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En la Tabla 6-85 se consolidan los niveles de importancia establecida para el medio abiético
a través de la evaluacion de elementos estructurales de recurso suelo, agua y vegetacion
y su interaccion. Se observa que la totalidad del area de influencia como de intervencion se
encuentran en su gran mayoria (casi su totalidad) en areas clasificadas con importancia
alta, y algunas pequefias zonas de importancia media.

Tabla 6-85 Representatividad de la importancia para el medio abiético
Area de influencia

Area de intervencion

Importancia
Ha % Ha %
Alta 740,66 99,35% 109,31% 98,75%
Media 4,82 0,65% 1,38% 1,25%
Total general 745,47 100% 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En la Figura 6-4 se muestra la sintesis de importancia del medio abidtico, la cual en su
mayoria esta definida por las categorias del uso potencial del suelo del suelo, que en
pequeias zonas corresponde a zonas con problemas de estabilidad que bajan su
calificacion a importancia media.
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De esta manera, la zonificacién para el medio abiético en el area de influencia muestra que
las areas con una relacion sensibilidad/importancia (S/1) alta son las mas representativas
haciendo parte del 75,57% del area de influencia, seguida por la zonas con S/I muy alta con
el 13,89% y las de S/I media con el 10,54% (Tabla 6-86).

Tabla 6-86 Representatividad de la relacion sensibilidad/importancia para el medio
abiético

Relacion Sensibilidad - Importancia

Area de influencia

Ha

%

Ha

Area de intervencion

%

103,57 13,89% 2,57 2,32%
563,34 75,57% 71,66 64,74%
Media 78,56 10,54% 36,46 32,94%
Total general 745,47 100% 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En el area de intervencion las areas mas extensas corresponden a las de S/l alta con el
64,74%, es decir, 71,66 ha, seguida de la S/| media con 36,46 hectareas (32,94%), mientras
que las de calificacion muy alta hacen parte del 2,32% (2,57 ha). Lo anterior se muestra en
la Tabla 6-86 y en la Figura 6-5.
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Figura 6-5 Relacién Sensibilidad/Importancia del medio Abiético
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6.6.2 Sintesis Medio Biético

En cuanto a la sensibilidad del componente biético, para el area de influencia del proyecto
se evidencia un mayor porcentaje para la sensibilidad baja, con 63,54%. Por otra parte, se
reportan el 21,65% con sensibilidad muy alta, 12,56% de sensibilidad media y 2,25% de
sensibilidad muy baja, como se observa en la Tabla 6-87. No se identificaron areas con
sensibilidad alta.

Tabla 6-87 Representatividad de la sensibilidad para el medio biético
Area de intervencién

Ha %

Area de influencia

Ha %

Sensibilidad

161,36 21,65% 7,23%

93,64 12,56% 9,67 8,73%
473,66 63,54% 87,78 79,30%

16,81 2,25% 5,24 4,74%

Total general 745,47 100% 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En cuanto a la sensibilidad de este medio para el area de intervencion, la mas extensa es
la de sensibilidad baja con el 79,30% (87,78 ha), seguida por las de sensibilidad media con
el 8,73% (9,67 ha), mientras que las areas de sensibilidad muy alta corresponden al 7,23%
(8,00 ha). Tampoco se identificaron areas con sensibilidad alta.

En general, las areas mas sensibles estuvieron determinadas por la presencia de bosques

riparios y los cuerpos de agua tipo quebradas (Figura 6-6), mientras que otras areas
sensibles se asociaron a parches de vegetacion secundaria.
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Figura 6-6 Sensibilidad del medio Biético
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Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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Hablando ahora de la importancia para el medio bidtico, las que tuvieron una mayor
representatividad en el area de influencia son las de calificacion media con el 74,17%,
seguida por las de importancia alta con el 23,57% y las de baja importancia con el 2,25%
(Tabla 6-88).

Tabla 6-88 Rep portancia para el medio biético
Area de influencia

resentatividad de la im

Area de intervencion

Importancia
Ha % Ha %
Alta 175,74 23,57% 11,11 10,04%
Media 552,02 7417% 94,34 85,23%
Baja 16,81 2,25% 5,24 4.74%
Total general 745,47 100% 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de intervencién las zonas de importancia media representan la mayor
extension con el 85,23% (94,34 ha). Las areas de importancia alta corresponden al 10,04%
(11,11 ha), siendo principalmente bosques riparios, vegetacién secundaria y quebradas;
mientras que las de importancia baja representan el 4,74% (5,24 ha) del area de
intervencion.

La zonificacion de la importancia para el medio biético se presenta en la Figura 6-7.

61

Corredor 4G Pamplona - Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Doble Calzada Pamplona - Cucuta, UF2 Sector Pamplona - Pamplonita.
Capitulo 6. Zonificacion Ambiental.



Unidn Vial
Rio Pamplonita

Una Compaiia de Sacyr Concesiones

Figura 6-7 Importancia del medio Biético
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La zonificacion del medio abiético muestra que las zonas con una mayor relacién
sensibilidad/importancia (S/I) baja tienen la mayor extension, siendo de 473,66 ha, lo que
corresponde al 63,54% del area de influencia del proyecto. Le siguen las areas son un S/I
muy alto con una representatividad del 21,65%, seguida por las de S/I media con el 12,56%,
y finalmente muy baja con el 2,25%. No se identificaron areas con calificacion alta. (Tabla
6-89).

Tabla 6-89 Representatividad de la relacion sensibilidad/importancia para el medio
biético

Area de intervencion

Area de influencia
Relacién Sensibilidad - Importancia

Ha % Ha %
161,36 21,65%
93,64 12,56% 11,17 10,09
473,66 63,54% 86,28 77,94
16,81 2,25% 5,24 4,74
Total general 745,47 100% 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de intervencion, las areas con S/I muy alta corresponden al 7,23% de su
extensién, las de media al 10,09%, las de baja al 77,94% y muy baja con el 4,74%. No se
presentan areas con una calificacion alta. La Figura 6-8 presentan dichas areas en el area
de influencia del proyecto.
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Figura 6-8 Relacién Sensibilidad/Importancia del medio Biético
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6.6.3 Sintesis Medio Socioeconémico

En el medio socioeconémico, para el area de influencia del proyecto se evidencia un mayor
porcentaje para la sensibilidad alta con 46,15%, seguida por las de sensibilidad baja con el
37,34%, las de sensibilidad media con el 11,18% y las de sensibilidad muy alta con el
5,33%, como se observa en la Tabla 6-90.

Tabla 6-90 Representatividad de la sensibilidad para el medio socioeconémico y
cultural

Area de intervencion
Ha %

Area de influencia
Ha %

Sensibilidad

39,76 5,33% 18,19 16,43%
Alta 344,03 46,15% 45,09 40,73%
Media 83,35 11,18% 5,20 4,70%
Baja 278,34 37,34% 42,22 38,14%
Total general 745,47 100% 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En cuanto a la representatividad de la sensibilidad del medio socioecondmico y cultural en
el area de intervencion, la mayor extension se presenta para la categoria alta con el 40,73%,
seguida de las areas de intervencién baja con el 38,14% (42,22 ha), las cuales se refieren
al tamafio predial. En la Figura 6-9 se presenta la zonificacion de la sensibilidad de este
medio.
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Figura 6-9 Sensibilidad del medio Socioeconémico y Cultural
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Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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En cuanto a la importancia en el area de influencia, la mayor representatividad fue para la
calificacion alta con el 45,42% (338,59 ha), seguida por la calificacién media con el 44,99%
(335,40 ha) y las de importancia baja con el 9,59% (71,48 ha) (Tabla 6-91).

Tabla 6-91 Representatividad de la importancia para el medio socioeconémico y
cultural

Area de influencia Area de intervencién
Importancia
Ha % Ha %
Alta 338,59 45,42% 62,85 56,78%
Media 335,40 44,99% 47,82 43,20%
Baja 71,48 9,59% 0,02 0,02%
Total general 745,47 100% 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de intervencioén las areas de importancia alta representan el 56,78% de la
extension total con 62,85 ha, seguida por las de importancia media con el 43,20% (47,82
ha), mientras que las areas de importancia baja son casi inexistentes (0,02%). En la Figura
6-10 se muestra graficamente los resultados de la zonificacién de la importancia para el
medio socioeconémico y cultural.
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Figura 6-10 Importancia del medio Socioeconémico y Cultural
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En el area de influencia, la relacién sensibilidad/importancia (S/I) esta mayormente
representada por la categoria baja, en donde se encuentra el 37,34% (278,34 ha), seguida
por las altas con el 29,50% (219,89 ha), media con el 27,83% (207,49 ha) y muy alta con el
5,33% (39,76 ha) (Tabla 6-92).

Tabla 6-92 Representatividad de la relacion sensibilidad/importancia para el medio
socioeconémico y cultural

Area de influencia Area de intervencion
Ha % Ha %

Relacion Sensibilidad - Importancia

39,76 5,33% 18,19 16,43%

219,89 29,50% 41,05 37,08%
Media 207,49 27,83% 9,24 8,34%
Baja 278,34 37,34% 42,22 38,14%
Total general 745,47 100% 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En el area de intervencién, las areas de S/l baja son las mas extensas con 42,22 ha, es
decir, el 38,14%, seguidas por la categoria alta con el 37,08% (41,05 ha), muy alta con el
16,43% (18,19 ha) y media con el 8,34% (9,24 ha). La salida grafica de la zonificacion del
medio socioecondmico y cultural se muestra en la Figura 6-11.
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Figura 6-11 Relacién Sensibilidad/Importancia del medio Socioeconémico y Cultural
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6.7 ZONIFICACION AMBIENTAL FINAL

La sintesis ambiental del area analiza la sensibilidad e importancia de los medios abiético,
bidtico y socioecondmico y cultural, y los aspectos normativos y reglamentarios existentes
en el area de influencia. Una vez son valorados de forma independiente, se integran a través
de la relacion sensibilidad/importancia para definir la zonificacién ambiental del territorio.

6.7.1 Sensibilidad ambiental del proyecto

La Tabla 6-93 consolida la sensibilidad ambiental del territorio, definida a través de la
integracion de la sensibilidad de los medios.

Tabla 6-93 Representatividad de la sensibilidad ambiental
Area de influencia Area de intervencién

Sensibilidad Ambiental
Ha % Ha %

268,33 35,99% 25,99 23,48
Alta 450,67 60,45% 73,62 66,51
Media 26,48 3,55% 11,09 10,01
Total general 745,47 100% 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de influencia del proyecto, las areas mas representadas fueron las de
sensibilidad alta con el 60,45%, es decir, 450,67 ha. A su vez, las areas de sensibilidad muy
alta se extienden por 268,33 ha, representando el 35,99%, mientras que las de sensibilidad
media representan el 3,55% del area, es decir, 26,48 ha. No se presentan areas de
sensibilidad baja ni muy baja.

Para el area de intervencion, las zonas con una sensibilidad alta representan el 66,51% del
total (73,62 ha), seguida por las de sensibilidad muy alta con el 23,48% (25,99 ha), seguidas
por las zonas de sensibilidad media con el 11,09% (10,01 ha). No se presentaron zonas
con clasificacién baja ni muy baja. Lo anterior se representa graficamente en la Figura 6-12.
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Figura 6-12 Sensibilidad Ambiental
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Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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6.7.2 Importancia ambiental del proyecto

Para determinar la importancia ambiental total del area de influencia se partié de la
importancia de cada uno de los medios y la importancia de los aspectos normativos y
reglamentarios, la Tabla 6-94 muestra el resultado de la superposicién tematica, que arroja
la totalidad del area con importancia ambiental alta.

Tabla 6-94 Rep

resentatividad de la importancia ambiental

Area de influencia ‘ Area de intervencion
Importancia Ambiental

Ha % Ha %
Alta 745,47 100% 110,7 100%
Total general 745,47 100% 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

La distribucién del nivel de importancia definido se observa en la Figura 6-13, en la que se
recuerda solo existen zonas de una importancia socioambiental alta.

73

Corredor 4G Pamplona - Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Doble Calzada Pamplona - Cucuta, UF2 Sector Pamplona - Pamplonita.
Capitulo 6. Zonificacion Ambiental.



Unidn Vial
Rio Pamplonita

Una Compania de Sacyr Concesiones

sacyr
INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Figura 6-13 Importancia Ambiental

1153000
[l

A=COM & concol

1162000

y 3 T

1308000

> ] i

IMPORTANCIA , o
El Colorado : o
AMBIENTAL <
j E
éd’:)
Alta o
2 El Paramo
\pra“ LO%Ms 1) N
W MUNCIPIO DE Oeprgda P Wt
PAMPLONITA i
Bobo
Queore®® 2
Ulaga Baja
(3
g
K
J
Y
o¥
[y, 5
e \"-\%}_ 2 ‘ 80 £ Pajar
Quebm 9 \g \
|28 N
3 \ G%QO‘%{\D \\
LS B O\
\\ l 46/@/ .
D
sa S
Qu@hra < \%—*
: El Naranjo Lo
\\ “‘A
\2
_ MUNCIPIO DE \S
% PAMPLONA . N
g AN N\
\1 l \.
\ /’ \\\‘ S 'A\\.\ \‘\
\‘\ ’/ \.\\“_A“\v“/ﬂ\
1 r
| /./ CONVENCIONES
o A 2 Limite municipal
PAMPLONA Chict &1 Limite veredal
o, ﬁ /| Centro poblado
o9 —
R,o?6 r &, s A PR
2| [ Area de Influencia
Ny - =
025 0.5 L e | B2 i Area de Intervencion
Q

1159000

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

T
1162000

74

Corredor 4G Pamplona - Cucuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Doble Calzada Pamplona - Cucuta, UF2 Sector Pamplona - Pamplonita.

Capitulo 6. Zonificacion Ambiental.



Unién Vial Sac\ — —
Rio pamplonita ooc /T A=COM (& concol

Una Compania de Sacyr Concesiones INFRAESTRUCTURAS

6.7.3 Sintesis ambiental global del area del proyecto

La zonificacion ambiental para el area de influencia corresponde al resultado de la relacion
de la sensibilidad total con la importancia total, y se presentan de forma consolidad en la
Figura 6-14 y en la Tabla 6-95 Zonificacion ambiental del area del proyecto, donde se
indican los diferentes grados de S/I.

En general, el area de influencia presenta un grado de relacion S/l alto, con un 60,45% y
un 66,51% en el area de intervencion, en tanto las zonas de muy alta relacion S/I
representan el 35,99% del area de influencia y el 23,48% del area de intervencion. Asi
mismo, las areas con una relacién S/I media corresponden al 3,55% del area de influencia
y al 10,01% del area de intervencion.

Tabla 6-95 Representatividad de la zonificacion ambiental

Area de influencia

Ha %

Area de intervencion

o F] %

Zonificacion Ambiental

35,99%
Alta 450,67 60,45% 73,62 66,51
Media 26,48 3,55% 11,09 10,01
Total general 745,47 100% 110,7 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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