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6 ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental busca integrar las principales caracteristicas de los componentes
ambientales y sociales de un territorio, a través de la consideracion de aspectos abibticos,
biéticos, socioecondémicos y culturales, y el marco legal, identificando las condiciones y
comportamiento bajo el analisis de la sensibilidad e importancia de cada uno de ellos.

Con el fin de integrar la caracterizacidbn ambiental del territorio, se plantea a partir del
proceso de zonificacion ambiental, plasmar los elementos que se consideran los mas
relevantes y representativos de cada uno de los factores o medios (abiotico, biético,
socioecondmico) y del marco legal, a través del andlisis de criterios fundamentales de
sensibilidad e importancia.

En primer lugar, al valorar la sensibilidad de cada elemento se evalla su capacidad de
retorno a las condiciones originales luego de estar sujeto a procesos de intervencion, el
grado en el que se pueden ver comprometidas sus funciones, la posibilidad de afectacién
por su interaccion con otro u otros elementos y, en forma general, el equilibrio resultante de
este con su entorno.

En segundo lugar, el grado de importancia hace referencia al potencial que el elemento
puede llegar a representar en el area, como fuente generadora de servicios 0 bienes
ambientales y/o sociales, y que se pueda ver comprometida por procesos de intervencion
antrépica.

A continuacién se presenta el marco conceptual y metodologico para el desarrollo del
proceso de zonificacibn ambiental del area de influencia del proyecto, el analisis de
sensibilidad e importancia de cada uno de los componentes de los diferentes medios y el
resultado final de la zonificacion.

6.1 MARCO CONCEPTUAL PARA EL DESARROLLO DE LA ZONIFICACION
AMBIENTAL

Segun la Resolucién 751 de marzo de 2015 expedida por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo sostenible, la zonificacién ambiental parte de la informacion de la caracterizacién
ambiental de las areas de influencia, ademas de la legislacién vigente con la cual se hace
un andlisis integral de los medios abiético, bidtico y socioeconémico cuyo resultado es la
identificacion de las areas susceptibles ante fenébmenos naturales y antrépicos y que se
pueden afectar con el desarrollo del proyecto.

Dado lo anterior, y acogiendo la definicion del IDEAM (2006) y de Couto (1994), la
Zonificacion Ambiental se puede entender como una actividad del proceso de ordenamiento
ambiental en donde se divide el territorio en estudio en areas homogéneas desde sus
contenidos biofisicos y socioecondmicos. Es en si una sintesis geogréfica del territorio en
estudio, obtenido mediante el proceso de sectorizacion en unidades relativamente
homogéneas, caracterizadas con respecto a factores abioticos (hidrologia, suelos, formas
de la tierra. etc.), biolégicos (vegetacion, fauna, etc.), socioeconémicos (recursos de valor
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economico, la presencia del hombre y sus actividades), y normativos y legales, y su
evaluacién con relacién al potencial de uso sostenible.

De esta forma, para un territorio que potencialmente puede ser modificado por un proyecto
de infraestructura u otro tipo de proyecto de desarrollo, sujeto de una Evaluacién de Impacto
Ambiental, la zonificacién ambiental tiene el propdsito de establecer esa sintesis geografica
de referencia, bajo un escenario de No Intervencion por el Proyecto, y se construye con los
resultados de la caracterizacion ambiental o linea base ambiental, buscando identificar
areas o unidades homogéneas o relativamente homogéneas con diferentes grados de
importancia y/o sensibilidad ambiental de acuerdo con las caracteristicas intrinsecas de los
elementos del sistema y con los servicios sociales y/o ambientales que éstos prestan a su
entorno. En tal sentido, la zonificacién ambiental busca;

- Definir la capacidad de las unidades homogéneas delimitadas para resistir
afectaciones o transformaciones sin sufrir alteraciones drasticas que le impidan
alcanzar un equilibrio dinamico para retomar sus condiciones funcionales iniciales.

- Identificar la capacidad de cada una de ellas para generar bienes o servicios
ambiéntales hacia su entorno.

Para la determinacion de los grados de sensibilidad e importancia se consideran las
siguientes definiciones:

La sensibilidad ambiental se define como la susceptibilidad de los componentes del
entorno al deterioro o degradacién por la accion de factores externos. Es la capacidad
intrinseca del individuo, comunidad o sistema que lo hace mas o0 menos susceptible de ser
alterado o modificado en su estructura y/o funcionamiento por acciones o condiciones
externas a él.

Expresa el grado de fragilidad de los elementos del sistema y se manifiesta en el nivel de
tolerancia, estabilidad o resiliencia ante determinada intervencion generada por una
condicion o accion exdgena.

Se considera mas sensible aquel individuo, comunidad o sistema que al ser alterado con
una leve intervencion o modificacion, presenta mayores dificultades para recuperarse o
volver a su estado original.

Por otro lado, la importancia ambiental de un individuo, comunidad o sistema, es
considerada como su capacidad de ofrecer bienes y/o servicios ambientales, sociales,
econdmicos y/o culturales hacia su entorno, ya sean de soporte, regulacion o provision.

A continuacion se presentan las categorias de sensibilidad e importancia definidas para el
proceso de zonificacion (Tabla 6.1 y Tabla 6.2).
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Tabla 6.1 Criterios para la definicion de los niveles de sensibilidad
CLASIFICACION SENSIBILIDAD

Corresponde a aquellos elementos del sistema que poseen capacidad de retornar a su
estado original ante una intervencién y que por ende tienen una alta resistencia a sufrir
cambios recuperandose en el corto plazo de forma natural.

Corresponde a aquellos elementos del sistema que poseen una alta capacidad de retornar
a su estado original ante una intervencion y que tienen una buena resistencia a sufrir
cambios. Su recuperacion se da por mecanismos naturales en el largo plazo y se requiere
implementar acciones de prevencion.

Baja

Corresponden a aquellos elementos del sistema que poseen una capacidad media de
retornar a su estado original ante una intervencién y que tienen una resistencia moderada
a sufrir cambios. Su recuperacion se da en el corto plazo implementando acciones de
mitigacion y/o en el largo plazo implementando medidas de prevencion.

Moderada/Media

Corresponde a aquellos elementos de los componentes del sistema que poseen una baja
capacidad de retornar a su estado original ante una intervencion y que por ende tienen una
Alta baja resistencia a sufrir cambios recuperdndose en el largo plazo mediante la
implementacion de acciones de mitigacion, o acciones de recuperacion y/o rehabilitacion
en el corto plazo.

Corresponde a aquellos elementos del sistema que poseen una muy baja capacidad de
retornar a su estado original ante una intervencion y que por ende tienen una baja
resistencia a sufrir cambios recuperandose en el largo plazo mediante la implementacion
de acciones de restauracion o rehabilitacion, o que no es posible su recuperacion.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Tabla 6.2 Criterios para la definicién de los niveles de importancia

CLASIFICACION IMPORTANCIA
Baia Corresponde a aquellos elementos del sistema que poseen una baja capacidad para la
! generacion de bienes y/o servicios ambientales y/o sociales en el area de influencia.
Corresponde a aqguellos elementos del sistema que poseen una capacidad moderada
Media para la generacion de bienes y/o servicios ambientales y/o sociales en el area de
influencia.
Alta Corresponde a aquellos elementos del sistema que poseen una alta capacidad para la
generacion de bienes y/o servicios ambientales y/o sociales en el area de influencia.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.2 ASPECTOS METODOLOGICOS

Para cada componente sujeto al proceso de zonificacion (medios abiotico, bibtico y
socioecondémico, y marco legal), se determinaron elementos representativos del area de
influencia a nivel socio ambiental, los cuales se definen como aquellos susceptibles a
presentar alteraciones y/o modificaciones respecto al status quo (estado, funciones
ecosistémicas y servicios ambientales actuales); para asi establecer una descripcion
general del &rea en términos de Sensibilidad e Importancia.

Siguiendo el marco conceptual del proceso de zonificacién, se define el grado de
sensibilidad e importancia de cada uno de los elementos de evaluacion a través de un juicio
de expertos, tomando como criterios de analisis las condiciones establecidas en la
caracterizacion ambiental del area de influencia del proyecto.
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Una vez definidos los grados de calificacion, se evalla la sensibilidad e importancia para
cada elemento de analisis y son plasmadas de forma cartogréfica, para luego ser
superpuestas o integradas dando como resultado las sintesis intermedias, que reflejan por
una parte los niveles de sensibilidad y por otra los grados de importancia desde la
perspectiva fisica, bibtica, socioecondmica y normativa y reglamentaria.

Posteriormente, las sintesis intermedias se superponen para generar las sintesis de
sensibilidad e importancia del area de influencia, y son integradas en la matriz de
correlacion de Sensibilidad/Importancia (Tabla 6.3), dando como resultado la zonificacién
sintesis del area. El proceso de zonificacion se presenta consolidado en la Figura 6.1.

Figura 6.1 Proceso de zonificacion ambiental
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Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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En el proceso de superposicion e integracion, la condicion de sensibilidad o importancia
mas critica de un elemento prima sobre las condiciones menos significativas de otros
elementos, tanto en la generacion de las sintesis intermedias como de la zonificacién global,
garantizando asi la evaluacion del escenario mas desfavorable, entre las variables
analizadas.

6.2.1 Relacion sensibilidad e Importancia (S/I)

La relacién sensibilidad/importancia -S/I-, determina la capacidad de un elemento para
tolerar procesos de intervencion, es asi como se define que a mayor relacion
sensibilidad/importancia se tiende a representar aquellos elementos con una alta capacidad
de prestar bienes y servicios, pero que a la vez presentan una alta susceptibilidad a sufrir
dafios; mientras que a menor sensibilidad/Importancia, se tiende a presentar en aquellos
elementos con una baja capacidad de prestar bienes y servicios, y baja susceptibilidad a
presentar dafios. La Tabla 6.3 sefiala las diferentes correlaciones que se pueden derivar de
la relacion sensibilidad/importancia - S/I-.

Tabla 6.3 Matriz de correlacién Sensibilidad/Importancia (S/1)

: Sensibilidad
Importancia - . .
Muy Alta Alta Media Baja Muy Baja
Alta Alta Media Media Baja
Media Alta Media Media Baja Baja
Baja Media Media Baja Baja _

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

De lo anterior se deduce que las zonas de muy alta y alta sensibilidad/importancia,
representan porciones del territorio en las que se requiere acciones de mitigacién con
efectos en el largo plazo o de restauracion o correccion con efectos en el corto plazo.

Las zonas de moderada sensibilidad/importancia representan porciones del territorio en las
que al menos una temética requiere acciones de mitigacién con efectos en el corto plazo.
Las areas con impactos moderados requerirdn niveles de gestion que mitiguen en el largo
plazo las afectaciones ocasionadas por las distintas fases del proyecto.

Las zonas de baja y muy baja sensibilidad/importancia, representan porciones del territorio
en las que solamente se requiere acciones de prevencion, diferenciandose entre si por la
capacidad natural de recuperacién del medio (las primeras en el largo plazo y las segundas
en el corto plazo).

A continuacion se presentan de forma descriptiva las diferentes correlaciones de
Sensibilidad/Importancia.

6.2.1.1 S/l Muy alta

Corresponde a zonas en las que los elementos de los componentes abiético, bidtico,
socioecondmico y/o marco legal, recibieron una calificaciébn muy alta en sensibilidad y alta
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en importancia. Su intervencion representa un alto riesgo de afectacion al recurso, con
posibilidades de pérdidas.

6.2.1.2 S/l Alta

Corresponde a zonas en las que los elementos de los componentes abidtico, bidtico,
socioecondmico y/o marco legal, pueden presentar una calificacion muy alta en cuanto a
sensibilidad pero una importancia moderada o una alta sensibilidad e importancia. En estas
areas una intervencion puede realizarse pero con una alta restriccion, ya que el efecto
generado sobre el medio es altamente significativo, siendo dificil la recuperacion del
recurso; para lo cual se hace necesaria la implementacion de medidas tanto de correccion
como de compensacion.

6.2.1.3 S/l Moderada

Corresponde a zonas en las que los elementos de los componentes abiético, bidtico,
socioecondmico, y/o marco legal, pueden presentar desde muy alta sensibilidad con baja
importancia, hasta baja sensibilidad con importancia alta. En estas &reas, una intervencion
puede realizarse con efectos que se evidencian a largo plazo, para lo cual es necesaria la
implementacion de medidas de correccion y prevencion.

6.2.1.4 S/l Baja

Corresponde a zonas en las que los elementos de los componentes abiético, bibdtico,
socioecondmico y/o marco legal, pueden presentar desde una importancia baja con
moderada sensibilidad, hasta una importancia alta con sensibilidad muy baja. En estas
areas una intervencion puede realizarse con presencia de efectos no significativos a largo
plazo, para lo cual se hace necesaria la implementacion de medidas de prevencion.

6.2.1.5 S/l Muy baja

Corresponden a zonas en las que los elementos de los componentes abibtico, bidtico,
socioecondmico y/o marco legal, fueron calificados con muy baja sensibilidad y baja
importancia, constituyendo areas que no presentan ningun tipo de restricciones para la
ejecuciéon de procesos de intervencion.

6.3 VARIABLES A EVALUAR
Para determinar la zonificacién ambiental del area de influencia se analizaron cada uno de

los medios (abidtico, bidtico y socioecondmico) y el marco legal (normativo y reglamentario);
la Tabla 6.4 presenta de forma especifica los elementos evaluados para cada uno de ellos.

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 6. Zonificacion Ambiental




o nc\lr Unién Vial ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
v Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
INERAESTRUCTURAS I Una Compania de Sacyr Cancesionss CAPITULO 6 ZONIFICACION AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Tabla 6.4 Elementos de andlisis para la zonificacibn ambiental por cada uno de los
medios y el marco normativo y reglamentario

COMPONENTE ELEMENTO DETERMINANTES S |

Medio Abidtico

Geomorfologia Procesos morfodinamicos Intensidad de erosion

Geotecnia Zonificacion geotécnica Zonificacion geotécnica

Inventario de puntos de agua con un

Puntos de agua subterranea bafer de 100 metros

Hidrogeologia — -
Zonas de recarga de|Variacion en el sistema de descarga del

acuiferos agua subterranea

Susceptibilidad geomorfolégica  por
Inundacion paisaje 'y relieve, precipitacion,| X X
cobertura de la tierra

Hidrologia — - -
g Precipitacion, densidad de drenaje,
Torrencialidad tiempo de concentracién, cobertura de| X X
la tierra
Paisaje Calidad paisajistica Clases de calidad visual X X
Usos del Suelo Uso potencial del suelo Agrupa_mon de coberturas en usos X X
potenciales del suelo
Medio Bidtico
Ecosistemas terrestres Mapa Ecosistemas terrestres X X
Flora Fragmentacién de|Fragmentacién de ecosistemas y/o| X
ecosistemas indice de fragmentacion

. Coberturas de la tierra a nivel 3 de
Fauna Ecosistemas terrestres . X X
Corine Land Cover

Socioecondmico y Cultural

Espacios conformados por viviendas,
vias y superficies cubiertas, en este se
presenta un mayor numero de
habitantes por kilbmetro cuadrado.

Asentamientos Humanos

Tamafio de los predios ubicados en el
Tamafio de los predios area de influencia_, _de acuerdo con la
Socioecondmico base del IGAC (mini, micro, mediana y
grande propiedad).

Destinacion econdémica de|Asignacién econdémica de los terrenos
los predios por parte de sus propietarios.

Son aquellas areas que representan un
referente  socioeconémico, cultural,| X X
natural, entre otros, para las

Areas de Interés para la
comunidad

Aspectos Normativos y Reglamentarios

Uso reglamentado del suelo,|Instrumentos  de  ordenacién vy
Areas protegidas, Areas de|planificacién, Areas protegidas e X
manejo especial Instrumentos de ordenacion

Aspectos  normativos y
reglamentarios

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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6.4 SENSIBILIDAD E IMPORTANCIA

A continuacion se muestra el andlisis de la sensibilidad e importancia de los componentes
y elementos que integran cada medio.

6.4.1 Medio Abiético

Para el medio abidtico se analizaron seis (6) componentes y ocho (8) elementos para los
cuales se determind la sensibilidad y/o importancia, como se muestra a continuacion.

6.4.1.1 Geomorfologia

Para este componente se evaluaron los procesos morfodinamicos que se llevan a cabo en
el area de influencia del proyecto.

6.4.1.1.1 Procesos morfodindmicos
e Sensibilidad

A través de los procesos morfodindmicos es posible evaluar la morfodinamica de la region,
mediante el analisis del cambio en la geomorfologia durante un periodo suficiente. A partir
de este andlisis se evidencian motores de cambio en la regién debido a la intensidad de
erosion y que puede tener una gran incidencia en los procesos constructivos y de operacion
de la via.

Los criterios de sensibilidad por los procesos morfodinamicos se muestran en la Tabla 6.5,
resaltando que el resto de las zonas no se calificaron por sensibilidades muy bajas,
constituyéndose como irrelevantes para el proceso de zonificacion.

Tabla 6.5 Criterios de clasificacién de sensibilidad por procesos morfodindmicos

CLASIFICACION SENSIBILIDAD

Corresponde a terrenos con evidencias de inestabilidad geotécnica reciente y activa, que
pueden generar procesos erosivos y/o movimientos en masa de mayor magnitud

Corresponde a terrenos que evidencian inestabilidad geotécnica en el pasado y que pueden
Alta ser reactivados; son también terrenos con procesos morfodinamicos activos pero de grado
moderado, o areas de erosion en cércavas y canteras.

Corresponde a terrenos de susceptibilidad moderada, afectados por la presencia de suelos

Moderada/Media desnudos o afectados con deslizamientos estabilizados

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Teniendo en cuenta la sensibilidad ambiental dada por los procesos morfodinamicos, en el
area de influencia por la intensidad de erosion, se han clasificado cinco categorias de
acuerdo con la fragilidad de los suelos frente a la erosion y los deslizamientos (Tabla 6.6).
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Tabla 6.6 Sensibilidad por procesos morfodinamicos

ELEMENTO DEL MEDIO VALOR SENSIBILIDAD
Deslizamiento activo 5 Muy Alta
Desprendimiento rocas 5 Muy Alta
Deslizamiento inactivo 4 Alta
Erosion en carcavas 4 Alta
Canteras 4 Alta
Deslizamiento estabilizado 3 Moderada

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia el 95,98% correspondiente
a 524,92 hectareas no presentan una sensibilidad relevante por procesos morfodinamicos,
seguido por 12,27 hectareas (2,24%) de sensibilidad muy alta, 7,94 hectareas de
sensibilidad alta, correspondientes al 1,45%; y finalmente 1,76 hectareas (0,32%) de area

en sensibilidad Moderada. (Ver Tabla 6.7).

Tabla 6.7 Representatividad de la sensibilidad por procesos morfodinamicos en el

area de influencia

Sensibilidad a procesos _r Area de influencia
e Sensibilidad
morfodinamicos Ha %
Moderada Moderada 1,76 0,32%
Alta Alta 7,94 1,45%
Sin Calificaciéon 524,92 95,98%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencion se tiene un comportamiento similar al del area
de influencia, ya que se observa que el 94,92% correspondiente a 51,68 hectareas no
presentan una sensibilidad relevante por procesos morfodinamicos, seguido por 1,46
hectareas (2,69%) de sensibilidad muy alta y 1,27 hectareas (2,34%) de sensibilidad alta; y
finalmente 0,03 hectareas (0,06%) de area en sensibilidad moderada. (Ver Tabla 6.8).

Tabla 6.8 Representatividad de la sensibilidad por procesos morfodinamicos en el

area de intervencioén

Sensibilidad a procesos L Area de influencia
o Sensibilidad
morfodinamicos Ha %
Moderada Moderada 0,03 0,06%
Alta Alta 1,27 2,34%
Sin Calificacién 51,68 94,92%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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e Importancia

La variable Importancia para el tema de procesos morfodinAmicos se evalu6 considerando
su asociacion a terrenos inestables que normalmente corresponden a areas de baja
capacidad econodmica por devaluacion del terreno. Basado en esto se obtuvo la clasificacion
mostrada en la Tabla 6.9.

Tabla 6.9 Criterios de clasificacién de importancia por procesos morfodindmicos
CLASIFICACION IMPORTANCIA

Zonas afectadas por deslizamientos activos; con limitada capacidad para la generacion
Baja de bienes y/o servicios ambientales y/o sociales en el area de influencia, como son la
realizacion de actividades antrépicas y la construccién de infraestructura civil.

Zonas con deslizamientos inactivos, erosion en carcavas moderada, socavacion lateral,
o de deslizamientos inactivos con obras de contencion; que conllevan a una moderada
Moderada/Media |capacidad para la generacion de bienes y/o servicios ambientales y/o sociales en el area
de influencia, como son la realizaciéon de actividades antrdpicas y la construccion de
infraestructura civil.

Terrazas pata de vaca, zonas no afectadas por procesos de remocion en masa o de
Alta erosion, que dada su estabilidad facilitan la realizacion de actividades antropicas y
construccion de infraestructura civil sin evidentes riesgos por dichos procesos.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En resumen, para la importancia de procesos morfodinAmicos se tiene que en el area de
influencia no se encontraron sitios relevantes para la clasificacién, representando el 95.98%
correspondiente a 524,92 hectareas, seguido por 12,27 hectareas (2,24%) de importancia
baja y finalmente 9,70 hectareas (1,77%) de area con importancia moderada. (Ver Tabla
6.10).

Tabla 6.10 Representatividad de la importancia por procesos morfodinamicos en el
area de influencia

Importancia a _ Area de influencia
procesos Importancia
morfodindmicos Ha %
Baja Baja 12,27 2,24%
Moderada Moderada 9,70 1,77%
Sin Calificacion 524,92 95,98%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

La importancia de procesos morfodindmicos para el area de intervencion, presenta un
comportamiento similar al del area de influencia, en donde no se encontraron sitios
relevantes para la clasificacion, representando el 94,92% correspondiente a 52,68
hectéreas, seguido por 1,46 hectareas (2,69%) de importancia baja y finalmente 1,30
hectareas (2,40%) de area con importancia moderada. (Ver Tabla 6.11).
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Tabla 6.11 Representatividad de la importancia por procesos morfodinamicos en el
area de intervencién

Importancia a procesos Importancia Area de Intervencién
morfodinamicos P Ha %
Baja Baja 1,46 2,69%
Moderada Moderada 1,30 2,40%
Sin Calificacion 52,68 94,92%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.4.1.2 Geotecnia

Para el area de influencia se realiz6 una zonificacion geotécnica, que involucrd la
interaccion de variables ambientales del medio abi6tico y bidtico, permitiendo establecer
zonas de amenaza geotécnica, teniendo a consideracion las unidades litoldgicas, unidades
geomorfologicas, unidades hidrogeoldgicas, cobertura de la tierra, densidad de drenajes,
densidad de fallas, pendiente del terreno, unidades de intensidad de erosion, unidades de
amenaza sismica e isoyetas anuales. La evaluacién y generacion de la zonificacion
geotécnica, se considera como insumo importante para la zonificacibn ambiental, ya que
en esta se evidencian zonas de mayor y menor estabilidad geotécnica, una vez integradas
las variables antes mencionadas.

6.4.1.2.1 Zonificacidén geotécnica
e Sensibilidad

La tendencia en la evaluacion de sensibilidad ambiental desde la perspectiva de la
zonificacion geotécnica, se basoé en identificar aquellas zonas con cierto grado de amenaza
geotécnica, la cual es directamente proporcional al grado de fragilidad y vulnerabilidad del
territorio.

La Tabla 6.12 muestra los grados de sensibilidad establecidos para la evaluacion de la
estabilidad, resaltando que no se identificaron zonas con clasificacion muy alta ni muy baja.

En la Tabla 6.13 se observa la calificacion de sensibilidad ambiental de la estabilidad
geotécnica Teniendo en cuenta los criterios definidos anteriormente para el area de estudio,
se ha clasificado en tres categorias.

2222222

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia el 63,50% correspondiente
a 347,26 hectareas presentan una sensibilidad moderada por zonificacién geotécnica,
seguido por 100,12 hectareas (18,31%) de sensibilidad baja y finalmente 99,51 hectareas
(18,20%) del &rea con sensibilidad por zonificacion geotécnica alta. (Ver Tabla 6.14).
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Tabla 6.12 Criterios de clasificacién de sensibilidad por Zonificacion geotécnica

CLASIFICACION

SENSIBILIDAD

Alta

Zonas afectadas por numerosos procesos de remocion en masa y/o con suelos no consolidados
de origen coluvial y/o aluvial susceptibles a remocion; donde la combinaciéon de factores
geolégicos, geomorfolégicos y de cobertura del suelo no es favorable a la estabilidad geotécnica.
Por lo general incluye suelos de depdsito coluvial, zonas de suelos residuales arcillosos
himedos o rocas blandas muy meteorizadas en donde han tenido lugar procesos de remocién
en masa.

Moderada/Media

Zonas con procesos de remocidon en masa menores, inactivos o esporadicos, y zonas no
indicadas de inestabilidad al presente, pero potencialmente inestables y susceptibles a
movimientos del terreno por registros geomorfolégicos y desfavorables factores geolégicos y de
cobertura vegetal.

Por lo general incluye macizos rocosos y suelos residuales en areas donde los procesos
morfodindmicos no son muy acentuados gracias a la combinacién de factores geoldgicos,
geomorfolégicos y de cobertura de la tierra; la presencia de depositos coluviales o aluviales es
menor y sin afectacion por procesos de remocion o erosion acentuada.

Baja

Sectores en donde las condiciones del terreno presentan baja susceptibilidad a generacion de
procesos de remocion en masay que al ser intervenidos no sufrirdn alteraciones en su capacidad
de oferta en el corto plazo. Su recuperacion se da por mecanismos naturales a largo plazo o
requiere implementar acciones de prevencion y/o mitigacion en el corto plazo. Estabilidad
geotécnica alta.

Corresponde a zonas con escasos y menores procesos de remocidon en masa o de erosion
acentuada, en donde la combinacién de parametros geoldgicos, geomorfolégicos y de cobertura
vegetal favorece la estabilidad geotécnica.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Tabla 6.13 Sensibilidad por Zonificacién geotécnica

ELEMENTO DEL MEDIO VALOR SENSIBILIDAD
Amenaza geotécnica alta 4 Alta
Amenaza geotécnica moderada 3 Media
Amenaza geotécnica baja 2 Baja

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Tabla 6.14 Representatividad de la sensibilidad por zonificacién geotecnia en el Al

Sensibilidad por o Area de influencia (Al)
AN L. Sensibilidad
Zonificacion Geotécnica Ha %
Baja Baja 100,12 18,31%
Moderada Moderada 347,26 63,50%
Alta Alta 99,51 18,20%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencion se tiene un comportamiento similar al del area
de influencia, ya que se observa que el 62,98% correspondiente a 34,29 hectéreas
presentan una sensibilidad moderada por zonificacion geotécnica, seguido por 11,66
hectareas (21,42%) de area con sensibilidad por zonificacion geotécnica alta, finalmente
8,49 hectéreas (15,60%) de sensibilidad baja (Ver Tabla 6.15).
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Tabla 6.15 Representatividad de la sensibilidad por zonificacién geotécnica en el area

de intervencion

Sensibilidad por - Area de Intervencion
A, P Sensibilidad
Zonificacion Geotecnica Ha %
Baja Baja 8,49 15,60%
Moderada Moderada 34,29 62,98%
Alta Alta 11,66 21,42%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

e Importancia

La variable Importancia para el tema de zonificacion geotécnica se evalué reconociendo el
grado de utilidad de cada zona con respecto a su capacidad de prestar un bien y un servicio,
identificada principalmente por sus actividades econdmicas (agricolas, agroindustriales,
forestales, mineras, etc.), tal como se muestra en la Tabla 6.16.

Tabla 6.16 Criterios de clasificacion de importancia por zonificacién geotécnica

CLASIFICACION

IMPORTANCIA

Baja

Zonas afectadas por numerosos procesos de remocion en masa y/o con suelos no
consolidados de origen coluvial susceptibles a remocién; donde la combinacién de factores
geoldgicos, geomorfolégicos y de cobertura del suelo no es favorable a la estabilidad
geotécnica; limitando su capacidad para la generacion de bienes y/o servicios ambientales y/o
sociales en el area de influencia, como son la realizacién de actividades antrépicas y la
construccion de infraestructura civil. Corresponde a zonas de estabilidad geotécnica baja

Moderada/Media

Zonas con procesos de remocion en masa menores; inactivos o esporadicos y zonas no
indicadas de inestabilidad al presente, pero potencialmente inestables y susceptibles a
movimientos del terreno por registros geomorfoldgicos y desfavorables factores geolégicos y
de cobertura vegetal; que conllevan a una moderada capacidad para la generacion de bienes
y/o servicios ambientales y/o sociales en el area de influencia, como son la realizaciéon de
actividades antropicas y la construccion de infraestructura civil. Corresponde a zonas de
estabilidad geotécnica moderada.

Alta

Zonas con escasos y menores procesos erosivos o de remocidon en masa, que dada su
estabilidad facilita la realizacion de actividades antrépicas y construccion de infraestructura
civil sin evidentes riesgos por procesos erosivos o de remocion en masa. Corresponde a zonas
de estabilidad geotécnica alta.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En resumen, para la importancia por zonificacion geotécnica en el area de influencia, se
tiene una importancia moderada en el 63,50% de ésta, correspondiente a 347,26 hectéreas,
seguido por 100,12 hectareas (18,31%) de importancia alta y finalmente 99,51 hectareas
(18,20%) de &rea con importancia baja. (Ver Tabla 6.17).
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Tabla 6.17 Representatividad de laimportancia por zonificacion geotécnicaen el area
de influencia

L AN Importancia
Zonificacion Geotécnica Ha %
Baja Baja 99,51 18,20%
Moderada Moderada 347,26 63,50%
Alta Alta 100,12 18,31%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencién se tiene un comportamiento similar al del area
de influencia, ya que se observa que en el 62,98% de ésta, correspondiente a 34,29
hectareas, presenta una importancia moderada por zonificacion geotécnica, 8,49 hectareas
(15,60%) de importancia alta y finalmente 11,66 hectareas (21,42%) de area intervencion
con importancia baja. (Ver Tabla 6.18).

Tabla 6.18 Representatividad de laimportancia por zonificacion geotécnica en el area
de intervencion

Importancia por - Imporancia Area de Intervencion
Zonificacion Geotécnica Ha Ha
Baja Baja 11,66 21,42%
Moderada Moderada 34,29 62,98%
Alta Alta 8,49 15,60%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.4.1.3 Hidrogeologia

La caracterizacion hidrogeoldgica, aparte de espacializar los sistemas acuiferos que se
encuentran en la zona de estudio, también describe su disposicion espacial, caracteristicas
fisicoquimicas, la interaccion del flujo subterraneo con los rasgos estructurales, y en general
la dinamica del flujo subterrdneo. En este sentido y teniendo en cuenta los criterios de la
zonificacién ambiental del medio abiético, para el componente hidrogeolégico se contempla
la zonificacién de los elementos hidrogeolégicos ambientalmente sensibles e importantes.

En este orden de ideas, los puntos de agua subterrdnea (Pozos Aljibes y Manantiales), son
la evidencia de estos sistemas en superficie, su sensibilidad esta relacionada a la fragilidad
de estos ante los cambios (disponibilidad y calidad) y la importancia se asocia a la
prestacion de un bien y/o servicio ambiental que para este caso es la disponibilidad del
recurso hidrico que estos puntos pueden brindar al entorno.
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6.4.1.3.1 Puntos de agua subterranea
e Sensibilidad

Se tiene en cuenta este elemento debido a que los puntos de agua subterranea son la
manifestacion de los sistemas acuiferos en superficie, en este sentido se realiza la
calificacion de la sensibilidad teniendo en cuenta la fragilidad de estos a cambios
fisicoquimicos, la disponibilidad del recurso y los cambios que puedan sufrir sus
ecosistemas.

Dado lo anterior, en la Tabla 6.19 se muestra la clasificacién de sensibilidad establecidos
por la presencia de puntos de agua subterranea en el area de influencia del proyecto.

Tabla 6.19 Criterios de calificacion de Sensibilidad por puntos de agua subterranea
CLASIFICACION SENSIBILIDAD

Corresponde a puntos hidrogeolégicos Manantiales, en estado nativo que no han

Alia sufrido ninguin tipo de intervencion antrépica

Corresponde a puntos hidrogeolégicos Pozos, Aljibes y Manantiales productivos, los
Moderada/Media | cuales sirven para el abastecimiento del recurso hidrico, y que aln conservan sus
caracteristicas nativas.

Corresponde a puntos hidrogeoldgicos que sirven para abastecimiento, pero han tenido

IS afectacion en pequefia proporcion.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia el 97,57% correspondiente
a 533,60 hectéreas no tienen una calificacion por este criterio y el 2,43% correspondiente
a 13,29 hectareas, presenta una sensibilidad alta por puntos de agua subterranea. (Ver
Tabla 6.20).

Tabla 6.20 Representatividad de la sensibilidad por puntos de agua subterranea en el
area de influencia

Alta Alta 13,29 2,43%
Sin Calificacion 533,60 97,57%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencidn se observa que el 99,90% correspondiente a
54,38 hectareas no tienen calificacion por puntos de agua subterranea y se identifica que
0,06 hectéreas, correspondientes a 0,10% del area de intervencion registran sensibilidad
alta. (Ver Tabla 6.21).
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Tabla 6.21 Representatividad de la sensibilidad por puntos de agua subterrdnea en el
area de intervencion

Sensibilidad por puntos o Area de Intervencion
de agua subterranea Sensibilidad
9 Ha %
Alta Alta 0,06 0,10%
Sin Calificacion 54,38 99,90%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
e Importancia

Teniendo en cuenta los términos de referencia en la resolucién 751 del 2015, la Zonificacion
Ambiental tiene el objeto de analizar la interaccién del medio abiotico, en este sentido los
puntos de agua subterranea son importantes en términos de prestacién de un servicio y/o
bien al entorno tanto en la disponibilidad del recurso para abastecimiento y como soporte
para los ecosistemas en los que cohabitan.

Dado lo anterior, en la Tabla 6.22 se muestra la clasificacion de importancia establecidos
por la presencia de agua subterranea en el area de influencia del proyecto.

Tabla 6.22 Criterios de calificacion de importancia por puntos de agua subterranea
CLASIFICACION IMPORTANCIA

Puntos de Agua Subterranea (Pozos, Aljibes y Manantiales o nacimientos),
corresponde a zonas con muy alta capacidad de generar bienes y servicios
Alta ambientales, por contribuir a la regulaciéon y amortiguacién de desabastecimiento del
recurso hidrico en la region, constitucion de reservorios de agua subterranea que
permite la captacion del recurso hidrico para uso doméstico y agropecuario.

Puntos de Agua Subterranea (Aljibes y Pozos), corresponde a zonas con moderada
capacidad de generar bienes y servicios ambientales, son puntos de agua subterranea
que tienen una actividad intermitente debido a la operacién de acueductos locales que
abastecen la mayoria del tiempo las necesidades en la region. Su uso no es continuo.

Moderada/Media

Puntos de Agua Subterranea (Pozos y Aljibes), corresponde a zonas con baja
capacidad de generar bienes y servicios ambientales, por estar inactivos, son puntos
Baja de agua subterranea que ya no estan en funcionamiento por estar en zonas con una
alta oferta del recurso hidrico o por dafios estructurales que impiden una adecuada
captacion del recurso hidrico.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En resumen, para la importancia por puntos de agua subterranea se tiene en el area de
influencia 97,57%, que corresponde a 533,60 hectareas, sin calificacion relevante y 13,29
hectareas (2,43%) de importancia alta. (Tabla 6.23).
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Tabla 6.23 Representatividad de la importancia por puntos de agua subterranea en el
area de influencia

Importancia por puntos . Area de influencia
. Importancia
de agua subterranea Ha %
Alta Alta 13,29 2,43%
Sin Calificacion 533,60 97,57%
Total General 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencién se observa que 54,38 hectéreas (99,90%), no
presentan clasificacion relevante para importancia en puntos de agua subterrdnea y el
0,06% (0,10 hectéareas) del area de intervencion, registra una importancia alta para este
criterio. (Ver Tabla 6.24).

Tabla 6.24 Representatividad de la importancia por puntos de agua subterranea en el
area de intervencion

Importancia por puntos : Area de Intervenci6n
2 Importancia
de agua subterranea Ha %
Alta Alta 0,06 0,10%
Sin Calificacion 54,38 99,90%
Total General 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.4.1.3.2 Zonas de recarga hidrogeolégica

Las zonas de recarga se han definido en el area de influencia como la infiltracién de agua
de escorrentia, la precipitacion para los acuiferos de depésitos edad Cuaternario y para las
zonas donde afloran las unidades hidrogeolégicas con mayor capacidad de
almacenamiento, se definieron categorias de recarga en el area de influencia como
resultado de la aplicacion de la metodologia de Matus (2007).

e Sensibilidad
Se tiene en cuenta este elemento, a partir de la fragilidad de estas zonas a experimentar
cambios fisicoquimicos y bacterioldgicos que afecten la calidad del recurso hidrico que
alimenta las unidades acuiferas, en este sentido se relacionan los criterios para la
calificacion de sensibilidad de las zonas de recarga.

Dado lo anterior, en la Tabla 6.25 se muestra la Unica clasificacion de sensibilidad
establecida por la presencia de zonas de recarga presentes en el area de influencia del
proyecto.

Tabla 6.25 Criterios de calificacion de Sensibilidad por zonas de recarga
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CLASIFICACION SENSIBILIDAD

Sus caracteristicas de permeabilidad asociadas a las Unidades litolégicas, Pendiente,
Tipo de suelo, Cobertura vegetal y Uso del suelo hacen que la vulnerabilidad y la
fragilidad de estas zonas a la infiltracion de sustancias aléctonas contaminantes sea
irrelevante y baja involucrando algunos acuiferos libres discontinuos; la facilidad y
capacidad de infiltracion es baja, en este sentido esta categoria obtiene una calificacion
de sensibilidad Baja

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Baja

Como datos importantes se resalta que, en el area de influencia del proyecto, 83,89
hectareas presentan una clasificaciébn con sensibilidad baja por zonas de recarga y el
84,66% de esta no presenta una calificacion por este criterio. (Ver Tabla 6.26).

Tabla 6.26 Representatividad de la sensibilidad por zonas de recarga en el area de
influencia

Sen;(ig!lisdgg Eggar:ggtos Sensibilidad |:;rea de influencia -
Baja Baja 83,89 15,34%
Sin Calificacion 463,00 84,66%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencion se observa que 51,25 hectareas no tienen
calificacion relevante en sensibilidad por zonas de recarga (92,31%) y se identifica que 4,19
hectareas, correspondientes a 7,69 % del area de intervencién registra sensibilidad baja

Tabla 6.27 Representatividad de la sensibilidad por zonas de recarga en el area de
intervencion

Sen;;g!lisdgg E,;;ra?ggtos ST Al_::a de mtervencmn%
Baja Baja 4,19 7,69%
Sin Calificacion 50,25 92,31%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018

e Importancia
La importancia ambiental se ha clasificado en una categoria, asociada a la prestacion de
un bien y/o servicio ambiental por parte de cada una de las zonas de recarga identificadas
para el area de influencia.
Dado lo anterior, en la

Tabla 6.28 se muestra la clasificacion de importancia establecida por la presencia de agua
subterranea en el &rea de influencia del proyecto.
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Tabla 6.28 Criterios de calificacion de importancia por zonas de recarga

CLASIFICACION

IMPORTANCIA

Baja

La importancia de estas zonas se asocia a la baja capacidad de recarga que aportan
estas areas a los sistemas acuiferos en el area de estudio que pueden prestar el servicio
de abastecimiento del recurso hidrico, ya que son zonas de recarga baja y muy baja la
importancia de estas zonas es Baja.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Como se observa en la Tabla 6.29, la importancia de las zonas de recarga en el area de
influencia, indican que el 15,36% de area de esta, presentan una importancia baja por este

criterio.
Tabla 6.29 Representatividad de la importancia por zonas de recarga en el area de
influencia
Importancia por zonas | Importancia por zonas Area de influencia
de recarga de recarga Ha %
Baja Baja 83,89 15,34%
Sin Calificacién 463,00 84,66%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018

Para el area de intervencion, 4,19 hectareas (7,69%), se ubican con importancia baja por

zonas de recarga, el resto del area no presenta calificacién por este criterio.

Tabla 6.30 Representatividad de la importancia por zonas de recarga en el area de

intervencion

Sen;;g!;dgg fggﬁ;gtos sensibilidad Akzza de mtervencmn%
Baja Baja 4,19 7,69%
Sin Calificacion 50,25 92,31%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018

6.4.1.4 Hidrologia

Para este componente del medio abiético se evalud la susceptibilidad a inundacion y la
amenaza por avenida torrencial a partir de los resultados expuestos en la evaluacion de
riesgo, alli a cada uno de los elementos mediante los cuales se definié la amenaza y
susceptibilidad se les otorgd un valor con el fin de cuantificar la interaccion de los elementos
0 variables segun el método aplicado. La finalidad de dichos valores resultantes fue
jerarquizar de muy bajo a muy alto la amenaza o susceptibilidad. Dichos valores asignados
son representados espacialmente mediante poligonos resultantes de la interaccion de los
elementos, y son estos los que durante la zonificacion nuevamente vuelven a interactuar,

esta vez, de manera transversal con todos los elementos del estudio ambiental.
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6.4.1.4.1 Inundacion

Son fenédmenos producidos por el aumento de caudales con desborde del cauce normal de
los cuerpos de agua, la mayor probabilidad de ocurrencia es la temporada de lluvias o luego
de un evento de lluvia extraordinario; afecta especialmente las zonas con bajas topografias
y/o planicies, su dinamica obedece de acuerdo con el comportamiento hidrolégico de la
zona. En el caso de las corrientes y cuencas asociadas a la UF1 la susceptibilidad a
inundacion resulté baja debido en primer lugar que corresponden a corrientes de montafia,
las cuencas son conformadas por extensiones “pequefias”, menores a 2,5 km?, sus formas
no logran ser redondeadas u oblongas, son alargadas, es decir, no cuentan con amplias
llanuras inundables e inducen a la evacuacion rapida de la escorrentia tras un aguacero
sobre la cuenca; la densidad de drenajes no es alta lo que se refleja en bajos caudales y
en corrientes cortas e intermitentes.

e Sensibilidad

La sensibilidad se basoé en la interaccion entre las unidades geomorfolégicas de las cuencas
y la precipitacion total anual definida a partir de estaciones del IDEAM, interpoladas entre
si para definir su comportamiento espacial y respectivas isoyetas.

Los criterios que soportan los grados de sensibilidad son descritos a continuaciéon en la
Tabla 6.31.

Tabla 6.31 Criterios de clasificacion de sensibilidad por Inundacién
CLASIFICACION SENSIBILIDAD

Son areas de muy alta sensibilidad aquellas que se encuentran asociadas a las unidades
geomorfolégicas fluvio lacustres, con tipo de relieve en plano de inundaciéon. Son zonas
que permanecen todo el afio con agua.

Las areas de alta sensibilidad son las que se encuentran asociadas a las unidades
geomorfoldgicas planicie aluvial y valle aluvial.

Alta

Son areas de moderada/media sensibilidad asociadas a las unidades geomorfolégicas

Moderada/Media . ; P -
sobre terrazas. Son areas que se inundan de acuerdo con la dinamica fluvial.

Las areas de Baja sensibilidad se encuentran asociadas a la unidad geomorfoldgica

Baja . : .
! coluvio aluvial del piedemonte.

Areas de muy Baja Sensibilidad asociadas a unidad geomorfolégica estructural erosional
con paisaje de montafia y lomerio. Son zonas que no tienen efectos directos sobre la
dindmica fluvial por lo cual su grado de sensibilidad es menor.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Luego de describir los criterios de clasificacion, se relaciona la calificacion de las unidades
presentes en el area de influencia y que aplican para la zonificacién de este EIA (Tabla
6.32).

Tabla 6.32 Sensibhilidad por Inundacién
ELEMENTO DEL MEDIO VALOR | SENSIBILIDAD

Zonas de amenaza por inundacion muy alta 5 Muy Alta
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ELEMENTO DEL MEDIO VALOR SENSIBILIDAD
Zonas de amenaza por inundacion alta 4 Alta
Zonas de amenaza por inundacion media 3 Media
Zonas de amenaza por inundacion baja 2 Baja
Zonas de amenaza por inundacion muy baja 1 Muy Baja

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Como datos importantes se resalta que en el &rea de influencia en orden de importancia se
identifica un 99,16% con sensibilidad baja (542,28 hectareas), seguido por 4,57 hectareas
(0,84%) de sensibilidad muy alta y finalmente 0,03 hectareas (0,01%) del area con
sensibilidad por inundacion alta. (Ver Tabla 6.33).

Tabla 6.33 Representatividad de la sensibilidad por inundacién en el area de
influencia

Sensibilidad por Sensibilidad Area de influencia
Inundacion Ha %
Baja Baja 542,28 99,16%
Alta Alta 0,03 0,01%
Muy Alta 4,57 0,84%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencion se observa que el 99,988% correspondiente a
54,438 hectareas presenta sensibilidad baja a la inundacién y un porcentaje minimo del
area presenta alta y muy alta sensibilidad. (Ver Tabla 6.34).

Tabla 6.34 Representatividad de la sensibilidad por inundacién en el area de
intervencion

Sernsdﬁuigggnpor Sensibilidad Al_r|ea de intervenci(’Jn0
a %
Baja Baja 54,438 99,988%
Alta Alta 0,002 0,004%
Muy Alta 0,004 0,008%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

e Importancia
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Para este criterio de la zonificacion ambiental la importancia se basé en la aproximacion de
valoraciones de servicios ambientales y reas con exposicion a los peligros ocasionados
por las inundaciones en el &rea de influencia del proyecto.

En resumen, para la importancia por inundacion se tiene zonas con importancia baja en el
99,16% del area de influencia, correspondiente a 542,28 hectéreas, seguido de 4,57
hectéreas (0,84%) con importancia alta y 0,03 hectareas, que corresponde a 0,01%, con
importancia moderada. (Ver Tabla 6.35).

Tabla 6.35 Representatividad de la importancia por inundacién en el area de
influencia

Inundacién P Ha %
Baja Baja 542,28 99,16%
Moderada Moderada 0,03 0,01%
Alta Alta 4,57 0,84%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencion se encontrd importancia baja en el 99,99% del
area de intervencién total, correspondiente a 54,438 hectareas, 0,002 hectareas de
importancia moderada y las restantes 0,004 de importancia alta. (Ver Tabla 6.36).

Tabla 6.36 Representatividad de la importancia por inundacién en el area de
intervencion

Importancia por | ; . Area de Intervencién
Inundacién mportancia Ha %
Baja Baja 54,438 99,988%
Moderada Moderada 0,002 0,004%
Alta Alta 0,004 0,008%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.4.1.4.2 Torrencialidad

Las avenidas torrenciales son fenémenos naturales que poseen un gran potencial
destructivo, dado que transportan volimenes importantes de sedimentos y escombros.
Aungue tienen una ocurrencia relativamente baja son de gran interés para evaluar los
riesgos naturales a los que esta sometida una determinada zona. Este tipo de evento es
tan dafiino debido a su naturaleza impredecible y la rapidez con la que ocurre este
fendmeno adicional a su distribucion poco uniforme. Una avenida torrencial puede ser
considerada dentro de un fenémeno de erosion en masa que incluye el desprendimiento,
transporte y depositacion de grandes masas de suelo, por accién del agua.
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e Sensibilidad

La torrencialidad se ve influenciada por las caracteristicas morfométricas de las cuencas
asociadas, las cuales se caracterizan por ser son cuencas con areas pequefas, de corta
longitud y tiempos de concentracion pequefios que facilita la presencia de crecientes
instantaneas.

Segun las caracteristicas de la torrencialidad en el area de influencia del proyecto, en la
Tabla 6.37 se muestran los criterios de la sensibilidad dada por este criterio.

Tabla 6.37 Criterios de clasificacion de sensibilidad por Torrencialidad
CLASIFICACION SENSIBILIDAD

Areas caracterizadas por presentar fuertes precipitaciones y condiciones de humedad
antecedentes altos, con predominio de cultivos, pastizales y vegetacion arbustiva. En areas
inestables y potencialmente inestables que responden rapida y violentamente a lluvias de
alta intensidad y corta duracion, pueden generar crecidas torrenciales.

Areas potencialmente inestables por pendiente y movimientos en masa; poseen una
respuesta hidrolégica radpida con una cobertura del suelo que incluye matorrales, asociacion
de cultivos y pastizales y pastizales naturales. Generalmente presentan crecidas en
periodos lluviosos.

Alta

Presentan una cobertura vegetal variada desde los bosques hasta cultivos, potencialmente
inestables por movimientos en masa, pendiente, procesos erosivos y crecientes de los
cursos de agua; poseen una respuesta hidroldgica moderadamente rapida. Generalmente
presentan crecidas en las épocas de mayor precipitacion.

Moderada/Media

Son &reas que se activan como respuesta a lluvias de larga duracion cubriendo zonas
Baja extensas. Generalmente, son los interfluvios y drenajes de primer orden que drenan
directamente al rio principal de la cuenca.

Son areas que tienen poca o baja activacion como respuesta a lluvias de larga duracion
cubriendo zonas extensas. Generalmente, son los interfluvios y drenajes de primer orden
gue drenan directamente al rio principal de la cuenca.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Luego de describir los criterios de clasificacion segun la torrencialidad, se relaciona la
calificacion de las zonas con probabilidad de ocurrencia de este fenbmeno en area de
influencia y que aplican para la zonificacion de este EIA (Tabla 6.38).

Tabla 6.38 Sensibilidad por Torrencialidad

ELEMENTO DEL MEDIO VALOR | SENSIBILIDAD
Zonas de amenaza por torrencialidad muy alta 5

Zonas de amenaza por torrencialidad alta Alta
Zonas de amenaza por torrencialidad media Media

Zonas de amenaza por torrencialidad baja Baja
Zonas de amenaza por torrencialidad muy baja —
Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia, en orden de importancia
se identifica un 50,19% con sensibilidad muy baja (274,49 hectareas), seguido de 206,04
23
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hectareas (37,68%) con sensibilidad baja, 42,50 hectareas (7,77%) con sensibilidad
moderada, 23,20 hectareas (4,24%) con sensibilidad alta y 0,65 hectéreas (0,12%) de area
con sensibilidad muy alta por torrencialidad. (Ver Tabla 6.39).

Tabla 6.39 Representatividad de la sensibilidad por torrencialidad en el area de
influencia

AT Area de influencia
Sensibiidad & Sensibilidad — -

Muy Baja 274,49 50,19%
Baja Baja 206,04 37,68%
Moderada Moderada 42,50 7,77%
Alta Alta 23,20 4,24%
Muy Alta ; 0,65 0,12%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencién se observa que el 41,26% correspondiente a
22,46 hectareas tienen sensibilidad muy baja, seguida de 21,22 hectareas que
corresponden al 38,97% del area con sensibilidad baja, 8,66 hectareas (15,91%) presentan
sensibilidad moderada, 2,10 hectareas (3,86%) presentan sensibilidad alta y un minimo
porcentaje del area presente sensibilidad muy alta. (Ver Tabla 6.40).

Tabla 6.40 Representatividad de la sensibilidad por torrencialidad en el area de

intervencion

o o Area de Intervencion

Torrenciabilidad Sl Ha %
Muy Baja 21,22 38,97%
Baja Baja 22,46 41,26%
Moderada Moderada 8,66 15,91%
Alta Alta 2,10 3,86%
Muy Alta _ 0,00 0,00%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

e Importancia

Para este criterio de la zonificacibn ambiental se tuvo en cuenta una importancia
aproximada basandose en valoraciones de servicios ambientales iniciales ocasionados por
la torrencialidad en el area de influencia del proyecto.

En resumen para la importancia por torrencialidad se tiene zonas con importancia baja en
el 87,87% de ésta, correspondiente a 480,53 hectareas, seguido de 65,70 hectareas
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(12,01%) de importancia moderada y en 0,65 hectareas (0,12%) con importancia por
torrencialidad alta. (Ver Tabla 6.41).

Tabla 6.41 Representatividad de la importancia por torrencialidad en el area de

influencia

Torrencialidad Ha %
Baja Baja 480,53 87,87%
Moderada Moderada 65,70 12,01%
Alta Alta 0,65 0,12%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente en el area de intervencién se encontr6 importancia baja en el 80,23% del
area de intervencion total, correspondiente a 43,68 hectareas, en 10,76 hectareas una
importancia por torrencialidad moderada, representando el 19,76% del area de intervencion
y en un porcentaje minimo del area presenta importancia alta por torrencialidad. (Ver Tabla
6.42).

Tabla 6.42 Representatividad de la importancia por torrencialidad en el area de
intervencion

Torrencialidad Ha %
Baja Baja 43,68 80,23%
Moderada Moderada 10,76 19,76%
Alta Alta 0,00 0,00%
Total general 54,44 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.4.1.5 Paisaje

El paisaje se entiende como un componente integral producto de procesos naturales y/o
antrépicos, que interactian a diferentes escalas y proporciones. Por ende, el paisaje se
compone de elementos biofisicos (relieve, agua y vegetacion) y elementos culturales
(también llamados antrépicos) que, dependiendo de la escala de andlisis, pueden ser desde
edificaciones hasta centros poblados, para el caso de elementos asociados a la
infraestructura, o desde pequeiias plantaciones de pan coger o praderas de pastoreo, hasta
grandes areas agroindustriales, cuando hablamos de actividades productivas.

6.4.1.5.1 Calidad paisajistica

e Sensibilidad
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La determinacion de la sensibilidad de las unidades de paisaje se establecid por una parte
a partir del nivel de intervencion antrépica de las unidades. Esto permitié determinar que el
sistema cultural del &rea de influencia, en el que se incluyen los subsistemas agropecuarios,
urbanos y de infraestructura y transporte, presentan una sensibilidad media ya que, si bien
son unidades caracterizadas por presentar una intervencion humana fuerte (estas unidades
se han originado por la actividad humana), las alteraciones a estas pueden repercutir en la
modificacion de la estructura paisajistica, que se evidencia al reducir unidades del
subsistema agropecuario y transformarlo por aquellas asociadas a la infraestructura, o en
las areas que es necesaria sustituir infraestructura social, para permitir el desarrollo del
proyecto. Cualquiera de estos escenarios, modifican la dinamica propia de las unidades, la
interaccion que las personas tienen con estas y la percepcion de calidad propia de las
comunidades intervenidas.

En segundo lugar, se reportan las unidades asociadas al sistema natural, en las que se
incluyen los subsistemas de bosques y vegetacion natural, asi como los cuerpos de agua y
vegetacion asociada, los cuales, por su caracteristica y composicion estructural, presentan
un grado nulo o bajo de intervencién antrépica, que conlleva a que cualquier modificacion
realizada sea mas facilmente percibida, lo que altera su calidad visual con un mayor grado
de severidad. Esto, ya que la modificacion no solo conlleva la eliminacion de las areas
naturales, sino que adiciona elementos antropicos, los cuales son visualmente discordantes
con el entorno, lo que genera subdivision de las unidades.

En la Tabla 6.43 se muestran los criterios para la zonificacion ambiental segun la
sensibilidad dada por las caracteristicas del paisaje.

Tabla 6.43 Criterios de clasificacion de sensibilidad por calidad paisajistica

Clasificacion Sensibilidad

Unidades de paisaje con poca o nula intervencion antropica asociadas a los
Alta sistemas naturales y subsistemas de bosques y vegetacién secundaria, y
cuerpos de agua y vegetacion asociada

Unidades de paisaje con fuerte influencia antrépica, asociados al sistema
Moderada/Media |cultural, que incluyen los subsistemas agropecuarios, de infraestructura y
transporte y urbanos

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Como datos importantes se resalta que, en el &rea de influencia, se identifica un 62,93% de
esta con sensibilidad moderada (344,15 hectareas) y las restantes 202,73 hectareas
(37,07%) de area con sensibilidad alta por calidad paisajistica. (Ver Tabla 6.44).

Tabla 6.44 Representatividad de la sensibilidad por calidad paisajistica en el area de
influencia

Sensibilidad por o Area de influencia
; v Sensibilidad
Calidad paisajistica Ha %
Moderada Moderada 344,15 62,93%
Alta Alta 202,73 37,07%
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ibili Area de influencia
Csﬁé‘séb”"?'aq,p?r Sensibilidad
alidad paisajistica Ha %
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de intervencién se observa que el 83,92% de esta, correspondiente a 45,69
hectéreas presentan una sensibilidad por calidad paisajistica moderada, que corresponde
a las unidades Mcr-Cap, Mct-Cap, MIm-Cap, ZA-Cit y ZA-Cur, siendo la mas representativa
la unidad Mcr.Cap, la cual se distribuye en el 49% del area de intervencion. El area restante
que corresponde a 8,76 hectareas (16,08%), presenta una sensibilidad alta e incluye las
unidades Mcr-Nbv, Mcr-Ncv, Mct-Ncv, MIm-Nbv, MIm-Ncv y Mva-Ncv. (Ver Tabla 6.45).

Tabla 6.45 Representatividad de la sensibilidad por calidad paisajistica en el area de
intervencioén

; T Sensibilidad
Calidad paisajistica Ha %
Moderada Moderada 45,69 83,92%
Alta Alta 8,76 16,08%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
e Importancia

Las zonas del Paisaje Natural con calidad visual alta son areas con predominancia de
coberturas naturales, y poca intervencion antrépica, las cuales presentan una alta
capacidad para ofrecer bienes y servicios sociales, econémicos y culturales, en equilibrio
con algunos servicios ambientales asociados a espacio publico verde y suelos de
proteccion en areas urbanas y suburbanas.

Dentro de los servicios ambientales el disfrute del paisaje esta contemplado como un
servicio cultural los cuales son servicios no materiales que el hombre recibe de los
ecosistemas y lo enriquecen espiritualmente, en el area del proyecto las unidades de
paisaje de sistemas culturales calificados en la categoria de calidad visual media tienen
importancia moderada debido a su homogeneidad y poca singularidad en la region.

Es asi como los criterios para la calificacion de la importancia, de las unidades paisajisticas
por la calidad visual se muestra en la Tabla 6.46.

Tabla 6.46 Criterios de calificacién de importancia por calidad paisajistica

Clasificacion Importancia

Unidades de paisaje con calidad visual alta, areas con rasgos singulares y

Al sobresalientes
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Clasificacion Importancia

Unidades de paisaje con calidad visual media, areas cuyos rasgos poseen
Moderada/Media |variedad en la forma, color y linea, pero que resultan comunes en la regién
estudiada y no son excepcionales.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En resumen, para la importancia por calidad paisajistica se tiene que, el 79,06% (432,39
hectareas), presentan una importancia alta para este criterio y 114,50 hectareas,
correspondientes al 20,94% del area una importancia moderada. (Ver Tabla 6.47).

Tabla 6.47 Representatividad de la importancia por calidad paisajistica en el Al

. L Importancia
calidad paisajistica Ha %
Moderada Moderada 114,50 20,94%
Alta Alta 432,39 79,06%
Total 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Especificamente para el area de intervencion, las unidades asociadas principalmente al sistema
natural (subsistemas de bosques y vegetacién secundaria y cuerpos de agua y vegetacién asociada)
presentan una importancia por calidad paisajistica alta y se distribuyen en 37,27 hectareas con el
68,46% del area. El area restante, correspondiente a 17,17 hectareas (31,54%) presenta una
importancia moderada y se asocia a las unidades del sistema cultural. (Ver Tabla 6.48)

Tabla 6.48 Representatividad de la importancia por calidad paisajistica en el area de
intervencion

Importancia por _ Area de intervencion
. I Importancia
calidad paisajistica Ha %
Moderada Moderada 17,17 31,54%
Alta Alta 37,27 68,46%
Total 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

6.4.1.6 Usos del Suelo

6.4.1.6.1 Uso potencial del suelo

El uso potencial del suelo es un atributo del suelo, el cual a partir de las propiedades nativas
de este (caracteristicas fisicoquimicas) y los limitantes de manejo que estos presenten
(erosién, pendiente, profundidad efectiva, humedad, entre otros), es posible definir la oferta

ambiental y capacidad que posee el recurso para soportar tanto sistemas productivos
agropecuarios, como vegetacion natural.
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Por lo anterior, la capacidad de uso, o uso potencial, es un pardmetro que permite evaluar
la sensibilidad e importancia del recurso suelo.

e Sensibilidad

La determinacion de sensibilidad para las categorias de capacidad de uso, determiné que
los suelos con potencial de desarrollar sistemas agrosilvopastoriles presentan una
sensibilidad media debido a que son &reas que presentan una baja pendiente y una
profundidad efectiva moderada, lo que les permiten desarrollar practicas de mecanizacion
moderadas sin sufrir alteraciones severas ni incrementar procesos de degradacion del
suelo.

Adicional a esto, en esta categoria se incluyen los cuerpos de agua y las zonas urbanas,
las cuales presentan una capacidad de retornar a sus condiciones originales en el corto y
mediano plazo al soportar intervenciones antropicas.

En segundo lugar, se presenta en la categoria de sensibilidad alta los suelos con capacidad
de soportar sistemas forestales productores, debido a que, por sus caracteristicas de
pendiente, erosion, y otras limitaciones de manejo, los procesos de intervencién que se
desarrollen sobre estos pueden agilizar los procesos de degradacidon que presentan
actualmente. En esta también se incluyen los suelos que deben ser destinados a la
conservacion del recurso y la proteccion de la naturaleza, teniendo en cuenta que estos
presentan un nivel significativo de degradacion y limitantes de uso y manejo, lo cual impide
gue su oferta ambiental permita el desarrollo de algun sistema productivo y los cuerpos de
agua.

De acuerdo con lo anterior, los criterios para la calificacion de la sensibilidad por uso
potencial del suelo se muestran en la Tabla 6.49.

Tabla 6.49 Criterios de clasificacién de sensibilidad por uso potencial del suelo
Clasificacion Sensibilidad

Sistemas forestales productores con posibilidades de uso sostenible del
bosque; tierras destinadas a la conservacion y la proteccion de la naturaleza.
Generalmente constituyen ecosistemas estratégicos para el abastecimiento de
agua y son muy vulnerables, y cuerpos de agua.

Tierras para desarrollar sistemas productivos agroforestales, asi como cuerpos
de aguay areas artificializadas asociadas a zonas urbanas e infraestructura vial.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Alta

Moderada/Media

Segun lo revisado y caracterizado en la caracterizacién del area de influencia del proyecto,
en la Tabla 6.50 se muestra la calificacion de la sensibilidad de los suelos presentes en el
area de influencia segun su uso potencial.

Tabla 6.50 Sensibilidad por uso potencial del suelo
Uso potencial del suelo Valor Sensibilidad

Zonas urbanas Y territorios artificializados 3 Media
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Uso potencial del suelo Valor Sensibilidad
Sistemas agrosilvopastoriles 3 Media
Sistemas forestales productores 4 Alta
Sistemas forestales protectores 4 Alta
Cuerpos de agua 4 Alta

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018

En cuanto a la distribucién porcentual de las categorias de sensibilidad por uso potencial
del suelo, se resalta que, en el area de influencia, que el 77,30% que equivale a 422,76
hectareas, presentan una sensibilidad alta y el 22,70% (124,12 hectareas) una sensibilidad
moderada. (Ver Tabla 6.51).

Tabla 6.51 Representatividad de la sensibilidad por uso potencial del suelo en el Al

Sensibilidad por uso o Area de influencia (Al)
. Sensibilidad
potencial del suelo Ha %
Moderada Moderada 124,12 22,70%
Alta Alta 422,76 77,30%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de intervencion el comportamiento de este criterio es similar, al que presenta
el area de influencia, se presentan 37,46 hectareas, correspondientes al 68,80% de esta
con sensibilidad alta por uso potencial del suelo, 16,99 hectareas (31,20%), con sensibilidad
moderada. (Ver Tabla 6.52).

Tabla 6.52 Representatividad de la sensibilidad por uso potencial del suelo en el area
de intervencion

Sensibilidad por uso _r Area de intervencion
; Sensibilidad
potencial del suelo Ha %
Moderada Moderada 16,99 31,20%
Alta Alta 37,46 68,80%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
e Importancia

La importancia de este criterio esta determinada por la oportunidad de prestar servicios y
bienes ambientales. En este sentido, los criterios de calificacion de la importancia de los
suelos dada por su uso potencial se muestran en la Tabla 6.53, en la cual se evidencia los
usos potenciales que se identificaron con importancia media teniendo en cuenta que estos
brindan servicios asociados a la produccion agropecuaria o a la conservacion del recurso y
la naturaleza en general (flora y fauna). En esta categoria se incluyen también los cuerpos
de agua por su capacidad de ofrecer servicios de regulacion y aprovisionamiento.
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En cuanto a la categoria de importancia baja, se incluyen las zonas artificializadas ya que
estas han perdido su capacidad de uso, teniendo en cuenta que estas presentan una

eliminacion del suelo.

Tabla 6.53 Criterios de calificacion de importancia por uso potencial del suelo

Clasificacion

Importancia

Moderada/Media

Corresponden a tierras cuya aptitud esta enfocada en los sistemas productivos
agroforestales y forestales, asi como los cuerpos de agua

Baja

Corresponde a areas artificializadas asociadas a zonas urbanas e infraestructura
vial, que no presentan suelo

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Por lo anterior se clasificaron los suelos presentes en el area de estudio de acuerdo con su
capacidad y potencialidad de prestar bienes y servicios ambientales, en las categorias alta

y media (Tabla 6.54).
Tabla 6.54 Importancia por uso potencial del suelo
Uso potencial del suelo Valor Importancia

Cuerpos de Agua 2 Media
Sistemas agrosilvopastoriles 2 Media
Sistemas forestales productores 2 Media
Sistemas forestales protectores 2 Media
Zonas urbanas y territorios artificializados 1 Baja

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En resumen, para la importancia por uso potencial del suelo se tiene, que la mayor parte
del area de influencia presenta una importancia moderada con 502,24 hectareas,
equivalentes a 91,89% y que el restante 8,11% del area con 44,30 hectareas registra una
importancia baja. (Ver Tabla 6.55).

Tabla 6.55 Representatividad de la importancia por uso potencial del suelo en el area

de influencia

Importancia por uso . Area de influencia
. Importancia
potencial del suelo Ha %
Baja Baja 44,52 8,14%
Moderada Moderada 502,36 91,86%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de intervencion el

comportamiento de este criterio es similar al que presenta

el area de influencia, en el que la mayor parte del area presenta una importancia moderada

(45,97 hectareas, equivalentes
baja, distribuidas en el 15,57 %

a 84,43%) y en menor area se presenta una importancia
del total del area de intervencion (Ver Tabla 6.56).
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Tabla 6.56 Representatividad de laimportancia por uso potencial del suelo en el area
de intervencion

i Area de intervencion
R G e Importancia e ”
Baja Baja 8,48 15,57%
Moderada Moderada 45,97 84,43%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.4.2 Medio Bio6tico

Para el medio biético se analizaron dos (2) componentes y tres (3) elementos para los
cuales se determiné la sensibilidad y/o importancia, como se muestra a continuacion.

6.4.2.1 Flora
Para el componente flora, se evalud la sensibilidad e importancia de los ecosistemas
terrestres y de la fragmentacion de ecosistemas. A continuacién, se muestra el analisis
respectivo.
6.4.2.1.1 Ecosistemas terrestres

e Sensibilidad
Los criterios de calificacion de sensibilidad establecidos para la evaluacién de los
ecosistemas terrestres identificados en el area de influencia se observan en la

Tabla 6.57.

Tabla 6.57 Criterios de calificacién de sensibilidad por ecosistemas terrestres
Clasificacién Sensibilidad

Corresponde a aquellos ecosistemas naturales boscosos que por sus condiciones
ecosistémicas presentan mayor cantidad de especies de flora y fauna, proporcionando
albergue y alimento a buena parte de la fauna, asi como proteccién a cuerpos de agua; se
trata de unidades boscosas que requerirdn acciones de restauracion y rehabilitacion dada
la imposibilidad de retornar al estado original en el corto o0 mediano plazo por si mismos,
luego de una intervencion antropica. Son ecosistemas con area limitada (alrededor del 10%)
y cuya estructura y composicion es de alta complejidad, por ende, presenta un potencial
alto de diversidad de especies.

Son aquellos ecosistemas arbéreos que proveen de bienes y servicios y cuya distribucion
es muy limitada, ocupando menos del 1% del total del area de influencia. Son unidades que
presentan dentro de su estructura floristica algin tipo de intervencién en sus especies,
provocando la fragmentacién en la cobertura. Estas caracteristicas le confieren baja
capacidad de resiliencia ante una intervencién, con una recuperacion posible mediante
técnicas silviculturales en el mediano y largo plazo.

Alta

Son aquellos ecosistemas naturales o con usos agricolas o pecuarios, donde la presencia

Moderada/Media . . 2, o
de arboles o estados sucesionales de la vegetacion le agregan complejidad; por lo cual,
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Clasificacion Sensibilidad

ante una intervencién poseen una capacidad limitada para resistir y retornar a su estado
original, y su recuperacion puede ser rapida cuando se implementan medidas preventivas.
Es asi como la resiliencia es considerada como moderada, tras ejercer actividades
perturbantes al medio.

Corresponde a los ecosistemas con usos agricolas 0 pecuarios, que necesitan
mantenimiento y laboreo, ademas son susceptibles de rotacion y reemplazo anual, razén
Baja por la cual ante una intervencion tiene alta capacidad de resiliencia y resistencia, por lo
tanto, pueden retornar a su estado original a largo plazo mediante mecanismos naturales,
o en el corto plazo cuando se implementan actividades preventivas.

Se refiere a zonas donde no existe cobertura de ecosistemas naturales o a coberturas
totalmente transformadas, las cuales pueden o no presentar individuos arbéreos aislados.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018

En el area de influencia se evidenciaron 29 ecosistemas terrestres a los cuales se les
determiné tanto la sensibilidad como la importancia de acuerdo a su estructura y
composicion floristica, asi como la capacidad de regeneracion ante un evento antrépico. La
Tabla 6.58 muestra la calificacién de la sensibilidad en cada uno de los ecosistemas
presentes en la UF 1.

Tabla 6.58 Sensibilidad por ecosistemas terrestres UF1
Elementos del medio Valor Sensibilidad

Construcciones rurales del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental
Construcciones rurales del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera
Oriental

Explotacion de materiales de construccion del Orobioma Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Red vial del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental 1
Red vial del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Red vial del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Tejido urbano discontinuo del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental
Zonas comerciales del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Zonas comerciales del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera
Oriental

Otros cultivos permanentes arbustivos del Orobioma Azonal Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Pastos arbolados del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos arbolados del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos arbolados del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

2 Baja
Pastos enmalezados del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental J

Pastos enmalezados del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Rios (50 m) del Hidrobioma Rio Pamplonita

Arbustal denso alto del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

3 Moderada

Arbustal denso alto del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental
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Elementos del medio Valor Sensibilidad

Arbustal denso bajo del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental
Herbazal denso de tierra firme con arbustos del Orobioma Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Azonal Andino
Altoandino Cordillera Oriental

Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera 5
Oriental

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

De acuerdo a lo indicado en la Tabla 6.58 y la Tabla 6.59 para los ecosistemas evidenciados
en el area de influencia de la UF 1, se tiene que el 52,47% (correspondiente a 286,95
hectareas) del total de ecosistemas presentes, se catalogan con sensibilidad baja, seguidos
de los ecosistemas con sensibilidad moderada, que corresponden al 36,38% (198,97
hectareas, con 8,15% (44,57 hectareas) se presentan en el area los ecosistemas con
sensibilidad muy baja y finalmente con un porcentaje de 3,00% correspondiente a 16,39
hectareas, los ecosistemas con sensibilidad muy alta.

Tabla 6.59 Representatividad de la sensibilidad en los ecosistemas terrestres, area
de influencia

Sensibilidad en L Area de influencia
. Sensibilidad
ecosistemas terrestres Ha %
Baja Baja 286,95 52,47%
Moderada Moderada 198,97 36,38%
Muy Alta 16,39 3,00%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

La distribucién de la sensibilidad de los ecosistemas presentes en el area de intervenciéon
del proyecto, indican que la mayor parte de esta presenta una sensibilidad baja, con 65,14%
equivalente a 35,46 hectareas, seguido de los ecosistemas con sensibilidad moderada con
un 19,10% (10,40 hectareas), los ecosistemas con muy baja sensibilidad se presentan en
8,48 hectareas (15,47%) y finalmente en el menor porcentaje (0,19%) del area se presentan
ecosistemas con sensibilidad muy alta. (Ver

Tabla 6.60).
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Tabla 6.60 Representatividad de la sensibilidad en los ecosistemas terrestres, area
de intervencién

T Area de intervencion
ecosistemas torrestres Sensibilidad e ”
Muy Baja 8,48 15,57%
Baja Baja 35,46 65,14%
Moderada Moderada 10,40 19,10%
Muy Alta 0,10 0,19%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

e Importancia

La importancia de los ecosistemas terrestres esta dada por los bienes y servicios que éstos
prestan a las comunidades. Los criterios de calificacién para determinar la importancia de
los ecosistemas se muestran en la

Tabla 6.61.
Tabla 6.61 Criterios de calificacion de Importancia por ecosistemas terrestres
Valor de Categoria de Descripcién
Importancia | Importancia
Brinda servicios ecoldgicos muy altos, como proteccion de suelos, produccion
de materia orgénica, proteccion de cuencas, reservorio de especies de flora,
gracias a la complejidad estructural y diversidad del ecosistema, se desarrolla
3 Alta con niveles de intervencion bajos. Corresponde a ecosistemas naturales
boscosos que en el area del proyecto cobran relevancia por la gran cantidad
de bienes y servicios ambientales que generan los cuales pueden ser de
apoyo, aprovisionamiento, regulacion y/o culturales.
Se trata de ecosistemas donde se brinda la posibilidad de generacion de
algunos bienes y servicios Ecosistémicos, como es el caso de los mosaicos,
2 Moderada |las vegetaciones secundarias bajas al igual que los pastos arbolados y/o
enmalezados y monocultivos que proporcional a la densidad de elementos
arbéreos y herbdceos generan bienes y servicios.
1 Baja Ecosiste_'mas con estructuras modificadas y estructuras si_m_ples o] col_)ertura
vegetal inexistente que representan una baja oferta de servicios ecolégicos.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

A continuacion, en la Tabla 6.62 se observa la calificacion de la importancia de los
ecosistemas presentes en el Area de influencia de la UF 1.

Tabla 6.62 Importancia por ecosistemas terrestres UF 1

Elementos del medio Valor | Importancia
Construcciones rurales del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental
Construcciones rurales del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental 1 Baja
Pastos arbolados del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental
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Elementos del medio

Valor

Importancia

Pastos arbolados del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos arbolados del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Pastos enmalezados del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos enmalezados del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Red vial del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Red vial del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Red vial del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Zonas comerciales del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Zonas comerciales del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Tejido urbano discontinuo del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Explotacion de materiales de construccion del Orobioma Andino Altoandino Cordillera
Oriental

Rios (50 m) del Hidrobioma Rio Pamplonita

Arbustal denso alto del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Arbustal denso alto del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Arbustal denso bajo del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Herbazal denso de tierra firme con arbustos del Orobioma Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Andino Altoandino Cordillera
Oriental

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Azonal Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera
Oriental

Moderada

Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera
Oriental

Alta

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

La importancia de los ecosistemas en la UF 1, esta representada en un 58,22% del area en
la categoria baja con 318,38 hectareas; seguida de la categoria moderada con 38,78%
(212,11 hectareas) y finalmente con 3,00%, correspondiente a 16,39 hectareas los

ecosistemas con importancia alta. (Ver Tabla 6.62 y Tabla 6.63).

Tabla 6.63 Representatividad de la Importancia en los ecosistemas terrestres en el

area de influencia
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ccommae wesnes | mportanci S
Baja Baja 318,38 58,22%
Moderada Moderada 212,11 38,78%
Alta Alta 16,39 3,00%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

La Tabla 6.64 muestra la distribucion de la Importancia de los ecosistemas presentes en el
Area de intervencion de la UF 1, en donde de igual forma, la categoria baja es la mas
representativa con el 78,99% correspondiente a 43,01 hectareas, seguida de la categoria
moderada con el 20,81% (11,33 hectareas) y con el menor porcentaje en el area se
encuentra la categoria alta con el 0,19% ocupando 0,10 hectareas del total del area.

Tabla 6.64 Representatividad de la Importancia en los ecosistemas terrestres en el
area de intervencion

Importancia de los ecosistemas , Area de intervenci6n
Importancia
terrestres Ha %
Baja Baja 43,01 78,99%
Moderada Moderada 11,33 20,81%
Alta Alta 0,10 0,19%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.4.2.1.2 Fragmentacion de ecosistemas naturales

Dada la alta intervencion antropica en el area de influencia del proyecto, los ecosistemas
naturales presentes en la misma se encuentran fragmentados, por lo tanto la biodiversidad
de especies de fauna y flora se han visto afectadas. Por lo que es importante determinar la
sensibilidad e importancia de este elemento. De acuerdo al analisis de fragmentacion de
estos ecosistemas, la sensibilidad se califica a partir de los indices relacionados con las
areas nucleo; para la definicibn de importancia por fragmentacién de ecosistemas se
evallan los indices de area, tamafio y densidad.

e Sensibilidad

Los criterios de clasificacion de la sensibilidad por fragmentaciéon de los ecosistemas, se
presenta en la Tabla 6.65.

Tabla 6.65 Criterios de clasificacion de sensibilidad por fragmentacion de
ecosistemas

37

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona

Capitulo 6. Zonificacion Ambiental




20\ Unién Vial
ﬁﬁg lr Rio Pamplonita

INFRAESTRUCTURAS Una Compania de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 6 ZONIFICACION AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Valor de Categoria de
sensibilidad | Sensibilidad

Descripcion

Corresponde a aquellos ecosistemas naturales que por sus condiciones
de conectividad, tamafio, cantidad y forma de parches y areas core, tienen
una muy baja capacidad de resiliencia, pues las posibles perturbaciones
que se generen sobre ellos cambiaran totalmente sus condiciones
actuales, modificando asi su capacidad para mantener las especies que
subsisten en dichos parches. Solamente en algunos casos
implementando actividades de restauracién o rehabilitacion podria
retornar a su estado original en el largo plazo, en caso de no lograrse
requeririan realizar actividades de compensacion.

Son aquellos ecosistemas naturales que por sus condiciones de
conectividad, tamafio, cantidad y forma de parches y areas core, tienen
baja capacidad de resiliencia, pues las posibles perturbaciones que se
Alta generen sobre ellos cambiaran las condiciones actuales, modificando asi
su capacidad para mantener las especies que subsisten en dichos
parches. Mediante la implementacion de acciones de recuperacion y/o
rehabilitacion se puede recuperar en el corto plazo.

Corresponde a los ecosistemas naturales que por sus condiciones de
conectividad, tamafio, cantidad y forma de parches y areas core, tienen

Moderada una moderada capacidad de resiliencia. La recuperacion se puede dar en

el corto plazo mediante acciones de mitigacion o en el largo plazo con
medidas preventivas.

Son aquellos ecosistemas naturales fragmentados, con presencia de
pequefias o nulas &reas core, influenciados ampliamente por areas borde
extensas. La recuperacion al estado original se da por mecanismos
naturales en el largo plazo con el apoyo de medidas preventivas.

Baja

Corresponde a aquellos ecosistemas naturales totalmente fragmentados,
sin &reas nucleo, altamente influenciados por matrices agricolas o
artificiales. Tiene una alta resistencia a sufrir cambios y recuperan su
estado original en el corto plazo de forma natural.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

A continuacion, en la Tabla 6.66 se presenta la calificacién de las coberturas naturales
objeto de andlisis de fragmentacion en el Area de Influencia para sensibilidad.

Tabla 6.66 Sensibilidad por fragmentacién de los ecosistemas naturales

Elementos del medio Valor Sensibilidad

Construcciones rurales del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Construcciones rurales del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Explotacion de materiales de construccion del Orobioma Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Red vial del Hidrobioma Rio Pamplonita

Red vial del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Red vial del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Red vial del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Tejido urbano discontinuo del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Zonas comerciales del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Zonas comerciales del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Baja
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Elementos del medio Valor Sensibilidad

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Azonal Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera
Oriental

Otros cultivos permanentes arbustivos del Orobioma Azonal Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Pastos arbolados del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos arbolados del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental
Pastos arbolados del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Pastos enmalezados del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos enmalezados del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental
Pastos limpios del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Rio del Hidrobioma Rio Pamplonita

Arbustal denso bajo del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Herbazal denso de tierra firme con arbustos del Orobioma Andino Altoandino 3 Moderada
Cordillera Oriental

Arbustal denso alto del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental
Arbustal denso alto del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental 4 Alta

Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera 5 -
Oriental

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

La Tabla 6.67 muestra que el 56,14% (correspondiente a 307,03 hectareas) de los
ecosistemas naturales del area de influencia, tienen una sensibilidad baja a la
fragmentacion, seguidos de los ecosistemas con sensibilidad moderada que representan el
26,52% del area con 145,03 hectareas, luego se encuentran con similar porcentaje, los
ecosistemas con sensibilidad muy baja y alta que corresponden al 8,15% y 7,34%, con
44,57 y 40,14 hectareas respectivamente, y finalmente se encuentran los ecosistemas que
presentan muy alta importancia a la fragmentacion que ocupan 10,10 hectareas, que
equivalen al 1,85%.

Tabla 6.67 Representatividad de la sensibilidad por fragmentacion de los
ecosistemas naturales en el area de influencia

Sensibilidad a Area de influencia
fragmentacioén de los Sensibilidad
ecosistemas Ha %
Muy Baja _ 44,57 8,15%
Baja Baja 307,03 56,14%
Moderada Moderada 145,03 26,52%
Alta Alta 40,14 7,34%
Muy Alta 10,10 1,85%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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La Tabla 6.68 muestra la sensibilidad para los ecosistemas presentes en el area de
intervencion frente a la fragmentacion, en donde el 65,55% de los ecosistemas presentan
una sensibilidad baja a la fragmentacion, correspondiente a 37,32 hectareas, la sensibilidad
muy baja se presenta en 8,48 hectareas (15,57%), la sensibilidad moderada en 6,02
hectareas, que corresponden a 11,05%, la sensibilidad alta se presenta en 2,54 hectareas
(4,67%) y la muy alta en 0,09 hectareas que corresponden al 0,16% del area.

Tabla 6.68 Representatividad de la sensibilidad por fragmentacion de los
ecosistemas naturales, area de intervencion

Sensibilidad a fragmentaci6n - Area de intervencién
de los ecosistemas SRt Ha %

Muy Baja _ 8,48 15,57%

Baja Baja 37,32 68,55%

Moderada Moderada 6,02 11,05%

Alta Alta 2,54 4,67%

Muy Alta 0,09 0,16%

Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

e Importancia

La importancia de los ecosistemas dada por la fragmentacion se determind mediante la
calificacion que se presenta en la Tabla 6.69 en donde la mayor importancia se le asigna a

aguellas zonas con mayor area core.

Tabla 6.69 Criterios de calificacion de importancia por fragmentacion de las
coberturas naturales
CLASIFICACION

IMPORTANCIA

Corresponde a los ecosistemas naturales que tienen la capacidad de albergar diversas
especies, y pueden generar dadas sus condiciones de tamafio, forma, areas core, gran
cantidad de servicios ecosistémicos.

Corresponde a los ecosistemas naturales que tienen una moderada capacidad de albergar
Moderada especies, pueden convertirse en corredores de biologicos. Dadas sus condiciones tienen la
capacidad de generar algunos servicios ecosistémicos

Baia Son aquellos ecosistemas que se encuentran altamente fragmentados, tienen una baja

! capacidad de ofrecer servicios ecosistémicos y de albergar especies

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Teniendo en cuenta los criterios presentados en la anterior tabla, los ecosistemas naturales
y seminaturales presentes en el &rea de estudio se calificaron segin su importancia, como

se muestra en la

Tabla 6.70.
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Tabla 6.70 Importancia por fragmentacion de los ecosistemas

Elementos del medio Valor | Importancia

Cordillera Oriental

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Andino Altoandino

Cordillera Oriental

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Azonal Andino Altoandino

QOriental

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera

Cordillera Oriental

Otros cultivos permanentes arbustivos del Orobioma Azonal Andino Altoandino

Pastos arbolados del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos arbolados del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos arbolados del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Pastos enmalezados del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental 1

Baja

Pastos enmalezados del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Red vial del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

| Red vial del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Red vial del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Rios (50 m) del Hidrobioma Rio Pamplonita

Tejido urbano discontinuo del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Zonas comerciales del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Zonas comerciales del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Arbustal denso alto del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Arbustal denso alto del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Arbustal denso bajo del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

QOriental

Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental 2
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera

Moderada

Cordillera Oriental

Herbazal denso de tierra firme con arbustos del Orobioma Andino Altoandino

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

La Tabla 6.71 muestra que el 64,29% de los ecosistemas presentan una importancia baja
frente a la fragmentacion de los mismos, correspondiente a 351,61 hectareas y el 35,71%
(195,28 hectareas) una importancia moderada.

Tabla 6.71 Representatividad de la Importancia por fragmentacién de los ecosistemas

naturales, area de influencia

Importancia de la fragmentacion : Area de influencia
. Importancia
de los ecosistemas Ha %
Baja Baja 351,61 64,29%
Moderada Moderada 195,28 35,71%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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La Tabla 6.72, muestra la importancia por fragmentacién en el area de intervencion en
donde los ecosistemas que presentan baja importancia ocupan una extension de 45,80
hectareas, equivalentes al 84,12% del total del area de intervencion. Seguido por la
importancia moderada con un 15,88% de ocupacion (8,65 hectareas).

Tabla 6.72 Representatividad de la Importancia por fragmentacién de los ecosistemas
naturales, area de intervencion

Importancia de la fragmentacion . Area de intervencion
: Importancia
de los ecosistemas Ha %
Baja Baja 45,80 84,12%
Moderada Moderada 8,65 15,88%
Total general 54,44 58,24

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.4.2.2 Fauna
Para el componente fauna, se evalud la sensibilidad e importancia de las coberturas
vegetales como oferta de habitats para la fauna silvestre presentes en el area de influencia
del proyecto. A continuacion, se muestra el andlisis respectivo.
6.4.2.2.1 Ecosistemas terrestres

e Sensibilidad
Los criterios de calificacion de sensibilidad establecidos para la evaluacién de las
coberturas vegetales como oferta de habitats para la fauna del area de influencia se

observan en la Tabla 6.73.

Tabla 6.73 Criterios de calificacion de sensibilidad por habitats asociacion a
coberturas vegetales

CLASIFICACION SENSIBILIDAD

Corresponde a aquellas coberturas vegetales naturales boscosos (Bosque de galeria y
ripario), que por sus condiciones ecosistémicas presentan habitats a los cuales se les asocia
un muy alto nimero de especies, proporcionan asi mayor oferta de zonas de cria, anidacion,
alimentacion, reproduccion y paso de movimiento, condiciones ideales para el
mantenimiento de las poblaciones faunisticas para el area influencia del proyecto.

Se trata de unidades boscosas que requerirdn acciones de restauracion y rehabilitacion
dada la imposibilidad de retornar al estado original en el corto o mediano plazo por si
mismos, luego de una intervencién antrdpica.

Corresponde a aquellas coberturas vegetales semi naturales (Arbustal denso alto) que a
pesar de la intervencién antrépica a la cual estdn sometidas, aln conservan ciertas
condiciones estructurales, favoreciendo la calidad y oferta de habitats para la fauna
Moderada silvestres; por lo tanto, se les asocia una riqueza significativa de especies, que dependen
de las zonas de cria, anidacién, alimentacion, reproducciéon y paso de movimiento,
generando condiciones ideales para el mantenimiento de las poblaciones faunisticas para
el area influencia del proyecto.
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CLASIFICACION SENSIBILIDAD

Se trata de unidades vegetales que ante una intervencion posee una capacidad limitada
para resistir y retornar a su estado original, su recuperacion puede ser rapida cuando se
implementan medidas preventivas. Es asi que la resiliencia es considerada como moderada,
tras ejercer actividades perturbantes al medio.

Son aquellas coberturas vegetales que conforman los Territorios agricolas. Hacen
referencia a Areas agricolas heterogéneas y pastos; por lo cual, son coberturas que se le
asocian especies de habitos generalistas. Corresponde a coberturas vegetales con usos
agricolas o pecuarios, que necesitan mantenimiento y laboreo, ademas son susceptibles de
rotacion y reemplazo anual, razén por la cual ante una intervencion tiene alta capacidad de
resiliencia y resistencia, por lo tanto pueden retornar a su estado original a largo plazo
mediante mecanismos naturales, o en el corto plazo cuando se implementan actividades
preventivas.

Baja

Presentan una sensibilidad muy baja puesto que estas coberturas ya se encuentran en total
transformacion, poseen una muy baja diversidad faunistica.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En el &rea de influencia se evidenciaron cuatro (4) cobertura vegetal que ofrecen habitats
a las especies de fauna presentes en el area, por tal razén se les determiné su sensibilidad
(Ver Tabla 6.74).

Tabla 6.74 Sensibilidad de las coberturas vegetales — asociacion a habitats

Elementos del medio Valor | Sensibilidad
Construcciones rurales del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental
Construcciones rurales del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Explotacion de materiales de construccion del Orobioma Andino Altoandino Cordillera
Oriental

Red vial del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental
Red vial del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental 1
Red vial del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Rios (50 m) del Hidrobioma Rio Pamplonita

Tejido urbano discontinuo del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental
Zonas comerciales del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Zonas comerciales del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Azonal Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera
Oriental

Otros cultivos permanentes arbustivos del Orobioma Azonal Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Pastos arbolados del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental 2 Baja

Pastos arbolados del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos arbolados del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Pastos enmalezados del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos enmalezados del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental
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Elementos del medio Valor | Sensibilidad

Pastos limpios del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Arbustal denso alto del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental
Arbustal denso alto del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental
Arbustal denso bajo del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental 3 Moderada

Herbazal denso de tierra firme con arbustos del Orobioma Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera 5
Oriental

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

De acuerdo a la Tabla 6.75, la sensibilidad para las coberturas vegetales que ofrecen
héabitats para las especies faunisticas, en el area de influencia se presenta con sensibilidad
baja en 302,48 hectareas (55,31%), con sensibilidad moderada en 178,89 hectareas
(32,71%), con sensibilidad muy baja en 49,13 hectareas (8,98%) y con sensibilidad muy
alta en 16,39 hectareas que corresponden al 3,00%.

Tabla 6.75 Representatividad de las coberturas vegetales — asociacién a habitats
segun su sensibilidad, area de influencia

Sensibilidad de las coberturas Area de influencia
vegetales que ofrecen habitats Sensibilidad
para especies de fauna Ha %
Baja Baja 307,03 56,14%
Moderada Moderada 178,89 32,71%
Muy Alta 16,39 3,00%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

La Tabla 6.76, muestra la sensibilidad de las coberturas vegetales y la asociacion a habitats
para especies de fauna, como se observa para el area de intervencién, el 68,55% (37,32
hectareas) del area presenta una sensibilidad baja, en 8,54 hectareas (15,69%) una
sensibilidad moderada, en 8,48 hectareas (15,57%) una sensibilidad muy baja y en 0,10
hectareas (0,19%) una sensibilidad muy alta a este criterio.

Tabla 6.76 Representatividad de las coberturas vegetales — asociacién a habitats
segun su sensibilidad, drea de intervencién

Sensibilidad de las coberturas Area de influencia
vegetales que ofrecen hébitats Sensibilidad
para especies de fauna Ha %
Muy Baja 8,48 15,57%
Baja Baja 37,32 68,55%
Moderada Moderada 8,54 15,69%
Muy Ala N oo | oo
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Total general

54,44

100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

e Importancia

Los criterios de calificacion de importancia establecidos para la evaluacién de los servicios
ecosistémicos que ofrece la fauna silvestre asociados a las coberturas vegetales presentes

en el area de influencia se observan en la Tabla 6.77.

Tabla 6.77 Criterios de calificacion de Importancia por ecosistemas terrestres

Valor de Categoria de

Descripcion

Importancia Importancia

Las especies asociadas a estas coberturas ofrecen servicios
ecolégicos como: Dispersion de semillas, accion que favorece a la
regeneraciéon natural, mantenimiento de la composicién y estructura
de los bosques, las cuales a su vez ofrecen corredores de movimiento
para la fauna, proteccion de suelos, producciéon de materia organica,
regulacion del clima y del agua.

3 Alta Asi mismo, especies insectivoras juegan un papel en el control de
plagas de insectos o demés animales que pueden afectar la salud de
los cultivos y tener repercusiones sobre la salud humana. Estas
especies dependen de las areas de cria, anidacion, alimentacion y
reproduccion que les ofrece las diferentes coberturas boscosas
naturales presentes en el area de influencia del proyecto.

coberturas.

Las especies asociadas a este tipo de cobertura vegetal, se
caracterizan por ser especies generalistas que a pesar de que siguen
2 Moderada jugando un rol en la dispersién de semillas y control de plagas, pueden
explotar cualquier recurso ofrecido por los habitats de estas

ecolégicos.

Por ser coberturas que han sido completamente transformadas, sin
presencia de cobertura vegetal, se considerd su importancia como
1 Baja baja, porque no ya que no ofrecen caracteristicas propicias para el
establecimiento de fauna, y presentan una baja oferta de servicios

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

A continuacion, en la Tabla 6.78, se observa la calificacién dada las coberturas vegetales —
asociacion a habitats, presentes en el area de influencia del proyecto.

Tabla 6.78 Importancia de las coberturas vegetales — asociacion a habitats
Elementos del medio Valor Importancia

Construcciones rurales del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Construcciones rurales del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Cordillera Oriental

Explotacion de materiales de construccion del Orobioma Andino Altoandino

Red vial del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Red vial del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Red vial del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Rios (50 m) del Hidrobioma Rio Pamplonita

Baja
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Elementos del medio
Tejido urbano discontinuo del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Zonas comerciales del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Zonas comerciales del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Valor

Importancia

Arbustal denso alto del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Arbustal denso alto del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Arbustal denso bajo del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Herbazal denso de tierra firme con arbustos del Orobioma Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Azonal Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera
Oriental

Otros cultivos permanentes arbustivos del Orobioma Azonal Andino Altoandino
Cordillera Oriental

Pastos arbolados del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos arbolados del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos arbolados del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Pastos enmalezados del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos enmalezados del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental

Pastos limpios del Orobioma Azonal Andino Catatumbo

Moderada

Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental

Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera
Oriental

Alta

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Teniendo en cuenta lo indicado en la Tabla 6.78 y Tabla 6.79, las coberturas vegetales con
una importancia moderada de acuerdo a la calidad de servicios ecosistémicos prestados,
representan la mayor parte del area de influencia, ocupando 481,37 hectareas,
correspondientes al 88,02%, seguidas las coberturas vegetales con importancia baja que
corresponden al 49,13 del area (8,98%) y finalmente con menor ocupacion las coberturas
vegetales con alta importancia, que ocupan solo 16,39 hectareas que corresponden al

3,00%.

Tabla 6.79 Representatividad de las coberturas vegetales — asociacién a habitats

segun su importancia, area de influencia

blmportancia dellas Area de influencia
S ofrecen hébitats para | Importancia Ha 5
especies de fauna
Baja Baja 49,13 8,98%
Moderada Moderada 481,37 88,02%
Alta Alta 16,39 3,00%
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| Total general 546,88 100% |
Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

La Tabla 6.80, muestra la importancia de las coberturas vegetales y la asociacion a habitats
para especies de fauna, como se observa para el area de intervencion, el 84,23% (45,86
hectareas) del area presenta una importancia moderada, en 8,48 hectareas (15,58%) una
importancia baja y en 0,10 hectareas (0,19%) una importancia alta.

Tabla 6.80 Representatividad de las coberturas vegetales — asociacion a habitats
segln su importancia, rea de intervencién

Importancia de las coberturas Area de influencia
vegetales que ofrecen habitats para Importancia 5
especies de fauna Ha %
Baja Baja 8,48 15,58%
Moderada Moderada 45,86 84,23%
Alta Alta 0,10 0,19%
Total general 54,44 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.4.3 Medio Socioeconémico y Cultural

La zonificacion del medio socioecondmico y cultural se realiz6 teniendo en cuenta unidades
de analisis concordantes con las dinamicas sociales, econémicas y culturales existentes en
el area de influencia. Esto, con el propésito de evidenciar el panorama actual que debe ser
valorado y evaluado desde una perspectiva integral entre particularidades y necesidades
sociales del area, asi como los requerimientos del proyecto; lo anterior, a fin de conocer
cual es el grado real de vulnerabilidad de la zona.

Los elementos se evaluaron desde la importancia que representan para los grupos sociales,
quienes usufructian o dependen de dichos elementos al interior de las dinamicas propias
de las comunidades, asi como desde la sensibilidad que representan y su capacidad para
responder ante determinadas intervenciones.

6.4.3.1 Socioeconémico

Para el medio socioeconémico se analizé un (1) componente y cuatro (4) elementos para
los cuales se determind la sensibilidad y/o importancia, como se muestra a continuacion.

6.4.3.1.1 Asentamientos Humanos

Los asentamientos, sean grandes o pequefios, rurales o urbanos, se han generado a través
de la historia del hombre con el fin de acortar distancias y facilitar las dinamicas sociales,
econOomicas, comerciales y culturales que permiten la sobrevivencia de los grupos
humanos, asimismo, para agrupar administrativamente la prestacion de servicios publicos
y sociales.
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Sensibilidad

Se evaluo la sensibilidad de los asentamientos existentes en el area de influencia del
proyecto en relacion con la cercania al trazado de la via, con el objeto de no afectar las
dinamicas que en ellos desarrollan. La Tabla 6.81 muestra los grados de sensibilidad
establecidos para la evaluacion de los asentamientos.

Tabla 6.81 Criterios de clasificacidon de sensibilidad por asentamientos humanos

CLASIFICACION

SENSIBILIDAD

Alta

de unidades habitacionales, en territorios que resultan ser mucho mas pequefios que
sus correspondientes areas rurales. En consecuencia, tienen una vulnerabilidad alta
ante intervenciones exdgenas. En esta condicion se encuentran los barrios San Luis,
Juan XXIllI, Cristo Rey parte alta y baja, y Simén Bolivar del municipio de Pamplona.

También presentan alta sensibilidad las cabeceras municipales y areas de expansion
urbana. En esta condicion se encuentran la cabecera municipal de Pamplona, El Barrio

La alta sensibilidad de los asentamientos nucleados, esta asociada a la conglomeracion

El Buque y el area de expansion urbana del mismo municipio ubicada en el costado
nororiental del casco urbano.

Moderada

comparacién con las cabeceras municipales y més grandes con relacién a los
asentamientos dispersos. En consecuencia, tienen una vulnerabilidad media ante

La sensibilidad moderada de los centros poblados rurales y caserios obedece a la
mediana conglomeracion de unidades habitacionales en territorios mas pequefios en

intervenciones exdgenas. En esta condicidn se encuentra la vereda Alcaparral por el
Sector Los Adioses localizado sobre la Via Nacional existente, zona en la que se
identifica una mayor concentracion de viviendas en comparacion con el resto de la
unidad territorial y que le otorga un tipo de asentamiento mixto.

Baja

vulnerabilidad ante intervenciones exdgenas. En esta condicién se encuentran cinco (5)

La baja sensibilidad de los asentamientos dispersos es consecuencia de la escasa
concentracion de viviendas y personas que residen en territorios que resultan ser mucho
mas amplios que los ocupados por centros poblados rurales, caserios, cabeceras
municipales y &reas de expansion urbana. En consecuencia, tienen una baja

de las nueve (9) unidades territoriales menores del area de influencia, a saber: Veredas
Sabaneta Alta, EI Naranjo, La Hojancha, Sabaneta Baja y Ulagé Baja.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia el 59,97% correspondiente
a 325,14 hectéreas, se identifican con sensibilidad moderada, seguido por 202,85 hectareas
(32,47%) con sensibilidad baja y 12,14hectareas con sensibilidad Alta. (Ver Tabla 6.82).

Tabla 6.82 Representatividad de la sensibilidad por asentamientos poblacionales en
el &rea de influencia

Sensibilidad por Sensibilidad por Area de influencia
asentamientos asentamientos | Sensibilidad
poblacionales poblacionales Ha %
2 Baja Baja 202,85 32,47%
3 Moderada Moderada 325,14 59,97%
4 Alta Alta 14,14 2,61%

48

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 6. Zonificacion Ambiental




SacYyr

INGENIERIA E

INFRAESTRUCTURAS

Unidn Vial
Rio Pamplonita

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 6 ZONIFICACION AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Total general 542,13 ‘ 100,00% ‘

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de intervencién, como se observa en la Tabla 6.83, el 53,97% (29,16
hectéreas) del area presenta una sensibilidad moderada, el 44,60% (24,09 hectareas) una
sensibilidad baja y finalmente el 1,43% (0.77 hectareas), una sensibilidad alta.

Tabla 6.83 Representatividad de la sensibilidad por asentamientos poblacionales en
el &rea de intervencién

Sensibilidad por o Area de influencia
i ; Sensibilidad
asentamientos poblacionales Ha %
Baja Baja 24,09 44,60%
Moderada Moderada 29,16 53,97%
Alta Alta 0,77 1,43%
Total general 54,02 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Importancia

Para analizar el presente criterio, se tomé como base los asentamientos humanos definidos
oficialmente, los cuales se caracterizan por ser conglomeraciones (nucleadas y dispersas)
gue se forman a raiz de los movimientos migratorios naturales de una poblaciéon en un
territorio. La Tabla 6.84 muestra los grados de importancia establecidos para la evaluacion
de los asentamientos humanos.

Tabla 6.84 Criterios de calificacion de importancia por asentamientos humanos

CLASIFICACION

IMPORTANCIA

Alta

La alta importancia de las cabeceras municipales y areas de expansion urbana es
consecuencia de su alto grado de utilidad social en la medida en que ofrecen bienes y/o
servicios a sus pobladores asi como a los habitantes de las zonas rurales y dinamizan el
sector econdmico, comercial, cultural y social de su municipio. De manera particular, la
cabecera municipal de Pamplona, tiene una alta importancia en la region por su desarrollo
entorno al sector terciario de la economia y por ser el nicleo de la zona en la prestacién
de bienes y servicios. Adicionalmente, el Barrio El Buque, tiene una amplia dindmica
econémica asociada a la prestacion de servicios a la comunidad estudiantil de la
Universidad de Pamplona.

Baja

La baja importancia de las unidades cartogréficas asociadas a los asentamientos
dispersos que hacen parte del &rea de influencia socioeconémica, se relaciona con que
dichas unidades de analisis no cuentan con una alta concentracion de personas, ni de
centros de actividades econémicas, sociales o culturales. En consecuencia, ante factores
exogenos, tienen una baja alteracion.

Es asi como cinco (5) unidades territoriales constituidas como asentamientos dispersos
no generan por si mismas, la satisfaccion de sus necesidades sociales, politicas,
culturales o econémicas.

La baja importancia de los barrios San Luis, Juan XXIIl, Cristo Rey parte alta y baja, y
Simon Bolivar se atribuye a que si bien, tienen un tipo de poblamiento nucleado, no
cuenta con una oferta de bienes y servicios que permita satisfacer completamente las
necesidades de sus habitantes.

49

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 6. Zonificacion Ambiental

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA




on i4n Vi ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
C\If Unidn Vial 5
v Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
INERAESTRUCTURAS I Una Compania de Sacyr Cancesionss CAPITULO 6 ZONIFICACION AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En resumen para la importancia por asentamientos poblacionales se identificaron zonas
con importancia alta en el 61,12% de ésta, correspondiente a 331,33 hectareas, seguido de
210,80 hectareas (38,88%) de importancia baja. (Ver Tabla 6.85).

Tabla 6.85 Representatividad de la importancia por asentamientos poblacionales en
el &rea de influencia

Importancia por Importancia por Area de influencia
asentamientos asentamientos Importancia
poblacionales poblacionales Ha %
1 Baja Baja 210,80 38,88%
3 Alta Alta 331,33 61,12%
Total general 542,13 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de intervencién, el comportamiento de este criterio es similar al del area de
influencia, presentando el mayor porcentaje de ocupacion en la categoria alta, donde se
registran 29,83 hectareas, correspondientes a 55,22% de esta y 24,619 hectareas (44,78%)
de importancia baja. (Ver Tabla 6.86).

Tabla 6.86 Representatividad de la importancia por asentamientos poblacionales en
el &rea de intervencion

Importancia por _ Area de intervencion
asentamientos Importancia
poblacionales Ha %
Baja Baja 24,19 44,78%
Alta Alta 29,83 55,22%
Total general 54,02 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

6.4.3.1.2 Tamafio del predio

e Sensibilidad
La sensibilidad de los predios es valorada a partir de su vulnerabilidad dado el tamafio de
los mismos. La Tabla 6.87, sefiala los grados de importancia definidos para la valoracion

de este criterio.

Tabla 6.87 Criterios de clasificacién de sensibilidad por tamafio del predio
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Alta

B DAD

Presentan una sensibilidad muy alta debido a que poseen una capacidad sumamente
reducida de retornar a su estado original en virtud de su extension. Asimismo, la mayor
parte de la produccion aqui extraida esta destinada a propositos de autoconsumo y al igual
que con los minifundios, puede significar la pérdida de la actividad productiva y en menor
medida del lugar de residencia para sus habitantes, siendo necesario implementar medidas
de compensacion.

Es asi que para el area de intervencion, se identifica que el microfundio es el tipo de
propiedad que predomina con 46 predios, localizados de la siguiente manera:

Vereda Alcaparral: 15 predios

Vereda Sabaneta Alta: 14 predios

Barrio San Luis: un (1) predio

Barrio El Buque: dos (2) predios

Barrio Simén Bolivar: 14 predios

Presentan una sensibilidad alta debido a que poseen una capacidad reducida de retornar a
su estado original, en virtud de su extension. Asimismo, la mayor parte de la produccion
aqui extraida est4 destinada a propédsitos de autoconsumo y al igual que con los
microfundios, puede significar la pérdida de la actividad productiva y en menor medida del
lugar de residencia para sus habitantes, siendo necesario implementar medidas de
compensacion.

Dentro del &rea de intervencion, se identificaron 24 predios en esta condicion, en la vereda
Alcaparral (5 predios), La Hojancha (1 predio), Sabaneta Alta (15 predios), Sabaneta Baja
(2 predios) y Barrio El Buque (1 predio).

Moderada/Media

Presentan una sensibilidad media debido a que poseen una capacidad moderada de
retornar a sus condiciones originales luego de intervenciones exdgenas. En los predios que
se encuentran dentro de esta categoria, la mayor parte de la produccion esta destinada a
propésitos de autoconsumo, no obstante, en algunos casos puede generarse un excedente
gue les permita comercializar productos a pequefia escala.

En el &rea de intervencion se encuentran 13 predios en esta condicion, en las veredas
Alcaparral (2 predios), La Hojancha (2 predios) y Sabaneta Alta (9 predios).

Baja

_] No se tiene en cuenta esta categoria.

Fuente: Aecom -

Presentan una sensibilidad baja puesto que poseen una capacidad moderada de retornar a
su estado original en virtud de su extension y una mayor resistencia a los cambios que se
puedan presentar por intervenciones exdgenas. Lo anterior no implica una afectacion
plausible a la produccion, que en muchos casos puede superar propésitos de autoconsumo.
Por lo anterior no habria implicaciones que resientan significativamente su estructura
economica y productiva, porque la produccién en la mayoria de los casos, esta dirigida a la
comercializacién a mediana escala o con modelos de ganaderia extensiva.

Dentro del area de intervencion, se localizan 23 predios con areas entre 20,1 y 200 Ha, en
las veredas Alcaparral (8 predios), La Hojancha (7 predios), Sabaneta Alta (7 predios) y
Sabaneta Baja (1 predio). De igul forma en esta categoria se incluyen los barrios Juan XXIlI,
y Cristo Rey parte alta y baja.

ConCol S.A. 2018.

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia el 76,43% correspondiente
a 368,28 hectareas se identifica con sensibilidad baja, seguido por 57,46 hectéreas
(11,92%) de sensibilidad moderada. Luego se encuentra el area con sensibilidad alta, con
38,53 hectéreas representando el 8% y finalmente el 3,65% correspondientes a 17,60
hectéreas que se calificaron con sensibilidad muy alta. (Ver

Tabla 6.88).
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Tabla 6.88 Representatividad de la sensibilidad por tamafio del predio en el &rea de

influencia
T ~ . Area de influencia
Sensibilidad por tamafio Sens~|b|I|dad POT | sensibilidad
del predio tamafio del predio Ha %
2 Baja Baja 368,28 76,43%
3 Moderada Moderada 57,46 11,92%
4 Alta Alta 38,53 8,00%
Muy Alta 17,60 3,65%
Total general 481,86 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de intervencion, el mayor porcentaje del area ocupa un area de 37,85
hectareas, que representan los 70,09%, ubicadas en una categoria de sensibilidad baja.

(Ver Tabla 6.89).

Tabla 6.89 Representatividad de la sensibilidad por tamafio del predio en el area de
intervencioén

Sensibilidad por tamafio Sensibilidad por e Area de influencia
. ~ , Sensibilidad
del predio tamafio del predio Ha %
2 Baja Baja 37,85 70,09%
3 Moderada Moderada 8,23 15,25%
4 Alta Alta 5,39 9,98%
Muy Alta 2,53 4,68%
Total general 54,02 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018

e Importancia

Los criterios de calificaciéon de la importancia para el tamafio de los predios son presentados
en la

Tabla 6.70, para lo cual se tuvo en cuenta si el tamafio es mini 0 microfundio, o si es de
pequefia, mediana o grande propiedad.

Tabla 6.90 Criterios de calificacion de importancia por tamafio de la propiedad
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CLASIFICACION IMPORTANCIA

La importancia de los predios que se encuentran dentro de esta categoria es alta, dado
que constituyen tierras destinadas principalmente al ejercicio de actividades productivas
con fines de autoconsumo (agropecuarias). Sin embargo, en algunos casos se puede
presentar comercializaciéon a pequefia escala, aspecto que le da mayor importancia en
Alta tanto, tienen la capacidad de generar recursos para suplir las necesidades de sus
habitantes y sus trabajadores.

La importancia de los microfundios es alta dado que constituyen tierras destinadas
principalmente al ejercicio de actividades productivas con fines de autoconsumo
(agropecuarias).

La importancia de los predios medianos es moderada dado que son tierras que a pesar
de proporcionar un flujo significativo de bienes, estan destinadas al ejercicio de
actividades productivas que podrian trascender propdésitos de autoconsumo
(agropecuarias).

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Moderada/Media

En resumen, para la importancia por tamafio del predio en el area de influencia, se
identificaron zonas con importancia moderada en el 76,43% de ésta, correspondiente a
368,28 hectareas y 113,59 hectéareas (23,57%) de importancia alta. (Ver Tabla 6.91).

Tabla 6.91 Representatividad de la importancia por tamafo del predio en el area de
influencia

Importancia por tamaiio del Importancia por , Area de influencia
. ~ . Importancia
predio tamafio del predio Ha %
2 Moderada Moderada 368,28 76,43%
3 Alta Alta 113,59 23,57%
Total general 481,86 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de intervencion, en el criterio importancia por tamafio del predio se identificaron
zonas con importancia moderada en el 70,09% de ésta, correspondiente a 37,85 hectareas
y 16,16 hectareas (29,91%) de importancia alta. (Ver Tabla 6.92).

Tabla 6.92 Representatividad de la importancia por tamafio del predio en el area de
Intervencién

Importancia por tamafio Importancia por , Area de influencia
. = . |Ilmportancia
del predio tamafio del predio Ha %
2 Moderada Moderada 37,85 70,09%
3 Alta Alta 16,16 29,91%
Total general 54,01 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.4.3.1.3 Destinacion econémica del predio

e Sensibilidad
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La

Tabla 6.93, muestra los grados de sensibilidad establecidos para la valoracion del
componente de destinacion econdmica del suelo, en donde se tienen en cuenta las
unidades productivas identifcadas en el area de influencia.

Tabla 6.93 Criterios de clasificacion de sensibilidad por destinacién econdémica del

predio
CLASIFICACION SENSIBILIDAD

Moderada/Media

Debido a la dinamica de la actividad agricola en el area de intervencion, se presenta una
sensibilidad media. En primera instancia, la actividad agricola se fundamenta en una
economia campesina con niveles de produccién bajos para fines comerciales y de
subsistencia, a través de pequefias unidades productivas que hacen uso de técnicas
tradicionales, fundamentalmente. En la zona, predominan los cultivos transitorios
comercializados a nivel local, entre los que se destacan el maiz, la papa y el frijol. Los
suelos que actualmente se dedican al desarrollo de dicha actividad equivalen a 0,93 ha,
es decir, el 1,68% del area de intervencion.

Las zonas urbanas poseen infraestructuras de tipo residencial, comercial y de transporte
gue potencian el desarrollo productivo y social. Particularmente, la infraestructura vial
identificada, contribuye a la promocién de la productividad y competitividad de forma
transversal y contribuye a la generacion de empleo. Por ejemplo, la red vial, facilita la
conectividad entre unidades territoriales y permite el transporte de bienes, mercancias y
personas.

Dicha infraestructura presenta una capacidad media de retornar a su estado natural ante
una intervencion y puede recuperarse en el corto plazo a través de acciones de mitigacion
y/o recuperacion. Cobijan un &rea total de 7,17 ha, lo que representa el 12,95% del area
de intervencion.

Baja

Los suelos de conservacion no presentan un uso econémico aparente, por ende, cuentan
con una baja sensibilidad, dado que dichas areas albergan diversas especies de fauna 'y
flora y proporcionan bienes y servicios ambientales claves para la proteccién del medio
ambiente. Las areas dedicadas a este tipo de uso equivalen a 9,72 ha, es decir, el 16,57%
del &rea de intervencion.

La naturaleza extensiva de la ganaderia, limita la posibilidad de que los suelos donde se
desarrolla la actividad sufran cambios considerables ante una intervencion. Por tanto, la
productividad de la actividad no se disminuye de manera significativa y el medio recupera
su estado natural en el corto plazo, dando como resultado una sensibilidad baja. Los
suelos destinados a ganaderia son los que ocupan la mayor proporcién del area, es decir
los de pastoreo extensivo, con un total de 33,26 ha, para un 60,12% del &area de
intervencion. En cuanto a los suelos con usos Silvopastoriles, se tiene que ocupan 1,88
ha, que significa un 3,39% del area intervenida.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia el 90,01% correspondiente
a 492,28 hectéreas se identifica con sensibilidad baja y 54,61 hectareas (9,99%) de
sensibilidad moderada. (Ver Tabla 6.94).

Tabla 6.94 Representatividad de la sensibilidad por destinacion econémica del predio
en el area deinfluencia

Sensibilidad por Sensibilidad por Area de influencia

Sensibilidad

destinacion econdmica | destinacién econémica Ha %
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2 Baja Baja 492,28 90,01%
3 Moderada Moderada 54,61 9,99%
Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Mientras que para el area de intervencion el 83,27% correspondiente a 45,33 hectareas se
identifica con sensibilidad baja, seguido por 9,11 hectareas (16,72%) de sensibilidad
moderada, en la categoria muy baja se relacionan 0,04 hectareas que representan el 0,01%
del &rea de intervencién. (Ver Tabla 6.95).

Tabla 6.95 Representatividad de la sensibilidad por destinacion econémica del predio
en el area de intervencion

Sensibilidad por Sensibilidad por N Area de influencia
N P O o Sensibilidad
destinacion econémica | destinacién econémica Ha %
P vuybaie 0004 | 001%
2 Baja Baja 45,33 83,27%
Moderada Moderada 9,11 16,72%
Total general 54,44 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
e Importancia

La Tabla 6.96 muestra los grados de importancia establecidos para la valoracion del
componente destinacion econdmica predial.

Tabla 6.96 Criterios de calificacién de importancia por destinacién econdmica predial
CLASIFICACION. IMPORTANCIA

Las zonas de asentamientos urbanos en el area de intervencion, representan areas de gran
importancia para el desarrollo productivo de la poblacion local, dado que concentran
infraestructuras habitacionales, comerciales y viales que actian como dinamizadores de la
economia. En consecuencia, cualquier intervencion a este elemento puede generar una
afectacion alta.

Cabe resaltar que el municipio de Pamplona basa su economia en en el desarrollo del sector
terciario (comercio y servicios), entre los que se destacan: restaurantes, bancos, centros
educativos, supermercados, papelerias, concesionarios, agencias de transporte, entre
otros.

La importancia de los suelos agricolas se califica media, debido a que genera niveles de
ingresos representativos para la poblacion dependiente que representa la mano de obra.
De lo anterior, se tiene que los ingresos generados a partir de dichas actividades constituyen
la fuente principal de subsistencia de los nucleos familiares. Asimismo, la produccion
agricola se destina a abastecer los mercados locales, aunque no constituye el principal
renglon econémico del municipio de Pamplona.

La ganaderia se da de manera extensiva, contribuyendo a un amplio desarrollo productivo
y una alta concentracién de la propiedad de la tierra en la zona rural, aunque es una
actividad con poca generacién de empleo. Por tanto, su importancia en el area de
intervencion es media.

Alta

Moderada/Media
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IMPORTANCIA

A pesar de su potencial para la explotacién de recursos, los suelos de conservacion, no se
asocian con una actividad productiva particular, sino que se relacionan con el suministro y
disfrute de servicios ambientales. Por tanto y teniendo en cuenta su uso actual, no
constituyen areas para el desarrollo econémico.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

CLASIFICACION

Baja

En resumen para la importancia por destinacién econémica del predio se identificaron zonas
con importancia moderada en el 1,98% de ésta, correspondiente a 10,81 hectéreas, zonas
con importancia baja en 202,74 hectareas (37,07%) y la mayor ocupacion la representan
zonas con importancia alta, que representan el 60,95% del area de influencia con 333,33
hectéreas. (Ver Tabla 6.97).

Tabla 6.97 Representatividad de laimportancia por destinacion econdmica del predio
en el area de influencia

Importancia por Importancia por _ Area de influencia
. ., o destinacion Importancia
destinacion economica e Ha %
econdémica
Baja Baja 202,75 37,07%
Moderada Moderada 10,81 1,98%
3 Alta Alta 333,33 60,95%
Total general 546,89 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

La mayor parte del area de intervencion, esta ocupada por zonas de importancia alta, las
cuales representan el 82,79% del area con 45,07 hectéreas. (Ver Tabla 6.98).

Tabla 6.98 Representatividad de laimportancia por destinacidon econdmica del predio
en el area de intervencién

Importancia por Importancia por _ Area de influencia
destinacia o destinacion Importancia
estinacion econémica . Ha %
econdémica
Baja Baja 8,74 16,05%
Moderada Moderada 0,63 1,15%
3 Alta Alta 45,07 82,79%
Total general 54,44 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.4.3.1.4 Areas de Interés parala comunidad
e Sensibilidad

La Tabla 6.99, muestra los grados de sensibilidad establecidos para analizar las areas de
interés para la comunidad.
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Tabla 6.99 Criterios de clasificacion de sensibilidad por areas de interés para la

comunidad

CLASIFICACION

SENSIBILIDAD

Alta

La alta sensibilidad del elemento se atribuye a su baja resiliencia ante cualquier intervencién
exdgena, lo que puede ocasionar su pérdida o alteracion que impida su uso.

Moderada/Media

La sensibilidad media se atribuye a la moderada resiliencia ante cualquier intervencién
exogena del elemento.

De acuerdo con sus caracteristicas fisicas, los rios y quebradas cuentan con una capacidad
de restauraciébn moderada que les permite retornar a sus condiciones habituales,
garantizando la existencia del recurso.

La sensibilidad media se atribuye a la moderada resiliencia del elemento, ante cualquier
intervencion exdgena. Con base en lo informado por los lideres comunitarios a través de las
fichas de caracterizacion, la Parroquia Divino Salvador constituye un lugar de congregacion
religiosa visitado por la comunidad del barrio Simén Bolivar. Este es un lugar que retne a
los habitantes de los barrios para la afirmacion de la creencia religiosa, sobre todo en las
celebraciones de Semana Santa, Navidad y otros sacramentos. No obstante, ante alguna
intervencion exdgena, las actividades propias de la préactica religiosa podrian continuar de
manera provisional en otras instalaciones.

Al mismo tiempo, el Coliseo Simoén Bolivar es un lugar importante para la comunidad ya que
aglutina las actividades deportivas y recreativas de la comunidad del barrio Simén Bolivar.
Sin embargo, eventualmente y ante una intervencion exdgena, las actividades alli
realizadas podrian llevarse a cabo en otro lugar.

Baja

La baja sensibilidad del elemento se debe a la alta intervencion antrépica que las
comunidades aledafias han hecho en el Camino Real y a través de la cual, se ha alterado
su composicion fisica original.

Todas las actividades que se desarrollan en la Universidad de Pamplona pueden tener
continuidad pese a cualquier intervencion exdgena debido a su alta resiliencia, lo que
denota la baja sensibilidad del elemento. Ante cualquier intervencion, se pueden tomar
medidas que eviten la suspension de las actividades que se llevan a cabo en dicho
establecimiento educativo.

Fuente: Aecom -

ConCol S.A. 2018.

Como datos importantes se resalta que en el area de influencia el 80,86% correspondiente
a 442,22 hectareas de esta se encuentran sin clasificacion para este criterio, el 15,20% se
identifica con sensibilidad baja, 13,29 hectareas (2,43%) de sensibilidad alta y finalmente el
1,51% (8,23 hectareas) con sensibilidad moderada (Ver Tabla 6.100).

Tabla 6.100 Representatividad de la sensibilidad de las areas de interés para la

comunidad en

el area de influencia

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA

Sensibilidad por areas de SRRSOl [0l CIEES - Area de influencia
interés de la comunidad de mtere_s dela Sensibilidad .

comunidad Ha %

2 Baja Baja 83,15 15,20%

3 Moderada Moderada 8,23 1,51%

4 Alta Alta 13,29 2,43%

Sin Clasificacion 442,22 80,86%

Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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Mientras que para el rea de intervencion el 93,50% correspondiente a 50,84 hectéreas, no
tiene clasificacién en este criterio, con sensibilidad baja se identifican el 4,86% del area y
con sensibilidad moderada 0,90hectareas (1,66%). (Ver

Tabla 6.101).

Tabla 6.101 Representatividad de la sensibilidad de las areas de interés para la
comunidad en el area de intervencion

S}f"t‘:rigis'ig:‘fapggmédﬁ?jage i?gasslbc;gcir??efgsr Sensibilidad Areade influencia
de la comunidad Ha %
2 Baja Baja 2,65 4,86%
3 Moderada Moderada 0,90 1,65%
4 Alta Alta 0,06 0,10%
Sin Clasificacion 50,84 93,38%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
e Importancia

La Tabla 6.102 muestra los grados de importancia establecidos para la valoracion de las
areas de interés de la comunidad.

Tabla 6.102 Criterios de calificacion de importancia por areas de interés para la
comunidad

CLASIFICACION IMPORTANCIA

La importancia se estima alta, teniendo en cuenta el servicio que ofrecen dichas
infraestructuras a las comunidades, relacionados con el desarrollo de las préacticas
espirituales y religiosas que emanan de la fe catdlica muy arraigada en el territorio y su
exteriorizacion a través de los ritos propios de la religion. La parroquia Divino Salvador, es
uno de los puntos de referencia religiosa para los barrios. En el mismo sentido, el Coliseo
ofrece servicios recreativos a varios grupos generacionales del barrio Simén Bolivar, ya que
cuenta con canchas deportivas que utilizan nifios y adultos y también, con espacios propicios
para que grupos de la tercera edad desarrollen actividades de esparcimiento.

La alta importancia del elemento se debe a su servicio de provision del recurso hidrico para
actividades domeésticas, agropecuarias y comerciales. De acuerdo con la recoleccion de
informacién primaria, se establece que los manantiales constituyen la principal fuente de
provision del recurso.

La Universidad de Pamplona es un area publica destinada a la provision de un servicio social
(educacion) y representa sitio de interés, en tanto, constituye un referente cultural para la
region y dinamiza la economia del municipio por las actividades productivas adyacentes a
las que da lugar. Por lo anterior, se estima una importancia alta.

La importancia del elemento se estima media, debido a que si bien, las comunidades
aledafas reconocen la existencia de un Camino Real, éste no constituye un patrimonio
Moderada/Media [historico y cultural de identidad en el territorio; hecho que ha generado la intervencion
antropica del elemento. Lo anterior, con base en los hallazgos de la recoleccion de
informacion primaria.

Alta
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CLASIFICACION IMPORTANCIA

La importancia se estima media, teniendo en cuenta el servicio que ofrece con respecto a la
provision del recurso hidrico para actividades domésticas, agropecuarias y comerciales. No
obstante, de acuerdo con la recolecciéon de informacion primaria, los rios y quebradas no
constituyen la fuente principal de agua de las unidades territoriales menores.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En resumen para la importancia por areas de interés para la comunidad, se identificaron
zonas con importancia moderada en el 12,16% de ésta, correspondiente a 66,48 hectareas
y zonas con importancia alta en 38,19 hectareas (6,98%), la mayor ocupaciéon la
representan zonas que no presentan calificacion para este criterio. (Ver Tabla 6.103)

Tabla 6.103 Representatividad de laimportancia por areas de interés de lacomunidad
en el area de influencia

Importancia por areas de Impgrtgnma}p?jr ?reas | : Area de influencia
interés de la comunidad € |ntere§ €ia mportancia Ha %
comunidad o

2 Moderada Moderada 66,48 12,16%

3 Alta Alta 38,19 6,98%

Sin Clasificacion 442 22 80,86%

Total general 546,89 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

El &rea de intervencion, la importancia alta representa el 1,96% del area y el 4,66% por
importancia moderada. (Ver Tabla 6.104)

Tabla 6.104 Representatividad de laimportancia por areas de interés de lacomunidad
en el &rea de intervencion

Importancia por areas de | Il By . Area de influencia
: . : areas de interés de | Importancia
interés de la comunidad : Ha %
la comunidad
2 Moderada Moderada 2,54 4,66%
3 Alta Alta 1,07 1,96%
Sin Clasificacion 50,84 93,38%
Total general 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
6.5 RESTRICCIONES LEGALES
6.5.1 Aspectos normativos y reglamentarios

En la Tabla 6.105 se muestra una sintesis de las &areas reglamentadas como areas
protegidas, ecosistemas estratégicos y areas de especial importancia que hacen parte de
los instrumentos de ordenamiento territorial (consideradas en el numeral 5.2.3. Ecosistemas
estratégicos, sensibles y/o areas protegidas del presente documento), con el fin de realizar
el andlisis respectivo para determinar la importancia de estos en la zonificacién del medio
bidtico.
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Tabla 6.105 Areas protegidas presentes en el Area de Influencia

Areas protegidas, ecosistemas estratégicos, areas sensibles y areas de especial
importancia

Normatividad Tipo de area Zonificacion

Areas de bosque protector -

productor EOT municipal

Areas de bosque protector EOT

municipal

Margen protectora rio - quebrada

Decreto Ley 2811/74

Por el cual se crea el Sistema
Regional de Areas Protegidas
(SIRAP) de Norte de Santander

Acuerdo 0011 de 13 de
julio de 2004

Por el cual se aprueba y adopta el
ajuste del Plan de Ordenamiento
Resoluciéon 761 de 18de |y Manejo de la Cuenca|Conservacion y proteccion
diciembre de 2014 Hidrografica del Rio Pamplonita, | ambiental. Areas de proteccion.
SZH, identificada con cédigo No.
1601 del IDEAM.

Por el cual se adopta la|Areas de conservacion y
modificacion  excepcional del | proteccibn ambiental. Paramos y
PBOT de Pamplona Subpéramos.

Acuerdo No. 0028 de
diciembre 10 de 2015

Areas de conservacion vy
proteccion  ambiental.  Area
forestal protectora. Area forestal
protectora productora.

Por el cual se adopta el Esquema
de Ordenamiento Territorial de
Pamplonita

Acuerdo No. 003 de
febrero 25 de 2002

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

A continuacioén, se define la importancia de cada tipo de area, presentes en el area de
influencia y que por su relevancia ecosistémica, hacen parte de las diferentes zonificaciones
ambientales que se tienen en la Tabla 6.105.

6.5.1.1 Calificacion de la Importancia

De acuerdo con lo anterior, se agruparon en tres categorias segun la relevancia de los
servicios ecosistémicos prestados a la comunidad, de la siguiente forma:

- Categoria 1: Areas de Proteccion del POMCA rio Pamplonita, areas de bosque
protector, areas de bosque protector-productor, areas de paramo y margen
protectora rio-quebrada de los instrumentos de ordenacion de los municipios de
Pamplona y Pamplonita y ronda hidraulica de cuerpos de agua, todas las incluidas
en el SIRAP.

- Categoria 2: Areas de restauracion del POMCA rio Pamplonita.

- Categoria 3: Areas para la produccion agricola, ganadera y de uso sostenible de
recursos naturales POMCA rio Pamplonita, areas para la produccién agricola y
ganadera y de explotacion de recursos naturales de los instrumentos de ordenacion
de los municipios de Pamplona y Pamplonita y Uso Residencial — Urbano de los
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instrumentos de ordenacién de Pamplona y Pamplonita y Areas Urbanas del
POMCA.

La calificacion de la importancia por categorias se observa en la Tabla 6.106 y la ocupacion
de estas en la Tabla 6.107.

Tabla 6.106 Calificacion de la Importancia normativa y reglamentaria

Elemento Calificacion Importancia

Categoria 1: Areas de Proteccion del POMCA rio Pamplonita, areas de
bosque protector, areas de bosque protector-productor, areas de paramo y
margen protectora rio-quebrada de los instrumentos de ordenacion de los Alta
municipios de Pamplona y Pamplonita y ronda hidraulica de cuerpos de agua,
todas las incluidas en el SIRAP.

Categoria 2: Areas de restauracion del POMCA rio Pamplonita. 2 Moderada

Categoria 3: Areas para la produccion agricola, ganadera y de uso sostenible
de recursos naturales POMCA rio Pamplonita, areas para la produccion
agricola y ganadera y de explotacion de recursos naturales de los
instrumentos de ordenacion de los municipios de Pamplona y Pamplonita y
Uso Residencial — Urbano de los instrumentos de ordenacién de Pamplona
y Pamplonita y Areas Urbanas del POMCA.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

1 Baja

Se observa entonces que para el area de influencia la categoria de Importancia alta es la
relevante con el 50,87% de ocupacion correspondiente a 278,20 hectareas. En segundo
lugar, la categoria de Importancia baja ocupa el 31,43% correspondiente a 171,91 ha. Por
ultimo, la categoria de importancia moderada tiene la menor ocupacion con 96.77 hectareas
correspondientes al 31,43% del total del area de influencia. (Ver Tabla 6.107).

Tabla 6.107 Zonificacién de la Importancia normativa y reglamentaria

Categoria de Area de Influencia Area de Intervencion
Importancia Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Alta 278.20 50.87% 16,99 31,20%
Moderada 96.77 17.69% 31,22 57,34%
Baja 171.91 31.43% 6,24 11,45%
Total 546.89 100% 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de intervencion la categoria de Importancia moderada es la relevante con el
57,34% de ocupacion correspondiente a 31,22 hectareas. En segundo lugar, la categoria
de Importancia alta ocupa el 31,20% correspondiente a 16,99 hectareas. Por ultimo, la
categoria de importancia baja tiene la menor ocupacion con 6,24 hectareas correspondiente
al 11,41% del total del area de intervencion. La distribucién de la anterior calificacién se
puede observar en la Figura 6.2.
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Figura 6.2 Zonificacion de la Importancia normativa y legal UF 1
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Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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6.6 ZONIFICACIONES INTERMEDIAS

6.6.1 Sintesis Medio Abi6tico

La Tabla 6.108 y Figura 6.3 consolida los niveles de sensibilidad establecidos para el medio
abidtico a través de la evaluacion de elementos estructurales de recurso suelo, agua,
vegetacion y su interaccion. Las areas de sensibilidad muy alta en el area de influencia,
corresponden al 3,20%, ocupando 17,49 hectareas y al 2,70% (1,47 hectareas) para el area
de intervencion, con sensibilidad alta se ubica el 83,00% (453,92 hectareas) del area de
influencia del proyecto y el 73,62% del area de intervencion (40,08 hectareas), y finalmente
con sensibilidad moderada se registran 75,47 hectareas (13,80%) en el area de influencia
y 12,90 hectareas (23,69%) del area de intervencion.

Tabla 6.108 Representatividad de la sensibilidad para el medio abidtico

Categoria de Area de Influencia Area de Intervencion
Sensibilidad Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Moderada 75,47 13,80% 12,90 23,69%
Alta 453,92 83,00% 40,08 73,62%

17,49 3,20% 1,47 2,70%
Total 546,89 100% 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Como se observa en la Figura 6.3, la mayor parte del area de influencia la ocupan
elementos del medio abibtico, que presentaron una sensibilidad alta.
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Figura 6.3 Sensibilidad del medio Abidtico

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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Tabla 6.109 Representatividad de la importancia para el medio abidtico

Categoria de Area de Influencia Area de Intervencion
Importancia Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Moderada 86.65 15.84% 12,87 23,63%
Alta 460.24 84.16% 41,58 76,37%

Total 546.89 100% 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Figura 6.4 Importancia del medio Abiédtico
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Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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Como se observa el 84,16% del area de influencia presenta una importancia alta para el
medio abidtico, ocupando la mayor parte del &rea con 460,24 hectareas, igual
comportamiento se presenta en el area de intervencion donde el 76,37% correspondiente
a 41,58 hectareas presenta esta misma categoria de importancia.

De esta manera, la zonificacién para el medio abiético en el area de influencia muestra que
las &reas con una relacion sensibilidad/importancia (S/1) alta son las mas representativas
haciendo parte del 78,22% del area de influencia, seguida por la zonas con S/I moderada
con el 19,08% y las de S/l muy alta con el 2,71% (Ver Tabla 6.110).

Tabla 6.110 Representatividad de la relacion sensibilidad/importancia para el medio
abidtico

Sl SereT e Area de Influencia Area de Intervencion
Importancia Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Moderada 104,32 19,08% 17,03 31,27%
Alta 427,77 78,22% 35,95 66,03%

14,80 2,71% 1.47 2,70%
Total 546.89 100% 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En el area de intervencién, como se observa en la Tabla 6.110 las areas mas extensas
corresponden a las de S/I alta con el 66,03%, es decir, 35,95 hectéreas, seguida de la S/I
moderada con 17,03 hectareas (31,27%), mientras que las de calificacion muy alta hacen
parte del 2,70% (1,47 hectareas). Lo anterior se muestra en la Tabla 6.110 y en la Figura
6.5.
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Figura 6.5 Relacion Sensibilidad/Importancia del medio Abi6tico
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6.6.2 Sintesis Medio Bi6tico

En cuanto a la sensibilidad del componente biotico, para el area de influencia del proyecto
se evidencia un mayor porcentaje para la sensibilidad baja, con 52,47%. Por otra parte, se
reportan el 30,19% con sensibilidad moderada, 8,15% de sensibilidad muy baja, 6,19% con
sensibilidad alta y 3,00% de sensibilidad muy alta, como se observa en la Tabla 6.111y la
Figura 6.6.

Tabla 6.111 Representatividad de la sensibilidad para el medio biético

Categoria de Area de Influencia Area de Intervencion

Sensibilidad Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
- 44,57 8,15% 8,48 15,57%
Baja 286,95 52,47% 35,46 65,14%

Moderada 165,12 30,19% 7,87 14,46%

Alta 33,85 6,19% 2,53 4,64%

; 16,39 3,00% 0,10 0,19%
Total 546,89 100% 54,44 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En cuanto a la sensibilidad de este medio para el area de intervencién, la mas extensa es
la de sensibilidad baja con el 65,14% (35,46 hectareas), seguida por las de sensibilidad
muy baja con el 15,57% (8,48 hectareas), la sensibilidad moderada corresponden con el
14,46% (7,87 hectareas), la sensibilidad alta se presenta en 2,53 hectareas,
correspondientes a 4,64% y por ultimo con la menor area se presenta la sensibilidad muy
alta, ocupando 0,10 hectareas (0,19%).
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Figura 6.6 Sensibilidad del medio Bidtico
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Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Hablando ahora de la importancia para el medio biético, la que tuvo una mayor
representatividad en el &rea de influencia es la de calificacion moderada con el 88,02%,
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seguida por las de importancia baja con el 8,98% y las de alta importancia con el 3,00%

(Tabla 6.112).

Tabla 6.112 Representatividad de la importancia para el medio biético

Categoria de Area de Influencia Area de Intervencion
Importancia Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Baja 49,13 8,98% 8,48 15,58%
Moderada 481,37 88,02% 45,86 84,23%
Alta 16,39 3,00% 0,10 0,19%
Total 546.89 100% 54,44 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de intervencién las zonas de importancia moderada representan la mayor
extension con el 84,23% (45,86 hectareas). Las areas de importancia baja corresponden al
15,58% (8,48 hectareas), mientras que las de importancia alta representan el 0,19% (0,10
hectareas) del area de intervencién. La zonificacion de la importancia para el medio biético

se presenta en la Figura 6.7.
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Figura 6.7 Importancia del medio Biotico
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La zonificacion del medio bidtico muestra que las zonas con una mayor relacién
sensibilidad/importancia (S/I) baja tienen la mayor extension, siendo de 286,95 hectareas,
lo que corresponde al 52,47% del area de influencia del proyecto. Le sigue el area con un
S/l moderada con una representatividad del 36,38%, con 8,15% se encuentran las de S/I
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muy baja y finalmente las de
calificacion alta. (Tabla 6.113).

S/l muy alta con el 3,00%. No se identificaron areas con

Tabla 6.113 Representatividad de la relacion sensibilidad/importancia para el medio

biotico
Relacién Sensibilidad - Area de Influencia Area de Intervencion
Importancia Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
_l 44 .57 8.15% 8,48 15,57%
Baja 286.95 52.47% 35,46 65,14%
Moderada 198.97 36.38% 10,40 19,10%
— 16.39 3.00% 0,10 0,19%
Total 546.89 100% 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de intervencion,
extension, las de moderada al

las areas con S/I muy alta corresponden al 0,19% de su
19,10, las de baja al 65,14% y muy baja con el 15,57%. La

Figura 6.8 presenta dichas areas en el area de influencia del proyecto.
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Figura 6.8 Relacion Sensibilidad/Importancia del medio Biotico

115€:000 153000 1160000
y A T = 8 : 7
ZONIFICACIQN INTERMEDIA p & : ; | A <
BIOTICA B /
; O W EY
- Mu.y Bal 9}/ E Paramo
Bajo \
Modarado MUNICIPIO DE B
B Muy Alto PAMPLONITA (La Hojancha o -
! Ho
g \ e E
Alta
g 8
g E
g ! 2
4 | i
‘\ J) AT .‘L—-'-_./:—"\\ 'i S ,: 3
X, e i3 P
B, o< ‘welal 2 i’*‘i
¥ ! A P <3
k { i e | 3
N, S % 1' 2l i » 3
e - b LY | 8\ MUNICIPIODE T/
NG 24 s, & ) { PaweLoNa | /
B /' . — Lo, Ii j '\\r -
g e oo K \ g
wron~) A Nk
o i Pamplona = /2 (o
e d_%% PAMPL ONI: 1 NeR | 3 ;%
Juradg L dalPt =" A & %
h ) A /s £\ & 'S Chichira
._\ p \\ /// ! \" ~, \r—;
N e / Y 3
Sy / %< | CONVENCIONES
f SN A/ Trazado
& { [1 Area de Influencia
3 ! : 777 Area de Intervencion
. d A ! Fomibon) 2] Limite Municipal "
EE 7 = W i 1 Limite Veredal -2
% ] Y\ 3 \ [ ] Centro Poblado -
!!i g b Y El Escorial 1-.5 | — S
b \ \ 002505 1 15
A" j \ E— E—
1156000 1153000 116{!03‘3
Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

74

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona

Capitulo 6.

Zonificacion Ambiental




o nc\lr Unién Vial ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
v Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
INERAESTRUCTURAS I Una Compania de Sacyr Cancesionss CAPITULO 6 ZONIFICACION AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

6.6.3 Sintesis Medio Socioeconémico

En el medio socioeconémico, para el area de influencia del proyecto se evidencia un mayor
porcentaje para la sensibilidad moderada con 63,12%, seguida por la de sensibilidad baja
con el 23,40%, finalmente la de sensibilidad alta con el 10,30%, como se observa en la
Tabla 6.114.

Tabla 6.114 Representatividad de la sensibilidad para el medio socioeconémico y
cultural

Categoria de Area de Influencia Area de Intervencion
Sensibilidad Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Baja 127,97 23,40% 13,28 24,40%
Moderada 345,22 63,12% 32,75 60,16%
Alta 56,33 10,30% 5,90 10,83%
; 17,37 3,18% 2,51 4,61%
Total 546,89 100% 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En cuanto a la representatividad de la sensibilidad del medio socioeconémico y cultural en
el &rea de intervencion, la mayor extension se presenta para la categoria moderada con el
60,16% (32,75 hectareas), seguida del area de intervencion baja con el 24,40% (13,28
hectareas), continua la de sensibilidad alta con el 10,63% y finalmente sensibilidad muy alta
con el 4,61% (2,51 hectareas). En la Figura 6.9 se presenta la zonificacién de la sensibilidad
de este medio.

75

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 6. Zonificacion Ambiental




INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Union Vial

Sacyr

Rio Pamplonita

Una Compania de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 6 ZONIFICACION AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Figura 6.9 Sensibilidad del medio Socioeconémico y Cultural
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En cuanto a la importancia en el area de influencia, la mayor representatividad fue para la
calificacion alta con el 88,96% (491,97 hectareas), seguida por la calificacion moderada con
el 9,80% (53,59 hectareas) y la de importancia moderada con el 0,24% (1,32 hectéreas)
(Tabla 6.115).

Tabla 6.115 Representatividad de la importancia para el medio socioeconémico y
cultural

Categoria de Area de Influencia Area de Intervencion
Importancia Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Baja 1,32 0,24% 0,00 0,00%
Moderada 53,59 9,80% 1,78 3,27%
Alta 491,97 89,96% 52,67 96,73%
Total 546,89 100,00% 54,44 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de intervencion las areas de importancia alta representan el 96,73% de la
extension total con 52,67 hectareas, seguida por las de importancia alta con el 3,27% (1,78
hectareas). En la Figura 6.10 se muestra graficamente los resultados de la zonificacion de
la importancia para el medio socioeconémico y cultural.
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Figura 6.10 Importancia del medio Socioeconémico y Cultural
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En el area de influencia, la relacion sensibilidad/importancia (S/l) esta mayormente
representada por la categoria moderada, en donde se encuentra el 76,81% (420,04
hectéreas), seguida por la baja con el 9,74% (53,25 hectareas) y alta con el 10,28% (56,22
hectéreas) (Ver Tabla 6.116).

Tabla 6.116 Representatividad de la relaciéon sensibilidad/importancia para el medio
socioeconémico y cultural

Bl G Serelisiices] - Area de Influencia Area de Intervencion
Importancia Area (ha) Area (%) | Area(ha) Area (%)
Baja 53,25 9,74% 1,78 3,27%
Moderada 420,04 76,81% 44,27 81,31%
Alta 56,22 10,28% 5,89 10,81%
! 17,37 3.18% 2,51 4,61%
Total 546,89 100% 54,44 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

En el area de intervencion, las areas de S/I moderada son las mas extensas con 44,27
hectareas, es decir, el 81,31%, seguida por la categoria alta con el 10,81% (5,89 hectéareas),
continua la muy alta con el 4,61% (2,51 hectareas) y finalmente las S/I con menor area, las
ocupan la categoria baja con porcentaje de 3,27%. La salida grafica de la zonificacion del
medio socioecondmico y cultural se muestra en la Figura 6.11.
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Figura 6.11 Relacion Sensibilidad/Importancia del medio Socioeconémico y Cultural
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6.7 ZONIFICACION AMBIENTAL FINAL

La sintesis ambiental del &rea analiza la sensibilidad e importancia de los medios abiético,
biético y socioecondmico y cultural, y los aspectos normativos y reglamentarios existentes
en el area de influencia. Una vez son valorados de forma independiente, se integran através
de la relacion sensibilidad/importancia para definir la zonificacion ambiental del territorio.
6.7.1 Sensibilidad ambiental del proyecto

La Tabla 6.117 consolida la sensibilidad ambiental del territorio, definida a través de la
integracién de la sensibilidad de los medios.

Tabla 6.117 Representatividad de la sensibilidad ambiental

Sensibilidad Area de Influencia Area de Intervencién
Ambiental Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Moderada 48,02 8,78% 7,65 14,05%

Alta 448,17 81,95% 42,73 78,48%

50,69 9,27% 4,07 7,47%
Total 546,89 100,00% 54,44 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de influencia del proyecto, las areas mas representadas fueron las de
sensibilidad alta con el 81,95%, es decir, 448,17 hectareas. A su vez, las areas de
sensibilidad moderada se extienden por 48,02 hectareas, representando el 8,78%, mientras
gue las de sensibilidad muy alta representan el 9,27% del area, es decir, 50,69 hectareas.
No se presentan &reas de sensibilidad baja ni muy baja.

Para el &rea de intervencién, las zonas con una sensibilidad alta representan el 78,48% del
total (42,73 hectareas), seguida por la de sensibilidad moderada con el 14,72% (8,17
hectareas), y finalmente con menor area se encuentra con sensibilidad muy alta con el
7,30%, correspondiente a 4,05 hectareas.

6.7.2 Importancia ambiental del proyecto

Para determinar la importancia ambiental total del area de influencia se parti6 de la
importancia de cada uno de los medios y la importancia de los aspectos normativos y
reglamentarios, la Tabla 6.118 muestra el resultado de la superposicion tematica, que arroja
la totalidad del area con importancia ambiental alta.

Tabla 6.118 Representatividad de la importancia ambiental

_ _ Area de Influencia Area de Intervencién
Importancia Ambiental - - - -
Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Moderada 0,01 0,00% 0,00 0,00%
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_ _ Area de Influencia Area de Intervencién
Importancia Ambiental - - - .
Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Alta 546,88 100,00% 54,44 100,00%
Total 546,89 100,00% 54,44 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de influencia del proyecto, toda se clasifica con importancia alta 546,88
hectareas. El area de intervencidn presenta el mismo comportamiento y toda se encuentra
en la categoria de importancia alta, por lo que no se presentaron zonas con clasificacién de
importancia moderada y baja.

6.7.3 Sintesis ambiental global del area del proyecto

La zonificacion ambiental para el area de influencia corresponde al resultado de la relacion
de la sensibilidad total con la importancia total, y se presentan de forma consolidad en la
Figura 6.12 y en la Tabla 6.119 Zonificacibn ambiental del rea del proyecto, donde se
indican los diferentes grados de S/I.

En general, el area de influencia presenta un grado de relacion S/l alto, con un 81,95%, que
corresponde a 448,17 hectareas, seguida relacion S/I muy alta que representa el 9,27% del
area de influencia (50,69 hectareas) y con la menor area se encuentra la relacion S/
moderada, ocupando 48,02 hectareas, que corresponden a 8,78% de esta area.

Tabla 6.119 Representatividad de la zonificacion ambiental

o _ Area de Influencia Area de Intervencién
Zonificacion Ambiental ~ ~ - -~
Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Moderada 48,02 8,78% 7,65 14,05%
Alta 448,17 81,95% 42,73 78,48%
50,69 9,27% 4,07 7,47%
Total 546,89 100,00% 54,44 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Para el area de intervencién, las zonas con grado de relacién S/l alta representan el 78,48%
del total (42,73 hectareas), seguida por la de sensibilidad moderada con el 14,05% (7,65
hectareas), y finalmente con menor area se encuentra con sensibilidad muy alta con el
7,47%, correspondiente a 4,07 hectéareas.
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Figura 6.12 Zonificacion Ambiental
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Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.
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