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RESUMEN EJECUTIVO

1. SINTESIS DEL PROYECTO

La Concesién Santana - Mocoa — Neiva hace parte del grupo de proyectos que el Gobierno Nacional
a través de la estrategia de Asociaciones Publico Privadas - APP ha venido impulsando, como parte
del programa de Cuarta Generacion de Concesiones Viales de la Agencia Nacional de Infraestructura
(ANI), también conocido como Concesiones 4G para realizar las obras de infraestructura necesarias
para el desarrollo del pais, esta ha sido sectorizada en siete (7) Unidades Funcionales, que abarcan
una longitud total de 447 Km. De igual forma, en noviembre de 2014, el Consejo Nacional de Politica
Econdmica y Social (CONPES) priorizé la Concesiéon Santana — Mocoa — Neiva, dentro de los ocho
(8) proyectos que conforman la Segunda Ola de Concesiones 4G, con el fin de desarrollar una via
de altas especificaciones para garantizar la conexion Sur - Norte de la Troncal Central, uniendo los
departamentos del sur del pais, especificamente Putumayo, Cauca y Huila, con el norte del pais,
mediante la ubicacion estratégica de la ciudad de Neiva que sirve como empalme para otras
concesiones y vias de importancia a nivel nacional.

En este contexto, la Agencia Nacional de Infraestructura — ANI, suscribid con la Concesionaria
ALIADAS PARA EL PROGRESO S.A.S., el contrato 12 del 18 de agosto de 2015, en donde se
establece por objeto del mismo, la realizacién de los ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS,
FINANCIACION, GESTION AMBIENTAL, PREDIAL Y SOCIAL, CONSTRUCCION,
MEJORAMIENTO, REHABILITACION, OPERACION, MANTENIMIENTO Y REVERSION DE LA
CONCESION SANTANA, MOCOA, NEIVA.

Especificamente la Variante Hobo (jurisdiccion del municipio de Hobo), pertenece a la Unidad
Funcional 2 Campoalegre-Gigante, y es la infraestructura vial objeto de evaluacion de este
documento. Esta conformada por el tramo vial que conforma la Variante propiamente dicha que tiene
una longitud de 3,916 Km entre el centro de la Glorieta Sur y el centro de la Glorieta Norte, y dos
intersecciones tipo glorieta con la via Santana — Mocoa — Neiva, la primera en el costado sur de la
zona urbana del municipio de Hobo con una longitud de 0,396 Km y la segunda en el costado norte
de la zona urbana del mismo municipio con una longitud de 0,418 Km.
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1.1 ANTECEDENTES

El Gobierno Nacional estructurd el programa de Cuarta Generacion de Concesiones Viales de la
Agencia Nacional de Infraestructura (ANI), también conocido como Concesiones 4G, con el objeto
de permitirle al pais desarrollarse aceleradamente y ser mas competitivo para enfrentar los retos del
comercio global, generar mas empleo y disponer de vias de primera calidad al final de la presente
década.

En noviembre de 2014, el Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social (CONPES) priorizé la
Concesién Santana — Mocoa — Neiva, dentro de los ocho (8) proyectos que conforman la Segunda
Ola de Concesiones 4G, con el fin de desarrollar una via de altas especificaciones para garantizar
la conexion Sur - Norte de la Troncal Central, uniendo los departamentos del sur del palis,
especificamente Putumayo, Cauca y Huila, con el norte del pais, mediante la ubicacion estratégica
de la ciudad de Neiva que sirve como empalme para otras concesiones y vias de importancia a nivel
nacional.

En este contexto, la Agencia Nacional de Infraestructura — ANI, suscribié con la Concesionaria
ALIADAS PARA EL PROGRESO S.A.S., el contrato 12 del 18 de agosto de 2015, en donde se
establece por objeto del mismo, la realizacién de los ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS,
FINANCIACION, GESTION AMBIENTAL, PREDIAL Y SOCIAL, CONSTRUCCION,
MEJORAMIENTO, REHABILITACION, OPERACION, MANTENIMIENTO Y REVERSION DE LA
CONCESION SANTANA, MOCOA, NEIVA.

1.2 LOCALIZACION DEL PROYECTO

La Variante Hobo se construira en jurisdiccion del municipio de Hobo en el departamento del Huila,
y se conectara con la calzada existente del corredor vial Santana — Mocoa — Neiva, que es una via
conformada por una calzada con dos (2) carriles que operan de manera bidireccional, a través de
dos (2) intersecciones, la primera en el costado sur y la segunda en el costado norte del casco urbano
del municipio de Hobo. Las coordenadas de inicio y final Magna Sirgas origen Bogota son las
siguientes:

Tabla 1. Localizaciéon de la Variante Hobo
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Variante KO0+000* K3+916*
846.269,33 | 776.446,77 | 848.365,50 | 777.584,39 3,916
Hobo (K62+793**) | (K65+694**)

*Establecido de acuerdo a Abscisado de disefio de la Variante.

** Establecido de acuerdo al Abscisado de disefio de la Unidad Funcional.

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

Tabla 2. Localizaciéon de la Intersecciéon Sur de la Variante Hobo

Interseccion Sur | K62+604 | K63+000 | 846.238,35 | 776.242,44 | 846.336,76 | 776.768,36 0,396

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

Tabla 3. Localizaciéon de la Interseccion Norte de la Variante Hobo

Interseccion Norte | K65+512 | K65+930 | 848.143,84 | 777.563,54 | 848.589,13 | 777.605,56 0,418

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

Acceso fabrica de pescados- vivienda k0+358 846.606 776.546

Via de acceso a las veredas Vilaco- Agua Fria y Porvenir K2+990 848.673 776.773
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Acceso finca K1+792 847.864 776.806

Acceso Finca La Hermosa K3+724 848.440 777.358

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

En la Figura 1 se presenta la localizacion de la Variante Hobo con sus dos (2) intersecciones y los
accesos veredales que la intersectan.

Figura 1. Localizacion de la Variante Hobo y sus intersecciones con la via nacional existente

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.
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1.3 ALCANCE

La Variante Hobo, de longitud 3.916 Km, mas las intersecciones sur (L: 0.396 Km) e Interseccién
Norte (L: 0.418 Km), que forma parte de la Unidad Funcional 2: Campoalegre — Gigante, es la
infraestructura vial objeto de evaluacion en el presente estudio con el cual se propone obtener la
LICENCIA AMBIENTAL, de parte de la Agencia Nacional de Licencias Ambientales — ANLA,
cumpliendo especificaciones requeridas en la normatividad vigente y el alcance previsto en el
Contrato de Concesion.

Con el proposito de garantizar el principio de sostenibilidad ambiental y proteccién de los recursos
naturales, la Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S, proyecta de manera sistematica y como
alternativa para el suministro de material de construccién, recurrir a proveedores particulares que
cuenten con permisos y autorizaciones ambientales y mineras vigentes y que la calidad del material
garantice el desarrollo de las obras, para lo cual se tiene establecido a la Empresa MASSEQ
PROYECTOS E INGENIERIA S.A.S., para el suministro de dichos materiales.

El alcance del proyecto se encuentra enmarcado en la Ley 99 de 1993 y la mencionada norma se
ha reglamentado a través del Decreto No. 2041 de 2014 a través del cual se determina el
procedimiento para la obtencion de la Licencia Ambiental acogido por Decreto Unico No. 1076 de
2015.

Este estudio se ha elaborado con base en la informacién técnica y ambiental del proyecto, y se cifie
a los términos de referencia para la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental para el tramite de
la Licencia Ambiental de los proyectos de construccion de carreteras y/o tinel con sus accesos
mediante la Resolucién 0751 de 2015.

2. CARACTERISTICAS RELEVANTES DEL AREA DE INFLUENCIA

El 4rea de influencia para la construccién del proyecto de la variante de Hobo unidad funcional 2.
(Campoalegre-Gigante) de la concesion Santa Ana-Mocoa-Neiva el K0+000 y el K3+916,
corresponde al espacio fisico, biético y socioeconémico — cultural donde se manifestaran en forma
franca e inmediata los impactos generados por las actividad constructiva y eventualmente por las
actividades conexas que precisa un desarrollo vial de esta naturaleza; dentro de este espacio se
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tuvieron en cuenta los elementos del ambito natural, social, econémico, cultural y administrativo
donde esta prevista la ocurrencia de efectos que resultan de las distintas actividades constructivas.

En concordancia con lo planteado se definieron tres (3) areas susceptibles de ser modificadas: Area
de Influencia Fisica (Abidtica), Area de Influencia Bidtica y el Area de Influencia Socio-Econdmica;

Para el AREA DE INFLUENCIA FiSICA (1872,71 Ha), se consideraron las unidades fisiogréficas, el
disefio de la cuenca, la zona de perimetro urbano, la geomorfologia del terreno, y la forma como
interactuaban estas con la linea del proyecto de la construccion de variante Hobo.

El AREA DE INFLUENCIA BIOTICA (463,92 Ha), se han tenido en cuenta las unidades
ecosistémicas y especialmente de coberturas de la tierra. Esta area resulta de considerar la linea del
proyecto (3,916 Km) y cada una de las coberturas que intersecta el proyecto, la funcionalidad
ecosistémica de cada una de estas coberturas y la relacion con las coberturas aledafias, por lo cual
resulta un area de ancho variable.

El AREA DE INFLUENCIA SOCIO-ECONOMICA (5296,19 Ha) comprende las veredas de Vilaco y
Centro del municipio de Hobo, Las cuales son interceptadas por el disefio del proyecto.

2.1.MEDIO ABIOTICO
Geomorfologia

El corredor esta caracterizado por un relieve de baja montafia de poca altitud y que hace parte de la
estructura oriental de la cordillera Central. Estos relieves dominan unas serranias compuestas por
rocas sedimentarias depositadas durante el periodo Terciario y emergido durante el Terciario
Superior- Cuaternario, periodo en el cual conformaron un paisaje acolinado de formas circulares y
mesetas sub-horizontales.

Los procesos actuales dominantes estan ligados a escurrimientos superficial del agua y a la accién
del viento (deflacion), acelerados por igual a la accién antrépica sin control en el desarrollo de
cultivos, cambiando de forma radical el medio ambiente superficial, favoreciendo unas condiciones
de desertificacion por lo cual se observa una cobertura vegetal rala de tipo arbustiva.

Hidrologia
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El rio Magdalena constituye el eje del sistema hidrico del municipio de Hobo, al cual confluyen las
diferentes fuentes que nacen en la region Oriental del municipio que lo recorren de oriente a
occidente hasta depositar sus aguas actualmente al Embalse de Betania por donde corre el Rio.
Entre sus principales microcuencas se tienen que inciden con el area del proyecto se tienen:

Quebrada EIl Hobo:

Cuenca abastecedora del acueducto municipal, nace en la cuchilla el Batan en la vereda de su mismo
nombre a 1.900 m.s.n.m., cuenta con una longitud aproximada de 12.75 Km, dentro de sus
principales afluentes se encuentran las quebradas: Agua Fria que nace en la cuchilla La Ensillada,
La Porquera que nace en la Loma del Desconsuelo, EI Chorro que nace en el Filo EIl Mamarén.

Por su condicion de fuente abastecedora de acueducto municipal es la microcuenca en la cual se
han adelantado proyectos ambientales como reforestaciones, cofinanciadas por el municipio y
entidades como el DRI y la Comision Nacional de Regalias, Construccion de unidades sanitarias
proyecto realizado por la CAM, compra de tierras por parte del municipio por Ley 99, en los
nacimientos de las Quebradas El Hobo y Agua Fria.

Esta quebrada abastece en su parte alta acueductos rurales de las veredas Batan y Agua Fria; en
la parte baja son utilizadas sus aguas para riego de labranzas y terrenos mecanizables.

Quebrada El Hobito:

Se tiene como una alternativa para surtir el municipio en un momento dado, siempre y cuando en su
nacimiento se siga conservando la vegetacién como hasta el momento, y le favorece el hecho de
gue en esa area no existe explotacion agricola ni ganadera.

2.2.MEDIO BIOTICO
Ecosistemas

Gran Bioma: Bosque Seco Tropical (Bs-T) el cual es propio de tierras bajas y se caracteriza por
presentar una fuerte estacionalidad de lluvias, el Bs-T tiene una biodiversidad Unica de plantas y
animales que se han adaptado a condiciones de estrés hidrico, por lo cual presenta altos niveles de
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endemismo. Otros organismos como los insectos y los mamiferos, presentan particularidades
fisioldgicas como adaptacion a la fuerte estacionalidad y largos periodos de sequia.

Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena: se caracteriza por un
prolongado periodo de sequia, durante el cual las plantas experimentan deficiencia de agua, y la
mayor parte del arbolado pierde parcialmente su follaje durante cinco a seis meses. La precipitacion
fluctia entre 789 mm y 1800 mm anuales, la temperatura promedio anual es superior a los 25 °C,
con un maximo de 38°C. Son escasas 0 ausente las plantas epifitas y el sotobosque carece de
hierbas.

Zonificacion climatica: la clasificacion de la vegetacion se realiza siguiendo el método de Zonas de
Vida de L.R Holdridge (1978) y adaptado por el IGAC, el cual tiene en cuenta los parametros
ambientales de precipitacion, biotempertura y altitud; en este contexto y de acuerdo al mapa de
zonas de vida el sector de la variante Hobo se localiza dentro de la formacién de Bosque Seco
Tropical (Bs-T), el cual posee una biotemperatura superior a los 24 °C y su promedio anual de lluvias
es de 1.000 a 2.000 mm, y una altitud entre 0 y 700 m.s.n.m. La mayor parte de las areas de esta
formacién, especificamente para el corredor de estudio, en donde se encuentran en avanzado estado
de degradacién debido la utilizacion de grandes areas para el cultivo, el pastoreo y a la
sobreexplotacion de recursos naturales.

Ecosistemas Terrestres-Cobertura Vegetal

Para adelantar la caracterizacion de las unidades de uso y coberturas vegetales se acoge la
metodologia CORINE (Coordination of Information on the Environmental) Land Cover adaptada para
Colombia, la cual tiene como propésito la realizacion del inventario homogéneo de la cubierta
biofisica (cobertura) de la superficie de la tierra a partir de la interpretacién visual de fotografias areas
asistida por computador y la generacibn de una base de datos geogréfica por medio de la
herramienta ArcGIS.

Por tanto, a partir del andlisis de coberturas y usos del suelo que se abordd; a continuacién, se
presenta la informacion de las coberturas identificadas dentro de las areas que componen el
proyecto. Esta clasificacion se apoy6 en la fotointerpretacion de imagenes aéreas y la comprobacion
de campo, esta Ultima tendiente a incorporar los ajustes y variaciones de las unidades de uso, a lo
cual se sumo la caracterizacion de cada una de tales unidades.
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Tabla 5. Cobertura de la tierra presentada en el Al del proyecto variante Hobo.

Territorios Zonas urbanizadas Tejido urbano continuo Tuc 72,463 15,6%
Artificializados
Zonas industriales o comerciales Red vial, ferroviaria y
(16%) C . Rv 1,922 0,4%
4 y redes de comunicacion terrenos asociados
Cultivos transitorios Otros cultivos transitorios Ct 71,089 15,3%
Pastos limpios Pl 146,897 31,7%
Pastos Pastos arbolados Pa 9,031 1,9%
Pastos enmalezados Pe 7,514 1,6%
Territorios
Agricolas Mosaico de pastos
ey Mpc | 40,146 | 87%
(59,9%) cultivos
Mosaico de cultivos, Mc
Areas agricolas heterogéneas pastos y espacios E: 0,048 0,0%
naturales
Mosaico de pastos con
. > Mp-En 3,122 0,7%
espacios naturales
Bosque de galeria y/o
5 Bosques g . g. y Bg 20,479 4,4%
Bosques y Areas Lpano
Seminaturales
i L ; Herbazal Hza-r 8,519 1,8%
(22,7%) Areas con vegetacion herbacea
’ .
ylo arbustiva Arbustal Ab-d | 38962 | 84%
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Vegetacion secundaria o
en transicion

Vs 37,346 8,1%

Superficies de
Cuerpos de agua

Agua Aguas continentales e
artificiales

1.4)

Ca-ap 6,383 1,4%

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016
Fauna silvestre Registrada en el Area de Influencia
Avifauna

La comunidad de aves en la zona esta compuesta por 40 especies, registradas a través de los
métodos de observacion directa y captura con el uso de redes de niebla, se encuentran distribuidas
en 12 ordenes y 25 familias, siendo el orden de los Passeriformes el que agrupa mayor cantidad de
especies, con un total de 25 aves registradas. Adicionalmente, se reportd una (1) especie
considerada como migratoria.

Herpetofauna

La estructura de la comunidad de herpetos para el area de influencia del proyecto, corresponde a un
total de 14 especies, distribuidas equitativamente entre anfibios (7 especies) y reptiles (7 especies).
Se reportaron dos (2) especies endémicas de Anfibios.

Mastofauna

Para el area de influencia bidtica del proyecto se registraron cuatro (4) especies, distribuidas en tres
(3) ordenes y cuatro (4) familias; el orden mas representativo es el de los carnivoros. Se reportan
dos (2) especies de mamiferos que se encuentran amenazados, los dos (2) han sido incluidos por la
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CITES en uno de sus apéndices. Por ultimo, cabe aclarar que ninguna de las especies reportadas
se encuentra catalogada como endémica o casi endémica.

2.3.MEDIO SOCIO-ECONOMICO
Participacion y Socializacion con las Comunidades

En atencién a lo establecido en los “Términos de Referencia para la Elaboraciéon del Estudio de
Impacto Ambiental — EIA en Proyectos de Construccion de Carreteras y/o Tuneles” ultimos vigentes
promulgados por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) y en cuanto atafie al
desarrollo de las obras pertinentes al Contrato de Alianza Publico Privada (APP) No. 012 de 18 de
agosto de 2015 firmado entre la Agencia Nacional de Infraestructura (ANI) y el consorcio
denominado Aliadas para el Progreso, con el objeto de realizar los estudios y disefios definitivos,
financiacion, gestion ambiental, predial y social, construccién, mejoramiento, rehabilitacién,
operacion, mantenimiento y reversion de la Concesion Santana — Mocoa — Neiva, que para efectos
del presente documento se enmarca en el sector denominado variante de Hobo y que en
consecuencia su trazado hace transito por las comprensiones territoriales de las veredas Vilaco y
Centro, es evidente que en cumplimiento de lo normativo el consorcio Aliadas para el Progreso, da
cumplimiento a cada una de las consideraciones estipuladas por la ANLA frente a los lineamientos
para la participaciéon y socializacién con las comunidades respectivas ubicadas dentro del area de
influencia del segmento pertinente a la variante en mencién conformante de la unidad funcional 2,
segmento al que corresponde este estudio.

En tal orden de ideas Aliadas para el Progreso procede a programar reuniones con la administracion
municipal del municipio de Hobo y secuencialmente con las JAC de las respectivas veredas por las
que el proyecto hace curso en cada una de sus etapas de ejecucion. No obstante, lo anterior es
preciso aclarar que en la vereda Vilaco no se hace necesario convocar escenarios de socializacion
y participacién toda vez que solo se ve directamente influenciado un (1) predio lo bastante amplio
como para que la construccion habitacional mas cercana este alejada del corredor vial
aproximadamente 4 kilémetros, igualmente el trazado de la variante no influencia directamente
acceso alguno a la vereda..
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Tabla 6. Socializacién Con La Comunidad

Consorcio Aliadas para
el Progreso S.A.S

o Consultoria G&R
Socializacién de la | ierfa v D I
o ngenieria y Desarrollo
Caracterizacion del 9 y
medio, demanda de SAS
' 10 de agosto . Vereda Centro
recursos y Interventoria
zonificacion . .
) Agencia Nacional de
ambiental

Infraestructura (ANI)

Miembros de la JAC y de
la comunidad

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccién total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la
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Ministeric de Trgnsparke

A | |
_NI S = [ MinTranspore lPPRgSAP%

‘Agencia Nacional de
Infraestructura




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL CONTRATO | YERSION 04
DE CONCESION SANTANA-MOCOA-NEIVA. UNIDAD CONTRATO
FUNCIONAL 2. 012- 2015
ALIADAS VARIANTE HOBO NOVIEMBRE DE
EZEPROGRESO 2016
RESUMEN EJECUTIVO pag. 13

Consorcio Aliadas para
el Progreso S.A.S

Consultoria G&R
Socializacion de la Ingenieria y Desarrollo
Evaluacién de 17 de agosto de S.AS
9 Vereda Centro
Impactos 2016 Interventoria
Ambientales

Miembros de la JAC y de
la comunidad
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Consorcio Aliadas para
el Progreso S.A.S

Consultoria G&R
Socializacion del Ingenieria y Desarrollo
. 3 de septiembre
Plan de Manejo P S.AS Vereda Centro

de 2016

Ambiental Interventoria

Miembros de la JAC y de
la comunidad
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Tabla 7. Instancias De Participacion Y Socializacion Con La Alcaldia municipal
ALCALDIA
MUNICIPAL DE
HOBO
CONCEJO
MUNICIPAL DE
REUNION DE HOBO
INICIO DE OBRA
CONCEJO
7 DE JULIO DE ) CON ALCALDIA Y PERSONERIA
016 3:00 PM MUNICIPAL DE CONGEJO MUNICIPAL DE
HOB
©OBO MUNICIPAL DE HOBO
HOBO

INTERVENTORIA

ALIADAS PARA EL

CONCESION

PROGRESO

3. EVALUACION AMBIENTAL

3.1. METODO DE EVALUACION AMBIENTAL SELECCIONADO

Para la Evaluacién del Impacto Ambiental, tanto para la evaluacion cualitativa como la cuantitativa,
se adopto la metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez 1997.

En la evaluacion cualitativa de los impactos ambientales generados por el proyecto se han
establecido varios criterios o atributos con el fin de poder calificar los impactos; es importante sefialar
que dichos atributos puedan no incluir todos los impactos y a la vez es posible que varios impactos
se puedan asociar dos o mas atributos.

En primer término, los atributos ambientales o criterios utilizados para la calificacion estan definidos

a continuacion:
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Tabla 8. Pardmetros para la calificacién de impactos

Tipo de Impacto TI Probabilidad de Ocurrencia Pr
Magnitud M Area de Influencia Al
Incidencia In Recuperabilidad Rc
Duracién Dr Mitigable Mt

Fuente: Vicente Conesa Fernandez 1997

Los valores para realizar la calificacion de los impactos con base en cada uno de los parametros
descritos anteriormente se presentan en la Tabla 9.

Tabla 9. Criterios de calificacién de impactos

Directa 4
Incidencia

Indirecta 1

Positivo +

Tipo de impacto

Negativo -

Segura 8

Alta 4

Probabilidad de ocurrencia

Media 2

Baja 1
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Alta 12

Media - Alta 8

Magnitud del impacto
Media 4
(Intensidad)

Moderada 2

Baja 1

Permanente 4

Duracion Temporal 2

Periddica 1

Nacional 12

Departamental 8

Area de influencia Regional 4

Local 2

Puntual 1

No 8

Mitigable Parcialmente 4

Si 1

No 4

Compensable Parcialmente 2

Si 1

Fuente: Vicente Conesa Fernandez 1997

La Valoracion Cualitativa propiamente dicha se materializa por medio de una matriz de impactos, en
donde se determina mediante una comparacion de tipo CAUSA/EFECTO.
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Corresponde a un ejercicio de doble entrada siendo las columnas las actividades del proyecto y las
filas los componentes del medio. Cada una de las columnas de acciones impactantes esta
subdividida en 13 columnas de las cuales 10 pertenecen a los atributos para que se califique el efecto
del impacto con respecto al factor ambiental.

Las dos columnas restantes son para determinar la importancia del impacto con base en la sumatoria
de los valores con los que se calificaron cada uno de los atributos, la formula empleada se sigue a
continuacion:

IMP=x(TI+In+Pr+M+Dr+Al+Rc+Rv+Mt+C)

Sin embargo con base en el nimero obtenido de esta sumatoria no es posible analizar si el resultado
es bajo o alto para poder clasificar un impacto como significativo o no significativo se ha empleado
una formula matemética para normalizar la férmula.

La expresion que ha sido empleada busca obtener una cifra entre 0 y 1, a partir del maximo y el
minimo valor que se puede obtener para el IMP, es decir 64 y 10, respectivamente, la formula
empleada se sigue a continuacion:

o — 2 MP =9
M= T4 9

La valoracion de la vulnerabilidad del impacto se realiza con base en la cifra obtenida en esta ultima
expresion, y la consideracién de la importancia del impacto se establece de acuerdo con la tabla que
se presenta a continuacién (Tabla 10):

Tabla 10. Parametros de valoracién de la importancia del impacto

1-0.75 Vulnerabilidad Critica
0.74 - 0.50 Vulnerabilidad Severa
0.49-0.30 Vulnerabilidad Moderada
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0.29-0.0 Vulnerabilidad Irrelevante

Fuente: Vicente Conesa Fernandez 1997

4. JERARQUIZACION Y CUANTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
SIGNIFICATIVOS

Establecer el grado de importancia de afectacién que se prevé se generara sobre los componentes
del medio como consecuencia de la intervencién para la construccién de la Variante de Hobo,
configura el riesgo de deterioro del medio. Este riesgo se determina, a partir del sistema de
ponderacién cualitativo - cuantitativo, que se utiliz6 para determinar la importancia del impacto
tomando valores entre 13 y 100 de acuerdo con el siguiente esquema metodoldgico, el cual se
retoma de las matrices de calificacion de impactos.

v Irrelevante: Los impactos con valores inferiores a 25 se consideran irrelevantes, es
decir, compatibles el desarrollo constructivo con los componentes del medio.

v Moderado: Los impactos moderados presentan una calificacion que oscila entre 25 y
50 y requieren medidas de manejo durante la obra.

4 Severo: En cuanto a los que se identifiquen con valores comprendidos entre 50 y 75 se
consideraran severos incurriendo en medidas de manejo y recuperacion.

v Critico: Los impactos que se califiquen con valores superiores a 75 se establecen como
criticos y seran abordados a través de medidas de compensacion.

Dado que el andlisis corresponde con un proyecto lineal, esta calificacién esta orientada a predecir
los impactos de mayor relevancia o importancia, significando con ello que en el &rea de influencia
definida para el sector de estudio pueden presentarse diferentes grados de afectacién para un mismo
recurso. Este proceso de calificacion permite determinar las zonas de riesgo ambiental, es decir,
sectores en los cuales se anticipa se generaran los diversos impactos mas relevantes entre los
identificados para el desarrollo del proyecto, los cuales se describen e indican en el correspondiente
andlisis de impactos.

Esta evaluacion se realizé6 mediante la interrelacion de cada una de las actividades que requiere la
ejecucidn y operacion del proyecto y las variables ambientales definidas principalmente para el area
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de influencia directa, que concretamente corresponde a la franja en la cual se presentaran las
intervenciones para las obras.

Como resultado de la calificacion de las matrices, se obtienen los resultados que se consolidas en
los siguientes analisis, donde se detalla que principalmente se presentaron impactos de tipo
moderado (113 impactos = 63,48%), seguido de los impactos irrelevantes con un total de 47 que
equivale a 26,40%, cabe resaltar la inexistencia de impactos criticos.

Tabla 11 Resumen de importancia de impactos

Irrelevantes 47 26,40%

Moderados 113 63,48%
Severo 18 10,11%
Critico 0 0%

En la siguiente tabla se presenta la importancia de impactos por cada una de las actividades para la
construccion de la variante de Hobo. Se puede observar que la actividad con mayor incidencia de
impactos es el movimiento de tierra generando principalmente impactos moderados (11 impactos,
es decir, 10,3% de los impactos generados en la misma), de igual forma, se presentan 2 impactos
severos (8,7% de los impactos generados en dicha actividad), ademas de esta, la conformacion de
la estructura de la via también presenta 16 impactos en total, siendo 7 impactos moderados (6,5%).

Tabla 12. Importancia de Impactos — Construccién de la Variante de Hobo

Irrelevantes | Moderado

Compra de Predios 0 0,0% 1 0,9% 4 17,4% | 0 | 0% 5

2,8%
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Irrelevantes | Moderado

Desmonte y Descapote 51| 106% | 3 | 2,8% 7 30,4% | 0 | 0% | 15 8,5%

Retiro de cobertura vegetal 3| 6,4% 3 |128% | 2 8,7% | 0 | 0% 8 4,5%

Sefializaciéon de Obra 1 2,1% 3 2,8% 0 0,0% | 0| 0% 4 2,3%

Demolicion y/o retiro de infraestructura 'y escombros | 3 | 6,4% 7 165% | O 0,0% | 0| 0% | 10 5,6%

Operacion de Maquinaria y equipos 1| 21% | 13 [12,1% | O 00% | 0| 0% | 14 7,9%

Movimiento de Tierra 3 6,4% | 11 |10,3% | 2 8,7% | 0| 0% | 16 9,0%

Transporte de materiales desde las fuentes y plantas 5 | 106% | 7 | 65% | 0 0.0% | 0| 0% | 12 6.8%

hasta los frentes de obra

Transport_e de _m.e}teri_al de corte a los sitios de 5 | 106% | 7 | 65% | 0 0.0% | 0| 0% | 12 6.8%
disposicion final de sobrantes

Construccién de obras de drenaje 1| 2,1% 4 | 37% | O 0,0 | 0 | 0% 5 2,8%

Construccién de puentes 2| 43% | 12 |112%| O 00% | 0| 0% | 14 7,9%

Conformacion de la estructura de la via 9 [191% | 7 | 65% | O 0,0 | 0| 0% | 16 9,0%

Construccién del pavimento 51(1106% | 6 | 56% | O 00% | 0| 0% | 11 6,2%

Restitucion de Accesos 0 | 0,0% 3 128% | 1 43% | 0| 0% | 4 2,3%

Restitucion de la Infraestructura afectada 0 | 0,0% 0 | 0,0% | 2 87% |0 | 0% | 2 1,1%

Estabilizacion de Taludes 3 | 6,4% 3 128% | 0 00% 0| 0% | 6 3,4%

Revegetalizacion de taludes 1| 2,1% 4 | 37% | 2 8,7% | 0 | 0% 7 4,0%

Recuperacion paisajistica 0 | 0,0% 4 | 37% | 1 43% | 0| 0% 5 2,8%
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Irrelevantes | Moderado

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

5. PRINCIPALES RIESGOS IDENTIFICADOS

Segun su origen, las amenazas pueden clasificarse en dos grandes grupos: Exégenas y Enddgenas;
las primeras cuando las condiciones que las originan son externas al proyecto evaluado, estas
pueden ser causadas por fenémenos naturales o provocadas por actividades humanas (antrépicas);
las amenazas enddgenas corresponden a aquellas que se pueden manifestar por la ejecucion y/u
operacidn del proyecto y son provocadas por procesos o técnicas utilizadas. En la Tabla 13 se
presentan las amenazas exdgenas y endégenas del proyecto, asi como su origen e identificacion.

Tabla 13. Identificacién de amenazas enddgenas y exdgenas en la Variante de Hobo.

Sismo

Inundaciones y Avalanchas

Natural Fendmenos de erosion y remocion en masa

Inestabilidad geotécnica en el area de construccion

Caida de arboles

Secuestro de personal

Orden publico | Hurto o retencién temporal de maquinaria y

Antrépico . .
y social equipos

Atentados contra la infraestructura
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Toma y blogueos de vias

Humano/operacional

Incendios y/o explosiones

Derrames de aceites, mezclas asfalticas,
sustancias quimicas

petréleo y/o

Accidentes de transito

ventilacion

Errores de operacion y/o fallas en los equipos y sistemas de

Socionaturales Incendios forestales

6. ZONIFICACION AMBIENTAL

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S 2016

En este Capitulo se desarrolla el analisis de susceptibilidad ambiental para la Construccién de la
Variante de Hobo, localizado entre las abscisas KO+000 al K3+916 (Longitud = 3.916 km) y la
construccion de dos intersecciones localizadas entre el PR62+604 al PR63+000 (Longitud = 0.396
km) y entre el PR65+512 al PR65+930 (Longitud = 0.418 km).

Este resultado es el producto del ejercicio que se consolida a partir del marco conceptual que permite
sintetizar la susceptibilidad ambiental, determinando que el andlisis de sensibilidad ambiental se
desarrolla para las areas requeridas de construccion, con una particularidad importante que fue
la participacién de la comunidad en la consolidacién de la informacidn, puesto que dentro de

las reuniones de participacion la comunidad del area de influencia realiz6 aportes contundentes como
conocedores del territorio, lo que implica un analisis mas profundo en la consolidacion del Estudio
de Impacto Ambiental.

Dimensionamiento y espacializacién de indice de sensibilidad ambiental
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La determinacion de la sensibilidad ambiental se hace a partir de la evaluacién de los elementos
identificados en la caracterizacion ambiental. Por lo tanto, a continuacion se describen los
componentes y variables de analisis para evaluar la sensibilidad ambiental (Tabla 14).

Tabla 14. Componentes y Variables a Analizar

Normativo

Areas de Manejo Especial

Revision de las categorias identificada como Sistema Nacional
de Areas Protegidas (SINAP), en la categoria del Sistema
Regional de areas protegidas de la Corporacion y de la Ley 2°
de 1959

Ronda Hidrica

Laronda hidrica de los cuerpos de agua esta protegida en virtud
del articulo 83 del Decreto 2811 de 1974 (compilado en el
Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015

Estabilidad Geotécnica

Como se definié en el estudio geotécnico esta variable es de
importancia ya que a partir de este andlisis se realiza el disefio
geométrico del corte y la determinacién del volumen esperado
de excavacién y los elementos de soporte para su
sostenimiento.

Fisico

Capacidad de Uso

Esta variable determina el uso potencial vocaciéon de uso,
permitiendo evaluar las caracteristicas del suelo, su condicion
topogréfica y el manejo productivo

Aire y Ruido

Estas mediciones permiten establecer la condicién actual de la
calidad de aire y el ruido ambiental.

Hidrico

Calidad de Agua

Se analiza, con base en la caracterizacion de calidad de agua
de los cuerpos hidricos presentes en el area de influencia los
indices de contaminacion.

Bidtico

Cobertura Vegetal

La cobertura vegetal se encuentra asociada de manera directa
al uso del suelo, a los cuales se ligan intrinsecamente la fauna

Socioeconémico

Uso Actual del Suelo y Actividades

Econémica

Esta variable determina importancia econémica y social que se
proporciona al uso del suelo o al beneficio que representa
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Incluye el analisis de la existencia o no de infraestructura a
afectar por las actividades constructivas del proyecto.
(infraestructura residencial y/o comercial, redes lineales,
accesos, entre otros)

Presencia de Infraestructura

Se determina la importancia arqueoldgica de las zonas

Potencial Arqueoldgico - L
d g definidas para las actividades del proyecto.

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

7. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

La zonificacion de Manejo Ambiental es una resultante de la interrelacion de la Zonificacién
Ambiental en donde se establece la oferta ambiental del area, con la evaluacién ambiental de las
actividades a desarrollar en el sector de estudio.

En estas condiciones, la zonificacion se estructura conforme lo establecen los Términos de
Referencia teniendo en cuenta los grados de sensibilidad de cada uno de los ecosistemas frente al
grado de intervencion o afectacion que seran objeto como resultado de la conformacion de las Areas
de Influencia.

Como resultado de dicha interaccion se establecen las siguientes unidades:

% AREAS DE EXCLUSION (AE): Corresponde a las areas que no pueden ser intervenidas por las
actividades del proyecto. Se considera que el criterio de exclusiéon esta relacionado con la
fragilidad, sensibilidad y funcionalidad socio-ambiental de la zona; de la capacidad de autor
recuperacion de los medios a ser afectados.

De acuerdo con el esquema metodologico, se consideran aquellas areas que presentan
condiciones de entrada que generan situaciones de exclusién como presencia de Areas
pertenecientes a Parques Nacionales o en donde se identifican situaciones particulares de orden
fisico, biético o social que representan limitaciones severas para el desarrollo del proyecto.

% AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES (AIR): Corresponde con las areas donde
se deben tener en cuenta manejos especiales y restricciones acordes con las actividades y
etapas del proyecto y con la sensibilidad ambiental y social de la zona.
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Se considera aquellos sitios que requieren de un manejo ambiental y social especial con el
propdsito de desarrollar de una manera adecuada el proyecto.

Para efectos de la presente clasificacion se consideraran aquellas areas cuya sensibilidad
ambiental y social sea catalogada ALTA y MUY ALTA.

Como se menciond anteriormente, en el area de influencia esta area corresponde a la ronda
hidrica de las quebradas Mojarra y El Hobito.

% AREAS DE INTERVENCION: Corresponde a areas donde se puede desarrollar actividades, con
manejo ambiental acorde con las actividades y etapas del mismo.

Se define como todas aquellas que presentan una calificacion total de sensibilidad ambiental, dentro
de las categorias de MODERADA, BAJA'Y MUY BAJA.

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL — AREA DE AFECTACION

Luego de realizar el analisis de zonificacion de manejo ambiental para el area de influencia, se hace
necesario, realizar el analisis de zonificacion, especificamente para el area de afectacion.

Tabla 15. Zonificacion de Manejo Ambiental — Area de Afectacién

11,44 99,1%

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

8. SINTESIS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El PMA, como instrumento de gestion, incorpora elementos de gestion ambiental y de desarrollo
sostenible a través de la oportuna identificacién de impactos ambientales y sociales, de manera que
se anticipen las consecuencias de las actividades constructivas y, por tanto, se facilite la adopcion
de medidas esenciales para su atencion.
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El PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) para las obras de Construccién para la VARIANTE DE
HOBO (K0+000 al K3+916), perteneciente a la Unidad Funcional 2 de la Concesion Santana —
Mocoa — Neiva, incluye ademas del desarrollo vial propiamente dicho, la construccion de seis (6)
puentes y obras complementarias como alcantarillas y box culvert, para consolidar una
infraestructura que optimice el desarrollo vial y garantice las condiciones de operacién vial,
cumpliendo las especificaciones requeridas en la normatividad vigente y el alcance contractual
asumido por la CONCESIONARIA ALIADAS PARA EL PROGRESO S.A.S de la Concesién
Santana — Mocoa — Neiva. Esta nueva via comprende un desarrollo en calzada sencilla bidireccional.

En este contexto el PMA despliega un conjunto de programas y proyectos encaminados a canalizar
la gestion ambiental que la Concesién Aliadas para el Progreso direccionara para el proyecto, de tal
manera que se minimicen los impactos ambientales adversos y se potencien y refuercen los
positivos; es decir, el PMA se orienta en prevenir, disminuir y atenuar la afectacion del patrimonio
natural y cultural, y la promocion efectiva del desarrollo sostenible.

A continuacién, se presentan las fichas relacionadas con el escenario del desarrollo vial, y
posteriormente el desarrollo de cada ficha

Tabla 16. Fichas Plan de Manejo Ambiental — Escenario Relacionado con Desarrollo Constructivo Vial

Manejo morfolégico y paisajistico CVG1-1
Manejo de Acopio Temporal CVG 1-2
Manejo de residuos sélidos domésticos, CVG 1-3
ESCENARIO industriales y especiales
RELACIONADO MEDIO ABIOTICO
CON EL Manejo de residuos liquidos domésticos, CVG 1-4
DESARROLLO industriales y especiales
CONSTRUCTIVO
VIAL (DCV) Manejo de cruces de cuerpos de agua CVG 1-5
Manejo de fuentes de emisiones y ruido CVG 1-6
)’ Manejo de remocion de cobertura vegetal
MEDIO BIOTICO CVG 2-1
y descapote
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Manejo de fauna CVG 2-2
Manejo del aprovechamiento forestal CVG 2-3
P[ograma de proteccion y conservacion de CVG 2-4
hébitats
R lizacid ¢ -
’ evegeta |za_10|on ylo reforestacion en CVG 2.5
areas especiales
i6 E ies V |
Conservacion de Especies Vegetales en CVG 2-6
Veda
C_on_serva_luon por pérdida de CVG 2-7
biodiversidad
Educacion y capacitacion al personal
) CVG 3-1
vinculado
Programa de atencion al usuario CVG 3-2
Informacion y Comunicacion a
Comunidades, Usuarios de la Via, CVG 3-3
Organizaciones y Autoridades Locales
MEDIO Apoyo a la Capacidad de Gestion
SOCIOECONOMICO | Institucional y Fortalecimiento Econémico CVG 34
Regional
Movilidad S A Aledafi
ovilidad Segura en Areas Aledafas a CVG 3.5
Frentes de Obra
A fiami I i6
co'mpana.lmlento a a Gestion CVG 36
Sociopredial
Manejo y Control de Infraestructura Social CVG 3-7
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Patrimonio Arqueoldgico CVG 3-8

8.1.Compensacién por pérdida de biodiversidad

Con respecto a la afectaciéon de los ecosistemas terrestres, sus respectivas coberturas vegetales y
consecuente pérdida de biodiversidad en el territorio nacional, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS), la Autoridad Ambiental de Licencias Ambientales (ANLA) y The Nature
Conservancy mediante la Resolucion 1517 de 2012, adoptaron el Manual de Compensacion por
Pérdida de Biodiversidad y la herramienta de Mapeo de Formulas Equivalentes (MAFE v2.0) cuyo
objetivo principal es determinar el area a compensar por perdida de la biodiversidad de las diferentes
coberturas impactadas y asi mismo la blusqueda de &reas ecoldgicamente equivalentes a las
afectadas.

Con base en lo anterior y en la caracterizacion del medio, se determina que el area total de afectacién
es de 11,54 Ha para el proyecto nombrado anteriormente.

Teniendo en cuenta la metodologia aplicada, se tiene:
- CUANTO COMPENSAR (Areas totales)

A continuacion, se presenta el cuadro resumen de las areas totales a compensar de acuerdo al tipo
de compensacion a realizar (Tabla 17).

Tabla 17 Area total a compensar

Tipo de compensacion |Area a compensar (Ha)

Pérdida de Biodiversidad 7,36

Cambio en el uso del suelo 9,69

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016
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De acuerdo a lo anterior el area total a compensar por pérdida de biodiversidad es de 7,36 Ha, debido
a que son coberturas naturales con bajos niveles de intervencidn antrdpica los impactos pueden
llegar a ser mayores por el tipo de proyecto a realizar, lo que implica que presenten altos valores de
representatividad, rareza, remanencia y potencial de pérdida y que su factor de compensacién sea
alto, a diferencia del area a compensar por cambio de uso del suelo que es de 9,69 Ha, donde a
pesar que los valores de representatividad, rareza, remanencia y potencial de pérdida son bajos
debido a que los ecosistemas que componen estas areas son de gran representatividad dentro de
las areas del SINAP, son muy comunes Yy su distribuciéon es muy amplia, por lo cual sus valores de
compensacion son de 1:1. Se tiene como resultado que el area a compensar es mayor que la de
pérdida de biodiversidad como consecuencia directa de que el area de afectacion en estos
ecosistemas es mucho mayor.

-  COMO COMPENSAR

Segun el Manual de Compensacién por Pérdida de Biodiversidad, para alcanzar el area de
compensacion se podran realizar acciones de conservacion, restauracién y/o herramientas de
manejo de paisaje, esta Ultima en areas transformadas hasta cumplir con la medida de
compensacion establecida (Figura 2).
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Figura 2 Opciones de compensacion

Restauracion
4 ] N / ecolégica . \
=Apoyo para la creacion de = Saneamiento _ predial
nuevas areas protegidas restauracion ecologica
publicas y su plan de manejo = Ampliacion y restauracion
ambigental. +Establecer los procesos de ecoldgica
«Crear nuevas dreas protegidas restauracion, rehabilitacion v
privadas y su plan de manejo recuperacion.
ambigntal. +Reforestacion protectora
*Establecer  acuerdos de *Herramienta de manejo  de
conservacion, servidumbres paisaje, proyectos
ecolégicas,  incentivos  para silvopastoriles,  agroforestales,
mantenimiento y conservacion silviculturales, etc) en areas .
. delas areas. . agricolas y ganaderas. J, Areas protegidas

existentes

Conservacion

Fuente: Manual de Compensacién por Pérdida de Biodiversidad, 2012
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9. NECESIDADES DE APROVECHAMIENTO DE RECURSOS CON  SUS
CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Este capitulo detalla la demanda de los recursos naturales, para la construccién de la Variante de
Hobo entre las abscisas KO+000 al K3+916 (Longitud = 3.91 km); este desarrollo vial demanda de
una serie de recursos naturales para la materializacién. Es este sentido la demanda, uso,
aprovechamiento y afectacién de recursos naturales necesarios para el desarrollo de la Variante, ha
sido planificada mediante analisis independiente a cada uno de los componentes y asi garantizar la
minima afectacién posible y la conservacion de los elementos ambientales del area, establecidos
desde los principios del Desarrollo Sostenible que puedan generar este tipo de proyectos de
infraestructura vial.

Para cumplir con este propdsito, son necesarios nuevos aprovechamientos e intervenciones sobre
los recursos naturales por el proyecto; dentro de este esquema los componentes evaluados son los
siguientes:

< Ocupacion de cauces: las consideraciones establecidas por la Concesionaria Aliadas para
el Progreso S.A.S., para la ocupacion de cauces definitivo en el trazado de la Variante de
Hobo, fueron determinadas dentro del disefio integral de la variante, que incluye las obras
necesarias para permitir los flujos hidricos en areas continuas a los drenajes que vierten al
rio Magdalena. Para ello se determiné como requerimiento obras hidraulicas nuevas con la
capacidad hidraulica suficiente para regular el caudal a través de Alcantarillas, box culvert
y puentes nuevos. Para la construccion de la Variante de Hobo se proponen en total 8 obras
(5 Box Culvert, y 3 Puentes); estas obras propuestas podran manejar el caudal méaximo
esperado para un periodo de retorno de 100 afios de los cuerpos de agua los cuales vierte
el agua al rio Magdalena.

Solicitud de ocupacion de cauces:

Obras Menores / Ocupacion de Cauce Definitivo

El desarrollo constructivo proyectado para la construccion de la Variante de Hobo, implica nuevas
condiciones en cuanto a incorporacion de estructuras para el paso de los flujos hidricos, y el manejo
de la dindmica hidrolégica; teniendo en cuenta los factores que afectan la dindmica externa e interna
es decir los flujos de salida y entrada, como condicién natural de la zona y sus factores que afectan
dicha dinamica; se plantea como consideracion técnica la construccion de 5 nuevas estructuras, las
cuales se ubican en cauces intermitentes, para el manejo de las escorrentias y se encuentran
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localizadas en las siguientes abscisas (Tabla 18). Asi mismo el detalle de las obras se encuentran
en el Anexo 1.

Tabla 18 Detalle de las Obras Menores de Ocupacién de Cauces Definitiva

K0+706 Box Culvert Centro Canal 1 846916,3 | 776694,4 3.00 2.00 36
K0+841 Box Culvert Centro Canal 2 846999,5 | 776779,8 2 2 25,5
K0+919 Box Culvert Centro Canal 3 847042,8 | 776857,1 3 2 26
K2+477 Box Culvert Centro Quebrada NN 1 848371,5 | 776401,5 3 2 26,5
K3+075 Box Culvert Centro Quebrada NN 2 848674,7 | 776860,7 4 4 29,5

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

En cuanto al procedimiento constructivo para las obras de drenaje menor se sefialan los siguientes
aspectos generales:

— Replanteo topogréfico de la localizacion de la obra (planimetria y altimetria).

— Excavacién de la caja para fundacién del box culvert: Incluye sobreanchos para taludes y
colocacién de la formaleta. Igualmente, sobre-excavacion para la fundicién del concreto
pobre (solado). Disposicién de los materiales de excavacion en las zonas aprobadas. Esta
excavacion se puede realizar por etapas, segun se tenga que mantener el transito de la via.

— Fundicién del concreto pobre en el espesor indicado en el disefio.

— Colocacion de formaleta, refuerzo y fundicion del concreto de la placa de fondo, dejando el
refuerzo que traslapa con las paredes laterales, igualmente ejecutando las juntas de
construccion para las paredes con sus sellos de impermeabilizacién.

— Colocacién de formaleta, refuerzo y fundicién del concreto de las paredes, dejando el
refuerzo que traslapa con la losa superior, con sus juntas de construccion.

— Colocacién de formaleta, refuerzo y fundicion del concreto de la losa superior.
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— Aplicacién de agua para el curado o protectores para evitar la pérdida de agua del concreto.

— Retiro de formaletas en el tiempo indicado en el disefio, inicio de la colocacion de los rellenos
laterales y superior cuando el concreto haya cumplido con la resistencia especificada y la

calidad indicada en las especificaciones.

— Colocacion de la estructura del pavimento para servicio vehicular (sub-base, base y mezcla

asféltica).

Obras Mayores / Ocupacién de Cauce Definitivo

Sobre el contexto del trazado es necesario mencionar que la Concesionaria Aliadas para el Progreso
S.A.S., plantea implementar 3 estructuras para la Variante Hobo que se muestran en la Tabla 19

Tabla 19 Detalle de las Obras Mayores de Ocupacién de Cauces Definitiva

PU-HO- Q. vigas
K0+269,00 | KO+303,93 846542,9 | 776512,6 | 846525,6 | 776503,3 | 846557,0 | 776522,2| 35 11,6
01 MOJARRA presforzadas
846795,9 | 776648,5 .
PU-HO- vigas
K0+567,50 | KO+673,98 | Q. HOBITO 846789,1 | 776644,2 | 846888,4 | 776682,9| 105 11,6
02 presforzadas
846833,6 | 776660,4
PU-HO- vigas
K3+108,59 | K3+286,41 | Q. EL HOBO | 848674,4 | 776911,3 | 848674,4 | 776891,4 | 848672,5| 777069,6 | 178 11,6
03 presforzadas

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

Estas estructuras se encuentran debidamente soportadas, mediante analisis del sistema hidrologico
de las cuencas cuando genera eventos maximos y la respuesta hidraulica de los cauces (drenajes,
guebradas, rios) ante la presencia en el transito de los mismos, con el propésito de suministrar las
dimensiones adecuadas de luz libre, altura libre, y proteccion contra socavacion requeridas en el
disefio de obras mayores. Las dimensiones adecuadas permiten dar sostenibilidad ambiental a
las fuentes naturales de agua y durabilidad a la via, esta condicion se puede detallar a

continuacion.

- Puente PU-HO-01
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Su tipologia es viga-losa y estd conformado por 1 vano, con un trazado recto en planta y una
pendiente longitudinal de 6,10%.

La superestructura esta conformada por vigas “I” prefabricadas y postensadas con una longitud de
35 m entre ejes y 1,80 m de altura. Sobre ellas se apoya un tablero de concreto reforzado
conformado por prelosas y concreto de segunda etapa, con un espesor total de 0,23 m. El tablero
se encuentra arriostrado en los apoyos por diafragmas transversales de 0,30 m de espesor. La
infraestructura del puente la componen estribos y cargaderos.

La seccion transversal del puente tiene un ancho total de 11,60 m, distribuidos asi: dos (2) carriles
de 3,65 m de ancho cada uno, dos (2) bermas de 1,80 m y barreras vehiculares de 0,35 m. Los
elementos mencionados se pueden observar en las siguientes figuras:

Figura 3 Alzado general del puente

ALZADO i
ESCALA: 1/125 PLEGO

PERFIL BORDE IEQUIERDO

ESPERADA  587.50 msnmm i

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — Estudio y Disefio de Estructuras, 2016.
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Figura 4 Planta general del puente
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — Estudio y Disefio de Estructuras, 2016.

Figura 5 Seccion transversal
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — Estudio y Disefio de Estructuras, 2016.

- Puente PU-HO-02

Su tipologia es viga-losa y esta conformado por tres (3) vanos, con un trazado recto en planta y una

pendiente longitudinal de 1,90%.

La superestructura esta conformada por vigas

prefabricadas y postensadas con una longitud de

35 m entre ejes y 1,80 m de altura. Sobre ellas se apoya un tablero de concreto reforzado
conformado por prelosas y concreto de segunda etapa, con un espesor total de 0,23 m. El tablero
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se encuentra arriostrado en los apoyos por diafragmas transversales de 0,30 m de espesor y en el
centro de cada vano. La infraestructura del puente la componen estribos, cargaderos y pilas tipo
portico. La seccién transversal del puente tiene un ancho total de 11,60 m, distribuidos asi: dos (2)
carriles de 3,65 m de ancho cada uno, dos (2) bermas de 1,80 m y barreras vehiculares de 0,35 m.

Los elementos mencionados se pueden observar de la Figura 7.8 a la Figura 7.10.

Figura 6 Alzado general del puente
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — Estudio y Disefio de Estructuras, 2016.

Figura 7 Planta general del puente
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — Estudio y Disefio de Estructuras, 2016.
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Figura 8 Seccion transversal

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — Estudio y Disefio de Estructuras, 2016.
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- Puente PU-HO-03

Su tipologia es viga-losa y esta conformado por cinco (5) vanos, con un trazado recto en planta
y una pendiente longitudinal de 4,50%.

La superestructura esta conformada por vigas “I” prefabricadas y postensadas con una longitud
de 35 m entre ejes y 1,80 m de altura. Sobre ellas se apoya un tablero de concreto reforzado
conformado por prelosas y concreto de segunda etapa, con un espesor total de 0,23 m. El tablero
se encuentra arriostrado en los apoyos por diafragmas transversales de 0,30 m de espesor y en
el centro de cada vano. La infraestructura del puente la componen cargaderos y pilas tipo portico.

La seccion transversal del puente tiene un ancho total de 11,60 m, distribuidos asi: dos (2)
carriles de 3,65 m de ancho cada uno, dos (2) bermas de 1,80 m y barreras vehiculares de 0,35
m.

Los elementos mencionados se pueden observar en la Figura 7.16, Figura 7.17, Figura
7.18.

Figura 9 Alzado general del puente
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — Estudio y Disefio de Estructuras, 2016.

Figura 10 Planta general del puente
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — Estudio y Disefio de Estructuras, 2016.
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Figura 11 Seccién transversal

2|
SECCION EN VANO 9
ESCALA: 1750 PLIEGO ;5|
FSCALA: 17195 A3 -
B|B
11{60
s 1.80 . 3.65 3.65 .38
BERMA CARRIL CARRIL
CAPA ASFALTICA
e=0.05 B
2.00% 2.00% .
g
! 400 L 4,00 )
|
SECCION EN APOYO
ESCALA: 1/50 PLEGO =
ESCALA: U’\ZEAJ EE
n!ao
0 1.80 365 | 365 180 03
BERMA I CARRIL BERMA

CARRIL
CAPA ASFALTICA
=005

L)
\ [ g 2007,
B C ;

==
===

.
AN

- }\ a; T
o i

bl b
( e — 'L - ‘-\t)'

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — Estudio y Disefio de Estructuras, 2016.
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7

+ Sitio para la disposicion de materiales sobrantes de la obra: en lo que respecta al sitio de
disposicion de sobrantes provenientes de la materializacion de la variante Hobo y sus

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO S.A.S. Se prohibe su reproduccién total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.

AN

Agencia Nacional de
Infraestructura

2\ PROSPERIDAD




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL CONTRATO VERSION 02
DE CONCESION SANTANA-MOCOA-NEIVA.
0 UNIDAD FUNCIONAL 2 Cé)lg_T?éo‘le)o
VARIANTE HOBO NOVIEMBRE DE
ALIADAS PLGI-A-000
EZEPROGRESO 2016
RESUMEN EJECUTIVO pag. 41

intersecciones, el volumen de material que no pueda ser reutilizado en las obras se
dispondra en ZODMES, debidamente autorizados y licenciados por la Concesionaria Aliadas
para el Progreso S.A.S; el cual pertenece a un tercero y cuenta con capacidad suficiente
para acoger el volumen de sobrantes de las obras de la Variante.

< Aprovechamiento Forestal: el desarrollo de las obras requeridas para la materializaciéon de
la Variante de Hobo perteneciente a la UF 2., se prevé solicitar el permiso de
aprovechamiento forestal y/o manejo de la vegetacion de clase Unico, el cual esta definido
de acuerdo al Decreto 1076 de 2015 (Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo). Este aprovechamiento forestal se realizar4 teniendo en cuenta todas las
medidas que se presentan en el Plan de Manejo ambiental, estructurado para el estudio; es
necesario aclarar que se realizo el inventario forestal al 100% sobre todo el corredor
estimado a ser afectado por la materializacion del proyecto de infraestructura. De acuerdo
con este inventario forestal, se presenta la informacion para la totalidad de los individuos
inventariados, los cuales seran intervenidos con la actividad de tala, es decir, aquellos que
se encuentran en el area de afectacion para el desarrollo del proyecto denominado
Construccion Variante de Hobo, se solicita el aprovechamiento forestal Unico de un total de
942 individuos con un volumen total de 294,24 m3,

Tabla 20. Volumen de madera solicitado para aprovechamiento

Arboreos 938 291,24 3,71
Palma 4 3 0
Total 942 294,24 3,71

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.
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B3

% Permiso de Levantamiento de Veda: se requiere realizar levantamiento de veda de las

especies epifitas vasculares y no vasculares encontradas y que van a ser afectados
(fordfitos), para lo cual se realizd la solicitud correspondiente a la oficina de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS), dando como resultado el acto administrativo Resolucion 1547 del 20
de septiembre de 2016 “Por la cual se levanta de manera parcial la veda para especies
de la flora silvestre y se toman otras determinaciones”, a partir de la cual se proponen
desarrollar un proceso de enriquecimiento vegetal en un area de una (1) hectarea. Como
parte de los resultados, se encontraron un total de 17 especies de plantas vasculares
agrupadas en 16 Familias y 16 géneros y 14 especies de epifitas no vasculares,
agrupadas en 12 familias y 12 géneros representadas en 10 especies de Liquenes, 3
especies de Musgos y 1 especies de Hepatica. De acuerdo con el acto administrativo

Epifitas vasculares: Para el andlisis de los indices de diversidad de las especies de epifitas

vasculares encontradas, se tomaron en cuenta las coberturas de Arbustal (Arb), Bosque de galeria
(Bg), Mosaico de pastos y cultivos (Mpc), Pastos limpios y Vegetacion secundaria (Vs) teniendo en
cuenta que representan las coberturas con epifitas vasculares.

Figura 12 Diversidad de especies epifitas vasculares por cobertura en el Al del proyecto
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.
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Las especies de epifitas vasculares mas representativas con relacion a la riqueza de especies en las
coberturas del area de influencia del proyecto fueron el Pastizal limpio (PI) con 11 especies, el
Bosque de galeria con nueve (9) y el Mosaico de pastos y cultivos con ocho (8); mientras que el
Abustal (Arb) y la vegetacion secundaria (Vs) presentaron siete (7) y cinco (5) taxones
respectivamente.

Epifitas no vasculares: La riqueza de epifitas no vasculares se encontrdé representada por 12
especies (Liquenes, briofitos y hepaticas), la cobertura con mayor cantidad de especies fue el Pastos
limpios (PI) y Vegetacién secundaria (Vs) con nueve (9) respectivamente, seguidos de Mosaico de
pastos y cultivos (Mpc) con ocho (8) y Pastos arbolados (Pa) con siete (7); mientras que las
coberturas con la menor presencia de especies fue Bosque de galeria (Bg) con cinco (5), (Figura 20.
Riqueza de especies no vasculares en el Area de influencia del Proyecto.

Figura 13 Abundancia de especies no vasculares por cobertura en el Al del Proyecto.
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

+* Ecosistemas sensibles
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Para entender el detalle de las areas de importancia ambiental y de conservacion de la diversidad
biolégica cercanas al proyecto, se presenta a continuacion la revision sobre las areas protegidas
cercanas, partiendo que las Areas Protegidas estan clasificadas en las siguientes categorias: Areas
Protegidas Publicas; Sistema de Parques Nacional Naturales; Reservas Forestales Protectoras;
Parques Naturales Regionales; Distritos de Manejo Integrado; Distritos de Conservacion de Suelos;
Areas de Recreacion; y Areas Protegidas Privadas — Reservas Naturales de la Sociedad Civil.

Con el fin de identificar la localizacién del proyecto frente a posibles areas de vulnerabilidad
ambiental se abord6 por medio de informacion secundaria suministrada por MADS, el IDEAM,
Parques Nacionales Naturales, el IGAC, ICANH, Instituto Alexander Von Humboldt, SINCHI, SGC,
ANH, CAR, UPME, ANM y MinMinas, por medio del software Arcgis se logra sobreponer o
gerreferenciar cada una de las areas de vulnerabilidad ambiental y el proyecto.

Con referencia en las categorias de Areas Protegidas mencionadas, las actividades que conlleva la
Construccién de La Variante de Hobo, Unidad Funcional 2 que se encuentra localizado en el
departamento del Huila el municipio de Hobo con el limite Reserva Forestal Amazonia de La ley 2da
(ver Figura 14) sin embargo las actividades que se van a realizar no conciben alguna sustraccién ya
gque se encuentra a 1,2 km del borde del Al de influencia del proyecto.
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Figura 14 Areas de interés Ecoldgico proximas a la UF2 Variante Hobo
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el progreso S.A.S.-

G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016

La Figura 15 presenta de manera resumida el tipo de intervencién que se prevé realizar para cada
uno de los componentes:

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO S.A.S. Se prohibe su reproduccién total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.

ANj

Agencia Nacioral de
Infraestructura

2N v PROSPERIDAD
e lmm




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL CONTRATO VERSION 02
DE CONCESION SANTANA-MOCOA-NEIVA.
0 UNIDAD FUNCIONAL 2 COOJBTZRE)A]TSO
VARIANTE HOBO NOVIEMBRE DE
ALIADAS PLGI-A-000
EZEPROGRESO 2016
RESUMEN EJECUTIVO pag. 46
Figura 15 Intervencioén arealizarse en cada uno de los componentes
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

10. COSTO TOTAL DEL PROYECTO

En la siguiente tabla se presenta a nivel de grandes partidas el presupuesto del proyecto, que
asciende a un costo total estimado de $20.000.000.000.

Tabla 21. Costos generales del proyecto

Puentes 9.000.000.000 45,0%
Intersecciones 500.000.000 2,5%
Calzada Nueva 10.000.000.000 50,0%
Drenajes Nuevos 500.000.000 2,5%

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. 2016.
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11. CRONOGRAMA DEL PROYECTO

Se estima que la etapa de construccion de la Variante Hobo es de 12 meses y que su construccion
se iniciara después de obtenida la licencia ambiental. El cronograma de ejecucién del proyecto se
encuentra de manera anexa.

El cronograma del Plan de Manejo Ambiental se puede observar en la siguiente tabla.

Tabla 22. Cronograma PMA

MANEJO Ejecucion de medidas
MORFOLOGICO Y para el manejo
PAISAJISTICO morfoldgico y paisajistico.
MANEJO DE ACOPIO | Adecuacion de las areas
TEMPORAL, de patios y talleres
EQUIPOS Y Operacién del suministro

MAQUINARIA de combustible

Actividades preliminares

MANEJO DE Capacitacion al personal
RESIDUOS SOLIDOS de obra
DOMESTICOS Y Transporte de residuos
ESPECIALES

Disposicion final de
residuos
Actividades preliminares
Capacitacion al personal

de obra
MANEJO DE Transporte de residuos
RESIDUOS Disposicion final de
LIQUIDOS residuos
DOMESTICOS Y Celebracién de contrato
ESPECIALES con empresa prestadora
del servicio de bafio
portatil

Mantenimiento de
unidades sanitarias
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Inspeccién diaria durante
la construccion de las

MANEJO DE ocupaciones de cauce.

CRUCES DE Monitoreos de calidad de
CUERPOS DE AGUA | agua alinicio (Linea Base),
al 50% de las obras y al
finalizar las obras de
ocupacion.

Ingreso, traslado y llegada
MANEJO DE de maquinaria a la obra

FUENTES DE Operacién de magquinaria
EMISIONES Y RUIDO | Pesada

Salida de maquinaria y
equipo

Manejo para la remocién

MANEJO DE de cobertura vegetal
REMOCION DE Desmonte

COBERTURA

VEGETAL Y Descapote

DESCAPOTE Disposicién  final  de

residuos vegetales

Trabajo de campo-
PROTECCION DE ahuyentamiento.

FAUNA Capacitacion y educacion
ambiental.

Procedimiento de podas.

Manejo de productos de la

poda.
MANEJO DEL Recuperacion de
APROVECHAMIENTO | brinzales.
FORESTAL Tala de individuos
arboreos.

Disposicion final de
residuos vegetales

PROGRAMA DE Identificacion de areas
PROTECCION Y sensibles.

CONSERVACION DE | Seleccion de ~ sitios  /
HABITATS Sectores vulnerables.
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Seguimiento especial a

trabajos en areas
sensibles (supervision in
Situ).

Induccién e informacion
del proyecto

REVEGETALIZACION | pjaneacion del proceso de

Y/IO M
) empradizacion.
REFORESTACION pradizac
EN AREAS Preparacion del terreno.
ESPECIALES

Empradizacion.

Mantenimiento.

Medidas para la
prevencion de
afectaciones a la flora
3 silvestre.
CONSERVACION DE [|nventario detallado  de
ESPECIES epifitas.
VEGETALES O EN P
VEDA Rescate de epifitas.

Seleccion de foréfitos —
Traslado de epifitas.

Seguimiento.

Capacitacion y seguridad
en el trabajo

Definicién de la

CONSERVACION compensacion.

POR PERDIDA DE Planificacion.

BIODIVERSIDAD -
Fase operativa

Capacitacion y seguridad
en el trabajo

EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL
VINCULADO A LA CONCESION
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PROGRAMA DE ATENCION AL USUARIO

INFORMACION Y COMUNICACION A
COMUNIDADES, USUARIOS DE LA ViA,
ORGANIZACIONES Y AUTORIDADES LOCALES.

APOYO A LA CAPACIDAD DE GESTION
INSTITUCIONAL Y FORTALECIMIENTO
ECONOMICO REGIONAL

MOVILIDAD SEGURA EN AREAS ALEDANAS A
FRENTES DE OBRA

ACOMPARNAMIENTO A LA GESTION
SOCIOPREDIAL

MANEJO Y CONTROL DE INFRAESTRUCTURA

SOCIAL

PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. 2016.

12. ACTIVIDADES FASE DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO DE INSTALACIONES
TEMPORALES

Las estrategias de manejo aplicables a la materializacién de la Variante Hobo, se proponen en el
Capitulo de Plan de Manejo Ambiental, en donde se presentan los criterios generales para adelantar
el cierre y abandono de esta infraestructura, pero se destaca que las determinaciones,
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consideraciones y acciones que, con relacién al cierre y desmantelamiento determinadas, seran
sometidas a consideracion de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA.

No obstante, a continuacion, se presentan las principales recomendaciones a aplicar para el cierre
y desmantelamiento de las infraestructuras del tramo de la Variante y que guardan mayor relacion
con el manejo ambiental, estas admiten ajustes propios del desarrollo de la logistica y planeacion
que se establezca dentro de la dinamica propia del proyecto.

Abandono:

Contempla el abandono y restauracion de las areas empleadas para la construccién de la Variante
Hobo y de acuerdo a esto se tienen las siguientes actividades:

v' Retiro de todos los equipos y maquinarias del area del proyecto.
v' Retiro de marcas y sefializaciones temporales.

v' Efectuar los trabajos de mantenimiento a las vias y caminos que hubiesen sido empleados
por el proyecto siempre y cuando estos presenten deterioro a raiz de la ejecucion de las
obras.

v"Restaurar los terrenos que hubiesen sido empleados para el traslado de materiales y equipos
para la construccion de la via y obras complementarias de la misma.

v"Retirar escombros, residuos y cualquier tipo de residuo dejado en las areas de construccion.
Restauracion:

Establece la recuperacion y la conformacién original o en un mejor estado de las &reas intervenidas.
Para este fin se contemplan las siguientes actividades, las cuales seran sometidas a consideracién
del ANLA en la etapa constructiva.

v" Nivelacion de las areas afectadas a un estado similar al original.

v' Incentivar la revegetacion de las areas intervenidas mediante la aplicacion de abonos
organicos y la humectacion de estas areas.
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