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1. EVALUACION AMBIENTAL

La evaluacidon ambiental de proyectos en el contexto del desarrollo y la vision ambiental del
milenio, tiene nuevos matices y una forma mds critica para el gestor, el consultor y el profesional
en general al momento de identificar maneras de mejorar ambientalmente los proyectos vy
prevenir, minimizar, mitigar, controlar, corregir y compensar, entre otros los impactos y/o efectos
tanto en el ambiente natural como humano. La Evaluaciéon del proyecto inicia desde una etapa
temprana del mismo en el ciclo del proyecto, es decir desde la viabilidad, y a través de la
prefactibilidad, factibilidad, aun en el seguimiento y control, hasta el cierre del desarrollo del
proyecto, segin sea el objeto del mismo.

La vision contempordnea de la evaluacidon ambiental del proyecto, se enmarca en la
frasformacién del concepto de la sostenibilidad, hacia la vinculacion de los sectores privados,
publicos, la cooperacion internacional y los retos globales entre otros. De esta manera, su busca
incidir de manera integral en politicas, estrategias, planes, programas y proyectos en las
posiciones biogeogrdficas y geopoliticas en las cuales se enmarque el proyecto. Es asi, como la
evaluacién ambiental se convierte en un instrumento para el desarrollo en pro de fortalecer la
relacién ser humano-naturaleza y no de manera yuxtapuesta.

Una adecuada evaluacion ambiental articula los procesos de un territorio, en su contexto
regional urbano-rural, nacional e internacional; ademds, permite identificar los problemas
socioambientales de una manera oportuna, anticipando adecuadamente las mejoras en los
pasos siguientes al ciclo del proyecto. Adicionalmente, evita costos y demoras en la
implementacién producidos por contingencias o problemas ambientales no identificados
previamente.

Para la identificacién y evaluacién ambiental se partio de la caracterizacién del drea de
influencia por componente. Dicha caracterizacién expresd las condiciones generales de la zona
sin los efectos del proyecto y se constituye en la base para analizar como el proyecto las
modificard. Por lo que en este capitulo, tiene como objetivo identificar y analizar los impactos
ambientales, fanto negativos como positivos, en dos escenarios: i) sin proyecto vy ii) con proyecto,
considerando en el analisis impactos residuales, acumulativos y sinérgicos generados por la
ejecucion del proyecto, y con respecto al desarrollo de otfros proyectos en el drea de influencia.

1.1 METODOLOGIA

Para la evaluacién de los impactos ambientales, se siguid la metodologia propuesta por el
Banco Mundial y adaptada por el consultor, que permite valorar los impactos de acuerdo con su
importancia y con su magnitud. Esta evaluacién involucrd las fases que se muestran a
continuacién:

FASE 1: En esta primera fase se realizd una recopilacion y sistematizacion exhaustiva de toda la
informacion primaria y secundaria existente que sirva como soporte tedrico y técnico para
cuadlificar y/o cuantificar el estado actual en los componentes atmosférico - Climdtica,
Meteorologia-, hidroesférico -Hidrografia (forma) e hidrologia (mediciones), Geoesférico -
Geologia, Geomorfologia, edafologia (estudio suelos), Bioesférico - Bidtico, y Antropoesférico -
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Social, cultural, administracién, economia, técnico- para el drea de influencia del proyecto. Para
ello, se consultaron bases de datos cientificas especializadas, tales como Science Direct,
SCOPUS, Search EBSCOHost, Redalyc vy Scientific Electronic Library Online, entre otros, asi como
érganos oficiales cuyo trabajo se centren en la regidn y se complemento con las actividades de
campo efectuada para cada uno de los componentes.

FASE 2: En esta fase se identificd las actividades que mayor incidencia han tenido en los cambios
que ha sufrido el drea de influencia. Se considerd la perspectiva del desarrollo regional y local, la
dindmica econdmica, los planes gubernamentales, la preservacion y el manejo de los recursos
naturales y las consecuencias que para los ecosistemas de la zona tienen las actividades
antrépicas y naturales propias de la regidn. Se referencid proyectos existentes o en desarrollo con
las condiciones actuales del drea y la capacidad de los servicios ecosistemicos. En este andlisis,
se incluyd los conflictos ambientales existentes para cada uno de los componentes, incluyendo
los que se presentan por el uso de los recursos naturales (agua, suelo, aire, forestal, entre otros).

FASE 3: En esta fase se identificd y evalud los impactos en el escenario “sin proyecto” mediante el
metodo de matrices de intereaccién, con el fin de definir la tendencia ambiental del drea de
influencia. Para lo cual, se generd una matriz de identificaciéon de impactos entre las actividades
actuales que se generan en el drea de influencia del proyecto y la incidencia de esta en los
componentes atmosférico, hidroesférico, Geoesférico, Bioesférico y Antropoesférico,
descriminandolo si es postiva (color azul) o negativa (color rojo).

FASE 4: En esta fase se valoraron los impactos identificados utilizando como atributos los
siguientes criterios cuantitativos, resultado de lecturas cualitativas de los impactos:

e Naturaleza del impacto (N): Este concepto hace referencia al tipo de impacto generado
asi: (-) Perjudicial: El efecto estd representado en la modificacion negativa del medio
afectado. (+) Beneficioso: El efecto estd representado en la modificacién positiva del
medio afectado. (2) Incierto: Los efectos son controvertidos o impredecibles.

¢ Momento del impacto (M) Tiempo que tarda en manifestarse el impacto. 1. Muy largo
plazo: El efecto se manifiesta después de 10 anos. 2. Largo plazo: El efecto se manifiesta
entre 5y 10 anos después. 3. Mediano plazo: El efecto se manifiesta entre 1 y 5 anos
después. 4. Corto plazo: El efecto se manifiesta entre 1 mes y 1 aio después. 5. Inmediato:
El efecto se manifiesta a continuacion de la causa.

e Duracidn (D) Persistencia o permanencia del impacto 1. Momentdnea: La persistencia del
efecto cesa cuando termina la causa. 2. Transitoria: La persistencia del efecto es inferior a
3 meses. 3. Temporal: La persistencia del efecto estd comprendida entre 3 meses y 5
anos. 4. Prolongada: La persistencia del efecto es superior a 5 anos. 5. Permanente: La
persistencia del efecto es definitiva.

e Periodicidad (P) Regularidad de la manifestacién o continuidad del impacto. 1. Irregular:
La manifestacion del efecto es desigual o impredecible en el tiempo. 2. Periddica
distante: El efecto es regular en el tiempo verificado en lapsos distantes. 3. Irregular
periddica: El efecto no es predecible en su inicio. 4. Periddica cercana: El efecto es
regular en el fiempo y es verificable en lapsos breves. 5. Continua: El efecto se manifiesta
permanentemente.

e Acumulacién (A) Incremento progresivo del impacto. 1. No acumulativa: El efecto es
simple no acumulable. 2. Poco acumulativa: Se presupone una ligera acumulatividad. 3.
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Medianamente acumulativa: Se presupone una acumulatividad mediana. 4.
Notablemente acumulativa: Se presupone una acumulatividad alta. 5. Muy acumulativa:
Se presupone una acumulatividad muy alta.

e Sinergia (SlI) Reforzamiento de dos impactos simples cuando varias acciones se conjugan.
1. Sin sinergismo: No existe ningun tipo de sinergia. 2. Escasa sinergia: Ligera sinergia. 3.
Sinergia media: Se estima una cierta sinergia. 4. Alta sinergia: Se estima una alta sinergia.
5. Muy alta sinergia: Se estima una muy alta sinergia.

e FEfecto (EF) Grado de relacion causa efecto y repercusion de la accidon bien sea directa,
indirecta o media. 1. Furtivo: Relacion causa efecto muy lejano o dudoso. 2. Colateral:
Relacidon causa efecto lejano. 3. Indirecto: Relacidn causa efecto indirecto. 4.
Secundario: Relacién causa efecto préximo pero no directo. 5. Primario: Relaciéon causa
efecto directo.

e Reversibilidad (RV) Capacidad del medio de absorber, a mediano plazo y sin
intervencién del hombre, el impacto. 1. Inmediata: Efecto desaparece cuando cesa la
causa. 2. Corto plazo: La reversibilidad se manifiesta entfre 1T mes y 1 ano y es
prdcticamente total. 3. Medio plazo: La reversibilidad se manifiesta entre 1 a 5 anos y es
parcial o incompleta. 4. Largo plazo: La reversibilidad se manifiesta entre 5 a 10 anos o
estd limitada a menos de la mitad de la superficie afectada. 5. Irreversible: Se estima la
reversibilidad imposible en un plazo muy dilatado de tiempo.

e Recuperabilidad (RC) Posibilidad de recuperaciéon del medio con la actuacion del
hombre. 1. Inmediata: Recuperacién seguida de la aplicaciéon de las medidas de
adecuacién. 2. Alta: Recuperacion casi total entre 1 mes y 1 ano seguida la aplicacion
de las medidas de adecuacién. 3. Medio plazo: Recuperacién casi completa entre 1y 5
anos seguida la aplicacion de las medidas de adecuaciéon 4. Largo plazo: Recuperacion
entre 5 y 10 anos seguida la aplicacién de las medidas de adecuacion o limitada a
menos de la mitad de la superficie afectada. 5. Irrecuperable: Recuperaciéon imposible
en un plazo muy dilatado en el tiempo, o solo posible en una extension minima. Los
resultados obtenidos de las anteriores valoraciones son sometidos, dependiendo de su
naturaleza, a cdlculos aritméticos para efectos positivos o negativos.

e Importancia del impacto negativo: Para los efectos negativos se ufiliza la siguiente
formula, mediante la cual se obtienen valores en un rango entre -20 y -100:

INI=N (M + 35D + P + 2A + 38l + EF + 3RV + 4RC)

En donde, INI = Importancia negativa del impacto inicial
N = Naturaleza del impacto
M = Momento
D = Duracion
P = Periodicidad
A = Acumulacioén
Sl = Sinergia
EF = Efecto
RV = Reversibilidad
RC = Recuperabilidad.

Posteriormente se estandariza el resultado mediante la siguiente formula, con el fin de obtener
valores en una escala de -1 a -10:
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INF= (9 INI - 100) / 80

En donde: INF = Importancia negativa del impacto final
INI = Importancia negativa del impacto inicial
Importancia del impacto positivo: En el caso de los efectos positivos se aplicd la siguiente
ecuacion, para la cual se obtienen resultados en un rango entre 13y 65:

IPI= N (M + 5D + P + 2A + 35| + EF)

En donde: IPI = Importancia positiva del impacto inicial
N = Naturaleza del impacto
M = Momento
D = Duracion
P = Periodicidad
A = Acumulacién
Sl = Sinergia
EF = Efecto

Para su estandarizacién a valores entre 1y 10 se aplica la formula:

IPF = (9 IPI - 65) / 52

En donde: IPF = Importancia positiva del impacto final
IPl = Importancia positiva del impacto inicial

Magnitud de los impactos: Con los resultados obtenidos en la valoracién del medio, en donde se
cuantifica cada uno de los recursos dependiendo de su extensidn, complejidad, rareza,
representatividad, naturalidad, abundancia, diversidad, estabilidad, singularidad, irreversibilidad,
fragilidad, continuidad, interés ecoldgico, interés histérico cultural, interés individual, dificultad de
conservacion y significacion, se procede a efectuar la Evaluacién de los Impactos desde el

punto

o

de vista de la Magnitud, como aparece a continuacion:

La magnitud de los efectos se considera como la extensidn cuantitativa y el valor
cualitativo del medio, en donde se evalia de manera sintética la cantidad y calidad del
efecto modificado. Para esto se tiene como base la cdlificacién dada a la cantidad o
extensidon (EX) de los componentes ambientales afectados en el dmbito de influencia del
proyecto, utilizando la siguiente escala:

Muy baja: La afeccién alcanza un valor inferior al 10 % del total de las unidades
consideradas.
Baja: La afeccidon alcanza un valor entre el 11 % y el 25 % del total de las unidades
consideradas.
Media: La afeccidn alcanza un valor entre el 26 % y el 55 % del total de las unidades
consideradas.
Alta: La afeccién alcanza un valor entre el 56 % vy el 75 % del total de las unidades
consideradas.
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5. Muy alta: La afeccién alcanza un valor entre el 75 % y el 100 % del total de las unidades
consideradas.

Con este resultado se procede a obtener la magnitud, que es dependiente del valor
considerado para la calidad ambiental del medio (C), aplicando la siguiente ecuacion:

MAG = 2 VEX * C

En donde: MAG = Magnitud de los efectos
EX = Extensidon o cantidad,
C = Calidad ambiental del medio.

Para los factores culturales y de servicios, debido a que no es procedente dar una valoracién de
su calidad ambiental se utiliza la siguiente formula:

MAG =2 * EX

Para la valoracion de los impactos de manera conjugada se procedié a integrar la importancia
y la magnitud del impacto, por medio de la aplicacion de la siguiente formula:

IAl=+/-(1+ 20EX*C) / 2
En donde: Al = Impacto ambiental inicial
| = Importancia del impacto
EX = Cantidad del medio afectado
C = Calidad ambiental del medio

Para los factores culturales y de servicios, la férmula a aplicar es:
IAl=+/-(1+2EX) /2

Con el fin de realizar la conversion a valores comprendidos en una escala de 1 a 10 se utiliza la
siguiente ecuacion:
IAF = (9 IAI-EX) / 8,5

En donde: IAF = Impacto ambiental final
Al = Impacto ambiental inicial

Los datos cuantitativos obtenidos en esta fase se compararon con la valoraciéon que se registra
enla Tabla 1.

Tabla 1. Valoracion de los Impactos Ambientales.

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS POSITIVOS
Cadlificacion del Unidades de Impacto - .z . Unidades de Impacto

N . . Cadlificacion del impacto . .
impacto ambiental (v.i.a.) ambiental (v.i.a.

COMPATIBLE -1

COMPATIBLE ALTO -2

MODERADQO BAJO -3

MODERADO -4
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MODERADO ALTO =5
SEVERO BAJO -6
SEVERO -7
SEVERO ALTO

Fuente: Consultor.

Los descriptores de los impactos presentan las siguientes definiciones:

e Impacto compatible: Su afeccidén es inapreciable en el conjunto y no requiere de
medidas protectoras o correctoras significativas. Color Azul claro.

e Impacto moderado: Su afeccidén es apreciable y poco significativa dentro del conjunto,
por lo tanto su recuperacidn no requiere de prdcticas protectoras o correctoras
intensivas, luego de las cuales se necesitard de un periodo de tiempo medio para que las
condiciones ambientales se recuperen. Color Amairillo.

e Impacto severo: Su afeccidon es notoria y significativa, por lo tanto requiere de la
adecuacién de medidas protectoras o correctivas intensivas, luego de las cuales se
necesitard de un largo periodo de tiempo para que las condiciones ambientales se
recuperen. Color rosado.

e Impacto critico: Su afeccién es muy significativa, superando el limite aceptable, por lo
tanto se presentard una pérdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales, siendo imposible la recuperaciéon de estas aun con la aplicacion de
medidas protectoras o correctivas. Color rojo.

e Impacto favorable: Relacionado con los factores fisicoquimicos y las condiciones
biolégicas. Su efecto es positivo pero dificiimente medible y se presenta en un periodo de
tiempo que oscila entre 5y 10 anos. Color verde.

o Relacionado con los factores culturales y de servicios: Su efecto es positivo y
medible a mediano plazo. Color verde.

e Impacto beneficioso: Relacionado con los factores fisicoquimicos y las condiciones
bioldgicas. Su efecto es positivo, medible y detectable a corto y mediano plazo,
comprendido entre 1y 5 anos. Color azul.

o Relacionado con los factores culturales y de servicios: Su efecto es positivo,
medible y detectable a corto plazo.

FASE 5: En esta ultima etapa se identificaron los impactos con proyecto, a través de la tecnica
de identificacién de Acciones susceptibles de producir impacto (ASPI) y aspectos ambientales,
para posteriormente determinar los Factores Ambientales Representativos del Impacto (FARI)
para los componentes atmosférico, hidroesférico, Geoesférico, Bioesférico y Antropoesférico, por
medio del metodo de matrices de intereaccidén, para asi determinar si se presenta cambio en
una condicién ambiental (Impacto) con la construccidn y operacidn del proyecto.
Posteriormente, se realizé la comparaciéon y se establecio la diferencia de la calidad ambiental
entre los dos escenarios. De esta manera se determind cudnto aporta el proyecto en generacion
de impactos ambientales tanto de cardcter positivo y/o negativo y cudles son los atribuibles a
éste, utilizando para su valoracién la propuesta descrita en la FASE 4.
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1.2 CALIDAD AMBIENTAL DEL MEDIO

La calidad ambiental entedida como el conjunto de caracteristicas (ambientales, sociales,
culturales y econdmicas) que califican el estado, disponibilidad y acceso a los componentes de
la naturaleza y la presencia de posibles alteraciones en el ambiente, que estén afectando los
servicios ecosistemicos para la poblacidén de una determinada zona o regién, es el punto de
partida de la evaluacion fisica y bidtica. Para el componente socioecondmico, dadas su
condiciones propias no es procedente valorar su calidad.

La calidad ambiental del medio se determiné a partir de la descripcidon y caracterizacién
redlizada en la linea base (capitulo 2), sintetizando los mayores efectos en los componentes
estudiados. A los cuales se genera un valor en la escala 1 a 5, donde 1 corresponde a una muy
buena calidad ambiental en el caso en que los componentes o elementos del medio no se
encuentren deteriorados por actividades antréopicas y mantienen sus condiciones naturales; por
el contrario el 5 corresponde a una muy mala calidad ambiental, o fotal deterioro de las
condiciones naturales (Tabla 2).

Tabla 2. Calificaciéon de la calidad ambiental del medio.

COMPONENTE

SUB
COMPONENTE

CALIDAD
AMBIENTAL

CONCEPTO

ATMOSFERICO

Aire y Ruido

Los asentamientos humanos tienen un impacto negativo
en el deterioro de la calidad del aire y del ruido del drea
de influencia del proyecto, debido a las actividades
econdmicas y a las necesidades asociadas a su
conformacién y poblamiento.

Denfro de las actividades que generan mala calidad del
aire se encuentran la ganaderia y la infraestructura vial y
transporte terrestre. La ganaderia es causante de
emisiones de efecto invernadero y esto afecta la
calidad de aire.

HIDROESFERICO

Recurso
Hidrico
superficial

El arroyo Recobeco es de fipo permanente, pero el flujo
de agua constante lo tiene en epoca de lluvia, por fanto
la calidad del mismo se ve poco afectada. La mayoria
de los jagUeyes identificados son utilizados como
abrevaderos para el ganado.

De acuerdo a los resultados del laboratorio, la calidad
del recurso hidrico es buena, los parametros
fisicoquimicos cumplen con los limites permtidos por
normatividad colombiana para consumo humano vy la
concentracién de coliformes es menor.

Hidrogeologia

En el drea de influencia, existen una alta actividad
ganadera cuyos residuos posiblemente  se  han
percolado o infiltrado, modificando las condiciones fisico
quimicas naturales del agua subterrdnea, no obstante,
su calidad es buena por no presentar indicios de
contaminacién.

GEOESFERICO

Geomorfologia

De los procesos morfodindmicos mds destacados en el
drea de influencia, son de tipo erosivo relativamente
suave ante la accidn climdtica. El efecto de la erosion
hidrica se evidencia en sectores en que el terreno se ve
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COMPONENTE

SuB
COMPONENTE

CALIDAD
AMBIENTAL

CONCEPTO

desprovisto de cobertura vegetal.

Uso del suelo

En el drea se desarrolla el pastoreo extensivo (95 % del
drea total esta dedicada a estas actividades), ademds
de ofras actividades como quemas, lo cual hace que las
condiciones fisico quimicas del suelo cambien de
manera negativa y significativa. El drea de estudio no
posee coflictos por uso.

Paisaje

El drea de estudio presenta calidad visual media, estas
zonas se caracterizan por ser dreas que presentan una
mezcla de atributos singulares e importantes para
algunos aspectos, y comunes para otros, permitiendo
que sean evaluadas una gran diversidad y combinacion
de elementos del paisaje. Estas dreas presentan poca
singularidad, puesto que exhiben escasa diversidad de
vegetacién, al no presentar confrastes visuales
significativos, aun cuando muestran detalles interesantes
como la presencia de bosque de galeria.

La fragiidad que presenta es media, es decir son
moderadamente  susceptibles a  modificar  sus
caracteristicas  paisqjisticas,  Esta  cdlificacion  es
consecuencia de la poca diversidad de vegetacion,
donde predominan coberturas asociadas a explotacion
de sistemas productivos ganaderos, en combinacion
con dreas que presentan poca pendiente y bagjos
problemas de erosion.

BIOESFERICO

Ecosistemas
Terrestres

En el drea de influencia se observa un alta
fransformacion de los ecosistemas; presenta un total de
7 ecosistemas, distribuidos en el Gran Bioma de Bosque
Seco Tropical. Destacdndose en este gran bioma el
ecosistema Pastos limpios del Zonobioma Alterno Higrico
Tropical debido a que representa el mayor porcentaje
de drea con 257,1 ha que equivalen al 49,1%, seguido
de Pastos arbolados del Zonobioma Alterno Higrico
Tropical, el cual abarca un drea de 237,8 ha (45,4%).

Este tipo de pastos constituyen coberturas de origen
antrépica, en este caso se reducen las cobuertura
boscosas para activiades de ganaderia expansiva.

Flora

Los ecosistemas naturales se hallan sujetos a alteraciones
de distintos origenes. La ocurrencia de perturbaciones,
tales como incendios, sequias, sobrepastoreo vy
desmontes, afectan de forma diferente las comunidades
vegetales y sus composisicones floristicas.

La presidon antrépica es un factor complejo que incluye
el impacto humano sobre las coberturas de las plantas y
su diversidad y ha sido senalada como una de las
mayores causas de las pérdidas de biodiversidad de los
ambientes naturales.

La expansibn de la frontera agropecuaria ha
ocasionado una notable disminucidén de las coberturas
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COMPONENTE

SuB
COMPONENTE

CALIDAD

AMBIENTAL CONCEPTO

arbéreas en el drea de influencia, causando alta
perturbacion del ecosistema, alterando la estructura y
composicion  floristica  del bosque y pérdida de
biodiversidad. Lo que representa la reduccién en la
riqueza de especies, con la consecuente pérdida de
diversidad genética y el incremento de la vulnerabilidad
de las especies y poblaciones a enfermedades vy
cambios fortuitos en las poblaciones, como por ejemplo
desequilibrios ecoldgicos, invasidn de especies y pérdida
de hdbitats, entre ofras.

Fauna

La pérdida y fragmentaciéon del hdbitat es la mayor
amaneza para la supervivencia de muchas especies.
Grandes dreas de bosques han sido transformadas en
tierras para la agricultura y la ganaderia, cusando
amenaza no solo para la diversidad bidlogica sino sobre
la estabilidad de los sistemas productivos; adicional la
desapracién de la cobertura vegetal afecta el flujo y
movimiento de organismos en el paisaje, la estabilidad y
fertilidad de los suelos y los ciclos hidroldgicos.

La intervencion antréopica en el drea de influencia
provocd disminucion en la diversidad de especies de
fauna silvestre. Este cambio corresponde a un disturbio
del equilibro ecolégico que se refleja en la mayoria de
los casos en la pérdida de biodiversidad, disminucion de
las densidades poblacionales, y en algunos casos, en
extincién local de algunas especies.

Ecosistema
dulceacuicola

Para el drea de estudio de acuerdo a la informacién
cartogrdfica y a los recorridos de inspeccidén realizados,
se fomaron muestras en cinco puntos del arroyo
Recobeco caracterizado por ser un ecosistema de tipo
lotico. Para las muestras fomadas en ecosistemas
lenticos, se tomaron tres jagUeyes artificiales de los
siguientes grupos o ensamblagjes: peces, fitoplancton,
zooplancton, perifiton y macroinvertebrados acudticos.
La calidad de los ecosistemas dulceacuicolas es media,
pues se enconfraron baja abundancias en los cuerpos
de agua andalizados, producto a su baja retencién de
agua, adlta infiltracion y alta escorrentia, pero media en
los sistemas lenticos, en donde se presentd alta
abundancia de macrofitas y macroinvertebrados.

Fuente: Consultor.

En sintesis, se puede indicar que la calidad ambiental del drea de influencia en promedio es
media. Se observa que el mayor deterioro se aprecia en el componente bioesférico
(Ecosistemas, flora y fauna) asociada al paisaje y uso del suelo, dada por la alta tfransformacion
ecosistemica que se ha producido por las actividades agropecuaria, generando repercusion al
recurso hidrico superficial y la cobertura vegetal. Los componentes de aire, geologia e
hidrogeologia son los que presentan la mejor calidad ambiental en la actualidad, lo cual de
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antemano supone de vital importancia la preservacion y cuidado con el recurso hidrico
subterraneo (Figura 1).

Figura 1. Calidad ambiental del drea de influencia del proyecto.

ECOSISTEMAS DULCEACUICOLA
FAUNA

FLORA

ECOSISTEMAS TERRESTRES
PAISAJE

USOS DEL SUELO
GEOMORFOLOGIA
HIDROGEOLOGIA

RECURSO HiDRICO SUP

AIRE
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Fuente: Consultor.

Esta calidad ambiental resume el estado inicial (antes de empezar el proyecto) de los diferentes
componentes que constituyen las caracteristicas ambientales del drea de influencia. Este se
utiliza para analizar la inicedencia de las actividades actuales que se desarrollan en la regién,
definidiendo el escenario “sin proyecto”.

La calidad ambiental descrita, serd igualmente el punto de partida para el andlisis del escenario
“con proyecto” que evalia la tendencia de la calidad ambiental que se espera con la
construccion del proyecto. La evaluacidén de los impactos en operacion, en cambio requiere
como punto de partida la comparacion de las dos tendencias “sin proyecto "'y “con proyecto”.

1.3 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO SIN PROYECTO.

Para identificar y valorar los impactos ambientales y por tanto su fendencia ambiental, en un
escenario “sin proyecto” es preciso primero identificar y describir las actividades, tanto en el
cdémo y en dénde ocurren, en el drea de influencia del proyecto, bien desarrolladas por las
comunidades asentadas en ésta o bien por los proyectos que existen en el drea, por lo tanto en
el numeral siguiente se realiza una descripcion de dichas actividades.

1.3.1 Descripcion de actividades que se desarrolla en el drea de influencia.
A partir de la recopilacion y sistematizacion exhaustiva de toda la informacion primaria y

secundaria existente y las actividades de reconomicento y leventamiento en campo
desarrolladas en los capitulos de descripcidn y caracterizacién del drea de influencia del
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proyecto, se definieron las principales actividades que actualmente se vienen desarrollando en
la zona, y que son relevantes para la definicion del estado actual en cada una de los
componentes atmosférico, hidroesférico, Geoesférico, Bioesférico y Antropoesférico, las cuales
son:

1.3.1.1. Pecuaria.

La actividad pecuaria consiste principalmente en el aprovechamiento y explotacion boving,
siendo una de las principales actividades econdmicas de los Corregimientos del drea de
influencia. Esta actividad se presenta con doble propdsito (carne y leche) y se da en gran
medida de manera extensiva. Esta actividad genera especialmente en el suelo pérdida de la
capacidad de retencién de agua y de oxigenacién que concluye en la compactaciéon del
suelo, ademds de generar excesos de nitrégeno y fésforo al suelo a través del estiércol. Por
causa del pisoteo del ganado se ocasiona en el suelo pérdida de la cobertura vegetal vy
exposicidn del suelo a agentes degradantes.

Es la actividad productiva que ocupa la mayor drea en estudio. Se desarrolla con diferentes
intensidades y niveles tecnoldgicos. Los predios de menor tamano tienen con frecuencia
animales de doble propdsito, para abastecer las necesidades domésticas de leche. En los
predios mayores, se desarrollan ganados de linea carne (Figura 2).

Figura 2. Actividad ganadera presente e

J e 6

n el drea de influencia del proyecto.
P T 4

A0, &0 7
. e et

-

Fuente: Consultor.

Los sistemas en general son extensivos, manejando bajas capacidades de carga por unidad de
superficie; si bien se utilizan en buena parte del drea pastos mejorados. La actividad pecuaria es
poco intensiva de mano de obra, pero por su gran significacién en el dreaq, es responsable de un
volumen importante de la mano de obra contratada en la zona.

1.3.1.2. Poblamiento y asentamientos humanos (vivienda)

Los poblamientos y asentamientos humanos hacen referencia a la manera como las
comunidades o grupos familiares se establecen en los territorios con el fin de vivir y desarrollar sus
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actividades econdmicas, culturales, sociales y politicas. Por lo general, su clasificacion se
presenta de acuerdo a los sectores en los que se ubican, en el caso del sector rural se conciben
como sectores, veredas y corregimientos y en el sector urbano, se identifican como zonas de
expansion urbana y barrios.

El drea de influencia del proyecto presenta dos tipos distintivos de asentamientos humanos:
vivienda rural dispersa y centros poblados (corregimiento el Kilometro Doce). La vivienda fiene
alta importancia social, por sus funcién en la satisfaccion a la necesidad que tienen todas las
personas de contar con un lugar digno para vivir. Es una condicién necesaria para la
supervivencia para poder llevar una vida segura, auténoma e independiente. En el drea de
estudio, existen viviendas de diferentes materiales y calidades y con mayor o menor dotacién de
servicios (agua potable, electricidad, saneamiento bdsico (Figura 3).

da dentro del drea de influencia del proyecto.

Figura 3. Tipos de vivi
¥ W S

Fuente: Consultor.
1.3.1.3. Disposicion de residuos sdlidos y liquidos domésticos

El municipio de Monteria cuenta con el servicio de recoleccidén de basuras en un 100% del casco
urbano, y en algunas veredas y corregimientos, como el Cerrito y el Kilometro Doce, las cuales
son llevadas hasta el relleno sanitario de Loma Grande, por la empresa SERVIGENERALES para su
disposicion final. Este se realiza utilizando el sistema puerta a puerta, con recorridos de
recoleccién de dos veces por semana.

Por su parte, Monteria en la zona urbana cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario
conformado por colectores, cdmaras de inspeccion, acometidas domiciliarias y lagunas de
estabilizacién para el tratamiento de aguas servidas. La cobertura del sistema descrito es del
90%, encontrdndose zonas donde a falta de redes de alcantarillado se utilizan pozos sépticos o
cunetas para la disposicidn final de las aguas servidas. Asi mismo, la cobertura de alcantarillado
en la zona rural de los corregimientos del Kilometro Doce y el Cerrito, es casi nula, las aguas
residuales son dispuestas en pozas sépticas, letrinas y/o campo abierto (Figura 4).
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Estas disposiciones de residuos sélidos y liquidos sobre el subsuelo, generan variaciones en la
calidad fisicoquimica del agua subterranea, debido a las infiltracidnes de sustancias
contaminantes, aguas residuales, y desechos orgdnicos que pueden generar afectacién sobre
los sistemas de acuiferos.

Figura 4. Disposicion de residuos sélidos y liquidos en el drea de infuencia del proyecto.

1.3.1.4. Trdnsito vehicular (vias existentes)

Actividad que consiste en el desplazamiento y operacién principalmente de motos, vehiculos
pesados v livianos y otros usuarios a fravés de la red vial existente con el propdsito de transportar
personas, animales, materiales, insumos y en general cualquier. fipo de bien relacionado con las
actividades realizadas en el drea donde se ubicard elproyecto. En general, la red estd
conformada por vias primarias y terciarias segun la clasificaciéon del INVIAS.

En el drea de influencia del proyecto se identificaron varios corredores viales, el mds importante
es la via de orden nacional que comunica al municipio de Monteria con Planeta Rica, pasa por
el costado Oeste, se encuentra asfaltada, en optimas condiciones, con un alto indice de tr&fico
(Figura 5).

Figura 5. Via Nacional Monteria - Planeta Rica.
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Fuente: Consultor.

Por su parte, se localiza en la parte norte del proyecto, una via construida en placa huella, con
un ancho promedio de 5 metros y una longitud de 4,5 km, que comunica el corregimiento el
Kilometro Doce con el corregimiento el Cerrito. De igual manera, se encuentra una via que parte
de la carretera nacional (Monteria — Planeta Rica) hasta el interior de los predios que conforman
el dre donde se contruira el proyecto, es una via de servidumbre, con un ancho de calzada
enfre 3 -4 meftros y una longitud de 2,9 kilomeftros, construida en material de afirmado en regular
estado (Figura é).

F

1.3.1.5. Quemas

Se refiere a la ignicién provocada de dreas con coberturas vegetales, generalmente estas
actividades se ejecutan con fines de adecuaciéon del terreno para actividades agricolas y
pecuarias en el drea de influencia del proyecto. Las comunidades realizan estas actividades con
el propdsito de recuperar suelos para cultivos que les permita aumentar la productividad. Por
otra parte, en ocasiones las quemas realizadas producen incendios forestales, debido a la alta
evapotranspiracion, baja humedad relativa y las altas temperaturas.

1S0 9001
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La realizacién de esta actividad genera cambios en la calidad del aire en las zonas donde se
redliza y en drea circundantes a las mismas, que pueden generar afectacién en la salud
humana y de la fauna existente. Por ofra parte, luego de la quema los suelos disminuyen el pH,
dismuye la humedad y queda una importante canfidad de cenizas suceptibles a ser
fransportadas por la escorrentia superficial a cuerpos de agua aledanos, aumentando las
concentraciones de sdlidos en el agua (Figura 7).
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Figura 7. Quemas identificadas en el drea de influencia del proyecto.

1.3.1.6. Cria de especies menores

Se practican variadas actividades de cria y produccion de especies menores, entre las que se
destacan: la avicultura y la piscicultura; aunque existen ofras de menor importancia como los
caprinos y caballos.

La avicultura en el drea de influencia se da a nivel de produccion tradiccional, para
autoconsumo con pocos niveles de inversidn y tecnificacion. Se producen pollos y gallina en pie
y huevos para autoconsumo.

1.3.1.7. Actividades comerciales y de servicios

Dentro del drea de influencia del proyecto se encuentra una infraestructura comercial y de
servicios asociada a este, como la infraestructuta educativa, donde se encuentra la institucion
Educativa Kilometro Doce; tambien existe una infraestructura de salud, donde se encuentra el
Centro de Salud Amaury Garcia Burgos, que actualmente funciona la ESE Vidasinu y varias sedes
de culto cristiano, asi como el cementerio del corregimeinto el km 12. Adicionalmente en
cercanias al drea de influencia del proyecto se encuentran varias infraestructuras de cardcter
comercial, como estaciones de servicio de combustibles, centros recreacionales como
Casarma, varios restaurantes de comida fipica y moteles. Asi mismo, existe una infraestructura de
cardcter social que por su importancia se describen a continuacion: El Coliseo de Ferias Miguel
Villamil Munoz, el Club Monteria Jaraguay Golf, el Horno Crematorio los Olivos, la subasta
ganadera del SinU y Subastar SA, el relleno sanitario Loma Grande y el Estadio de Futbol
Jaraguay. Es importante mencionar que el proyecto no interfiere con dicha infraestructura
(Figura 8).
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Figura 8. Infraestructura comercial y de servicios presentes en el drea de influencia del pr
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Fuente: Consultor.

1.3.1.8. Linea de transmision de energia

En el drea de inluencia del proyecto se identificaron dos redes eléctricas de media tensién (13,5
kv), las cuales son utilizadas para el autoconsumo de la actividad pecuaria desarrollada en los
predios del proyecto. La primera se encuentra en la parte norte del drea de influencia del
proyecto, es una liea que suministra el servicio de energia a 3 campamentos de fincas existentes
en la zona norte. La segunda lineq, se encuentra en la parte noroeste del proyecto, y va paralela
a la via terciaria que comunica al corregimiento del Kilometro Doce con el Cerrito, es una linea
que suministra el servicio de energia a varias fincas de la zona (Figura 9).
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ctricas existentes en el drea de influencia del proyecto.

Figura 9. Redes ele

N N

-

Fuente: Consultor.

1.3.2 Identificacion y evaluacién en el escenario “sin proyecto”.

Se identificaron los impactos que las actividades descritas en el numeral anterior ocasionan sobre
cada uno de los siguientes componentes ambientales, con el fin de definir la tendencia de la
calidad ambiental del Area de Influencia del proyecto de continuar los procesos actuales, pero
sin el proyecto de la planta solar fotovoltaica:

En la

o

Geomorfologia

Suelo

Hidrogeologia

Aire

Recurso hidrico
Ecosistemas dulceacuicolas

Flora

Fauna
Demografia
Economia
Sociopolitico
Espacial
Cultural
Arqueologia

Tabla 3 se identifica el tipo de interaccidén existente entre las actividades y los
componentes, segun la naturaleza de los impactos que éstas generan (negativos o positivos).
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Tabla 3. Matriz de identificacién de impactos en el escenario "sin proyecto". Color rojo interacciéon negativa.

Colora azul interaccidn positiva.

Cria de especies menores

servicios

Linea de transmiscion de

energia

Actividades comerciales y de

ACTIVIDADES ACTUALES SIN PROYECTO
0
g w S
5| %3 |8
E o S e =
Lista de Comprobacién de Posibles Impactos Ambientales «© £58 S 3 8 & “
s | 22|88 |82 | E
= < = = = & £
< =g S = ik 2
] o 2 5] 2% &
U] €8 = 2 23
o £ S 3
§E2 | 28 | &
= 83 =
S
COMPONENTE Componente Impacto a =
o
E Deterioro de la calidad del aire
O
k7] Aire
=]
E Aumento en decibeles de ruido
Hidrografia Alteracion del cauce
o Modificacién de las propiedades
3 N P .
15 hidrologia fisicoquimicas de aguas superficiales
7y Disminucién del recurso hidrico
@
2
= Variaciéon de las propiedades fisicoquimicas
ju g HIDROGEOL OGIA y microbiologicas de aguas subterraneas
Modificacién del nivel freatico
Erosién
3 GEOMORFOLOGIA Estabilidad Geotecnica
3
g} Depositacion de sedimentos
o - — - —
D Cambio en las condiciones fisico quimicas
o SUELO del suelo
PAISAJE Modificacién paisajistica
ECOSISTEMAS T f i6n d ist
TERRESTRES ransformacion de ecosistemas
Afectacion de la calidad del habitat
dulceacuicola
ECOSISTEMAS
ACUATICOS Cambio en la composicién y estructura de
las comunidades hidrobiolégicas
o Disminucién de cobertura vegetal
o
:g FLORA Perdida de Biodiversidad
8 Cambio en la estructura y composicion
[2a] floristica
Cambio en la riqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades de fauna
silvestre
FAUNA Fragmentacién del habitats
Afectacion de especies focales (IUCN,
CITES, migratorias, endémicas) restingidas
a un habitat
DEMOGRAFIA / c bi b \ te d Afi
POBLACION ambio sobre el componente demografico
PROCESOS Cambio en la dinamica de empleo
ECONOMICOS
8 Cambio en los ingresos de la poblacion
::@ PROCESOS Cambio en la capacidad de gestion y
&’ SOCIOPOLITICOS participacion de la comunidad
g_ Cambio en la prestacion de senvicios
1= . (bli / ial
= DIMENSION ESPACIAL  [BURICOS Y70 soclales
<C Cambio en el acceso y movilidad
DIMENSION CULTURAL |Adaptacién cultural
ARQUEOLOGIA Pérdida, Qano y/o afectacion al patrimonio
arqueoldgico

Con los impactos ambientales identificados se construyd

Fuente: Consultor.

mediante atributos. Esta evaluacién se encuentra consignada en la Tabla 4.
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Tabla 4. Matriz de evaluacion de impactos en el escenario "sin proyecto”

ESTADO INICIAL

IMPORTANCIA VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
o ATRIBUTOS IMPACTO MAGNITUD
8 NEGATIVO POSITIVO CUANTITATIVA
= N|M|D]|PJ|A[SI E [RV ]| RC INI INF 1P| IPF EX MAG 1Al |AF
-
w — ) - - - 3
w w <
5 B BB B |3 5 g
s al < SR < (g %} Z w
=z = a = =dlzz |22 Z - |
i u < 0|8 Slal|l %o |KS|ES|ES| @ < <
Valoracién del Impacto = NlfolZz|l< |2« 0 g2 [62|laQ |eZ2| E a = =
o wlg|S|a|o|lz|o|2| =2 z C|oZ|od| x 2 z i
= 2|z|clc|s|8|6lalz |23 (2 Q= |a i E ] w
= 2|2z |8|3|E|R|als| 20 |2R|<R <8 o | 2 B 2
a S51z|z |22 (¥ |¢|c| =5 |=6|85]|236 9] < = CUALITATIVA
< Elofo|x Slu|lw|W| O cx|92x |9<| 2 < < <
a (S |a|luw|R|2 S a zZ |z |28 |Z2a| & = o
3 Z o g o3| <% |gs|2s (25| 8 o o
< | Q| EZ |[EZ|EZ2|EZSlE = 5
O w o x 4 @ z o
O e o o o < < <
a o a a [¥) o
= = = = = =
C N|M|D]|P SI | EF|RV | RC INI INF IP1 IPF EX MAG 1Al IAF
Componente Subcomponente Impacto 1-5 +/-115[15(15|15| 15| 15|15 | 1-5 | 20-100 | 1-10 | 13-65 | 1-10 | 1-5 2-10 +/-1a +/-10 | +/-1a +/- 10
Erosion 2 11 3| 4 4 41 3 4 4 4 -76 -7 3 5 -6 -6 SEVERO BAJO
Modificacion paisajistica 3 15|55 ]1(3 3 5 3 -76 -7 4 7 -7 -7 SEVERO BAJO
GEOMORFOLOGIA
Estabilidad geotécnica 1 11 313 4 3|3 4 3 2 -58 -5 4 4 -5 -4 MODERADO ALTO
Depositacion de sedimentos 1 1| 4] 4 21334 2 2 -59 -5 2 3 -4 -4 MODERADO
SUELO Cambio en las condiciones fisico 4 afl4alafs5|3]|3|a|a|a]| 76 |7 4 8 8 8 SEVERO ALTO
quimicas del suelo
Variacion de las propiedades
< fisicoquimicas y microbiologicas de 2 -1 3] 4 11312 2 3 3 -59 -5 1 3 -4 -4 MODERADO
% HIDROGEOLOGIA aguas subterrdneas
o Modificacion del nivel fredtico 1 121411512 4 3 -62 -6 2 3 -4 -4 MODERADO
Deterioro de la calidad del aire 3 1152 1111111 2 2 -36 -3 1 3 -3 -3 MODERADO BAJO
AIRE
Aumento en decibeles de ruido 2 1151 1111|565 1 1 -28 -2 1 3 -2 -2 COMPATIBLE ALTO
Modificacion de las propiedades 2 a|s|s5|5|ala|s|a]|a| 8 |9 3 5 7 7 SEVERO BAJO
fisicoquimicas de aguas superficiales
RECURSO HIDRICO  [pisminucion del recurso hidrico 3 13| 4| 4|3|3|5[3]3 -68 6 3 6 6 -6 SEVERO BAJO
Disminucion en la capacidad de 3 alalalrls|3lals 5 79 8 3 6 -7 -7 SEVERO BAJO
transporte
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IMPORTANCIA VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
o ATRIBUTOS IMPACTO MAGNITUD
B NEGATIVO POSITIVO CUANTITATIVA
= N M D P A Sl E |RV | RC INI INF 1Pl IPF EX MAG 1Al IAF
_
m = — _ _ - -
S 12 |2 18 |B |z 3 2
S NEAEENEMEMENE: = >
B i < o |3 S5 535 |E2|EZ|E2| @ 2 =
Valoracion del Impacto o Hle |z < |2 | < =] a o2 52|88 |a 2 = o = =
E|lC|a|lCc|gz|o |2 = = T|loZ(ox| x = = Z
2 zlz|c|g|3|e|l5|2|g|25 |2c|ec|ze| ¥ = w =
o) siz(g|c|2|Llg|2|&| <5 |=5|s51(356| 9 g 2 2 CUALITATIVA
=4 2le(3lg(slz|L|S|lw|[cQ |ag|g@|eg| 2 < 2 <
a < | = a w 2|0 a > < zxlzg (28 < = <<
2 = L | 3| 2L |z|=s =8| 2 ° o
= < 2| S == |[EZ2|ES[(EZ| E =4 5
3] i} [ [ @ @ = o <Q
o o o o <} < < =
e e a o O o
= = = = = =
C N M D P A | SI | EF |RV | RC INI INF IPI IPF EX MAG 1Al IAF
Componente Subcomponente Impacto 1-5 +/-|1-5(1-5|1-5 (15| 1-5|1-5| 15| 1-5 20-100 | 1-10 | 13-65 | 1-10 1-5 2-10 +/-1a +/- 10 +/-1a +/- 10
Afectaclo’n de la calidad del habitat > 2l a 3 3 3 3 2 3 3 62 6 > 4 . 5 MODERADO ALTO
dulceacuicola
ECOSISTEMAS
DULCEACUICOLAS Cambio en Ia.composl.clon ‘y t?s.truclura > a3 3 3 3 3 5 3 3 62 - 2 4 5 5 MODERADO ALTO
de las comunidades hidrobioldgicas
ECOSISTEMAS . :
TERRESTRES Transformacién de ecosistemas 4 -1 5 5 5 4 5 5 4 4 -91 -9 4 8 -8 -8 SEVERO ALTO
< Disminucién de cobertura vegetal 4 -1 5 4 4 3 5 5 4 4 -83 -8 4 8 -8 -8 SEVERO ALTO
(@]
= FLORA Pérdida de biodiversidad 3 -1 5 4 3 4 4 5 4 4 -81 -8 3 6 -7 -7 SEVERO BAJO
O - —
o0 Cambio en la estructura y composicion 3 a|s5|a|3|ala|s]|4a]|a -81 -8 3 6 7 7 SEVERO BAJO
floristica
Cambio en la rigueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades de 3 1] 4 5 3 1 2 3 4 4 -71 -7 3 6 -6 -6 SEVERO BAJO
fauna silvestre
FAUNA Fragmentacion del habitats 2 -1 5 5 5 4 5 5 4 4 -91 -9 4 6 -7 -7 SEVERO BAJO
Afectacion de especies focales (IUCN,
CITES, migratorias, endémicas, 3 1] 4 5 3 1 3 3 4 4 -74 -7 3 6 -7 -6 SEVERO BAJO
restingidas a un habitat)
DEMOGRAFIA / Cambio sobre el componente
—
=2 Cambio en la dinamica de empleo 1 5 3 4 3 1 4 37 5 2 4 5 4 MUY FAVORABLE
Z PRO(;ESOS
) ECONOMICOS . . ia
s Cambio en los ingresos de la poblacién 1 4 3 4 2 1 5 35 5 2 4 4 4 MUY FAVORABLE
> - - —
PROCESOS Cambio en la capacidad de gestion y
S SOCIOPOLITICOS  |participacién de la comunidad L4333 4 | 6 1 2 4 4 WY [FAVEIRAEILE
L 0 -
3 Gamblo en 1a presiacion de senvcios 1|als|al2]|2]|a a7 | 5| 2 4 5 4 MUY FAVORABLE
= DIMENSION ESPACIAL |2 Y!
8 Cambio en el acceso y movilidad 1 4 4 4 1 4 5 47 7 2 4 5 5 MUY FAVORABLE ALTO
L
8 DIMENSION CULTURAL |Adaptacion cultural 1 3 3 3 4 3 3 41 6 3 6 6 6
o — — —
%) ARQUEOLOGIA Pérdida, dafo y/o afectacion al a|ls|s|1|l2fl1|s]|5] s 76 7 3 6 7 - SEVERO BAJO
patrimonio arqueolégico

Fuente: Consultor.
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A continuacion se presenta el andlisis de esta informacion por cada impacto ambiental:
1.3.2.1. Erosién

Son procesos modeladores del relieve, los cuales pueden ser potenciados o generados por
diferentes procesos naturales, tales como: sismos, precipitaciones, saturacion del suelo,
inestabilidad del sustrato rocoso, entre otros y procesos antrépicos tales como: creacién de
nuevos asentamientos, las actividades agropecuarias, la deforestaciéon y otros.

La erosidén y procesos denudativos, se ven influenciados directamente por la ausencia de una
cobertura de la tierra que la proteja de los agentes erosivos, tales como la lluvia, el viento y el
agua. Las actividades agricolas y pecuarias, originan la degradacion de la cobertura de la tierra,
el descapote del drea o la misma destruccién de zonas arboladas; estas acciones potencializan
la generacion de procesos erosivos. Los efectos se pueden apreciar a corto plazo después que
ocurre el fendmeno, y son de cardcter permanente; por lo general una vez se inicie el proceso
de erosién, los eventos ocurren de manera periddica y acumulativo, verificable en periodos
cortos de tiempo.

La actividad pecuaria presenta un nivel de importancia severo sobre el componente, debido a
que a pesar de que esta actividad en condiciones normales no deja expuesto el terreno ya que
pretende un predominio de las pasturas con las que se garantiza un cubrimiento constate de los
suelos, se desarrolla de manera contfinua y cubriendo grandes superficies, o que se considera
como un impacto que paulatinamente degrada las coberturas y finalmente contribuye a la
activacion de procesos denudativos.

Oftra actividad que influye en el deterioro del sistema son las quemas, debido a la pérdida de
cobertua de la tierra protectora por medio de la destruccidn de nutrientes fundamentales para
el desarrollo de coberturas.

Este impacto presenta una cadlificacion severa bajo, con una valoracién final de -6, esto debido
a la principal actividad que se desarrolla como fuente subsistencia (ganaderia), la erosividad es
moderada.

1.3.2.2. Modificacidn paisajistica.

Perturbaciones del medio a fravés de la inclusién de nuevos elementos o modificacidon de los
existentes, define la potencial alteracidén a la matriz del paisaje, afectando la percepcion del
paisaje por los observadores, modificando la funcionalidad del mismo, lo que se fraduce en
cambios de lineas de vistas, colores, texturas y en si, de su calidad visual, lo cual podrd
establecer o generar nuevas dindmicas o relacién de los observadores con el entorno.

En general la zona estd conformada por relieves colinado estructurales denudativos y valles
aluvo-coluviales, predominando paisajes de colinas y llanuras aluviales. Este paisaje
geomorfolégico es el resultado de un efecto progresivo de los procesos morfodindmicos
degradacionales , los cuales hacen parte de las cadenas de colinas en general, cuya altura y
morfologia actual no dependen del plegamiento de las rocas de la superficie terrestre, sino de
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los procesos exdgenos y factores incidentes como son el agua, el viento, y la gravedad en
general.

La modificacion paisqjistica se ha realizado en un corto plazo (histérico), siendo sus causas
permanentes, al igual que sus efectos, cuyos cambios son medibles en cortos periodos de
tiempo; la recuperacién podria hacerse a largo plazo, siempre y cuando sus causas cesaran de
inmediato. No obstante, la tendencia observada en el drea de influencia es a la permanencia
de los impactos ya causados sobre el paisaje y a la continuaciéon de cambios sobre el paisaje
por actividades antrépicas e instalacidon de nueva infraestructura.

La ganaderia de tipo extensivo es el principal elemento formador del paisaje cultural rural del
drea de influencia del proyecto. Esta actividad ha llevado a configurar un paisaje de colinas y
planicies cubiertas de pastos que varian en color de acuerdo a la disponibilidad de agua; en
épocas de escases dichos pastizales se tornan amarillos generando notables contrastes de color
en el paisaje, en épocas de disponibilidad natural de agua, estas dreas se tornan en una amplia
gama de verdes.

Sin embargo, el paisaje natural es el paisaje original el cual se ha modificado para dar origen al
paisaje cultural rural. Ademds, el paisaje catalogado como natural se encuentra inmerso dentro
del paisaje cultural rural causando por efectos de esta actividad la intervencién y uso de las
fuentes de agua vy la vegetacion natural que no ha sido intervenida totalmente, ocasionando
gue en el mediano y largo plazo se amplien las fronteras pecuarias. Debido a lo anteriormente
expuesto, la actividad pecuaria sobre el paisaje natural se considera generadora de impacto
negativo de importancia moderada.

Este impacto presenta una calificaciéon cualitativa de severo bajo, con una valoracion final de -
7, debido a que la fendencia a los cambios en el paisaje ocasionados por el aumento de la
frontera agropecuaria, la reduccion de los bosques vy la inclusidn de nuevas infraestructuras
civiles (lineas de transmisicion electrica, restaurante, entre otros).

1.3.2.3. Estabilidad Geotécnica

En los sondeos readlizados se evidencio que los suelos del drea de influencia presenta un
contenido de humedad bagjo, lo que representa en un suelo duro y muy coherente a causa del
efecto de cementacién entre particulas secas, provocadas por la actividad ganadera, esta
situacion produce terrones y cuando el contenido de humedad aumenta, son adsorbidas
moléculas de agua, sobre la superficie, lo cual decrece la coherencia e imparte friabilidad a la
masa del suelo. Esto genera que se produzca un alfo proceso de escorrentfia, aumentando asi la
erosion.

Los efectos, en especial de la actividad ganadera, se han manifestado a mediano plazo, pero su
duracién puede ser de tipo temporal; sus efectos no fueron predecibles desde el principio
(periodicidad irregular), y han sido medianamente acumulativos y sinérgicos a mediana escala.
La relacion causa efecto ha sido proximo pero no directo. Los efectos ya no son reversibles,
debido a que produjeron cementacién en el terreno, pero tienen una recuperabilidad alta. Si no
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existiera intervencion. Este impacto presenta una cdlificacién cualitativa de moderado alto, con
una valoracién final de moderado —4.

1.3.2.4. Depositacion de Sedimentos

Los materiales que en algin momento se desprenden de la masa mayor, por erosion llegan por
accién de arrastre en medio acuoso a los arroyos, las cuales contindan transportdndolos
corriente abajo, siempre y cuando el caudal y la velocidad se lo permitan. Si estas dos
condiciones no se producen, se genera la depositacion de sedimentos, cuyos exponentes mds
visibles son las terrazas aluviales que se evidencia en la parte sur del drea de influencia. La falta
de proteccidon del suelo, hace que los arrastres y posteriores depositaciones sean de mayor
volumen, colmatando de esta manera el cauce de agua, provocando inundaciones y
encharcamientos en la zona mds baja del drea de influencia.

Los efectos de la sedimentacion se manifiestan a corto plazo, la duraciéon es prolongada, en
ocasiones muchos anos, hasta decenas; pero se puede catalogar como permanente, es
periddico la acumulacién de los sedimentos, el efecto es notablemente acumulativo,
sinérgicamente medio. Los efectos de la sedimentacion son secundarios, irreversibles a corto
plazo, y recuperables con adecuadas medidas. Este impacto presenta una calificacion
cualitativa de moderado alto, con una valoracion final de moderado, —4; valor que esta ligado a
la erosién, arrastre de sedimentos y posterior sedimentacion.

1.3.2.5. Cambio en propiedades fisico - quimicas del suelo

Como consecuencia de las infervenciones directas a los suelos, tales como remociones,
presiones y/o contaminaciones, entre otras posibles, se infiere la alteracién de las caracteristicas
natfurales del suelo, las que en su conjunto, determinan la integralidad del recurso; las de tipo
fisico estdn referidas especialmente a la pérdida de estructura, lo que equivale disminucién de la
fase gaseosa vy liquida, generando compactacién; las de fipo quimico referidas a la
acidificacién, salinizacion, sodizacion o pérdida de la fertilidad natural por disminucion de los
nutrientes; y las de tipo bioldgico que se traducen en la pérdida o disminucién de la meso vy
micro fauna lo que limita la mineralizacidén y descomposicion de la materia orgdnica y por
consiguiente su fertilidad potencial.

Lo anterior, aunado a las prdcticas de quemas y a la disposicidn inadecuada tanto de los
residuos sélidos y liquidos producidos por actividades domésticas y agropecuarias (galpones,
corrales etc), generando contaminantes por los residuos mismos y por procesos de lixiviacion, los
suelos que se ven afectados por la acumulacién de sustancias nocivas y trazas contaminantes,
van cambiando sus propiedades quimicas iniciales.

La actividad ganadera genera especialmente en el suelo pérdida de la capacidad de
retencién de agua y de oxigenacion que concluye en la compactacién del suelo, ademds de
generar excesos de nitrégeno y fésforo al suelo a través del estiércol. Por causa del pisoteo del
ganado se ocasiona en el suelo pérdida de la cobertura vegetal y exposicién del suelo a
agentes degradantes.
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De seguir con estas actividades, partiendo de una calidad ambiental actual considerada como
media alta (4), sin que se realicen mejores prdcticas agropecuarias de acuerdo con el uso
compatible de los suelos y con la implementacién de manejos ambientales adecuados se
espera que la tendencia del impacto ambiental final sea de severo alto (-8).

Resultado obtenido debido a que el impacto es de naturaleza negativo, el cual se manifiesta en
un mediano plazo, con una duracién prolongada, pues la persistencia del efecto puede ser
superior a 5 anos, con una periodicidad continua; se puede dar ademds una acumulatividad y
sinergia media, aunque de efecto secundario, con una reversibilidad y recuperabilidad a largo
plazo.

1.3.2.6. Variacién de las propiedades fisicoquimicas y microbiologicas del aguas subterrdneas

La variacién de las propiedades fisicoquimicas del agua subterrdnea, generalmente se da por la
infiltracidn de sustancias aldéctonas que inciden en el subsuelo ocasionando asi cambios
quimicos del recurso hidrico, a lo largo del drea de estudio existen unidades litoldgicas con
propiedades de porosidad y permeabilidad que permiten el almacenamiento del recurso
hidrico.

Las afectaciones al sistema hidrico subterrdneo se pueden por presencia de pozos sépticos,
debido a las infiltraciones de sustancias que se presentan, aguas residuales, y desechos
orgdnicos que pueden afectar la calidad de las aguas.

La contaminacién de las aguas subterrdneas es transitoria, pero se podria generar una mayor
contaminacioén sila cobertura vegetal y de bosques continua perdiéndose, esto debido a que la
posibilidad de percolacion es mayor sin la cobertura vegetal que proteja el suelo y por tanto las
aguas subterrdneas absorba parte del contaminante; la duracién seria prolongada
manifestdndose a mediano plazo, de manera continia y con un efecto impredecible en el
fiempo, aunado a efectos acumulativos medianos. Tiene una escasa sinergia, con un efecto
primario, donde la relacién causa y efecto es primario. La contaminacién puede ser reversible a
mediano plazo, al igual que la recuperabilidad.

Este impacto presenta una calificacién cualitativa de moderado bajo, con una valoraciéon final
de -4; teniendo en cuenta que no existe mayor infraestructura de tratamiento de residuos, y
ademds porgue los acuiferos una vez contaminados son muy dificiles y costosos de
descontaminar.

1.3.2.7. Modificacién del nivel fredtico

La modificacion del nivel fredtico, generalmente estd asociado a variaciones en el régimen de
recarga que se debe a cambios estacionarios que permiten un mayor aporte en dichas dreas en
periodos de lluvia y menor en periodos de verano que pueden alterar los niveles en los sistemas
acuiferos lo que refleja una variacion en los niveles estdticos del agua subterrdnea.
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Para poder determinar el tiempo en que la variacién del nivel fredtico cambie, habria que
realizar andlisis detallados del agua, tales como contenido de isdtopos de carbono, que
proporcione el dato sobre el tiempo que ha fomado esta agua en recorrer la distancia entre la
superficie y la toma de la muestra. Este impacto presenta una calificacion cudalitativa de
moderado, con una valoracion final de -4.

1.3.2.8. Deterioro de la calidad del aire

El impacto en la calidad del aire se evaltua en el dmbito de manifestacion de drea de influencia
del proyecto, se relaciona con el cambio en la concentracion de contaminantes criterio, tales
como material particulado, mondxido de carbono, didxido de azufre, dxidos de nitrdgeno e
hidrocarburos, que pueden generar afectacion de la salud ambiental, la cual estd relacionada
con todos los factores fisicos, quimicos y bioldgicos externos de una persona.

En el drea de influencia del proyecto no existen fuentes fijas, lo cual fue corroborado con los
resultados de los monitoreos de calidad de aire que se llevaron a cabo vientos arriba y abagjo del
drea de influencia, mostrando una calidad de aire que se encuentra dentro de los pardmetros
de la normatividad de aire vigente.

Sin embargo, actividades como el trdnsito de vehiculos, las quemas y la agricultura puede
generar cambios sobre la calidad del aire, en especial la produccién de material particulado y
gases de efecto invernadero, producto de la combustion de los motores. La quema de los
residuos sélidos como forma de disposiciédn final genera emisiones de agentes contaminantes
derivados de materiales artificiales como PET y otros polimeros. Este tipo de actividades generan
un impacto con importancia moderada debido a que su intensidad es media ya que esta
actividad es comun es toda el drea de influencia.

Las vias secundarias, terciarias y carreteables que se encuentran en terreno natural o en
afiirmado (bases granulares) generan por el uso constante y la falta de mantenimiento de las
vias, el levantamiento de polvo y de material particulado en concentraciones relevantes. Este
impacto incluye el flujo de vehiculos que pueden generan un impacto negativo a la salud de las
personas por la exposicidén de material particulado.

Por lo anterior, y partiendo que la calidad del aire en el drea de Influencia del proyecto es media
(3) y que de continuar estas actividades sin que se establezcan otras fuentes fijas diferentes a las
ya existentes, el deterioro de la calidad del aire no serd un impacto significativo, pues como se
puede ver en la matriz la importancia del impacto final, la magnitud del impacto es media (3)
debido a la baja extension donde puede generarse el impacto se obtiene un impacto final de -
3, es decir es un impacto moderado bajo.

1.3.2.9. Aumento en los niveles de ruido

La generacién de ruido se produce por el desarrollo de actividades, tales como turismo en
centros poblados vy trdnsito de vehiculos. El lugar donde se manifestard el impacto corresponde a
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zonas periféricas de las vias y a las dreas especificas donde se encuentran las actividades
recreativas y turisticas.

Las Unicas fuentes de ruido que pueden ocasionar aumento de la presidn sonora, diferentes al
ruido ambiental propio del drea (rios, quebradas, aves u otros animales) son aquellas causadas
por el trdnsito de automotores por las vias y de las actividades propias de los asentamientos
humanos (muUsica de establecimientos comerciales, entre otfras), sin embargo, por ser el drea de
influencia del proyecto netamente rural, con una baja actividad econdmica y tal como se
evalvo que la calidad ambiental es buena para este componente y en los monitoreos realizados,
cuyos resultados muestran que los decibeles no sobrepasan los limites permisibles de acuerdo al
uso y al drea (rural) definidos en la normatividad de ruido vigente, la tendencia de este impacto,
en un escenario “sin proyecto”, es que no se haya aumento considerable, sino proporcional a las
actividades sociales y econdmicas que se desarrollen.

Por lo tanto el impacto ambiental final esperado serd de (-2) es decir compatible alto, puesto
qgue es un impacto de naturaleza negativa, que se presenta de manera inmediata, pero se
termina una vez cesa la causa, con una baja acumulatividad y sinergia.

1.3.2.10. Alteracion de la calidad del agua

El estudio de calidad del agua se analizd con base en la normatividad vigente (Decreto 1076 de
2015) y se establecié teniendo en cuenta el cumplimiento de los rangos permisibles de las
variables fisicoquimicas y bacterioldgicas monitoreadas en los cuerpos de agua del drea de
influencia del proyecto (Ver numeral 2.2.5 Calidad del Agua, capitulo 2 Caracterizacién).

De acuerdo con este andilisis, se observa que los resultados de las variables fisicoquimicas y
bacteriolégicas tales como: oxigeno disuelto, DBOS5, solidos disuletos, DQO, sdélidos totales,
coliformes totales y fecales, se encuentran denftro los rangos permisibles, de los cuerpos de aguas
evaluados. De hecho la calidad ambiental actual del recurso hidrico se considera como buena
(2).

La incorporacién de agentes exdgenos, como microorganismos, productos quimicos, residuos
(liguidos y sdlidos) industriales y domésticos, por causas o acciones antrépicas y/o naturales,
conllevan a la alteracién fisicoquimica y bacterioldgica del agua, afectando su calidad y en
consecuencia su uso.

En este sentido es evidente la afectacion originada a partir de la disposicién de aguas organicas
en los cursos de agua, por presencia de coliformes fecales y totales, por esto y ofro motivos, y sin
gue se lleven prdcticas del uso del suelo adecuadas, se espera una tendencia del impacto
ambiental final severo bajo (-7).

El resultado obtenido se basa en que la naturaleza del impacto es negativo, el momento es
inmediato y la duracién puede ser transitoria permanente, de acuerdo al tipo de aportes
contaminantes, la periodicidad segin el caso puede ir de irregular a regular, es asi que para
estos casos el impacto puede ser notablemente acumulativo, mientras que para casos donde los
aportes son irregulares, el impacto puede ser poco acumulativo.
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En cuanto a la sinergia del impacto, en algunos casos se puede dar, como por ejemplo cuando
una fuente recibe diferente ftipos de aportes (domésticos, agricolas) una alta sinergia,
dependiendo si el impacto es acumulativo y de alta sinergia, entonces este también puede ser
reversible y/o recuperable pero en un largo plazo. El efecto del impacto en si cuando los aportes
son directos a las fuentes hidricas es directo, porque tiene una relacién causa y efecto directo.

1.3.2.11. Disminucion del recurso hidrico

La oferta hidrica varia debido a los cambios sobre el componente; por la demanda para uso
doméstico e industrial, cambio de uso del suelo, deforestacion, sedimentacion, extensidén de la
frontera agricola y ganadera e intervenciéon sobre el cauce y sobreuso; ademds de los efectos
asociados al cambio climdtico.

Las actividades que se realizan en el drea de influencia del proyecto y que conlleva a una
disminucion de recurso hidrico actualmente, bien por efecto indirecto como directo son: la tala
indiscriminada, las quemas y la ampliacién de la frontera agropecuaria afectando en especial el
bosque de galeria.

De acuerdo con las caracteristicas del impacto descritas y partiendo de una calidad media el
impacto ambiental final es de severo bajo (-6), puesto que la naturaleza de impacto es
negativa, el momento en que ocurre es a un corto plazo, y la persistencia de éste puede ser
prolongada, sin embargo, la manifestacién del efecto es desigual, medianamente acumulativa
y en algunos casos puede ser sinérgica (se capta agua de la fuente y sus riberas han sido
deforestadas), con un efecto secundario, en el caso de la disminucién del recurso por
deforestaciéon de su cuenca. El impacto puede ser reversible y recuperable a mediano plazo si se
toman medidas correctivas y/o de recuperacién (reforestacion de la cuenca: riberas vy
nacimiento).

1.3.2.12. Disminucién en capacidad hidrica de transporte

De las actividades identificadas y descritas que se realizan en la zona, las quemas, la tala de
bosques y la disposicion de residuos sélidos domésticos y/o agropecuarios, son los causantes de
la generaciéon de este impacto. Aunado a efectos secundarios como erosion, dismunucion de la
cobertura vegetal, disminuyen la capacidad de fransporte del recurso hidrico por escorrentia
hacia los cuerpos de agua.

Partiendo de una calidad ambiental media (3), y feniendo en cuenta que la zona es de baja
retencion de agua, alta infiltracidn y alta escorrentia, este impacto de naturaleza negativa, se
puede producir en un corto plazo y con una duracién prolongada, por lo que sino se toman
medidas correctivas, los procesos de acumulacién de sedimentos van en aumento, a causa de
un efecto secundario, desigual o irregular, puesto que es impredecible en el tiempo, pero
medianamente acumulativo y sinérgico. Por lo anterior, este impacto tiene una calificacién final
de -7, es decir corresponde a un impacto severo, y una magnitud de (6) medianamente alta, lo
cual lo hace un impacto significativo y que requiere tomar medidas ambientales de
recuperacion, para evitar se continle con estos procesos.
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1.3.2.13. Afectacion de la calidad del habitat dulceacvuicola

Para definir la calidad del hdbitat dulceacuicola en este estudio se partié de la estructura tréfica
de la comunidad béntica porque provee informacién acerca de los recursos disponibles en el
agua para su mantenimiento y existencia. En este orden de ideas la estructura tréfica de los
macroinvertebrados se encuentra enmarcada en seis gremios tréficos o grupos funcionales; 1os
desmenuzadores, los filfradores, los recolectores, los raspadores, los depredadores y los
raspadores — recolectores (para mayor informacion ver el capitulo 2 en el numeral 2.3.2 -
Ecosistemas acuaticos).

Cada uno de estos grupos permite una aproximacion a la diversidad de hdbitats disponibles
para las comunidades hidrobioldgicas, pues los macroinvertebrados acudticos al ser
consumidores de primer y segundo orden reflejan la existencia de organismos productores
(perifiton vy fitoplancton), como la disponibilidad de alimento para ofros consumidores de tipo
secundario o terciario (peces).

La diversidad de hdbitats se puede apreciar a través de las diferentes funciones tréficas de los
gremios antes mencionados, pues cada uno tiene asociado un modo de alimentarse y una
fuente de alimento que se encuentra disponible dependiendo de las caracteristicas fisicas del
entorno. Asi, entre mayor sea el nimero de gremios ftréficos en la comunidad de
macroinvertebrados, mayor es la diversidad de hdbitats disponibles, lo que refleja una buena
calidad del hdbitat dulceacuicola; por otro lado la presencia de pocos gremios funcionales
indica el deterioro del mismo.

Las actividades mds impactantes sobre la calidad del hdbitat dulceacuicola son la disposicidon
de residuos sélidos y liquidos y la tala y quema de las coberturas vegetales (asociada al
establecimiento de cultivos y de dreas ganaderas y de avicultura). Aunque algunos gremios se
adlimentan de materia orgdnica fina descompuesta (entre éstas las heces), existen
macroinvertebrados acudticos con distintos rangos de tolerancia a los aportes de materia
orgdnica, donde algunos organismos desaparecen cuando ésta se presenta desapareciendo
también su funcion tréfica. La tala es una actividad que ocasiona la desaparicién de las
entfradas de alimento derivadas de la vegetacion, como es el caso de la hojarasca (materia
orgdnica gruesa) y de la microflora asociada a las raices de la vegetacion riberefia o de las
plantas acudticas.

Partiendo de la calidad ambiental actual y teniendo en cuenta que las actividades
anteriormente mencionada causan un impacto sobre la presencia de grupos funcionales,
entonces se considera que la naturaleza del impacto es negativa, con una manifestacion del
impacto en un corto plazo, puesto que se puede evidenciar entre un mes y un ano después de
su afectacién, con una duracién temporal, siendo su efecto secundario, como consecuencia de
la alteracién de la calidad del recurso hidrico. Por otro lado la acumulatividad es media y
mientras que la sinergia puede ser alta, por las diversas actividades que pueden causar el
deterioro de la calidad del agua; la reversibilidad y recuperabilidad, por tano, pueden ser a
corto plazo, dependiendo de la dindmica de los cuerpos de de agua y de su capacidad de
asimilacion.
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La valoracién final del impacto de continuar esta tendencia serd de -5, es decir es un impacto
moderado alto, impacto que puede estar en aumento si la calidad del recurso hidrico de los
arroyos y jagueyes del drea de influencia del proyecto se continban afectando.

1.3.2.14. Cambio de las comunidades hidrobiolégicas

La composicion y estructura de las comunidades hidrobioldgicas se refiere a los taxones
presentes para cada una de las comunidades dulceacuicolas y su respectiva abundancia; los
cambios que se pueden presentar en éstas se asocian a las caracteristicas fisicoquimicas y
bacteriolégicas de los cuerpos de agua que habitan, donde al encontrarse diferencias y
dominancias en la abundancia de algunos grupos, se pueden establecer afectaciones de la
calidad de los cuerpos de agua, especialmente en el caso de la comunidad bentdnica donde
hay suficiente informacién con respecto a su bioindicacion, pues las ofras comunidades
presentan rangos de tolerancia muy amplios frente a los aportes de sustancias que afectan la
calidad del agua.

Las principales actividades que afectan la composicidn y estructura de la comunidad bentdnica
son la disposicidon de los residuos soélidos y liquidos sobre los cuerpos de agua, como los aportes
de sedimentos producto de los procesos erosivos en la regidon (asociados a la pérdida de
cobertura vegetal por tala, guema y ampliacién de frontera agropecuaria, con la consecuente
alteracién de los cauces., asi como por la afectacion de la calidad del agua por los vertimientos
directos que se realizan en algunas fuentes de agua del drea de influencia del proyecto.

Al incrementarse las sustancias orgdnicas en los cuerpos de agua y la cantidad de sdélidos
suspendidos, se verdn beneficiados los organismos tolerantes a altas concentraciones de estas
sustancias y desaparecerdn los individuos sensibles. Por ejemplo, las poblaciones de organismos
filtradores y recolectores se verdn beneficiadas (porque estdn especializados en el consumo de
materia orgdnica fina en descomposicidén y de las heces presentes en la columna de agua y en
los fondos de los rios y quebradas) presentando poblaciones altas de las familias Chironomidae y
del género Physa (molusco de la clase Gastropodal) v las poblaciones de las especies propias de
las aguas limpias o poco contaminadas, como los efemerdpteros Thraulodes y Baetis, disminuirdn
notablemente o desaparecerdn.

El impacto se manifiesta a un corto plazo y la duracidon es temporal debido a que estas
comunidades hidrobioldgicas son muy dindmicas en cuanto a la variabilidad de sus poblaciones,
habitando un medio también dindmico e impredecible, lo que a la vez determina gue la
periodicidad sea irregular peridédica. Con un efecto secundario, puesto que el cambio es su
composicién se da como una consecuencia a la afectaciéon o deterioro de la calidad del
recurso hidrico y de la acumulaciéon de sustancias nocivas en el lecho. Por lo anterior, el impacto
es medianamente acumulativo, mientras que la sinergia es alta por las diversas causas que
pueden ocasionar el deterioro de la calidad del agua y de su sustrato.

La reversibilidad y la recuperabilidad de la composicion y estructura de estas comunidades,
depende de la capacidad de asimilaciéon de los cuerpos de agua, sin embargo, partiendo que
la calidad del recurso hidrico la reversibilidad y recuperabilidad del impacto puede ser entre un
mes y un ano, es decir a corto plazo.
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La valoraciéon final del impacto ambiental de moderado alto (-5), lo que indica que la
afectacion es apreciable pero poco significativa en el drea del proyecto, de manera que para
sU recuperacidén no requiere de prdcticas correctoras intensivas, luego de las cuales se
necesitard de un periodo de tiempo corto para que las condiciones ambientales se recuperen.

Si embargo, para evitar se continie con esta tendencia se debe en primer lugar prevenir se siga
deteriorando la calidad del recurso hidrico y la disminucién del mismo.

1.3.2.15. Transformacion de ecosistemas

En el drea de influencia se observa un alta transformacién de los ecosistemas; estd presenta un
total de 7 ecosistemas, distribuidos en el Gran Bioma de Bosque Seco Tropical. Destacdndose en
este gran bioma el ecosistema Pastos limpios del Zonobioma Alterno Higrico Tropical debido a
que representa el mayor porcentaje de drea con 257,1 ha que equivalen al 49,1%, seguido de
Pastos arbolados del Zonobioma Alterno Higrico Tropical, el cual abarca un drea de 237,8 ha
(45,4%).

La ampliacion de la frontera ganadera en aras de establecer un mayor nUmero de cabezas bajo
criterios poco eficientes se realiza a costo de la reduccién de las dreas boscosas, aislamiento de
las mismas e incremento en los efectos de borde, de ésta forma la facultad del parche para
servir como hdbitat para determinadas especies se ve disminuido. La ganaderia es una actividad
arraigada en el territorio, cuyo efecto de fragmentacién va aumentando en el tiempo a medida
gue expanden los suelos destinados a esta actividad, razdn por la cual se considera gque el
impacto tiene cardcter acumulativo, se presume un tiempo de recuperacion de las condiciones
iniciales superior a 10 afos, asi mismo por la importancia estructural y ecoldgica de estas
unidades vegetales, la afectacion tiene un cardcter sensible.

La calidad ambiental del medio, desde el punto de vista de transformacién de ecosistemas, en
el drea de influencia del proyecto es considerada como mala (4), obedicendo a alto grado de
perdida de drea boscosa para aumentar la frontera agropecuaria. Asi mismo, este impacto
presentd una calificacion cualitativa de severo alto (-8) teniendo en cuenta la valoracion de los
atributos calificados para estimar la importancia, en donde la naturaleza es considerada como
perjudicial o negativa (-), el fiempo que tarda en manifestarse el impacto o el momento es
inmediato (5), la duracién o permanencia del impacto es prolongada (4), la periodicidad es
continua (5), la acumulatividad es alta (4), la sinergia se considera muy alta (5), el efecto es
primario o directo (5), la reversibilidad y la recuperabilidad son a largo plazo (4) y la extension es
considerada como alta (4).

1.3.2.16. Disminucion de cobertura vegetal

Se entiende como un cambio en el drea u ocupacidon de la cobertura existente inicialmente, ya
sea por eliminaciéon o por el restablecimiento de la misma, comprende ademds la alteracion de
la estructura y composiciéon floristica. Incluye la afectacion de individuos en su fisionomia vy
fisiologia vegetal (Ejemplo: fijacion de material particulado que afecta individuos arbdreos en sus
funciones y desarrollo).
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La remocién de coberturas boscosas es ocasionada principalmente por el desarrollo de
actividades agropecuarias. La expansidon de la frontera agropecuaria ha ocasionado una
notable disminucidén de las coberturas arbdreas, causando una alta perturbacion del
ecosisfema, como se evidencia, especialmente en el bosque de galeria, en donde se ha
removido cobertura arbdrea para el establecimiento de pastos y de cultivos de maiz y yuca. La
calidad ambiental actual es considerada como mala en un nivel (4), ya que las coberturas
vegetales originales han sido totalmente alteradaos.

La disminucién de la cobertura vegetal se considera un impacto de naturaleza negativo, el cual
se manifiesta inmediatamente después de la causa (cuando se establece la ganaderia la
agricultura, por la tala, las quemas, etc.), con una duracién prolongada, puesto que su
recuperacion puede tardar hasta mds de 5 anos sin la intervencidbn humana, con una
periodicidad irregular, puesto que su efecto no es predecible en su inicio, ademds es un impacto
primario por que la relacién causa efecto es directo.

Este es un impacto que en el drea puede tener una connotacion medianamente acumulativa
debido a que las actividades de tala y guema no cesan de presentarse en el drea de influencia,
por lo que se espera que cada vez mds vaya en aumento progresivo la disminucion de la
cobertura vegetal; igualmente es un impacto altamente sinérgico, puesto que obedece a varias
Causas.

El efecto se presenta en una extensién entre el 50% al 70% del drea de influencia del proyecto,
dando como resultado una magnitud del impacto de 8, constituyéndose en un impacto
significativo, cuya calificacién del impacto ambiental final es severo alto (-8).

1.3.2.17. Pérdida de biodiversidad

La disminuciéon de la cobertura vegetal trae como consecuencia la perdida de la biodiversidad
floristica, desapareciendo algunos taxones de importancia ambiental y comercial y al mismo
tiempo incentivando la invasion de especies pioneras (Guazuma ulmifolia Lam).

La pérdida de biodiversidad representa inevitablemente la reduccion en la riqueza de especies,
pérdida de diversidad genética y el incremento de la vulnerabilidad de las especies y
poblaciones a enfermedades y cambios fortuitos en las poblaciones, como por ejemplo
desequilibrios ecoldgicos vy perdida de habitas, entre ofras. La extincidn de especies es una de
las consecuencias mds importantes y mds impactantes de la pérdida de la biodiversidad.

Este es un impacto de naturaleza negativo, cuya calificacién del impacto ambiental final es
severo (-7), el cual se manifiesta inmediatamente después de la causa que lo ocasiona, con una
duracién prolongada, de una periodicidad irregular, cuyo efecto es primario. Es un impacto
medianamente acumulativo, progresando en la misma medida a como disminuye la cobertura
vegetal y es altamente sinérgico, pues son varias las actividades que lo ocasiona y que por tanto
potencializan o multiplican el efecto del impacto. Ademds es un impacto reversible y
recuperable en un largo lapso de tiempo, superior a 5 anos, sin la intervencién humana.

La magnitud obtenida es de media alta, constituyéndose también en un impacto significativo,
debido a que el efecto sucede en una extension entre el 50 y 70% del drea de influencia del
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proyecto, frayendo como resultado un impacto ambiental final severo, cuya tendencia puede ir
en aumento si se contindan realizando de manera indiscriminada la afectacién de las coberturas
vegetales aun existentes y sin que se realicen medidas preventivas y correctivas.

1.3.2.18. Cambio en la estructura y composicion floristica

Los bosques del drea de estudio han presentado disturbios o perturbaciones por diferentes
causas: las actividades agropecuarias, quemas, y tala de drboles; lo que ha cambiado la
estructura del bosque y la composicidn floristica, al permitir una mayor abundancia de especies
pioneras y de etapas iniciales, presentdndose drboles de didmetros pequefios y alturas que en la
mayoria de los casos no superan los 20 m de altura total, tal como se observa en la
caracterizacion realizada (Ver capitulo 2 medio bidtico, numeral 2.3.1.3).

La alta intervencidn de los bosques refleja los cambios en la estructura de los mismos, lo que a su
vez ocasiona cambios en la composicién floristica; de continuar con dichas actividades los
bosques se convertirdn en rastrojos, el dosel desaparecerd y por consiguiente se establecerdn
especies helidfilas, reduciendo los hdbitats de la fauna.

Este es un impacto ambiental de naturaleza negativo, el cual se manifiesta de manera
inmediata a la causa que lo produce, con una duracién prolongada, mayor a 5 anos; la
periodicidad es irregular peridédica porque el efecto no es predecible en su inicio y ademds es
primario, pues tiene una relacion causa efecto directo.

Al igual que los dos impactos descritos anteriormente tienen una tendencia medianamente
acumulativa y una alta sinergia, pues son varias las causas que en un momento dado pueden
cambiar su estructura y composicion floristica (tala, quema, ampliacion de la frontera agricola).

La reversibilidad y la recuperabilidad sin la intervencién del hombre, es decir de manera natural
puede darse en un periodo superior a 5 anos, resultando una magnitud significativa de (7) y por
tanto obteniendo finalmente un impacto ambiental severo (-7), el cual podrd incrementarse
proporcionalmente a la disminucién de la cobertura vegetal de las unidades boscosas.

1.3.2.19. Cambio en la riqueza y abundancia comunidades de fauna

Este impacto se refiere a los cambios que se han producido sobre la composicidon de especies y
estructura de las comunidades de fauna silvestre, ya sea por migracion de las poblaciones,
reemplazo de especies, modificacion de las redes tréficas, disminucidn o incremento de
individuos al interior de una poblacidn por efectos de origen antrépico sobre las condiciones del
hdbitat, los patrones de competencia, tasas de natalidad y mortalidad y de hdbitos de las
especies; entre otros factores, que interactlian para determinar el equilibrio ecolégico que se
establece en las comunidades de fauna de manera natural y a partir de la historia evolutiva de
cada ecosistema en particular.

En este contexto, el cambio en la composicion y estructura de las comunidades se entiende
como negativo, ya que bdsicamente corresponde a un disturbio del equilibro ecoldgico que se
refleja en la mayoria de los casos en la pérdida de biodiversidad, disminucidn de las densidades
poblacionales, y en algunos casos, en extincion local de algunas especies.
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Este impacto se produce en la zona de manera directa, bdsicamente por la presidn que se
ejerce sobre las poblaciones a partir de la prdctica de la caceria, vy la pérdida de fauna por
atropellamiento; y de manera indirecta por medio de la alteracidon de la calidad del hdbitat
terrestre determinada principalmente por los procesos de fragmentacion de los ecosistemas vy
deforestaciéon relacionados con la ampliacion de la frontera agricola para el desarrollo de
ganaderia extensiva y la implementacion de cultivos.

Las principales actividades que se han desarrollado y se desarrollan en la actualidad en la zona y
que estdn generando cambios en la composicion y estructura de las especies de fauna son:
agricultura, ganaderia, tala de bosques, quemas y pesca.

Este impacto presentd una calificacién cualitativa de severo bajo, con un resultado final del
impacto ambiental de severo bajo (-6) teniendo en cuenta la valoracién de los atributos
calificados para estimar la importancia.

1.3.2.20. Fragmentacién del habitat

La fragmentaciéon es un proceso de cambio que implica la aparicidon de discontinuidades en los
hdbitats; lo que era originalmente una superficie continua de vegetacién, se transforma en un
conjunto de fragmentos desconectados y aislados entre si.

La fragmentacion puede producirse por procesos naturales que alteran el medio lentamente,
como el viento, tormentas, derrumbes, fuegos, depredaciéon o forrajeo o por actividades
humanas, como el establecimiento de cultivos, carreteras, ciudades, etc., con efectos mds
devastadores sobre la biodiversidad. En primer lugar la fragmentacion involucra la pérdida del
hdbitat, ya que una porcién del paisaje es tfransformada a ofro tipo de uso de la tierra y los flujos
naturales de materia y energia se verdn alterados. La pérdida de hdbitat es la razén mds
importante de la extincidn de especies en los Ultimos tiempos.

No obstante lo anterior, las principales condiciones que necesitan las especies de fauna para
poder establecerse y perpetuarse en un hdbitat son la disponibilidad de alimento y agua, refugio
confra los depredadores y para poder criar la descendencia, posibilidades de movilidad, la
ausencia o al menos competencia reducida y la presencia de otros individuos de la misma
especie para poder reproducirse.

De esta forma, cuando se habla de la pérdida de condiciones adecuadas por parte de un
hdbitat se hace referencia a la disminucidn en la calidad de éste en relacién con los
requerimientos de las especies.

Las principales actividades que se han desarrollado y se desarrollan en la actualidad en la zona y
que estdn generando fragmentacién del hdbitat son: agricultura, ganaderia, trdnsito vehicular
(vias existentes), tala de bosques y quemas. Bdsicamente, estas actividades han contribuido a un
cambio de las coberturas boscosas por potreros, cultivos y dreas artificializadas, que han
determinado cambios en la estructura y composicion floristica y por ende en una menor oferta
de recursos y refugio para la fauna silvestre.
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Este impacto presentd una calificacion cuadlitativa de severo alto (-7) teniendo en cuenta la
valoracién de los atributos calificados para estimar la importancia.

1.3.2.21. Afectacién de especies focales

Las especies focales son aquellas que presentan caracteristicas especificas como estar
amenazadas y que sus poblaciones enfrentan algun riesgo de extincidn, ser endémicas del pais,
presentar rangos de distribucion restringido o ser especies migratorias (Tabla 5).

Tabla 5. Especies en grado de amenenaza.

Grupo Faunistico Especie Res.1912 UICN CITES
Brotogeris jugularis * * Il
Amazona amazonica * * I
Amazona farinosa * NT Il
Ara Severus * * I
Aves Eupsiﬁiulo perf.inax’ * * I
Rupornis magnirostris * * I
Tyrannus savana * * *
Tyrannus tyrannus * * *
Ortalis garrula * LC *
Chauna chavaria VU NT *
Cerdocyon thous * * Il
Alouatta seniculus * * I
Mamiferos Choloepus hoffmanni * * Il
Bradypus variegatus * * Il
Tamandua mexicana * * I

Fuente: Elaboracién Consultor, BG= Bosque de Galeria, PE= Pastos Enmalezados, PL= Pastos Limpios, MPN= Mosaico de
Pastos con Espacios Naturales, Listado de repfiles registrado en el drea de estudio, que presenta algin grado de
amenaza segun criterios del Libro rojo de reptiles de Colombia, la Resolucién 1912 de 2017, UICN y CITES. CR= En peligro
Critico, EN= En Peligro, VU=. Vulnerable, NT= Casi Amenazado LC= Preocupacién Menor, DD= Datos Insuficientes, NE= No
Evaluado. CITES (Apéndices |, Il'y lIl).

Del total de especies de fauna identificadas para el drea de influencia del proyecto, las especies
focales son las mds sensibles a impactos negativos, ocasionados por las actividades antrépicas
como son: agricultura, ganaderia, tala de bosques, quemas, transito vehicular, caza y pesca.

Este impacto presentd una calificacién cudalitativa de severo bajo, con un resultado final el
impacto ambiental de -6, severo bajo, teniendo en cuenta la valoracidon de los atributos
calificados para estimar la importancia, en donde la naturaleza es considerada como perjudicial
o negativa (-), el tiempo que tarda en manifestarse el impacto o el momento a corto plazo (4), la
duracién o permanencia del impacto es definitivo (5), la periodicidad es irregular periddico (3), el
efecto es simple no acumulable (1), la sinergia es media (3), el efecto es indirecto (3), la
reversibilidad y la recuperabilidad son a largo plazo (4) y la extensidn es considerada como
media (3). Finalmente, la magnitud es de (6).
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1.3.2.22. Cambio sobre el componente demogrdfico

De acuerdo con las estadisticas del DANE para el periodo 2010-2016, las tasas de fecundidad en
los anos 2010 y 2011 fueron del 67,6% y 75.4% respectivamente, es decir, que se presenta el
mayor aumento de nacimientos en un 7,7%, asimismo en el periodo del 2012 al 2016 se presenta
una tendencia de disminucién progresiva llegando al 67,7%, manteniendo tasas por encima de
la registrada por el pais (50,68), para el mismo periodo. La tasa de mortalidad en el periodo del
2010 hasta el 2015 se mantiene de forma ascendente, con pequenos aumentos del 0,3% para el
ano 2016, alcanzando una tasa del 4,7%, superando los niveles reportados a nivel nacional
(4.6%) (plan de desarrollo de Monteria, 2019).

De continuar esta tendencia, el impacto se califica de positivo beneficioso alto (+8), en la
medida en que se parte de un estado inicial de reducciéon de la poblacién y de una realidad de
despoblamiento. Se considera que se manifiesta en el corto plazo. Con duracién temporal,
regularidad periddica cercana, medianamente acumulativa, sinergia media, de efecto
indirecto.

1.3.2.23. Cambio en la dindmica de empleo

A nivel de cabeceras municipales la oferta de empleo tiene mayor diversidad; el municipio de
Monteria arroja un balance positivo, con un aumento cercano a los 4.000 puestos de trabagjo.
Segun la Gran Encuesta Integrada de Hogares, en el periodo de estudio (2019 — 2020), la
participacion de ocupados segun ramas de actividad econdmica se mantiene en el comercio y
reparaciéon de vehiculos representados con el 24 % del total de ocupados de Monteria,
seguidamente la administracion publica y defensa con 13,8%, actividades artisticas 13,8%,
fransporte y alojamiento 10,7%. El andlisis deriva, en que las actividades como comercio,
restaurantes, hoteles, entre otros, son alfamente intensivos en mano de obra. para el periodo
2018 el municipio de Monteria obtuvo la generacién de 2.400 empleos en el sector industrial, con
un aumento de 9,5% y cred cerca de 1.500 puestos de trabajo. Esto contrasta con la pérdida de
empleo en el sector de comercio, donde los ocupados cayeron en 2,3%, perdiendo cerca de
1.300 puestos de trabajo (DNP, 2018).

Con base a la informacién concerniente a la unidad territorial menor se estima que las
actividades que demandan mayor canfidad de mano de obra se enfocan en el sector terciario,
secundario y en baja escala primario de la economia. Las cuales se destacan en meseros,
camareros, auxiliares generales, latoneros, albaniles, jornaleros, metalmecdnicas entre otros; en
donde los del sector primario y secundario son mano de obra no calificada vy los del sector
terciario son contratados de manera formal por néminas y en las actividades comerciales.

Se trata de un impacto positivo muy favorable (4) de importancia econdmica; que se
caracteriza por presentarse en el corto plazo. Sin embargo, tiene duracién transitoria,
periodicidad cercana (pues el efecto es regular en el tiempo y es verificable en lapsos breves),
no acumulativa, escasa sinergia, de efecto primario. Se espera que la fendencia se mantenga y
las actividades econdmicas desarrolladas sigan generando empleo en el drea en el escenario
“sin proyecto”.
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1.3.2.24. Cambio en los ingresos de la poblacién

Este impacto positivo estd estrechamente relacionado con las actividades agropecuarias y
productivas en general, y se refiere a la generacién de ingresos en la poblacién como producto
de sus actividades econdmicas. La generacidn de ingresos se produce no solo por la
remuneracioén de los jornales, sino también por la venta comercial de productos y servicios.

Se trata de un impacto positivo (+4), muy favorable, que se caracteriza por presentarse en el
corto plazo. Sin embargo, tiene duracién temporal (pues su efecto dura varios anos),
periodicidad cercana con alguna regular, poco acumulativa, sin sinergismo, de efecto directo.

Se espera que la tendencia se mantenga vy las actividades econdmicas desarrolladas sigan
generando ingresos a la poblacidn de manera sostenida en el drea, en el escenario ‘“sin
proyecto”.

1.3.2.25. Cambio en prestacion de servicios publicos y/o sociales

El servicio de acueducto es prestado por la empresa Veolia, la cual a partir del ano 2018
implementd la extension de redes en el acueducto rural del corregimiento kildmetro 15 ubicada
en la via Monterio-Planeta Rica, que beneficia al corregimiento del Kildmetro 12 y al
corregimiento del Cerrito entre otros, que hacen parte de la zona. Sin embargo, la poblacién
ubicada en la zona rural dispersa no cuentan con el servicio, se abastece del recurso a través
del uso de represas, pozos subterrdneos o artesanales y aljibes. En épocas de verano cuando se
secan las represas y los humedales, la alcaldia del municipio a fravés del sistema de carros
tanques abastece a la poblacién con el recurso hidrico del agua.

Con respecto al servicio de alcantarillado y disposicidn de excretas, en la zona de influencia se
encuentra en estado nulo, por tal motivo las comunidades acceden al uso del sistema de
letrinas, pozos sépticos, y de Campo abierto. Frente a esta situacion, tanto la zona rural dispersa
como en los centros poblados a fin de llevar acabo la disposicidn de los residuos liquidos, los
habitantes realizan alternativas de sistemas artesanales, especialmente los pozos sépticos.

En el drea de influencia el servicio de aseo publico, es prestado por la empresa Servigenerales
S.A, la cual empezd a operar en la zona a partir del ano 2019, a fravés de la implementacion de
Contenedores , en donde los habitantes llevan las basuras embolsadas hacia dichos recipientes,
con una cobertura actual del 70%, ademds la frecuencia del servicio es prestado una vez por
semana, cada jueves. En lo que respecta al drea rural disperso, en donde el servicio de aseo no
funciona, los habitantes acceden a la quema de los residuos sélidos en lugares de campo
abiertfo.

El servicio de Gas natural es nulo, segin lo expuesto por la comunidad acceden al uso del gas
de cilindros o pipetas, las lefas o carbdn, y algunos utilizan la electricidad para la coccién de los
alimentos.
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Se trata de un impacto positivo (+4), muy favorable, que se caracteriza por presentarse en el
corto plazo; con una duracién temporal (pues su efecto dura varios anos), periodicidad cercana
con alguna regularidad en el tiempo, poco acumulativa, sin sinergismo, de efecto directo.

1.3.2.26. Cambios en el acceso y movilidad

Las vias favorecen la movilidad, el acceso y el transporte de bienes y productos, y en esta
medida tienen alta relacién con los procesos econdmicos, demogrdficos, y también estdn
relacionadas con procesos de asentamiento.

las comunidades de los corregimientos del Kilbmetro 12 y el Cerrito, cuentan con acceso ferrestre
a través de una via nacional, la cual conduce de Monteria al municipio de Planeta Rica y a otras
partes del pais, actualmente se encuentra en buenas condiciones viales, que permiten el
acceso de los centros poblados al municipio de Monteria entre otros.

Por ofra parte, los centros poblados cuentan con el servicio de transporte publico, a través de la
empresa MetrosinU de la ciudad de Monteria, ademds utilizan las motos y mototaxis, a fin de
desplazarse entre los centros poblados hacia el municipio, y entre las zonas veredales, quienes
en épocas de inviernos se les dificulta el acceso por el mal estado de las vias.

De seguir esta tendencia, los cambios en el acceso y movilidad constituyen un impacto positivo
(+5), muy favorable alto, que se caracteriza por presentarse en el corto plazo. Tiene duracion
prolongada (pues su efecto dura mds de cinco anos), periodicidad cercana, pues el efecto es
regular en el tiempo y verificable), notablemente acumulativa, sin sinergismo, de efecto primario.

1.3.2.27. Cambio en la capacidad de gestion y participacion de la comunidad

En cuanto a las organizaciones comunitarias del municipio, las Juntas de accién comunal -JAC,
juegan un papel importante en cada corregimiento y vereda, puesto que son los encargos de
presentar las problemdticas de los territorios en los cuales estdn inmersos, con el fin de buscar
alternativas de solucién para el bienestar y la calidad de vida de la poblacion. En Monteria para
el ano 2018, se establecieron aproximadamente 280 juntas de accidn comunal tanto urbana
como rurales.

En términos generales, las Juntas de Accidn Comunal estdn compuestas por presidente,
vicepresidente, tesorero, secretario, coordinadores de comisidn (trabajo, salud, educacion, entre
otros), tres conciliadores, tres delegados a la Asociacion Comunal y fiscal. En la unidad menor
territorial se cuenta con 2 juntas de accién comunal en el corregimiento el Cerrito y el
corregimiento Kildometro 12, las cuales estdn representadas por varios miembros sociales quienes
asumen diferentes roles.

Se trata de un impacto positivo, muy favorable (+4), que se caracteriza por presentarse en el
corto plazo. Sin embargo tiene duracién temporal, iregularidad periddica (pues el efecto no es
predecible en su inicio), medianamente acumulativa, sinergia media, de efecto secundario.
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1.3.2.28. Adaptacién cultural

El patrimonio cultural e inmaterial de Monteria puede considerarse nutrido e importante al
sintetizar la cultura cordobesa y Sinuana, sus expresiones inician con la cosmovision o el Universo
y la naturaleza, caracterizados por los imaginarios sociales. La cultura de monteria estd definida
por una memoria urbana, puesto que iniciaimente empezd a poblarse por una sociedad
conservadora, pero en la actualidad ha cambiado un poco en cuanto a seguridad por
sifuaciones de violencia en la ciudad (Sarmiento, yonatan, 2018).

Monteria se debe a la esencia del rio SinU, como eje histérico econdmico y social, que ha
generado el crecimiento urbano a partir de la avenida primera, por tanto, el rio al estar inmerso
en el contexto natural ayuda a construir una cosmovisién eco cultural de la ciudad o municipio.
(Sarmiento, yonatan, 2018).

Asi mismo, Monteria fundamenta su cultura en la danza y la musica, siendo el porro el mds
importante género arraigado en la regidn especialmente en el contexto de Monteria, el cual es
tocado o interpretado por una banda de musicos con instrumentos de vientos de metal:
trompetas, frombdn, bombardino, un redoblante, un bombo y platillos. Las bandas tradicionales
o0 populares monterianas tocan en cualquier tipo de eventos sociales y culturales, los cuales se
encargan de representar la situacion social y cultural de la musica a través del baile y danza del
Porro (Sarmiento, yonatan, 2018).

Oftro aspecto cultural son las artes escénicas, las cuales han perdurado en el tiempo a través de
las universidades que promueven estas prdcticas artisticas, haciendo presentaciones en la
avenida primera y el parque simén bolivar como escenarios de teatro callejero (Sarmiento,
yonatan, 2018).

Por su parte los juegos tradicionales también hacen parte de este contexto, como son el volar
barriletes, y campeonatos de tapilla, los cuales son pafrocinados por entidades de gobierno y
privadas del municipio (Sarmiento, yonatan, 2018).

Ofro elemento relevante para la cultura monteriana, es la presencia de artesanos tradicionales,
los cuales se han dedicado a confeccionar y comercializar sombreros vueltiaos, hamacas,
mochilas y muebles, en el mercado del centro en la 36 y 37 con 1° Cabe mencionar que
artesanos de ofras ciudades del pais se han establecido en el negocio ubicdndose en el parque
Simén bolivar, o en el centro de la ciudad a través de la venta de artesanias livianas como
accesorios y vestimenta (Sarmiento, yonatan, 2018).

La capacidad de adaptacion cultural se considera un impacto positivo beneficioso alto (6), que
se manifiesta de manera inmediata, con una duracidén de mediano plazo, irregular periddica,
por no ser predecible en el tiempo; medianamente acumulativa, con sinergia media, efecto
indirecto.
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1.3.2.29. Pérdida, daiio y/o afectacién del patrimonio arqueolégico

Las labores arqueoldgicas preliminares realizadas, antes de abrir los pozos de sondeo, se
adelanta con un recorrido detallado en la totalidad del poligono del drea de estudio, con lo que
se permite observar la transformacion del paisaje que muestre los indicios de intervenciones
antrépicas con que se pueda corroborar la existencia o no de presencia humana prehispdnicas.

En el drea del proyecto se desarrolla una grilla cuadrangular con el fin de realizar un cubrimiento
total sistemdtico del drea de estudio. Los pozos de sondeo con una dimensidon de 40 cm x 40 cm
y con profundidad variable que tenia como referencia la aparicidén de la capa estéril, el nivel
fredtico o la roca madre la que primero aparezca, los pozos se distanciaban entre si, cada 25
metros, esta actividad see realizé con el fin de caracterizar estratigrdfica mente la zona ademds
de definir la existencia y extension de evidencias arqueoldgicas (rasgos, huellas, estructuras,
etc.).

El impacto de pérdida, dano y/o afectacién del patrimonio arqueoldgico, hace referencia a
que por efecto de las diversas actividades agropecuarias como: la agricultura y la ganaderia,
que con llevan en las actividades de labores agricolas el uso de maquinaria para la labranzas
(arado, rastrilos, arado de cincel) y en oportunidades de maquinaria orugada para el
destronque, a esto se agrega el manejo de las quemas, el establecimiento de algunos culfivos
forestales, poblamiento y asentamientos humanos (viviendas,cobertizos); esté alterando el
contexto del paisaje destruyendo los posibles yacimientos arqueoldgico en el drea en estudio.

Se considera un impacto severo bagjo (-6), puesto que se manifiesta de manera inmediata, con
una duracién permanente, de periodicidad irregular; no es acumulativo, ni sinérgico, pero es un
impacto directo, e irreversible e irrecuperable.

1.3.2.30. Conclusiones de la evaluacién de la condicién “sin proyecto”

En la Figura 10 se presenta el resumen de cada una de las variables de la evaluaciéon de
impactos de las tendencias para el escenario “sin proyecto” A manera de conclusiones
generales de la tendencia de calidad ambiental en el escenario “sin proyecto” cabe destacar:

1. Se parte del estado inicial de referencia de una calidad ambiental cuyo valor es en conjunto
media, para todos los componentes en andlisis. Se observa que el mayor deterioro de la calidad
ambiental se encuentra en los componentes de ecosistema terrestres, flora y fauna producto a
la alta transformacion que se ha generado por la ampliacion de la frontera agropecuaria. Los
componentes de hidrogeologia es el que presenta la mejor calidad ambiental en el drea del
proyecto.

2. Las principales actividades desarrolladas son: agricultura y ganaderia. Igualmente
poblamiento y asentamientos humanos (vivienda), disposicion de residuos sdélidos y liquidos
domésticos, trédnsito vehicular en vias existentes, quemas, cria de especies menores, actividades
comerciales y de servicios y lineas de tfransmicidon de energia. Ellas determinan las condiciones de
los diferentes componentes de los sistemas fisico, bidtico y social.
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3. La Importancia del Impacto Final, y la valoracién integral de los diferentes atributos cualitativos
de cada uno de las tendencias de los impactos, denota la prevalencia de los impactos
negativos de los componentes fisicos y bidticos, que contrastan con los impactos sociales de
cardcter positivo.

En el componente geoesférico, el subcomponente que mds pesa es el cambio de uso del suelo,
esto ha generado alteraciones en la propiedades fisico quimicas del suelo y transformacién de
los paisajes, producto al cambio de las coberturas boscosas para la ampliaciéon de la frontera
agropecuaria.

Siguen en importancia la tendencia de los impactos finales sobre los componentes de fauna y
flora, las actividades productivas que se desarrolla en la zona disminuye la cobertura vegetal,
provoca pérdida de biodiversidad, cambio en la estructura y composicion floristica, cambio en
la riqueza y abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna silvestre, fragmentacién del
hdbitats y afectacidon de especies focales, migratorias, endémicas, restringidas en un hdbitat
(Figura 10).

La tendencia de los impactos sociales obedece a una légica propia, se comprende que en el
desarrollo de las actividades productivas, el conglomerado humano se ve beneficiado en
términos demogrdficos, de servicios pUblicos y sociales, econdmico, sociopolitico y cultural.

Figura 10. Calificacién de la Importancia del Impacto por componentes
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Fuente: Consultor.

La magnitud de su parte, es entendida como la extension cuantitativa y el valor cualitativo del
medio, en donde se evalia de manera sintética la cantidad (extensidon) y calidad (calidad
ambiental) del efecto modificado. En el caso social, la magnitud estd definida en proporcion a
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la extensidn, pues para los factores culturales y de servicios no es procedente dar una valoracion
de su calidad ambiental (Figura 11).

Figura 11. calficacién de la magnitud del impacto por componentes
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Fuente: Consultor.

Los resultados permiten reconocer que por su extension y calidad ambiental, el suelo y los
ecosistemas terrestres son los componentes con mayor magnitud en sus impactos.

4. La tendencia de calidad ambiental, de seguirse dando las actividades actualmente en
desarrollo, en un escenario donde no se construya el proyecto solar, permite senalar que se
tienen condiciones severas a criticas en los subcomponentes suelo, recurso hidrico, flora y fauna;
condiciones moderadas en ecosistemas dulceacuicolas, hidrogeologia y geomorofologia; y
condiciones compatibles en aire.

5. La tendencia de la calidad ambiental en el componente socioecondmico, de mantenerse la
dindmica actual, es positiva, en la medida en que las actividades en consideracion seguirdn
teniendo impacto favorable y directo con la generaciéon de ingresos, la produccion de alimentos
y la prestacién de servicios que tienen impacto directo sobre la calidad de vida de la poblacion.
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Figura 12. Resumen de las variables de la evaluacion de impactos de las tendencias para el escenario “sin proyecto”
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1.4 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO CON PROYECTO
1.4.1 Acciones susceptibles de producirimpacto (ASPI) y aspectos ambientales

El primer elemento dentro del andlisis ambiental del proyecto, consiste en identificar la manera
como las acciones de éste, en sus diferentes etapas, se relacionan con el ambiente, es decir
determinar los cambios que, de manera directa o indirecta, pueden llegar a producir, en
algunos de los componentes del entorno, las acciones propias del proyecto. Para esto es
necesario retfomar y especificar las etapas y los componentes del proyecto, con el fin de facilitar
el andlisis desde la vision ambiental y posteriormente determinar, efectivamente, que acciones
que pueden llegar a generar impacto ambiental. Posteriormente y en consecuencia directa, se
determinan los Aspectos Ambientales, es decir las consecuencias, o resultados que se pueden
derivar de los ASPI.

1.4.1.1. Fases y etapas del proyecto

El proyecto se desarrollard en cuatro etapas, tal como se describe en la Tabla 6:

Tabla é. Etapas del proyecto parqgue solar fotovoltaico La Unidn.

ETAPA ACTIVIDADES ANOS

PREOPERATIVA Disefo, gestién social y de tierras
Construccioén e instalacion de la

CONSTRUCTIVA infraestructura tfemporal y 1

permanente del parque fotovoltaico
OPERATIVA Operacion del parque fotovoltaico 30
La Unidén
POSTOPERTIVA Desmantelamiento 1

Fuente: Consultor.

1.4.1.2. Componentes del proyecto

El proyecto parque solar involucra varios frentes de trabajo u obras distintas, no solo
espacialmente sino en sus procesos de construccion, operacidon y desmantelimiento; esta
complejidad hace que sea necesario desagregarlo en componentes para facilitar el andlisis
ambiental, como se especifica en la Tabla 7, cada componente agrupa zonas con
caracteristicas similares y cada uno de ellos es susceptible presentar acciones que pueden llegar
a ser generadoras de impactos.
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Tabla 7. Componentes del proyecto parque solar fotovoltaico La Unidn

COMPONENTE DESCRIPCION
Dentro del drea de influencia del proyecto se identificaron varios tipo de vias,
que segun la clasificaion echa por el INVIAS, se catalogan como: Primarias,
Secundarias y Terciarias. enconfrando una via primaria que comunica al
municipio de Monteria con Planeta Rica, Corresponde a un framo de doble
calzada entre la ciudad de Monteria y la vereda el Kildbmetro 15, vy
posteriormente sigue en una sola calzada hasta el municipio de Planeta Rica,
con una longitud de 49 km, que se encuentra a nivel de pavimento asfaltico.
Tambien se encuentran dos vias terciarias en el drea del proyecto, una Se
localiza en la parte norte del drea de influencia del proyecto, se desprende
Vias de acceso e | de la via primaria Monteria — Planeta Rica, a la altura del corregimiento el

internas. Doce hasta el corregimiento el Cerrito y la otfra se encuentra al interior del
predio, es una via de servidumbre, que permiten el acceso al proyecto,
desde la via nacional Monteria — Planeta Rica, a la altura del corregimiento
el Doce hasta un campamneto al interior del predio.

lgualmente para el funcionamiento del parque solar fotovoltaico se
construiran unas vias internas para el desplazamiento del personal, de
equipos y herramientas durante las distintas fases del proyecto, que
permitiran la comunicacion entre las distintas partes del proyecto y que
tendran una longitud aproximada de 6,1 kilometros.

Los paneles solares o mddulos fotovoltaicos son los encargados de
transformar la energia que llega en forma de radiacion electromagnética en
electricidad por medio del efecto fotoeléctrico, Se  utilizardn
Paneles solares aproximadamente 323.529 mddulos fotovoltaicos de silicio policristalino de
440 Wp de potencia mdxima, agrupados en seguidores de un eje horizontal y
conectados a 65 inversores de 1640 kVA (@1000 msnm, 30°C), con
dimensiones de 670x540x30 mm y un peso de 4,2 kg

Se dispondrd de un centro de transformacién prefabricado con relacién de
transformacién en primera instancia, donde se conectard la planta
fotovoltaica. De ahi saldrd hacia una subestacién fuera del recinto de la
planta solar fotovoltaica.

Centro de El centro de transformacion se encontrard en una PV box o caja fotovoltaica,
tfransformacién. siendo éste un contenedor metdlico de 40" que soporte al sistema, permite la
conexion a cables y rutas, cumple con el estdndar IEC y es adaptable a
cualqguier condicion climdtica ambiental y eléctrica. El diseio se centrard en
el uso oOptimo del espacio, sin comprometer el efecto de sombra,
enfriamiento, ventilacién o accesibilidad.

Es la encargada de recibir foda la energia producida en el parque solar
Subestacién fotovoltaico, para transformarla al nivel de tension requerido (en este caso
eléctrica 110 Kv), para ser trasportada por medio de una linea de trasmisién eléctrica
hasta la subestacién de Nueva Monteria.
Estard compuesto por una malla de acero galvanizado de simple torsidon y
con recubrimiento de PVC de 2,00 m de altura y que ird fijada a postes de
perfiles metdlicos. En altura, ird coronado todo por tres hileras de alambre de
puas, llegando hasta los 2,40 m.
El Sistema mantendrd y proporcionard toda la informacién técnica sobre la
disponibilidad diaria de radiaciéon solar, las horas de sol, la duracién de la
Sala de control operaciéon de la planta y la cantidad de energia suministrada a la red. Esto
deberia ser capaz de estimar la generacién en MWh por MWp de la
capacidad instalada en el sitio. El sistema de andlisis debe ser capaz de
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COMPONENTE

DESCRIPCION

monitorear la planta entera a cada nivel, El software de monitoreo debe ser
una herramienta eficiente e inteligente para monitorear y mantener el

adecuado funcionamiento del perque solar

Zona administrativa
y campamento

El Proyecto contard con unas edificaciones esenciales, bien para el
funcionamiento de la instalacién, como son las salas eléctricas, o bien, para
los trabajos correspondientes de explotacién de la planta fotovoltaica en la

fase de Operacién y Mantenimiento:

Edificio de Centro de Control
Edificio de Taller

Edificio de almacén

Edificio aseos

Edificio CTIN

Edificio Nave Almacén

Fuente: Consultor.

1.4.1.3. Identificaciéon de las acciones susceptibles de producirimpacto ASPI.

Las acciones del proyecto susceptibles a producirimpacto son las siguientes (Tabla 8.):

Tabla 8. Acciones del proyecto susceptibles a producirimpacto

ETAPA

COMPONENTE ASPI

Arrendamientos de predios

PREOPERATIVA Diseno, gestiéon social y de tierras | Estudios exploratorios

Desarrollo de las consultorias

CONSTRUCTIVA

Vias de acceso infernas

Aprovechamiento forestal

Contrataciéon de mano de obra

Remocidn de cobertura vegetal y descapote

Excavaciones

rodadura

Conformacién y mejoramiento de la superficie de

Rellenos

Obras de drengje

Obras geotécnicas

Sefnalizacion vial

construccion

Almacenamiento materiales e insumos para la

especializados

Operacion magquinaria  pesada y  equipos

Aprovechamiento forestal

Excavaciones

Remocion de la cobertura vegetal y descapote

Nivelaciones

Paneles solares Obras de drenagje

Levantamiento de estructuras en tierra

construcciéon

Almacenamiento materiales e insumos para la

Operacidn  magquinaria  pesada  y  equipos

—g I::;Net ;

o

Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384

www.tcsas.co

58



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: MI-AYC-F-INFT
‘TC s §9|EAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Versién: 01
EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019
ETAPA COMPONENTE ASPI

especializados

Aprovechamiento forestal

Remocidn de la cobertura vegetal y descapote
Nivelaciones

Excavaciones

Centro de transformacion Instalacion de estructura prefabricada
Almacenamiento materiales e insumos para la
construccion

Operacidn  maquinaria  pesada y  equipos
especializados

Aprovechamiento forestal

Remocidn de la cobertura vegetal y descapote
Nivelaciones

Excavaciones

Instalacion de estructura prefabricada
Levantamiento de estructuras en tierra
Almacenamiento materiales e insumos para la
construccion

Operacion  magquinaria  pesado y  equipos
especializados

Aprovechamiento forestal

Excavaciones

Rellenos

Remocidn de la cobertura vegetal y descapote
Nivelaciones

Levantamiento de estructuras en tierra

Valla perimetral Almacenamiento materiales e insumos para la
construccion

Desarrollo de obras electromecdnicas
Almacenamiento materiales e insumos para la
construccion

Operacion magquinaria  pesada y  equipos
especializados

Aprovechamiento forestal

Remocidn de la cobertura vegetal y descapote
Nivelaciones

Instalacion de estructura prefabricada

Sala de confrol Almacenamiento materiales e insumos para la
construccion

Desarrollo de obras electromecdnicas

Operacion  maquinaria  pesada y equipos
especializados

Remocidon de la cobertura vegetal y descapote

Subestacion eléctrica

Rellenos
Zona administrativa y Nivelaciones
campamentos Instalacién de estructura prefabricada

Almacenamiento materiales e insumos para la
construccion
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ETAPA

COMPONENTE

ASPI

Operacion  maqguinaria
especializados

pesado y equipos

OPERATIVA

Vias de acceso e internas

Estabilizantes quimicos

Conformaciéon y mejoramiento de la superficie de
rodadura s

Senalizacién vial

Operacion  maguinaria
especializados

pesada y equipos

Transito vehicular

Paneles solares

Mantenimiento preventivo y correctivo

Limpieza de paneles

Trdnsito de vehiculos

Cargue y descargue del material

Acopio de material

Cenftro de transformacion

Mantenimiento preventivo y correctivo

Cargue y descargue del material

Acopio de material

Subestacion Eléctrica

Mantenimiento preventivo y correctivo

Cargue y descargue del material

Acopio de material

Valla perimetral

Mantenimiento preventivo y correctivo

Transito de vehiculos

Sala de conftrol

Mantenimiento preventivo y correctivo

Cargue y descargue del material

Acopio de material

Transito de vehiculos

Zona administrafiva y campamento

Funcionamiento de oficinas

Funcionamiento de campamento

POSTOPERTIVA

Vias de acceso e internas

Rellenos

Nivelacion

Reconformacion de las dreas intervenidas

Operacion magquinaria  pesada vy
especializados

equipos

Transito de vehiculos

Paneles solares

Desmantelamiento y retiro de equipos

Desmantelamiento de obras y estructuras

Reconformacién de las dreas intervenidas

Transito de vehiculos

Centro de fransformacioén

Desmantelamiento y refiro de equipos

Desmantelamiento de obras y estructuras

Reconformacién de las dreas intervenidas

Trénsito de vehiculos

Subestacion eléctrica

Desmantelamiento y retiro de equipos

Desmantelamiento de obras y estructuras

Reconformacidén de las dreas intervenidas

Trdnsito de vehiculos

Valla perimetral

Desmantelamiento y retiro de equipos

Desmantelamiento de obras y estructuras
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ETAPA

COMPONENTE

ASPI

Reconformacién de las dreas intervenidas

Transito de vehiculos

Sala de control

Desmantelamiento y retiro de equipos

Desmantelamiento de obras y estructuras

Reconformacién de las dreas intervenidas

Transito de vehiculos

Zona administrativa y campamento

Desmantelamiento y retiro de equipos

Desmantelamiento de obras y estructuras

Trdnsito de vehiculos

1.4.1.4.

Como se menciond al inicio de este capitulo, el aspecto ambiental es el resultado o producto de
una Accion Susceptible de Producir Impacto. Los aspectos ambientales determinados en el

Fuente: Consultor.

Determinacién de aspectos ambientales

proyecto: parque solar fotovoltaico La Unidn, son los siguientes (Tabla 9):

Tabla 9. Aspectos ambientales determinados en el proyecto: parque solar fotovoltaico La Unidn.

Codigo: MI-AYC-F-INFT

Vigente desde: 09 DE

ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS
Arrendamientos de Genera expectativas en la comunidad
predios Cambios de ingreso
Disefio, gestion . . Demanda mano de obra local
PREOPERATIVA socialy de Estudios exploratorios Demanda mano de obra especializada
tierras Genera expectativas en la comunidad
Desarrollo de las
]’ Demanda mano de obra local
consultorias —
Demanda mano de obra especializada
Genera cambios en el paisaje
. Disminuye la cobertura vegetal
Aprovechamiento - =
Genera residuos solidos
forestal
Demanda mano de obra local
Demanda mano de obra especializada
Contratacion de mano | Demanda mano de obra local
de obra Demanda mano de obra especializada
Genera cambios en el paisaje
. Remocién de cobertura | Exposicion del suelo a la intfemperie
Vias de vegetal y descapote Genera ruido
CONSTRUCTIVA acceso e G I
internas enerapo VO, —
Genera cambios en el paisaje
. Exposicion del suelo a la intemperie
Excavaciones -
Genera ruido
Genera polvo
Genera cambios en el paisaje
Conformacion y Exposicion del suelo a la intemperie
mejoramiento de la Genera ruid
superficie de rodadura enera ruido
Genera polvo
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ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS
Genera cambios en el paisaje
Exposicion del suelo a la intemperie
Rellenos

Genera ruido

Genera polvo

Obras de drenaje

Conforma elementos artificiales en el paisaje

Exposicion del suelo a la intemperie

Genera ruido

Genera polvo

Obras geotécnicas

Conforma elementos artificiales en el paisaje

Genera ruido

Genera polvo

SefAalizacion vial

Conforma elementos arfificiales en el paisaje

Almacenamiento
materiales e insumos
para la construcciéon

Genera polvo

Genera cambios en el paisaje

Operacion maquinaria
pesada y equipos de
especializados

Genera polvo

Genera ruido

Genera vibraciones

Genera emisiones

Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes

180 8001
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o

Paneles solares

Aprovechamiento
forestal

Genera cambios en el paisaje

Disminuye la cobertura vegetal

Genera residuos soélidos

Demanda mano de obra local

Demanda mano de obra especidlizada

Excavaciones

Genera cambios en el paisaje

Exposicion del suelo a la intemperie

Genera ruido

Genera polvo

Remocién de la
cobertura vegetal y
descapote

Genera cambios en el paisaje

Exposicidn del suelo a la intemperie

Genera ruido

Genera polvo

Nivelaciones

Genera cambios en el paisaje

Exposicion del suelo a la intemperie

Genera ruido

Genera polvo

Obras de drenaje

Conforma elementos artificiales en el paisaje

Exposicidn del suelo a la intemperie

Genera ruido

Genera polvo

Levantamiento de
estructuras en tierra

Conforma elementos artificiales en el paisaje

Genera ruido

Genera residuos sélidos

Demanda de recursos: aguag, luz, minerales,
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ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS
maderq,
Demanda mano de obra local
Demanda mano de obra especializada
Genera expectativas en la comunidad
Almacenamiento Genera polvo
materiales & insumos Genera cambios en el paisaje
para la construccion P |
Genera polvo
., N Genera ruido
Operacién maquinaria - -
- Genera vibraciones
pesada y equipos G —
especializados enera emisiones : :
Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes
Genera cambios en el paisaje
. Disminuye la cobertura vegetal
Aprovechamiento - -
Genera residuos sélidos
forestal
Demanda mano de obra local
Demanda mano de obra especializada
R i5n de | Genera cambios en el paisaje
emocion de la — - -
Exposicion del suelo a la infemperie
cobertura vegetal y Genera ruido
descapote
Genera polvo
Genera cambios en el paisaje
. . Exposicidn del suelo a la intemperie
Nivelaciones -
Genera ruido
Genera polvo
Genera cambios en el paisaje
. Exposicidn del suelo a la intemperie
Excavaciones Genera ruido
Centro de

Genera polvo

Instalacion de estructura
prefabricada

Conforma elementos artificiales en el paisaje

Genera ruido

Genera residuos solidos

Demanda de recursos: agua, luz, minerales,
madera

Demanda mano de obra local

Demanda mano de obra especializada

Genera expectativas en la comunidad

Almacenamiento
materiales e insumos
para la construccion

Genera polvo

Genera cambios en el paisaje

Operacion maquinaria
pesada y equipos
especializados

Genera polvo

Genera ruido

Genera vibraciones

Genera emisiones

—g I::;Net ;
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Produce derrames de combustibles, aceites,
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ETAPA

COMPONENTE

ASPI

ASPECTOS

lubricantes

Subestacion

Aprovechamiento
forestal

Genera cambios en el paisaje

Disminuye la cobertura vegetal

Genera residuos soélidos

Demanda mano de obra local

Demanda mano de obra especializada

Remocién de la
cobertura vegetal y
descapote

Genera cambios en el paisaje

Exposicion del suelo a la intemperie

Genera ruido

Genera polvo

Nivelaciones

Genera cambios en el paisaje

Exposicion del suelo a la intemperie

Genera ruido

Genera polvo

Excavaciones

Genera cambios en el paisaje

Exposicién del suelo a la intfemperie

Genera ruido

Genera polvo

eléctrica — —
Conforma elementos artificiales en el paisaje
Genera ruido
Genera residuos sélidos
Instalacion de estructura | Demanda de recursos: agua, luz, minerales,
prefabricada madera
Demanda mano de obra local
Demanda mano de obra especializada
Genera expectativas en la comunidad
Almacenamiento Genera polvo
materiales € insumos Genera cambios en el paisaje
para la construcciéon P !
Genera polvo
., S Genera ruido
Operacion maquinaria - -
- Genera vibraciones
pesado y equipos Genera emision
especializados ENera emisiones - -
Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes
Genera cambios en el paisaje
. Disminuye la cobertura vegetal
Aprovechamiento - -
forestal Genera residuos solidos
Demanda mano de obra local
Valla Demanda mano de obra especializada
perimetral Genera cambios en el paisaje

Excavaciones

Exposicion del suelo a la intemperie

Genera ruido

Genera polvo

Rellenos

Genera cambios en el paisaje

180 8001
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ETAPA

COMPONENTE ASPI

ASPECTOS

Exposicion del suelo a la intemperie

Genera ruido

Genera polvo

Remocion de la
cobertura vegetal y
descapote

Genera cambios en el paisaje

Exposicion del suelo a la intemperie

Genera ruido

Genera polvo

Nivelaciones

Genera cambios en el paisaje

Exposicion del suelo a la intemperie

Genera ruido

Genera polvo

Levantamiento de
estructuras en tierra

Conforma elementos arfificiales en el paisaje

Genera ruido

Genera residuos solidos

Demanda de recursos: agua, luz, minerales,
madera

Demanda mano de obra local

Demanda mano de obra especializada

Genera expectativas en la comunidad

Desarrollo de obras
electromecdnicas

Conforma elementos artificiales en el paisaje

Genera ruido

Genera residuos solidos

Demanda de recursos: agua, luz, minerales,
madera

Demanda mano de obra local

Demanda mano de obra especializada

Genera expectativas en la comunidad

Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes

Almacenamiento
materiales e insumos
para la construcciéon

Genera polvo

Genera cambios en el paisaje

Operacion maguinaria
pesada y equipos
especializados

Genera polvo

Genera ruido

Genera vibraciones

Genera emisiones

Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes

Aprovechamiento
forestal

Sala de conftrol

Genera cambios en el paisaje

Disminuye la cobertura vegetal

Genera residuos sélidos

Demanda mano de obra local

Demanda mano de obra especializada

Remocién de la
cobertura vegetal y
descapote

Genera cambios en el paisaje

Exposicidn del suelo a la intemperie

Genera ruido
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ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS
Genera polvo
Genera cambios en el paisaje
. . Exposicion del suelo a la intemperie
Nivelaciones -
Genera ruido
Genera polvo
Conforma elementos artificiales en el paisaje
Genera ruido
Genera residuos sélidos
Instalacion de estructura | Demanda de recursos: aguad, luz, minerales,
prefabricada madera
Demanda mano de obra local
Demanda mano de obra especializada
Genera expectativas en la comunidad
Conforma elementos artificiales en el paisaje
Genera ruido
Genera residuos sélidos
Demanda de recursos: agua, luz, minerales,
Desarrollo de obras madera
electromecdnicas Demanda mano de obra local
Demanda mano de obra especializada
Genera expectativas en la comunidad
Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes
Almacenamiento Genera polvo
materiales e insumos . .
para la construccion Genera cambios en el paisaje
Genera polvo
., o Genera ruido
Operacion maquinaria - -
pesada y equipos Genera V|br.q(:|ones
especializados Genera emisiones : :
Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes
L Genera cambios en el paisaje
Remocion de la Exposicion del suelo a la intemperie
cobertura vegetal y Genera ruido
descapote
Genera polvo
Genera cambios en el paisaje
'Zo'n(] . Rellenos Exposicién' del suelo a laintemperie
administrativa Genera ruido
Y Genera polvo
campamento Genera cambios en el paisaje

Exposicion del suelo a la intemperie

Genera ruido

Genera polvo

Instalacion de estructura
prefabricada

Conforma elementos artificiales en el paisaje

Genera ruido

—g I::;Net ;
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ETAPA

COMPONENTE

ASPI

ASPECTOS

Genera residuos solidos

Demanda de recursos: aguad, luz, minerales,
madera

Demanda mano de obra local

Demanda mano de obra especializada

Genera expectativas en la comunidad

Almacenamiento
materiales e insumos
para la construccion

Genera polvo

Genera cambios en el paisaje

Operacion maqguinaria
pesado y equipos
especializados

Genera polvo

Genera ruido

Genera vibraciones

Genera emisiones

Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes

OPERATIVA

Vias de
acceso e
internas

Estabilizantes quimicos

Demanda de recursos: aguad, luz, minerales,
madera

Cambio en la propiedad fisico quimica al
suelo

Conformaciony
mejoramiento de la
superficie de rodaduras

Genera cambios en el paisaje

Exposicion del suelo a la intemperie

Genera ruido

Genera polvo

Senalizacién vial

Conforma elementos artificiales en el paisaje

Operacion maguinaria
pesada y equipos
especializados

Genera polvo

Genera ruido

Genera vibraciones

Genera emisiones

Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes

Transito vehicular

Genera polvo

Genera ruido

Genera vibraciones

Paneles solares

Mantenimiento
preventivo y correctivo

Conforma elementos artificiales en el paisaje

Genera ruido

Genera residuos solidos

Demanda de recursos: agua, luz, minerales,
madera

Demanda mano de obra local

Demanda mano de obra especializada

Genera expectativas en la comunidad

Limpieza de paneles

Demanda de recursos: aguad, luz, minerales,
madera

Humectacion del suelo

Produccién de energia

Comercializa energia a subasta

Trdnsito de vehiculos

Genera polvo

Genera ruido

180 8001
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Genera vibraciones

Cargue y descargue del Genera polyg

material Genera emisiones
Genera ruido
Genera polvo
Acopio de material Generacién de particulas contaminantes
Genera cambios en el paisaje
Conforma elementos artificiales en el paisaje
Genera ruido
Genera residuos sélidos
Mantenimiento Demanda de recursos: aguad, luz, minerales,

preventivo y correctivo | madera

Demanda mano de obra local
Centro de Demanda mano de obra especializada

Genera expectativas en la comunidad

Cargue y descargue del
material

Genera polvo

Genera emisiones

Genera ruido

Acopio de material

Genera polvo

Generacién de particulas contaminantes

Genera cambios en el paisaje

Subestacion

Mantenimiento
preventivo y correctivo

Conforma elementos artificiales en el paisaje

Genera ruido

Genera residuos solidos

Demanda de recursos: aguad, luz, minerales,
maderaq,

Demanda mano de obra local

Demanda mano de obra especializada

Eléctrica Genera expectativas en la comunidad
Genera polvo
Cargue y descargue del P —
- Genera emisiones
material -
Genera ruido
Genera polvo
Acopio de material Generacién de particulas contaminantes
Genera cambios en el paisaje
Conforma elementos artificiales en el paisaje
Genera ruido
Generd residuos sélidos
Mantenimiento Demanda de recursos: agua, luz, minerales,
vall preventivo y correctivo | madera
alla
. Demanda mano de obra local
perimetral

Demanda mano de obra especializada

Genera expectativas en la comunidad

Trdnsito de vehiculos

Genera polvo

Genera ruido

Genera vibraciones

180 8001
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ETAPA
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Sala de confrol

Mantenimiento
preventivo y correctivo

Conforma elementos artificiales en el paisaje

Genera ruido

Genera residuos soélidos

Demanda de recursos: agua, luz, minerales,
madera

Demanda mano de obra local

Demanda mano de obra especializada

Genera expectativas en la comunidad

Cargue y descargue del
material

Genera polvo

Genera emisiones

Genera ruido

Acopio de material

Genera polvo

Generacién de particulas contaminantes

Genera cambios en el paisaje

Transito de vehiculos

Genera polvo

Genera ruido

Genera vibraciones

Zona
administrativa

Y
campamento

Funcionamiento de
oficinas

Demanda de recursos: agua, luz, minerales,

madera

Genera residuos soélidos

Generacidon  de  vertimientos
domésticos)

(efluentes

Funcionamiento de
campamento

Demanda de recursos: aguad, luz, minerales,

maderaq,

Genera residuos solidos

Generaciéon de vertimientos
domésticos)

(efluentes

POSOPERATIVA

Vias de
acceso e
internas

Rellenos

Genera cambios en el paisaje

Exposicion del suelo a la intemperie

Genera ruido

Genera polvo

Nivelacion

Genera cambios en el paisaje

Exposicion del suelo a la intemperie

Genera ruido

Genera polvo

Reconformacioén de las
dreas intervenidas

Revegetalizacién

Reconformacién del paisaje

Operacion maquinaria
pesada y equipos
especializados

Genera polvo

Genera ruido

Genera vibraciones

Genera emisiones

Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes

Transito de vehiculos

Genera polvo

Genera ruido

o
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ETAPA
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Desmantelamiento y

Genera ruido

Genera vibraciones

o
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retiro de equipos Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes
Genera ruido
Desmantelamiento de | Genera vibraciones
Paneles solares obras y estructuras Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes
Reconformacién de las | Revegetalizacidon
dreas intervenidas Reconformacién del paisaje
Genera polvo
Trdnsito de vehiculos Genera ruido
Genera vibraciones
Genera ruido
Desmantelamiento y Genera vibraciones
retiro de equipos Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes
Genera ruido
Desmantelamiento de | Genera vibraciones
Centro de obras y estructuras Produce derrames de combustibles, aceites,
fransformacion -
lubricantes
Reconformacion de las | Revegetalizacién
dreas intervenidas Reconformacién del paisgje
Genera polvo
Trdnsito de vehiculos Genera ruido
Genera vibraciones
Genera ruido
Desmantelamiento y Genera vibraciones
refiro de equipos Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes
Genera ruido
., Desmantelamiento de | Genera vibraciones
Subestacion bras y estructuras Prod d d bustibl it
eléctica o y roduce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes
Reconformacion de las | Revegetalizacién
dreas intervenidas Reconformacién del paisaje
Genera polvo
Trdnsito de vehiculos Genera ruido
Genera vibraciones
Genera ruido
Desmantelamiento y Genera vibraciones
retiro de equipos Produce derrames de combustibles, aceites,
Valla lubricantes
perimeftral Genera ruido
Desmantelamiento de | Genera vibraciones
obras y estructuras Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes
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Reconformacién de las | Revegetdalizaciéon
dreas intervenidas Reconformacidn del paisaje
Genera polvo
Trdnsito de vehiculos Genera ruido
Genera vibraciones
Genera ruido
Desmantelamiento y Genera vibraciones
retiro de equipos Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes
Genera ruido
Desmantelamiento de | Genera vibraciones
Sala de confrol obras y estructuras Produce derrames de combustibles, aceitfes,
lubricantes
Reconformacion de las | Revegetalizacién
dreas intervenidas Reconformacién del paisgje
Genera polvo
Trdnsito de vehiculos Genera ruido
Genera vibraciones
Genera ruido
Desmantelamiento y Genera vibraciones
retiro de equipos Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes
.Zo.no . Genera ruido
administrativa Desmantelamiento de | Genera vibraciones
compgmento obras y estructuras Produce derrames de combustibles, aceites,
lubricantes
Genera polvo
Trdnsito de vehiculos Genera ruido
Genera vibraciones
Fuente: Consultor.
1.4.1.5. Factores ambientales representativos del impacto

En el numeral anterior, partiendo de la descripcion del proyecto, se obtuvo las acciones de éste
que pueden llegar a generar impacto. En esta instancia del andlisis ambiental, se enfoca la
caracterizacidn del ambiente a identificar los atributos 0 componentes que pueden resultar
mayormente afectados por las acciones del proyecto susceptibles de generar impacto (ASPI);
estos atributos o componentes se denominan Factores Ambientales Representativos del Impacto
(FARI) (Tabla 10):
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Tabla 10. Factores Ambientales Representativos del Impacto

COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
Relaciones de poder
Genera ) .
. . : Expectativas de la comunidad
. expectativas en la Social POLITICO T )
Arrendamientos de h Formas de organizacion existentes
- comunidad -
predios Conflictos
Co_mblos de social ECONOMICO N!veles de productividad
ingreso Niveles de consumo
Demanda mano . o Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
i Niveles de productividad: demanda de
Estudios . . ;
- Demanda mano I bienes y servicios de fordneos sobre las
exploratorios . Econdmico .
de obra Social Demoardfico comunidades
Diseno, gestion especializada 9 Llegada de nuevos habitantes a la zona,
PREOPERATIVA socialy de fordneos
tierras Relaciones de poder
Genera P Expectativas de la comunidad
expectativas en la Social POLITICO P N .
. Formas de organizacién existentes
comunidad -
Conflictos
Demanda mano ial E - Niveles de productividad
Desarrollo de las de obra local socia CONOMICO | Njiveles de consumo
consultorias
Niveles de productividad: demanda de
Demanda mano - bienes y servicios de fordneos sobre las
. Econdmico .
de obra Social Demoardfico comunidades
especializada 9 Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Genera cambios Social Cultural COI'.dOd. . ,v.'SUOI
L - L Patrimoniales (referentes historicos,
. . en el paisaje Fisico Paisaje .
Vias de acceso | Aprovechamiento espaciales)
CONSTRUCTIVA : - - z
e infernas forestal _ - Flora Diversidad, Area
Disminuye la Fisico . . .
S Fauna Abundancia, Diversidad
cobertura vegetal Bidtico -
Suelo Erosion
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Genera residuos Cambio en el uso del suelo
L Fisico Suelo Disponibilidad
solidos o . e
Caracteristicas fisicoquimicas
Demanda mano . - Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
Niveles de productividad: demanda de
Demanda mano - bienes y servicios de fordneos sobre las
. Econdmico .
de obra Social Demoardfico comunidades
especializada 9 Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Demanda mano . I Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
Contratacion de N!veles de p_ro_duchwdod:’ demanda de
Demanda mano - bienes y servicios de fordneos sobre las
mano de obra . Econdmico .
de obra Social Demoardfico comunidades
especializada 9 Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd. . ,v.'SUOI
- - o Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicidn del
suelo ala Fisico Suelo Erosién
intemperie
Remocion de Contaminacién por la presencia de ruido
cobertura vegetal Demogrdfico | Salud y bienestar : ! por presencl rul

y descapote

Genera ruido

Disminucién de la cadlidad de vida y el

Aire Ruido . :
bienestar por ruido
. Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico !
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades

Particulas PM 10

asociadas a emisiones atmosféricas
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COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
. . Calidad visual
Genera cqmplos 599@' CU'.TU(Ol Patrimoniales (referentes histéricos,
en el paisaje Fisico Paisaje espaciales)
Exposicién del
suelo ala Fisico Suelo Erosion
Excavaciones intemperie
Demogrédfico | Salud y bienestar Contaminacion por la presencia de ruido

Genera ruido

Disminucién de la cadlidad de vida y el

1S0 9001

o

Aire Ruido . -
bienestar por ruido
g Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdfico !
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
. . Calidad visual
Genera cambios Social Cultural ) . L
L - L Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicidn del
suelo ala Fisico Suelo Erosién
Conformacion y inftemperie
mejoramiento de
ici . . Contaminacién por la presencia de ruido
la superficie de . Demogrdfico | Salud y bienestar | <~ 200 P o |
rodadura Genera ruido ) - Disminucién de la calidoad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico .
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
. . Calidad visual
Genera cambios Social Cultural - . .
Rellenos o " L Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
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COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
Exposicion del
suelo ala Fisico Suelo Erosion
infemperie
Demogrdfico | Salud y bienestar Contaminacién por la presencia de ruido

Genera ruido

Disminucién de la cadlidad de vida y el

Alre Ruido bienestar por ruido
- Presencia de Contaminacién del aqire por emisiones
Demogrdfico :
Genera polvo b enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire ; f . .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Conforma . Calidad visual
elementos Social Cultural . . e
e o, L Patrimoniales (referentes historicos,
artificiales en el Fisico Paisaje .
L espaciales)
paisaje
Exposicion del
suelo ala Fisico Suelo Erosion
Obras de drenaje intemperie
. Demogrdfico | Salud y bienestar Cpn’r‘omllnlooon por la bresencia .de ruido
Genera ruido h - Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
g Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdfico !
Genera polvo h enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire ; f . e
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Conforma . Calidad visual
elementos Social Cultural . . N
g . L Patrimoniales (referentes histéricos,
artificiales en el Fisico Paisaje .
. espaciales)
Obras paisaje
geotécnicas . ., . .
e . Conftaminacion por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido Aire RUIdO Disminucién de la calidad de vida y el

bienestar por ruido
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COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
g Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdfico f
Genera polvo h enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . f - .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Conforma ) Calidad visual
PN elementos Social Cultural . . NP
Senalizacion vial e - L Patrimoniales (referentes histéricos,
artificiales en el Fisico Paisaje .
L espaciales)
paisaje
- Presencia de Contaminacién del aqire por emisiones
. Demogrdfico :
Almacenamiento Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
materiales e Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
insumos para la . . Calidad visual
construccién Genera co_lm_blos S?.C'Cﬂ CuI.Tur.oI Patrimoniales (referentes histéricos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
g Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdfico !
Genera polvo b enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . f . .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
e . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido ) - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . :
., bienestar por ruido
Operacion
maquinaria
pesada y equipos Genera Social Demogrdfico | Bienestar, calidad de vida
de especializados vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
. - . Gases
Genera emisiones Fisico Aire .
Presencia de enfermedades
Produce derrames
de comb_ushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd . . ,V.'SUOI
A hamient en el paisaje Fisico Paisaje Patrimoniales (referentes historicos,
Paneles solares provfifes?grlen °© espaciales)
Disminuye la Fisico Flora Diversidad, Area
cobertura vegetal Bidtico Fauna Abundancia, Diversidad
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COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
Suelo Erosion
Genera residuos Cambio en el uso del suelo
. Fisico Suelo Disponibilidad
sélidos o - _
Caracteristicas fisicoguimicas
Demanda mano . - Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
Niveles de productividad: demanda de
Demanda mano o bienes y servicios de fordneos sobre las
. Econdmico .
de obra Social Demoardfico comunidades
especializada 9 Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd. . ,V.'SUOI
. . L Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicion del
suelo ala Fisico Suelo Erosidon
infemperie
Excavaciones Demogrédfico | Salud y bienestar Contaminacion por la presencia de ruido

Genera ruido

Disminucién de la calidad de vida y el

Alre Ruido bienestar por ruido
. Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico :
Genera polvo h enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . f . e
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd . . ,v.'SUOI
- - o Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Remocién de la Exposicién del
cobertura vegetal suelo ala Fisico Suelo Erosion
y descapote intemperie
. Demogrdfico | Salud y bienestar Cpntommgoon por la bresencia ’de ruido
Genera ruido Aire Ruido Disminucion de la calidad de vida y el

bienestar por ruido

1S0 9001

o

77

Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
www.tcsas.co



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Codigo: MI-AYC-F-INFT

w2 SOLA : ’
‘ R C K INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01
EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO Cgm:gﬂf ANJ E FACTOR AMBIENTAL
Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo A.g enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
ire ; . - L
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd. . ,V.'SUO|
- . o Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicidn del
suelo ala Fisico Suelo Erosion
. . infemperie
Nivelaciones Contaminacién rl resencia de ruid
Demogrdfico | Salud y bienestar onfaminacion por 1a presencia ge ruido

Genera ruido

Disminucién de la calidad de vida y el

1S0 9001

o

Aire Ruido . i
bienestar por ruido
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demografico .
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Conforma . .
. Calidad visual
elementos Social Cultural ) . L
g - L Patrimoniales (referentes historicos,
artificiales en el Fisico Paisaje .
L espaciales)
paisaje
Exposicién del
suelo ala Fisico Suelo Erosién
Obras de drenaje infemperie
g . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | == . - . .
Genera ruido ) - Disminucion de la cdlidad de vida y el
Aire Ruido . .
bienestar por ruido
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico .
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Conforma . .
. Calidad visual
elementos Social Cultural . . s
g " L Patrimoniales (referentes historicos,
. artificiales en el Fisico Paisaje .
Levantamiento de paisaje espaciales)
estructuras en - — - -
- - . Contaminacion por la presencia de ruido
fierra . Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido h - Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
Genera residuos Fisico Suelo Cambio en el Uso del suelo
78

Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
www.tcsas.co



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Codigo: MI-AYC-F-INFT

v SOLA : .
‘ R C K INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01
EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
sélidos Disponibilidad
Caracteristicas fisicoquimicas
Demanda de Cantidad de agua
. - Agua .
recursos: agua, luz, Fisico Suelo Consumo de energia
minerales, Bidtico Consumo de minerales
Flora
madera, Consumo de madera
Demanda mano . o Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
Niveles de productividad: demanda de
Demanda mano I bienes y servicios de fordneos sobre las
. Econdmico .
de obra Social Demoardfico comunidades
especializada 9 Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Relaciones de poder
Ger?ero . : Expectativas de la comunidad
expectativas en la Social POLITICO N .
. Formas de organizacién existentes
comunidad :
Conflictos
Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Almacenamiento Genera polvo A?e enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
materiales e Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
insumos para la Genera cambios Social Cultural Calidad visual
construccién - . o Patrimoniales (referentes histéricos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo 9 enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . . . .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Operacion Demoardfico | Salud v bienestar Contaminacién por la presencia de ruido
maquinaria Genera ruido A?e I%/uido Disminucién de la calidad de vida y el
pesada y equipos bienestar por ruido
especializados Genera Social Demogrdfico | Bienestar, calidad de vida
vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
Genera emisiones Fisico Aire Gases
Presencia de enfermedades
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Produce derrames
de compushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd . . ,V.'SUOI
- . o Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Disrminuve I Fisico Flora Diversidad, Area
Y o Fauna Abundancia, Diversidad
cobertura vegetal Bidtico -
Suelo Erosion
Genera residuos Cambio en el uso del suelo
L Fisico Suelo Disponibilidad
. sélidos L - o
Aprovechamiento Caracteristicas fisicoquimicas
forestal
Demanda mano . - Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
Niveles de productividad: demanda de
Centro de Demanda mano Econémico bienes y servicios de fordneos sobre las
transfo rmoc'én de obra Social Demoardfico comunidades
ranstor : especializada 9 Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd . . ,V.'SUO|
- - o Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicidn del
., suelo ala Fisico Suelo Erosion
Remocién de la infemperie
cobertura vegetal - = - -
y descapote Demogrdfico | Salud y bienestar Contaminacion por la presencia de ruido

Genera ruido

Disminucién de la calidad de vida y el

1S0 9001

o

Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico .
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Nivelaciones Genera cambios Social Cultural Calidad visual
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ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
en el paisaje Fisico Paisaje Patrimoniales (referentes histéricos,
espaciales)

Exposicion del

suelo ala Fisico Suelo Erosion

infemperie

Demogrdfico | Salud y bienestar Contaminacién por la presencia de ruido

Genera ruido

Disminucién de la cadlidad de vida y el

1S0 9001

o

Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demografico .
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
. . Calidad visual
Genera cambios Social Cultural . . NP
. . o Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicion del
suelo ala Fisico Suelo Erosién
Excavaciones infemperie
e . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido b - Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
g Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdfico !
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Conforma . .
. Calidad visual
elementos Social Cultural . . A
g . L Patrimoniales (referentes histéricos,
artificiales en el Fisico Paisaje .
. espaciales)
L paisaje
Instalacion de - — - -
e . Conftaminacion por la presencia de ruido
estructura . Demogrdfico | Salud y bienestar | 7.~ . - . .
. Genera ruido ) - Disminucion de la calidad de vida y el
prefabricada Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
. Cambio en el uso del suelo
Genera residuos - . -
o Fisico Suelo Disponibilidad
solidos - - -
Caracteristicas fisicoquimicas
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INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

Vigente desde: 09 DE

MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
Demanda de Cantidad de agua
. - Agua P
recursos: agua, luz, Fisico Consumo de energia
- o Suelo :
minerales, Bidtico Consumo de minerales
Flora
madera, Consumo de madera
Demanda mano . . Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
Niveles de productividad: demanda de
Demanda mano o bienes y servicios de fordneos sobre las
. Econdmico .
de obra Social Demoardfico comunidades
especializada 9 Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Relaciones de poder
Ger?ero . : Expectativas de la comunidad
expectativas en la Social POLITICO T )
. Formas de organizacion existentes
comunidad -
Conflictos
g Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
. Demogrdafico !
Almacenamiento Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
materiales e Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
insumos para la . . Calidad visual
construcciéon Genera cqm_blos S??'Ol CuI.Tur.oI Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico .
Genera polvo ) enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . . . L.
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
e . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido ) - Disminucion de la calidad de vida y el
., Aire Ruido . .
Operacion bienestar por ruido
maquinaria Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
pesada y equipos vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
especializados .. . . Gases
Genera emisiones Fisico Aire .
Presencia de enfermedades
Produce derrames
de compushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Subestacion Aprovechamiento | Genera cambios Social Cultural Calidad visual
82
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INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

Vigente desde: 09 DE

MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
eléctrica forestal en el paisaje Fisico Paisaje Patrimoniales (referentes histéricos,
espaciales)
Disrminuve Ia Fisico Flora Diversidad, Area
Y e Fauna Abundancia, Diversidad
cobertura vegetal Bidtico -
Suelo Erosion
. Cambio en el uso del suelo
Genera residuos - . s
L Fisico Suelo Disponibilidad
solidos - - .
Caracteristicas fisicoquimicas
Demanda mano . . Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
Niveles de productividad: demanda de
Demanda mano - bienes y servicios de fordneos sobre las
. Econdmico .
de obra Social Demoardfico comunidades
especializada 9 Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd . . ,V.'SUO|
. - o Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicién del
R i6n de | suelo ala Fisico Suelo Erosién
emocion de la intfemperie
coberfura vegetal Contaminacién por la presencia de ruido
y descapote Demogrdfico | Salud y bienestar P P

Genera ruido

Disminucién de la cadlidad de vida y el

Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demografico .
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
. . Calidad visual
Genera cambios Social Cultural . . s
L - L Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicidn del
Nivelaciones suelo ala Fisico Suelo Erosién
intfemperie
e . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido Aire RUIdO Disminucién de la calidad de vida y el

bienestar por ruido
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Codigo: MI-AYC-F-INFT

vz SOLA : .
‘ CONSUTORIAS P AT K INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01
EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO Cgm:gﬂf ANJ E FACTOR AMBIENTAL
Demoardfico Presencia de Contaminacién del dire por emisiones
Genera polvo 9 enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . 8 L .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd. . ,V.'SUO|
- . o Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicién del
suelo ala Fisico Suelo Erosién
. infemperie
Excavaciones - — - -
g . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido ) - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . i
bienestar por ruido
Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo 9 enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . 8 . e
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Conforma ) Calidad visual
elementos Social Cultural . . NP
e . L Patrimoniales (referentes histéricos,
artificiales en el Fisico Paisaje .
. espaciales)
paisaje
e . Contaminacién por la presencia de ruido
Genera ruido Demogroflco Soludyplenestor Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . .
bienestar por ruido
Genera residuos Cambio en el uso del suelo
Instalacién de S6lidos Fisico Suelo DISpOthIlIId.Od B .
estructura Coro.c’rens’nccls fisicoguimicas
prefabricada Demanda de B Agua Cantidad de agua
recursos: agua, luz, Fisico Consumo de energia
- o Suelo -
minerales, Bidtico Consumo de minerales
Flora
maderaq, Consumo de madera
Demanda mano . o Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
D Niveles de productividad: demanda de
emanda mano P - . 3
. Econdmico bienes y servicios de fordneos sobre las
de obra Social ‘e .
Demogrdfico | comunidades

especializada

Llegada de nuevos habitantes a la zona,
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INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

Vigente desde: 09 DE

MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
fordneos
G Relaciones de poder
enera : Expectativas de la comunidad
expectativas en la Social POLITICO T )
. Formas de organizacion existentes
comunidad -
Conflictos
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
. Demografico .
Almacenamiento Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
materiales e Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
insumos para la . . Calidad visual
construccién Genera cqmplos S??'Ol CuI.Tur.ol Patrimoniales (referentes histéricos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
g Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdfico !
Genera polvo b enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . f . .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
. Demogrdfico | Salud y bienestar Cpnfommgaon por la presencia .de ruido
Genera ruido ) - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . .
Opberacién bienestar por ruido
peracio Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
maquinaria . ) o L -
" vibraciones Bidtico Fauna Hdabitat: franquilidad
pesado y equipos G
especializados Genera emisiones Fisico Aire ases
Presencia de enfermedades
Produce derrames
de comk?ushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd . . ,V.'SUO|
L " L Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
A harmient espaciales)
. provechamiento ard R
Valla perimetral _ - Flora Diversidad, Area
forestal Disminuye la Fisico Fauna Abundancia, Diversidad
cobertura vegetal Bidtico -
Suelo Erosiéon
Genera residuos Fisico Suelo Cambio en el uso del suelo
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INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

Vigente desde: 09 DE

MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
sélidos Disponibilidad
Caracteristicas fisicoquimicas
Demanda mano . o Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
Niveles de productividad: demanda de
Demanda mano I bienes y servicios de fordneos sobre las
. Econdmico .
de obra Social Demoardfico comunidades
especializada 9 Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd. . ,V.'SUOI
. . L Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicion del
suelo ala Fisico Suelo Erosiéon
. infemperie
Excavaciones Contaminacién por la presencia de ruido
Demogrdfico | Salud y bienestar P P

Genera ruido

Disminucién de la cadlidad de vida y el

1S0 9001

o

Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
g Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico f
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
. . Calidad visual
Genera cambios Social Cultural . . NP
- . o Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicion del
suelo ala Fisico Suelo Erosién
infemperie
Rellenos - — - -
e . Conftaminacion por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido ) - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico f
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Remocién de la . . Calidad visual
Genera cambios Social Cultural . . .
cobertura vegetal L L. s Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
y descapote espaciales)
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INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

Vigente desde: 09 DE

MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
Exposicion del
suelo ala Fisico Suelo Erosion
infemperie
Demogréfico | Salud y bienestar Contaminacion por la presencia de ruido

Genera ruido

Disminucién de la cadlidad de vida y el

1S0 9001

o

Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
g Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdfico !
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
. . Calidad visual
Genera cambios Social Cultural . . s
. . L Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicion del
suelo ala Fisico Suelo Erosiéon
. . infemperie
Nivelaciones - = - -
e . Contaminacion por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | == .~ ., . .
Genera ruido ) - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
g Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico f
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Conforma . .
. Calidad visual
elementos Social Cultural . . A
g . L Patrimoniales (referentes histéricos,
artificiales en el Fisico Paisaje .
. espaciales)
paisaje
e . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido Aire Ruido Disminucion de la calidad de vida y el
Levantamiento de bienestar por ruido
estructuras en . Cambio en el uso del suelo
- Genera residuos - . -
fierra o Fisico Suelo Disponibilidad
solidos i - o
Caracteristicas fisicoquimicas
Demanda de AQUG Cantidad de agua
recursos: agua, luz, Fisico SL?eIo Consumo de energia
minerales, Bidtico Consumo de minerales
Flora
maderaq, Consumo de madera
Demanda mano Social Econdmico Niveles de productividad
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INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

Vigente desde: 09 DE

MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
de obra local Niveles de consumo
Niveles de productividad: demanda de
Demanda mano o bienes y servicios de fordneos sobre las
. Econdmico .
de obra Social Demoardfico comunidades
especializada 9 Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Relaciones de poder
Genera P Expectativas de la comunidad
expectativas en la Social POLITICO P N .
. Formas de organizacién existentes
comunidad -
Conflictos
Conforma . Calidad visual
elementos Social Cultural ) . L
e . L Patrimoniales (referentes historicos,
artificiales en el Fisico Paisaje )
o espaciales)
paisaje
Demogrdfico | Salud y bienestar Contaminacién por la presencia de ruido

Genera ruido

Disminucién de la cadlidad de vida y el

1S0 9001

o

Aire Ruido . .
bienestar por ruido
. Cambio en el uso del suelo
Genera residuos L. . -
L Fisico Suelo Disponibilidad
sélidos - . -
Caracteristicas fisicoguimicas
Demanda de Adua Cantidad de agua
Desarrollo de recursos: agua, luz, Fisico 9 Consumo de energia
obras i [y Suelo ‘
o minerales, Bidtico Flora Consumo de minerales
electromecdnicas madera, Consumo de madera
Demanda mano . . Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
Niveles de productividad: demanda de
Demanda mano . bienes y servicios de fordneos sobre las
. Econdmico .
de obra Social on comunidades
o Demogrdfico .
especializada Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Relaciones de poder
Genera : .
. . , Expectativas de la comunidad
expectativas en la Social POLITICO N -
. Formas de organizacion existentes
comunidad -
Conflictos
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‘TC CONSUTORS PSQIEAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Versién: 01
EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
Produce derrames
de compushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Almacenamiento Genera polvo Ai?e enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades

materiales e

Particulas PM 10

asociadas a emisiones atmosféricas

insumos para la Genera cambios Social Cultural Calidad visual
construccion - - o Patrimoniales (referentes histéricos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demografico .
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
e . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | == .= . . .
Genera ruido Aire Ruido Disminucion de la calidad de vida y el
Operacion bienestar por ruido
maquinaria Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
pesada y equipos vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
especializados .. . . Gases
Genera emisiones Fisico Aire .
Presencia de enfermedades
Produce derrames
de combustibles, - e
- Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
. . Calidad visual
Genera cambios Social Cultural . . s
L - L Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
o - Flora Diversidad, Area
Disminuye la Fisico . . .
i Fauna Abundancia, Diversidad
. cobertura vegetal Bidtico .
Aprovechamiento Suelo Erosion
Sala de control -
forestal . Cambio en el uso del suelo
Genera residuos - . o
o Fisico Suelo Disponibilidad
solidos o .. -
Caracteristicas fisicoquimicas
Demanda mano . L Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
Demanda mano Social Econdmico Niveles de productividad: demanda de
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Codigo: MI-AYC-F-INFT

INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

Vigente desde: 09 DE

MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
de obra Demogrdfico | bienes y servicios de fordneos sobre las
especializada comunidades
Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd. . ,V.'SUOI
- . o Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicién del
R i6n de | suelo ala Fisico Suelo Erosién
emocion de la intemperie
coberfura vegetal Contaminacién por la presencia de ruido
y descapote Demogrdfico | Salud y bienestar P P

Genera ruido

Disminucién de la calidad de vida y el

Aire Ruido . i
bienestar por ruido
- Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demografico .
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
. . Calidad visual
Genera cambios Social Cultural . . s
- - o Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicién del
suelo ala Fisico Suelo Erosién
. . infemperie
Nivelaciones - = - -
. . Contaminacidon por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | == . - . .
Genera ruido ) - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . .
bienestar por ruido
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico .
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Conforma . .
. Calidad visual
elementos Social Cultural . . NP
. s . o Patrimoniales (referentes historicos,
Instalacion de artificiales en el Fisico Paisaje .
L espaciales)
estructura paisaje
prefabricada - . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido Aire Ruido Disminucion de la calidad de vida y el

bienestar por ruido
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Codigo: MI-AYC-F-INFT

INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

Vigente desde: 09 DE

MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
Genera residuos Cambio en el uso del suelo
. Fisico Suelo Disponibilidad
solidos o - .
Caracteristicas fisicoquimicas
Demanda de Cantidad de agua
. - Agua .
recursos: agua, luz, Fisico Consumo de energia
- o Suelo .
minerales, Bidtico Consumo de minerales
Flora
madera, Consumo de madera
Demanda mano . o Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
Niveles de productividad: demanda de
Demanda mano - bienes y servicios de fordneos sobre las
. Econdmico .
de obra Social Demoardfico comunidades
especializada 9 Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Relaciones de poder
Ger_mero . P Expectativas de la comunidad
expectativas en la Social POLITICO N .
. Formas de organizacién existentes
comunidad :
Conflictos
Conforma . Calidad visual
elementos Social Cultural . . s
g . . Patrimoniales (referentes historicos,
artificiales en el Fisico Paisaje .
. espaciales)
paisaje
Demogrédfico | Salud y bienestar Conftaminacion por la presencia de ruido

Genera ruido

Disminucién de la calidad de vida y el

Aire Ruido . -
bienestar por ruido
Desarrollo de Genera residuos Cambio en el uUso del suelo
o Fisico Suelo Disponibilidad
obras solidos o .. -
- Caracteristicas fisicoquimicas
electromecdnicas -
Demanda de Agua Cantidad de agua
recursos: agua, luz, Fisico Suelo Consumo de energia
minerales, Bidtico Consumo de minerales
Flora

maderaq, Consumo de madera

Demanda mano . I Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo

Demanda mano social Econdmico Niveles de productividad: demanda de
de obra Demogrdfico bienes y servicios de fordneos sobre las
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INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

Vigente desde: 09 DE

MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
especializada comunidades
Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
G Relaciones de poder
enera P Expectativas de la comunidad
expectativas en la Social POLITICO P N .
. Formas de organizacién existentes
comunidad :
Conflictos
Produce derrames
de comt_Justhes, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
e Presencia de Contaminacién del aqire por emisiones
Demografico .
) Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Almacenamiento Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
materiales e
insumos para la Genera cambios Social Cultural Calidad visual
construccién o o o Patrimoniales (referentes histéricos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico .
Genera polvo ) enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . . . .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Demoardfico | Salud v bienestar Contaminacién por la presencia de ruido
Genera ruido 9 e Disminucién de la calidad de vida y el
., Aire Ruido . ;
Operacion bienestar por ruido
maquinaria
pesodo_ylgquos Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
especializados vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
. - . Gases
Genera emisiones Fisico Aire .
Presencia de enfermedades
Produce derrames
de comk?usnbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Zona Remocién de la Genera cambios Social Cultural Calidad visual
92
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Codigo: MI-AYC-F-INFT

INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

Vigente desde: 09 DE

MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
administrativay | cobertura vegetal en el paisaje Fisico Paisaje Patrimoniales (referentes histéricos,
campamento y descapote espaciales)
Exposicion del
suelo ala Fisico Suelo Erosion
infemperie
e . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | == .= ., " .
Genera ruido ) - Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demografico f
Genera polvo b enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . f . .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd . . ,V.'SUOI
. . o Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicion del
suelo ala Fisico Suelo Erosién
intemperie
Rellenos - — - -
e . Conftaminacion por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido ) - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . .
bienestar por ruido
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico .
Genera polvo ) enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . f . L
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd . . ,v.'SUOI
- - o Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicién del
suelo ala Fisico Suelo Erosién
. . infemperie
Nivelaciones - — - -
- . Contaminacidon por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido ) - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . :
bienestar por ruido
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico .
Genera polvo ; enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . ! . e
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
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‘TC CONSUTORS PSQIEAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Versién: 01
EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO CgmglgIT'I'EEJE FACTOR AMBIENTAL
Conforma 4 Calidad visual
elementos Social Cultural Patri . NP
s - o atrimoniales (referentes historicos,
artificiales en el Fisico Paisaje .
L espaciales)
paisaje
Demogrdfico | Salud y bienestar Contaminacién por la presencia de ruido

Genera ruido

Disminucién de la cadlidad de vida y el

1S0 9001

o

Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
. Cambio en el uso del suelo
Genera residuos - ) -
. Fisico Suelo Disponibilidad
sélidos e - _
Caracteristicas fisicoguimicas
Demanda de Adua Cantidad de agua
Instalacién de recursos: agua, luz, Fisico Sugelo Consumo de energia
estructura minerales, Bidtico Consumo de minerales
. Flora
prefabricada madera, Consumo de madera
Demanda mano . - Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
Niveles de productividad: demanda de
Demanda mano o bienes y servicios de fordneos sobre las
. Econdmico .
de obra Social o comunidades
- Demogrdafico .
especializada Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Relaciones de poder
Genera - .
. . 3 Expectativas de la comunidad
expectativas en la Social POLITICO T )
. Formas de organizacion existentes
comunidad -
Conflictos
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
. Demogrdafico .
Almacenamiento Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
materiales e Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
insumos para la . . Calidad visual
‘2 Genera cambios Social Cultural . . NP
construccion o . L Patrimoniales (referentes histéricos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Operaciéon . Presencia de Contaminacién del dire por emisiones
S Demografico .
maquinaria Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
pesado y equipos Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
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Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

Vigente desde: 09 DE

MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
especializados - . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | .= .= . . .
Genera ruido ) - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ”
bienestar por ruido
Genera Social Demogrdfico | Bienestar, calidad de vida
vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
. - . Gases
Genera emisiones Fisico Aire .
Presencia de enfermedades
Produce derrames
de combushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Demanda de A Cantidad de agua
. L. gua .
recursos: agua, luz, Fisico Suelo Consumo de energia
Estabilizant minerales, Bidtico Flora Consumo de minerales
stabrizantes madera, Consumo de madera
quimicos -
Cambio en la
propiedad fisico Fisico Suelo Quimica del suelo
quimica al suelo
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd . . ,v.'SUOI
- - o Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Vias de acceso Exposicién del
OPERATIVA . Conformaciény suelo ala Fisico Suelo Erosién
e internas ; . . :
mejoramiento de infemperie
la superficie de Demoardfico | Salud v bienestar Contaminacién por la presencia de ruido
rodaduras Genera ruido g YL Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . .
bienestar por ruido
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico .
Genera polvo ) enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . . - e
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Conforma . Calidad visual
i S elementos Social Cultural - . ol
Senalizacién vial e " L Patrimoniales (referentes historicos,
artificiales en el Fisico Paisaje .
L espaciales)
paisaje
95
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Codigo: MI-AYC-F-INFT

INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

Vigente desde: 09 DE

MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo 9 enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . f - .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Demoardfico | Salud v bienestar Contaminacién por la presencia de ruido
B Genera ruido Ai?e I%/uido Disminucién de la cadlidad de vida y el
Operacion bienestar por ruido
maquinaria
pesada y equipos - — - - -
especializados _ Gen_ero S_Qc_lol Demogrdafico B@ngstor, _ _colldod de vida
vibraciones Bidtico Fauna Hdabitat: franquilidad
- - . Gases
Genera emisiones Fisico Aire .
Presencia de enfermedades
Produce derrames
de combushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo 9 enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . f - e
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
- . e . Contaminacién por la presencia de ruido
Transito vehicular Genera ruido Demogroflco Soludyplenestor Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . .
bienestar por ruido
Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
Conforma ) Calidad visual
elementos Social Cultural . . s
e - L Patrimoniales (referentes historicos,
artificiales en el Fisico Paisaje .
L espaciales)
_ paisaje
Mantenimiento - — - -
. - . Contaminacion por la presencia de ruido
Paneles solares preventivo y . Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
. Genera ruido h - Disminucion de la calidad de vida y el
correctivo Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
Genera residuos Cambio en el uso del suelo
L Fisico Suelo Disponibilidad
sélidos i - -
Caracteristicas fisicoquimicas
96

1S0 9001

o

Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
www.tcsas.co



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Codigo: MI-AYC-F-INFT

PROYECTOS Y ,
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EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO Cgm:gsf ANJ E FACTOR AMBIENTAL
Demanda de Cantidad de agua
. - Agua .
recursos: agua, luz, Fisico Suelo Consumo de energia
minerales, Bidtico Flora Consumo de minerales
madera, Consumo de madera
Demanda mano . . Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
Niveles de productividad: demanda de
Demanda mano o bienes y servicios de fordneos sobre las
. Econdmico .
de obra Social Demoardfico comunidades
especializada 9 Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Relaciones de poder
Ger?ero . : Expectativas de la comunidad
expectativas en la Social POLITICO T )
. Formas de organizacion existentes
comunidad :
Conflictos
Demanda de Cantidad de agua
. - Agua .
recursos: agua, luz, Fisico Suelo Consumo de energia
Limpieza de minerales, Bidtico Flora Consumo de minerales
paneles madera, Consumo de madera
Humectacion del Fisico Agua Calidad del agua
suelo Suelo Erosién
Produccién de Suministro de . . S .
" . Social Espacial Comercializacion de energia a subasta
energia energia
Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo Ai?e enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
rénsito de . . ontaminacién por la presencia de ruido
Transito d Demogrdfico | Salud y bienestar Contami ic ! ia d id
vehiculos Genera ruido g L Disminucién de la cadlidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
Cargue y Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
descargue del Genera polvo A?e enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
material Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
97
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EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO Cgm:gﬂf ANI.T E FACTOR AMBIENTAL
Genera emisiones Fisico Aire PGrZ:;cio de enfermedades
Demogrdfico | Salud y bienestar Contaminacién por la presencia de ruido
Genera ruido Aire RUIdO Disminucién de la calidad de vida y el
bienestar por ruido
Demogrdfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Acopio de Genergcmlan de - . Gases
material porhc_u as Fisico Alre Presencia de enfermedades
contaminantes
. . Calidad visual
Genera cqmp|os S?.C'Cﬂ Cullfur.ol Patrimoniales (referentes histéricos,
en el paisaje Fisico Paisaje espaciales)
oo social Cultural Calidad Vvisual
g .. o Patrimoniales (referentes historicos,
ornfluo_les_ en el Fisico Paisaje espaciales)
paisaje
g . Contaminacién por la presencia de ruido
Genera ruido Dengroﬂco Soludg%enestor Disminucién de la calidad de vida y el
e uido bienestar por ruido
Genera residuos - C.ombi.o__ en el uso del suelo
Mantenimiento $6lidos Fisico Suelo Disponibilidad
Centro de preventivo y Caracteristicas fisicoquimicas
fransformacion correctivo Demanda de A Cantidad de agua
. -~ gua g
recursos: agua, luz, F|§|co Suelo Consumo de energia
minerales, Bidtico Flora Consumo de minerales
madera, Consumo de madera
Demanda mano social Econémico Niveles de productividad
de obra local Niveles de consumo
Demanda mano o vaeles de prqducfividodsl demanda de
de obra Social Econorrjlgo blenes'y servicios de fordneos sobre las
especializada Demogrdfico | comunidades '
Llegada de nuevos habitantes a la zona,
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INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

Vigente desde: 09 DE

MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
fordneos
Relaciones de poder
Ge’?ero . : Expectativas de la comunidad
expectativas en la Social POLITICO T )
. Formas de organizacion existentes
comunidad -
Conflictos
Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo A?e enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Cargue y G
.. L. . ases
descargue del Genera emisiones Fisico Aire .
. Presencia de enfermedades
material - — - -
g . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido b - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
g Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdfico !
Genera polvo Al enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
ire ; . - L
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Acopio de Generguon de . . Gases
. parficulas Fisico Aire .
material ; Presencia de enfermedades
contaminantes
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd . . ,V.'SUO|
L - L Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Conforma . Calidad visual
elementos Social Cultural . . s
e - L Patrimoniales (referentes historicos,
artificiales en el Fisico Paisaje .
L espaciales)
paisaje
. Mantenimiento g . Contaminacién por la presencia de ruido
Sué)les’;quon preventivo y Genera ruido Demgﬁéoﬂco Soludé/u%inestor Disminucién de la cadlidad de vida y el
ecinca correctivo bienestar por ruido
. Cambio en el uso del suelo
Genera residuos - . s
. Fisico Suelo Disponibilidad
sélidos i - .
Caracteristicas fisicoquimicas
Demanda de Fisico Agua Cantidad de agua
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v SOLA : .
‘ R C K INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01
EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO Cgm:gsf ANJ E FACTOR AMBIENTAL
recursos: agua, luz, Bidtico Suelo Consumo de energia
minerales, Flora Consumo de minerales
madera, Consumo de madera
Demanda mano . . Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
Niveles de productividad: demanda de
Demanda mano o bienes y servicios de fordneos sobre las
. Econdmico .
de obra Social Demoardfico comunidades
especializada 9 Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Relaciones de poder
Genera : Expectativas de la comunidad
expectativas en la Social POLITICO T )
. Formas de organizacion existentes
comunidad -
Conflictos
Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo Ai?e enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Cargue y
. . . Gases
descargue del Genera emisiones Fisico Aire . f
material Presencia de enfermedades
g . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido h - Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo 9 enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . . . .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Acopio de Generguon de . . Gases
. parficulas Fisico Aire .
material ; Presencia de enfermedades
contaminantes
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd . . ,V.'SUO|
. e o Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
- Conforma . Calidad visual
Mantenimiento elementos Social Cultural - . N
. . e " L Patrimoniales (referentes historicos,
Valla perimetral preventivo y artificiales en el Fisico Paisaje espaciales)
correctivo paisaje P
Genera ruido Demogrdfico | Salud y bienestar | Contaminacién por la presencia de ruido
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INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

Vigente desde: 09 DE

MANEJO MAYO DE 2019
COMPONENTE
ETAPA COMPONENTE ASPI ASPECTOS MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
Aire Ruido Disminucién de la calidad de vida y el
bienestar por ruido
Genera residuos Cambio en el uso del suelo
. Fisico Suelo Disponibilidad
solidos o - .
Caracteristicas fisicoquimicas
Demanda de Cantidad de agua
. . Agua .
recursos: agua, luz, Fisico S Consumo de energia
- o uelo -
minerales, Bidtico Consumo de minerales
Flora
madera, Consumo de madera
Demanda mano . I Niveles de productividad
Social Econdmico .
de obra local Niveles de consumo
Niveles de productividad: demanda de
Demanda mano - bienes y servicios de fordneos sobre las
. Econdmico .
de obra Social Demoardfico comunidades
especializada 9 Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Relaciones de poder
Genera P Expectativas de la comunidad
expectativas en la Social POLITICO P N .
. Formas de organizacién existentes
comunidad :
Conflictos
Demoardfico Presencia de Contaminacién del aqire por emisiones
Genera polvo 9 enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . . - .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Transito de Demoardfico | Salud v bienestar Contaminacién por la presencia de ruido
vehiculos Genera ruido g YL Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . .
bienestar por ruido
Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
Conforma ) Calidad visual
elementos Social Cultural . . i
g " L Patrimoniales (referentes historicos,
. artificiales en el Fisico Paisaje .
Mantenimiento paisaje espaciales)
Sala de confrol preventivo y - — - -
. - . Contaminacion por la presencia de ruido
correctivo . Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido h - Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
Genera residuos Fisico Suelo Cambio en el uso del suelo
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sélidos Disponibilidad
Caracteristicas fisicoquimicas
Demanda de Agua Cantidad de agua
recursos: agua, luz, Fisico Suelo Consumo de energia
minerales, Bidtico Flora Consumo de minerales
madera, Consumo de madera
Demanda mano social Econémico Niveles de productividad
de obra local Niveles de consumo
Niveles de productividad: demanda de
Demanda mano Econémico bienes y servicios de fordneos sobre las
de obra Social Demogréfico comunidades
especializada Llegada de nuevos habitantes a la zona,
fordneos
Genera Relaciones de poder
. . : Expectativas de la comunidad
expectohv_os en la Social POLITICO Formas de organizacion existentes
comunidad Conflictos
Demogrdfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Cargue y . L. . Gases
descorgqe del Genera emisiones Fisico Aire Presencia de enfermedades
material Demogrédfico | Salud y bienestar Contaminacién por la presencia de ruido
Genera ruido Aire Ruido Disminucién de la calidad de vida y el
bienestar por ruido
Demogréfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
. Generacién de
A;%p;;oﬁglle parficulas Fisico Aire gzzgfwcio de enfermedades
contaminantes
. . Calidad visual
Genera cqmplos S,Oqu Cu[Tur.oI Patrimoniales (referentes histéricos,
en el paisaje Fisico Paisaje espaciales)
Trdnsito de Genera polvo Demogrdfico Presencia de Contaminacién del dire por emisiones
vehiculos Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
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Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Demoardfico | Salud v bienestar Contaminacién por la presencia de ruido
Genera ruido Ai?e Ig/uido Disminucién de la calidad de vida y el
bienestar por ruido
Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
Demanda de Cantidad de agua
. . Agua .
recursos: agua, luz, Fisico Suelo Consumo de energia
minerales, Bidtico Consumo de minerales
Flora
madera, Consumo de madera
. . . Cambio en el uso del suelo
Funcionamiento Genera residuos Fisico Suelo Disponibilidad
de oficinas solidos Caracteristicas fisicoquimicas
Generacién de
vertimientos Fisico Agua Calidad del agua
7 (efluentes
odmingggﬁvo y domesficos)
campamento Demgndo de B Agua Cantidad de agua
recursos: agua, luz, Fisico Suelo Consumo de energia
minerales, Bidtico Consumo de minerales
Flora
maderaq, Consumo de madera
. . . Cambio en el uso del suelo
Funcionamiento Genera residuos Fisico suelo Disponibilidad
de campamento solidos Caracteristicas fisicoguimicas
Generacién de
vertimientos Fisico Agua Calidad del agua
(efluentes
domésticos)
. . Calidad visual
Genera cc_implos S?.C'C" Culfrurgl Patrimoniales (referentes histéricos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Vias de acceso Exposicién del
POSOPERATIVA e internas Rellenos suelo ala Fisico Suelo Erosién
intfemperie
Genera rvido Demogrdfico | Salud y bienestar | Contaminacién por la presencia de ruido
Aire Ruido Disminucién de la cdlidad de vida y el
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bienestar por ruido
g Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdfico f
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Genera cambios Social Cultural CO“.dOd . . ,V.'SUO|
. . L Patrimoniales (referentes historicos,
en el paisaje Fisico Paisaje .
espaciales)
Exposicion del
suelo ala Fisico Suelo Erosiéon
. L infemperie
Nivelacion - = - -
g . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido b - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
g Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdfico !
Genera polvo Aire enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Fisico Flora Diversidad, Area
Revegetalizacion BiGtico Fauna Abundancia, Diversidad
Reconformacion Suelo Erosion
de las dreas I "
intervenidas Reconformacién Fisico Flora D|ver5|doo|,. . Areo
o Fauna Abundancia, Diversidad
del paisaje Bidtico -
Suelo Erosiéon
Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo A?e enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Operquo_n _ Demogrdfico | Salud y bienestar Cpntommgmon por la _presencia .de ruido
maquinaria Genera ruido h - Disminucidn de la calidad de vida y el
- Aire Ruido . ;
pesada y equipos bienestar por ruido
especializados Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
Genera emisiones Fisico Aire Gases .
Presencia de enfermedades
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Produce derrames
de compushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
g Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdfico !
Genera polvo b enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . f . .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Trdnsito de Lo . Contaminacién por la presencia de ruido
p . Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
vehiculos Genera ruido ) - Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
Demoardfico | Salud v bienestar Contaminacién por la presencia de ruido
Genera ruido g e Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . i
bienestar por ruido
. Genera Social Demogrdafico Bienestar, calidad de vida
Desmantelamiento . ) i .
- - vibraciones Bidtico Fauna Hdabitat: franquilidad
y retiro de equipos
Produce derrames
de comk?ushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
g . Contaminacién por la presencia de ruido
Genera ruido Demogroflco Soludy@enestor Disminucién de la cadlidad de vida y el
Aire Ruido . .
Paneles solares bienestar por ruido
Desmantelamiento Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
de obrasy vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
estructuras Produce derrames
de comk?ushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Fisico Flora Diversidad, Area
R ¢ ., Revegetalizacion BiGtico Fauna Abundancia, Diversidad
econformacion Suelo Erosién
de las areas Flora Diversidad Area
intervenidas Reconformacion Fisico " . .
. Fauna Abundancia, Diversidad
del paisaje Bidtico -
Suelo Erosién
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Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo 9 enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . f s .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Trénsito de Demoardfico | Salud v bienestar Contaminacién por la presencia de ruido
vehiculos Genera ruido 9 yE Disminucién de la cadlidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
g . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido b - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
. Genera Social Demogrdafico Bienestar, calidad de vida
Desmantelamiento . - - .
- - vibraciones Bidtico Fauna Hdabitat: franquilidad
y retiro de equipos
Produce derrames
de compushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
. . Contaminacién por la presencia de ruido
Genera ruido Demo_groﬂco Soludyt_menestor Disminucién de la cadlidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
Centro de Desmantelamiento Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
> de obrasy vibraciones Bidtico Fauna Hdabitat: franquilidad
fransformacién
estructuras
Produce derrames
de comk?ushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Fisico Flora Diversidad, Area
R f ., Revegetalizacién BiGtico Fauna Abundancia, Diversidad
econformacion Suelo Erosién
de las dreas i Diversidad A
intervenidas Reconformacién Fisico ora lversidad, . Area
. Fauna Abundancia, Diversidad
del paisaje Bidtico -
Suelo Erosiéon
- e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Transito de Demografico f
. Genera polvo h enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
vehiculos Aire . f - .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
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Demoardfico | Salud v bienestar Contaminacién por la presencia de ruido
Genera ruido g e Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
Genera Social Demogrdfico | Bienestar, calidad de vida
vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
g . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido b - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
. Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
Desmantelamiento . . e "
- - vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
y retiro de equipos
Produce derrames
de compushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Demoardfico | Salud v bienestar Contaminacién por la presencia de ruido
Genera ruido g e Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
Desmantelamiento Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
de obrasy vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
., estructuras Produce derrames
Subestacion .
Lo de combustibles, - -
eléctrica - Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Fisico Flora Diversidad, Area
R f ., Revegetalizacién BiGtico Fauna Abundancia, Diversidad
econformacion Suelo Erosién
de las areas Flora Diversidad Area
intervenidas Reconformacién Fisico " Iversi " oA
L Fauna Abundancia, Diversidad
del paisaje Bidtico y
Suelo Erosion
Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo A?e enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
I Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Transito de - — - -
Y - . Contaminacion por la presencia de ruido
vehiculos . Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido h - Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
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vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
Demogréfico | Salud y bienestar Contaminacion por la presencia de ruido

Valla perimetral

Genera ruido

Disminucién de la calidad de vida y el

o

Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
. Genera Social Demogrdafico Bienestar, calidad de vida
Desmantelamiento . . Lte "
- - vibraciones Bidtico Fauna Hdabitat: franquilidad
y retiro de equipos
Produce derrames
de combushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
g . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido ) - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . i
bienestar por ruido
Desmantelamiento Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
de obrasy vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
estructuras Produce derrames
de compushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Fisico Flora Diversidad, Area
Reconfo ., Revegetalizacion BiGtico Fauna Abundancia, Diversidad
rmacion Suelo Erosién
de las areas Flor Diversidad Ar
intervenidas Reconformacién Fisico ora ersidad, . Area
S Fauna Abundancia, Diversidad
del paisaje Bidtico -
Suelo Erosion
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico .
Genera polvo ) enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . . . .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Transito de . . Contaminacién por la presencia de ruido
5 . Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
vehiculos Genera ruido ) - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . :
bienestar por ruido
Genera Social Demogrdafico Bienestar, calidad de vida
vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
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- . Contaminacién por la presencia de ruido
Demogrdfico | Salud y bienestar

Sala de control

Genera ruido

Disminucién de la calidad de vida y el

1S0 9001

o

Aire Ruido bienestar por ruido
Desmantelamiento Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
y retiro de equipos vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
Produce derrames
de combushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
g . Contaminacién por la presencia de ruido
. Demogrdfico | Salud y bienestar | <.~ . - . .
Genera ruido ) - Disminucion de la calidad de vida y el
Aire Ruido . i
bienestar por ruido
Desmantelamiento Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
de obrasy vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
estructuras Produce derrames
de compushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Fisico Flora Diversidad, Area
Reconformacié Revegetalizacion BiGtico Fauna Abundancia, Diversidad
rmacion Suelo Erosién
de las areas Flora Diversidad Area
intervenidas Reconformacién Fisico " . .
. Fauna Abundancia, Diversidad
del paisaje Bidtico iy
Suelo Erosion
e Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Demogrdafico .
Genera polvo ) enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . . . .
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Transito de . Demogrdfico | Salud y bienestar Cpntommgmon por la presencia .de ruido
. Genera ruido ) - Disminucion de la calidad de vida y el
vehiculos Aire Ruido . :
bienestar por ruido
Genera Social Demogrdafico Bienestar, calidad de vida
vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
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Demoardfico | Salud v bienestar Contaminacién por la presencia de ruido
Genera ruido g e Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . ;
bienestar por ruido
Desmantelamiento Genera Social Demogrdfico | Bienestar, calidad de vida
. - vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
y retiro de equipos
Produce derrames
de combushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Demoardfico | Salud v bienestar Contaminacién por la presencia de ruido
Genera ruido g Ve Disminucién de la calidad de vida y el
Aire Ruido . i
7 bienestar por ruido
odming’?gﬁvo Desmantelamiento Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
cam omemoy de obrasy vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
P estructuras Produce derrames
de compushbles, Fisico Suelo Quimica del suelo
aceites,
lubricantes
Demoardfico Presencia de Contaminacién del aire por emisiones
Genera polvo 9 enfermedades |Riesgo de aumento en enfermedades
Aire . f . e
Particulas PM 10 | asociadas a emisiones atmosféricas
Trénsito de Demoardfico | Salud v bienestar Contaminacién por la presencia de ruido
vehiculos Genera ruido 9 yE Disminucién de la cadlidad de vida y el
Aire Ruido . .
bienestar por ruido
Genera Social Demogrdfico Bienestar, calidad de vida
vibraciones Bidtico Fauna Hdbitat: franquilidad
Fuente: Consultor.
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1.4.1.6. Impactos ambientales en las diferentes etapas del proyecto.

Luego de la mirada ambiental de la descripcion del proyecto y del ambiente donde se va a
implementar, se tienen herramientas suficientes para determinar los verdaderos impactos
ambientales, definidos como el cambio en una condicién ambiental que se presenten.

En la Tabla 11 presenta los impactos positivos y negativos generados en las diferentes etapas y
componente del proyecto en el Area de Influencia definida para el proyecto parque solar
Fotovoltaico La Unidn.

Tabla 11. Identificacion de impactos ambientales en las diferentes etapas del proyecto solar fotovoltaico.

ETAPA COMPONENTE ASPI MEDIO IMPACTO AMBIENTAL
Generacion de expectativas en la
comunidad
Generacién de conflictos en la
comunidad
Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Cambio en la dindmica de empleo
Social Aumento de los ingresos locales
Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales
Aumento en la demanda de bienes
Disefo, gestiéon Social y productos locales
social y de fierras Llegada de habitantes y visitantes
fordneos ala zona
Generacién de expectativas en la
comunidad
Generacién de conflictos en la
comunidad
Aumento en la demanda de bienes
Desarrollo de las . y productos locales
. Social . N
consultorias Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales
Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos ala zona
Deterioro de la calidad del paisaje
Generaciéon de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Cambio en la cobertura vegetal
Cambio en la estructura vy

Social

Arrendamientos de predios

Social

Estudios exploratorios

PREOPERATIVA

Social

Social

Social
Fisico

Vias de acceso e

CONSTRUCTIVA Aprovechamiento forestal composiciéon floristica

internas L. - . -
Fisico Cambio en lariqueza y abundancia

Bidtico (diversidad) en las comunidades de
fauna silvestre
Afectacion de especies focales
(IUCN, CITES, migratorias,
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ETAPA COMPONENTE ASPI MEDIO IMPACTO AMBIENTAL

endémicas, restringidas a  un
hdbitat)
Erosidon

Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el
Fisico manejo  de  residuos  sdlidos
Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales
Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos ala zona

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Cambio en la dindmica de empleo
Contratacién de mano de Aumento de los ingresos locales
obra Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos ala zona

Deterioro de la calidad del paisaje
Generacién de nuevos referentes
histéricos y espaciales

Fisico Erosién

Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del adire  por

Social

Social

Social

Social

Social
Fisico

Remocién de cobertura
vegetal y descapote

. emisiones
Demogrdfico | ;.
. Riesgo de aumento en
Aire -
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisico Generacion de nuevos referentes

histéricos y espaciales

Fisico Erosién

Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Excavaciones Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del adire  por

Demogrdfico emisiones
Al 9 Riesgo de aumento en
ire :
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Conformacién y . Deterioro de la calidad del paisaje
h . Social L.
mejoramiento de la . Generacidn de nuevos referentes
. Fisico s .
superficie de rodadura histéricos y espaciales
C & o
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ETAPA COMPONENTE ASPI MEDIO IMPACTO AMBIENTAL
Fisico Erosién
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del adire  por
Demogrdfico emisiones
. 9 Riesgo de aumento en
Aire -
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
o Generacion de nuevos referentes
Fisico s .
histéricos y espaciales
Fisico Erosién
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Rellenos Aire Disminucién de la calidad de vida 'y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aire  por
Demogrdfico emisiones
. 9 Riesgo de aumento en
Aire :
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisi Generacion de nuevos referentes
isico o .
histéricos y espaciales
Fisico Erosién
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Obras de drenaje Aire Disminucién de la calidad de vida 'y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aire  por
Demogrdfico emisiones
. 9 Riesgo de aumento en
Aire :
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisi Generacion de nuevos referentes
{sico s .
histéricos y espaciales
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
. Aire Disminucién de la calidad de vida 'y
Obras geotécnicas . .
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aqire  por
Demogrdfico emisiones
. 9 Riesgo de aumento en
Aire X
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
JR Social L.
Senalizacién vial Fisico Generacion de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Almacenamiento Demogrdfico | Contaminacion  del  aire  por
materiales e insumos para | Aire emisiones
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la construccion Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social >
Fisico Qerjgrooon de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Contaminacién  del adire  por
Demogrdfico emisiones
. Riesgo de aumento en
Aire K
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
L, . Aire Disminucién de la calidad de vida y
Operacion maquinara el bienestar por ruido
pesada y equipos Social J
especializados BiGtico Perturbacioén por vibraciones
Contaminacién  del aire  por
emisiones
Fisico Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
- Cambio en las condiciones fisico
Fisico P
quimicas del suelo
soci Deterioro de la calidad del paisaje
ocial .,
Fisico Qerje_roaon de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Cambio en la cobertura vegetal
Cambio en la estructura vy
composicion floristica
Cambio en la riqueza y abundancia
- (diversidad) en las comunidades de
Fisico .
Bidtico fauna 5 . silvestre
Afectacion de especies focales
(IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, restringidas a un
hdbitat)
Aprovechamiento forestal Erosién
Paneles solares Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el
Fisico manejo de residuos  sdlidos
Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo
Aumento en la demanda de bienes
social y productos locales
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales
Aumento en la demanda de bienes
social y productos locales
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos ala zona
. Social Deterioro de la calidad del paisaje
Excavaciones " L.
Fisico Generacién de nuevos referentes
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histéricos y espaciales
Fisico Erosién
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del adire  por
Demogrdfico emisiones
. 9 Riesgo de aumento en
Aire K
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
o Generacion de nuevos referentes
Fisico s .
histéricos y espaciales
Fisico Erosién

Contaminacién por la presencia de

., Demogrdfico | ruido
Remocion de la cobertura Aire N Disminucién de la calidad de vida
vegetal y descapote . . Y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aire  por
e emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire X
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisico Generacion de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Fisico Erosién
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Nivelaciones Aire Disminucién de la calidad de vida 'y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aire  por
. emisiones
Demogrdfico | ;.
. Riesgo de aumento en
Aire X
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisico Generacion de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Fisico Erosion
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Obras de drenaje Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aqire  por
e emisiones
Demogrdfico | ;.
. Riesgo de aumento en
Aire X
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. . Deterioro de la calidad del paisaje
Levantamiento de Social L.
. . Generaciéon de nuevos referentes
estructuras en tierra Fisico

histéricos y espaciales
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Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el
Fisico manejo de residuos  sdlidos
Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales

Social . DA
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales
Aumento en la demanda de bienes
. y productos locales
Social . ..
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos ala zona
Generacién de expectativas en la
. comunidad
Social . .
Generacion de conflictos en la
comunidad
Contaminacién  del adire  por
e emisiones
Demogrdfico | .
Almacenamiento Aire Riesgo de aumento en
materiales e insuMos BAra enfermedades asociadas a
108 P emisiones atmosféricas
la construccion - - —
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisico Generacion de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Contaminacién  del adire  por
. emisiones
Demogrdfico | ;.
. Riesgo de aumento en
Aire X
enfermedades asociadas qa

emisiones atmosféricas
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Operaciéon maguinaria
pesada y equipos

especializados SB%?;SL Perturbacién por vibraciones
Contaminacién  del adire  por
emisiones
Fisico Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
L. Cambio en las condiciones fisico
Fisico P
quimicas del suelo
. Deterioro de la calidad del paisaje
Centro de . Social i
i Aprovechamiento forestal . Generacion de nuevos referentes
transformacién Fisico s .
histéricos y espaciales
C e 107
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Cambio en la cobertura vegetal
Cambio en la estructura vy
composiciéon floristica
Cambio en la riqueza y abundancia

Fisico (diversidad) en las comunidades de

Bidtico fauna ) silvestre
Afectacion de especies focales
(IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, restringidas a un
hdbitat)
Erosiéon

Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el
Fisico manejo  de  residuos  sélidos
Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales

Social . NP
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales
Aumento en la demanda de bienes
. y productos locales
Social . -
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos ala zona
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisico Generacion de nuevos referentes

histéricos y espaciales

Fisico Erosién

Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del adire  por

Remocién de la cobertura
vegetal y descapote

. emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire B
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisico Generacion de nuevos referentes

histéricos y espaciales

Fisico Erosién

Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Nivelaciones Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aqire  por

- emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire K
enfermedades asociadas a

emisiones atmosféricas
Deterioro de la calidad del paisaje

. Social L.
Excavaciones Fisico Qerprooon de nuevos referentes
historicos y espaciales
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Fisico Erosion

Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aire  por

e emisiones
Demogrdfico | 5.
. Riesgo de aumento en
Aire K
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisico Generacion de nuevos referentes

histéricos y espaciales

Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el

Fisico manejo  de  residuos  sélidos
Cambio en las condiciones fisico
Instalacion de estructura quimicas del suelo
prefabricada Aumento en la demanda de bienes
. roductos locales
Social Y P

Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales

social Llegada de habitantes y visitantes
fordneos ala zona
Generacion de expectativas en la
social comunidad
Generacién de conflictos en la
comunidad
Contaminacién  del adire  por
g emisiones
Demogrdfico | .
A ient Aire Riesgo de aumento en
mat .mlocer?omen °© enfermedades asociadas a
atenales € Insumos para emisiones atmosféricas
la construccién - - —
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social .
. Generacion de nuevos referentes
Fisico s .
historicos y espaciales
Contaminacién  del aire  por
Demogrdfico emisiones
. 9 Riesgo de aumento en
Aire X
enfermedades asociadas a
Operaciéon maquinaria emisiones atmosféricas
pesada y equipos Contaminacién por la presencia de
especializados Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
S.O,C.'C'l Perturbacion por vibraciones
Bidtico
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Contaminacién  del adire  por
emisiones

Fisico Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a

emisiones atmosféricas
Cambio en las condiciones fisico

Fisico L
quimicas del suelo
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social >
o Generacion de nuevos referentes
Fisico s .
histéricos y espaciales
Cambio en la cobertura vegetal
Cambio en la estructura vy
composicion floristica
Cambio en la riqueza y abundancia
- (diversidad) en las comunidades de
Fisico -
Bidtico fauna silvestre
Afectacion de especies focales
(IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, resfringidas a un
hdbitat)
Aprovechamiento forestal Erosion

Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el
Fisico manejo de residuos  sdlidos
Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo
Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Cambio en la dindmica de empleo
Subestacién Aumento de los ingresos locales
eléctrica Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos ala zona
Deterioro de la calidad del paisaje
Generacién de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Fisico Erosién
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aire  por

Social

Social

Social
Fisico

Remocidn de la cobertura
vegetal y descapote

Demogrdfico emisiones
. 9 Riesgo de aumento en
Aire X
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
L. Generaciéon de nuevos referentes
Fisico s .
. . historicos y espaciales
Nivelaciones — —
Fisico Erosiéon
Demogrdfico | Contaminacién por la presencia de
Aire ruido
C X "2
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Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del adire  por

e emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire -
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisico Generacion de nuevos referentes

histéricos y espaciales

Fisico Erosién

Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Excavaciones Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aire  por

e emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire B
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisico Generacion de nuevos referentes

histéricos y espaciales
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el

Fisico manejo  de  residuos  sélidos
Cambio en las condiciones fisico
Instalacién de estructura quimicas del suelo
prefabricada Aumento en la demanda de bienes
. roductos locales
Social Y P

Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales

social Llegada de habitantes y visitantes
fordneos ala zona
Generacion de expectativas en la
Social comunidad
Generacidén de conflictos en la
comunidad
Contaminacién  del adire  por
g emisiones
Demogrdfico | ;.
Almacenamiento Aire Riesgo de aumento en
terial . enfermedades asociadas a
materiaies € insumos para emisiones atmosféricas
la construccién - - —
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social >
.. Generacion de nuevos referentes
Fisico s .
histéricos y espaciales
Operacién maquinaria Demogrdfico | Contaminacién  del  aire  por
C e "
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INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE

MANEJO

MAYO DE 2019

ETAPA

COMPONENTE

ASPI

MEDIO

pesada y equipos Aire

especializados

IMPACTO AMBIENTAL
emisiones
Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas

Demogrdfico
Aire

Contaminacién por la presencia de
ruido

Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Social
Bidtico

Perturbacion por vibraciones
Cambio en la riqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades
silvestres

Afectacion de especies focales

Fisico

Contaminacién  del aire  por
emisiones

Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas

Fisico

Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Valla perimetral

Aprovechamiento forestal

Social
Fisico

Deterioro de la calidad del paisaje
Generacién de nuevos referentes
histéricos y espaciales

Fisico
Bidtico

Cambio en la cobertura vegetal
Cambio en la estructura vy
composicion floristica
Cambio en lariqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades de
fauna silvestre
Afectacion de especies focales
(IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, resfringidas a un
hdbitat)

Erosién

Fisico

Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el
manejo de residuos  sdlidos
Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Social

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales

Social

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos ala zona

Excavaciones

Social
Fisico

Deterioro de la calidad del paisaje
Generacién de nuevos referentes
histéricos y espaciales

Fisico

Erosion

Demogrdfico
Aire

Contaminacién por la presencia de
ruido
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EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019
ETAPA COMPONENTE ASPI MEDIO IMPACTO AMBIENTAL
Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del adire  por
Demogrdfico emisiones
- 9 Riesgo de aumento en
Aire -
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisi Generacion de nuevos referentes
isico o .
histéricos y espaciales
Fisico Erosion
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Rellenos Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aire  por
Demogrdfico emisiones
. 9 Riesgo de aumento en
Aire B
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
o Generacion de nuevos referentes
Fisico s .
histéricos y espaciales
Fisico Erosion

Contaminacién por la presencia de

- Demogrdfi rui
Remocion de la cobertura Ai?e ogreee DUisOrInOinucién de la calidad de vida
vegetal y descapote . . Y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aire  por
e emisiones
Demogrdfico | ;.
. Riesgo de aumento en
Aire -
enfermedades asociadas qa
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisico Generaciéon de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Fisico Erosion
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Nivelaciones Aire Disminucién de la calidad de vida 'y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aire  por
e emisiones
Demogrdfico | ;.
. Riesgo de aumento en
Aire -
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisico Generaciéon de nuevos referentes
. histéricos y espaciales
Levantamiento de Contaminacién por la presencia de
estructuras en tierra . - P P
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida 'y

el bienestar por ruido
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Codigo: MI-AYC-F-INFT

INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE

MANEJO

MAYO DE 2019

ETAPA

COMPONENTE

ASPI

MEDIO

Fisico

IMPACTO AMBIENTAL
Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el
manejo  de  residuos  sdlidos
Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Social

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales

Social

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos a la zona

Social

Generacion de expectativas en la
comunidad
Generacion de conflictos en la
comunidad

Desarrollo de obras
electromecdnicas

Social
Fisico

Deterioro de la calidad del paisaje
Generacién de nuevos referentes
histéricos y espaciales

Demogrdfico
Aire

Contaminacién por la presencia de
ruido

Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Fisico

Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el
manejo  de  residuos  sélidos
Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Social

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales

Social

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos a la zona

Social

Generacion de expectativas en la
comunidad
Generaciéon de conflictos en la
comunidad

Fisico

Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Demogrdfico

Almacenamiento Aire

materiales e insumos para
la construccion

Contaminacién  del adire  por
emisiones

Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas

Social
Fisico

Deterioro de la calidad del paisaje
Generacién de nuevos referentes
histéricos y espaciales

Operaciéon maquinaria Demogrdfico
pesada y equipos Aire

Contaminacién  del aqire  por
emisiones
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Codigo: MI-AYC-F-INFT

INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE

MANEJO

MAYO DE 2019

ETAPA

COMPONENTE

ASPI

especializados

MEDIO

IMPACTO AMBIENTAL
Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas

Demogrdfico
Aire

Contaminacién por la presencia de
ruido

Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Social
Bidtico

Perturbacion por vibraciones
Cambio en la riqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades
silvestres

Afectacion de especies focales

Fisico

Contaminacién  del aire  por
emisiones

Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas

Fisico

Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Sala de control

Aprovechamiento forestal

Social
Fisico

Deterioro de la calidad del paisaje
Generacién de nuevos referentes
histéricos y espaciales

Fisico
Bidtico

Cambio en la cobertura vegetal
Cambio en la estructura vy
composicion floristica
Cambio en lariqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades de
fauna silvestre
Afectacion de especies focales
(IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, restringidas a  un
hdbitat)

Erosién

Fisico

Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el
manejo  de  residuos  sélidos
Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Social

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales

Social

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos a la zona

Remocidn de la cobertura
vegetal y descapote

Social
Fisico

Deterioro de la calidad del paisaje
Generacién de nuevos referentes
histéricos y espaciales

Fisico

Erosion

Demogrdfico
Aire

Contaminacién por la presencia de
ruido
Disminucién de la calidad de vida y
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ETAPA COMPONENTE ASPI MEDIO IMPACTO AMBIENTAL

el bienestar por ruido
Contaminacién  del adire  por

e emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire -
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social P
Fisico Generacion de nuevos referentes

histéricos y espaciales

Fisico Erosién

Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Nivelaciones Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del adire  por

e emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire :
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisico Generacion de nuevos referentes

histéricos y espaciales
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el

Fisico manejo  de  residuos  sélidos
Cambio en las condiciones fisico
Instalacién de estructura quimicas del suelo
prefabricada Aumento en la demanda de bienes
. roductos locales
Social Y P

Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales

Social . -
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos ala zona
Generacion de expectativas en la
. comunidad
Social . .
Generacion de conflictos en la
comunidad
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisico Generaciéon de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Contaminacién por la presencia de
Desarrollo de obras Demogrdfico | ruido
electromecdnicas Aire Disminucién de la calidad de vida y

el bienestar por ruido

Cambio en el uso del suelo, pasa a
Fisico conformarse en zona para el
manejo de residuos  sdlidos
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Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales

Social . DA
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales
Aumento en la demanda de bienes
. y productos locales
Social . »
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos a la zona
Generacién de expectativas en la
. comunidad
Social ) .
Generacion de conflictos en la
comunidad
Fisico Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo
Contaminacién  del aire  por
e emisiones
Demogrdfico | ;.
Almacenamiento Aire Riesgo de aumento en
materiales e insuMos Bara enfermedades asociadas a
105 P emisiones atmosféricas
la construccion - - —
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisico Generacion de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Contaminacién  del aire  por
e emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire ;
enfermedades asociadas qa

emisiones atmosféricas
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y

el bienestar por ruido
Operaciéon maguinaria Perturbacion por vibraciones
pesada y equipos social Cambio en lariqueza y abundancia

especializados (diversidad) en las comunidades

Bidtico .
silvestres
Afectacion de especies focales
Contaminacién  del aire  por
emisiones
Fisico Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Fisi Cambio en las condiciones fisico
{sico .
quimicas del suelo
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social >
. Generacion de nuevos referentes
Fisico s .
histéricos y espaciales
Zona administrativa | Remocién de la cobertura | Fisico Erosion
y campamento vegetal y descapote Contaminacion por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
C L "
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EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

Vigente desde: 09 DE

MANEJO MAYO DE 2019
ETAPA COMPONENTE ASPI MEDIO IMPACTO AMBIENTAL
Contaminacién  del adire  por
Demogrdfico emisiones
- 9 Riesgo de aumento en
Aire -
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social >
.. Generacion de nuevos referentes
Fisico Y h
histéricos y espaciales
Fisico Erosién
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Rellenos Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del adire  por
Demogrdfico emisiones
. 9 Riesgo de aumento en
Aire :
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
o Generacion de nuevos referentes
Fisico s .
histéricos y espaciales
Fisico Erosién
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Nivelaciones Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aire  por
Demogrdfico emisiones
. 9 Riesgo de aumento en
Aire B
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
" Generaciéon de nuevos referentes
Fisico s .
historicos y espaciales
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el
Fisico manejo  de  residuos  sélidos
Instalacién de estructura Cambio en las condiciones fisico
prefabricada quimicas del suelo
Aumento en la demanda de bienes
social y productos locales
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales
Aumento en la demanda de bienes
social y productos locales
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos a la zona
. Generacién de expectativas en la
Social -
comunidad
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ETAPA COMPONENTE ASPI MEDIO IMPACTO AMBIENTAL

Generacién de conflictos en la
comunidad
Contaminacién  del adire  por
e emisiones
Demografico Ri d t

Almacenamiento Aire 1esgo N oumeﬁ °© en
enfermedades asociadas a

mafteriales e insumos para

., emisiones atmosféricas
la construccién

Deterioro de la calidad del paisaje

Social L.

Fisico Generacion de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Contaminacién  del adire  por

e emisiones

Demogrdfico | .

. Riesgo de aumento en

Aire :
enfermedades asociadas a

emisiones atmosféricas
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y

el bienestar por ruido
Operacion maqguinaria Perturbacion por vibraciones
pesada y equipos social Cambio en la riqueza y abundancia

especializados (diversidad) en las comunidades

Biofico silvestres
Afectacion de especies focales
Contaminacién  del aire  por
emisiones
Fisico Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Fisico Cqmpio en las condiciones fisico
quimicas del suelo
. L . Cambio en las condiciones fisico
Estabilizante quimico Fisico L
quimicas del suelo
social Deterioro. ,cle la calidad del paisaje
Fisico Qeqe_rooon de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Fisico Erosion
., Contaminacién por la presencia de
Conformaciony Demogrdfico | ruido
mejoramiento de la Aire Disminucién de la calidad de vida y
] superficie de rodadura el bienestar por ruido
OPERATIVA Vias ?rlwe’re(:rfgseso e Contaminacion  del  are  por
Demogrdfico emisiones
Aire Riesgo de oumgn‘ro en
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
S social Deterioro. ple la calidad del paisaje
Senalizacion vial Fisico Generaciéon de nuevos referentes
histéricos y espaciales
. L Contaminacién  del aqire  por
Operacidn maquinaria - .
pesada y equipos ngogroﬂco emisiones
especidlizados Aire Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a
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emisiones atmosféricas

Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Perturbacion por vibraciones
Cambio en la riqueza y abundancia

Social - . -
(diversidad) en las comunidades
Bidtico .
silvestres
Afectacion de especies focales
Contaminacién  del aire  por
emisiones
Fisico Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Fisico Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo
Contaminacién  del aire  por
e emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire :
enfermedades asociadas a

emisiones atmosféricas
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Perturbacion por vibraciones
Cambio en lariqueza y abundancia

Trdnsito vehicular

Social - . -
o (diversidad) en las comunidades
Bidtico .
silvestres
Afectacion de especies focales
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
Fisico Generaciéon de nuevos referentes

histéricos y espaciales

Contaminacién por la presencia de

Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y

el bienestar por ruido

Cambio en el uso del suelo, pasa a

conformarse en zona para el

Mantenimiento preventivo y | Fisico manejo de residuos sélidos
correctivo Cambio en las condiciones fisico

quimicas del suelo

Aumento en la demanda de bienes

y productos locales

Paneles solares

social Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales
Aumento en la demanda de bienes

Social y productos locales
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos ala zona
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Generacién de expectativas en la
Social comunidg}d .
Generacion de conflictos en la
comunidad
Contaminacién del agua
Limpieza del panel Fisico subterrgpeo s
Alteracion del recurso  hidrico
Erosion
. . . Confiabilidad al sistema eléctrico
Produccién de energia Social .
nacional
Contaminacién  del adire  por
Demogrdfico emisiones
. Riesgo de aumento en
Aire :
enfermedades asociadas a

emisiones atmosféricas
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Perturbacion por vibraciones
Cambio en la riqueza y abundancia

Trdnsito vehicular

Social ) . -
o (diversidad) en las comunidades
Bidtico .
silvestres
Afectacion de especies focales
Contaminacién  del aire  por
e emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire B
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Contaminacién  del adire  por
Cargue y descargue del emisiones
material Fisico Riesgo de aumento en

enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aire  por

g emisiones
Demogrdfico | ;.
. Riesgo de aumento en
Aire :
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Contaminacién  del adire  por
Acopio de material e emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire K
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
. Generaciéon de nuevos referentes
Fisico s .
historicos y espaciales
Centro de Mantenimiento preventivo y | Social Deterioro de la calidad del paisaje
fransformacién correctivo Fisico Generacién de nuevos referentes
C e 123
ST.Net = Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
150 9001 W www.tCcsas.co

Dlgontec



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Cédigo: MI-AYC-F-INFT
PROYECTOS Y z
‘TC CONSUTORIS PS?IE:AK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Versién: 01
EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019
ETAPA COMPONENTE ASPI MEDIO IMPACTO AMBIENTAL

histéricos y espaciales
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida 'y
el bienestar por ruido

Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el
Fisico manejo de residuos  sdlidos
Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales

Social . N
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales
Aumento en la demanda de bienes
. y productos locales
Social . ..
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos ala zona
Generacion de expectativas en la
. comunidad
Social . .
Generacion de conflictos en la
comunidad
Contaminacién  del adire  por
- emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire :
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Contaminacién  del aire  por
Cargue y descargue del emisiones
material Fisico Riesgo de aumento en

enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aire  por

e emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire -
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Contaminacién  del adire  por
Acopio de material . emisiones
Demogrdfico | ;.
. Riesgo de aumento en
Aire :
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social >
.. Generacion de nuevos referentes
Fisico s .
histéricos y espaciales
. Deterioro de la calidad del paisaje
. - . Social >
Subestacion Mantenimiento preventivo y Fisico Generacidn de nuevos referentes
Eléctrica correctivo histéricos y espaciales
Demogrdfico | Contaminacién por la presencia de
C X 124
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Aire ruido

Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el
Fisico manejo  de  residuos  sdlidos
Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales

Social . N
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales
Aumento en la demanda de bienes
. y productos locales
Social . ..
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos a la zona
Generacion de expectativas en la
. comunidad
Social . .
Generacion de conflictos en la
comunidad
Contaminacién  del adire  por
e emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire :
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Contaminacién  del aire  por
Cargue y descargue del emisiones
material Fisico Riesgo de aumento en

enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del aire  por

e emisiones
Demogrdfico | ;.
. Riesgo de aumento en
Aire B
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Contaminacién  del adire  por
Acopio de material g emisiones
Demogrdfico | ;.
. Riesgo de aumento en
Aire X
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
. Generacion de nuevos referentes
Fisico s .
histéricos y espaciales
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social L.
. Generacion de nuevos referentes
. . Fisico s .
- Mantenimiento preventivo y historicos y espaciales
Valla perimetral - - — -
correctivo g Contaminacion por la presencia de
Demografico ruido
Alre Disminucién de la calidad de vida y
@ A& 125
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INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE

MANEJO

MAYO DE 2019

ETAPA

COMPONENTE

ASPI

MEDIO

IMPACTO AMBIENTAL
el bienestar por ruido

Fisico

Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el
manejo  de  residuos  sdlidos
Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Social

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales

Social

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos a la zona

Social

Generacion de expectativas en la
comunidad
Generacion de conflictos en la
comunidad

Trdnsito vehicular

Demogrdfico
Aire

Contaminacién  del aire  por
emisiones

Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas

Demogrdfico
Aire

Contaminacién por la presencia de
ruido

Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Social
Bidtico

Perturbacién por vibraciones
Cambio en lariqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades
silvestres

Afectacion de especies focales

Sala de control

Mantenimiento preventivo y

correctivo

Social
Fisico

Deterioro de la calidad del paisaje
Generacién de nuevos referentes
histéricos y espaciales

Demogrdfico
Aire

Contaminacién por la presencia de
ruido

Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Fisico

Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el
manejo de residuos  sdlidos
Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Social

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales

Social

Aumento en la demanda de bienes
y productos locales
Llegada de habitantes y visitantes
fordneos ala zona

Social

Generacién de expectativas en la

-
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comunidad
Generacién de conflictos en la
comunidad
Contaminacién  del adire  por
Demografico emisiones
. 9 Riesgo de aumento en
Aire X
enfermedades asociadas a

emisiones atmosféricas
Contaminacién  del adire  por

Cargue y descargue del emisiones
material Fisico Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a

emisiones atmosféricas
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del adire  por

e emisiones

Demogrdfico | ;.

. Riesgo de aumento en

Aire X
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Contaminacién  del aire  por

Acopio de material e emisiones

Demogrdfico | .

. Riesgo de aumento en

Aire :
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas

. Deterioro de la calidad del paisaje

Social L.

Fisico Generaciéon de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Contaminacién  del adire  por

. emisiones

Demogrdfico | ;.

. Riesgo de aumento en

Aire -
enfermedades asociadas a

emisiones atmosféricas
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Perturbacion por vibraciones
Cambio en la riqueza y abundancia

Trdnsito vehicular

SQ,C.'Ol (diversidad) en las comunidades
Bidtico .
silvestres
Afectacion de especies focales
Cambio en el uso del suelo, pasa a
conformarse en zona para el
Fisico manejo de residuos sélidos
7 dministrati Funcionamiento de oficinas Cambio en las condiciones fisico
ona aagminisiraiiva quimicas del suelo
y campamento - —
- Contaminacion de agua
Fisico .
subterrdnea
Funcionamiento de Fisico Cambio en el uso del suelo, pasa a
campamento conformarse  en zona para el
@ ﬂ 127
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manejo de residuos  sdlidos
Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

- Contaminacion de agua
Fisico .
subterrdnea
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social >
Fisico Generacidon de nuevos referentes

histéricos y espaciales

Fisico Erosién

Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Rellenos Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del adire  por

e emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire :
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
. Deterioro de la calidad del paisaje
Social .,
Fisico Generacion de nuevos referentes

histéricos y espaciales

Fisico Erosién

Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Nivelaciones Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Contaminacién  del adire  por

. Demogrdfico emisiones
POSOPERATIVA | Vios deaccesoe Aire 9 Riesgo de aumento en
internas enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Cambio en la estructura vy
composicion floristica
Cambio en la riqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades de
Fisico fauna silvestre
Bidtico Afectacion de especies focales
(IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, restringidas a  un
L hdbitat)
Reconformacién de las Erosion
dreas intervenidas - - —
- Cambio en la calidad del paisaje
Fisico -
A Cambio en el uso del suelo
Bidtico .
Cambio en la cobertura vegetal
Generacién de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Fisico Cambio en la riqueza y abundancia
Bidtico (diversidad) en las comunidades de
fauna silvestre
Erosion
Operaciéon maquinaria e Contaminacién  del aqire  por
- Demogrdfico .
pesada y equipos ) emisiones
- Aire h
especializados Riesgo de aumento en
Gl 128
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enfermedades asociadas a

emisiones atmosféricas
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida 'y
el bienestar por ruido

Social . . .
o Perturbacion por vibraciones
Bidtico
Contaminacién  del adire  por
emisiones
Fisico Riesgo de aumento en
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Fisico Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo
Contaminacién  del aire  por
e emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire B
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Trdnsito vehicular Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Social . . .
o Perturbacioén por vibraciones
Bidtico

Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
Desmantelamiento y retiro el bienestar por ruido
de equipos SQ,C.'Ol Perturbacion por vibraciones
Bidtico
- Cambio en las condiciones fisico
Fisico

quimicas del suelo
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
Desmantelamiento de el bienestar por ruido
obras y estructuras Social L. . .
o Perturbacién por vibraciones
Paneles solares Bidtico

Fisico Cqm_bio en las condiciones fisico
quimicas del suelo
Cambio en la cobertura vegetal

Fisico Alteracién de las poblaciones de

Bidtico fauna

Erosién
Cambio en la calidad del paisaje
Cambio en el uso del suelo

Reconformacién de las Fisico

areas intervenidas Biofico Cambio en la cobertura vegetal
Generacién de nuevos referentes
Fisico histéricos y espaciales
Bidtico Alteracién de las poblaciones de
fauna
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Erosiéon

Contaminacién  del adire  por

e emisiones
Demogrdfico | .
. Riesgo de aumento en
Aire -
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Transito vehicular Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Social ., . .
o Perturbacién por vibraciones
Bidtico

Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida 'y
Desmantelamiento y refiro el bienestar por ruido
de equipos SQ,C.'C” Perturbacién por vibraciones
Bidtico

Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo

Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Fisico

Aire Disminucién de la calidad de vida y
Desmantelamiento de el bienestar por ruido
obras y estructuras Social ., . .
o Perturbacién por vibraciones
Bidtico

Cambio en las condiciones fisico

Fisico L
quimicas del suelo
Cambio en la estructura vy
composicion floristica
Cambio en lariqueza y abundancia
Centro de (diversidad) en las comunidades de
transformacion Fisico fauna silvestre
Bidtico Afectacion de especies focales
(IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, restringidas a  un
L hdbitat)
Reconformacién de las Erosion
dreas intervenidas - - —
- Cambio en la calidad del paisaje
Fisico .
A Cambio en el uso del suelo
Bidtico .
Cambio en la cobertura vegetal
Generacién de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Fisico Cambio en la riqueza y abundancia
Bidtico (diversidad) en las comunidades de
fauna silvestre
Erosién
Contaminacién  del aqire  por
Demogrdfico emisiones
Trdnsito vehicular . 9 Riesgo de aumento en
Aire -
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
C & .
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Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida 'y
el bienestar por ruido
S.O,C!Ol Perturbacion por vibraciones
Bidtico
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida 'y
Desmantelamiento y retiro el bienestar por ruido
de equipos SQ,C.'C” Perturbacién por vibraciones
Bidtico
- Cambio en las condiciones fisico
Fisico .
quimicas del suelo
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida y
Desmantelamiento de el bienestar por ruido
obras y estructuras Social L. . .
o Perturbacioén por vibraciones
Bidtico
- Cambio en las condiciones fisico
Fisico P
quimicas del suelo
Cambio en la estructura vy
composicion floristica
Cambio en la riqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades de
Fisico fauna silvestre
Bidtico Afectacion de especies focales
Subestacién (IUCN, CITES, migratorias,
eléctrica endémicas, resfringidas a un
L hdbitat)
Reconformacién de las Erosion
dreas intervenidas - - —
Fisico Comb!o en la calidad del paisaje
BibTico Comb!o en el uso del suelo
Cambio en la cobertura vegetal
Generacién de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Fisico Cambio en lariqueza y abundancia
Bidtico (diversidad) en las comunidades de
fauna silvestre
Erosién
Contaminacién  del aire  por
Demogrdfico emisiones
. Riesgo de aumento en
Aire X
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Transito vehicular Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida 'y
el bienestar por ruido
S.O,C.'C'l Perturbacion por vibraciones
Bidtico
Valla perimetral Desmantelamiento y retiro | Demogrdfico | Contaminacién por la presencia de
@ m 131
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de equipos Aire ruido

Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido

Social . . .

o Perturbacion por vibraciones
Bidtico

. Cambio en las condiciones fisico
Fisico

quimicas del suelo
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
Desmantelamiento de el bienestar por ruido
obras y estructuras Social ., . .
o Perturbacién por vibraciones
Bidtico
Fisico Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo
Cambio en la estructura vy
composicion floristica
Cambio en lariqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades de
Fisico fauna silvestre
Bidtico Afectacion de especies focales
(IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, restringidas a  un
. hdbitat)
Reconformacion de las hy’
7 . . Erosion
dreas intervenidas - - —
- Cambio en la calidad del paisaje
Fisico .
Ao Cambio en el uso del suelo
Bidtico .
Cambio en la cobertura vegetal
Generacién de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Fisico Cambio en la riqueza y abundancia
Bidtico (diversidad) en las comunidades de
fauna silvestre
Erosién
Contaminacién  del adire  por
e emisiones
Demogrdfico | ;.
. Riesgo de aumento en
Aire B
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Trdnsito vehicular Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Social . . .
A Perturbaciéon por vibraciones
Bidtico

Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida y
Desmantelamiento y retiro el bienestar por ruido
Sala de confrol - -
de equipos Social L. . .
o Perturbacién por vibraciones
Bidtico
- Cambio en las condiciones fisico
Fisico P
quimicas del suelo
C & 2
ST.Net = Cra 6 No. 62b — 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
1S0 9001 W www.tcsas.co

Dlgontec



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Codigo: MI-AYC-F-INFT
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Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido

Aire Disminucién de la calidad de vida 'y

el bienestar por ruido

obras y estructuras Social L. . .
o Perturbacion por vibraciones
Bidtico
Fisico Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo
Cambio en la estructura vy
composicion floristica
Cambio en la riqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades de
Fisico fauna silvestre
Bidtico Afectacion de especies focales
(IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, restringidas  a  un
., hdbitat)
Reconformacién de las Erosion
dreas intervenidas - - —
- Cambio en la calidad del paisaje
Fisico -
A Cambio en el uso del suelo
Bidtico .
Cambio en la cobertura vegetal
Generacién de nuevos referentes
histéricos y espaciales
Fisico Cambio en lariqueza y abundancia
Bidtico (diversidad) en las comunidades de
fauna silvestre
Erosién
Contaminacién  del aire  por
g emisiones
Demogrdfico | ;.
. Riesgo de aumento en
Aire :
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Transito vehicular Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida y
el bienestar por ruido
Social L. . .
o Perturbacién por vibraciones
Biotico
Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida y
Desmantelamiento y refiro el bienestar por ruido
de equipos Social ., . .
quip e Perturbacién por vibraciones
Bidtico
7ona administrativa Fisico Cambio en las condiciones fisico
quimicas del suelo
y campamento - — -
Contaminacidn por la presencia de
Demogrdfico | ruido
D telamiento d Aire Disminucién de la calidad de vida 'y
esmanielamienio ae el bienestar por ruido
obras y estructuras -
Social L. . .
o Perturbacién por vibraciones
Bidtico
Fisico Cambio en las condiciones fisico
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ETAPA COMPONENTE ASPI MEDIO IMPACTO AMBIENTAL
quimicas del suelo
Contaminacién  del adire  por
Demogrdfico emisiones
. Riesgo de aumento en
Aire -
enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas
Transito vehicular Contaminacién por la presencia de
Demogrdfico | ruido
Aire Disminucién de la calidad de vida 'y
el bienestar por ruido
SQ,C.'C” Perturbacién por vibraciones
Bidtico

Fuente: Consultor.

Teniendo en cuenta el andlisis anterior, los impactos ambientales identificados para cada una
de las etapas del proyecto son (Tabla 12):

Tabla 12. Consolidado de impactos ambientales por etapa de proyecto.

ETAPA

IMPACTO AMBIENTAL

PREOPERATIVA

Generacién de expectativas en la comunidad

Generacion de conflictos en la comunidad

Aumento en la demanda de bienes y productos locales

Aumento de los ingresos locales

Lliegada de habitantes y visitantes fordneos a la zona

CONSTRUCTIVA

Cambio de la calidad del paisaje

Generaciéon de nuevos referentes histdricos y espaciales

Cambio en la cobertura vegetal

Cambio en la estructura y composicién floristica

Cambio en larigueza y abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna silvestre

Afectacion de especies focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas, restringidas a un hdbitat)

Erosién

Cambio en el uso del suelo

Cambio en las condiciones fisico quimicas del suelo

Aumento en la demanda de bienes y productos locales

Aumento de los ingresos locales

Cambio en la dindmica de empleo

Llegada de habitantes y visitantes foréneos a la zona

Contaminacién por la presencia de ruido

Disminucion de la calidad de vida y el bienestar por ruido

Contaminacién del aire por emisiones

Riesgo de aumento en enfermedades asociadas a emisiones atmosféricas

Perturbacién por vibraciones

Generacién de expectativas en la comunidad

Generacion de conflictos en la comunidad

OPERATIVA

Cambio de la calidad del paisaje

Generacién de nuevos referentes histéricos y espaciales

Contaminacién por la presencia de ruido
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ETAPA IMPACTO AMBIENTAL

Disminucién de la calidad de vida y el bienestar por ruido
Contaminacién del aire por emisiones
Riesgo de aumento en enfermedades asociadas a emisiones atmosféricas
Perturbacién por vibraciones
Cambio en larigueza y abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna silvestre
Afectacion de especies focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas, restringidas a un hdbitat)
Cambio en el uso del suelo
Cambio en las condiciones fisico quimicas del suelo
Aumento en la demanda de bienes y productos locales
Aumento de los ingresos locales
Lliegada de habitantes y visitantes fordneos a la zona
Generacién de expectativas en la comunidad
Generacién de conflictos en la comunidad
Contaminaciéon del agua subterrdnea
Alteracién del recurso hidrico
Confiabilidad al sistema eléctrico nacional
Erosiéon
Generacion de nuevos referentes historicos y espaciales
Cambio de la calidad del paisaje
Cambio en el uso del suelo
Erosiéon
Contaminacién por la presencia de ruido
Disminucién de la calidad de vida y el bienestar por ruido
Contaminaciéon del aire por emisiones
POSOPERATIVA | Riesgo de aumento en enfermedades asociadas a emisiones atmosféricas
Cambio en la cobertura vegetal
Cambio en larigueza y abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna silvestre
Afectaciéon de especies focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas, restringidas a un hdbitat)
Cambio en la estructura y composicién floristica
Cambio en la dindmica de empleo
Perturbacién por vibraciones
Cambio en las condiciones fisico quimicas del suelo
Fuente: Consultor.

1.4.1.7. Valoracidon de impactos ambientales “con proyecto”.

En la Tabla 13 se identifica el tipo de interaccion existente entre las actividades y los
componentes, segun la naturaleza de los impactos que éstas generan (negativos o positivos).
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Tabla 13. Impactos positivos (azul) y negativos (rojo) en las diferentes etapas y componentes del proyecto.

PREOPERATIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA POSTOPERATIVA

o o o}
3 < < €
g C 0 C [ C 0
0 8 o El8 ' ] 0 £
- < 0|0 o|c 0|0 o|c 0|0 o}
] 9] oL Q15 o | & Qo o | & ol

9 |q === 9 |q === 9 |s = ==

- cmEgggécmiggggcmEgggg
> El12]E =12 El12]E =12 El12]E 2
(9] o|8 (o[ lo|c|(Q9]lo|8|o(2|lo|c|V]lo|8|Oo|Q (o [T |V
9 clelel2lel8]alalolel2]|E|8|alglo|el2]|E|8]|3
[¢] w|o S |5 Slelalolsls olalalsle|= o]
@ olgl2lellof2]|8|8|2|o(e|o|2]|8|8(2|C]|Q]o|2
5 Slolel9lel2|elele]elS|c|ClB]o]elel9]a]|2]|®
ST R ER IR E 2 BRI B F |51 P
s |g| |82 sla| |53 sla| |53 5
s > o] o> o] o> o] o
2 2 2 2
o o <] o

N N N

i iz C " | "

Erosion
Cambio enla calidad del paisaje
Cambio enlas condiciones fisico quimicas del suelo

Geomorfologia

Suelo -
8 Cambio en el uso del suelo
g Hidrogeologia |Contaminacion de Aguas Subterrdneas
Aire Contaminacidn del aire por emisiones
Contaminacién por la presencia de ruido
Recurso hidrico  |Alteracion del recurso hidrico
Flora Cambio enla cobertura vegetal
Cambio enla estructuray composicion floristica
o Cambio en lariqueza y abundancia (diversidad) en las
g comunidades de faunassilvestre
g Fauna Perturbacion por vibraciones

Afectacién de especies focales (IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, restingidas a un habitat)

Demografia /
Poblacién Llegada de habitantes y visitantes fordneos a la zona
Cambio en la dindmica de empleo
Aumento de los ingresos locales
Aumento enla demanda de bienes y productos locales
Procesos Generacion de expectativas enla comunidad
Sociopolificos  |Generacién de conflictos enla comunidad

Procesos

Econdmicos

Disminucion de la calidad de vida'y el bienestar por ruido
Dimension Espacial [Riesgo de aumento en enfermedades asociadas a
Confiabilidad al sistema eléctrico interconectado

DIMENSION SOCIOECONOMICA Y
CULTURAL

Dimensién Cultural |Generacion de nuevos referentes historicos y espaciales

Fuente: Consultor.

Con los impactos ambientales identificados, se construyd una matriz para la evaluacion
cudlitativa y cuantitativa mediante atributos. De la cual, resulto dos matrices, la primera con 23
impactos identificados para las etapas preoperativa, construccién y operativa y la segunda
con 15 impactos para la fase posoperativa, tal como se muestra en las Tabla 14 y Tabla 15:
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Tabla 14. Valoracién de impactos ambientales en las etapas preoperativa, constructiva y operativa.

ESTADO PREOPERATIVA, CONSTRUCCION Y OPERATIVA

IMPORTANCIA MPACTO MAGNITUD VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
ATRIBUTOS
NEGATIVO POSITIVO CUANTITATIVA
N|[m|D[P|A|[s |[E][RV[RC INI INF | 1Pt | IPF [ EX | MAG 1Al IAF
=)
< < u w z <
CALIDAD ol 2212212 |2 |6 g z
b4 EZ |[EZ ; <>( ® < o
y AMBIENTAL z 21g| §e |§2|g2 g2z = 2
Valoracién del Impacto peLmenio [N | oz 219 « ol oz |Uofgo|gz|E| o u [=
SlElS1g|8|e|f|2|3| 2o |2R|22|95|a| 2 | 82| &
< Q|0 ] O = = =
E1912(8(3|8|gle|2| 3% |59 =<R|8lo] 2|30 ¢
2108|182 S|\ h|Elu| 22 |Zg|2¢ 23 el < ez < CUALITATIVA
E =R =N I > 15 2 [E2|Z2a|%22| 8 = Q ]
z &3 g xT |xd|lES|[F2| = < =
x| g Op |oW|le=|x~|E a Q
x| £o0 |2°|9 o F 2 g
= FlE B ° z
c N[M|D|P|A]|SI |EF|RV|RC INI INF [ IPL [ IPF [ EX | MAG 1Al IAF
Dimension Componente Impacto 15 +-|1-5| 15 | 1615 | 15 | 1-5 | 1-5 [ 15 | 20-100 |1-10|13-65 [ 1-10 | 1-5 | 2-10 ”'113*/‘ ”'11;*/
Erosion 2 113|444 (4 (443 -75 -7 4 6 -6 6 |SEVERO BAJO
GEOMORFOLOGIA
Cambio en la calidad del paisaje 3 1(5(5(2|4|4|5]|5]|4 -88 -9 4 7 -8 8 [SEVERO ALTO
Ca[m!moen las condiciones fisico 2 al3lslalalalsl|s]|s 75 7 3 7 7 7 |SEvero
SUELO quimicas del suelo
8 Cambio en el uso del suelo 3 1| 5|5(|5|4|4|5]|5]|4 91 9 4 7 -8 8 |SEVERO ALTO
%) ]
i HIDROGEOLOGIA Contaminacion de Aguas Subterraneas 2 112|112 (4(3(2(3]3 -49 -4 2 4 -4 4 IMODERADO
Contaminacion del aire por emisiones 3 1152 |4(3(3(5 111 -46 -4 2 5 -4 4 |MODERADO
AIRE
Contaminacién por la presencia de ruido 2 115|114 (3(3(5 111 -41 -3 2 4 -4 3 |MODERADO BAJO
RECURSO HIDRICO  |Alteracion del recurso hidrico 2 1334|1313 [4]3]4 -66 -6 3 5 -6 5 |MODERADO ALTO
Cambio en la cobertura vegetal 4 1552|4145 ]|5]|4 -88 -9 3 7 -8 8 [SEVERO ALTO
FLORA Cambio en | tructur: mposicion
amblo en a eSiictura y composicio 3 a|s|s|2|a|la|s5|5|a| 8 |- 4| 7 8 8 |SEVERO ALTO
o floristica
O Cambio en la riqueza y abundancia
[ (diversidad) en las comunidades de 3 -1(5(5|3|4|4|5]|5]|4 -89 -9 3 6 -7 7 |SEVERO
% fauna silvestre
FAUNA Perturbacion por vibraciones 3 11551223 (3(|5]4 -79 -8 3 6 -7 7 |SEVERO
Afectacion de especies focales (IUCN,
CITES, migratorias, endémicas, 3 1|1 5|15|13(3] 4 4 5|4 -86 -8 3 6 -7 7 |SEVERO
restingidas a un habitat)
.. |Llegada de habitants isitants
Demografia / Poblacién egaa € nabliantes y visitantes 1144141334 112 -58 -5 3 6 -6 5 |MODERADO ALTO
forneos a la zona
&‘ Cambio en la dindmica de empleo 1(5|3[4]|3]|4]4 46 7 2 6 6 6
% Procesos Econémicos |Aumento de los ingresos locales 1(5|3[3]|3]|]3]4 42 6 2 7 7 6
B -
= Aumento en la demanda de bienes y 1lalalslzlala M 6 2 6 6 6
] productos locales
I3} = -
S Ge;e’:ig"’d” de expectatias enla 1a|als|a]a]a a |3 2| 4| 4 3 MUY FAVORABLE BAJO
g Procesos Sociopoliticos CGoen:racfzin de conflictos en la
9} . 114 (13[3]|3]3]4 2 (2 -41 -6 2 4 -5 5 |MODERADO ALTO
s comunidad
\ Disminucién de | lidad de vid |
CZ) .Ismmucmn e.acala e vday e 1534344 2 2 -60 -6 2 4 -5 4 IMODERADO
o . L, h bienestar por ruido
O Dimension Espacial Riesgo de aumento en enfermedades
w g . L 11534344 2 2 -60 -6 2 4 -5 4 IMODERADO
o asociadas a emisiones atmosféricas
[3) Confiabilidad al sistema eléctrico
. . 115555 4|5 1 2 73 7 4 8 7 7
8 interconectado nacional
. . Generacion de nuevos referentes
Dimension Cultural .,.I u. 11 5|5|5(3|4|5(|5]3 -85 -8 4 8 -8 8 [SEVERO ALTO
histéricos y espaciales
Fuente: Consultor.
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Tabla 15. Valoracién de impactos ambientales en las etapas posoperativa

ESTADO POSOPERATIVA
IMPORTANCIA MPACTO MAGNITUD VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
ATRIBUTOS
NEGATIVO POSITIVO CUANTITATIVA
N[fM|D[P[A]SI E | RV |RC INI INF IPI IPF_ | EX MAG IAI IAF
=)
< < u u z <
CALIDAD ol 22 [24]2 |2 |2 2 g
B AMBIENTAL 2 2 3 3 |52 22|22 £ 5
Valoracién del Impacto DEL MEDIO Slolz 219 « o|2| 0Lz (LEfGo(gz| ¥ a i =
Ylelgc|ale|lgleoel=]|2 Z5 |20l0Z|0E| % =] [ z
2|zlcla|3|8 S5lala| < [g5|eg|eo| @ E S < w
x| Y glo|2|G|gle|s| ce |og|<2|<E|0 3 <0 a
Plo|S|z|2|2|5|%|u| 28 |22|2¢9(|2%|¢ 2 oz 2 CUALITATIVA
<|2|a|4[3]|? S8 E35 |E2|28(22|E = o °
z o Q w3 3 [xo|2s|82| 2 < =
< x|Q| ogd [om|g=|&=|E a o
Bl £8 2515 |8 |3 = | g
= = |z |z |° =
C N[fM|D|P|A]|SI|EF[RV|RC INI INF PI IPF | EX MAG 1Al IAF
Dimension Componente Impacto 15 +- 15|15 [15|1-6 [ 15 | 15 | 1-5 | 1-5 | 20-100 |1-10 |13-65 | 1-20 | 1-5 210 */'118 - *"1(’;‘ K
Erosion 2 1(3(3|4(4]4]4 312 63 6 5 6 6 6
GEOMORFOLOGIA
Cambio en la calidad del paisaje 3 1(3|5|4|4]|4|5]|5]3 84 8 4 7 8 7
le) Cémp\o en las condiciones fisico 4 1l3lslalalala]sa]ls 76 7 3 7 7 7
) SUELO quimicas del suelo
%2}
L Cambio en el uso del suelo 3 135|444 |5]|3]|3 78 8 4 7 7 7
Cor 1 del aire por 2 152 (433 (5|11 -46 -4 2 4 -4 -4 [MODERADO
AIRE
Contaminacion por la presencia de ruido 3 1|15 1 (413|135 (11 -41 -3 2 5 -4 -4 |IMODERADO
Cambio en la cobertura vegetal 2 1(3|(5|4|4]|4|5]|5]|4 88 9 3 5 7 7
FLORA Cambio en la estructur: m| 6n
ambio en la estructura y composicié 2 1l3lslalalals]|ala 8 s 4 5 7 7
Io) floristica
I} Cambio en la riqueza y abundancia
= (diversidad) en las comunidades de 4 1(3|5|3|4]|4|5]|5]|4 87 9 3 7 8 8
Qo fauna silvestre
o FAUNA Afectacion de especies focales (IUCN,
CITES, migratorias, endémicas, 3 1(3|5|3|4]|4|5]|5]|4 87 9 4 7 8 8
restingidas a un habitat)
Perturbacion por vibraciones 3 A1(5[5(2(2]|3(3]|5]4 -79 -8 3 6 -7 -7 |SEVERO
g :(| Procesos Econémicos |Cambio enla dindmica de empleo 3 1|15(3|4|3|4]|4 12 57 5 3 6 6 5
O x Disminucion de la calidad de vid: |
zZ5 o o e decay @ 3 afs|afals|alal2]|3| 6 | 2 4 5 5 [MODERADO ALTO
8 : bimension Espacial Riesgo depaumemo en enfermedades
w2 g L N 1|53 (43|44 22 -60 -6 2 4 -5 -4 IMODERADO
0O asociadas a emisiones
Q> Generacion d ferent
0 < Dimension Cultural [ -oreroin Ce MUEWDS TElerentes 1l3|s|s|s|4af5|5|3]| s |8 4 8 8 8
N histéricos y espaciales

Fuente: Consultor.

Para las fases preoperativa, construccion y posoperativa, se puede exteriorizar la tendencia de
calidad ambiental en el escenario “con proyecto”, destacando lo siguiente:

1. Para este andlisis, se partié de la calidad ambiental del estado inicial de referencia (que
como se senald en el numeral 1.2 es en el conjunto, media), y se contrastd con las diferentes
actividades que se ejecutardn en las etapas preoperativas, constructivas y operativas del
proyecto, identificando las acciones susceptibles a producirimpacto y los factores ambientales
representativos del impacto sobre la calidad.

2. En la etapa preoperativa la actividad que mds impactos negativos produce es el desarrollo
de consultorias. Durante la construccién, las obras que mds impacto generan es la adecuacién
de vias de acceso e internas y la intalacidon de los paneles solares, debido al proceso de
aprovechamiento forestal, remocién de cobertura vegetal y descapote, nivelaciones,
excavaciones, obras de drenaje y operacién maquinaria pesada y equipos especializado que
de deben hacer, provocando cambios en el uso del suelo, cobertura vegetal, caracteristicas
fisco quimicas del suelo y agua entre otras. En la etapa de operacion, si bien el uso de las vias
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de acceso e internas produce impactos, el lavado y mantenimiento de paneles presentd el
mayor nUmero de impactos negativos, por el uso de agua para la limpieza generado un
posibles aceleracién a los procesos erosivos y ademds la modificaciéon del paisaje con los
nuevos referentes visuales.

3. A nivel social se producen la mayoria de efectos positivos por actividades constructivas del
proyecto como son: el cambio en la dindmica de empleo, el cambio en los ingresos locales
(por mano de obra e ingresos por impuestos municipales) y el cambio en las actividades
econdmicas. Mientras que en la etapa operativa, el impacto de mayor importancia positiva es
la confiabilidad del sistema électrico nacional con suministro y comercializacién de energia
limpia.

4. La Importancia del Impacto Final, que permite valorar de manera integral los diferentes
atfributos cualitativos de cada uno de los impactos, denota la prevalencia de los impactos
negativos de los componentes fisicos y bidticos, que contrastan con los impactos sociales de
cardcter positivo (Figura 13).

Figura 13. Calificacién de la Importancia del Impacto por componentes en el escenario “con proyecto”
en las etapas preoperativas, constructivas y operativas.

[ 1 T T T 1 T T T [ 1

SOCIOECONOMICO |[ T T ]| P

[ T 1 T T T T T]

FAUNA L

FLORA
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AIRE

HIDROGEOLOGIA |_I_I_|_|_

SUELO L

= 82 82 EH E = =

GEOMORFOLOGIA [

9-8-76-5-4-3-2-101234567 8910

Fuente: Consultor

Los componentes que mds pesan sobre la condicidon actual son fauna y la Flora. Estos tienen
una alta importancia por las intervenciones necesaria para la construcciéon del proyecto, que
no solo disminuirdn la cobertura vegetal, sino que adicionalmente causardn disminucién de la
biodiversidad por la destruccion de hdbitats, e inducirdn cambio en la estructura y composiciéon
floristica y faunistica, incluso afectando especies focales o con algin grado de amenazaq,
ademds, el aumento de actividades humanas en las zonas adyacentes y la mortalidad de
fauna a causa de atropellos acumularia la condicion. Sigue en importancia el impacto sobre el
suelo por el significativo impacto que se hard sobre las propiedades fisico-quimicas y por el
cambio de uso del suelo, a raiz de la remocidén de coberturas vegetales, descapote y por los
movimientos de tierras para el proceso de nivelacion de la construccién de las infraestructura
en tierras que soporatan los paneles solares.
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Los impactos sociales negativos de mayor importancia son: Llegada de habitantes y visitantes
fordneos a la zona, los conflictos en la comunidad y la generacién de nuevos referentes
histéricos y espaciales.

5. La magnitud es la extension cuantitativa y el valor cualitativo del medio, en donde se evalia
de manera sintética la cantidad (extension) y calidad (calidad ambiental) del efecto
modificado. En el caso social, la magnitud estd definida en proporcion a la extensiéon, pues
para los factores culturales y de servicios no es procedente dar una valoracién de su calidad
ambiental (Figura 14).

Figura 14. Calificacién de la magnitud del Impacto por componentes

SOCIOECONOMICO
FAUNA

FLORA

RECURSO HIDRICO
AIRE
HIDROGEOLOGIA
SUELO
GEOMORFOLOGIA

2 3 4 5 6 7

Fuente: Consultor

Los resultados permiten reconocer que por su extension y calidad ambiental que tanto los
componentes de geomorfologia, flora y suelo, son donde se espera la mayor magnitud de
impactos, producto a la modificacidén del paisaje, el cambio de uso de suelo y la pérdida de
cobertura vegetal durante la fase constructiva del proyecto solar.

6. Finaimente la tendencia de calidad ambiental, de seguirse dando las actividades
actualmente en desarrollo, pero esta vez en un escenario donde se consfruya efectivamente el
proyecto solar, permite sefalar que se tendrian condiciones severas en los componentes de
geomorfologia, suelo, fauna, flora y recurso hidrico; condiciones moderadas en recurso hidrico
y aire y condiciones a la vez moderadas y muy favorables, para el componente social. En los
componentes de ecosistemas dulceacuicolas y geologia no se identificdé ningun cambio o
tendencia (Figura 15).
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Figura 15. Calificacion del Impacto Ambiental Final por componentes.
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Fuente: Consultor.

En la Figura 16, se muestra un resumen de andlisis de la evaluacién de

6

impactos “con

proyecto”. Asimismo, es de reconocer que las medidas de manejo ambientales previstas en el
presente EIA, contribuirdn a corregir, mitigar, prevenir y compensar los impactos y en esta

medida el impacto final se ve controlado.
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Calificacion .

Figura 16. Resumen de las variables de la evaluacién de impactos de las tendencias para el escenario
“con proyecto” en las etapas preoperativas, constructivas y operativas.
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Eresién

Cambio en la calidad del paisaje

Camblo en las condiclones fisico quimicas del suelo
Cambio en &l uso del suelo

Cortaminacién de Aguas Sublerraneas

Cortaminacion del alre por emisiones

Contaminacion por la presencia da ruido

Alteracion del recurso hidrico.

Cambio en la cobertura vegetal

Cambio en la estructura y composicién floristica
Perturbacian per vibraciones

Llegada de habitantes y visitanies foraneos a la zona
Cambio en la dinamica de empleo

Aumento de los ingresos locales

Aumento an la demanda de bienes y productos locales
Generacion de expectativas en la comunidad
Generacién de cenfictos en la comunidad

Disminucion de la calidad de vida vy el bienestar por ruide
Cenfiabilidad al sistema eléctrico intercenectado nacional
Generacién de nuevos referentes histéricos y espaciales

Riesgo de aumento en enfermedades asociadas a emisiones atmosféricas

Camblo en la riqueza v abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna slivestre

Afectaclon de especles focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas, restingidas a un habitat)

GEOMORFOLOGIA SUELOHIDROGEOLOGIA AIRERECURSO HIDRICGFLORA FAUNA SOCIOECONOMICA Y CULTURAL
Fuente: Consultor.

Con relacién a la fase post-operativa, la evaluacién de impactos, no se parte de la calidad
para evaluar la fendencia ambiental, sino de la diferencia enfre la tendencia de calidad “sin
proyecto” y “con proyecto”. Con ello se busca establecer justamente los impactos atribuibles al
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proyecto en la etapa desmantelimiento sin que se distorsione su evaluacion por las condiciones
preexistentes.

Las principales conclusiones de este andlisis de los impactos “con proyecto” en etapa
posoperativa son:

1. Las actividades post-operativas que mds impactos negativos producen son: el trdnsito de
vehiculos pesados vy livianos durante la fase desmantelamiento, el manejo de escombros,
residuos y desmantelimiento de las estructuras y equipos produciendo emisiones de particulas y
ruido.

2. Los impactos positivos que constituyen el objetivo mismo del desmantelimiento y
recuperacion del drea son: Mejora la calidad del paisaje, detiene los procesos erosivos, mejora
las condiciones fisicoquimicas del suelo, se recupera la cobertura vegetal, cambios en la
composiciéon y riqueza de la fauna, genera nuevos referentes historicos y espaciales y cambio
en los ingresos de la poblacién.

3. La importancia del Impacto valora de manera integral los diferentes atributos cualitativos de
cada uno de los impactos, esto permite reconocer que si bien se esta realizando actividades
de revegetalizacion y recuperacién paisajistica, las labores podrian generar efectos negativos
en los componentes de fauna por el atropellamiento de animales y aire por las emisiones que
generaria el trafico vehicular. No obstante, la fauna, flora y suelos son los de mayor magnitud y
significancia postiva, por ser estos los que se beneficiardn finalizado la etapa posoperativa
(Figura 17).

Figura 17. Calificacion de la Importancia del Impacto por componentes en etapa posoperativas.

SOCIOECONOMICO | [ ﬂ

FAUNA | I

FLORA | [

AIRE

SUELO [
JEEEEEN
GEOMORFOLOGIA I
1 1 1 1 1 1 1 \/ \/ \/ \/ \/ \/ 1
8-76-54-3-2-1012345¢6 7 8 910

Fuente: Consultor.
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4. La magnitud es, por su extension y calidad ambiental alta para todos los componentes,
especialmente suelo, con la excepcién de aire que estaria en media (Figura 18).

Figura 18. Cdalificacién de la magnitud del Impacto por componentes en la etapa posoperativa.

SOCIOECONOMICO
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GEOMORFOLOGIA

Fuente: Consultor.

Los impactos finales en etapa de post-operacidén permiten destacar que el mayor impacto
negativo se da sobre el componente fisico (aire) producto a las actividades de
desmantelimiento del parque solar, mientras que los demds componentes, los impactos son
beneficioso, en especial sobre la flora, la fauna y geormorfologia (Figura 19).
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Figura 19. Resumen de las variables de la evaluacién de impactos de las tendencias para el escenario
“con proyecto” en las etapas posoperativas
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Fuente: Consultor.
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2. EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

En el presente capitulo, se desarrolla y describe el proceso que lleva a cabo la Evaluacion
Econdmica Ambiental (EEA) del proyecto Planta Solar Fotovoltaica “PV La Unidn”, que tiene
como objetivo generar energia eléctrica a partir de fuentes no convencionales de energia
renovable (FNCER), aprovechando de manera sustentable el potencial de radiacién solar que
presenta la zona norte del pais, y el suministro de esta al Sistema Interconectado Nacional (SIN).
La Planta Solar Fotovoltaica “PV La Unidn" cuenta con una extensién de 207,82 ha (hectdreas)
y estd ubicado en jurisdiccién del municipio de Monteria, departamento de Cérdoba. En la
Figura 20, se presenta la localizacién general de la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Unién”.

Figura 20. Localizacién general de la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Unidén™.

AREA DE INFLUENCIA

S

VENEZUELA

ECUADOR

LOCALIZACION GEOGRAFICA

SOLA

FAC

Fuente: Elaboracion consultor.

La valoracién econdmica ambiental, es un procedimiento que se vale de distintas técnicas
cualitativas y/o cuantitativas, que buscan asignar un valor monetario a las alteraciones
positivas y negativas generadas por el desarrollo de un proyecto. Convirtiéndose asi, en una Util
herramienta para la toma de decisiones sobre la viabilidad ambiental, social y econdmica del
proyecto.

Para redlizar la Evaluacién Econdmica Ambiental, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS, propone diferentes metodologias que pueden Uutilizarse segun los
requerimientos y alcances de cada proyecto. Para el proyecto Planta Solar Fotovoltaica “PV La

1S0 9001
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Union”, la metodologia se enfoca en reconocer dentro del grupo de impactos ambientales
idenftificados, aquellos (impactos) que toman mayor relevancia por sus efectos adversos o
favorables sobre los servicios ecosistémicos existentes en el drea de influencia del proyecto,
toda vez que la alteracion de algunos de estos factores podrian afectar la calidad de vida de
la sociedad total o parcialmente.

El desarrollo de la Evaluaciéon Econdmica Ambiental se compone por siete (7) pasos que se
describen en la Figura 21.

Figura 21. Estructura Metodolégica en el desarrollo de la evaluacién econdmica ambiental.

1. DETERMINACION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES

Nivel de importancia significancia en la jerarquizacién de
impactos
Presencia de elementos ecoldgicos vulnerables

1

2. INTERNALIZACION DE IMPACTOS

X

3. CUANTIFICACION BIOFiSICA DE CAMBIOS EN LOS SSEE

4, ANALISIS DE INTERNALIZACION DE IMPACTOS

1

5. VALORACION DE IMPACTOS NO INTERNALIZABLES

h 4

A\

6. INDICADORES DE ANALISIS ECONOMICO
. Flujo proyectado de costos y beneficios
e  Valor Presente Neto (VPN)
e Relacién Beneficio Costo (RBC)
e Andlisis de Sensibilidad

Y

7. RESULTADOS

Fuente: Criterios técnicos para el Uso de Herramientas Econdmicas en los Proyectos, Obras o Actividades
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De acuerdo con la Figura 21, el primer paso, corresponde a la determinacion de los impactos
significativos o relevantes en la cual se tienen en cuenta dos criterios para su seleccion:

Nivel de importancia o significancia en la jerarquizacion de impactos: posterior a la
elaboracién de la matriz de aspectos e impactos ambientales se deben seleccionar los
impactos que generan las mayores pérdidas o beneficios, o los llamados relevantes,
entendiendo que los impactos restantes (los irrelevantes) generan de igual forma pérdidas vy
beneficios, pero en menor proporcién, y que pueden ser controlados por medio de acciones
infernas como la prevencién y la correccion. Los impactos llamados relevantes, serdn
seleccionados segun las caracteristicas de su evaluacidén y el nivel de calificaciéon
determinada, lo anterior a través de los procesos de jerarquizacion.

El segundo criterio, corresponde a la presencia de elementos ecolégicos vulnerables que hace
referencia a la vulnerabilidad que presentan ciertos componentes ambientales de algunas
zonas o regiones del territorio nacional, dada su escasez o fragilidad. Este criterio establece que
de los impactos seleccionados como relevantes, alguno puede presentarse en las zonas
identificadas como vulnerables dentro del proyecto y por principio de precaucion deban ser
sometidos a Evaluacién Econdmica Ambiental.

El segundo paso, se relaciona con la internalizacion de impactos que segin el manual de
Criterios técnicos para el Uso de Herramientas Econdmicas en los Proyectos, Obras o
Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental se realiza para "Algunos de los impactos
ambientales negativos generados por los proyectos, obras o actividades que pueden ser
controlados en su totalidad por las medidas de prevencion o correccion contempladas en los
respectivos PMA, de tal forma que estos impactos son considerados internalizados y, por lo
tanto, el valor econdmico de dichos impactos se puede representar a partir del valor de las
inversiones en medidas de prevencion o correccion”!. Es decir, a través de las medidas de
manejo se precisan los impactos que pueden ser prevenidos o corregidos, las cuales se
componen de actividades orientadas a reducir y/o evitar los impactos de cardcter negativo.

Para el tercer paso, se presenta la identificacion de cada uno de los servicios ecosistémicos
que prestan a la comunidad los recursos ambientales presentes en la “Planta Solar Fotovoltaica
“PV La Unidn" como: servicios de aprovisionamiento, servicios de regulacion, servicios de
soporte y servicios culturales (FAO- Ecosystems Services & Biodiversity); una vez identificados, se
calcula en unidades biofisicas los flujos de beneficios y costos. Se identifica tanto el indicador
de linea base como la cuantificacién biofisica de los cambios esperados, ambas estimaciones
expresadas en las mismas unidades del impacto, es decir: hectdreas, toneladas de produccién
de un bien/Ha, usuarios, entre ofras.

1 Criterios técnicos para el Uso de Herramientas Econdmicas en los Proyectos, Obras o Actividades Objeto de
Licenciamiento Ambiental. Pag 60. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA, 2017

1S0 9001

148
m Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384

W www.tCcsas.co

Dlgontec



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Cédigo: MI-AYC-F-INFT

PROYECTOS Y ,
‘TC CONSUTORlS Ps?IE:AK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01
EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019

Una vez definidos los impactos ambientalmente significativos y seleccionados aquellos que
pueden ser internalizados a través de las medidas de manejo, correctivas y preventivas
propuestas dentro del Plan de Manejo Ambiental, se tiene como cuarto paso el andlisis de
internalizacién. En este se presenta la proyeccidn de costos estipulados en cada medida para
la etapa ex ante de cada impacto, de esta manera se conoce el respectivo costo de
internalizacién. En este caso, se omite este paso, debido a que ningun impacto del proyecto
“Planta Solar Fotovoltaica “PV La Unién" es internalizado dado que sus medidas son de tipo
mitigacion y/o compensacion.

El quinto paso se enfoca en la valoracién econdmica de los impactos no internalizados o
Andlisis Costo Beneficio, en el cual se toma como insumo la relacién de los impactos con los
servicios ecosistémicos asociados, de esta manera, analizan las alteraciones producidas por
dichos impactos sobre los servicios ecosistémicos. Es decir, la relacion cuantificable del impacto
entre un estado inicial de los servicios ecosistémicos y un estado final de los mismos, dicha
alteracién se expresa en términos monetarios bajo una misma unidad de medida en el tiempo.
Para poder determinar esta alteracion, se toma en consideracién elementos de la economia
del bienestar teniendo en cuenta que permiten identificar el nivel de cambio, de afectacion o
mejora. De esta forma, las externalidades negativas se asumen como costos y las
externalidades positivas como beneficios.

El sexto paso, corresponde al cdlculo de los indicadores econdmicos, el cual parte de la
cuantificacién de los costos/beneficios obtenidos de las técnicas de valoracion empleadas
para tal fin. De esta manera, se crea el flujo de costos y beneficios teniendo en cuenta las
externalidades positivas y negativas del proyecto, a este flujo se le descuenta la tasa social de
descuento propuesta por la ANLA, mediante la “Guia para la Definicion de la tasa de
Descuento: Aspectos relevantes en el marco del Licenciamiento Ambiental en Colombia”.2018.

Dicha tasa es seleccionada a partir de la temporalidad del proyecto y asi poder calcular el
Valor Presente Neto (VPN) de los costos y beneficios y la Relacién Beneficio Costo (RBC) del
proyecto. Luego de hallar estos indicadores econdmicos, se lleva a cabo el andlisis de
sensibilidad, este evalta la viabilidad del proyecto en escenarios alternos donde se presenten
cambios en los niveles de percepcién Inter temporal del bienestar, lo anterior de acuerdo con
cambios en la tasa social de descuento que pueda presentar la sociedad por factores externos
al proyecto.

Como Ultimo paso, los resultados obtenidos en el andlisis costo beneficio con los demds
aspectos estudiados en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) de la “Planta Solar Fotovoltaica
“PV La Unién", son recapitulados para que de esta forma se tenga una idea mds cercana a la
realidad de los cambios generados por el proyecto sobre las relaciones entre la comunidad y el
ecosistema.
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2.1 DETERMINACION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES

En el contexto del Licenciamiento Ambiental, la Evaluacién Econdmica Ambiental — EEA de un
proyecto, obra o actividad se sustenta en la identificacion y seleccidn de los impactos
ambientales significativos, su cuantificacion biofisica y el andlisis de internalizacion2. Categorizar
los impactos ambientales es fundamental para mantener confrol y manejo de estos. De esta
manera, se desarrolla la buUsqueda del bienestar social y ambiental ya que al identificar,
reconocer y priorizar los impactos tanto positivos como negativos, se inicia la evaluacion
econémica ambiental.

La definicidon de los impactos ambientales relevantes de un proyecto se fraduce en la
identificacién de aquellos que deben ser incluidos en el andlisis econdmico (Criterios técnicos
para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental, 2017). Es decir, considerando dentro de este andlisis de relevancia, y
como primer criterio de seleccién, todos aquellos impactos que se encuentren dentro de las
tres (3) categorias de mayor significancia teniendo en cuenta lo planteado en el manual de
criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades
objeto de licenciamiento ambiental;, sin embargo en este caso, se consideran las cinco (5)
primeras categorias de mayor significancia tanto para impactos positivos como negativos
debido a la cantidad de niveles de cadlificacion (10 niveles de significancia negativos vy
positivos, Ver Tabla 16). Esta identificacién de relevancia permite orientar el andlisis de
internalizacién y a la seleccién de las metodologias mds apropiadas para la construccion de los
cdlculos y la valoracién econdmica de las externalidades.

La relevancia de un impacto hace referencia a la mayor importancia que representa frente a
los instrumentos de la evaluacidn ambiental de un proyecto, obra o actividad (dada la
afectacion y deterioro que produce sobre el ambiente, los recursos naturales y/o el paisaje); es
decir, que un impacto es relevante en la medida que su manejo o control requiere un mayor
esfuerzo o presenta una mayor complejidads. Por consiguiente, se hacen visibles las variables
ambientales mds vulnerables a los efectos de dichos impactos y se establecen los instrumentos
de manejo que estdn orientados a prevenir, corregir, mitigar o compensar los impactos. Luego,
se procede a la aplicacion de los siguientes criterios (Ver Figura 22) para identificar los impactos
relevantes que deben ser llevados andlisis de internalizacion y/o ser valorados
econdmicamente.

2 Estrategia para el desarrollo de la Evaluacién Econdmica Ambiental, P&g. 46, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible — MADS, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2017

3 Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental, P&g. 20, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA, 2017
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Figura 22. Criterios de seleccién y andlisis de impactos relevantes.

4 p g R

Ejercicio a través del cual se jerarquizan los
impactos de acuerdo con su nivel de significancia
o de importancia. Como resultado de la evaluacion
ambiental se tiene una clasificacion de impactos
considerados como relevantes, positivos vy
negativos, dada la calificacion cualitativa obtenida
\ j en su matriz de impactos.

\_ J

Nivel de importancia
o significancia en la
jerarquizacion de
impactos

4 N\ Hace referencia a la vulnerabilidad que presentan
ciertos componentes ambientales de algunas
zonas o regiones del territorio nacional y que,
dada su escasez o fragilidad, merecen ser tenidos
en cuenta por la afectacion que sobre ellos pueda,
en mayor o menor medida, generar el proyecto,

\ ) obra o actividad.
\_ J

Presencia de
ecosistemas sensibles

Fuente: Elaboracion consultor.

2.1.1 Nivel de importancia o significancia en la jerarquizacién de impactos

El nivel de importancia o significancia en la jerarquizacién de impactos es un andlisis
estructurado de impactos, de bienes y servicios ecosistémicos, de valores y métodos, que
determina especificamente el elemento y forma de valorar a través de la seleccidén de
impactos relevantes. En la "Planta Solar Fotovoltaica “PV La Unién”, se clasificaron los impactos
teniendo en cuenta los criterios que proceden de la evaluacién ambiental.

Dicha evaluacién, arrojé la calificacidn tomando en consideracion la alteracidén potencial de
los impactos, los cuales se encuentran jerarquizados de la siguiente manera: Critico, critico
bajo, severo alto, severo, severo bajo, moderado alto, moderado, moderado bajo, compatible
y compatible bajo para las alteraciones de cardcter negativo. Para las alteraciones de
caracteristicas positivas, se establecié como: muy beneficioso, muy beneficioso bajo,
beneficioso alto, beneficioso, beneficioso bajo, muy favorable alto, muy favorable, muy
favorable bajo, favorable alto y favorable. Esta categorizacion visibiliza las variables
ambientales o elementos biofisicos de interés que podrian manifestar los efectos mds nocivos,
por lo tanto, hacia estas se deben orientar los instrumentos de evaluacién, asi como las
actividades de jerarquia para el control de estos impactos.
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Teniendo en cuenta la existencia de multiples metodologias de valoracién de impacto
ambiental, para este proyecto se utilizd la metodologia propuesta por el Banco Mundial
adaptada por el consultor y se tomd la calificacidon mds alta reportada de cada impacto,
entendiendo que esa era su mayor magnitud y, por tanto, requiere la atencién de medidas de
manejo, para no alterar el bienestar social y el equiliorio ambiental. Se consideran significativos
los impactos que resulten clasificados en los cinco niveles que revistan mayor gravedad (Critico,
critico bajo, severo alto, severo y severo bajo) en este caso para los impactos de cardcter
negativo. Para los impactos de cardcter positivo, se tienen las calificaciones de muy
beneficioso, muy beneficioso bajo, beneficioso alto, beneficioso y beneficioso bajo.

En la “Planta Solar Fotovoltaica "“PV La Unidn" se identificaron un total de 23 impactos
ambientales para 305 interacciones, de las cuales 192 son de naturaleza negativa y 113 son de
naturaleza positivas:

Para el medio fisico se identificaron nueve (9) impactos, de los cuales dos (2) son calificados
como severo alto, uno (1) calificado como severo, uno (1) calificado como severo bajo, uno (1)
como moderado alto y cuatro (4) como moderado. Para el medio bidtico se identificaron
cinco (5) impactos, de los cuales dos (2) impactos tienen calificacion severa alta y tres (3)
tienen calificacion severa. Y, para el medio Socioecondmico y cultural se identificaron nueve
(92) impactos, de los cuales uno (1) es calificado como severo alto, tres (3) son calificado como
moderado alto y cinco (5) son de cardcter positivo.

Obteniendo un tfotal de diez (10) impactos relevantes de caracteres negatfivos calificados
como severos alto, severo y severo bajo, y un total de cuatro (4) impactos de cardcter positivo
calificado como beneficioso y beneficioso bajo.

En la Tabla 16 se da la importancia ambiental para cada impacto, mostrando la cuantificacion
de las interacciones de actividades versus aspecto, identificando los impactos de mayor
relevancia y significancia para cada medio.
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Tabla 16 Jerarquizacion de Impactos o Importancia Ambiental

o 2, -%-
i) 2 5| ol 8| &| o
<| 9| 8| o| B ol 2| o
N. IMPACTO ol 9| ol B| 5| 8| §| 2
o | o| | B| 5| €| ©
ol 2 2| | & 8| 5| &
» A g 2| 3| 0| E
= o
1 | Cambio en la calidad del paisaje 13
2 | Generacion de nuevos referentes histéricos y espaciales 12 6
3 | Cambio en el uso del suelo 12 6
4 | Cambio en la cobertura vegetal 6 6
5 | Cambio en la estructura y composicion floristica 6 6
¢ | Perturbacion por vibraciones 20
Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las comunidades
7 | de fauna silvestre 13 7
Afectacion de especies focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas,
8 | restringidas a un hdbitat) 13 6
9 | Cambio en las condiciones fisicoquimicas del suelo 8 6
10 | Erosion 7 3
11 | Generacion de conflictos en la comunidad 15
12 | Llegada de habitantes y visitantes foraneos a la zona 15
13 | Disminucién de la calidad de vida y el bienestar por ruido 6 7
14 | Alteracion del recurso hidrico 1

1S0 9001

Dlgontec

info@fcsas.co www.tcsas.co

Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384

153


mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Codigo: MI-AYC-F-INFT

. SOLA
CONSUTORIAS

INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Versiéon: 01

P A C K

47C

EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE

MANEJO

Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

IMPACTO

Severo Alto
Severo
Severo Bajo
Moderado alto
Moderado

Moderado bajo

Compadatible

Compatible bajo

Riesgo de aumento en enfermedades asociadas a emisiones
atmosféricas

16

Contaminacién del aire por emisiones

17

Contaminacién por la presencia de ruido

18

Contaminacién de Aguas Subterrdneas

19

Confiabilidad al sistema eléctrico interconectado nacional

20

Aumento de los ingresos locales

21

Aumento en la demanda de bienes y productos locales

22

Cambio en la dindmica de empleo

23

Generacién de expectativas en la comunidad
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De acuerdo con los criterios definidos anteriormente, de 23 impactos analizados se identificaron
diez (10) (ver Tabla 16) como los impactos de mayor relevancia y/o significancia negativa, los
cuales predominan sobre el medio fisico, medio bidtico y en una menor medida para el
socioecondmico, correspondientes a aguellos impactos que obtuvieron calificaciones critico,
critico bajo, severo alto, severo y severo bajo en su andlisis de evaluacién ambiental. De igual
manera se encontraron cuatro (4) impactos del medio socioecondmico con calificacion
positiva que se encuentfran dentro de los tres niveles de mayor significancia ambiental (de
naturaleza positiva), se consideran relevantes y proceden directamente al paso de valoracién
econdmica como beneficios sociales.

No obstante, el impacto “Generacion de nuevos referentes histéricos y espaciales” no aplica al
andlisis de la Evaluacidon Econdmica Ambiental, puesto que su andlisis es competencia del
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia -ICANH. Por tanto, dentro de la seleccion de
impactos relevantes negativos se consolida un total de nueve (9) impactos, mientras que fueron
cuatro (4) los impactos relevantes positivos.

2.1.2 Presencia de elementos ecolégicos vulnerables

Segun el Capitulo 3. Zonificacién ambiental, dentro de las las dreas de importancia ecoldgica
se encuentran asociadas a las dreas forestales protectoras representadas en un drea de 14.2
ha como bosque de galeria presentes en la zona de estudio "Planta Solar Fotovoltaica “PV La
Union"; sin embargo hay impactos que podrian llegar a afectar estos ecosistemas en el
desarrollo de actividades del proyecto durante las etapas de pre-construccidn, construccion,
operativa y postoperativa. Para evitar que se presenten interacciones con alguna afectacion
significativa, se aplican medidas preventivas, planteadas en el Plan de Manejo Ambiental del
presente estudio, incluidas en la Ficha 12 de Manejo de Fauna durante las fases de
construcciéon y operacién del proyecto y en la Ficha 15 de revegetalizacién de dreas
intervenidas.

2.2 INTERNALIZACION DE IMPACTOS

Los criterios para la identificacién de impactos ambientales permiten llevar a cabo el andlisis de
internalizacién, ya que a través de estos se precisan aguellos impactos relevantes que pueden
ser prevenidos o corregidos mediante medidas de manejo que se componen de actividades
orientadas a reducir los impactos de cardcter negativo y medidas de manejo que se
componen de actividades de monitoreo y seguimiento para los impactos de cardcter positivo.

Teniendo en cuenta que "algunos de los impactos ambientales pueden controlarse en su
totalidad mediante medidas de manejo, lo cual significa que el valor econdmico de dichos
impactos se puede representar a partir del valor de las inversiones realizadas para la
prevencion o correccién de impacto” (MADS y ANLA, 2017: (60)), se ftiene que las
externalidades negativas de un proyecto pueden ser internalizadas toda vez que se obtiene un
control total del impacto por medio de las medidas de manejo. Adicionalmente, el ejercicio de
internalizacion permite establecer la relacidon de los costos asociados a las actividades
propuestas, controladas por medio de indicadores de cumplimiento y eficacia asociados a
cada una de ellas.
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No obstante, existen impactos no controlables que no se pueden analizar desde la perspectiva
mencionada. Es asi como el proceso de internalizacidn es clave en el desarrollo de la
evaluacién econdmica ambiental, ya que identifica los impactos negativos cuyas medidas de
manejo no son suficientes para evitar los danos asociados y por tanto requieren ser valorados
econémicamente.

Asi, teniendo en cuenta que el andlisis de internalizacién aplica para los impactos con la mayor
relevancia y significancia (? impactos negativos relevantes y 4 impactos positivos relevantes).
Dentro de este paso se busca determinar si los impactos presentan externalidades de acuerdo
con la tipologia de las medidas de manejo ambiental.

La Figura 23, representa en general los posibles comportamientos de los impactos presentados
dentro de un proyecto sujeto a licenciamiento ambiental en relacién con sus medidas de
manejo, en donde los impactos sin internalizar son los que presentan medidas de mitigacién y
medidas de compensaciéon y los impactos internalizados son aquellos que presentan medidas
de prevencion y correccion.

Figura 23. Comportamiento del impacto segun tipologia de la medida de manejo

Impacto sin internalizar | Impacto internalizado |

Impacto sin medidas de
manejo Impacto mitigado Impacto corregido Impacto prevenido

Indicador biofisico

® EFECTO EX-POST IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS

EFECTO DE LAS MEDIDAS

Fuente: Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades
objeto de licenciamiento ambiental, Numeral 3.2.1, Figura 5, Pag. 48, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible — MADS, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2017

Para redlizar el ejercicio de internalizacion de impactos se tomaron en cuenta dos categorias
de medidas de manejo (Ver Tabla 17).
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Tabla 17. Tipos de medidas
Medidas que Internalizan impactos Medidas que no internalizan impactos
Prevencion Mitigacién
Correccién Compensacion

Fuente: Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades
objeto de licenciamiento ambiental, Numeral 3.2.1, Figura 5, P&g. 48, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible — MADS, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2017. Adaptado consultor

Con base en los criterios anteriormente expuestos en la Figura 23, la Tabla 17, y segun la Tabla
1. Andlisis de internalizacién de impactos en la evaluacion ex ante, del Manual de Criterios
Técnicos para el uso de herramientas Econdmicas en los proyectos, obras o actividades, no se
presentan impactos relevantes internalizados: de acuerdo con el resultado de la aplicacion de
las medidas de manejo, dada su tipologia se relacionan medidas como: mitigacion y
compensacion.

2.3 CUANTIFICACION BIOFiSICA DE CAMBIOS EN LOS SSEE

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, (MAVDT 2017) plantea la determinacion de los
servicios ecosistémicos — SSEE asociados a los impactos significativos junto con su cuantificacién
en linea base, para luego proceder a la determinaciéon del cambio que se puede presentar en
dichos SSEE. De este modo, los servicios ecosistémicos son los beneficios directos e indirectos
que la humanidad recibe de la biodiversidad y son el resultado de la interaccion entre los
diferentes componentes, estructuras y funciones que constituyen la biodiversidad.

Los servicios ecosistémicos han sido reconocidos como el puente de unidn entre la
biodiversidad y el ser humano. En términos generales se pueden identificar cuatro tipos de
servicios ecosistémicos, tales como: Aprovisionamiento, Regulacion, Soporte y Cultural. En la
Tabla 18, se muestra la relacidon cuantificable de los impactos entre un estado inicial de los
servicios ecosistémicos (indicador de linea base) y un estado final de los mismos (cuantificacion
biofisica), con su respectiva subcategoria, en este caso se realiza para los nueve (9) impactos
negativos y los cuatro (4) impactos positivos identificados en el primer criterio de seleccion de
impactos relevantes(Nivel de significancia)
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Tabla 18. Cuantificacion biofisica de los impactos relevantes
*SSEE: Servicio Ecosistémico

o a
N | B IMPACTO SSEE SUBCATEGORIA. SSEE INDICADOR BIOFISICO LINEA BASE CUAN"F'CAC'C;';EDEL GO
=
505.3344 habitantes de Monteria
’ 6
Cambio en la calidad del - Cérdoba 365‘.‘ personas en ?dOd de.
1 o) o Cultural Belleza escénica ) : e trabajar del drea de influencia
paisaje 523,725 hectdreas identificadas de . . )
O - 207,87 hectdareas por infervenir
% paisaje
w 8 e . .pe
2 Cambio en el uso del suelo | Aprovisionamiento Alimento 523.72 hecTor(iS;lgenﬂflcodos de 207.8 hectdreas por intervenir
3 Cambio en la cobertura Captura de carbono 03,799 hecté denfificadas d
vegetal Regulacion Escorrentia 523,72° hectareas identificadas de 207.8 hectdreas por intervenir
coberturas
. Sedimentos
4 Cambio en I_g es’rru,c’[uro y oI T8 g p——
composicion floristica Aprovisionamiento Madera 0 m3 de aprovechamiento forestal Aem ?O?epsrfg\l/ec amiento
5 O | Perturbacion por vibraciones
Q
6 Cambio en lariqueza 'y
6 = | abundancia (diversidad) en
las comunidades de fauna £ ; e
silvestre Soporte Proteccién a la biodiversidad 523,72 hectarecs identificadas de 207,8 hectdreas por intervenir
coberturas
Afectacion de especies
7 focales (IUCN, CITES,
migratorias, endémicas,
restringidas a un hdbitat)

4 Capitulo 2. Caracterizacién del drea de estudio. 2.4.2.2. Dindmica poblacional. Distribucion y densidad de poblacién. Tabla 132

5 Capitulo 2. Caracterizacion del drea de estudio. 2.2.10 Paisaje. Tabla 68
6 Capitulo 2 Caracterizacién del drea de influencia del proyecto. 2.4 Medio Socioecondémico. 2.4.2 Componente Demogrdfico. 2.4.2.2 Dindmica Poblacional. DNP
2018: Mercado laboral Urbano - Monteria.

7 Capitulo 1. Generalidades y descripcidon del proyecto
8 Capitulo 2. Caracterizacién del drea de estudio. 2.2.3 Suelos y usos de suelo. Tabla 2
? Capitulo 2. Caracterizacién del drea de estudio. 2.3.1 Ecosistemas terrestres. Tabla 85
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2 CUANTIFICACION DEL CAMBIO EN
N° a IMPACTO SSEE SUBCATEGORIA. SSEE INDICADOR BIOFISICO LINEA BASE SEE

=
8 Cambio en las condiciones R lacié Regulacién y control de la

O fisicoquimicas del suelo egulacion erosion £ ; e

O 523,72 hectdreas identificadas de 207 8 hectd int .

5 suelo ,8 hectdreas por intervenir
9 Y- Erosion Soporte Fertilidad del suelo
10 Aumento de los ingresos

locales 505.334 habitantes de Monteria, 306'° empleos en total durante las

1 8 Cambio en la dindmica de Cérdoba diferentes etapas

s empleo

O Cultural Bienestar humano 505.334 habitantes de Monteria, 505.334 habitantes de Monteria,

(ZD Aumento en la demanda de Cordoba Cordoba
12 @] . Participacién del PIB del 30,4%'! Participacion del PIB del 30,4%'2

i bienes y productos locales S | S )

O para el municipio Monteria, para el municipio Monteria,

O Cérdoba Coérdoba

9 Confiabilidad al sistema
13 eléctrico interconectado No cuantificable debido a que no se cuenta con la suficiente informacion para realizar su valoracion

nacional

Fuente: Elaboracion consultor.

10 Capitulo 1. Generalidades y descripcién del proyecto. Mano de obra del proyecto
11 DANE, 2018
12DANE, 2018
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2.4 VALORACION DE IMPACTOS NO INTERNALIZADOS

La evaluacién econdmica tiene aplicaciones sociales y ambientales, su utilidad se encuentra en
la medida que permite analizar la contribucidn que un proyecto hace al bienestar social. Un
enfoque de la economia es la llamada economia del bienestar'3, esta tiene como objeto
cuantificar o medir los beneficios y/o costos en diferentes escenarios, por ejemplo, la

implementacion de una politica o también, la puesta en marcha o modificacion de un
proyecto.

El andlisis costo beneficio, es una herramienta de la economia del bienestar aplicada, por tal
razén es necesario valorar o determinar valores monetarios a los costos (impactos negativos) y
beneficios (impactos positivos) generados por la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Unidén”, que
permitan concluir que las actividades desarrolladas durante las diferentes etapas del proyecto
generan mayores unidades de beneficios respecto a los costos socioambientales.

Este caso de estudio, enmarcado dentro de la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Unidn" presenta
los siguientes costos y beneficios socioambientales clasificados como, no internalizables, debido
a su efecto residual en los cambios dentro del bienestar de las comunidades que interactUan
con el medio dentro del drea de influencia. Aplicando los criterios™ para la seleccién de
impactos (costos y beneficios) a valorar senalados por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, se determind que los costos a valorar son los sefalados en la Tabla 19.

Tabla 19. Impactos sujetos de valoracién econdmica.

o . CUANTIFICACION DEL
N IMPACTO SSEE SUBCATEGORIA. SSEE CAMBIO EN SEE'S METODOLOGIA
Cambio en la calidad Belleza escénica y 3654 personas en edad Transferencia de
1 o Cultural - L de trabajar del drea de .
del paisaje recreacional paisajistica . . beneficios
influencia
Cambio en el uso del . . . 207.8 hectdreas por Costo de
2 Aprovisionamiento Alimento . . .
suelo intervenir oportunidad
3 Cambio enla Captura de carbono 2078 hecté
cobertura vegetal i6 ; .6 hectareas por
g Regulaciéon Escgrrenho intervenir Precios de
Cambio enla Sedimentos mercado
4 estructuray A . ient Mad 1011,18 m3 de
composicion floristica | ARrOVisionamiento adera aprovechamiento forestal
5 Perturbacion por
vibraciones
Comblg endlcl nquezay Soporte Proteccién ala 207.8 hectdreas por Transferencia de
dbundancia P biodiversidad intervenir beneficios
6 (diversidad) en las
comunidades de
fauna silvestre

13Evaluacién Econdémica y Social de Proyectos de Inversién. Castro, Monkate. 2003.

14 Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental, Numeral 3.2.1, PAg. 47, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2017.

15 Las fuentes correspondientes se encuentran en la Tabla 18
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o : CUANTIFICACION DEL
N IMPACTO SSEE SUBCATEGORIA. SSEE AR METODOLOGIA

Afectacion de
especies focales
(IUCN, CITES,

7 migratorias,
endémicas,
restringidas a un
hdbitat)

8 Erosién Regulaciéon Control de la erosién

Cambio en las 207,8 hectdreas por Costo de
9 condiciones Soporte Fertilidad del suelo intervenir reemplazo
fisicoguimicas del suelo

Aumento de los

10 . 306 empleos en total . .
ingresos locales . Diferencial
- durante las diferentes .
Cambio enla Salarial
11 L etapas
dindmica de empleo
Cultural Bienestar humano 505.334 habitantes de
Aumento en la Monteria, Cérdoba Encadenamient
12 | demanda de bienesy Participacién del PIB del -
L os productivos
productos locales 30,4% para el municipio

Monteria, Cérdoba

Fuente: Elaboracion consultor.

Adicionalmente, la informacidén aqui contenida respecto a cantidad de jornal, precios de
arrendamiento del suelo y tipo de actividades desarrolladas guardan relacién con la informacion
capturada en campo reportada por este estudio de impacto ambiental junto a fuentes oficiales.
La informacién contenida en el Anexo 1. Memorias de calculo y matrices es completamente
informativa y es un insumo para generar una precision mayor en cuanto al cdlculo de las
siguientes valoraciones econdmicas ambientales.

2.4.1. Valoracién de los impactos: Cambio en el uso del suelo

A través de las actividades, de construccidon y operacién de Sala de control, Valla perimetral,
Subestacion eléctrica, Centro de transformacion, Paneles solares y Vias de acceso e internas, se
hace intervencion directa sobre el suelo. Esta intervencién genera la eliminacién completa de las
capas superficiales del suelo, destruyendo todo su potencial productivo por la remocidn de los
horizontes que posee el suelo.

A través de la metodologia de costo de oportunidad se determinan las pérdidas productivas que
se generan en la zona por la ocupacién del suelo y por ende de las actividades que
normalmente se desarrollan en el territorio.

e Metodologia

En primer lugar, se determinan los costos de oportunidad asociados a la pérdida de la
disponibilidad de la tierra para generar ingresos. Segun la teoria econdmica cldsica, dentro de
toda produccién se deben incluir tres factores principales en el largo plazo: el capital, el trabajo
y la tierra (Krugman, P. et al., 2007). Igualmente, la teoria establece que para cada uno de estos
factores se tiene un nivel de remuneraciéon especifico, es decir que para el capitalista se genera

180 8001
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una retribucién a partir del uso del capital en la produccién y a este se le llama beneficio o
utilidad; para el tfrabajador, dado el uso de su mano de obra se le retribuye con un salario; y por
Ultimo, para el terrateniente o dueno de la tierra, se le retribuye por el uso U ocupacién de la
tierra a través de la renta. En este sentido, al impedir la produccidon de un determinado producto,
se debe tomar a consideracion la ausencia de remuneracion para cada uno de los anteriores
factores de produccién. A continuacion, se presenta la pérdida de beneficios, salarios y renta
dada la presencia de la Planta Solar Fotovoltaica "PV La Unidn"”, asumiendo que el drea
afectada pudiese ser empleada para usos productivos.

En primer lugar, para capturar la pérdida de utilidad se realiza una estimacién de los ingresos
medios dentro de cada actividad que se readliza en la zona de influencia, junto con una
estimacion de los costos de produccidn. Esto debido a que el beneficio se obtiene del diferencial
entre ingresos y costos (Anaya, A., 2017) teniendo siempre como finalidad la maximizaciéon de
este.

La informacién para la caracterizacion productiva de la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Unién”,
fue tomada del capitulo 2 de caracterizacion del drea de influencia del proyecto medio
abidtico, bidtico y socioecondmico. Esta informacién, es el punto de comparacion (produccion
habitual o potencial) para establecer el valor monetario (aproximado) de los impactos sobre el
suelo, desde un enfoque de costo de oportunidad. Asi mismo, con base a la informacién
compilada en el numeral 2.4 de medio socioecondmica es posible presentar como principales
actividades de produccion la acuicultura y el cultivo de maiz y yuca.

De igual manera, aunque la acuicultura no sea una actividad que se genera directamente
sobre el recurso suelo tal como lo hace la agricultura, esta actividad hace parte de sus usos asi
como lo menciona el plan de desarrollo territorial de Monteria 2020-2023, en donde se destaca
que de las 30 cadenas productivas que tiene el municipio, la acuicultura posee 1.784.915
hectdreas de produccion lo cual la hace la mayor cadena productiva dentro del municipio de
Monteria, Cordoba. Por tal razon, se tiene en cuenta en esta valoracion.

El objetivo de determinar la vocacién productiva en la Planta Solar Fotovoltaica "PV Unién”, es
obtener un valor econdmico, asociado a la produccidn habitual o potencial, para
posteriormente relacionarlo con un costo de oportunidad, dadas las actividades fradicionales
especificas del drea de influencia, el objetivo es extrapolar la vocacién productiva del drea a
intervenir de acuerdo con el alcance del proyecto.

Del total del drea a ser empleada por el proyecto, se establece que, se intervendrdn un total de
207,82 ha, de la cual se asume que el 50% se dedica a la actividad productiva de acuicultura y
el otro 50% a la agricultura. Esta division del territorio se expone en la Tabla 20.

Tabla 20. Opciones de uso del territorio a intervenir por el proyecto

Hectdreas por Opcioén de uso en Opcion de uso en
intervenir acuicultura cultivos
207,82 103,91 103,91

Fuente: Elaboraciéon consultor.
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Las estadisticas y datos del SEPEC (Sistema Estadistico Pesquero de Colombia) de la AUNAP
(Autoridad Nacional de acuicultura y pesca) y otras fuentes citadas en la Tabla 21, proveen
informacion sobre produccién, precio venta, costos de produccidn y precios de los peces Tilapia
y Pirarucu, la cual es incorporada como variables para la estimacién de las ganancias por
hectdrea producto de la actividad pesquera, con lo cual se obtienen los resultados de la Tabla
21.

Tabla 21. Estimacién del valor econdmico para la acuicultura

. . . oz e Precio Costo de Ganancia en | Ganancia en el
Orientacion de la | Orientacion Produccion y - 5
~ venta produccion el ano por drea de
pesca pesquera und/ha/ano z . .
$/Und $/Und hectdrea influencia
b= (a x 103,9 =(d* =p *

a ha) d e f g=(d*e)-f h=b*g
Tilapia 50% 52,0 99.5 $9.000 $4.280 $469.640 $24.400.146
Pirarucy 50% 52,0 12,56 $12.000 $2.790 $115.672 $6.009.752
TOTAL | 100,0% 103,9 Total $30.409.899

Fuente: Elaboracion consultor.

Este cdlculo referente a la actividad de acuicultura arroja una expectativa de ganancia o
beneficio segun su orientacién pesquera por $30.409.899. Este valor serd asociado a las
ganancias esperadas por los duenos del capital dentro de la produccion de acuicultura.

Luego, en la regidon también existen cultivos principalmente de tipo agroindustrial. Estos son
principalmente de maiz y yuca y se estima que abarcan aproximadamente un drea total
productiva de 103,9 ha. A continuacion, en la Tabla 22 se presentan los precios, la producciéon
anual y el costo de produccion de los cultivos de maiz y yuca.

Tabla 22. Pérdida asociada a la mano de obra

. Produccién: ton Costo de - ,
Precio > Pérdidas de NUmero de z
unidad (ton) anugl por produccion por ganancia hectareas Pérdida total
Producto hectdrea' unidad'?
A B (of D = (A*B)-C E F = D*E

Maiz $807.395'8 12 $3.314.244 $6.374.492 103,9 $662.373.443
Yuca $3.332.5001? 3,37 $2.652.753 $8.577.772 103,9 $891.316.289
TOTAL (PROMEDIO) $776.844.866

Fuente: Agronet y Corabastos. Elaboracion consultor.

Finalmente, el valor hallado como ganancia por hectdrea debe ser asociado a las 103,9 ha de
intervencién que potencialmente podrian ser empleadas en cultivos de maiz y yuca lo cual
arroja un resultado de $776.844.866 (Ver Tabla 22). Luego, al adicionar el resultado obtenido para

16 Capitulo 2. Caracterizacion drea de influencia. 2.4.4. Componente econémico

7 EVALUACIONES AGROPECUARIAS MUNICIPALES 2018. Costo de producciéon
https://www.agronet.gov.co/estadistica/Paginas/home.aspx2cod=90

18 Precio de venta de maiz. https://www.agronet.gov.co/estadistica/Paginas/home.aspxecod=11

19 Precio de venta de yuca. https://www.corabastos.com.co/sitio/historicoApp2/reportes/BoletinDescarga.php
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la actividad econdmica de acuicultura, se tienen las pérdidas totales que se refieren al capital
(Tabla 23).

Tabla 23. Pérdida asociada al capital

FACTOR | ACTIVIDAD
PRODUCTIVO | ECONOMICA | COSTO DE OPORTUNIDAD

. Acuicultura $30.409.899
Capital -
Agricola $776.844.866
COSTO TOTAL $807.254.764

Fuente: Elaboracion consultor.

Esto indica que la pérdida asociada a los ingresos del capital estd valorada en $807.254.764
pesos colombianos, dada la imposibilidad de obtener ganancias por actividades acuicolas y
agricolas.

En segundo lugar, para tomar las pérdidas para los trabajadores se obtiene la proporcién de
costos de produccion relacionados a la mano de obra del PirarucU en el estudio de Universidad
de La Salle?0, donde se determina que el 9,81%2! de los costos de produccidn corresponde a los
asociados a la mano de obra. Por ofro lado, la estructura de costos de la Tilapia nos brinda un
porcentaje para la mano de obra de 17,2%22 segun el estudio de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas?. Teniendo en cuenta esto, se asume que los costos de produccidn para la
mano de obra se encuentran en la Tabla 24 donde se determina la proporcidon de los costos de
produccidén asociados a la mano de obra. Se calcula que los costos de produccidn tienen un
valor total de $35.04824 para el costo de produccidén del PirarucU y de $425.86025 para la Tilapia.
En ese orden de ideas, se determina que la porcién de mano de obra en la estructura de costos
de producciéon es de $3.440 para el PirarucuU y de $73.204 para la Tilapia, es decir, un total de
$76.644 por hectdrea.

También, a partir del portal Agronet, se determiné el valor de la mano de obra para los cultivos
de maiz y yuca, estos corresponden a $110.0002¢ y $216.000%7, respectivamente. Dando un
resultado de $163.000 en promedio. Luego, se multiplican estas cifras por la cantidad hectdreas
a intervenir para obtener el salario perdido por la ocupacidon o dano del suelo asociado a las
actividades agropecuarias (ver Tabla 24).

2 Estudio para el establecimiento de estanques seminaturales para la ceba de Pirarucy (arapaima gigas), como
estrategia de diversificaciéon productiva en fincas del pie de monte amazdnico. Universidad de La Salle.

21 Costo total de produccién del Pirarucu es de $1.455.678.817 y el de la mano de obra es de $142.875.840. ($142.875.840 x
100)/ $1.455.678.817=9,81%

22 Costo total de producciéon de la Tilapia es de $32.477.637 y el de la mano de obra es de $5.582.837. ($5.582.837 x 100) /
$32.477.637 = 17.2%

2 Leal, Campo & Paula Pacheco. Cdlculo de costos de construccion e instalacion de una piscicola. Universidad Distrital
Francisco José de Caldas.

24 Produccién de la Pirarucu de 12,56 con un costo de produccion por hectdrea $2.760. $2.760 x 12,56 = $35.048

% Produccién de la Tilapia de 99,5 con un costo de produccion por hectérea $4.280. $4.280 x 99,55 = $425.860

26 Costos de mano de obra en cultivo de maiz. https://www.agronet.gov.co/estadistica/Paginas/home.aspx2cod=87

27 Costos de mano de obra en cultivo de Yuca. https://www.agronet.gov.co/estadistica/Paginas/home.aspx2cod=88
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Tabla 24. Pérdida asociada a la mano de obra

% COSTO POR COSTO DE
ACTIVIDAD ECONOMICA HECTAREAS HECTAREA | OPORTUNIDAD

Acuicultura 103,91 $76.644 $7.964.119
Agricola 103,91 $163.000 $16.937.330
TOTAL $24.901.449

Fuente: Agronet. Elaboracién consultor.

Es decir que, en el momento en que el proyecto comience a hacer uso de las hectdreas
estimadas, los trabajadores se quedarian por fuera de las actividades productivas tradicionales y
dejarian de percibir ingresos por $24.901.449 pesos colombianos al ano.

En tercer lugar y para obtener completamente el valor correspondiente a la metodologia de
costo de oportunidad, se estima la renta pérdida por el poseedor de la tierra. Con tal fin, se
realiza una bUsqueda de valores asociados a la tierra liore en el AID.

A partir de lo establecido por datos que proporciona el DANE dentro del documento de Insumos
y factores de la produccion agropecuaria de enero de 2020, seccidn Arrendamiento de tierras,
se obtienen los precios en el mercado inmobiliario para el arrendamiento de tierras en la zona de
Monteria, Cérdoba. Segun esta informacion, en promedio, una hectdrea de tierra para fines
agropecuarios tiene un precio de $916.667 al ano, extrapolando este valor al total del drea a
intervenir, se obtienen las pérdidas de los duenos de la tierra, es decir la pérdida de renta al ano
(ver Tabla 25)

Tabla 25. Cdlculo del promedio del sector inmobiliario

. NUmero de ha a Pérdidas para el
Valor de arrendamiento anual . . - .
intervenir dueno de la tierra
$916.667 207.,8 $190.501.667

Fuente: DANE, Modificado por Elaboracién consultor.

Asi, se tiene que el costo aproximado del arrendamiento en las tierras de intervencion dentro de
Monteria, Cérdoba es de aproximadamente de $190.501.667.

Finalmente, agregando las pérdidas asociadas a cada uno de los factores de produccién, se
tiene el valor de la pérdida por el costo de oportunidad generado por la imposibilidad del uso de
la tierra para fines productivos. Este corresponde a $1.022.657.880 segun lo expresado en la Tabla
26.

Tabla 26. Resultado costo de oportunidad

COSTO DE
FACTOR PRODUCTIVO OPORTUNIDAD
Capital $807.254.764

164

@ m Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
130 9001 W www.tcsas.co

o



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Cédigo: MI-AYC-F-INFT
PROYECTOS Y s
‘TC COVITORiS §9|EAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Versién: 01
EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019
Trabajo $24.901.449
Tierra $190.501.667
COSTO TOTAL $1.022.657.880

Fuente: Elaboraciéon consultor.

2.4.2. Valoracién de los impactos: Cambio en las condiciones fisico quimicas del suelo y Erosion

Teniendo en cuenta que las actividades que producen el impacto son la construccién y
operacién de la sala de control, valla perimetral, subestacion eléctrica, centro de
transformacién, paneles solares y vias de acceso e internas. Se realiza, la valoracién de los
impactos Cambio en las condiciones fisicoquimicas del suelo y Erosion, asociada a los servicios
de regulacién y control de la erosion considerando que la erosidn del suelo puede afectar las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo. Para la valoracidn de estos impactos, se utilizd la
metodologia de costos de reemplazo.

Este método hace parte de la categoria de los métodos de valoraciéon indirecta de preferencia
revelada y consiste en relacionar la estimacion de los costos de evitar o reemplazar el medio
afectado. Lo anterior se lograr a partir de la bUsqueda de informacién sobre los precios y
cantidades transados en el mercado, que puedan explicar los bienes de interés y que no son
observables dentro de las actividades del proyecto.

El manual de criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o
actividades objeto de licenciamiento ambiental de 2017, considera la aplicacién de la
metodologia como "“el gasto por compensar y devolverle al ecosistema su estado original
causado por la gestidon antrépica, es una aproximacion del valor de los beneficios ambientales
alterados. El método se emplea generalmente para valorar el uso indirecto de los ecosistemas
cuando no existe informacidn sobre las funciones ambientales y su relacidn con los danos
producidos” a partir de Pérez y Rojas (2008).

Revegetalizar las dreas que se ven afectadas por la actividad de la remocién de cobertura
vegetal y descapote, permite estimar por medio de los costos de reemplazo, el valor causado
con la alteracion en el control de la erosion.

A partir de esto se identificaron los tipos de pastos comprendidos en la Planta Solar Fotovoltaica
“PV La Unién"” (ver Tabla 27). A su vez, se consultaron los precios de las semillas e insumos de
cada uno de estos y se propone que esta revegetalizacidén con pastos se realice por métodos
manuales.

Tabla 27. Tipos de especies herbdceas (pastos)
Tipos de especies herbdaceas (pastos)
Brachiaria decumbens
Panicum mdaximum
Fuente: Elaboracién consultor.
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Dentro de la valoracion por costos de reposicidon se debe tener en cuenta caracteristicas de
calidad, magnitud, conveniencia y eficiencia. Asi, para la valoracién se tuvieron en cuenta
supuestos en cuanto a que:

e Larevegetalizacion es aplicada a partir de las especies herbdceas (pastos) identificados
en el drea de influencia, pues son los que se adaptarian a las condiciones climdticas y
edafolégicas de la zona.

e El equipo de herramientas es rotativo, es decir que no todos los frabajadores tienen su
propio kit, sino que usan la herramienta adecuada segun la labor que desempenen

e Se hace uso de una tonelada de tierra por hectdrea

e Es suficiente el uso del tfractor durante dos horas para preparar la tierra a sembrar en una
hectdrea

e Un hombre se demora 100 horas en sembrar una hectdrea de tierra.

e Tres trabajadores son suficientes para conformar la zona.

Al consultar los precios de las especies herbdceas (pastos) anteriormente mencionadas (Ver
Tabla 27) denfro del mercado colombiano, se encontraron opciones de compra de semillas
directamente en una empresa especializada en el sector forestal, la cual proporciona productos
y servicios en la produccion primaria de semillas. (Ver Tabla 28)

Tabla 28. Costo de semillas.

EMPRESA COMERCIALIZADORA DE
SEMILLAS SEMILLAS VALOR ($/kg)
Brachiaria decumbens $ 27.000
SEMILLERO - .
Panicum mdximum $ 32.000

Fuente: El Semillero, Empresa Online. Bogotd. https://elsemillero.co/17-semillas-pastos.

Como se ha mencionado anteriormente, el drea mdxima a intervenir es de 207,8 ha. Con esto el
costo de las semillas se multiplica por la cantidad de kilogramos necesarios para establecer una
hectdrea de siembra, seguido de su proporcidon dentro del total del drea que seria reemplazada
(ver Tabla 29).

Tabla 29. Estimacién del costo de revegetalizacién por hectdrea con pastos

RENDIMIENTO?8 2 PRECIO
PASTOS LIMPIOS COSTO/KG KG/HA PONDERACION FINAL

A B C D= A*B*C
Brachiaria

Semillas decumbens $27.000 8 50% $108.000

de pastos Panicum $ 32.000 15 50% $ 240.000
maximum

Total $ 348.000

Fuente: Elaboracién consultor.

28 Esta informacion es obtenida de http://www.tropicalforages.info
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Adicional a esto, para establecer los costos de la conformacién de un terreno sembrado hace
falta adicionar precios de maquinaria especializada, elementos de trabajo, transporte, operarios
e insumos de mantenimiento como aspersores.

Los precios de estos insumos fueron cotfizados o consultados en Tractores Agroindustriales SAS,
Ministerio de Minas y energia (Precios de combustible??) y Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica — DANE — (series histéricas de insumos) y se encuentran en la Tabla 30. Junto con el
valor del jornal por trabajador estimado a partir del Boletin mensual de insumos y factores
asociados a la produccidén agropecuaria (ver Tabla 31)

Tabla 30. Costo de siembra por hectdrea

Vigente desde: 09 DE

Materiales y servicios Unidad Cantidad Valor unitario \:;Lc:lr
fertilizante compuesto Kg/ha 150 $1.105 $ 165.801
insecticidas L/ha 0,85 $ 28.962 $24.618
tierra negra n 1 $ 66.980 $ 84.261
Subtotales materiales $ 274.680
Equipo y herramientas Unidad Cantidad Valor unitario Y;I:Ir
Tractor (incluye ;ombushble y Hora 5 $100.599 $201.198
operarios)
Herramienta menor (picas, palas, Unidad 1 $39.498 $39.498
machetes)
Transporte mayor de insumos Viaje 1 $ 39.746 $ 50.000
Aspersor 3/4 Unidad 1 $24.563 $ 30.900
Subtotal Equipo y herramientas $ 321.596
Costo total por hectdrea $596.276
Fuente: Elaboracién consultor.
Tabla 31. Costo de personal
RENzIAaﬁNTO DIME_:‘LSION TRABAJADORES DiAS DE TRABAJO JORNAL VALOR TOTAL
COSTOS DE / (HA)
MANO DE OBRA A B C D =[(AXB)/24]*8/C E CXDXE
100 207.,8 3 6927.3 $31.333 $651.169.333

Fuente: Elaboracion consultor.

En la Tabla 32 se identifica el costo de establecimiento total en el cual se tiene en cuenta costos
asociados a las especies herbdceas (pastos), costos de siembra y el costo de los trabajadores
gue en total se constituyen en $847.408.772 pesos.

Tabla 32. Costo total de establecimiento

COMPONENTES DE LOS VALOR INDICADOR (HA)
COSTOS DE REEMPLAZO A B

PRECIO FINAL
A XxB

2 Los cdlculos para la cantidad de combustible necesario fueron basados en el estudio de “Consumo vy alternativas de
ahorro de combustible en la utilizacion de fractores agricolas” de E. Hetz y L. Reina (2013).

180 8001

—g I;:Net ;
licontec

167
Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
www.tcsas.co



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Cédigo: MI-AYC-F-INFT
PROYVECTOSY L,
‘TC coNsUrcRlss PSQIEAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Versién: 01
EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019
Pastos $367.244 207.,8 $76.320.731

Costos de siembra $596.276 207.8 $123.918.078

Costos de trabajadores | $651.169.333 - $651.169.333

Costo total de establecimiento $847.408.772

o

1S0 9001

Fuente:

Elaboracién consultor.
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2.4.3. Valoracion econémica ambiental de los impactos Cambio en la cobertura vegetal y
Cambio en la estructura y composicion floristica.

Para el proyecto, planta solar fotovoltaica "PV La Unidn" en Monteria Cérdoba, los impactos,
cambio en la cobertura vegetal y cambio en la estructura y composicidon floristica, son
generados a causa de las actividades de remocién de la cobertura vegetal, desmonte vy
descapote que requieren de aprovechamiento forestal. En la etapa de construccion del
proyecto se genera afectacién a la cobertura vegetal por diferentes acciones, las cuales
generan como impacto principal la modificacién de la composicion floristica y estructural de la
misma.

Las coberturas vegetales, son elementos naturales de proteccion del suelo contra la erosion; la
vegetaciéon juega un papel muy importante en el proceso de erosidn hidrica, pues controla la
energia de las gotas de lluvia, mejora la capacidad de infiltracién del suelo y disminuye la
escorrentia. Los componentes aéreos como hojas y tallos, absorben parte de la energia de las
gotas de lluvia, del agua en movimiento y del viento, de esta manera, su efecto es menor que si
actuaran directamente sobre el suelo (Consultoria Colombiana S.A., 2013).

Por ofro lado, el aprovechamiento forestal es una operacidén de silvicultura que inicia con la
planificacion de las diferentes etapas del mismo en; corta de los drboles, extraccién o arrastre de
los fustes comerciales a un lugar de carga (patios y/o orillas de caminos)3 por lo cual, una
hectdrea reforestada puede aumentar la captura de CO:2 atmosférico causante del
Calentamiento Global, el cual ocurre Unicamente durante el desarrollo de los drboles, y se
detiene cuando los drboles llegan a su madurez total. Los drboles absorben didxido de carbono
(CO2) atmosférico junto con elementos en suelos y aire para convertilos en madera que
contfiene carbono y forma parte de troncos y ramas.

La valoracion de los impactos se realizard a través del andlisis de los servicios ecosistémicos de
regulacion de captura de carbono, el aprovisionamiento de madera, la regulacién de la
escorrentia y retencién de sedimentos. Por parte de las coberturas vegetales.

Los drboles absorben didéxido de carbono (CO2) atmosférico junto con elementos en suelos y aire
para convertirlos en biomasa. La cantidad de (CO2) que el drbol captura durante un ano,
consiste sélo en el pequeio incremento anual que se presenta en su  biomasa.
Aproximadamente 42% a 50% de la biomasa de un drbol (materia seca) es carbono. Hay una
captura de carbono neta, Unicamente mientras el drbol se desarrolla para alcanzar madurez.
Cuando el drbol muere, emite la misma cantidad de carbono que capturd. Un bosque en plena
madurez aporta finalmente la misma cantfidad de carbono que captura. Lo primordial es cuanto
carbono (CO2) captura el drbol durante toda su vida.

Las plantas, al convertir el (CO2) en biomasa, almacenan muy lentamente sélo una pequena
parte del (CO2) que producimos en grandes cantidades por el uso de combustibles fosiles
(petréleo, gasolina, gas, etc.) para el transporte y la generacién de energia eléctrica en las
actividades humanas que diariamente contaminan el medio ambiente. Después de varios anos,

30 MANUAL GENERAL DE APROVECHAMIENTO FORESTAL RGI S.A
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cuando los drboles han llegado a su madurez total, absorben (capturan) Unicamente pequenas
cantidades de (CO2) necesarias para su respiracién y la de los suelos. El didxido de carbono
atmosférico (CO2) es absorbido por los drboles mediante la fotosintesis, y es almacenado en
forma de materia orgdnica (biomasa). El (CO2) regresa a la atmdsfera mediante la respiracion de
las plantas, y por descomposicion de la materia orgdnica muerta en los suelos (oxidacion), (FAO.
Tema 5 Plantas). Estimaciones sobre captura de carbono durante 100 anos oscilan entre 75 y 200
toneladas por hectdrea, dependiendo del tipo de drbol y de la cantidad de drboles sembrados
en una hectdrea.

Para la readlizacion de la valoracidon econdmica por esta afectacion, se utilizd la siguiente
informacion:

e Latasa de absorcidon de (CO2) de los bosques es de 23.7 toneladas de CO2/ha/ano?3!.
e El precio promedio de mercado de una tonelada de (CO2) para Colombia 2020 es de
$17.211 COP/ Ton (CO2)32.

Teniendo en cuenta el drea total de intervencidn descrito en el capitulo de aprovechamiento
forestal corresponde a 207.82 ha33. Se procede a calcular el valor econdmico de la capacidad
de captura de (CO2), dicho resultado se evidencia en la Tabla 33.

Tabla 33. Valoracion de la regulacion en la capacidad de captura de COo.

SERVICIO CAPTURA DE CARBONO VALOR

Hectdreas a intervenir* a 207,82

23,7 Ton/ha/ano ** b=237xa 4925,33

Valor Ton CO2 $COP 2020 *** c=%$17.211 $17.211
VALOR TOTAL d=bxc $84.769.923

Fuente: *Capitulo 3 Zonificacién ambiental, demanda, uso aprovechamiento y/o afectacion de los recursos
naturales. 2.5 Aprovechamiento Forestal. ** Yepes, A. et al. (2011). Protocolo para la estimacion nacional y
subnacional de biomasa carbono en Colombia. Bogotd, Colombia: IDEAM. **Valor tomado de
RESOLUCION NUMERO 000009 (31 ENE 2020) Por la cual se ajustan las tarifas del Impuesto Nacional a la
Gasolina y al ACPM, y del Impuesto Nacional al carbono.

Asi, el valor econdmico asociado a la pérdida de regulacion captura de carbono se estima en
$84.759.923 anuales.

En segundo lugar, se procede a realizar la valoracion del servicio ecosistémico de la regulacién
de escorrentia. La metodologia se basa en los precios de mercado, la cual estima los valores
econdmicos de los productos y/o servicios que presta el ecosistemas4,

31 Yepes, A. et al. (2011). Protocolo para la estimacién nacional y subnacional de biomasa carbono en Colombia. Bogotd,
Colombia: IDEAM.

32 Valor tomado de RESOLUCION NUMERO 000009 (31 ENE 2020) Por la cual se ajustan las tarifas del Impuesto Nacional a
la Gasolina y al ACPM, y del Impuesto Nacional al carbono.

33 Capitulo 3 Zonificacién ambiental, demanda, uso aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales. 2.5
Aprovechamiento Forestal.
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La regulacion de aguas de escorrentia se ve afectada por la actividad de remocién vy
descapote de cobertura vegetal, esto se debe a la pérdida del suelo y vegetacién, dado que la
cobertura vegetal permite regular la escorrentia de tal manera que evita la estacionalidad
drdstica del suministro de agua en fuentes utilizadas para acueductos y otros usos. Ademds la
composicion floristica es un capital natural y productivo que genera beneficios pUblicos locales o
regionales (regulacion hidrica, retencién de sedimentos, control de inundaciones, regulacién de
escorrentia), globales (absorcion de CO2) y privados (produccion de madera, conservacion de
suelos) (IDEAM)3S,

Un drea de cobertura vegetal (comparada con un drea desprotegida en una microcuenca)ss
tiene una funcién reguladora de la escorrentia, mejora el almacenamiento de agua y reduce su
velocidad de evacuaciéon a un cauce natural. Al aumentar el caudal en el periodo seco vy
reducirlo en el lluvioso, se mejora la disponibilidad de agua para consumo humano, riego y otros
USOs.

En una cuenca determinada hay una disponibilidad de agua superficial que depende del
patrén de precipitacion, el drea de la cuenca (o drea de afluencia a un punto determinado o
“punto de entrega” (PE) y las “pérdidas” naturales a través de evaporaciéon, evapotranspiracion
e infiltracién .37

Esta disponibilidad se traduce en oferta, cuando el recurso natural se convierte en insumo de
una actividad econdmica y la cuenca se convierte en un bien de capital natural productivo.
Este bien, que puede incluir, componentes naturales y obras de proteccidn, requiere
mantenimiento con el fin de sostener su capacidad productiva, lo cual fiene un costo en
términos principalmente de mano de obra del beneficiario.

La cantidad del recurso natural estd disponible a una tasa natural y estocdstica®® concentrada
durante el periodo lluvioso del afo y muy baja en el periodo seco, mientras que la cantidad de
agua como bien econdmico se requiere entregar a una tasa preferiblemente constante durante
el ano. (Londono Arango, 2001. Universidad del Tolima).

Convertir el primer patrén en el segundo puede ser costoso en términos de obras de regulacion,
almacenamiento y mantenimiento. Bajo este concepto, la medida pertinente para la cantidad
de agua disponible en el punto de entrega (PE) no es, entonces, un volumen o caudal sino una
distribucion de caudales o un volumen de agua distribuido durante el ciclo hidroldgico anual.

34 Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental, pdg. 98., Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA, 2017.

3 |nstituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.I informe del estado del medio ambiente y los
recursos naturales renovales.2014

3 En este ejercicio se supone que la “situacién sin proyecto”, es una zona con bosques naturales fragmentados y de
galeria, por lo que la “situacién con proyecto” es la misma zona, pero deforestada, con suelos desprotegidos y por lo
tanto con procesos erosivos que afectan los servicios ambientales que presta.

37 Parte de la infiltracién fluye a los rios y se convierte nuevamente en fuente superficial disponible en el punto de entrega.
38Teoria estadistica de los procesos cuya evolucidn en el tiempo es aleatoria.
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De acuerdo con lo anterior, se establecieron los siguientes criterios:

Una hectdrea que recibe, determinados (mm/ano) de precipitacién puede aportar una fraccién
de esta (en m?®) durante los meses secos del ano. El valor de este volumen de Precipitacion
promedio anual del drea de influencia corresponde a 1225 mm/ano®, este es convertido
convertidos a metros cUbicos para realizar el estimativo.

El valor del metro cUbico de agua que se obtiene de la tasa de utilizacion del agua (TUA), la cual
corresponde a (11,86 $COP/m3)40,

Teniendo en cuenta cada uno de los criterios anteriormente mencionados, a continuacion, en la
Tabla 34, se presenta el cdiculo del volumen de agua por escorrentia.

Tabla 34. Volumen de agua de escorrentia.

, , , TN
PRECIPITACION* PRECIPITACION AREA ESCOAR:EEETIA VOLUMEN VOLUMEN
(mm) (I/m?2) (m2) (I/m2)*(m?2) (0 (m3)
1.225 1.225 2.078.200 2.545.795.000 2.545.795.000 2.545.795

Fuente: *Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) http://www.ideam.gov.co/
MAPAS: Atlas climatolégico de Colombia — IDEAM. Elaboracién consultor.

A partir de consolidar la informacién y teniendo en cuenta el valor del metro clUbico de agua
que se obtiene de la tasa de utilizacién del agua (TUA), la cual corresponde a (11,86 $COP/m3)41.
A continuacidn, se presenta el costo ambiental anual por la alteracién en la regulacién del agua
de escorrentia que es del orden $30.193.129 en la Tabla 35.

Tabla 35. Valor econdmico anual del servicio ecosistémico de la regulacién del agua de escorrentia.

VALOR REGULACION DEL AGUA DE ESCORRENTIA VALOR

Valor promedio m3/ano* a 2545795

Precio m3 (TUA)* b $11,86
TOTAL axb $30.193.129

Fuente: *Tasa de utilizacién del agua (TUA), Tomado de; Resolucién 1571 del 2017 Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible MADS. Elaboracidén consultor.

De igual manera, dentro de la afectacién de los impactos aqui valorados se tiene que la
capacidad de retencién de agua en el suelo es una de las caracteristicas mds importantes de
este, la cual se relaciona con la interaccion del elemento con los poros vy la fraccidn gaseosa
presente en el suelo.

¥Tomado de *Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) http://www.ideam.gov.co/ MAPAS:
Atlas climatolégico de Colombia - IDEAM.

40 Resoluciéon 1571 del 2017 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS.

41 Resoluciéon 1571 del 2017 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS.
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En este sentido, el manejo apropiado de los bosques contribuye a reducir la erosidon y la carga
de sedimentos a las fuentes de agua potable, lo que se traduce en ahorros en costos de
fratamiento para mejorar los indices de turbiedad.

La reforestacidon de una hectdrea, puede reducir la sedimentacidon de cauces mediante una
reduccién de la pérdida de suelo, lo cual se puede reflejar en una reversién de la tendencia
decreciente en la capacidad de los cauces para evacuar caudales (inundaciones) y en la
enfrega de agua de mejor calidad (menos turbiedad) a los acueductos y sistemas de riego.

Si solo se utiliza la mitad del volumen disponible actualmente y el costo de fratamiento por
turbiedad (sedimentacion) es de ($88.24 por m3)42, el cual fue indexado al ano 2020 por el IPC43
(ver Tabla 36).

Tabla 36. Actualizacién del valor del costo de fratamiento por turbiedad (sedimentacién), al afo 2020.

H 3
Afio IPC* Precf m
a 2012 78,05%
b 2020 105,53% $88.24
Valor indexado 2020 = c* (b/a) $119.31

Fuente: *DANE, Total, indice de precios al consumidor (IPC). Series de empalme (2003-2020). Adaptado por
Elaboracidén consultor.

Una vez establecido el volumen de agua aportado al suelo en el item de regulacion hidrica, se
estima que el valor retenido en el sedimento llega a ser del 45% del volumen total, ya que por la
escorrentia y evaporacion se pierde una fraccién del volumen que genera la precipitaciéon, por
lo tanto se estima este valor para el cdilculo de la regulacién por retencidn de sedimentos
(IDEAM), en este sentido, la precipitacion anual es de 1.225 mm/ano44 (valor convertido en m3) y
a la cual se le extrae el 45%. (Ver Tabla 37).

Tabla 37. Volumen de agua de escorrentia aportado a fuentes hidricas.

VOLUMEN DE VOLUMEN APpRTADO A
PRECIPITACION FUENTES HIDRICAS
m3 / ano (m3 / ano) x 45%
2.545.795 1.145.608

Fuente: Elaboracion consultor.

42 PRESENTADA POR LA EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO S.A. ES.P - ACUACAR S.A. ES.P. (2012)."COSTO DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL COSTO MEDIO DE OPERACION PARTICULAR CMOP VIGENTE PARA EL SERVICIO
DE ALCANTARILLADO, CONFORME A LO PREVISTO EN EL PARAGRAFO 4 DEL ARTICULO 16 DE LA RESOLUCION CRA 287 DE
2004", Comisién regulatoria de agua potable y saneamiento bdsico. Ministerio de vivienda Ciudad y Territorio Republica
de Colombia. ((pg.5) Tabla: Costo anual operacién y mantenimiento puesta en marcha de sistema de fratamiento de
AR.)

43 DANE, Total, indice de precios al consumidor (IPC). Series de empalme (2003-2020).

4“Tomado de *Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) http://www.ideam.gov.co/ MAPAS:
Atlas climatolégico de Colombia - IDEAM.
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De acuerdo con esta informacidn, se presentan los resultados equivalentes. En la Tabla 38, se
presentan los resultados del costo ambiental de $136.682.461 anual por la alteracién en la
capacidad de retencién hidrica del suelo.

Tabla 38. Valor econdmico de sedimentacion.

VALOR SERVICIO RETENCION HiDRICA DEL SUELO
Area potencial por intervenir (ha) 207,82
Volumen Precipitacién m3/ano* 2545795
Volumen aportado a fuentes hidricas m3/ano * 45% 1145608
Precio m3 $119,31
TOTAL $136.682.461

Fuente: Elaboracion consultor.

Finalmente, se procede a calcular el valor econdmico total del servicio ecosistémico de
aprovisionamiento de madera. Por lo cual se tuvo en cuenta la demanda, uso vy
aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales, donde se reporta en total, dentro del Al,
una intervenciéon mdxima de 207.82 hectdreas4 aproximadamente. En la Tabla 39 se relaciona
las coberturas en las cuales se encontrd presencia de aprovisionamiento de madera.

Tabla 39. Coberturas en las cuales se relaciona el servicio de aprovisionamiento de madera.

coneaura | VOUMEL () wAXIO &
Pastos arbolados 455,42
Pastos limpios 555,76
Total 1011,18

Fuente: *Capitulo 3 Zonificacién ambiental, demanda, uso aprovechamiento y/o afectacidon de los recursos
naturales. 2.5 Aprovechamiento Forestal. 2.5.6 Estimacion de volUmenes a afectar dentro del drea del
proyecto.

La madera es uno de los beneficios materiales que el ecosistema proporciona, el cual es
reconocido como un servicio de abastecimiento (aprovisionamiento)4s. Este se puede
comercializar en los mercados, o en otro caso, puede llegar a ser una materia prima para la
dependencia y subsistencia de hogares.

De este modo, la metodologia de valoracion que puede relacionar y expresar de forma
econdmica la alteracion que se presenta en el ecosistema, corresponde a precios de mercado.
Esta metodologia hace parte de la categoria de los métodos de valoracién indirecta de
preferencia revelada y se encuentra relacionada en el Manual de criterios técnicos para el uso
de herramientas econdmicas en los proyectos obras o actividades objeto de licenciamiento
ambiental.

45 Capitulo 3 Zonificacién ambiental, demanda, uso aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales. 2.5
Aprovechamiento Forestal. 2.5.6 Estimacién de volimenes a afectar dentro del drea del proyecto.
4 FAO. Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura.
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Ahora bien, el volumen comercial maderable a remover para la planta solar fotovoltaica "PV La
Unién" en Monteria Cérdoba, que equivale a un total de 1011.18 m3, asi las cosas y teniendo en
cuenta la siguiente informacién se procede a determinar el costo del servicio ecosistémico
alterado. El porcentaje equivalente al valor comercial de aserrado del volumen de madera
registrado corresponde al 40%47 del valor reportado. (ver Tabla 40).

Tabla 40. Volumen comercial de la madera.

VOLUMEN COMERCIAL el COMEECIAL
TOTAL PARA LENA,
VOLUMEN TOTAL (m?) UL L VARAS PARA CULTIVO
COBERTURA ASERRADERO (m3) ”
Y ARTESANIAS (m3)
a a x 40% ax 60%
Pastos arbolados 455,42 182,168 273,252
Pastos limpios 555,76 222,304 333,456

Fuente: Elaboracion consultor.

De este modo, se procede a consultar el valor del metro cubico de madera, el cual se obtiene
de datos suministrados por Trujillo, E. (2014)48, quien presenta un enfoque para entender la
“Reforestacidn comercial”. El cual se basa en cifras y condiciones reales que pretende
principalmente orientar al reforestador sobre la forma de entender el negocio. Dicho ejemplo es
redlizado para el drbol Teca Arjona. Por consiguiente, el valor por metro cubico de
aprovechamiento final equivale a $30.000/m3 (comercial aserradero), 2014. Por otfro lado, el valor
comercial de lefa, varas de cultivo y artesanias corresponde a $10.190/ms3, 2013, los cuales son
ajustado al IPC# del 2020 a un precio de $13.516, ver Tabla 41.

Tabla 41. Valor comercial de madera actualizado 2020.

VALOR COMERCIAL
Afio IFe VALOR COMERCIAL LENA, VARAS DE
ASERRADERO CULTIVO Y
ARTESANIAS

a 2013 79.56% d

b 2014 82,47%

= 2020 105 53% $ 30.000 $10.190
Valor indexado 2020 = d* (c/a), y d*(c/b). $38.389 $13.516

Fuente: Elaboracion consultor.

4 |bdnez, L., Rodriguez, P. Aproximacién de valores comerciales para arboles maderables. Universidad distrital Francisco
José de Caldas. Programa de especializacion en avallos. Bogotd. 2018.Pag 51.

4 Trujillo, E. (2014)."Otro enfoque para entender la Reforestacién Comercial”. Guia de Reforestacion. El semillero,
Colombia. Tomado de: http://elsemillero.net/otro-enfoque-para-entender-la-reforestacion-comercial/.

49 DANE, Total, indice de precios al consumidor (IPC). Series de empalme (2003-2020).
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Tabla 42. Valoracion econdmica del servicio ecosistémico aprovisionamiento de madera.

APROVECHAMIENTO DE MADERA COMERCIAL

VOLUMEN COMERCIAL VALOR COMERCIAL
comciaLtona || JOIAFMALERS | congrcia, | A VARRSDE | VALORTOTAL
C\(,)EB(I-E;:;:IEA PARA ASERRADERO ARTESANIAS ASERRADERO ARTESANIAS

(m?3) (m?3) (SCOP/m3) (SCOP/m3) (SCOP)

a b c=ax$38,389 d=b x$13,516 e=c+d
Pastos arbolados 182,168 273,252 $6.993.247 $3.693.274 $10.686.521
Pastos limpios 222,304 333,456 $8.534.028 $4.506.991 $13.041.020
TOTAL $23.727.541

Fuente: Elaboracion consultor.

De acuerdo con lo anterior, la valoracién de aprovechamiento de madera comercial en la
Tabla 42 (servicio ecosistémico: aprovisionamiento de madera), refleja una un valor econémico
de $23.727.541 COP.

Asi, concluyendo la valoracion de los impactos cambio en la cobertura vegetal y cambio en la
estructura y composicion floristica se presenta y consolida la valoracidn econdmica total del
orden de $275.373.054 (Tabla 43).

Tabla 43. Valoracién econdmica total de los impactos cambio en la cobertura vegetal y cambio en la
estructura y composicion floristica.

COSTOS TOTALES
Regulacion de captura de $84.769.923
carbono
Regulacion de sedimentos $136.682.461
Regulacion de escorrentia $30.193.129
Aprovisionamiento de madera $23.727.541
TOTAL $275.373.054

Fuente: Elaboracién consultor.
2.4.4. Valoraciéon econémica ambiental del impacto cambio en la calidad del paisaje.

Con el proyecto planta solar fotovoltaica "PV La Unién", el impacto “cambio en la calidad del
paisaje”, es provocado por actividades que podrdn modificar las caracteristicas fisicas del
paisaje, y altera radicalmente la forma original del mismo.

Este cambio estd directamente asociado a la calidad paisajistica, un ejemplo de ello es, que en
paisajes degradados el emplazamiento de estas macro infraestructuras puede de una u ofra
forma contribuir a la recuperacion paisajistica. Teniendo en cuenta que, por dicha construccion,
los usos del suelo cambiarian, trayendo consigo contrastes en el paisaje de cultivos y acuicultura,
tal como los habitantes de la regién estdn acostumbrados a percibirlo.
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Segun Los impactos sobre el paisaje se deben en gran medida al emplazamiento de la planta
fotovoltaica segun su localizacién en un determinado tipo de paisaje, pueden afectar de forma
directa el componente paisajistico, una de las infraestructuras que causaran gran impacto visual
serian las lineas de paneles, los transformadores, los inversores y las salas de control.

Los elementos mds discordantes que se incorporaran al paisaje serian los paneles, ya que
causara un efecto en la percepcién visual del entorno, dependiendo directamente de la
infegracion que tengan con todos los afributos del mismo, determinando asi su fragilidad visual.
En estas dreas predominan los pastos limpios, y arbolados donde se desarrolla la ganaderia
extensiva, esto lo hace pasar desapercibido en el entorno, ya que no tienen un fondo escénico y
carecen de elementos que puedan absorber visualmente estas discordancias, por esto se
encuentran mds expuestas a los observadores, por tal la construccion de la planta solar tendrd
un mayor efecto en el paisqgje.

Segun lo anterior, la implementacién de elementos ajenos al entorno afecta la calidad visual de
la zona, imposibilitando la capacidad de apreciacién del paisaje y todos sus valores estéticos. Es
por lo que las afectaciones se ven directamente asociadas con el servicio ecosistémico cultural
de belleza escénica y recreacional del paisaje.

Metodologia

La transferencia de beneficios permite hacer uso de estimaciones realizadas en ofros estudios
publicados, como base para determinar el valor econdmico del impacto que se encuentran
afectando el servicio ecosistémico cultural que brinda el paisaje con su belleza escénica y
recreacional. La metodologia de Transferencia de beneficios de media central consiste en
transferir los resultados de los cdlculos realizados en otfros lugares geogrdficos bajo la condicion
de equivalencia de las caracteristicas socioecondmicas y ecosistémicas, por tratarse de un bien
o servicio ambiental. En este caso de estudio, se cumplen los pasos senalados en el instructivo
publicado por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA.

De acuerdo con lo anterior, para determinar los valores a transferir es necesario Identificar la
ubicaciéon geogrdfica donde se pretende llevar a cabo la valoracién econdmica del impacto
ambiental. A continuacion, se seleccionan los estudios adecuados para el andlisis, teniendo en
cuenta el servicio ecosistémico alterado y el impacto a valorar. Una vez realizada la seleccién
bibliogrdfica es necesario evaluar la aplicabilidad del estudio de acuerdo con la equivalencia
de las caracteristicas entre el caso actual y los estudios seleccionados. Finalmente, se realiza un
ajuste de los datos obtenidos, para luego determinar el valor total del impacto en el drea
intervenida. Los criterios anteriormente mencionados, se aplican durante el desarrollo de los
pasos indicados para la situacion en que se seleccionan mds de un (1) estudio para realizar la
tfransferencia de los valores (Figura 24).

5 Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental, Numeral 5.2, P&g., 137, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2017.
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Figura 24. Pasos por seguir en la metodologia de transferencia de beneficios.

Identificar el

Paso 1. Identificacion oy Realizar la
It servicio alterado
de estudios y valores a o consulta
d por los impactos a Petetiiyte
transferir. valorar. bibliografica

Paso 2. Evaluar los
valores a transferir.

Evaluar la relevancia y
aplicabilidad de los datos
seleccionados

Paso 3. Evaluar la
calidad de los estudios.

Transferir la media de los valores
Paso 4. Ajustar los seleccionados. Corresponde al
valores a transferir. promedio de todos aquellos estudios
que que resulten adecuados.

Paso 5. Estimar el valor Agregar los beneficios al total del
total. area a intervenir por los impactos.

Fuente: Basado en Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades
objeto de licenciamiento ambiental, Numeral 5.2.1.2, PAg. 131, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS,
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2017.

Dados los pasos anteriores, se establecen los datos necesarios para realizar esta metodologia
dentro del proyecto en evaluacién. El drea de influencia se entiende como la zona del espacio
geogrdfico donde las actividades del proyecto generan los impactos ambientales. Para el caso
de la planta solar fotovoltaica "PV La Unién" ubicada en Monteria, en el departamento de
Cérdoba.

Siguiendo con la descripcion del drea de influencia, el proyecto queda en inmediaciones de las
unidades territoriales menores, siendo el Corregimientos del Cerrito y el Corregimiento del
Kilometro Doce. Se debe tener en cuenta que, dentro el municipio presenta ingresos mensuales
promedio para el 2020 por habitante de $ 664.000 pesos colombianos segun el Boletin de insumos
y factores de la produccién agropecuaria 2020%'; esto quiere decir que su promedio de ingreso
anual convertido a ddlares es de USD$ $2.16952. Teniendo en cuenta la anterior informacioén, la
poblacién se clasificé como “Poblacién de ingresos medio bajos” puesto que, segun el Banco
Mundial®3, la poblacién dentro de la escala de ingresos entre $1.006 y $3.955 ddlares anuales,

51 DANE; Sistema de informacion de precios y abastecimiento del sector agropecuario (SIPSA). (2020) "Insumos y factores
de la produccién agropecuaria- Serie histérica (enero a mayo 2020). Seccidn 3. Factores de produccién. 3.7 Jornales.

52 Calculado a partir de la tasa de cambio (USD /COP) promedio del 2020: $ 3.752 COP/USD. pagina web; fxtop.com
(Historic rates are official ones; we use European Central Bank exchange rates since May 2000). Copyright 2001-2019
FXTOP.by Laurent PELE (1997).

53 Segun lo publicado por el Banco Mundial para el 2012 http://blogs.worldbank.org/es/opendata/nuevas-clasificaciones-
de-los-pa-ses-seg-n-su-nivel-de-ingreso-2012-13
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pertenece a este segmento poblacional. Esta afirmacién se contrasté con la informacion
obtenida del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -DANE 2018: dentro de los
estdndares de esta institucién, la poblacidn se encontraba por encima de la linea de pobreza,
ya que sus ingresos son superiores al costo per cdpita minimo necesario de supervivencia
($257.433 pesos colombianos mensuales). Tomando en consideracion la informacién sobre el
proyecto previamente descrita, se procede a hallar el valor econdmico de la afectaciéon al bien
cultural que representa el paisaje con su belleza escénica, y recreaciéon por parte del impacto
“cambio en la calidad del paisaje”.

Paso 1. Identificacién de estudios y valores a transferir

Teniendo en cuenta las caracteristicas socioecondmicas y ecosistémicas que se mencionan en
la descripcion de la metodologia de trasferencia de beneficios, se establece la informacién de
la Tabla 44. A partir de esta informacién, serdn seleccionados el o los estudios que mds

pertinencia tengan para aplicar la metodologia en su totalidad.

Tabla 44. Caracteristicas ecosistémicas y socioecondmicas

UBICACION DE INTERVENCION A SERVICIO A
EVALUAR BIOMA ECOSISTEMICO TIPO DE POBLACION
Zonobioma himedo Cultural, Belleza
Corregimientos del Cerrito y el Kilometro fropical del 2
L . . escenicay . .
Doce. Municipio de Monteria en el magdalena medio y - Ingreso medio bagjo
. o recreacional
departamento del Cérdoba. depresion o
. paisqjistica.
monposina.

Fuente: Elaboracién consultor. Banco Mundiall
https://datahelpdesk.worldbank.org/knowledgebase/articles/206519

Entonces, se recurre a la bUsqueda de diferentes bases de datos que permitan la identificacién
de estudios significativos para el caso. De esta manera, se hace uso de las bases de datos de
Science Direct, Scielo, Econlit, Elsevier y TEEB.

De acuerdo con la Tabla 44, segin la caracterizacidén de la zona, se seleccionan los estudios
acordes al impacto y servicio ecosistémico. Se registran cinco (5) estudios que comparten el
servicio ecosistémico cultural de belleza escénica. A continuacién, se presenta la seleccién de
los estudios (Tabla 45).

Tabla 45. Estudios que comparten servicio ecosistémico

N° ANO REFERENCIA PAIS
Susan Menkhaus and Douglas J. Lober (1995) International Ecotourism and
1 1995 | the Valuation of Tropical Rainforests in Costa Rica. Journal of environmental Costa Rica
Management 47.1-10
1. Novoa Goicochea, (2011). "Valoracién econdmica del patrimonio natural: Areas ,
2 2011 naturales protegidas”. Espacio y Desarrollo, N 23,2011, pp.131-154.(ISSN 1016-9148). Peru
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N° ANO REFERENCIA PAIS
Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba, Alias Radamb, Rohasliney Hashima
and Shehu Usman Adama (2015) Economic valuation of ecotourism S
3 2015 . - S : . Nigeria
resources in Yankari game reserve, Bauchi Nigeria. Procedia Environmental
Sciences 30. 139-144
Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba, lbrahim Kabira and Alias Radamb (2015)
4 2015 Estimating economic value for potential ecotourism resources in Puncak Indonesia
Lawang Park, Agam District, West Sumatera, Indonesia. Procedia
Environmental Sciences 30. 326-331
Morgan C. Mutokoa, b, n, Lars Heinb, Chris A. Shisanyac (2015) Tropical
5 2015 forest conservation versus conversion trade-offs: Insights from analysis of Kenia
ecosystem services provided by Kakamega rainforest in Kenya. Ecosystem
services 14, 1-11.

Fuente: Science Direct, Scielo, Econlit, Elsevier y TEEB, modificado por Consultor.

Asi, se tiene de esta aproximacién a la revisién bibliografica (Tabla 45) un total de cinco (5)
posibles estudios que comparten las caracteristicas al valorar el bien cultural de la belleza
escénica del paisaje. Sin embargo, se debe tener en cuenta el bioma, que en el caso de este
estudio se puede clasificar como el Gran Bioma del Bosque HUmedo Tropical. Dentro de este
gran bioma para el drea de influencia fisico bidtica del parque solar se presenta el Zonobioma
humedo tropical magdalena medio y depresidn monposina. El apartado socioecondmico de la
regién de Cdérdoba, corresponde al segmento poblacional de ingreso medio bajo (lower middle
income) segun clasificacién del Banco Mundial. Los cinco (5) estudios con potencial para ser
fransferidos, se muestran a continuacion vy las razones de por qué se acepta o se rechaza cada
estudio.

Paso 2. Evaluar los valores a transferir

En este paso es importante determinar si los valores de los estudios son fransferibles o no. Esto
depende de la calidad del estudio, lo cual implica que la medida haya sido estimada
correctamente, que sus valores tengan coherencia con los resultados esperados y que sus
métodos de estimacién sean acertados (MADS, 2017). En este sentido, todo estudio que se haya
calculado a tfravés de transferencia de beneficios es descartado, al igual que estudios muy
antiguos o con valores que puedan parecer asimétricos.

En la Tabla 46 se presenta cada uno de los estudios identificados junto con sus valores calculados
y la metodologia empleada para su obtencidn.

Tabla 46. Valores y metodologia de estudios en revision

ESTUDIO RELEVANTE ANO | VALOR UNIDADES | METODOLOGIA

Susan Menkhaus and Douglas J. Lober (1995)
International Ecotourism and the Valuation of Tropical
Rainforests in Costa Rica. Journal of environmental
Management 47.1-10

Valoracién

1995 $1.150 USD/Persona -
confingente

Z.Novoa Goicochea, (2011). "Valoracién econdémica del
patrimonio natural: Areas naturales protegidas". Espacio y
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2011 $5 PEN/Persona contingente
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ESTUDIO RELEVANTE ANO | VALOR | UNIDADES | METODOLOGIA

Desarrollo, N 23,2011, pp.131-154.(ISSN 1016-9148).

Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba, Alias Radamb,
Rohasliney Hashima and Shehu Usman Adama (2015)
Economic valuation of ecotourism resources in Yankari 2015 $ 508 NGN/Persona
game reserve, Bauchi Nigeria. Procedia Environmental

Sciences 30. 139-144

Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba, Ibrahim Kabira and
Alias Radamb (2015) Estimating economic value for
potential ecotourism resources in Puncak Lawang Park, | 2015 $3 IDR/Persona
Agam District, West Sumatera, Indonesia. Procedia
Environmental Sciences 30. 326-331

Morgan C. Mutokoa, b, n, Lars Heinb, Chris A. Shisanyac
(2015) Tropical forest conservation versus conversion

Valoracién
contingente

Valoracién
confingente

trade-offs: Insights from analysis of ecosystem services 2015 $ 415 USD/HA/ANO C\gﬁ;(;igpe
provided by Kakamega rainforest in Kenya. Ecosystem
services 14, 1-11.

Fuente: Elaboracion consultor.

Con la informacién capturada en la Tabla 46 se tiene que todos los estudios presentan
metodologias de valoracion vdlidas al no ser de segundo grado (transferencia de beneficios) y
valores de fransferencia coherentes, excepto por el estudio de Susan Menkhaus and Douglas J.
Lober (1995) el cual se descarta por su antigiedad, ademds del estudio de Morgan C.
Mutokoa,b,n, Lars Heinb, Chris A. Shisanyac, debido a que su unidad de medida difiere de las
demds. Luego, de tenerse todos los valores de los estudios asociados en USD (a la tasa de
cambio con su respectiva moneda en el aino de elaboracion de cada estudio, ver Tabla 47 y
Tabla 48), se encuentra que los precios no son muy alejados, resulfando su media y mediana en
el mismo valor: $2,13 junto con una baja desviacion estandar (1,89) y por tanto menor dispersion
por lo cual se puede dafirmar que presentan coherencia. De igual manera, los estudios se
consideran dentro del tercer paso de la metodologia de transferencia de beneficios.

Tabla 47. Evaluaciéon de los valores a transferir

TASA DE
ESTUDIO RELEVANTE ANO | VALOR UNIDADES CAMBIO
UNIDADES /USD

VALOR
usb

Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba, Alias Radamb,
Rohasliney Hashima and Shehu Usman Adama (2015)
Economic valuation of ecotourism resources in Yankari 2015 $508 NGN/Persona $0,01 $3.08
game reserve, Bauchi Nigeria. Procedia Environmental

Sciences 30. 139-144

Z. Novoa Goicochea, (2011). "Valoracion econémica del
patrimonio natfural: Areas natfurales protegidas”. Espacioy | 2011 $5 PEN/Persona $0.363 $1.82
Desarrollo, N 23,2011, pp.131-154.(ISSN 1016-9148).

Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba, Ibrahim Kabira and
Alias Radamb (2015) Estimating economic value for
potential ecotourism resources in Puncak Lawang Park,
Agam District, West Sumatera, Indonesia. Procedia

2015 $9.411 IDR/Persona $0,00 $0.71
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TASA DE VALOR
ESTUDIO RELEVANTE ANO | VALOR UNIDADES CAMBIO USD

UNIDADES /USD

Environmental Sciences 30. 326-331

Fuente: Elaboracion consultor.

Tabla 48. Comparacion de los valores de los estudios a transferir

ANO INFLACION PRECIO PERU INFIT(E:IZIE(S)IA l:IR(:EI;a
2011 2,96% $1.82
2012 1.74% $1,85
2013 1,50% $1.87
2014 0.76% $1.89
2015 0,73% $1,90 $0,71 $2,57
2016 1,26% $1.93 $0,72 $2,60
2017 2,13% $1.97 $0,73 $2,66
2018 2,44% $2.02 $0,75 $2,72
2019 2,10% $2,06 $0,77 $2,78
2020 3.86% $2.14 $0,80 $2.89
Media $1,94
Mediana $2,14
Desviacion estdndar $1,06

Fuente: Elaboracion consultor.

Paso 3. Evaluar la calidad de los estudios a transferir.

Uno a uno de los estudios encontrados y validados, se exponen a continuacién enmarcando sus
cuadlidades que los hacen compatibles o no con el servicio cultural de la belleza escénica vy
recreacion que brinda el paisaje dentro del AID de la planta solar fotovoltaica "PV La Unidn".

El primer estudio, correspondiente a Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba, Alias Radamb,
Rohasliney Hashima y Shehu Usman Adama. Fue realizado en el 2015 con el fin de determinar la
Disponibilidad A Pagar (DAP) por la conservacién de la reserva Yankari, en Nigeria empleando
una valoracion contingente de eleccion dicotdmica. El drea de estudio es la primera reserva en
Nigeria, caracterizada por su riqueza paisqjistica y clima cdlido, la presencia de fuentes hidricas y
la abundancia de biodiversidad. Se encuentra ubicada en cercania a la ciudad de Bauchi. Este
lugar presenta temperaturas que rondan los 23°C, humedad del 28% y bajas precipitaciones. De
igual manera la poblacién de esta regién pertenece al grupo de ingresos medio bajos, segun el
Banco Mundial. Las anteriores caracteristicas son destacables al presentar semejanza con las de
la zona de influencia: Cordoba, un departamento con temperaturas entre los 28° y 40°C con una
humedad relativa promedio de 78%(POT Monteria, 2010) perteneciente al bioma de Zonobioma
humedo fropical magdalena medio, con presencia de zonas aluviales y abundante

@ m Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
130 9001 W www.tcsas.co

182

o



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Cédigo: MI-AYC-F-INFT
PROYECTOS Y s
‘TC COVITORiS PSQIEAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Versién: 01
EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019

biodiversidad. En este sentido, el estudio se considera relevante para el caso y por ende se
acepta dentro del andlisis.

El estudio de Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba, Ibrahim Kabira y Alias Radamb, (2015). Estos
autores focalizan su estudio en el parque Puncak Lawang, un lugar situado en el distrito de
Agam. A través de una valoracidén contingente, determinan la disponibilidad a pagar por
conservar el estado de la reserva y sus cuadlidades estéticas y recreacionales. Este parque se
caracteriza por presentar un clima cdlido y tropical, con temperatura media de 24°C vy territorios
con vegetaciones densas y presencia de cuerpos de agua similares a las que se presentan en el
Cérdoba. De igual manera, Indonesia es un pais considerado antipoda de Colombia, es decir
que su caracterizacién, dada su ubicacidn geoespacial, implica similitudes fuertes a nivel fisico
bidtico. Por Ultimo, pero igualmente relevante, esta poblacién es considerada de ingresos medio
bajos, tal como lo es la poblacion del drea de estudio en Colombia, por ende, se acepta el
estudio dentro del andlisis.

Por otro lado, el estudio de Z. Novoa y compania en 2011, tiene como objetivo valorar
econdmicamente los paisajes naturales a través de valoracion contingente, y el acercamiento a
los valores de uso directo, para un drea de conservacion privada de bosques y dreas naturales
de la costa norte del Peru, se tuvieron en cuenta para la valoracién contingente la poblacién
aledana a las dreas naturales, establecida con sistemas econdmicos principalmente
agropecuarios con un nivel de ingresos medios bajos, ademds que las caracteristicas
bioclimdticas como el zonobioma himedo tropical y ecoldégicos como la riqueza en fauna y
flora que son similares a las del drea de influencia del proyecto en Colombia. Por estas razones se
toma en cuenta este estudio dentro del andlisis.

Con la anterior informacién es posible consolidar los estudios definitivos a los cuales se les
aplicard en su totalidad el proceso de transferencia de beneficios (Tabla 49).

Tabla 49. Estudios seleccionados para la transferencia de beneficios

ESTUDIO RELEVANTE PARA EL CASO PAIS SERVICIO TIPO DE METODOLOGIA

Radamb, Rohasliney Hashima and Shehu Usman

Bauchi Nigeria. Procedia Environmental Sciences

ECOSISTEMICO INGRESO
Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba*, Alias

Adama (2015) Economic valuation of Lo e " . Valoracién
- . . Nigeria Recreacion visual Medio bajo -
ecotourism resources in Yankari game reserve, contingente

30. 139-144

Z. Novoa Goicochea, (2011). "Valoracién

econdmica del patrimonio natural: Areas . L . . Valoracién
T . Perd Belleza escénica Medio bajo -

naturales protegidas". Espacio y Desarrollo, N confingente

23,2011, pp.131-154.(ISSN 1016-9148).

resources in Puncak Lawang Park, Agam District,

Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba*, Ibrahim

Kabira and Alias Radamb (2015) Estimating

economic value for potential ecotourism . S . . Valoracién
Indonesia Recreacion visual Medio bajo .

confingente

West Sumatera, Indonesia. Procedia

Environmental Sciences 30. 326-331

Fuente: Elaboracién consultor.

Paso 4. Ajustar los valores a transferir.
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Los estudios seleccionados (Tabla 50) se encuentran en monedas diferentes al peso colombiano.
Ademds, fueron publicados en anos diferentes al 2020, afo de referencia para la evaluacion
econdmica ambiental de la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Union”. Por esta razén es necesario
ajustar los precios en el tiempo, teniendo en cuenta variables como las tasas de cambio y de los
valores asociados a los comportamientos inflacionarios.

Tabla 50. Valores de los estudios seleccionados para la transferencia de beneficios.
ESTUDIO RELEVANTE PARA EL CASO VALOR DETERMINADO POR EL ESTUDIO

Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba*, Alias
Radamb, Rohasliney Hashima and Shehu Usman
Adama (2015) Economic valuation of ecotourism

resources in Yankari game reserve, Bauchi

Nigeria. Procedia Environmental Sciences 30.

139-144
Z. Novoa Goicochea, (2011). "Valoracion
econdmica del patrimonio natural: Areas

naturales protegidas”. Espacio y Desarrollo, N

23,2011, pp.131-154.(ISSN 1016-9148).
Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba*, lbrahim
Kabira and Alias Radamb (2015) Estimating

economic value for potential ecotourism
resources in Puncak Lawang Park, Agam District,

West Sumatera, Indonesia. Procedia

Environmental Sciences 30. 326-331

ANO DEL
ESTUDIO

$508 NGN/Persona/Ano 2015

$5 PEN/Persona/Ano 2011

$9.411 IDR/Persona/Ano 2015

Fuente: Elaboracion consultor.

Dado que el ano en que se realizaron los estudios corresponde a 2011, y 2015, es necesario fraer
a precios del 2020 los valores determinados en dicho momento. La homogenizacién (brindar
consistencia a los valores en el tiempo) de los valores encontrados en los estudios seleccionados,
se readliza mediante la incorporacién de los cambios en el valor del dinero (IPC)% durante los
anos.

De igual manera, es necesario incluir una comparacién entre el pais de origen del estudio y
Colombia. Dicho paralelo se realizd a través de la relacién del Ingreso Nacional Bruto por Paridad
de Poder Adquisitivo (INB PPP)sS per cdpita entre los paises.

Para tener un precio Util en el contexto colombiano, fue indispensable traer los valores a precios
actuales segin los datos mds recientes reportados de IPC e INB del Banco Mundial los cuales
estdn disponibles para (2018), una vez actualizado el valor en el tiempo se transforma el precio
de los estudios de referencia a la tasa de cambio del ano 2018 COP para asi actualizar el valor
al ano actual 2020 por medio de la indexacion por IPC, tal como se explica en la Ecuacion 1
empleada.

54 |PC Actualizado junio 2020, segun Global-Rates, datos histéricos y actuales del Banco mundial y Bancos centrales
regionales. Tomado de  https://www.global-rates.com/es/estadisticas-economicas/inflacion/indice-de-precios-al-
consumo/ipc/).

55 INB Actudlizado julio 1 de 2020, segin Grupo Banco Mundial. Reservados todos los derechos. tomado de
https://datos.bancomundial.org/indicator/NY.GNP.MKTP.CD).
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Ecuacién 1: Metodologia de transformacion de precios para la transferencia de beneficios

COP$2020 = $EstBase *

Donde:
COP$2020

$EstBase

IPCEStZOlS

IPCEStBase

INB PPP per capitacy; 2018
INB PPP per capitagsr91g
T

C
$/ CcoP$

IPC COP 2020

IPC COP 2018

IPCggt2018 . INB PPP per capitace; 2018 «TCs . IPC ¢op 2020
IPCgstpase INB PPP per capitagso1s /Cop$ IPC ¢op 2018

Precio estimado para Colombia en el ano actual 2020

Precio del estudio de referencia en su moneda y ano base
correspondientes

indice de Precios al Consumidor del pais de estudio para el afo
2018

indice de Precios al Consumidor del pais de estudio para el afo
base del estudio

Ingreso Nacional Bruto por Paridad de Poder Adquisitivo per
cdpita en Colombia para el ano 2018

Ingreso Nacional Bruto por Paridad de Poder Adquisitivo per
cdpita en el pais del estudio de referencia para el afo 2018

Tasa de cambio entre la moneda del pais del estudio y la
moneda colombiana para 2018

Valores actualizados al afo actual 2020 segun la indexacién por
IPC

Fuente: Metodologia con base en el estudio realizado por Restrepo, M. & Giraldo, J. (2006)

A confinuacién en, Tabla 51,

1S0 9001

—g I::;Net ;

o

Tabla 52, y Tabla 53 se exponen los datos necesarios para la
aplicacion de la metodologia (Ecuacidn 1), que permitird brindar la consistencia en el tiempo
del valor a fransferir para el impacto cambio en la calidad del paisaje. De esta manera, se
presentan los cdlculos mediante los cuales se frae a valor presente los valores del afo 2011 y
2015, correspondientes a los anos en que fueron validados los estudios seleccionados.
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Tabla 51. Ajuste de valores del estudio: Economic valuation of ecotourism resources in Yankari game reserve,
Bauchi Nigeria

Pais de estudio Nigeria

ANO BASE 2015
Precio del estudio de referencia en NGN s 508
IPC* ano 2018 Nigeria t 240,14
IPC* ano 2015 Nigeria w 158,94
INB** per cdpita Colombia aio 2018 X 12.896
INB** per cdpita Nigeria ano 2018 y 5.203
TC NGN /COP 2018 z 8,18

RESULTADO s*(t/w)*(x/y)*z $15.562

Fuente: * IPC Actualizado junio 2020, segun Global-Rates, datos histéricos y actuales del Banco mundial y Bancos
cenfrales regionales. Tomado de https://www.global-rates.com/es/estadisticas-economicas/inflacion/indice-de-precios-
al-consumo/ipc/). **INB Actualizado Julio 1 de 2020, segun Grupo Banco Mundial. Reservados todos los derechos.
tomado de https://datos.bancomundial.org/indicator/NY.GNP.MKTP.CD). Elaboracién consultora.

Tabla 52. Ajuste de valores del estudio: Estimating economic value for potential ecotourism resources in
Puncak Lawang Park.

Pais de estudio Indonesia

ANO BASE 2015
Precio del estudio de referencia en IDR S 9411
IPC* ano 2018 Indonesia t 146,730
IPC* ano 2015 Indonesia w 132,301
INB** per cdpita Colombia ano 2018 X 12895,595
INB** per cdpita Indonesia ano 2018 y 11255,781
TC IDR/COP 2018 z 0,2076

RESULTADO s*(t/w)*(x/y)*z $2.482

Fuente: * IPC Actualizado junio 2020, segun Global-Rates, datos histdricos y actuales del Banco mundial y Bancos
cenfrales regionales. Tomado de https://www.global-rates.com/es/estadisticas-economicas/inflacion/indice-de-precios-
al-consumo/ipc/). *INB Actualizado Julio 1 de 2020, segin Grupo Banco Mundial. Reservados todos los derechos.
tomado de https://datos.bancomundial.org/indicator/NY.GNP.MKTP.CD). Elaboracién consultora.

Tabla 53. Ajuste de valores del estudio: Valoracién econémica del patrimonio natural: Areas naturales

protegidas.
Pais de estudio Perd
ANO BASE 2011
Precio del estudio de referencia en PEN S 5,00
IPC* ano 2018 Pery t 127,07
IPC* afno 2011 PerU w 103,37
INB** per cdpita Colombia ano 2018 X 12895,59
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Pais de estudio Perv
INB** per cdpita Pery ano 2018 y 12322,66
TC PEN/COP 2018 z 898,87
RESULTADO s*(t/w)*(x/y)*z $5.782

Fuente: * IPC Actualizado junio 2020, segun Global-Rates, datos histéricos y actuales del Banco mundial y Bancos
centrales regionales. Tomado de https://www.global-rates.com/es/estadisticas-economicas/inflacion/indice-de-precios-
al-consumo/ipc/). *INB Actualizado Julio 1 de 2020, segun Grupo Banco Mundial. Reservados todos los derechos.
tomado de https://datos.bancomundial.org/indicator/NY.GNP.MKTP.CD). Elaboracion, consultor.

Adicionalmente, dado que el valor presentado se encuentra a precios de 2018, se hace preciso
realizar una actualizacion del precio por indexacién de valores a 2020, (Ver Tabla 54).

Tabla 54. Indexacién de precios por IPC al afo 2020.

Ano IPC* Indonesia Perd Nigeria
2018 100% $ 2.482,47 $5.781,65 | $15.561,73
2020 105,53% $2.620 $6.101 $16.422

Fuente: * IPC Colombia segin el DANE. Segun datos histéricos 2003-2020. Actualizado 5 marzo de 2020.
Elaboracién, consultor.

Con base en la informacién anterior es posible presentar de manera resumida el ejercicio del
ajuste en el valor de los estudios seleccionados y el valor obtenido a transferir (Tabla 55).

Tabla 55. Valor medio estimado para el servicio ecosistémico cultural de belleza escénica

MALOR VALOR
ESTUDIO PAIS SSEE DETERMINADO POR | ANO MEDIO
EL ESTUDIO
Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba*, Alias Radamb,
Rohasliney Hashima and Shehu Usman Adama (2015) Cultural de
Economic valuation of ecotourism resources in Yankari game Nigeria belleza $508 NGN/Per 2015 | $16.422
reserve, Bauchi Nigeria. Procedia Environmental Sciences 30. escénica
139-144
Z. Novoa Goicochea, (2011). "Valoracion econémica Cultural d
del patrimonio natural: Areas naturales protegidas'. , vilural ae
. P Il PEN/P 2011 101
Espacio y Desarrollo, N 23,2011, pp.131-154.(SSN 101¢- | "o | Peleza | 95 fPer | 2011 | 3610
9148).
Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba*, Ibrahim Kabira and Alias
Radamb (2015) Estimating economic value for potential Cultural de
ecotourism resources in Puncak Lawang Park, Agam District, | Indonesia belleza $9.411 IDR/Per 2015 $2.620
West Sumatera, Indonesia. Procedia Environmental Sciences escénica
30. 326-331
VALOR MEDIO A TRANSFERIR $8.381
Fuente: Elaboracién consultor.
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Paso 5. Estimacion del valor total.

El impacto cambio en la calidad del paisaje del proyecto planta solar fotovoltaica "PV La Unidén",
tienen vinculo tanto con la cantidad de hectdreas a intervenir como la cantidad de habitantes
afectados por el impacto; este segundo indicador se tiene en cuenta dado que el valor
promedio hallado por los estudios se establece a partir de la disposicion a pagar por habitante.

A continuaciéon, se presenta la informacion respectiva sobre la cantidad de habitantes
afectados dentro de las unidades territoriales menores del drea de influencia del proyecto, y se
tiene que habitan 4562 personassé, de las cuales el 80.1%% (3.654 personas®®) se encuentran
aproximadamente en edad de trabajar (entre 18 y 60 anos)¥ y por tanto en la capacidad de
asumir la disposicidén a pagar asociada al impacto valorado.

Siguiendo lo estipulado por la Autoridad Ambiental, sobre la aplicacidon de la metodologia, es
necesario agregar el valor estimado al total del drea afectada por las actividades del proyecto
para la Planta Solar Fotovoltaica “PV La unidn” y/o la poblacién afectada por la modificacion al
servicio ecosistémico. En este caso se emplea el indicador correspondiente a la cantidad de
habitantes en edad de frabajar (PET) que se encuentran en las unidades territoriales menores del
drea de influencia dentro del departamentos de Cérdoba (3654 personas) para contemplar de
mejor manera la dindmica de interaccién con la poblacién y el ecosistema afectado.

Tabla 56. Estimacién del valor del impacto cambio en la calidad del paisaje.

Valor
. 0z . Wz . Servicio .
Ubicacion de intervencion a evaluar Bioma e PET en AID | medio a | Valor Total
ecosistémico .
transferir
Corregimientos del Cerrito y el . Zonob|omg Cultural, Belleza
Kilometro Doce. Municipio de humedo tropical escénica
. ’ X magdalena medio ay 3654 $8.381 $30.624.683
Monteria en el departamento del : recreacion
. y depresion e
Cdrdoba. - paisajistica.
monposina.

Fuente: Elaboracion consultor.

Asi, el costo total del impacto “cambio en la calidad del paisaje.” es de $ 30.624.683 COP para el
proyecto, Planta Solar Fotovoltaica “PV La unién™.

s Capitulo 2 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO MEDIO ABIOTICO, BIOTICO Y
SOCIOECONOMICO. 2.4 Medio Socioecondmico. 2.4.2 Componente Demogrdfico. 2.4.2.2 Dindmica Poblacional.

57 DNP 2018: Mercado laboral Urbano - Monteria.

%8 4562 x 80,1% = 3654 habitantes

59 DANE Proyecciones de la poblacién; 2020. Se toman estas edades ya que legalmente una persona puede empezar su
vida laboral a los 18 afos y puede terminarla al momento de pensionarse En el caso colombiano la edad de pension
para las mujeres es de 57 afos y de los hombres 62. Dada la disponibilidad de los datos, se toma el grupo mds cercano
correspondiente a la poblacién entre 18 y 59 anos.
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2.4.5. Valoraciéon econémica ambiental de los impactos Afectacion de especies focales (IUCN,
CITES, migratorias, endémicas, restringidas a un hdbitat), Cambio en la riqueza y
abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna silvestre y la Perturbacion por
vibraciones.

Con la Planta Solar Fotovoltaica “PV La unién”, localizada en el municipio de Monteria en el
departamento del Cordoba. Los impactos afectacidén de especies focales (IUCN, CITES,
migratorias, endémicas, restringidas a un hdbitat), Cambio en la riqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades de fauna silvestre y la perturbacién de la fauna por vibraciones,
son provocados por las actividades que puedan generar un cambio en la riqueza, abundancia
y/o distribucidn de especies. Esto se presenta por varias causas, una de ellas, el atropellamiento
de la fauna por el trdnsito de vehiculos durante la movilizacién de materiales, maquinaria vy
equipos y durante la construcciéon. Otro factor es el aumento del ruido vy vibraciones por el
frdnsito vehicular, que produce alteraciones ecoldgicas, provocando efectos negativos sobre la
fauna, como el desplazamiento temporal, reduccién de dreas de actividad y bajo éxito
reproductivo.

Durante las actividades relacionadas con el aprovechamiento forestal, aunque las acciones
desarrolladas no involucran el recurso faunistico directamente; pero la manifestacién de los
efectos sobre el recurso se produce de forma inmediata, pues el cambio en la cobertura vegetal
natural incrementa. En cuanto al cambio en la riqueza y abundancia de las comunidades, el
impacto se puede presentar por efectos de migracién y dispersion.

En relacion a la problemdtica expuesta se identifica un efecto de borde por las nuevas
instalaciones del proyecto provocando la fragmentacion del ecosistema. Por ende, cambian las
condiciones bidticas y abidticas de los fragmentos y de la matriz circundante. Es importante
destacar que las actividades propuestas para el proyecto pueden eventualmente generar un
impacto sobre la fauna silvestre, como consecuencia del efecto de borde que modifica la
distribuciéon y abundancia de las especies, cambiando la estructura de la vegetacién vy, por
tanto, la oferta de alimento. Por esta razén se asocia la valoracién de los impactos con el
servicio ecosistémico de soporte que brinda el hdbitat de especies, al proteger la biodiversidad.

Metodologia

La transferencia de beneficios permite hacer uso de estimaciones realizadas en ofros estudios
publicados, como base para determinar el valor econdmico de los impactos que se encuentran
afectando el servicio ecosistémico de soporte de la proteccidén de la biodiversidad. La
metodologia de Transferencia de beneficios de media central consiste en transferir los resultados
de los cdlculos realizados en otros lugares geogrdficos bajo la condicidon de equivalencia de las
caracteristicas socioecondmicas y ecosistémicas, por tratarse de un bien o servicio ambiental. En
este caso de estudio, se cumplen los pasos sefalados en el instructivo$ publicado por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA.

60 Criterios técnicos para el uso de herramientas econdémicas en los proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental, Numeral 5.2, P&g., 137, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2017.
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De acuerdo con lo anterior, para determinar los valores a transferir es necesario Identificar la
ubicacion geogrdfica donde se pretende llevar a cabo la valoracién econdmica de los
impactos ambientales. A continuacion, se seleccionan los estudios adecuados para el andlisis,
teniendo en cuenta el servicio ecosistémico alterado y los impactos a valorar. Una vez realizada
la seleccidn bibliogrdfica es necesario evaluar la aplicabilidad del estudio de acuerdo con la
equivalencia de las caracteristicas entre el caso actual y los estudios seleccionados. Finalmente,
se realiza un ajuste de los datos obtenidos, para luego determinar el valor total de los impactos
en el drea intervenida. Los criterios anteriormente mencionados, se aplican durante el desarrollo
de los pasos indicados para la situacidén en que se seleccionan mds de un (1) estudio para
realizar la transferencia de los valores(Ver Figura 25).

Figura 25. Pasos por seguir en la metodologia de transferencia de beneficios

Identificar el

dF"as;ot Id_ldentlﬁrlzamén T et Reallza|: la
e estudios y valores a por los impactos a _consulta
transferir. valorar. bibliografica

Paso 2. Evaluar los
valores a transferir.

Evaluar la relevancia y
aplicabilidad de los datos
seleccionados

Paso 3. Evaluar la
calidad de los estudios.

Transferir la media de los valores
Paso 4. Ajustar los seleccionados. Corresponde al
valores a transferir. promedio de todos aquellos estudios
que gque resulten adecuados.

Paso 5. Estimar el valor Agregar los beneficios al total del
total. area a intervenir por los impactos.

Fuente: Basado en Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades
objeto de licenciamiento ambiental, Numeral 5.2.1.2, Pag. 131, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS,
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2017.

Dados los pasos anteriores, se establecen los datos necesarios para realizar esta metodologia
dentro del proyecto en evaluacién. El drea de influencia se entiende como la zona del espacio
geogrdfico donde las actividades del proyecto generan los impactos ambientales. Para el caso
de la planta solar fotovoltaica "PV La Unidon" ubicada en Monteria, en el departamento de
Cérdoba.

Siguiendo con la descripcion del drea de influencia, el proyecto queda en inmediaciones de las
unidades territoriales menores, siendo el Corregimientos del Cerrito y el Corregimiento del
Kilometro Doce. Se debe tener en cuenta que, dentro el municipio presenta ingresos mensuales
promedio para el 2020 por habitante de $ 664.000 pesos colombianos segun el Boletin de insumos
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y factores de la produccién agropecuaria 2020¢'; esto quiere decir que su promedio de ingreso
anual convertido a ddlares es de USD$ $2.169¢2. Teniendo en cuenta la anterior informacion, la
poblacién se clasificé como “Poblacién de ingresos medio bajos” puesto que, segin el Banco
Mundial¢3, la poblacién dentro de la escala de ingresos entre $1.006 y $3.955 ddlares anuales,
pertenece a este segmento poblacional. Esta afiimacién se contrasté con la informacion
obtenida del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica —-DANE 2018: dentro de los
estdndares de esta institucion, la poblacién se encontraba por encima de la linea de pobreza,
ya que sus ingresos son superiores al costo per cdpita minimo necesario de supervivencia
($257.433 pesos colombianos mensuales). Tomando en consideracion la informacién sobre el
proyecto previamente descrita, se procede a hallar el valor econémico de la afectacién al
servicio ecosistémico que brinda el hdbitat natural al proteger la biodiversidad, por parte de las
actividades que afectan los espacios naturales y generan los impactos : afectacion de especies
focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas, restringidas a un hdbitat), Cambio en la riqueza y
abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna silvestre y la perturbacién de la fauna por
vibraciones.

Paso 1. Identificacion de estudios y valores a transferir
Teniendo en cuenta las caracteristicas socioecondmicas y ecosistémicas que se mencionan en
la descripcion de la metodologia de trasferencia de beneficios, se establece la informacién de

la Tabla 57. A partir de esta informacion, serdn seleccionados el o los estudios que mds
pertinencia tengan para aplicar la metodologia en su totalidad.

Tabla 57. Caracteristicas ecosistémicas y socioecondmicas

UBICACION DE INTERVENCION A

EVALUAR BIOMA SERVICIO ECOSISTEMICO TIPO DE POBLACION

Zonobioma humedo
tropical del Soporte de la proteccién a la

magdalena medio y Biodiversidad

depresién monposina.

Corregimientos del Cerrito y el
Kilometro Doce. Municipio de Monteria
en el departamento del Cérdoba.

Ingreso medio bajo

Fuente: Consultor. Banco Mundial https://datahelpdesk.worldbank.org/knowledgebase/articles/206519.

Entonces, se recurre a la bUsqueda de diferentes bases de datos que permitan la identificacién
de estudios significativos para el caso. De esta manera, se hace uso de las bases de datos de
Data Base de: The Ecosystem Services Partnership y The Economics of Biodiversity.

61 DANE; Sistema de informacién de precios y abastecimiento del sector agropecuario (SIPSA). (2020) "Insumos y factores
de la produccién agropecuaria- Serie histérica (enero a mayo 2020). Seccidn 3. Factores de produccién. 3.7 Jornales.

62 Calculado a partir de la tasa de cambio (USD /COP) promedio del 2020: $ 3.752 COP/USD. paguina web; fxtop.com
(Historic rates are official ones; we use European Central Bank exchange rates since May 2000). Copyright 2001-2019
FXTOP.by Laurent PELE (1997).

63 Segun lo publicado por el Banco Mundial para el 2012 http://blogs.worldbank.org/es/opendata/nuevas-clasificaciones-
de-los-pa-ses-seg-n-su-nivel-de-ingreso-2012-13
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De acuerdo con la Tabla 57, segun la caracterizacion de la zona se selecciona los estudios
acordes al impacto y servicio ecosistémico. Se registran cuatro (4) estudios que comparten el
servicio ecosistémico de soporte que brinda el hdbitat natural al proteger la biodiversidad. A
continuacién, se presenta en la Tabla 58 la seleccién de los estudios.

Tabla 58. Estudios que comparten servicio ecosistémico.
N° ANO REFERENCIA PAIS

Adger, N., K. Brown, R. Cervigni, and D. Moran (1994) Towards estimating
total economic value of forests in Mexico. GEC 94-21, Centre for Social and
Economic Research on the Global Environment, University of East Anglia and
University College London, UK.

1 1994 México

Verweij, P., M. Schouten, P. Van Beukering, J. Triana, K. Van der Leeuw and
2 2007 S. Hess (2007) Keeping the Amazon forests standing: a matter of values. Brasil
Report for WWF Netherlands

Alarcén. G, Diaz. J, Vela. M, Quinonez. J, Zevallos. P & Gutiérrez. J. (2017).
"Valor de conservacién en bosques de comunidades indigenas: Un estudio

3 2017 de caso en la Amazonia Peruana, San Jacinto y Puerto Arturo." Journal of Peru
High Andean Research, 2018; 20(3): 301 - 314.
4 2008 Pagiola, Stefano. (2008). Payments for Environmental Services in Costa Rica. Costa Rica

Ecological Economics. 65. 712-724. 10.1016/j.ecolecon.2007.07.033.

Fuente: The Ecosystem Services Partnership y The Economics of Biodiversity. modificado por Elaboracion
consultor.

Asi, se tiene de esta aproximacidén a la revisidon bibliogrdfica Tabla 58 un total de cuatro (4)
posibles estudios que comparten las caracteristicas al valorar la importancia ecoldégica que
tienen los hdbitats naturales para soportar y proteger la biodiversidad. Sin embargo, se debe
tener en cuenta el bioma, que en el caso de este estudio se puede clasificar como el Gran
Bioma del Bosque HUmedo Tropical. Dentro de este gran bioma para el drea de influencia fisico
bidtica del parque solar se presenta el Zonobioma hiumedo tropical magdalena medio y
depresidn monposina. El apartado socioecondmico de la regidén de Coérdoba, corresponde al
segmento poblacional de ingreso medio bagjo (lower middle income) segin clasificacion del
Banco Mundial. Los cuatro (4) estudios con potencial para ser transferidos, se muestran a
continuacién junto a las razones de por qué se acepta o se rechaza el estudio.

Paso 2. Evaluar los valores a transferir

En este paso es importante determinar si los valores de los estudios son fransferibles o no. Esto
depende de la calidad del estudio, lo cual implica que la medida haya sido estimada
correctamente, que sus valores tengan coherencia con los resulfados esperados y que sus
métodos de estimacién sean acertados (MADS, 2017). En este sentido, todo estudio que se haya
calculado a través de transferencia de beneficios es descartado, al igual que estudios muy
antiguos o con valores que puedan parecer asimétricos.
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En la Tabla 59 se presenta cada uno de los estudios identificados junto con sus valores calculados

y la metodologia empleada para su obtencion.

Tabla 59. Valores y metodologias de estudios en revisidn

ESTUDIO RELEVANTE ANO | VALOR UNIDADES METODOLOGIA SEE
Adger, N., K. Brown, R. Cervigni, and D. Moran
(1994) Towards estimating total economic
value of forests in Mexico. GEC 94-21, Centre 1994 591 USD/Ha/afo Valor econémico | Proteccién de
for Social and Economic Research on the ' total la Biodiversidad
Global Environment, University of East Anglia
and University College London, UK.
Verweij, P., M. Schouten, P. Van Beukering, J.
Triana, K. Van der Leeuw and S. Hess (2907) 2007 18 USD/Ha/afio Valoracién Proteccién de
Keeping the Amazon forests standing: a Contingente la Biodiversidad
matter of values. Report for WWF Netherlands
Alarcén. G, Diaz. J, Vela. M, Quinonez. J,
Zevallos. P & Gutiérrez. J. (2017). "Valor de Proteccién de
conservacion en bosques de comunidades L la Biodiversidad
indigenas: Un estudio de caso en la 2017 | 5,43 USD/Ha/afo Valoracion
Amazonia Peruana, San Jacinto y Puerto Confingente
Arturo." Journal of High Andean Research,
2018; 20(3): 301 - 314.
Pagiola, Stefano. (2008). Payments for Proteccién de
Environmental Services in Costa Rica. - Valoracién la Biodiversidad
Ecological Economics. 65. 712-724. 2008 o4 USb/Ha/ano Contingente
10.1016/j.ecolecon.2007.07.033.

Fuente: Elaboracion consultor.

Con la informacién capturada en la Tabla 59 se tiene que todos los estudios presentan
metodologias de valoracion vdlidas al no ser de segundo grado (transferencia de beneficios) y
valores de fransferencia coherentes, excepto por el estudio de El estudio de Adger, N., K. Brown,
R. Cervigni, and D. Moran (1994) Towards estimating total economic value of forests in Mexico.
Estd enfocado a describir y valorar los servicios ecosistémicos de los bosques. Pero el estudio no
presenta las mismas condiciones socioecondmicas con el caso en Colombia, ademds fue
realizado con 26 anos de diferencia con respecto a la situacién del proyecto en cuestion, por
ende, se rechaza el estudio dentro del andlisis.

Luego, de tenerse todos los valores de los estudios asociados en USD en el afo de elaboraciéon
de cada estudio, en la Tabla 60 se encuentra que los precios no son muy alejados, resultando su
media $ 30.47 y mediana $21.47 junto con una alta desviacién estdndar (30.42). De igual
manera, los estudios se consideran dentro del tercer paso de la metodologia de transferencia de
beneficios.
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Tabla 60. Comparacion de los valores de los estudios a transferir
ANO INFLACION Brasil Costa Rica Pery
2006 2.54%
2007 4,08% $18,00
2008 0.09% $18,02 $54,00
2009 2.72% $18,51 $55,47
2010 1,50% $18,78 $56,30
2011 2.96% $19,34 $57.97
2012 1.74% $19,68 $58.,98
2013 1,50% $19,97 $59.86
2014 0.76% $20,12 $60,32
2015 0.73% $20,27 $60.,76
2016 1,26% $20,53 $61,52
2017 2.13% $20,96 $62,83 $5,43
2018 2,44% $21,47 $64,36 $5,56
Media $30,47
Mediana $21,47
Desviacién estdndar 30,42

Fuente: Elaboracidon consultor.
Paso 3. Evaluar la calidad de los estudios a transferir.

Uno a uno de los estudios encontrados y validados, se exponen a continuacion enmarcando sus
cualidades que los hacen compatibles con el servicio ecosistémico de soporte que brinda el
hdbitat al proteger la biodiversidad dentro del drea del proyecto Planta Solar Fotovoltaica “PV
La uniéon”.

El studio de Verweij, P., M. Schouten, P. Van Beukering, J. Triana, K. Van der Leeuw and S. Hess
(2009) Keeping the Amazon forests standing: a matter of values. Realiza una estimacién del valor
econdmico de la fauna, flora y la biodiversidad en general del Amazonas. El gran bioma de
bosque humedo tropical del Amazonas representa una regidon ecoldégica donde se encuentran
alta riqueza de biodiversidad tanto en fauna como en flora. El estudio es relevante con relacion
a la problemdtica expuesta ya que centra su atencion en las afectaciones sobre la biodiversidad
incluyendo los cambios en patrones de distribucion generados por las actividades de
deforestacion que fragmentan el hdbitat natural y perturban los hdbitats y los ciclos de vida de
las especies. Por ofro lado, el estudio fue realizado en una zona de Brasil con ingreso econdmico
per cdpita medio bajo, en bosque tropical con temperaturas entre los 26 a 35 °C, evidentemente
equiparable con el clima de la zona de estudio en Monteria, Cordoba. En este orden de ideas, el
estudio cuyo objeto es determinar el valor por hectdrea para la conservar la biodiversidad, a
fravés de la implementacién de programas de proteccion del hdbitat natural, permiten aceptar
dentro del andlisis los valores para el impacto en cuestion.

Por otro lado, el estudio de Pagiola, Stefano. (2008). Payments for Environmental Services in Costa
Rica. Realiza una aproximacién econdmica, al determinar la disposicidn a pagar por los
habitantes para realizar pagos por los servicios ambientales, para conservar la biodiversidad. Los
servicios ambientales valorados abarcan las funciones ecoldgicas aportadas por las especies
focales, y endémicas. EL objetivo de la estimacién es determinar el valor de la conservacién de
la biodiversidad, a través de programas de restauracion de ecosistemas degradados,
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principalmente dreas de bosque natural afectadas por la deforestacion y las diferentes
actividades antrépicas que puedan afectar directamente el comportamiento, distribucion y/o
calidad de los hdbitats y ciclos de vida de las especies. El estudio es comparable
ecolégicamente ya que Costa Rica presenta biomas tanto de bosque seco tropical como de
bosque humedo, igual que el caso en Colombia, sumado a la calidad del andlisis y el objetivo
de los programas contemplados para estabilizar la abundancia de especies autdéctonas que se
benefician del servicio ecosistémico que brinda el hdbitat al proteger los ciclos de vida de la
biodiversidad, generando nichos aprovechados por los organismos. Por ende, se acepta el
estudio ya que es aplicable para el impacto a valorar.

Por Ultimo, el estudio de Alarcén. G, Diaz. J, Vela. M, Quinonez. J, Zevallos. P & Gutiérrez. J. (2017)
Valor de conservacion en bosques de comunidades indigenas: Un estudio de caso en la
Amazonia Peruana, San Jacinto y Puerto Arturo. Analizo el valor de conservacién del bosque
asignado por los pobladores indigenas de la Amazonia Peruana: San Jacinto y Puerto Arturo en
Madre de Dios, comunidades que contrastan realidades distintas en cuanto a conservacion y
manejo de sus bosques. Mediante el método de valoracion contingente (MVC) se definié la
disposicién de los individuos a aceptar una compensacién (DAC) sobre precios propuestos de un
escenario hipotético. Los resultados muestran que la DAC promedio anual para implementar el
programa ambiental fue de 5.43 USD/ha/ano. La diferencia de la DAC es deducible y es
producto de los niveles de impactos que sufren las especies y ambas comunidades por la
deforestacion.  Asimismo, estos valores presentan una relacion indirecta con los ingresos del
poblador indigena vy los peligros potenciales que afectan al bosque de la comunidad.
Finalmente, el bosque es importante por si mismo para el poblador indigena, y manifiestan una
disposicidn positiva para su mejora. Por estas razones el estudio cuenta con un paralelismo tanto
socioeconédmico como ecoldgico, asi que se acepta el estudio dentro del andlisis.

Con la anterior informacién es posible consolidar los estudios definitivos a los cuales se les
aplicard en su totalidad el proceso de transferencia de beneficios Tabla 61.

Tabla é1. Estudios seleccionados para la transferencia de beneficios
i TIPO DE

PAIS DEL INGRESO DEL ‘
ESTUDIO RELEVANTE ESTUDIO SEE ESTUDIO A METODOLOGIA

TRANSFERIR

Verweij, P., M. Schouten, P. Van
Beukering, J. Triana, K. Van der
Leeuw and S. Hess (2007) Keeping Brasil Proteccién de Medio bajo Valoracién
the Amazon forests standing: a Biodiversidad Contingente
matter of values. Report for WWF
Netherlands
Alarcén. G, Diaz. J, Vela. M,
Quinonez. J, Zevallos. P & Gutiérrez.
J. (2017). "Valor de conservacién en
bosques de comunidades indigenas: Perd Protecciéon de Medio bajo Valoracién
Un estudio de caso en la Amazonia Biodiversidad Contingente
Peruana, San Jacinto y Puerto
Arturo." Journal of High Andean

Research, 2018; 20(3): 301 — 314.
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. TIPO DE
PAIS DEL INGRESO DEL .
ESTUDIO RELEVANTE ESTUDIO SEE ESTUDIO A METODOLOGIA
TRANSFERIR
Pagiola, Stefano. (2008). Payments
for Environmental Services in Costa Costa Proteccién de Medio baio Valoracién
Rica. Ecological Economics. 65. 712- Rica Biodiversidad I Contingente

724.10.1016/j.ecolecon.2007.07.033.

Fuente: Elaboracién consultor.
Paso 4. Ajustar los valores a transferir.

Los estudios seleccionados (Tabla 62) se encuentra en monedas diferentes al peso colombiano.
Ademds, fueron publicados en anos diferentes al 2020, afo de referencia para Planta Solar
Fotovoltaica “PV La Unidn". Por esta razén es necesario ajustar los precios en el tiempo, teniendo
en cuenta variables como las tasas de cambio y de los valores asociados a los comportamientos
inflacionarios.

Tabla 62. Valor de los estudios seleccionados para la fransferencia de beneficios

VALOR DETERMINADO POR EL ANO DEL
ESTUDIO RELEVANTE PARA EL CASO ESTUDIO ESTUDIO

Verweij, P., M. Schouten, P. Van Beukering, J. Triana, K. Van
der Leeuw and S. Hess (2007) Keeping the Amazon forests 18 USD/ hectérea /aho 2007
standing: a matter of values. Report for WWF Netherlands

Alarcén. G, Diaz. J, Vela. M, Quinonez. J, Zevallos. P &

Gutiérrez. J. (2017). "Valor de conservacion en bosques de

comunidades indigenas: Un estudio de caso en la Amazonia 5,43 USD/ hectdrea /ano 2017
Peruana, San Jacinto y Puerto Arturo." Journal of High
Andean Research, 2018; 20(3): 301 - 314.
Pagiola, Stefano. (2008). Payments for Environmental Services
in Costa Rica. Ecological Economics. 65. 712-724. 54 USD/ hectdrea /aho 2008
10.1016/j.ecolecon.2007.07.033.
Fuente: Elaboracién consultor.

Dado que el ano en que se realizaron los estudios corresponde a 2007, 2008 y 2017 es necesario
fraer a precios del 2020, los valores determinados en dicho momento. La homogenizacion
(brindar consistencia a los valores en el fiempo) de los valores encontrados en los estudios
seleccionados, se realiza mediante la incorporacién de los cambios en el valor del dinero (IPC)¢4
durante los anos.

De igual manera, es necesario incluir una comparacion entre el pais de origen del estudio y
Colombia. Dicho paralelo se realizd a través de la relacién del Ingreso Nacional Bruto por Paridad
de Poder Adquisitivo (INB PPP) per cdpita entre los paises.

64 |PC Actualizado junio 2020, segun Global-Rates, datos histéricos y actuales del Banco mundial y Bancos centrales
regionales. Tomado de  https://www.global-rates.com/es/estadisticas-economicas/inflacion/indice-de-precios-al-
consumo/ipc/).

@ m Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
130 9001 W www.tcsas.co

197

o



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Cédigo: MI-AYC-F-INFT

PROYVECTOSY L,
‘TC cONSUTORles PSQIEAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01
EVALUACION AMBIENTAL Y ZONIFICACION DE Vigente desde: 09 DE
MANEJO MAYO DE 2019

Para tener un precio Util en el contexto colombiano, fue indispensable traer los valores a precios
actuales segin los datos mds recientes reportados de IPC e INB del Banco Mundial los cuales
estdn disponibles para (2018), una vez actualizado el valor en el tiempo se transforma el precio
de los estudios de referencia a la tasa de cambio del ano 2018 COP para asi actualizar el valor
al ano actual 2020 por medio de la indexacién por IPC, tal como se explica en la Ecuacién 2
empleada.

Ecuacién 2: Metodologia de transformacion de precios para la transferencia de beneficios

IPC, INB PPP per capita IPC
COP$2020 = $EstBase Est2018 p ,P. Col 2018 TC, . COP 2020
IPCggtpase INB PPP per capitagsizois /cops  IPC cop 2018
Donde:
COP$2020 Precio estimado para Colombia en el ano actual 2020
$EstBase Precio del estudio de referencia en su moneda y ano base
correspondientes
IPCrgi2018 indice de Precios al Consumidor del pais de estudio para el ahno
2018
IPCgstpase indice de Precios al Consumidor del pais de estudio para el ano
base del estudio
INB PPP per capitaco; 2018 Ingreso Nacional Bruto por Paridad de Poder Adquisitivo per
cdpita en Colombia para el ano 2018
INB PPP per capitags201s Ingreso Nacional Bruto por Paridad de Poder Adquisitivo per
cdpita en el pais del estudio de referencia para el ano 2018
TC$/ . Tasa de cambio entre la moneda del pais del estudio y la
COP

moneda colombiana para 2018

Valores actualizados al afo actual 2020 segun la indexacién por

IPC ¢op 2020 IPC

IPC COP 2018

Fuente: Metodologia con base en el estudio realizado por Restrepo, M. & Giraldo, J. (2006)

A continuacion en la Tabla 63, Tabla 64 y Tabla 65, se exponen los datos necesarios para la
aplicacion de la metodologia expuesta en la Ecuacion 2, que permitird brindar la consistencia
en el tiempo del valor a transferir para los impactos afectacion de especies focales (IUCN, CITES,
migratorias, endémicas, restringidas a un hdbitat), Cambio en la riqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades de fauna silvestre y la perturbacién de la fauna por vibraciones.
De esta manera, se presentan los cdlculos mediante los cuales se trae a valor de 2020 el valor de
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los anos 2007, 2008, y 2017 correspondiente a los anos en que fueron validados los estudios
seleccionados.

Tabla 3. Ajuste de valores del estudio “Keeping the Amazon forests standing: a matter of values.”

PAIS DE ESTUDIO Brasil

ANO BASE 2007
Precio del estudio de referencia en USD a $18
TC USD/BRL 2007 b 1,763
Precio del estudio de referencia en BRL s=a*b $32
IPC* ano 2018 de Brasil 1 161,37
IPC* ano 2007 Brasil w 85,89
INB** per cdpita Colombia aio 2018 X 12895,59
INB** per cdpita de Brasil al afo 2018 y 14068,05
TC BRL/COP 2018 z 836,19

RESULTADO s*(t/w) *(x/y) *z $45.702

Fuente: * IPC Actualizado junio 2020, segun Global-Rates, datos histéricos y actuales del Banco mundial y Bancos
cenfrales regionales. Tomado de https://www.global-rates.com/es/estadisticas-economicas/inflacion/indice-de-precios-
al-consumo/ipc/). **INB Actualizado Julio 1 de 2020, segun Grupo Banco Mundial. Reservados todos los derechos.
tomado de https://datos.bancomundial.org/indicator/NY.GNP.MKTP.CD). Elaboracién consultora.

Tabla é4. Ajuste de valores del estudio “Valor de conservacion en bosques de comunidades indigenas: Un
estudio de caso en la Amazonia Peruana, San Jacinto y Puerto Arturo.”

PAIS DE ESTUDIO Perd

ANO BASE 2017
Precio del estudio de referencia en USD a $5
TC USD/PEN 2017 b 3,249
Precio del estudio de referencia en PEN ssa*b $18
IPC* afo 2018 de Perl f 127,068887
IPC* afno 2017 Pery w 125,416342
INB** per cdpita Colombia afo 2018 X 12895,59
INB** per cdpita de PerU al ano 2018 y 12322,6568
TC PEN/COP 2018 z 963,46

RESULTADO s*(t/w) *(x/y) *z $18.022

Fuente: * IPC Actualizado junio 2020, segun Global-Rates, datos histéricos y actuales del Banco mundial y Bancos
cenfrales regionales. Tomado de https://www.global-rates.com/es/estadisticas-economicas/inflacion/indice-de-precios-
al-consumo/ipc/). **INB Actualizado Julio 1 de 2020, segin Grupo Banco Mundial. Reservados todos los derechos.
tomado de https://datos.bancomundial.org/indicator/NY.GNP.MKTP.CD). Elaboracién consultora.
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Tabla 65. Ajuste de valores del estudio "Payments for Environmental Services in Costa Rica.”
PAIS DE ESTUDIO Costa Rica

ANO BASE 2008
Precio del estudio de referencia en USD a $54
TC USD/CRC 2008 b 54,97
Precio del estudio de referencia en CRC s=a*b $2.968
IPC* ano 2018 de Costa Rica t 126,201
IPC* ano 2008 Costa Rica w 87,758
INB** per cdpita Colombia aio 2018 X 12895,59
INB** per cdpita de Costa Rica al afo 2018 y 14619,232
TC CRC/COP 2018 z 5,12

RESULTADO s*(t/w) *(x/y) *z $19.279

Fuente: * IPC Actualizado junio 2020, segun Global-Rates, datos histéricos y actuales del Banco mundial y Bancos
cenftrales regionales. Tomado de https://www.global-rates.com/es/estadisticas-economicas/inflacion/indice-de-precios-
al-consumo/ipc/). **INB Actualizado Julio 1 de 2020, segun Grupo Banco Mundial. Reservados todos los derechos.

fomado de https://datos.bancomundial.org/indicator/NY.GNP.MKTP.CD).

Elaboracion, consultor.

Segun lo expuesto, los valores obtenidos son indexados a 2020 como se muestra en la Tabla 66.

Tabla 6. Indexacién de precios por IPC al afo 2020.

Ano IPC* Brasil Perd Costa rica
2018 100% $ 45.702,00 $18.022,00 $19.278,90
2020 105,53% $48.229 $19.019 $20.345

Fuente: * IPC Colombia segun el DANE. SegUn datos histéricos 2003-2020. Actualizado 5 marzo de 2020.
Elaboracidn, consultor.

Con base en la informacién anterior es posible presentar de manera resumida el ejercicio del
ajuste en el valor de los estudios seleccionados y el valor obtenido a transferir (Tabla 67).

Tabla 47. Valor medio estimado para el servicio ecosistémico de Proteccidn de la biodiversidad.

= VALOR
ESTUDIO RELEVANTE PAIS SEE VALOR ANO MEDIO
Verweij, P., M. Schouten, P. Van Beukering, J.
Triana, K. Van der Leeuw and S. Hess (2007) . Proteccién de usp/
Keeping the Amazon forests standing: a matter of Brasil Biodiversidad 18 Ha/ARO 2007 | $48.229
values. Report for WWF Netherlands
Alarcén. G, Diaz. J, Vela. M, Quifionez. J, Zevallos.
P & Gutiérrez. J. (2017). "Valor de conservacién en
bosques de comumdqdes indigenas: Un es.’rudlo Pery Pro’rgccign de 5.43 USD{ 2017 | $19.019
de caso en la Amazonia Peruana, San Jacinto y Biodiversidad Ha/Ano
Puerto Arturo." Journal of High Andean Research,
2018; 20(3): 301 - 314.
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= VALOR
ESTUDIO RELEVANTE PAIS SEE VALOR ANO MEDIO
Pagiola, Stefano. (2008). Payments for
Environmental Services in Costa Rica. Ecological Costa Proteccién de usbD/
Economics. 65. 712-724. Rica Biodiversidad 54 Ha/ARo 2008 | $20.345
10.1016/j.ecolecon.2007.07.033.
VALOR POR TRANSFERIR $29.198

Fuente: Elaboracion consultor.

Paso 5. Estimacion del valor total.

Los Impactos afectacion de especies focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas, restringidas a
un hdbitat), Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna
silvestre y la perturbacion de la fauna por vibraciones, causados por el proyecto Planta Solar
Fotovoltaica "PV La Unién”, tienen vinculo con la cantidad de hectdreas a intervenir; este
indicador se fiene en cuenta dado que el valor promedio hallado por los estudios se establece a
partir del valor por hectdrea al ano.

Se definié como indicador de impacto las 207.82 hass, ya que se asocid el drea de intervencion
como el drea de hdbitat de fauna silvestres afectado.

Tabla 68. Estimacién del valor de los impactos afectacién de especies focales (IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, restringidas a un hdbitat), Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las comunidades

de fauna silvestre y la perturbacién de la fauna por vibraciones.

. 2 Valor

Ubicacion de intervencion a evaluar Bioma Se.rw,c |o. H?ctareas. a medio a Valor Total

ecosistémico intervenir .

transferir

Zonobioma humedo
Corregimientos del Cerrito y el Kilometro tropical del Soporte de
Doce. Municipio de Monteria en el magdalena medioy | Proteccién de la 207.82 $29.198 $6.067.856
departamento del Cérdoba. depresiéon Biodiversidad.
monposing.

Fuente: Elaboracion consultor.

Asi, en la Tabla 68 el costo total de los impactos afectacion de especies focales (IUCN, CITES,
migratorias, endémicas, restringidas a un hdbitat), Cambio en la riqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades de fauna silvestre y la perturbacién de la fauna por vibraciones,

es de $6.067.856 COP para el 2020 en la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Unidn”.

65 Capitulo 3 Zonificacién ambiental, demanda, uso aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales. 2.5

Aprovechamiento Forestal.
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2.4.6. Valoracion del impacto positivo: Aumento en la demanda de bienes y productos locales.

A raiz de la implementacion de un proyecto de obras o actividades que afectan el medio
ambiente, se generan varios movimientos econdmicos dentro de las zonas pobladas afectadas
(Jacobs, 1996). Esto se debe a las necesidades que se presentan durante la etapa de
construccion, especialmente con la compra de peguenhos insumos y materiales como
herramienta menor, papeleria, ropa, entre otros; también por el consumo de alimentos y de
servicios de hoteleria por parte del personal que conforma el equipo del proyecto. Este dinero
entrante para el drea de influencia compuesta por el municipio de Monteria, Cordoba, genera
cambios temporales en la oferta y demanda de bienes y servicios locales y por tanto nuevas
dindmicas dentro de la economia local.

Los cambios en la demanda/oferta de bienes y servicios también son entendidos como
encadenamientos. El término surge a partir del engranaje econdmico entre distintos sectores, es
decir gue una actividad econdmica especifica, como en este caso la del sector de suministro de
energia, es capaz de parficipar en el movimiento de ofros sectores bien sea para estimularlos
(encadenamientos hacia delante o de oferta) o para arrastrarlos a través de la demanda de
bienes de consumo intermedio (encadenamiento hacia afrds o de demanda) (Herndndez,
2012). En este caso se tiene en cuenta la demanda que hace el proyecto denfro de la
economia regional para poder llevar a cabo sus obras o actividades.

En este sentido y entendiendo al Producto Interno Bruto como una funcidn de demanda
agregada para la economia, se toma la demanda actual que existe en el municipio sobre los
diferentes sectores de la economia.

Segun las cifras oficiales del DANE, en los departamentos de Cordoba para 2017 se presentaba
una demanda total por $ 46.331miles de millones de pesos en moneda corriente,
respectivamente. No obstante, los municipios en que hace presencia el proyecto presentan
pequenas participaciones dentro de estas demandas: Monteria constituye el 30,4% del PIB de
Cordoba. Con una actualizacién de precios a 2020 a través del IPC¢, se entiende que en miles
de millones de pesos estos fres municipios poseen una demanda agregada de 4.452 moneda
corriente de manera respectiva; estos datos repartidos segun los sectores de la economia que se
registran en el documento de PIB departamental por actividad econdmica son presentados en
la Tabla 69.

Tabla 69. Demanda actual de bienes y servicios en el municipio de Monteria (miles de millones de pesos
moneda corriente)

Sector econémico Aho 2020
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 559
Explotacién de minas y canteras 84
Industrias manufactureras 507
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado; distribucién de 208

6 Series de empame para los anos 2017 y 2020. DANE https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-
tema/precios-y-costos/indice-de-precios-al-consumidor-ipc/ipc-informacion-tecnica
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Sector econémico Ano 2020

agua; evacuacioén y tfratamiento de aguas residuales, gestion de desechos y
actividades de saneamiento ambiental

Construccion 442
Comercio al por mayor y al por menor; reparacién de vehiculos automotores y

motocicletas; fransporte y almacenamiento; alojamiento y servicios de comida 789
Informacién y comunicaciones 159

Actividades financieras y de seguros 11

Actividades inmobiliarias 176

Actividades profesionales, cientificas y técnicas; actividades de servicios 349

administrativos y de apoyo
Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de dfiliacién
obligatoria; educacion; actividades de atencién de la salud humana y de 1.362
servicios sociales
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacién y otras actividades de
servicios; actividades de los hogares individuales en calidad de empleadores;

actividades no diferenciadas de los hogares individuales como productores de 95
bienes y servicios para uso propio
Valor agregado 4.860
Impuestos 345
Producto Interno Bruto 5.205

Fuente: Elaboracion consultor.

Ahora, el sector de “Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado; distribucién de
agua; evacuacion y fratamiento de aguas residuales, gestion de desechos y actividades de
saneamiento ambiental” es entendido como uno de los sectores clave de la economia
colombiana por lo que es capaz de generar presiones en la demanda de insumos asi como son
fundamentales en el desarrollo de productos en el sector secundario. Esta relacién intersectorial
es presentada en la Matriz de Insumo Producto (MIP) del ano 2015, alli se evidencian
detalladamente los sectores que constituyen la economia colombiana y el monto de las
fransacciones registradas entre sectores. A partir de esta informacion se desarrolla el andlisis de
encadenamientos econdmicos.

No obstante, dentro de la matriz se encuentra una alta especificidad sectorial comparada con
la informacién provista como PIB departamental sectorial. En este sentido fueron agregados los
sectores de la matriz conforme se presentan en el documento departamental para lograr una
correcta estimacién de los multiplicadores que explican la dindmica econdmica. Los sectores
fueron reunidos asi (ver Tabla 70):

Tabla 70. Sectores de actividad econdmica

SECTORES MIP SECTORES PIB
Agricultura y actividades de servicios conexas (excepto cultivo
permanente de café) Agricul’rur_o,_gonoderio,
Cultivo permanente de café caza, silvicultura'y
- pesca
Ganaderia
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SECTORES MIP

SECTORES PIB
Silvicultura y extraccién de madera

Pesca y acuicultura

Extracciéon de carbdn de piedra vy lignito

Extraccién de petréleo crudo y gas natural

Extracciéon de minerales metaliferos

Explotacién de minas y
— - canteras
Extraccién de otras minas y canteras
Actividades de apoyo para actividades de explotacion de minas y
canteras
Procesamiento y conservacién de carne y productos cdrnicos de

bovinos, bufalinos, porcinos y ofras carnes n.c.p.; procesamiento y
conservacion de carne y productos cdrnicos de aves de corral y
procesamiento y conservacion de pescados, crustdceos y moluscos
Elaboracion de aceites y grasas de origen vegetal y animall

Elaboracion de productos Idcteos
Elaboracién de productos de molineria, almidones y productos
derivados del almidén; elaboracién de productos de panaderia;
elaboracién de macarrones, fideos, alcuzcuz, y productos farindceos
similares y elaboracién de alimentos preparados para animales

Elaboracién de productos de café

Elaboracién de azUcary elaboracion de panela

Elaboracion de cacao, chocolate y productos de confiteria
Procesamiento y conservacién de frutas, legumbres, hortalizas y
tubérculos; elaboracién de ofros productos alimenticios (platos

preparados y conservados mediante enlatado o congelado,
elaboracién de sopas y caldos en estado sélidos, polvo o instantdneas | .
ndustrias
entre otros) manufactureras
Elaboracién de bebidas (incluido el hielo) y elaboraciéon de productos
de tabaco
Preparacién, hilatura, tejeduria y acabado de productos textiles;
fabricacién de otros productos textiles
Confecciéon de prendas de vestir
Curtido y recurtido de cueros; fabricacién de calzado; fabricaciéon de
articulos de viagje, maletas, bolsos de mano y articulos similares, y
fabricacién de articulos de talabarteria y guarnicioneria; adobo y tehido
de pieles
Transformacion de la madera y fabricacion de productos de madera y
de corcho, excepto muebles; fabricacién de articulos de cesteria y
esparteria
Fabricacién de papel, cartén y productos de papel y de cartdn;
actividades de impresidn; produccién de copias a partir de grabaciones
originales (Copia a partir de un original en CD, DVD, Bluray)
Coquizacion, fabricacién de productos de la refinacion del petréleo y

actividades de mezcla de combustibles

Fabricacién de sustancias y productos quimicos;
204
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Fabricaciéon de productos farmacéuticos, sustancias quimicas
medicinales y productos botdnicos de uso farmacéutico

Fabricacién de productos de caucho y de pldstico

SECTORES PIB

Fabricaciéon de otros productos minerales no metdlicos
Fabricacién de productos metalirgicos bdsicos; fabricacion de
productos elaborados de metal, excepto maquinaria y equipo

Fabricacién de aparatos y equipo eléctrico; fabricacion de productos
informdticos, electrénicos y dpticos
Fabricacién de magquinaria y equipo n.c.p.; instalacién, mantenimiento
y reparacién especializado de maquinaria y equipo
Fabricacién de vehiculos automotores, remolques y semirremolques;
fabricacién de otros tipos de equipo de transporte
Fabricacién de muebles, colchones y somieres

Oftras industrias manufactureras
Generacién de energia eléctrica; fransmisidén de energia eléctricay
distribucién y comercializacién de energia eléctrica
Produccién de gas; distribucion de combustibles gaseosos por tuberias;
suministro de vapor y aire acondicionado
Captacion, tratamiento y distribuciéon de agua

Suministro de
electricidad, gos,
vapory aire
acondicionado;
distribucién de agua;

— - - evacuaciony
Evacuacion y tratamiento de aguas residuales tratamiento de aguas

Recoleccién, tratamiento y disposicion de desechos

residuales, gestion de
Recuperacion de materiales (reciclaje) desechos y
actividades de
Actividades de saneamiento ambiental y otros servicios de gestion de saneamiento
desechos ambiental

Construccién de edificaciones residenciales y no residenciales
Construcciéon de carreteras y vias de ferrocarril, de proyectos de servicio
publico y de otfras obras de ingenieria civil Construccion
Actividades especializadas para la construccion de edificaciones y
obras de ingenieria civil (Alquiler de maquinaria y equipo de
construccién con operadores)
Comercio al por mayor y en comisidén o por contrata; comercio al por
menor (incluso el comercio al por menor de combustibles); comercio de
vehiculos automotores y motocicletas, sus partes, piezas y accesorios

Mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores y motocicletas

Comercio al por mayor
Transporte terrestre y transporte por tuberias

y al por menor;
Transporte acudtico reparacion de
- vehiculos automotores
Transporte aéreo y motocicletas;
Almacenamiento y actividades complementarias al transporte TanSDOFT{? Y
Actividades d g cios d . almacenamiento;
ctividades de correo y de servicios de mensajeria dlojamiento y servicios

Alojamiento de comida

Actividades de servicios de comidas y bebidas

Actividades de edicion (libros, periddicos, otros); actividades
cinematogrdficas, de video y produccion de programas de television,
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grabacién de sonido y edicién de musica; Actividades de
programacioén, transmision y/o difusion; desarrollo de sistemas
informdaticos (planificacion, andlisis, disefo, programacion, pruebas),
consultoria informdtica y actividades relacionadas; edicion de software;
actividades de servicios de informacién.

SECTORES PIB

. . Informacion y
Telecomunicaciones : x
comunicaciones

Actividades de servicios financieros de intermediacidn; servicios
financieros de inversién, custodia y otfros servicios conexos

Seguros, seguros sociales y fondos de pensiones, excepto la seguridad Actividades financieras
social

y de seguros
Actividades auxiliares complementarias de las actividades de servicios
financieros y de seguros

Actividades inmobiliarias 'Achwq.od'es
inmobiliarias
Actividades profesionales, cientificas y técnicas Actividades

profesionales,
cientificas y técnicas;

. o - . actividades de
Actividades de servicios administrativos y de apoyo servicios
administrativos y de
apoyo
Administracién publica y defensa; planes de seguridad social de

Administracion publica
afiliacién obligatoria

y defensa; planes de
Educacién seguridad social de
afiliacion obligatoria;
educacion;
i o ) actividades de
Actividades de atencidon de la salud humana y de servicios sociales

atenciéon de la salud
humana y de servicios

sociales
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion Actividades arfisticas,
Ot fividades d . de entretenimiento y
ras actividades de servicios recreacién y ofras
Actividades de los hogares individuales en calidad de empleadores actividades de

servicios; actividades
de los hogares
individuales en calidad
de empleadores;

actividades no
diferenciadas de los
hogares individuales
como productores de
bienes y servicios para
USO propio

Compras directas en el exterior por residentes y compras directas en el
territorio nacional por no residentes

Fuente: Elaboracion consultor.

Luego, a partir de esta informacion fue calculada la matriz de multiplicadores, que tienen por
objetivo medir los requerimientos directos e indirectos en la estructura productiva interna,

1S0 9001
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ocurridos por cambios en la demanda final. Esta, parte del andlisis matricial que presentan los
usos de la produccién en términos de coeficientes técnicos respecto a la demanda final y la
produccidn total de cada sector (Ecuacion 3)

Ecuacidn 3: Produccion sectorial - andlisis matricial

Q13 Gqz - Oy X »h Xy

Q12 Gz Ozn Xz Yz Xz
x= : : : = |+ - 1= -

ﬂ:n:l. ﬂ?’l: aﬂﬁ x?’l J‘ﬂ x?’l
x=Ax+y xeR™, A e RN y € R™1

Donde

X = produccién

Y = demanda final

aij = coeficientes técnicos de produccion intersectorial

La matriz presentada y que se encuentra compuesta por los coeficientes técnicos de
produccion intersectorial (matriz A) se denomina matriz de requerimientos directos y es el insumo
principal para determinar la matriz inversa de Ledntiev o matriz de multiplicadores. Esto se debe
a que la demanda directa de bienes y servicios implica a su vez consumos infermedios y para
lograr capturar estos efectos indirectos se aplica el despeje de la Ecuacion 4.

Ecuacidn 4: Producciones directas e indirectas en la economia

x — U —_ ‘_1)_1 Jl x E lﬂ:‘lJ A E .H—'ﬂ‘t' }1 E n?‘m’l

= By donde, B=0U- A)1

Donde
A=Maftriz de requerimientos directos
B=Matriz de requerimientos directos e indirectos

Luego, fras calcular esta matriz (Anexo 1 Memorias de calculo y matrices) se procede a revisar
los cambios que se esperan en la economia. Dentro de la funcidn de demanda agregada se
estiman las inversiones como aumentos en la demanda, de tal manera que el ingreso por $ 147
miles de millones de pesos moneda corriente de 2020 (dejando todo lo demds constante) por
parte del proyecto generard incrementos en la demanda de factores dentro de la economia de
la regién.

Dado gue se tiene la igualdad de la Ecuacién 5, se reemplaza y despeja para determinar cémo

un cambio en la demanda a causa del proyecto implica el aumento de la demanda y oferta de
los diferentes sectores de la economia.

1S0 9001
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Ecuacidn 5: Produccién total a partir de la matriz inversa Ledntiev

Donde

X= produccién final
y=demanda esperada
y,= demanda actual

X=(U-4)"1"y

yzya+yp

¥p,= aumento de la demanda por el proyecto

Tabla 71. Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios en la regidon

U Demanda
Demanda de la oz Aumento de
esperada Produccion
2 actual demanda ! . la
Sector econémico (2020) por el (rqlles de necesaria produccién
millones)
proyecto
A B C = A+B E=D-C
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura 559 559 895 334
y pesca
Explotacién de minas y canteras 84 84 251 167
Industrias manufactureras 507 507 1.878 1.371
Suministro de electricidad, gas, vapor y
aire acondicionado; distribucién de
agua; evacuacion y fratamiento de 208 147 355 656 300
aguas residuales, gestion de desechos y
actividades de saneamiento ambiental
Construccién
Miles de millones de pesos 442 442 615 173
Comercio al por mayor y al por menor;
reparacién de vehiculos automotores y
motocicletas; fransporte y 789 789 1.510 721
almacenamiento; alojamiento y servicios
de comida
Infor.momon y comunicaciones 159 159 056 98
Miles de millones de pesos
Actividades financieras y de seguros 111 111 343 232
Actividades inmobiliarias 176 176 297 121
Actividades profesionales, cientificas y
técnicas; actividades de servicios 369 369 218 549
administrativos y de apoyo
Administracion publica y defensa;
planes de seguridad social de dfiliacion
obligatoria; educacion; actividades de 1.362 1.362 1.549 187
atencion de la salud humana y de
servicios sociales
chrlw_dodes or’rls’rlco§,,de 95 95 137 42
entretenimiento y recreacién y otras
208
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actividades de servicios; actividades de
los hogares individuales en calidad de
empleadores; actividades no
diferenciadas de los hogares
individuales como productores de
bienes y servicios para uso propio

Fuente: Elaboracion consultor.

Con esto se concreta que dentro del sector de explotacion de minas y canteras (el cual recoge
al sector de hidrocarburos) se genera un aumento de $300 mil millones moneda corriente de
2020, dada la implementacion de la inversidon por parte del proyecto Planta Solar Fotovoltaica
“PV Unidn” en la demanda agregada de la region. Este impacto se presenta una Unica vez, en
este caso se establece para el primer ano, ya que la inversidén es exclusiva.

2.4.7. Valoraciéon del impacto: Cambio en la dindmica de empleo y Aumento de los ingresos
locales.

La generaciéon de bienestar a la poblacidn que se encuentra en el drea de influencia se
encuentra asociada a los impactos positivos los cuales se enmarcan como beneficios a favor del
desarrollo y ejecucién del proyecto, ya sea de cardcter ambiental, econdmico o social, estos
beneficios pueden ser tangibles o infangibles. “Los beneficios o bienes “meritorios” son aquellos
gue generan bienestar o satisfaccion directamente a los que lo consumen o aprovechan, sin ser
fransados en ningun mercado, por lo general son intangibles. Aunque no corresponden a ningun
mercado existe el consenso general sobre su bondad o su mérito, ejemplo de los bienes
meritorios incluyen defensa nacional, seguridad callejera, pureza ambiental, buena salud y nivel
cultura”.¢7

Se idenftificaron cuatro (4) impactos positivos, de los cuales tres (3) son cuantificables (Aumento
de los ingresos locales, Cambio en la dindmica de empleo y Aumento en la demanda de bienes
y productos locales). El impacto "Confiabilidad al sistema eléctrico interconectado nacional” no
es cuantificable debido a que no se cuenta con la suficiente informacion para realizar su
valoracion.

El impacto positivo significativo que se identificd en el proyecto producto de la jerarquizacion de
los impactos realizados corresponde a "Cambio en la dindmica de empleo y Aumento de los
ingresos locales.”.

El inicio y desarrollo de las actividades planteadas en la Planta Solar Fotovoltaica “PV Unién”,
requiere de la contratacion de mano de obra cdlificada y no calificada para la ejecucién de las
diferentes etapas de este. Por lo tanto, los impactos “Cambio en la dindmica de empleo” vy
“Aumento de los ingresos locales” es cuantificable y se presentan a confinuaciéon los cdlculos
asociados a los beneficios de mano de obra no cdalificada que el proyecto demandara. Asi
mismo se rectifica e incluye el diferencial entre los salarios promedios locales y aquellos

67 Castro R. Mokate K. Evaluacién Econdmica y Social de Proyectos de Inversidn. 2003.ALFAOMEGA COLOMBIA S.A.
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generados por el proyecto, de tal forma que se obtenga un valor ajustado del costo de
oportunidad del frabajo local.

Los procesos de contrataciéon de personal estdn asociados directamente con cambios en la
economia local, de tal manera que el grupo familiar corresponde a la unidad econdmica base,
dada la remuneracién de las actividades por las cuales se contrata la mano de obra no
cdalificada principalmente, desde la perspectiva de aumentar la capacidad adquisitiva de los
frabajadores y sus grupos familiares. De esta manera, hay un mejoramiento en la calidad de vida
en aquellos trabajadores directamente beneficiados. La Planta Solar Fotovoltaica "PV Unién”,
implica un conjunto de inversiones y acciones. Las mismas, generan resultados también positivos,
una manera de observar el impacto positivo se presenta a continuacidén con el proceso de
inversion por contratacion de mano de obra. (Ver Figura 26).

Figura 26. Efecto de las inversiones por contratacién de mano de obra

Inversion Accion Resultado Efecto

*Generacion
de empleo.

«Contratacion
de personal.

*Confratacion
mano de obra.

*Mejoramieno
en el ingreso y
calidad de
vida.

Fuente: Evaluacién Econdmica y Social de Proyectos de Inversion. Capitulo 4. Castro, Mokate 2003
En la Tabla 72 se observa la cantidad de mano de obra no calificada a contfratar procedente
del drea de influencia. Dichas contrataciones brindardn una mejora en la calidad de vida, asi
como una dindmica social con mayores estdndares de consumo y demanda de bienes

fradicionales y no tradicionales.

Tabla 72. Mano de obra NO calificada del proyecto

ETAPA MANO DE OBRA NO CALIFICADA DEMANDADA
CONSTRUCTIVA 250
OPERATIVA 6
DESMANTELAMIENTO 50
Total Mano de Obra No calificada 306

Fuente: Capitulo 1. Generalidades y descripcidn del proyecto. Elaboracién consultor.

El valor del salario para la mano de obra no calificada es ajustado con base en el salario minimo
mensual vigente ($877.802), el cual es proyectado durante los 30 anos estimados en el
cronograma del proyecto y de acuerdo con la temporalidad en los puestos de trabajo.
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Tabla 73. Estimacién del pago salario por empleo formal en la industria energética
Salario minimo afno 2020 Factor prestacional Total
53%
$ 877.802 $ 465.235.08 $1.343.037,06

Fuente: Elaboracién consultor.

A continuacién, se presenta el valor proyectado de beneficios, teniendo en cuenta los insumos vy
factores de la produccién agropecuaria — DANE 2020, en los que se recopild informacién de tipo
econdmico asociado a las actividades tradicionales de la zona. De esta maneraq, el jornal de
frabajo para el drea de influencia equivale a $31.33368 pesos (Ver Tabla 74). Se aclara que para
los primeros dos anos no se presenta mano de obra no calificada debido a que no se relaciona
para la etapa de pre construccion dicho personal.

¢ Boletin Mensual Insumos y Factores Asociados a la Produccién Agropecuaria. DANE, 2020.
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Tabla 74. Valor Proyectado de beneficios dado el diferencial salarial de la Planta Solar Fotovoltaica “PV Unidn”
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Finalmente se manifiesta e indican detalladamente los impactos positivos significativos del
proyecto, siendo cuantificable y correspondiente al “Cambio en la dindmica de empleo y
Aumento de los ingresos locales”, este se cuantifico por medio de la vinculacién de mano
de obra local, teniendo en cuenta la mano de obra no cadlificada, de igual forma se
calculd el diferencial salarial enfre los salarios promedio locales, es decir el pago del jornal
diario en el drea de influencia, en este caso corresponde a $31.333¢. Obteniendo un valor
econdmico de $1.704.259.111,88 anuales a precios de 2020 a partir del tercer ano de
ejecucion del proyecto.

2.5 INDICADORES DE ANALISIS ECONOMICO Y RESULTADOS

El Andilisis costo beneficio es una herramienta metodoldgica de soporte para valorar los
aspectos sociales y ambientales de proyectos de inversion, este andlisis debe mostrar el
balance entre las pérdidas y las ganancias tanto econdmicas como sociales vy
ambientales.

Conociendo la internalizaciéon de los impactos, su categorizacién y teniendo en cuenta las
alternativas propuestas para su prevencion, correccion, mitigacion y compensacion se
construyd el flujo costos y beneficios, de esta forma se puede identificar los beneficios del
proyecto como las externalidades positivas que son las oportunidades de mejora para su
sostenibilidad. Dichos beneficios se entienden como un indicador de generacién de
bienestar en donde un valor positivo indica produccién de ganancias sociales, y en caso
contrario se habla de una disminucién en el bienestar de la poblacién en el drea de
interés.

2.5.1. Flujo proyectado de costos y beneficios

Para consolidar el flujo de costos y beneficios de los impactos en primer lugar, se
establece que la totalidad del proyecto tendrd una duracién estimada de 30 anos. Para
el tercer ano se calcula que se terminardn las actividades de pre-construccion y
construccion, mientras que para los afos siguientes se tendrdn las fases operativa y post
operativa.

En primer lugar, para los impactos de Cambio en el uso del suelo generan una afectacién
permanente durante las actividades del proyecto, lo que implica que sus costos
ambientales asociados a la pérdida en la produccién primaria tiene una duracion de 30
anos. Por otro lado, para los impactos de Cambio en las condiciones fisico quimicas del
suelo y Erosion asociados al servicio ecosistemico regulacién y control de la erosién se
proyecta solo a un ano debido a que la actividad de revegetalizacién solo se realizara
una vez durante la duracién del proyecto.

69 Boletin mensual de insumos y factores asociados a la produccion agropecuaria. DANE. 2020
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Luego, los impactos sobre la Afectacidon de especies focales (IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, restingidas a un hdbitat), Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en
las comunidades de fauna silvestre, Perturbacion por vibraciones y Cambio en la calidad
del paisaje se refieren a las obras y construcciones permanentes que distorsionan la
capacidad ecosistémica de soporte a la proteccidon de la biodiversidad, ademds de la
apreciacién escénica. De este modo, los costos ambientales de los anteriores impactos
tienen una duracion de 30 anos.

Por ultimo, los impactos de “Cambio en la cobertura vegetal” y *Cambio en la estructura
y composiciéon floristica” dentro de su afectacion al aprovisionamiento de madera se
proyecta sélo para el primer ano de construccion, para sus otros dos servicios asociados
(Regulacion de la captura de carbono y escorrentia) se proyectan por el resto de la
permanencia del proyecto.

Para todas las anteriores valoraciones y su temporalidad fue empleada la tasa social de
descuento para proyectos ambientales establecida en el ano 2018 del 2% para proyectos
de duracién mayores a 21 anos. A continuacion, en la Tabla 75 se presenta el flujo de los
valores e impactos previamente descritos.
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2.5.1.1. Valor Presente Neto (VPN)

Es una herramienta de tipo financiera, sin embargo, por el origen de la informacién y el
fratamiento metodoldégico (de acuerdo con la metodologia para valoracidén econdmica de
bienes y servicios ambientales y recursos naturales del MADS), es Util para estimar las ganancias
de bienestar social en el presente de los beneficios que se generardn en anos futuros, para lo
cual se usa la tasa social de descuento ( ver Tabla 76 y Tabla 77).

Tabla 76. Interpretacién del VPN
Los beneficios del proyecto son mayores que sus costos y,
VPN >0 por lo tanto, se acepta el proyecto y se dice que este
genera ganancias en bienestar social
El proyecto no produce beneficios ni costos. Por lo tanto, no
genera cambios sustanciales en bienestar.
Los costos del proyecto son mayores que sus beneficios por
VPN <O lo tanto se debe rechazar el proyecto ya que provoca
pérdidas en bienestar social.
Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), 2010

VPN=0

Tabla 77. Resultados del VPN
VPN (2%)

>
o

OO NN A [WIN[— |3

$253.852.703.555,39

Fuente: Elaboracién consultor.
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2.5.1.2. Relacién Beneficio Costo (RBC)

Es un indicador que compara los beneficios frente a los costos que genera el proyecto, para este
caso mide la proporcién de los beneficios provenientes de la generacion de la mano de obra no
cdlificada y el aumento en la demanda de bienes y productos locales frente los costos
asociados a los nueve (?) impactos seleccionados como relevantes (ver Tabla 78 y Tabla 79).

Tabla 78. Interpretacion del RBC

Los beneficios del proyecto son mayores que sus costos,

RBC > 1 por lo tanto, se acepta el proyecto y se dice que este
genera ganancias en bienestar social

RBC = 1 El proyecto no pr_oduce beqeficios ni pos‘ros. Por lo tanto,
Nno genera cambios sustanciales en bienestar.
Los costos del proyecto son mayores que sus beneficios por

RBC <1 lo tanto se debe rechazar el proyecto ya que provoca

pérdidas en bienestar social.

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), 2010

@ —A o Net h—
150 9001 W
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Tabla 79. Resultados del RBC

Ano RBC (2%)

6,146

Fuente: Elaboracion consulfor.
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2.5.1.3. Andlisis de sensibilidad

Este instrumento, permite identificar el comportamiento esperado del proyecto sobre las
ganancias al bienestar social. Los resultados obtenidos en los flujos proyectados son sometidos a
varias tasas sociales de descuento, superiores e inferiores al 2% que es la sugerida por la
Autoridad Nacional De Licencias Ambientales (ANLA —2018) (Tabla 80).

Tabla 80. Resultados del andlisis de sensibilidad

TASA SOCIAL DE DESCUENTO VALOR PRESENTE NETO RELACION BENEFICIO-COSTO
0% $ 238.933.789.896,82 4,689
1% $247.135.431.884,67 5,391
2% $253.852.703.555,39 6,146
3% $259.391.307.447,86 6,950
4% $ 263.988.612.577,23 7.797
5% $ 267.829.867.452,69 8,682

2.6 RESULTADOS

Fuente: Elaboracion consultor.

Segun el item 2.1. Determinacion de los impactos significativos o relevantes, para la clasificacion
de impactos relevantes tiene como resultado lo siguiente (Figura 27):

1S0 9001

—g I::;Net ;
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Figura 27. Resultado de seleccion de impactos en la categorizacion y seleccion de impactos relevantes.

Para la Planta Solar Fotovoltaica “PV
la Unién”

Medio Fisico

Medio Biotico

Como resultado:
9 impactos relevantes (-)
4 impactos relevantes (+)

12 impactos no internalizados
(Valorados)
1 No cuantificable

9 impactos:
2 impactos severo alto
1 impacto severo
1 impacto severo bajo
1 impacto moderado alto
4 impactos moderado alto

5 impactos:
2 impactos severo alto
3 impactos severo

9 impactos:
1 impacto severo alto
3 impactos moderado alto
5 interacciones positivas

0 impactos internalizados

Fuente: Elaboracion consultor.
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e Del proceso de valoracion econdmica se tiene como resultado del total de costos, es el
impacto sobre Cambio en el uso del suelo, seguido de los impactos del Cambio en las
condiciones fisico quimicas del suelo y Erosion que son aguellos de mayor cambio y por
tanto mayor valor. Luego, se evidencian segun su magnitud los costos del Cambio en la
cobertura vegetal, Cambio en la estructura y composicién floristica Cambios en la
calidad del paisaje, Afectaciéon de especies focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas,
restingidas a un hdbitat), Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las
comunidades de fauna y Perturbacién por vibraciones. En cuanto a los beneficios, se
tienen tres impactos: el de mayor valor correspondiente al Aumento en la demanda de
bienes y productos locales seguido del Aumento de los ingresos locales y Cambio en la
dindmica de empleo; estos beneficios, como se evidencia en la Figura 28 duplican los
costos ambientales. Por su parte en la Figura 29 se evidencia la participacién porcentual
de cada impacto valorado.

Figura 28. Comparacién de costos y beneficios econdmicos de los impactos ($ millones).

$350.000

$300.000

$250.000

$200.000

$150.000 $300.432,95

$100.000
$5.772

50.000
? $139 $700
" $19.359 $23.362

Costos Beneficios

B Cambio en la cobertura vegetal-Cambio en la estructura y composicion floristica
B Cambio en la calidad del paisaje

B Afectacion de especies focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas, restingidas a un habitat)-
Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna-Perturbacion por
vibraciones
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Fuente: Elaboracién consultor.
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Figura 29. Comparacién Costos y Beneficios econdmicos ambientales (porcentajes).

Costos del proyecto

H Cambio en el uso del suelo

B Cambio en las condiciones fisico quimicas del suelo-
Erosion

W Afectacidn de especies focales (IUCN, CITES,
migratorias, endémicas, restingidas a un habitat)-
Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las

comunidades de fauna-Perturbacion por vibraciones
B Cambio en la calidad del paisaje

B Cambio en la cobertura vegetal-Cambio en la estructura
y composicién floristica

Beneficios del proyecto

B Aumento de los ingresos locales-Cambio en la
dinamica de empleo

H Aumento en la demanda de bienes y productos
locales

Fuente: Elaboracion consultor.
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Tras el andlisis de externalidades tanto negativas como positivas, se obtiene un Valor
Presente Neto a 30 anos de duracidn del proyecto positivo: § 253.852.703.555,39.
También, la relacién beneficios-costos es mayor a uno (6,146), lo que indica que, por
cada costo o externalidad negativa, el proyecto estd creando 5,146 externalidades

positivas adicionales.

El proyecto, presenta resultados que revisados desde los criterios de decisidn sefalados
por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, siendo estos VPN (valor
presente neto) y RBC (relacidon beneficio costo), positivos, aun cuando se someten a
diferentes escenarios de sensibilidad. Se considera que el proyecto Planta Solar

Fotovoltaica “PV Unién", genera ganancias al bienestar social.
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3. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

La zonificacidn de manejo ambiental se hace con el fin de identificar las dreas que resultan mdas
vulnerables ambientalmente ante la construccién y operacién de un proyecto. Esta zonificacion
sirve como una herramienta para la planeacién y ordenamiento del territorio y asiste un proceso
de toma de decisiones, de tal forma que el medio ambiente se afecte de la menor manera
posible. Tomando como base la zonificacidn ambiental de la zona (la cual se hace sin poner en
consideracion los impactos que tendrd el proyecto), donde se determind el nivel de sensibilidad
de acuerdo a criterios fisicos, bidticos y socioecondmicos, se procedid a definir una zonificacion
ambiental para el manejo, donde se tuvieron en cuenta aspectos normativos y restricciones en
cuanto al uso de las determinadas zonas en funcién del impacto que puede generar el
proyecto.

La determinacion de la categoria de manejo no siempre es directamente proporcional a la
sensibilidad establecida en la zonificacidn ambiental, debido a que el andlisis involucra ademds
varias consideraciones legales y restricciones ambientales asociadas a la operacién en si, como
lo son la superposicién dreas de manejo establecidas por normatividad como los buffers de
exclusién para vias, rondas de proteccidn hidrica, entre otros. Por eso es factible encontrar dreas
de la misma sensibilidad ambiental en diferentes categorias de manejo.

De acuerdo con lo establecido en los Términos de Referencia especificos para la elaboracién
del Estudio de Impacto Ambiental -EIA Proyecto Planta Solar Fotovoltaica “Pv la Unién”, para el
drea de influencia se definieron tres categorias de manejo: Area de exclusién, Area de
intervencién con restricciéon baja y Area de intervencioén (Ver Tabla 81).

Tabla 81. Zonificacién de manejo del pargue solar fotovoltaico la Unidn.

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL
Categoria Area Ha %
310,11 59,21
207,821 39.68
Area de Intervencion con restriccion 5,78 1,11

Fuente: Consultor.

3.1 AREA DE EXCLUSION

Esta categoria de manejo corresponde al 59.21% del drea de influencia del proyecto Las dreas
exclusidon dentro del proyecto corresponden a aguellas zonas que no podrdn ser intervenidas por
la instalacién de la configuracién del Parque solar fotovoltaico. Los elementos que hacen parte
de la categoria de exclusién estdn relacionados con la ronda hidrdulica del arroyo recoveco y
las franjas forestales de los boques de galeria presente en la zona, asi como las lineas eléctricas
de baja tensidon que atraviesa el predio y el centro poblado del Kilbmetro Doce.
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Las Unicas actividades que se podrdn desarrollar sobre las dreas de exclusion son el cruce de la
via perimetral.

3.2 AREA DE INTERVENCION

Corresponden a las dreas donde se puede desarrollar el proyecto, con manejo ambiental
acorde con las actividades y fases de éste. Estas dreas presentan la mayor aptitud o aceptacion
del ambiente hacia el proyecto, las afectaciones ambientales que eventualmente podrian
recaer sobre ellas son minimas e imperceptibles siguiendo los lineamientos estipulados en los
programas del plan de manejo ambiental respectivos. Esta categoria de manejo corresponde al
39.68% del drea de influencia del proyecto.

Dentro de estas zonas de intervencidén se encuentran dreas con coberturas vegetales que
corresponde a zonas que no presentan una sensibilidad ni importancia alta, tales como pastos
arbolados y pastos limpios, constituyéndose en las mejores unidades para realizar las
intervenciones.

3.3 AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES

En términos generales son dreas que pueden sufrir alteraciones controlables y manejables, pero
con la aplicacién de medidas los impactos son prevenidos o controlados, es necesario
implementar medidas ambientales especificas durante el desarrollo del proyecto, dada su
importancia sociocultural. Esta categoria de manejo corresponde al 1.11% del drea de
influencia. En estas dreas encuentra elementos sensibles como los Derechos de Via de los
elementos lineales tales como las vias de tercer orden.

A continuacién, en la Figura 30 se muestra la zonificacién ambiental de manejo del proyecto
solar fotovoltaico “PV La Unidn” en Monteria — Cérdoba.
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Figura 30. Zonificacién ambiental del proyecto parque solar fotovoltaico “PV La Unién™.

1139200 1139800 1140400 1141000 1141600 1142200 1142800

1139200 1139800 1140400 1141000 1141600 1142200 1142800

1143400

1143400

ZONIFICACION DE MANE JO LOCALIZACION

g
@ : SOLARL
PACK M

)
TC e

CONVENCIONES GENERALES

Relieve

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL —s
DE UNA PLANTA FOTOVOLTAICA LA . CONVENCIONES TEMATICA
UNION Area de Exclusién
mll Aesde intervencisn

Area de Intervencién con Restriccion Bsje

1S0 9001

o

Fuente: Consultor.
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