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5. CARACTERIZACION DE AREA DE INFLUENCIA

5.5. SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Los servicios ecosistémicos se refieren a los beneficios que brindan los sistemas naturales a
los seres humanos basados en procesos de gestion de los ecosistemas. Asi mismo, la
valoracién y cuantificacion es uno de los aspectos mds controvertidos en los ecosistemas
naturales (Evers et al., 2018).

Enla evolucidon del concepto de los servicios ecosistémicos se indica que debe considerarse
la combinacién de nociones asociadas a la biomasa y la interaccién de la ecologia del
sistema (La Notte et al., 2017); por tanto, el modelo de clasificacién se basa en un tipo
cascada donde la estructura biofisica y la Ofuncidn ecosistémica forman los servicios de
regulacion y soporte. Por ofra parte, los beneficios directos e indirectos para el ser humano
conforman los servicios de aprovisionamiento y finalmente los valores sociales, las
conductas y preferencias individuales forman la categoria de servicios culturales (Figura 1)
(Evers et al., 2018)

Figura 1. Clasificacion de los servicios ecosistémicos

[ Biodiversidad ] [ Soporte ] [ Regulacion ] [ Provision Cultural
| L‘L H \
h 4 A J
Estructura biofisica ‘ Funcién ecosistémica | ‘ Servicio ecosistémico ‘ Beneficio humano Valor social

L

y
Servicios de .
Rz G Ve a0 cprovsonamiento 1 SHEREAMELE

Fuente: Elaboracién equipo técnico a partir de La Notte et al., (2017).

Los servicios de regulacién y soporte, se consideran los beneficios resultantes de la
autorregulacién de los procesos ecosistémicos, asi mismo estos son la base para la provisidon
y permanencia de los demds servicios ecosistémicos. En el caso de los servicios de provision,
estos se relacionan con los bienes y productos materiales que se consiguen de los
ecosistemas; tales como: alimentos, fibras, maderas, lena, agua, suelo, recursos genéticos,
petréleo, carbdn, gas. Finalmente los servicios culturales estdn asociados a los bienes no
materiales obtenidos de los ecosistemas, tales como: enriquecimiento espiritual, belleza
escénica, inspiracion artistica e intelectual y recreacién (Rincdn Ruiz et al., 2014)

La valoracién de cada servicio ecosistémico debe redlizarse de forma individual y no en
conjunto; debido a que se identifica las ventajas y limitaciones. Asi mismo, permite
identificar tipos de ecosistemas y/o servicios bajo amenazas particulares (Notte et al., 2019).
No obstante, el uso de la tierra hace una interrelacién entre las actividades sociales y
econdmicas con los procesos ecoldgicos de los ecosistemas para la generacién de una
serie de servicios denominados ecosistémicos, sin embargo, a partir de la variacion en la
cantidad de los servicios, los cuales estén experimentando cambios a partir del buen o mall
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uso de la fierra; requiere enfocar su atencién en la cuantificacién y valoracién de las
dependencias (Lang & Song, 2019).

En este sentido, los aumentos de escala de las funciones econdmicas y sociales han dado
lugar a la disminucidn constante de los servicios de apoyo y regulacidn, al desarrollo disimil
de diversos servicios agroecosistémicos y a una mayor especializacion en la estructura de
los servicios (Zhou et al., 2019).

En el presente capitulo, se identifica, calcula y se analizan los servicios ecosistémicos — SSEE
que generan beneficios en el drea de influencia del proyecto. De acuerdo con lo anterior,
se partié con la identificacién de los servicios ecosistémicos, como los componentes de la
naturaleza que permiten mantener el equilibrio global, responsable de las condiciones que
hacen posible la vida en el planeta. Estos permiten al hombre, satisfacer las diferentes
necesidades como alimentaciéon, abrigo, resguardo, recreacidon y esparcimiento. La
informacion para este andlisis se realizd segun los dafos obtenidos en los resultados de la
caracterizacion del drea de influencia, la evaluacion ambiental y el capitulo demanda,
uso, aprovechamiento y/o afectacidén de recursos naturales, para asi establecer la
dependencia de las comunidades y del proyecto a los servicios ecosistémicos.

5.5.1. Metodologia

Para caracterizar los servicios ecosistémicos presentes en el drea de influencia se desarrollé
a partir de las siguientes fases:

Fase 1: Revision de fuentes de informacidon

En esta fase se recopild y analizé la informacion secundaria existente para la zona de
estudio, como: documentos, informes, publicaciones y cartografia temdtica; de tal manera
gue se pudiera consolidar una diagnosis preliminar de los servicios ecosistémicos. Ademds,
se apoyd la informacidn en la caracterizaciéon de la linea base del presente estudio.

Fase 2: Verificacién de campo

Para recopilar la informacién sobre servicios ecosistémicos, se realizd una entrevista
semiestructura con pobladores de las veredas Los Pericos, Los Piojos y el Cerrito, y en el Barrio
Villa cielo.

Inicialmente se realizd el contexto de la definicidn de ecosistemas y ejemplos de los
principales ecosistemas presentes en el drea de estudio. Asi mismo, se realizd la definicion
de cada servicio ecosistémico, en el cual se efectia las preguntas correspondientes para
que se utiliza y de donde obtiene.

A partir de la informaciéon se determina la dependencia de la comunidad hacia el recurso
a través de los pardmetros (MADS & ANLA, 2017):

e Dependencia alta: Los medios de subsistencia de la comunidad depende
directamente del servicio ecosistémico

e Dependencia media: La comunidad se beneficia del servicio ecosistémico, pero la
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¢ Dependencia baja: La comunidad se beneficia del servicio ecosistémico, pero su
subsistencia no depende directa ni indirectamente de este; por tanto, existen
multiples opciones y alternativas para el aprovechamiento.

Asi mismo, para determinar el grado de dependencia que el proyecto tiene del servicio
ecosistémico, se utilizard la escala de evaluacidon en alta, media o baja descritos a
continuacién (MADS & ANLA, 2017):

¢ Dependencia alta: Las actividades que hacen parte integral y central del proyecto
requieren directamente de este servicio ecosistémico.

e Dependencia media: Algunas acftividades secundarias asociadas al proyecto
dependen directamente de este

reemplazado por un insumo alternativo

servicio ecosistémico,

pero podria

ser

¢ Dependencia baja: Las actividades principales o secundarias del proyecto no fiene
dependencia directa con el servicio ecosistémico.

Fase 3: Andlisis de oficina

De acuerdo con la informacién recolectada en campo vy la caracterizacion de la linea
base desarrollada en el presente estudio, se determina la importancia o dependencia de
los servicios ecosistémicos idenfificados. Posteriormente, se identificd la fendencia de los
SSEE, a partir del siguiente criterio:

e Tendencia creciente: la proyeccidén del comportamiento del estado del servicio
ecosistémico es ascendente.
e Tendencia estable: la proyeccidon del comportamiento del estado del servicio
ecosistémico se mantiene en el nivel registrado actualmente.
e Tendencia decreciente: la proyeccién del comportamiento del estado del servicio
ecosistémico es descendente.

Y, por Ultimo, se cualificd el impacto del proyecto en los servicios ecosistémicos, con base
en las consideraciones previstas en el capitulo de Evaluacién ambiental, clasificéndolo en
una de las siguientes categorias: alto, medio, bajo. La consolidacién de la evaluacién a

anterior se desarrolld en la Tabla

1.

Tabla 1. Caracterizacién de los SSEE del drea de influencia del proyecto

Categoria de | SSEE identificado* Usuario | Dependen | Dependen | Tendenci | Impac
servicio s del | cia de las | cia del | a del SSEE | to del
ecosistémico SSEE comunida | proyecto (crecient | proye
(ndmer | des del | del SSEE | e, estable | cto en
o de | SSEE (alta, | (alta, o el SSEE
person | media o | media o | decrecie | (alto,
as) * baja) baja) nte) medio
o
bajo)
Aprovisionami | Agua
ento Arendy roca
Madera
Fibras y resinas
Biomasa
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Categoria de | SSEE identificado* Usuario | Dependen | Dependen | Tendenci | Impac
servicio s del | cia de las | cia del | a del SSEE | to del
ecosistémico SSEE comunida | proyecto (crecient | proye
(nGmer | des del | del SSEE | e, estable | cto en
o de | SSEE (alta, | (alta, o el SSEE
person | media o | media o | decrecie | (alto,
as) * baja) baja) nte) medio
o
bajo)

Pesca y acuicultura

Carne y pieles

Plantas medicinales

Ingredientes naturales

Ganaderia

Agricultura

Ofros
(especificar)

servicios

Regulacion y
Soporte

Conftrol de erosion

Regulacion del clima
local/regional

Ecosistemas de
purificacién de agua
(p.e. humedales)

Almacenamiento y
captura de carbono

Salinidad/alcalinidad/
acidez del suelo

Oftros Servicios
identificado
(especificar)

Culturales

Recreacion y turismo

Espirituales y religiosos

Oftro servicio
identificado
(especificar)

Fuente: Elaborado por consultor a partir de MADS, 2016

5.5.2. Caracterizacion de los servicios ecosistémicos

Se identificaron los servicios ecosistémicos -SSEE- de aprovisionamiento, regulacién vy
soporte, y culturales presentes en el drea de influencia del proyecto, los cuales se describen
en la Tabla 2. Para tal fin fue primordial la complementariedad con la informacién expuesta
previamente en los capitulos 5.1, 5.2 y 5.3 y las entrevistas semiestructuras efectuadas
durante el taller de caracterizacion a los actores civiles e institucionales.

Tabla 2. Identificacién de los servicios ecosistémicos (SSEE) en el drea de influencia

Categoria del SSEE identificado

SSEE identificado

Servicios de aprovisionamiento

Agua

Madera

Alimentos (Ganaderia)

= liiNet =

L4
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Categoria del SSEE identificado

SSEE identificado

Alimentos (Agricultura)

Acuicultura y pesca

Arena y Roca

Servicios de regulacién y soporte

qire

Regulacion del clima local y calidad de

Polinizacién y dispersidbn de semillas

Almacenamiento y captura de Carbono

Regulacion de erosién

Servicios Culturales

Belleza escénica

Recreacion

Fuente. Elaboracidén consultor

5.5.2.1. Servicios de aprovisionamiento

Los resultados obtenidos en el proceso de caracterizacidn de drea de influencia
identificaron los SSEE en relacién con la provisién de alimento (humano y animal), provisién
de agua dulce (para el consumo humano y animal), y despensa de materias primas como
la madera, destinado para cocinar, construir viviendas, o medios de produccion:

e Agua: A partir de la caracterizaciéon bidtica y abidtica en el drea de influencia del
proyecto se identificaron 24 cuerpos de agua |énticos, los cuales son abastecidos
por escorrentia, ubicado al interior de los diferentes predios, usados como
abrevadero de semovientes, sistemas de riegos para cultivos agricolas y en menor
proporcidn para realizar piscicultura. Por su parte, el principal sistema ldtico
identificado es el canal artificial denominado Purgatorio, que tributa al cano Aguas
Prieta, este al Complejo Cenagoso del Bajo SinU y por Ultimo al rio Siny. Este canal
manftiene el aprovisionamiento de la comunidad para uso agropecuario y receptor
de vertimientos domésticos y pluviales (Figura 2).

Figura 2. C
.

Fuente: Elaboracidén consultor

uerpos de agua lenticos identificados en el drea de influencia.

e Madera: En el drea de influencia del proyecto las coberturas identificadas en su gran

mayoria se encuentran antropizadas, producto de las actividades econdmicas que
se desarrollan en el drea de influencia, en este caso se resaltan las actividades
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agropecuarias. Sin embargo, se registrd presencia de mosaicos de pastos con
espacios nafurales y siembra de cercas vivas, los cuales proporciona materias
primas, enfre las que se encuentran madera y lena.

De acuerdo con la informacion de linea base, se tiene que las actividades
extractivas son comunes. Las especies maderables se utilizan en la construccién o
reparacion de estructuras utilitarias (corrales, arreglos de cerca) o de viviendas, asi
como elemento de combustién en cocinas domésticas (Figura 3). Dentro de las
especies identificadas para el uso de este SSEE se reportaron las siguientes: Roble
(Tabebuia rosea), Cedro (Cedrela odorata) y Matarraton (Gliricidia sepium).

5

Figura 3. Utilizacidén de madera para mejora de vivienda y cercado
Nk % i W &3 }

Fuente: Elaboracion Consultor.

Alimentos (Ganaderia): Los servicios ecosistémicos ofrecidos para el forraje de los
animales y como insumos para la agricultura, también fueron tenidos en cuenta en
la presente descripcion de los SSEE de aprovisionamiento que demandan las
comunidades locales. De acuerdo con la caracterizacion socioecondmica, se
constaté que la principal actividad econdmica es la ganaderia, con ganado
bovino doble propdsito, bufalina y equinos utilizados como complemento a las
actividades pecuarias (Figura 4).

Fi%urc 4. Presencia de bovinos en el drea de influencia del proyecto
Y g e’c;, i p s, X s Ee Z AR, =8
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Fuente. Elaboracidén consultor.

En el drea de influencia, los predios tienen ganado tipo CebuU, con fines doble
propdsito para actividades de venta y autoconsumo vy bufalos. Se registrd que el
costo aproximado de venta para la leche oscila en promedio de $850 pesos por litro
y la carne en pie en promedio posee un costo de venta de $6500 pesos por Kilo

También, se identificaron especies menores como la cria de caballos,
especialmente asociados al fomento, crianza y actividades alrededor de Caballo

Ciriollo de Paso Colombiano.

Figura 5. cria y actividades a caballo que se desarrolla en el drea de influencia del

Fuente. Elaboracién consultor.

e Alimentos (Agricultura): Se presenta produccién agricola enlas unidades territoriales
del drea deinfluencia, asociado a cultivos de pan coger como maiz, yuca y frutales.
En la Figura 6 se evidencia cultivo de maiz en las veredas El Cerrito y Los Pericos a
baja escala. En cuanto a produccidn agropecuaria se identifica la presencia de
maiz, arroz, pldtano, yuca y frutales (mango, coco, naranja) para actividades de

autoconsumo principalmente.
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Figura 6. Cultivo de arroz en el drea de influencia del proyecto.

N A
onsultor

Acuicultura y pesca: Se identificaron diferentes estanques o Jaguey para producir
pescado a escala de autoconsumo (Figura 7).

Figura 7. Jaguey ufilizado como abrevaderos para el ganado y cultivo de peces como
cachama y bocachico.

Fuente. Elaboracién consultor

e Arenayroca: En el corredor vial Monteria — Planeta Rica, en el puente del canal del
Purgatorio, se identificd la empresa Concrenorte, en donde elaboran concreto
premezclado para obras civiles. No obstante, la arena y roca utilizada para el

proceso, lo extraen de canteras que se encuentra por fuera del drea de influencia.
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Figura 8. Empresa Concrenorte ubicada al interior del drea de influencia
.q o — B s ,,,,/{

Fuente. Elaboracién Consultor.

5.5.2.2. Servicios de regulacién y soporte

Los servicios de regulacion y soporte no son faciimente identificados por la comunidad,
debido al escaso conocimiento que los actores presentes en el territorio fienen sobre las
particulares caracteristicas del ecosistema que es objeto de estudio. Teniendo en cuenta
lo anterior, para la identificacion de los servicios de regulacién y soporte se hizo necesario,
contar con un conocimiento profundo sobre la funcionalidad ecoldgica de los ecosistemars,
por tal razdn, se tuvieron en cuenta los criterios de profesionales de las diferentes disciplinas
gue participaron en el estudio para facilitar su identificacién en el territorio.

A continuacion, se describen los SSEE de soporte y regulacion que pudieron ser identificados
para el drea de influencia del proyecto.

e Regulacion del clima y calidad de aire: La calidad del aire y la regulaciéon del clima
es un servicio ecosistémico ampliamente atribuido a las plantas y los drboles (TEEB,
2014). Los drboles y otfras plantas desempenan asi mismo un importante papel en la
regulacion de la calidad del aire mediante la eliminaciéon de contaminantes de la
atmosfera.

Los ecosistemas, en general, mantienen flujos de materia y energia entre si y con
otfros ecosistemas; fales flujos afectan directamente la temperatura y las
precipitaciones, y en la medida en que existe mayor evapotranspiracion aumenta
la precipitacién a escala local (IPCC, 2002).

Las coberturas identificadas en el drea de influencia e intervencidn del proyecto,
como mosaico de pastos con espacios naturales, herbazal, pastos arbolados, otros,
generan el SSEE de regulacion del clima local y calidad del aire. Asimismo, |as
personas entrevistadas manifiestan que, si se ha percibido variacion en
temperatura.

& Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
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Almacenamiento y captura de Carbono: Los ecosistemas regulan el clima global
también, mediante el secuestro y almacenamiento de gases de efecto invernadero
(GEl). A medida que las plantas crecen y se desarrollan, remueven el didéxido de
carbono (CO2) de la atmdsfera transformdndolo en moléculas de azicar vy fibra
reconstituyente de su biomasa. Asi los bosques se convierten en sumideros de
carbono (TEEB, 2014). El secuestro de carbono es uno de |os servicios ambientales
mds desarrollados en mecanismos de mercado.

A partir de la informacién recolectada, se realizd la estimacion de carbono vy
biomasa de los individuos inventariados y se determind su contenido de carbono
por cobertura vegetal estudiada, aplicando la metodologia implementada por el
IDEAM (2010). La biomasa cérea se calcula con la aplicacidon de modelos
alométricos propuestos por Alvarez, et al. (2011) en funcién de variables como la
densidad de la madera, el didmetro normal medido y la altura total del fustal; y el
contenido de carbono se obtiene con la multiplicacién del valor de biomasa
obtenido por el factor de 0,5. Este procedimiento se realizd para cada individuo
censado enlas dreas de muestreo de cada cobertura para posteriormente obtener
el contenido de carbono del drea total de cada una y asi un contenido de carbono
estimado para toda el drea general. En la Tabla 3 se aprecian los resultados
correspondientes al contenido de carbono estimado para la totalidad de las
coberturas identificadas en el drea de influencia. Se considera un drea total de
1206,73 ha por las cuatro coberturas objeto de muestreo, para las cuales se estima
un valor aproximado de contenido de carbono total de 4594,40 1, equivalente a 3,81
t/ha.

Tabla 3. Biomasa y carbono para las coberturas vegetales en el drea de influencia

Tipo de Area total ] Carbono Carbono Carbono
cobertura cobertura (ha) pc;:i;lq (t/parcela) (ton/ha) (t/cobertura)
Pastos 115,32 0,50 1,76 3,53 406,93
arbolados
Pastos Limpios 993,67 0,40 1,31 3,29 3265,63
Herbazal 797 0,40 1,87 4,69 37,34
Mosaico de
pastos con
espacios 89,77 0,2 1,97 9.85 884,49
naturales
Contenido de carbono total (1) 4594,40

1S0 9001

Fuente. Elaboracién consultor

Regulacion de erosidon: En el drea de influencia se presentan coberturas
antropizadas con espacios naturales, los cuales prestan diferentes servicios
ecosistémicos, entre estos: proteccidén contra riesgos naturales (proteccion directa
e indirecta) tales como control de la erosiéon vy la regulacion del flujo del agua. De
acuerdo con la caracterizacién bidtica realizada en el drea de influencia se
presenta cobertura mosaico de pastos con espacios naturales con un total de 89,77
ha. Este tipo de cobertura genera diversos servicios ecosistémicos de regulacién y
soporte (Figura 9).
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Figura 9. Mosaico de pastos con espacios naturales de bosques ripario en el drea de

1S0 9001
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Fuente: Elaboracidén consultor.

Estos espacios naturales mezclados en pastos o cultivos son franjas de vegetacion
mds 0 menos estrechas, que, para el drea de influencia, se disponen a lo largo de
los cursos de agua. Estas formaciones vegetales regulan los flujos de materia y
energia en los ecosistemas acudticos y terrestres, aportando materia orgdnica
parficulada al cauce (hojarasca, ramas, frutos, efc.), una de las principales fuentes
alimenticias para los organismos que habitan en los cauces fluviales
(microrganismos, invertebrados) (Naiman et al.), 1993; (Bodie, 2000).

El desarrollo de la vegetacion de ribera ayuda a la estabilizacién de sedimentos
asociados a las orillas y llanuras de inundacidn, evita la erosidon de las mdrgenes y
suministra elementos, tales como ramas caidas, troncos muertos y raices, que
favorecen la retencién de sedimentos y la creaciéon de nuevos hdbitats (Gregory,
2003). Las formaciones vegetales riparias de estos espacios naturales ademads tienen
una importante funcién de filiro que ayuda a mejorar la calidad del agua, ya que
su capacidad de retencién evita la llegada a las aguas de contaminantes y exceso
de nutrientes por escorrentia o de forma subsuperficial.

Por otra parte, factores como el grado de cubierta vegetal de la zonariparia juegan
un papel fundamental en la regulacion de la transferencia de energia térmica que
llega a los cauces de los rios. En zonas riberenas con poca cubierta vegetal se
producen grandes fluctuaciones en la temperatura del agua a lo largo del ano vy
dentro de un mismo dia (Quinn, 1992). La temperatura ambiental controla el
metabolismo basal de los animales poiquilotermos como los peces, influyendo en
aspectos como el ritmo de crecimiento, la reproduccién y en Ultimo término el
tamano poblacional (Jobling, 1995).

Polinizacion y dispersion de semillas La polinizacion puede ser llevada a cabo por
vectores bidticos como abidticos. 80% de todas las angiospermas del mundo estdn
especializadas para ser polinizadas por insectos, aves y mamiferos (ibidem, 2014). En

e Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
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5.5.2.3.

el drea de influencia segin la caracterizacién bidtica realizada se identificaron
especies dispersoras de semillas como aves y mamiferos.

Dentro de las especies de aves registradas se encuentra la familia Trochilidae. En
Colombia son mds abundantes en las zonas tropicales y templadas de los Andes
donde ayudan en procesos relevantes como la polinizacion de plantas y el consumo
activo de insectos (Sierra-Morales, Aimazdn-Nunez, Beltrdn-Sdnchez, Rios-Muioz, &
Arizmendi, 2016).

En cuanto a mamiferos se identificaron especies de quirdpteros. Los filostdmidos
tienen un amplio rango de hdbitats y gran importancia en los ambientes tropicales
por su elevada diversidad tréfica. Son dispersores de semillas, pueden polinizar una
amplia variedad de especies vegetales y consumen artrépodos y vertebrados
(Conftreras-Garcia, 2010; Garcia-Garcia y Santos-Moreno, 2014). Estos murciélagos
actian como polinizadores de un gran nimero de plantas en todos los ecosistemas.
Varios autores afirman en el mantenimiento de algunas especies depende de los
procesos de polinizacion de estos animales, puesto que dichas plantas se han
especializado para atraerlos. Especies como Alouatta seniculus ha sido registrada
como polinizador de trece familias de plantas (Arias et al. 2009).

Servicios culturales

Los SSEE culturales, son aquellos no materiales que las personas obtienen del hdbitat. Estos
servicios comprenden la mocién de belleza, la identidad cultural, y la experiencia espiritual
en relacién con el entorno natural.

En este grupo se incluyen también los intereses para el turismo vy las actividades recreativas.
Los servicios culturales estdn interconectados y a menudo estdn relacionados con los
servicios de abastecimiento y de regulacién. En muchos casos, los servicios culturales figuran
entre los valores mds importantes que las personas asocian con la naturaleza.

1S0 9001

Belleza escénica: Este servicio se asocia a la conservacion y disfrute a partir de los
recursos naturales; por tanto, estd asociado a los espacios naturales presentes en la
zona.

Recreacién: Estos servicios dentro del drea de influencia del proyecto se asocia a
aquellos lugares que por su paisaje o por la presencia de flora y fauna se perciben
como zonas de importancia cultural, la cual estd asociada a los cuerpos lenticos y
espacios naturales dentro de los predios caracterizados (Figura 10).

T Cra 6 No. 62b — 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
w 1iNet =

%_5 info@tcsas.co www.tcsas.co

15



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Codigo: MI-AYC-F-INFT

INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01

CAPITULO 5. CARACTERIZACION AREA DE INFLUENCIA.
5.5. SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

Figura 10. Mosaico de pastos con espacios naturales y cuerpos [énticos en predios utilizados
como establecimiento comercial de recreog:ién.

4 s , ;
Fuente: elaboracion consultor

5.5.3. Cuantificacién de usuarios de los servicios ecosistémicos — SSEE

La cuantificacién se basd en preguntar sobre elementos ambientales, su uso e importancia
para la comunidad. Todo esto en relacion directa a los SSEE vy los servicios que prestan. Los
resultados de las encuestas permiten evidenciar el conocimiento local sobre los SSEE
presentes y la importancia para las comunidades en el drea de influencia. Ademds,
evidencia el nUmero de beneficiados.

En el caso de ser un SSEE identificado por los profesionales de las diferentes disciplinas que
participaron en el EIA, se recurrié a informacién secundaria (p.ej. Planes de desarrollo,
mapas, DANE, SISBEN) para determinar la poblacidn beneficiaria de dicho SSEE. Los usuarios
cuantificados a los servicios de aprovisionamiento estdn asociados a los predios que se
encuentran o tengan esos servicios en el drea de influencia, pues su actividad econdmica
-ganaderia principalmente- depende de estos. Frente alos de regulacion y cultural, se tomd
como referencia el censo poblacional de las unidades territoriales. A partir de lo anterior, el
resultado del nUmero de usuarios por servicio ecosistémico se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4. Usuarios de SSEE en las distintas unidades territoriales

Unidad Territorial Total
Cat.egoriq del SSEE SSEE identificado Ver'eda Vere.dq El Veret.:lc.l Bf:rrio (usuarios)
identificado pericos Cerrito Los Piojos | Villa
Cielo
Agua 571 40 38 0 649
Madera 571 40 38 0 649
Servicios de Alimentos (Ganaderia) | 571 40 38 0 649
aprovisionamiento Alimentos (Agricultura) | 55 3 0 0 58
Acuicultura y pesca 4 20 0 0 24
Arena y roca 1 0 0 0 1
Regulacién del clima | 1400 1650 500 5000
.- L . . 8550
Servicios de regulacion | localy calidad de aire
y soporte Polinizacién y | 1400 1650 500 5000 8550
dispersiéon de semillas

1S0 9001
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Unidad Territorial Total
Categoria del SSEE . - Vereda Vereda El | Vereda Barrio (usuarios)
identificado SSEE identificado pericos Cerrito Los Piojos | Villa
Cielo
Almacenamiento y | 1400 1650 500 5000
8550
captura de Carbono
Regulacién de erosién | 1400 1650 500 5000 8550
Servicios Culturales Belleza escénica 1400 1650 500 5000 8550
v Recreacion 1400 1650 500 5000 8550

Fuente: Elaboracion consultor con informacién SISBEN y tfrabajo de campo.

5.5.4. Dependencia de los servicios ecosistémicos.

Una vez identificados los SSEE y cuantificados los usuarios de cada uno de los servicios
ecosistémicos, se evaluaron la dependencia de los SSEE, segun los criterios descritos en la
Tabla 5

Tabla 5. Criterios de cudlificacion para establecer la dependencia de los servicios
ecosistémicos

Criterio Calificacién
Puntual 1
Cobertura (Co) Local 5
Regional 10
Baja 1
Oferta (Of) Media 5
Alta 10
Corto Plazo 1
Permanencia (Pe) Mediano Plazo 5
Largo Plazo 10
Periédico 1
Periodicidad (Pd) Discontinuo 5
Continuo 10
Baja 1
Nivel de satisfaccidon (Ns) Media 5
Alfo 10
Fuente: Elaborado consultor tomado y modificado de Integral S.A. 2019.

e Cobertura (Co): Se refiere al drea hasta donde se puede extender el beneficio
humano obtenido por el servicio que suministra un ecosistema especifico. Puede ser:

o Puntfual (1): Cuando el beneficio se halla muy localizado, y no va mds alld
del drea donde se produce.

o Local (5): Cuando el beneficio se extiende mds alld de donde se genera, en
ese caso se infroduce a nivel de localidad, vereda o corregimiento, casco
urbano y/o municipio.

o Regional (10): Cuando el beneficio obtenido se fraslada a uno o mds
municipios adyacentes.

e Oferta (Of): Cantidad de elementos benéficos para el hombre provenientes de un

ecosistema y que son empleados conforme a la funcién que cumple y el servicio
que provee. Puede ser:
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o Bagja (1): Cuando los elementos benéficos tienden a ser homogéneos,

reduciendo el nivel de oferta.

o Media (5): Cuando se encuentran diferencias entre uno y ofro elemento, y
el nivel de oferta se regula.

o Alta (10): Cuando existe heterogeneidad entre los elementos, lo que amplia
la oferta del ecosistema.

Permanencia (Pe): Corresponde al tiempo en el que permanecerd el efecto del
beneficio obtenido por el servicio:

o Cortoplazo (1): Cuando el beneficio transcurre en un tiempo inferior a 1 ano.

o Mediano plazo (5): Cuando el beneficio se presenta en un periodo de
tiempo de 1 a 5 anos.

o Largo plazo (10): Cuando el beneficio permanece por mds de 10 anos.

Periodicidad (Pe): Es la regularidad con la que se manifiesta el beneficio percibido
por el servicio que proporciona un ecosistema. Puede ser:

o Periédico (1): Cuando la manifestacion del beneficio es de forma recurrente
o ciclica.

o Discontinuo (5): Cuando el beneficio se presenta de manera irregular o
impredecible.

o Continvo (10): Cuando el beneficio se manifiesta constante en el tiempo.

Nivel de satisfaccion: Consiste en la percepcidon de importancia que las
comunidades tienen hacia los servicios ecosistémicos, expresado en los siguientes
términos:

o Satisfaccion baja (1): La comunidad se beneficia del servicio, pero su
subsistencia no depende directa ni indirectamente del mismo.

o Satisfacciéon media (5): La comunidad se beneficia del servicio, pero su
subsistencia no depende directamente del mismo.

o Safisfaccion alta (10): La subsistencia de la comunidad dependen
directamente del servicio ecosistémico.

A través de la suma de cada uno de los criterios evaluados, el resultado permite definir la
dependencia del SSEE, de acuerdo con la Tabla 6.

5.5.4.1.

C

1S0 9001

Tabla 6. Suma de los criterios evaluados con su categoria de dependencia

Categoria
Mayor igual a 40

Medio 21 -39
Bajo Menorigual a 20
Fuente: Elaborado consultor

Dependencias de las comunidades sobre los servicios ecosistémicos
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La Tabla 7 presenta la dependencia de las comunidades sobre |os servicios ecosistémicos
de los que se benefician en el drea de influencia del proyecto.

Tabla 7. Dependencia de las comunidades de los servicios ecosistémicos

Categoria del SSEE Cobertu | Ofert | Permanen | Periodicid Nivel de Cadlificaci | Categor
SSEE . - . dependen | ,
. - identificado ra a cia ad . on ia
identificado cia
Agua 1 1 1 10 1 14 Baijo
Madera 5 1 1 5 5 17 Bajo
ramentos. 10 5 | 10 10 36 Medio
Servicios de | (Ganaderia)
aprovisionamie | Alimentos .
nfo (Agricultura) S S ] ] S 17 iele
Acuicultura 'y 5 5 1 ! 5 17 Bajo
pesca
Arenay Roca |10 1 1 1 1 14 Bajo
Regulacion
del clima local| 5 5 |s 10 10 35 Medio
y calidad de
aire
Polinizacién vy
N dispersion de |5 5 5 10 1 26 Medio
Serviciosde | semillas
regulaciony
soporte )
Almacenamie
nto y captura |5 5 5 10 5 30 Medio
de Carbono
Regulacion de | | 1 5 5 5 17 Bajo
erosion
Belleza .
Servicios escénica 5 5 10 1 5 26 Medio
Culturales
Recreaciéon 5 5 1 1 5 17 Bajo

Fuente: Elaborado consultor

Dentro de los servicios de aprovisionamiento se encuentra que la ganaderia es el principal
servicio ecosistémico identificado en las comunidades del drea de influencia, pues es la
principal actividad econdmica. Si bien, su permanencia transcurre un tiempo no mayor a 1
ano, los beneficios que tfrae este servicio se trasladan a uno o mds municipios adyacentes,
hay diferencia entre los fipos de ganados a producir, es constante en el tiempo vy las
comunidades dependen directamente de esta actividad econdmica para su subsistencia,
de ahi que la dependencia a este servicio se califique como medio.

Con relacion al agua, este servicio ecosistémico resulto ser de dependencia bagja. Las
veredas del drea de influencia vy el barrio Villacielo, no dependen de ningun cuerpo de
agua léntico o lético identificado en el drea de influencia para su subsistencia, pues este
servicio es prestado por una empresa de servicios publicos que transporta el agua desde la
Ciudad hasta estos sectores. Sin embargo, la mayoria de jaguey o embalse lo utilizan como
abrevadero para la actividad ganadera.
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En el caso de la madera, se identificd que los pobladores lo utilizan para arreglar cercado
y de manera ocasional para cocing, por lo cual es posible determinar que la dependencia
es baja. Con relacién a los servicios ecosistémicos de pesca y arend y roca como servicio
de aprovisionamiento presenta una dependencia baja, dado que no representa una
fuente de subsistencia para la poblacidn local. Este escenario lo convierte en un
aprovisionamiento indirecto, de acuerdo con lo anterior, le da una calificacién baja en el
contexto de dependencia de las comunidades locales.

Por su parte, teniendo en cuenta que los servicios ecosistémicos de regulacién y soporte
hacen parte de los procesos y funciones ecosistémicas, se considera que las comunidades
de este territorio tienen una dependencia media a los servicios, regulacién del clima y
calidad del aire, aimacenamiento y captura de carbono y polinizacién y dispersidon de
semillas, esto debido a que el drea de influencia cuenta con dreas de coberturas arbéreas
las cuales capturan y almacenan el carbono, generando directamente regulacién en el
clima y son hdbitats de especies, especialmente murciélagos o especie como Alouatta
seniculus que ha sido registrada como polinizador de trece familias de plantas. Por su parte,
se establecid el SSEE de regulacion de la erosidn, es de dependencia baja, ya que la
amenaza asociada a la remocidn es baja para el drea de influencia estd calificada como
muy baja.

La dependencia a los servicios culturales por parte de las comunidades es baja, para el
servicio ecosistémico de recreacion vy turismo, considerando la baja riqueza hidrica y de
paisgjes de la zona, sin embargo, se ha generado diferentes fincas de recreacion,
aprovechando los relicto de espacios naturales y cuerpos de agua lenticos construidos. Por
otra parte, se evidencia que el servicio belleza escénica, tiene una dependencia media,
debido a gue aun mantiene arraigo la comunidad a sectores dentro del drea de influencia,
como el asociado del corredor verde que existia entre los cerros de Sierra Chiquita vy el rio
Sinu.

5.5.4.2. Dependencias del proyecto sobre los servicios ecosistémicos

Para evaluar el grado de dependencia del proyecto en relacién con los SSEE se analizaron
los requerimientos de los recursos (Capitulo 3. Descripcidn del proyecto y Capitulo 7.
Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales) que el proyecto
necesita para su construcciéon y operacidén de acuerdo con lo requerido en los términos de
referencia para proyectos mineros, diferenciando si la dependencia es alta, media o baja.

En la Tabla 8 se muestra la dependencia del desarrollo del proyecto frente a los SSEE
relacionados con la demanda de recursos.

Tabla 8. Nivel de dependencia del proyecto sobre los servicios ecosistémicos
Demanda, Uso o Tipo de SSEE Descripcién Nivel de Dependencia
aprovechamiento de
recursos naturales
Agua superficial Aprovisionamiento Agua Bajo

Material de Aprovisionamiento Arenay roca Bajo
construccion
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Aprovechamiento Aprovisionamiento Madera Medio

Forestal

Aprovechamiento Regulacion y capturay Medio

Forestal soporte almacenamiento de

carbono

Descapotes y Regulaciony Regulacién del clima Bajo

conformacion de soporte local y calidad de aire

taludes

Construccion de lalinea | Cultural Belleza escénica Bajo

de transmisién

Fuente: Elaborado consultor

A partir de las necesidades de demanda, uso y aprovechamiento de recursos naturales
para la ejecuciéon del proyecto, se identificd que la construccidn y operacién del proyecto
no depende directamente de los siguientes servicios ecosistémicos ofrecidos por el territorio:
soporte -pesca y acuicultura, ganaderia y agricultura), regulacién y soporte - Polinizaciéon y
dispersidon de semillas y regulaciéon de erosidon- y culturales -recreacion y turismo-.

El proyecto presenta dependencia baja del recurso hidrico (SSEE de aprovisionamiento),
pues el agua industrial requerida para el desarrollo del proyecto se contempla adquirir de
acueductos municipales o distribuidores autorizados para venta con dicho uso, mientras
gue el agua de consumo humano se suplird mediante la compra en botellones, de modo
gue no se solicita la concesidn del recurso ni de fuentes de aguas superficiales ni
subterrdneas. El agua de uso industrial serd destinada principalmente para construccién de
las cimentaciones de torres disenadas en concreto.

Para la construccidon de la linea eléctrica se requiere la utilizacion de agua en la
preparacién de los concretos que servirdn de cimentacién de las torres, los cuales, para su
preparacién, requieren una dosificacion de 0,15 m® de agua y de 1,40 m® de agregados
pétreos (0,83 m® de grava y 0,57 m® de arena) por cada 1,0 m® de concreto que se utilice.
De acuerdo con estas consideraciones, en la Tabla 9 se presenta la estimaciéon de los
volumenes de agua requeridos para la construccién de las fundaciones correspondientes
a las torres.

Tabla 9. Estimativo de agua para la elaboracién del concreto en los sitios de torre

NUmero de torres | Concreto (m3) Volumen de agua
requerido (m3)
42 315 47,25

Fuente: Elaborado por consultor.

El agua requerida para consumo humano se calcula con el estimado de mano de obra
necesaria y consumo per cdpita diario para clima cdlido establecido por el Reglamento
técnico del sector de Agua potable y Saneamiento bdsico -RAS — 2000- en donde se tendria
una necesidad de 42,4 m3/hab x dia, por un tiempo de é meses de construccién segun
cronograma.

Con relacion a la dependencia del SSEE de aprovisionamiento de arena y roca es baija, si
bien, el proyecto requerird la utilizacidn de materiales pétreos y granulares para las
construcciones y adecuaciones de la linea de transmisidn; dichos materiales se obtendrdn
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de canteras o sitios de extraccion aluvial operados por terceros que tengan licencias
minera y ambiental vigentes otorgadas por las respectivas enfidades competentes.

Para la fase de construccion de la linea de trasmisidn eléctrica, se requerirdn materiales
principalmente para la preparacion de los concreto que conformardn las cimentaciones
de las torres, los cuales se estiman en una cantidad aproximada de 1,40 m® de agregados
pétreos (0,83 m® de grava y 0,57 m® de arena) y 0,15 m® de agua, por cada 1,0 m® de
concreto que se utilice. De acuerdo con estas consideraciones en la Tabla 10 se presenta
la estimacién de los volimenes de materiales de construccidn de las fundaciones
correspondientes a las torres para la linea de fransmision.

Tabla 10. Estimativos de materiales pétreos para elaboracién de concreto en los sitios de
torre.

NUmero de | Concreto (m3) Arena (m?) Grava (m?)
torres
42 315 179.5 261,45

Fuente: Elaborado por consultor.

Frente al servicios ecosistémicos de madera, el cual estd asociado a la captura y
almacenamiento de carbono, la dependencia de estos servicios es medio. El proyecto
plantea el aprovechamiento forestal de la franja de servidumbre y distancia de seguridad
establecida en el RETIE. De acuerdo con los resultados del inventario forestal 100% del
trazado, se requiere aprovechar 521 drboles tal como se describe en la Tabla 11, pues es
necesario realizar estas acciones para poder emplazar el proyecto, el cual se encuentra en
diferentes unidades territoriales.

Tabla 11. Aprovechamiento forestal para la linea de transmisién.

Linea Area en Ha N° de arboles Volumen Volumer'|
total Comercial

Inventario 100% Sobre el

frazado vy drea de(20,22 521 220,55 117,70

servidumbre

Fuente: Elaborado por consulto

El SSEE de Regulaciéon del clima local y calidad de aire la dependencia del proyecto es
Baja, si bien se generard incremento de material particulado en actividades constructivas
como descapote y conformacion de drea para construir las torres o el aumento del frdnsito
vehicular, este serd puntual en las dreas destinadas para las torres. En este mismo sentido,
la belleza escénica, tiene unal dependencia baja, si bien la linea de transmisidon va generar
un cambio de paisaje, este se mezclard con las diferentes coberturas antropizadas
registradas y ademds, por las infraestructura asociadas identificada como lineas de
transmision, vias y perimetro urbano (barrios, drea industrial y comercial).

5.5.5. Nivel del impacto del proyecto en los SSEE

Se tuvieron en cuenta los impactos proyectados a generar por el proyecto y su posible
incidencia en los servicios ecosistémicos -SSEE identificados y reconocidos tanto por la
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comunidad del drea de influencia como por los profesionales que intervinieron en el
estudio.

La identificacién de los impactos y la valoracién cualitativa sobre los servicios ecosistémicos,
se determind acorde al capitulo de Evaluacidon ambiental y los niveles de categorizacién
establecidos en los términos de referencia. En la Tabla 12 se indica el nivel del impacto del
proyecto sobre los SSEE identificados.

Se evidencia que el nivel del impacto del proyecto es bajo para los SSEE como agua,
madera, pesca y acuicultura, arena y roca, regulacion del clima y calidad del aire,
almacenamiento y captura de carbono, polinizacion y dispersidn de semillas, regulacion de
erosiéon y recreacion. Dichos SSEE prestados por el drea donde se emplazard el proyecto, se
verdn afectados por la incidencia que tienen los siguientes impactos: Incremento de la
concentraciéon de material particulado y ruido, Generacién de radio interferencias e
inducciones eléctricas, Cambio en la dindmica sedimentoldgica de los cuerpos de agua,
Procesos erosivos y de remocion en masa, Cambio en las caracteristicas fisicas del suelo en
los sifios localizados de las torres, Perdida de cobertura vegetal, Cambio en la estructura y
composicion floristica, Afectacién a las poblaciones de fauna, entre otros.

Para el SSEE de provision de ganaderia, agricultura y belleza escenica el impacto es medio.
Esta calificacion se presenta principalmente por la incidencia de los impactos,
especialmente socioecondmicos, mencionados a contfinuacion: Cambio en las
caracteristicas fisicas del suelo en los sitios localizados de las torres, Disminucidn de las dreas
destinadas a otras actividades econdmicas, Cambio en el uso del suelo por el proyecto,
Negociaciéon y adquisicion de servidumbres, Afectacion a predios privados, entre otros.

Se concluye, que los principales efectos del proyecto sobre los servicios de
aprovisionamiento se generardn en la etapa de construccién del proyecto, etapa en la
cual se llevardn a cabo los aprovechamientos forestales, los procesos de ahuyentamiento
de fauna, el paso de vehiculos de manera continua en el territorio de las comunidades del
drea de influencia y la presencia de personal fordneo que de cierta manera pueden
presionar los recursos asociados a los servicios de aprovisionamiento en la zona. Para mitigar
y corregir esta situacién se disenaron medidas de manejo (ver Capitulo 10. Planes vy
programas).
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Tabla 12. Nivel de impacto del proyecto sobre los SSEE.

MEDIO

COMPONENTE

IMPACTO
AMBIENTAL

Servicios de aprovisionamiento

Servicios de regulacién y soporte

Servicios
Culturales

Agua

Alimen
tos
(Agricu
ltura)

Alimen
tos
(Gana
deria)

Acuicult
ura y
pesca

Mad
era

Regulaci
6n del
clima y
calidad
de aire

Polinizacién
y dispersién
de semillas

Arena
Y Roca

Almacena

miento
captura
de
Carbono

y

Regulaci
6n de
erosion

Belle
za Recre
escé | acién
nica

ABIOTICO

Aire

Incremento de
la
concenfracién
de material
particulado y
ruido

Generacién de
radio
interferencias e
inducciones
eléctricas

Hidrologia

Cambio enla
dindmica
sedimentolégica
de los cuerpos
de agua

Geomorfologia

Procesos
erosivos y de
remocion en
masa

Suelos

Cambio enlas
caracteristicas
fisicas del suelo
en los sifios
localizados de
las torres

Paisaje

Cambio enla
percepciéon de
la calidad visual
del paisaje

lgontec
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MEDIO

COMPONENTE

IMPACTO
AMBIENTAL

Servicios de aprovisionamiento

Servicios de regulacién y soporte

Servicios
Culturales

Agua

Alimen
tos
(Agricu
ltura)

Alimen
tos
(Gana
deria)

Acuicult
ura y
pesca

Mad
era

Arena
Y Roca

Regulaci
6n del
clima y
calidad
de aire

Polinizacién
y dispersioén
de semillas

Almacena

miento
captura
de
Carbono

y

Regulaci
6n de
erosion

Belle
za Recre
escé | acién
nica

BIOTICO

Flora

Perdida de
cobertura
vegetal

X

X

Cambio enla
estructuray
composicion
floristica

Fauna

Afectacion a las
poblaciones de
fauna

Modificacion del
hdbitat de fauna
terrestre

Desplazamiento
de fauna

Colision de aves

SOCIOEC
ONOMIC
o

Econdémico

Disminucién de
las areas
destinadas a
ofras
actividades
econdémicas

Cambio en el
uso del suelo por
el proyecto

Negociaciény
adquisicion de
servidumbres

politico
administrativo

Generacién de
expectativas en
la poblacién
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w Servicios de aprovisionamiento Servicios de regulacion y soporte Servicios
= . Culturales
o > Q= Regulaci Almacena
= Cz) 0z Alimen | Alimen . ‘€9 s N . | Belle
o . Acuicult on del | Polinizacion | miento vy | Regulaci
o o @ Mad | tos tos Arena " . <z . za Recre
= s ss Agua G Aari ura Y{yR clima y |y dispersion | captura on de . .z
o - < era ( o’na (Agricu pesca y Roca calidad | de semillas |de erosion esce | acion
(8] deria) | ltura) R nica
de aire Carbono
Generaciéon de
conflictos entre X X
la empresa y
comunidad
Cambio enla
dindmica del X X
empleo
Cambio enla
oferta de bienes X X
de servicios
locales
Afec_foaop a X X X
predios privados
Espacial Incremento del X
tfréfico vehicular
Mejoramiento
en el sistema de
trasmision X
energético
nacional
. Bajo |Bajo | Medio | Medio |Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo el Bajo
CATEGORIA ! I I I I : : I o I

Fuente: Elaboracién consultor
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5.5.6. Tendencia de |los SSEE

En este numeral se analizaron las variables exigidas en los términos de referencia. Se analiza
las tendencias, que se han descrito en los andlisis de dependencia (comunidad y proyecto),
nivel de impacto y dependencia del proyecto sobre los SSEE.

Para determinar la tendencia de SSEE, se propone la asignacién de valores numéricos y se
cruzan con fres categorias: dependencia de las comunidades, dependencia del proyecto
e impacto sobre SSEE. Luego se asigna una calificacién que va de 0 a 3 puntos segin el
grado de afectacién. Luego se establecen, segin rangos de cdlificacién las tendencias de
cada uno de los servicios a partir de la sumatoria y agrupacién de los puntajes obtenidos
en cada uno de los criterios, tal como se indica en la Tabla 13.

Tabla 13. Categorias de fendencia de los servicios ecosistémicos.

Tendencia Significado Valor
Tendencia creciente: la proyecciéon del | Menorigual a 4
comportamiento del estado

Tendencia estable

del servicio ecosistémico es
ascendente

la proyecciéon del
comportamiento del estado
del

servicio ecosistémico se

mantiene en el nivel registrado
actualmente

Tendencia decreciente

la

del

proyecciéon
comportamiento del
servicio ecosistémico es
descendente

del
estado

Mayorigual a 7

Fuente: Elaboracién consultor

De acuerdo con lo anterior, En la Tabla 14, se presenta la tendencia de los servicios
ecosistémicos segin la metodologia planteada.

Tabla 14. Cdlificacion de la tendencia de los SSEE.

Dependencia de Impacto del Dependencia del
. sz las comunidades | proyecto sobre los | proyecto sobre los Tenden
Servicios Ecosistémicos Punta s
Identificados sobre el SSEE SSEE SSEE ‘e ciade
Catego | Cdlificaci | Catego | Cadlificaci | Catego | Calificaci ! los SSEE
ria 6n ria on ria on
Agua Bajo 1| Bajo 1| Bajo 1 3 geaen
Madera Bajo 1| Bajo 1 | Medio 2 4 geaen
.. Alimentos . . Crecien
Servicios de . Medio 2 | Medio 2 | Nulo 0 4
L. . | (Ganaderia) te
aprovisionami =~ Crecien
ento N Bajo 1 | Medio 2| Nulo 0 3
(Agricultura) te
Acuvicultura y Bajo 1| Bajo 1 Nulo 0 9 Crecien
pesca te
Arena y Roca | Bajo 1| Bajo 1| Bajo 1 3 TC;reaen
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Dependencia de Impacto del Dependencia del
servicios Ecosistémicos las comunidades | proyecto sobre los | proyecto sobre los Punta Tenden
Identificados sobre el SSEE SSEE SSEE e cia de
Catego | Cdlificaci | Catego | Cadlificaci | Catego | Calificaci J los SSEE
ria on ria on ria on
Regulacién
del clima y . . . Crecien
calidad de Medio 2 | Bajo 1| Bajo 1 4 te
aire
Polinizacién y Crecien
Servicios de | dispersion de | Medio 2 | Bajo 1 | Nulo 0 3 te
regulaciony | semillas
soporte Almacenami
ento Y Medio 2 | Bajo 1 | Medio 2 5 | Estable
captura de
Carbono
Regulu(.:llon Bajo 1 | Bajo 1| Nulo 0 2 Sz
de erosion te
o Belleza Medio 2| Medio 2| Bajo ] 5| Estable
Servicios esceénica
Culturales Recreacion Bajo 1| Bajo 1| Nulo 0 2 gemen

Fuente: Elaboracién consultor

En términos generales, se puede observar que, en el drea de influencia del proyecto, se
presentan los SSEE de aprovisionamiento, regulacién y soporte y culturales, de los cuales, la
mayoria de los SSEE identificados pertenecen a la categoria de aprovisionamiento; seguido
en menor proporcidn a la categoria de regulacion y soporte y dos SSEE de la categoria de
servicios culturales

De acuerdo con los resultados de tendencia del comportamiento del estado de los SSEE
identificados en el drea de influencia del proyecto se encuentra con una tendencia
creciente como resultado a la baja interaccidén, que, tanto desde los impactos, como por
la demanda de los recursos naturales del proyecto tendrd en el territorio. No obstante, los
servicios ecosistémicos de Almacenamiento y captura de Carbono (regulacién y soporte)
y Belleza escénica (cultural) presentan una tendencia estable, el cual se debe a que el
drea de influencia presenta una intervencion media, asociada a la construccion de
infraestructuras eléctricas, vias y las coberturas registradas, las cuales se encuentran
antropizada, sea por uso industrial, comercial o habitacional y el aumento de la frontera
agropecuaria.

5.5.7. Caracterizacion de los SSEE del drea de influencia del proyecto

Los servicios ecosistémicos identificados para el drea de influencia tfienen como
caracteristicas de que las comunidades no dependen de estos para su subsistencia, con
excepcion a la ganaderia, que es la principal actividad econdémica. Se prevé que el
Proyecto redlice su emplazamiento de las obras en zonas de pastos limpios, en su gran
mayoria, reduciendo la posibilidad de afectacién del servicio de la agricultura y ganaderia.
Por lo que, ningun servicio ecosistémico, se verdn alterados de manera significativa por los
impactos y aprovechamiento de los recursos naturales por parte del proyecto.
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Por ofra parte, se considera que la vegetacion arbdérea como el recurso natural base de los
SSEE de madera, se afecta por una Unica vez durante la etapa de construccién del
proyecto, lo cual ademds contard con las respectivas medidas de manejo y de
compensacién para la recuperacion del material vegetal extraido, tal y como se presenta
en el capitulo 10 Planes y Programass.

Se puede concluir que el estado de los servicios ecosistémicos, en el drea de influencia del
proyecto, mantendrd la dindmica actual de abastecimiento, regulaciéon y beneficio
cultural a las comunidades y los ecosistemas presentes, sin embargo, la inclusién del
proyecto genera una alteracion de coberturas boscosas lo cual tendrd afectaciones en
captura de carbono y belleza escénica, los cuales serdn compensados mediante diversos
planes que se desarrollardn durante la ejecuciéon del proyecto.

En la Tabla 15 se observa las caracteristicas de los servicios ecosistémicos en el drea de
influencia del proyecto.

Tabla 15. Caracterizacion de los servicios ecosistémicos

Dependenci | Impact | Dependenci
. . PPN Cuantificacié adelas o del a del Tendenci
Servicios Ecosistémicos . .
Identificados n de usuarios | comunidad | proyect | proyecto adelos
de los SSEE es sobre el | o sobre sobre los SSEE
SSEE los SSEE SSEE
Agua 649 Bajo Bajo Bajo Creciente
Madera 649 Bajo Bajo Medio Creciente
Alimentos 649 Medio Medio | Nulo Creciente
Servicios de | (Ganaderia)
aprovisionamien Allm.entos 58 Bajo Medio Nulo Creciente
to (Agricultura)
Acuicultura 'y 24 Bajo Bajo Nulo Creciente
pesca
Arena y Roca 1 Bajo Bajo Bajo Creciente
Regulacion del
clima y calidad 8550 Medio Bajo Bajo Creciente
de aire
Polinizacién 'y
Servicios de dispersion de 8550 Medio Bajo Nulo Creciente
regulaciény | semillas
soporte
Almacenamien
to y captura de 8550 Medio Bajo Medio Estable
Carbono
Regulacion de 8550 Bajo Bajo Nulo Creciente
erosion
Belleza . ) .
Servicios escénica 8550 Medio Medio Bajo Estable
Culturales = ; ; -
Recreacion 8550 Bajo Bajo Nulo Creciente
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Fuente: Elaboracidén consultor
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