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8 EVALUACION AMBIENTAL

La evaluacién de impacto ambiental se basa en el principio de prevencidon y se elabora en el
marco del desarrollo sostenible. En el presente estudio, la Evaluacidon Ambiental constituye una
herramienta analitica mediante la cual, a partir de la descripcidn técnica del proyecto, la
caracterizacion ambiental y la demanda, uso y afectacion de los recursos naturales renovables
por parte del proyecto, la empresa y la consultoria evaltan las posibles alteraciones que sobre
el medio ambiente se puedan presentar como resultado de las actividades generadas por el
proyecto, durante las etapas y actividades necesarias para el desarrollo del proyecto.

La finalidad del proceso de evaluacion ambiental es:

e Identificar, describir, evaluar y cudlificar las posibles afectaciones sobre los elementos
del ambiente y sobre la comunidad en general, que puedan originar las actividades
relacionadas con el proyecto.

e Planificar el manejo ambiental del proyecto.

o Optimizar y racionalizar los recursos del proyecto.

e Servir de enlace entre el marco ambiental natural sobre el cual se realizard el proyecto y
las medidas o recomendaciones que se proponen en el Plan de Manejo Ambiental.

Por tal razén, la evaluacién ambiental considera los escenarios “sin proyecto” y “con proyecto”.
Respecto al andlisis de los impactos ambientales sin proyecto, éste se realizd a partir de la
caracterizacidn ambiental del drea y de las principales presiones naturales y antréopicas
presentes en el drea de influencia del proyecto.

Por otra parte, el escenario con proyecto, se realiza una comparaciéon, de tal forma que se
puedan predecir y comparar los cambios o alteraciones, benéficas o negativas, en el entorno
natural y su tendencia futura. Dicha comparacidén permitid obtener una evaluacion de los
impactos ambientales derivados del proyecto, a partir del cual se planteardn las acciones de
manejo ambiental a implementar.

En tal sentido, las acciones de manejo se aplicardn de acuerdo a la posibilidad de prevencién,
mitigacion, correccidn o compensacion de los impactos que se presenten, y al cardcter
acumulativo, sinérgico o residual de estos.

MARCO METODOLOGICO Y CONCEPTUAL

Para la evaluacion del impacto ambiental se acogié le metodologia propuesta por CONESA
(2010), cuyos criterios de evaluaciéon e importancia del impacto se describen mds adelante. El
objetivo de evaluar los impactos mediante esta metodologia, es identificar aquellos que por su
importancia requieren la aplicacién de medidas de manejo ambiental adecuadas para evitar
o ateniar la alteracidn de la condicion ambiental actual, o de reducirlos, corregirlo o
minimizarlos en cada uno de los sistemas ambientales integrantes del medio natural (abidtico,
bidtico y socioecondmico) y sobre los cuales se pueden manifestar los diferentes efectos
afribuibles a las actividades del proyecto.
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Metodolégicamente, se plantearon los siguientes pasos para la evaluacidon del impacto
ambiental:

¢ Inicialmente se presenta una serie de definiciones de los principales conceptos tenedios
en cuenta en la evaluacion.

e |dentificacién de las actividades impactantes en el drea de influencia sin proyetco.

e |dentificacion de las actividades potencialmente impactantes en el dre de influencia
con proyecto.

¢ |dentificacion de los componentes y factores (impacto) ambientales susceptibles de
experimentar cambios.

¢ Inclusidn de los resultados de los talleres de socializacién con las comunidades, respecto
de las condiciones ambientales de su regidn y de las actividades e impactos asociados
al proyecto.

e Seleccién de criterios de evaluacién y valoracion de los atributos ambientales.

e Discusidn de los resultados.

e |dentificacion y andlisis de impactos acumulativos, sinérgicos y residuales asociados a las
acftividades del proyecto.

A continuacién, se describen las categorias estandarizadas de impactos ambientales, que
aplican a los escenarios a evaluar. Se consideran los impactos que senala el Listado de
impactos ambientales especificos en el marco del licenciamiento ambiental de la Direccidon de
Asuntos Ambientales Sectorial y Urbana del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible del
ano 2020.

METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS.

El cdlculo de la importancia de los impactos estd basado en la metodologia propuesta por
Conesa Ferndndez (2010), en el cual, a través de escalas de valor asignadas a cada
pardmetro, se obtiene un valor de importancia que permite clasificar los impactos en rangos
segun su naturaleza.

PARAMETROS DE CALIFICACION.

A confinuacién, se realiza una descripcidén detallada de los atributos de la metodologia de
Conesa (2010) utilizada en la construccion de la matriz de evaluacidn, para la obtencién de la
maltriz de valor de importancia.

Naturaleza (signo): Indica el cardcter beneficioso o perjudicial de las actividades que van a
tener efecto sobre cada componente; los valores para su clasificacidn se detallan en la
siguiente tabla:

Tabla 1. Valores de calificacién para naturaleza.

Naturaleza o Cardcter (CA)

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO

El impacto produce un
efecto benéfico para el

Impacto Benéfico (Positivo) 1
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Naturaleza o Cardcter (CA)

CALIFICACION

ESCALA

SIGNIFICADO

elemento ambiental
evaluado.

Impacto Perjudicial
(Negativo)

El impacto produce un
impacto perjudicial
para el elemento
ambiental evaluado.

Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.

Intensidad (1): La intensidad representa el grado de destruccién o afectacién de las actividades
sobre el componente y el dmbito especifico en que actla, independientemente de la
extensién afectada. A continuacién, se presentan los rangos para la cdlificacion de la

intensidad:

Tabla 2. Valores de calificacién para intensidad

Intensidad (In) (Grado de Destruccién)

CALIFICACION

ESCALA

SIGNIFICADO

Baja o Minima

Efectos ambientales no significativos, es decir
cuando las consecuencias del impacto
generan modificaciones minimas sobre el
medio o Ila comunidad y no tienen
consecuencias econdmicas.

Media

El efecto no es suficiente para poner en grave
riesgo los recursos naturales o la comunidad,
pues se generan afectaciones o alteraciones
moderadas en el entorno analizado, pudiendo
haber pérdida ambiental o econdmica
intermedia.

Alta

El impacto afecta de manera importante los
ecosistemas o el entorno social o causa
pérdidas econdmicas relevantes.

Muy Alta

El impacto afecta de manera grave los
ecosistemas o el entorno social o causa
pérdidas econdmicas significativas.

Total

12

Efecto en el cual existe una alteracion total del
factor

Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.

Extension (EX): La extensidon hace referencia al drea de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto en que se situa el factor, es decir, el porcentaje de drea
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afectada por la accién con respecto al entorno; los valores determinados para su evaluacion
se encuentran expresados a continuacion:

Tabla 3. Valores de calificacidon para extension

Extensién (Ex) (Area de Influencia)

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO

Son los impactos generados en el drea directamente
intervenida por el proyecto. En el componente abidtico-
bidtico corresponde al drea directamente intervenida
durante cada una de las actividades llevadas a cabo
mientras que para el componente social corresponde a los
predios donde se llevardn a cabo dichas actividades.

Puntual 1

Se refiere a aquellos efectos que trascienden las dreas
directamente intervenidas por cualquier actividad, sin
llegar a abarcar la totalidad del drea de estudio, que para
el caso del componente abidtico corresponde a las
microcuencas, mientras que para el componente bidtico
corresponde a las unidades de coberfuras presentes en el
drea. En el caso del componente social se incluyen
aquellos impactos que se extienden a nivel veredal.

Parcial o Local 2

Cuando el efecto social, abidtico o bidtico abarca el drea
de estudio en la totalidad de su extensidn y/o puede llegar
a frascenderlo, hasta llegar al orden municipal en el
aspecto social, o a nivel cuenca o ecosistema en
referencia a los componentes abidtico vy bidtico
respectivamente.

Amplio o Extenso 4

Ocurre cuando los efectos de cualquier actividad, se
Total 8 manifiestan de manera generalizada en todo el entorno
considerado.

Se refiere al caso en el que el efecto, asi sea puntual, local,
amplio o fotal, se produzca en un lugar de muy alta
sensibilidad ambiental, el cual se pueda considerar como
critico o crucial, por ejemplo, el vertimiento aguas
residuales aguas arriba de una bocatoma, degradacion

paisgjistica en una zona de interés turistico, etc.).

Critica (+4)

Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.

Momento (MO): El momento estd considerado como el tiempo transcurrido entre la aparicidon
de la accién o ejecucidén de la actividad y el comienzo del efecto o impacto sobre el
componente. Los rangos establecidos para la valoracion son:
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Tabla 4. Valores de calificacion para momento

Momento (Mo) (Plazo de Manifestacion)
CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
~ Cuando el efecto tarda en manifestarse mds
Largo plazo (> a 10 anos) 1 -
de 10 anos.
Cuando el tiempo transcurrido entre el efecto
Medio plazo (1 a 10 anos) 2 causado por una actividad es entre 1 y 10
anos.
Cuando el fiempo franscurrido entre el inicio
Corto plazo 3 de la actividad y el comienzo del efecto sea
inferior a un ano.
Cuando el tiempo transcurrido entre el inicio
Inmediato 4 de la actividad y el comienzo del efecto sea
nulo.
Resulta cuando el efecto es inmediato, a corto,
mediano o largo plazo, pero ademds ocurre en
- cercanias de poblaciones o elementos
Critico (+4) . .
vulnerables, por ejemplo, incremento en los
niveles de ruido cerca de una poblacién o un
hospital.

Fuente: Elaboracién consultor adaptado de Conesa, 2010.

Persistencia (PE): Hace referencia al tiempo que en teoria permanecerd el efecto desde su
aparicidon y a partir del cual se iniciard el proceso de recuperaciéon ya sea de forma natural o

mediante la adopcién de medidas. A continuacion, se detallan los valores:

Tabla 5. Valores de calificacion para persistencia

Persistencia (Pe) (Permanencia del Efecto)

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
, Cuando la permanencia del efecto, por la
Fugaz o Efimero 1 . . L
circunstancia que seq, es minima o nula.
Momentdneo 1 Si el impacto persiste por menos de un ano.
Temporal o Transitorio 2 Si elimpacto persiste por 1 a 10 anos.
Pretina o persistente 3 Si permanece entre 11 y 15 anos.
Permanente y Constante 4 S|~el mpqcfo p.ersme por un tfiempo mayor a 15
anos o es indefinido.
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Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.

Reversibilidad (RV): La reversibilidad estd definida como la posibilidad de reconstruccion del
componente afectado por la ejecuciéon de las actividades del proyecto de forma natural y sin
intervencion antrépica. Los valores establecidos para la cdlificacidn se presentan «
continuacién:

Tabla é. Valores de cdlificacién para reversibilidad

Reversibilidad (Rv) (Reconstruccion por medios naturales)

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO

La recuperacion natural de la variable a su estado
Corto plazo 1 inicial, sin medidas de manejo, se puede producir en
menos de 1 ano.

La recuperaciéon natural de la variable a su estado
Medio plazo 2 inicial, sin medidas de manejo, se puede producir entre
1y 10 anos.

La recuperaciéon natural de la variable a su estado
Largo plazo 3 inicial, sin medidas de manejo, se puede producir entre
11y 15 anos.

La recuperacion natural de la variable a su estado
Irreversible 4 inicial, sin medidas de manejo, no es posible o su
tiempo es mayor a 15 anos.

Fuente: Elaboracién consultor adaptado de Conesa, 2010.

Sinergia (SI): La sinergia se refiere a la accién de dos o mds causas cuyo efecto es superior a la
suma de los efectos individuales. Dichos efectos actlan de manera superior sobre el
componente que si las actividades que los causan son readlizadas de forma independiente.
Para evaluar este pardmetro se utilizard la siguiente clasificacion:

Tabla 7. Valores de calificacién para sinergia

Sinergia (Si)

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO

Cuando una accién actuando sobre un componente o
Sin sinergismo o Simple 1 factor no presenta sinergismo con otros impactos sobre
el mismo v otfro factor o componente.

Cuando el impacto conjunto de la presencia
simultédnea de varios agentes supone una incidencia
ambiental mayor que el impacto suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Sinérgico Moderado 2

Cuando el impacto conjunto de la presencia
Muy Sinérgico 4 simultdnea de varios agentes induce con el tiempo la
aparicién de ofros nuevos.
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Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.

Acumulacién (AC): Estd definida como el incremento progresivo de la manifestacién del efecto
cuando las actividades que lo estd generando persiste de forma continua o reiterada. Los
rangos de acumulacion son los siguientes:

Tabla 8. Valores de cdlificacién para acumulacion

Acumulacién (AC)

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO

El efecto de la actividad o el impacto no produce

Simple ! efectos acumulativos.

Al prolongarse la accién generadora de un impacto
sobre el tiempo, incrementa progresivamente su
Acumulativo 4 gravedad, ante la imposibiidad de que la variable
afectada pueda recuperarse en la misma proporcion
que la accidn se incrementa espaciotemporalmente.

Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.

Efecto (EF): Este afributo se refiere a la forma de manifestacién del efecto sobre un
componente como consecuencia de una acftividad, los rangos establecidos para su
valoracion son:

Tabla 9. Valores de calificacién para efecto

Efecto (Ef)

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO

Se da cuando el impacto que se genera sobre una
variable socioambiental es consecuencia de la
interaccién con otra variable, a su vez afectada
por la actividad que se estd ejecutando.

Indirecto o Secundario 1

Se da cuando el impacto que se estd evaluando
Directo o Primario 4 es consecuencia de la actividad o accién que se
estd desarrollando.

Fuente: Elaboracién consultor adaptado de Conesa, 2010.

Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestaciones del efecto. Los niveles
establecidos son:

Tabla 10. Valores de calificacion para periodicidad

Periodicidad (PR) (Regularidad de la manifestacién)

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
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Periodicidad (PR) (Regularidad de la manifestacién)

CALIFICACION

ESCALA

SIGNIFICADO

Irregular

Efecto o impacto, que a causa de una accién o
actividad se manifiesta a través de alteraciones
iregulares en su permanencia (Discontinuo) o
aqguellos cuyo efecto o impacto se manifiestan
de forma imprevisile en el tiempo y cuyas
alteraciones es necesario evaluarlas en funcién
de la probabilidad de ocurrencia.

Periédico o de regularidad
infermitente

Efecto o impacto que a causa de una accién o
actividad se manifiesta con un modo de accién
intermitente y continta en el tiempo.

Continuo

Efecto o impacto que a causa de una accién o
actividad se manifiesta a través de alteraciones
regulares en su permanencia.

Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.

Recuperabilidad (MC): Hace referencia a la posibilidad de recuperacion, parcial o total del
componente afectado como consecuencia de la ejecucidon del proyecto. Esta reconstruccion
es por medio de intervencién humana, es decir utilizando medidas de manejo. Los valores
establecidos son los siguientes:

Tabla 11. Valores de calificacion para recuperabilidad

Recuperabilidad (Rp) (Reconstruccién por medios humanos)

CALIFICACION

ESCALA

SIGNIFICADO

Inmediata

Los efectos son recuperables por medio de medidas
de manejo inmediatamente resulta la  accién
afectante.

Corto plazo

La recuperacion puede darse por medio de medidas
de manejo después de ocurrido el hecho en un
tiempo menor a 1 ano.

Medio plazo

La recuperacién puede darse por medio de medidas
de manejo después de ocurrido el hecho en un
tiempo entre 1y 10 anos.

Largo plazo

La recuperacién puede darse por medio de la
aplicacion de medidas de manejo en un periodo
entre 10y 15 anos.
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Recuperabilidad (Rp) (Reconstruccion por medios humanos)

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO

En el caso de que la alteracidn se recupere
parcialmente, al cesar o no, la presidén provocada por
la accién, y previa incorporacion de medidas

Mitigable 4 . -
correctoras. Se adoptard el mismo valor, cuando se
presente un impacto irrecuperable, pero exista la
posibilidad de infroducir medidas compensatorias.
El impacto es imposible de reparar en su totalidad por
la accién humana a tfravés de medidas de manejo
Irrecuperable 8

ambiental  (MMA), o cuando el fiempo de
reconstruccién es superior a 15 afos.

Fuente: Elaboracién consultor adaptado de Conesa, 2010.
CALCULO DEL iNDICE DE IMPACTO AMBIENTAL.

Una vez asignado el valor a cada impacto dentro de los pardmetros mencionados, se procedidé
con la cuantificacidn de la importancia de la accién sobre cada factor ambiental. La
importancia estard representada conforme con la siguiente formula:

I =+/—(3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)

Como resultado de este proceso se obtuvo la matriz de importancia con valores de impacto
negativo, que oscilan enfre -13 y -100, los cuales se clasifican de acuerdo con los siguientes
rangos:

Tabla 12. Clasificacién y rangos de los impactos de naturaleza negativa

CATEGORIA DE IMPORTANCIA RANGO

IRRELEVANTE -13 a-24

Negativos (-) MODERADO -25 a-49
SEVERO -50 a -75

-76 a-100

Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.

Es de suponer que la viabilidad de un proyecto que presente impactos criticos debe ser
revaluada puesto que se debe procurar que todo impacto pueda ser manejado de acuerdo
con su cardcter. Adicionalmente, de acuerdo con esta clasificacion, los que se ubiquen en las
categorias restantes deben tener medidas de manejo pertinentes a la intensidad del impacto
sobre el medio.
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Los impactos positivos fueron clasificados en rangos denominados Considerables, Relevantes y
Muy Relevantes, y a su vez fueron resaltados en la matriz de valor de importancia, de la
siguiente forma:

Tabla 13. Clasificacion y rangos de los impactos de naturaleza negativa

CATEGORIA DE IMPORTANCIA RANGO
POCO IMPORTANTE +13 a +24
Positivos (+)
IMPORTANTE +25 a +50
+51 a +100

Fuente: Elaboracién consultor adaptado de Conesa, 2010.
8.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO SIN PROYECTO.

Una vez redlizada la caracterizacion para el medio abidtico, bidtico y socioecondmico, y sus
respectivos componentes, se identificaron las actividades que se realizan actualmente en el
drea de influencia que interactian con el ambiente y generan impactos de diferentes
intensidades e importancias.

Con la informacidn anterior se estructuro una matriz de impactos ambientales, desde la
naturaleza hasta la importancia ambiental luego de ser evaluada bajo la metodologia de
Connesa Ferndndez.

En este andlisis se cudlifica y cuantifica el estado actual de los sistemas naturales, estimando su
comportamiento tendencial de acuerdo con la perspectiva del desarrollo regional y local, la
dindmica econdmica, planes gubernamentales, preservacién y manejo de los recursos
naturales, otros proyectos presentes en el drea y las consecuencias que los ecosistemas tienen
las diferentes actividades antrépicas y las condiciones ntaurales de la regidn.

8.1.1 Identificacion de actividades antrépicas en el drea de influencia

A continuacién, se describen los principales sectores econdmicos con sus actividades las cuales
generan actualmente diferentes tipos de impactos a los componentes abidtico, bidtico vy
socioecondmico en el drea de influencia.

1. Asentamientos humanos

Los poblamientos y asentamientos humanos hacen referencia a la manera como las
comunidades o grupos familiares se establecen en los territorios con el fin de vivir y desarrollar
sus actividades econdmicas, culturales, sociales y politicas. Por lo general, su clasficacion se
presenta de acuerdo con los sectores en los que se ubican, en el caso del sector rural se
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conciben como veredas y corregimientos y en el sector urbano se identifican como zonas de
expansion urbana y barrios.

El municipio de la Gloria cuenta con ocho corregimientos y 52 veredas, lo cual denota un alto
grado de dispersién poblacional. El drea de influencia del proyecto colinda con los
corregimientos de La Matfa y Ayacucho.

La cabecera municipal cuenta con un total de 1.538 viviendas, de las cuales el 87% estd
destinado exclusivamente al uso residencial, un 1% para oficinas publicas y servicios de
hospedaje, y un 12% para actividades econdmicas. La tipologia de la vivienda de uso
residencial es unifamiliar en un 89% vy el 11% multifamiliar, las condiciones de su construccion es
bueno en un 30%, regular en un 30% y el 40% restante se encuentra en mal estado. En lo que
se refiere a la arquitectura, el 40% estd representado por construcciones nuevas y modernas y
el 60% estd representado por construcciones viejas sin ninguna tipo de identidad
arquitectdnica (Alcaldia del Municipio de La Gloria, 2017).

Los problemas asociados a la vivienda son los siguientes:

Legalizacién de la propiedad. Segun estimaciones hechas por el Concejo Municipal de
Planeacién, cerca del 40% de las viviendas de la cabecera municipal carecen de titulos de
propiedad; especialmente las ubicadas en barrios originados por procesos de invasion.

Calidad de la vivienda. El déficit cualitativo de la vivienda en el municipio se estima en 1.553
unidades, 615 en la cabecera municipal y 938 en las cabeceras corregimentales, sin contar la
vivienda estrictamente campesina de las veredas frente a las cuales no se conocen
estadisticas claras. Esta situacion atenta contra la calidad de vida de la poblaciéon y el sentido
de pertenencia de la misma, por lo cual se hace necesario desarrollar programas de
mejoramiento. Los barrios que mds necesitan un programa de vivienda son: La Candelaria,
Primero de Mayo, San Rafael, El Bolsillo, San José, Los Almendros, Coroncorito, 7 de Mayo, La
Pesquera, La Esmeralda, Venezuela, 19 de Abril, La Esperanza, Arranca Pelo. (Alcaldia del
Municipio de La Gloria, 2017)

Hacinamiento. Este fendmeno no se encuentra claramente cuantificado pero es evidente su
manifestacion en la cabecera municipal al detectarse que el 11% de las viviendas son
multifamiliares, agravado ain mds por el mal estado de la construccidon de las viviendas vy la
carencia de servicios pUblicos en varios sectores de la localidad (Alcaldia del Municipio de La
Gloria, 2017).

Asi mismo, segin censo nacional de poblacién y vivienda, el 16,5% del total de la poblacién del
municipio se encuentra en hacinamiento critico, siendo mayor el porcentaje en la cabecera
con 18,8% frente a centros poblados con un 15,2%. En cuanto a material inadecuado de
paredes exteriores el 8,9% evidencia esta condicién en el componente de vivienda y el 17,6%
de la poblacién presenta material inadecuado de pisos reflejando que en los centros poblados
es superior el porcentaje con un 20,6% y en la cabecera 12,3%.

145
Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
www.tcsas.co

150 9001

S coniag



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Cédigo: MIFAYC-F-INFT

ROECTCSY
‘TC s Ps?LCAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

Figura 1 Dimension condiciones de la vivienda en La Gloria

Dimensién condiciones de la vivienda y acceso a servicios piblicos
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Fuente: (Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2018)

En este orden de ideas, se fiene que en las condiciones de vivienda en el corregimiento de
Ayacucho, el material de ellas corresponde el 80% a piso de cemento, paredes de bloque y
techos de zinc. El ofro 20% los materiales son de palma y pldstico. El 90% de las viviendas son
propias. En La Mata el 80% de las viviendas son propias, el resto estdn en la categoria de
arrendadas, cuidanderos.

2. Actividad agricola

La superficie agricola sembrada en el municipio de La Gloria, segun reportes de registros de la
Subsecretaria Agropecuaria es de 9.690 Ha, el panorama de la superficie agricola sembrada
de cultivos tfransitorios es de 1.861 Ha, y la superficie agricola sembrada de cultivos
permanentes es de 6.770 Ha. Por Ultimo, el nUmero de toneladas de produccidén agropecuaria
es de 31.495 Toneladas, y el drea dedicada a cultivos agricolas es de 8.631 Ha.

La poblacién de la Gloria estd dedicada principalmente a la agricultura, la ganaderia y la
pesca, y de manera marginal existe un pequeno sector comercial con poca incidencia en el
contexto econdmico del municipio. Las actividades del sector primario son las que le permiten
a la localidad mantener un contfinuo movimiento comercial de productos y con ello, una
relacion activa con la Subregién. No obstante, estas actividades presentan una debilidad
estructural, caracterizada por la obsolescencia tecnoldgica, los bajos niveles de productividad
y competitividad frente a los mercados nacionales y regionales, su alta dependencia de los
recursos naturales y por su baja capacidad de absorcién de la mano de obra que genera la
localidad.

La organizacién de pequeinos y medianos productores en el municipio estd conformada por 17
asociaciones y/o cooperativas agricolas existentes, las cuales estdn identificadas en los

180 9001

146
Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
info@fcsas.co www.tcsas.co

S coniag



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Cédigo: MIFAYC-F-INFT
ROECTOS Y
‘TC ks PS(A)LCAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Versién: 01
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

sectores de Pesca, Ganaderia, Ovino, Caprino y agricultura, segin datos reportados por el
DNP, (DANE, 2018). Asi mismo, se identificaron para el autoconsumo y la generacion de ingresos
para los hogares de las zonas dispersas del municipio y en especial la zona alta, productos tales
como: aguacate: Cacao, Palma de Aceite, Pina, Pldtano, yuca, Arroz, Frijol, y Maiz.

El municipio carece de cadenas productivas, que permitan al cultivador y/o agricultor ofrecer
sus productos al mercado nacional, quien es un determinante para garantizar la
comercializacion de los productos ofrecidos y cultivados dentro del municipio.

Por ofra parte, el aceite de palma es una agroindustria establecida, con politicas sociales y
econdmicas para el desarrollo del sector palmero colombiano, una de las agroindustrias con
mayores perspectivas de crecimiento y desarrollo no solo en el sector de comestibles sino en el
sector energético, con biocombustible, cosméticos y ganaderia que son derivados del aceite
de palma o complementarios en la produccién del cultivo. La agroindustria de la palma de
aceite se organizé con FEDEPALMA como organizacion gremial, apoyando a los agricultores en
el desarrollo y expansion del cultivo, en la investigacion de la palma con el objeto de ofrecer
distintas posibilidades de negocio que hagan prospera la industria de la palma de aceite,
apoyando el sector laboral y con una mejor calidad de vida a los agricultores. Dentro de sus
redes de comercializacién se tiene en el sector privado a productores como Fedepalma;
Insumos tales como Indupalma, Unipalma, Murgas; en los comercializadores se tiene a
Acepalma, Exportadores; en la industria se encuentra a Extractoras, Refinadoras de aceites y
grasas, Biodisel, Cosméticos; en el sector pUblico al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural;
en entidades a Minambiente, Fedepalma, Finagro, ICA, entre otros. Para la Gloria, Cesar se
encuentra la Hacienda La Gloria y la empresa Extractora La Gloria S.A.S como relevantes en el
mercado de aceite de Palma. (Ortiz. Y, 2019)

3. Actividad ganadera

La ganaderia representa una de las actividades mds importantes en el drea de influencia, no
solo por sus aportes directos en la alimentacién, sino por todas aquellas actividades derivadas a
partir de la transformacion de sus productos. La actividad ganadera contribuye a la economia
local generando empleo y utilidades.

Sin embargo, el establecimiento de la ganaderia implica una serie de operaciones que pueden
producir impactos ambientales, algunos de los cuales son de cardcter negativo. La principal
actividad que conduce a la manifestacién de los impactos ambientales negativos potenciales
de la produccion de ganado es el desmesurado pastoreo o consumo excesivo (explotacion
excesiva) del forraje, que genera la fransformacién de los ecosistemas naturales, pérdida de
hdbitats naturales, fragmentacién de ecosistemas y disminucidén en la productividad de los
suelos.

La ganaderia también produce impactos sobre el recurso hidrico que pueden notarse a
diferentes niveles, como son la calidad fisico-quimica del agua, la disponibilidad del recurso, la
estabilidad del cauce y los organismos acudticos que viven dlli.

En cuanto al cambio climdtico (CC) y la contaminaciéon del aire, se reconoce que las
actividades ganaderas emiten cantidades considerables de gases invernadero, didéxido de
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carbono (CO2), metano (CH4) y éxido nitroso (N20), que contribuyen de manera importante al
cambio climdtico.

4. Tala selectiva de especies

La tala selectiva consiste en el aprovechamiento de individuos de especies de importancia
comercial, que presenten caracteristicas especiales en cuanto a tamano, calidad y estado
fitosanitario. La madera extraida, tiene tanto fines comerciales como domésticos.

En la zona se encuentran diferentes zonas con plantaciones forestales de Palma de Aceite con
beneficio econdmico. También se evidencia el aprovechamiento forestal de forma ilegal, si
bien el objetivo principal de la tala de esta madera ilegal es para realizar edificaciones o
construcciones también ilegales, otras talas se realizan en zonas verdes para vender la madera
ilegal, producto de esta actividad, a los asaderos de la zona, los cuales muchas veces la
compran, debido a que es mds barata que la madera legal.

5. Caza, comercializacion y/o domesticacion de fauna silvestre

La captura, caza y extraccidon de animales del medio silvestre para el comercio constituye una
amenaza potencial para la supervivencia de especies de fauna; en dreas cercanas al drea de
influencia la prdctica se realiza de manera indiscriminada e ilegal. La comunidad ha definido
esta actividad como una debilidad cuya amenaza es la extincion de la fauna silvestre que aun
subsiste; asi mismo, reconocen gue son muy pocos los casos que se realiza por subsistencia, ya
que por lo general es de cardcter deportivo o con afanes lucrativos, ya sea para vender partes
del animal o para la domesticacién de estos, situacion que fomenta el trdfico ilegal de
especies silvestres, considerado a nivel mundial como una de las principales causas de
disminucion de las poblaciones naturales y en nuestro pais es considerado un delito.

6. Transito vehicular e infraestructura vial

Para acceder a la planta solar fotovoltaica Pv La Mata y su linea de conexién, existen varios
tipos de corredores viales segun la clasificacion vial echa por el INVIAS, dentro de las cuales se
encuentran:

ViAS PRIMARIAS O NACIONALES.

Estas vias comUnmente presentan las mejores condiciones de la red vial nacional en cuanto
especificaciones como: rodadura (generalmente con pavimento), ancho de calzada,
pendientes longitudinales, obras de arte y velocidad de diseno, aspectos que facilitan la
movilidad y que sean prioritarias de uso para el fransporte de materiales, maquinaria y equipos
a las diferentes zonas del proyecto. Las vias de este tipo que se cruzan con el drea de estudio
del proyecto son:

Ruta 45: Tramo 45-14, San Alberto - La Mata:

También conocida como Troncal del Magdalena, corresponde a un tramo doble calzada que
pasa por la parte oeste del drea de influencia del proyecto entre los PR?6+00 y el PR98+00, se
encuentra en buenas condiciones en pavimento asfaltico, con un ancho de via de 10 metros,
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en ambos sentidos; sin embargo, el acceso al proyecto debe realizarse por vias terciarias o
veredales que se ramifican de esta via nacional (Figura 2y Figura 3).

Figura 2. Localizacién infraestructura via Ruta 45: Tramo 45-14 San Alberto — La Mata
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Fuente: Elaboracién consultor a partir de IGAC, 2020.
Figura 3. Ruta 45 entre San Alberto y la Mata.
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ViAS TERCIARIAS.

Este tipo de vias que también son conocidas como veredales, son las que mds se presentan en
el drea de influencia del proyecto y en general en el pais. Tipicamente tienen anchos menores
de 5,0 m, con una capa de material de afiirmado o recebo; en ocasiones pueden carecer de
dicha capa y presentan bastantes limitaciones en cuanto al mantenimiento. Los principales
corredores de este tipo que se encuentran en el drea del proyecto son:

Via terciario corregimiento la Mata - Ayacucho:

Se localiza en la parte norte del drea de influencia del proyecto, se desprende de la via
primaria San Alberto — La Mata, a la altura del centro poblado de la Mata, es un carreteable de
aproximadamente 5.5 km, es una via construida en pavimento asfaltico en su mayor parte (4.8
km) el resto, 700 metros se encuentran en material de afirmado en regular estado, con un
ancho promedio de 5 metros, con un trafico considerable (Figura é y Figura 7).
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Figura 4. Localizacién infraestructura via terciaria La Mata - Ayacucho
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Figura 5. Via terciaria La Mata - Ayacucho.

Fuente: Equipo consultor, 2021.

Figura é. Localizacién via terciaria Ayacucho - Planada
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Figura 7. Via terciaria Ayacucho - Planadas.

Via Interna o Servidumbre:

Fuente: Equipo consultor, 2021.

Via de servidumbre o de cardcter privado que permite el acceso al proyecto, se desprende de
la via terciaria Ayacucho — Planadas, presenta una capa de rodadura a nivel afirmado con un
ancho promedio de 2,50 m y una longitud de 1,73 k m. El corredor presenta framos sobre
terreno natural y no cuenta con obras de drenaje (Figura 8 y Figura 9).

Figura 8. Localizacién de la via Interna de acceso al predio
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Figura 9. Via interna o Servidumbre.

Fuente: Equipo consultor, 2021.

7. Captacién y uso del agua

Dentro del drea de influencia del proyecto existe dos pozos profundos de captacién de aguas
subterrdneas Figura 10, implementado para uso doméstico, fundamentado bajo la figura de
ministerio de ley. El primer pozo se Localizado en las coordenadas X: 1051760 Y: 1441450 vy
corresponde a estructura de captacién tipo aljibe con una profundidad de 3.5 metros y
didmetros de 1 metro. A la fecha de la visita de inspeccidn no cuenta con instalacidon de
equipo de bombeo y asi mismo no es utilizado para el abastecimiento de las actividades
domeésticas, conforme a lo manifestado a senor Ulises Carbagjalino, quien funge como
administrador de la finca Jericé.

Por ofra parte, la ofra estructura de captacidén de agua subterrdnea se localiza en las
coordenadas X: 1051773 Y: 1441457 la cual corresponde a una esfructura fipo zanja de
captacién, de geometria rectdngula, con revestimiento en bloques de hormigdn. Para la
captacién se cuenta con instalacién de equipo tipo bomba centrifuga de eje horizontal de
succion negativa, de 0.5Hp y succidén e impulsion en tuberia de PVC de didmetro de 1/2
pulgada. El agua captada es impulsada hacia unidad de almacenamiento fipo tanque de
polietileno de 1 M3 desde el cual se abastece las unidades sanitarias en flujo por gravedad. Se
resalta la ausencia de equipos de medicién de flujos.
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Figura 10. Localizacién de los pozos profundos para el autoabastecimiento.
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Fuente: Equipo consultor, 2021.
8. Disposicion de aguas residuales

Segun el censo 2018 la cobertura de alcantarillado en el municipio de La Gloria se halla por
debagjo al promedio departamental y nacional con diferencias porcentuales significativas. La
red de alcantarilado de la cabecera municipal, se encuentra liderada por la empresa
Empogloria la cual estd construida en una primera fase, cuyo desarrollo cubre un 85% del
casco urbano, pero su funcionamiento se restringe a un 49.85%, de acuerdo a informacién de
la superintendencia de Servicios puUblicos domiciliarios- 2018, debido a problemas de
interconexion del tendido recolector y por rupturas causadas por desplazamiento del terreno,
ha afectado particularmente a los sectores del hospital, barrio el Bolsilo, 7 de mayo y San
Rafael. Igualmente, la poblacion se ve afectada por los rebosamientos.

La disposicion final de las aguas residuales llega a una planta de bombeo, desde donde son
enviadas a una laguna de oxidacién. Se encuentra en proyecto la segunda fase del
alcantarillado consistente en la terminacion de las redes y las cajas de registros de los nuevos
barrios que se han edificado.

En el sector rural, la mayoria de los corregimientos y veredas cuentan con sistemas de pozos
sépticos domiciliario para el tratamiento de las aguas sanitarias, a excepcién del corregimiento
de Ayacucho que cuenta con red de alcantarillado vertiendo las aguas residuales sin ningun
tipo de tratamiento a la quebrada el Cuaré. Se tiene planteado la construccién de una planta
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de fratamiento de aguas residuales para el alcantarilado de Ayacucho y el proyecto de la
construccion del alcantarillado del corregimiento de Simana. Actualmente, el Barrio Las Brisas
debido a que es totalmente nuevo y estd en proceso de conformacién y legalizacidén no
cuenta con el servicio.

Para el Corregimiento La Mata el sistema de alcantarillado como una serie de redes de tuberias
y obras complementarias necesarias para recibir, conducir y evacuar las aguas residuales y los
escurrimientos superficiales producidos por las lluvias se encuentra instalado, sin embargo, no
ha sido entregado de manera oficial por la Alcaldia del Municipio lo que hace que el servicio o
esté disponible y personas se conecten de manera ilegal.

9. Generacion y disposicion de residuos sélidos

Los sistemas de recoleccion y disposicidon de residuos sélidos en la Gloria, es garantizado por la
empresa EMPOGLORIA responsable de la recoleccion de los residuos en el municipio. La Gloria
cuenta con una producciéon de residuos de 3.600 Kg/dia. Esto equivale a 3.6 Ton/dia o 108
Ton/mes. Cabe mencionar que el servicio es direccionado de manera oficial por la empresa
mencionada anteriormente, no obstante, la ruta de recoleccidén (carros transportadores que
llegan a los hogares) en la zona rural lo lleva acabo la empresa Bioger S.A. La disposicidn final
de los residuos lo hacen en el municipio de Aguachica.

Para complementar informacion se tiene que de acuerdo al Seguimiento del plan de gestidon
integral de residuos sélidos — PGIRS - del municipio de la gloria, departamento del cesar en el
2018 se hace necesario la inclusibn de la empresa de servicios publicos EMPOGLORIA,
encargada de realizar la recoleccién en el drea rural segin convenio No 002 de 2017 cuyo
objeto es "Apoyar las acciones operativas en la optimizacidon de la recoleccidon de los residuos
sélidos en los corregimientos de Ayacucho, Besote, La Mata y Simana del municipio de La
Gloria — Cesar” en el pardmetro "“Prestadores del servicio puUblico de aseo en el municipio”.

Segun la informacién suministrada en diciembre de 2017 por la empresa BIOGER al municipio,
en promedio se generaron 77,14 ton/mes. En la parte urbana, se tiene un indicador del 89,11%
en la recoleccion, fransporte y barrido de residuos sdlidos domiciliarios, presentdndose un
rezago de este servicio en el drea rural por la cobertura integral reportes al 2018.

En el drea de influencia, en el corregimiento Ayacucho-Veredas planadas, la empresa
EMPOGLORIA y BIOGER es la encargada del servicio de aseo y recoleccidon de residuos, la cual
sus recolectores pasan 1 vez por semana al corregimiento, existe en menor porcentgjes la
incineracion de residuos (10%). Para el caso de La Mata, es la misma empresa encargada de
Ayacucho del servicio de recoleccion y disposicidn de residuos, el 95% de los habitantes utiliza
dicho servicio y solo el 5% realiza incineracion o la metodologia campo abierto.

10. Descarga de aguas residuales agricolas en fuentes hidricas superficiales (escorrentia)

La agricultura, en cuanto mayor usuario del agua dulce a escala mundial y principal factor de
degradacién de los recursos hidricos superficiales y subterrdneos como consecuencia de la
erosidén y de la escorrentia quimica, justifica la preocupacion existente por sus repercusiones
mundiales en la calidad del agua a escala mundial. Otra actividad afin, el sector de la
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elaboraciéon agroalimentaria, es también una fuente significativa de contaminacion orgdnica
en la mayor parte de los paises.

11. Actividades relacionadas con el sector de hidrocarburo

Dentro del drea de influencia del proyecto se identificaron varias redes de ductos que
transportan hidrocarburos entre los diferentes centros de produccién y comercializacion, dentro
los cuales se encuentran la subestacidon Ayacucho, que es operada por Ecopetrol S.A. vy los
oleoductos Ayacucho- Retiro — Covenas, el oleoducto Ayacucho — Galdn y el poliducto Pozos
Colorados - Ayacucho, los cuales cruzan en direccién sur-norte por el sector oriental del
poligono donde se ubicara la planta solar, de igual forma estas infraestructuras estdn localizada
en el subsuelo entre 1.5 y 2.5 metros, estos se encuentran demarcados por la empresa que
operaria. Figura 12y Figura 13.

Figura 12. Redes de hidrocarburos dentro del drea de influencia del proyecto
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Figura 13. Redes de hidrocarburos dentro del drea de influencia del proyecto
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12. Actividades relacionadas con redes eléctricas (fransmision de energia)

En el drea de influencia del proyecto se identificaron varias redes eléctricas, como se describe
a continuacién:

Linea Eléctrica de Alta Tension:

En el drea de influencia se identificd la existencia de infraestructura de distribuciéon vy
almacenamiento de energia eléctrica. Esta linea de alta tensidon Buturama - Ayacucho de 115
Kv es operada por CENTRALES ELECTRICAS DE NORTE DE SANTANDER — CENS S.A. -ES.P. y se
localiza al sureste de la planta fotovoltaica (Figura 14 y Figura 15) las infraestructuras estdn en
buen estado, ya que la empresa que opera dichas torres tiene su plan de mantenimiento
acorde a los pardmetros establecidos.

Figura 14. Redes Eléctricas de Alta tensién Buturama - Ayacucho -115 kv.
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Figura 15. Redes Eléctricas de Alta tensién Buturama — Ayacucho -115 kv.
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Fuente: Equipo consultor, 2021.

Linea Eléctrica de Media Tension:

Esta linea de conexion Alimenta al campamento principal del predio donde se va a desarrollar
la planta fotovoltaica, y realiza su recorrido en direccidén noreste hacia el corregimiento de
Ayacucho. Es una linea de media tensién (13.5 kv), utilizada para el autoconsumo de la
actividad pecuaria en los predios de la finca Jericd, por lo tanto, no son una determinante
ambiental. Estén conformadas por cables de media tensidon sobre postes en concreto reforzado

con una altura aproximada de 6 metros.
Figura 16. Redes Eléctricas de Media Tensién.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
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8.1.2

DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

El andlisis detallado de los impactos que se derivan de las actividades o condiciones naturales
que estdn generando modificaciones al entorno, dentro del cual se enmarca el drea de
influencia; para este caso se identificaron 12 actividades que se desarrollan actualmente en el
drea de influencia. La identificacién con los impactos se efectud a través de la siguiente tabla:

Tabla 14.

Identificacién de los impactos para el drea de influencia en el escenario sin proyecto

MEDIO

COMPONENTE

ACTIVIDADES SIN PROYECTO

IMPACTO AMBIENTAL

2. Actividad agricola
3. Actividad ganadera

1. Asentamientos humanos
4. Tala selectiva de especies
O. CUZQ, COIMercranzZaciorn

y/o domesticacién de fauna

ATMOSFERICO

6. Transito vehicular e
infraactriict iray vinl

8. Disposicién de aguas

7. Captacién y uso del agua

recidiinlec
9. Generacion y disposicion

residuales agricolas en
fuentes hidricas superficiales
con el sector de
con redes eléctricas
[traanemisidn de enerain)

TT. ACTividades relacionadas
12. Actividades relacionadas

Cambio en la concentracion
de material particulado

Cambio en los niveles de
ruido

HIDROLOGIA

Cambio en la disponibilidad
del recurso hidrico superficial

Cambio en las propiedades
fisicoquimica y
bacterioldgicas del agua
superficial

ABIOTICO

HIDROGEOLOGIA

Cambio en la disponibilidad
del recurso hidrico
subterrdneo

Cambio en las caracteristicas
fisicoquimicas y/o
bacterioldgicas de las aguas
subterrdneas

SUELO

Cambio en las caracteristicas
fisicoquimicas y bioldgicas
del suelo

Cambio en el uso del suelo

Activacion de procesos
erosivos

PAISAJE

Cambio en la percepciéon de
la calidad visual del paisgje

FLORA

Cambio de la cobertura
vegetal y composicion
floristica

Cambio en la conectividad
de las dreas naturales

z

BIOTICO

FAUNA

Cambios en la composicion,
distribucion y estructura de la
fauna silvestre

Modificaciéon de hdbitat de
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DE

MEDIO COMPONENTE IMPACTO AMBIENTAL

fauna y corredores de
movimiento

DEMOGRAFICO

Cambio sobre el
componente demogrdfico

ESPACIAL sociales

Cambio en la prestacién de
los servicios publicos y

Cambio en las condiciones
de la infraestructura vial

z

ECONOMICO Cambio en la oferta y

Cambio en la dindmica
laboral

demanda de bienes y
servicios

SOCIECCONOMICO Y CULTURAL

CULTURAL

Cambio en las expectativas
de la comunidad y actores
sociales frente al desarrollo

de actividades en el territorio

POLITICO Cambio en la capacidad de
ORGANIZATIVO gestion comunitaria

ARQUEOLOGICO

Alteracién del patrimonio
arqueoldgico

Fuente: Equipo consultor, 2021.

8.1.2.1 Medio abidtico

A contfinuacion, se describen los impactos del medio abidtico en la etapa “sin proyecto”,
donde se identificaron un total de 10 impactos de naturaleza negativa, clasificados de la
siguiente manera de acuerdo con el componente afectado:

Tabla 15. Impactos para el medio abidtico

ATMOSFERICO

Cambio en la concentraciéon de material particulado

Cambio en los niveles de ruido

HIDROLOGIA

Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial

Cambio en las propiedades fisicoquimica y bacterioldgicas del agua superficial

HIDROGEOLOGIA

Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y/o bacterioldgicas de las aguas
subterrdneas

SUELO

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas del suelo

Cambio en el uso del suelo
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Activacion de procesos erosivos
PAISAJE Cambio en la percepcién de la calidad visual del paisaje
Fuente: Equipo consultor, 2021.

Las tablas de descripcidn del escenario sin proyecto se relacionan a continuacion para cada
uno de los impactos identificados. La evaluacién general de impactos del escenario sin
proyecto se presenta con detalle en el Anexo 01 Evaluacion escenario SIN Proyecto.

8.1.2.1.1 Atmosférico
e Cambio en la concentracion de material particulado

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 16. Descripcién del impacto cambio en la concentracién de material particulado

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ATMOSFERICO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos IRRELEVANTE
Actividad agricola MODERADO
Actividad ganadera MODERADO
Tala selectiva de especies IRRELEVANTE
Trdnsito vehicular e infraestructura vial MODERADO
Generacién y disposicion de residuos sélidos MODERADO
Actividades reIo_monodos con el sector de IRRELEV ANTE
hidrocarburo
Acftividades reIocpr_wgdos con reges eléctricas IRRELEVANTE
(tfransmisidn de energia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto relacionado con el cambio en la calidad del aire se atribuye a las actividades que
generan por efecto de sus propias acciones, emisiones a la atmdsfera de gases y material
particulado.

Dentro de las actividades que generan este impacto con importancia ambiental moderado, se
encuentran la ganaderia y agricultura. La ganaderia es causante de emisiones de efecto
invernadero y esto afecta la calidad de aire.

La actividad de generacién y disposicion de residuos sélidos tienen una calificacion de
moderada, especialmente por el método que genera emisiones de agentes contaminantes
derivados de materiales artificiales como PET y otros polimeros. Este tipo de actividades generan
un impacto con importancia moderada debido a que su intensidad es media ya que esta
actividad es comun es toda el drea de influencia, por otra parte, la magnitud en extensién de
estas quemas es parcial debido a las grandes dreas que se disponen para esta actividad y la
dispersion de la pluma de contaminacion.
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El fiempo que transcurre entfre el comienzo de la actividad y el inicio del efecto es inmediato,
tiene una manifestacidén sinérgica por la potenciacion de su efecto ante la actuacién
simulténea de acciones que provocan este impacto y tiene un efecto directo como
consecuencia de la realizacién de la actividad.

Sin embargo, no es acumulativo, la capacidad del medio para regresar al estado inicial es a
corto plazo y es una actividad periddica ya que los habitantes tienen la costumbre de acumular
sus residuos para realizar las quemas.

Otra actividad que se asocia con este impacto es el trdnsito vehicular, ya que las vias
secundarias, terciarias y carreteables se encuentran en terreno natural o afirmado lo que genera
que se levante material particulado. Este impacto incluye el flujo vehicular en nucleos
poblacionales que pueden generar un impacto negativo a la salud de las personas por la
exposicion de material particulado. Por lo anterior, el impacto generado tiene un nivel de
importancia moderado, con una intensidad alta y espacialmente se considera extenso, debido
a la movilidad de las fuentes.

Tiene una manifestacidén sinérgica por la potenciacion de su efecto ante la actuacion
simultdnea de acciones que provocan este impacto y es continuo, por el uso frecuente de las
vias al interior del drea de estudio. No tiene un incremento progresivo por la forma continua y
reiterada de la actividad y la capacidad del medio para regresar al estado inicial es a corto
plazo.

Fuente: Equipo consultor, 2021.

e Cambio en los niveles de ruido

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 17. Descripcién del impacto cambio en los niveles de ruido

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ATMOSFERICO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos MODERADO
Trdnsito vehicular e infraestructura vial IRRELEVANTE
Actividades reIogonodos con el sector de IRRELEVANTE
hidrocarburo
Acftividades relacionadas con redes IRRELVANTE

eléctricas (transmisién de energiq)
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Los cambios en los niveles de presidn sonora pueden generar afectacién a la salud de las
personas que se vean expuestas a ellos y en general al ecosistema, por tal motivo se considera
como un impacto de naturaleza adversa.

Las actividades gue generan este impacto estan en su mayoria asociadas al uso de
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magquinaria y vehiculos, que son susceptibles para generar ruido, se afirma que influyen en los
cambios de los niveles de presidn sonora es decir que tienen un riesgo de ocurrencia definido
como probable, en relacién a la sinergia este impacto se considera simple puesto que el ruido
no se acumula y no interactia con otros impactos, el cambio en los niveles de presidén sonora
no se manifiesta por periodos prolongados de tiempo por tal motivo se considera como un
impacto fugaz con tendencia decreciente para el sector socioecondmico e institucional,
puesto que desaparece a medida que transcurre el tiempo, luego de presentarse el efecto de
los cambios en los niveles de presidon sonora el ecosistema se recuperan rdpidamente en plazos
inferiores a un ano.

La actividad relacionada con los asentamientos humanos genera un impacto de cardcter
negativo de importancia moderada en el drea de influencia del proyecto, ya que contribuye
actualmente con el aumento en los niveles de presidén sonora.

El frdnsito vehicular genera aumentos importantes en los niveles de presidn sonora, esto se
asocia a las actividades productivas que se desarrollan en el drea de influencia, sin embargo,
este impacto es clasificado como irrelevante.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.1.2 Hidrologia

e Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 18. Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL HIDROLOGIA
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO

Asentamientos humanos MODERADO

Actividad agricola MODERADO

Actividad ganadera MODERADO

Tala selectiva de especies MODERADO

Captacién y uso del agua MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial se refiere a la modificacién en la
oferta del mismo ocasionado por el aumento o disminucion de la cantidad de agua disponible
en los cuerpos de agua superficiales.

Para el caso del drea de influencia, en el escenario sin proyecto, el cambio en la disponibilidad
del recurso hidrico superficial, se refleja en la presidon por uso, principalmente por la demanda
gue cada actividad ejerce.

La ganaderia representa un impacto de cardcter negativo y de importancia moderada; con
una intensidad media y extensidon parcial, debido al cambio progresivo de la cobertura de la
tierra para adecuacion de pastos dedicados a esta actividad; presenta sinergismo con otros
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impactos como lo son la compactaciéon del suelo y el cambio en las propiedades quimicas del
suelo por aporte de heces las cuales a través de la escorrentia alcanzan las corrientes hidricas.
Esta actividad genera un impacto con efecto directo y recuperable a largo plazo.

El proceso productivo de la palma de aceite en sus primeros cuatro anos genera una
demanda importante de agua, razdn por la cual requiere de fuentes superficiales que permitan
abastecer dicho requerimiento y la derivacion de estas aguas a través de canales como parte
de las précticas agricolas enfocadas hacia la solucién del déficit hidrico que temporalmente se
presenta en los suelos durante la época de bajas precipitaciones; posterior a los cuatro anos se
inicia un proceso de cosecha, que puede durar hasta 25 anos, donde la demanda del recurso
se disminuye. Por tal razén, el impacto sobre la disponibilidad del recurso hidrico es de cardcter
negativo e importancia moderado; con una intensidad media y extension parcial, debido a
que este sistema de cultivos afecta los pequenos drenajes presentes en la zona, los cuales se
han visto transformados directamente en sus flujos por la ampliacion de la frontera agricola. El
momento de aparicion del efecto es a mediano plazo; de persistencia permanente; reversible
en el mediano plazo, una vez se termine la fase inicial del cultivo donde se produce la mayor
demanda por recurso hidrico; sin sinergismo; acumulativo, debido a que las fuentes hidricas van
reduciendo su caudal como consecuencia de las diferentes alteraciones presentes en la
cuenca; el efecto es directo; periodicidad continuo; recuperable en el mediano plazo a través
de acciones tendientes a la proteccidn del recurso y la conservacién de dreas que audn
conserven las caracteristicas de regulaciéon de la escorrentia superficial.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
¢ Cambio en las propiedades fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua superficial

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 19. Descripcién del cambio en las propiedades fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua

superficial
COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL HIDROLOGIA
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos MODERADO
Actividad agricola MODERADO
Actividad ganadera MODERADO
Disposicidn de aguas residuales MODERADO
Generacién y disposicion de residuos sélidos MODERADO
Descorgold(—? aguas reydpoles ogrlcolos,en MODERADO
fuentes hidricas superficiales (escorrentia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
La alteracién en la calidad fisicoquimica y/o hidrobiolégica del agua superficial se refiere a la
formacion de turbidez y cambio en el color de la misma, debido a la presencia de materias
en suspension, arcilla, limos, coloides orgdnicos y organismos microscopicos.

Las actividades de expansidon de los asentamientos humanos, la disposicidon de los residuos
sélidos, la actividad ganadera vy la agricultura pueden causar alteracion en las condiciones
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de los recursos hidricos superficiales principalmente por el mal uso de insumos y el mal manejo
de los residuos. Los efectos de estas actividades se verian reflejados en los sistemas lenticos y
|6ticos al interior del drea de influencia.

La influencia de las labores pecuarias sobre la calidad de agua estd dada por el aporte de
materia orgdnica a las corrientes y los cuerpos Iénticos, principalmente en verano donde los
niveles de agua son bajos y el acercamiento a las corrientes de agua es mds frecuente en
toda el drea de influencia. El pisoteo reiterado del ganado en las dreas de pastoreo acentua
y prolonga los procesos erosivos, aumentando la carga de sdlidos suspendidos vy
sedimentables en los cuerpos de agua, especialmente cuando existe socavacién de las
mdargenes de los arroyos gracias al paso constante del ganado.

Adicional, la presencia del ganado puede inducir ofros cambios en las propiedades del agua,
como la concentracién de coliformes fecales y compuestos nitrogenados cuando ocurre en
cercanias de los ecosistemas acudticos. El impacto en estos casos ocurre de forma indirecta,
a través del arrastre de materiales erosionados y de las excretas que son transportadas a
través de la escorrentia superficial.

Las corrientes de agua de tipo I6tico dentfro del drea de influencia tienen una alta capacidad
para asimilar los vertimientos domésticos gracias a la velocidad de las corrientes y patrones
de drenaje que permiten la descomposicién de la materia orgdnica y favorecen los procesos
de sedimentacion. El caso de los cuerpos de agua Iénticos la afectacién es mayor pues los
contaminantes tienden a acumularse por las bajas velocidades, la aireacion es nula
impidiendo la descomposicidon de materia orgdnica y favoreciendo procesos anaerdbicos,
generando malos olores y turbidez en el agua.

Oftra actividad que genera este impacto en el drea de influencia son los vertimientos de
agroquimicos y pesticidas, como resultado de la escorrentia que lava los cultivos presentes, la
cual es drenada a cuerpos de agua de tipo Ibtico y léntico. La calificacién del impacto se
encuentra en el rango moderado, ya que los cuerpos de agua tienen la capacidad de
recuperarse de las descargas que reciben.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.1.3 Hidrogeologia

e Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:
Tabla 20. Descripcién del impacto cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL HIDROGEOLOGIA
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos MODERADO
Actividad agricola IRRELEVANTE
Actividad ganadera IRRELEVANTE
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Captaciéon y uso del agua | MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo puede disminuir por la captacion y
utilizacion del mismo y se podrian presentar descensos en los niveles de la tabla de agua y
generar conflictos con los usuarios mds cercanos, especialmente en periodo climdatico seco.

La ganaderia constituye una actividad econdmica importante en la zona, que se realiza en
gran parte del drea y es de tipo extensiva, con crianza y levante de ganado bovino. Esta
actividad hace uso del recurso hidrico subterrdneo. El impacto es de cardcter negativo y de
importancia irrelevante.

En la agricultura se destacan los cultivos a pequeia escala de maiz, yuca, pldtano,
ahuyama, patilla, arroz y meldn, algunos de los cuales se abastecen de agua subterrdnea.
Los volUmenes utilizados en esta actividad son muy bajos, ya que la mayoria de los cultivos
son estacionales y de dreas reducidas y se usan simultdneamente aguas superficiales, por lo
gue el impacto se considera de cardcter negativo e importancia irrelevante.

Dentro del drea de influencia del proyecto existe dos pozos profundos de captacidén de
aguas subterrdneasFigura 10, implementado para uso doméstico, fundamentado bajo la
figura de ministerio de ley. El primer pozo se Localizado en las coordenadas X: 1051760 Y:
1441450 y corresponde a estructura de captacion tipo aljibe con una profundidad de 3.5
metros y didmetros de 1 metro. Por ofra parte, la otra estructura de captacién de agua
subterrdnea se localiza en las coordenadas X: 1051773 Y: 1441457 |la cual corresponde a una
estructura tipo zanja de captacién, de geometria rectdngula, con revestimiento en bloques
de hormigdn. Para la captacion se cuenta con instalacion de equipo tipo bomba centrifuga
de eje horizontal de succién negativa, de 0.5Hp y succidn e impulsién en tuberia de PVC de
didmetro de 1/2 pulgada. El agua captada es impulsada hacia unidad de almacenamiento
fipo tanque de polietileno de 1 M3 desde el cual se abastece las unidades sanitarias en flujo
por gravedad. Se resalta la ausencia de equipos de medicion de flujos. El impacto se
considera negativo y de importancia moderado.

Fuente: Equipo consultor, 2021.

¢ Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y/o bacterioldgicas de las aguas

subterrdneas

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:

Tabla 21. Descripcién del impacto cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y/o
bacterioldgicas de las aguas subterrdneas

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL HIDROGEOLOGIA
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos IRRELEVANTE
Actividad agricola IRRELEVANTE
Actividad ganadera MODERADO
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Captaciéon y uso del agua MODERADO
Disposicion de aguas residuales MODERADO
Generacion y dlSpOSlClon de residuos MODERADO
solidos

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Los cambios en las propiedades fisicoquimicas y bacterioldégicas del agua subterrdnea, se
definen como el factor fisico, quimico o bioldégico que por su presencia o concenfracion
anormal, ocasiona una alteracién de la calidad inicial de las aguas, y dependen de
caracteristicas tales como: las condiciones originales del acuifero, la litologia, la velocidad
de circulacion, el movimiento de las sustancias transportadas en el agua, y factores
hidrodindmicos, asi mismo es necesario considerar que la calidad del agua estd asociada al
uso que se le quiera dar.

Dicha contaminacién o cambio negativo en la calidad de las aguas subterrdneas, se
produce por la baja capacidad de autodepuracién principalmente relacionada con la
zona no saturada, impidiendo la disolucidon natural a través del sedimento, de sustancias
contaminantes, y por consiguiente la purificacidn del agua debido al tfrdnsito insuficiente
(tabla de agua somera < 10m de profundidad) antes de entrar en contacto con la zona
saturada.

Las actividades asociadas al manejo y disposicidon de residuos liquidos de los sectores
agropecuario y asentamientos humanos, en el drea de influencia estdn generando presion
en los sistemas acuiferos, posiblemente por la inadecuada disposicidon de estos residuos, sin
embargo se debe fener en cuenta que las actividades ganaderas y los asentamientos
humanos en el drea de estudio son poco representativas por ello su magnitud se determind
como baja y media y su extensibn como puntual, debido a que las disposicién de residuos
liguidos se realiza a través de pozos sépticos posibilitando la entrada en contacto directo
con el nivel fredtico contaminando el agua, sin embargo el impacto es reversible en el largo
plazo una vez la accidén impactante deje de actuar.

A partir de lo anterior, la calificacién del impacto derivado de esta actividad obtuvo niveles
de importancia entre irrelevante y moderado. Se considera que la alteracidon de las
propiedades fisicas del agua subterrdnea, son temporales y que la reconformacién del
terreno y la revegetalizacion de dreas permitirdn en el corto plazo recuperar las condiciones
fisicas naturales del agua subterrdnea.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.1.4 Suelos

e Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y bioldgocas del suelo

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:
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Tabla 22. Descripcién del impacto cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas del

suelo
COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL SUELO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos IRRELEVANTE
Actividad agricola IRRELEVANTE
Actividad ganadera MODERADO
Tala selectiva de especies IRRELEVANTE
Disposicion de aguas residuales MODERADO
Generacion y dlSpOSICIOﬂ de residuos MODERADO
solidos
Descarga de aguas residuales agricolas
en fuentes hidricas superficiales IRRELEVANTE
(escorrentia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Se identificaron como actividades impactantes, propias de la regién: la ganaderia; la
agricultura; los asentamientos humanos vy la tala selectiva. La actividad ganadera, que
se presenta actualmente en el drea de influencia, ha contribuido en el cambio de las
caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos, entre ellas: la adecuacion de terrenos,
puesto que al realizar la limpieza del terreno, remocién de la capa superficial, desmonte
y descapote, deja desprovistos los suelos facilifando que el ganado lo compacte,
generando una disminucion en el movimiento del agua, reflejado en la infiltracion
aumentando el escurrimiento. De igual manera, se reduce el volumen de poros,
limitando tanto el movimiento del agua como el movimiento de aire; adicionalmente en
algunos sectores esta actividad contribuye la activacién de procesos erosivos. Ademds,
desde el punto de vista quimico, algunos elementos quimicos pierden movilidad dentro
de la solucidn del suelo, quedando no disponibles para las plantas.

De acuerdo a lo expresado, el impacto es de naturaleza adversa e importancia
Irelevante; con una extensién local; magnitud baja pues aungue se ve la actividad en
la zona, no se evidencio una sobrecarga de ganado en dreas lo que genera un cambio
de las propiedades del suelo no significativo; duracién temporal, debido a que no se
genera una explotacidon permanente del suelo puesto que la carga animal por hectdrea
es baja; reversible a mediano plazo, debido a que una vez sea suspendida la actividad
ganadera se prevé que en un lapso de tiempo que puede variar entre 1-5 anos, el suelo
vuelva a tener unas caracteristicas fisicas y quimicas que permita desempefnar su
capacidad en ofros usos; rdpidamente recuperable, implementando medidas de
manejo con maguinaria que permita airear el suelo; periddico; tendencia decreciente,
pues entre menos sobrepastoreo se genere en la misma dreaq, las caracteristicas de los
suelos se recuperaran y el riesgo de ocurrencia probable, debido a que no en todas las
coberturas se presenta exclusivamente actividad ganadera.

El sector socioecondmico presenta actividades concernientes con la adecuacién de
terrenos y el aprovechamiento forestal doméstico, actividades que generan procesos
erosivos en la medida que se pierde la cobertura vegetal el suelo queda expuesto a la
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accion de los agentes atmosféricos que ocasionan cambio en sus propiedades.
Ademds, el manejo y disposicidon de los residuos sélidos a través de quemas puede tener
efectos dramdticos en propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
e Cambio en el uso del suelo

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 23. Descripcién del impacto cambio en el uso del suelo

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL SUELO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos MODERADO
Actividad agricola MODERADO
Actividad ganadera MODERADO
Actividades relgmonodos con el sector MODERADO
de hidrocarburos

Actividades relacionadas con redes MODERADO

eléctricas (transmisidn de energia)
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Los asentamientos humanos que generan un cambio abrupto en el uso del suelo. Denfro
de los poblamientos humanos se encuentra el tejido urbano disconfinuo. Las alteraciones
gue los asentamientos humanos generan en el suelo estdn asociadas principalmente al
sellamiento del suelo por construccién de viviendas e infraestructura y por la tendencia
al uso de las dreas aledanas en usos productivos. Las actividades de produccion
generan cambio en el uso en el largo plazo, con una intensidad severa, manifestacion
del impacto en el largo plazo, de persistencia temporal y de forma continua, dando
origen a un impacto negativo de importancia moderadas. Es importante senalar que las
plantaciones forestales se desarrollada en cercanias a vegetacion natural, por lo que se
genera presion sobre éstas desplazando progresivamente el uso del suelo; por lo anterior
se considera como un impacto negatfivo de importancia moderada, intensidad alta,
manifestacion del impacto inmediato, persistencia permanente, efecto directo sobre el
uso del suelo y con una regularidad de manifestacién del impacto continuo.

La gran fuerza que presenta la ganaderia deja en evidencia la presidn que ha generado
sobre las coberturas antrépicas (dreas agricolas y productivas), desplazando estas
actividades para el establecimiento de sistemas pecuarios; sin embargo, es una
actividad que se encuentra inmersa dentro de la idiosincrasia de sus comunidades.
Teniendo en cuenta lo anterior, se considera la actividad como un impacto negativo de
importancia severa, con intensidad media, manifestacién inmediata, de duracion
permanente, con capacidad de reconstruccién de manera natural en el corto plazo y
bajo acciones del hombre de manera inmediata.
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Finalmente, el impacto tiene un cardcter negativo moderado; con una intensidad alta y
extensién amplia o extensa; momento de aparicién de cardcter inmediato; persistencia
temporal; reversible en el largo plazo, debido a que una vez sea suspendida la actividad
ganadera, se prevé que en un lapso de tiempo que puede variar entre 10-15 anos, para
que la cobertura vegetal se recupere a sus estados iniciales; sinérgico debido a la
relacion que tiene con otros componentes (hidrico, disminuye la infiltracion y aumenta la
escorrentia); acumulativo, debido a que a lo largo del tiempo se han adecuado nuevas
dreas para el pastoreo aumentando la degradacion de los mismo; el efecto es directo;
la periodicidad es periddica; y la recuperabilidad a largo plazo, debido a que una vez
sed suspendida la actividad ganadera se prevé que en un lapso de tiempo el suelo vy el
ecosistema vuelva a su estado original a través de la sucesidon natural o mediante la
intervencioén con medidas tendientes a la recuperacion de la vegetacién natural.
Fuente: Equipo consultor, 2021.

e Activacion de procesos erosivos

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 24. Descripcidn del impacto disminucion del potencial de produccion

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL SUELO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos IRRELEVANTE
Actividad agricola MODERADO
Actividad ganadera MODERADO
Tala selectiva de especies IRRELEVANTE
Trdnsito vehicular e infraestructura vial IRRELEV ANTE
Actividades rqumonodos con el sector IRRELEVANTE
de hidrocarburo
Ac’[lwd'odes reIocprpdos con regles IRRELEVANTE
eléctricas (transmision de energia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La erosién se ve influenciada directamente por la ausencia de una cobertura de la tierra
que la proteja de los agentes erosivos, tales como la lluvia, el viento y el agua. Las
actividades agricolas, pecuarias, tala selectiva, quemas y procesos erosivos y de
remocion en masa, originan la degradacidén de la cobertura de la tierra, el descapote del
drea o la misma destruccion de zonas arboladas; estas acciones potencializan Ia
generacién de procesos erosivos.

En la evaluacién se encontraron grados de importancia: moderado e irrelevante. Los
andlisis de las correlaciones de cada una de las actividades con el elemento fisico
geosférico se describen a continuacion.
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Agricultura

Para esta actividad el nivel de importancia en el drea de influencia es moderado. Dado
gue dicha actividad se realiza principalmente sobre planicies, los procesos denudativos
esperados son menores en las zonas planas que en pendientes escarpadas. Este hecho
disminuye la magnitud del impacto, sin embargo, ya que la agricultura se desarrolla de
forma puntual en las dreas seleccionadas y es constante en el tiempo, tiene una
repercusidn directa sobre el componente geosférico que puede modificar no solo las
condiciones de las coberturas de la tierra, sino que puede favorecer la exposicion de
material por pérdidas de las capas superiores del suelo.

Ganaderia

La actividad ganadera presenta un nivel de importancia moderado sobre el
componente, debido a que a pesar de que esta actividad en condiciones normales no
deja expuesto el terreno ya que pretende un predominio de las pasturas con las que se
garantiza un cubrimiento constate de los suelos, se desarrolla de manera continua y
cubriendo grandes superficies, lo que se considera como un impacto que paulatinamente
degrada las coberturas y finalmente contribuye a la activacién de procesos denudativos.

Tala selectiva

Esta acftividad tiene un nivel de importancia irrelevante y moderado ya que su es una
actividad puntual y se presume que el desarrollo de extracciones de madera de forma
ilegal, no generaria una pérdida de coberturas tales que se deje desprovisto de manera
significativa al terreno, con excepcién del punto donde se desarrolla la tala, en el cual,
dado las condiciones de desarrollo no tecnificado pueden ocasionarse pérdidas totales
de las coberturas.

Actividades como el trdnsito vehicular e infraestructura vial y las actividades relacionadas
con servicios (hidrocarburos y redes de transmision de energia), presentan calificaciones
similares, con un impacto de cardcter negativo e irrelevante; de intensidad baja (se
identifican procesos de erosidon ligeros a severos), espacialmente son de muy poca
extension lo que permite catalogarlos como puntuales; la evolucién de la afectacién se
da a corto plazo pues la degradacion del suelo y su posterior movilizacién se producen de
manera lenta y gradual; la persistencia se define como temporal; tanto la reversibilidad
como su recuperacion por métodos naturales se da a corto plazo; su efecto es directo y
acumulativo resultado directo de las actividades referidas, es discontinuo y no sinérgico.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.1.5 Paisaje

e Cambio en la percepcién de la calidad visual del paisaje

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 25. Descripcién del impacto cambio en la percepcién de la calidad visual del

paisaje
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL PAISAJE
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos MODERADO
Actividad agricola MODERADO
Actividad ganadera MODERADO
Tala selectiva de especies MODERADO
Disposicion de aguas residuales IRRELEVANTE
Generaciéony dlSpOSICIOh de residuos IRRELEVANTE
solidos
Descarga de aguas residuales og’rlcolos IRRELEV ANTE
en fuentes hidricas (escorrentia)
Actividades re]cumonodos con el sector IRRELEVANTE
hidrocarburo
Actividades relacionadas con redes MODERADO

eléctricas (transmisién de energia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El paisaje se orienta hacia el sentido estético o de percepcion; interesa como expresion
espacial y visual del medio, concretado en lo que el observador es capaz de percibir de
ese tferritorio y abarca solo la superficie observable, al situarse el observador dentro del
propio territorio (Ramos 1976; Hull y Revel, 1989; Aramburu et al, 1994, en Montoya, 2002).

Para el drea de estudio en el escenario sin proyecto la calidad escénica se ve afectada
por modificaciones poco armoniosas, como sector socioecondmico y el sector
agropecuario, que ejercen influencia en el paisaje circundante, restringiendo la calidad
del paisaje, presentando una alta variaciéon en los contrastes del suelo y la vegetacion.

La agricultura tradicional a pequena escala es un elemento formador del paisaje cultural
rural del drea de influencia, el cual se ha ido configurando a raiz del aumento de la
poblacién y la necesidad de ubicacion y desarrollo de actividades productivas.

Sin embargo, este tipo de paisaje se ha dado paso sobre paisajes naturales los cuales se
han visto afectados directamente, por lo tanto, sobre los paisajes naturales, la agricultura
se considera como un impacto negativo de importancia moderada, donde la intensidad
es media, extensién puntual, debido a la baja escala y a la cercana a los asentamientos
humanos, a su cardcter de permanente.

En el caso de la concentracidon de asentamientos humanos, estos dan origen al paisaje
antropizado, convirtiéndose en los principales elementos formadores del mismo (centros
poblados e infraestructura de servicio social), razén por la cual se considera una
actividad de impacto negativo de importancia moderada, con una intensidad media,
cuya manifestacion es inmediata y de permanencia permanente.

1S0 9001

Fuente: Equipo consultor, 2021.
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8.1.2.2 Medio bidtico

A continuacién, se describen los impactos del medio bidtico en la etapa “sin proyecto”, donde
se identificaron un total de 4 impactos de naturaleza negativa, clasificados de la siguiente
manera de acuerdo con el componente afectado:

Tabla 26. Impactos en el medio bidtico.

Cambio en la cobertura y composicién floristica
Cambio en la conectividad de las dreas naturales
Cambios en la composicién, distribucion y estructura de la fauna

FAUNA silvestre
Modificacion del hdbitat de fauna y corredores de movimiento

FLORA

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.2.1 Flora

e Cambio en la cobertura y composicién floristica

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 27. Descripcidn del impacto cambio en lacobertura y composicion floristica

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL FLORA
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos MODERADO
Actividad agricola SEVERO
Actividad ganadera SEVERO
Tala selectiva de especies MODERADO
Actividades re!coonodos con el sector MODERADO
hidrocarburo
Actividades relacionadas con redes MODERADO

eléctricas (tfransmisién de energia)
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

En el drea de influencia la modificacion de la estructura y composicion floristica de la
cobertura vegetal es un impacto de origen antrépico, que modelé y modela de manera
intensa la configuracion de los ecosistemas, dando como resulfado un medio muy
alterado.

La incidencia de las actividades agricolas, por la necesidad de establecer coberturas
diferentes a las preexistentes, genera un proceso de transformacion de la estructura de la
vegetacién, al manejarse prdcticas que transgreden la dindmica y conformacién de las
coberturas. Para la implementaciéon de cultivos agricolas dentro del drea de interés, se
llevan a cabo actividades de adecuacidn de terrenos donde las principales acciones son
la limpieza del terreno, remocién de la capa superficial, desmonte y descapote necesario
de las dreas cubiertas de rastrojo, drboles, arbustos, maleza, actividades inminentemente
devastadoras a nivel de unidades vegetales.
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Los asentamientos humanos también contribuyen en la manifestacion del impacto ya sea
en actividades de adecuacién de terrenos o en el aprovechamiento forestal domésticos,
aungue este aprovechamiento se realiza de forma irregular. El impacto es de naturaleza
adversa e importancia ambiental Leve. La magnitud determinada para el impacto es
baja; asi mismo, se determind una extensién puntual y una frecuencia de manifestacién del
impacto irregular.

La duracion del impacto en la mayoria de las actividades se catalogd como temporal,
exceptuando las actividades agricolas y ganaderas puesto que estas actividades son de
duracién prolongada y permanente, respectivamente, en cuanto a la modificacion
estructural de coberturas vegetales implica procesos dindmicos que se desarrollan segun
las condiciones ambientales resultantes y la presidn antrépica. Para las actividades
agropecuarias y asentamientos humanos la recuperabilidad seréd moderada, la cual por
medio de prdcticas de restauracion puede llegar a formar una estructura compleja a
través del tiempo. El impacto es acumulativo para todas las actividades, puesto que la
modificacion estructural, facilitan la degradacion de las condiciones fisicas y quimicas de
los suelos, como también la pérdida de diversidad, activacion de procesos erosivos y
detfrimento de la fertilidad del suelo.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
e Cambio en la conectividad de las dreas naturales

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 28. Descripcién del impacto cambio en la conectividad de las dreas naturales

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL FLORA
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos MODERADO
Actividad agricola SEVERO
Actividad ganadera SEVERO
Tala selectiva de especies MODERADO
Actividades re!omonodos con el sector MODERADO
hidrocarburo
Actividades relacionadas con redes MODERADO

eléctricas (transmisién de energiq)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El cambio en la conectividad de las dreas naturales, hacen referencia a la perdida de la
continuidad de un ecosistema producida por el desarrollo de actividades antrépicas; estos
afectan de manera significativa al entorno, produciendo cambios en: la estructura,
composicién y funcionalidad del mismo, lo anterior tiene implicaciones para la biota en
cuanto a la supervivencia de las especies. Por cuanto, para efectos del presente estudio,
las alteraciones generadas en dicha continuidad, se analizaron en términos de la
cobertura vegetal boscosa presente dentro del drea de estudio.
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Todas las actividades relacionadas con dicho proceso, exhiben una naturaleza adversa,
puesto que alteran las condiciones originales del elemento de andlisis. La actividad que
afecta de manera significativa a este componente, correspondid a las prdcticas
agropecuarias el cual el resultado obtenido en la calificacién establecid una importancia
de tipo significativa para las actividades ganaderas, asentamientos humanos y actividades
agricolas.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.2.2 Fauna

e Cambios en la composicion, distribucion y estructura de la fauna silvestre

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 29. Descripcidn del impactocambios en la composicidn, distribucidn y estructura
de la fauna silvestre

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL FAUNA
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos IRRELEVANTE
Actividad agricola MODERADO
Actividad ganadera MODERADO
Tala selectiva de especies IRRELEVANTE
Cozq, co‘rr)ercmllzoaon' y/0O SEVERO
domesticacion de fauna silvestre

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La fauna silvestre de un drea o regiéon estd conformada por poblaciones de las diferentes
especies que la ocupan. Dichas poblaciones demuestran diferentes dindmicas en el espacio
y en el tiempo, de manera que la fauna silvestre no se considera un elemento estdtico, por
el contrario, es un elemento que fluctUa espacio-temporalmente dependiendo de las
condiciones de sus hdbitats. Ese dinamismo no es al azar, sino que es evidencia del
comportamiento poblacional dentro de determinados rangos, lo que permite la
sostenibilidad de las poblaciones faunisticas a largo plazo.

En el escenario sin proyecto se identifican entonces cuatro (4) actividades que cambian la
composicién, distribucién y estructura de la fauna silvestre: adecuacién de terrenos para
ganaderia, agricultura  y asentamientos humanos, ademds de actividades de
aprovechamiento forestal doméstico.

La adecuacién de terrenos en los diferentes sectores ha sido motor de cambio en el uso de
suelo a nivel regional y local, gue en algunos casos implica el desmonte y descapote de las
coberturas vegetales; para el sector agropecuario la incursibn de ganado vy el
establecimiento de cultivos en las coberturas boscosas elimina las coberturas originales para
dar paso a potreros y a monocultivos, incidiendo en la pérdida de hdbitats para la fauna y el
desplazamiento de varias especies hacia ofras zonas. Como consecuencia se generan
alteraciones poblacionales, tfanto en los lugares intervenidos como en los lugares receptores.
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Finalmente, los asentamientos humanos, las actividades que implican la adecuacién de
terrenos y el aprovechamiento forestal doméstico, contribuyen a la modificacién en la
composicién, distribucion y estructura de la fauna, sin embargo al ser actividades poco
desarrolladas en el sector, se consideraron de naturaleza adversa y de importancia
ambiental irrelevante.

Fuente: Equipo consultor, 2021.

¢ Modificacién del hdbitat de fauna y corredores de movimiento

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:

Tabla 30. Descripcién del impacto modificacion del hdbitat de fauna y corredores de
movimiento

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL FAUNA
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Actividad agricola (produccién) MODERADO
Actividad ganadera MODERADO
Tala selectiva de especies MODERADO
Caza MODERADO
Trdnsito terrestre IRRELEVANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El hdbitat en es el lugar que proporciona a una especie las condiciones de refugio,
anidacién, alimentacién, reproduccién y cria necesarias para su total desarrollo. Por lo
anterior se considera que todas aquellas zonas en donde se registren especies de fauna,
proporcionan, en mayor o menor grado, las condiciones y los recursos suficientes a toda la
poblacién para asegurar la permanencia largo plazo de una especie en una region.
Consecuentemente, la transformacion de aquellos hdbitats obliga a las especies a
desarrollar mecanismos de adaptacion a las nuevas condiciones. Sin embargo, no todas las
especies tienen la misma adaptabilidad y capacidad de recuperacion, y por ende algunas
evidencian tendencias de disminucidén en su poblacién o dinamismo de sus actividades,
mientras otras aprovechan los fendmenos de transformacién para aumentar su poblacion o
mantenerse en el tiempo.

En el drea de influencia del proyecto se evidencian algunas actividades antrépicas que
ejercen una presidon negativa sobre la fauna silvestre debido a que cambian la calidad del
hdbitat, llevando a una disminucién o extincién de la biodiversidad nativa.

La fragmentacién, pérdida y/o reduccidn de las coberturas vegetales naturales afectaron la
calidad de los hdbitats para la fauna, y, por ende, causaron una perturbacion directa sobre
los procesos bioldgicos de estas comunidades (reproduccion, alimentacién, distribucién,
etc.).
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Se considerd que estas actividades alteraron de manera extensa y permanente el drea de
influencia, teniendo una afectacién directa, acumulativa, muy sinérgica, constante,
irecuperable e irreversible en el fiempo sobre la misma.

La calidad de los hdbitats naturales en el drea de influencia se ve y sigue estando afectado
principalmente por la transformacion de las coberturas naturales, igual que por los
contaminantes aportados al medio por la actividad antrépica.

Otra actividad fuerte que ha alterado la calidad de los hdbitats naturales para la fauna es la
ganaderia, no solo por la reduccion de las coberturas naturales, sino por la penetracion del
ganado alos cuerpos de agua, el pisoteo y la contaminacién con excretas.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.3 Medio socioeconémico

A continuacién, se describen los impactos del medio socioecondmico en la etapa ‘sin
proyecto”, donde se identificaron un total de 6 impactos de naturaleza negativa y positiva,
clasificados de la siguiente manera de acuerdo con el componente afectado:

Tabla 31. Impactos en el medio socioecondmico

DEMOGRAFICO Cambio sobre el componente demogrdfico
Cambio en la prestaciéon de los servicios publicos y
ESPACIAL sociales

Cambio en las condiciones de la infraestructura vial
Cambio en la dindmica laboral

ECONOMICO Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios
Cambio en las expectativas de la comunidad y actores
CULTURAL . - o
sociales frente al desarrollo de actividades en el territorio
POLITICO ORGANIZATIVO Cambio en la capacidad de gestion comunitaria
ARQUEOLOGICO Alteracion del patrimonio arqueoldgico

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.3.1 Demogrdfico

e Cambio sobre el componente demografico

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 32. Descripcién del impacto cambio sobre el componente demogrdfico

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DEMOGRAFICO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos IRRELEVANTE
Actividad agricola MODERADO
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Actividad ganadera MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto hace referencia al aumento y/o disminucidén poblacional, lo cual ocurre en el drea
de influencia del proyecto con algunas actividades antrépicas que requieren mano de obra,
siendo este uno de los principales factores para que en una regidén aumente la poblacion
flofante en busca de nuevas y mejores oportfunidades.

Actividades como la ganaderia y agricultura facilitan la llegada de poblacién; quienes en su
gran mayoria realizan desplazamientos de corta distancia, es decir de una vereda o municipio
aledano a ofro. La llegada de poblacidon nueva a una regidn o sector, promueve que se
modifiguen costumbres y/o comportamientos de las comunidades, ademds que existan
mayores presiones sobre los recursos naturales y los servicios publicos y sociales, 1o cual puede
generar posteriormente conflictos con las autoridades y entre la misma comunidad; sin
embargo la poblacidon recibe estos cambios levemente.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.3.2 Espacial

e Cambio en la prestacién de los servicios publicos y sociales

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacioén:

Tabla 33. Descripcidn del impacto cambio en la prestacidon de los servicios puUblicos y

sociales
COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ESPACIAL
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos IRRELEV ANTE
Actividad agricola IRRELEVANTE
Actividad ganadera IRRELEVANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto hace referencia al aumento y presidn sobre el uso de los servicios publicos y sociales o
recursos nafurales existentes en una determinada unidad territorial para abastecimiento de
necesidades bdsicas domésticas o ejecucion y desarrollo de actividades econdmicas.

Para el caso puntual, las actividades domésticas ejercidas por los asentamientos humanos y
aquellas de tipo productivo como la ganaderia y agricultura, generan presién sobre el recurso
hidrico. Otras actividades como el aprovechamiento forestal para actividades domésticas,
también afectan y ejercen presién sobre el recurso madera.

En cuanto a los residuos sélidos vy liquidos, la ausencia de un sistema de alcantarillado y de aseo,
asi como el inadecuado manejo de los mismos, hace que los desechos terminen sobre cuerpos de
agua y el suelo, siendo estos recursos naturales empleados en actividades productivas y
domésticas; no obstante, se identificaron estas actividades con una incidencia adversa
irelevante.
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Fuente: Equipo consultor, 2021.
¢ Cambio en las condiciones de la infraestructura vial

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 34. Descripcidn del impacto cambio en las condiciones de la infraestructura vial

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ESPACIAL
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Actividad agricola MODERADO
Actividad ganadera MODERADO
Trdnsito vehicular e infraestructura vial MODERADO
Actividades re_Ioaonodos con el sector MODERADO
hidrocarburo

Actividades relacionadas con redes MODERADO

eléctricas (tfransmisién de energia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto se considera adverso de importancia ambiental moderada, ya que el aumento de la
movilizacién de vehiculos por actividades como las actividades productivas y socioecondmicas se
traducen en afectaciones de las vias existentes, que al no tener un adecuado y periddico
mantenimiento, se presenta un deterioro de la malla vial.

El impacto actualmente se ve reflejado en las condiciones en que se encuentra parte de la
principal via de ingreso a las unidades territoriales menores, la cual no tiene mantenimientos de
manera periddica, esta situacion se atribuye al continuo paso de camiones de dos, tres o cuatro
ejes, producto de las actividades de ganaderia y cultivos de palma; estas actividades presentan un
aporte al trdnsito de vehiculos pesados, por lo cual se produce un impacto de cardcter negativo e
importancia moderado. El movimiento de vehiculos relacionados con estas actividades presenta
un bajo nUmero y es de manera irregular, atendiendo principalmente a épocas de cosecha y
comercializacién, por lo que se presenta con una intensidad baja; por tanto, la extension es parcial;
ha ocurrido de manera paulatina, por lo que el momento es en corto plazo; desde que inicia el
desarrollo y consolidacion de estas actividades y en razén a la frecuencia, persiste de manera
temporal y es reversible en el largo plazo; este deterioro se produce directamente por el desarrollo
de la actividad; se presenta de manera intermitente a lo largo del tiempo; y, repercute en
elementos como bienes y servicios, actividades econdmicas y potenciacion de conflictos, por lo
que se evalla como sinérgico; a medida que avanza el deterioro de las vias, aumenta el impacto
tanto en intensidad como en extensién, por tanto es acumulativo; en razén a la frecuencia con la
gue se redlizan mantenimientos en la zona se identifica una recuperabilidad en el corto plazo.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.3.3 Econémico

e Cambio en la dindmica laboral
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Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 35. Descripcién del impacto cambio en la dindmica laboral

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ECONOMICO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO

Asentamientos humanos IMPORTANTE

Actividad agricola IMPORTANTE

Actividad ganadera IMPORTANTE

Tala selectiva de especies IMPORTANTE

Caza, comercmhzoaon' y/o domesticacion de IMPORTANTE
fauna silvestre

Transito vehicular e infraestructura vial IMPORTANTE

Actividades re]cumonodos con el sector IMPORTANTE
hidrocarburo

Actividades relacionadas con redes elécftricas IMPORTANTE

(transmisién de energia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
La generacion temporal de empleo se produce por los cambios en la oferta y/o demanda de
puestos de trabagjo, incidiendo en que las dindmicas de empleo de una regidn varien,
modificando las actividades econdmicas, generando fluctuacion de mano de obra, dinamizando
los comportamientos tradicionales de vinculacién laboral.

Las actividades que se desarrollan en el drea de influencia generan dinamismo en temas de
empleo y para la comunidad es de gran importancia. El impacto esta categorizado como
importante para cada una de las actividades asociadas igualmente, el impacto se considera
sinérgico por el efecto sobre la generacion temporal de empleo que generan otras actividades
en el drea de influencia.

El transporte de personas y productos se ha consolidado como una alternativa de empleo para
las comunidades del drea de influencia. Por ende, su efecto se manifiesta con un nivel importante,
el cual es apalancado por su intensidad media, con la prdctica del mototaxismo y el fransporte
de viveres y productos de primera necesidad, entre las comunidades.

Los cultivos de palma han venido cambiando el panorama laboral y las condiciones salariales y
de contratacién, al igual que el poder adquisitivo de los pobladores; estos cultivos producen
ofertas laborales importantes para la regién, ya que la mano de obra se encuentra principalmente
en este mercado laboral, en razédn a ello, representan, al igual que la produccidn pecuaria un
impacto de cardcter positivo e importante. La intensidad es media; esta dindmica y oferta laboral
se presenta principalmente en el sector rural, en unidades territoriales menores, por lo cual la
extensién es parcial; a medida que se generan las ofertas de empleo se evidencia el impacto,
determinando que el momento de ocurrencia es en el corto plazo; esta oferta laboral, de
acuerdo con el desarrollo de las actividades, persiste de manera temporal; reversible en el medio
plazo; por su relacién con el cambio de expectativas y potenciacién de conflictos es sinérgico; de
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aumentar esta oferta laboral, el impacto crece en importancia, por tfanto es acumulativo; se
presenta directamente por el desarrollo de las actividades; se presenta de manera periédica e
intermitente.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
e Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 36. Descripcion del impacto cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ECONOMICO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO

Asentamientos humanos IMPORTANTE

Actividad agricola IMPORTANTE

Actividad ganadera IMPORTANTE

Tala selectiva de especies IMPORTANTE

Caza, comercializacion y/o domesticacion

de fauna silvestre

POCO IMPORTANTE

Transito vehicular e infraestructura vial

POCO IMPORTANTE

Captaciéon y usos del agua

POCO IMPORTANTE

Actividades relacionadas con el sector de

hidrocarburo IMPORTANTE

Actividades relacionadas con redes

. L ; IMPORTANTE
eléctricas (transmisidon de energia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Con respecto a la oferta y demanda de bienes y servicios, se observa en la cabecera municipal,
la presencia de establecimientos como supermercados, tiendas, restaurantes y hoteles que
funcionan como respuesta a la demanda de la poblacién que llega.

Para el drea de influencia, este impacto se considera de naturaleza benéfica y estd relacionado
con las actividades que implican la demanda de mano de obra, ya que al presentarse
oportunidades laborales donde la comunidad apta pueda emplearse, se mejoran los ingresos de
las familias. En el drea, la poblacion que mds se emplea es la masculina, quienes llevan a sus
hogares el sustento diario, bien sea la cabeza del hogar, padre, o los hijos, quienes también
aportan.

El municipio y sus respectivos corregimientos del drea de influencia del proyecto se caracterizan
por ser una regién predominantemente agricola, se destaca el cultivo de arroz, maiz, platano,
palma de aceite, entre otros y a la produccién de ganaderia.

Al relacionar las actividades ganaderas y de agricultura con el cambio en la oferta y demanda
de bienes vy servicios, da como resultado un impacto de cardcter positivo e importante, esto se
debe a que son las actividades econdmicas predominantes en el drea, por lo cual se han

dinamizado actividades comerciales con el objetivo de satisfacer una demanda local de insumos
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y abarrotes, principalmente para la demanda de los pequenos productores. Intensidad mediaq; la
variacion en oferta y demanda se refleja de manera extensa; se desarrolla como producto de la
llegada de poblacién y consolidacién de diversas actividades en la zona en el medio plazo; esta
variacion se presenta de manera constante, con oscilaciones en el mercado, por tanto persiste de
manera permanente; por su relacidn con la modificacidn en actividades econdmicas
tradicionales, se identifica como sinérgico; no acumulativo ya que la tendencia y el crecimiento
en importancia de la actividad no implican un aumento significativo en la demanda de bienes y
servicios; el impacto se presenta directamente por el desarrollo de la actividad; esta variacién se
presenta de manera intermitente a lo largo del fiempo.

La comunidad de la unidad territorial, identifica estas actividades como positivas pues promueve
la demanda de servicios y bienes que ellos mismos pueden ofertar, favoreciendo la estructuras y
dindmicas econdmicas del drea, no obstante, el impacto que causan las mismas es considerado
como bajo y muy bajo, porque muchas veces no cuentan con los elementos e infraestructura
suficiente y adecuada para prestar los servicios demandados, por lo que la demanda debe
desplazarse a veredas o municipios aledanos.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.3.4 Cultural

e Cambio en las expectativas de la comunidad y actores sociales frente al desarrollo de
actividades en el territorio

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 37. Descripcién del impacto cambio en las expectativas de la comunidad y actores
sociales frente al desarrollo de actividades en el territorio

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL CULTURAL
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Actividad agricola IMPORTANTE
Actividad ganadera IMPORTANTE
Actividades re_Iomonodos con el sector IMPORTANTE
hidrocarburo
Actividades relacionadas con redes IMPORTANTE

eléctricas (transmisién de energia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Las expectativas por parte de la comunidad crecen ante la posibilidad de la llegada de nuevos
proyectos, construccion y adecuacion de vias, manejo de aguas, adquisicion de bienes y servicios,
generacién de empleo; en general, proyectos que pueden generar beneficios a nivel social y
econdmico.

Con respecto a la ganaderia, agricultura y a actividades de servicio, se generan expectativas
debido a la dinamizacién de la economia, ya que estdn directamente enfocados al mejoramiento
de las condiciones de vida de los pobladores, acceso a las fuentes de ingreso, ofertas laborales y el
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desarrollo local. Debido a esto, a nivel local, municipal y regional se dirigen esfuerzos hacia estos
sectores, con el fin de generar procesos de desarrollo de monocultivos y especializacion agricola.
Por tal razén, se identifica un impacto de cardcter positivo e importante, de intensidad media; se
identifica como extenso, por cuanto las actividades se han convertido en las principales
generadoras de ingresos; las expectativas generadas son producto de la dinamizacién e incentivo
a las actividades, lo que ha conducido a los pobladores a percibirlas como buenas opciones en el
corto plazo; este impacto persiste de manera temporal; no presenta sinergia o acumulacién; se
produce directamente por el desarrollo de las actividades y sus beneficios; una vez adquieren
importancia y toman fuerza se evidencia la presencia del impacto, de manera continua vy
constante en el tiempo.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.3.5 Politico administrativo

¢ Cambio en la capacidad de gestiébn comunitaria

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacioén:

Tabla 38. Descripcién del impacto cambio en la capacidad de gestion comunitaria

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL POLITICO ADMINISTRATIVO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Actividad agricola POCO IMPORTANTE
Actividad ganadera POCO IMPORTANTE

Acftividades relacionadas con el sector de
hidrocarburo
Actividades relacionadas con redes eléctricas
(tfransmisidn de energia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Las dindmicas econdmicas, sociales y politicas presentes en el territorio, estd sujeta a la
generacién de infraestructura socioecondmica y a la necesidad de conformacion de
organizaciones que permitan configurar los lazos y procuren la ayuda mutua. Como ejemplo
de estos niveles de organizacion, existen en el drea representantes locales pertenecientes a las
Juntas de Accion Comunal (J.A.C) vy lideres comunitarios. Estas organizaciones son reconocidas
por los habitantes como organizaciones que contribuyen a mejorar las condiciones de vida de
los pobladores, a través de la gestion con entidades locales y departamentales.

POCO IMPORTANTE

POCO IMPORTANTE

La capacidad de organizacion y gestion que las comunidades pueden llegar a adoptar frente
a situaciones o hechos que se presenten en su regién y que puedan alterar sus condiciones
econdmicas, coftidianidad o sus tradiciones, puede impulsar la gestidn en beneficio de sus
intereses o necesidades mds inmediatos. En el drea de influencia socioecondmica, se
evidencia una capacidad organizativa de las comunidades, la cual estd representada
principalmente en las juntas de accién comunal. Lo anterior, permite identificar un impacto de
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cardcter positivo poco importante, intensidad baja; llegando a abarcar dmbitos a nivel
municipal, por lo que se identifica como extenso; como parte de procesos en constante
construccion, el momento de ocurrencia es en el medio plazo; persiste de manera temporal;
por su relacion con actividades econdmicas, potenciacién de conflictos y cambio de
expectativas, se evalla como sinérgico; acumulativo; se presenta de manera regular vy
disconfinua.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.3.6 Arqueoldgico

e Alteracion del patrimonio arqueoldgico

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 39. Descripcién del impacto alteracién del patrimonio arqueoldgico

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ARQUEOLOGICO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos IRRELEV ANTE
Actividad agricola IRRELEVANTE
Actividad ganadera IRRELEVANTE
Actividades rquaonodos con el sector de IRRELEVANTE
hidrocarburo
Actividades relacionadas con redes eléctricas IRRELEV ANTE

(transmisidn de energia)
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto hace referencia a la afectacién sobre el conjunto de vestigios propios de las
generaciones antepasadas como objetos, caminos, cementerios, restos de animales,
vegetales, arte rupestre, entre otros causados por agentes o eventos externos de orden natural
o humano.

Respecto a los asentamientos humanos, es posible que al ejecutar actividades como
adecuacién de terrenos para la construccidén de viviendas, se pueda afectar el patrimonio
argueoldgico, puesto se requiere realizar excavaciones y movimientos de tierras para nivelar
terrenos; estas acciones podrian alterar el patrimonio arqueoldgico si no se hacen las
respectivas prospecciones arqueoldgicas, sin embargo para el drea de estudio se considerd
como un impacto irrelevante, ya que la actividad evaluada se redliza irregularmente. Asi
mismo, las actividades de ganaderia en la adecuacién de terrenos, exige la remocién de
cobertura y movimientos de tierra, por lo que el patrimonio arqueoldgico puede llegar a ser
impactado, no obstante, se idenftifica esta actividad como un impacto de importancia
ambiental irrelevante, teniendo en cuenta que es poco probable que el patrimonio
argueoldgico sufra afectacion.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
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8.1.2.3.7 Sintesis de la evaluaciéon de impacto en el escenario sin proyecto

En el escenario sin proyecto se identificaron y evaluaron en total doce (12) actividades
antrépicas. Se encontfraron un total de ciento veinte nueve (129) interacciones entre las
actividades e impactos; estas interacciones permiten diferenciar los efectos de las actividades
en los diferentes elementos del territorio, al evaluar cada una de las actividades con sus
correspondientes impactos. Del total de las interacciones, ciento cuatro (104) son de naturaleza
negativa y veinticinco (25) de naturaleza positiva.

Las categorias evaluadas se clasifican desde irrelevante hasta poco importante, siendo en su
mayoria impactos de categorias moderados seguido por irrelevante y de menor proporciéon
importante, como se observa en la siguiente representacion:

Figura 17. Distribucién de las interacciones de los impactos

70 64

60

50

40 35

30

INTERACCIONES

18

20

10 5 Z

0 I |
IRRELEVANTE MODERADO SEVERO POCO IMPORTANTE  IMPORTANTE
IMPORTANCIA AMBIENTAL

Fuente: Equipo consultor, 2021.

Las actividades con mayor impacto sobre los medios son: asentamientos humanos, agricultura,
ganaderia, tala selectiva de especies y las relacionadas con el sector hidrocarburo y de
transmision de energia con categorias entre moderado y severo. El uso de los recursos naturales
también genera presidn sobre los medios, especialmente en el medio abibtico, esto se releja en
los impactos de: cambio en la cobertura vegetal y composicién floristica y cambios en la
composicién, distribucién y estructura de la fauna silvestre.

Por otra parte, las actividades con el menor nUmero de interacciones registradas corresponden
a: caza, comercializacion y/o domesticacion de fauna silvestre y trdnsito vehicular e
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infraestructura vial. Las categorias para estas actividades se encuentran entre irrelevante,
moderado, severo, poco importante e importante.

En cuanto los impactos de naturaleza negativa su distribucion difiere en los tres medios; en el
medio abidtico se presentan 61 interacciones y los impactos son en total de naturaleza
negativa, se encuentra una mayor proporcion de impactos moderados (61%) y seguido de
impactos irrelevantes (39%). En cuanto al medio bidtico los impactos son de mayor proporcion
moderado (74%), seguidos de severos (19%) y finalmente irrelevantes (7,4%). Finalmente, para el
medio socioecondmico los impactos se encuentran en naturaleza negativa y positiva; las
categorias de la evaluacidn son: irrelevantes, moderados, poco importantes e importantes, la
mayor proporcidén de los impactos se encuentran en la categoria de importancia (44%),
seguido de irrelevantes (22%) y finalmente moderados y poco importantes fienen la misma
representacion (17%).

En conclusion, a nivel general el escenario actual y tendencial tal y como se desarrolla en el
territorio por las dindmicas propias de la regidn manifiestan que en el drea de influencia se
encuentran efectos de las actividades antrépicas en amplias extensiones y de tipo moderado.
Las actividades mds impactantes corresponden a la agricultura y la ganaderia, esta Ultima por
décadas ha sido la actividad que genera mayor fransformacién de ecosistemas naturales,
desencadenando un sin nUmero de efectos significativos sobre los diferentes medios evaluados.

En el medio abidtico, se resalta la modificacidon del paisaje debido en gran parte a la
implementacién de actividades de gran extension como ganaderia y agricultura; las cuales
agregan nuevos elementos modificando su configuracion. Asi mismo la modificacién de uso del
suelo conlleva a zonas de conflicto de uso por la implementacién de actividades no
compatibles con las condiciones y caracteristicas de los mismos.

8.2 DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS DEL ESCENARIO CON PROYECTO

El andlisis del escenario con proyecto considera la identificacién de las actividades del
proyecto requeridas para la construccién, operacidn y cierre y abandono que pueden generar
impactos socioambientales; una vez determinadas las actividades se realiza la identificacion y
valoracién de dichos impactos y se describen definiendo la relacidén causa - efecto de los
mismos.

A continuacién, se presentan las actividades a realizar en cada una de las etapas del
proyecto, describiendo las caracteristicas de los equipos a emplear, los disefios y los criterios
tenidos en cuenta para el dimensionamiento de la planta solar fotovoltaica “PV La Mata” y su
linea de conexién.

Tabla 40. Descripcién de las actividades del proyecto

Fases Etapa Actividades

Parque solar

fotovoltaico PV La Mata ] Plantillado y replanteo

1.Preoperativa

. o 2 Adquisicidon de servidumbre
Linea de transmision

2. Construcciéon Parque solar 1 Movilizacién de partes, equipo, carrotanques de
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Fases

Etapa

Actividades

fotovoltaico PV La Mata

agua, maquinaria, materiales y personal

Adecuacién de campamento, dreas de
almacenamiento (femporales)

Remocion de la cobertura vegetal y descapote
(aprovechamiento forestal)

Adecuacién y construccion de obras de drenaje
para el manejo de aguas de escorrentias

Conformacién de accesos a la planta solar y vias
internas

Construccion de obras de arte en las ocupaciones
de cauce

Instalacion de estructuras de soporte de los paneles
(mddulos) y seguidores

Montaje de paneles (mddulos), subestacién y
fransformadores

Instalacion de cableado

Implementacion de la Valla Perimetral

Manejo y disposicion final de residuos sélidos en fase
de consfruccion

Manejo y disposicion final de residuos liquidos

Linea de transmision

Acopio de componentes, materiales y maquinaria

Desbroce y poda

Excavacién, relleno y compactacién de materiales

Cimentacion

Maquinaria y equipo a utilizar

Montaje de torres: ensamblaje y levantamiento

Montaje de conductores, aisladores y accesorios

Puesta a tierra

Montaje de cables

Montaje de mddulo de conexién a la subestacion de
Ayacucho

Desmonte de instalaciones provisionales y cierre de
accesos temporales

3. Operaciony
mantenimiento

Parque solar
fotovoltaico PV La Mata
Linea de transmision

Operacion de la Planta Fotovoltaica mediante la
generacion de energia eléctrica

Limpieza de paneles y mantenimientos a estructuras
y modulos

Mantenimientos a estructuras y modulos

Manejo y Disposicién Final de Residuos liquidos y
sélidos en la fase operativa

Operacion de la linea

Mantenimiento electromecdnico

Control de estabilidad de sitios de torre

(oo ENE [e N {4, 1 N NS [0S} I \S)

Mantenimiento zona de servidumbre

4.Desmantelamiento
y abandono

Parque solar
fotovoltaico PV La Mata
Linea de transmision

—_

Desmantelamiento y retiro de equipos, obras y
estructuras

Reconformacién de las dreas intervenidas
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Fuente: Equipo consultor, 2021.

En los numerales siguientes se presentan los impactos para cada componente, considerando
las actividades de cada una de las etapas del proyecto.

Para la fase de construccion se identificaron diez (10) impactos sobre el medio abidtico, siete

(7) sobre el medio bidtico y once (11) sobre el medio socioecondmico, para un total de 428
impactos ambientales, como se muesira en la siguiente tabla:
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ASESORIAS Y CONSULTORIAS
H

§1C

P A C

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde:

MAYO DE 2019

A confinuacién, se presenta una descripcidn general de los impactos generados por las
actividades asociadas al proyecto y en el Anexo 02 Evaluacion escenario CON Proyecto se
presenta con detalle la evaluacién de impactos a partir de la aplicacion de la metodologia de
Conesa-Ferndndez.

8.2.1 Maedio abidtico

8.2.1.1 Atmosférico
e Cambio enla concentracion de material particulado

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a

contfinuacion:

Tabla 42. Descripcion del impacto cambio en la concentracion del material particulado

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ATMOSFERICO
IMPORTANCIA
ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL
1.1. Movilizacién de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales MODERADO
y personal
1.2. Adecuc_laon de campamento, dreas de IRRELEV ANTE
almacenamiento (temporales)
1.3. Remocion de la .cober’ruro vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.4 A‘decuooon y qons’rrucoon de obras olle IRRELEVANTE
drenaqje para el manejo de aguas de escorrentia
1.5,. Cpnformoaon de accesos a la planta solar MODERADO
CONSTRUCCION = internds _
1.6. CopsTrucmon de obras de arte en las MODERADO
ocupaciones de cauce
1.9. Instalaciéon de cableado IRRELEVANTE
1.10. Instalacion de la valla perimetral IRRELEVANTE
1.13. Remocidn de la .cober’ruro vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.14. Exco_v,oaon, cmen’roaon, relleno vy MODERADO
compactacion de materiales
1.15. Montaje de torres y conductores IRRELEVANTE
1.17. Iv\o.r)’rcue de moddulo de conexidn a la MODERADO
subestaciéon de Ayacucho
p 2.3. Mantenimiento de vias internas IRRELEVANTE
OPERACION 2.5. Mantenimiento de la linea IRRELEVANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras
DESMANTELAMIENTO | y estructuras WIOIDERARO
3.2. Reconformacion de las dreas intervenidas MODERADO
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

1S0 9001
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MAYO DE 2019

09 DE

Las emisiones de material parficulado (MP) consideradas como contaminantes, se asocian al
uso motores de combustidn interna, tales como, automotores, generadores de potencia para
los diferentes equipos, en los movimientos de tierra y por el uso de vias. Las concentraciones de
MP, también dependen del tipo de combustible usado en los motores, si el combustible es
diésel o gasolina las tasas de emisidon serdn mayores comparadas cuando se utiliza gas.

La fase constructiva del proyecto, es aquella en donde se presenta el mayor aporte de
material particulado; emisiones que se producirdn como consecuencia de la movimientos de
tierras y conformaciéon de taludes, para la adecuacion de accesos existentes y construccidn
de viales internos, construccién de infraestructura de apoyo, montaje de paneles, instalacién
de centros de transformacién y conexién eléctrica, y linea de salida a la conexién al sistema
Interconectado Nacional, ademds de la movilizacién y operacidon de maquinaria, equipos,
materiales y personal, que se realizard durante la vida Util del proyecto.

Dado a que el principal aporte de material particulado se da por la movilizacién de
magquinaria, equipos, materiales y personal que se realizard durante todas las fases del
proyecto, se considerd6 como un impacto de naturaleza adversa con una importancia
ambiental Moderada, puesto que produce efectos perjudiciales al ambiente, se considera
que estas actividades generan cambios en las concentraciones de material particulado con
una duracién fugaz, inferior a un ano dado que la dindmica climdatica contribuye en el
arrastre, sedimentacion o dilucion de las particulas presentes en la atmosfera, la recuperaciéon
a los efectos producidos por este impacto se califica como rdpida puesto que en todos los
casos se produce en un plazo inferior a un ano, el ecosistema, los efectos ambientales y/o
socioecondmicas de este impacto son asimilados rdpidamente y en su totalidad por el
ecosistema debido a que las concentraciones de particulas liberadas por estas actividades
son bajas, por lo mencionado anteriormente los efectos del impacto tienden a desaparecer a
medida que transcurre el fiempo por tal motivo se considera de tendencia decreciente,
respecto a la sinergia del impacto se considerd que las particulas al interactuar con ofros
impactos generados, no producird nuevos efectos, por lo tanto es un impacto simple.
Finalmente, se sabe con certeza que todas las actividades generan cambios en las
concentraciones de particulas en la atmdsfera, por tal motivo se cuenta con un riesgo de
ocurrencia definido como muy probable.

Fuente: Equipo consultor, 2021
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. Generacién de radiointerferencias e inducciones eléctricas

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 43. Descripcién del impacto generaciéon de radiointerferencias e inducciones

eléctricas
COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ATMOSFERICO
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
p 2.1. Generacién de energia eléctrica MODERADO
OPERACION 2.4. Puesta en servicio de la linea MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Consiste en la interferencia no deseada en la banda de comunicaciones de radiofrecuencia
(ondas de radio), ocasionadas por las descargas del efecto corona en una linea de fransmision.
Las inducciones eléctricas pueden causar a personas o animales, descargas de corriente al
contacto con objetos metdlicos inducidos por la cercania a las lineas de transmisidon en
operacién, como consecuencia del campo eléctrico generada por éstas.

Las actividades de prueba y puesta en servicio que se readlizan después del tendido y el
tensionado de las lineas pueden inducir ondas de radio y descargas en la linea de transmision.

El transporte de energia que se realiza durante la etapa operativa del proyecto, es decir, durante
la vida Util del mismo, es el principal actor que generaria este impacto, sin embargo, afectaria el
drea de servidumbre establecida y no ampliaria su extensidon mds alld de ésta.

La evaluacidén ambiental dio como resultado una importancia ambiental moderado para este
impacto y desaparece con el desmantelamiento de la linea. Este no se considera un impacto
sinérgico, debido a que el fransporte de energia es una actividad Unica en el drea de la
servidumbre de la linea.

Fuente: Equipo consultor, 2021
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e Modificacion en los niveles de presidn sonora

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:

Tabla 44. Descripcién del impacto modificacién en los niveles de presidén sonora

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ATMOSFERICO
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacién de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y MODERADO
personal
1.2. Adecuqaon de campamento, dreas de IRRELEV ANTE
almacenamiento (temporales)
1.3. Remocion de la 'cober‘ruro vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.4. A.decucaon y c_onsfrucaon de obras c!e IRRELEV ANTE
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia
].51. anform00|on de accesos a la planta solar IRRELEV ANTE
y vias internas
1.6. Com’rrucmon de obras de arte en las IRRELEV ANTE
ocupaciones de cauce
CONSTRUCCION 1.7. Ins’rolccllon de es’rruc’.ruros de soporte de los IRRELEVANTE
paneles (modulos) y seguidores
1.8. Montaje de paneles (mddulos), subestacion IRRELEV ANTE
y transformadores
1.9. Instalacién de cableado MODERADO
1.10. Instalacion de la valla perimetral IRRELEVANTE
1.13. Remocién de la .cober’ruro vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.14. Excoy’omon, cmen’roaon, relleno vy MODERADO
compactacion de materiales
1.15. Montgje de torres y conductores IRRELEVANTE
1.16. Iv\on’rqe de cables, aisladores, accesorios y IRRELEVANTE
puesta a tierra
1.17. Mo_r)‘rOJe de modulo de conexidn a la MODERADO
subestacion de Ayacucho
2.2. Limpieza de paneles y mantenimiento a
OPERACION estructuras y modulos WIOIDERADO
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre MODERADO
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras
DESMANTELAMIENTO |y estructuras MOIDERADIO
3.2. Reconformaciéon de las dreas intervenidas MODERADO
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
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Los cambios en los niveles de presidn sonora pueden generar afectacidon a la salud de las
personas que se vean expuestas a ellos y en general al ecosistema, por tal motivo se considera
como un impacto de naturaleza adversa, es importante mencionar que el impacto se generard
principalmente por la movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal.

Para el drea de influencia y segin lo identificado en el trabajo de campo, se evidencia que los
niveles de presidn sonora relevantes se producen por el trdnsito de toda clase de vehiculos en vias
principales y secundarias, esto quiere decir que en el escenario con proyecto la interaccion de las
actividades cotidianas con las del proyecto si se presentan, en consecuencia el frdnsito vehicular
que es requerido para llevar a cabo las actividades de construccion en el proyecto tendrd
influencia sobre los niveles de presidn sonora, por el contrario el aumento de ruido en los sitios de
torre serd menos relevante debido a la localizacién en zona rural.

El cambio en los niveles de presidn sonora se relacionan principalmente con el uso de maquinaria
y equipos como: bulldozer, excavadora, retroexcavadora, camidon, zanjadora, niveladora,
atornilladora, entfre otras. Es importante mencionar que la maquinaria no funciona de forma
simultdneaq, sino que lo realiza secuencialmente o en pequenos grupos de trabagjo.

El cambio en los niveles de presidon sonora no se manifiesta por periodos prolongados de tiempo
por tal motivo se considera como un impacto fugaz con tendencia decreciente, puesto que
desaparece a medida que transcurre el tiempo; luego de presentarse el efecto de los cambios en
los niveles de presidn sonora el ecosistema se recupera rdpidamente en plazos inferiores a un ano,
los efectos ambientales y/o socioecondmicas de este impacto son asimilados répidamente y en
su totalidad por el ecosistema debido a que las concentraciones de particulas liberadas por estas
actividades son bajas, conforme a la descripcién anterior los efectos que causa el ruido tienden a
desaparecer a medida que transcurre el fiempo.

En cuanto a la etapa operativa no se idenftificaron actividades que generen el impacto
analizado, sin embargo se puede asociar la emisidn de ruido por las actividades de movilizacién
personal de seguridad y actividades de mantenimiento preventivo y correctivo.

Fuente: EqQuipo consultor, 2021
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8.2.1.2 Hidrologia
o Alteracidon del recurso hidrico superficial

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 45. Descripcién del impacto alteracién del recurso hidrico superficial

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL RECURSO HIDRICO

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA

AMBIENTAL
CONSTRUCCION 1.6. Cops’rrucaon de obras de arte en las MODERADO
ocupaciones de cauce

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Se realizardn actividades de construccidn de obras en los cruces de los cuerpos de agua, lo que
implicaria una afectacion de algunas corrientes de agua superficial menores, las cuales
presentan una estacionalidad anual de cardcter intermitente; es decir, que solo se presenta
caudal cuando hay eventos de precipitacion en la zona, generando un impacto de cardcter
negativo e importancia moderada, debido a que el proceso constructivo de los cruces requiere
derivar el flujo de las corrientes a ser intervenidas para la instalacién de la obra, lo que conlleva a
una alteracion del flujo del agua natural. Es de resaltar que la intensidad del impacto es media
porque las zonas que serdn intervenidas presentan dreas pequeias en comparacién con el drea
total de las microcuencas y asi mismo se busca establecer en lugares donde sea menor la
intervencion de la vegetacion.

Fuente: EqQuipo consultor, 2021

o Modificaciéon de los patrones de drenaje

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:
Tabla 46. Descripcidn del impacto modificacién de las patrones de drenaje

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL RECURSO HIDRICO

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA

AMBIENTAL
CONSTRUCCION 1.6. ans’rrucoon de obras de arte en las MODERADO
ocupdaciones de cauce

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La modificacion de los patrones de drenagje se refiere al cambio de las condiciones del sistema
de escorrentia natural, trazado del cauce, forma del cuerpo de agua, capacidad de flujo y
transporte de caudal. Para este impacto se considerd Unicamente la actividad de construccién
de obras arte en las ocupaciones de cauce, se considerd que esta actividad genera un impacto
de naturaleza adversa con una importancia ambiental moderada, puesto que solo se tiene
contemplado la construccién de 5 ocupaciones, aproximadamente.
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Respeto a la periodicidad, se considerd periddico, porque, aunque las obras de arte se
construirdn, Unicamente al inicio de la fase constructiva, estas permanecerdn durante la vida Util
del proyecto, manteniéndose vigente la manifestacion del impacto, pero de forma intermitente,
especialmente en época de lluvias. En cuanto al criterio de duracion este efecto se evalud
como prolongado, pero con una posibilidad de recuperacidén moderada, es importante
mencionar que a través de las ocupaciones de cauce se busca respetar las condiciones de
los sistemas de escorrentia, de esta manera evitar en la medida de lo posible la modificacién
del régimen hidrdulico.

Fuente: Equipo consultor, 2021

8.2.1.3 Hidrogeologia
o Alteracion de las propiedades fisicoquimicas del agua subterrdnea

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 47. Descripcién del impacto alteracién de las propiedades fisicoquimicas del
agua subterrdnea

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL RECURSO HIiDRICO
IMPORTANCIA
ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL
CONSTRUCCION 1.14. Excoygaon, cmen‘rooon, relleno vy MODERADO
compactaciéon de materiales

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto generado por esta actividad se presenta sobre la cobertura que reviste los depdsitos,
que al removerse aumenta la susceptibilidad a la contaminacion de los acuiferos mds someros
afectando la calidad fisicoquimica y bioldgica de los mismos. Estas son dreas puntuales y de
poca extension.

La cdlificacién del impacto derivado de ésta actividad obtuvo un nivel de importancia
moderado, con significancia ambiental media y es posible que ocurra. Se considera que la
alteracién de las propiedades fisicoquimicas del agua subterrdnea, son temporales, y que la
reconformacion del terreno vy la revegetalizacion de dreas intervenidas permitirdn en el corto
plazo recuperar las condiciones fisicoquimicas naturales del agua subterrdnea.

Fuente: Equipo consultor, 2021
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8.2.1.4 Suelos
¢ Cambio en el uso del suelo

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 48. Descripcidon del impacto cambio en el uso del suelo

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ‘ SUELO

Etapa Actividad Importancia ambiental

1.3. Remocion de la cobertura vegetal y

. MODERADO

descapote (aprovechamiento forestal)

1.7. InsfoIGCJon de es‘rrucfuros de soporte de los MODERADO

paneles (Mdodulos) y seguidores

1.8. Montaje de paneles (mddulos), subestacion MODERADO

y transformadores

1.9. Instalacién de cableado IRRELEVANTE
CONSTRUCCION 1.10. Instalacion de la valla perimetral IRRELEVANTE

1.13. Remocidon de la cobertura vegetal y MODERADO

descapote (aprovechamiento forestal)

1.15. Montagje de torres y conductores MODERADO

1.16. Montaje de cables, aisladores, accesorios

! MODERADO
y puesta a tierra
1.17. Mo.n,’roue de mddulo de conexidon a la MODERADO
subestacion de Ayacucho
p 2.1. Generacidon de energia eléctrica MODERADO
OPERACION 2.4. Puestd en servicio de la linea MODERADO
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras MODERADO

DESMANTELAMIENTO | y estructuras

3.2. Reconformacidon de las dreas intervenidas IMPORTANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Las actividades de desmonte y descapote, movimiento de tierras y construccidon de obras de
drenaje en el drea, generardn directamente un cambio en el uso del suelo, donde se modificard
completamente la cobertura y uso actual en aquellos sitios requeridos para la implementacion de la
infraestructura requerida por el proyecto. Dichas actividades generardn un impacto que se
relacionan, por ejemplo, con el cambio del uso destinado a la ganaderia para llevar a cabo la
adecuacién y construccién de las obras del parque solar y linea asociada, o de terrenos con
vegetacién natural o ganaderia para la construccion de las obras de via de acceso.

En general, este impacto se considera de cardcter negativo e importancia moderada, con una
intensidad alta; extension puntual; momento de aparicion es inmediato en la medida en que
avancen las actividades de adecuaciéon y construccion; la persistencia es permanente; reversibilidad
en el mediano plazo donde el retorno en el uso del suelo actual dependerd de si se pasa a la fase
siguiente del proyecto; sinérgico con la modificacién de la calidad visual del paisaje y con el cambio
de las actividades econdmicas; no acumulativo; el efecto es directo, su periodicidad es periddico,
relacionado con el avance del proyecto; recuperabilidad a mediano plazo, cuando se decida ir
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abandonando aquellas dreas no requeridas en la operacidn del proyecto.

La implementacion de nuevas coberturas en la actividad de reconformacion de las dreas
intervenidas, conlleva a que las dreas sean reestablecidas a su cobertura inicial (antes de la
intervencion) a través de medidas de manejo asociadas a la siembra de especies gramineas,
arbustivas y arbdéreas. De acuerdo a lo anterior, el impacto se considera de cardcter positivo e
importante, con una intensidad media y una extensidn puntual que derivan de cdémo vaya
avanzando la recuperacion de las dreas intervenidas; momento de aparicién a mediano plazo; con
una duracion permanente; reversible en mediano plazo; presenta sinergismo con las actividades de
mejoramiento de la calidad visual del paisaje; no acumulativo; efecto directo; periodicidad continuo
y recuperabilidad en el corto plazo.

Fuente: Equipo consultor, 2021

. Cambio en las condiciones fisicoquimicas del suelo

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacioén:

Tabla 49. Descripcion del impacto cambio en las condiciones fisicoquimicas del suelo

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL | SUELO
IMPORTANCIA
ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL
1.3. Remocidn de la cobertura vegetal y descapote
. MODERADO
(aprovechamiento forestal)
1.4. Adecuoqon y construccidn de Qbros de drenaqje MODERADO
para el manejo de aguas de escorrentia
.1 .5. Conformacién de accesos a la planta solar y vias MODERADO
internas
CONSTRUCCION 1.10. Ins‘roloq?n de la valla perimetral IRRELEVANTE
1.13. Remocidén de la cobertura vegetal y descapote
. MODERADO
(aprovechamiento forestal)
1.14. Excgvooon, cimentacion, relleno y compactacion MODERADO
de materiales
1.15. Montaje de torres y conductores MODERADO
1.17. Montaje de mddulo de conexidn a la subestacion MODERADO
de Ayacucho
DESMANTELAMIENTO | 3.2. Reconformacion de las dreas intervenidas IMPORTANTE
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
Tanto la remocidén de la cobertura vegetal como el descapote, alteran las caracteristicas fisicas del
suelo, modificando su estructura, consistencia, profundidad radicular, porosidad, capacidad de
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almacenamiento de agua y drenaje natural, por esta razén el impacto tiene un cardcter negativo.
Las excavaciones, movimientos de ftierras y la formacién de terraplenes en la etapa de
construccion, y la apertura y adecuacion de vias de acceso, traen consigo afectaciones sobre la
estructura, consistencia, profundidad radicular y cambios en el movimiento natural del agua, por lo
anterior se considera de intensidad media, de tipo puntual dado que el impacto se manifiesta en las
dreas donde se desarrollan las obras del proyecto.

De acuerdo con lo anterior, la actividad de remocién de la cobertura vegetal genera un impacto
de cardcter negativo e importancia moderado; dicho impacto tiene una intensidad alta y una
extensidon puntual, puesto que los impactos se generan en el drea directamente intervenida por el
proyecto; momento de aparicidon es inmediato; persistencia permanente debido a que sobre las
dreas intervenidas se instalard la infraestructura requerida por el proyecto; reversibilidad a mediano
plazo; sin sinergismo y no acumulativo; de efecto directo; periddico; y recuperabilidad en el
mediano plazo, a través de la aplicacidn de medidas de manejo ambiental, junto con las
actividades revegetalizaciéon y/o empradizacion que contribuirdn a mitigar el impacto.

Por otra parte, la actividad de reconformacién de las dreas intervenidas genera un impacto positivo
sobre los terrenos desprovistos de suelo o con escaso suelo al mejorar las propiedades fisico-
guimicas y bioldégicas de este, debido a que dichas obras incentivan la restauracion del ecosistema,
generando buenas condiciones eddficas para las coberturas vegetales iniciales. Del mismo la
revegetalizacién de las dreas intervenidas, conlleva a que los suelos mejoren su estructura, debido a
que se incorporan plantas con diferentes tipos de sistema radicular, las cuales alcanzan mayores
profundidades dentro del perfil de este; se mejora enfre ofros aspectos, la actividad de
microorganismos, la distribucion de poros y la distribucidon del movimiento del agua dentro del perfil.
De ofro lado, con el tiempo las hojas y frutos secos al caer al suelo aumentan el contenido de
materia orgdnica (agente cementante), formando mejores agregados de las particulas primarias
(arena, limo, arcilla). La importancia del impacto es de cardcter positivo e importante, con una
intensidad media y una extensién puntual; el momento de aparicidén es a mediano plazo; mientras
que el tiempo que persistencia del impacto se estima como permanente; reversibilidad a mediano
plazo; sin sinergismo; no acumulativo; de efecto directo derivado de las actividades propias de la
revegetalizacién; periodicidad continua dada la condicién de mantener en condiciones éptimas
las dreas recuperadas y su recuperabilidad es a mediano plazo.

Fuente: EqQuipo consultor, 2021
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. Erosiéon

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 50. Descripcién del impacto erosion

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL SUELO

IMPORTANCIA

ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL

1.1. Movilizacion de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, MODERADO
materiales y personal

1.3. Remocion de la cobertura vegetal y

descapote (aprovechamiento forestal) MODERADO

1.4. Adecuacidn y construccién de obras de
drencgje para el manejo de aguas de MODERADO
escorrentia

1.5. Conformacién de accesos a la planta

L MODERADO
solar y vias internas

CONSTRUCCION 1.7. Instalacién de estructuras de soporte de

. ; IRRELEVANTE
los paneles (mddulos) y seguidores

1.10. Instalacion de la valla perimetral IRRELEVANTE

1.13. Remocion de la c‘ober’ruro vegetal y MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)

1.14. Excov_c,:aon, mmgn’romon, relleno vy MODERADO
compactacion de materiales

1.15. Montgje de torres y conductores MODERADO

1.17. Mop,’rOJe de mddulo de conexion a la MODERADO
subestacion de Ayacucho

3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos,

IRRELEV ANTE
obras y estructuras

DESMANTELAMIENTO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto generacidén y/o activacion de procesos denudativos hace referencia a procesos
superficiales, es negativo y de importancia Compatible en la mayoria de las actividades en
construccion y desmantelamiento, como Adecuacidn de instalaciones provisionales, Transporte de
personal, materiales de construccién, insumos, maquinaria y equipos, construccion y adecuacion
de acceso a sitios de torre y subestacion, adecuacion de sitios de torre y subestacion (remocidn
vegetal, descapote, explanaciéon y excavacion), cimentacién, relleno y compactaciéon en sitios de
torre y subestacién, despeje de servidumbre y plazas de tendido, construccidn y montaje de
estructura  (subestacion y torres), desmantelamiento de instalaciones y desmonte vy
desmantelamiento de la linea y subestacion.

En general, este tipo de impacto se puede generar cuando se dejan las superficies a la accién del
infemperismo. Igualmente, por el desequilibrio causado por una excavaciéon o corte de altura
significativa o con dngulo pronunciado, o cuando se excava en una zona de pendiente fuerte; los
cuales a la vez pueden desencadenar desprendimientos de material rocoso. Ademds de los cortes

133
Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
www.tcsas.co

150 9001

S coniag


mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Cédigo: MIFAYC-F-INFT
H

ROECTOSY
‘TC s PSQLCA INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09
MAYO DE 2019

DE

y excavaciones, el transporte de materiales y equipos, la cimentacion, relleno y compactacién
inadecuada de los mismos pueden generar el desarrollo de procesos de inestabilidad geotécnica.

Adicionalmente, en la etapa de construccion se podrian generar o activar procesos denudativos,
entre los que sobresalen la erosidn superficial por desproteccién del suelo, la erosidon hidrica (surcos
y cdrcavas) por la accién de la escorrentia superficial y los fendmenos de remocién en masa con
todas sus variaciones, en caso de presentarse prdcticas inadecuadas en el desarrollo de las
actividades propias de esta etapa.

Fuente: Equipo consultor, 2021

8.2.1.5 Paisgje
e Cambio en la percepcién de la calidad del paisaje

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 51. Descripcién del impacto percepciéon de la calidad del paisaje

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL | PAISAJE

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.3. Remocién de la 'cober’ruro vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.7. Ins’roloc,|on de esTrucTuros de soporte de los MODERADO
paneles (Modulos) y seguidores
1.8. Montaje de paneles (moddulos), subestacion MODERADO
y transformadores
1.9. Instalacién de cableado IRRELEVANTE
1.10. Instalacion de la valla perimetral MODERADO

CONSTRUCCION 1.13. Remocién de la . cobertura vegetal vy MODERADO

descapote (aprovechamiento forestal)
1.14. Excavacidén, cimentacion, relleno vy MODERADO

compactacioén de materiales

1.15. Montaje de torres y conductores MODERADO

1.16. Montaje de cables, aisladores, accesorios y

. IRRELEVANTE
puesta a tierra
1.17. Mo_r)’rcue de moddulo de conexidn a la MODERADO
subestacion de Ayacucho
P 2.1. Generacién de energia eléctrica MODERADO
OPERACION 2.4. Puesta en servicio de la linea MODERADO
DESMANTELAMIENTO | 3.2. Reconformaciéon de las dreas intervenidas IMPORTANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Este impacto se relaciona con la alteracién de las caracteristicas tipicas que representan el paisaje
(coberturas, morfologia, fuentes hidricas, rareza) por remocidén de elementos del paisaje o
infroduccién de elementos nuevos que crean una dominancia visual, generando cambios en la
percepciéon del territorio.
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La remocidén de la cobertura vegetal y descapote, que se realizard en la fase de construccién para
las actividades de adecuacidn de accesos existentes y construccidn de viales internos,
construccion de infraestructura de apoyo, linea eléctrica de salida a la Conexién al Sistema de
Interconectado Nacional y el montaje de paneles, instalacién de centros de transformacién y
conexién eléctrica, podrd generar cambios en la calidad paisajistica, sin embargo la importancia
ambiental varia de acuerdo con la actividad a ejecutar, puesto que la remocién de cobertura
requerida para la adecuacidn de accesos existentes y construccidn de viales internos, la
construccion de infraestructura de apoyo vy linea de salida a la Conexion al Sistema de
Interconectado Nacional, es menor a la requerida para el montaje de paneles, instalacion de
centros de transformacién y conexion eléctrica.

La remociéon de la cobertura vegetal y descapote implica el retiro del material vegetal, que deriva
el cambio de la calidad del paisaje especialmente por cambios cromdaticos y de textura. El efecto
de esta actividad se potenciaria en aquellas unidades donde se encuentran coberturas boscosas y
de vegetacion secundaria, para las actividades mencionadas el impacto analizado arrojé una
magnitud baja y media y una extensidén puntual, es importante resaltar que dreas de mayor
visibilidad podrdn reducir la calidad de las unidades paisqjisticas por el retiro de las coberturas que
aportan en la configuracién de paisajes singulares.

Asi pues, la cobertura en la que se puede percibir este impacto es puntual, considerando la
visibilidad actual del drea, es un impacto reversible pero con una recuperabilidad lenta.

Durante la Construccion de campamento, oficinas, dreas de almacenamiento y mantenimiento,
obras de drenaje, montaje de cables y torres para la linea de salida a la Conexién al Sistema de
Interconectado Nacional, entre ofras., es posible evidenciar un cambio en la calidad paisagijistica,
actividad que generard un impacto de naturaleza adversa, resultado de la infroduccién de
elementos ajenos al paisaje. Dichas alteraciones se vinculan no sélo a la modificacién del terreno
sino también a los contrastes cromdticos entre los materiales usados o expuestos en los lugares
intervenidos, y los elementos que configuran el paisaje adyacente, de manera que la importancia
del impacto fue calificada entre Irrelevante y moderado.

El montaje de paneles e instalacion de inversores, centros de transformacion y conexién eléctrica
(cableado, puesta a tierra, protecciones), se consideran elementos extranos vinculados al contraste
entre las formas y colores con los elementos predominantes en el paisaje; por lo tanto esta actividad
genera un impacto sobre la calidad paisajistica de naturaleza adversa de importancia ambiental
moderada, magnitud alta, teniendo en cuenta el gran nUmero de paneles a instalar, extensidon
local, reversible y mediante la aplicacion de medidas su recuperabilidad serd lenta, es importante
mencionar que esta actividad podrdn fragmentar el paisaje, incrementando la fragilidad de las
unidades reduciendo la capacidad para la asimilacion de elementos ajenos o discordantes. Asi
mismo implica modificaciones en las condiciones cromdaticas del paisaje. Al realizar el montaje de
paneles se modifican las formas del paisaje y se infroducen colores y texturas diferentes que
reducen las caracteristicas intrinsecas del paisaje.

Fuente: Equipo consultor, 2021
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8.2.2 Maedio bidtico

8.2.2.1 Flora
e Pérdida de la cobertura vegetal

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 52. Descripcidn del impacto pérdida de la cobertura vegetal

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL | FLORA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL

Parque solar fotovoltaico "PV LA MATA"

1.3. Remocién de la cobertura vegetal vy

A d t hamiento f tal IBVERS
CONSTRUCCION escapote (aprovechamiento forestal)

Linea de conexidn eléctrica a la subestacion Ayacucho

1.13. Remocién de la cobertura vegetal vy
. SEVERO
descapote (aprovechamiento forestal)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La pérdida de coberturas vegetales luego del aprovechamiento genera fragmentacion y aumenta
el efecto de borde de las matrices de vegetacion (principalmente boscosas). De esta manera, es
inevitable que esta actividad produzca un impacto severo sobre las coberturas vegetales.

La afectacion de la cobertura vegetal por el desarrollo del proyecto se dard principalmente en la
fase constructiva, durante las actividades de remocién de la cobertura vegetal y descapote
necesaria para construccion de accesos, construccion de infraestructura de apoyo, montaje de
paneles, instalacion de centros de transformacién y conexién eléctrica, linea de salida a la
Conexion al Sistema de Interconectado Nacional, estas actividades resultan ser las de mayor
demanda de volumen por aprovechamiento forestal, especialmente para la montaje de los
paneles. Es importante destacar que la magnitud del impacto estd directamente relacionada con
grado de ocupacidn de ecosistemas boscosos, presentdndose mayor significancia en el
componente de flora en dreas cubiertas por vegetacién secundaria.

La remocién de la cobertura vegetal y descapote para el montaje de paneles, instalacidén de
centros de fransformacién y conexion eléctrica generard un impacto sobre el componente flora de
naturaleza adversa de importancia ambiental Severa, dada la extensidn del proyecto, lo que
implica una magnitud alta, extensién local con una duracién prolongada, siendo un impacto
reversible y recuperable en el largo plazo o lenta, ademds es sinérgico, puesto que interactia con
otros impactos que se generan en la zona sobre la flora y la fauna, respecto al riesgo de ocurrencia
se considerdé como muy probable.

Respecto a la Linea de salida a la Conexion al Sistema de Interconectado Nacional, es posible se
readlice remocién de la cobertura vegetal y descapote, sin embargo esta remocion serd escasa,
concretamente, como consecuencia de la ocupacién de los postes, dado que es necesario el
retiro del material vegetal que se encuentre en los lugares donde se ubicardn estos apoyos.
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Fuente: Equipo consultor, 2021

. Cambio en la cobertura vegetal

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 53. Descripcién del impacto cambio en la cobertura vegetal

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL | FLORA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL

Parque solar fotovoltaico "PV LA MATA"

1.3. Remocién de la cobertura vegetal y

oy |d f hamiento forestal SEVERO
CONSTRUCCION escapote (aprovechamiento forestal)

Linea de conexidn eléctrica a la subestacion Ayacucho

1.13. Remocién de la cobertura vegetal y
. SEVERO
descapote (aprovechamiento forestal)

DESMANTELAMIENTO | 3.2. Reconformacidén de las dreas intervenidas IMPORTANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El cambio de la cobertura vegetal y composicién floristica se refiere a las variaciones que pueden
producir las actividades del proyecto sobre la composicién, abundancia, biomasa y diversidad de
especies en las diferentes coberturas naturales.

Para la adecuacién y construccion de todas las obras civiles se realizard el desmonte y descapote, lo
que implica la remocion de la cobertura vegetal y el aprovechamiento forestal de drboles presentes
en estas dreas; aprovechamiento que estard complementado con la remocién de la capa orgdnica
del suelo. Teniendo en cuenta lo anterior, estas actividades podrdn alterar las caracteristicas
ecolégicas de la vegetacién y su composicién floristica.

El impacto se valora con un cardcter negativo e importancia severa, serd de intensidad baja;
extensién puntual, y su momento de aparicion inmediata; persistencia permanente, debido a que las
dreas intervenidas cambiardn de manera permanente su uso. La reversibilidad serd en el largo plazo,
puesto que dichas dreas serdn recuperadas y restauradas a la condicidn inicial una vez el proyecto
termine su vida Util. Por otra parte, el impacto es acumulativo y muy sinérgico con otras actividades
que requieren de la remocién de la cobertura vegetal como son el cambio en el uso del suelo,
alteracién del recurso hidrico superficial y el cambio en la calidad visual del paisaje, tales como, la
ganaderia, agricultura, cultivos de palma de aceite, plantaciones forestales y otras actividades
relacionadas con el sector hidrocarburos presentes en el drea de influencia; la recuperabilidad es
mitigable a través de la aplicacién de medidas de compensacion para el medio bidtico,
encaminadas a la restauracion de ecosistemas naturales o a la reforestacion protectora.

Con la actividad de reconformacion de dreas intervenidas se buscard proteger al suelo de los
procesos erosivos y devolverles a los terrenos la posibilidad de integrarlos a la dindmica sucesional
propia de la zona que ha sido intervenida y se realizard mediante el establecimiento de especies
herbdceas, arbustivas y arbdreas nativas. Este impacto tiene un cardcter positivo e importante; con
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intensidad media y extensién puntual; el momento de aparicién es a mediano plazo, desde el
momento que se redlice la conformaciéon de las dreas y abandono; la persistencia serd temporal; la
reversibilidad serd a largo plazo, una vez terminen las actividades y empiece la recuperacion natural
con la colonizacién de especies propias de la sucesidn vegetal; sin sinergismo ni acumulacion; el
efecto es directo; periodicidad continua y de recuperabilidad a largo plazo, ya que se prevé que las
dreas se estabilicen segln su cobertura original, permitiendo la sucesién vegetal de tal forma que se
recupere la estructura y composicion floristica a través de la aplicacion de medidas de manejo
ambiental como la disposicién del material de descapote proveniente de dreas utilizadas por el
proyecto y la restauracién ecoldgica.

Fuente: Equipo consultor, 2021

. Fragmentacién de la cobertura vegetal

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 54. Descripcién del impacto fragmentacion de la cobertura vegetal

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL | FLORA
ETAPA ACTIVIDAD ‘ IMPORTANCIA AMBIENTAL
Parque solar fotovoltaico "PV LA MATA"
1.3. Remocidn de la .cober’ruro vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
CONSTRUCCION 1.6. Construccién de obras de arte en las MODERADO

ocupaciones de cauce
Linea de conexidn eléctrica a la subestaciéon Ayacucho

1.13. Remocidn de la ‘ cobertura vegetal y MODERADO

descapote (aprovechamiento forestal)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La fragmentacion de la cobertura vegeta hace referencia a la perdida de cobertura vegetal
boscosa producida por el desarrollo de actividades antrépicas, las cuales inician con la tala de
individuos arbdéreos y dejan como resultado el aislamiento de parches de dicha cobertura,
generando que los flujos ecoldgicos que se desarrollan al interior del estos ecosistemas se vean
interrumpidos y por ende, que ocurran cambios significativos en la estructura, composicion y
funcionalidad de los mismos.

La remociéon de la cobertura vegetal y descapote es la actividad que podrd dar origen al impacto,
por tal razén se consideré6 como un impacto de naturaleza adversa e importancia ambiental
moderada, puesto que la intervencién se realizard al 100% en la cobertura de pastos limpios, las
actividades de remocidon consistirdn principalmente en la eliminacion de la vegetacion, afectando
los elementos arbdéreos dejéndolos aislados, alterando los flujos ecoldgicos que se desarrollan al
interior de las coberturas.
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Las actividades proyectadas serdn realizadas bajo criterios de zonificacién ambiental, la remocién de
la cobertura vegetal y descapote para el montaje de los paneles, se consideré de magnitud baja,
afectando minimamente la conectividad de las dreas naturales y la estructura, composicion y
funcionalidad de los mismos. Sin embargo, el resultado de la eliminacion de cobertura estrato
arbdreo, para la variable duracién se calificd como permanente, puesto que la pérdida de las
coberturas afectadas se mantiene mientras ocurra el desarrollo del proyecto, es decir existe un
periodo de fiempo estimado superior a 5 anos mientras los ecosistemas recuperan su famano vy
caracteristicas ecoldgicas iniciales.

Se considera un impacto sinérgico, ya que la fragmentacion de la cobertura vegetal incrementa la
magnitud de los impactos asociados al cambio en el uso del suelo, cambios en la estructura y
composicién floristica de la cobertura vegetal y cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en
las comunidades de fauna silvestre.

Fuente: Equipo consultor, 2021

. Cambio en la estructura y composicion floristica de la cobertura vegetal

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 55. Descripcion del impacto cambio en la estructura y composicién floristica de la
cobertura vegetal

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL | FLORA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL

Parque solar fotovoltaico "PV LA MATA"

1.3. Remocién de la cobertura vegetal y

CONSTRUCCION descapote (o’provechom|et11ro for,es‘rgl) _
Linea de conexion elécirica a la subestacion Ayacucho

1.13. Remocidn de la .cober’ruro vegetal vy MODERADO

descapote (aprovechamiento forestal)

MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La pérdida de coberturas vegetales luego del aprovechamiento genera fragmentacién y aumenta el
efecto de borde de las matrices de vegetacién (principalmente boscosas). De esta manera, es
inevitable que esta actividad produzca un impacto severo sobre las coberturas vegetales.

El despeje de vegetacién y remocidén de la capa superficial se realizard en las zonas donde se
construirdn las torres, la subestacion y el parque solar. Las actividades de talas y podas se realizardn
para la construccidon y mantenimiento de la linea. Adicionalmente, en la subestaciéon se realizard
remocidn de la cobertura vegetal pastos limpios.
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Se considera un impacto muy sinérgico con los cambios en la composicion floristica, la afectacion de
corredores de vuelo e incluso la afectacién de las comunidades hidrobioldgicas. Debido a que un
cambio en las coberturas vegetales implica una potencializaciéon de estos impactos.

Fuente: Equipo consultor, 2021

8.2.2.2 Fauna

. Cambio en lariqueza y abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna silvestre

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 56. Descripcién del impacto cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las
comunidades de fauna silvestre

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL | FAUNA

ETAPA ACTIVIDAD ‘ IMPORTANCIA AMBIENTAL

Parque solar fotovoltaico "PV LA MATA"

1.3. Remocién de la cobertura vegetal vy

) g ; hamiento f ol MODERADO
CONSTRUCCION escapote (aprovechamiento forestal)

Linea de conexidn eléctrica a la subestaciéon Ayacucho

1.13. Remocidn de Io.cober’ruro vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La fauna silvestre de un drea o regién estd conformada por poblaciones de las diferentes especies
que la ocupan. Dichas poblaciones demuestran diferentes dindmicas en el espacio y en el tiempo,
de manera que la fauna silvestre no se considera un elemento estdtico, por el contrario, es un
elemento que fluctia espacio-temporalmente dependiendo de las condiciones de sus hdbitats. Ese
dinamismo no es al azar, sino que es evidencia del comportamiento poblacional dentro de
determinados rangos, lo que permite la sostenibilidad de las poblaciones faunisticas a largo plazo.

La principal actividad que podrd ocasionar cambios en la composicién, distribucion y estructura de
la fauna silvestre, es la remocidn de la cobertura vegetal y descapote, puesto que consiste en el
retiro de algunas especies de flora, que forzard a la fauna del sitio a desplazarse hacia otras zonas, en
busca de recursos.

De acuerdo con lo anterior, se considerd la actividad de remocion de la cobertura vegetal y
descapote como la mds impactante para la fauna con una importancia ambiental moderada. Estas
actividades generan el desplazamiento de algunas especies y disminuciones de su drea de accion,
alterando las interacciones entre especies como la competencia, lo que puede repercutir en una
mayor probabilidad de muerte y por lo tanto en cambios en la abundancia y la composicién de las
especies de fauna que habitan el drea de influencia.
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Por lo tanto, se considera de cardcter negativo e importancia moderado, tomando en cuenta que la
actividad vehicular se incrementard, lo que aumenta la probabilidad de atropellamientos de la
fauna silvestre del drea; de intensidad baja; extension puntual, debido a que puede ocurrir en
aquellas zonas utilizadas como de paso, aprovechando la presencia de vegetaciéon mds densa;
momento de aparicién en el corto plazo; persistencia fugaz, ya que se tomardn acciones que
permitan identificar estas drea para que durante la movilizacién los conductores tengan en cuenta la
presencia de fauna en la vig; reversible en el corto plazo; no sinérgico; acumulativo; de efecto
directo; de periodicidad irregular y discontinuo; recuperabilidad inmediata a través de la aplicacion
de medidas de manejo enfocadas a la identificacidon de los sitios de paso o permanencia y
senalizacién de cardcter preventiva.

Fuente: Equipo consultor, 2021
e Perturbacidn por vibraciones

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 57. Descripcidn del impacto perturbacién por vibraciones

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL FAUNA
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL

1.1. Movilizacién de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y MODERADO
personal
1.2. Adecuc_:aon de campamento, dreas de IRRELEV ANTE
almacenamiento (temporales)
1.3. Remocién de Ia .cober’ruro vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.4. A.decuc:aon y gonsfrucmon de obras c!e MODERADO
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia

CONSTRUCCION ].5,. Cpnformoaon de accesos a la planta solar MODERADO
y vias internas
1.6. Com‘rrucmon de obras de arte en las MODERADO
ocupaciones de cauce
1.7. Ins’rolocllon de esTrucTuros de soporte de los IRRELEV ANTE
paneles (mddulos) y seguidores
1.8. Montaje de paneles (mddulos), subestacion IRRELEVANTE
y transformadores
1.9. Instalaciéon de cableado IRRELEVANTE
1.10. Instalacién de la valla perimetral IRRELEVANTE
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1.13. Remocion de la ' cobertura vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.14. Excavacién, cimentaciéon, relleno vy MODERADO

compactacién de materiales
1.15. Montaje de torres y conductores MODERADO
1.16. Montaje de cables, aisladores, accesorios y

. IRRELEVANTE

puesta a tierra
1.17. Mo_r)TOJe de modulo de conexion a la MODERADO
subestacién de Ayacucho
2.2. Limpieza (;Ie paneles y mantenimiento a IRRELEVANTE
estructuras y mdédulos

OPERACION 2.3. Mantenimiento de vias internas IRRELEV ANTE
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IRRELEV ANTE
2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre IRRELEVANTE
3.1. Desmantelamiento vy retiro de quipos, obras MODERADO

DESMANTELAMIENTO | y estructuras
3.2. Reconformacion de las dreas intervenidas MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La emisidn vy la difusion de las ondas de sonido que alteran los niveles de presidn sonora alcanzan
perturbaciones puntuales en dreas que no sobrepasan el drea de influencia fisicobidtica y tienden
a esparcirse muy cerca de los puntos de emisién; en este caso, los puntos de generacion de ruido
estardn ubicados en la plataforma y en la via a adecuar, de esta manera la extension tiende a ser
puntual; evaluando la emisién y propagacién de las ondas sonoras desde el criterio de la
reversibilidad del medio estas se pueden calificar como reversible a corto plazo ya que la misma
energia de la onda sonora tiende rdpidamente a disiparse en funcién a su desplazamiento y por
esto se consume en el medio y su amortiguamiento se produce de una manera rédpida de esta
forma se concluye que la recuperacién natural de la variable a su estado inicial por el cambio en
los niveles de presidon sonora sin medidas de manejo, se puede producir en menos de 1 ano.

La recuperabilidad del medio se considera inmediata pues el ruido fiende a propagarse
rdpidamente y su magnitud se disipa con la distancia o se atenUa a través de obstdculos fisicos;
desde el punto de vista del momento de aparicidn del impacto, la manifestacién es inmediata;
con una persistencia de tipo fugaz, ya que la onda sonora solo genera el cambio una vez se
propaga por el entorno natural. El efecto para el medio es directo pues una vez generado y
propagado el ruido se presenta el cambio en los niveles de presidn sonora sin que se requiera de
otras acciones para que se produzca; no presenta acumulacién sobre los sistemas bidticos y
abidticos, pero sucede lo contrario en las personas (especialmente sobre aquellas personas que
habitan en viviendas cercanas) pues puede llegar a generar afeccién en el sistema auditivo, con
un efecto acumulativo, sin embargo, su recuperabilidad estd asociada a la implementacion de
medidas de atenuacién de los niveles de presidn sonora generada a través de los obstdculos
naturales (arboles) o artificiales (mamparas acusticas).
Fuente: Equipo consultor, 2021
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e Afectacion de especies focales (IUCN,CITES, migratorias, endémicas, restringidas a un

hdabitat)

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:

Tabla 58. Descripciéon del impacto afectacion de especies focales (IUCN,CITES,

migratorias, endémicas, restringidas a un hdbitat)

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL |

FAUNA

ETAPA

ACTIVIDAD

‘ IMPORTANCIA AMBIENTAL

Parque solar fotovoltaico "PV LA MATA"

CONSTRUCCION

1.3. Remocién de
descapote (aprovechamiento forestal)

la cobertura vegetal vy

MODERADO

Linea de conexidn eléctrica a la subestacion Ayacucho

1.13. Remocién de
descapote (aprovechamiento forestal)

la cobertura vegetal vy

MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Las especies focales son aquellas que presentan caracteristicas especificas como estar amenazadas
y gue sus poblaciones enfrentan algun riesgo de extincion, ser endémicas del pais, presentar rangos

de distribucién restringido o ser especies migratorias (Tabla 59).

Tabla 59. Especies en grado de amenaza.

GRUPO FAUNISTICO ESPECIE RES.1912 UICN | CITES
Brotogeris jugularis * * Il
Amazona amazonica * * I
Amazona farinosa * NT I
Ara Severus * * I
Forpus passerinus * * Il
AVES Eupsittula pertinax * * I
Rupornis magnirostris * * I
Tyrannus savana * * *
Tyrannus tyrannus * * *
Ortalis garrula * LC *
Cerdocyon thous * * Il
Aotus griseimembra VU VU *
MAMIFEROS Alouatta seniculus * * [
Choloepus hoffmanni * * Il
Bradypus variegatus * * Il
Iguana iguana * LC I
Trachemys callirostris VU LC Il
REPTILES Kinosternon scorpioides VU NE Il
Chelonoidis carbonarius * VU Il
Caiman crocodilus fuscus * * I

Fuente: Elaboracion Consultor, BG= Bosque de Galeria, PE= Pastos Enmalezados, PL= Pastos Limpios, MPN= Mosaico de Pastos
con Espacios Naturales, Listado de reptiles registrado en el drea de estudio, que presenta algin grado de amenaza segin
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criterios del Libro rojo de reptiles de Colombia, la Resolucién 1912 de 2017, UICN y CITES. CR= En peligro Critico, EN= En Peligro,
VU=. Vulnerable, NT= Casi Amenazado LC= Preocupacién Menor, DD= Datos Insuficientes, NE= No Evaluado. CITES (Apéndices
Ly ).

La actividad de remocion de cobertura vegetal y descapote, resulta altamente impactante para los
hdbitats de la fauna, el impacto presentd una importancia ambiental moderada para la remocién
necesaria para el montaje de paneles, instalacion de centros de transformacion y conexién eléctrica,
magnitud de indole alta, ya que la supresidon de la vegetacion, elimina consecuentemente hdbitats
importantes para la fauna que se encuentra en el drea de influencia y esto afecta a las especies
focales. Particularmente, se pueden modificar hdbitats de alimentacién, sitios de nidificacién y de
refugio y/o descanso. Adicionalmente, ésta eliminacién vegetal, crea parches de vegetacion
alterando la conectividad natural del ecosistema, creando efectos de borde y barrera y cambiando
la composicién y estructura de los hdbitats nativos, y de los ecosistemas contiguos. La fragmentacion
y pérdida de hdbitats, actualmente se ha convertido en grandes amenazas para la biodiversidad, ya
que se pierden nichos ecoldgicos y surgen efectos en cadena a nivel de redes troficas. Ademds, la
manifestacion y duracién del impacto en caso de materializarse, afecta de manera prolongada los
hdbitats naturales. Los efectos sobre los ecosistemas se mantienen latentes, pues requieren de varios
anos para retornar a su estado inicial.

Este impacto presentd una calificacion cualitativa de moderado, con un resultado final del impacto
ambiental de -30, teniendo en cuenta la valoracion de los atributos calificados para estimar la
importancia, en donde la naturaleza es considerada como perjudicial o negativa (-), el tiempo que
tarda en manifestarse el impacto o el momento a corto plazo (4), la duracién o permanencia del
impacto es definitivo (5), la periodicidad es irregular peridédico (3), el efecto es simple no acumulable
(1), la sinergia es media (3), el efecto es indirecto (3), la reversibilidad y la recuperabilidad son a largo
plazo (4) y la extension es considerada como media (3). Finalmente, la magnitud es de (6).

Fuente: EqQuipo consultor, 2021
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8.2.3 Medio socioeconémico

8.2.3.1 Dimensién demogrdfica

e Llegada de habitantes y visitantes fordneos a la zona

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 60. Descripcién del impacto llegada de habitantes vy visitantes fordneos a la zona

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION DEMOGRAFICA
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
i 1.1. Movilizacién de partes, equipo,
CONSTRUCCION | carrotanques de agua, maquinaria, materiales y IMPORTANTE
personal
2.1. Generacién de energia eléctrica IMPORTANTE
2.2. Limpieza clie paneles y mantenimiento a IMPORTANTE
estructuras y mdédulos
OPERACION 2.3. Mon’remmlen’rc? <'3Ie vias |rj’rernos IMPORTANTE
2.4. Puesta en servicio de la linea IMPORTANTE
2.5. Mantenimiento de la linea IMPORTANTE
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IMPORTANTE
2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre IMPORTANTE

3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras
DESMANTELAMIENTO | y estructuras PO IMIFOIRIANIE
3.2. Reconformacion de las dreas intervenidas POCO IMPORTANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto tiene que ver con la llegada de poblacidon flotante en ocasiones procedente
originalmente de la misma drea de influencia pero que por bUsqueda de oportunidades laborales
habian emigrado del corregimiento. La motivacion de esta movilizaciéon al drea de estudio
asociada a los procesos de contrataciéon de mano de obra y/o aquellas asociadas con la venta
de bienes vy servicios directos e indirectos que se demandardn en el marco del proyecto.

El arribo de esta poblacién tiene varias consecuencias para la dindmica poblacional. En primer
lugar, para la gestién social y la participacion comunitaria e institucional significa un proceso de
presion adicional para responder a la demanda de oportunidad laboral, servicios publicos vy
sociales, e infraestructura que requieren las personas que ingresan al territorio, ademds de
provocar un aumento en la demanda de beneficios que pueda proveerse en el marco de la
gestién social y las actividades de movilizacién hacia la empresa para la inclusion de personas en
los procesos de contratacion.

La llegada de personas también produce cambios y transformaciones territoriales con la
adecuacién de espacios habitacionales, los cambios en la pirdmide demogrdfica v el aumento
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de la Poblacién en edad de frabajar (PET), la cual tiene la expectativa de obtener mejores
ingresos. Finalmente, es posible que la natalidad incremente con la presencia de embarazos ante
la llegada de nueva poblacion.

El impacto se identifica en importancia ambiental importante y poco con naturaleza benéfica.
Para ninguna de las actividades y el proyecto en general, se considera que el impacto sea
acumulativo, puesto que es un proyecto puntual, con un alcance especifico y en caso de
manifestarse los procesos migratorios serdn entre veredas y/o corregimientos y cabecera
municipal.

Fuente: Equipo consultor, 2021

8.2.3.2 Dimensidn econdmica

e Cambio enla dindmica del empleo

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 61. Descripcidn del impacto cambio en la dindmica del empleo

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION ECONOMICA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacidén de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y IMPORTANTE
personal

1.2. Adecuacion de campamento, dreas de

. IMPORTANTE
almacenamiento (temporales)

1.3. Remocién de la cobertura vegetal y

descapote (aprovechamiento forestal) IMPORTANTE

1.4. Adecuacién y construccion de obras de

) . . POCO IMPORTANTE
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia

CONSTRUCCION | 1.5. Conformacién de accesos a la planta solar

y vias internas POCO IMPORTANTE

1.6. Construccién de obras de arte en las

: IMPORTANTE
ocupaciones de cauce

1.7. Instalacion de estructuras de soporte de los

B . POCO IMPORTANTE
paneles (mddulos) y seguidores

1.8. Montaje de paneles (mddulos), subestacion POCO IMPORTANTE
y transformadores

1.9. Instalacién de cableado POCO IMPORTANTE

1.10. Instalacién de la valla perimetral IMPORTANTE
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL

DIMENSION ECONOMICA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.,1'1. Manejo y disposicion final de residuos IMPORTANTE
solidos
112 Manejo y disposicion final de residuos POCO IMPORTANTE
liguidos
1.13. Remocién de la ‘ cobertura vegetal y IMPORTANTE
descapote (aprovechamiento forestal)

1.14. Excoy’oqon, cmen’rouon, relleno vy IMPORTANTE

compactacién de materiales

1.15. Montaje de torres y conductores IMPORTANTE

1.16. Moane de cables, aisladores, accesorios y POCO IMPORTANTE

puesta a tierra

1.17. MO.I’)TOJG de modulo de conexion a la IMPORTANTE

subestacion de Ayacucho

2.1. Generacidn de energia eléctrica IMPORTANTE

2.2. Limpieza de paneles y mantenimiento a IMPORTANTE

estructuras y mdédulos

p 2.3. Mantenimiento de vias internas IMPORTANTE

OPERACION 2.4. Puesta en servicio de la linea IMPORTANTE

2.5. Mantenimiento de la linea IMPORTANTE

2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IMPORTANTE

2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre IMPORTANTE

3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras IMPORTANTE

DESMANTELAMIENTO | y estructuras
3.2. Reconformaciéon de las dreas intervenidas IMPORTANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Este impacto hace referencia a la variacion de la economia familiar a partir de los ingresos
recibidos por causa de vinculacidn directa e indirecta de la poblacién en las diferentes
actividades relacionadas con el proyecto, finalizacion del contrato laboral, y/o compra de bienes
y servicios en el marco del proyecto.

Es comuUn que este tipo de proyectos produzca un aumento en la demanda de bienes vy servicios,
enfre estos la mano de obra, existentes en el mercado local, frayendo consigo mayores ingresos
para los oferentes, por lo que para estas actividades, el impacto fue identificado como benéfico
con una importancia ambiental importante y poco importante.
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Aumento de la demanda de bienes y productos locales

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:

Tabla 62. Descripcién del impacto aumento de la demanda de bienes y productos

CONSTRUCCION

locales
COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION ECONOMICA
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacién de partes, equipo,

carrotanques de agua, maquinaria, materiales y IMPORTANTE
personal

1.2. Adecuqaon de campamento, dreas de IMPORTANTE
almacenamiento (temporales)

1.3. Remocion de la cobertura vegetal vy IMPORTANTE

descapote (aprovechamiento forestal)

1.4. Adecuacién y construccion de obras de
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia

POCO IMPORTANTE

1.5. Conformacién de accesos a la planta solar
y vias internas

POCO IMPORTANTE

1.6. Construccidon de obras de arte en las

ocupaciones de cauce

IMPORTANTE

1.7. Instalacién de estructuras de soporte de los
paneles (mddulos) y seguidores

POCO IMPORTANTE

1.8. Montaje de paneles (mddulos), subestacién
y transformadores

POCO IMPORTANTE

1.9. Instalacién de cableado

POCO IMPORTANTE

1.10. Instalacion de la valla perimetral

IMPORTANTE

1.11. Manejo y disposicion final de residuos
sélidos

IMPORTANTE

1.12. Manejo y disposicion final de residuos
liguidos

POCO IMPORTANTE

1.13. Remocién de la 'cober’ruro vegetal y IMPORTANTE
descapote (aprovechamiento forestal)

1.14. Excaylomon, cmen‘roaon, relleno vy IMPORTANTE
compactacion de materiales

1.15. Montaje de torres y conductores IMPORTANTE

1.16. Montaje de cables, aisladores, accesorios y
puesta a fierra

POCO IMPORTANTE

1.17. Montaje de moddulo de conexidon a la

subestacion de Ayacucho IMPORTANTE
4 2.1. Generacioén de energia eléctrica IMPORTANTE
OPERACION 2.2. Limpieza de paneles y mantenimiento a IMPORTANTE
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estructuras y mdédulos
2.3. Mantenimiento de vias internas IMPORTANTE
2.4. Puesta en servicio de la linea IMPORTANTE
2.5. Mantenimiento de la linea IMPORTANTE
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IMPORTANTE
2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre IMPORTANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras IMPORTANTE
DESMANTELAMIENTO |y estructuras
3.2. Reconformacidon de las dreas intervenidas IMPORTANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La construccién del proyecto dinamizard la economia y se manifiesta como un proceso benéfico
gue tiende a fortalecer el desarrollo econdmico en el drea de influencia. Asi mismo, la generacion
de ingresos favorece a las personas que de manera directa o indirecta tendrédn una mayor
capacidad adquisitiva para adquirir bienes y servicios.

Esta dinamizacién hace referencia a modificaciones minimas en el mercado local de bienes y
servicios del drea de influencia del proyecto, donde la tendencia en el cambio de la oferta /
demanda de bienes y servicios locales se ocasiona con el estimulo al consumo causando
dinamizacién en la economia habitual del mercado, como consecuencia de la llegada del
proyecto, aun cuando su escala sea minima. En este contexto, la dinamizacion de la economia es
un proceso benéfico que tiende a mejorar el desarrollo econdmico de las unidades territoriales
gue conforman el drea de influencia del Proyecto.

Las actividades del proyecto, aunque constituyen participaciones minimas dadas su
temporalidad, sumardn en el favorecimiento de la dindmica econdmica, de alli su naturaleza
positiva en todas las actividades, predominando el nivel de importancia ambiental favorable, con
una excepcidén en la contratacién de mano de obra en favorable alto. Los efectos empezardn a
sentirse una vez se inicie la etapa de construccidn, es la etapa donde mds personal llegara a la
zona para el desarrollo de las actividades del proyecto.

Se debe aclarar que el impacto es temporal en tanto se genera durante la etapa construccion,
en la cual se dard la mayor demanda de bienes y servicios durante los meses que dure esta, la
demanda de personal y de bienes y servicios disminuird considerablemente en la etapa de
operacién, previa al retiro de maquinaria y personal empleado, por lo cual las condiciones
econdmicas de la poblacion retornardn a su estado inicial.

Fuente: Equipo consultor, 2021
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Aumento en los ingresos locales

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a

contfinuacion:

Tabla 63. Descripcién del impacto aumento en los ingresos locales

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL

DIMENSION ECONOMICA

ETAPA

CONSTRUCCION

ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacién de partes, equipo,
carrotanques de agua, maqguinaria, materiales y IMPORTANTE
personal
1.2. Adecuqoon de campamento, dreas de IMPORTANTE
almacenamiento (temporales)
1.3. Remocion de la cobertura vegetal vy IMPORTANTE

descapote (aprovechamiento forestal)

1.4. Adecuacion y construccidn de obras de
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia

POCO IMPORTANTE

1.5. Conformacién de accesos a la planta solar
y vias internas

POCO IMPORTANTE

1.6. Construccion de obras de arte en las

ocupaciones de cauce

IMPORTANTE

1.7. Instalacion de estructuras de soporte de los
paneles (mddulos) y seguidores

POCO IMPORTANTE

1.8. Montaje de paneles (mddulos), subestacion
y transformadores

POCO IMPORTANTE

1.9. Instalacién de cableado

POCO IMPORTANTE

1.10. Instalacion de la valla perimetral

IMPORTANTE

1.11. Manejo y disposicidn final de residuos
sélidos

IMPORTANTE

1.12. Manejo y disposicidn final de residuos
liquidos

POCO IMPORTANTE

1.13. Remocion de la 'cober’ruro vegetal vy IMPORTANTE
descapote (aprovechamiento forestal)

1.14. Excoyloaon, cmen’roaon, relleno vy IMPORTANTE
compactaciéon de materiales

1.15. Montaje de torres y conductores IMPORTANTE

1.16. Montaje de cables, aisladores, accesorios y
puesta a fierra

POCO IMPORTANTE

1.17. Montaje de mddulo de conexién a la

subestacién de Ayacucho DUROINFENIE
] 2.1. Generacién de energia eléctrica IMPORTANTE
OPERACION 2.2. Limpieza de paneles y mantenimiento a IMPORTANTE

estructuras y médulos
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION ECONOMICA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
2.3. Mantenimiento de vias internas IMPORTANTE
2.4. Puesta en servicio de la linea IMPORTANTE
2.5. Mantenimiento de la linea IMPORTANTE
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IMPORTANTE
2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre IMPORTANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras IMPORTANTE

DESMANTELAMIENTO | y estructuras

3.2. Reconformacion de las dreas intervenidas IMPORTANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La construccién del proyecto dinamizard la economia y se manifiesta como un proceso benéfico
que tiende a fortalecer el desarrollo econdmico en el drea de influencia. Asi mismo, la generacion
de ingresos favorece a las personas que de manera directa o indirecta tendrédn una mayor
capacidad adquisitiva para adquirir bienes y servicios.

Esta dinamizacién hace referencia a modificaciones minimas en el mercado local de bienes y
servicios del drea de influencia del proyecto, donde la tendencia en el cambio de la oferta /
demanda de bienes y servicios locales se ocasiona con el estimulo al consumo causando
dinamizacién en la economia habitual del mercado, como consecuencia de la llegada del
proyecto, aun cuando su escala sea minima. En este contexto, la dinamizacion de la economia es
un proceso benéfico que tiende a mejorar el desarrollo econdmico de las unidades territoriales
gue conforman el drea de influencia del Proyecto.

Las actividades del proyecto, aunque constituyen participaciones minimas dadas su
temporalidad, sumardn en el favorecimiento de la dindmica econdmica, de alli su naturaleza
positiva en todas las actividades, predominando el nivel de importancia ambiental favorable, con
una excepcidén en la contratacién de mano de obra en favorable alto. Los efectos empezardn a
sentirse una vez se inicie la etapa de construccidn, es la etapa donde mds personal llegara a la
zona para el desarrollo de las actividades del proyecto.

Se debe aclarar que el impacto es temporal en tanto se genera durante la etapa construccion,
en la cual se dard la mayor demanda de bienes y servicios durante los meses que dure esta, la
demanda de personal y de bienes y servicios disminuird considerablemente en la etapa de
operacion, previa al retiro de maquinaria y personal empleado, por lo cual las condiciones
econdmicas de la poblacidon retornardn a su estado inicial.

Fuente: Equipo consultor, 2021
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8.2.3.3 Dimension politico administrativa
e Generacion de conflictos en la comunidad

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla é4. Descripcion del impacto generacién de conflictos en la comundad

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION POLITICA ADMINISTRATIVA
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacién de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y MODERADO
personal
1.3. Remocién de la 'cober’ruro vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
p 1.13. Remocién de la cobertura vegetal vy
CONSTRUCCION descapote (aprovechamiento forestal) MIRIDIERADO
1.14. Excavacion, cimentacion, relleno vy IRRELEVANTE

compactaciéon de materiales
1.15. Montaje de torres y conductores IRRELEVANTE
1.17. Mo_r)TOJe de moddulo de conexion a la MODERADO
subestacion de Ayacucho
2.1. Generacién de energia eléctrica IRRELEVANTE
2.2. Limpieza de paneles y mantenimiento a

. IRRELEVANTE
estructuras y modulos
2 2.3. Mantenimiento de vias intfernas IRRELEVANTE
OPERACION 2.4. Puesta en servicio de la linea IRRELEVANTE
2.5. Mantenimiento de la linea IRRELEVANTE
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IRRELEV ANTE
2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre IRRELEVANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras IRRELEVANTE

DESMANTELAMIENTO | Y esfructuras
3.2. Reconformacion de las dreas intervenidas IRRELEVANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto hace referencia a los conflictos que se presentan entre habitantes de la comunidad
por generacién de expectativas e intereses ya sean particulares o comunitarios originados en
torno a temas de cardcter econdmico, social y cultural.

Todo colectivo presenta conflictos y situaciones que los potencia. La presencia de agentes
externos en la zona por la construccién del proyecto tiene repercusiones locales, generan
tensiones y fricciones sociales que son el reflejo de las situaciones interna de cada una de las
comunidades. El incremento de las tensiones existentes entre los actores sociales debido a los
intereses que despierta el reconocimiento de un impacto causado por el proyecto y las medidas
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planteadas para su mitigaciéon y compensacion, genera conflictos que deben ser revisados y
fratados en profundidad para negociar entre las partes.

En concordancia con lo anterior, se considera entonces que la ejecucidon del proyecto vy la
construccion de sus obras puede actuar como un detonante y potenciador del conflicto, dado
gue los diferentes grupos y organizaciones del territorio podrian percibir el proyecto como una
amenaza por la llegada de poblacién.

Asi mismo este impacto se comporta con la misma naturaleza adversa pero con una importancia
ambiental moderada en la actividad de contratacion de personal y leve en la de adquisicidén de
bienes y servicios, puesto que estas actividades generan expectativas en la comunidad por el
deseo de la poblacién a ser beneficiada en estos aspectos; no obstante, los protocolos para
acceder a los beneficios estdn sujetos a los requerimientos legales del servicio publico de empleo
en el caso de la contratacién de personal y la libre competencia frente a la demanda de bienes
y servicios, donde la poblacién que no es beneficiada puede entrar en conflicto con aquella que
silo es.

Fuente: Equipo consultor, 2021

e Generacidén de expectativas en la comunidad

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 65. Descripcidn del impacto generacién de expectativas en la comunidad

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION POLITICA ADMINISTRATIVA
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacién de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y MODERADO
personal
1.3. Remocién de la cobertura vegetal y
CONSTRUCCION descapote (aprovechamiento forestal) HIOLERADO)
1.13. Remocion de la .cober‘ruro vegetal y MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.17. Mo_r)‘rOJe de modulo de conexidn a la MODERADO
subestacion de Ayacucho
2.1. Generacién de energia eléctrica MODERADO
2.2. Limpieza de paneles y mantenimiento a
OPERACION estructuras y médulos IRRELEVANTE
2.3. Mantenimiento de vias internas IRRELEVANTE
2.4. Puestd en servicio de la linea MODERADO
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2.5. Mantenimiento de la linea IRRELEVANTE
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IRRELEVANTE
2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre MODERADO

3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras
DESMANTELAMIENTO | Y estructuras
3.2. Reconformacién de las dreas intervenidas MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
Con un nuevo actor en la zona de influencia, las actividades del proyecto pueden generar
concepciones distintas respecto a sus efectos y motivar choques de opiniones, debido a que
entran es escenas expectativas en relacién a la vinculacién de mano de obra local, igualmente,
cuando se frata de un proyecto de energia eléctrica, es inevitable que los pobladores de las
zonas aledafas que carecen del servicio de energia eléctrica vean en éste la posibilidad de que
sus veredas sean electrificadas.

MODERADO

En algunos casos, las expectativas que se generan alrededor de la posibilidad de un empleo bien
remunerado no se cumplen, causando con ello inconformismo vy frustracion entre la poblacidn.

Pero las expectativas no solo se generan entre los pobladores de las veredas del drea de
influencia directa del proyecto; también en las autoridades municipales y funcionarios en los
cuales hay niveles de expectativa altos por los beneficios que se reciben y por los conflictos que
se pueden generar en los dmbitos de negociacién y participacion.

Asi mismo, las diferentes organizaciones, como Juntas de Accidon Comunal, agremiaciones y
asociaciones, esperan ser fenidas en cuenta en los beneficios y, de manera general, en los
espacios de informacién y concertacion. Algunas comunidades ven en las compensaciones
derivadas del proyecto, la posibilidad de acceder a recursos para ejecutar proyectos locales.

Fuente: Equipo consultor, 2021
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8.2.3.4 Dimensién espacial

e Alteracion de las condiciones de movilidad vial

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a

confinuacion:

Tabla é6. Descripcidon del impacto alteracidn de las condiciones de movilidad vial

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION ESPACIAL
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL

1.1. Movilizacién de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y MODERADO
personal
1.2. Adecuqoon de campamento, dreas de IRRELEVANTE
almacenamiento (temporales)
1.3. Remocion de la 'cober‘ruro vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.4. A.decucoon y c_ons’rrucmon de obras o!e MODERADO
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia
1.51. Cpnformoaon de accesos a la planta solar IRRELEV ANTE
y vias internas
1.6. ans’rrucmon de obras de arte en las MODERADO
ocupaciones de cauce
1.7. Ins’rolcqon de esTrucTuros de soporte de los IRRELEV ANTE
paneles (modulos) y seguidores

CONSTRUCCION 1.8. Montaje de paneles (mddulos), subestacion IRRELEV ANTE
y transformadores
1.9. Instalacién de cableado IRRELEVANTE
1.10. Instalacion de la valla perimetral MODERADO
1.,1'1. Manejo y disposicion final de residuos IRRELEVANTE
sélidos
]12 Manejo y disposicion final de residuos IRRELEV ANTE
liquidos
1.13. Remocidon de la .cober’ruro vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.14. Excoyloaon, cmen’roaon, relleno vy MODERADO
compactacion de materiales
1.15. Montaje de torres y conductores MODERADO
1.16. MOI’]T.C]Je de cables, aisladores, accesorios y IRRELEVANTE
puesta a tierra
1.17. Mo.r)’rcue de modulo de conexion a la MODERADO
subestacion de Ayacucho

OPERACION 2.2. Limpieza (;Ie paneles y mantenimiento a MODERADO

estructuras y moédulos
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2.3. Mantenimiento de vias internas MODERADO
2.5. Mantenimiento de la linea MODERADO
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IRRELEVANTE
2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre IRRELEVANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras

DESMANTELAMIENTO | y estructuras MCIDIERADO

3.2. Reconformacion de las dreas intervenidas MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El aumento de trdnsito vehicular con la movilizacion de maquinaria, equipos, materiales vy
personal, en especial en la etapa constructiva del proyecto, podria repercutir en la variacién de
las condiciones de movilidad vial, asi mismo los cierres parciales de las vias, también llegarian a
alterar el traslado de productos agricolas y pecuarios, incidiendo asi en la conectividad regional a
nivel comercial, ademds de aumentar el riesgo de accidentalidad.

Este posible impacto es calificado como negativo teniendo en cuenta la afectacion al trdnsito
diario de los habitantes y la movilizacién de los productos destinados al comercio; su importancia
ambiental es moderada, pues la afectacion a la movilidad en el drea tendria incidencia en el
dmbito local; es de cardcter extenso y temporal ya que una vez finalicen las obras civiles, la zona
recuperard en gran parte las condiciones de movilidad normales. Se considera acumulativo, ya
que se relaciona con impactos sobre la infraestructura vial.

Fuente: EqQuipo consultor, 2021
e Confiabilidad al sistema eléctrico inferconectado nacional

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla 67. Descripcién del impacto confiabilidad al sistema eléctrico interconectado
nacional

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION ESPACIAL

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
OPERACION 2.1. Generacidon dc? energia ,elec’rnco
2.4. Puesta en servicio de la linea

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El sector eléctrico se fundamenta en el hecho de que las empresas comercializadoras y los
grandes consumidores adquieren la energia y potencia en un mercado de grandes blogques de
energia, el cual opera libremente de acuerdo con las condiciones de oferta y demanda. Para
promover la competencia entre generadores, se permite la participacién de agentes
econdmicos, publicos y privados, los cuales deberdn estar integrados al sistema interconectado
para participar en el mercado de energia mayorista. Como contraparte comercializadores vy

180 9001
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grandes consumidores actian celebrando contratos de energia eléctrica con los generadores. El
precio de la electricidad en este mercado se establece de comuUn acuerdo entre las partes
contratantes, sin la intervencién del Estado.

Este impacto se categoriza como positivo en la etapa de operacién del proyecto, en el dmbito
regional y local, el desarrollo del proyecto, ocasionarian un efecto positivo que estimularia la
iniciativa empresarial para el desarrollo de nuevos proyectos teniendo en cuenta el potencial de
los recursos renovables en la zona.

La ejecucion del proyecto promoveria a nivel local, un escenario propicio para el crecimiento
econdmico sustentable, a su vez, podria llegar a tener una funcién educativa con la visita de
colegios y universidades, al igual que impulsaria el atractivo turistico del departamento.

Fuente: Equipo consultor, 2021

8.2.3.5 Calidad de vida

e Disminucién de la calidad de vida y el bienestar por ruido

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacién:

Tabla é8. Descripcidon del impacto disminucidn de la calidad de vida y el bienestar por

ruido

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL CALIDAD DE VIDA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacién de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y IRRELEVANTE
personal
1.2. Adecuc_:aon de campamento, dreas de IRRELEV ANTE
almacenamiento (temporales)
1.3. Remocién de Ia ‘cober’ruro vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)

CONSTRUCCION 1.4. Adecucmon y c_ons‘rrucmon de obras o!e IRRELEV ANTE

drenaje para el manejo de aguas de escorrentia
1.5,. Cpnformamon de accesos a la planta solar IRRELEV ANTE
y vias internas
1.6. Cops‘rrucaon de obras de arte en las IRRELEV ANTE
ocupaciones de cauce
1.7. Ins’rolocllon de esTrucTuros de soporte de los IRRELEVANTE
paneles (modulos) y seguidores
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ‘ CALIDAD DE VIDA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.8. Montaje de paneles (mddulos), subestacion IRRELEV ANTE
y transformadores
1.9. Instalacién de cableado IRRELEVANTE
1.10. Instalacién de la valla perimetral IRRELEVANTE
1.13. Remocién de la ‘ cobertura vegetal y MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.14. Excavacion, cimentacion, relleno vy IRRELEV ANTE

compactacion de materiales
1.15. Montaje de torres y conductores IRRELEVANTE
1.16. Montaje de cables, aisladores, accesorios y

. IRRELEVANTE
puesta a tierra
1.17. MO.I’)TOJG de modulo de conexion a la IRRELEVANTE
subestacion de Ayacucho
2.2. Limpieza de paneles y mantenimiento a IRRELEVANTE

OPERACION estructuras y modulos
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IRRELEVANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras IRRELEVANTE
DESMANTELAMIENTO |y estructuras

3.2. Reconformacion de las dreas intervenidas IRRELEVANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

En relacién con la calidad de vida, la contaminacidn auditiva produce importantes afectaciones
a la salud. Los especialistas han determinado que la exposicidn a niveles altos de ruido puede
llegar a producir pérdida de audicidén y, en algunos casos, ésta puede llegar a ser irreversible.
Desde alteraciones al sistema circulatorio y nervioso, hasta tensién muscular, cambios hormonales,
incremento de la presion arterial y fallas cardiacas, trastornos en el proceso digestivo y problemas
durante el embarazo. Otros malestares de tipo psicoldgico incluyen alteracion del sueio, estrés,
baja concentracion y disminucion del desempeio laboral vy fisico. Asimismo, nerviosismo, fatiga e
inestabilidad emocional. La combinacién de estos males a largo plazo y la discreta pero
constante exposicidén a altos niveles de ruido deteriora la salud, la calidad de vida, y cambia la
forma en que las personas realizan sus actividades y se relacionan con los demds.

Este impacto se califica como irrelevante y dos actividades pueden generar una molestia mayor,
sin embargo en los planes de manejo se especifican las medidas a ufilizar para disminuir este
impacto.

Fuente: Equipo consultor, 2021

e Riesgo de aumento en enfermedades asociadas a emisiones atmosféricas

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:
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Tabla 69. Descripcion del impacto riesgo de aumento en enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL CALIDAD DE VIDA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacién de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y IRRELEVANTE
personal
1.2. Adecuqmon de campamento, dreas de IRRELEV ANTE
almacenamiento (temporales)
1.3. Remocién de la 'cober’ruro vegetal vy IRRELEVANTE
descapote (aprovechamiento forestal)
1.4. A.decuooon y qons’rrucmon de obras o!e IRRELEVANTE
drenaqje para el manejo de aguas de escorrentia
:/.si.a(;%r;feci;n;;}oon de accesos a la planta solar IRRELEVANTE

CONSTRUCCION —

1.6. Cops’rrucaon de obras de arte en las IRRELEV ANTE
ocupaciones de cauce
1.9. Instalacién de cableado IRRELEVANTE
1.10. Instalacién de la valla perimetral IRRELEVANTE
1.13. Remocién de la _cober’ruro vegetal vy IRRELEVANTE
descapote (aprovechamiento forestal)
1.14. Excavacion, cimentacion, relleno vy IRRELEVANTE

compactacién de materiales
1.15. Montgje de torres y conductores IRRELEVANTE
1.17. Montaje de moddulo de conexidon a la

subestacién de Ayacucho IREEESZANTIE
2 2.3. Mantenimiento de vias internas IRRELEVANTE
OPERACION 2.5. Mantenimiento de la linea IRRELEVANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras IRRELEVANTE

DESMANTELAMIENTO |y estructuras
3.2. Reconformacion de las dreas intervenidas IRRELEVANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Las enfermedades relacionadas con la contaminacién del aire se consideran enfermedades
pulmonares medioambientales. La mayoria de las particulas atmosféricas contaminantes
provocan gue los musculos de las vias respiratorias se contraigan, lo que estrecha la via
(hiperreactividad bronquial). La contaminacidén del aire por particulas procedentes de la
combustion de combustibles fosiles (especialmente diésel) es una mezcla compleja. Las particulas
pueden causar inflamacién de las vias respiratorias o pueden afectar ofras partes del cuerpo,
como el corazén. Los datos de algunos estudios sugieren que la contaminacion atmosférica por
particulas aumenta las tasas de muerte por cualquier causa, especialmente por frastornos
cardiacos y pulmonares. Este impacto se califica como irrelevante, no obstante en los planes de
manejo se especifican las medidas a utilizar para disminuir este impacto.

Fuente: Equipo consultor, 2021
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e Generacion de nuevos referentes historicos y espaciales

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:

Tabla 70. Descripcién del impacto generacién de nuevos referentes histéricos y

espaciales

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL

DIMENSION CULTURAL

ETAPA

ACTIVIDAD

IMPORTANCIA AMBIENTAL

CONSTRUCCION

1.1. Movilizacibn de partes, equipo,

carrotanques de agua, maquinaria, materiales y IRRELEVANTE
personal

1.2. Adecuqoon de campamento, dreas de IRRELEVANTE
almacenamiento (tfemporales)

1.3. Remocion de la 'cober‘ruro vegetal vy IRRELEV ANTE
descapote (aprovechamiento forestal)

1.4. A.decucaon y c_onsfrucaon de obras c!e IRRELEV ANTE
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia

1.5,. Cpnformcaon de accesos a la planta solar IRRELEVANTE
y vias internas

1.6. Copsfrucaon de obras de arte en las IRRELEV ANTE
ocupaciones de cauce

1.7. Ins’rolocllon de esTrucTuros de soporte de los IRRELEVANTE
paneles (modulos) y seguidores

1.8. Montaje de paneles (mddulos), subestacion IRRELEV ANTE
y transformadores

1.13. Remocidon de la cobertura vegetal y IRRELEVANTE

descapote (aprovechamiento forestal)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto hace referencia a la alteracion del patrimonio arqueoldgico por la posible pérdida de
los vestigios arqueoldgicos con la ejecucidon de todas aquellas actividades que precisen de
movimiento de tierras e intervencién del suelo y del subsuelo en dreas puntuales de intervencion
del proyecto fotovoltaico.

Poniendo en consideracion las caracteristicas del proyecto y el tipo de actividades contempladas
durante la ejecucién del mismo, podria generarse un impacto negativo, directo e irreversible
sobre los restos arqueoldgicos que pudiesen existir en el drea, efectos, sin embargo, que
involucran un grado de importancia ambiental irrelevante, dado que la magnitud es baja, la
extensidon puntual y el riesgo de ocurrencia poco probable de acuerdo con los resultados de la
prospeccién arqueoldgica.
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Fuente: Equipo consultor, 2021
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8.2.4 Sintesis de la evaluaciéon de impactos en el escenario con proyecto

El andlisis del escenario con proyecto considera la identificacién de las actividades del
proyecto requeridas para la construccidon, operacion y cierre y abandono del proyecto minero
para la explotacién de carbdn a cielo abierto y subterrdneo que pueden generar impactos
socioambientales; una vez determinadas las actividades se realiza la identificaciéon y valoracion
de dichos impactos y se describen definiendo la relacidén causa — efecto de los mismos.

Se enconfraron un total de 308 interacciones entre las actividades e impactos; estas
interacciones permiten diferenciar los efectos de las actividades en los diferentes elementos del
territorio, al evaluar cada una de las actividades y sus correspondientes impactos.

Del total de las interacciones doscientas seis (206) son de naturaleza negativa, lo que
corresponden al 67% del total y ciento dos (102) de naturaleza positiva (33%) evaluados en un
total de 28 impactos. Como se muestra en el siguiente cuadro, la mayoria de las interacciones
de los impactos negativos se encuentran en categoria moderada y en menos representacion
en severo. Las interacciones para los impactos positivos se encuentran en su mayoria en
categoria importante y en menor representaciéon muy importantes (Tabla 71).

Tabla 71. Interacciones de los impactos identificados para en el escenario con proyecto

Interacciones de los impactos de cardcter | Interacciones de los impactos de cardcter
negativo positivo
NUmero de Poco
impactos Irelevante | Moderado | Severo Importante Imporiante
100 111 4 0 2 70 21
206 102
Total 308

Fuente: Equipo consultor, 2021.

Las actividades de la etapa de construccion presentaron la categoria mds alta en las
interacciones, la cual es severo; especialmente para el medio bidtico, por la afectacién que
tendrd la cobertura vegetal por las actividades de construccidn y montaje de estructuras,
despeje de la zona, plazas de tendido y montaje de mddulo de conexién a la subestacion de
Ayacucho.

Por otra parte, en la etapa de operacién se encuentra la categoria mds favorable, la cual es
muy importante; especialmente en el medio socioecondmico, por todos los beneficios
econdmicos, politico organizacional y espacial que traerd el desarrollo del proyecto para esta
region.

En la siguiente figura se presenta el cardcter de los posibles impactos generados en el desarrollo
de las diferentes etapas del proyecto, teniendo en cuenta que el listado de actividades
asociadas al escenario con proyecto es bastante, razén por la cual se agrupan y analizan por
etapas en: construccion, operaciéon y cierre y abandono.

Figura 18. Cardcter de los impactos identificados por etapas — escenario con proyecto
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Fuente: Equipo consultor, 2021.

La etapa de construccién implica la generaciéon del mayor nimero de impactos negativos
sobre el entorno especificamente ciento cincuenta y dos (152). Teniendo en cuenta el objetivo
del presente proyecto, se considera que la calidad del paisaje se percibird altamente afectada
dada la cantidad de paneles a instalar y su linea asociada presenta una caracterizacion de
moderada. Respecto al componente hidrico, se identificaron impactos con importancia
ambiental moderados; se hace énfasis que el proyecto no hard uso de las fuentes existentes en
el drea de interés, ademds no generard residuos liquidos del tipo industrial que puedan alterar
las propiedades fisicoquimicas de las aguas superficiales y subterrdneas. En calidad del aire se
afectard principalmente por la movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal y
movimientos de tierras, sin embargo, la duracidén de los impactos serd fugaz y con una
posibilidad de recuperacion rdpida.

En la etapa de operacidon se genera un nUmero significante de impactos negativos (37),
principalmente en el componente abidtico en la calidad de aire (emisiones y ruido) por las
actividades de mantenimiento de las estructuras y 32 impactos positivos que se reflejan en el
componente socioecondmico principalmente en la dimension econdmica por la generacion
de empleo, modificacién en la demanda de bienes y servicios, generacién de expectativas
entre otros.

La etapa de operacidon también genera mayores interacciones positivas (17), asociados al
componente socioecondmico: llegada de habitantes y visitantes fordneos a la zona, cambio
en la dindmica de empleo, aumento de la demanda de bienes y productos locales, aumento
de ingresos locales y confiabilidad al sistema eléctrico interconectado nacional.
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En cuanto a la importancia de los impactos de cardcter negativo en cada una de las etapas
del proyecto, se establecié que el mayor nimero de impactos negativos de importancia
moderada se presentan durante la etapa de construccidén (86), seguido por la etapa de
operacién (14) y finalmente desmantelamiento (11). En cuanto a los impactos positivos la
calificacion mds representativa es muy importante que se encuentra en la etapa de operacion.

Figura 19. Tipo de importancia de los impactos de cardcter negativo identificados por etapas —
escenario con proyecto
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Fuente: Equipo consultor, 2021.

Los impactos positivos de mayor importancia que se pueden generar durante la ejecucién del
proyecto, son los calificados como muy importantes en la etapa de operacién (2), asociado a
las actividades de generacion de energia eléctrica y puesta en servicio de la linea y el impacto
gue se potencializa es la confiabilidad al sistema eléctrico interconectado nacional. De igual
las mayores interacciones de cardcter importante se manifiestan en la etapa constructiva (31),
seguida por la etapa de operacion (30) y de ultima en la etapa de desmantelamiento (11).
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Figura 20. Tipo de importancia de los impactos de cardcter positivo identificados por etapas —
escenario con proyecto
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Fuente: Equipo consultor, 2021.

A nivel global se concluye que los efectos producto de la ejecucidn del proyecto se
manifiestan principalmente de dreas puntuales y debido a las condiciones de la zona se dan
con una importancia ambiental moderada. No obstante, se relacionan impactos significativos
relacionados a nivel abidtico, bidtico y socioecondmico.

En cuanto los impactos del medio abidtico se resalta la modificacién de la calidad paisaijistica,
ya gue es un efecto infrinsecamente asociado a este tipo de infraestructura por la inclusidon de
elementos artificiales en sistemas naturales y la eliminacién definitiva de elementos propios de
la configuracion paisajitica de la zona, que, en gran medida, ya confiene una alta
transformacién. Asi mismo, el cambio del uso de suelo como factor consecuente del
establecimiento de la actividad y en el caso concreto por la remocion de coberturas naturales
puede significar un impacto importante.

Por ofra parte, el medio bidtico se ve afectado en categoria de severo por el desarrollo del
proyecto, especialmente en las actividades de construccién, se pretende realizar labores que
requieren eliminar la vegetacién y por tanto se da un cambio en las coberturas vegetales
naturales que incluye la modificacion del arreglo horizontal y vertical de la vegetacién, debido
a la eliminacion de individuos arbdreos y arbustivos en diferentes estados de desarrollo esto
especialmente y bajo la presencia de zonas de alta sensibilidad y ecosistemas estratégicos.

Es asi, como los impactos significativos asociados a la modificacién de coberturas naturales y la
afectacion de especies de flora y fauna asociadas a las mismas derivadas de la etapa
constructiva no se logran prevenir, pero se logran controlar desde la extension de la
intervencion.
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Los impactos sociales asociados se centran en la relacién con comunidades debido a que el
desarrollo del proyecto puede aumentar las expectativas asociadas a cambios femporales que

se dan por el fransporte de materiales, personal y equipos, sobre la calidad de los accesos, el
riesgo de accidentalidad y la movilidad.
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8.3 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

En el presente capitulo, se desarrolla y describe el proceso que lleva a cabo la Evaluacion
Econdmica Ambiental (EEA) de la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata” y su linea de
conexién, la cual tiene como objetivo generar energia eléctrica a partir de fuentes no
convencionales de energia renovable (FNCER), aprovechando de manera sustentable el
potencial de radiacién solar que presenta la zona norte del pais, y el suministro de esta al
Sistema Interconectado Nacional (SIN). La Planta Solar Fotovoltaica PV La Mata” y su linea de
conexién cuenta con un drea aproximada de 187,49 ha (hectdreas) y estd ubicado en el
departamento del Cesar, en el municipio de la Gloria, en la vereda Planadas, predio Jericd. En
la Figura 21 se presenta la localizacion general de la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata” y su
linea de conexién.

Figura 21. Localizacién general de la Planta Solar Fotovoltaica "PV La Mata” y su linea de conexién
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Fuente: Consultor,2021.
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La valoraciéon econdmica ambiental, es un procedimiento que se vale de distintas técnicas
cudalitativas y/o cuantitativas, que buscan asignar un valor monetario a las alteraciones
positivas y negativas generadas por el desarrollo de un proyecto!. Convirtiéndose asi, en una
Util herramienta para la toma de decisiones sobre la viabilidad ambiental, social y econdmica
del proyecto.

Para realizar la Evaluacion Econdmica Ambiental, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible — MADS, propone diferentes metodologias que pueden utilizarse segun los
requerimientos y alcances de cada proyecto. Para el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica “PV
La Mata” y su linea de conexion”, la metodologia se enfoca en reconocer dentro del grupo de
impactos ambientales identificados, aquellos (impactos) que foman mayor relevancia por sus
efectos adversos o favorables sobre los servicios ecosistémicos existentes en el drea de
influencia del proyecto, toda vez que la alteracion de algunos de estos factores podrian
afectar la calidad de vida de la sociedad total o parcialmente.

El desarrollo de la Evaluaciéon Econdmica Ambiental se compone por siete (7) pasos que se
describen en la Figura 22.

1 Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental, P&g. 17, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA, 2017.
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Figura 22. Estructura Metodolégica en el desarrollo de la evaluacién econdmica ambiental.
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Fuente: Criterios técnicos para el Uso de Herramientas Econdmicas en los Proyectos, Obras o Actividades
Objeto de Licenciamiento Ambiental, Adaptado por Consultor

De acuerdo con la Figura 22, el primer paso, corresponde a la determinacién de impactos
significativos o relevantes en la cual se tienen en cuenta dos (2) criterios para su seleccion:

Nivel de importancia o significancia en la jerarquizacion de impactos: posterior a la
elaboracién de la matriz de aspectos e impactos ambientales se deben seleccionar los
impactos que generan las mayores pérdidas o beneficios, o los llamados relevantes,
entendiendo que los impactos restantes (los irrelevantes) generan de igual forma pérdidas y
beneficios, pero en menor proporcion, y que pueden ser contfrolados por medio de acciones
infernas como la prevencién y la correccidén. Los impactos llamados relevantes, serdn
seleccionados segun las caracteristicas de su evaluacién y el nivel de calificacion
determinada, lo anterior a través del proceso de jerarquizacion.
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El segundo criterio corresponde a la presencia de elementos ecolégicos vulnerables: que hace
referencia a la vulnerabilidad que presentan ciertos componentes ambientales de algunas
zonas o regiones del territorio nacional, dada su escasez o fragilidad. Este criterio establece que
los impactos seleccionados como relevantes, alguno puede presentarse en las zonas
identificadas como vulnerables dentro del proyecto y por principio de precaucién deban ser
sometidos a Evaluacién Econdmica Ambiental.

El segundo paso, se relaciona con la internalizacion de impactos segun la cual, a través de las
medidas de manejo se precisan aquellos impactos que pueden ser prevenidos o corregidos,
por medio de actividades y acciones orientadas a reducir y/o evitar los impactos de cardcter
negativo.

Para el tercer paso se presenta la identificaciéon de cada uno de los servicios ecosistémicos que
prestan a la comunidad los recursos ambientales presentes en la “Planta Solar Fotovoltaica “PV
La Mata" y su linea de conexidn” como: servicios de aprovisionamiento, servicios de regulacion,
servicios de soporte y servicios culturales (FAO- Ecosystems Services & Biodiversity). Asi mismo, se
identifica tanto el indicador de linea base como la cuantificacion biofisica de los cambios
esperados, ambas estimaciones expresadas en las mismas unidades del impacto, es decir:
hectdreas, toneladas de produccidén de un bien/Ha, usuarios, entre otras.

Una vez definidos los impactos ambientalmente significativos y seleccionados aquellos que
pueden ser internalizados a través de las medidas de manejo correctivas y preventivas
propuestas dentro del Plan de Manejo Ambiental, se tiene como cuarto paso el andlisis de
internalizacién. En este se presenta la proyeccion de costos estipulados en cada medida para
la etapa ex ante por impacto, de esta manera, se conoce el respectivo costo de
internalizacién.

El quinto paso se enfoca en la valoracién econdmica de los impactos no internalizados o
Andlisis Costo Beneficio, en el cual se toma como insumo la relacién de los impactos con los
servicios ecosistémicos asociados, de esta manera, analizan las alteraciones producidas por
dichos impactos sobre los servicios ecosistémicos. Es decir, la relacion cuantificable del impacto
entre un estado inicial de los servicios ecosistémicos y un estado final de los mismos, dicha
alteracién se expresa en términos monetarios bajo una misma unidad de medida en el tiempo.
Para poder determinar esta alteraciéon, se toma en consideracidon elementos de la economia
del bienestar teniendo en cuenta que permiten identificar el nivel de cambio, de afectacién o
mejora. De esta forma las externalidades negativas se asumen como costos y las externalidades
positivas como beneficios.

Para el sexto paso, corresponde al cdlculo de los indicadores econdmicos, el cual parte de la
cuantificacién de los costos/beneficios obtenidos de las técnicas de valoracion empleadas
para tal fin. De esta manera, se crea el flujo de costos y beneficios teniendo en cuenta las
externalidades positivas y negativas del proyecto, a este flujo se le descuenta la tasa social de
descuento propuesta por la ANLA, mediante la “Guia para la Definicion de la tasa de
Descuento: Aspectos relevantes en el marco del Licenciamiento Ambiental en Colombia”.2018.
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Dicha tasa es seleccionada a partir de la temporalidad del proyecto y asi poder calcular el
Valor Presente Neto (VPN) de los costos y beneficios y la Relacion Beneficio Costo (RBC) del
proyecto. Luego de hallar estos indicadores econdmicos, se lleva a cabo el andlisis de
sensibilidad, este evalUa la viabilidad del proyecto en escenarios alternos donde se presenten
cambios en los niveles de percepcién Inter temporal del bienestar, lo anterior de acuerdo con
cambios en la tasa social de descuento que pueda presentar la sociedad por factores externos
al proyecto.

Como Ultimo paso, los resultados obtenidos en el andlisis costo beneficio con los demds
aspectos estudiados en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) de la “Planta Solar Fotovoltaica
“PV La Mata” y su linea de conexidén”, son recapitulados para que de esta forma se tenga una
idea mds cercana a la realidad de los cambios generados por el proyecto sobre las relaciones
entre la comunidad y el ecosistema.

8.3.1 DETERMINACION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES

En el contexto del Licenciamiento Ambiental, la Evaluacién Econdmica Ambiental — EEA de un
proyecto, obra o actividad se sustenta en la identificacion y seleccidn de los impactos
ambientales significativos, su cuantificacion biofisica y el andlisis de internalizacién. Categorizar
los impactos ambientales es fundamental para mantener control y manejo de estos. De esta
manera, se desarrolla la busqueda del bienestar social y ambiental ya que al identificar,
reconocer y priorizar los impactos tanto positivos como negativos, se inicia la evaluacion
econémica ambiental. En tal sentido, la definicidon de los impactos ambientales relevantes de
un proyecto se traduce en la identificacion de aquellos que deben ser incluidos en el andlisis
econdmico (Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras
o actividades objeto de licenciamiento ambiental, 2017). Es decir, considerando dentro de este
andlisis de relevancia, y como primer criterio de seleccién, todos aqguellos impactos que se
encuentren dentro de las tres (3) primeras categorias de mayor significancia. Esta identificacion
de relevancia permite orientar el andlisis de internalizacion y a la seleccién de las metodologias
mds apropiadas para la construccion de los cdilculos y la valoracion econdmica de las
externalidades.

La relevancia de un impacto hace referencia a la mayor importancia que representa frente a
los instrumentos de la evaluacidn ambiental de un proyecto, obra o actividad (dada la
afectacion y deterioro que produce sobre el ambiente, los recursos naturales y/o el paisaje); es
decir, que un impacto es relevante en la medida que su manejo o control requiere un mayor
esfuerzo o presenta una mayor complejidad. Por consiguiente, se hacen visibles las variables
ambientales mds vulnerables a los efectos de dichos impactos y se establecen los instrumentos
de manejo que estdn orientados a prevenir, corregir, mitigar o compensar los impactos. Luego,
se procede a la aplicacion de los siguientes criterios (Ver Figura 23) para identificar los impactos
relevantes que deben ser llevados andlisis de internalizacién y/o ser valorados
econémicamente.
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Figura 23. Criterios de seleccién y andlisis de impactos relevantes.

4 p g R

Ejercicio a través del cual se jerarquizan los
impactos de acuerdo con su nivel de significancia
o de importancia. Como resultado de la evaluacion
ambiental se tiene una clasificacion de impactos
considerados como relevantes, positivos y

Nivel de importancia o
significancia en la
jerarquizacion de

R negativos, dada la calificacién cualitativa obtenida
\_ ) en su matriz de impactos.
f \ Hace referencia a la vulnerabilidad que presentan

ciertos componentes ambientales de algunas
zonas o regiones del territorio nacional y que,
dada su escasez o fragilidad, merecen ser tenidos
en cuenta por la afectacién que sobre ellos pueda,
en mayor o menor medida, generar el proyecto,

\_ J \obra o actividad. )

Presencia de
ecosistemas sensibles

Fuente: Consultor.

8.3.2 Nivel de importancia o significancia en la jerarquizaciéon de impactos

El nivel de importancia o significancia en la jerarquizacién de impactos es un andlisis
estructurado de impactos, de bienes y servicios ecosistémicos, de valores y métodos, que
determina especificamente el elemento y forma de valorar a través de la seleccidon de
impactos relevantes. En el proyecto Planta Solar Fotovoltaica "PV La Mata” y su linea de
conexién, se clasificaron los impactos teniendo en cuenta los criterios que proceden de la
evaluacién ambiental.

Dicha evaluacién, arrojd la calificacién tomando en consideracion la alteracién potencial de
los impactos y se jerarquizaron segun la informacién presentada en la evaluacion de impactos
ambientales de la siguiente manera: criticos, severos, moderados e indiferente o compatible,
para las alteraciones de cardcter negativo. Para las alteraciones de caracteristicas positivas, se
establecié como criticos +, severos +, moderados+ e indiferente o compatible+.

Teniendo en cuenta la existencia de multiples metodologias de valoracién de impacto
ambiental, para este proyecto se utilizd la metodologia de Vicente Conesa Ferndndez, el cual
parte de una matriz de interacciones de actividad versus aspecto, se tomod la calificacidon mds
alta reportada de cada impacto, entendiendo que esa era su mayor magnitud vy, por tanto,
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requiere la atenciéon de medidas de manejo, para no alterar el bienestar social y el equilibrio
ambiental. Se consideran significativos los impactos que resulten clasificados en los tres niveles
que revistan mayor gravedad (critico, severo y moderado) en este caso (para los impactos de
cardcter negativo y positivo).

En el proyecto Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata” vy su linea de conexidén, se identificaron
un total de 28 impactos ambientales para la etapa construccidn y operativa, y 16 impactos
para la etapa de desmantelamiento. Para la jerarquizacién se consolida la calificacion de
todas las etapas y se toma la calificacién mds alta identificadas.

En la Tabla 72 se presenta la calificacidon cualitativa de cada impacto durante todas las etapas
del proyecto, identificando los impactos de mayor relevancia y significancia segin los
resultados de la matriz de impacto ambiental y el capitulo 8 de evaluacién ambiental del
proyecto se da la importancia ambiental para cada impacto, mostrando la cuantificacién de
las intferacciones de actividades versus aspecto, identificando los impactos de mayor
relevancia y/o significancia.
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Tabla 72. Jerarquizacion de Impactos o Importancia Ambiental.
=
0 z
o| 2 o
oz é (o)
N° IMPACTOS ol & o
w| O g
wn|l O o
= 0
o
o
1 Cambio en la concentracion de material particulado
2 Generacidén de radiointerferencias e inducciones eléctricas
3 Modificacion en los niveles de presidn sonora
4 Alteracion del recurso hidrico superficial
5 Modificaciéon de los patrones de drenaje
6 Alteracion de las propiedades fisico-quimicas del agua
subterrdnea
7 Cambio en el uso del suelo
8 Cambio en las condiciones fisicoquimicas del suelo
9 Erosidn
10 Cambio en la calidad del paisaje
1 Pérdida de la cobertura vegetal
12 Cambio en la cobertura vegetal
13 Fragmentacién de la cobertura vegetal
14 Cambio en la estructura y composicion floristica de la
cobertura vegetal
15 Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las
comunidades de fauna silvestre
16 Perturbacidén por vibraciones
17 Afectaciéon de especies focales (IUCN,CITES, migratorias,
endémicas, restringidas a un hdbitat)
18 Lliegada de habitantes y visitantes fordneos a la zona
19 Cambio en la dindmica de empleo
20 Aumento de la demanda de bienes y productos locales
21 Aumento en los ingresos locales
22 Generacién de conflictos en la comunidad
23 Generacién de expectativas en la comunidad
24 Alteracion de las condiciones de movilidad vial
25 Confiabilidad al sistema eléctrico interconectado nacionall
26 Disminucién de la calidad de vida y el bienestar por ruido
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07 Riesgo de aumento en enfermedades asociadas a emisiones
atmosféricas
28 Generacién de nuevos referentes histéricos y espaciales

Fuente: Consultor, 2021.

A partir de los criterios definidos anteriormente, de los 28 impactos analizados, para todas las
etapas del proyecto, se identificaron 20 (ver Tabla 72) como los impactos de mayor relevancia
y/o significancia negativa, los cuales predominan sobre el medio bidtico, medio abidtico y en
una menor medida para el medio socioecondmico y cultural.

De igual manera se encontraron cinco (5) impactos del medio socioecondmico con
calificaciéon positiva que se encuentran dentro de los niveles de mayor significancia ambiental
(de naturaleza positiva), se consideran relevantes y proceden directamente al paso de
valoracion econdmica como beneficios sociales.

No obstante, el impacto “Generacién de nuevos referentes histéricos y espaciales” no aplica al
andlisis de la Evaluacién Econdmica Ambiental, puesto que su andlisis es competencia del
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia -ICANH.

8.3.3 Presencia de elementos ecolégicos vulnerables

Segun el Capitulo 6 de Zonificacidn Ambiental, se evidencia para el medio abidtico, bidtico y
socioecondmico, se encuenfran en una categoria de media sensibilidad, asociado
principalmente a que la mayoria del drea posee uso de pastoreo extensivo, coberturas
naturales con alta intervencién antrépica, por lo tanto, sus condiciones de retornar al estado
inicial son de una alta probabilidad.

Por ofro lado, los porcentajes menores equivalen a la alta sensibilidad en la zona para los fres
medios, en los cuales se relacionan los valores paisajisticos del medio, por lo que se presenta un
uso potencial de conservacion, estos se encuentran relacionadas con los bosques de galeria
gue se encuentran dentro del drea de intervencién, al igual que los servicios ecosistémicos y
especies que se encuentran denfro del ecosistema.

De acuerdo a lo anterior, los impactos que se relacionan con los porcentajes menores de alta
sensibilidad corresponden a los siguientes: Cambio en la calidad del paisaje, Afectacién de
especies focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas, restringidas a un hdbitat), Cambio en la
esfructura y composicion floristica, Cambio en la cobertura vegetal y Cambio en la riqueza y
abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna silvestre. Los cuales ya son
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seleccionados como relevantes en el criterio anterior. Al igual con la aplicacién de las medidas
de manejo se busca prevenir, mitigar o corregir dichas alteraciones al ecosistema.

8.3.4 INTERNALIZACION DE IMPACTOS

Los criterios para la identificacién de impactos ambientales permiten llevar a cabo el andlisis de
internalizacién, ya que a través de estos se precisan aguellos impactos relevantes que pueden
ser prevenidos o corregidos mediante medidas de manejo que se componen de actividades
orientadas a reducir los impactos de cardcter negativo y medidas de manejo que se
componen de actividades de monitoreo y seguimiento para los impactos de cardcter positivo.

Teniendo en cuenta que "algunos de los impactos ambientales pueden controlarse en su
totalidad mediante medidas de manejo, lo cual significa que el valor econdmico de dichos
impactos se puede representar a partir del valor de las inversiones realizadas para la
prevencion o correccién de impacto” (MADS y ANLA, 2017: (60)), se tiene que las
externalidades negativas de un proyecto pueden ser internalizadas toda vez que se obtiene un
conftrol total del impacto por medio de las medidas de manejo. Adicionalmente, el gjercicio de
internalizacién permite establecer la relacidn de los costos asociados a las actividades
propuestas, controladas por medio de indicadores de cumplimiento y eficacia asociados a
cada una de ellas.

No obstante, existen impactos no confrolables que no se pueden analizar desde la perspectiva
mencionada. Es asi como el proceso de internalizaciéon es clave en el desarrollo de la
evaluacién econdmica ambiental, ya que identifica los impactos negativos cuyas medidas de
manejo no son suficientes para evitar los danos asociados y por tanto requieren ser valorados
econémicamente.

Asi, teniendo en cuenta que el andlisis de internalizacién aplica para los impactos con la mayor
relevancia y significancia (20 impactos negativos relevantes). Dentro de este paso se busca
determinar si los impactos presentan externalidades de acuerdo con la tipologia de las
medidas de manejo ambiental. La Figura 24 representa en general los posibles
comportamientos de los impactos presentados denfro de un proyecto sujeto a licenciamiento
ambiental en relacién con sus medidas de manejo, en donde los impactos sin internalizar son
los que presentan medidas de mitigacion y medidas de compensaciéon y los impactos
internalizados son aquellos que presentan medidas de prevencidn y correccion.
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Figura 24. Comportamiento del impacto segun tipologia de la medida de manejo
Impacto sin internalizar Impacto internalizado

Impacto sin medidas
de manejo Impacto mitigado Impacto corregido  Impacto prevenido

Indicador biofisico

M EFECTO EX-POST IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS

W EFECTO DE LAS MEDIDAS

Fuente: Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades
objeto de licenciamiento ambiental, Numeral 3.2.1, Figura 5, P&g. 48, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible — MADS, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2017.

Para realizar el ejercicio de internalizacién de impactos se tomaron en cuenta dos categorias
de medidas de manejo (Ver Tabla 73).

Tabla 73. Tipos de medidas

Medidas que Internalizan impactos Medidas que no internalizan impactos
Prevencién Mitigacion
Correccion Compensacion

Fuente: Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades
objeto de licenciamiento ambiental, Numeral 3.2.1, Figura 5, P&g. 48, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible — MADS, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2017. Adaptado Consultor.

Con base en los criterios anteriormente expuestos en la Figura 24 y la Tabla 73 , y segun la Tabla
1. Andlisis de internalizacién de impactos en la evaluacion ex ante, del Manual de Criterios
Técnicos para el uso de herramientas Econémicas en los proyectos, obras o actividades; no se
presentan impactos relevantes internalizados: de acuerdo con el resultado de la aplicacién de
las medidas de manejo, dada su fipologia se relacionan medidas como: mitigacién vy
compensacion.

8.3.5 CUANTIFICACION BIOFiSICA DE CAMBIOS EN LOS SSEE

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, (MAVDT 2017) plantea la determinacion de los
servicios ecosistémicos — SSEE asociados a los impactos significativos junto con su cuantificacion
en linea base, para luego proceder a la determinacién del cambio que se puede presentar en
dichos SSEE. De este modo, los servicios ecosistémicos son los beneficios directos e indirectos
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gue la humanidad recibe de la biodiversidad y que son el resultado de la interaccidon entre los
diferentes componentes, estructuras y funciones que constituyen la biodiversidad.

Los servicios ecosistémicos han sido reconocidos como el

puente de unidn entre la

biodiversidad y el ser humano. En términos generales se pueden identificar cuatro tipos de
servicios ecosistémicos, tales como: Aprovisionamiento, Regulacién, Soporte y Cultural. En la
Tabla 74 se muestra la relaciéon cuantificable de los impactos entre un estado inicial de los
servicios ecosistémicos (indicador de linea base) y un estado final de los mismos (cuantificacién
biofisica), con su respectiva subcategoria, en este caso se realiza para los veinte (20) impactos
identificados como negativos y los cinco (5) identificados como positivos en los dos criterios de
seleccién de impactos (Nivel de importancia y presencia de ecosistemas sensibles):

Tabla 74 Cuantificacion biofisica de los impactos relevantes
*SSEE: Servicio Ecosistémico
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*CAPITULO 6.
ZONIFICACION
AMBIENTAL,
CAPITULO 3
DESCRIPCION  DEL
PROYECTO.
Alteracién del **DANE. Censo
recurso hidrico, Nacional de
o modificacion de *0m3 Poblacion y
@) los sistemas de **14989 *94317,7 m® Vivienda - CNPV
1O drenaje, Aprovisionamiento Agua Habitantes **4563 Hogares |2018.  Total, de
o | alteracién de las dentro del dentro del AID | Unidades de
< propiedades AID Viviendas censadas
fisicoquimicas del segun condicién de
agua subterrdnea ocupacién, hogares
y poblacion
censada a nivel
nacional,
departamental y
municipal por dreq,
2018.
Afectacion de *CAPITULO 3.
especies focales DESCRIPCION  DEL
(IUCN, CITES, PROYECTO.
2 migratorias, **CAPITULO 6.
endémicas, ZONIFICACION
8 restringidas a un proteccién *215,4 **187.49 AMBIENTAL,
| = hdbitat) Soporte dela hectdreas hectdreas CAPITULO 7.
O ™ Cambioen la Biodiversidad Al. infervenidas AID | DEMANDA,  USO,
riquezay APROVECHAMIENTO
3 abundancia Y/O  AFECTACION
(diversidad) en las DE RECURSOS
comunidades de NATURALES.
fauna silvestre Aprovechamiento
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o INDICADOR | CUANTIFICACION
N a IMPACTO SSEE SUB SSEE BIOFiSICO DE | DEL CAMBIO EN FUENTE
s LINEA BASE EL SSEE
Forestal.
identificacion de
. Perturbacién por predios afectados.
vibraciones . L
estimacion de
volumenes a
afectar dentro del
drea de proyecto (
| 5 ] Erosion *CAPITULO 3.
DESCRIPCION  DEL
Cambio en las PROYECTO.
6 condiciones Regulaciéon Cog:rooslig!: la **CAPITULO 7.
fisicoquimicas del DEMANDA, UsSo,
suelo APROVECHAMIENTO
1 o Y/O  AFECTACION
O *215,4 **187.49 DE RECURSOS
o) hectdreas hectdreas NATURALES.
s} Al. intervenidas AID | Aprovechamiento
< Forestal.
7 Cambio en el uso Aprovisionamiento |  Alimentos ident.iﬁcocién de
del suelo predios afectados.
Estimacion de
volumenes a
afectar dentro del
drea de proyecto
Cambio en la Captura de *CAPITULO 3.
cobertura Carbono DESCRIPCION  DEL
vegetal, pérdida Regulacion Sedimentos PROYECTO.
8 de la cobertura - **Capitulo 7.
vegetal, Escorrentia DEMANDA, Uso,
fragmentacién de APROVECHAMIENTO
la cobertura Aprovisionamiento Madera 187 49 Y/O  AFECTACION
18 vegetal *215,4 hectaroas DE RECURSOS
= Captura de hectdreas . : NATURALES.
O intervenidas AID .
o Carbono Al. 1234,41 m? Aprovechamiento
Cambio en la Regulacion Sedimentos Forestal.
Identificacién de
9 esTruchrq Y Escorrentia predios afectados
cofrlnp,c;guon Estimacion dé
orstica . . volumenes a
Aprovisionamiento Madera afectar dentro del
drea de proyecto.

180 9001

ke

www.tcsas.co

Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384

178



mailto:info@tcsas.co

e SOLA

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Codigo: MI-AYC-F-INFT

‘TC A e K INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Version: 01
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019
o INDICADOR CUANTIFICACION
N a IMPACTO SSEE SUB SSEE BIOFISICO DE | DEL CAMBIO EN FUENTE
= LINEA BASE EL SSEE
DANE. Censo
Nacional de
Poblaciéon y
Vivienda - CNPV
2018.  Toftal, de
Unidades de
O
(@] Cambio enla Belleza ]4989 Viviendas censadas
= . - habitantes 9532 PET dentro , s
10| o calidad del Cultural escenicay segun condicién de
1 N : dentro del del AID !
fa) paisaje recreacional ocupacién, hogares
< AID )
y poblacion
censada a nivel
nacional,
departamental y
municipal por dreq,
2018.
DANE. Censo
Nacional de
Poblacion y
14989 Vivienda - CNPV
habitantes 2018.  Total, de
. dentro del 9532 PET dentro Unidades de
Aumento enla Relaciones del AID -
AID L - Viviendas censadas
demanda de de . .. | Participacion del , s
11 . . . | Parficipacion segun condicion de
bienesy intercambio PIB del 1,1% para =
} del PIB del S ocupacién, hogares
productos locales y comercio el municipio La p
1.1% para el - y poblacion
S Gloria, Cesar f
municipio La censada a nivel
Giloria, Cesar nacional,
departamental y
8 municipal por dreaq,
= 2018.
O Cambio enla *DANE. Censo
121 2 dindmica de Nacional de
O] Cultural -
L 8 empleo Poblacion y
O | Generacion de Vivienda - CNPV
Q | expectativas en la 2018. Total, de
9, comunidad, Unidades de
confiic o.sder(;o *14989 disponibles para oc% acion. hogares
13 Hcomqry g ’I Bienestar Habitantes los habitantes P ’oblc?cién
a erglgc;or(wj ,elo humano dentro del | dependiendo de Zensodo po nivel
movildaad vial, AID cada etapa del :
confiabilidad al proyecto nacional,
sistema eléctrico Y departamental y
interconectado municipal por dreaq,
nacional 2018.
**CAPITULO 3.
14 Aumento de los DESCRIPCION  DEL
ingresos locales PROYECTO. Mano
de obra requerida
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8.3.6 ANALISIS DE INTERNALIZACION DE IMPACTOS

La internalizacién es la actividad que busca contrarrestar los efectos de las externalidades
negativas de un proyecto, obra o actividad. Una externalidad serd entonces internalizada si se
logra devolver los niveles de bienestar afectados de un individuo o de una comunidad, bien
sea mediante la prevencion o la correccidon de la afectacién?. Teniendo en cuenta esta
definicién, se identificd que ningun impacto es internalizado debido a que presentan medidas
mitigacion y/o compensacion se prevé que serdn generados y tendrdn que ser valorados. A
partir de los criterios definidos anteriormente, de los 28 impactos analizados, para todas las
etapas del proyecto, se identificaron 20 (ver Tabla 17) como los impactos de mayor relevancia
y/o significancia negativa, los cuales predominan sobre el medio bidtico, medio abidtico y en
una menor medida para el medio socioecondmico y cultural, correspondientes a aguellos
impactos que obtuvieron calificaciones critico, critico bajo, severo alto, severo y severo bajo,
en su andlisis de evaluacién ambiental.

De igual manera se encontraron cinco (5) impactos del medio socioecondmico con
calificaciéon positiva que se encuentran dentro de los niveles de mayor significancia ambiental
(de naturaleza positiva), se consideran relevantes y proceden directamente al paso de
valoraciéon econdmica como beneficios sociales.

No obstante, el impacto “Generacion de nuevos referentes histdricos y espaciales” no aplica al
andlisis de la Evaluaciéon Econdmica Ambiental, puesto que su andlisis es competencia del
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia -ICANH. Por tanto, dentro de la seleccién de
impactos relevantes negativos se consolida un total de 20 impactos.

8.3.6.1 Presencia de elementos ecoldgicos vulnerables

Segun el Capitulo 6 de Zonificacidn Ambiental, se evidencia para el medio abidtico, bidtico y
socioecondmico, se encuentran en una categoriac de baja sensibilidad, asociado
principalmente a que la mayoria del drea posee uso de pastoreo extensivo, coberturas
naturales con alta intervencion antrépica, por lo tanto, sus condiciones de retornar al estado
inicial son de una alta probabilidad.

Por otro lado, los porcentajes menores equivalen a la alta sensibilidad en la zona para los tres
medios, en los cuales se relacionan los valores paisajisticos del medio, por lo que se presenta un
uso potencial de conservacion, estos se encuentran relacionadas con los bosques de galeria
que se encuentran dentro del drea de intervencién, al igual que los servicios ecosistémicos y
especies que se encuentran dentro del ecosistema.

2 Criterios Técnicos Para El Uso De Herramientas Econdémicas En Los Proyectos, Obras O Actividades Objeto De
Licenciamiento Ambiental. Ministerio De Ambiente y Desarrollo Sostenible y Autoridad Nacional De Licencias
Ambientales, 2017. b) Andlisis de internalizacién de impactos. Pag. 49.
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De acuerdo con lo anterior, los impactos que se relacionan con los porcentajes menores de
alta sensibilidad corresponden a los siguientes: Cambio en la calidad del paisaje, Afectaciéon
de especies focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas, restringidas a un hdbitat), Cambio en
la estructura y composicion floristica, Cambio en la cobertura vegetal y Cambio en la riqueza y
abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna silvestre. Los cuales ya son
seleccionados como relevantes en el criterio anterior. Al igual con la aplicacion de las medidas
de manejo se busca prevenir, mitigar o corregir dichas alteraciones al ecosistema
(Internalizacién de Impactos), por tal razén no se realiza la tabla de andlisis de internalizacién.

8.3.7 VALORACION DE IMPACTOS NO INTERNALIZADOS

La evaluacion econdmica tiene aplicaciones sociales y ambientales, su utilidad se encuentra
en la medida que permite analizar la contribucion que un proyecto hace al bienestar social. Un
enfoque de la economia es la llamada economia del bienestard, esta tiene como objeto
cuantificar o medir los beneficios y/o costos en diferentes escenarios, por ejemplo, la
implementacién de una politica o también, la puesta en marcha o modificacién de un
proyecto.

El andlisis costo beneficio, es una herramienta de la economia del bienestar aplicada, por tal
razdn es necesario valorar o determinar valores monetarios a los costos (impactos negativos) vy
beneficios (impactos positivos) generados por la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata” y su
linea de conexidn, que permitan concluir que las actividades desarrolladas durante las
diferentes etapas del proyecto generan mayores unidades de beneficios respecto a los costos
socioambientales.

Este caso de estudio, enmarcado denfro del proyecto presenta los siguientes costos y
beneficios socioambientales aproximados y que hacen la mayor aproximacion a los cambios
dentro del bienestar de las comunidades que interactian con el medio dentro del drea de
influencia. Aplicando los criterios4 para la seleccidén de impactos (costos) a valorar sehalados
por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, se determind que los costos a
valorar son los senalados en la

Tabla 75.
Tabla 75. Impactos sujetos de valoracidén econdmica.
INDICADOR | CUANTIFICACION
MEDIO IMPACTO SSEE SUB SSEE BIOFISICO DE | DEL CAMBIO EN METODOLOGIA
LINEA BASE EL SSEE
Afectacion de Proteccién 2154 . .
BIOTICO especies Soporte de la hectdreas }r?{éfje?}iegcffl%s Trork;s;ir:f?ccig de
focales (IUCN, Biodiversidad Al

3Evaluacion Econdmica y Social de Proyectos de Inversion. Castro, Monkate. 2003.

4 Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental, Numeral 3.2.1, Pag. 47, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2017.
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MEDIO

IMPACTO

SSEE

SUB SSEE

INDICADOR
BIOFISICO DE
LINEA BASE

CUANTIFICACION
DEL CAMBIO EN
EL SSEE

METODOLOGIA

< |

CITES,
migratorias,
endémicas,

restringidas a
un hdbitat)

Cambio enla
riquezay
abundancia
(diversidad)
enlas
comunidades
de fauna
silvestre

Perturbaciéon
por
vibraciones

Cambio enla
cobertura
vegetal,
pérdida de la
cobertura
vegetal,
fragmentacién
dela
cobertura
vegetal

Regulacién

Captura de
Carbono

Aprovisionamiento

Madera

Regulaciéon

Sedimentos

Regulacién

Escorrentia

Cambio enla
estructuray
composicion
floristica

Regulaciéon

Captura de
Carbono

Aprovisionamiento

Madera

Regulacién

Sedimentos

Regulacién

Escorrentia

215,4
hectdreas
Al

187.49 hectdreas
intervenidas AID
1234,41 m3

Costos de
reemplazo

ABIOTICO

Cambio en las
condiciones
fisicoquimicas
del suelo

Regulacién

Control de la
erosion

Erosién

Regulacién

Control de la
erosion

Cambio en el
uso del suelo

Aprovisionamiento

Alimentos

215,4
hectdreas
Al.

187.49 hectdreas
intervenidas AID

Costo de
reemplazo

Costo de
oportunidad

Alteracién del
recurso
hidrico,

modificacion
de los

patrones de
drenagje,

alteracion de

las

propiedades

fisicoquimicas
del agua

subterrdnea

Aprovisionamiento

Agua

94317,7 m®

14989
habitantes
dentro del

AID

4563 hogares
dentro del AID

Precios de
mercado
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INDICADOR CUANTIFICACION ;
N. MEDIO IMPACTO SSEE SUB SSEE BIOFISICO DE | DEL CAMBIO EN METODOLOGIA
LINEA BASE EL SSEE
DANE. Censo
Nacional de
Poblaciony
Vivienda - CNPV
2018. Total de
Unidades de
Viviendas
Cambio en la Belleza 14989 censadas segun
. - habitantes | 9532 PET dentro L
10 calidad del Cultural esceénicay condicion de
L : dentro del | del AID L.
paisaje recreacional AID ocupacion,
hogares y
poblacién
censada a nivel
nacional,
departamental y
municipal por
dreq, 2018.
10
14989
habitantes
Aumento enla . dentro del 9532 PET denfro
Relaciones del AID
demanda de AID - . .
. de . ., | Participacion del | Encadenamientos
11 bienes y . . Participacion .
infercambio PIB del 1,1% para productivos
productos . del PIB del S
y comercio el municipio La
locales 1,1% para el .
L Giloria, Cesar
municipio La
| Gloria, Cesar
Cambio enla
12 dindmica de
empleo
. Generacion
SOCIOECONOMICO de
. Cultural
expectativas
enla
comunidad, 396 . empleos
- 14989 disponibles para
generacion de . A ;
) Bienestar habitantes | los habitantes | .. . .
13 conflictos en . Diferencial salarial
A humano dentro del | dependiendo de
la comunidad,
. AID cada etapa del
alteracion de
las proyecto
condiciones
de movilidad
vial
Aumento de
14 los ingresos
locales
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Adicionalmente, la informacién aqui contenida respecto a cantidad de jornal, precios de
arrendamiento del suelo y tipo de actividades desarrolladas guardan relacién con la
informacion plasmada en los capitulos del estudio de impacto ambiental del proyecto y en las
fuentes oficiales como el DANE, FEDEGAN, Agronet, enfre ofros.

8.3.7.1 Valoracién de los impactos: cambio en el uso del suelo, cambio en las condiciones
fisicoquimicas del suelo y erosion

A través de las actividades de aprovechamiento forestal, conformacién y mejoramiento de la
superficie de rodadura, desarrollo de obras electromecdnicas, estabilizante quimico,
excavaciones, funcionamiento, funcionamiento de campamento, funcionamiento de oficinas,
instalacion de estructura prefabricada, levantamiento de estructuras en tierra, limpieza del
panel mantenimiento preventivo y correctivo, nivelaciones, obras de drenaje, operaciéon
maguinaria pesada y equipos especializados, rellenos y remocion de la cobertura vegetal y
descapote. Esta intervencidén genera la eliminacion completa de las capas superficiales del
suelo, destruyendo todo su potencial productivo por la remocidn de los horizontes que posee el
suelo, lo cual implica una alteracioén en las propiedades del suelo.

Cuando se afectan las capas superficiales del suelo, no sélo se afecta su capacidad de
soporte a la produccidn primaria, sino también a su soporte al control de la erosidon. A
continuacién, se emplea el método de costo de reemplazo para medir cudnto dinero implica
la reconformacion del suelo a sus caracteristicas fisicas y quimicas mds semejantemente
posibles a las originales, esto para reestablecer servicios que controlen la erosién.
Adicionalmente, a través de la metodologia de costo de oportunidad se determinan las
pérdidas productivas que se generan en la zona por la ocupacién del suelo y por ende de las
actividades que normalmente se desarrollan en el territorio.

e Metodologia

En primer lugar, se determinan los costos de oportunidad asociados a la pérdida de la
disponibilidad de la tierra para generar ingresos. Segun la teoria econdmica cldsica, dentro de
toda produccién se deben incluir tres factores principales en el largo plazo: el capital, el trabajo
y la tierra (Krugman, P. et al., 2007). Igualmente, la teoria establece que para cada uno de
estos factores se tiene un nivel de remuneraciéon especifico, es decir que para el capitalista se
genera una retribucién a partir del uso del capital en la produccion y a este se le llama
beneficio o ufilidad; para el frabajador, dado el uso de su mano de obra se le refribuye con un
salario; y por Ultimo, para el terrateniente o dueno de la tierra, se le retribuye por el uso u
ocupacién de la tierra a través de la renta. En este sentido, al impedir la produccién de
determinado producto, se debe tomar a consideracién la ausencia de remuneracién para
cada uno de los anteriores factores de produccion.

A continuacion, se presenta la pérdida de beneficios, salarios y renta dada la presencia de la
planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata”, asumiendo que el drea afectada pudiese ser
empleada para usos productivos.

En primer lugar, para capturar la pérdida de utilidad se realiza una estimacion de los ingresos
medios dentro de cada actividad que se realiza en la zona de influencia, junto con una
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estimaciéon de los costos de produccién. Esto debido a que el beneficio se obtiene del
diferencial enfre ingresos y costos (Anaya, A., 2017) teniendo siempre como finalidad la
maximizaciéon de este.

La informacidén para la caracterizacion productiva de la planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata”
es el punto de comparacién (produccién habitual o potencial) para establecer el valor
monetario (aproximado) de los impactos sobre el suelo, desde un enfoque de costo de
oportunidad. Asi mismo, con base a la informacién compilada en el Capitulo 2.4. de
caracterizacion del medio socioecondmico es posible presentar como principales actividades
de produccion la ganaderia y los cultivos de maiz, arroz y sorgo.

El objetivo de determinar la vocacién productiva en la planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata”,
es obtener un valor econdmico, asociado a la produccidon habitual o potencial, para
posteriormente relacionarlo con un costo de oportunidad, dadas las actividades tradicionales
especificas del drea de influencia, el objetivo es extrapolar la vocacién productiva del drea a
intervenir de acuerdo con el alcance del proyecto.

Del total del drea a ser empleada por el proyecto, se establece que se intervendrdn un total de
187.49 ha correspondientes a pastos limpios donde se asume que en el 50% (93.92 ha) del area
se readlizan estas actividades de ganaderia y el otro 50% de agricultura.

Cabe mencionar que las estadisticas y datos de diferentes fuentes citadas en la Tabla 21
proveen informacién sobre orientacidn ganadera, produccidn, precio venta, costos de
produccidn y precios de la actividad ganadera, la cual es incorporada como variables para la
estimacion de las ganancias por hectdrea producto de la actividad ganadera, con lo cual se
obtienen los resultados de la Tabla 76.

Tabla 76. Estimacién del valor econdmico para la ganaderia

. i . > Capacidad de . Precio | Costode | gananciaen | Ganancia en
Orientacion del Orientacion . Produccion venta | produccién | af 14
hatos ganadera carga media TS el ano por el area de
animal/ha S/Und S/Und hectdrea influencia
a b= (a x 93,9 ha) c x |d=x*c e f g=(d*e)-f h=b*g
Carne 29% 27.6 0.9 94,5 | 85,05 | $4.743 $2.803 $164.997 $4.554.279
Leche 29% 27.5 0.9 5840 | 5256 $995 $847 $777.888 $21.398.380
Doble 0.9 94,5 | 8505 | $4.743 $2.803 $164.997 $6.397.677
. 1% 38,8
Proposito 0,9 1277 | 1149,3 | $995 $847 $170.096 $6.595.404
TOTAL 100,0% 93.9 Total $38.945.740

Fuente: FEDEGAN, modificado por Consultor.

Este cdiculo referente a la actividad ganadera arroja una expectativa de ganancia o
beneficio segun su orientacién con potencial para la ganaderia por $38.945.740. Este valor serd

5 BASES PARA LA FORMULACION DEL PLAN DE ACCION 2014 — 2018 PARA EL MEJORAMIENTO DE LA GANADERIA DEL
DEPARTAMENTO DEL CESAR. FEDEGAN. Orientaciéon del hato ganadero
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asociado a las ganancias esperadas por los duenos del capital dentro de la produccion
ganadera.

Luego, en la regién también existen cultivos principalmente de tipo agroindustrial. Estos son
principalmente de maiz, arroz y sorgo. A continuacion, se presenta los costos que incurren los
productores al cultivar dichos productos, dichos datos fueron enconfrados en las diferentes
fuentes citadas en la Tabla 77. Posteriormente, se calcula la perdida que podrian tener la no
produccidén de estos productos como se presenta a continuacion:

Tabla 77. Pérdida asociada a la mano de obra.

. Produccion: ton Costo de P -

Precio > Pérdidas de NUmero de G

. anual por produccion por . z Pérdida total
Producto unidad (ton) hectdreas unidad? ganancia hectareas
A B c D = (A*B)-C E F = D*E

Maiz $1.360.7708 3 $2.510.000 $1.626.741 $152.726.560
Arroz $1.427.143 514 $6.335.618 $999.897 93,9 $93.875.332
Sorgo $816.46210 4,7 $3.403.14211 $434.229 $40.767.633
TOTAL $95.789.842

Fuente: Consultor.

Finalmente, el valor hallado como ganancia por hectdrea debe ser asociado a las 93,9 ha de
intervencion que potencialmente podrian ser empleadas en los cultivos de maiz, arroz y sorgo
(Tabla 77). Luego, al adicionar el resultado obtenido para la actividad econdmica de
ganaderia, se tienen las pérdidas totales que se refieren al capital (Tabla 78).

Tabla 78. Pérdida asociada al capital.

FACTOR PRODUCTIVO ACTIVIDAD ECONOMICA COSTO DE OPORTUNIDAD
Capitdl Ganaderia $38.945.740
Agricola $95.789.842
COSTO TOTAL $134.735.581

Fuente: Consultor.

Esto indica que la pérdida asociada a los ingresos del capital estd valorada en $134.735.581
pesos colombianos, dada la imposibilidad de obtener ganancias por actividades ganaderas y
agricolas.

En segundo lugar, para tomar las pérdidas para los trabajadores se obtiene la proporcién de
costos de produccion relacionados a la mano de obra para la region del Cesar, dato que es

¢ https://www.agronet.gov.co/estadistica/Paginas/home.aspx2cod=4#

7 https://www.corabastos.com.co/sitio/historicoApp2/reportes/prueba.php
8 https://www.corabastos.com.co/sitio/historicoApp2/reportes/prueba.php
? http://www.fedearroz.com.co/new/precios.php

10 hitps://www.fenalce.org/alfa/pg.php2pa=68

1" https://panorama-agro.com/2page_id=1108
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obtenido de los documentos de caracterizacion regional de Cesar publicados por FEDEGAN
(ver Tabla 79). para la produccién de una hectdrea dedicada a las actividades ganaderas se
usan $ 2.456.299 en mano de obra.

Tabla 79. Estructura de costos de produccién anual por hectdrea — Cesar.

£ COSTO DE
ESTRUCTURA DE COSTOS DE PRODUCCION PRODUCCION

Mano de obra 51,30% $ 2.456.299
Insumos praderas y suelos (Herbicidas, fungicidas y fertilizantes) 9.70% $ 464.446
Sales y suplementos alimenticios (Sales blancas, sales mineralizadas y melazas) 16,20% $775.673
Medicamentos (Vacunas, desparasitantes, antibidticos, antidiarreicos, desinfectantes, otros) 9.50% $ 454.870
Otros costos (Transportes, servicios publicos, impuestos, administrativos) 13.20% $ 632.030
TOTAL 100% $4.783.320

Fuente: DANE, Modificado Por Consultor.

También, se determind los costos de produccidén para la mano de obra de los cultivos de maiz,
arroz y sorgo (Ver Tabla 80).

Tabla 80. Pérdida asociada a la mano de obra agricola

PRODUCTO COSTOS MANO DE OBRA
Maiz $160.000'2
Arroz $2.621.44313
Sorgo $1.332.52614
TOTAL $1.371.323

Fuente: Agronet y otros. Consultor.

Luego, se multiplican estas cifras por la cantidad hectdreas a intervenir para obtener el salario
perdido por la ocupacién o dano del suelo asociado a la ganaderia y agricultura (ver Tabla
81).

Tabla 81. Pérdida asociada a la mano de obra

ECONOMICA | MECTAREAS | G2C2Ren | OPORTUNIDAD
Ganaderia 93.9 $2.456.299 | $230.609.632
Agricola $1.371.323 $128.746.645

TOTAL $359.356.277

Fuente: Agronet y otfros. Consultor.

Es decir que, en el momento en que el proyecto comience a hacer uso de las hectdreas
estimadas, frabajadores se quedarian por fuera de las actividades productivas tradicionales y
dejarian de percibirse ingresos por $359.356.277 pesos colombianos al ano.

12 https://www.agronet.gov.co/estadistica/Paginas/home.aspx2cod=88
13

14 https://www.huila.gov.co/publicaciones/5032/evaluaciones-agropecuarias-476/
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En tercer lugar y para obtener completamente el valor correspondiente a la metodologia de
costo de oportunidad, se estima la renta pérdida por el poseedor de la tierra. Con tal fin, se
realiza una buUsqueda de valores asociados a la tierra libre en el AID.

A partir de lo establecido por datos que proporciona el DANE dentro del documento de
Insumos y factores de la produccién agropecuaria de noviembre de 2019, seccidon 3.1.
Arrendamiento de tierras, se obtienen los precios en el mercado inmobiliario para el
arrendamiento de tierras en la zona de Cesar. Segun esta informacién, en promedio, una
hectdrea de tierra para fines agropecuarios tiene un precio de $1.383.333 al aino, extrapolando
este valor al total del drea a intervenir que corresponde a pastos limpios, pastos arbolados vy
cultivos de palma, se obtienen las pérdidas de los dueios de la tierra, es decir la pérdida de
renta al ano (ver Tabla 82)

Tabla 82. Cdiculo del promedio del sector inmobiliario.

VALOR DE ARRENDAMIENTO ANUAL NUMERO DE HA A INTERVENIR ERDRS PA.;':RE!LADUENO DELA

$1.383.333 187,49 $259.651.667
Fuente: DANE, Modificado Por Consultor.

Asi, se tiene que el costo aproximado del arrendamiento en las tierras de intervencién dentro
del departamento de Cesar es de aproximadamente de $259.651.667 al ano.

Finalmente, agregando las pérdidas asociadas a cada uno de los factores de produccion, se
tiene el valor de la pérdida por el costo de oportunidad generado por la imposibilidad del uso
de la tierra para fines productivos. Este corresponde a $753.743.524 segun lo expresado en la
Tabla 83.

Tabla 83. Resultado costo de oportunidad

FACTOR PRODUCTIVO COSTO DE OPORTUNIDAD
Capital $134.735.581
Trabajo $359.356.277

Tierra $259.651.667
COSTO TOTAL $753.743.524

Fuente: Consultor.

En segundo lugar, Para redlizar la valoracion de los impactos cambio en las condiciones
fisicoquimicas del suelo y erosidon, asociada a los servicios que se brindan dadas las
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo en la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata” y su
linea de conexién se utilizd la metodologia de costos de reemplazo.

Este método hace parte de la categoria de los métodos de valoracién indirecta de preferencia
revelada y consiste en relacionar la estimacién de los costos de evitar o reemplazar el medio
afectado. Lo anterior se lograr a partir de la buUsqueda de informacién sobre los precios vy
cantidades transados en el mercado, que puedan explicar los bienes de interés y que no son
observables dentro de las actividades del proyecto.

180 9001

188
Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
www.tcsas.co

ke



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Cédigo: MIFAYC-F-INFT
ROECTOSY
‘TC s PSCA)LCAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Versién: 01
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

El manual de criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras
o actividades objeto de licenciamiento ambiental de 2017, considera la aplicacion de la
metodologia como “el gasto por compensar y devolverle al ecosistema su estado original
causado por la gestion antrépica, es una aproximaciéon del valor de los beneficios ambientales
alterados. El método se emplea generalmente para valorar el uso indirecto de los ecosistemas
cuando no existe informacidén sobre las funciones ambientales y su relacion con los danos
producidos” a partir de Pérez y Rojas (2008).

Revegetalizar las dreas que se ven afectadas por la actividad de la remocién de cobertura
vegetal y descapote, permite estimar por medio de los costos de reemplazo, el valor causado
con la alteracion en el control de la erosidn la cual afecta las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo.

A partir de esto se identificaron los tipos de pastos comprendidos en la Planta Solar Fotovoltaica
“PV La Mata” y su linea de conexion (ver Tabla 84). A su vez, se consultaron los precios de las
semillas e insumos de cada uno de estos y se propone que esta revegetalizacidén con pastos se
realice por métodos manuales.

Tabla 84. Tipos de especies herbdceas (pastos)
TIPOS DE ESPECIES HERBACEAS (PASTOS)

Brachiaria decumbens
Panicum mdximum
Fuente: Consultor.

Dentro de la valoracidn por costos de reposicidn se debe tener en cuenta caracteristicas de
calidad, magnitud, conveniencia y eficiencia. Asi, para la valoracién se tuvieron en cuenta
supuestos en cuanto a que:

e Larevegetalizacién es aplicada a partir de las especies herbdceas (pastos)
identificados en el drea de influencia, pues son los que se adaptarian a las condiciones
climdticas y edafolégicas de la zona.

¢ El equipo de herramientas es rotativo, es decir que no todos los frabajadores fienen su
propio kit, sino que usan la herramienta adecuada segun la labor que desempenen

¢ Se hace uso de una tonelada de tierra por hectdrea

e Es suficiente el uso del fractor durante dos horas para preparar la tierra a sembrar en
una hectdrea

¢ Un hombre se demora 100 horas en sembrar una hectdrea de tierra.

o Tres trabajadores son suficientes para conformar la zona.

Al consultar los precios de las especies herbdceas (pastos) anteriormente mencionadas (Ver
Tabla 84) dentro del mercado colombiano, se enconfraron opciones de compra de semillas
directamente en una empresa especializada en el sector forestal, la cual proporciona
productos y servicios en la produccion primaria de semillas (Ver Tabla 85).
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Tabla 85. Costo de semillas.
EMPRESA COSI\IIE\’I\EAITETSLIZADORA DE SEMILLAS VALOR ($/kg)
ot e |

Fuente: El Semillero, Empresa Online. Bogotd. https://elsemillero.co/17-semillas-pastos

Como se ha mencionado anteriormente, el drea mdxima a intervenir es de 187,49 ha. Con esto
el costo de las semillas se multiplica por la cantidad de kilogramos necesarios para establecer
una hectdrea de siembra, seguido de su proporcidn dentro del total del drea que seria

reemplazada (Tabla 86)

Tabla 86. Estimacién del costo de revegetalizacion por hectdrea con pastos limpios.

RENDIMIENTO P
PASTOS LIMPIOS COSTO/KG KG/HA PONDERACION PRECIO FINAL
A B C D= A*B*C
. Brachiaria
Semcljls?csjsde decumbens $ 27.000 8 50% $ 108.000
P Panicum mdximum $ 32.000 15 50% $ 240.000
Total $ 348.000

Fuente: Consultor.

Adicional a esto, para establecer los costos de la conformacién de un terreno sembrado hace
falta adicionar precios de magquinaria especializada, elementos de trabajo, transporte,
operarios € insumos de mantenimiento como aspersores.

Los precios de estos insumos fueron cotizados o consultados en Tractores Agroindustriales SAS,
Ministerio de Minas y energia (Precios de combustible) y Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica — DANE - (series histéricas de insumos) y se encuentran en la Tabla 87. Junto con
el valor del jornal por trabajador estimado a partir del Boletin mensual de insumos y factores
asociados a la produccion agropecuaria y contrastado con las fichas veredales (ver Tabla 88).

Tabla 87. Costo de siembra por hectdrea.
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MATERIALES Y SERVICIOS UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
fertilizante compuesto Kg/ha 150 $1.105 $ 165.801
insecticidas L/ha 0,85 $ 28.962 $24.618
tierra negra tn 1 $ 66.980 $84.261

Subtotales materiales $ 274.680

EQUIPO Y HERRAMIENTAS UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Troc’ror' (incluye combustible y Hora 5 $100.599 $201.198
operarios)

Herramienta menor (picas, palas, Unidad ! $39.498 $39.498
machetes)

Transporte mayor de insumos Viaje 1 $ 39.746 $ 50.000

Aspersor 3/4 Unidad 1 $ 24.563 $ 30.900

Subtotal Equipo y herramientas $ 321.596

Costo total por hectarea $ 596.276

Fuente: Consultor.
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Tabla 88. Costo de personal.

RENDIMIENTO DIMENSION .
e H/HA (HA) TRABAJADORES DiAS DE TRABAJO JORNAL VALOR TOTAL
DE MANO A B c D =[(A XB)/24]*8/C E CXDXE
DE OBRA

100 187,49 3 6256,7 $30.000 $563.100.000

Fuente: Consultor.
En la Tabla 89 se identifica el costo de establecimiento total en el cual se tiene en cuenta
costos asociados a las especies herbdceas (pastos), costos de siembra y el costo de los
trabajadores que en total se constituyen en $ 740.340.605 pesos anuales.

Tabla 89. Costo total de establecimiento.

COMPONENTES DE VALOR Iloliezdolel PRECIO FINAL
LOS COSTOS DE (HA)
REEMPLAZO A B AXB
Pastos $348.000 187,49 $65.319.600
Costos de siembra $596.276 187,49 $111.921.005
Costos de
frabajadores $563.100.000 - $563.100.000
Costo total de establecimiento $740.340.605

Fuente: Consultor.

Asi, finalmente en la Tabla 90 se toman lo valores calculados por las metodologias de costo de
oportunidad y costo de reemplazo para los impactos “cambio en el uso del suelo, cambio en
las condiciones fisicoquimicas del suelo y erosidn”. Al adicionar dichos resultados se tiene un
costo ambiental anual de $1.124.051.877 pesos colombianos.

Tabla 90. Resultados para los impactos cambio en el uso del suelo, cambio en las condiciones
fisicoquimicas del suelo y erosién.

METODOLOGIA DE VALORACION MONTO
Costo de oportunidad $753.743.524
Costo de reemplazo revegetalizacion $370.308.352
TOTAL $1.124.051.877

Fuente: Consultor.
8.3.7.2 Valoracién econdmica ambiental de los impactos cambio en la cobertura vegetal,

pérdida de la cobertura vegetal, fragmentacion de la cobertura vegetal, cambio en
la estructura y composicion floristica.

Los impactos, cambio en la cobertura vegetal y cambio en la estructura y composiciéon
floristica, son generados a causa de las actividades de remocién de la cobertura vegetal,
desmonte y descapote que requieren de aprovechamiento forestal. En la etapa de
construccion del proyecto se genera afectacion a la cobertura vegetal por diferentes
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acciones, las cuales generan como impacto principal la modificacién de la composicion
floristica y estructural de la misma.

Las coberturas vegetales son elementos naturales de proteccion del suelo contra la erosion; la
vegetaciéon juega un papel muy importante en el proceso de erosidén hidrica, pues controla la
energia de las gotas de lluvia, mejora la capacidad de infiltracién del suelo y disminuye la
escorrentia. Los componentes aéreos como hojas vy tallos, absorben parte de la energia de las
gotas de lluvia, del agua en movimiento y del viento, de esta manera, su efecto es menor que
si actuaran directamente sobre el suelo (Consultoria Colombiana S.A., 2013).

Por otro lado, el aprovechamiento forestal es una operacion silvicultura que inicia con la
planificacion de las diferentes etapas del mismo en; corta de los drboles, extraccién o arrastre
de los fustes comerciales a un lugar de carga (patios y/o orillas de caminos) !5 por lo cual, una
hectdrea reforestada puede aumentar la captura de CO2 (CO2 atmosférico causante del
Calentamiento Global) el cual ocurre Unicamente durante el desarrollo de los drboles, y se
detiene cuando los drboles llegan a su madurez total. Los drboles absorben didéxido de carbono
(CO2) atmosférico junto con elementos en suelos y aire para convertirlos en madera que
contfiene carbono y forma parte de troncos y ramas.

la valoracion de los impactos se realizard a través de los servicios ecosistémicos de regulacion
de captura de carbono, aprovisionamiento de madera, la regulacion de la escorrentia vy
retencion de sedimentos. Por parte de las coberturas vegetales.

Los drboles absorben didxido de carbono (CO2) atmosférico junto con elementos en suelos y
aire para convertirlos en biomasa. La cantidad de CO» que el drbol captura durante un ano,
consiste sélo en el pequeno incremento anual que se presenta en su biomasa.
Aproximadamente 42% a 50% de la biomasa de un darbol (materia seca) es carbono. Hay una
captura de carbono neta, Unicamente mientras el drbol se desarrolla para alcanzar madurez.
Cuando el drbol muere, emite la misma cantidad de carbono que capturd. Un bosque en
plena madurez aporta finalmente la misma cantidad de carbono que captura. Lo primordial es
cuanto carbono (CO2) captura el drbol durante toda su vida.

Las plantas, al convertir el CO2 en biomasa, almacenan muy lentamente sdlo una pequena
parte del CO2 que producimos en grandes cantidades por el uso de combustibles fosiles
(petréleo, gasolina, gas, etc.) para el fransporte y la generacidon de energia eléctrica en las
actividades humanas que diariamente contaminan el medio ambiente. Después de varios
anos, cuando los drboles han llegado a su madurez total, absorben (capturan) Unicamente
pequenas canfidades de CO2 necesarias para su respiracion y la de los suelos. El didxido de
carbono atmosférico (CO2) es absorbido por los drboles mediante la fotosintesis, y es
almacenado en forma de materia orgdnica (biomasa). El COzregresa a la atmdsfera mediante
la respiracion de las plantas, y por descomposicion de la materia orgdnica muerta en los suelos
(oxidacion), (FAO. Tema 5 Plantas).

15 MANUAL GENERAL DE APROVECHAMIENTO FORESTAL RGI S.A
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Estimaciones sobre captura de carbono durante 100 anos oscilan entre 75 y 200 toneladas por
hectdrea, dependiendo del tipo de drbol vy de la cantidad de drboles sembrados en una
hectdrea.

Para la realizacion de la valoracion econdmica por esta afectacion, se utilizd la siguiente
informacion:

- Latasa de absorcion de CO2 de los bosques es de 23.7 toneladas de CO2/ha/ano’s.
- El precio promedio de mercado de una fonelada de (CO2) para Colombia 2020 es de
$17.211 COP/ Ton (CO2)17.

Teniendo en cuenta el drea total de aprovechamiento forestal corresponde a 187.49 ha's. Se
procede a calcular el valor econdmico de la capacidad de captura de CO2, dicho resultado
se evidencia en la Tabla 91.

Tabla 91. Valoracién de la regulacién en la capacidad de captura de COa.

SERVICIO CAPTURA DE CARBONO VALOR
Hectdreas a intervenir* a 187,49
23,7 Ton/ha/ano ** b=237xa 4450,149
Valor $COP 2020 *** c=$%$17211 $17.211
VALOR TOTAL d=bxc $76.591.514
Fuente: *Capitulo 7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES. **
Yepes, A. et al. (2011). Protocolo para la estimacién nacional y subnacional de biomasa carbono en

Colombia. Bogotd, Colombia: IDEAM. ***Valor tomado de RESOLUCION NUMERO 000009 (31 ENE 2020) Por
la cual se ajustan las tarifas del Impuesto Nacional a la Gasolina y al ACPM, y del Impuesto Nacional al
carbono.

Se procede a realizar la valoracion del servicio ecosistémico de la regulacion de escorrentia. La
metodologia se basa en los precios de mercado, la cual estima los valores econdmicos de los
productos y/o servicios que presta el ecosistema’?.

La regulacién de aguas de escorrentia se ve afectada por la actividad de remocién vy
descapote de cobertura vegetal, esto se debe a la pérdida del suelo y vegetacién, dado que
la cobertura vegetal permite regular la escorrentia de tal manera que evita la estacionalidad
drdstica del suministro de agua en fuentes utilizadas para acueductos y otros usos. Ademds, la
composicioén floristica es un capital natural y productivo que genera beneficios publicos locales
o regionales (regulacién hidrica, retencién de sedimentos, control de inundaciones, regulaciéon

16 Yepes, A. et al. (2011). Protocolo para la estimacién nacional y subnacional de biomasa carbono en Colombia.
Bogotd, Colombia: IDEAM.

17 Valor tomado de RESOLUCION NUMERO 000009 (31 ENE 2020) Por la cual se ajustan las tarifas del Impuesto Nacional a
la Gasolina y al ACPM, y del Impuesto Nacional al carbono.

18 Capitulo 3. ZONIFICACION AMBIENTAL, DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES. 2.5 Aprovechamiento Forestal. 2.5.3. Identificaciéon de predios afectados. (Tabla 25).

19 Criterios técnicos para el uso de herramientas econdémicas en los proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental, pdg. 98., Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA, 2017.
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de escorrentia), globales (absorciéon de CO2) y privados (produccidén de madera, conservacion
de suelos) (IDEAM)2,

Un drea de cobertura vegetal (comparada con un drea desprotegida en una microcuenca)?!
tiene una funcién reguladora de la escorrentia, mejora el almacenamiento de agua y reduce
su velocidad de evacuacién a un cauce natural. Al aumentar el caudal en el periodo seco vy
reducirlo en el lluvioso, se mejora la disponibilidad de agua para consumo humano, riego vy
otros usos.

En una cuenca determinada hay una disponibiidad de agua superficial que depende del
patrén de precipitacion, el drea de la cuenca (o drea de afluencia a un punto determinado o
“punto de entrega” (PE) y las “pérdidas" naturales a través de evaporacion,
evapotranspiracién e infiltracion.22

Esta disponibilidad se traduce en oferta, cuando el recurso natural se convierte en insumo de
una actividad econdmica y la cuenca se convierte en un bien de capital natural productivo.
Este bien, que puede incluir, componentes naturales y obras de proteccion, requiere
mantenimiento con el fin de sostener su capacidad productiva, lo cual tiene un costo en
términos principalmente de mano de obra del beneficiario.

La cantidad del recurso natural estd disponible a una tasa natural y estocdstica?s: concentrada
durante el periodo lluvioso del afo y muy baja en el periodo seco, mientras que la cantidad de
agua como bien econdmico se requiere entfregar a una tasa preferiblemente constante
durante el ano (Londono Arango, 2001. Universidad del Tolima).

Convertir el primer patrén en el segundo puede ser costoso en términos de obras de regulacién,
almacenamiento y mantenimiento. Bajo este concepto, la medida pertinente para la cantidad
de agua disponible en el punto de entrega (PE) no es, entonces, un volumen o caudal sino una
distribucion de caudales o un volumen de agua distribuido durante el ciclo hidroldgico anual.

De acuerdo con lo anterior, se establecieron los siguientes criterios:

- Una hectdrea que recibe, determinados (mm/ano) de precipitacién puede aportar una
fraccion de esta (en m3) durante los meses secos del ano. El valor de este volumen de
Precipitacion promedio anual del drea de influencia corresponde a 1750 mm/ano?4,
este es convertido convertidos a metros cUbicos para realizar el estimativo.

2 |nstituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.| informe del estado del medio ambiente y los
recursos naturales renovales.2014

21 En este ejercicio se supone que la “situacion sin proyecto”, es una zona con bosques naturales fragmentados y de
galeria, por lo que la “situacién con proyecto™ es la misma zona, pero deforestada, con suelos desprotegidos y por lo
tanto con procesos erosivos que afectan los servicios ambientales que presta.

22 Parte de la infiltracion fluye a los rios y se convierte nuevamente en fuente superficial disponible en el punto de
entrega.

2Teoria estadistica de los procesos cuya evolucion en el tiempo es aleatoria.

2Tomado de *Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) http://www.ideam.gov.co/ MAPAS:
Allas climatolégico de Colombia - IDEAM.
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(TUA), la cual corresponde a (11,86 $COP/m3)25,

El valor del metro cuUbico de agua que se obtiene de la tasa de utilizacién del agua

Teniendo en cuenta cada uno de los criterios anteriormente mencionados, a continuacién, en
la Tabla 92, se presentan los resultados.

Tabla 92. Volumen de agua de escorrentia.

PRECIPITACION* | PRECIPITACION AREA ESC*OA‘;‘:;'"A VOLUMEN | VOLUMEN
(mm) (1/m2) (m?2) (1/m2)*(m?2) 0] (m3)
1750 1750 1874900 3285975000 | 3285975000 | 3285975

Fuente: *Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) http://www.ideam.gov.co/
MAPAS: Atlas climatolégico de Colombia — IDEAM. Consultor.

A partir de consolidar la informacién y teniendo en cuenta el valor del metro cUbico de agua
gue se obtiene de la tasa de utilizacidn del agua (TUA), la cual corresponde a (11,86
$COP/m3)2¢, el valor es indexado al ano 2020 por el IPC?7 (ver Tabla 93).

Tabla 93. Actualizacion del valor de (TUA), al ano 2020.

Precio m3
Ano IPC* (TUA)*
c
a 2017 97%
11,86
b 2020 105,53% ¥
Valor indexado 2020 = c* (b/q) $12,95

Fuente: * DANE, Total, Indice de precios al consumidor (IPC). Series de empalme (2003-2020), adaptado

por Consultor.

A continuacién, se presenta el costo ambiental anual por la pérdida de la alteracién en la
regulacion del agua de escorrentia en la Tabla 94.

25 Resolucion 1571 del 2017 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS.
26 Resolucion 1571 del 2017 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS.

27 DANE, Total, indice de precios al consumidor (IPC). Series de empalme (2003-2020).
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Tabla 94. Valor econdmico anual del servicio ecosistémico de la regulacién del agua de escorrentia.
VALOR REGULACION DEL AGUA DE ESCORRENTIA VALOR
Valor promedio m3/ano a 3285975
Precio m3 (TUA)* b $12,95
TOTAL axb $42.565.511

Fuente: Tasa de utilizacién del agua (TUA), Tomado de; Resolucidn 1571 del 2017 Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible MADS. Ajustado al ano 2020 por el Consultor.

La capacidad de retencién de agua en el suelo es una de las caracteristicas mds importantes
de este, la cual se relaciona con la interaccién del elemento con los poros y la fraccién
gaseosa presente en el suelo.

En este sentido, el manejo apropiado de los bosques contribuye a reducir la erosidn y la carga
de sedimentos a las fuentes de agua potable, lo que se tfraduce en ahorros en costos de
tratamiento para mejorar los indices de turbiedad.

La reforestacion de una hectdrea, puede reducir la sedimentacion de cauces mediante una
reduccién de la pérdida de suelo, lo cual se puede reflejar en una reversién de la tendencia
decreciente en la capacidad de los cauces para evacuar caudales (inundaciones) y en la
enfrega de agua de mejor calidad (menos turbiedad) a los acueductos y sistemas de riego.

Si solo se utiliza la mitad del volumen disponible actualmente y el costo de tratamiento por
turbiedad (sedimentacién) es de ($88.24 por m3), el cual fue indexado al afo 2020 por el IPC
(ver Tabla 95).

Tabla 95. Actualizacién del valor el costo de tratamiento por turbiedad (sedimentacién), al ano 2020.

_ PRECIO M3
ANO IPC*
C
a 2012 78,05%
$88,24
b 2020 105,53%
Valor indexado 2020 = c* (b/q) $119,31

Fuente: *DANE, Total, Indice de precios al consumidor (IPC). Series de empalme (2003-2020).

Una vez establecido el volumen de agua aportado al suelo en el item de regulaciéon hidrica, se
estima que el valor retenido en el sedimento llega a ser del 45% del volumen total, ya que por la
escorrentia y evaporacién se pierde una fraccién del volumen que genera la precipitacién, por
lo tanto se estima este valor para el cdlculo de la regulacidn por retencidon de sedimentos
(IDEAM), en este sentido, la precipitacién anual es de 1750 mm/ano, (valor convertido en m?) y
a la cual se le extrae el 45% (Ver Tabla 96).
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Tabla 96. Volumen de agua de escorrentia aportado a fuentes hidricas.

VOLUMEN DE VOLUMEN APORTADO A
PRECIPITACION FUENTES HIDRICAS
m3 / aho (m3 / ano) x 45%
3285975 1478689

Fuente: Consultor.
De acuerdo con esta informacidn, se presentan los resultados equivalentes. En la Tabla 97, se
presentan los resultados del costo ambiental anual por la pérdida por alteracién en la
capacidad de retencién hidrica del suelo.

Tabla 97. Valor econdmico de sedimentacidon

VALOR SERVICIO RETENCION HIiDRICA DEL SUELO

Area potencial por intervenir (ha) 187,49

Volumen Precipitacién m3aro* 3285975

Volumen aportado a fuentes hidricas m3/afo * 45% 1478689

Precio m3 $119,31
TOTAL $176.418.977

Fuente: Consultor.

Se procede a calcular el valor econdmico total del servicio ecosistémico de aprovisionamiento
de madera. Por lo cual se tuvo en cuenta la demanda, uso y aprovechamiento y/o afectacion
de recursos naturales, donde se reporta en total, dentro del Al, una intervencidn mdéxima de
187.49 hectdreas aproximadamente. En la Tabla 98 se relaciona las coberturas en las cuales se
encontrd presencia de aprovisionamiento de madera.

Tabla 98. Coberturas en las cuales se relaciona el servicio de aprovisionamiento de madera.

VOLUMEN (M3) MAXIMO A
*
COBERTURA AREA A INTERVENIR HA APROVECHAR**
Pastos Limpios 187,49 1234,41

Fuente: *Capitulo 7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

La madera es uno de los beneficios materiales que el ecosistema proporciona, el cual es
reconocido como un servicio de abastecimiento (aprovisionamiento)2. Este se puede
comercializar en los mercados, o en otro caso, puede llegar a ser una materia prima para la
dependencia y subsistencia de hogares.

De este modo, la metodologia de valoracién que puede relacionar y expresar de forma
econdmica la alteracién que se presenta en el ecosistema, corresponde a precios de
mercado. Esta metodologia hace parte de la categoria de los métodos de valoracién indirecta

28 FAO. Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacidn y la Agricultura.
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de preferencia revelada y se encuentra relacionada en el Manual de criterios técnicos para el
uso de herramientas econdmicas en los proyectos obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental.

Ahora bien, el volumen comercial maderable a remover para la Planta Solar Fotovoltaica “PV
La Mata"”, que equivale a un total de 1234.41 m3, asi las cosas y teniendo en cuenta la siguiente
informacion se procede a determinar el costo del servicio ecosistémico alterado. El porcentaje
equivalente al valor comercial de aserrado del volumen de madera registrado corresponde al
40% del valor reportado (ver Tabla 99).

Tabla 99. Volumen comercial de la madera

VOLUMEN COMERCIAL VOLUMEN COMERCIAL TOTAL PARA
VOLUMEN TOTAL (m3) TOTAL PARA ASERRADERO LENA, VARAS PARA CULTIVO Y
COBERTURA (m3) ARTESANIAS (m3)
a a x 40% ax é0%
Pastos Limpios 1234,41 493,764 740,646

Fuente: Consultor.

De este modo, se procede a consultar el valor del metro cubico de madera, el cual se obtiene
de datos suministrados por Trujillo, E. (2014), quien presenta un enfoque para entender la
“Reforestacion comercial”. El cual se basa en cifras y condiciones reales que pretende
principalmente orientar al reforestador sobre la forma de entender el negocio. Dicho ejemplo
es readlizado para el darbol Teca Arjona. Por consiguiente, el valor por metro cubico de
aprovechamiento final equivale a $30.000/m3 (comercial aserradero), 2014. Por otro lado, el
valor comercial de lena, varas de cultivo y artesanias corresponde a $10.190/m3, 2013, los
cuales son ajustado al IPC del 2020, ver Tabla 100.

Tabla 100. Valor comercial de madera actualizado 2020.

Afo IPC VALOR COMERCIAL | VALOR COMERCIAL LENA, VARAS DE
ASERRADERO CULTIVO Y ARTESANIAS
a 2013 79.56% d
b 2014 82,47%
30.000 10.190
c 2020 105,53% ¥ ¥
Valor indexado 2020 = d* (c/a), d*(c/b). $38.389 $13.516

Fuente: Consultor.
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Tabla 101. Valoracién econdmica del servicio ecosistémico aprovisionamiento de madera.
APROVECHAMIENTO DE MADERA COMERCIAL
VOLUMEN VOLUMEN COMERCIAL
COMERCIAL TOTAL PARA LENA, Walies VAL?R R VALOR TOTAL
COMERCIAL LENA, VARAS DE
TOTAL PARA | VARAS PARA C,ULTIVO ASERRADERO | CULTIVO Y ARTESANIAS PESOS
COBERTURA | ASERRADERO Y ARTESANIAS
VEGETAL (m?3) (m?3) (SCOP/m3) (SCOP/m?3) (SCOP)
c=ax _ -
a b $38,389 d=b x$13,516 e=c+d
Pastos Limpios 493,764 740,646 $18.955.106 $10.010.571 $28.965.678
TOTAL $28.965.678

Fuente: Consultor.

De acuerdo con lo anterior, la valoraciéon de aprovechamiento de madera comercial en la
Tabla 101 (servicio ecosistémico: aprovisionamiento de madera), reflejg una un valor
econdmico de $ 28.965.678 COP.

Finalmente se presenta y consolida la valoracién econémica total de los impactos cambio en
la cobertura vegetal y cambio en la estructura y composicion floristica (Tabla 102).

Tabla 102. La valoraciéon econdmica total de los impactos cambio en la cobertura vegetal y cambio en la
estructura y composicion floristica.

COSTOS TOTALES

Regulacion de captura de carbono $76.591.514
Regulacion de sedimentos $176.418.977
Regulacion de escorrentia $42.565.511

Aprovisionamiento de madera $28.965.678
TOTAL $324.541.680

Fuente: Consultor.

8.3.7.3 Valoracidon econdmica ambiental del impacto alteraciéon del recurso hidrico,
modificacién de los patrones de drenaje y alteracién de las propiedades
fisicoquimicas del agua subterrdnea.

Este impacto genera una evidente preocupacién en las comunidades del drea de influencia
del proyecto. El servicio ecosistémico que brinda el recurso hidrico en el drea de estudio es muy
importante, debido a que, abarca el suministro de agua para el consumo humano y para otros
usos de la poblacidn rural. A pesar de que, se considera de mayor importancia, el drea cuenta
con un sistema de abastecimiento descentralizados de aguas subterrdneas, es el caso de
pozos y jagUeyes, cuya construccion y operacion se llevd a cabo con la participacion de los
beneficiarios, por tal razén, se reporta un servicio de alta dependencia. Segun Tabla 103, se
presenta el volumen total de agua requerido por el proyecto.

199
Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
www.tcsas.co

180 9001

ke



mailto:info@tcsas.co

§1C

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Cédigo: MIFAYC-F-INFT
ROECTOSY
s PSCA)LCAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Versién: 01
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde:
MAYO DE 2019

Tabla 103. Volumen total de agua estimado para el consumo del proyecto.

Consumo
Etapa Tipo Tipo de uso aproximado por

etapa (m3)

Pre constructiva Doméstico Saneamiento bdsico y banos. 1.239
Elaboracién de concreto, riego
Construccion Industrial de vias y adecuacion y 15.965
construccién de vias.
Doméstico Saneamiento bdsico y banos. 940,5
Operativa Industrial Lavado de m\f’)llglglos y riego de 75 660
Desmantelamiento Doméstico Soneomien‘ro}bésico y banos. 124,2
Industrial Adecuacién del terreno 389
Total 94.317,70

Fuente: Capitulo 3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este recurso tan bien lo utiliza la poblacién del drea de influencia y por tanto se hace la
estimacion de la afectacién a un posible aprovisionamiento futuro. En general los habitantes de
la zona obtienen el recurso hidrico a partir de pozos profundos y nacederos.

Dixon y Pagiola (1998)?° senalan que el enfoque del costo de reemplazo tiene como objetivo
estimar el costo de la contaminacién; ya que este enfoque se concentra en el costo del dano
potencial medido a través de estimaciones ex ante contables de los costos de reemplazo o
restauracién, si el dano de la contaminacién ocurriera. En este sentido, cuando la empresa
interfiere con la disponibilidad del recurso hidrico, aquellas personas que se proveen del recurso
deberian adquirir por sus medios la cantidad de agua que dejarian de proveerse debido a la
captacion del caudal que el proyecto solicita ver Tabla 103. Dadas este indicador biofisico, se
procede a encontrar aquellos precios de mercado que permitan tanto fratar como
aprovisionar de agua a la comunidad.

Dentro de la pdgina asociada a la empresa de acueducto, alcantarilado y aseo de
Aguachica?0, se realiza un reporte tarifario respecto a los servicios que la empresa presta para
el ano 2015. Se estiman tarifas para el servicio de acueducto mediante el cual se abastece de
agua a la poblacién del municipio, en donde incluyen costos administrativos, de instalaciones y
mantenimiento a nivel domiciliario, comercial e industrial. En la Tabla 104 se presentan los rubros
gue componen el cobro tarifario por cada uno de los componentes de interés a valores de
2020.

29 Dixon, John & Pagiola, Stefano. (1998). Economic Analysis and Environmental Assessment.
30 Superintendencia de servicios publicos domiciliarios. (2015) "Evaluacion Integral de prestadores de empresas de
servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo de Aguachica E.S.P."
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Tabla 104. Tarifas acueducto y alcantarillado Aguachica Cesar.
TARIFAS
Estrato/Uso Cargo fijo Cargo Bdsico Cor:;:smurennc;ario g::;f,l::;:
Usuario/Mes
($/m3) ($/md) ($/m?)
1 2400 180 300 300
2 2800 210 300 300
3 4000 300 300 300
4 4000 300 300 300
Comercial 6000 450 300 300
Industrial 5200 390 300 300
Oficial/Especial 4000 300 300 300
Promedio $4.057 $304,29 $300 $300
Valor
actualizado
2020 por $4.863 $365 $360 $360
indexacién de
precios por IPC

Fuente: Consultor.

Se fiene entonces que cada Hogar debe pagar al mes por costos fijos $ 4.863 COP, y al afo $
58.356 COP para aprovisionarse de agua. Adicionalmente, segin el consumo que requieran
hay un cargo bdsico promedio de $ 365 COP/m3. Teniendo en cuenta que en el municipio la
Gloria existen (4563 Hogares)3!, se tienen los cdlculos de la Tabla 105, dando como costo de
reemplazo un total de $ 300.704.389 COP durante todas las etapas del proyecto.

Tabla 105. Cdlculo costo de reemplazo aprovisionamiento de agua

VALOR m3 AGUACHICA CANTIDAD DE [ VALOR POR HOGARAL | N. Hoga.re.s en VALOR TOTAL
m3 ANO el municipio
A B C D E=(A xB) +(C xD)
$365 94.317,70 $58.356 4563 $300.704.389

Fuente: Consultor.

31 DANE. Censo Nacional de Poblacién y Vivienda - CNPV 2018. Total, de Unidades de Viviendas censadas segin
condicién de ocupacién, hogares y poblacién censada a nivel nacional, departamental y municipal por drea, 2018.
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8.3.7.4 Valoracidon econdmica ambiental de los impactos afectacidon de especies focales
(iucn, cites, migratorias, endémicas, restfringidas a un hdbitat), cambio en la riqueza y
abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna silvestre y la perturbacién de la
fauna por vibraciones.

Con el Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata”, localizado en el deparfamento del Cesar. Los
impactos afectacion de especies focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas, restringidas a un
hdbitat), Cambio en la riueza y abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna
silvestre y la perturbacién de la fauna por vibraciones, son provocados por las actividades que
puedan generar un cambio en la riqueza, abundancia y/o distribucidon de especies. Esto se
presenta por varias causas, una de ellas, el atropellamiento de la fauna por el trdnsito de
vehiculos durante la movilizacidn de materiales, maquinaria y equipos y durante la
construccion. Otro factor es el aumento del ruido vy vibraciones por el trdnsito vehicular, que
produce alteraciones ecoldgicas, provocando efectos negativos sobre la fauna, como el
desplazamiento temporal, reduccion de dreas de actividad y bajo éxito reproductivo.

Las actividades relacionadas con el aprovechamiento forestal no involucran el recurso
faunistico directamente; pero la manifestacién de los efectos sobre el recurso se produce de
forma inmediata, pues el cambio en la cobertura vegetal incrementa. En cuanto a la
alteracién de la rigueza de las comunidades, el impacto se puede presentar por efectos de
migracién y dispersion, al aumentar las fronteras y el efecto de borbe. Es importante destacar
que las actividades propuestas para el proyecto pueden eventualmente generar un impacto
sobre la distribucién y composicion de la fauna silvestre. Por esta razdn se asocia la valoracion
de los impactos con el servicio ecosistémico de soporte que brinda el hdbitat de especies, al
proteger la biodiversidad.

Metodologia

La fransferencia de valores permite hacer uso de estimaciones realizadas en ofros estudios
publicados, como base para determinar el valor econdmico de los impactos que se
encuentran afectando el servicio ecosistémico de soporte del hdbitat de proteccién de la
biodiversidad. La metodologia de Transferencia de valores de media central consiste en
transferir los resultados de los cdlculos realizados en otros lugares geogrdficos bajo la condicién
de equivalencia de las caracteristicas socioecondmicas y ecosistémicas, por tratarse de un
bien o servicio ambiental. En este caso de estudio, se cumplen los pasos senalados en el
instructivo publicado por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA.

De acuerdo con lo anterior, para determinar los valores a fransferir es necesario Identificar la
ubicacién geogrdfica donde se pretende llevar a cabo la valoracidn econdmica de los
impactos ambientales.

A continuacion, se seleccionan los estudios adecuados para el andlisis, teniendo en cuenta el
servicio ecosistémico alterado y los impactos a valorar. Una vez readlizada la seleccidon
bibliogrdfica es necesario evaluar la aplicabilidad del estudio de acuerdo con la equivalencia
de las caracteristicas entre el caso actual y los estudios seleccionados. Finalmente, se realiza un
ajuste de los datos obtenidos, para luego determinar el valor total de los impactos en el drea
intervenida. Los criterios anteriormente mencionados, se aplican durante el desarrollo de los
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pasos indicados para la situacién en que se seleccionan mds de un (1) estudio para realizar la
fransferencia de los valores (Figura 25).

Figura 25. Pasos por seguir en la metodologia de transferencia de beneficios

Identificar el

dPasot 1&_Idenilﬁﬁam6n e A o Reallzalz la
e estudios y valores a por los impactos a consulta
transferir. valorar. bibliografica

Paso 2. Evaluar los
valores a transferir.

Evaluar la relevancia y
aplicabilidad de los datos
seleccionados
Paso 3. Evaluar la
calidad de los estudios.

Transferir la media de los valores
Paso 4. Ajustar los seleccionados. Corresponde al
valores a transferir. promedio de todos aquellos estudios
que que resulten adecuados.

Paso 5. Estimar el valor Agregar los beneficios al total del
total. area a intervenir por los impactos.

Fuente: Basado en Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o
actividades objeto de licenciamiento ambiental, Numeral 5.2.1.2, Pdg. 131, Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible — MADS, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2017.

Dados los pasos anteriores, se establecen los datos necesarios para realizar esta metodologia
dentro del proyecto en evaluacién. El drea de influencia se entiende como la zona del espacio
geogrdfico donde las actividades del proyecto generan los impactos ambientales. Para el caso
de la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata”, en jurisdiccion del municipio de la Gloria, en el
departamento de Cesar.

Siguiendo con la descripcién del drea de influencia, se debe tener en cuenta que, dentro el
municipio presenta ingresos mensuales promedio para el 2020 por habitante de $ 720.000 pesos
colombianos segun el Boletin de insumos y factores de la produccidn agropecuaria 2020; esto
quiere decir que su promedio de ingreso anual convertido a ddélares es de USD$2.487.

Teniendo en cuenta la anterior informacion, la poblacién se clasificé como “Poblacién de
ingresos medio bajos” puesto que, segun el Banco Mundial, la poblacién dentro de la escala
de ingresos entre $1.006 y $3.955 ddlares anuales, pertenece a este segmento poblacional. Esta
afirmacion se contrastd con la informaciéon obtenida del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica -DANE 2018: dentro de los estdndares de esta institucion, la poblacién
se encontraba por encima de la linea de pobreza, ya que sus ingresos son superiores al costo
per capita minimo necesario de supervivencia ($257.433 pesos colombianos mensuales).

Tomando en consideracién la informacidn sobre el proyecto previamente descrita, se procede
a hallar el valor econdmico de la afectacion al servicio ecosistémico que brinda el hdbitat
natfural al proteger la biodiversidad, por parte de las actividades que afectan los espacios
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naturales y generan los impactos: afectacion de especies focales (IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, restringidas a un hdbitat), Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las
comunidades de fauna silvestre y la perturbacién de la fauna por vibraciones.

Paso 1. Identificacién de estudios y valores a transferir

Teniendo en cuenta las caracteristicas socioecondmicas y ecosistémicas que se mencionan en
la descripcién de la metodologia de trasferencia de beneficios, se establece la informacién de
la Tabla 106. A partir de esta informacién, serdn seleccionados el o los estudios que mds
pertinencia tengan para aplicar la metodologia en su totalidad.

Tabla 106. Caracteristicas ecosistémicas y socioecondmicas

UBICACION DE INTERVENCION A BIOMA SERVICIO TIPO DE
EVALUAR ECOSISTEMICO POBLACION
Departamento del Cesar Municipio | Bosque Seco Protecciéon de la . .
- ] L . Ingreso medio bajo
la Gloria. Tropical Biodiversidad

Fuente: Consultor. Banco Mundial https://datahelpdesk.worldbank.org/knowledgebase/articles/206519.

Entonces, se recurre a la bUsqueda de diferentes bases de datos que permitan la identificacion
de estudios significativos para el caso. De esta manera, se hace uso de las bases de datos de
Data Base de: The Ecosystem Services Partnership y The Economics of Biodiversity.

De acuerdo con la Tabla 106 segun la caracterizacién de la zona se selecciona los estudios
acordes al impacto y servicio ecosistémico. Se registran cuatro (4) estudios que comparten el
servicio ecosistémico de soporte que brinda el hdbitat natural al proteger la biodiversidad. A
continuacién, se presenta en la Tabla 107 la seleccién de los estudios.

Tabla 107. Estudios que comparten servicio ecosistémico.
N° ANO REFERENCIA PAIS

Adger, N., K. Brown, R. Cervigni, and D. Moran (1994) Towards estimating
total economic value of forests in Mexico. GEC 94-21, Cenfre for Social and
Economic Research on the Global Environment, University of East Anglia
and University College London, UK.

Turpie, Jane. (2003). The existence value of biodiversity in South Africa: How
interest, experience, knowledge, income and perceived level of threat
influence local wilingness to pay. Ecological Economics. 46. 199-216.
10.1016/50921-8009(03)00122-8.

Pagiola, Stefano. (2008). Payments for Environmental Services in Costa
Rica. Ecological Economics. 65. 712-724. 10.1016/j.ecolecon.2007.07.033.
Asquith, N.M., M.T. Vargasa and S. Wunderb (2008) Selling ftwo
4 2008 | environmental services: In-kind payments for bird habitat and watershed Bolivia
protection in Los Negros, Bolivia. Ecological Economics 65(4): 675-684.
Fuente: The Ecosystem Services Partnership y The Economics of Biodiversity. modificado por Consultor.

1 1994 México

2 2003 Suddfrica

3 2008 Costa Rica

Asi, se tiene de esta aproximacion a la revision bibliogrdfica (Tabla 107) un total de cuatro (4)
posibles estudios que comparten las caracteristicas al valorar la importancia ecolégica que
tienen los hdbitats naturales para soportar y proteger la biodiversidad. Sin embargo, se debe
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tener en cuenta el aspecto asociado al bioma, dentro del estudio que comprende las dreas de
influencia, se encuentran inmersos en el Gran Bioma de Bosque seco Tropical. El apartado
socioecondmico de esta regidon corresponde al segmento poblacional de ingreso medio bajo
(lower middle income) segun clasificacion del Banco Mundial. Los cuafro (4) estudios con
potencial para ser transferidos, se muestran a continuacién junto a las razones de por qué se
acepta o se rechaza el estudio.

Paso 2. Evaluar los valores a transferir

En este paso es importante determinar si los valores de los estudios son tfransferibles o no. Esto
depende de la calidad del estudio, lo cual implica que la medida haya sido estimada
correctamente, que sus valores tengan coherencia con los resulfados esperados y que sus
métodos de estimacion sean acertados (MADS, 2017). En este sentido, todo estudio que se
haya calculado a fravés de transferencia de beneficios es descartado, al igual que estudios
muy antiguos o con valores que puedan parecer asimétricos.

En la Tabla 108 se presenta cada uno de los estudios identificados junto con sus valores
calculados y la metodologia empleada para su obtencion.

Tabla 108. Valores y metodologias de estudios en revisiéon.

ESTUDIO RELEVANTE ANO VALOR UNIDADES METODOLOGIA SEE
Poglolo, Stefano. .(2008).. Payments .for Pago por Proteccion de
Environmental Services in Costa Rica. - L
. . 2008 54 USD/Ha/ano servicio la
Ecological Economics. 65. 712-724. ambientales Biodiversidad
10.1016/j.ecolecon.2007.07.033.
Turpie, Jane. (2003). The existence value of
biodiversity in South Africa: How interest, .
experience knowledge, income and Valoracién Proteccion de
penence, ge. 2003 22.76 | USD/Ha/afo . la
perceived level of threat influence local confingente " .
o . . Biodiversidad
willingness to pay. Ecological Economics. 46.
199-216. 10.1016/50921-8009(03)00122-8.
Adger, N., K. Brown, R. Cervigni, and D.
Moran (1994) Towards estimating total
economic value of forests in Mexico. GEC Valor Protecciéon de
94-21, Centre for Social and Economic 5,21 USD/Ha/ano econdmico la
Research on the Global Environment, 1994 total Biodiversidad
University of East Anglia and University
College London, UK.
Asquith, N.M., M.T. Vargasa and S. Wunderb
(2008) Selling two environmental services: In- Pago por Protecciéon de
kind payments for bird habitat and 2008 2.25 USD/Ha/ano servicio la
watershed protection in Los Negros, Bolivia. ambientales Biodiversidad
Ecological Economics 65(4): 675-684.
Fuente: Consultor.
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Paso 3. Evaluar la calidad de los estudios a transferir.

Uno a uno de los estudios encontrados y validados, se exponen a continuacidn enmarcando
sus cualidades que los hacen compatibles con el servicio ecosistémico de soporte que brinda
el hdbitat al proteger la biodiversidad dentro del drea del proyecto Planta Solar Fotovoltaica
“PV La Mata”.

El studio de Adger, N., K. Brown, R. Cervigni, and D. Moran (1994) Towards estimating total
economic value of forests in Mexico. Estd enfocado a describir y valorar los servicios
ecosistémicos de los bosques. El hecho de no tener en cuenta las numerosas funciones y usos
econdmicos de los bosques ha llevado a patrones de uso forestal global con muchas
consecuencias ambientales perjudiciales. El estudio estima el valor econémico total (VET) de
bosques y el conjunto de valores agregados de los servicios no comercializados provistos por el
uso no consuntivo. El estudio no presenta las mismas condiciones socioecondmicas, ademds
fue realizado con 26 anos de diferencia con respecto a la situacién del proyecto en cuestion,
por ende, se rechaza el estudio dentro del andlisis.

Por ofro lado, el estudio de Pagiola, Stefano. (2008). Payments for Environmental Services in
Costa Rica. Redliza una aproximacién econdmica, para determinar la disposicion a pagar por
pagos anuales por servicios ambientales determinados para conservar la biodiversidad. Los
servicios ambientales valorados abarcan las funciones ecoldgicas aportadas por las especies
focales, y endémicas. EL objetivo de la estimacion es determinar el valor de la conservacion de
la biodiversidad, a través de programas de restauracidon de ecosistemas degradados. El estudio
es comparable ecolégicamente con el caso en Colombia, sumado a la calidad del andlisis y el
objetivo de los programas contemplados para estabilizar la abundancia de especies
autdéctonas que se benefician del servicio ecosistémico que brinda el hdbitat al proteger la
biodiversidad generando nichos aprovechados por los organismos, por ende, se acepta el
estudio ya que es aplicable para los impactos a valorar.

El estudio de Asquith, N.M., M.T. Vargasa and S. Wunderb (2008) Selling two environmental
services: In-kind payments for bird habitat and watershed protection in Los Negros, Bolivia.
Presentan el andlisis y valoracidon de varios servicios ambientales del valle boliviano de Los
Negros donde los agricultores de la zona se encuentran actualmente pagando para proteger
2774 ha de una cuenca que contiene el hdbitat natural amenazado el cual protege especies
sensibles como las aves migratorias. En este esquema de pago por servicios ambientales (PSA),
por medio de contratos anuales, prohiben la tala de drboles, la caza y la tala de bosques en
tierras inscritas. El servicio de conservacién incluye el servicio de soporte del hdbitat natural vy la
proteccién de su biodiversidad. La relacidén de pagos incluye tanto a las personas que viven
aguas arriba en las zonas de bosque, y los usuarios aguas abajo quienes probablemente se
beneficien de los flujos de agua estabilizados por las coberturas vegetales de la cuenca. Por
estas razones el estudio cuenta con un paralelismo tanto socioecondmico como ecoldgico,
ademds de valorar el mismo servicio ecosistémico en cuestion, asi que se acepta el estudio
dentro del andlisis.

Por Ultimo, el estudio de Turpie, Jane. (2003). The existence value of biodiversity in South Africa:
How inferest, experience, knowledge, income and perceived level of threat influence local
willingness to pay. Realizado en Sur Africa, a tfravés de una valoracién contingente, determinan
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la disponibilidad a pagar para mantener programas de conservacién de hdbitats naturales, y
en la implementacion de energias limpias para reducir los efectos del cambio climdtico. Los
programas de restauracion y conservacion de fauna silvestre se encuentran enfocados en dos
parques naturales de clima seco donde los biomas predominantes son los finbos (dreas de
pastos y matorrales rastreros), matorrales finos, y pastizales. Dado a su similitud ecosistémica vy el
servicio ecosistémico valorado se acepta el estudio dentro del andlisis.

A continuacién, en la Tabla 109 se describen los estudios seleccionados para redlizar la
transferencia de beneficios requeridos en este paso.

Tabla 109. Estudios seleccionados para la tfransferencia de beneficios.

PAIS DEL TIPO DE INGRESO
ESTUDIO RELEVANTE SEE DEL ESTUDIO A | METODOLOGIA

ESTUDIO TRANSFERIR

Turpie, Jane. (2003). The existence value
of biodiversity in South Africa: How
interest, experience, knowledge, » »
income and perceived level of threat| Suddfrica Pr.oTe'CC|o'n de Medio bajo Volgromon
influence local wilingness to pay. Biodiversidad Contingente
Ecological Economics. 46. 199-216.
10.1016/S0921-8009(03)00122-8.

Pagiola, Stefano. (2008). Payments for
Environmental Services in Costa Rica. Proteccién de Valoracién
Ecological Economics. 65. 712-724. C(_)STO Biodiversidad Medio bajo Confingente
10.1016/j.ecolecon.2007.07.033. Rica
Asquith, N.M., M.T. Vargasa and S.
Wunderb (2008) Selling two
environmental services: In-kind
payments  for plrd .hob|’ro’r and o Proteccién de . ) Valoracién
watershed protection in Los Negros, Bolivia L . Medio bajo .

L ) . Biodiversidad Contingente
Bolivia. Ecological Economics 65(4): 675-
684.

Fuente: Consultor.
Paso 4. Ajustar los valores a transferir.

Los estudios seleccionados (Tabla 110) se encuentra en monedas diferentes al peso
colombiano. Ademds, fueron publicados en anos diferentes al 2020, afio de referencia para
Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata”. Por esta razdn es necesario ajustar los precios en el
tiempo, teniendo en cuenta variables como las tasas de cambio y de los valores asociados a
los comportamientos inflacionarios.
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Tabla 110. Valor de los estudios seleccionados para la transferencia de beneficios

VALOR DETERMINADO POR EL ANO DEL
ESTUDIO RELEVANTE PARA EL CASO ESTUDIO ESTUDIO

Pagiola, Stefano. (2008). Payments for Environmental
Services in Costa Rica. Ecological Economics. 65. 712-724. 54 USD/ hectdrea /aho 2008
10.1016/j.ecolecon.2007.07.033.

Asquith, N.M., M.T. Vargasa and S. Wunderb (2008) Selling
two environmental services: In-kind payments for bird
habitat and watershed protection in Los Negros, Bolivia.
Ecological Economics 65(4): 675-684.

2.25 USD/ hectdrea /ano 2008

Turpie, Jane. (2003). The existence value of biodiversity in
South Africa: How interest, experience, knowledge, income
and perceived level of threat influence local willingness to 22.76 USD/ hectdrea /ano 2003
pay. Ecological Economics. 46. 199-216. 10.1016/S0921-
8009(03)00122-8.

Fuente: Consultor.

Dado gque el ano en que se realizaron los estudios corresponde a 2003, y 2008 es necesario traer
a precios del 2020, los valores determinados en dicho momento. La homogenizacién (brindar
consistencia a los valores en el tiempo) de los valores encontrados en los estudios
seleccionados, y se realiza mediante la incorporacion de los cambios en el valor del dinero
(IPC) durante los anos.

De igual manera, es necesario incluir una comparaciéon entre el pais de origen del estudio y
Colombia. Dicho paralelo se realizd a través de la relacion del Ingreso Nacional Bruto por
Paridad de Poder Adquisitivo (INB PPP) per cdpita entre los paises.

Finalmente, para tener un precio Util en el contexto colombiano, fue indispensable transformar
el precio de cada estudio de referencia (fasa de cambio)32 respecto al peso colombiano.
adicionalmente se actualizan los valores a través de los datos de las series de empalme del IPC
gue publica mensualmente el DANE33, La Ecuacién 1 empleada se explica a continuacion:

Ecuacién 1: Metodologia de transformacién de precios para la transferencia de beneficios

COP$2020 = $EstBase * IPCgst(2018) . INB PPP per C%‘Pl:tacm (2018) TCs . IPCco12020
IPCgstpase INB PPP per capitagg: (2018) /cops  IPCcorz018

Donde:

C0P$2020 Precio estimado para Colombia en el ano actual

$EstBase Precio del estudio de referencia en su moneda y ano base

correspondientes

%2 Tomado de: plaguing web; fxtop.com (Historic rates are official ones, we use European Central Bank exchange rates
since May 2000). Cogyrigh‘r 2001-2019 FXTOP.by Laurent PELE.(1997).
33DANE, Total, Indice de precios al consumidor (IPC). Series de empalme (2003-2020).
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IPCggi2018 indice de Precios al Consumidor del pais de estudio para el
ano 2018
IPCggtpase indice de Precios al Consumidor del pais de estudio para el

ano base del estudio

INB PPP per capitacy; 2018 Ingreso Nacional Bruto por Paridad de Poder Adquisitivo per
cdpita en Colombia para el ano 2018

INB PPP per capitaggis013 Ingreso Nacional Bruto por Paridad de Poder Adquisitivo per
cdpita en el pais del estudio de referencia para el afo 2018
TC$/ Tasa de cambio entre la moneda del estudio y Peso
cops Colombiano para el ano 2018

IPCto12020 Indexacion de los resultados por IPC al afo 2020.

1PCCOL2018
Fuente: Metodologia con base en el estudio realizado por Restrepo, M. & Giraldo, J. (2006).

A continuacion en la Tabla 111, Tabla 112 y Tabla 113 se exponen los datos necesarios para la
aplicacion de la metodologia expuesta en la Ecuaciéon 1, que permitird brindar la consistencia
en el tiempo del valor a transferir para los impactos afectacion de especies focales (IUCN,
CITES, migratorias, endémicas, restringidas a un hdbitat), Cambio en la riqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades de fauna silvestre y la perturbacidn de la fauna por
vibraciones. De esta maneraq, se presentan los cdlculos mediante los cuales se frae a valor de
2020 el valor de los anos 2003, y 2008 correspondiente a los anos en que fueron validados los
estudios seleccionados.

Tabla 111. Ajuste de valores del estudio "Payments for Environmental Services in Costa Rica.”

PAIS DE ESTUDIO COSTA RICA

ANO BASE 2008
Precio del estudio de referencia en USD a 54
TC USD/CRC b 54,97
Precio del estudio de referencia en CRC s=a*b 2968,38
IPC ano 2018 Costa Rica f 126,20
IPC ano 2008 Costa Rica w 87,75
INB per cdpita Colombia ano 2018 X 12895,59
INB per cdpita Costa Rica ano 2018 y 14619,23
TC CRC/COP 2018 z 512

RESULTADO s*(H/w)*(x/y)*z $19.279

Fuente: Consultor.
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Tabla 112. Ajuste de valores del estudio “Selling two environmental services: In-kind payments for bird
habitat and watershed protection in Los Negros, Bolivia.”

PAIS DE ESTUDIO BOLIVIA

ANO BASE 2008
Precio del estudio de referencia en USD a 2,25
TC USD/BOB b 7,22
Precio del estudio de referencia en BOB s=a*b 16,26
IPC ano 2018 Bolivia t 145,63
IPC ano 2008 Bolivia w 94,39
INB per cdpita Colombia ano 2018 X 12895,59
INB per cdpita Bolivia afo 2018 y 6849,20
TC BOB/COP 2018 z 427,7

RESULTADO s*(t/w)*(x/y)*z $20.202

Fuente: Consultor.

Tabla 113. Ajuste de valores del estudio “The existence value of biodiversity in South Africa: How interest,
experience, knowledge, income and perceived level of threat influence local willingness to pay.”

PAIS DE ESTUDIO SUDAFRICA

ANO BASE 2003
Precio del estudio de referencia en USD a 22,76
TC USD/ZAR b 7.56
Precio del estudio de referencia en ZAR s=a*b 172,06
IPC ano 2018 Suddfrica f 152,63
IPC afo 2003 Suddfrica w 73,26
INB per cdpita Colombia anfo 2018 X 12895,59
INB per cdpita Suddfrica ano 2018 y 11756,29
TC ZAR/COP 2018 z 223,83

RESULTADO s*(t/w)*(x/y)*z $88.013

Fuente: Consultor.

Segun lo expuesto en la Ecuacién 1, los valores obtenidos son indexados a 2020 como se

muestra en la Tabla 114.

Tabla 114. Indexacién de precios por IPC al ano 2020.
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ANO IPC SUDAFRICA BOLIVIA COSTA RICA
2018 100% $88.013,00 $20.201,82 $19.278,80
2020 105,53% $92.880 $21.319 $20.345
Fuente: Consultor.
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Con base en la informacién anterior es posible presentar de manera resumida el ejercicio del
ajuste en el valor de los estudios seleccionados y el valor obtenido a fransferir (Tabla 115).

Tabla 115. Valor medio estimado para el servicio ecosistémico de Proteccidn de la biodiversidad.

_ VALOR
ESTUDIO RELEVANTE PAIS SEE VALOR ANO MEDIO
Pagiola, Stefano. (2008). Payments for Environmental Costa Proteccién UsD/
Services in Costa Rica. Ecological Economics. 65. 712-724. Rica de 54 Ha/Afo 2008 | $20.345
10.1016/j.ecolecon.2007.07.033. Biodiversidad
Turpie, Jane. (2003). The existence value of biodiversity in
South Africa: How interest, experience, knowledge, income Proteccién USD/
and perceived level of threat influence local wilingness to | Suddfrica | de 22.76 Ha/ARo 2003 | $92.880
pay. Ecological Economics. 46. 199-216. 10.1016/50921- Biodiversidad
8009(03)00122-8.
Asquith, N.M., M.T. Vargasa and S. Wunderb (2008) Selling .,
. . . . Proteccion
two environmental services: In-kind payments for bird . usb/
. L .. | Bolivia de 2.25 _ 2008 | $21.319
habitat and watershed protection in Los Negros, Bolivia. Biodiversidad Ha/AnRo
Ecological Economics 65(4): 675-684.
VALOR POR TRANSFERIR $44.848

Fuente: Consultor.

Paso 5. Estimacion del valor total.

Los Impactos afectacién de especies focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas, restringidas
a un hdbitat), Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna
silvestre y la perturbacién de la fauna por vibraciones, causados por el proyecto Planta Solar
Fotovoltaica “PV La Mata”, tienen vinculo con la cantidad de hectdreas a intervenir; este
indicador se fiene en cuenta dado que el valor promedio hallado por los estudios se establece

a partir del valor por hectdrea al ano.

Se definié como indicador de impacto las 187.49 ha se encuentran en la cobertura de pastos
limpios; ya que se asocid el drea de intervenciéon como el drea de hdbitat de fauna silvestres

afectado.

Tabla 116. Estimacion del valor de los impactos afectacion de especies focales (IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, restringidas a un hdbitat), Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las

comunidades de fauna silvestre y la perturbacion de la fauna por vibraciones.
Servicio Hectdreas a Veles
Ubicacidén de intervencién a evaluar Bioma e . X medio a Valor Total
ecosistemico intervenir .
transferir
Departamento del Cesar, Municipio Bosque Proteccién de la
P -Esar, P Seco leccior 187,49 $44.848 | $8.421.110
La Gloria. Tropical Biodiversidad.

Fuente: Consultor.

Asi, en la Tabla 116 el costo total de los impactos afectacién de especies focales (IUCN, CITES,
migratorias, endémicas, restringidas a un hdbitat), Cambio en la riqueza y abundancia
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(diversidad) en las comunidades de fauna silvestre y la perturbacion de la fauna por
vibraciones, es de $8.421.110 COP para el 2020 en la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata™.

8.3.7.5 Valoracién econdmica ambiental del impacto cambio en la calidad del paisaje.

Con el proyecto Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata”, el impacto “cambio en la calidad del
paisaje”,es provocado por actividades que podrdn modificar la calidad paisqjistica, tanto de
forma negativa como positiva.

Teniendo en cuenta que, el cambio en las caracteristicas fisicas del paisaje altera radicalmente
la forma original del mismo, este cambio estd directamente asociado a la calidad paisajistica,
un ejemplo de ello es, que en paisajes degradados el emplazamiento de estas macro
infraestructuras puede de una u otra forma contribuir a la recuperacion paisajistica. Teniendo
en cuenta que, por dicha construccién, los usos del suelo cambiarian, trayendo consigo
contrastes en el paisaje de ganaderia extensiva, tal como los habitantes de la regidén estdn
acostumbrados a percibirlo.

El impacto sobre el paisaje se debe en gran medida al emplazamiento de la planta
fotovoltaica segun su localizacidén en un determinado tipo de paisaje, afectando de forma
directa el componente paisgijistico. Las infraestructuras que causardn gran impacto visual serdn
las lineas de paneles, los tfransformadores, los inversores vy las salas de control.

Los elementos mds discordantes que se incorporaran al paisaje serdn los paneles, ya que
causaran un efecto en la percepcidén visual del entorno, dependiendo directamente de la
integracién que tengan con todos los atributos de este, determinando asi su fragilidad visual.

En las dreas a intervenir predominan los pastos limpios, donde se desarrolla la ganaderia
extensiva, esto lo hace pasar desapercibido en el entorno, ya que no tienen un fondo escénico
y carecen de elementos que puedan absorber visualmente estas discordancias, por esto se
encuentran mds expuestas a los observadores, por tal la construccién de la planta solar tendrd
un mayor efecto en el paisqje.

Segun lo anterior, la implementacion de elementos ajenos al entorno afecta la calidad visual
de la zona, imposibilitando la capacidad de apreciacion del paisaje y todos sus valores
estéticos. Es por lo que las afectaciones se ven directamente asociadas con el servicio
ecosistémico cultural de belleza escénica y recreacional paisgjistica.

Metodologia

La transferencia de valores permite hacer uso de estimaciones realizadas en ofros estudios
publicados, como base para determinar el valor econédmico del impacto que se encuentran
afectando el servicio ecosistémico cultural que brinda el paisgje con su belleza escénica y
recreacional. La metodologia de Transferencia de valores de media central consiste en
transferir los resultados de los cdlculos realizados en otros lugares geogrdficos bajo la condicién
de equivalencia de las caracteristicas socioecondmicas y ecosistémicas, por tratarse de un
bien o servicio ambiental. En este caso de estudio, se cumplen los pasos senalados en el
instructivo publicado por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA.
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De acuerdo con lo anterior, para determinar los valores a transferir es necesario Identificar la
ubicacién geogrdafica donde se pretende llevar a cabo la valoracion econdmica del impacto
ambiental. A continuacién, se seleccionan los estudios adecuados para el andlisis, teniendo en
cuenta el servicio ecosistémico alterado y el impacto a valorar. Una vez realizada la seleccién
bibliogrdfica es necesario evaluar la aplicabilidad del estudio de acuerdo con la equivalencia
de las caracteristicas entre el caso actual y los estudios seleccionados. Finalmente, se realiza un
agjuste de los datos obtenidos, para luego determinar el valor total del impacto en el drea
intervenida. Los criterios anteriormente mencionados, se aplican durante el desarrollo de los
pasos indicados para la situacidén en que se seleccionan mdas de un (1) estudio para realizar la
fransferencia de los valores (Figura 26).

Figura 26. Pasos por seguir en la metodologia de transferencia de beneficios.

Identificar el

Paso 1. Identificacion b Realizar la
: lterad
de estudios y valores a el ] consulta
2 por los impactos a o 5
transferir. valorar. bibliografica

Paso 2. Evaluar los
valores a transferir.

Evaluar la relevancia y
aplicabilidad de los datos
seleccionados
Paso 3. Evaluar la
calidad de los estudios.

Transferir la media de los valores
Paso 4. Ajustar los seleccionados. Corresponde al
valores a transferir. promedio de todos aquellos estudios
que que resulten adecuados.

Paso 5. Estimar el valor Agregar los beneficios al total del
total. area a intervenir por los impactos.

Fuente: Basado en Criterios técnicos para el uso de herramientas econdémicas en los proyectos, obras o
actividades objeto de licenciamiento ambiental, Numeral 5.2.1.2, P&g. 131, Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible — MADS, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2017.

Dados los pasos anteriores, se establecen los datos necesarios para realizar esta metodologia
dentro del proyecto en evaluacién. El drea de influencia se entiende como la zona del espacio
geogrdfico donde las actividades del proyecto generan los impactos ambientales. Para el caso
de la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata”, en jurisdiccion del municipio de la Gloria, en el
departamento de Cesar.

Siguiendo con la descripcidon del drea de influencia, se debe tener en cuenta que, dentro el
municipio presenta ingresos mensuales promedio para el 2020 por habitante de $ 720.000 pesos
colombianos segun el Boletin de insumos y factores de la produccidn agropecuaria 2020; esto
quiere decir que su promedio de ingreso anual convertido a ddlares es de USD$2.487.

Teniendo en cuenta la anterior informacién, la poblacién se clasificd como “Poblacidén de
ingresos medio bajos” puesto que, segun el Banco Mundial, la poblacién dentro de la escala
de ingresos entre $1.006 y $3.955 ddlares anuales, pertenece a este segmento poblacional. Esta
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afirmacién se contrasté con la informacién obtenida del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica -DANE 2018: dentro de los estdndares de esta institucién, la poblacién
se encontraba por encima de la linea de pobreza, ya que sus ingresos son superiores al costo
per cdpita minimo necesario de supervivencia ($257.433 pesos colombianos mensuales).

Tomando en consideracién la informacidn sobre el proyecto previamente descrita, se procede
a hallar el valor econdmico de la afectaciéon al bien cultural que representa el paisaje con su
belleza escénica, y recreacion por parte del impacto “cambio en la calidad del paisaje”.

Paso 1. Identificaciéon de estudios y valores a transferir

Teniendo en cuenta las caracteristicas socioecondmicas y ecosistémicas que se mencionan en
la descripcién de la metodologia de trasferencia de beneficios, se establece la informacién de
la Tabla 117. A partir de esta informacién, serdn seleccionados el o los estudios que mds

pertinencia tengan para aplicar la metodologia en su totalidad.

Tabla 117. Caracteristicas ecosistémicas y socioecondmicas

UBICACION DE INTERVENCION 2 TIPO DE
A EVALUAR BIOMA SERVICIO ECOSISTEMICO POBLACION
Departamento del Cesar Bosque Seco Cultural, Belleza escénica 'y Inareso medio baio
Municipio la Gloria. Tropical recreacional paisqjistica. 9 I

Fuente: Consultor. Banco Mundial

Entonces, se recurre a la busqueda de diferentes bases de datos que permitan la identificacién
de estudios significativos para el caso. De esta manera, se hace uso de las bases de datos de
Science Direct, Scielo, Econlit, Elsevier y TEEB.

De acuerdo con la Tabla 117, segun la caracterizacion de la zona, se seleccionan los estudios
acordes al impacto y servicio ecosistémico. Se registran cinco (5) estudios que comparten el
servicio ecosistémico cultural de belleza escénica. A continuacidn, se presenta la seleccidn de
los estudios (Tabla 118).

Tabla 118. Estudios que comparten servicio ecosistémico.
N° ANO REFERENCIA PAIS
Susan Menkhaus and Douglas J. Lober (1995) International Ecotourism and
1 1995 | the Valuation of Tropical Rainforests in Costa Rica. Journal of invironmental | Costa Rica
Managment 47. 1-10
Z. Novoa Goicochea, (2011). "Valoracién econdmica del patrimonio
2 2011 | natural: Areas naturales protegidas'. Espacio y Desarrollo, N 23,2011, Pery
pP.131-154. (ISSN 1016-9148).

Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba, Alias Radamb, Rohasliney
Hashima and Shehu Usman Adama (2015) Economic valuation of

3 2015 ecotourism resources in Yankari game reserve, Bauchi Nigeria. Procedia Nigeria
Environmental Sciences 30. 139-144
Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba, Ibrahim Kabira and Alias Radamb

4 2015 (2015) Estimating economic value for potential ecotourism resources in Indonesia
Puncak Lawang Park, Agam District, West Sumatera, Indonesia. Procedia
Environmental Sciences 30. 326-331
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N° | ANO REFERENCIA PAIS

Morgan C. Mutokoa, b,n, Lars Heinb, Chris A. Shisanyac (2015) Tropical
forest conservation versus conversion trade-offs: Insights from analysis of
ecosystem services provided by Kakamega rainforest in Kenya. Ecosystem
services 14, 1-11.

Fuente: Science Direct, Scielo, Econlit, Elsevier y TEEB, modificado por Consultor.

5 2015 Kenia

Asi, se tiene de esta aproximacién a la revision bibliogréfica (Tabla 118) un total de cinco (5)
posibles estudios que comparten las caracteristicas al valorar el bien cultural de la belleza
escénica del paisaje. Sin embargo, se debe tener en cuenta el bioma, que en el caso de este
estudio se puede clasificar como bosque seco tropical y el apartado socioecondmico donde la
regiéon de Cesar corresponde al segmento poblacional de ingreso medio bajo (lower middle
income) segun clasificacién del Banco Mundial. Los cinco (5) estudios con potencial para ser
transferidos, se muestran a continuacién y las razones de por qué se acepta o se rechaza cada
estudio.

Paso 2. Evaluar los valores a transferir

En este paso es importante determinar si los valores de los estudios son fransferibles o no. Esto
depende de la calidad del estudio, lo cual implica que la medida haya sido estimada
correctamente, que sus valores tengan coherencia con los resulfados esperados y que sus
métodos de estimacién sean acertados (MADS, 2017). En este sentido, todo estudio que se
haya calculado a fravés de transferencia de beneficios es descartado, al igual que estudios
muy antiguos o con valores que puedan parecer asimétricos.

En la Tabla 119 se presenta cada uno de los estudios identificados junto con sus valores
calculados y la metodologia empleada para su obtencion.

Tabla 119. Valores y metodologia de estudios en revision.
ESTUDIO RELEVANTE ANO VALOR UNIDADES METODOLOGIA

Susan Menkhaus and Douglas J. Lober (1995) International
Ecotourism and the Valuation of Tropical Rainforests in Costa| 1995 $1.150 USD/Persona
Rica. Journal of invironmental Managment 47. 1-10

Valoracién
contingente

Z. Novoa Goicochea, (2011). "Valoracién econdmica del »

patrimonio natural: Areas naturales protegidas'. Espacio y| 2011 $5 Soles/Persona Volgrouon

Desarrolio, N 23,2011, pp.131-154. (ISSN 1016-9148). confingente

Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba, Alias Radamb,

Rohasliney Hashima and Shehu Usman Adama (2015) .
Valoraciéon

Economic valuation of ecotourism resources in Yankari| 2015 $ 508 Naira/Persona
game reserve, Bauchi Nigeria. Procedia Environmental
Sciences 30. 139-144

confingente
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ESTUDIO RELEVANTE ANO VALOR UNIDADES METODOLOGIA

Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba, lbrahim Kabira and Alias
Radamb (2015) Estimating economic value for potential

. . L Val i6
ecotourism resources in Puncak Lawang Park, Agam District, | 2015 $3 Rm/Persona c c?r00|on
. . . ; contfingente
West Sumatera, Indonesia. Procedia Environmental Sciences
30. 326-331

Morgan C. Mutokoa,b,n, Lars Heinb, Chris A. Shisanyac
(2015) Tropm:ol forest cgnservohon versus cﬁonver5|or.1 frade- 2015 $415 USD/HA/ARO Volgrouon
offs: Insights from analysis of ecosystem services provided by contingente

Kakamega rainforest in Kenya. Ecosystem services 14, 1-11.

Fuente: Consultor.

Con la informacion capturada en la Tabla 119 se tiene que todos los estudios presentan
metodologias de valoracion vdlidas al no ser de segundo grado (fransferencia de beneficios) y
valores de fransferencia coherentes, excepto por el estudio de Susan Menkhaus and Douglas J.
Lober (1995) el cual se descarta por su antigledad, ademds del estudio de Morgan C.
Mutokoa,b,n, Lars Heinb, Chris A. Shisanyac, debido a que su unidad de medida difiere de las
demds. Luego, de tenerse todos los valores de los estudios asociados en USD (a la tasa de
cambio con su respectiva moneda en el ano de elaboracién de cada estudio, ver Tabla 120 y
Tabla 121), se encuentra que los precios no son muy alejados, resultando su media y mediana
en el mismo valor: $2,13 junto con una baja desviacion estadndar (1,89) y por tanto presentan
coherencia. De igual manera, los estudios se consideran dentfro del fercer paso de la
metodologia de transferencia de beneficios.

Tabla 120. Evaluacion de los valores a transferir

TASA DE VALOR
N° ESTUDIO RELEVANTE ANO | VALOR UNIDADES CAMBIO UsD
UNIDADES /USD
Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba, Alias Radamb,
Rohasliney Hashima and Shehu Usman Adama (2015)
1 | Economic valuation of ecotourism resources in Yankari| 2015 $508 Naira/Persona $0,01 $3,08
game reserve, Bauchi Nigeria. Procedia Environmental
Sciences 30. 139-144
Z. Novoa Goicochea, (2011). "Valoracién econdmica del
2 | patrimonio natural: Areas naturales protegidas'. Espacio | 2011 $5 S/Persona $0.363 $1.82
y Desarrollo, N 23,2011, pp.131-154. (ISSN 1016-9148).
Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba, lbrahim Kabira and
Alias Radamb (2015) Estimating economic value for
3 | potential ecotourism resources in Puncak Lawang Park, | 2015 $9.411 Rp/Persona $0,00 $0,71
Agam District, West Sumatera, Indonesia. Procedia
Environmental Sciences 30. 326-331
Fuente: Consultor.
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Tabla 121. Comparacion de los valores de los estudios a transferir
ANO INFLACION PRECIO PERU PRECIO INDONESIA | PRECIO NIGERIA
2011 2,96% $1.82
2012 1.74% $1.85
2013 1,50% $1.87
2014 0.76% $1.,89
2015 0.73% $1.90 $0.71 $2.57
2016 1.26% $1,93 $0,72 $2.60
2017 2,13% $1.97 $0,73 $2.66
2018 2,44% $2,02 $0,75 $2.72
2019 2,10% $2,06 $0,77 $2.78
2020 3.86% $2,14 $0,80 $2.89
Media $1,94
Mediana $2,14
Desviacion estdndar $1,06

Fuente: Consultor.
Paso 3. Evaluar la calidad de los estudios a transferir.

Uno a uno de los estudios encontrados y validados, se exponen a continuacidn enmarcando
sus cualidades que los hacen compatibles o no con el servicio cultural de la belleza escénica y
recreacién que brinda el paisaje dentro del AID de la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata”.

El primer estudio, correspondiente a Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba, Alias Radamb,
Rohasliney Hashima y Shehu Usman Adama fue realizado en el 2015 con el fin de determinar la
Disponibilidad A Pagar (DAP) por persona al and por la conservacion de la reserva Yankari,
Nigeria empleando una valoracién contingente de eleccion dicotdémica. El drea de estudio es
la primera reserva en Nigeria, caracterizada por su clima cdlido, la presencia de fuente hidricas
y la abundancia de biodiversidad, se encuentra ubicada en cercania a la ciudad de Bauchi.
Este lugar presenta temperaturas que rondan los 23°C, humedad del 28% vy bajas
precipitaciones. De igual manera la poblacidn de esta regién pertenece al grupo de ingresos
medio bajos, segun el Banco Mundial. Las anteriores caracteristicas son destacables al
presentar semejanza con las de la zona de influencia: Cesar, un departamento con
temperaturas entre los 20° y 31°C perteneciente al bioma de Bosque seco fropical, con
presencia de zonas aluviales y abundante biodiversidad. En este senfido, el estudio se
considera relevante para el caso y por ende se acepta dentro del andlisis.

El estudio de Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba, Ibrahim Kabira y Alias Radamb, (2015). Estos
autores focalizan su estudio en el parque Puncak Lawang, un lugar situado en el distrito de
Agam. Este parque se caracteriza por presentar un clima cdlido y tropical, con temperatura
media de 24°C vy ferritorios con vegetaciones y presencia de aguas similares a las que se
presentan en el Cesar. De igual manera, Indonesia es un pais considerado antipoda de
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Colombia, es decir que su caracterizacién, dada su ubicacién geoespacial, implica similitudes
fuertes a nivel fisico bidtico. Por Ultimo, pero igualmente relevante, esta poblacion es
considerada de ingresos medio bajos, tal como lo es la poblacién de Cesar, por ende, se
acepta el estudio dentro del andlisis.

Por ofro lado, el estudio de Z. Novoa y compaiia en 2011, tiene como objetivo valorar
econédmicamente los paisajes naturales a través de valoracién contingente, y el acercamiento
a los valores de uso directo usando métodos como el costo de vigje, para un drea de
conservacion privada de bosques y dreas naturales de la costa norte del Pery, se tuvieron en
cuenta para la valoracién contingente la poblacion aledana a las dreas naturales, establecida
con sistemas econdmicos principalmente agropecuarios con un nivel de ingresos medios bajos,
ademds que las caracteristicas bioclimdaticas y ecolégicas son similares a las del proyecto en
Colombia. Por estas razones se toma en cuenta este estudio dentro del andlisis.

A contfinuacion, en la Tabla 122 se describen los estudios seleccionados para realizar la
fransferencia de beneficios requeridos en este paso.

Tabla 122. Estudios seleccionados para la tfransferencia de beneficios.

09 DE

SERVICIO TIPO DE P
ESTUDIO RELEVANTE PARA EL CASO PAIS BIOMA . METODOLOGIA
ECOSISTEMICO INGRESO
Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba*,
Alios Radamb, Rohasliney Hashima and Bosque
Shehu Usman Adama (2015) Economic L q Recreacioén . . Valoracién
. . . .| Nigeria seco . Medio bajo .
valuation of ecotourism resources in Yankari . visual contingente
N . tfropical
game reserve, Bauchi Nigeria. Procedia
Environmental Sciences 30. 139-144
Z. Novoa Goicochea, (2011).
"Valoracién econdmica del patrimonio Bosque B
) . ; , Belleza . . Valoraciéon
natural:  Areas naturales protegidas'. Perd seco . Medio bajo )
. . escenica contingente
Espacio y Desarrollo, N 23,2011, pp.131- tropical
154. (ISSN 1016-9148).
Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba*, Ibrahim
Kabira and Alias Radamb (2015) Estimating
economic value for potential ecotourism . Bosque Recreacién . . Valoracién
. Indonesia . . Medio bajo .
resources in Puncak Lawang Park, Agam tfropical visual confingente
District, West Sumatera, Indonesia. Procedia
Environmental Sciences 30. 326-331

Fuente: Consultor.

Paso 4. Ajustar los valores a transferir.

Los estudios seleccionados (Tabla 123) se encuenfran en monedas diferentes al peso
colombiano. Ademds, fueron publicados en afos diferentes al 2020, ano de referencia para la
evaluacién econdmica ambiental de la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata”. Por esta razén
es necesario ajustar los precios en el tiempo, teniendo en cuenta variables como las tasas de
cambio y de los valores asociados a los comportamientos inflacionarios.
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Tabla 123. Valores de los estudios seleccionados para la fransferencia de beneficios.
ANO DEL
ESTUDIO

ESTUDIO RELEVANTE PARA EL CASO VALOR DETERMINADO POR EL ESTUDIO

Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba*, Alias
Radamb, Rohasliney Hashima and Shehu
Usman Adama (2015) Economic valuation of
ecotfourism  resources in  Yankari game
reserve, Bauchi Nigeria. Procedia
Environmental Sciences 30. 139-144

Z. Novoa Goicochea, (2011). "Valoracion
econdémica del patrimonio natural: Areas
naturales protegidas". Espacio y Desarrollo, N
23,2011, pp.131-154.(ISSN 1016-9148).

Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba*, lbrahim
Kabira and Alias Radamb (2015) Estimating
economic value for potential ecofourism
resources in Puncak Lawang Park, Agam
District, West Sumatera, Indonesia. Procedia
Environmental Sciences 30. 326-331

$508 Naira/Persona 2015

$5 Soles/Persona 2011

$9.411 Rp/Persona 2015

Fuente: Consultor.

Dado que el ano en que se redlizaron los estudios corresponde a 2011, y 2015, es necesario
traer a precios del 2020 los valores determinados en dicho momento. La homogenizacién
(brindar consistencia a los valores en el tiempo) de los valores enconfrados en los estudios
seleccionados, se realiza mediante la incorporacién de los cambios en el valor del dinero (IPC)
durante los anos.

De igual manera, es necesario incluir una comparacion entre el pais de origen del estudio vy
Colombia. Dicho paralelo se realizd a través de la relacion del Ingreso Nacional Bruto por
Paridad de Poder Adquisitivo (INB PPP) per cdpita entre los paises.

Finalmente, para tener un precio Util en el contexto colombiano, fue indispensable transformar
el precio de cada estudio de referencia a la (tfasa de cambio) respecto al peso colombiano.
Finalmente se actualizan los valores a fravés de los datos de las series de empalme del IPC que
publica mensualmente el DANE. La Ecuacién 2 empleada, se explica a continuacion:

Ecuacién 2: Metodologia de transformacién de precios para la transferencia de beneficios

IPCESt(ZOlS) . INB PPP per cépitac,, (2018) TCq . IPCco12020

COP$2020 = $EstBase * —_—
/COP$ IPCCOLZOIB

IPCggtpase INB PPP per capitags: 2018)

Donde:

C0P$2020 Precio estimado para Colombia en el ano actual

$EstBase Precio del estudio de referencia en su moneda y ano base
correspondientes

IPCgst2018 indice de Precios al Consumidor del pais de estudio para el
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ano 2018
IPCegtpase indice de Precios al Consumidor del pais de estudio para el

ano base del estudio

INB PPP per capitacy; 2018 Ingreso Nacional Bruto por Paridad de Poder Adquisitivo per
cdpita en Colombia para el ano 2018

INB PPP per capitaggtz01s Ingreso Nacional Bruto por Paridad de Poder Adquisitivo per
cdpita en el pais del estudio de referencia para el ano 2018

TC$/ Tasa de cambio entre la moneda del estudio y Peso
cops Colombiano para el afio 2018

IPCco12020 Indexacion de los resultados por IPC al afio 2020.

IPCCOLZOIS

Fuente: Metodologia con base en el estudio realizado por Restrepo, M. & Giraldo, J. (2006).

A continuaciéon en la Tabla 124, Tabla 125 y Tabla 126, se exponen los datos necesarios para la
aplicacion de la metodologia (Ecuacién 2), que permitird brindar la consistencia en el tiempo
del valor a transferir para el impacto cambio en la calidad del paisaje. De esta manera, se
presentan los cdlculos mediante los cuales se trae a valor presente los valores del ano 2011 y
2015, correspondientes a los anos en que fueron validados los estudios seleccionados.

Tabla 124. Ajuste de valores del estudio: Economic valuation of ecotourism resources in Yankari game

reserve, Bauchi Nigeria

PAIS DE ESTUDIO NIGERIA

ANO BASE 2015
Precio del estudio de referencia en NGN s 508
IPC ano 2018 Nigeria t 240,14
IPC ano 2015 Nigeria w 158,94
INB per cdpita Colombia ano 2018 X 12.896
INB per cdpita Nigeria ano 2018 y 5.203
TC NGN /COP 2018 z 8,18

RESULTADO s*(t/w)*(x/y)*z $15.562
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Tabla 125. Ajuste de valores del estudio: Estimating economic value for potential ecotourism resources in

Puncak Lawang Park.
PAIS DE ESTUDIO INDONESIA

ANO BASE 2015
Precio del estudio de referencia en IDR S 9411
IPC ano 2018 Indonesia t 146,73
IPC ano 2015 Indonesia w 132,30
INB per cdpita Colombia ano 2018 X 12895,59
INB per cdpita Indonesia ano 2018 y 11255,78
TC IDR/COP 2018 z 0,20

RESULTADO s*(H/w)*(x/y)*z $2.482

Fuente: Consultor.

Tabla 126. Ajuste de valores del estudio: Valoracién econdmica del patrimonio natural: Areas naturales

protegidas.
PAIS DE ESTUDIO PERU

ANO BASE 2011
Precio del estudio de referencia en PEN S 5,00
IPC afo 2018 PerU t 127,07
IPC afo 2011 PerU w 103,37
INB per cépita Colombia ano 2018 X 12895,59
INB per cépita Perd ano 2018 y 12322,66
TC PEN/COP 2018 z 898,87

RESULTADO s*(t/w)*(x/y)*z $5.782

Fuente: Consultor.

Adicionalmente, dado que el valor presentado se encuentra a precios de 2018, se hace
preciso realizar una actualizacién del precio por indexacién de valores a 2020, Tabla 127.

Tabla 127. Indexacién de precios por IPC al afo 2020.

ANO IPC INDONESIA PERU NIGERIA
2018 100 $2.482,47 $5.781,65 $15.561,73
2020 105,53 $2.620 $6.101 $16.422

Fuente: Consultor.

Con base en la informacidn anterior es posible presentar de manera resumida el ejercicio del
ajuste en el valor de los estudios seleccionados y el valor obtenido a fransferir (Tabla 128).
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Tabla 128. Valor medio estimado para el servicio ecosistémico cultural de belleza escénica

VALOR DETERMINADO < VALOR
ESTUDIO PAIS SSEE POR EL ESTUDIO ANO MEDIO
Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba*, Alias Radamb,
Rohasliney Hashima and Shehu Usman Adama  (2015) Cultural de
Economic valuation of ecotourism resources in Yankari | Nigeria belleza $508 Naira/Per 2015 $16.422
game reserve, Bauchi Nigeria. Procedia Environmental escénica
Sciences 30. 139-144
Z. Novoa Goicochea, (2011). "Valoracion econdmica
Cultural de

del patrimonio natural: Areas naturales protegidas”.

Espacio y Desarollo, N 23,2011, pp.131-154issN 1016-| o™ oelleza $o | Soles/Per | 2011 | $6.101
escénica

9148).

Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba*, lbrahim Kabira and

Alias Radamb (2015) Estimating economic value for Cultural de

potential ecotourism resources in Puncak Lawang Park, | Indonesia belleza $9.411 RM/Per 2015 $2.620

Agam District, West Sumatera, Indonesia. Procedia escénica

Environmental Sciences 30. 326-331

VALOR A TRANSFERIR

$8.381

Fuente: Consultor.

Paso 5. Estimacidon del valor total.

El impacto cambio en la calidad del paisaje del proyecto Planta Solar Fotovoltaica “PV La
Mata”, tienen vinculo tanto con la cantidad de hectdreas a intervenir por alternativa como la
canfidad de habitantes afectados por el impacto; este segundo indicador se fiene en cuenta
dado que el valor promedio hallado por los estudios se establece a partir de la disposicion a
pagar por habitante.

A confinuacién, se presenta la informaciéon respectiva sobre la cantidad de habitantes
afectados dentro del municipio de La Gloria, se fiene que habitan 14.989 personas, de las
cuales aproximadamente el 63.59% se encuentran en edad de frabajar (entre 18 y 60 anos) vy
por tanto en la capacidad de asumir la disposicidon a pagar asociada al impacto valorado, lo
que indica gue un total de 9.532 personas presentarian afectaciones en su excedente del
consumidor.

Siguiendo lo estipulado por la Autoridad ambiental, sobre la aplicacién de la metodologia, es
necesario agregar el valor estimado al total del drea afectada por las actividades del proyecto
para la Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata” y/o la poblacién afectada por la modificacion
al servicio ecosistémico. En este caso se emplea el indicador correspondiente a la cantidad de
habitantes en edad de trabajar (PET) que se encuentran en el municipio de La Gloria dentro del
departamentos del Cesar (9.532 personas) para contemplar de mejor manera la dindmica de
interaccién con la poblacién y el ecosistema afectado (Tabla 129).
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Tabla 129. Estimacion del valor del impacto cambio en la calidad del paisaje.

el N O ER T ¢ Bioma Servicio ecosistémico PET en AID LT med.l ° Valor Total
evaluar a transferir
Departamento del Cesar, Bosque Seco Cultural, Belleza escénica
partame . ave Vitoral, Befleza escen 9532 $8.381 | $79.889.020
Municipio La Gloria. Tropical y recreacion paisgijistica.

Fuente: Consultor.

Asi, el costo total del impacto “cambio en la calidad del paisaje.” es de $ 79.889.020 COP para
el proyecto, Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata”.

8.3.7.6 Valoracién del impacto: Llegada de habitantes y visitantes fordneos a la zona,
aumento de los ingresos locales y cambio en la dindmica de empleo

La generacion de bienestar a la poblacién que se encuentra en el drea de influencia se
encuentra asociada a los impactos positivos 1os cuales se enmarcan como beneficios a favor
del desarrollo y ejecucion del proyecto, ya sea de cardcter ambiental, econdmico o social,
estos beneficios pueden ser tangibles o intangibles. “Los beneficios o bienes “meritorios” son
aqguellos que generan bienestar o satisfaccion directamente a los que lo consumen o
aprovechan, sin ser transados en ningun mercado, por lo general son intangibles. Aunque no
corresponden a ningun mercado existe el consenso general sobre su bondad o su mérito,
ejemplo de los bienes meritorios incluyen defensa nacional, seguridad callejera, pureza
ambiental, buena salud y nivel cultura”.

El impacto positivo significativo que se identificd en el proyecto producto de la jerarquizacion
de los impactos realizados corresponde a “"Aumento de los ingresos locales, Generacién de
expectativas en la comunidad y Cambio en la dindmica de empleo”.

El inicio y desarrollo de las actividades planteadas en la Planta Solar Fotovoltaica “PV La
Mata"., requiere de la contfratacidon de mano de obra calificada y no calificada para la
ejecucion de las diferentes etapas de este. Por lo tanto, el impacto Aumento de los ingresos
locales, Generacién de expectativas en la comunidad y Cambio en la dindmica de empleo es
cuantificable y se presentan a continuacidn los cdlculos asociados a los beneficios de mano de
obra no calificada que el proyecto demandara. Asi mismo se rectifica e incluye el diferencial
enftre los salarios promedios locales y aquellos generados por el proyecto, de tal forma que se
obtenga un valor ajustado del costo de oporfunidad del trabajo local.

Los procesos de contratacién de personal estdn asociados directamente con cambios en la
economia local, de tal manera que el grupo familiar corresponde a la unidad econdmica
base, dada la remuneracién de las actividades por las cuales se contrata la mano de obra no
calificada principalmente, desde la perspectiva de aumentar la capacidad adquisitiva de los
frabajadores y sus grupos familiares. De esta manera, hay un mejoramiento en la calidad de
vida en aquellos trabajadores directamente beneficiados. La Planta Solar Fotovoltaica “PV La
Mata"” vy su linea de conexién, implica un conjunto de inversiones y acciones. Las mismas,
generan resultados también positivos, una manera de observar el impacto positivo se presenta
a continuacién con el proceso de inversidon por contratacién de mano de obra (Ver Figura 27).
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Figura 27. Efecto de las inversiones por contratacion de mano de obra

Efecto

Resultado

Inversion Accion

eGeneracion de
empleo.

eContratacion eContratacion
mano de obra. de personal.

*Mejoramieno
en el ingreso y
calidad de
vida.

Fuente: Evaluacién Econdmica y Social de Proyectos de Inversidon. Capitulo 4. Castro, Mokate 2003.

En la Tabla 130 se observa la cantidad de mano de obra no calificada a contfratar procedente
del drea de influencia. Dichas contrataciones brindardn una mejora en la calidad de vida, asi
como una dindmica social con mayores estdndares de consumo y demanda de bienes

fradicionales y no fradicionales.

Tabla 130. Mano de obra NO cdlificada del proyecto

ETAPA PROYECTO PERSONAL MONC
CONSTRUCTIVA 250
OPERATIVA 6
DESMANTELAMIENTO 50

Fuente: Capitulo 1. Generalidades y descripcién del proyecto. Consultor.

El valor del salario para la mano de obra no cadlificada es ajustado con base en el salario
minimo mensual vigente ($877.802), el cual es proyectado durante los 30 afos estimados en el
cronograma del proyecto y de acuerdo con la temporalidad en los puestos de frabajo (Ver

Tabla 131).

Tabla 131. Estimacion del pago salario por empleo formal en la industria hidrocarburos.

SALARIO MIiNIMO ANO 2020 FACTOR PRESTACIONAL TOTAL
53%
$877.802 $ 465.235.06 $1.343.037,06

Fuente: Consultor.

A continuacion, se presenta el valor proyectado de beneficios, teniendo en cuenta los insumos
y factores de la produccion agropecuaria — DANE 2019, en los que se recopild informacién de
tipo econdmico asociado a las actividades tradicionales de la zona. De esta manera, el jornal

de trabajo para el drea de influencia equivale a $30.000 pesos (Ver Tabla 132).
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Tabla 132. Valor Proyectado de beneficios dado el diferencial salarial de la Planta Solar Fotovoltaica PV La Mata” v su linea de conexion.
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2
Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata”, 32| |[N|FS[I|E[R[B|R[S|S|Z[S|R|Z[B||R[2]|F|3[I|F(S|2|Z([R]|~
T|o[Q2d|l=|2 | |a|d|N|[v|v|w|T|b[d|ci|a|=]|0 |0 ||| |N|N]|0|0|w |
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Fuente: Consultor.
227

180 9001

ke

Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384

www.tcsas.co



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Cédigo: MIFAYC-F-INFT
ROECTCSY
s ;§9|EAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

§1C

Versién: 01

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE

MAYO DE 2019

180 9001

228
Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384

info@tcsas.co www.tcsas.co
dlcontec



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Cédigo: MI-AYC-F-INFT

SRS
‘TC R PS?IEAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Version: 01
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

Finalmente se manifiesta e indican detalladamente el impacto positivo significativo del
proyecto, siendo cuantificable y correspondiente al “Aumento de los ingresos locales,
Generacién de expectativas en la comunidad y Cambio en la dindmica de empleo”, este se
cuantifico por medio de la vinculacidén de mano de obra local, teniendo en cuenta la mano de
obra no calificada, de igual forma se calculd el diferencial salarial entre los salarios promedio
locales, es decir el pago del jornal diario en el drea de influencia, en este caso corresponde a
$30.000. Obteniendo un valor econdmico de $ 44.858.668,32 anuales a precios corrientes para
el primer ano del proyecto.

8.3.7.7 Valoracién Econdmica del impacto: Aumento en la demanda de bienes y productos
locales.

A raiz de la implementacion de un proyecto de obras o actividades que afectan el medio
ambiente, se generan varios movimientos econdmicos dentro de las zonas pobladas afectadas
(Jacobs, 1996). Esto se debe a las necesidades que se presentan durante la etapa de
construccion, especialmente con la compra de peqguenos insumos y materiales como
herramienta menor, papeleria, ropa, entre otros; también por el consumo de alimentos y de
servicios de hoteleria por parte del personal que conforma el equipo del proyecto. Este dinero
entrante para el drea de influencia compuesta por los municipios de Aguachica y Rio de Oro
(Departamento del Cesar) genera cambios tfemporales en la oferta y demanda de bienes y
servicios locales y por tanto nuevas dindmicas dentro de la economia local

Los cambios en la demanda/oferta de bienes y servicios también son entendidos como
encadenamientos. El término surge a partir del engranaje econdmico entre distintos sectores, es
decir que una actividad econdmica especifica, como en este caso la del sector de
hidrocarburos, es capaz de participar en el movimiento de otros sectores bien sea para
estimularlos (encadenamientos hacia delante o de oferta) o para arrastrarlos a través de la
demanda de bienes de consumo intermedio (encadenamiento hacia atrds o de demanda)
(Herndndez, 2012). En este caso se tiene en cuenta la demanda que hace el proyecto dentro
de la economia regional para poder llevar a cabo sus obras o actividades.

En este sentido y entendiendo al Producto Interno Bruto como una funcién de demanda
agregada para la economia, se toma la demanda actual que existe en los municipios sobre los
diferentes sectores de esta.

Segun las cifras oficiales del DANE, en el departamento de Cesar para 2017 se presentaba una
demanda total por $19.551miles de millones de pesos en moneda corriente, respectivamente.
No obstante, el municipio donde hace presencia el proyecto presenta pequenas
participaciones dentro de estas demandas: La Gloria de 1,1%. Con una actualizacién de
precios a 2020 a través del IPC34, se entiende que en miles de millones de pesos este municipio
posee una demanda agregada de $226 moneda corriente de manera respectiva; estos datos
repartidos segun los sectores de la economia que se registran en el documento de PIB
departamental por actividad econdmica son presentados en la Tabla 133.

34 Series de empalme para los anos 2017 y 2020. DANE
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Tabla 133. Demanda actual de bienes y servicios en los municipios de La Gloria (miles de millones de pesos
moneda corriente)

Sector econémico Ano 2020
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 18
Explotacién de minas y canteras 101
Industrias manufactureras 7

Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado; distribucién de agua;
evacuacion y fratamiento de aguas residuales, gestién de desechos y actividades de 5
saneamiento ambiental

Construcciéon 10
Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y 2%
motocicletas; transporte y almacenamiento; alojamiento y servicios de comida

Informacién y comunicaciones

Actividades financieras y de seguros

Actividades inmobiliarias 10
Actividades profesionales, cientificas y técnicas; actividades de servicios 8
administrativos y de apoyo

Administracién publica y defensa; planes de seguridad social de dfiliacion obligatoria; 33
educacioén; actividades de atencién de la salud humana y de servicios sociales

Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacién y otras actividades de

servicios; actividades de los hogares individuales en calidad de empleadores; 5

actividades no diferenciadas de los hogares individuales como productores de bienes
Y SErvicios para uso propio

Fuente: DANE, modificado por Consultor.

Ahora, el sector de suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado; distribucion de
agua; evacuacién y tratamiento de aguas residuales, gestion de desechos y actividades de
saneamiento ambiental es entendido como uno de los sectores clave de la economia
colombiana (DANE, 2015) por lo que es capaz de generar presiones en la demanda de
insumos, asi como son fundamentales en el desarrollo de productos en el sector secundario.
Esta relacion intersectorial es presentada en la Matriz de Insumo Producto del ano 2015, alli se
evidencian detalladamente los sectores que constituyen la economia colombiana y el monto
de las fransacciones registradas entre sectores. A partir de esta informacién se desarrolla el
andlisis de encadenamientos econdmicos.

No obstante, dentro de la matriz se encuentra una alta especificidad sectorial comparada con
la informacién provista como PIB departamental sectorial. En este sentido fueron agregados los
sectores de la matriz conforme se presentan en el documento departamental para lograr una
correcta estimacion de los multiplicadores que explican la dindmica econdmica. Los sectores
fueron agrupados como se muestra en la Tabla 134.
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Tabla 134. Sectores de actividad econdmica.

Sectores MIP

Sectores PIB

Agricultura y actividades de servicios conexas
(excepto cultivo permanente de café)

Cultivo permanente de café

Ganaderia

Silvicultura y extracciéon de madera

Pesca y acuicultura

Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y

pesca

Extracciéon de carbdn de piedra vy lignito

Extracciéon de petrdleo crudo y gas natural

Extraccién de minerales metaliferos

Exp

Extracciéon de ofras minas y canteras

Actividades de apoyo para actividades de
explotaciéon de minas y canteras

lotacién de minas y canteras

Procesamiento y conservacién de carne y
productos cdrnicos de bovinos, bufalinos,
porcinos y otras carnes n.c.p.; procesamiento y
conservacion de carne y productos cdrnicos
de aves de corral y procesamiento vy
conservacion de pescados, crustdceos vy
moluscos

Elaboracion de aceites y grasas de origen
vegetal y animal

Elaboracion de productos Idcteos

Elaboracion de productos de molineria,
almidones y productos derivados del almiddn;
elaboracién de productos de panaderia;
elaboracién de macarrones, fideos, alcuzcuz, y
productos farindceos similares y elaboracién de
alimentos preparados para animales

Elaboracion de productos de café

Elaboracion de azUcar y elaboracién de
panela

Elaboracion de cacao, chocolate y productos
de confiteria

Procesamiento y conservacién de frutas,
legumbres, hortalizas y tubérculos; elaboracion
de ofros productos alimenticios (platos
preparados y conservados mediante enlatado
o congelado, elaboracién de sopas y caldos
en estado sdlidos, polvo o instantdneas entre
otros)

Elaboracion de bebidas (incluido el hielo) vy
elaboraciéon de productos de tabaco

Industrias manufactureras

150 9001
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150 9001

Sectores MIP

Sectores PIB

Preparacién, hilatura, tejeduria y acabado de
productos textiles; fabricacion de otros
productos textiles

Confeccidon de prendas de vestir

Curtido vy recurtido de cueros; fabricacién de
calzado; fabricacion de articulos de vigje,
maletas, bolsos de mano y articulos similares, y
fabricacién de articulos de talabarteria vy
guarnicioneria; adobo y tefido de pieles

Transformacién de la madera y fabricacién de
productos de madera y de corcho, excepto
muebles; fabricacién de articulos de cesteria y
esparteria

Fabricacién de papel, cartdn y productos de
papel y de cartdén; actividades de impresidn;
produccién de copias a partir de grabaciones
originales (Copia a partir de un original en CD,
DVD, Bluray)

Coquizacién, fabricacidon de productos de la
refinaciéon del petréleo y actividades de mezcla
de combustibles

Fabricacién de sustancias y  productos
quimicos;

Fabricacién de productos farmacéuticos,
sustancias quimicas medicinales y productos
botdnicos de uso farmacéutico

Fabricacién de productos de caucho y de
plastico

Fabricacién de otros productos minerales no
metdlicos

Fabricacién de  productos  metaldrgicos
bdsicos; fabricacion de productos elaborados
de metal, excepto maquinaria y equipo

Fabricacién de aparatos y equipo eléctrico;
fabricacién  de  productos informdticos,
electrénicos y Opticos

Fabricacién de maquinaria y equipo n.c.p.;
instalacién, mantenimiento y  reparacién
especializado de maquinaria y equipo

Fabricacién de  vehiculos  automotores,
remolques y semirremolques; fabricacién de
otros tipos de equipo de transporte

Fabricacién de muebles, colchones y somieres

Ofras industrias manufactureras

Generacion de energia eléctrica; transmision

Suministro de electricidad, gas, vapor y aire

Slcontes
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Sectores MIP

Sectores PIB

de energia eléctrica y distribucion
comercializacién de energia eléctrica

Y

Produccién de gas; distribucion de
combustibles gaseosos por tuberias; suministro
de vapor y aire acondicionado

Captacion, tratamiento y distribucion de agua

Evacuacion y tratamiento de aguas residuales

Recoleccién, tratamiento vy disposicion de

desechos

Recuperacion de materiales (reciclaje)

Actividades de saneamiento ambiental y otros
servicios de gestion de desechos

acondicionado; distribucién de agua;
evacuacion y fratamiento de aguas residuales,
gestion de desechos y actividades de
saneamiento ambiental

Construccion de edificaciones residenciales y
no residenciales

Construccién de carreteras y vias de ferrocarril,
de proyectos de servicio publico y de ofras
obras de ingenieria civil

Actividades especializadas para la
construccion de edificaciones y obras de
ingenieria civil (Alguiler de maqguinaria y equipo
de construccién con operadores)

Construccion

Comercio al por mayor y en comisidn o por
contrata; comercio al por menor (incluso el
comercio al por menor de combustibles);
comercio de vehiculos automotores y
motocicletas, sus partes, piezas y accesorios

Mantenimiento y reparacion de vehiculos
automotores y motocicletas

Transporte terrestre y transporte por tuberias

Transporte acudtico

Transporte aéreo

Almacenamiento y actividades

complementarias al fransporte

Actividades
mensajeria

de correo y de servicios de

Alojamiento

Actividades de servicios de comidas y bebidas

Actividades de edicion (libros, periddicos,
otros); actividades cinematogrdficas, de video
y produccién de programas de televisidon,
grabacién de sonido y edicién de musica;
Actividades de programacién, transmisién y/o
difusién; desarrollo de sistemas informdticos

(planificacién, andlisis, diseno, programacion,

Comercio al por mayor y al por menor;
reparacion de vehiculos automotores y
motocicletas; fransporte y aimacenamiento;
alojamiento y servicios de comida
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Luego, a partir de esta informacion fue calculada la matriz de multiplicadores que tienen por
objetivo medir los requerimientos directos e indirectos en la estructura productiva interna,
ocurridos por cambios en la demanda final. Esta, parte del andlisis matricial que presentan los
usos de la produccién en términos de coeficientes técnicos respecto a la demanda final y la

Sectores MIP

Sectores PIB

pruebas), consultoria informdtica y actividades
relacionadas; edicion de software; actividades
de servicios de informacion.

Telecomunicaciones

Informacién y comunicaciones

Actividades de servicios financieros de
infermediacion;  servicios  financieros  de
inversién, custodia y otfros servicios conexos

Seguros, seguros sociales y fondos de

pensiones, excepto la seguridad social

Actividades auxiliares complementarias de las
actividades de servicios financieros y de
seguros

Actividades financieras y de seguros

Actividades inmobiliarias

Actividades inmobiliarias

Actividades profesionales, cientificas y técnicas

Actividades de servicios administrafivos y de
apoyo

Actividades profesionales, cientificas y
técnicas; actividades de servicios
administrativos y de apoyo

Administracién publica y defensa; planes de
seguridad social de dfiliacién obligatoria

Educacién

Actividades de atencion de la salud humana y
de servicios sociales

Administracion publica y defensa; planes de
seguridad social de dfiliacién obligatoria;
educacioén; actividades de atencién de la
salud humana y de servicios sociales

Actividades artisticas,
recreacion

de entretenimiento y

Ofras actividades de servicios

Actividades de los hogares individuales en
calidad de empleadores

Compras directas en el exterior por residentes y
compras directas en el territorio nacional por
no residentes

Actividades artisticas, de entretenimiento y
recreacion y otras actividades de servicios;
actividades de los hogares individuales en
calidad de empleadores; actividades no
diferenciadas de los hogares individuales como
productores de bienes y servicios para uso
propio

Fuente: DANE, modificado por Consultor.

produccidn total de cada sector (Ecuacion 3)
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Ecuacidn 3. Produccion sectorial - andlisis matricial

Q13 @9z Qi X A Xy
Q33 2z Ozn Xz ¥z Xz
x= : : : : |+l 1=
ﬂ:n:l a?‘l: aﬂﬁ x?’l J‘ﬂ x?’l
x=Ax+y xeR™, A e ™M y € R™1
Donde

X = produccion
Y = demanda final

Ajj = coeficientes técnicos de produccién intersectorial

La matriz presentada y que se encuentra compuesta por los coeficientes técnicos de
produccién intersectorial (matriz A) se denomina matriz de requerimientos directos y es el
insumo principal para determinar la matriz inversa de Ledntiev o matriz de multiplicadores. Esto
se debe a que la demanda directa de bienes y servicios implica a su vez consumos intermedios
y para lograr capturar estos efectos indirectos se aplica el despeje de la Ecuacion 4.

Ecuacidn 4. Producciones directas e indirectas en la economia

x=0-4)'y xemR™, AeR™", y e R™?
x= By donde, B=0U- A)7
Donde

A=Matriz de requerimientos directos

B=Matriz de requerimientos directos e indirectos

Luego, tras calcular esta matriz (Anexo 2) se procede a revisar los cambios que se esperan en la
economia. Dentro de la funcién de demanda agregada se estiman las inversiones como
aumentos en la demanda, de tal manera que el ingreso por $ 93 miles de millones de pesos
moneda corriente de 2020 (dejando todo lo demds constante) por parte del proyecto
generard incrementos en la demanda de factores dentro de la economia de la regién.
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Dado que se tiene la igualdad de la Ecuacién 5, se reemplaza y despeja para determinar
cdmo un cambio en la demanda a causa del proyecto implica el aumento de la demanda y
oferta de los diferentes sectores de la economia (Ver Ecuaciéon 5).

Ecuacién 5. Produccién total a partir de la matriz inversa leontief

X=(U-4)1"y
Y=Yatp

Donde

X= produccidn final
y=demanda esperada

y,= demanda actual

¥p= aumento de la demanda por el proyecto

Tabla 135. Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios en la regidn.

Aumento
Demanda
Demanda de la 0z
actual demanda es;?erada Producqon Aumento q’e
Sector econémico (2020) por el (n'.ules de necesaria la produccién
broyecio millones)
A B C=A+B D E=D-C
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y 18 18 30 14
pesca
Explotacién de minas y canteras 101 101 127 27
Industrias manufactureras 7 7 77 70
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire
acondicionado;  distribucion  de  agua;
evacuacion y tratamiento de aguas 5 93 98 147 50
residuales, gestion de desechos y actividades
de saneamiento ambiental
Construccién
Miles de millones de pesos 10 10 19 ?
Comercio al por mayor y al por menor;
reparacion de vehiculos automotores vy
) . . . 26 26 81 54

motocicletas; transporte y almacenamiento;
alojamiento y servicios de comida
Informacién y comunicaciones

. . 3 3 8 5
Miles de millones de pesos
Actividades financieras y de seguros 3 16 12
Actividades inmobiliarias 10 10 16 7
Actividades  profesionales, cientificas y
técnicas; actividades de servicios 8 8 40 31
administrativos y de apoyo
Administracion publica y defensa; planes de 33 33 39 6

Slcontes

www.tcsas.co

236

Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Codigo: MI-AYC-F-INFT

noe. SOLA

P A C K

INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Versién: 01

(|0

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde:
MAYO DE 2019
Aumento
Demanda
Demanda de la 0z
actual demanda esr:»eradq Produccpn Aumento de
Sector econdmico (2020) por el (n'.ules de necesaria la produccion
proyecio millones)
A B C =A+B D E=D-C
seguridad social de dfiliacién obligatoria;
educacién; actividades de atencién de la
salud humana y de servicios sociales
Actividades artisticas, de entretenimiento y
recreacién y otras actividades de servicios;
actividades de los hogares individuales en
calidad de empleadores; actividades no 2 2 4 2
diferenciadas de los hogares individuales
como productores de bienes y servicios para
USO propio

09 DE

Fuente: DANE, modificado por Consultor.

Con esto se concreta que dentfro del sector de suministro de electricidad, gas, vapor y aire
acondicionado; distribucion de agua; evacuaciéon y fratamiento de aguas residuales, gestién
de desechos y actividades de saneamiento ambiental se genera un aumento de $286 mil
millones moneda corriente de 2020, dada la implementacién de la inversién por parte del
proyecto Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata” en la demanda agregada de la region. Este
impacto se presenta una Unica vez, en este caso se establece para el primer aio, ya que la
inversion es exclusiva.

8.3.8 INDICADORES DE ANALISIS ECONOMICO Y RESULTADOS

El Andlisis costo beneficio es una herramienta metodoldgica de soporte para valorar los
aspectos sociales y ambientales de proyectos de inversidon, este andlisis debe mostrar el
balance entre las pérdidas y las ganancias tanto econdmicas como sociales y ambientales.

Conociendo la internalizacidon de los impactos, su categorizacién y teniendo en cuenta las
medidas propuestas para su prevencién, correccién, mitigacién y compensacion se construyd
el flujo costos y beneficios, de esta forma se puede identificar los beneficios del proyecto como
las externalidades positivas que son las oportunidades de mejora para su sostenibilidad. Dichos
beneficios se entienden como un indicador de generaciéon de bienestar en donde un valor
positivo indica produccidén de ganancias sociales, y en caso contrario se habla de una
disminucidn en el bienestar de la poblacién en el drea de interés.

8.3.8.1 Flujo proyectado de costos y beneficios

Para consolidar el flujo de costos y beneficios de los impactos en primer lugar, se establece que
la totalidad del proyecto tendrd una duracién estimada de 30 anos. Para el tercer (3) ano se
calcula que se terminardn las actividades de pre - construccion, construccién, mientras que
para los afos siguientes se tendrdn las fases operacién y desmantelamiento. Todos los impactos
excepto el de Alteracién del recurso hidrico estdn proyectados a 29 afos que es el tiempo de
construccion y operacion del proyecto

180 9001
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A partir de los costos generados por cada impacto y bajo su respectiva temporalidad, fue
empleada la tasa social de descuento para proyectos ambientales establecida en el ano 2018
del 2%, este porcentaje correspondiente para proyectos de duracion mayor a 21 anos. A
continuacién, en la Tabla 136 se presenta el flujo de los valores e impactos previamente

descritos.
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Tabla 13é. Flujos de costos y beneficios

Impacto

Valor

Ano

-_—

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23 (24| 25|26 |27 |28 |29

30

VPN

Costos

Alteracion del recurso
hidrico

$ 300.704.389

$ 300.704.389

$ 300.704.389

Cambio en el uso del
suelo

Cambio en las
condiciones
fisicoquimicas del
suelo

Erosién

$1.124.051.877

$1.124.051.877

$1.102.011.644

$1.080.403.572

$1.059.219.189

$1.038.450.185

$1.018.088.417

$ 998.125.899
$ 978.554.803
$ 959.367.453
$ 940.556.327

$922.114.046

$ 904.033.378

$ 886.307.234

$ 868.928.661

$851.890.844

$835.187.102

$818.810.884

$ 802.755.769

$ 787.015.459

$771.583.784

$ 756.454.690

$ 741.622.245

$ 727.080.632
$712.824.149
$ 698.847.205
$ 685.144.319
$671.710.117
$ 658.539.330
$ 645.626.794

$ 632.967.445

$ 25.678.273.450

Afectacion de
especies focales
(IUCN, CITES,
migratorias,
endémicas,
restringidas a un
hdbitat)

Cambio en la riqueza
y abundancia
(diversidad) en las
comunidades de
fauna silvestre

Perturbacién por
vibraciones

$8.421.110

$8.421.110

$8.255.990

$8.094.108

$7.935.400

$7.779.804

$7.627.259

$7.477.705
$7.331.083
$7.187.336
$7.046.408

$ 6.908.243

$6.772.788

$ 6.639.988

$ 6.509.792

$ 6.382.149

$ 6.257.009

$ 6.134.322

$ 6.014.042

$5.896.119

$ 5.780.509

$5.667.166

$ 5.556.045

$ 5.447.103
$ 5.340.297
$ 5.235.585
$5.132.927
$ 5.032.281
$ 4.933.609
$ 4.836.871

$ 4.742.031

$192.375.077

150 9001
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8.3.8.2 Valor Presente Neto (VPN)

Es una herramienta de ftipo financiera, sin embargo, por el origen de la informacién vy el
tratamiento metodolégico (de acuerdo con la metodologia para valoraciéon econdémica de
bienes y servicios ambientales y recursos naturales del MADS), es Util para estimar las ganancias
de bienestar social en el presente de los beneficios que se generardn en anos futuros, para lo

cual se usa la tasa social de descuento (ver Tabla 137 y Tabla 138).

Tabla 137. Interpretacién del VPN

en bienestar social

Los beneficios del proyecto son mayores que sus costos y, por lo
VPN >0 |fanto, se acepta el proyecto y se dice que este genera ganancias

VPN=0 . ) ;
genera cambios sustanciales en bienestar.

El proyecto no produce beneficios ni costos. Por lo tanto, no

bienestar social.

Los costos del proyecto son mayores que sus beneficios por lo
VPN <0 |tanto se debe rechazar el proyecto ya que provoca pérdidas en

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), 2010

Tabla 138. Resultados del VPN.
VPN (2%)

>
=1}
)

OV (WIN|—

$262.777.997.302,44

Fuente: Consultor.
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8.3.8.3 Relacién Beneficio Costo (RBC)

Es un indicador que compara los beneficios frente a los costos que genera el proyecto, para
este caso mide la proporcién de los beneficios provenientes de la generacién de la mano de
obra no cdlificada frente los costos asociados a impactos seleccionados como relevantes (ver

Tabla 139 y Tabla 140).

150 9001

Slcontes

Tabla 139. Interpretacion del RBC.

RBC > 1

Los beneficios del proyecto son mayores que sus costos, por lo
tanto, se acepta el proyecto y se dice que este genera

ganancias en bienestar social

RBC =1

El proyecto no produce beneficios ni costos. Por lo tanto, no

genera cambios sustanciales en bienestar.

RBC <1

Los costos del proyecto son mayores que sus beneficios por lo
tanto se debe rechazar el proyecto ya que provoca pérdidas

en bienestar social.

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), 2010

Tabla 140. Resultados del RBC.
Afio RBC (2%)

8,172

Fuente: Consultor.

Cra 6 No. 62b - 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384

www.tcsas.co

244



mailto:info@tcsas.co

FOETSY
CONSICES

(|0

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Codigo: MI-AYC-F-INFT

SOLA INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01

P A C K

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

8.3.8.4

Andlisis de sensibilidad

Este instrumento, permite identificar el comportamiento esperado del proyecto sobre las
ganancias al bienestar social. Los resulfados obtenidos en los flujos proyectados son sometidos
a varias tasas sociales de descuento, superiores e inferiores al 3% que es la sugerida por la

Autoridad Nacional De Licencias Ambientales (ANLA - 2018) (Tabla 141).

Tabla 141. Resultados del andlisis de sensibilidad.

TASA SOCIAL DE DESCUENTO VALOR PRESENTE NETO RELACION BENEFICIO-COSTO
0% $257.859.032.777,04 6,246
1% $260.488.174.881,91 7.175
2% $262.777.997.302,44 8,172
3% $ 264.778.924.693,54 9.230
4% $ 266.533.139.807,10 10,343
5% $ 268.076.031.624,87 11,504

8.3.9

RESULTADOS

Fuente: Consultor.

Segun la determinacion de los impactos significativos o relevantes, para la clasificacién de
impactos relevantes fiene como resultado lo siguiente (Figura 28):

150 9001
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Figura 28. Resultado de seleccién de impactos en la categorizacion y seleccidén de impactos relevantes.

Planta Solar Fotovoltaica “PV La Mata” y su linea de conexién
23 impactos ambientales (etapas preoperativa, constructiva, operativa y posoperativa )

meoorsico | E—— 10 impactos

meiosionco || 7 impactos

MEDIO
SOCIOECONOMICO y

CULTURAL 11 impactos

Como resultado:
20 impactos relevantes (-)
5 impactos relevantes (+)

14 impactos No internalizados
14 valorados

NingUn impacto internalizado

Fuente: Consultor.
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e Del proceso de valoracién econdmica se tiene como resultado del total de costos, es el
impacto sobre Cambio en el uso del suelo, Cambio en las condiciones fisico quimicas
del suelo y erosidn, seguido del impacto del Alteracion del recurso hidrico aquellos de
mayor cambio y por tanto mayor valor. Luego, se evidencian segun su magnitud los
costos de la Afectacion de especies focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas,
restringidas a un hdbitat, Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las
comunidades de fauna silvestre, Perturbacion por vibraciones, Cambio en la calidad del
paisaje, Cambio en la cobertura vegetal y Cambio en la estructura y composicion
floristica. En cuanto a los beneficios, se tienen tres impactos: el de mayor valor
correspondiente al Cambio en la dindmica de empleo vy el nivel de ingresos seguido del
Cambio en la demanda y oferta de bienes y servicios; estos beneficios, como se
evidencia en la Figura 29 superan los costos ambientales.

Figura 29. Comparacién de costos y beneficios econdmicos de los impactos ($ millones).

Costos y beneficios del proyecto

Alteracion del recurse hidrico

Cambio en el uso del suelo- Cambio e_. .
Afectacion de especies focales (IUCN, ..
Cambio en la calidad del paisaje

Modificacion de las caracteristicas de...

Cambio en la cobertura vegetal... I

Aumento de los ingresos locales
Cambio en la dinamica de empleo

Aumento en la demanda de bienes y... 5286.352 276 3098

Fuente: Consultor.
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Figura 30. Costos econdmicos de los impactos ($ millones).

Costos del proyecto

B Alteracion del recurso hidrico

B Cambio en el uso del suelo- Cambio en
las condiciones fisico quimicas del
suelo-Erosion

W Afectacion de especies focales (IUCN,
CITES, migratorias, endémicas,
restingidas a un hdbitat)-Cambio en la
riqueza y abundancia (diversidad) en las
comunidades de fauna-Perturbacion
por vibraciones silvestre

B Cambio en la calidad del paisaje

W Modificacion de las caracteristicas de
calidad del paisaje

Fuente: Consultor.
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Figura 31. Beneficios econdmicos de los impactos ($ millones)

Beneficios del proyecto

B Aumento de los ingresos
locales
Cambio en la dindmica de
empleo

B Aumento en la demanda de
bienes y productos locales

Fuente: Consultor.

e Tras el andlisis de externalidades tanto negativas como positivas, se obtiene un Valor
Presente Neto a 30 anos de duracién del proyecto positivo: $§ 262.777.997.302,44.
También, la relacién beneficios-costos es mayor a uno (8,17), lo que indica que, por

cada costo o externalidad negativa, el proyecto estd creando 7,17 externalidades
positivas adicionales.

e El proyecto, presenta resultados que revisados desde los criterios de decisidon sefalados
por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, siendo estos VPN (valor
presente neto) y RBC (relacién beneficio costo), positivos, aun cuando se someten a
diferentes escenarios de sensibilidad. Se considera que el proyecto La Planta Solar
Fotovoltaica “PV La Mata” y su linea de conexién, genera ganancias al bienestar social.
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