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11.1.3. PLAN DE GESTION DEL RIESGO

Este plan esta disefiado con el fin de generar una herramienta clara y estratégica, para la
planeacién y gestiéon del manejo de los riesgos endégenos y exdgenos asociados a las
actividades propias del Proyecto vial doble calzada Rumichaca - Pasto tramo Pedregal -
Catambuco.

La construccién de vias y en general las obras de infraestructura vial implica riesgos de
tipo natural, fisico y antrépico que requiere la adopcion de la politica de gestion del
riesgo para minimizar la probabilidad de ocurrencia o de situaciones que pueden
originar consecuencias adversas.

Este Plan de Gestiéon del Riesgo (PGR) pretende dar cumplimiento a los términos de
referencia M-M-INA-02, Versién 02, emitidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (hoy MADS) por medio de la Resolucion 0751 del 26 de Mayo de 2015,
donde se requieren los planes de contingencia para los proyectos de construccion de
carreteras.

Con base en lo anterior a continuacién se presentan las generalidades del plan de
gestidn del riesgo que incluye la introduccién, una breve descripcién de las principales
caracteristicas de la zona del proyecto, objetivos, alcance, los conceptos basicos que son
tratados a lo largo del documento, el marco legal aplicable, la politica de gestiéon del
riesgo que soporta el presente plan.

Durante la ejecucién del proyecto se estableceran frentes de trabajo en corredor vial y
en infraestructura asociada, para lo que en su momento y previamente a abordar los
trabajos en cada lugar, se estableceran especificaciones de Gestidn del Riesgo acordes
con lo consignado en este documento y con las caracteristicas de los materiales, equipos
e insumos que en cada oportunidad se vayan a utilizar, asi como las caracteristicas
climaticas y otras particularidades que se perciban del entorno.

La gestion del riesgo aplica simultaneamente con cada actividad, por lo que un
cronograma en tal tematica es coincidente con la programacion y ejecucién real de las
actividades del proyecto.
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Objetivos
Objetivo General

Disefiar y generar herramientas de prevencién, mitigacion, control y respuesta a las
contingencias que se puedan presentar en el desarrollo del Proyecto vial doble calzada
Rumichaca - Pasto tramo Pedregal - Catambuco, identificando los riesgos y amenazas
exdgenas y endogenas a las que estan expuestas la operacion y puedan causar dafio en
la salud humana, ambiente, infraestructura, operacién o imagen de la empresa.

Objetivos Especificos

e Determinar los riesgos potenciales que se podrian generar por acciones naturales o
por intervenciones de caracter antrépico, con la finalidad de tomar acciones de
prevencion, mitigacion y control, en el caso de presentarse una contingencia activar
los mecanismos del Plan con los grupos de respuesta.

e Definir las estrategias para el manejo y control de las posibles emergencias que se
puedan presentar durante la ejecucion de la obra.

o Identificar las instituciones presentes en el area de influencia de desarrollo del
proyecto, que puedan ofrecer apoyo a incidentes, accidentes, capacitaciones, entre
otras, con el fin de ser vinculada al PGR.

e Incentivar la participacion del personal que ejecutara el proyecto, asi como de la
comunidad en las actividades de prevencion y atencidén de emergencias, como parte
de un proceso educativo permanente.

e Definir el grupo de respuesta con su respectivo organigrama y los procedimientos
operativos.

e Disminuir las perdidas sociales, econémicas y ambientales asociadas a una situacién
de emergencia.

e Minimizar los impactos que se pueden generar hacia:

- Lacomunidad y su area de influencia.
- Al medio ambiente y area de desarrollo del proyecto
- Dafio en la imagen de la empresa

Glosario
Accidente: Incidente que genera consecuencias reales y evidentes.
Afectacion (ambiental): Cambio Temporal en las caracteristicas (fisicoquimicas) del
entorno, en cantidades, concentraciones o niveles que no son capaces de interferir con
el bienestar no con la salud de las personas, ni contra la fauna, ni degradar la calidad del

medio ambiente.

Alerta: Estado declarado con el fin de tomar precauciones especificas, debido a la
probable y cercana ocurrencia de un evento.
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Amenaza: es la posibilidad de ocurrencia de una contingencia sea esta: fisica, quimica o
biolégica de origen exdgeno y/o enddgeno, las cual puede causar afectacidn en la salud
humana, el medio ambiente, la infraestructura, la imagen de la empresa o las
actividades a desarrollar.

Casi Accidente: Incidente sin consecuencias reales, pero con consecuencias potenciales.

Contaminacién: Es la alteracion del medio ambiente por sustancias o formas de
energia puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza, en cantidades,
concentraciones o niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud de las
personas, atentar contra la biodiversidad, degradar la calidad del medio ambiente.

Contingencia: Es la posibilidad de ocurrencia, de un evento que ocasiona una o varias
consecuencias que requieren acciones inmediatas y pueden o no dejar secuelas.

Derrame: Vertimiento no previsto, de un producto liquido contenido.

Endogeno: Riesgos potenciales generados por la indebida operaciéon, manipulacion,
procedimental, dependen exclusivamente de la actividad humana.

Exdgenos: Amenazas naturales, como inundaciones, sismos, incendios forestales, entre
otros.

Evacuacion: Accién de desplazamiento de una o varias personas desde un area de
riesgo a otra de menor riesgo utilizando rutas seguras.

Impacto: Es la consecuencia directa o indirecta de una amenaza sobre elementos
vulnerables. El lugar donde se presente el impacto, es llamada area de impacto.
Incidente: Evento relacionado con el trabajo, en el que ocurrié o puedo haber ocurrido
algun tipo de dafio a la salud humana, medio ambiente, infraestructura, operacién y/o la
imagen de una empresa.

Instalaciones de la Empresa: Se considera a todas las instalaciones asociadas al
desarrollo del proyecto, estas son: campamentos (temporales y permanentes), plantas
de concreto, asfalto y triturado, frentes de obra, estaciones de bombeo, oficinas
administrativas de negocios operativos, casinos, talleres, derechos de via, centros de
acopio, ZODMES, areas comunes, entre otras.

Matriz de evaluacion de riesgo (RAM): Herramienta utilizada para la evaluaciéon
cualitativa y cuantitativa de los riesgos, facilitando su valoracion y clasificacion, desde la
perspectiva del posible dafio ocasionado a las personas, econémico, ambiental, de
imagen empresarial y del cliente.

MEDEVAC: Medical Evacuacidn, procedimiento de evacuacion en caso de emergencias
médicas.

PGR: Plan de Gestion de Riesgo
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Peligro: Fuente o situacion con potencial de producir dafio en términos de lesiones o
enfermedades, dafio a la propiedad, al ambiente (dentro y fuera del area de trabajo), o la
combinacidén de estos (OSHAS 18001: 2007)

Riesgo: Es la combinacion de la probabilidad un suceso o exposicidon peligrosa a la
severidad del dafio o deterioro en el medio ambiente, la salud, la infraestructura, la
imagen de la empresa y/o las actividades a desarrollar, en un determinado periodo.

SST: Seguridad y Salud en el Trabajo.

Vulnerabilidad: Susceptibilidad de los sistemas naturales, econémicos y sociales al
impacto de un peligro de origen natural o inducido por el hombre. La vulnerabilidad
estara determinada por el origen y tipo de evento, la geografia de la zona afectada, las
caracteristicas técnicas de las estructuras, del estado de los ecosistemas, el grado de
preparacién para el enfrentamiento de la situacién y la capacidad de recuperacion.

Cobertura Geografica

El area de influencia del (PGR) disefado para el Proyecto tiene en cuenta las areas
donde pueda ocurrir un incidente de caracter enddgeno o exdgeno, su afectacion y los
recursos con los que se debe contar para prevenir y dar respuesta.

oncaos = 0
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Figura 11.3.1. Zonas con mayores Riesgos en el Proyecto Vial
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Para el andlisis y preparacion de emergencia, el drea de influencia del PGR, se define en
tres niveles:

e Area de Influencia Puntual
e Area de Influencia Local
e Area de Influencia Regional

Dependiendo el tipo de incidente y afectacion el PGR se aplicara de forma puntual, local
o regional, activando las diferentes medidas de prevencién, control y mitigacidn.

En la figura 11.3.1 y anexo 11.3.1.se muestran las dreas de ZODMES, corredor vial y
campamentos en las que principalmente aplicara la Gestion del Riesgo tratada en este
capitulo.

Area de Influencia Puntual

Esta definida por el desarrollo de las actividades del Proyecto, los posibles incidentes
presentados dentro de las instalaciones asociadas al proyecto y frentes de obra, se
limita al area de operacion, son controlados de forma local, con los recursos del area
operativa y no comprometen otras areas.

Para el area de influencia puntual del proyecto, se tiene en cuenta:

e Infraestructura vial existente y a adecuar las que seran utilizadas para el desarrollo
del proyecto y al momento de responder a una emergencia.

e La infraestructura proyectada como estrategia de desarrollo para el proyecto:
campamentos permanentes y transitorios, frentes de obra, instalaciones asociadas,
puntos de captacién y vertimiento de aguas, vias industriales, entre otros.

En el area de influencia puntual se incluyen las etapas y actividades propias del
proyecto, descritas en el Capitulo 3 Descripcion del proyecto y Capitulo 8 Evaluacién
Ambiental del proyecto del presente estudio y se resumen a continuacién:

Area de Influencia Local

Es el area definida por la distancia de afectacion de los diferentes incidentes que se
puedan presentar en las inmediaciones de las instalaciones (Incendios, vertimientos,
derrames, entre otros) y que no afecten grandes areas.

El area de influencia local incluye el area de influencia puntual y el area que pueda ser
afectada o involucrada fuera del perimetro de las instalaciones o infraestructura
asociada al proyecto. Se encuentra delimitada por las veredas que hacen parte del
proyecto, en las cuales se atendera la emergencia en caso de presentarse. Se incluye la
red vial existente dentro y fuera del proyecto que sea utilizada para el momento de las
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movilizaciones (se incluyen las vias de acceso autorizadas, vias para la movilizacién en
caso de emergencias).

Area de Influencia Regional

Comprende el area de influencia local, mas las areas de influencia puntual ya descritas.
Para efectos de este PGR, se toma el area total del proyecto vial doble calzada
Rumichaca Pasto tramo Pedregal - Catambuco, ademdas de las cuencas hidricas
existentes dentro del area de influencia en la cual se ubican los puntos de control.

Analisis de amenazas

Este analisis consiste en identificar las amenazas naturales y antrdépicas que podrian
darse en el desarrollo del Proyecto y que puedan llegar a producir dafios fisicos,
econdmicos y ambientales. Para ello se detallan a continuacién las amenazas localizadas
en la zona del proyecto.

Para el desarrollo de este andlisis se usé la metodologia de trasposicion de mapas cuyo
objetivo es identificar en un mapa la ubicacién espacial de la via y el mapa de zonas de
riesgos que resulto de las visitas de campo y la consulta de informacién secundaria.

Es importante aclarar que para cada aspecto expuesto a continuacion se tuvo en cuenta
informacién como: Tipo y usos de suelo, cuencas, acueductos, obras de drenaje, mantos
freaticos, estabilidad de taludes, fallas geolodgicas, tipo de infraestructura actual,
inundaciones, deslizamientos, sismos, erupciones volcanicas.

Las fuentes de informacion consultadas fueron analizadas de forma integral con la
participacion de cada area de estudio involucrada en el analisis de las amenazas:

Amenazas Enddgenas
e Amenaza Climatica: Nivel Ceraunico.

Estd relacionada con los eventos atmosféricos como rayos y truenos. La amenaza
ceraunica esta definida como el nimero de dias del afio en los cuales se escucha uno o
mas trueno en el area de estudio, esto es llamado nivel Ceraunico.

En Colombia se considera un nivel de amenaza ceraunica alta, si se presentan mas de
70 eventos al afio. Utilizando el mapa isocerdunicos, el departamento de Narifio
presenta regiones con bajos niveles ceraunicos.

e Amenaza Hidrica: Inundaciones

La amenaza por inundacién en el tramo vial Pedregal - Catambuco es muy baja, debido
principalmente a la ubicacion de la via sobre un terreno montafioso, con pendientes que
varian de moderadas a muy escarpadas, con predominancia de corrientes denominadas
torrentes de montafia con poco o nulo desarrollo de llanuras de inundacidn.
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e Amenaza por represamiento

Esta amenaza se considera por la construcciéon de la obra para el cruce de la quebrada
La Magdalena. Para el andlisis ha tenido en cuanta el tipo de obra como las siguientes
consideraciones:

El cruce de la quebrada La Magdalena, localizada sobre la abscisa K7+000
aproximadamente, se realizard mediante la construccién de una alcantarilla tipo béveda
con una con una longitud total de 283 metros y una secciéon de 10,0 metros de ancho y
6,5 metros de altura. En la Figura 11.1.3-1 se presenta la localizacién del cruce. Sobre
dicha estructura se construirda un relleno con una altura maxima 40 metros y un
volumen de 385.000 las
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Figura 11.1.3-2 y Figura 11.1.3-3 se muestra la planta - perfil de la obra. Por su parte la
Figura 11.1.3-4 muestra secciones transversales del relleno y la Figura 11.1.3-5 la secciones
transversales de la boveda.
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Figura 11.1.3-5. Seccion transversal de la béveda.

Para el analisis del riesgo que podria generase por la construccidn de la estructura se
consideraron los siguientes aspectos:

e Disefio estructural de la alcantarilla, mediante el cual se garantiza la estabilidad y
resistencia estructural de la obra, cuyos calculos estructurales realizados cumplen
con todo lo exigido en la normativa técnica y legislacion vigente.

e La evaluacidn de la estabilidad general del terraplén se realizé mediante el analisis
de equilibrio limite involucrando condiciones estaticas y pseudoestdticas para un
comportamiento drenado de los materiales, con lo que se obtiene un factor de
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seguridad adecuado con un terraplén de altura mdxima entre bermas de 10m,
berma de 4 m de ancho e inclinacién del talud de 1,7H:1V.

Se realizd un andlisis de estabilidad para un evento de posible represamiento con un
nivel de inundacidn de 1.5 veces la altura de la obra de drenaje obteniéndose un
factor de seguridad de 1.34 en el talud aguas abajo, el cual es adecuado para este
escenario. En el talud aguas arriba se tiene una condicién mds favorable de
estabilidad debido al efecto estabilizante de la presidn hidrostatica.

El terraplén serd conformado por material granular permeable por lo cual los
procesos de deformacion se desarrollardn durante el proceso constructivo, sin
producirse de manera diferida en el tiempo, lo cual asegura que no se producirdn
asientos a largo plazo en el terraplén.

Niveles de inundacién y velocidades alcanzados para periodos para un caudal de
retorno de 20, 25, 50, 100 y 500 afios, evidenciando que en ningun caso se produce
el agotamiento de la capacidad hidraulica de la estructura y por tanto, no existe
riesgo de represamiento como se muestra en la Figura 11.1.3-5.

Se realizaron los calculos de hidrologia utilizando 3 métodos diferentes, el caudal
considerado para el dimensionamiento de la estructura corresponde a un periodo
de retorno de 20 afios, segun el hidrograma unitario del SCS, pero corresponderia a
un periodo de retorno de 25 afios, segun el hidrograma de Snyder y de 100 afios,
segln el hidrograma de Clark. Si se hubiese elegido el método de Clark, por
ejemplo, se puede afirmar que la obra se ha dimensionado para un periodo de
retorno de 100 afos. Los caudales considerados por estos 3 métodos se muestran
en la siguiente tabla:

. ) Q (m?¥s)
Tr Cuenca Area (km?) Tc (min) CN
HU SCS HU Snyder | HU Clark

5 26,2 253 17,4
10 35,3 342 234
20 Q. La 365 154 81 44,9 43,5 297
25 Magdalena 48,15 46,7 31,8
50 58,4 56,7 38,6
100 69,3 67,2 457

Tabla 11.1.3-1. Caudal para diferentes periodos de retorno y métodos.

Se asumié como criterio para el calculo de caudales que toda la cuenca estd
totalmente saturada y por lo tanto la precipitacion al caer en el suelo se convierte
en escorrentia de forma directa, lo que repercute en que la respuesta hidroldgica de
la cuenca obteniéndose valores mas altos de caudales lo que brinda mayor
seguridad para el dimensionamiento de las obras.

Para el periodo de retorno considerado finalmente en el disefio, con el caudal
empleado para el disefio y con los parametros conservadores descritos en los
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puntos anteriores, se realizé el dimensionamiento de la capacidad hidraulica del
box, obteniendo que, para esta condicion de maximos, la maxima altura de la lamina
de agua es de 2.21 m. La altura total del box desde la cara superior de la losa de
cimentacion hasta la cara inferior de su techo es de 6.5 m, lo cual nos indica que el
margen de capacidad hidraulica es de (6.5x100)/2.21 = 295%.

e Las velocidades de operacion para los caudales habituales serdn del orden de 1,2
m/s, y para el caudal de 25 afios usado para el dimensionamiento hidraulico, la
velocidad es del orden de 2 m/s. Mientras que para el caudal de 500 afios las
velocidades son del orden de 3 m/s. Con base en lo anterior se tiene que las
velocidades esperadas son superiores a las tedricas, por lo que no se espera que
exista sedimentacion al interior del box. Es importante aclarar que la capacidad
hidraulica es suficiente para caudales de 500 afios.

e Finalmente, como un aspecto fundamental, actualmente existe una obra de drenaje
en la via actual (box coulvert), aproximadamente 800 metros aguas arriba de la obra
disefiada, la cual tiene unas dimensiones de 4 m x 3 m. Esta obra de drenaje esta
funcionando correctamente para el caudal que drena desde que fue construida,
varias décadas atrds. La nueva obra de drenaje proyectada, que recibe un caudal
similar, tiene dimensiones de 10 m x 6.5 m

e Amenaza Geoldgica: Remocién en masa

Regionalmente segin el Mapa Nacional de Amenaza Relativa por Movimientos en Masa,
la zona del proyecto se encuentra localizada en una categorizaciéon de amenaza por
movimientos en masa en el territorio colombiano, localizada en dos zonas catalogadas
como amenaza alta y media (Plancha 5-18, Ingeominas, 2010) que se describen a
continuacion:

Amenaza Alta

Corresponde a zonas con laderas inestables y areas de laderas con inestabilidad
acentuada por procesos erosivos, con fuerte intervencion antrépica, donde los
movimientos en masa son menos frecuentes y numerosos; si bien los procesos pueden
originar destruccidn parcial de viviendas, lineas de infraestructura como acueductos,
oleoductos, gasoductos, sistemas de conduccidn e interconexidon de energia eléctrica,
caminos, carreteables, vias principales, sistemas de drenaje, canales asi como areas
cultivadas. Se pueden presentar cambios morfolégicos importantes y los lechos de
corrientes pueden también taponarse provocando represamientos y avalanchas. Se
recomiendan politicas y acciones ambientales encaminadas a preservar el medio
ambiente y reducir los impactos negativos en la economia de la sociedad.

11.1.3. PLAN DE GESTION DEL RIESGO Pagina | 15




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE CALZADA
RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y UF5.1,
CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

Seacyr

| comstruccicn |

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 10 Julio de 2017

Amenaza Media

Se encuentra en zonas con laderas sin evidencia de inestabilidad actual y areas de
laderas con baja inestabilidad generada por procesos erosivos de baja inestabilidad,
predominando procesos de reptacion. Se recomienda evitar la deforestacion y
establecer buenas practicas de uso y manejo del suelo, como la preservaciéon de la
cobertura vegetal nativa, especialmente en vertientes de cafios y quebradas y en general
en zonas de mayor pendiente (Ver Figura 11.1.3.1).

En su mayoria el trazado vial se encuentra enmarcado regionalmente en amenaza por
remocion en masa alta y hacia la parte final del mismo entre media y alta. Esto debido a
la consolidacién de los materiales que componen las unidades litologicas de esta zona,
los cuales pueden estar susceptibles a algtn tipo de proceso por agentes detonantes
como lluvias o sismos.

Figura 11.1.3. 1: Amenaza por remocion en masa de la zona del trazado vial
Fuente: Mapa de amenaza por remocidn en masa, escala 1:500000 SGC
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Figura 11.1.3.6 Amenaza por fen6menos de remocion en masa

Amenaza Sismica: La amenaza sismica se define como la probabilidad de que un
parametro como la aceleracion, la velocidad o el desplazamiento del terreno producido
por un sismo, supere o iguale un nivel de referencia.

La evaluacién de las condiciones de amenaza sismica del area de influencia, se ha
definido tomando como base el Mapa de Zonificacién Sismica de Colombia elaborado
por el Servicio Geologico Nacional. La aceleraciéon pico efectiva (Aa) corresponde a las
aceleraciones horizontales del sismo de disefio contempladas en las Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NSR-10), como porcentaje de
la aceleracion de la gravedad terrestre (g = 980 cm/s). Estas aceleraciones tienen una
probabilidad de ser excedidas del 10% en un lapso de 50 afos, correspondiente a la
vida 1til de una edificacidn. El valor del parametro Aa se utiliza para definir las cargas
sismicas de disefio que exige el reglamento de Construcciones Sismo Resistentes. Ver
tabla 11.1.3.1.

Tabla 11.1.3. 1: Clasificacion de Amenaza sismica de los municipios que atraviesa el
proyecto, valores de aceleracién horizontal pico efectiva.

Municipio Zona de Coeficiente de aceleracion
amenaza sismica | horizontal pico efectiva (Aa)
Imués Alta 0.20

11.1.3. PLAN DE GESTION DEL RIESGO | Pégina | 17




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE CALZADA

AN

acyr

4 RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y UF5.1,
iraesiruciora il CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015
CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Version 10 | Julio de 2017
Municipio Zona de Coeficiente de aceleracion
amenaza sismica | horizontal pico efectiva (Aa)

Tangua Alta 0.20
Yacuanquer | Alta 0.20
Pasto Alta 0.20

Fuente: (NSR-10)

Estos valores deben ser tenidos en cuenta de acuerdo al numeral H.5.2.5 de la NSR-10,
los valores del coeficiente sismico de disefio para andlisis seudoestatico de taludes KST
tiene valor inferior o igual que amax, dependiendo del tipo de material terreo
(reforzado o no) y del tipo de analisis. Para los suelos, enrocados y macizos rocosos muy
fracturados el valor es 0.8 amax. Ver Figura 11.1.3.2.

MAPA DE AMENAZA
SISMICA

Capital de departamento

Limite de departamento

Valores de aceleracion Aa (g)
0.05 (Baja)

0.05 - 0.075 (Baja)

B 0.075 - 0.1 (Baja)

0.1 - 0.15 (Intermedia)

0.15 - 0.2 (Intermedia)

0.2 - 0.25 (aAlta)

0.25 - 0.3 (Alta)
B 0.3 -0.35 (alta)
Bl oz -0 cana

Figura 11.1.3. 2: Mapa de amenaza sismica para Narifio
Fuente (INGEOMINAS, 1997)
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Figura 11.1.3.7 Amenaza Sismica
Fuente Géminis Consultores Ambientales, 2016

e Amenaza Geoldgica: Riesgo Volcanico

Este riesgo volcanico se refiere a la probabilidad de ocurrencia de eventos volcanicos y
de la vulnerabilidad de los elementos expuestos a tales amenazas. Por lo tanto, el
trazado vial puede verse afectado de forma directa por los productos de una erupcién
(flujos de lava, caida y/o flujos piroclasticos, entre otros) y/o de forma indirecta por
fenémenos como la remocién en masa principalmente.

Los volcanes modifican el relieve, durante una erupcién se emiten grandes cantidades
de materiales que pueden alterar el paisaje. Asi mismo presentan varios tipos de
manifestaciones, tales como sismos, gases volcanicos, caida de piroclastos, flujo de
piroclastos, flujos de lava, entre otros, que pueden ocasionar dafios a la poblacién e
infraestructura aledafia. Estos son catalogados como amenaza de primer orden o
eventos detonantes, ya que a partir de los volcanes se pueden generar otros eventos
como deslizamientos o avenidas torrenciales.

Un importante volcanismo ha afectado la Cordillera Central y el flanco este de la
Cordillera Occidental al Sur de Manizales. Los volcanes cuya localizacion esta controlada
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por sistemas de fallas tienen un papel fundamental en la morfologia de la parte
meridional de los Andes Colombianos. Dentro de los principales aparatos volcanicos de
la zona se encuentra el volcan Galeras, el cual es localizado en la zona de influencia
indirecta del proyecto.

El departamento de Narifio se encuentra ubicado en el llamado Nudo de Los Pastos en
donde tradicionalmente se dice que se juntan las tres grandes cordilleras colombianas:
Occidental, Central y Oriental; aqui confluyen grandes sistemas de fallas que, hacia el
norte, sirven para definir geolégicamente los limites entre estas cordilleras.

El vulcanismo de este sector esta relacionado con fenémenos de subduccién, ya que se
este sector se encuentra ubicado en un margen activo de convergencia de placas, lo que
ha dado lugar en el departamento de Narifio a seis volcanes de los cuales cinco son
considerados activos en estado de reposo y uno activo en estado eruptivo y de los cuales
uno no presenta registro eruptivo histérico.

Durante los ultimos 80 afios la actividad volcanica en este sector no ha alcanzado
niveles de peligrosidad, pero no implica que el peligro haya disminuido o desaparecido,
dando a la necesidad de conocer el riesgo volcdnico que presenta el trazado vial del
proyecto. Los volcanes que podrian afectar el trazado vial de acuerdo a su cercania son
el volcan Cumbal, Azufral, Galeras y Dofia Juana los cuales se describen a continuacion.

- Volcan Cumbal

El complejo volcanico de Cumbal se encuentra localizado en el departamento de Narifio,
al oeste de la poblacién de Cumbal, a 57 km al sur-oeste del inicio del tramo dela UF 5y
79 km al suroeste de la ciudad de Pasto.

Se ubica sobre un basamento cretacico conformado por rocas volcanicas de afinidad
oceanica y sedimentaria de origen marino. Sus productos mas nuevos son flujos lavicos
superpuestos, escoridceos en bloques y masivos, flujos piroclasticos (de ceniza y
escoria, de ceniza y pomez, de ceniza) y flujos de escombros y piroclastos de caida que
recubren toda el area. Dichos productos se puede clasificar como andesitas de dos
piroxenos, porfiriticas, con matriz hipocristalina, compuestas de plagioclasa (andesina-
labradorita), orto clino piroxenos y vidrio; como accesorios aparecen olivino y en aguas
muestra un incremento en Si02, permitiendo clasificarlo como dacita.

Estd conformado por dos estrato-volcans activos conocidos como Mundo Nuevo y La
Plazuela, y al menos tres pequeios crateres adventicios. El complejo es activo y
actualmente se halla en reposo, presentando actividad actual representada por
emisiones gaseosas de sus fumarolas, la presencia de fuentes termales y la actividad
sismica de niveles bajos de ocurrencia y magnitud.

Historicamente presenta dos erupciones (diciembre de 1877 y 20 y 21 de diciembre de
1926) sin embargo, en ninguna estas hay registros o pruebas claras o evidentes de que
hubieran ocurrido.

11.1.3. PLAN DE GESTION DEL RIESGO | Pagina | 20




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE CALZADA
RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y UF5.1,
CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

ANi

infraestructura

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 10 Julio de 2017

- Volcan Azufral

El Volcan Azufral, anteriormente conocido como Chaitan, se encuentra a 12 km al este
del municipio de Tuaquerres, al sur de la cadena volcanica en el sector sureste del
Departamento de Narino y a 34 km (en linea recta) del inicio del trazado vial. Presenta
una altura de 4070 m.s.n.m.

Corresponde a un estrato volcan - caldérico, en donde se encuentra la laguna cratérica
llamada Laguna Verde, no registra la presencia de glaciares y presenta el registro de
depédsitos asociados con flujos de lava, flujos piroclasticos de gran magnitud y depdsitos
de caida (cenizas y pumitas). En la actualidad existe actividad fumaroélica y algunas
manifestaciones sismicas.

- Volcan Galeras

El volcdn Galeras se localiza en la zona de influencia indirecta del trazado vial,
aproximadamente a 15 km del municipio de Tangua y a 9 km al occidente de la Ciudad
de San Juan de Pasto.

Es el centro eruptivo mas reciente y actualmente activo del denominado Complejo
Volcanico Galeras (CVG), el cual posee una forma cénica con su edificio destruido en la
parte occidental.

Con una edad estimada en 4500 afios (antes del presente), corresponde al centro
eruptivo mas reciente y joven de una serie de volcanes que hacen parte del denominado
Complejo Volcanico Galeras (CVG), con una evolucién total de algo mas de un millén de
afios, identificando 7 estados eruptivos importantes reconocidos del mas antiguo al
reciente como: Cariaco, Pamba, Cobanegra, La Guaca, Genoy, Urcunina y Galeras.

El Volcan Galeras pertenece a los volcanes del tipo estratovolcan, de composicién
dominantemente andesitica, presenta una forma cénica y se emplaza dentro de una
estructura mas antigua (anfiteatro), destruida al occidente. Presenta erupciones
caracteristicas tipo Vulcaniano, con columnas eruptivas que pueden alcanzar entre 6 y
12 Km. Galeras es considerado como uno de los volcanes mas activos, ya que presenta
altas tasas de periodos de actividad en comparacion con lapsos de tiempo en los que
permanece en reposo.

- Volcan Dofia Juana

El Volcdn Dofia Juana localizado en el nor-este del Departamento de Narifio, es
considerado como uno de los volcanes activos y peligrosos de Colombia. Historicamente
se registra la ocurrencia de varias erupciones explosivas en el periodo de 1897-1936.

El volcan Dofia Juana es considerado un estrato volcan andesitico, con un didmetro del
crater cercano a 4 Km, sin glaciares, con registro de depdsitos asociados con flujos de
lava, flujos piroclasticos y cenizas; los riesgos que la actividad de este volcan pueden
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acarrear se relacionan con ocurrencia de flujos piroclasticos, flujos de lodo o lahares y
caidas de ceniza.

Actividad Volcanica actual

Actualmente los volcanes que se encuentran cerca del trazado vial han presentado
niveles de actividad volcanica registrados por los observatorios vulcanolégicos
adscritos al Servicio Geolégico Colombiano, estos niveles de actividad se presentan en la

tabla 11.1.3.2

Tabla 11.1.3. 2: Estado vulcanolégico

Volcan | Nivel | Numero Estado de Escenario Posible
Actividad
Galeras I11 Cambios en el Variaciones en los niveles de los parametros
Comportamiento | derivados de la vigilancia que indican que el
de la actividad volcan esta por encima del umbral base y que
volcanica. el proceso es inestable pudiendo evolucionar
aumentando o disminuyendo esos niveles.
Pueden  registrarse  fen6menos como
enjam+bres de sismos, algunos de ellos
sentidos; emisiones de ceniza; lahares;
cambios morfoldgicos; ruidos; olores de gases
volcanicos entre otros, que pueden alterar la
calidad de vida de las poblaciones en la zona de
influencia volcanica.
Azufral . I\Y Volcan activoy | El volcan puede estar en un estado base que
Comportamiento | caracteriza el periodo de reposo o quietud, o
estable. registrar actividad sismica, fumaroélica u otras
manifestaciones de actividad en superficie que
afectan fundamentalmente la zona mas
inmediata o proxima al centro de emisidn, por
lo que no representa riesgo para las
poblaciones y actividades econ6micas de su
zona de influencia.
Cumbal 1 Cambios en el Variaciones en los niveles de los pardmetros

Comportamiento
de la actividad
volcanica.

derivados de la vigilancia que indican que el
volcan esta por encima del umbral base y que
el proceso es inestable pudiendo evolucionar
aumentando o disminuyendo esos niveles.

Pueden  registrarse = fen6menos como
enjambres de sismos, algunos de ellos
sentidos; emisiones de ceniza; lahares;

cambios morfolégicos; ruidos; olores de gases
volcanicos entre otros, que pueden alterar la
calidad de vida de las poblaciones en la zona de
influencia volcanica.
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Dofia . IV Volcan activoy | El volcan puede estar en un estado base que
Juana Comportamiento | caracteriza el periodo de reposo o quietud, o
estable. registrar actividad sismica, fumardlica u otras

manifestaciones de actividad en superficie que
afectan fundamentalmente la zona mas
inmediata o proxima al centro de emisién, por
lo que no representa riesgo para las
poblaciones y actividades econdémicas de su
zona de influencia.

Fuente: (http://www2.sgc.gov.co/Pasto)

A continuacién se presenta la figura de Amenaza vulcanolégica presente en el area de
influencia del proyecto.
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Figura 11.1.3.8 Amenaza vulcanolégica
Fuente Géminis Consultores Ambientales, 2016
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e Amenaza Forestal: Incendios Forestales

La susceptibilidad de incendios forestales de la vegetacién en el Al del Proyecto, se
determind basados en las potencialidades ignifugas de las coberturas abordando las
caracteristicas pirogénicas (combustibilidad o inflamabilidad) de la vegetaciéon por
cobertura vegetal.

Los incendios son reacciones de oxidaciéon de material combustible, el cual reacciona
con aire y calor. Generalmente cuando ha ocurrido un derrame de sustancias
inflamables, explosiones, acumulacién de gases en lugares cerrados entre otras
situaciones, se deberan tomar las medidas necesarias para el manejo de incendios,
dependiendo de las sustancias a utilizar en cada una de las areas operacionales y de
campamentos, ya que muchas de estas son altamente volatiles.

Los efectos de los incidentes por incendios, son: calor radiante el cual produce dafios en
estructuras y medio que se encuentre cerca de la zona del conato de incendio, también
producen humos sofocantes y téxicos (el grado de toxicidad dependera del material
combustible), en sistemas bajo presion o en almacenamientos de combustibles se
pueden producir explosiones de sobrepresion, dafios a la salud y el medio ambiente.

e Amenazas Bildgicas (Presencia de animales)

La amenaza bioldgica se puede dar por picaduras o mordeduras de animales venenosos
y/o ponzonosos. Con base en la informacion recopilada de las encuestas de fauna
aplicadas a los habitantes del area de influencia del proyecto, se conoci6 de la presencia
de las serpientes referenciadas en la Tabla 11.1.3. 3

Tabla 11.1.3. 3 Serpientes registradas mediante encuestas aplicadas en el area de
influencia del corredor vial Rumichaca-Pasto.

SUB- TOPONIMIA ALTITUD
ORDEN ORDEN FAMILIA ESPECIE VERNACULAR (msnm)
Squamata | Serpientes Dipsadidae Atractus orcesi Tierrera 200-1200
Serpiente
Squamata | Serpientes Dipsadidae Dipsas peruana come 500-3000
caracoles
Squamata | Serpientes Dipsadidae Ery t@rolamp rus | Culebraboba 0-2926
epinephelus verde
. . Micrurus
Squamata | Serpientes Elapidae dumerili Coral 0-2133

Fuente (Géminis Consultores S.A.S, 2016)

De las serpientes identificadas mediante encuestas la especie del genero
Micrurus (Micrurus dumerili) es la de mayor amenaza potencial de la zona, puesto que
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todas las especies del género Micrurus son venenosas y muchas son potencialmente
mortales para el hombre. Las especies de este género tienen venenos neurotdxicos
considerados mas peligrosos que la mayor parte de los venenos proteoliticos de las
viboras.

Debido a la presencia de estas especies en el area de influencia del corredor vial y
puesto que varias actividades propias de la fases de preconstruccion y construccion se
realizaran en zonas que potencialmente pueden ser parte del habitat de estas serpientes
(especialmente las serpientes coral se caracterizan por hacer uso de todo tipo de
coberturas vegetales), se considera una amenaza biolégica en la zona, por lo que se
capacitara al personal vinculado en las medidas preventivas respectivas y de respuesta
adecuada en caso que se presente un accidente.

Aunque solo se reporta la presencia de la especie Micrurus dumerili, no se puede
descartar el riesgo de las demas especies registradas, aunque no son venenosas una
potencial mordedura puede llegar a ser muy dolorosa y genera complicaciones que
alteran el trabajo normal de los profesionales.

Otro riesgo latente en la zona es el accidente por himendpteros (abejas y avispas), el
cual afecta toda el area rural a intervenir; este produce lesiones de picadura en cabeza,
cuello y extremidades. La diferencia en la forma de inoculacién de veneno, entre abejas
y avispas se basa en que el aguijon de las primeras es aserrado, por lo cual queda
incrustado, mientras las avispas tienen aguijon liso, por lo cual pueden retirarlo
facilmente. Las picaduras pueden generar inflamacion, problemas anafilacticos, inducir
reacciones alérgicas. La reaccién puede ser variada y dependera de la victima. Este
riesgo se considera una amenaza bioldgica en la zona, por lo que se capacitara al
personal vinculado en las medidas preventivas respectivas, y de respuesta adecuada en
caso que se presente un accidente.

Otros registros producto de las jornadas de campo en cuanto a serpientes se presentan
en la Fotografia 11.1.3.1:

Areas multiestrato (AME), antropicas (AAN) y abiertas (AAB

Nn“

'ﬁ %’E’::\.

Fotografia 11.1.3. 1 Sibon nebulata - Culebra boba
N: 1,059718 W:-77,42464
Areas multiestrato (AME) y antrépicas (AAN)
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Amenazas Exégenas
e Presencia de grupos armados al margen de la ley

El proyecto esta ubicado en el departamento de Narifio en la regién suroccidental de
Colombia y es frontera con el pais de Ecuador. Esta situacion fronteriza y el hecho que el
departamento tenga salida al océano pacifico lo convierten en una en una zona
estratégica que facilita las rutas para grupos armados y grupos ilegales que usan estas
rutas para la ejecucion de actividades ilegales y de dificil control para las autoridades,
estos hechos se vuelven de dificil control promoviendo una problematica de trafico de
armas y drogas para el departamento.

Es asi como por ejemplo en ocasiones la zona fronteriza ha sido utilizada como zona de
retaguardia por parte de las FARC, existe desplazamiento de colombianos hacia este
pais y se ha evidenciado la afectacién de civiles ecuatorianos por acciones de los grupos
armados. La mayoria de las regiones del departamento de Narifio cuenta con la
presencia tanto de grupos guerrilleros como de autodefensas, siendo un departamento
afectado por la confrontacion armada, que ha afectado sustancialmente a la poblacion
civil.

En cuanto a la presencia de estructuras armadas ilegales, tanto las Farc como el ELN
hacen presencia en el departamento desde la década de los ochenta, el primero a través
de los frentes 8, 29 y 63, de las columnas Daniel Aldana, Jacinto Matallana y Mariscal
Sucre y el segundo a través de las columnas Martires de Barbacoas, Héroes de Sindagua
y la compaifiia Camilo Cienfuegos. Por otro lado, después de la desmovilizacién del
bloque Libertadores del Sur, del Bloque Central Bolivar (BCB) de las autodefensas el 30
de julio de 2005, aparecieron bandas criminales asociadas al narcotrafico. En este
sentido, de acuerdo con informacién proveniente de la Policia Nacional, en el
departamento delinque la Organizacion Nueva Generacion y segtn el Sistema de Alertas
Tempranas de la Defensoria del Pueblo, también hacen presencia las Autodefensas
Campesinas Nueva Generacién, Mano Negra y Las Aguilas Negras. Finalmente, en cuanto
a la delincuencia organizada, narcotraficantes del Valle y de Antioquia han llegado al
departamento de Narifio, en especial la banda de los Rastrojos, cuyo cabecilla es Wilber
Varela, alias Jabdn y estructuras armadas que responden a Diego Montoya, ambos del
cartel del Norte del Valle
(http://www.acnur.org/t3/uploads/media/COI_2181.pdf?view=1)

e Riesgo por transporte terrestre

El transporte terrestre se refiere a toda actividad de movilizacién personal, maquinaria,
insumos, equipos de emergencia entre otros, para los cuales se debe utilizar la red vial
existente en el area de desarrollo del proyecto. Se identificaron los siguientes riesgos

provenientes de transporte terrestre:

- Colisiones con otros vehiculos en la via (simple y compleja).
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- Volcamientos los cuales pueden producir derrames insumos, combustibles,
entre otros.
- Colisiones con otros objetos tales como: barrancos, postes, sefiales de transito.

Evaluacion de amenazas sobre elementos vulnerables

La caracterizacién del sistema se hizo por medio de la Metodologia Analisis del Riesgo
por Colores de forma cualitativa y cuantitativa, donde se tuvo en cuenta los procesos y
actividades que se desarrollaran para la construccion del proyecto. Una vez se
caracterizé el sistema, el método se dividi6 en dos componentes principales, la
estimacion de la amenaza y de la vulnerabilidad. Para esta metodologia se realizé el
analisis de vulnerabilidad de personas, recursos, sistemas y procesos; el andlisis dela
sinergia de los expuesto con anterioridad nos determind el nivel del riesgo identificados
por medio de colores que nos permitieron clasificarlos y evaluarlos.

Para la evaluacién de los diferentes factores de riesgo, se debe considerar el siguiente
proceso metodoldgico:

¢ Valoracién de la sensibilidad ambiental del medio fisico en relaciéon con los
cambios generados por la ejecucion del proyecto.

¢ Identificacion de las zonas de mayor sensibilidad del medio fisico y
vulnerabilidad de las obras.

» Evaluacién de los diferentes factores de riesgo.

Para la evaluacién del riesgo se utilizé la metodologia planteada por Arboleda y Zuluaga
que define el riesgo como:

R=AxV =P xI[,donde

R = Valor cualitativo del riesgo.

P = Probabilidad de ocurrencia de una amenaza = A.

[ = Intensidad o severidad de consecuencias potenciales = V.

La amenaza se califica teniendo en cuenta los criterios definidos en la Tabla 11.1.3.4.
que se basa en la probabilidad de ocurrencia del evento.

Tabla 11.1.3. 4: Criterio de calificacion de la amenaza

NIVEL CRITERIO CALIFICACION
Improbable Mas de cinco (5) aﬁ.os para una 1
ocurrencia
Remoto Hasta un (1) evento cada 5 afios 2
Ocasional Hasta un (1) evento cada ano 3
Moderado Hasta un (1) evento al mes 4
Frecuente Mas de un evento al mes 5

Fuente: Tomado y adaptado (Arboleda, Enero - abril de 2005)

La identificacién de causas permitié definir los eventos que se pueden presentar y los
lugares fisicos donde se pueden desarrollar. Una vez se establecieron estos dos
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parametros se definieron los criterios de calificacion de la amenaza y se procedio a ésta,
donde se busco estimar la ocurrencia de los eventos amenazantes.

En segundo lugar, se determiné la amenaza, identificando los criterios y parametros de
calificacidn, que para este caso en particular se considero:

- Afectacidén a personas

- Afectacion a la infraestructura existente
- Danos ambientales

- Pérdida de laimagen

Una vez se definieron los criterios y escala de valores se efectio la calificacién de la
vulnerabilidad, se determiné el potencial de dafio de cada evento en los criterios
definidos. Este se determind con un valor en forma porcentual, asi:

- 35% ala afectacion de las personas

- 20% para las pérdidas econémicas

- 35% para afectaciones al medio ambiente

- 10% para perjuicios generados por la pérdida de la imagen.

Para evaluar la vulnerabilidad se consideraron las consecuencias que se pueden causar

sobre:

- Las personas correspondiente al 35%, ver Tabla 11.1.3.5

- Afectacidn a la infraestructura y pérdidas econémicas correspondiente al 20%.
ver Tabla 11.1.3.6

- Dafios al ambiente correspondientes al 35%, ver Tabla 11.1.3.7

- Perdiday conservacién de la imagen correspondiente al 10%, ver Tabla 11.1.3.8

Tabla 11.1.3. 5: Criterios de Calificacion de la Vulnerabilidad - Afectacion a

Personas. Valor Ponderado: 35%

NIVEL CRITERIO CALIFICACION
Insignificante Sin lesiones 1
Marginal Lesidn temporal (sin incapacidad) 2
Critico Lesion con incapacidad permanente 3
Desastroso Lesién con muerte de una persona 4
Catastrofico Lesion con muerte de mas de una persona 5

Fuente: Tomado y adaptado (Arboleda, Enero - abril de 2005)

Tabla 11.1.3. 6 Criterios de Calificacion de la Vulnerabilidad - Pérdidas
Economicas y Afectacion a la infraestructura. Valor Ponderado: 20%

NIVEL CRITERIO CALIFICACION
Insignificante Hasta $1.000.000 1
Marginal Desde $1.000.001 hasta $10.000.000 2
Critico Desde $10.000.001 hasta $50.000.000 3
Desastroso Desde $50.000.001 hasta $100.000.000 4
Catastrofico Maés de $100.000.000 5

Fuente: Tomado y adaptado (Arboleda, Enero - abril de 2005)
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Tabla 11.1.3. 7 Criterios de calificacion de la Vulnerabilidad Daiios Ambientales.

Valor ponderado: 35%

NIVEL CRITERIO CALIFICACION
Improbable Sin afectacién al Medio Ambiente 1
Remoto Impactos localizados, remediables 2
Ocasional | Impactos dispersos con limitada remediacion 3
Moderado Impactos dispersos no remediables 4
Frecuente Dafio permanente 5

Fuente: Tomado y adaptado (Arboleda, Enero - abril de 2005)

Tabla 11.1.3. 8 Criterios de calificacion de la Vulnerabilidad - pérdida de la

imagen. Valor ponderado: 10%

NIVEL CRITERIO CALIFICACION
Improbable Sin afectacion por excepcién de responsabilidad 1
Remoto Afectacion por responsabilidad de Contratistas y/o 2
consultores externos
Ocasional Baja responsabilidad del Operador. 3
Moderado Media - alta responsabilidad del Operador. 4
Frecuente Responsabilidad total del Operador. 5

Fuente: Tomado y adaptado (Arboleda, Enero - abril de 2005)

Una vez se obtuvieron los resultados de los criterios, se efectud la calificacién de los
eventos con un valor ponderado, tomando para ello las calificaciones anteriores.

Tabla 11.1.3. 9 Identificacién y localizaciéon de eventos amenazantes del proyecto

) LOCALIZACION
EVENTO DESCRIPCION DEL EVENTO GEOGRAFICA PROBABLE
DEL EVENTO
NATURALES
El nivel de amenaza por sismos es alto con presencia y
Movimientos afectacion de fallas geoldgicas, los efectos del mismo | ;
. . . i Area del proyecto
teldricos son directamente proporcional a la magnitud del
evento.
Inundaciones Este fendmeno es de baja frecuencia de ocurrencia | Instalaciones temporalesy
debido a la topografia de la zona. frentes de obra
Sitio de la obra (K7+000)
Se puede presentar en la quebrada la Magdalena ante en el cruce con la quebrada
e . . La Magdalena y aguas
Avalanchas precipitaciones intensas en el evento que la capacidad

de la obra no sea suficiente

abajo hasta el rio la
desembocadura con el rio
Guitara.

Remocion en
masa

Se pueden originar en periodos de intensa lluvia,
desplazamiento de maquinaria pesada u operaciones
deficientes en las excavaciones y rellenos de taludes,
por lo que este evento se puede se considera una
probabilidad de ocurrencia. teniendo en cuenta la
geologia y geomorfologia de la zona en donde se

Frentes de obra en via a
superficie.
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LOCALIZACION
EVENTO DESCRIPCION DEL EVENTO GEOGRAFICA PROBABLE
DEL EVENTO
desarrollara el proyecto
La emanacion de lava y ceniza puede darse por cuenta
. de los tres volcanes que se encuentran préximos al
Erupcion . . . . < «
L area de influencia que en la eventualidad de erupciéon y | Area del proyecto
volcanica . .
por las condiciones topografias este evento puede
afectar el proyecto
Tormentas Por las condiciones atmosféricas se pueden presentar | ;
P ) Area del proyecto
eléctricas tormentas electricas

Presencia de
animales

Esta condicionada por la presencia de animales que
puedan generar algin tipo de amenaza a los seres
humanos, algunos de ellos son vectores zoonéticas.

Area del proyecto

ANTROPICOS

Situaciones de
orden publico

Eventos consecuencia de aspectos socioecondémicos
ajenos o al proyecto o transversales que radican en la
generacion de expectativas asociadas a los beneficios
del proyecto o la generacidn de empleos

Area del proyecto

Acciones de
grupos armados
al margen de la
ley

La problematica interna del pais conlleva a que es
probable que se presenta eventos que atenten con la
integridad de la infraestructura por parte de grupos al
margen de la ley.

Area del proyecto

Accidentes de

La manipulacién de materiales, de maquinaria pesada y
el desacato a normas y medidas del manual de

Campamentos, zodmes,

trabajo ) . frentes de trabajo
J seguridad en el trabajo. J
TECNICOS
Las variaciones climaticas y por la situacion geografica
es un area afectada por los fendmenos del nifio y de la
. o . e e . Frentes de obra,
Incendios nifia hace que las condiciones climaticas cambien | . .
. . , instalaciones temporales,
forestales drasticamente en donde las épocas de sequia, la

influencia de corrientes de aire y la capa vegetal como
combustible. Se pueden presentar de tres tipos: AB C

instalaciones industriales.

Danos a servicios
publicos

El desarrollo de las actividades del proyecto conlleva a
la posibilidad de la afectacion de obras de arte, redes,
accesos existentes.

Frentes de obra

Derrame de
sustancias
quimicas

El transporte de la mezclas para la conformacién de la
capa asfaltica pueden ocasionar derrames, por falla de
los equipos y vehiculos o por accidentes en el mismo
del corredor.

Areas del proyecto

Accidentes de

El cambio de manejo de trafico, el manejo de velocidad
vehicular, desvios y excavaciones son condiciones
propicias para la ocurrencia de accidentes, que aunque

Area del proyecto

transito poco probables de suceder por la sefializacidn prevista,

podran ocasionar muertes y daflos materiales en

vehiculos y cargas transportadas

Un explosivo es intrinsecamente peligroso y de uso
Manejo de regulado. Las vibraciones de tierra, el ruido y el aire | Frentes de obra que lo
explosivos producido por la voladura son causas potenciales de | requieran

dafios.
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De acuerdo a lo expuesto con anterioridad se obtuvo la calificacion del riesgo, ver tabla
11.1.3.10

Tabla 11.1.3. 10: Resultado de la calificacion de la amenaza, la vulnerabilidad y el

riesgo.
VULNERABILIDAD
AFECTACION|  PERDIDAS DANOS PERDIDA DE o
EVENTOC AMENAZA PERSONAS | ECONOMICAS |AMBIENTALES| IMAGEN VUL:I“EDI:L:;III).IEDAD CA:IIZIS(Z\OCISA':(‘?EL
35% 20% 35% 10%
Movimiento teldrico 3 4 5 3 1 4
Inundaciones 1 1 2 2 1 2
Remocion en masa 4 4 3 2 4 3
Actividad Volcanica 4 4 5 3 1 4
Presencia de animales 5 2 1 1 1 1
Situaciones de ordén publico 4 2 2 2 1 2
Acciones terroristas 3 2 4 3 1 3
Accidentes de trabajo 3 3 2 1 4 2
Incendios forestales 3 2 3 4 2 3
Dafios a redes de servicios publicos 3 1 4 3 5 3
Derrames de sustancias quimicas 3 1 4 3 5 3
Accidentes de transito 5 5 3 1 3 3
Manejo de explosivos 1 4 5 5 5 5

Para el caso de represamiento por avalanchas en la quebrada La Magdalena el resultado
es el siguiente:

VULNERABILIDAD

VENTO | AMENAZA |ATECTACION | PEROIONS LS ies [PEmoA DE | moiceoe faaurcacion
0
35% 20% 35% IMAGEN 10% |VULNERABILIDAD DEL RIESGO
Represamiento 1 2 5 2 1 3

El resultado de esta evaluacion permiti6 identificar las actividades que mas representan
amenazas, como lo son la remociéon de masa, actividad volcanica y las situaciones de
orden publico. En cuanto a la vulnerabilidad las actividades mas significativas son el
manejo de explosivos, actividad volcanica y los movimientos teldricos.

Con respecto a represamientos es importante considerar la alcantarilla que actualmente
estd operando en la via nacional que existe hace aproximadamente 40 afios con una
capacidad bastante menor a la de la obra planteada para la segunda calzada y que a la
fecha no ha presentado eventos de represamientos. Por otro lado el cauce del rio se
encafiona con laderas de pendientes fuertes en los que no se presenta asentamientos
humanos.

Niveles de aceptabilidad del riesgo

Con base en la evaluacion realizada y teniendo los criterios de amenaza y vulnerabilidad
los riesgos se clasificaron de la siguiente manera, Ver tabla 11.1.3.11.

Tabla 11.1.3. 11: Niveles de aceptabilidad del riesgo
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INDICADOR DESCRIPCION
Eventos no presentan un riesgo significativo y sus
consecuencias son menores.

Eventos que pueden llegar a ocasionar dafos
Tolerable (6 - 10) |significativos que requieren el disefio de planes y el
desarrollo de actividades que disminuyen el riesgo.
Eventos que pueden ocasionar dafios graves y requieren
planes de atencion prioritarios, medidas de proteccién y
prevencién debido al alto impacto que tendrian sobre el
entorno. Se requiere una estrategia con alta

disponibilidad de recursos y un monitoreo intenso.
Fuente: Tomado y modificado (Arboleda, Enero - abril de 2005)

Identificacion de recursos

La atencion de eventos que se presenten durante el desarrollo del proyecto requiere
contar con recursos fisicos, humanos, institucionales y materiales para afrontar una
situacion de emergencia.

Recursos Materiales

De acuerdo a las medidas de prevencion y atencidn se especifican las necesidades de las
brigadas y comités

- Puntos de encuentro
Al frente de cada area principal de trabajo al aire libre, se coloca una sefial vertical que
indica el punto de encuentro en las que deben reunirse los trabajadores en caso de

emergencia y evacuacion.

Este sitio debe haber sido previamente seleccionado, cumpliendo su objetivo de ser un
sitio seguro.

- Incendio

Se contara con extintores de incendio distribuidos estratégicamente en todos los
frentes de obra, campamentos, oficinas y vehiculos y maquinaria.

- Incidentes y accidentes

Se cuenta con un sistema de comunicacién interna via telefénica o a viva voz con los
brigadistas de emergencias, jefes de tramos, supervisores y personal de SST. Insumos
para atencién

e Mascarillas de humo
e (Guantes
e Monogafas
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e (Camillas
e Inmovilizadores, Cuellos Ortopédicos
e Botiquin de primeros auxilios

- Rescate Vertical

Arnés

Lineas de vida verticales

Lineas de vida Horizontales

Elementos especializados rescate vertical

- Kitde primero auxilios

En los frentes de trabajo estaran ubicados los kit de Primeros Auxilios cuyo contenido
es el estipulado por la ley.

La brigada de emergencia tendra a su disposicién un equipo de proteccion individual
tales como:

e (asco de Seguridad con barbuquejo.

Mascarilla para polvo/humos y gases

Guantes

Chaleco reflectivo.

Botas de seguridad.

Gafas de seguridad.

Equipo de trabajo seguro en alturas (lineas de vida, arnés, arrestadores de caida,
mosquetones).

- Equipo de rescate

Cuerda estaticas de rescate certificada.

Cuerda dinamica de rescate certificada.

Material duro para rescate vertical.

Anclajes

Camilla plastica rigida (Material resistente al agua y el sol).
Collarin cervical.

Botiquin tipo trauma.

Inmovilizadores de pierna, brazo, antebrazo

Radio de comunicaciones.

Recursos Institucionales
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De acuerdo a la importancia del proyecto para el departamento de Narifio y el resto de
pais, el proyecto debe contar con el apoyo de las siguientes instituciones para la
atencién de eventos.

- Comité Regional Para La Prevencién y Atenciéon De Desastres - Gobernacién
De Narifio CREPAD

- Comités locales y regionales de prevencion y atencion de desastres

- Alcaldias de los municipios de Imues, Tangua, Yacuanquer y Pasto.

- Instituciones prestadoras de servicios de salud de los municipios del area de
influencia del proyecto.

- Ejército y Policia Nacional

- Defensa Civil

- Cuerpo de Bomberos

- Cruz Roja

- CORPONARINO

- Ingeominas

- IDEAM

Recursos Humanos

Estos estan dados por los comités y nimero de brigadas que se conformen los cuales se
expondran mas adelante en el presente capitulo.

Adicional se deben contar con los recursos necesarios para la capacitacion del personal,
el uso de material de educacién y divulgacién técnica, aplicacién de talleres a la
comunidad, disefio de cartillas y folletos.

Estrategias para la atencién de emergencias

Las estrategias aqui descritas se refieren a la descripcion de todos los aspectos que se
deben activar por las instituciones en forma individual o colectiva con el propésito de
ejecutar la respuesta a emergencias de manera oportuna y efectiva

Estrategia de sefializacion

Para el manejo de las emergencias ocasionadas por la ocurrencia de eventos
contingentes en la zona de influencia del proyecto, se requiere el montaje y continuo
mantenimiento de un sistema de sefalizacién que ayude a evitar la ocurrencia de
accidentes, mediante la implementacién de la sefializacién adecuada por parte de los
contratistas:

- Lugares apropiados para el transito peatonal y vehicular

- Lugares de probable ocurrencia de eventos donde haya circulaciéon o estadia del
personal

- Ubicacion de los implementos basicos de seguridad (extintores, mascaras, teléfonos
etc.)

- Rutas de evacuacién
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- Puntos de encuentro

Los dispositivos para la regulacién del transito, deberan ubicarse en el sitio del evento,
permanecer durante este y seran retirados una vez cesen las condiciones que dieron
origen a su instalacién. Cuando estas actividades se realicen por etapas, deberan
permanecer en el lugar solamente las sefiales que sean aplicables a las condiciones
existentes y ser removidas El uso de luces amarillas intermitentes junto con las sefiales,
es permitido siempre y cuando no interfiera con la visibilidad de otros dispositivos a lo
largo del tramo sefializado. Todas las sefales que se utilicen para este tipo de trabajos
deben ser retrorreflectivas o cubiertas

En caso de ser necesario que se habilite un solo carril para el transito en dos sentidos, a
través de una distancia limitada se tomaran las precauciones con sefializaciéon tipo
pare-siga para que los vehiculos pasen de forma alternada; dicha situacion se puede
presentar en un tramo corto siempre y cuando se tenga una muy buena visibilidad y no
sean en curva, sin embargo para los tramos con una longitud mayor debera regularse el
transito para una circulacién correcta con controles en cada extremo del tramo esto
implementando sefales luminosas, linternas, y los controladores de trafico.

Las operaciones en zonas con un solo carril de uso requieren de un intervalo rojo que
sirve para despeje de la via, para esto los controladores de trafico deben cumplir la
labor de coordinacioén, control y operacion.

Estrategia para la evaluacién de la Emergencia

Para la evaluacion de la emergencia debe considerarse la magnitud del evento, las areas
y recursos comprometidos por la emergencia, los recursos necesarios para su atencion,
los recursos externos de los servicios de emergencias, la necesidad de acciones de
coordinacién con autoridades y entidades. El producto de la evaluacién de la
emergencia es establecer el grado de activacion de la misma y el nivel de alarma que
representa el evento.

- Acciones Iniciales

Estas acciones iniciales corresponden a las primeras medidas de control operativo
dirigidas al evento para evitar una emergencia mayor.

Estas medidas podran ser tomadas por el personal SST o en su defecto por el personal
en operacion como medida de contingencia y de prevencién, siempre que los
procedimientos estén predefinidos para casos de emergencias dentro de las lineas de
accion, fichas de control, procedimientos operativos normalizados o procedimientos
operativos.

- Seleccion del Grado de Emergencia y Nivel de Alarma
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La selecciéon del grado de emergencia es importante, ya que de este depende la
activacion de los recursos para la atenciéon a emergencias, estas se clasifican en nivel
menor, media o mayor. También se tiene en cuenta el nivel de incipiente, el cual por su
baja afectacion al medio o a la persona puede ser manejada con recursos del area.

El proceso de clasificacion de emergencias incluye la valoracion del nivel de alarmas de
acuerdo al plan de continuidad del negocio. Este nivel de alarma esta relacionado con el
grado de emergencia, dafios ocasionados, consecuencia potencial, afectaciéon de la
actividad y viabilidad de la respuesta.

Para la clasificacion del nivel de alarma se consideran las siguientes posibilidades y
caracteristicas:

Incipiente: Evento que no representa alarma para la continuidad del proyecto y
es de interés exclusivo para el area operativa o administrativa.

Moderado: Evento que puede representar una alarma para la continuidad de
del proyecto y es de interés para el desarrollo de las actividades, la movilidad
vial o infraestructura administrativa y operativa.

Critico: Evento de alta probabilidad de alarma para la continuidad del negocio,
de interés para la organizacién.

La evaluacién de la emergencia estd a cargo del responsable del incidente, al mismo
tiempo de evaluar el nivel de alarma del evento presentado, informaciéon que sera
entregada segun el grado de emergencia al lider encargado. Ver Tabla 11.1.3.12

Este orden de comunicacién principal y alterno de alarma debera funcionar de igual
forma en emergencias o en casos de incidentes o eventos que no representen una

emergencia.

Tabla 11.1.3. 12: Criterios de clasificacion de la emergencia

NIVEL DE CRITERIOS DE CLASIFICACION
EMERGENCIA | AFECTACION GEOGRAFICA AFECTACION SOCIAL AFECTACION AL PROYECTO

. . . Ninguna al momento, es
Evidencia o inminencia de un

. posible atender las
evento peligroso. Evento .
. s necesidades por parte del
ocurrido en un sitio

1 e L : personal y recursos de la | Ninguna
especifico, afectacién parcial . A
Concesionaria sin afectar

de la via o sector por tiempo la normalidad de las
determinado. -
actividades.

Al menos una parte del

Uno o dos sitios puntuales de | Al menos 5 personas proyecto para dar respuesta

2 . . quedo fuera de servicio y/o
afectacion involucradas . :
excedid su capacidad de
respuesta.
Afectacion extendida dentro
3 de una UF o hay tres sitios | Ma&s de 5 personas | Apoyo total de varias e

puntuales de afectacién en la | involucradas entidades municipales
via
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Afectacion extendida dentro

de una UF o hay 4 sitios Existen —mds de 50

Requiere apoyo a nivel

4 o ersonas involucradas
puntuales de afectacién en la P . departamental
via entre heridos y muertos
Afectacion del mas de 4
5 puntos, que comprometen el | Nimero indeterminado de | Requiere apoyo a nivel

desarrollo de actividades u | herido o muertos nacional
vial de al menos 70%

Fuente: Tomada de guia de toma de decisiones y adaptado por Géminis Consultores SAS

Acciones y decisiones para afrontar la emergencia

La toma de decisiones y acciones cumple un papel importante que es la de preservar la
vida, estas acciones deben ser desarrolladas segun el tipo de evento. Figura 11.1.3.3

e Acciones individuales de autoproteccion

Las acciones individuales son fundamentales en la toma de decisiones, por lo tanto toda
persona que esté involucrada en el proyecto debe contar con capacitaciones y talleres
que les brinden conocimientos y entrenamiento suficiente para asegurar y salvar su
vida ante cualquier otra accién que vaha a hacer o que este comprometido a cumplir
durante la emergencia. Ver Tabla 11.1.3.13

e Acciones grupales

Estas acciones requieren de una coordinacion y de trabajo en equipo para resguardarse
y ayudar a otras personas de forma organizada. Al igual que las acciones individuales
para cumplir satisfactoriamente estas acciones de caradcter grupal es necesaria la
capacitacion y la participacion en talleres que les den las herramientas para el manejo
de la situacién y la correcta toma de decisiones, la correcta toma de decisiones permite
mitigar los dafios materiales y humanos.

Las acciones a desarrollar y sobre las que deben enfocarse las actividades de
capacitacidn y talleres son:

- Primeros auxilios
- Evacuacion y rescate
- Incendios y explosiones

e Toma de decisiones

Los aspectos y aptitudes que se deben tener en cuenta para la toma de decisiones es:
- Experiencia
- Buenjuicio y capacidad de razonamiento logico
- Creatividad
- Habilidades cuantitativas
- Impacto: Repercusioén o influencia de la decisidon en un evento de emergencia
- Calidad: Cualidades personales respecto a las relaciones laborales, personales.
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Tabla 11.1.3. 13: Toma de decisiones
OPERATIVA EJECUTIVAS RESPONSABILIDA

Decisiones y actividades
basadas en la atencion

Tomadas con base en
las solicitudes o

Tomas a partir de la

DECISION ) : . necesidades Lo
directa e inmediata de la : panoramica general
emergencia operatlvas para un
nivel superior
Representante de la
concesionaria. Toma
resultado de la
Coordinador del comité Profesional SST. panoramica general
de emergencias. Debe Brinda las del estado de la
RESPONSABLE tomar %as decisiones , solpciones, eleva emergencia de la cual
operativas que deberan solitudes y depende la
ser ejecutadas por las resultados a nivel declaracion de los
brigadas superior. estados de alerta y la
activacion de
procedimientos en la
alerta declarada.
Manejo de la
Direccion y informacién y
CAMPOS DE Primeros Auxilios evaluacion de la declara informacion,
ACCION Evacuacion y rescate toma de decisiones solicita apoyo de

Incendios y Explosiones

entidades externas
cuando sea requerido

Fuente: Tomada de la guia de toma de decisiones y adaptado por Géminis Consultores SAS
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Figura 11.1.3. 3: Proceso para la toma de decisiones en emergencia
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Fuente: (desastres, 2007)

Apoyo logistico, equipos e infraestructura
e Apoyo interno

Las brigadas son organismos internos de respuesta inmediata en caso de un evento,

encargados de controlar y de mitigar sus consecuencias. Actian como primera instancia
bajo las 6rdenes del Coordinador del comité de emergencias.

e Apoyo externo
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Con el fin de garantizar una completa y eficaz comunicacién en la prevencion, atenciéon y
control de emergencias, se establece un directorio telefénico, donde se muestra las
lineas directas de comunicacidon con las autoridades locales, municipales, regionales y
nacionales. La Tabla 11.1.3. 14 muestra los contactos directos de los entes locales,
municipales regionales y nacionales para la prevencién, atencién y control de

emergencias.

La comunidad representa sin duda uno de los principales recursos para la ejecucion de
los planes de prevencion y control de contingencias. Para tal fin, es necesario tener
informada a la comunidad y las autoridades locales sobre los riesgos potenciales que se
derivan de las estrategias de desarrollo del proyecto.

Tabla 11.1.3. 14: Entidades de Apoyo para la Prevencion, atencién y control a

emergencias
DEPENDENCIA CONTACTO
Entidades
Alcaldia Municipal Imues 247297699
Alcaldia Municipal Tangua 2+8185624
Alcaldia Municipal 2+8185954
Yacuanquer
Alcaldia Municipal Pasto 2+7291919
Entidades de Salud
Imues

Empresa social del estado Santiago Apostol E.S.E.  Barrio
Libertad 7752112

Tangua

E.S.E. Tangua Salud Hermes Andrade Mejia Brr El Carmen
2+7753000

Centro De Salud Hermes Andrade Mejia E.S.E. Tangua
Narifio Brr El Carmen 2+7753000

Yacuanquer
Centro De Saludya E.S.E. De Yacuanquer Carrera 2 No.
9-18 7753083

Pasto (principales)
E.S.E. Hospital Universitario Departamental De Narifio
Carrera 22 No.7-93 7214525
Hospital San Pedro
Cl16 kr43 Esq 7336000
Clinica Fatima
Calle 21 niimero 26 40 7333630
Clinica Hispanoamericana
Carrera 41 No. 19D - 147 7333877
Empresa Social Del Estado Pasto Salud E.S.E.
Kr 20 # 19 B 22 7201372
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DEPENDENCIA CONTACTO
Hospital Local Civil
Carrera 24 No 29-50 7213912
Cruz Roja Pasto: Cr 25 No 13-26 7298260 - 723 7448
Entidades de Apoyo
Gobernacién de Narifio 2+7235003
., . 127
Policia Nacional Policia de carreteras #767
Ejército Nacional 147
Bomberos 119 / 2+7215090
Defensa Civil 144

Emergencias Ecopetrol

1+ 6616330 - 6616262

Toxicologia (Accidentes
Quimicos y Ofidicos)

018000916012
(1) 2886012

Aeropuerto 27292000

Comunicacion interna

Concesionaria Vial Union de

Sur SAS 3173310921

Fuente: Géminis Consultores S.A.S, 2016
e Equipos e infraestructura

Cada area operativa y administrativa debe tener a disposicién los recursos necesarios
para la atencién de emergencias, considerando las caracteristicas de desarrollo para el
proyecto.

Los eventos de riesgo identificados y las caracteristicas del comportamiento de los
eventos que se pueden desarrollar dentro del drea de desarrollo del proyecto, son las
bases para establecer los equipos fijos y méviles para la atencién a personas, control de
derrames y control de incendios.

Cada area operativa debera mantener un inventario actualizado de los recursos
tecnoldgicos y fisicos con los que cuenta, su fecha de inspeccién, cronograma de
mantenimiento preventivo y correctivo, se debe garantizar un correcto almacenamiento
de estos equipos.

Los equipos de proteccién contra incendios, de proteccidn contra derrames y equipos
de atencidn a personal, son catalogados como equipos criticos, y por esto las medidas de
disposicidn, revision y mantenimiento son obligatorios, de manera periédica y después
de cada uso.

— Equipos para rescate y atencién medica
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Cada area cuenta con botiquin basico de primeros auxilios, camillas, inmovilizadores. en
equipos méviles como en sistemas fijos para areas administrativas y operativas.

Tabla 11.1.3. 15: Caracteristicas equipos de rescate y atencién médica

EQUIPO

DESCRIPCION

CANTIDAD

Kit basico de
primeros auxilios

Kit de inmovilizadores para cuello, miembros superiores y

miembros inferiores

Paquetes Gasas esteriles precortadas

Vendaje elastico 4*5

Vendaje elastico 6*5

Paquete *10 de aplicadores y bajalenguas

Rollo Esparadrapo micorpore

R iR ININN

Curitas

Solucioén salina

Tapabocas desechables

Monogafas

Linterna

[N =N SR AN

Guantes desechables tallas mediana y grande

Esparadrapo de tela

Tijeras

Kit basico de rescate

Arnés para uso en rescate

Cuerdas de amarre o sujecion

Camilla tipo canasta

Mosquetones

Descendedores tipo ocho

Descendedores tipo ocho con orejas

Ascendedores

Cuchillos o navajas

Pares de guantes de trabajo con cuerdas

Cascos

wlwlnaslviv|oal~rasv—|-

Fuente: Géminis Consultores S.A.S, 2015

— Equipos para control de derrames

El requerimiento de equipos por cada punto de control debe basarse en el tipo de
producto, las condiciones de contencién del cuerpo de agua, tasa de arribo de producto,
el maximo volumen a recuperar, condiciones del patio de maniobra, condiciones de
acceso al sitio e infraestructuras preestablecidas para el control de derrames. En la tabla
11.1.3.17 incluye la descripcion de los kit de control de derrames.
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Tabla 11.1.3. 16: Descripcion de los Kit de control de derrames

EQUIPO CANTIDAD DESCRIPCION

10 Barreras absorbentes

Cintas y paifiuelos absorbentes con capacidad de

>0 absorcién de 50 gl

Material absorbente tipo encapsulador con capacidad
para 40 kg

100 Sacos de polipropileno para construccion de barreras

Pica

Pala

Maceta

Kit interno de Accesorios para sellado de fugas a baja presion

derrames Cepillo para limpieza de areas

Aragan para limpieza de areas

Tanque de almacenamiento temporal

Galdn de desengrasante para limpieza de areas

Cinta de sefnalizacién

Sefiales de piso

Linternas

Pares de guantes

NivinIv|alRrRr]RrIRr]Rr=]R]-

Gafas de seguridad

10 Barreras absorbentes

50 Cintas y pafiuelos absorbentes

1 Material absorbente tipo encapsulador

300 Sacos de polipropileno para construccion de barreras

Pica

Pala

Kit externo de
Maceta

derrames
Tanques de almacenamiento temporal

Galones de desengrasante para limpieza de areas

Cinta de sefializacién

Linternas

NI |JUul|INDN|W]W]|W

Pares de guantes

2 Gafas de seguridad

Fuente: Géminis Consultores S.A.S, 2016

Se debe garantizar un adecuado almacenamiento de los quipos moviles y garantizar
ademas los recursos necesarios para el trasporte a los sitios en los que se puedan
requerir.
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Las bodegas de almacenamiento deben ubicarse de manera que la llegada a estos sitios
sea de forma facil y efectiva, también debe garantizar el traslado de forma adecuada de
los equipos para atenciéon a emergencias dentro del area. Los tiempos maximos de
desplazamiento no deben superar una hora con el fin de garantizar la atencién
adecuada a emergencias.

La cantidad de equipos para activar un punto de control pueden estar distribuidos en
mas de una bodega, siempre que se cumplan los tiempos de movilizacién exigidos para
la respuesta primaria, y que se disponga con los recursos necesarios para la
movilizacion de estos equipos.

Se podra considerar que parte de los equipos requeridos en un punto de control
provengan de una o mas bodegas a mas de dos horas de distancia, por el medio de
transporte asignado, siempre que los equipos que pueden llegar antes de las dos horas
de recorrido, sean suficientes para cubrir las necesidades de control y proteccion hasta
que los equipos restantes estén instalados y disponibles para su operacién.

e Equipos de emergencia en carreteras

Los equipos y materiales de emergencia son de dos tipos: el kit de emergencias que
debe llevar cada carrotanque y los equipos y materiales de los puntos de control de
emergencias en la carretera. El Kit de emergencias incluye el Kit de derrames y el

equipo de carretera basico del vehiculo. Ver Tabla 11.1.3.18

Tabla 11.1.3. 17: Kit de emergencias de carro-tanques

DESCRIPCION CANTIDAD CARACTERISTICAS Y MODO DE USO

Material oleofilica 1 Rollo de material oleofilica para absorcién de crudo
derramado.

Balde 1 Balde plastico de 12 litros para recoleccién de producto
derramado.

Chipa de alambre 1 Chipa de alambre dulce para amarre de objetos.

Plastico 1 Plastico de 0,25 mm de espesor para
impermeabilizacién temporal de areas.

Bolsa negra industrial 10 Recoleccion de material contaminado con crudo.

Lonas 10 Lonas de fibra para construccién de barreras de
contencidn naturales.

Conos de seifializacion 2 Dos conos granes y dos pequefios para sefializacion de

areas de emergencia.

Botiquin 1 Para atencion inmediata (primeros auxilios).

Linterna 1 Linterna de 12 voltios Anti-explosion para trabajos
nocturnos o en sitios de poca visibilidad.

Cufias de madera 4 Bloqueo e inmovilizacion del vehiculo, esto debe
tenerlo cada vehiculo que ingrese en el area del
proyecto

Martillo y pala 1 Utilizado para clavar objetos.
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DESCRIPCION CANTIDAD CARACTERISTICAS Y MODO DE USO
antichispa
Segueta 1 Para cortar piezas metalicas.
Chaleco reflectivo 1 Elemento de proteccién personal que facilita la

visualizacion de personas en la via o en zonas de cargue
y descarga de material.

Sogas 4 Utilizadas para el amarre de objetos.

Tridngulos 2 Sefnalizacion de vehiculo en emergencia.

Jabon 2 Dos panes de jabdn industrial para taponamiento de
orificios.

Pala 1 Para abrir zanjas de desvio de derrames.

Extintores 1 Extintores de 20 Ib para combatir conatos de incendio.

Fuente: Géminis Consultores SAS

Los operadores de los carrotanques deben tener el debido entrenamiento en manejo del
kit de emergencias. La Tabla 11.1.3. 18 presenta la relacién del Kit de contingencia en
los puntos de control.

Tabla 11.1.3. 18 Kit de contingencias de los puntos de control

DESCRIPCION CANTIDAD
x’otobomba de 5 HP de 4” con tapas y acoples de 3" y 1
Manguera de 3” con acople rapido 1
Manguera de 4” con 2 acoples rapidos 1
Niples de PVC de 12x6” 3
Niples de PVC de 36x6” 3
Codos de PVC de 6” 3
Conos grandes de 70 cm 4
Conos pequefios de 45 cm 4
Baldes plasticos de 12 litros 10
Palas con cabo 10
Picas con cabo 10
Azadones con cabo 12
Barra 1
Machetes 2
Lonas de fibra 100
Rollos de fibra 1
Bolsas plastica industrial rojas 100
Manila 50 m 1
Extintores de 30 Ib 4
Plastico de 0,25 mm de espesor 1
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DESCRIPCION CANTIDAD
Barreras de material absorbente 8” didmetro x 10° 5
largo
Rollo tela oleofilica 144" largo x 38” ancho x 3/8 1
espesor
Pafios de tela oleofilica 17” x 19” x 3/8 espesor 100
Bultos de OilGator® (Absorbente Biodegradable) 10
Solvente neutro P-602 Cuiete de 60 litros 1
Solvente neutro P-x37 Cufiete de 60 litros 1
Barreras Tipo Meco 18” x 50° 2
Rollo cinta de sefializaciéon 1
FastTank (Tanque de Armado Rapido) 1.000 Gal 1
Canecas de 55 Gal 5
Paletas de sefializacién Pare-Siga 2
Chalecos reflectivos 2
Cascos 2
Botas de seguridad 2
Guantes de nitrilo pufio largo 13” (pares) 2
Guantes de vaqueta (pares) 4
Mascarillas para material particulado filtro N95 6
Monogafas 6
Linterna de 12 voltios 6

Fuente Géminis Consultores S.A.S, 2016
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11.1.3.1 Conocimiento del riesgo

El conocimiento del riesgo real y de las condiciones del riesgo local permite entender las
posibles implicaciones de la escenificacion de un desastre y sea soporte para
estructurar los procesos de la gestion, la reduccidén del riesgo y el manejo de los
desastres sobre los cuales se desarroll6 este plan.

Identificacion, priorizacién y caracterizacion de escenarios de riesgo
e Identificacion de escenarios

Se ha identificado los siguientes escenarios en donde es probable la ocurrencia de
emergencias de acuerdo a los resultados obtenidos en la calificacién del riesgo en donde
tenemos como altos: movimientos teldricos, accidentes de transito, remocién en masa y
actividad volcanica.

- Frentes de obra en via a superficie

- Frentes de obra en puentes

- Instalaciones industriales (Plantas de trituracion y concretos)

- Via existente, en el tramo donde se ejecuta el presente proyecto

- Via existente, en tramos localizados por fuera del presente proyecto

- Zonas de disposicion de material sobrante de excavacion

- Centros poblados y viviendas localizadas en el area de influencia del proyecto

e Identificacion de emergencias

Las emergencias reportadas a causa de un evento natural, antrépico o técnico por lo
general suelen ser:

- Personas lesionadas

- Personas atrapadas

- Personas desaparecidas

- Equipo atrapado

- Pérdida de equipos

- Dafio de equipos

- Pérdida de material de construccion
- Dafios ambientales

Andlisis y evaluacion del riesgo

El estudio y conocimiento de los riesgos, la implantacién de planes de emergencia y
sistemas de alarma, la realizaciéon de mapas de peligrosidad y de riesgo, el desarrollo de
medidas preventivas, la coherente y adecuada ordenacién del territorio, etc, son
medidas necesarias para convivir con estos fendmenos y paliar o evitar las pérdidas
asociadas a los mismos.
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La identificacion de eventos amenazantes y el andlisis de la vulnerabilidad fueron
expuestas en el presente capitulo en el titulo Evaluacién de amenazas sobre elementos
vulnerables. Ver Tabla 11.1.3.20

Con base en la calificacién de las amenazas y vulnerabilidad identificadas se realizé la
evaluacion del riesgo que arrojo los siguientes resultados.

Tabla 11.1.3. 19: Calificacion del riesgo

Frecuente 5
Situaciones
Moderado 4 de orden
publico
-Acciones terroristas
ﬁ -Incendios forestales
< . -Accidentes -Dafios redes servicios
Z | Ocasional 3 i e
= de trabajo publicos
<Ec -derrames sustancias
quimicas
Remoto 2
Improbable 1
CALIFICACIGN Insignificante Marginal Critico Desastroso Catastrofico
-1 -2 -3 -4 -5
VULNERABILIDAD

Fuente: Géminis Consultores SAS

A continuacion se incluyen las diferentes figuras con la identificacion del nivel de riesgo
para cada una de las amenazas evaluadas en el area de influencia.

e Riesgo por fendmenos por remocién en masa

Para el drea de estudio se estableci6 que el nivel de riesgo por fenémenos de remocion
en masa es bajo, como se aprecia en la siguiente figura.
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Figura 11.1.3.9 Riesgo por Fenémenos de Remocion en Masa
Fuente (Géminis Consultores Ambientales, 2016)

e Riesgo por inundaciéon

Para el 4rea de estudio se estableci6 que el nivel de riesgo por inundacidn es bajo, como
se aprecia en la siguiente figura.
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Figura 11.1.3.10 Riesgo por Inundacién

Fuente (Géminis Consultores Ambientales, 2016)

e Riesgo sismico

El 4rea de estudio presenta escenarios de riesgos altos y medios, debido principalmente
al tipo de geologia presente en la zona. Los riesgos altos se ubican sobre las zonas
pobladas, ya sean corregimientos o areas urbanas municipales, como se aprecia en la
siguiente figura.
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Figura 11.1.3.11 Riesgo Sismico
Fuente (Géminis Consultores Ambientales, 2016)

e Riesgo vulcanolégico

11.1.3. PLAN DE GESTION DEL RIESGO Pagina | 51




ANi

Agencia Neerl e
Infraestructura

| 'Sacyi' "

| comstroccion |

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE CALZADA
RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y UF5.1,
CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9

Versién 10

| Julio de 2017

960|000

966000

972000

—

RIESGO VULCANOLOGICO

=

5

‘\)\

620|000

9

614000

>Yacugnquer
i

S

@
&

acuanquer

L 3527

~

Tangua ’

B

VAN

indero

A

LIt 2

Tangua

/oGaciona

Fun

[

L//\f\/

eomloo

614000

Bajo
i )

iesgo vulcanolégicor

608000

960000

966000

1
972000

Convenciones

® Abscisas
Limite
= Limite Municipal

Via
~\/ Pavimentada

Centros Poblados
&3 Cabecera Municipal

Departamento de Narifid

Rios y Quebradas &7 Caserio

Unidades Funcionales ~— Permanente
Unidad Funcional 4 ~ - Intermitente
— Unidad Funcional 5.1

Figura 11.1.3.12 Riesgo vulcanolégico
Fuente (Géminis Consultores Ambientales, 2016)

Determinacion y localizacion de las medidas a tomar

A partir de los resultados obtenidos de la jerarquizacién del riesgo y del analisis de los
mismos concluyendo lo siguiente:

e Riesgos Inaceptables -
Se encuentran los eventos correspondientes a movimientos teltricos, Actividad

vulcanolégica, remocioén en masa y accidentes de transito, con una alta probabilidad de
ocurrencia y con la necesidad del desarrollo de acciones prioritarias e inmediatas de
proteccién y prevencion por el alto impacto que tendrian sobre el entorno.

e Riesgos Tolerables
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Encontramos eventos tanto de origen natural, antrépico y técnico, los cuales se
consideran de ocurrencia media pero no descartable, por lo que el personal del
proyecto debe estar capacitado en las medidas a tomar y las entidades externas donde
puede acudir a solicitar apoyo.

Las acciones por grupos armados al margen de la ley, incendios forestales, dafios a
redes de servicios publicos, derrames de sustancias quimicas, accidentes de trabajo,
situaciones de orden publico pueden generar dafios irreversibles a la integridad de la
vida de las personas y en algunos casos al medio ambiente; estos procesos pueden
ocurrir a lo largo del corredor vial.

Cabe anotar que las acciones terroristas generadas por grupos al margen de la ley y las
situaciones de orden publico son eventos ajenos susceptibles a las condiciones de
seguridad del pais o por simples actos de vandalismo contra la infraestructura y
desarrollo del Proyecto

e Riesgos Aceptables -

Los riesgos aceptables requieren de intervenciones menores dado por las condiciones
fisicas y topograficas del drea de influencia tales como las amenazas por la presencia de
animales, inundaciones y el manejo de explosivos que es una actividad contemplada
pero con poca probabilidad de ocurrencia ya que no se tiene previsto para el desarrollo
de las actividades.

11.1.3.2 Reduccién del riesgo

El logro de la reducciéon del riesgo es la accion de la aplicacion de las medidas
propuestas basadas en el andlisis de los resultados y la clasificacién del riesgo. Este
documento involucra las posibles emergencias que se pudieran presentar en el
desarrollo de las actividades enmarcadas en el desarrollo del proyecto.

Estrategias

El plan estratégico se orienta hacia los trabajadores y personal vinculado al proyecto en
tanto que pueden desencadenar eventos y/o pueden ser afectados por los mismos. En
relaciéon con la comunidad aledafia, las diferentes acciones del Plan de Gestiéon del
Riesgo estan encaminadas a desarrollar acciones concertadas con el Comité Regional
para la Prevencidn y Atencion de Desastres - Narifio - CREPAD y administracién y entres
municipales de manera que en caso de presentarse una contingencia, pueda llevarse a
cabo una intervenciéon adecuada que disminuya los efectos de la misma sobre la
comunidad del area de influencia.

Los soportes del cumplimiento de las obligaciones derivadas del respectivo plan de
accion se presentaran en los Informes de Cumplimiento Ambiental.
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El concepto fundamental en el cual se basa el disefio del plan es el de Informar,
capacitar y entrenar incluyendo a todos los trabajadores, para que estén en capacidad
de actuar y proteger su salud e integridad, ante una emergencia real o potencial;

Para atender 6ptimamente las emergencias hay que conformar, capacitar, entrenar y
dotar la brigada de emergencias, acorde con el nivel- de riesgo y los recursos
disponibles, que incluya la atencién de primeros auxilios; evacuacién y rescate e
incendios y explosiones. Estrategia de divulgacion, capacitacion y entrenamiento

e Estrategia de divulgacidn, capacitacién y entrenamiento

Los programas de divulgacién, capacitacién y entrenamiento disefiados para el
Proyecto, tiene como objetivo el involucrar al personal operativo y administrativo, y
contratistas, en la prevencidn y atencion a emergencias, con el fin de que la respuesta a
emergencia sea la mas adecuada y apropiada, brindando esta atencién de forma segura
y adecuada.

La divulgacién, capacitacién y entrenamiento busca dar a conocer los riesgos a los
cuales se esta expuesta la operacion y el personal en el desarrollo de las actividades
propias del proyecto, saber el cdmo actuar al momento de un incidente, con el fin de
salvaguardad la vida, el medio ambiente y la operacion.

Una de las estrategias para de mantener el PGR, es ser divulgado a todo el personal
involucrado en el desarrollo del proyecto, con el fin de que se identifiquen los riesgos
potenciales, y sus alternativas de manejo en la prevencién y control.

La capacitacién es uno de los principios importantes dentro de los planes de gestion del
riesgo, debido a que en las capacitaciones se muestran las medidas a tomar en los
diferentes escenarios de emergencias, la forma de actuar y del cémo prevenir estos
incidentes. Se realizan ejercicios y simulacros, los cuales representan condiciones de
emergencia reales en las instalaciones, donde se dan los usos de recursos en el area,
manejo de equipos, respuesta a emergencia, evacuacion, traslados, valoraciéon de
emergencia, activacion de alarmas, entre otros ejercicios.

El entrenamiento busca por medio de capacitaciones especificas, desarrollar
habilidades en el personal tactico y grupos operativos encargados, para la atencién a
emergencias, con el fin de que estas sean identificadas y controladas en el menor tiempo
posible.

Este tipo de ejercicios son vitales para la respuesta a emergencia de parte del personal,
brigadistas y contratistas al momento de presentarse un incidente y/o emergencias,
identificAndola y comunicandola de forma oportuna, utilizando los recursos necesarios
de forma adecuada.

Es necesario generar planes y programas que busquen la divulgacion, capacitacion y
entrenamiento del Plan de Gestidn del Riesgo. La Tabla 11.1.3. 20define la frecuencia y
parametros que se deben tener en cuenta por parte del Responsable del PGR del
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proyecto para el desarrollo de planes y programas encaminados a la divulgacién,
capacitacion y entrenamiento del personal en el tema de prevencién y atencidon a

emergencias.

Tabla 11.1.3. 20: Frecuencia y Parametros para la Capacitacion, Divulgacién y

Entrenamiento
POBLACION ; ;
OBJETIVO ACTIVIDAD AREA TEMATICA FRECUENCIA
Una (1) al afio,
, . . . Gestion del riesgo, Plan cubriendo todo
Personal estratégico Divulgacion . P

informatico, Esquema de respuesta el personal

estratégico
Gestion del riesgo, I.mplem’(er.ltac1on Una (1) al afio,
de planes, Plan informatico, cubriendo todo

Divulgacion Estrategias de control, Esquema de

Personal T4ctico
(involucrar a
representantes del
plan de ayuda mutua)

respuesta, Procedimientos de
respuesta y Técnicas de control

el personal
tactico

Capacitacion /

Plan informatico, Estrategias de
control, Técnicas de control,

Una (1) al afio,
cubriendo todo

Entrenamiento . : el personal
Sistema Comando de Incidentes p, .
tactico
Identificacion y aviso de
emergencia, Plan informatico, Una (1) al afio,
. . Actualizacién de informacién, cubriendo todo
Divulgacion .
Estrategias de control, Esquema de el personal
Personal Operativo respuesta, Procedimientos de operativo
(se deben involucrar a respuesta, Técnicas de control
los organismos de Actualizacion de informacion, Una (1) al afio,
socorro e integrantes o Procedimientos de respuesta, cubriendo todo
Capacitacion oy .
del plan de ayuda Técnicas de control, Sistema el personal
mutua) comando operativo
Una (1) al afio,
. Lo cubriendo todo
Entrenamiento Técnicas de control
el personal
operativo
Identificacion y aviso de
emergencia, Esquema de Una (1) al afio,
Personal General Divulgacion respuesta, Acciones iniciales de cubriendo todo
control, Evacuacién y atencién el personal
médica
Una (1) al afio
cubriendo de
Comunidad en el area Riesgo de la operacidn, toda la
de influencia directa y . s Identificacién y aviso de comunidad en el
. P Divulgacion . . o .
comunidades en areas emergencia, Acciones iniciales de area de
criticas control influencia directa
e indirecta en
zonas criticas
Autoridad y entidades . - Actividades de preparacion, Plan Una (1) al afio
: Divulgacién . f . .
involucradas informatico, Estrategias de control, | cubriendo todas
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POBLACION < <
OBJETIVO ACTIVIDAD AREA TEMATICA FRECUENCIA
Esquema de respuesta, las autoridades
Procedimientos de respuesta, locales del area
Técnicas de control de influencia
directa e

indirecta de
zonas criticas

Una (1) al afio,

Simulacro Activacién de grado mayor, por unidades
- Activacién de grado medio operativas o para
Personal Estratégico,
L i el campo
Tactico y Operativo, — :
. Ejercicios de control operacional ~
Autoridades y . Dos (2) al afio,
. en emergencia o eventos .
Entidades . . - L por unidad
Simulacro operativos criticos, Ejercicios de :
L : . operativa o
evacuacion generalizada en areas - )
. . administrativa
administrativas
Dos (2) al afio,
Personal Tactico y Simulacro Entrenamiento operativo de por unidades
Operativo respuesta operativas o para

el campo

Fuente: Guia para la Planeacidn y Respuesta a Emergencia

Estrategia Control de Eventos

Con el fin de dar un manejo eficiente a la prevencidn, atencién y control a emergencias,
se han disefiado los planes de accién para cada una de los riesgos de calificacién Media,
Alta identificados para el desarrollo del Proyecto, estos planes deben ser revisados y
actualizados periédicamente. Las estrategias de control de eventos de realizo teniendo
en cuenta la calificacién del riesgo

e Estrategia control de eventos riesgo alto

En este aspecto tenemos las estrategias para movimientos sismicos, remocién en masa,
actividad volcanica, y accidentes de transito, descritos a continuacion.

—  Plan ante un Movimiento Sismico

Los eventos sismicos en este tipo de proyectos, se relacionan a menudo con la
destruccion de campamentos, afectacién de taludes de excavaciones y deslizamientos
los cuales podrian afectar al personal asi como a las maquinarias empleadas en
cualquier etapa o fase del proyecto. Las medidas de contingencia son:

Durante el sismo.

- Conserve la calma
- Suspenda inmediatamente lo que esta haciendo
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Refugiese en un lugar seguro, bajo un escritorio o una estructura fuerte, lejos de
ventanas u objetos que puedan caer sobre usted, dentro o bajo un vehiculo,
junto a una columna o pared interior, proteja su cabeza y cuello con sus manos.
Manténgase en este lugar mientras dure el sismo e incite a que las demas
personas lo hagan

No se precipite a salir asi suenen las alarmas.

Después del sismo.

Mantenga la calma.

Preste ayuda a quien lo necesite.

Reporte cualquier situacién anormal, sea concreto y no congestione las lineas.
No prenda equipos eléctricos o instalaciones eléctricas hasta no estar seguro
que no haya fugas de gas o cortos circuitos.

Evacue la edificacién si detecta condiciones graves que indiquen falla estructural
o riesgo inminente para las personas.

Si se da la orden de evacuacidn, hagalo inmediatamente de acuerdo con el plan
previsto.

FLUJOGRAMA P.O.N.EN CASO DE SISMO

INSPECCIONAR INSTALACIONES,SALIDAS DE EMERGENCIA
REVISION DE EQUIPOS DE COMUNICACIONES
REALIZACION DE SIMULACROS, CAPACITACION DEL PERSONAL

ACTIVACION DE ALARMA
MANTENER LA CALMA INTERRUMPIR SUNMINISTRO
SUSPENDER ACTIVIDADES ELECTRICO,
ANTE LA PRESENCIADE -"? COMBUSTIBLES Y
RUIDO O MOVIMIENTOS MAQUINARIA
UNIFORMES EVITE EL
PANICO ¢

DURANTE EL TERREMOTO:

PROTEJASE BAJO O JUNTO A ELEMENTOS ROBUSTOS
COMO ESCRITORIOS, COLUMNAS LEJOS DE VENTANAS
U OBJETOS QUE PUEDAN CAER
PROTEJASE LA CABEZA Y CUELLO CON LAS MANOS
ALEJESE DE LINEAS ELECTRICAS U OTROS SERVICIOS

PREPARESE PARA EVACUAR A SI ESTAN CAPACITADOS
PUNTOS DE ENCUENTRO PRESTEN PRIMEROS INVESTIGACION Y
ESTEATENTOA =¥ AUXILIOS A LOS EVALUACION DE
INSTRUCCIONES DE GRUPOS LESIONADOS Y REALIZAR PERDIDAS
DE APOYO EVACUACION DE

LESIONADOS

Figura 11.1.3.13 Flujograma en caso de sismo
Fuente (Géminis Consultores Ambientales, 2016)

— Plan para procesos Remocién en masa

Los deslizamientos se pueden generar por la ocurrencia de un sismo, por lluvias
intensas, por inundaciones o por operaciones deficientes en las excavaciones y rellenos.

Se relacionan con la afectacidn de taludes en excavaciones y deslizamientos que podrian
afectar al personal asi como a la infraestructura en cualquier etapa o fase del proyecto.
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Este puede afectar por ejemplo: recursos hidricos, suelo, personal presente en el area
del proyecto, afectacion a la infraestructura asociada, y por ultimo al proyecto en si
mismo. Las medidas preventivas a tomar son las siguientes:

- Adelantar las actividades de excavacion y operacién de los rellenos de acuerdo
con los disefios (corte, altura e inclinacién de los taludes, construccién de obras
de drenaje, etc.).

- Verificar continuamente que los disefios estén acordes con la realidad
encontrada en campo, con el fin de adelantar las modificaciones que sean del
caso.

- Llevar un estricto control de los cambios de estabilidad de las excavaciones
mediante el monitoreo de las condiciones geotécnicas.

A su vez las medidas de contingencia a tener en cuenta son:

- Se controlaran los fendmenos geomorfodindmicos tales como remocién de masa
mediante las técnicas disefladas para tales fines (trinchos, zanjas de coronacién
de taludes, cunetas, revegetalizacion, etc.)

- En caso de deslizamientos y dependiendo de su magnitud se comunicara a las
autoridades del caso y se impedira el paso de personas y vehiculos por la zona
afectada mediante su adecuada delimitaciéon y sefializacién. En caso de ser
necesario se evacuaran las personas que se encuentren en peligro;
posteriormente se iniciaran las obras de reconformacion cuidando de no causar
un mayor deslizamiento.

—  Procedimiento Actividad volcdnica

Se presenta cuando hay presencia de ceniza, polvo, lava a partir de los magmas
cargados de gases durante una erupcion explosiva, estos materiales se forman a medida
que el magma asciende por la chimenea donde los gases se expanden rapidamente por
la disminucién de la presiéon. Cuando ocurre una erupciéon y se genera cenizas, las
mismas se dispersan por ciertas zonas que dependeran de la direcciéon de los vientos
predominantes.

Cuando comienzan a caer provocan oscurecimiento del dia generando una sensacion de
noche en pleno dia, esta es la primera sefial de alerta a tener en cuenta. Ver Figura
11.1.3.4
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Figura 11.1.3. 4: Origen de las cenizas en volcanes
Fuente: (Activos, 2011)

Ante la alerta de la situacidn el comité serd el encargado de llevar a cabo el plan en
donde se deben tener en cuenta las siguientes medidas ante una alerta amarilla es de
aclarar que ante una alerta roja se debe evacuar la zona y seguir las medidas a tomar
dispuestas por el Servicio Geoldgico Colombiano.

Medidas para la salud

- Irritacién nasal y de garganta: Puede causar ardor, tos seca y aumento de la
secrecion nasal.

- La respiracidn se torna dificil.

- [rritacién ocular: se siente la presencia de particulas extrafias en el ojo.

- Dolor y picazén de ojos

- Secrecién pegajosa y lagrimeo

- Lesidn en la cédrnea o conjuntivitis

- Irritacién de la piel

- Dermatitis con procesos inflamatorios, puede producir eritemas o descamaciones.
- Infecciones secundarias por rascado

Medidas de prevencion

- Usar un barbijo o un pafiuelo de tela himedo o un cuello polar que cubra ojos y
boca.

- Uso de anteojos protectores y evitar el uso de lentes de contacto. No refregarse los
ojos, lavar los ojos suavemente con agua.

- Usar ropa de manga larga, mantener la mayor parte de la piel cubierta y el pelo.
Aseo periodico de manos y cuerpo con jab6n neutro. Uso de crema humectante.
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Mantener hidratacion.

Mantener puertas y ventanas cerradas.

Uso de trapos humedos en las puertas y ventanas.
Coordinar con los vecinos la limpieza de veredas.
Limpiar los techos de las casas y canales.

En caso de emergencia de erupcion:

Tener radio con pilas como mecanismo de informacién para conocer las medidas de
seguridad, los sitios de refugio y medidas de evacuaciéon organizadas por el
gobierno departamental.

Quedarme en casa o regresar a mi hogar en tranquilidad. La lluvia de cenizas da
tiempo para que se desarrollen las tareas en calma.

Manténgase al tanto de las acciones a realizar, las medidas de proteccién y las
caracteristicas del evento.

Si debe salir proteja su vista, y utilice un pafiuelo, barbijo o tela himeda para
proteger vias respiratorias.

Evite utilizar solo vehiculo, higalo solo en caso de extrema necesidad. El
movimiento de vehiculos agravara la situacidn de cenizas en el aire, y su auto puede
sufrir dafios.

Plan de accion Accidentes Vehiculares

Los accidentes vehiculares son el principal riesgo en las actividades de transporte de
personal, material, maquinaria, sustancias quimicas, combustibles y residuos. Las
colisiones son los accidentes mas recuentes al momento de las movilizaciones, estas
pueden dejar desde dafios materiales simples hasta fatalidades. Ver Figura 11.1.3.5

Los planes de accioén para accidentes vehiculares dentro del Proyecto, son:

- Colisiones simples: son colisiones donde hay pérdidas econdémicas de menor
cuantiar, no hay heridos no fatalidades, pueden presentarse dafio en vehiculos.
Cuando ocurre este tipo de incidentes, es importante la sefializacién del area y la
recoleccion de pruebas con el fin de realizar la investigacion pertinente.

- Colisiones con heridos: son incidentes donde se generan lesiones a personas, en
algunos casos puede generar fatalidades, al momento de presentar este
incidente, es recomendable solicitar de forma inmediata equipo de atencién
médica, no mover al herido, y realizar los procedimientos establecidos por las
autoridades viales.

- En caso de fatalidades, no se deben mover los cuerpos y se debe esperar a que la
autoridad competente elabore el informe del accidente. Solicitar a la policia
nacional su presencia para el cuidado del producto. El conductor involucrado en
el incidente no compromete la responsabilidad de la empresa por los dafios del
otro vehiculo o muertos. Su obligacién se limita, a lo que actie la autoridad
respectiva en la elaboracion del informe.

- Quien detecte el incidente debe reportar inmediatamente a los organismos de
socorro locales incluyendo el transito (llamar a la linea 123) Comunicar de
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forma clara y completa lo sucedido, incluyendo coordenadas o puntos de
referencia para localizar el sitio del incidente.

Posterior a dar aviso, llamar al Supervisor y/o Encargado. El supervisor y/o
Encargado debe dar aviso de la situacion al jefe SST siguiendo el procedimiento
establecido para la notificacién de incidentes.

Colocar sefializacion en area del incidente para prevenir otros en ese momento.
Reportar rapidamente si hay pacientes atrapados o extraviados, para solicitar
apoyo adicional.

Si existen riesgos asociados (incendio y/o explosién), evacuar rapidamente
hasta una zona segura.

Si existen lesionados de gravedad, estos deben ser los primeros en ser
trasladados a un centro asistencial.

En caso de heridas, hemorragias y/o fracturas, aplique los primeros auxilios.
Nunca deje solo al (los) lesionado(s).
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Figura 11.1.3. 5 Plan de Accién Accidentes Vehiculares
Fuente Géminis Consultores S.A.S, 2015

e Estrategia control de eventos riego medio

Para los eventos de riesgo medio se consider6 de vital importancia tener el plan de
accion para cada uno estos, pues a pesar que la probabilidad de ocurrencia o impacto
pueda ser menor es de vital importancia tener en cuenta los procedimientos para

atender estos:
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— Plan de accion contra incendios

El plan para control de incendios se basa en las cuatros etapas para control de los
mismos, las cuales son:

- Prevencion
- Deteccién
- Supresién
- Evacuacion

Dentro de la prevencion se incluye:

La Clasificacién de areas de emergencia (incendios)
Seleccion del equipo eléctrico apropiado de acurdo con el area
Identificacidn de los riesgo y recursos para la respuesta a emergencia

- Realizar un programa de inspecciones para los equipos y recursos tecnoldgicos,
ademas de un programa de capacitaciéon para el manejo de emergencia por
incendios

Para la deteccion de las emergencias ocasionadas por incendios, se pueden identificar
cuatro elementos o seflales de incendio, los cuales son; el calor, material articulado,
radiacién luminosa y presencia de gases.

Para la supresién o extincién de un conato de incendio, existen cuatro métodos, los

cuales son:

- Método 1: Separar fisicamente la sustancia combustible de la llama.

- Método 2: Eliminar o reducir la cantidad de oxigeno.

- Método 3: Reducir la temperatura del combustible o de la llama.

- Método 4: Aplicar productos quimicos que modifiquen la quimica de la
combustién.

Dependiendo del agente utilizado (agua o espuma) en la extincién de un incendio, esta
involucrara varios de los métodos de incendio como se muestra en la Tabla 11.1.3. 21.

Tabla 11.1.3. 21: Métodos en la extincion de incendios

’ INCENDIO POR COMBUSTIBLE APLICAR ESPUMA A UN
METODO | SOLIDO QUEMADO AL AIRE LIBRE RECIPIENTE CON LIQUIDO
- APLICANDO AGUA INFLAMABLE
El agua, en forma de niebla, puede La gspuma evita que el calor
1 . . . radiante del fuego llegue a la
impedir la radiacion de calor >
superficie
Se genera vapor, que en ciertas La espuma sobre el liquido

2 condiciones y en recintos cerrados, inflamable impide que el oxigeno

puede evitar que el oxigeno llegue al

alcance el combustible
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INCENDIO POR COMBUSTIBLE APLICAR ESPUMA A UN
METODO | SOLIDO QUEMADO AL AIRE LIBRE RECIPIENTE CON LIQUIDO
- APLICANDO AGUA INFLAMABLE
fuego
Si el punto de ignicién del liquido
El sélido se enfria al contacto con el inflamable es superior a la

3 agua temperatura de la espuma, el

Se enfria la llama gaseosa liquido se enfria y disminuye su

presion de vapor

Esto reduce la velocidad de pirolisis
o de gasificacion
Causando una reduccion de la

4 realimentacion de calor al
combustible sélido y una
correspondiente reduccion en la
velocidad de pirolisis endotérmica

Ayuda a suministrar el calor
necesario para la vaporizacion

Fuente Géminis Consultores S.A.S, 2015

Para las areas operativas, es necesario contar con extintores portatiles, y
abastecimiento de agua contra incendios. Para la selecciéon de estos se debe tener en
cuenta: La naturaleza de los combustibles presentes.

- Las condiciones ambientales del sitio donde a situarse el extintor.

- Quién utilizara el extintor.

- Si existen sustancias quimicas, en el sitio, que puedan reaccionar negativamente
con el agente extintor.

- Tipo de combustibles en la zona

- Tipo de fuego

- Disefiar programas de inspecciéon y mantenimiento

Si el incendio es en su area.

- Conserve la calma

- Suspenda inmediatamente lo que esta haciendo

- Alerte a las personas del lugar (visitantes) DICIENDO LA PALABRA FUEGO,
pidales que evacuen.

- Notifique o pida a alguien que informe de la emergencia.

- Ayude a las personas que lo requieran.

- Sihay riesgo para usted evacue inmediatamente.

- Siel incendio puede ser controlado con los medios disponibles, verifique que no
haya personas cerca, pida a alguien que se quede con usted y trate de controlar
la emergencia si su seguridad no se ve afectada.

- Si el fuego es grande y se sale de control no trate de exponerse, evacue
inmediatamente, asegure las areas adyacentes y evite el ingreso de otras
personas.

- Al salir de la edificacién informe a organismos de socorro detalles de la
situacidn.
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NOTA: Cualquier situaciéon que genere humo asi no sea un incendio, las instalaciones

deben ser evacuadas.

Si

el incendio es en otra area:

Conserve la calma

Suspenda inmediatamente lo que esta haciendo

Tome sus objetos personales solo si los tiene cerca

Si tiene personal de visitantes inférmeles lo que esta ocurriendo y manifiésteles
que deben conservar la calma y que sigan la evacuacién de acuerdo a la orden.
Evacue inmediatamente a los sitios de reunién.

Si hay humo gatee.

Antes de abrir una puerta tdquela, si esta caliente no la abra y tome una salida
alterna

Si se queda atrapado por el humo trate de acondicionar un refugio, busque un
espacio lo mas cerrado posible, con ventanas al exterior y con trapos o ropa
humeda tape todos los espacios por los cuales pueda entrar humo, coloque una
sefal o avise que tuvo que refugiarse alli.

| FLUJOGRAMA P.O.N. EN CASO DE INCENDIO |

REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS
IDENTIFICAR E INSPECCIONARSALIDAS DE EMERGENCIA Y EQUIPOS DE CONTRAINCENDIO
REALIZACION DE SIMULACROS, CAPACITACION DEL PERSONAL

ACTIVACION DE ALARA ELECTRICO/COMBUS TIBLE
MANTENER LA CALMA / AMAQUINARIA Y EQUIPOS ‘

SUSPENDERACTIVIDADES
NOTIFICACION (SI1 ES POSIBLE)
(INFORMACION LUGAR
Y TIPO DE INCENDIO)

INVESTIGACION Y
EVALUACION DE PERDIDAS

1

APAGAR EL CONNATO CON
EXTINTOR APROPIADO
ATENCION DE AFECTADOS Y
NOTIFICACION BRIGADA
PRIMEROS AUXILIOS

S
SITUACION

CONTROLABLE

EVACUACION DEL LUGAR:

Este atento a las instrucciones de los Brigadistas

8i hay humo, gatee. Si debe abrir una puerta, téquela, si esta caliente no la abra

Si el fuego es grande salga dejando puertas cerradas

Si sus ropas se incendian, no corra, cubrase la cara con sus manos, botese al piso y ruede.

Si no tiene entrenamiento en primeros auxilios y esta cerca a un herido acomparielo hasta obtener ayuda

Si queda atrapado por elfuego o el humo:

Enciérrese en una oficina o cuarto, del piso mas bajo pesible con una ventana a la calle.

Con ropa o telas preferiblemente humedas tape cualquier entrada de humo (rendijas, ductos de ventilacién, etc.)
Coloque en la ventana, una prenda de color vistoso, esta es una sefial que indica que alli hay personas atrapadas
No abra o rompa ventanas hasta que el rescate sea inminente

Figura 11.1.3.14 Flujograma PON en caso de incendio
Fuente (Géminis Consultores Ambientales, 2016)

En caso de explosion

Mantenga la calma.

Si tiene personal de visitantes inférmeles lo que esta ocurriendo y manifiésteles
que deben permanecer en su lugar, y que sigan las siguientes instrucciones:
Arrdjese al piso bajo un escritorio o una estructura fuerte, lejos de ventanas.
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Protéjase la cabeza y cuello con sus manos, abra su boca y no apoye el abdomen
en el piso.

Espere a que se calme la onda expansiva.

Ayude a quien lo necesite.

Reporte cualquier situaciéon anormal, sea concreto y no congestione las lineas
telefénicas.

No prenda equipos eléctricos o instalaciones eléctricas hasta no estar seguro
que no hayan fugas de gas o cortos circuitos.

Evacue la edificacion si detecta condiciones graves que indiquen falla estructural
o riesgo inminente para las personas.

Si se da la orden de evacuacidn, hagalo inmediatamente de acuerdo con el plan
previsto, ubicandose por lo menos 300 metros lejos de la edificacion.

Mantenga apagados equipos electronicos como celulares, beepers, radios y
demas, para evitar la posible activacion de mas explosiones

Vaya al sitio de reunién y espere instrucciones.

FLUJOGRAMA P.O.N. EN CASO DE EXPLOSION

INSPECCIONAR INSTALACIONES, REVISION DE EQUIPOS DE COMUNICACIONES
REALIZACION DE SIMULACROS, CAPACITACION DEL PERSONAL

VERIFIQUELAS

ACTIVACION DE ALARMA
MANTENER LA CALMA DURANTE LA CONDICIONES DELLUGAR Y
SUSPENDER ACTIVIDADES a EXPLOSION: ESTRICTAMENTE

NOTIFICACION
(INFORMACION LUGAR PROTEJASE NECESARIO SIGA EL PLANO

Y TIPO DE EXPLOSION) DE EVACUACION

EN CASO DE EVACUACION S| ESTAN CAPACITADOS
NO SE DEBE DEVOLVER Y PRESTEN PRIMEROS
CERRAR SIN SEGURO LAS AUXILIOS A LOS
PUERTAS F LESIONADOS
REALIZAR EVACUACION
\ll DE LESIONADOS

INVESTIGACION Y
EVALUACION DE
PERDIDAS

Figura 11.1.3.15 Flujograma PON en caso de explosion
Fuente (Géminis Consultores Ambientales, 2016)

— Plan de accién derrames sustancias quimicas

v'  Antes

Conocimiento de las Hojas de Seguridad de la sustancia quimica o especial que
se debe manipular.

Difusién del Matriz de Riesgos y Peligros

Vinculacidn del trabajador al sistema de seguridad social
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Realizacion de examenes de ingreso y propios del Sistema de Vigilancia
Epidemiolégica

Capacitacion del trabajador en normas y procedimientos para el trabajo seguro
Entrega de EPP propios para la actividad.

Entrenamiento en el uso de EPP.

Divulgacién del plan de emergencias

Cuando ocurre la emergencia

Identificar la sustancia y evaluar el incidente

Evaluar el area.

Localizar el origen del derrame o fuga.

Buscar la etiqueta de la sustancia peligrosa para identificar contenido y
riesgos.

Recurrir a las Hojas de Seguridad.

Identificar los posibles riesgos en el curso del derrame, como materiales,
equipos y trabajadores.

Anotar todo lo observado, para comunicarlo adecuadamente al mando
superior

Intentar detener el derrame o fuga, solo si se puede hacer en forma segura.
Solucionarlo a nivel del origen y detener el derrame de liquidos con
materiales absorbentes. En esta etapa se debe utilizar elementos de
proteccién personal.

Evitar el contacto directo con la sustancia.

Notificar al mando superior

Entregar toda la informacién que pueda a la supervision directa, para que se
proceda al control de la emergencia. Esto incluye equipos, materiales y areas
afectadas. Sefialando ubicacién, sustancias comprometidas, cantidad, su
direccion y condicion actual.

Buscar mas informacidn y recurrir a asesoria externa si es necesaria.

Asegurar el area

Alertar a los demas compaiieros sobre el derrame y evitar que se acerquen.
Ventilar el area

Acordonar con barreras, rodeando el area contaminada

Rodear con materiales absorbentes equipos o materiales

Apagar todo equipo o fuente de ignicién

Disponer de algiin medio de extincién de incendio.

Controlar y contener el derrame

Antes de comenzar con el control o contencién del derrame, se debe colocar
los elementos de proteccion personal necesarios.
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- Localizar el origen del derrame y controlar el problema a este nivel.

- Contener con barreras y/o materiales absorbentes. Se pueden utilizar:
esponjas, cordones absorbentes o equipos especiales como las aspiradoras.

- Siel problema es en el exterior, hacer barreras con tierra y zanjas.

Limpiar la zona contaminada

- Intentar recuperar la sustancia

- Absorber o neutralizar. Para el caso de acidos o bases proceder a la
neutralizacién (con Bicarbonato de sodio por ejemplo)

- Lavar la zona contaminada con agua, en caso que no exista contraindicacién

- Senalizar los recipientes donde se van depositando los residuos. Todos los
productos recogidos, deben tratarse como residuos peligrosos.

Descontaminar los equipos y el personal

- Disponer de una zona de descontaminacion
- Lavar los equipos y ropa utilizada
- Las personas que intervinieron en la descontaminacién deben bafiarse

DISPOSICION FINAL

En lo referente al manejo ambiental de los residuos y subproductos de estas sustancias,
no se debe presentar ningin tipo de descarga en alcantarillado publico o fuentes de
agua, ni arrojarlos en rellenos ni en botaderos a cielo abierto; estos residuos o
subproductos se deben recoger en recipientes especiales (Resolucion 2400 de 1979), si
se trata de desechos quimicos liquidos, pero si el desecho es sélido, semisdlido o
gelatinizado, se deben recoger en recipientes debidamente marcados, los que deben
permanecer tapados en el sitio de almacenamiento temporal para luego enviarlos a
tratamiento con un gestor de residuos autorizado, que cumpla con los requisitos legales.

- Mantener los recipientes cerrados cuando no se estén usando

- Evitar caida libres del liquido de mas de unos cuantos centimetros
- Mantenga lejos de toda fuente de calor.

- Usarlos elementos de proyecciéon recomendados.

RECURSOS, SUMINISTROS Y SERVICIOS

Se recomienda tener a disposicion los siguientes elementos para atender los derrames:
- Equipo de proteccidn personal (Gafas, Tapabocas, Botas especiales)
- Recipientes vacios
- Material autoadhesivo para etiquetar los recipientes
- Material absorbente que depende de la sustancia quimica a absorber y tratar.
- Soluciones con detergentes
- Escobas, palas anti chispas, embudos, etc.
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Todo el equipo de emergencia y seguridad debe ser revisado constantemente y
mantenido en forma adecuada para su uso eventual. El equipamiento de proteccidon
personal debe estar descontaminado y debe ser limpiado después de su uso. Los
derrames liquidos deben ser absorbidos con un so6lido absorbente adecuado,
compatible con la sustancia derramada. El area debe ser descontaminada de acuerdo a
las instrucciones dadas por personal capacitado, y los residuos deben ser dispuestos de
acuerdo a las instrucciones dadas en las Hojas de Seguridad.

Figura

11.1.3. 6: Plan de acciéon por derrame de sustancias quimicas o combustibles
en accidentes viales
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Las actividades que componen un plan para la atencidén a emergencias por derrames de
sustancias quimicas o combustibles son:

Contenciéon: Después de identificada la fuente y sustancia derramada, se
controla, con el fin de impedir el ingreso de esta sustancia a cuencas,
alcantarillas, cuelo o cuerpos de agua.

Recoleccion: Al contener, la sustancia derramada, esta se recolecta y almacena
temporalmente en carrotanque, tanques de almacenamiento temporal, u otros
contenedores.

Transporte: Se debe verificar el sitio de disposiciéon autorizado tanto para la
sustancia recolectada como para el material contaminado utilizado en la
atencién de emergencia, con el fin de ser transportado y dispuesto debidamente
Restauracién: Se debe garantizar el monitoreo ambiental, limpieza del area
contaminada y afectada, la restauraciéon ambiental de la zona, con el fin de dar
cierre a la atencién a emergencia. Evaluando el incidente y sus medidas de
manejo.

— Plan de Accién para riesgo Publico (Armada, asonada o ataque a las instalaciones)

Debido a los antecedentes de la presencia de grupos armados al margen de la ley en la
zona, se han disefiado planes de accién para riesgos de tipo social los cuales se pueden
presentar en el desarrollo de las actividades del proyecto. La prevencién, manejo y
control de secuestros y sabotajes se muestran en la tabla 11.1.3.23

Mantenga la calma.

Suspenda inmediatamente lo que esta haciendo.

Resguardese en un lugar seguro lejos de ventanas.

Evite movimientos innecesarios dentro de la instalacién si es posible mantenga
las luces apagadas.

Preste ayuda a quien lo requiera.

Evalte las posibilidades de salir por un lugar diferente a donde se encuentra el
problema principal.

Espere instrucciones.

Si se da la orden de evacuar hagalo inmediatamente de acuerdo con el plan
previsto.

EN CASO DE ASALTO-ROBO

Conserve la calma

Observe los rasgos mas destacados del asaltante como altura, edad, peso
aproximado, color del cabello, ojos, cicatrices y tipos de armas

No toque nada en el drea del atraco para no entorpecer la obtencidn de pruebas
Obedezca las indicaciones del asaltante de manera lenta y calmada

No se enfrente al asaltante especialmente si éste se encuentra armado
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TERRORISMO (Grupos armados al margen de la ley)

AMENAZA DE BOMBA

Mantenga la calma

Escuche a la persona que llama.

Trate de prolongar la conversacion lo mas que pueda.

Procure tomar la mayor informacién que suministre la persona que llama.

Capte detalles significativos, como lenguaje y palabras utilizadas, terminologia,
ruidos de fondo, acento, sexo de quien llama, Si es posible trate de escribir todo
el texto de la llamada.

Trate de hacer sefias a otra persona para que reporte la emergencia

Luego de colgar, reporte la emergencia.

No comente con nadie lo ocurrido.

Espere instrucciones.

PRESENCIA DE OBJETOS SOPECHOSOS.

Mantenga la calma

Trate de descartar el origen del objeto sospechoso de quien es, quien lo puso alli
etc.

Si se constata la sospecha, evacue inmediatamente a las personas de lugar, no se
deben utilizar radios, celulares, beeper etc.

Reporte la emergencia o pida a alguien que lo haga desde otro lugar.

Aisle el area para que no ingrese ninguna persona y evacue por lo menos a 300
metros del lugar donde esta el paquete.

Vaya al sitio de reunion y espere instrucciones.

PRESENCIA DE PERSONAS SOPECHOSAS.

Mantenga siempre en observacién la persona sin ser muy evidente.

Reporte a seguridad la situacién y la descripcidn de la persona.

De una manera cortes acérquese a la persona y pregunte si puede ayudar en
algo.

Manténgase alerta y espere instrucciones.

LLAMADA DE AMENAZA

Trate de prolongarla el mayor tiempo posible

Si tiene mecanismo de grabacidn, activelo inmediatamente

Si puede establecer intercomunicacién con la sala de alarma o el area de
prevencion y riesgos, hagalo

Procure obtener informacién: ;quién llama?, ;de doénde llama?, ;cudndo
sucedera?, ;dénde sucedera?, ;por qué lo esta haciendo?
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- Trate de captar detalles significativos: voz, ruidos de fondo, acentos, modismos,
interferencias, frases repetitivas y nombres

- Evite colgar hasta que la persona que llama lo haya hecho

- Suministrele la informacidn solamente al grupo de emergencia o autoridades

FLUJOGRAMA P.O.N. EN CASO DE TERRORISMO - INCURSION ARMADA -

ROBO

REVISION DE EQUIFOS DE COMUNICACIONES
REALIZACION DE SIMULACROS, CAPACITACION DEL PERSONAL

MANTENER LA CALMA

A NTE UN SOSPECHOSO
PUEDE ACERQUESE Y
PREGUNTE SI PUEDE
AYUDARLEEN ALGO

SUSPENDERACTIVIDADES

OBSERVELAS PERSONAS
DE MANERA DISCRETA
NO CONFRONTE LAS
PERSONAS

sl >

v

OBTENGA LA MAYOR INFORMACION POSIBLE: |

Y

NATURALEZA DE LA ACCION: OCURRENCIA DEL LUGAR: NATURALEZA DEL
BOMBA, CARROBOMBA, ESPACIO, LUGAR, NUMERO DE ACTOR:
OCUPACION ARMADA, PERSONAS AFECTADAS GRUPO ARMADO,
ATENTADO A FUNCIONARIOS, DELINCUENCIA COMUN,
SECUESTRO EMPLEADOS,
EXEMPLEADOS

INVESTIGACION Y
EVALUACION DE
PERDIDAS

Figura 11.1.3.16Flujograma PON en caso de terrorismo-incursion armada-robo
Fuente (Géminis Consultores Ambientales, 2016)
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Tabla 11.1.3. 22: Medidas de prevencion, Manejo y Control para secuestro y
sabotaje

SECUESTRO

SABOTAJE (MECANICO, INCENDIARIO Y
EXPLOSIVO)

- Nunca desconozca que la amenaza de
secuestro o que el peligro existe.

- No demuestre movimientos ostentosos, ni
de derroche.

- Evite la rutina en los desplazamientos,
horarios y actividades.

- No establecer vinculos de confianza con el
personal de la region.

- No descuidar las medidas de prevencion.
- No arriesgarse sin necesidad.

- No comentar con nadie las actividades que
vaya a realizar o que se estén llevando a
cabo en el area de trabajo.

- Mantener siempre vigilancia sobre los
procedimientos de seguridad que se hayan
establecido.

- Mantener siempre en reserva los teléfonos
del personal de familiares o amigos y a qué
actividad o tipo de negocios se dedica.

- Al desplazarse a las diferentes areas de
procesos y de ejecucion de actividades,
avisar al personal encargado de la
seguridad, establecer mecanismos de
comunicacion directa durante el
desplazamiento con personal de confianza.

- Vigilancia permanente de las areas criticas
0 propensas a sabotaje.

- Instalacion de sistemas de iluminacién
apropiados en puntos clave.

- Restriccion de acceso a personal no
autorizado

- Control estricto de ingreso de material,
paquetes y correo.

- Control especial reforzado en horas
nocturnas y dias festivos.

- Investigacién inmediata y completa de los
hechos sospechosos cuando se presenten e
informar a las autoridades competentes.

Fuente: Géminis Consultores S.A.S, 2015

— Plan de Accion Emergencias Médicas

El procedimiento para el manejo de emergencias médicas define las estrategias y
acciones de respuesta en materia de salud que se aplican en el lugar de una emergencia
por parte del personal operativo, a fin de brindar un soporte basico a la vida y la salud
de los afectados en caso de registrarse alguna eventualidad que comprometa al personal
y contratistas; este procedimiento se establecera con el personal SST, ARL y la
Concesionaria Vial Unién del Sur S.A.S, antes de iniciar actividades.

Es obligacién de la Concesionaria Vial Unién del Sur S.A.S y los contratistas el dar a
conocer este procedimiento médico, el realizar simulacros para el desarrollo de la
atencion de lesionados, e identificar los riegos por los cuales se puede sufrir una lesién

en el desarrollo de cada actividad.
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El personal que se encuentre a cargo de prestar la atencién médica, debe estar
capacitado para realizar este tipo de atencion, de lo contrario se debe abstener de
realizarla y deberd buscar ayuda de forma inmediata.

En la zona de operacidn y frentes de obra, siempre se debe contar con kit de primeros
auxilios y personal capacitado para atender las emergencias.

Antes
- Preparar ala brigada de emergencias.
- Mantener el listado de teléfono de emergencias.
- Mantener actualizado el MEDEVAC.

Durante

- Quien detecta a la persona (as): informa al lider de la brigada de Emergencias o
al Brigadista.

- Solicita informacién del paciente a los testigos o personal del area.

- El brigadista evalua la situacién del paciente para determinar si puede prestar
la atencidén basica. inicial o se requiere solicitar ayuda especializada.

- Si la emergencia se sale de control se debe dejar en manos de grupos
especializados.

- Evitar el panico, tratar de controlar a personas en este estado y alejarlas del
lesionado o quien esté pasando por la emergencia.

- El equipo de apoyo: controla todo el sistema de comunicaciones durante la
contingencia. Solicitar ambulancia (tam, tab o uci).

- En caso de requerirlo se remitird con un acompafiante al centro médico
especializado mas cercano sin importar el tipo de entidad a la cual esta
afiliado.

- Elresto del personal: Atento y disponible para apoyar la emergencia.
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PASOS EVALUE SIGNOS Y SINTOMAS QUE SE DEBE HACER
Responde al llamado
CONCIENTE o al presionar en el Pedu.’ epzuda y c010(.:ar en
EVALUAR pecho sobre el posicién de seguridad.
CONCIENCIA esternén
Podi
INCONCIENTE No responde E(.ler a%/ud?
No se mueve Despejar via aérea.
Se mueve el pecho o
RESPIRA s.e siente el. aire al Pedlr.a.y,uda, mante.ner en
salir por nariz o boca posicion de seguridad.
EVALUAR ViA
AEREA No se mueve el pecho .. .
1 se siente aire Administrar respiracion boca a
NO RESPIRA . . boca con ayuda de la mascara
saliendo por nariz o .
de seguridad
boca.
N 1 pech
Or?iesr:lsliee‘;ets aIi):: © Administrar respiracion boca a
TIENE PULSO i ) boca con ayuda de la mascara
saliendo por nariz o .
de seguridad.
boca
EVALUAR T 3 .
CIRCULACION Se siente el palpitar osﬁ:iél;la(i’;sj, $?§azneiie?lar
NO TIENE en la region del cuello p 8 yVig
~ el estado de
PULSO o0 muifeca. . . L,
consciencia, respiracién y pulso
hasta que llegue la ayuda

Fuente (Géminis Consultores Ambientales, 2016)

— Plan atencion Dafios redes servicios ptiblicos

Se presenta cuando dentro de las actividades de excavacién y descapote se generen
emergencias por dafios a infraestructura de servicios publicos (redes de gas,
comunicacion, etc.), las medidas de prevencién son:

- Mantener en obra planos record con trazados de tuberias e informar a operarios de
magquinaria y equipos sobre la existencia de las redes.

- Informar constantemente a las empresas prestadoras de los servicios publicos con
las fechas y tipos de obras que se ejecutaran.

- Establecer comunicacién inmediata con la empresa prestadora del servicio y/o
propietario del predio donde sucede la afectacion, con el fin de localizar y cerrar las
valvulas o controles para detener el flujo del servicio.

- Localizar y describir el sitio de afectacién de la linea de servicio.

- Identificar con la empresa prestadora la poblacidn afectada y estimar el tiempo que
tardara la reparacion de los dafios ocasionados.

- Proceder a la reparacién y reemplazo de la linea afectada, en coordinacién con la
empresa prestadora del servicio y/o propietario.
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- Restablecer el servicio, asegurando la estabilidad en el mismo con la empresa
prestadora.

- Contar con servicio de carro tanques para suministrar el servicio de agua a la
comunidad mientras se restablece el mismo.

- Realizar una evaluaciéon de los dafios o afectaciones ocasionadas a infraestructuras
aledafas con el fin de tomar las medidas correctivas necesarias.

- Presentar un reporte de las obras ejecutadas y del restablecimiento del servicio.

Las medidas cautelares en caso de emergencia

- En caso de tratarse de tuberia de conduccién de agua, evaluar la opcion de
motobombas para recoger el producto derramado (achique) para efectuar los
arreglos correspondientes.

- En caso de tratarse de tuberia conductora de gas natural, activar un plan de
informacién a la comunidad para evitar mayores alteraciones por aumento de la
concentracién de gases en la atmosfera y posibles incendios por efectos de la
propagacion de los mismos.

- Mantener informada a la comunidad de la situacién y las medidas que se tomaran
por la suspensién de cualquier servicio publico. Esta comunicacién se coordinara
por medio de las juntas comunitarias aledafias.

FLUJOGRAMA P.O.N. EN CASO DE EMERGENCIAAMBIENTAL

SITUACIONES IDENTIFICADAS: CONTAMINACION DE SUELO Y FUENTES HIDRICAS POR
ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE © ON SOLIDOS CONTAMINANTES

\

L CONTAMINACION CLASIFICACION %‘ CONTAMINACION
DEL SUELO DEL ACCIDENTE CUERPO DE AGUA
AISLAR EiUEI.O CON IDENTIFICARDIQUES O
ELEMENTO IMPERMEABLE IMPLEMENTARLOS PARA
RECUBIERTO CON MATERIAL RECOGER SOLIDOS O
ABSORBENTE/ RECUPERAR LOS RECOLECTAR LIQUIDOS CON
SOLIDOS CONTAMINANTES BARRERAS ABSORBENTES

v v

DISPOSICION DE RESIDUOS
PELIGROSOS/ CONTAMINANTES
CON ENTES AUTORIZADOS

-

b

Figura 11.1.3.17 Flujograma PON en caso de emergencia ambiental
Fuente (Géminis Consultores Ambientales, 2016)
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11.1.3.3 Manejo de la contingencia

Son los mecanismos de activaciéon en un momento en que se presentan fallas en el
proceso constructivo o en la operacién, como consecuencia de un evento. Comprende la
preparacién y ejecuciéon de la respuesta ante la ocurrencia de emergencias y de la
posterior recuperacion de los elementos afectados. Ver tabla 11.1.3.24

Funciones

e Entidades colaboradoras en eventos de emergencia

La concesionaria Union Vial del Sur debe tener implicitas en sus responsabilidades todo
lo que implique la coordinacién con entidades municipales de los municipios de Imues,
Tangua, Yacuanquer y Pasto, con las entidades gubernamentales y las relaciones con la
comunidad.

Asi mismo la concesionaria es responsable de aportar los recursos necesarios para
asegurar la seguridad del recurso humano, infraestructura y delos recursos naturales
presentes en el area de influencia, también de ser responsable de brindar
capacitaciones y otras herramientas para adquirir conocimientos a sus trabajadores
para preservar y conservar las condiciones ambientales.

e Estructura Comité Coordinador

Encargado de revisar y coordinar las acciones del plan, este comité tiene las siguientes
funciones:

- Hacer énfasis en la aplicacion de las medidas de prevencién con el fin de evitar
cualquier tipo de emergencia en el entorno de la obra.

- Realizar charlas con todo el personal de la obra con el fin de indicarles las
medidas de prevencién, de atenciéon y de accién en caso de un desastre por
cualquier causa.

- Coordinar con el comité de emergencias la capacitaciéon del personal que
interviene directamente en la atencién de contingencias.

- Revisar los procedimientos para atencién de contingencias de acuerdo con los
simulacros que se realicen

- Compilar toda la informacién necesaria procedente tanto de los frentes de obra
como de la comunidad vecina al proyecto con el fin de conocer la zona y todas
las circunstancias que se puedan presentar para que en determinado momento
se tengan las herramientas para la toma de decisiones.

Del comité coordinador tiene dependen los siguientes comités de quienes es
responsabilidad la atencion directa de las emergencias.
En caso de presentarse una emergencia, el comité debe:

- Definir de manera auténoma o en coordinacién con otras instancias del
proyecto, la necesidad de activar uno o varios planes de contingencia.
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- Coordinar las acciones preventivas, de atenciéon y de restauraciéon que hacen
parte del Plan de Gestion del Riesgo.
- Determinar la extension del area afectada y el alcance de los dafos presentados.

e Estructura comité Operativo de Emergencias - COE

El Comité Operativo de Emergencias COE es el ente encargado de planear y administrar
el plan de emergencias. Estara conformado por personas de la administracién, quienes
en el plan de emergencias, estan distribuidos como aparece en el organigrama y sus
funciones estan distribuidas en el Antes, Durante y Después de una emergencia, como se
relaciona a continuacion:

o Funciones generales:

a) Dar soporte y solidez a la estructura organica del plan de emergencias asumiendo el
liderazgo y responsabilidad del mismo

b) Avala las directrices, procedimientos, programas y actividades propias del plan de
emergencias en fases de planeacién, entrenamiento y situaciones de emergencia.

c) Ejerce el control y seguimiento sobre el desarrollo y continuidad del programa de
preparacién para emergencias velando por su divulgacién y mantenimiento. De
igual forma vela por la realizacién de simulacros periédicos del plan de emergencias
con la participacion de todos los niveles de la organizacion.

d) Aprueba los programas de capacitacioén para los grupos operativos de emergencia
(Brigada) y la adquisicion y mantenimiento de los equipos basicos que se utilizan en
el control de emergencias.

e) Garantiza la capacitacién de cada una de las personas que conforma la estructura
organizacional, para lograr una coordinacién adecuada y cohesion de grupo.

f) El comité de emergencias nombrara un Director de comunicacién y prensa, quien
debera suministrar la informacién necesaria sobre el desarrollo de la emergencia y
de ser necesario procesard y entregara la informacién para los medios de
comunicacion publica (Prensa, Radio y T.V.), garantizando la difusién veraz sobre
los hechos y neutralizando especulaciones periodisticas que puedan afectar la
imagen y funcionamiento, o que obstaculicen las operaciones de control de la
emergencia.

g) En situaciones de no-emergencia planifica, promueve y coordina programas de
capacitacion, entrenamiento y dotacion del grupo de emergencia, de acuerdo a las
necesidades de la Brigada.
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h) Vela porque los sistemas contra Incendio siempre estén disponibles y en perfecto
estado, ademas, determinara el nivel de proteccién con que debe contar la obra
(oficinas, campamentos y frente de obra) en caso de riesgo de incendio.

O

Funciones puntuales

= Definir programa de entrenamiento

= Definir programas de andlisis de riesgo

= Notificar a las compaiiias aseguradoras

= (Coordinar con el equipo de soporte

= Reportar ala gerencia

= Convocar a los asesores necesarios

= (Coordinar con los organismos de apoyo

= Coordinar relaciones con las autoridades

= Mantener actualizado el Plan de Emergencias, y matriz de evaluacion de
peligros y riesgos.

= Mantener contacto permanente con los Directores de las areas de respuesta
y evaluar sus informes durante una emergencia.

= Suministrar el apoyo adicional que se requiera en caso de que el plan resulte
insuficiente o se trate de un riesgo no previsto.

= Buscar reacciéon oportuna frente a una accién. No se trata de una
demostracién de poderio sino de determinacion.

= Involucrarse como protagonista con un estado de animo suficiente para
estimular los valores corporativos

= Garantizar que se cumplan los procedimientos de acuerdo con los valores
institucionales y las normas técnicas.

= Manejar la informacién interna y externa, cuidando las falsas
interpretaciones

= Salvaguardar la reputacion de la empresa

= Evaluar el riesgo de la compafifa en términos: financieros, legales y de dafo
ala reputacion

= Permitir que las areas no afectadas por la crisis mantengan su operacion

= Proteger la posicién comercial de la compaiiia

= Proteger los bienes e intereses de la compafiia

= Reducir al maximo los efectos de las secuelas de la crisis

= Eliminar / controlar la amenaza.
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Figura 11.1.3.18 Organigrama comité operativo de emergencias

Fuente (Géminis Consultores Ambientales, 2016)

e Funciones del director de emergencias

Es la persona encargada de asumir el manejo y control de la emergencia, se caracteriza
por tener la capacidad de decision dentro de la empresa

Tener un conocimiento pleno del plan de emergencias
Estar enterado del comportamiento de los eventos de emergencia de
mayor probabilidad dentro de la sede.

Antes Facilitar la implementacion del plan de emergencia.
Supervisar el desarrollo de las tareas asignadas a los demas
miembros del comité
Coordinar y presidir las reuniones del comité de Emergencias.
Verificara la alarma y poner en marcha el plan de emergencias, de
acuerdo con la naturaleza y magnitud del evento.
Establece comunicacién permanente con los directores o
Durante

coordinadores de los grupos.

Establece las prioridades de los requerimientos que se hagan por
parte de los grupos operativos.

Comunicar al comité de emergencias las decisiones que se tomen
para enfrentar la emergencia.
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Después

En reunién con los demas miembros del comité se establecera:

Dar el parte de normalidad y reintegro a las actividades.
Identificacidn de causas por las que se generd el siniestro
Evaluacién de la respuesta que se tuvo para enfrentar la emergencia
Determinaciéon de sistemas de recuperaciéon y adecuacion de
equipos y areas deterioradas

Determinar los ajustes pertinentes del plan de Emergencias

e Funciones del Jefe/residente SST

Es la persona encargada de coordinar el grupo de seguridad fisica de la obra y el grupo
de apoyo interno (administrativos).

Antes

Inspeccionarad Periddicamente las condiciones de los equipos de
seguridad, los extintores de la oficina y campamento.

Mantener actualizados las rutas de evacuacién.

Mantener inventario de recursos Fisicos y Humanos con los que se
cuentan la empresa para enfrentar las emergencias

Realizar mantenimiento preventivo a los equipos y sistemas de
seguridad.

Realizar cotizaciones de los equipos y elementos necesarios para
controlar una emergencia.

Elaborarad los planos de evacuacidn de la oficina

Definir puntos de encuentro.

Coordinar los simulacros

Socializar con todo el personal los procedimientos establecidos para
la atencién de emergencias

Durante

Suministro de equipos adicionales para que los grupos operativos
puedan realizar el control de la emergencia.

Acordonamiento de areas afectadas.

Control de flujo vehicular

Después

Realizar investigacion de las causas por las que se genero el evento.
Realizar inventario de dafios, tanto de las instalaciones como de los
equipos utilizados en el control del evento.

Realizar tramites para la reposicion de EPP. de equipos contra
incendio y recuperacion de areas afectas.

Coordinar el acondicionamiento de las areas provisionales para seguir
realizando las tareas que resulten suspendidas

e Funciones del Coordinador de apoyo interno y externo

Es la persona encargada de establecer convenios con las entidades de socorro de la zona

y los grupos de seguridad del gobierno, asi como de coordinar recursos al interior de la

empresa.
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Antes

Contactar los grupos de apoyo externo, determinando quien es la
persona contacto, recursos con que cuentan, entre otros.

Determinara los tiempos de reaccién de cada grupo de apoyo externo,
teniendo en cuenta su distancia hasta las oficinas y las caracteristicas
de las vias de acceso.

Conoce los planos de las vias de acceso a la obra, para enviar por fax o
por cualquier otro medio a los grupos de apoyo externo..

Durante

En coordinacién con el Director de Emergencias, Jefe de Brigada y Jefe
de Brigada establecera las necesidades de apoyo externo.

Apoyo en las labores de evacuacién y control del personal en su
salida.

Informara a los grupos de apoyo externo las caracteristicas y
desarrollo de la emergencia, su avance o control, al momento de
llegada de éstos.

Coordinara con el Jefe de Brigada el tipo de comunicado y su
contenido.

Velara por la imagen de la empresa, comunicando las acciones que se
han llevado a cabo para el control de la emergencia

Dara la orden, a quien corresponda, para que llame a los grupos de
apoyo externo.

Colaborara en las acciones administrativas de control de emergencias

Después

Evaluacién de los grupos externos en cuanto a tiempo de respuesta y
maniobras de control

Ajuste y correccion de procedimientos

Determinara las acciones correctivas que involucren sus funciones.

e Funciones del coordinador de comunicaciones

Es la persona encargada desplegar la cadena de llamadas en caso de presentarse una

emergencia.

Mantener actualizado el listado de teléfonos de emergencias, clinicas,
entidades de apoyo, teléfono de brigadistas.
Elaborar el Lista de emergencias del Medevac.
Revisar los medios de comunicacién de la brigada en caso de

Antes emergencia.
Establecer el directorio de los grupos de apoyo interno y externo.
Realizara el inventario de los equipos y sistemas de comunicacion
existentes
Velara por el buen estado de dichos sistemas y equipos.

Durante Apr()go en las labores de evacuacion y control del personal en su
salida.
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Activara la cadena de llamadas en caso de emergencias, inicialmente a
brigadistas, grupos de apoyo, ambulancias, clinicas, familiares en caso
de requerirse.

Coordinara con el Jefe de Brigada el tipo de comunicado y su
contenido.

Velara por la imagen de la empresa, comunicando las acciones que se
han llevado a cabo para el control de la emergencia

Colaborara en las acciones administrativas de control de emergencias

Después

Evaluacién de los grupos externos en cuanto a tiempo de respuesta y
maniobras de control

Ajuste y correccién de procedimientos

Evaluara la eficiencia en las llamadas y reaccién de los grupos de
apoyo.

Mantendrd comunicaciéon con las entidades médicas a las cuales
fueron remitidos los pacientes.

Determinara las acciones correctivas que involucren sus funciones.

e Funciones del jefe de brigada

Es la persona encargada de activar y mantener la brigada de emergencia, estara
disponible las 24 horas del dia.

Antes

Debera estar capacitado en incendios, Evacuaciones, Rescate, Manejo
de crisis y demas que se consideren necesarias para el manejo
adecuado de una emergencia.

Estard plenamente identificado con las labores que se deben
desarrollar en caso de emergencia.

Planeara y coordinara las acciones educativas y preventivas para
evitar y controlar emergencias

Programara reuniones ordinarias y extraordinarias, capacitaciones,
simulacros y demas actividades para el buen desempefio de la brigada.
Es el responsable de motivar a los brigadistas y de coordinar las
capacitaciones del personal operativo de la brigada

Durante

Se hara cargo de la emergencia en caso
Es la persona que recibira la llamada de emergencia y comunicara al
Director de Emergencia del evento que se esta iniciando.
Clasificara la emergencia y la comunica al Director de emergencias.
En orden de prioridad evalta y establece las necesidades.
Evacuacién

# Intervencién de los diferentes grupos operativos

* Apoyo externo
Coordinara con los grupos de apoyo externo las funciones de estos y
de la brigada de emergencia.
Estara atento a cualquier acciéon que los grupos de apoyo externo
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realicen.
Comunicara constantemente al Director de Emergencias de las labores
que se estén realizando y las necesidades que se generen.

Después

Determinard las acciones correctivas al interior de la Brigada de
Emergencia y de los grupos de apoyo interno.

En asocio con el director de apoyo interno y seguridad, realizaran el
inventario de los recursos utilizados y el estado en que han quedado
para su pronta reposicion.

Elaborara un informe de las actividades que se desarrollaron durante
la emergencia.

e (Coordinador brigada contra incendios y explosiones
Es la persona encargada de activar y mantener la brigada de emergencia, estara

disponible las 24 horas del dia.

Debera estar capacitado en incendios

Definir la estructura organizacional de grupo de incendios.
Administrar operativamente el recurso humano de la brigada contra
incendios.

Establecer una cadena de mando para actuar en ausencia del jefe.

Antes » Participar activamente en las actividades de la brigada de
emergencias de la empresa.
» Expedir periédicamente reportes de la situaciéon de la brigada contra
incendios.
» Mantener los registros de capacitacion de la brigada.
» Se hara cargo de la emergencia en caso de fuego insipiente o incendio.
» Esla persona que recibira la llamada de emergencia y comunicara jefe
de brigada.
» Evalua el estado de la emergencia, en caso de ser un fuego incipiente
Durante implementa el PON para incendios.
= Estara atento a cualquier accién que los grupos de apoyo externo
realicen.
» Comunicard constantemente al Jefe de Brigada las labores que se
estén realizando y las necesidades que se generen.
» Evaluard la eficacia del PON, determinara acciones correctivas y
preventivas resultantes.
» En asocio con el director seguridad y jefe de brigada, realizaran el
Después inventario de los recursos utilizados y el estado en que han quedado

para su pronta reposicion.
Elaborara un informe de las actividades que se desarrollaron durante
la emergencia.

e Coordinador brigada de evacuacién y rescate
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Es la persona encargada de activar y mantener la brigada de emergencia, estara
disponible las 24 horas del dia.

Antes

Debera estar capacitado en evacuacion y rescate.

Definir la estructura organizacional de grupo de evacuacién.
Administrar operativamente el recurso humano de la brigada
evacuacion.

Establecer una cadena de mando para actuar en ausencia del jefe.
Participar activamente en las actividades de la brigada de
emergencias de la empresa.

Durante

Se hara cargo de la evacuacion en caso de que el jefe de brigada, de la
orden.

Evalia el estado de la emergencia y las condiciones para poder
evacuar, en caso de que las condiciones sean Optimas para la
evacuacion se da inicio a la implementacién del PON.

Estara atento a cualquier acciéon que los grupos de apoyo externo
realicen.

Comunicard constantemente al Jefe de Brigada las labores que se
estén realizando y las necesidades que se generen.

Después

Evaluard la eficacia del PON, determinara acciones correctivas y
preventivas resultantes.

En asocio con el director seguridad y jefe de brigada, realizaran el
inventario de los recursos utilizados y el estado en que han quedado
para su pronta reposicion.

Elaborara un informe de las actividades que se desarrollaron durante
la emergencia.

e Soporte operativo - Brigada de emergencias

Es el grupo de empleados capacitados y entrenados para prevenir y controlar los
eventos que pueden generar pérdidas econémicas y humanas para la Organizacion. Para
pertenecer a este grupo se debe cumplir con los siguientes requisitos:

= Aptitud de Servicio

= Aprobacién de Recursos Humanos
= Aprobacién del jefe inmediato

= (Certificacién médica satisfactoria

Integrado por personal médico de la obra, voluntarios de los diferentes frentes de obra,
coordinados por los ingenieros residentes de construccion. El equipo debe contar con el
entrenamiento y capacidad para operar el plan en forma inmediata cuando se de aviso
de una contingencia.
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= Colaborar con el comité de emergencias, en las labores de
inspeccién de riesgos y en la revision periddica de los equipos de
proteccion contra incendios y de primeros auxilios.

Antes » Participar constantemente de capacitaciones sobre brigada de
emergencias.

= Colaborar en las labores de capacitaciéon de empleados.

» Entrenar periddicamente los procedimientos de emergencia

=  Prestar primeros auxilios a las victimas en el sitio del evento.

= Rescatar a personas atrapadas.

Durante = Controlar los incendios de acuerdo con los procedimientos.
* Colaborar en las labores de salvamento de bienes y equipos.
= Controlar y vigilar las dareas afectadas hasta que se hagan
presentes los empleados responsables o los integrantes del grupo
de vigilancia.
Después » Inspeccionar el area afectada con el fin de asegurar el control del

riesgo.

= Restablecer las protecciones del area afectada.

= Colaborar en la revision y mantenimiento de los equipos de
proteccién utilizados

e (Comité asesor

La principal funcién de este comité es asesorar a los ingenieros de cada frente para
solucionar problemas ocurridos por una eventualidad, en donde los aspectos técnicos
no han sido resueltos, igualmente asesorara al comité coordinador en la actualizacién
de la informacion requerida para atender las contingencias con implicaciones técnicas.
Esta conformada por los especialistas en las areas de geotecnia, estructuras, hidrologia,
ambiental y en todas aquellas que se requiera.

e Comité de seguridad
El comité de seguridad realizard el manejo y la coordinacién de las contingencias
sociales que se presenten en los frentes de obra, por lo tanto realizara evaluaciones

periddicas de los sistemas de seguridad del proyecto de la atencion a actos delictivos.

En este comité se incluye personal de la obra y representaciones de las autoridades
civiles y militares.

Tabla 11.1.3. 23: Funciones del Personal en las Etapas de Atenciéon a Emergencias

PERSONAL
SEGUN SU ETAPA
e ETAPA PREVENTIVA ETAPA REACTIVA e

PLAN
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PERSONAL
SEGUN SU ETAPA
P ETAPA PREVENTIVA ETAPA REACTIVA
FUNCION EN EL CORRECTIVA
PLAN
-Suministrar los recursos
necesarios para la | -Suministrar recursos
implementacién de planes de | adicionales necesarios | Suministrar  los
respuesta a emergencias. para la atencién de las | recursos
Estratégica emergencias necesarios  para
-Mantener un nivel de las actividades
preparacion acorde a los | -Comando en emergencias | post emergencia
requerimientos de este | grado mayor y nacional
documento
-Evaluar y proponer nuevas
estrategias y técnicas de control -Evaluar dafios
Investigar
-Evaluar planes de respuesta a .| incidentes
X . Comando en emergencia
Tactico emergencia de las dreas grado mayor, medio y
’ -Definicién de
. menor .
-Mantener un nivel de acciones
preparacion acorde a los correctivas y
requerimientos de este preventivas
procedimiento
-Realizar la implementacién de los
planes de respuesta a | -Comando en emergencias C
. > Participar en los
emergencias grado menor y medio
procesos de
. . evaluacion de
Operativo -Mantener actualizada la | -Responder a las dafios .
informacioén de los planes emergencias siguiendo la | | L
: s investigacién de
Mantener un nivel de preparacién | estructura de comando incidentes

acorde a los requerimientos de
este procedimiento

establecida

Fuente: Guia para la Planeacién y Respuesta a Emergencia

La cantidad de personal estratégico y tatico sera la requerida por cada area para poder
cumplir las funciones necesarias de comando y administracién de emergencias.

Procedimientos

A continuacién se describen los procedimientos de emergencia que permitan la rapida
movilizacion y ejecucion de los recursos humanos, materiales y técnicos para poner en

marcha las acciones inmediatas de la respuesta.

Se establecen los procedimientos basicos para la atencién a emergencia en el desarrollo
de las actividades propias del Proyecto, los cuales deben ser acogidos por el personal y
los contratistas involucrados en la operacién y desarrollo.

Se definen los mecanismos de notificacién de emergencias, la organizacion a la atencion,
y activacion del Plan de Gestion del Riesgo. Siendo acciones y decisiones reactivas al
momento de afrontar una emergencia. Es una guia la cual muestra las estrategias de
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forma claras y practicas, con el fin de prestar una atencién y respuesta a emergencias de
forma rapida, eficaz y adecuada, salvaguardando la vida y el medio ambiente. Para la
atencién y respuesta en el componente operativo reconoce una respuesta para cada
emergencia, siendo estas de tipo: incipiente, menor, media y mayor.

e Medidas Preventivas

Las medidas preventivas, son desarrolladas posteriores a la identificacién de uno a
varios riesgos, los cuales pueden materializarse y ocasionar un incidente o una
emergencia.

La medidas preventivas, buscan el minimizar la probabilidad de ocurrencia de un
incidente y/o sus efectos sobre la salud y el medio ambiente, por tal motivo se tienen en
cuenta medidas de prevencidon para evitar accidentes operacionales, los cuales estan
dados por las normas y procedimientos internacionales y nacionales, lo cual los hacen
de obligatorio cumplimiento al momento de realizar las operacion.

e Procesos Operativos

El proceso operativo para el plan de gestion del riesgo del proyecto, se define la cadena
en la que se desarrolla la atencién a emergencia, desde su accionar, evaluacion,
activacion para la atencidn a emergencias, la determinacion de los recursos requeridos
para su activacion y respuesta, los planes de accion para la articulacién del accionar de
los grupos que atenderan la emergencia, entre otras lineas de accidn, con el fin de dar
una correcta y eficaz atenciéon a emergencia.

También se define los lineamientos para el desarrollo del seguimiento y control de la
eficiencia y efectividad de las acciones desarrolladas en la atenciéon y control a
emergencias, generando mecanismos y/o herramientas de mejora para la atencién a
emergencia.

Los mecanismos de mejora evalian cada acciéon tomada desde la planificacion, reaccion
y correccion de una emergencia, estas acciones seran registradas y se realizara una
posterior revision con el fin de tomar medidas de mejora. La figura 11.1.3.7 muestra el
proceso operativo de forma general para la identificacién, atencidn, y evaluacion de las
acciones tomadas para la atencidén a emergencias
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Materia

NOTIFICACION |
EVALUACION |

ACTIVACION |

RESPUESTA

izacion

Figura 11.1.3. 7 Proceso Operativo para la Identificacion, Atencion y Evaluacion de

Emergencias
Fuente Géminis Consultores S.A.S

El proceso operativo busca prevenir y minimizar los dafios que se puedan ocasionar al
personal o a terceros y al medio ambienta debido a una emergencia, por tal razon se
busca optimizar los tiempos en la atencidn a emergencias evaluando la eficacia de:

e Tipo de mecanismo utilizado para la notificaciéon de las emergencias

el uso de vehiculos y su sistema de seguimiento y control (en caso de accidente
vehicular)

Instalacién de los puestos de control de trafico

Instalacién y dotacion de los puntos de atencién a emergencia

Personal competente para la atencidn a emergencias

Vehiculos disponibles para la atencién a emergencias

Implementacién de planes de ayuda mutua

Participacién de la comunidad y operadores

Para la respuesta a emergencia se tiene que realizar las acciones basicas al momento de
presentarse una emergencia.
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e Activacion del Plan de Gestion del Riesgo (PGR)

La activaciéon del PGR disefiado para el proyecto, debe ser liderada por el Comité
Operativo de Emergencias - COE, el cual debera realizar la activacion de todo el equipo
de respuesta a emergencia.

Esta activaciéon contempla la puesta en conocimiento de los niveles gerenciales, los
lideres operativos, y estratégicos segin corresponda al nivel de activacion. Debera
incluir el informe de declaratoria de emergencia, el cual puede darse en un tiempo
posterior al de activaciéon del grupo de respuesta, dependiendo de las necesidades
propias de la emergencia.

La declaratoria de emergencia indicara a los niveles de gerenciales, con relacion al
hecho ocurrido se podran tomar medidas especiales de ejecucién de gastos de manera
agil. Esto incluye la asignacién de fondos para casos de emergencia.

. Procesos Operativos de Respuestas

Las areas definidas para el desarrollo del Proyecto, se deben tiene en cuenta la
organizacién de los recursos para la atencion a emergencias, dentro de este esquema e
debe tener en cuenta:

- La Entrada: Es el punto que permite el acceso de los recursos a la Zona de donde
se ha presentado un incidente. Se debe definir una tnica entrada con el fin de
controlar los recursos y el acceso al area.

- Area de Concentracién de Victimas (ACV): Este lugar se debe ubicar fuera del
area de impacto, donde se sitian los recursos médicos y de atenciéon a heridos,
En casos de fatalidades en el campo, se podra establecer en esta zona una sitio
provisional para el albergue de fallecidos, ocurridos en esta area.

- Puestos de Relevo: Son los puntos de llegada y salida de camilleros que estan
entre los Grupos de Avanzada hacia el ACV. Estos puntos instalan cuando la
distancia entre los grupos de avanzada y el ACV es considerables y representa
un esfuerzo, en este punto se encontraran unos auxiliares encargados de dar
continuidad a la prestacién de los primeros auxilios y estabilizaciéon de los
heridos.

- Salida: Se trata de la salida de recursos y personal de la zona de la emergencia,
se establece una Unica salida, con el fin de controlar el paso de recursos por esta.

- Continuidad del proyecto: Se deben reunir los representantes de la
Concesionaria Vial Unién del Sur S.A.S y las empresas contratista, con el fin de
lograr estrategias de manejo a emergencia que garanticen la continuidad del
negocio.

e Activacion de la Respuesta a Emergencia — Activacion Plan de Gestion del Riesgo

Al momento de presentarse una emergencia, el CEO debera realizar la activaciéon de
todo el equipo de respuesta a la emergencia, con el objetivo de optimizar el proceso de
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puesta en conocimiento del grupo de respuesta, sobre la emergencia ocurrida. Esta
activacion, representa la activacion del plan de gestidn del riesgo.

La entidades de Prevencion y Atencion de desastres (PAD) incluyen: Gobernacién del
departamento de Narifio, Alcaldia local de los municipios de Imués, Tangua Yacuanquer
y Pasto, Secretaria de Salud, Bomberos, Defensa Civil, Cruz Roja, CORPORANINO,
CREPAD, Policia Nacional, Ejército Nacional. Ademas se debe comunicas a las entidades
de ayuda mutua establecidas en cada municipio.

La declaratoria de emergencia debe contener en su mensaje de activacidn:

- Caracteristicas generales y técnicas del evento y area de influencia
- Grado de emergencia

e Aviso del evento

Al momento de presentarse un incidente o un evento este debe ser comunicado a todo
el personal del area afectada. Este aviso puede provenir del personal interno,
contratistas, autoridades y comunidad, esto con el fin de poner en conocimiento al
personal encargado de realizar la activacion de respuesta a emergencia. Cada area debe
disponer de una linea de contacto o sistema de comunicacién para recibir este tipo de
avisos, y su disponibilidad para atenderlo debe ser de maximo 24 horas.

La persona que recibe el aviso, se encargara de tomar los datos de quien reporta, fecha y
hora del evento, las generalidades del evento, posible desarrollo del evento, dafios
presentados y potenciales.

El receptor sera quien esté dispuesto a dar inicio a los pasos siguientes, comunicando a
las partes interesadas activando el plan de gestiéon del riesgo. Todos los frentes de
trabajo, ubicados en el area del proyecto deben centralizar la recepcidn de llamadas y
avisos de posible emergencia, mediante un solo canal de recepcion.

e Confirmacién del Evento

Una vez recibido el aviso de emergencia, el area operativa o administrativa hara una
verificacion basica del evento, se considera necesario. Esto consiste en establecer la
veracidad de la informacién en cuanto a la ocurrencia del hecho y la condicién de
emergencia del mismo. Se debe contar con realizar esta confirmacién en 24 horas. Esta
confirmacién podra coordinarla por via telefénica, si las circunstancias del evento lo
permiten.

Dependiendo del area y sitio de verificaciéon, se deberdn definir la necesidad de
incorporar al personal de seguridad fisica. En caso de tener que incorporar a este
personal, tendra que contar al representante del area o en su defecto al representante
de la regional.

El producto de la confirmacién de aviso es:
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- Confirmar la ocurrencia del evento.

- Si es evento estd relacionado con una condicién de riesgo que podria llegar a
comprometer la integridad de las personas, medio ambiente y bienes este
debera reportarse y se considerara un incidente.

- Si el evento ya representa una amenaza a la integridad de personas, medio
ambiente y bienes, este serd considerado emergencia y se deberd seguir el
proceso de acciones iniciales, el cual continia con la evaluacidn, activacion y
reporte de la emergencia ocurrida.

Si el evento no es considerado emergencia, podran requerirse medidas operativas, de
seguridad fisica, industrial, ocupacional, administrativa, entre otras, pero no se activara
plan de gestion de riesgo

Una vez confirmado, el evento debe ser reportado con la informacién disponible sobre
el tipo de evento, la ubicacién, condiciones, afectaciones al personal, medio ambiente y
bienes.

e Eventos que representan una emergencia

El evento es considerado una emergencia, cuando existe afectacién a personas, medio
ambiente y/o bienes, al tener alguno de estos escenarios se debe iniciar el
procedimiento de notificacién y alarma, evaluacién de emergencia y acciones iniciales
de control.

e Notificacién y Alarma

Una vez se ha confirmado el evento y que este se ha categorizado como emergencia, se
debe realizar la notificacién, la cual se debe realizar con el fin de informar sobre la
situacion de emergencia a las personas, personal y contratistas, que estén ubicadas en el
area de influencia directa del evento, deben tomar medidas de aseguramiento para
evitar o mitigar los efectos de dafios sobre ellas.

El plan de emergencia establece los procedimientos generales de acciéon del personal
que directamente puede estar comprometido. Teniendo en cuenta estos procedimientos
y condiciones propias de cada situacion, el COE definira las medidas de aseguramiento a
adoptar, informacién que debe ser impartida al personal por medio de coordinadores
de evacuacion de las instalaciones y con apoyo del sistema de notificacién y alarma.

Una de las medidas de aseguramiento del personal, que se encuentre dentro del area de
influencia directa, consiste en su desplazamiento a un area de menor riesgo. Con el fin
de asegurar esto, se deben disefiar rutas de evacuacion para las instalaciones en el area,
asi como vias de acceso a equipos de emergencia. Dentro de los planes para cada uno de
los frentes de obra, campamentos, zonas administrativas e infraestructura asociada se
deben disefiar e implementar acciones de buisqueda y rescate, debido a que en el area de
desarrollo del proyecto se evidencian grupos al margen de la ley generando un riesgo
social.
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Dentro de las areas de trabajo, es responsabilidad de los contratistas y el personal de
llevar registros permanentes del personal que se encuentra laborando en su respectiva
area, con el objetivo de mantener un control eficaz en procedimientos de evacuacién y
atencién médica. Este registro de personal debe incluir la siguiente informacion:

- Nombre completo del personal (operativo, contratista, visitante, transportador,
entre otros)

- Nombre de la empresa a la que pertenece

- Nombre de la entidad promotora de salud (EPS)

- Nombre de la administradora de riesgos laborales (ARL)

- Grupo sanguineo y factor RH

- Informacidn sobre alergias

- Personay teléfono en caso de emergencia

Cada instalacién debe contar con un sistema, de registro de trabajadores y visitantes
mediante el cual se pueda contabilizar rapidamente la existencia y distribucion del
personal dentro de las instalaciones, como medida de verificacion y control en acciones
de evacuacion, con el fin de confrontar el total del personal evacuado con el nimero de
registros.

El procedimiento de atencion médica, debe ser liderado por los servicios de
emergencias, brigadistas y personal médico, esto dependerd de las necesidades y
posibilidades para cada area.

e Proceso de Evacuacion

Evacuacion es el conjunto de actividades y procedimientos tendientes a conservar la
vida y la integridad fisica de las personas en el evento de verse amenazadas, mediante el
desplazamiento desde, hacia, a través y hasta lugares de menor riesgo. Para el proyecto
se definen dos tipos de evacuacidn, las cuales se definirdn dependiendo del tipo de
magnitud de la emergencia, estas evacuaciones son:

- Evacuacién total : Todo el personal debera ser evacuado de forma inmediata y
segura de las instalaciones de trabajo

- Evacuacion Parcial : Solo parte del personal sera evacuado de las instalaciones
de forma organizada y segura

La Tabla 11.1.3. 24 muestra los criterios aplicados para dar inicio a los procesos de
evacuacion, parcial o total.

Tabla 11.1.3. 24: Criterios para iniciar procesos de evacuacién

TIPO DE EVACUACION
CRITERIOS
Parcial Total
1. Tiempo de duracién de la emergencia
X X e T<12 horas
e T>12horas
X X 2. Unidades de procesos comprometidas
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Campamentos y areas de proceso
Tanques de almacenamiento
Sistemas contra incendio
Salas de control
3. Recursos comprometidos
e Los elementos para combatir el accidente superan su

X X magnitud
e Cuando los recursos para combatir el accidente son
insuficientes
4. Tipo de producto
X e Productos que generen una nube contaminante o con

posibilidad de explosion
5. Nivel de destruccién
e Minima. No se afectan los lugares de trabajo o sitios de
habitacién
X X e Parcial. Entre 20 - 70% de infraestructura asociada al
proyecto afectadas
e Total. Mas del 70% de la infraestructura asociada al
proyecto afectadas
Fuente Géminis Consultores S.A.S, 2015

La siguiente Figura 11.1.3.8 muestra el procedimiento para la evacuacién en caso de
presentarse una emergencia
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La preparacion para el desarrollo de la evacuacién debe tener en cuenta:

Emergencia

v

Evaluacion de la
Emergencia

v

Orden de Evacuacion
(Total o Parcial)

v

i Controlar la Si

v

Ordenar
evacuacion del
drea

Evacuar el Area

Emergencia? — »  Evaluarel Area

v v

—— iEs una Retomar al Area
A Emergencia
e General? ¢

. Verificar el estado

l ! de las personas
Ordenar la

evacuacion del

Area General

v

Evaluar el Area
General

v

Presentarse en
punto de encuentro
o en el aérea
asignada por el
contratista

Figura 11.1.3. 8: Procedimiento para evacuaciéon
Fuente Géminis consultores S.A.S

e Deteccidn: El personal que observe o identifique una situacién anémala (a partir del
monitoreo de los sistemas, o0 mediante observacién directa), debe dar aviso en

forma urgente:
- Avisar al Responsable de area.
- Utilizar el teléfono de emergencia

e Alerta: El estado de alerta sera declarado por el CEO y se informara a las areas que
requieran ser evacuadas.

Todo el personal que esté involucrado en el desarrollo del proyecto, debe conocer las
directivas generales del plan de evacuacién, para lo cual, se tomard las medidas
necesarias para que esta informaciéon sea permanente y llegue a los recién ingresados.
Al darse la alarma, cada coordinador de sector ordena la evacuaciéon inmediatamente en
forma previamente determinada. En estos casos se da una serie de recomendaciones a
tener en cuenta, como son:
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- Guarde objetos de valor y documentos y desconecte los artefactos eléctricos a su
cargo.

- Seguidamente, siguiendo indicaciones del Encargado del area, proceda a
abandonar el lugar respetando las normas establecidas para estos casos.

- Las oficinas, 4areas administrativas y plantas se evacuan rapida vy
ordenadamente.

- Todas las salidas deben estar libres de obstaculos y en condiciones adecuadas.

- Mantener la calma, uno de los puntos fundamentales en todo momento, es
mantener la calma, cuando sabemos lo que debemos hacer, tenemos y
transmitimos seguridad.

- Proteger las vias respiratorias: cuando existe la presencia de humo, es
importantisimo proteger las vias respiratorias colocandose un pafiuelo o alguna
prenda sobre boca y nariz, en lo posible humedecida.

- Novolver a entrar al area una vez que se haya evacuado.

- La evacuacion de personas enfermas, lesionada o discapacitada, debe estar
planificada de antemano para velar por su seguridad. Se deberd mantener un
registro permanente y actualizado de las personas imposibilitadas a los efectos
de establecer un rol de emergencia para las mismas.

- Solicitar a los empleados cercanos que ayuden a cualquier persona que enferme
o sufra lesiones durante una evacuacién.

- Unavez afuera del area, reunirse en un lugar seguro con el resto de las personas
(Punto de encuentro).

- Cada grupo que se desplaza al area de seguridad, debe permanecer en él
mientras se verifica que todo el grupo complete la evacuacion.

- La autorizacién para que el personal pueda regresar al edificio, la da la
autoridad responsable mediante una sefial de retorno previamente establecida.

e Control de Operaciones de Emergencia

Toda respuesta realizada a un incidente o emergencia, establece su seguimiento, razén
por la cual, todas las actividades desarrolladas debe quedar registradas en los
diferentes formatos, los cuales deben ser correctamente archivados y sistematizados.
Adicionalmente, en este caso particular, se debe realizar el reporte de la emergencia a
las autoridades competentes y de igual manera al interior de la Empresa y proyecto
Durante el desarrollo de la emergencia como parte del plan de accién se debe precisar
en todo momento: el objetivo, la localizacién exacta del evento que la ocasiona y las
caracteristicas ambientales y sociales del area cubierta por el mismo, el desarrollo de la
emergencia, entre otros. Se deben tomar ademds datos permanentes acerca de las
condiciones meteoroldgicas prevalecientes en el area. Con base en esta informacion se
deben realizar los ajustes correspondientes a los objetivos iniciales del plan de accién
efectuados sobre el comportamiento de la emergencia.

Se debe establecer si persiste el riesgo su posible area de afectacion y la necesidad de
alertar a las autoridades municipales

El COE debe realizar evaluaciones continuas sobre la efectividad de las acciones de
manejo y control adelantadas. Con base en dichas evaluaciones se iran ajustando los
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planes de acciéon con el propésito de lograr una mayor eficacia y eficiencia en las
operaciones

El control y evaluacion de las operaciones se realizard a través de los formatos
establecidos por la empresa, para el control de emergencias y contingencias. Estos
formatos se presentaran antes de iniciar operacion, alguno de los formatos que se deben
disefar para el desarrollo de la operacién se muestran en la tabla 11.1.3.26

Tabla 11.1.3. 25: Formatos de control y evaluacion periddica de la emergencia

FORMATOS OBJETIVO ALCANCE
- Identificacién de la
estructura
- Mapa o bosquejo de la
escena
Resumen del Plasmar el resumen - Decisiones
Incidente del incidente - Ordenes
- Instrucciones dadas
-Comunicaciones
registradas
-Observaciones generales
- Objetivos especificos del
periodo operacional
., - Estrategias
Plan de Accién del | Establecer el plan de §
. .. L. - Recursos
Incidente accién del incidente . .
- Asignaciones
- Organizacion para la
atencién
. . . - Asignaciones tacticas
Asignaciones Organizar las o
. . . o - Responsabilidades del
Técticas asignaciones tacticas
personal
. Plasmar la
Distribucién de L L.
distribucion de - Canales
Canalesy . :
; canales y frecuencias - Frecuencias
Frecuencias .
en el incidente
- Estaciones existentes y
disponibles para
asistencia médica en el
. Establecer el Plan . .
Plan Médico L 1. area del incidente
Médico
- Transporte de enfermos
- Traslado de enfermos a
centros médicos
- Solicitud de recursos
Registro y Control | Registrary controlar - Tiempo de arribo
de Recursos los recursos - Estado de los recursos
- Responsables
Organizar de manera
Registro de cronolégica los - Personal asignado
Actividades eventos que suceden - Actividades
durante la atencién
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FORMATOS OBJETIVO ALCANCE

de una emergencia
Fuente Géminis Consultores S.A.S, 2015

Contablemente la relacién de gastos de acciones de mitigacién y atenciéon de la
emergencia y limpieza primaria debe llevarse en forma separada de los gastos por las
acciones de remediacién y descontaminacién. Los gastos de atencion a ser considerados
corresponden a:

- Gastos de personal.

- Gastos de transporte.

- Gastos de combustible.

- Gastos de alimentacién y hospedaje.

- Gastos por insumos quimicos.

- Gastos de alquiler de equipos.

- Gastos de materiales consumibles.

- Gastos de biodegradacion de suelos y material vegetal contaminado.

Todos los gastos deben estar debidamente legalizados con recibos y facturas, ya que
estos soportan el informe para el cobro de las pdélizas ante las compafias de seguros.

e Finalizacién de la Emergencia

Una vez finalizada la emergencia, el COE debera desarrollar una serie de actividades con
el propésito de determinar el momento de cierre definitivo de las operaciones (Cierre
operativo), evaluar las consecuencias derivadas de la emergencia en lo concerniente a la
eficiencia de los procesos de mitigacion y efectos en el entorno tanto por la emergencia
en si misma como por las labores de respuesta desarrolladas con ocasién de ésta y
finalmente conocer y evaluar los dafios y elementos utilizados, para de esta forma
establecer responsables de las reposiciones y reparaciones a que hubiere lugar.

Es importante tener en cuenta el manejo ambiental de los residuos generados en la
contingencia o durante las labores de recuperacién, considerando las acciones
propuestas en el Plan de Manejo Ambiental del presente estudio, en lo referente al
manejo de residuos s6lidos domésticos, residuos peligrosos y especiales.

Las principales acciones de recuperaciéon que deberan efectuar en el area del incidente,
una vez finalizada la emergencia son:

e Remocion de Material, Equipos y Elementos
Terminada la atencién a emergencia se hace necesaria la remocion de los materiales,

equipos y elementos que han resultado deteriorados, total o parcialmente por la misma,
buscando con ello:
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Salvar aquellos que no han sufrido consecuencias, o que habiéndolas sufrido,
puedan recuperarse parcial o totalmente

Disminuir el riesgo latente ocasionado por situaciones de inestabilidad, y
desorden del area afectada.

Facilitar la valoracién cualitativa y cuantitativa de las pérdidas sufridas.

Facilitar la readecuacion de las areas afectadas y la reiniciacién de actividades
en la misma.

La remociéon de escombros debe realizarse teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

Debe realizarse en forma lo suficientemente cuidadosa para evitar lesiones o
dafios adicionales a equipos e instalaciones y para no destruir pruebas
necesarias para la investigacion

Debe realizarse respondiendo a un método que implique procedimientos y
equipos adecuados.

Para efectuar la remocion de escombros se debera proceder de la forma expuesta a
continuacion.

No inicie labores hasta tener el consentimiento de las Autoridades y las Agencias
Aseguradoras.

Inspeccione el drea tratando de clasificar y cuantificar la magnitud de
actividades como demolicién de estructuras, reparaciéon de materiales, equipos
e instalaciones, desecho de escombros y residuos, y recoleccion vy
reacondicionamiento de las areas.

Determine la necesidad de recurso humano y técnico indispensable para
ejecutar las actividades previstas y dotarlos de los equipos necesarios de
proteccion personal como botas, guantes, cascos y proteccion respiratoria si es
necesario.

Planee el tiempo de ejecucién del trabajo previsto.

En las dreas administrativas y de campamentos, verifique que los servicios de
agua, energia y gas, estén suspendidos en el area, y s6lo permita la iluminacion.
Si los riesgos a la estabilidad son inminentes, efectie primero las labores de
demolicidn.

Clasifique y seleccione las dreas y el estado de los elementos encontrados.
Seleccione un sitio para los desechos, que sea lo suficientemente cerca para
disminuir costos de transporte; que sea de suficiente capacidad, uso permitido y
que no ofrezca riesgos a la comunidad.

Evalie el tiempo previsto para ejecutar las acciones con recursos internos,
contra el costo de contratarlas externamente.

No haga negociaciones de ninguna indole con materiales y/o equipos cuya
pérdida es indemnizable por la Compafiia de Seguros.

Haga una lista de los elementos dafiados y del estado de los mismos.

e Investigacion del Incidente
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Las acciones de investigacion se desarrollan con el fin de determinar y evaluar las

causas

raiz y el desarrollo del accidente y establecer responsabilidades. La investigacion

debe incluir:

Datos sobre el accidente: nombre e identificacién del accidentado (si existe),
fecha y hora del accidente, sitio del accidente (vereda, municipio,
departamento), identificaciéon del contratista, ruta de transporte (identificaciéon
del trayecto), actividad realizada cuando ocurrié el accidente.

Descripcion detallada de las actividades que se realizaban antes del accidente.
Diagnéstico médico de los lesionados.

Estadisticas de accidentalidad: andlisis y clasificacion de todos los incidentes
Valoracion del accidente (valoracién de los riesgos).

Recopilaciéon documental: fotografias, entrevistas, inspeccion sitio del accidente,
documentos (hoja de ruta, pdlizas, tarjeta de emergencia), entre otros.

Andlisis de causas raiz: identificaciéon de causas inmediatas, causas raiz y fallas
del sistema.

Establecimiento de acciones correctivas y preventivas.

Divulgacién de lecciones aprendidas y experiencias adquiridas.

e Informe Final de la Emergencia

El informe final debera ser enviado en un plazo no mayor a veinte (20) dias contados a
partir de la finalizacion de la atencién de la emergencia y debera contener como minimo
los siguientes aspectos:

Fecha y hora del evento y fecha y hora de la notificacion inicial realizada.

Fecha y hora de finalizacion de la emergencia.

Localizacién de la emergencia.

Origen de la emergencia.

Causa de la emergencia.

Magnitud de la emergencia.

Determinacion de areas afectadas (terrenos, recursos naturales, instalaciones).
Determinacién de comunidades afectadas.

Plan de accion desarrollado y tiempos de respuesta

Descripciéon de medidas de prevencién, mitigacidn, correcciéon, monitoreo y
restauracion adoptadas.

Apoyo necesario (solicitado / obtenido).

Reportes efectuados a otras entidades gubernamentales.

Costos de descontaminacion (contencién, recolecciéon, almacenamiento,
recuperacion y/o limpieza).

e Evaluacién y Mejora del PGR

Después de finalizada la emergencia y con base en los reportes diarios de las
operaciones o actividades, se realizara una evaluacion detallada de la efectividad del
Plan de Gestién del Riesgo, teniendo como referencia la atencién de la emergencia.
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La evaluacion permitird determinar los aspectos mas importantes a tener en cuenta
para la reformulacidn y redisefio del PGR, basado en la experiencia obtenida a raiz de la
emergencia.

Las actividades de evaluacion incluiran la realizacion de talleres en los que participen
todas las personas involucradas durante el manejo de la emergencia, con el propésito de
analizar los resultados obtenidos y establecer las “lecciones aprendidas”.

Con base en el nivel de éxito obtenido en el control de la emergencia y las lecciones
aprendidas, se debe realizar una evaluacidn sobre la efectividad del PGR. La evaluacién
permitird determinar los aspectos mas importantes a tener en cuenta para la
reformulacion y redisefio del Plan de Gestion del Riesgo Para la realizacién de esta
evaluacion se analizara los siguientes aspectos:

- Niveles de respuesta de la empresa.

- Andlisis de riesgos operacionales.

- Funciones y responsabilidades dentro de la organizacién.

- Canales de informacién a la comunidad.

- Equipos para el control de la emergencia.

- Sistemas de comunicaciones.

- Programa de entrenamiento y simulacros.

- Estructuracion del Plan Informatico. Existencia de planchas, mapas, planos.
Informacién de areas criticas, inventarios de equipos de control, listado de
autoridades, entre otros.

Las experiencias obtenidas deben ser divulgadas a todas las personas encargadas del
manejo y control de emergencias en las diferentes areas, Contratistas y Empresas de
Atencién de Emergencias, entre otros.

Sistema de informacién

Las alertas son medidas de prondstico y preparacion, relacionadas con dos aspectos: la
informacion previa que existe sobre la evoluciéon de un fenémeno, y las acciones y
disposiciones que deben ser asumidas por los Comités para la Prevencion y Atencion de
Desastres para enfrentar la situacién que se prevé.

La responsabilidad directa para declarar los diferentes grados de alerta recae sobre los
Comités Locales y Regionales, dependiendo del ambito de la situacién, con base en la
informacién técnica suministrada por una entidad competente, para el caso, por
el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM, y el
comportamiento local, que estd supeditado a las condiciones y el nivel de proteccién y
mitigacion local. Esto implica, la necesidad de contar con preparativos para la atencién
de emergencias por parte de los Comités, entre otros, mecanismos de alarma,
informacion, evacuacion, alojamiento temporal, elementos basicos, asi como recursos
econdmicos, seguin lo establece el Decreto Ley 919 de 1989.

Alerta Amarilla
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Las acciones que implica la declaratoria de la alerta amarilla son las siguientes:
Convocar al Comité para la Prevencibn y Atencion de desastres.
Ubicar los puntos criticos y definir los mecanismos de vigilancia, alerta maxima y
evacuacion, con base en los censos y mapas de riesgo.
Realizar un inventario de recursos humanos, técnicos, econdmicos, en equipos, en
instalaciones e insumos de emergencia.

Alerta Naranja
Las acciones que implica la declaratoria de la alerta naranja son las siguientes: Preparar

los operativos para una posible evacuacion.
Informar a la comunidad sobre los sistemas de aviso en caso de emergencia.
Establecer alistamiento de equipos y personal.
Coordinar alojamiento temporal.

Revisar planes de emergencia, incluyendo las actividades en salud, transporte, remocién
de escombros, adecuacion vial.

Alerta Roja

Las acciones que implica la declaratoria de la alerta roja son las siguientes: Activar las
alarmas preestablecidas.
Evacuar y asegurar a la poblacién afectada.
Movilizar los operativos segun los planes de emergencia.

Atender a la poblacién afectada en sus necesidades basicas.

Finalmente la Direccién General para la Atencidn y Prevencion de Desastres les reitera
la importancia de que existan estrechas relaciones de coordinacion, interaccion y
comunicacion permanentes sobre las medidas asumidas y situaciones de emergencia
registradas, entre las diferentes instancias.

Ante las posibles afectaciones es importante la por un evento que se presente pueden
ser:

- Perdida de informacién: Para ello se debe realizar un backup de la informacién
periddica, sistematizacién de la informacién y digitalizacién de trabajos en
campo. Esta informacion puede estar conservada en una nube o en discos duros
en donde se garantice la confidencialidad de la informacién y la conservacion de
los mismos.

- Ante las fallas de servicio telefénico o de celular se debe mantener la
comunicacion por radio teléfono.

- Mantener radio con pilas para mantenerse informado.

- Tener los nameros telefénicos de emergencia actualizados y en lugares visibles.

- Mantener pantallas con informacién visible.

- Envio de correos electrdnicos a entidades
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11.1.4. PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

Las actividades de cierre y abandono comprende el conjunto de actividades que deben
implementarse desde las etapas de planificacién del proyecto, hasta la ejecuciéon de
actividades de post construccion con el fin de cumplir los requisitos legales aplicables,
proteger la salud y seguridad de las comunidades vecinas, eliminar o mitigar los efectos
ambientales adversos y minimizar los impactos ambientales y socio econémicos en el
area de influencia del proyecto vial doble calzada Rumichaca - Pasto tramo Pedregal
Catambuco.

En el presente capitulo se muestra la propuesta del Plan de Desmantelamiento y
Abandono para las areas e infraestructura intervenida de manera directa por el
proyecto después de la etapa Preoperativa - fase de construcciéon y durante la etapa de
operacion y mantenimiento. Resulta pertinente sefialar que al cabo de 25 a 30 afios de
operacion del proyecto por parte la Concesionaria Vial Union de Sur, lo que se espera es
que haya un cambio de operador, no que se desmantele como tal la infraestructura del
proyecto.

Por tratarse de un proyecto de concesion vial otorgado por la Agencia Nacional de
Infraestructura - ANI, no aplica de forma expresa el concepto de “abandono” después de
ejecutadas las obras civiles, ya que por delegacién la Concesionaria Vial Uni6n del Sur
S.A.S. tendrd a cargo posteriormente la administracién, el mantenimiento y la operaciéon
del proyecto. Durante ese periodo se velara bajo un esquema de seguimiento ambiental,
por el buen comportamiento del medio en interaccién con el corredor y viceversa. De
detectarse alguna anomalia durante la fase posterior a la construccién que conlleve
impactos ambientales negativos se procedera a su manejo sostenible de acuerdo con el
sistema de gestion definido por la Concesionaria.

El presente Plan incorpora las medidas orientadas a prevenir impactos ambientales y
riesgos durante la etapa de cierre de la fase constructiva del proyecto. Asimismo, se
incluyen actividades como: demoliciones de superficies duras, cierre y reconformacion
de terrenos, revegetalizacion de superficies, roturado, recoleccién y disposiciéon de
residuos, retiro de sefiales, desmantelamiento de campamentos y de estructuras
temporales.

Es importante aclarar que el plan de cierre no implica costos adicionales al Plan de
Manejo Ambiental pues los profesionales encargados del cierre por finalizaciéon seran
los que vienen participando del acompafiamiento e interventoria durante esta etapa.
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Con respecto a los costos directos son intrinsecos a la actividad constructiva del
Proyecto.

Objetivo

Prevenir, minimizar y/o controlar los riesgos y efectos adversos que se puedan generar
una vez se finalice las actividades del proyecto vial doble calzada Rumichaca Pasto para
alcanzar en la medida de lo posible las condiciones originales del entorno y asi evitar la
generacion de nuevos problemas ambientales.

11.1.4.1. Actividades de desmantelamiento de infraestructura y
equipos

El alcance del Plan en esta fase comprende principalmente el retiro de todas las
instalaciones temporales (almacenes, oficinas provisorias para uso del contratista,
patios de maquinarias, plantas, campamentos, descritos en capitulos anteriores)
utilizadas en el proyecto, asi como los residuos generados: ordinarios, reciclables,
especiales y peligrosos. El desmantelamiento o retiro de las locaciones montadas,
debera obedecer previamente a un proceso decisorio, teniendo en cuenta que es factible
que las instalaciones puedan resultar competentes para otras actividades. El
desmantelamiento de las diferentes instalaciones debe hacerse teniendo en cuenta las
condiciones iniciales de la zona en la que se implantaron y bajo la premisa: “las
caracteristicas finales de cada uno de los sitios empleados deben ser iguales o
superiores a las que tenia inicialmente”.

Las medidas aqui consignadas se han formulado para ser implementadas cuando
finalice la construccion del proyecto (5 afios), especificamente para vias en superficie,
Zonas de Disposicién de Materiales de Excavaciéon (ZODME), campamentos y plantas de
procesos. Esta fase se ejecuta de manera progresiva y se consolida una vez el tramo vial
y su infraestructura asociada se encuentre completamente ejecutado y recibido a
satisfaccion técnica y ambiental. Cuando las infraestructuras requieran el cierre previo a
la fase de abandono y restauracidn final (5 afios), se ejecutaran de manera inmediata las
actividades de desmantelamiento correspondientes.

11.1.4.2 Relacion de actividades y obras necesarias para el abandono
desmantelamiento y restauracion

Al término de las actividades del proyecto que implicaron la movilizacion de
magquinaria, instalacion de talleres, plantas de operacién y tratamiento, estas obran de
infraestructura deberan ser retiradas del area y recuperar la zona intervenida; estas
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actividades implican que las redes de servicios y demas campamentos también sean

retiradas en su totalidad a fin de que:

- Signifique un riesgo minimo a la salud y seguridad humana.

- Signifique un minimo o nulo impacto al ambiente.

- Cumpla con los programas establecidos, normatividad ambiental, guias y practicas
recomendadas, asi como con los requerimientos de uso del terreno de las
autoridades municipales y/o gubernamentales.

- No represente una responsabilidad inaceptable para presentes o futuros
propietarios del terreno.

- Sea estéticamente aceptable y no signifique deterioro al paisaje.

Actividades

Hace referencia a la obligacién de retirar todo vestigio de instalaciones y locaciones
temporales asociados a labores constructivas en obras en superficie, lo cual comprende
ademas de las bancas y calzadas como tal, las obras de arte como muros, alcantarillas,
bordillos, defensas metalicas. No deberan quedar residuos de lo siguiente:

- Maquinaria y equipos de construccién en general

- Herramientas

- Materiales objetables de diversa indole

- Residuos soélidos y liquidos en general (peligrosos y no peligrosos)
- Elementos de senalizacién temporal

- Elementos metdlicos como chatarra, varillas, alambres, etc.

- Cableados eléctricos no necesarios

- Lonas, geotextiles, polisombras, etc.

- Elementos plasticos varios

- Formaletas de diversa naturaleza y condicién

- Elementos y componentes varios de madera

- Empaques y embalajes de varios tipos como bolsas de cemento
- Tuberias, cafierias y dispositivos varios similares

Manejo

De cada una de las labores especificas del abandono se retiraran los materiales
obtenidos de acuerdo con lo mencionado en el plan de manejo de residuos sélidos, de
tal forma que en la superficie resultante no queden restos como materiales de
construccién, maquinarias y productos quimicos. Durante la construccion y
desmantelamiento se mantendran separados adecuadamente los residuos ordinarios y
reciclables de los peligrosos y las areas que fueron compactadas serdn disgregadas
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mecanica o manualmente antes de reiniciar la reconformacion de areas intervenidas en
el Proyecto. Para las locaciones establecidas se debe generar el “paz y salvo ambiental”
el cual garantiza que la Concesionaria cumplié con las medidas propuestas en las fichas
de manejo, adicional a ello que no se tengan compromisos pendientes por pagos de
canon de arrendamientos, servicios publicos, compensaciones.

En términos generales se desmontaran las instalaciones temporales definidas en los
derechos de via y se demoleran las edificaciones de caracter temporal establecidas, se
dejaran las areas limpias y con aspecto aceptable a juicio de la Interventoria, antes de la
entrega y recibo definitivos de las obras o en cualquier otro momento cuando se
establezca con la Interventoria. Preferiblemente los elementos e insumos resultantes se
suministraran a la comunidad local, verificando que su uso sea practico y efectivo; de lo
contrario se procedera a la venta o suministro a recicladores formalmente establecidos
de la region. Para aquellas instalaciones que en caso dado se opte por dejar in situ,
incluyendo las unidades de tratamiento de aguas industriales se efectuara un inventario
equivalente a un acta de vecindad donde se deje claramente anotada la condicion,
estado de funcionamiento y descripcion estructural de los componentes. Este inventario
se efectuara al igual que las Actas de Vecindad de forma conjunta con la Interventoria.

Con relacién a los cuidados y precauciones que el Grupo Socioambiental debera
implementar, con base en lo sefialado en el Capitulo 11.1.1 del presente Estudio de
Impacto Ambiental; en especial en los siguientes aspectos:

No arrojo de objetos a las corrientes aledafas

Empleo a discrecién de cerramientos provisionales con polisombra
Uso permanente y adecuado de EPP

No afectacidn de coberturas vegetales contiguas

Retiro de todo tipo de vestigio de intervencion, no solo a nivel del
derecho de via sino incluso fuera de él, si se comprueba la presencia de
elementos objetables con origen en las obras mismas

Limpieza

Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de las instalaciones se verificara
que éstos se hayan realizado convenientemente, de acuerdo con los requisitos o
acuerdos adoptados con la autoridad competente y la comunidad del area de influencia
puntual.

Todos los materiales que puedan reciclarse como contenedores, envases, chatarra,
carretes, canecas, cables, entre otros, seran recolectados en su totalidad. El material que
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pueda reciclarse o reutilizarse debe ser retirado de la zona del proyecto por un gestor
externo o personal interno encargado del proceso para su posterior aprovechamiento.

Los residuos peligrosos serdn entregados a un gestor externo autorizado para el
aprovechamiento y/o disposicién en celda de seguridad. El generador debera constatar
el adecuado manejo de estos y las respectivas autorizaciones de la empresa con quien se
realiza la gestién. En particular se velard porque la disposicion de los residuos
ordinarios producidos sean trasladados a rellenos sanitarios autorizados por la
autoridad ambiental y que la limpieza de la zona sea absoluta, procurando evitar
pasivos ambientales. En este sentido sera de sumo interés la excavacién y retiro, de
existir, cualquier tipo de suelo contaminado producto de accidentes que en el tiempo de
funcionamiento de las zonas de almacenamiento de combustibles o durante el
abandono se hubieran podido producir accidentalmente, de forma que la superficie
quede en condiciones similares a las de su entorno inmediato y preparadas para
soportar cualquier otro uso que se pudiera prever.

Se debera verificar el plan de sefializacion y el plan de manejo de trafico implementado
con el fin de retirar de la zona del proyecto cada una de las sefiales y demas dispositivos
de sefializacién instalados, los cuales podran ser trasladados a los diferentes almacenes
de los contratistas de obra para ser reutilizadas en otro proyecto.

Tal y como esta estipulado en la normatividad indicada, las condiciones finales seran de
absoluta limpieza y orden. Una vez garantizado esto, se procedera a la suscripcién de un
acta o registro donde se constate el recibo a satisfaccién del desmantelamiento
respectivo, dejando constancia de compromisos o manejos subsecuentes referentes a
acciones de restauracion o saneamiento ambiental.

Superficies y componentes finales

A menos que se decida expresamente lo contrario, no quedaran pisos duros, muros,
paredes e infraestructura temporal en el respectivo derecho de via.

Las superficies pavimentadas quedaran completamente libres de cualquier material
extrafio, suciedad y polvo.

Se retirard toda la sefializaciéon provisional y se cancelardn los desvios de transito
implementados para el desarrollo de la obra, de manera que no se advierta la existencia
previa de éstos.

Destinacion
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De forma previa al retiro, la Concesionaria Vial Unién del Sur establecera el sitio o
destino final de los materiales en general. Como premisa no se permitira la remision a
cualquiera de las zonas de depdsito de materiales sobrantes del proyecto, pues las
mismas estan concebidas para la recepciéon uUnicamente suelos y materiales inertes
sobrantes producto de las excavaciones.

11.1.4.3. Propuesta de uso final del suelo

Con el desmantelamiento de las instalaciones temporales asociadas a las actividades
desarrolladas en campamentos es necesario que en lo posible quede en las condiciones
iniciales de las zonas intervenidas o por lo menos lo més cercano a ello.

Derecho de via

Aplica para las margenes de la banca vial delimitada entre los chaflanes y cerca
respectiva

e Uso final del suelo:

Esencialmente se busca un espacio libre de obstaculos que no obstruya la visibilidad ni
la escorrentia superficial y que a su vez sea armonioso con el paisaje matizado por la
doble calzada y el entorno inmediato.

e Medidas de manejo y reconformacién morfolégica:

Para tramos en terraplén total o parcial, se debera proporcionar un perfilado general de
superficies, especialmente a nivel de taludes y transiciones entre estos y el terreno
natural de tal forma que no se presenten concentraciones o apozamientos de agua
lluvia, sino por el contrario se garantice la escorrentia por gravedad hacia exteriores o
hacia las obras de arte hidraulicas presentes. Para esto la Concesionaria Vial Uni6n del
Sur verificara que efectivamente se acometan las restauraciones necesarias, las cuales
pueden incluir acciones menores de relleno no estructural, reacomodamiento de
materiales e incluso induccién de recubrimiento vegetal rastrero.

ZODME
Aplica para las ZODME que seran utilizadas en el Proyecto

e Uso final del suelo:
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Estas zonas sufren alteraciones irreversibles asociadas a la intervencidn, sin embargo,
por medio del plan de abandono, se busca recuperar el uso del suelo, asi como su
cobertura inicial, que generalmente corresponde a pastos para ganaderia, lo cual se
manejara través de revegetalizacién o uso de biomanto de acuerdo con las medidas
consignadas en el Capitulo 11.1.1. No obstante, éste uso puede cambiar por disposiciéon
del propietario. Todo el proceso contard con un continuo seguimiento y monitoreo por
parte del Grupo Socioambiental, con el fin de velar por la correcta ejecucion de las
actividades de restauracion.

e Medidas de manejo y reconformacién morfolégica:

Conforme lo anterior, se puede llegar a requerir la adopcién de obras de
acompafamiento como muros de contencidn, ademas del reforzamiento de cobertura
vegetal presente, o la combinacion de estas medidas u otras, de acuerdo a lo establecido
en el Plan de Manejo Ambiental, especificamente a los programas de revegetalizacién, y
manejo técnico de las areas intervenidas (PM-1) y de remocion de cobertura vegetal y
descapote (MRSF-1). La conformacién de los terrenos se realizard de acuerdo con la
topografia de cada predio, para los ZODME esta conformacién dependera del disefio de
cada area. Lo fundamental es que el Grupo Socioambiental a través de sus actividades
de monitoreo pueda tomar la determinacién temprana de ejecutar estas actividades.

Campamento

El proyecto contara con campamentos que constan de talleres, plantas y contenedores
habitacionales.

e Uso final del suelo:

Se debe realizar el aseo y limpieza de toda la zona intervenida con el proyecto,
disponiendo los escombros y/o residuos sélidos adecuadamente fuera de la zona. En el
predio del campamento se realizara la conformacion final de toda la zona.

11.1.4.4. Medidas de manejo y reconformacion morfologica

En las actividades de restauracién de las superficies serd de sumo interés el
reacondicionamiento de la topografia a una condicién similar a su estado original
restaurando las superficies, rellenando las zanjas abiertas, reperfilando las superficies, y
removiendo las zonas compactadas, entre otras.
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En aquellas areas que lo permitan se realizara la restauracién y reconformacion de
acuerdo con el plan final que debera contemplar el uso final del terreno. Este
requerimiento de uso cumplird con las normas legales locales de zonificacién que se
tenga en el momento del cierre. En aquellos suelos agricolas que por estricta necesidad
hayan sido intervenidos, seran reconformados, en lo posible a su estado original. La
restauracién se realizara considerando las condiciones topograficas y ecolégicas
iniciales de la zona. Durante el cierre se realizara la restauracion de habitat en las areas
directamente afectadas por las actividades de construccion.

La definicion del uso posterior de las zonas intervenidas se realizara de acuerdo con lo
establecido en los planes de ordenamiento territorial de los municipios donde se
ubiquen los terrenos restablecidos, teniendo en cuenta criterios de conservacion y
sostenibilidad del recurso.

Plantas
Se proyecta la instalacion de dos (2) plantas de concreto, dos (2) planta de asfalto y dos
(2) trituradoras, con el fin de brindar el material necesario para la ejecuciéon del

proyecto.

e Uso final del suelo:

En el predio de las plantas de procesos se realizara la conformacién general de toda la
zona. Posteriormente se realizara la recuperacion de dichas areas, de acuerdo al
posterior uso que se le vaya a dar al terreno.

e Medidas de manejo y reconformacién morfolégica:

La reconformacion paisajistica del area se realizard buscando homogeneidad con las
areas adyacentes con el fin de reducir el grado de modificacién causado en el paisaje.

Asi mismo, se realizara la reconformacién morfolégica y paisajistica en areas
intervenidas como terrazas de taludes viales y ZODMES intervenidos durante el
desarrollo de las actividades en el proyecto.

11.1.4.5. Estrategia de informacion a la comunidad y autoridades
Con el animo de presentar informacién a las comunidades y autoridades del area de

influencia acerca de la finalizacién del proyecto, se desarrollara el cierre del plan de
gestidn social, este se encuentra en el marco del Programa de monitoreo y seguimiento
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de la gestion social que incluye evaluacion ex - ante y ex - post, dando cumplimiento a
los requerimientos del MADS y a la normatividad vigente, prestando especial atencién a
lo relacionado con la participacion de la comunidad en las decisiones que involucran su
entorno y su bienestar.

Para fines de informar sobre la fase de desmantelamiento parcial o total de obras
especificamente las temporales de acuerdo a la infraestructura y vida util de las mismas,
se deberad abordar un proceso de informacién a los diferentes actores sociales e
institucionales con la informacién pertinente y precisa.

— Informacién a las administraciones municipales y locales

Teniendo en cuenta que este tipo de infraestructura perdura largo tiempo y que
probablemente su funcionalidad se prolongue mas alla de los 25 a 30 afios previstos en
la fase de operacion, se requiere hacer un ciclo de informacién al término de este
periodo a fin de poner en conocimiento de quien tiene competencia sobre las
jurisdicciones municipales, el destino, uso, cambios o reestructuracién del proyecto de
acuerdo a las condiciones, variaciones técnicas y necesidades del momento. Esta
informacion tendra que ser detallada de forma escrita y georreferenciar las variaciones
a que haya lugar de manera que la administracién municipal tenga la posibilidad de
actualizar su informacion y disponer del uso del suelo en los planes de ordenamiento
territorial.

Es indispensable, hacer una presentacion formal a las administraciones municipales del
balance y evaluacién del funcionamiento, operacion y finalizacién del proyecto, donde
se entreguen la informaciéon sobre los aspectos positivos y negativos para los
municipios, el manejo de impactos en la fase de operacidn y la gestion social realizada.
Se nombrara un delegado de la administracién municipal, en lo posible a la personeria,
para hacer un acompanamiento en el proceso de desmantelamiento y manejo de la
restitucidn de las condiciones del suelo y demés bienes ambientales, a que haya lugar al
momento del abandono parcial o total del proyecto.

— Informacién a las juntas de accién y propietarios de predios

Se debe brindar un informe por escrito y de forma masiva a propietarios explicando de
manera detallada y didactica las variaciones que dan a lugar al abandono del proyecto y
las implicaciones favorables y desfavorables para la comunidad y los compromisos de
restitucion.
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Se realizaran reuniones en cada una de las unidades territoriales menores, para explicar
a la comunidad, cuales fueron los manejos de impactos durante la operacién y en qué
condiciones se dejan las areas afectadas en los aspectos biéticos y fisicos. [gualmente se
realizara un balance de la gestion social realizada donde quede consignado en acta las
acciones emprendidas y desarrolladas en las comunidades, las quejas y reclamos
atendidos y el tipo de inquietudes resueltas, de manera que las comunidades satisfagan
sus preguntas o nuevas inquietudes respecto del proyecto.

Es necesario que el grupo profesional interdisciplinario, disefie en su momento una
estrategia de informacién a las comunidades y autoridades del area de influencia por
medio de cartillas o plegables sencillos y didacticos, acerca de la finalizacion del
proyecto y de la gestidn social. Desde la presente instancia se describe a continuacion
algunos topicos a tener presente en dicha formulacién, la cual como ya se indicé tiene
mayor sentido de disefio en la fase terminal del proyecto, que es cuando resulta factible
observar y valorar las condiciones reales del entorno social del proyecto:

- Evidenciar “Paz y salvo socio ambiental” de las obras, a fin de que no queden
pasivos ambientales dentro de lo factible, evitando asumir problematicas a futuro.

- Conocer y solucionar inquietudes o requerimientos finales de la comunidad; si bien
se sabe que dicho esquema de atencion es permanente, se debe al final verificar el
100% de resolucién de conflictos o de inquietudes.

- Verificar el estricto y satisfactorio cumplimiento de compromisos adquiridos con la
comunidad.

- Elaborar un documento de cierre ambiental a cargo de los equipos socio-
ambientales de los ejecutores e interventores del proyecto, el cual ademas de ser
entregado a la Concesionaria Vial Unién del Sur S.A.S., sera de conocimiento formal
de la ANLA, el MADS, CORPONARINO. Este documento contendra claramente las
acciones de seguimiento ambiental que debera ejercer la Concesionaria a lo largo de
la Etapa de Operacion del proyecto, cuando ya no haya presencia de contratistas,
constructores y/o interventores.

- Entrega final de la estadistica, trazabilidad, resultados y tendencias de los
indicadores ambientales aplicados a todos los procesos constructivos.

11.1.4.6. Propuesta de indicadores de los impactos acumulativos
Los impactos acumulativos hacen referencia a las exposiciones a la salud y el ambiente

de agentes contaminantes emitidos por el desarrollo del proyecto, para la medida de
estos es necesario tener en cuenta:
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- La vulnerabilidad socio ambiental considerando los factores de estrés en los
vecindarios

- Promover la participaciéon en la comunidad: las evaluaciones de impacto

acumulativo debe contar con la aportacién y el compromiso de los residentes de la

comunidad

Con esta evaluacion se busca analizar los potenciales riesgos e impactos ambientales de

un proyecto a lo largo del tiempo y de forma acumulativa con otras actividades que
generan cambios. Ver Tabla 11.1.4.1.

Tabla 11.1.4. 1: Indicadores impactos acumulativos

INDICADOR IMPACTO VALORACION INDICADOR IMPACTO VALORACION
COMPONENTE INCREMENTAL DEL ACUMULATIVO DEL
INDICADOR INDICADOR
e  Concentracién  del eConcentracion del
contaminante en la 25 contaminante en el medio
emisién y/o vertido ambiente del receptor 24
e Concentraciéon  con L .
. ¢ Concentracién relativa a la
referencia a la norma de 23 .
. norma ambiental
vertido 23
Aire y agua . » Carga total del contaminante
r(c,agfé?o aportada por el 25 (proveniente de todas las
proy fuentes) 24
e Caracterizaciéon del patrén
e Caracterizaciéon de la 24 espacial de la concentraciéon de
emision espacial contaminantes en el ambiente
aguas abajo 24
eNuimero incremental de
empleados y eNUimero, tamafio, niveles de
desempleados, tasas de 25 destrezas de la fuerza laboral
participaciéon de la regional
Social poblacién afectada 25
;nvilezz;nfireerzsgz?slt(iicl?: ¢ Medidas de cambios en medios
sre: ; § 23 de vida y sostenibilidad de los
salarios y otros ingresos mismos
de la poblacién 23
-Superfl.clle . y/o eSuperficie total de tierra
proporcién de tierras . .
. - disponible, valor de los
perdidas, danadas o 24 . . .
p . . beneficios de uso de la tierra
inaccesibles debido al -
Poblacién total afectada
proyecto 24
Suelo e Cambio incremental en
los beneficios de los
usuarios de las _tlerras ¢ Medidas de subsistencia
afectadas (por ejemplo, 25 :
- . sostenible y pobreza
produccion agricola
perdida, uso para
subsistencia) 25
D Superficie y/o
1 proporcién - del hal])l.tat eSuperficie total de habitat
Hébitat natural natural y critico 25 erdido
convertido y/o degradado P
debido al proyecto 25
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INDICADOR IMPACTO VALORACION INDICADOR IMPACTO VALORACION
COMPONENTE INCREMENTAL DEL ACUMULATIVO DEL
INDICADOR INDICADOR
¢ Cambio incremental en . S
la calidad y/o estado del 24 ;:ﬁg{}i’igten las tasas de pérdida
habitat 24
23 » Medidas de fragmentacion del
habitat 23
ePorcentaje de reducciéon ¢ Integridad ecolégica del rio,
de caudales aguas abajo incluyendo regimenes de
comparado con los 25 caudales naturales (por ejemplo,
caudales anuales cantidad, calidad, variabilidad
promedio estacional y previsibilidad) 2
« Porcentaje de reducciéon
Regulacién de del perimetro
caudales aguas abajo | hymedecido o del hébitat 24
utilizable en los tramos
fluviales impactados ¢ Viabilidad de poblaciones de
peces migratorios
e Conectividad de los
tramos fluviales aguas
. . 24
arriba y aguas abajo de la
presa o dique 25
eMortalidad directa 23 eCambio en tasas de declinac}én
causada por las global y/o regional de poblacién 23
operaciones del proyecto
a lo largo del tiempo e
Fauna Porcentaje de la poblaciéon
local (o rango) perdido en 24 * Medidas de fragmentacion de la
relaciéon con las cifras de poblacién (o rangos)
poblaciones (o rangos)
globales y/o regionales
24

Fuente: Tomado y modificado de (International Finance Corporation IFC, 2015)

La ponderacidon para la valoracion del indicador se realizé tomando como referencia un
valor numérico de acuerdo al impacto realizado, asi:

Compatible-manejable: < a 24

Severo: entre 25y 65

_ Critico: entre 65y 100

En este sentido, la valoracion del indicador permitié6 determinar que tanto el impacto
incremental como el acumulativo se encuentran en un rango de compatible y manejable.
Esto se debe principalmente a las medidas de manejo establecidas en los planes de
manejo ambiental.
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11.1.4.7. Monitoreo y seguimiento al Plan de desmantelamiento y abandono

Con el fin de corroborar la efectividad de las medidas adoptadas, en particular las
referidas a la recuperaciéon del medio (se considera la revegetalizacién donde sea
factible), realizar el seguimiento y monitoreo del plan. El monitoreo consistira en visitas
a las areas representativas de las zonas intervenidas por el proyecto, para evaluar la
efectividad de las medidas implementadas con una periodicidad trimestral.

Para garantizar el cumplimiento de las recomendaciones expuestas en el Plan, se
conformara un equipo de profesionales integrado por un Ingeniero civil, un soci6logo,
un geodlogo, un ambiental y un biélogo con amplia experiencia en la ejecucién de planes
de manejo ambiental para que realicen el seguimiento final del cierre de las obras, asi
como de los sitios de instalaciones provisionales. Estas personas pueden ser algunos de
los profesionales que han participado en otros proyectos del PMA del proyecto, quienes
realizaran los registros fotograficos y disefiaran los aplicativos necesarios para verificar
y certificar las condiciones finales del proceso de desmantelamiento y abandono de los
sitios de obra en cuanto a las acciones descritas anteriormente.

Este equipo entregara un acta o certificado equivalente a un “paz y salvo ambiental de
cierre” que le sirva para acreditar la correcta finalizacién de la obra.

Finalmente, se debe efectuar la consolidacién de la informaciéon en un documento y
presentar un informe completo a la comunidad. Durante la etapa de cierre se hara
seguimiento a los siguientes indicadores:

v' Area susceptible de tratamiento vs area efectivamente tratada (%)
v" Cumplimiento del plan de manejo de residuos sélidos en desmantelamiento (%)
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11.2.1. PLAN DE INVERSION DEL 1%

Esta estipulado en la legislacion colombiana, que todo proyecto que utilice el recurso
hidrico tomado directamente de las fuentes naturales y que requiera licencia ambiental,
debera invertir al menos el 1% del valor del proyecto para la recuperacion,
conservacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica que alimenta la
respectiva fuente hidrica. La definicién pertinente y de mayor impacto de dichas
inversiones se propone desde unos criterios establecidos a la luz de las normas vigentes
de consulta y concertacion con las administraciones de los municipios que se
encuentran en el area de influencia del proyecto.

El corredor vial Rumichaca - Pasto, sector Pedregal-Catambuco, en el departamento de
Narifo, comprende la construccién de un corredor vial de 32,760 km, asi como
infraestructura asociada de ZODME's y campamentos. Para la ejecucion y operacién del
proyecto, la Concesionaria Vial Unién del Sur S.A.S. solicita en el presente estudio fajas
de captacion sobre cuerpos de agua localizados en el area de influencia abiética del
componente hidrolégico para el desarrollo de actividades industriales y domésticas.
Acorde con lo anterior, se ha formulado el presente plan de inversion del 1%,
atendiendo a lo establecido en el Articulo 4 del Decreto 1900 de junio 12 de 2006.

Las actividades planteadas en el plan de inversion fueron formuladas a partir de las
condiciones identificadas en la caracterizaciéon de area de influencia del proyecto, asi
como de las actividades de manejo contempladas por las entidades encargadas de la
gestion y regulacién del recurso hidrico en los municipios relacionados con el proyecto.

En este sentido, el Plan de inversion del 1% propone lo siguiente:

e Desarrollar actividades de proteccion y recuperacion de la cuenca y
microcuencas del Rio Bobo, Quebrada La Magdalena y Quebrada la Marqueza, o
aquellas directamente asociadas a las mismas.

e Adquirir predios para realizar actividades de aislamiento, reforestacion y/o
recuperacion vegetal en zonas de rondas hidricas y/o bocatomas de cuenca y
microcuencas del Rio Bobo, Quebrada La Magdalena, Quebrada la Marqueza, o
aquellas directamente asociadas a las mismas.

e (apacitacion ambiental a comunidad asociada a las cuencas de las fuentes
hidricas objeto de actividades de captacion incluyendo instituciones educativas
y promotores ambientales.
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11.2.1.1. Marco legal

Tabla 11.2.1. 1: Marco Legal

NORMATIVIDAD

DESCRIPCION

Ley 99 de 1993 art 43

Sobre tasas por utilizacién de aguas, en su paragrafo estipula que
“Todo proyecto que involucre en su ejecucion el uso del agua, tomada
directamente de fuentes naturales, bien sea para consumo humano,
recreacion, riego o cualquier otra actividad industrial o agropecuaria,
debera destinar no menos de un 1% del total de la inversion para la
recuperacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica que
alimenta la respectiva fuente hidrica. El propietario del proyecto
deberda invertir este 1% en las obras y acciones de recuperacidn,
preservacién y conservacion de la cuenca que se determinen en la
licencia ambiental del proyecto.” Ademas de la obligatoriedad de
inversion por uso del agua, en actividades tendientes a la
recuperacion, preservacién y conservacion de la cuenca, establece
esta ley que el area en la cual se deberan hacer las inversiones es la
cuenca hidrografica. Es de notar que no se hacen explicitos aqui los
objetos de conservacion.

Decreto 1729 de agosto 6
de 2002

El articulo 1° define cuenca hidrografica de la siguiente manera.
“Entiéndase por cuenca u hoya hidrografica el area de aguas
superficiales o subterraneas, que vierten a una red natural con uno o
varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que
confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede desembocar en un
rio principal, en un depdsito natural de aguas, en un pantano o
directamente en el mar.

Ley 812 de 26/06,/2003

Por la cual se aprueba el Plan Nacional de Desarrollo 2003-2006,
hacia un Estado comunitario, en su articulo 89 modifica el articulo 16
de la ley 373 de 1997, el cual quedard de la siguiente manera:
“articulo 16. en la elaboraciéon y presentacion del programa se debe
precisar que las zonas de paramo, bosques de niebla y areas de
influencia de nacimientos de acuiferos y de estrellas fluviales,
deberan ser adquiridos o protegidos con caracter prioritario por las
autoridades ambientales y entidades territoriales de la jurisdicciéon
correspondiente, las cuales realizaran los estudios necesarios para
establecer su verdadera capacidad de oferta de bienes y servicios
ambientales, para iniciar un proceso de recuperacidén, protecciéon y
conservacion.

Sobre cuencas hidrograficas, determina que las cuencas hidrograficas
deberan contar con ordenamiento ambiental mediante la elaboracion
y ejecucion de un plan, funcién asignada a la autoridad ambiental o
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NORMATIVIDAD

DESCRIPCION

Decreto 1729 de Agosto 6
de 2002

comision conjunta, segin sea el caso. Articulo 6°. Sujecidon de las
actividades al plan. La realizaciéon de actividades asociadas con el
aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables
de la cuenca hidrografica, se sujetara a lo dispuesto en el Plan de
Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica. En el articulo 17,
Jerarquia normativa, el inciso segundo advierte la sujecién de los
planes y esquemas de ordenamiento territorial previstos en el
articulo 10 de la Ley 388 de 1997, al plan de ordenacién y manejo de
una cuenca hidrografica. El articulo 19 define que “sera
responsabilidad de la respectiva autoridad ambiental competente o
de la comisién conjunta, segun el caso, la elaboraciéon del plan de
ordenacién de una cuenca hidrografica”. “La coordinacidén y ejecucién
del plan de ordenacién serd responsabilidad de las autoridades
ambientales que integran la comisién conjunta y, en los demas casos,
de la respectiva autoridad ambiental competente”.

Decreto 1900 de 2006

en su articulo 1°, especifica nuevamente el campo de aplicacidn, de la
siguiente manera: “Todo proyecto que involucre en su ejecucién el
uso del agua tomada directamente de fuentes naturales y que esté
sujeto a la obtencién de licencia ambiental, debera destinar el 1% del
total de la inversion para la recuperacion, conservacion, preservacion
y vigilancia de la cuenca hidrografica que alimenta la respectiva
fuente hidrica; de conformidad con el paragrafo del articulo 43 de la
Ley 99 de 1993” Este mismo decreto, en el articulo 22, define que los
proyectos que estan obligados a la inversion forzosa del 1%, son los
que cumplan con la totalidad de las siguientes condiciones: Que el
agua sea tomada directamente de una fuente natural, sea superficial o
subterranea; Que el proyecto requiera licencia ambiental; Que el
proyecto, obra o actividad utilice el agua en su etapa de ejecucion,
entendiendo por esta, las actividades correspondientes a los procesos
de construcciéon y operacién; Que el agua tomada se utilice en alguno
de los siguientes usos: consumo humano, recreacién, riego o
cualquier otra actividad industrial o agropecuaria “

Decreto 1076 de 2015
“Por medio del cual se
expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo
Sostenible"

Capitulo 3, Inversion forzosa del 1 % Seccion 1: Articulo 2.2.9.3.1.4.
Destinacidn de los recursos. Los Recursos a que se refiere el capitulo
se destinaran a la recuperacién, preservacion, conservacién y
vigilancia de la cuenca hidrografica que alimenta la fuente hidrica, de
conformidad con respectivo Plan de Ordenamiento y Manejo de la
Cuenca o en la formulacion y adopcién del Plan.
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11.2.1.2. Objetivos
e Objetivo General

Establecer el plan de inversiéon del 1% y los lineamientos para su ejecucién dentro del
corredor vial Rumichaca Pasto, en cumplimiento al capitulo 3 del Decreto 1076 de 2015
“Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible”.

e Objetivos especificos

- Definir el proceso de gestion a ejecutar por parte de la Concesionaria Vial Union del
Sur S.AS. para la ejecuciéon del plan del 1%, teniendo en cuenta para ello
acercamientos previos a las instituciones ambientales del orden municipal y
regional.

- Establecer las actividades que se desarrollaran por parte de la Concesionaria Vial
Unioén del Sur S.A.S. en el marco del plan de inversion del 1% para contribuir a los
procesos de recuperacion, proteccién y conservacién del recurso hidrico de las
cuencas relacionadas con el area de influencia del proyecto.

- Establecer los costos aproximados y método de inversidn para el desarrollo de las
actividades contempladas en el presente plan de inversion del 1%.

11.2.1.3. Alcance

El alcance del plan de inversion fue definido a partir de las condiciones identificadas en
el area de influencia del proyecto asi como las acciones a desarrollar por parte de la
Concesionaria Vial Unién del Sur S.A.S.

En este sentido se plantearon los siguientes referentes para el alcance del plan de
inversién:

- Gestionar con las autoridades locales o entidades relacionadas con el manejo,
uso y conservacion del recurso hidrico las actividades propuestas en el presente
plan.

- Establecer los cronogramas de ejecuciéon para cada medida adoptada una vez
sea aprobada por la autoridad ambiental.

- Ejecutar las actividades del plan de inversion del 1% acorde a los parametros
definidos en la fase de gestién y segin el cronograma especifico de cada
actividad a ejecutar.
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11.2.1.4 Localizacion del proyecto

El proyecto vial “Rumichaca - Pasto” sector Pedregal-Catambuco discurre en la zona
centro-este y centro-sur del departamento de Narifo. El corredor esta concebido como
el eje internacional que une Colombia con Ecuador, conectando las principales ciudades
del sur de Colombia.

Esta via tiene una longitud estimada origen - destino de 83,24 Km de los cuales 32,760
Km correspondiente al sector Pedregal del Municipio de Tangua hasta Catambuco de la
Cuidad de Pasto, haciendo parte de las unidades funcionales 4 y 5.1, y 60 metros de la
unidad funcional 5.2 asi:

Tabla 11.2.1. 2: informacion unidades funcionales

. Inicio Fin _
Umflad Coordenada* Coordenada* Longitud
Funcional PK PK total
N E N E Sector
UF4 PK 0+000 | 606679,90 | 957013,40 | PK 15+750 | 613384,73 | 966117,87 | 15,75 km Pedregal-Tangua
UF5.1 |PK15+750 | 613384,73 |966117,87 | PK 32+700 | 619975,18 | 975562,48 | 16,95 km Tangua-
Catambuco

UF5.2 |PK32+700| 619975,18 |975562,48 | PK 32+760 | 620032,38 | 975567,83 | 0,060 km | Catambuco-Pasto

* Coordenada planas Magna Sirgas origen Oeste
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

En la actualidad la via existente presenta tramos con pendientes longitudinales
pronunciadas, radios de curvatura pequefios y escasa visibilidad en donde la velocidad
de los vehiculos pesados se ve sensiblemente afectada, llegando incluso a detenerse a la
entrada de la curvas, lo que va en detrimento de la velocidad de la carretera y aumenta
sensiblemente la inseguridad.

Unidad Funcional UF-4 Pedregal -Tangua:

El Corredor de la UF-4 Pedregal-Tangua esta comprendido entre el PK 00+000 hasta PK
15+750 de la ruta nacional 2501 en un total de 15.75 Km de via, los cuales discurren por
una topografia con pendientes longitudinales y transversales altas. El PR 0+000 de esta
Unidad Funcional esta localizado aproximadamente 1.6 Km antes del paso por el centro
poblado del Pedregal, municipio de Imués y finaliza en el K15+750.

Unidad Funcional UF-5 Tangua-Pasto:
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El corredor de la UF-5 Tangua-Pasto comprende 17,55 Km, dando inicio en el PK
15+750 hasta el PK 32+760. De este trayecto hacen parte el subsector 1y 2.

En su trayecto se identifica una topografia con pendientes longitudinales altas,
pronunciadas, radios de curvatura pequefios y escasa visibilidad en donde la velocidad
de los vehiculos pesados se ve sensiblemente afectada.

e Subsector 1 de la unidad funcional 5

El subsector 1 de la unidad funcional 5 comprende 17,49 Km, dando inicio en el PK
15+750 hasta el PK 32+700.

e Subsector 2 de la unidad funcional 5

El subsector 2 de la unidad funcional 5 comprende 0.060 metros, dando inicio en el PK
32+700 hasta el PK 32+760.
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Figura 11.2.1.1 Mapa de Localizacion general del sector Pedregal-Catambuco
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016
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11.2.1.5 Cuencas asociadas al area de influencia -Al del proyecto vial

El “Proyecto vial doble calzada Rumichaca-Pasto, tramo Pedregal-Catambuco,”, se
encuentra dentro de la cuenca del Rio Guditara; la cual es transfronteriza, entre el
departamento de Narifio (Colombia) y la provincia del Carchi (Ecuador).

En el area de influencia del proyecto se encuentra como principal corriente el Rio
Guaitara, el cual tiene un direccionamiento Sur - Norte entre la cordillera occidental y
central siendo efluente del Rio Patia, una de las principales fuentes hidricas del
departamento, abarcando 33 municipios correspondientes al 51.6 % del total de los 64
municipios del departamento.

En la siguiente tabla se presenta la jerarquizacién de la red hidrografica de las cuencas
presentes en el area de influencia del proyecto vial doble calzada Rumichaca - Pasto,
sector Pedregal - Catambuco, obtenida del Plan de Ordenacién y manejo de la cuenca
del rio Guaitara 2007.

Tabla 11.2.1. 3: Jerarquizacion de la Red Hidrografica de las cuencas relacionadas con el
area de intervencion Al del proyecto vial doble calzada Rumichaca - Pasto, sector
Pedregal- Catambuco.

< Unidad Unidad
A Zund Subzona Hidrografica Hidrografica Nivel II
Hidrografica | Hidrografica | Hidrografica Nivel I (Microcuenca)
Orden 0 Orden 1 Orden 2 Orden 3 Orden 4
Afluentes
Rio Guaitara Directos
Pacifico Rio Patia i Quebrada La Unién
Rio Bobo
Quebrada EI Quelal
Rio Juanambu Rio Pasto Rio Miraflores
(Quebrada Guachucal)

Fuente: Plan de Ordenacién y Manejo de Cuenca Hidrografica POMCA'’S, Corporaciéon Auténoma
Regional, 2007

Subzona Hidrogrdfica Rio Guditara

La cuenca hidrografica del Rio Guaitara o Subzona Hidrografica de Orden 2 es una
cuenca transfronteriza, debido a que se encuentra entre Colombia y Ecuador. En
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Colombia se ubica en el departamento de Narifio, con una extension de 364.045.43 ha.
Equivalente a aproximadamente al 91% del area total de la cuenca. En Ecuador se ubica
en la provincia del Carchi. (Ver Figura 11.2.1.11.2.1.1).

La cuenca hidrografica del Rio Guaitara se encuentra en jurisdiccion de 33 municipios
del Departamento de Narifio: Ancuya, Aldana, Consaca, Contadero, Cérdoba, Cuaspud,
Cumbal, El Pefiol, El Tambo, Fines, Guachucal, Guaitarilla, Gualmatan, Iles, Imués,
Ipiales, La Florida, La Llanada, Linares, Los Andes, Ospina, Pasto, Potosi, Providencia,
Puerres, Pupiales, Samaniego, Sandona, Santacruz de Guachavez, Sapuyes, Tangua,
Taquerres y Yacuanquer; correspondientes 51.6% del total de los 64 municipios del
departamento (CORPONARINO, 2009).

o Lot A —— 5
Fotografia 11.2.1.2 Rio Guaitara
Fuente: Google Earth. 2013.

El rio Guaitara, por su caracteristica de encafionamiento ha sido utilizado como colector
de todos los desechos sélidos y liquidos que produce la ciudad de Ipiales y algunas
cabeceras municipales por donde éste recorre, presentandose un alto grado de
contaminacién de sus aguas (ver Fotografia 11.2.1.2, Fotografia 11.2.1.2 y figura
11.2.1.2).

11.2.1. PLAN DE INVERSION DEL 1% Pagina | 12




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE CALZADA
RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y UF5.1,
CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

ANi

Agencia Neerl e
Infraestructura

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Version 9. Julio de 2017

Fotografia 11.2.1.2 Rio Guaitara
Fuente: Google Earth. 2013.

Subzona Hidrogrdfica Rio Juanambii

El rio Juanambu nace en el sector conocido como Cascabel en la cordillera Central y
tiene una extensién de 19.519 ha. La cuenca del Juanambud se conforma por la
subcuenca del rio Alto Juanamb, subcuenca del rio Buesaquito, subcuenca del rio Ijagui
y subcuenca del rio Bajo Juanamb. La subcuenca del rio Alto Juanambu abarca una
extension de 19.519 Has (ver Figura 11.2.1.11.2.1.3 y 11.2.1.3).

La subcuenca del rio alto Juanambu se encuentra en un grado de intervencién alto
debido a la utilizacién de lefia para la coccién de alimentos y estd conformada por la
microcuenca rio Negro, rio Runduyaco, rio San Pablo, rio Sara -Concha, rio Tambillo, rio
Buesaquito, rio Negro, rio Chicajo, rio Panacas y rio Buesaquito bajo.

La parte baja de esta microcuenca se encuentra en un 70% deforestada, sus terrenos
han sido utilizados principalmente a cubrir actividades agricolas y ganaderas en forma
intensiva. Por otra parte, debido a la pendiente que se observa en el entorno, se
presentan procesos de erosion de leve a severa. Esta conformada por la subcuenca del
rio Ijagui, rio Alto ljagui, rio Sacha, ljaguiMedio , Bajo ljagui, entre otras.

La mayoria de microcuencas mencionadas desplazan sus caudales por zonas de
pendientes que superan el 40% de los suelos profundos y superficiales, dedicados al
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cultivo de maiz, hortalizas y pastos. La parte alta de este subcuenca es de gran reserva
hidrica, mientras que la parte intermedia presenta limitaciones edafolégicas para
aprovechamiento agropecuario.

Fotografia 11.2.1.3 Rio Juanambu
Fuente: Google Earth. 2013.
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Unidades Funcionales s Cabecera Municipal
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Figura 11.2.1.2 Subzona Hidrografica Rio Guaitara y Juanambu
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

Unidad Hidrogrdfica Nivel I - Rio Bobo

La cuenca del Rio Bobo se localiza a una distancia desde Pasto de 25 kildmetros a media
hora del sitio de origen encontrandose en el kilometro 10 via al sur por una carretera
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destapada, hace parte de la cuenca del rio Patia, sus aguas desembocan en el rio
Guaitara (vertiente occidental de Narifio). Limita al norte con el rio Pasto, al Nororiente
con la Cuenca del rio Guamues, al sur con el rio Alisales, al Occidente con la Quebrada
Totoral y al Sur con la Laguna Curiaco.

Esta conformada por dos subcuencas: La subcuenca del rio Bobo ubicada en el
municipio de Pasto es importante porque en este sitio se construy6 el Embalse del rio
Bobo, y la Subcuenca del rio Opongoy que hace parte de los municipios de Pasto y
Tangua. La cuenca del rio Bobo es muy primordial porque de aqui nace una represa la
cual abastece el acueducto de la ciudad de Pasto como también genera energia para uso
regional y ademas posee potencialidades turisticas y deporte nautico que ain no se han
desarrollado

En la Cuenca del rio bobo se resaltan los siguientes grandes paisajes: Relieve Montafioso
y Volcanico representado por altos relieves con altas pendientes y vertientes bien
formadas y representativas.

Unidad Hidrogrdfica Nivel I - Rio Pasto.

La unidad hidrografica del rio Pasto se conforma basicamente por la microcuenca
Cubijan que nace en la Laguna Negra, la cual se encuentra en el Parque Nacional del
“Santuario de Flora y Fauna del Galeras” a 3600 m.s.n.m.; asi mismo recibe un pequefio
afluente denominado el Zanjon sobre el lado de la palizada. En esta cuenca existen
innumerables arroyos o vertientes subterraneas que aportan incalculables beneficios
para las necesidades humanas.

11.2.1.6 Caracteristicas Principales de las fuentes hidricas objeto de captacion
por las actividades del proyecto vial

A continuacién se relacionan las caracteristicas principales de los cuerpos de agua
objeto de captacion para el desarrollo de las actividades del proyecto vial.

Rio Bobo

La denominada cuenca alta del rio Bobo, se encuentra conformada por dos cuencas de
orden cuatro; cuenca del Embalse de rio Bobo, ubicada en el municipio de Pasto y la
cuenca del rio Opongoy, ubicada en los municipios de Pasto y Tangua, esta cuenca alta
tiene una extensién de 22.571 ha y hace parte de la cuenca de orden dos del rio
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Guaitara, desemboca sus aguas al rio Guaitara por su costado oriental (Corponarifio,
Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca del Rio Bobo, 2009).

La vista de la cuenca alta del rio Bobo se distribuye entre las coordenadas 599.740,86 m
y 621.258,77 m de sur a norte y 971.435,56 my 987.866,23 m de occidente a oriente. La
cuenca limita al norte con la cuenca del rio Pasto; al nororiente con la cuenca del rio
Guamuéz al suroccidente con el rio Alisales, al occidente con la quebrada Totoral y al
sur con el sistema de drenaje de la laguna Curiaco (Corponarifio, Plan de Ordenacion y
Manejo de la Cuenca del Rio Bobo, 2009) (ver Fotografia 11.2.1.3 ).

Fotografia 11.2.1.3 Rio Bobo

Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

En la cuenca se identifican: las areas Agricolas Heterogéneas con un area de 711,6
hectareas que corresponden a 31,5% del area total, este sistema se desarrolla entre
2.200 y 3.200 msnm, los embalses y Cuerpos de agua artificiales corresponden al
denominado embalse de Rio Bobo, el cual tiene una extension de 295,7 hectareas que
representan el 1,3% del total de area de la cuenca. También se identifica cobertura de
Bosque Natural denso corresponden al 31,8% de su area total (Corponarifio, Plan de
Ordenacion y Manejo de la Cuenca del Rio Bobo, 2009).

Quebrada la Magdalena

La parte alta de la microcuenca la Magdalena se encuentra dentro del Parque Nacional
denominado Santuario de Flora y Fauna del Galeras, la quebrada nace en la Laguna
Mejia a 3600 m.s.n.m en jurisdicciéon de la vereda La Aguada, uno de los afluentes
principales en esta parte alta es la quebrada la Aguada la cual aumenta el caudal y su
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oferta hidrica satisfaciendo las necesidades de consumo requeridas por el casco urbano
del municipio de Yacuanquer y los asentamiento poblacionales de las veredas de la
Aguada, Mejia y la Estancia.

En su recorrido de la microcuenca tiene una extensiéon de 17 km desembocando en el
Rio Bobo en el sector El Placer de la Vereda Inantas Bajo, la cual limita con el municipio
de Tangua. Su area de influencia es de 1492.56 ha (Ver Fotografia 11.2.1.6).

Existen otros afluentes de gran importancia para la microcuenca la Magdalena que le
permiten aumentar su caudal para beneficio de los habitantes de la parte media y baja;
los cuales nacen igualmente en el area de reserva sobre la cota de 3500 m.s.n.m en el
municipio de Tangua, ellos son quebrada Los Lirios, quebrada Los Ajos, quebrada La
Marqueza, quebrada El Establo (PSMV, 2010).

Su interseccion con el disefio de la via del tramo Pedregal - Catambuco es en el PR
7+000. El posible punto de captaciéon de agua para uso industrial, se localiza a 800
metros aproximadamente sobre el costado izquierdo del trazado.

Fotografia 11.2.1.4 Quebrada la Magdalena

Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

Quebrada la Marqueza

La quebrada La Marqueza esta ubicada en la vereda el Tambor del Municipio de Tangua,
Departamento de Narifio. Posee un caudal de aproximadamente 2,4 L/s.
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Se encuentra ubicada entre los 1000 y mas de 2000 m.s.n.m, con una biotemperatura
entre los 12°C en la zona alta y mas de 24°C en su parte baja, pendientes del 25% al
50% principalmente.

La zona alta de la quebrada estd dedicada especialmente a los cultivos misceldneos
(papa, trigo, cebada, maiz), potreros para la ganaderia y los rastrojos bajos. En la zona
media se identifican area a rastrojos altos y pastos enmalezados.

11.2.1.7 Problematica ambiental asociada a las fuentes hidricas objeto de
captaciéon

Extension de la frontera agricola

Uno de los problemas ambientales identificados en las fuentes hidricas objeto de
captacion es el establecimiento de cultivos Semi-intensivos (cebada, trigo, quinua y
hortalizas), Intensivos (papa), Semipermanentes y permanentes intensivos (arveja y
frijol) en grandes extensiones de tierra.

Esta situacidn ha generado una fragmentacion significativa en las coberturas vegetales y
por ende en los ecosistemas naturales, pasando de bosques riparios a mosaico de
cultivos.

Fotografia 11.2.1.8 Establecimiento de cultivos asociado a la quebrada la Magdalena
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

Asociado a ello, también se identifican problemas ambientales relacionados con:
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a) Degradacion del paisaje por deforestacién (tala y quema) y cambio en el uso del
suelo.

b) Perdida de habitats y Perdida de la diversidad de especies por los monocultivos

c) Contaminacién edafica, por la acumulacién de residuos quimicos y organicos.

d) Disminucién de la productividad del suelo, debido a procesos de degradacion
por perdida de materia organica, retencidn hidrica, erosién y/o compactacion,

e) Acumulacion de sedimentos e inestabilidad de los terrenos en las laderas,

f) Contaminacion hidrica por agroquimicos y residuos organicos, por disposicién
a los cuerpos de agua adyacentes

Extension de la frontera pecuaria
El establecimiento de ganaderia en grandes extensiones de tierra, es otro de los
problemas ambientales de gran importancia que se identifican en las fuentes hidricas

objeto de captacion.

En ellas sobresalen las coberturas vegetales de pastos limpios y enmalezados
destinados a las actividades de pastoreo.

Fotografia 11.2.1.9 establecimiento de ganaderia extensiva asociada al a quebrada la
Magdalena
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

Asociado a ello, se identifican problemas ambientales tales como:
a) Degradacion del paisaje
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b) Deforestacion por tala y quema indiscriminada.

c) Perdida de la biodiversidad al presentarse alteracién en los ecosistemas naturales.

d) Problemas sanitarios por aparicién de vectores, debido al manejo inadecuado de
residuos organicos.

e) Contaminacion hidrica, por escorrentia a los cuerpos de agua adyacentes.

f) Contaminacidn atmosférica por emision de CO3, CH4, NH3, etc. y ruido. (FAO)

Degradacion del paisaje

Teniendo en cuenta que el suelo es una parte esencial del paisaje, los problemas
ambientales asociados a la degradacion paisajistica de las fuentes hidricas objeto de
captacion, estan relacionados con el desarrollo de un conjunto de acciones
antropogenicas que modifican significativa y negativamente los usos del suelo y por
ende las coberturas vegetales, la cantidad y calidad del recurso hidricos y a su vez la
diversidad de fauna ictica y terrestre.

Dentro de este conjunto de acciones se relacionan:
a) Establecimiento de cultivos y ganaderia extensiva lo cual conlleva a problemas
de erosidén y desertificacion del suelo.
b) Crecimiento demografico
c) Deforestacion

Fotografia 11.2.1.10. Degradacion del paisaje asociado a la quebrada la Marqueza.
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016
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Deforestacién por tala y quema

La deforestacion hace parte de los problemas ambientales mas significativos en las
fuentes hidricas objeto de captacién de agua, causa de ello es la expansion de la frontera
agropecuaria, lo cual ha conllevado a la pérdida de los bosques protectores, de la
biodiversidad de fauna ictica, terrestres, asi como de la calidad y cantidad del recurso.

P e 2
Y &

Fotografia 11.2.1.11. Talay quema de vegetacion asociado a la quebrada La Magdalena
Fuente: Géminis Consultores Ambientales 2016

Pérdida de la biodiversidad y alteracién de ecosistemas naturales

La afectacién por pérdida de biodiversidad y alteracion de los ecosistemas naturales son
el resultado de las diversas actividades antropogenicas que se desarrollan en las fuentes
hidricas objeto de aprovechamiento.

Entre ellas se destaca la expansion de la frontera agropecuaria, el cambio de uso del
suelo y la degradacion del paisaje, lo cual incluye tala y quema de la vegetacién
protectora existente.

A continuacioén se relaciona el porcentaje de afectacion ambiental de las fuentes hidricas
objeto de aprovechamiento.

Su resultado se obtuvo a partir de la delimitacidn del area de total de la cuenca y el area
de la cobertura natural existente versus las coberturas de mosaicos de pastos, cultivos y
espacios naturales, siendo este tltimo, cercas vivas de tipo arboreo y arbustivo.
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Lo anterior se realiz6 teniendo en cuenta el mapa hidroldgico de las fuentes hidricas,
sobrepuesto con las areas de intervencion antropogénica (Ver tabla 11.2.1).

Tabla 11.2.1. 4: problemas ambientales identificados en las fuentes hidricas objeto

de captacion.

A D Porcentaje de
Problema ambiental Fuente hidrica asociado a afectaci()n] enla
identificada afectada la fuente
;e cuenca
hidrica
Expansion de la fron.tera agricola Rio Bobo Yacuanquer 96,43%
y pecuaria
-Degradacién del paisaje
uebrada la
- Deforestacién por tala y quema QM agdalena Yacuanquer 84,93%
- Perdida de la biodiversidad y
alteracion en los ecosistemas Quebrada la Tangua 75,89%
naturales. Marquesa

Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

La fuente de hidrica con mayor grado de afectacion es el Rio Bobo con un 96,43% de
intervencion antroépica, seguida de la quebrada Magdalena con un 84,93%.

El grado de afectacién de las fuentes hidricas es muy alto, dado que en todas las
coberturas de mosaicos con cultivos y pastos sobrepasan el 70% de su area total.

A continuacion se relaciona graficamente las cuencas objeto de captacién y las
coberturas naturales de proteccion existentes (ver anexo 1: mapa de cuencas. Esc

1:25.000).
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Figura 11.2.1.3 Afectaciéon ambiental de las fuentes hidricas objeto de captacion

Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

11.2.1.8 Actividades establecidas el capitulo 3 del decreto 1076 de 2015 y el
Decreto 1900 de 2006, para la inversion de los recursos econdémicos como

inversion del 1%
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El Articulo 2.2.9.3.1 del decreto 1076 de 2015 y el articulo 3 del decreto 1900 de 2006
establecen que la liquidacién de la inversion del 1% se debe realizar teniendo en cuenta

lo siguiente:

a) Adquisicion de terrenos e inmuebles;

b) Obras civiles;

c) Adquisicion y alquiler de maquinaria y equipo utilizado en las obras civiles; hidricas.
d) Construccién de servidumbre.

Asi mimos establecen en su articulo 2.2.9.3.1.4., y 5 respectivamente, que la destinacion

de los recursos podra invertir en algunas de las siguientes obras o actividades:

a)

b)

g)

h)

Elaboracion del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica en un
porcentaje que establezca el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Restauracion, conservacién y proteccidn de la cobertura vegetal, enriquecimientos
vegetales y aislamiento de areas para facilitar la sucesion natural

Adquisicion de predios y/o mejoras en zonas de paramo, bosques de niebla y areas
de influencia de nacimiento y recarga de acuiferos, estrellas fluviales y rondas
hidricas. En este caso la titularidad de los predios y/o mejoras, serd de las
autoridades ambientales;

Instrumentacién y monitoreo de recurso hidrico;

Monitoreo Limnolégico e hidrobiolégico de la fuente hidrica;

Construccion de obras y actividades para el control de caudales, rectificacion y
manejo de cauces, control de escorrentia, control de erosién, obras de geotecnia y
demas obras y actividades biomecanicas para el manejo de suelos, aguas y
vegetacion;

Interceptores y sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas. Para la
realizacion de los estudios respectivos, se podra invertir hasta un 10% del valor total
de esta inversidon. En este caso la titularidad de las obras y de los estudios sera de los
municipios o distritos segtn el caso;

Capacitaciéon ambiental para la formaciéon de promotores de la comunidad en las
tematicas relacionadas en los literales anteriores, a fin de coadyuvar en la gestion
ambiental de la cuenca hidrografica;

Preservacién y conservacién del Sistema de Parques Nacionales que se encuentren
dentro de la respectiva cuenca de acuerdo con los planes de manejo.

En este sentido, una vez identificadas las actividades que pueden ser ejecutadas en las

fuentes hidricas objeto licencia ambiental por el proyecto vial, se dio inicio a revisién de
informacién secundaria con el fin de conocer los proyectos ambientales e hidricos
formulados por las empresas administradoras del recurso, asi como administraciones

municipales, autoridades ambientales y demas entidades encargadas de proteger y
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conservar los ecosistemas naturales a nivel local y regional. Informacién relacionada en
el numeral 11.2.1.9.

Asi mismo, se efectud reuniones con los entes municipales de las localidades que hacen
parte del &rea de influencia del corredor vial, incluyendo entidades como
CORPONARINO Pasto, CORPONARINO Ipiales, unidades Municipales de Asistencia
Técnica Agropecuaria UMATA, Secretarias de Planeaciéon Municipal y secretarias de
Agricultura, con el fin de validar tanto la informacién secundaria consultada como el
estado actual de los proyectos identificados. Tal informacién se relaciona en el numeral
11.2.1.10.

11.2.1.9 Proyectos formulados por entidades municipales administradoras
del recurso hidrico

Con el fin de identificar actividades y proyectos formulados por los entes
gubernamentales y organizaciones ambientales del orden local y regional encargadas de
administrar y promover acciones en defensa del recurso hidrico, se revisé informacién
secundaria establecida en los planes de ordenamiento territorial-POT y esquemas de
ordenamiento territorial-EOT de los Municipio de Tangua, Yacuanquer y Pasto, asi como
Planes de ordenacién y manejo de cuencas hidrograficas-POMCH, planes de ordenacién
manejo del recurso hidrico-PORH, Planes de Saneamiento y manejo de vertimientos-
PSMV, de las fuentes de agua objeto de captacién por el desarrollo del proyecto vial.

Tabla 11.2.1. 5: Proyectos identificados en POMCH del Rio Guaitara

Actividad o proyecto segtin el POMCH

Educacidn y capacitacion ambiental sobre el patrimonio hidrico.

Preservacién y restauracién ecoldgica participativa de ecosistemas de montafia en
areas de recarga hidrica y fuentes abastecedoras de acueductos y sistemas de riego.

Control y vigilancia del patrimonio hidrico, y acompafiamiento técnico, cientifico y
financiero sobre la implementacién de los PUEAA y los PSMV.

Formulacién y ejecucidn de los planes de ordenacién y manejo del recurso hidrico en
cuencas abastecedoras de acueductos municipales, e implementacién de Unidades
para el ordenamiento y manejo del recurso hidrico y de la produccion sostenible -
UPOMRHPS.

Preservacion de areas para la conservacion de la biodiversidad y la representatividad
ecosistémica e implementacion de acciones de mitigacién, contencidn, proteccién y de
desarrollo sostenible sobre areas amortiguadoras.

11.2.1. PLAN DE INVERSION DEL 1% Pagina | 26




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE CALZADA
RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y UF5.1,
CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

ANi

infraestructura

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 9. Julio de 2017

Actividad o proyecto segiin el POMCH

Control y vigilancia en los ecosistemas naturales y en especial sobre las areas
protegidas y sus zonas de influencia.

Restauracién ecolégica participativa de ecosistemas naturales y del manejo del
paisaje.

Educacién y capacitacion ambiental con pertinencia sobre el manejo integral de
biodiversidad

Educacidon y capacitacion ambiental sobre el recurso suelo.
Fuente: POMCH Rio Guaitara 2009

Tabla 11.2.1. 6: Proyectos identificados en POMCH del Rio Bobo 2010

Actividad o proyecto segin el POMCH

Educacidn y capacitacién ambiental sobre el patrimonio hidrico.

Preservacidn y restauracion ecolégica participativa de ecosistemas de montafia en
areas de recarga hidrica y fuentes abastecedoras de acueductos y sistemas de riego

Construccién de unidades de saneamiento basico, compuestas por unidad sanitaria y
pozo séptico.

Acompafamiento técnico, cientifico y financiero sobre la implementacién de los
PUEAA, los PSMV y los PGIRS.

Preservacidn de areas para la conservacién de la biodiversidad y la representatividad
ecosistémica e implementacion de acciones de mitigacion, contencidn, protecciéon y de
desarrollo sostenible sobre areas amortiguadoras.

Inventario de la diversidad bioldgica de la cuenca del rio Bobo.

Capacitacién ambiental sobre la biodiversidad.

Establecimiento de bosques protectores-productores.

Establecimiento de cercas vivas.

Fuente: POMCH Rio Bobo 2009

A continuacién se relacionan los programas y proyectos establecidos en el Plan de
desarrollo del Municipio de Tangua.

Tabla 11.2.1. 7: Proyectos identificados en el Plan de desarrollo del Municipio de
Tangua.

11.2.1. PLAN DE INVERSION DEL 1% Pagina | 27




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE CALZADA
RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y UF5.1,
CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

ANi

Infraestructura

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 9. Julio de 2017

Actividades Plan de Desarrollo Municipio de Tangua, 2015
Compra de lotes para conservacion del cuencas

Campafiias de uso racional del agua.
Reforestacion y proteccion de 2 hectareas en la micro cuenca la Magdalena y sus

afluentes, programa sembradores de vida.
Fuente: Plan de Desarrollo Municipio de Tangua, 2015

Por su parte, el Plan de desarrollo de la Cuidad de Pasto establece el programa de
Manejo integral del agua y saneamiento basico urbano, rural y suburbano.

Tabla 11.2.1. 8: Proyectos establecidos por Plan de desarrollo del Municipio de
Pasto

Actividades Plan de Desarrollo Municipio de Pasto, 2015
Manejo integral del agua y saneamiento basico urbano, rural y suburbano

Recuperacion integral de cuencas hidrograficas

Restauracién ecolégica de la Cuenca del rio Pasto.

Educacién ambiental para el uso y manejo de los recursos naturales
Identificar, proponer, establecer y establecer y declarar areas para la proteccion de la
biodiversidad, los ecosistemas estratégicos y los Recursos naturales

Fuente: Plan de Desarrollo Municipio de Tangua, 2015

Tabla 11.2.1. 9: Proyectos identificados en el Esquema de Ordenamiento
Territorial de Yacuanquer

Esquema de Ordenamiento Territorial de Yacuanquer 2012

Establecimiento de unidades de sanitarias

Capacitacién y educacién ambiental

Establecimiento de viveros comunitarios para las actividades de reforestacién en la
zona

Reforestacion con especies forestales nativas protectoras de agua en nacimientos y
riberas de las quebradas en los corregimientos

Compra de terrenos aledanos al nacimiento y riberas de las quebradas para
desarrollar actividades de reforestacion y protecciéon de agua

Capacitaciéon en sistemas silvopastoriles como técnica sostenible de manejo de
potreros

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial de Yacuanquer 2012
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Tabla 11.2.1. 10: Proyectos identificados en el Plan de saneamiento y manejo de
vertimientos-PSMV del municipio de Yacuanquer.

Plan de saneamiento y manejo de vertimientos-PSMV del municipio de
Yacuanquer

Sensibilizacion ambiental

Soluciones alternativas de saneamiento basico
Fuente: PSMV Municipio de Yacuanquer 2012

Tabla 11.2.1. 11: Proyectos identificados en el Plan de Ordenacion y manejo del
recurso hidrico-PORH de la quebrada la Magdalena

Proyectos identificados en el Plan de Ordenacién y manejo del recurso hidrico-
PORH de la quebrada la Magdalena

Sensibilizacién y educaciéon ambiental

Proteccidn y conservacién de la calidad de la quebrada la magdalena

Fortalecimiento Institucional
Fuente: PORH de la quebrada la Magdalena 2014

11.2.1.10 Proyectos que se encuentran en ejecucion por las autoridades
administradoras del recurso hidrico de las fuentes de agua objeto de captacién

Con el fin de conocer los proyectos o actividades que actualmente estan siendo
ejecutadas por las empresas o entidades administradoras del recurso hidrico, se realizé
reunion en cada uno de los municipios que hacen parte del area de influencia del
corredor vial, incluyendo entidades como CORPONARINO Pasto, CORPONARINO Ipiales,
unidades Municipales de Asistencia Técnica Agropecuaria UMATA, Secretarias de
Planeacién Municipal, secretarias de Agricultura, entre otros. En ellas, se logré
identificar que son pocos los proyectos de protecciéon y/o recuperaciéon de cuerpos
hidricos que se tienen en ejecucion (ver anexo 11.2.1.b).

A continuacion se relacionan las reuniones efectuadas y los proyectos ambientales en
ejecucion.

Tabla 11.2.1. 12: Relacion de reuniones realizadas para con las entidades encargadas de
administrar el recurso hidrico.

Municipio Fecha Entidad participante Proyectos formulados y en Localizacion de la
reunion ejecucion actividad
Restauracion y reforestacion Quebrada Isabel,
Tangua 07-09- Alcaldia Municipal de | Estudio de monitoreo de floray | Cebadal, Magdalena y
2016 Tangua fauna Ajos
Actualmente no se estan
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Yacuanquer 07-09- Alcaldia Municipal de | ejecutando proyectos de este | Enformulaciéon
2016 Yacuanquer tipo, y formulados: compra de
predios y reforestacién
Bellavista, Bellavista alto,
Imues 08-09- Secretaria de | Restauracién Ecolégica Camuestes, Cuarchu,
2016 planeacién Cuarchu alto y bajo, El
Carmen y el Tablon
Secretaria de obras, | Restauracion ecologica, compra | Paramo Paja  Blanca,
Contadero 09-09- Alcaldia  municipal, | de predios. Aldea de Maria.
2016 Secretaria de
Gobierno
Secretaria de gestion | Compra de predios, siembra de
10-09- ambiental S.G.A de la | 1000 arboles y restauracién
Pasto 2016 Cuidad de Pasto. ecologica en convenio con | Enformulacién
CORPONARINO, EMPOPASTO y
EMAS
Secretaria de | Proteccidn de predios adquirida
Iles 14-09- infraestructura y | mediante el encerramiento y
2016 planeacién, secretaria | siembra de material vegetal En formulacién
de agricultura y
desarrollo rural.
Compra de predios, educacién | Paramo Paja  Blanca,
Ipiales 14-09- CORPONARINO ambiental, rehabilitacién y | Cerro Troya, la Quinta y
2016 Ipiales reforestacion. Cerro Negro.
Fase de aprestamiento POMRH | Departamento de Narifio
Rio Guaitara, Delimitacién de | en actividades PRAES,
Pasto 09-09- los paramos Cocha-Patascoy, | PRAU y BanCOq, area de
2016 CORPONARINO Pasto | Estudios de declaratoria del | Municipios del 4rea de
paramo Cerro Negro-San | influencia del rio
francisco, BanCOz, proyecto | Guaitara,
PREAES y PRAU,

Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016
Reunion Municipio de Tangua

La reunion en el municipio de Tangua se llevo a cabo el dia 07 de septiembre del afio en
curso con funcionarios de la alcaldia municipal, con el fin de conocer los proyectos
ambientales en desarrollo y/o formulados, respecto a la conservacién y proteccién
tanto de los recursos hidricos como de la biodiversidad (Ver anexo 11.2.1.b) local. En la
ella, los representantes de la secretaria de desarrollo rural y de planeacién, informaron
que actualmente se tiene en fase inicial (formulacién) dos proyecto: Restauracién y
reforestacion, y Estudio de monitoreo de flora y fauna para el drea de influencia de las
Quebrada Isabel, Cebadal, Magdalena y Ajos, lo cual incluye entre otras, la compra de
predios, sin embargo no se tiene definido el cronograma de ejecucién. A lo anterior, se
solicit6 informacidn detallada de los proyectos con el fin de evaluar su vinculacién con
las lineas de acciones ejecutables en el plan de inversion del 1%.
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Fotografia 11.2.1.12. Reunidn entidades del Municipio de Tangua
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

Reunion Municipio de Yacuanquer

La reunion con funcionarios de la alcaldia municipal de Yacuanquer se llevé a cabo el
dia 07 de septiembre del afio en curso. En ella se informé que actualmente no se estan
ejecutando proyecto de tipo ambiental, sin embargo se tiene planeado desarrollar
programas de ecolégico y ambiental relacionados con el mejoramiento de las cuencas y
la adquisicion de predios para el enriquecimiento de rondas hidricas. Tales programas
estan incluidos en el plan de desarrollo municipal.

Por otra parte se informé que se han adelantado proyecto de gestion social, pecuarios,
de saneamiento basico en la construccion de plantas de tratamiento, renovaciéon de
redes de acueducto, de compra de predios para recuperacion de rodas hidricas
principalmente en las veredas Mejia, Santa Rosa, Rabrija, Ancuaran y Chapacal (anexo
11.2.1.b).
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Fotografia 11.2.1.14. Reuni6n entidades del Municipio de Yacuanquer
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

Reunion Municipio de Imues

Respecto a la reunién en el municipio de Imues que se llevé a cabo el dia 08 de
septiembre del aflo en curso con funcionarios de la alcaldia municipal, con el fin de
conocer los proyectos ambientales en desarrollo y/o formulados, respecto a la
conservacion y proteccion tanto de los recursos hidricos como de la biodiversidad (Ver
anexo 11.2.1.b) local, se conocié que a la fecha se han adquirido 7 predios de gran
importancia para la conservacion de las fuentes de agua que abastecen acueductos
veredales y del municipio. Asi mismo, se inform6 que actualmente se esta desarrollado
un proyecto de Restauracion Ecoldgica, cuyo objetivo es lograr la restauracion y
recuperacion de las fuentes hidricas abastecedoras de los acueductos municipales de las
principales microcuencas del Municipio con especies nativas, alcanzando maximo la
recuperacion de mas de 100 hectareas. En este sentido, se han inscrito 326,54
hectareas con un total de 182 usuarios, ubicados en las veredas Bellavista, Bellavista
alto, Camuestes, Cuarchu, Cuarchu alto y bajo, El Carmen y el Tablon.

Municipio de El Contadero

La reunion en el municipio de El Contadero se llevo a cabo el dia 09 de septiembre del
afio en curso con funcionarios de la alcaldia municipal, con el fin de conocer los
proyectos ambientales en desarrollo y/o formulados, respecto a la conservaciéon y
proteccién tanto de los recursos hidricos como de la biodiversidad (Ver anexo 11.2.1.b)
local. En ella se informé que existen 468 hectareas de terreno que hacen parte del
parque Paramo Paja Blanca, incluidas el proyecto de restauracion ecologica formulado
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por la Gobernacién de Narifio y CORPONARINO. Asi mismo, se vienen adelantando la
compra de predios en zonas de nacimientos de agua y efectuando reforestacion de
20Km de rondas hidricas en conjunto con instituciones educativas.

Fotografia 11.2.1.15. Reunion entidades del Municipio de Contadero
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

Reunion alcaldia de la Ciudad de Pasto

La reunion con la Alcaldia de la ciudad de Pasto se llevd a cabo el dia 10 de septiembre
del afio en curso, con el fin de conocer los proyectos ambientales en desarrollo y/o
formulados, respecto a la conservacion y proteccion tanto de los recursos hidricos como
de la biodiversidad (Ver anexo 11.2.1.a) local. En ella los funcionarios asistentes
informaron que en convenio con la Empresa de servicios publicos de Pasto-
EMPOPASTO S.A E.S.P y la empresa EMAS PASTO S.A. E.S.P, se pretende llevar a cabo el
desarrollo de proyectos relacionados con la reforestacion de areas degradadas ubicadas
en zonas de nacimientos de fuentes hidricas con el establecimiento de 1000 arboles, as{
como la compra de predios en rondas hidricas. Al respecto, se solicité informacién
detallada de los proyectos con el fin de evaluar su vinculacién con las lineas de acciones
ejecutables en el plan de inversion del 1%.
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Fotografia 11.2.1.16. Reunién Funcionarios de la Alcaldia de Pasto
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

Reunion alcaldia de Iles

La reunién con funcionarios de la alcaldia municipal de Iles se llevo a cabo el dia 14 de
septiembre del afio en curso. En ella se informé que actualmente no se estan ejecutando
proyecto de tipo ambiental, sin embargo se tiene planeado desarrollar programas de
ecoldgico y ambiental relacionados con el mejoramiento de las cuencas y la adquisicién
de predios para el enriquecimiento de rondas hidricas. Tales programas estan incluidos
en el plan de desarrollo municipal (Ver anexo 11.2.1.b). Al respecto, se solicitd
informacion detallada de los proyectos con el fin de evaluar su vinculaciéon con las lineas
de acciones ejecutables en el plan de inversiéon del 1%.
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Fotografia 11.2.1.17. Reunién Funcionarios de la Alcaldia de Iles
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

Reunién CORPONARINO Ipiales

La reunién con CORPORARINO Ipiales se llevé a cabo el dia 14 de septiembre del afio en
curso con el sefior Manuel Moreno. El objetivo de la reunién fue la de conocer los
proyectos de conservacion y proteccion tanto de los recursos hidricos como de
biodiversidad formulados, o en desarrollo por la autoridad ambiental. En este sentido, el
funcionario informo que se tiene priorizado efectuar la compra de predios
ecologicamente estratégicos en el paramo Paja Blanca, Cerro Troya, la Quinta y Cerro
Negro. Asi mismo la realizacion de talleres educativos dirigidos a las comunidades tanto
educativas como ubicadas en areas de rondas hidricas, con el fin de que minimicen las
actividades de deforestaciéon en los cuerpos de agua (anexol1.2.1.b). Al respecto, se
solicit6 informacién detallada de los proyectos con el fin de evaluar su vinculacién con
las lineas de acciones ejecutables en el plan de inversion del 1%.
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Fotografia 11.2.1.17. Reunién CORPONARINO Ipiales
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

Reunion CORPONARINO Pasto

La reunién con funcionarios de CORPORARINO Pasto se llevé a cabo el dia 09 de
septiembre del afio en curso con la participaciéon del sefior Hernan Rivas subdirector
Intervencion y Sostenibilidad Ambiental-S.I.S.A., la sefiora Natalia Moreno contratista de
SUBCEA, un profesional ambiental y la coordinadora ambiental de la Concesionaria vial
union del sur-CVUS, asi como profesionales de la interventoria HMV. El objetivo de la
reuniéon fue la de conocer los proyectos de conservaciéon y proteccién tanto de los
recursos hidricos como de biodiversidad, formulados o en desarrollo por la autoridad
ambiental.

En este sentido, los asistentes de CORPONARINO informaron que actualmente la
corporacion viene desarrollando actividades relacionadas con la formulacién del Plan
de Ordenacién y Manejo de la Cuenca del Rio Guaitara-POMCH, particularmente con la
fase de aprestamiento, siendo ésta la etapa inicial en la formulacién del plan. En tal
proceso se han realizado acercamientos con comunidades étnicas, incluyendo procesos
de pre-consulta (realizado por Prohumedales).

Adicional a la formulacidon de la fase de aprestamiento del rio Guaitara, también se tiene
proyectado realizar la delimitacion de los completos de paramos Cocha-Patascoy y
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Chiles-Cumbal y, el POMCH del rio Juanambu. Todo lo anterior, en su fase final para el
ano 2017.

Por otro lado, mediante un convenio interinstitucional realizado entre la Gobernacién
del Departamento y los municipios de Puerres, Potosi, Cérdoba, el cabildo indigena de
Males y la universidad de Narifio, se estan realizando estudios para realizar la
declaratoria del paramo Cerro Negro-San Francisco. De igual manera, actualmente se
estan realizando actividades de restauracién ecologica las cuales incluyen compra de
predios. Lo anterior se esta realizando en el drea de influencia del rio Guaitara.

Respecto al desarrollo de proyectos innovadores, la corporacién viene ejecutando un
programa de BanCO2, mediante la identificaciéon y caracterizacion de familias en zonas
de conservacién ecologica, a quienes se les da un incentivo econémico con el fin de que
a través de esta iniciativa se conserven los ecosistemas de importancia ecologica en
predios privados. Dentro de los procesos de conservacién de la biodiversidad se viene
realizando un plan de manejo de aves rapaces y una especies endémica de Tucan, asi
como para el oso de ante ojos. En relacion con los PRAES y los PRAU, actualmente se
estan desarrollando actividades de educaciéon ambiental a nivel departamental.

11.2.1.10 Seleccién de lineas de intervencion financiables como inversion al
1% y su correspondencia con el Articulo 2.2.9.3.1.4., del decreto 1076 de 2015
y el decreto 1900 de 2006, para el proyecto vial doble calzada Rumichaca -
Pasto, tramo Ipiales —-Catambuco, sector Pedregal-Catambuco.

Una vez identificados los problemas ambientales de las fuentes hidricas objeto de
captacion, asi como los proyectos formulados y en ejecucidn por las empresas y entes
encargados de administrar el recurso a nivel local y regional, asi como las actividades
financiables para en el plan de inversion del 1% establecidas en el articulo 2.2.9.3.1.4.,
del decreto 1076 de 2015 y el articulo 5 del decreto 1900 de 2006, se realizé una
correlacién entre ellas, con el fin de priorizar las necesidades y determinar las posibles
lineas de ejecucion.

En este sentido, se determiné que todos los municipios, empresas y entes encargados de
administrar el recurso hidrico a nivel local y regional, tienen formulados y en ejecucién
proyectos relacionados con la compra de predios, reforestacion, Capacitacién ambiental,
y proteccion de los parques naturales principalmente; por lo tanto, las lineas de
intervencion a priorizar estaran enfocadas en los programas identificados, es decir,
conservacion y manejo de cuencas, educacion ambiental, Proteccion y conservacion de
zonas de recarga de acuiferos y reforestacion.
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A continuacion se relacionan las lineas de intervencidn financiables y su relacion con el

Articulo 2.2.9.3.1.4., del decreto 1

076 de 2015 y el articulo 5 del decreto 1900 de 2016.

Tabla 11.2.1. 13: las lineas de intervenciéon financiables de acuerdo a las
necesidades de cada fuente hidrica objeto de captacién y su relaciéon con el

decreto 1900 de 2016.

Linea de intervencion
financiable por el proyecto vial
doble calzada Rumichaca - Pasto

Literal correspondiente al Articulo 2.2.9.3.1.4., del
decreto 1076 de 2015, y 5 del decreto 1900 de 2006,
financiables en el plan de inversion del 1%

Conservacién y manejo de micro-
cuencas

c) Adquisiciéon de predios y/o mejoras en zonas de
paramo, bosques de niebla y areas influencia de
nacimiento y recarga de acuiferos, estrellas fluviales y
rondas hidricas.

i) Preservacion y conservacion del Sistema de Parques
Nacionales que se encuentren dentro de la respectiva

cuenca de acuerdo con los planes de manejo.

Educaciéon ambiental

h) Capacitacion ambiental para la formacién de
promotores de la comunidad en las tematicas
relacionadas en los literales anteriores, a fin de coadyuvar
en la gestion ambiental de las cuencas hidrogréaficas.

Proteccién y conservacion de
zonas de recarga de acuiferos

c) Adquisiciéon de predios y/o mejoras en zonas de
paramo, bosques de niebla y areas de influencia de
nacimiento y recarga de acuiferos, estrellas fluviales y
rondas hidricas.

i) Preservacion y conservacion del Sistema de Parques
Nacionales que se encuentren dentro de la respectiva
cuenca de acuerdo con los planes de manejo.

c) Adquisicién de predios y/o mejoras en zonas de
paramo, bosques de niebla y areas de influencia de
nacimiento y recarga de acuiferos, estrellas fluviales y

Reforestacion
rondas hidricas.
i) Preservacion y conservacion del Sistema de Parques
Nacionales que se encuentren dentro de la respectiva
cuenca de acuerdo con los planes de manejo.
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016
11.2.1.11 Desarrollo de actividades propuestas para la seleccion de las

areas de intervencion.

De acuerdo a las 4 lineas de intervencion financiables seleccionados como inversion del
1% para el proyecto vial doble calzada Rumichaca-Pasto sector Pedregal-Catambuco, y a
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los lineamientos establecidos en los Articulo 2.2.9.3.1.4., y 5 del decreto 1076 de 2015 y
1900 de 2006 respectivamente, y teniendo en cuenta el andlisis realizada a las
actividades planteadas en por los diferentes entes involucrados en la conservacién del
recurso hidrico, a continuacion se describen las actividades a desarrollar:

e (Gestion con las entidades formuladoras de proyectos de conservacién hidrica

(Alcaldias Municipales, Organizaciones ambientales etc.)

A partir de la problematica ambiental identificada en las fuentes hidricas y teniendo en
cuenta los programas y proyectos que se tienen formulados y en ejecucion por las
empresas y entidades encargados de administrados el recursos hidrico, se
seleccionaran actividades enmarcadas en las 4 lineas de intervencién financiables
establecidas en la Tabla 11.2.2.

e Planificacion para desarrollo de actividades de seleccién de areas

Una vez definidas los proyectos y actividades a desarrollar, se planificara su ejecucion
con los actores directamente relacionados y la Concesionaria Vial Unién del Sur S.A.S.
Esta planificacién incluird los siguientes aspectos:

Localizacién: Sera definida a partir de la localizacion de las areas para la ejecucion del
plan de inversidn del 1%, de acuerdo a la planificacion entre la Autoridad ambiental y la
Concesionaria Vial Unién del Sur S.A.S.

Costo: sera definido a partir los montos establecidos en el presente plan (divisiéon
porcentual) y el costo detallado serad establecido una vez se defina con los actores o
autoridad competente la actividad a ejecutar y su localizaciéon puntual, es decir que los
costos estaran sujetos a modificacion de acuerdo al requerimiento de cada fuente
hidrica.

Responsable de ejecucion: la Concesionaria Vial Union del Sur S.A.S. sera la directa
responsable de las actividades contempladas en el plan de inversion del 1%, sin
embargo estas se pueden ejecutar por terceros (contratistas), para lo cual la
concesionaria realizara el seguimiento detallado del avance y resultados de cada
actividad.

Cronograma de actividad: para cada actividad se generara el cronograma de ejecucion
puntual con las fechas detalladas de inicio y cierre de cada una.
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Ejecucion de las actividades: Se tiene como areas tentativas para la ejecucion de los
proyectos no solo las fuentes hidricas objeto de captacion puntual sino también el
sistema hidrico asociados a cada una de ellas.

A continuacién se relaciona la ubicacién de las fuentes hidricas objeto de licencia
ambiental Tabla 11.2.36.

Tabla 11.2.1. 14: Municipios asociados a las fuentes hidricas objeto de licencia ambiental
para el proyecto vial doble calzada Rumichaca-Pasto, sector Pedregal-Catambuco

NOMBRE FUENTE
ITEM | DEPARTAMENTO MUNICIPIO HIDRICA TIPO DE FUENTE
Yacuanquer Bobo Rio
Narifio Yacuanquer La Magdalena Quebrada
3 Tangua La Marquesa (Cubijan) Quebrada

Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016
11.2.1.10 Estimacion del monto de la Inversion

El costo estimado del proyecto Vial Doble Cazada Rumichaca - Pasto, sector Pedregal -
Catambuco es de COP $ 474.579.727.000 por lo tanto el plan de inversion del 1% sera
ejecutado con un monto estimado de COP $4.745.797.270.

Este valor sera distribuido entre los municipios que hacen parte las fuentes hidricas
objeto de la captacidn es decir, los municipios de Tangua, Yacuanquer y Pasto segun el

porcentaje de representacion que los cuerpos de agua ejercen sobre los mismos.

A continuacién, se discriminan los costos base de liquidacién del 1% segin las obras
civiles contempladas en las etapas pre-constructiva y constructiva.

Tabla 11.2.1. 15: Monto a destinar al plan de inversion del proyecto

ITEM DESCRIPCION
Costo total del proyecto en pesos col. $474.579.727.000
1% $4.745.797.270.
RECURSOS DESTINADOS AL PLAN DE INVERSION $4.745.797.270.

Fuente: Géminis Consultores S.A.S, 2016

A continuacidn, se presenta el area de los municipios que hacen parte de las fuentes
hidricas objeto de la captacién y el monto de inversion propuesto a realizar.
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El porcentaje se obtuvo a partir del area total de cada fuente hidrica, su intervencion en

el proyecto vial y su grado de afectacidn ecosistémica actual.

Tabla 11.2.1. 16: Distribucién de los recursos a la linea de inversién para el programa de

inversion del 1%.

Cuenca y/o sub- Municipios *Area en el Porcentaje **Valor estimado de
cuencas Asociados | municipio (has) (%) inversion ($)

Pasto 18991,6

Bobo Tangua 17018,3 39 $2.088.150.799
Yacuanquer 1637,7

La Magdalena Tangua 2443,42 25 $1.423.739.182

La Marquesa (Cubijan) 1070,07 21 $1.233.907.290

TOTAL 100 $4.745.797.270

Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

(*) Es importante resaltar que las areas de las fuentes hidricas establecidas en la Tabla

11.2.18, corresponden al recorrido que la cuenca y/o subcuenca ejerce sobre el
municipio, mas NO al drea total en la que se ejecutaran las actividades de inversion del
1%. Es decir, los proyectos se ejecutan dentro de éstas (areas) asumiendo el valor
estimado de la inversion (**) para las actividades propuestas en la Tabla 11.2.4.

A continuaciéon se relacionan las fuentes hidricas objeto de captacidon acuerdo a lo
establecido en la Tabla 11.2.18.
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Figura 11.2.1.4 Fuentes hidricas objeto de captacién, proyecto vial Rumichaca-

Pasto, sector Pedregal-Catambuco.
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

11.2.1.11 Recomendacién operativa previa a la inversion

A manera de recomendacién, se presentan las siguientes consideraciones, que pueden
facilitar y potenciar la ejecucion de las inversiones:

- Enaras de complementariedades técnicas y financieras que potencien la eficiencia y
eficacia de las inversiones, los proyectos podran contar con la cofinanciacién de los
municipios donde se ubican las fuentes hidricas identificadas.

- Al llegar a ser un proyecto cofinanciado, se recomienda que sean mediante la
celebracién de convenios administrativos entre las partes co-financiadoras.

- Parala administracion de los recursos, se recomienda la celebracién de contratos de
fiducia a fin de darle transparencia y seguridad a los aportes de cada una de las
partes.

- Lainterventoria debe ser llevada a cabo por un comité, del cual estara formado por
representantes de las entidades co-financiadoras que podran ser instituciones del
orden regional, nacional e internacional.
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- Se deben conformar comités de veedores en cada uno de ellos, de los cuales formen
parte representantes de las comunidades beneficiarias, ademas de las partes co-

financiadoras, quienes serdn la maxima autoridad para el desarrollo de los
proyectos.

La

oportunidad de las inversiones, deberan ser concertadas por las partes, para

considerar las posibilidades financieras de cada vigencia. Por lo tanto, es
recomendable establecer estos compromisos con suficiente anterioridad a la
ejecucidon de los proyectos.

11.2.1.12 Aspectos Técnicos de las fuentes hidricas objeto de captacién

Antes de dar inicio a la inversién de los recursos econémicos, es importante que se

tenga en cuenta algunos aspectos técnicos de las fuentes hidricas objeto de captacién
entre ellos que para el desarrollo de las actividades enmarcadas en el desarrollo del
proyecto vial Rumichaca-Pasto sector Pedregal-Catambuco se requiere la captacién de
1,5 L/s por fuente hidrica aproximadamente (ver informacién detallada en el capitulo 7
del presente estudio).

A continuacion se relaciona los caudales requeridos para captar en cada cuerpo hidrico.
En el capitulo 7 del presente estudio se relacionada informacién detallada.

Tabla 11.2.1. 17: Caudal requerido para uso industrial en cada campamento.

Actividad Candal
(1/s)
Preparacion concreto hidraulico 0,30
Riego de vias 0,56
Compactacién terraplenes 0,034
Tratamiento de talleres 0,6
Total 1,5

Fuente: Consorcio SH, 2017

Tabla 11.2.1. 18: Caudal y volumen diario de agua doméstica en cada campamento.

Parametro Unidad | Valor
Poblacion atendida Habitante 150
Caudal requerido 1/hab - dia 90
Caudal total requerido /s 0,16
Caudal para actividades de limpieza /s 0,12
Total caudal /s 0,28
Volumen diario de agua requerido m3 24.192
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Se prevé la captacion de agua para uso doméstico, Unicamente en el campamento
Cebadal.

Teniendo en cuenta las necesidades del proyecto vial doble calzada, se seleccionaron de
tres (3) cuerpos de agua los cuales supliran las necesidades de todos los procesos

industriales.

Tabla 11.2.1. 19: Fuentes de captacion recurso hidrico tramo Pedregal - Catambuco.

CAMPAMENTO- LOCALIZACION

UF FRENTES DE FUENTE PUNTO DE VEREDA MUNICIPIO
OBRA CAPTACION*
Campamento E:961218,700

4 Tangua La Magdalena N:610773,570 Inantas Alto | Yacuanquer

; E:960614,499 Inantas

4 Frente de obra Rio Bobo N: 608230,956 Bajo Yacuanquer

Campamento E: 968222.919
5 Cebadal La Marquesa N: 617028,300 El Tambor Tangua

*Coordenadas planas Magna Sirgas, Origen Oeste
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

Los permisos de concesion de agua para el abastecimiento industrial de campamentos
estan descritos estan relacionados en el capitulo 7 del presente estudio.

La tabla que se relaciona a continuacion, corresponden a las fuentes hidricas objeto de
solicitud de captacion de agua superficial, segin los requerimientos del proyecto.

En ella se relaciona entre otros, la coordenada de ubicacién del punto de captacién, su
ubicacidén espacial dentro del proyecto y tipo de fuente hidrica.

Tabla 11.2.1. 20: Fuentes hidricas y puntos de captacion

TIPO DE COTA
ITEM | DEPTO | MUNICIPIO |VEREDA NOMBRE FUENTE (msmn) | *COOR_X| *COOR_Y
1 Yacuanquer | Inantas Bajo Bobo Rio 1753 | 960614,499 | 608230,956
2 | Narifio | Yacuanquer |Inantas Alto La Magdalena Quebrada 2052 | 961218,700 | 610773,570
3 Tangua El Tambor La Marquesa (Cubijan) | Quebrada 2998 | 968222,919 | 617028,300
*Coordenadas Planas Marga Sirgas, Origen Oeste
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016
11.2.1.13 Actividades propuestas para ejecutar como inversion 1%

A continuacién se relacionan las actividades propuestas para desarrollar en
cumplimiento a la inversidn del 1%. Tales actividades estdn enmarcadas en el decreto

11.2.1. PLAN DE INVERSION DEL 1% | Pagina | 44




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE CALZADA
RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y UF5.1,
CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

ANi

Agencia Neerl e
Infraestructura

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 9. | Julio de 2017

1900 de 2006 por el cual se reglamenta el paragrafo del articulo 43 de la Ley 99 de 1993
respecto a la compensacion que se debe realizar en todo proyecto que involucre en su
ejecucion el uso del agua tomada directamente de fuentes naturales y que esté sujeto a
la obtencion de licencia ambiental.

11.2.1.13.1 Desarrollo de las actividades propuestas
A partir de las actividades propuestas por Articulo 2.2.9.3.1.4. del decreto 1076 de 2015,
el articulo 5 del decreto 1900 y las 4 lineas de accion financiable por el Plan de
inversion del 1% relacionada en el numeral 11.2.1.10, se propone el desarrollo de las

siguientes actividades:

e Actividad 1. Conservacién y proteccion de la cobertura vegetal

— Linea de accidn perteneciente a la actividad 1

Conservacién y proteccion de la cobertura vegetal, enriquecimiento vegetal y
aislamiento de areas para facilitar los procesos de sucesién natural.

— Caracteristicas del proyecto

Desarrollar acciones tendientes a restaurar, conservar y proteger coberturas vegetales
distribuidas en las rondas y margenes hidricas asociadas al Rio Bobo, quebradas la
Magdalena y La Marqueza y/o zonas hidricas asociadas a sus ecosistemas.

— Objetivo general

Implementar programas de reforestacion con especies protectoras-productoras de la
regién, para los cuerpos de agua objetos de concesién o zonas hidricas asociadas a sus
ecosistemas.

—  Objetivos especificos:

- Generar conectividad ecoldgica a través de actividades de reforestacion en areas
asociadas a parches de coberturas naturales y/o area sensibles.

- Recuperar dareas degradadas o ecosistemas altamente afectados por
intervenciones antropogénicas.

- Mejorar los procesos de recuperacion ecolédgicas en los ecosistemas naturales
identificados en las rondas hidricas y margenes hidricas de los cuerpos de agua.
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— Alcance del proyecto

Involucrar predios ubicados en las margenes y rondas hidricas de los cuerpos de agua
pertenecientes a la cuenca del Rio Bobo, quebradas la Magdalena y La Marqueza, con el
fin de recuperar y/o mejorar la biodiversidad y su representatividad ecoldgica.

— Articulacion interinstitucional

Las siguientes son las posibles entidades y actores que pueden intervenir en las
diferentes etapas o fases del proyecto.

o Participacion de la comunidad:

Involucrar a la comunidad ubicada en los predios seleccionados y a las asociaciones de
tipo ambiental que hagan parte del area de influencia del proyecto, con quienes se
efectuara un proceso formativo tendiente a proponer cambios en los habitos
productivos que afectan indirectamente los recursos naturales (agua, suelo, flora y
fauna).

o Participacidn institucional:

La Concesionaria Vial Unién del Sur S.A.S como garante de los recursos, actuara como
gestor del proceso e implementara actividades de socializaciéon y acompanamiento del
proyecto durante las diferentes etapas.

Entidades como CORPONARINO, Alcaldias Municipales, Instituciones y organizaciones
de tipo ambiental que hagan parte de los administradores y protectores del recurso
hidrico, como generadoras de conocimientos brindara apoyo interinstitucional para el
ajuste técnico y asesoria del proyecto en la seleccién de los predios a reforestar.

— Acciones a desarrollar durante la implementacién del proyecto

Las actividades de reforestacion se desarrollan de acuerdo al enfoque ecolégico que se
le pretenda dar al predio seleccionado, es decir teniendo en cuenta un enfoque de
reforestacion asociada a la conectividad mediante el establecimiento de cercas vivas,
enriquecimiento de rondas o margenes hidricas, mediante un enfoque de reforestacion
asociada a restauracion, mediante el establecimiento de especies endémicas que
favorezcan el proceso de sucesion ecologica, o mediante un enfoque de regeneracion y
recuperacion de terrenos degradados o desprovistos de vegetacion, para este ultimo se
establecera especies de tipo protector-productor de la region.
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Las siguientes son las fases sobre las cuales podra planificarse el proyecto, sin embargo
éstas podran ser ajustadas en la fase preliminar segtin la aprobacién de los mecanismos
planeados:

o Fase 1. Programacion

- Acercamiento con las instituciones de tipo ambiental y administrativa que hagan
parte de las entidades protectoras y gestoras del recurso hidrico.

- Identificaciéon de areas y terrenos degradados, cercanos a rondas o sobre las
rondas hidricas.

- Definicion de la reforestacion a realizar de acuerdo al enfoque ecoldgico.

- Firma de acuerdos o actos administrativos para dar inicio a la ejecucion de la
actividad.

- Definicion de la programacion y costos detallados para la actividad a partir de lo
establecido en el presenta plan de inversion

- Adquisicién de material vegetal y/ establecimiento de vivero forestal temporal.

- Establecimiento de material vegetal.

- Mantenimiento de los individuos establecidos

o Fase 2. Ejecucioén técnica de actividades

Las actividades a ejecutar estan relacionadas principalmente con la seleccion del area
de terreno a intervenir, aislamiento o encerramiento del terreno y el establecimiento
del material vegetal (trazado, ahoyado, siembra).

A continuacién se relacionan las caracteristicas técnicas a desarrollar con las
actividades del proyecto.

v’ Caracteristicas técnicas del proyecto

Las caracteristicas técnicas que se relacionan a continuacidon se formulan de manera
global; no obstante, aquellas actividades que no sean estipuladas aqui se estableceran
en la Gestion Ambiental del proyecto.

Preparacion del terreno: El espacio de terreno donde se estableceran las plantulas se
preparara de tal manera que se ofrezca las mejores condiciones de crecimiento y
desarrollo para los individuos. Esta actividad comprende entre otros lo siguiente:
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Limpieza o plateo del terreno: corresponde a la extraccion de la vegetacion
rastrera existente en el terreno, con el fin de reducir o eliminar la competencia
que podria impedir el crecimiento de os individuos.

Eliminacidn de obstdculos fisicos: se retiraran obstaculos que pudiesen detener el
crecimiento de los arboles y/o dificultar las operaciones de deshierbe.

Trazado: La distancia de siembra entre individuos sera de 4 por 4 metros, para
un total de 625 individuos por hectarea.

Ahoyado: Se realizara perforaciones en el terreno de 40x40x40 cm de
profundidad.

Fertilizacion: Los procesos de fertilizacion del suelo se realizaran de acuerdo a los
resultados obtenidos en las muestras de laboratorio y a las caracteristicas nutricionales
de los especies a establecer.

Seleccion de plantulas: Los individuos a establecer tendran un tamafio entre 40 y 50
cm de altura, con buen estado de lignificacién en el tallo, sin malformaciones fisiolégicos
en la raiz como cola de marrano, cuello de ganso y/o partidas. Asi mismo, estaran libres
de plagas o enfermedades. Tendran entre 4 y 5 pisos foliares, buen contenido de
materia orgénica. Su adquisicién se realizara en viveros certificados por el Instituto
Colombiano Agropecuario-ICA. Es importante aclarar que las especies a establecer
seran especies nativas, como pelotillo, Nogal, Cedro, Guayacan, entre otras.

Siembra: La siembra se realizara utilizando especies forestales protectoras-
productoras. La determinacién de las especies se realizard de acuerdo a las
caracteristicas del suelo y del paisaje de la zona. Esta actividad se iniciara
preferiblemente en época de lluvias para aumentar las probabilidades de desarrollo de
las plantulas. La densidad de siembra sera de 625 arboles por hectarea, con una
distancia de 4 metros entre individuos.

Aislamiento del terreno: Las cerca que comprende el aislamiento de las dreas sera con
posteria en madera inmunizada y/o madera plastica, obtenida de proveedores
autorizados. Cuando se obtenga madera inmunizada se buscard que los proveedores
garanticen que el producto proviene de bosques sustentables. Los estantillos tendran
una distancia entre ellos de 2 metros, cada uno con 4 cuatro lineas de alambre de pudas
calibre 12, separadas 20 cm entre si.
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Viveros: La creacidon de viveros podra ser opcional en la medida que el analisis de
costos sea el mas adecuado y conveniente para la inversion, es decir, el ejecutor debera
definir el andlisis costo/beneficio de implementar los viveros realizar la compra de
material en viveros.

Calidad del material: Al material vegetal se le realizara seguimiento continuo para
garantizar su calidad desde el vivero hasta su plantacién en el sitio definitivo. El
seguimiento a los individuos sera realizado por la Gestién Ambiental del proyecto sin
previo aviso.

Mantenimiento: se realizara por un periodo no superior a tres afios, dando inicio cada
seis meses después del establecimiento. Las actividades de mantenimiento asi como los
tiempo, podran ser modificados de acuerdo a los requerimientos de las especies y/o
segin lo determine la autoridad ambiental. Durante este proceso se realizaran labores
de tipo operativas relacionado con la aplicacién de fertilizantes y/o abonos organicos
para mantener el vigor y crecimiento de los arboles, asi como podas de mantenimiento
y podas de formacion, plateo, riego y demas, con el fin de favorecer el buen desarrollo
vegetativo de las plantulas.

Resiembra: Se dara inicio a los 20 dias después de la siembra inicial del material
vegetal, hasta los tres primeros meses. Este proceso se realizara con aquellas especies
que no sobrevivan. El porcentaje de mortalidad no podra ser superior al 10% de los
individuos establecidos por hectarea, para lo cual se tendra que seleccionar muy bien el
material vegetal a establecer, asi como las caracteristicas de los suelos y sus
requerimientos nutricionales antes de llevar las plantulas a su destino final.

Informes de seguimiento: se realizaran informes mensuales de seguimiento, en donde
ademas de los detalles técnicos, se presentaran los cronogramas de ejecucién y avance
tanto para las siembras como para los mantenimientos.

o Fase 3. Resultados y Evaluacion a corto y mediano plazo

Evaluar el alcance del proyecto a corto y mediano plazo y su eficiencia para el
ecosistema, teniendo en cuenta para ello como meta la realizacién de las actividades de
restauracion, conservacién y proteccién de la cobertura vegetal, enriquecimientos
vegetales y aislamiento de areas definidas.
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Tabla 11.2.1. 21: indicadores de seguimiento y monitoreo
META INDICADOR CUMPLIMIENTO REGISTRO
Realizar el 100% de las actividades de
restauracién, conservacién y proteccidon Registro fotoerafico e
de la cobertura vegetal, | (areas establecidas/ 100% infgrme menfual de
enriquecimientos vegetales y | Area definidas)*100 0

aislamiento de areas definidas para esta
actividad

atividades

Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016
o Fase 4. Resultado y Evaluacion a largo plazo

Evaluar a largo plazo el beneficio ecosistemico de las especies establecidas tanto en
rondas hidricas como en zonas de proteccién y/o de recarga acuifera para ello se tendra
en cuenta los indicadores de seguimiento y monitoreo establecidos en la Tabla 11.2.22.

— Cronograma de actividades

A continuacion se presenta el cronograma de ejecucion de las actividades contempladas
en el plan de inversion para las actividades de reforestacion por hectarea:
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Tabla 11.2.1. 22: Cronograma de actividades de reforestacién por hectarea

Aiios
ETAPA
Meses (afio 1) | Meses (afio 2) | Meses (afio 3)
L. 1111 1[1]1 1
Fase 1 Programacion 1234567890121234567890121234567890

Acercamiento con las instituciones de tipo ambiental vy
administrativa que hagan parte de las entidades protectoras y
gestoras del recurso hidrico.

Identificacién de areas y terrenos degradados, cercanos a rondas o
sobre las rondas hidricas.

Definicion de la reforestacion a realizar de acuerdo al enfoque
ecologico.

Firma de acuerdos o actos administrativos para dar inicio a la
ejecucion de la actividad.

Definicién de la programacion y ajuste de costos detallados para la
actividad a partir de lo establecido en el presenta plan de inversion

Fase 2 Ejecucion técnica de actividades

Seleccién de areas

Aislamiento del terreno

Establecimiento de material vegetal (trazado, ahoyado)

Mantenimiento (resiembra, fertilizacion,etc)

Informes de seguimiento

Fase 3 Resultados y Evaluacién a corto y mediano plazo

Evaluacion e informes de cumplimiento de los indicadores de
seguimiento y monitoreo.

Fase 4 Resultado y Evaluacién a largo plazo

Evaluacion e informes del cumplimiento de los indicadores de
seguimiento y monitoreo.

Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016
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Una vez se definido el nimero de hectareas a reforestar se establecera un cronograma
global para su ejecucion a partir de las caracteristicas detalladas de los predios, como
condiciones climaticas y disponibilidad de insumos.

— Presupuesto

Se plantea tentativamente desarrollar esta actividad en aproximadamente 28,7
hectareas de terreno, distribuidas en las fuentes hidricas objeto de captacion,
correspondientes al 7,47% del monto total de inversion del 1%, es decir $354.575.585.

Sin embargo, tanto el valor como el area a intervenir quedaran sujetos a modificaciones.

A continuacion, se relaciona el presupuesto para el plan de inversiéon del 1% para las
actividades de reforestacién por hectarea.

El presupuesto estara sujeto a cambios, dependiendo los tiempos de ejecucion del plan
de inversidn.

Tabla 11.2.1. 23: Costos para actividades de reforestacion, aislamiento y mantenimiento
por hectarea

ITEM UNIDAD CANTIDAD UNI'I“, .II\RI 0 V. TOTAL
COORDINACION
Profesional forestal y/o Agroforestal Aiiitlf;:ga 5 134000 670.000
MANO DE OBRA JORNALES
Aislamiento Jornales 2 35.000 70.000
Preparacion de la superficie- Limpieza Jornales 3 35.000 105.000
Trazado Jornales 3 35.000 105.000
Ahoyado Jornales 8 35.000 280.000
Siembra Jornales 6 35.000 210.000
Fertilizacién y control fitosanitario Jornales 2 35.000 70.000
Subtotal mano de obra 24 840.000
INSUMOS
Postes aserrados de 10cm de didmetro, inmunizados Unidad 160 6.000 960.000
Pie de amigos (cada 5 estantillos) Unidad 32 6.000 192.000
Alambre de puas (350 m, calibre 12) Rollo 5 150.000 750.000
Grapas Kilo 8 8.000 64.000
Fertilizantes Bulto 4 75.000 300.000
Pesticidas Litro 2 25.000 50.000
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Herramientas Global Global Global 100.000
Abono orgéanico compostado (1kg x plantula) Bulto 12,5 $30.000 375.000
subtotal insumos 2.791.000

Plantulas* de especies nativas de 5 pisos foliares

Unidad

625

3000

1.875.000

Subtotal material vegetal

Anadlisis de suelos

Unidad

1

250.000

1.875.000

250.000

Subtotal material vegetal

250.000

Transporte automotor Global Global Global 700.000
Transporte de tracciéon animal Global Global Global 200.000
subtotal de otros costos 900.000
TOTAL COSTOS SIN INPREVISTOS $7.326.000

Profesional forestal y/o Agroforestal 134.000 402.000

Limpieza Jornales 2 35.000 70.000
Fertilizacién Jornales 1 35.000 35.000
Resiembra Jornales 1 35.000 35.000
Subtotal mano de obra 10 140.000
woowos [ [ [ [ ]
Postes aserrados de 10cm de didmetro, inmunizados Unidad 16 6.000 96.000
Alambre de puas (350 m, calibre 12) Rollo 1 150.000 150.000
Grapas kilo 8 8.000 64.000
Fertilizante( triple 15, 400 gm x plantula) Bulto 4 75.000 300.000
Fungicida Litro 2 25.000 50.000
Subtotal insumos 660.000
gﬁr‘zggal\)s de especies nativas de 5 pisos foliares (10% Unidad 63 3000 315.000
Subtotal material vegetal 315.000
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Transporte Global Global Global 200.000
Subtotal de otros costos 200.000
TOTAL COSTOS SIN INPREVISTOS $1.717.000
Imprevistos (10%) 171.700
GRAN TOTAL 1.888.700
COSTO ESTABLECIMIENTO, AISLAMIENTO Y UN MANTENIMIENTO POR HECTAREA $9.947.300

*Costo por plantulas obtenido del mercado regional, sujeto a cambios del mercado.
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

El mantenimiento de los individuos esta relacionado con la ejecucion de labores de tipo
operativas en las plantulas, principalmente la aplicaciéon de fertilizantes y/o abonos
organicos para mantener el vigor y crecimiento de los arboles, asi como la realizacién
de podas de mantenimiento, podas de formacion, plateo, resiembra, riego y demas, con
el fin de favorecer el buen desarrollo vegetativo de las plantulas.

El desarrollo de estas actividades tendra un valor de $1.888.700 por hectarea. Es
importante resaltar que las resiembras se realizaran durante los tres primeros meses de
establecidos los individuos.

Los costos estan inmersos en los costos totales de la actividad Tabla 11.2.24. los cuales
estaran sujetos a variacioén en el momento de la ejecucién del plan de inversidn.

e Actividad 2: Adquisicién de predios para recuperacidn, proteccién de rondas,
margenes hidricas y zonas de recarga de acuiferos.

— Linea de accion perteneciente a la actividad 2

Adquisicion de predios y/o mejoras en zonas de paramo, bosques de niebla y areas de
influencia de nacimiento y recarga de acuiferos, estrellas fluviales y rondas hidricas.

Preservacién y conservacidon del Sistema de Parques Nacionales que se encuentren
dentro de la respectiva cuenca de acuerdo con los planes de manejo.

— Caracteristicas del Proyecto
Realizar compra de terrenos ubicados en el area de influencia de las rondas hidricas

asociadas al Rio Bobo, quebradas la Magdalena y La Marqueza y/o zonas hidricas
asociadas a sus ecosistemas. En este caso la titularidad de los predios y/o mejoras,
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seran entregados a la autoridad ambiental CORPONARINO como garante de la
conservacion de los recursos naturales regionales.

— Objetivo general

Ejecutar el programa de compra de predios como actividad de restauracidn,
conservacion y protecciéon de la cobertura vegetal, enriquecimientos vegetales y
aislamiento de Aareas para facilitar la sucesién natural reforestaciéon con especies
protectoras-productoras de la regidn, para la cuenca del Rio Bobo, quebradas la
Magdalena y La Marqueza o zonas hidricas asociadas a sus ecosistemas.

— Alcance del proyecto

Involucrar predios ubicados en el drea de influencia del proyecto, pertenecientes a los
municipios de Imues, Yacuanquer, Tangua y Pasto, en el Departamento de Narifio, que
hagan parte de la mirocuenca del Rio Bobo, quebradas la Magdalena, La Marqueza, que
permita recuperar y/o mejorar la biodiversidad y su representatividad ecoldgica.

—  Participacion institucional:

La Concesionaria Vial Unién del Sur S.A.S como garante de los recursos, actuara como
gestor del proceso e implementara el desarrollo de la actividad en acompafiamiento con
la autoridad ambiental CORPONARINO y las alcaldias Municipales e Instituciones de
administradoras del recurso hidrico que hagan parte del area de influencia del proyecto,
actuando como generadoras de conocimientos en el ajuste técnico y asesoria del
proyecto en la seleccion de los predios.

o Actividades a desarrollar para la adquisicion de predios
v" Seleccion del terreno

De acuerdo a lo establecido en el articulo 111 de la Ley 99 de 1993 modificado por el
articulo 210 de la Ley 1450 de 2011, que establece “de interés ptblico las dreas de
importancia estratégica para la conservacion de recursos hidricos que surten de agua los
acueductos municipales, regionales y distritales” y enuncia que “la administracion de estas
zonas corresponderd al respectivo distrito o municipio”, se seleccionara en acuerdo con
las Alcaldias municipales de Tangua, Yacuanquer, Pasto, y/o empresas administradoras
del servicios publico de acueducto de los predios de importancia ecologica para la
conservacion del recurso hidrico.
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Una vez adquiridos los predios, podran ser donados a las empresas administradoras del
recurso hidrico, las cuales tendran que definir su conservacién conforme a la

normatividad ambiental pertinente.

El proceso de compra de predios destinados a la conservacion y proteccidn de fuentes
hidricas que abastezcan acueductos municipales o veredales se podra ejecutar del a
siguiente manera:

El procedimiento para la adquisicion de predios sera el siguiente:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)
k)
1)

m)

Seleccion del predio

Visita de inspeccién del predio, analisis ambiental y concepto técnico de
viabilidad.

Andlisis de la situacion juridica y estudio de la situacién juridica.
Levantamiento topografico.

Avalto.

Oferta de compraventa al propietario.

Recepcidn de la respuesta del propietario.

Contrato de promesa de compraventa.

Minuta de compraventa

Solicitud de reparto de Notaria Publica, cuando corresponda.
Otorgamiento de la Escritura Publica de compraventa.
Certificacién de pago.

Aviso de adquisicién a la Subdirecciéon Administrativa y Financiera

v' Adquisicién y destinacién del predio

Una vez adquirido en predio se determinard la viabilidad de desarrollar proyectos
de recuperacion y rehabilitacién mediante el establecimiento de material vegetal, o
si por el contrario se realizaran actividades de aislamiento para su recuperacién
natural.

— Cronograma de actividades

El cronograma detallado para la ejecucion de las actividades de adquisicion de predios
contempladas en el plan de inversion se presenta a continuacién:
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Tabla 11.2.1. 24: Cronograma de actividades para la adquisicién de predios

ACTIVIDAD

Mes
1|2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 [12 |22

Seleccidon del predio

técnico de viabilidad.

Visita de inspeccién del predio, andlisis ambiental y concepto

Andlisis delasituacioén juridicay estudio

delasituacion juridica.

Levantamiento topografico

Avalto

Oferta de compraventa al propietario

Recepcién delarespuesta del propietario

Contrato de promesa de compraventa.

Minuta de compraventa

Solicitud de reparto de Notaria Publica, cuando corresponda.

Otorgamiento de la Escritura Piblica de compraventa.

Certificacién de pago.

Aviso de adquisicibn a la Subdirec
Financiera

cion Administrativa y

Adquisiciény destinacién del predio

Entrega del predio

Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

— Presupuesto

Se plantea tentativamente desarrollar esta actividad en aproximadamente 83,11
hectareas de terreno, distribuidas en las fuentes hidricas objeto de captacidn,

correspondientes al 91,65 %
$4.350.021.685,00

del monto total de inversiéon del 1%, es decir

Sin embargo, el valor quedara sujeto a modificaciones cuando se dé inicio al desarrollo
de las actividades del plan de inversion.

A continuacion, se presenta el p

resupuesto para el plan de inversion del 1% para las

actividades de Adquisicién de predios por hectarea.
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Tabla 11.2.1. 25: Presupuesto plan de inversiéon 1% para la Adquisicién de predios por

hectarea
ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD U:;?I'I:Qo:l o \'ll'g'l;'if
COMPRA DE PREDIOS
Mano de obra
Ingeniero forestal o agroforestal (1) mes 1 $2.800.000 [ $2.800.000
Administrador de empresas (1) mes 1 $2.800.000 | $2.800.000
Profesional social (1) mes 1 $2.800.000 | $2.800.000
Profesional en SIG (1) mes 1 $2.800.000 | $2.800.000
auxiliares de campo (2) jornal 30 $38.000| $1.140.000
Subtotal $12.340.000
S et e anbosasinel || sioooon | sosmose
Subtotal $40.000.000
TOTAL $52.340.000

* Valor promedio por ha a nivel local y regional
Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

Los costos relacionados con el desarrollo de esta actividad estardn sujetos a variacidon
en el momento de la ejecucion del plan de inversién.

e Actividad 3: Educaciéon ambiental

— Lineas de accion pertenecientes a la actividad 3

- Educacién ambiental: Capacitacién ambiental para la formacién de promotores
de la comunidad con el fin de coadyuvar en la gestiéon ambiental de las cuencas
hidrogréficas.

- Educacién y capacitaciéon ambiental sobre el manejo integral de biodiversidad

— Caracteristicas del Proyecto
Desarrollar talleres de capacitacion ambiental para formaciéon de promotores de la
comunidad en temas de conservacién y preservacion de cuerpos de agua en cada uno de

los municipios que hacen parte de las fuentes hidricas objeto de captacion.

— Objetivo general
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Generar herramientas que permitan recuperar, preservar, conservar y vigilar las
fuentes hidricas de importancia ecologica para las comunidades.

— Metodologia

La metodologia de formacién sera dialégica y participativa donde el proceso de
capacitacién se desarrolle a través de un proyecto formulado por los participantes.

Las capacitaciones estaran dirigidas a la conservacién de los recursos naturales, que
permitan generar cambios de comportamiento y actitudes frente al uso sostenible de los
mismos.

En este sentido, se realizaran talleres para la formacién de promotores ambientales,
teniendo en cuenta para ello los lineamiento establecidos por la oficina de educacién y
participacion comunitario del Ministerio de Ambiente y desarrollo sostenible-MADS.

— Actividades a desarrollar durante la implementacién del proyecto

- Diagnéstico: Antes de cada capacitacion se realizarda un diagndstico para
conocer la problematica ambiental local.

- Convocatoria: Reunir a las comunidades del area de influencia de las fuentes
hidricas objeto de la solicitud de concesién de aguas, bajo un mecanismo que
garantice la asistencia del personal a los talleres. Esta dada mediante la
utilizacién de canales de comunicacion tales como: radio, volantes, invitaciones
personalizadas, entre otras.

- Desarrollo del taller: Taller tedrico. Esta actividad esta relacionada con la
ejecucidn de actividades de educacién y concienciacién sobre el manejo de los
recursos naturales, mediante charlas, conferencias, talleres, entregas de folletos
y reuniones. El objetivo de este tipo de taller es brindas a los participantes
elementos conceptuales en temas de participacién ciudadana, planeaciéon
participativa e implementacion de procesos en programas de educacién
ambiental, articulados a los Planes de desarrollo Municipal, Regional y Nacional,
asi como los posesos de la autoridades ambientales regionales, a la politica
nacional de educacién ambiental, especificamente a los programas de
proteccién y conservacion de los recursos hidricos.

Taller practico: La presente actividad se realizard mediante un recorrido por la
zona de influencia donde se analizaran las caracteristicas climaticas del area,
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ademas se adelantaran la siembra de plantulas de uno de los predios previstos
para la reforestacion con el fin de practicar cada una de las necesidades para
una reforestacion (limpieza, trazado, ahoyado, siembra, plateo, fertilizacidn,
entre otros.)

Las charlas estaran dirigidas a los nifios, jovenes y adultos; teniendo en cuenta
que el taller se realizara por separado para la comunidad adulta. En cada
jornada se desarrollara un taller ambiental tedrico-practico. Al finalizar cada
sesion se definiran las conclusiones, recomendaciones y compromisos respecto
a los conocimientos adquiridos.

Las charlas estaran dirigidas a la comunidad ubicada en el ara de influencia de
las fuentes hidricas objeto de la concesién de agua. Los medios audiovisuales a
emplear serdn: videobean, material didactico (cartillas, folletos, carteles).
También se desarrollaran actividades practicas de campo.

La actividad estarda dirigida por profesionales con experiencia en temas
ambientales y de capacitacion ambiental.

Terminadas las actividades se realiza un informe donde se relacionen los temas
tratados. En el mismo se incluiran los listados de asistencia y registro
fotografico.

— Cronograma de actividades

El cronograma detallado para la ejecucion de las actividades contempladas en el plan de

inversién se presenta a continuacion:

Tabla 11.2.1. 26: Cronograma de actividades de capacitacion ambiental

Semanas
ACTIVIDAD
1/2|3(4|5|/6(7(8|910 11|12 |13
Diagnostico
Convocatoria

Desarrollo del taller por Municipio

Informe de actividades

Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016

—  Presupuesto

Se plantea desarrollar esta actividad en los municipios que hacen parte de las fuentes
hidricas objeto de captacién. La actividad tiene un costo total de $41.200.000, lo cual
corresponde al 0,87% del monto total de inversion del 1%.

11.2.1. PLAN DE INVERSION DEL 1% Pagina | 60




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE CALZADA
RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y UF5.1,
CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

ANi

Agencia Nacorl de
Infraestructura

| Sacyr

| comstruccicn |

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Version 9. | Julio de 2017

Sin embargo, este valor quedara sujeta a modificaciones en el momento de ejecutar las
actividades.

A continuacion, se relaciona los costos para el plan de inversién del 1% para las
actividades de educacion ambiental por municipio.

Tabla 11.2.1. 27: Presupuesto plan de inversion 1% para actividades de educacion
ambiental por municipio

;‘Eﬁgﬁg’lf("fﬁsml' agroforestal o mes 1 $2.800.000 |  $2.800.000
Auxiliar ambiental (2) mes 1 $2.400.000 [ $2.400.000
Subtotal $5.200.000
| ateriwleseinsumos |
Papeleria resma global $500.000
Fotocopias global $200.000
cartillas unidad 50 $50.000 $2.500.000
volantes unidad 500 $2.000 $1.000.000
Subtotal $4.200.000

Alquiler de video-bean global $250.000 $250.000
Alquiler de camioneta de $670.000 $670.000
transporte

Sal6n de capacitacion global $300.000 $300.000
Subtotal $1.220.000

Refrigerios global $350.000 $350.000
Subtotal $350.000
TOTAL $10.970.000

Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016
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Tabla 11.2.1. 28: Consolidado de costos por actividades.

Actividad 1. Conservacién y
proteccion de la cobertura vegetal. $9.947.300 $354.575.585.

Actividad 2. Adquisicion de predios

para recuperacion, proteccion de $52.340.000 $4.350.021.685,00

rondas, margenes hidricas y zonas
de recarga de acuiferos.

Actividad 3. Educacién Ambiental $10.970.000 $41.200.000
TOTAL INVERSION DEL 1% $4.745.797.270,00
BIBLIOGRAFIA

11.2.1. PLAN DE INVERSION DEL 1% Pagina | 62




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE CALZADA
RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y UF5.1,
CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

ANi

infraestructura

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 9. | Julio de 2017

ALVAREZ, M. U. (2006). Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de
biodiversidad. Bogota,Colombia: Instituto de Investigacion de Recursos
Biolégicos, Alexander Von Humbolt.

ALZATE, G. &. (2000). Patrones de distribucion de Epifitas Vasculares. Revista Facultad
Nacional de Agronomia Medelliin, 969-983.

Angulo., A. A. (2006). Técnicas de Inventario y Monitoreo para los anfibios de la regién
Tropical Andina. Bogota: Colombia.

ANL. (2015). ftp://ftp.ani.gov.co/Segunda%200la/Rumichaca%Z20Pasto/.

Briones, M. (2000). Lista anotada de los mamiferos de la Regién de la Cafiada, en el Valle
de Tehuacan-Cuicatlan, Oaxaca, Mexico. Acta Zoolégica Mexicana, 83-103.

Canter, L. (1998). Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental Tecnicas para la
elaboracién de los estudios de impacto. Madrid: McGraw Hill.

Conservancy, T. N. (1992). Evaluacion Ecologica Rdpida. Programa de Ciencias para
América Latina. Arlington, USA: 232.

CORPONARINO. (12 de 2009). Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica
del Rio Guaitara (POMCH). San Juan de Pasto, Narifio.

Corponarifo. (2012).
http://www.corponarino.gov.co/expedientes/descontaminacion/porhmiraflores.

Crump, M. S. (1994). Measuring and monitoring biological diversity, standard methods
for amphibians. Smithsonian Institution Press, 354-352.

CRUZ, 0. A.-m. (2003). Evaluacion ecolégica y silvicultural de ecosistemas boscosos.
Universidad del Tolima.

Cuentas, D. B. (2002). Anuros del departamento del Atlantico y norte de Bolivar.C.R.A.
23.

ENVIROMENTAL SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE (ESRI). (s.f.). ArcGIS. California.

Géminis Consultores S.A.S. (2016).

Geminis consultores S.A.S. (2016). Propuesta Técnica para muestreo de flora epifita y
saxicola que crece sobre muros de roca, en la via Pasto - Rumichaca. PASTO.

Géminis Consultores S.A.S. (s.f.).

Géminis Consultores S.A.S. (2016).

GENTRY, A. (1995). Patterns of diversity and floristic composition in Neotropical
Montane Forests. En A. GENTRY. Nueva York: Biodiversity and Conservation of
Neotropical Montane.

Hernandez Sampieri, C. F.-C. (2006). Metodologia de la investigacién . MeXico .

IDEAM & DANE. (2009). Disefio del marco conceptual y metodolégico del Inventario
Forestal Nacional. Bogota, Colombia.

INVIAS. (2011). Guia de Manejo Ambiental de Proyectos de Infraestructura.

INVIAS. (2011). Guia de Manejo Ambiental de Proyectos de Infraestructura Subsector Vial.

11.2.1. PLAN DE INVERSION DEL 1% Pagina | 63




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE CALZADA
RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y UF5.1,
CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

ANi

infraestructura

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 9. | Julio de 2017

JOHANSON, D. (1974). Ecology of Vascular epiphytes in West Africa Forest. Acta
Phytogeografa, (pag. 136). Suecia.

LOPEZ-RIOS, D. G.-G.-G. (2003). Ecologia de las plantas Epifitas. Chapingo, 1001-111.

MAVDT. (2010). Metodologia general para la presentacién de Estudios Ambientales.
Bogota: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrllo Territorial.

MAVDT, M. d. (2010). Metodologia general para la presentacién de Estudios Ambientales.
Bogota.

MINISTERIO DE AMBIENTE, V. Y. (2006). Resolucion 627. Bogota.

MINISTERIO DE AMBIENTE, V. Y. (2010). Protocolo para el seguimiento y monitoreo de
la calidad del aire. Bogota D.C.

MUNICIPIO DE CONTADERO. (2006). ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
EOT. Contadero, Narifo.

Naranjo, E. J. (2000). Estimacién de abundancia y densidad en poblaciones de fauna
silvestre tropical. En E. M. Cabrera, Manejo de fauna silvestre en Amazonia y
Latinoamérica (pags. 37-46). Paraguay: Fund. Moises.

Painter, L. (1999). Tecnicas de investigacidon para el manejo de fauna silvestre. Santa
Cruz de la Sierra, Bolivia.

Peraza., C. C. (2004). Adiciones a la avifauna de un cafetal con sombrio en la mesa de los
santos (santander Colombia). Universitas Scientarum, 19-32.

PSMV. (2010). http://yacuanquer-narino.gov.co/PSMV_FINAL_YACUANQUER.pdf.

REPUBLICA, P. D. (2005). DECRETO 4741 . BOGOTA.

Roldan, G. (2003). Bioindicaciin de la calidad del agua en Colombia. Ciencia y Tecnologia
,175.

SAP. (2015). SAP. Obtenido de Universidad de Chile:
www.sap.uchile.cl/descargas/suelos/029Textura.pdf

Sostoa, A. G. (2005). Metodologia para el establecimiento del Estado Ecolégico segiin la
directiva Marco del agua. Protocolo y muestreo de andlisis para Ictiofauna.
Barcelona: Confederacion hidrografica del Hebro.

Villareal H., M. A. (2006). Manual de métodos para el desarrllo de Inventarios de
biodiversidad.Programa de Inventarios de Biodiversidad. Colombia: Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt.

Voss, R. E. (1996). Mammalian diversity in Neotropical lowland rainforests : a
preliminary assessment. Bulletin of the AMNH , 1-115.

WOLF, J. H. (2009). A4 protocol for sampling vasculare epiphyte richness and abundance.
Journal of Tropical Ecology.

ZOTZ, G. B. (2011). Sampling vascular epiphyte diversity - Species richness and
community stucture. Ecotropica, 103-112.

11.2.1. PLAN DE INVERSION DEL 1% Pagina | 64




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL
DOBLE CALZADA RUMICHACA - PASTO, TRAMO IPIALES -
CATAMBUCO CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA
APP NO. 15 DE 2015

AN

Agencia Nacional de
Infraestructura

CAPITULO 11.2.2. PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD

San Juan de Pasto, Julio de 2017



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE
CALZADA RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y
UF5.1, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

ANi

Agencia Neerl e
Infraestructura

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 10 Julio de 2017
TABLA DE CONTENIDO

11.2.2. PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD .....ovvveeeeerereenssenn 2
11.2.2.1 Marco NOTINAtIVO i sssssssssessssssssssssssssssssessssssasssssssnes 2
11.2.2.2  ODJEUIVO ceerirrersreeirsess s s ssss s sss st sessss st sessssssssssssssssssssssssssssssssssssanssns 5
11.2.2.3. Caracterizacion de la linea base del area a afectar.......ccoooeereenereneveneneenseneenns 6
Linea base del Area afectada ...t ssanen 6
1.2.2.4 DefiniciOn de COMPENSACIONES ......eueereeeseesessnseisesssesssesssessssssssssssssssssssssssssssasssesssssens 54
11.2.2.1.  CAalculo de Area @ afeCtar ...t sssssssssssssssssssssssssssses 55
11.2.2.2. Propuesta de COMPENSACION c..ucureeerrrernnessmesmssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 64
11.2.2.3 Plan de INVEISION ...ttt sesesteesses s ssesteessssssessssssessssstssssssssessssssssssssassessasans 94
BIBLIOGRAFTA ....oooveeeeeeeeeeeessessesseseeeseeesessssssssssssssssssssessssssssssssesssssssssssssssssessssssssssssnsssssssssssssssssssssssssmmmsssss 101

11.2.2. PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD Pagina | 1 |




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE
CALZADA RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y
UF5.1, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

ANi

Infraesiructura

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 10 | Julio de 2017

11.2.2. PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

Se formula el presente plan en el marco del proyecto vial doble calzada Rumichaca Pasto,
sector Pedregal-Catambuco, atendiendo a los parametros establecidos en los términos de
referencia para proyectos de construccion de carreteras aprobados mediante Resolucién
0751 del 2015 (MADS, 2015) y segun lo dispuesto en el Manual para la Asignacién de
Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad expedido por Resolucidon 1517 de agosto
de 2012 (MADS, 2012).

Son las acciones que tienen como objeto resarcir la biodiversidad afectada por los
impactos o efectos negativos que no puedan ser evitados, corregidos, mitigados o
sustituidos y que conlleven pérdida de la biodiversidad en los ecosistemas naturales
terrestres y vegetacion secundaria; de manera que se garantice la conservacion efectiva
de un area ecolbgicamente equivalente donde se logre generar una estrategia de
conservacion permanente y/o su restauracion ecolégica a fin de que al comparar con la
linea base se garantice la no pérdida neta de biodiversidad.

Las medidas de compensaciéon por pérdida de biodiversidad fueron planteadas para
asegurar que los impactos residuales de proyectos de desarrollo como el proyecto vial
doble calzada Rumichaca Pasto, sector Pedregal-Catambuco, puedan ser subsanados
mediante la implementacion de acciones de restauracién, enriquecimiento o
preservacion de ecosistemas equivalentes a los intervenidos (Sarmiento, y otros, 2015).
En este contexto se tuvo en cuenta la caracterizacién realizada en el area de influencia del
proyecto, asi como la evaluacién de los posibles impactos que pueda ocasionar el
proyecto sobre la biodiversidad.

Las estrategias establecidas buscan la no pérdida neta de la biodiversidad presente en el
area de influencia, es decir que, como consecuencia de las acciones de compensacion, de
conservacion, y/o uso sostenible de la biodiversidad, no se da una reduccién neta en la
biodiversidad. Esto se debe a que dichas acciones equivalen a las pérdidas de
biodiversidad generadas por los impactos del proyecto. Como consecuencia no hay una
reduccion total en el tipo, cantidad y condicion (o calidad) de la biodiversidad a escala de
ecosistemas y habitats de especies en el espacio y el tiempo (BBOP, 2012).

11.2.2.1 Marco Normativo

Constitucion Politica de Colombia
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El articulo 8 de la Constitucion Politica de Colombia sefiala que: “Es obligacién del Estado
y de las personas proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion”, en
concordancia con el numeral 8 del articulo 95 de la misma; por su parte, el articulo 79
ordena que: “..Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente,
conservar las dreas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacién para el logro
de estos fines”; asi mismo, el articulo 80 indica que: “El Estado planificard el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracién o sustitucion. Ademds, deberd prevenir y controlar los factores
de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios
causados...”.

Ley 23 de 1973

El articulo 12 de la Ley 23 de 1973 sefala que: “El Gobierno Nacional creard los sistemas
técnicos de evaluacién que le permitan hacer participar a los usuarios de los recursos
ambientales en los gastos de proteccion y renovacién de éstos, cuando sean usados en
beneficio de actividades lucrativas”,

Ley 99 de 1993

El articulo 1 de la Ley 99 de 1993 sefiala los principios generales ambientales, dentro de
cuyos numerales tenemos: “2. La biodiversidad del pais, por ser patrimonio nacional y de
interés de la humanidad, deberd ser protegida prioritariamente y aprovechada de forma
sostenible”.

El articulo 50 de define la licencia ambiental como *
autoridad ambiental competente para la ejecucion de una obra o actividad, sujeta al
cumplimiento por el beneficiario de la licencia de los requisitos que la misma establezca en
relacion con la prevencién, mitigacién, correccion, compensacion y manejo de los efectos
ambientales de la obra o actividad autorizada”.

“..la autorizacion que otorga la

Ley 165 de 1994

Esta Ley, por medio de la cual se aprueba el “Convenio sobre la Diversidad Bioldgica”, en
Rio de Janeiro el 5 de junio de 1992, establece en el articulo 6 las medidas generales a los
efectos de la conservacién y la utilizacién sostenible. En éste se hace expreso el mandato
para cada Parte Contratante con arreglo a sus condiciones y capacidades particulares, la
elaboracion de estrategias, planes o programas nacionales para la conservacién y la
utilizacién sostenible de la diversidad biolégica o la adopcidon para ese fin las estrategias,
planes o programas existentes, que habran de reflejar, entre otras cosas, las medidas
establecidas en el presente Convenio que sean pertinentes para la Parte Contratante
interesada; y la integracion, en la medida de lo posible y segiin proceda, la conservacién
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y la utilizacion sostenible de la diversidad bioldgica en los planes, programas y politicas
sectoriales o intersectoriales.

Novena reunién de la Conferencia de las Partes del Convenio de Diversidad Biolégica

Durante la Novena reunién de la Conferencia de las Partes del Convenio de Diversidad
Bioldgica, se adoptd la Decision IX/26. Promocion de la Intervencion del Sector
Empresarial, cuyo anexo contiene el MARCO DE ACCIONES PRIORITARIAS SOBRE EL
SECTOR EMPRESARIAL, 2008 - 2010, que contempla las acciones prioritarias a ser
emprendidas por la Secretaria, dentro de las cuales esta la de “Divulgar los instrumentos
y prdcticas dptimas”, como el Programa de Compensaciones de Negocios y
Biodiversidad(BBOP), con base en el cual se elaboraron unas directrices practicas para
disefiar y aplicar compensaciones de la diversidad bioldgica de alta calidad.

Décima reunién de la Conferencia de las Partes del Convenio de Diversidad Bioldgica.

En el marco de la Décima reunién de la Conferencia de las Partes del Convenio de
Diversidad Bioldgica, se adopt6 la Decision X/21 Intervencion del Sector Empresarial, en
cuyo anexo se pide al Secretario Ejecutivo que, sujeto a la disponibilidad de recursos y en
colaboracién con organizaciones e iniciativas pertinentes, aliente el desarrollo y la
aplicacion de instrumentos y mecanismos que puedan facilitar aun mas la intervencion
del sector empresarial en la integracion de consideraciones de diversidad biolégica en su
labor, por ejemplo, certificacion, verificacion, valoracion de la diversidad biolégica y de
los servicios de los ecosistemas, incentivos, compensaciones de diversidad bioldgica, etc.,
en consonancia y en armonia con el Convenio y otras obligaciones internacionales
pertinentes, entre otras peticiones que presenta el anexo de la mencionada Decision.

Decreto 2820 de 2010

El Decreto 2820 de 2010, define las medidas de compensacién como “..las acciones
dirigidas a resarcir y retribuir a las comunidades, las regiones, localidades y al entorno
natural por los impactos o efectos negativos generados por un proyecto, obra o actividad,
que no puedan ser evitados, corregidos, mitigados o sustituidos”.

“«

Decreto 1791 de 1996

El literal a), articulo 5 del Decreto 1791 de 1996 define los aprovechamientos forestales
unicos como: “Los que se realizan por una sola vez, en dreas donde con base en estudios
técnicos se demuestre mejor aptitud de uso del suelo diferente al forestal o cuando existan
razones de utilidad ptblica e interés social. Los aprovechamientos forestales tinicos pueden
contener la obligacién de dejar limpio el terreno, al término del aprovechamiento, pero no
la de renovar o conservar el bosque”.
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El paragrafo 1, articulo 12 del citado decreto, ordena que: “...Si en un drea de reserva
forestal o de manejo especial, por razones de utilidad ptiblica o interés social definidas por
el legislador, es necesario realizar actividades que impliquen remocién de bosque o cambio
de uso del suelo, la zona afectada deberd ser previamente sustraida de la reserva o del drea
de manejo especial de que se trate.” Asi mismo, el paragrafo 2, sefiala que: “Cuando por
razones de utilidad ptblica se requiera sustraer bosques ubicados en terrenos de dominio
publico para realizar aprovechamientos forestales tnicos, el drea afectada deberd ser
compensada, como minimo, por otra de igual cobertura y extension, en el lugar que
determine la entidad administradora del recurso”.

Resolucion 1503 de 2010

La Metodologia para la Presentacién de Estudios Ambientales adoptada por la Resoluciéon
1503 de 2010, sefiala que las medidas de compensacion por pérdida de biodiversidad se
deberan realizar acorde con la metodologia, criterios y procedimientos para la
determinacién y calculo de medidas de compensacién desarrollada por el Ministerio de
Ambiente - MAD, The Nature Conservancy - TNC, World Wildlife Fund - WWF y
Conservacidn Internacional - CI.

CONPES 3680 de 2010 Lineamientos Para La Consolidacién Del Sistema Nacional De Areas
Protegidas.

Este CONPES es una herramienta estratégica en los procesos de ordenamiento territorial
del pais y para facilitar el cumplimiento de los objetivos nacionales en torno a la
conservacion in situ de la diversidad biolégica estratégica como base natural para el
desarrollo social y econdmico, la generacion de beneficios ambientales y la proteccion de
espacios naturales que permitan la preservacion de la cultura material e inmaterial, el
cual recomendd la incorporacion de manera prioritaria la financiacion de la
administracién y manejo de areas protegidas integrantes del SINAP, en la reglamentacién
que expida sobre compensaciones derivadas de licencias ambientales.

11.2.2.2 Objetivo

Formular el plan de compensacién por pérdida de biodiversidad para el proyecto vial
doble calzada Rumichaca - Pasto sector Pedregal-Catambuco siguiendo los parametros
establecidos en el Manual para la Asignacion de Compensaciones por Pérdida de
Biodiversidad del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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11.2.2.3. Caracterizacion de la linea base del area a afectar

En adelante se realiza una caracterizacion del area de influencian del proyecto vial
Rumichaca-Pasto, especificamente para el sector Pedregal-Catambuco, sin embargo, en
los capitulos 3: descripcién del proyecto, y capitulo 5: Caracterizacién del area de
influencia del presente estudio, se describe a mayor detalle informacion del proyecto.

Linea base del drea afectada

A continuacion, se presenta la localizacion y descripciéon del proyecto, asi como algunos
aspectos generales de la caracterizaciéon de los medios biético, abidtico y socioecondémico,
sin embargo, la informacién en detalle se puede consultar en Capitulo 3: Descripcion del
proyecto y Capitulo 5: Caracterizacidn del area de influencia, del presente estudio.

v" Localizacién

El proyecto vial “Rumichaca - Pasto” discurre en la zona centro-este y centro-sur del
departamento de Narifio. El corredor estd concebido como el eje internacional que une
Colombia con Ecuador, conectando las principales ciudades del sur de Colombia.

Esta via tiene una longitud estimada origen - destino de ochenta y tres punto cinco
kilometros (82.7km). El propoésito fundamental del proyecto es convertir la
infraestructura existente en una via de altas especificaciones en doble calzada, mejorando
las comunicaciones de todo el suroeste del Pais entre Cali, Popayan, Pasto y la frontera
con Ecuador; cuyo objeto es la duplicacidn de la calzada existente.

El tramo vial entre Pedregal y la entrada a la zona urbana de Pasto consta
aproximadamente de treinta y ocho kildmetros (38.00Km) de via divididos en dos
Unidades Funcionales denominadas Unidad Funcional UF-4 Pedregal-Tangua y Unidad
Funcional UF-5 Tangua-Pasto, en la Tabla 11.2.2.1 se presenta de manera general la
division de las unidades funcionales UF4 y UF5.

Tabla 11.2.2.1 Division de Unidades Funcionales

Inicio Fin Longi
UF PK Coordenada PK Coordenada tud Sector
N E N E total
UF4 ogi{o 606679 | 957013 PK 613384 | 966117 | 15.75 | Pedregal
00 .90 40 15+750 73 .87 km -Tangua
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Inicio Fin Longi
UF Coordenada Coordenada tud Sector
[PLiC N E [PLiC N E total
11;57 613384 | 966117 | PK | 619975 | 975562 | 16.95 Tczrtlagr‘:;
.73 .87 32+700 .18 48 km
50 uco
UFS PK Catamb
3047 619975 | 975562 PK 623684 | 977560 5.23 Uco-
.18 48 37+934 .62 .70 km
00 Pasto
Longitud total de construccion de la doble calzada 32.70 km
Longitud total 37.93 km

Nota: La informacion presentada corresponde a disefios en fase de factibilidad, por tanto la informacién esta sujeta a
modificaciones.
Fuente Consorcio SH

El segundo subsector de la Unidad Funcional 5 estd comprendido entre el intercambiador
sur de la variante oriental de Pasto (Catambuco) y la entrada a la zona urbana de Pasto,
en donde se contempla la rehabilitacion de la carretera existente, entendiendo que por
rehabilitacidn se considera la “Reconstruccion de una Infraestructura de transporte para
devolverla al estado inicial para la cual fue construida”, Por este motivo, el Sub-sector 2
de la UF5 no hace parte del presente Estudio de Impacto Ambiental a excepcidn de sus
primeros 60 metros en el corregimiento de Catambuco dado que se proyecta la
adecuacion de un acceso a este poblado lo que implica afectaciones considerables.

Unidad Funcional UF-4 Pedregal -Tangua

El Corredor de la UF-4 Pedregal-Tangua esta comprendido entre el PK 43+150 hasta PK
60+020 de la ruta nacional 2501 en un total de 15.75 Km de via aproximadamente los
cuales discurren por una topografia con pendientes longitudinales y transversales altas.
El KO+000 de esta Unidad Funcional esta localizado aproximadamente 1.6Km antes del
paso por el centro poblado del Pedregal, municipio de Imués y finaliza en el K15+750
(abscisa en definicion), en el Municipio de Tangua., en su trazado se proyectan obras
como:

e Variante en la poblacion Pedregal entre las Abscisas (K1+750 a K2+300).

« Interseccion a desnivel tipo glorieta (K2+150) para acceso a la poblacion Pedregal y
municipios circundantes.

 Puente sobre el rio Guaitara entre abscisa K2+780 y K3+075.

« Peaje el Placer en la abscisa K6+200.

 Conexion con paso superior en la abscisa K8+600.

e Retornos en abscisas K12+700 y K14+400 en la entrada y salida de la poblacién de
Tangua.
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El proyecto de construcciéon doble calzada Ipiales-Catambuco en el tramo Pedregal-
Tangua, recorre 10 Veredas de los municipios de Imues, Yacuanquer y Tangua, las cuales
se describen a continuacién en la Tabla 11.2.2.2

Tabla 11.2.2.2 Veredas Tramo Pedregal-Tangua

Unidad
Funcional

Municipio Vereda

Imues El Pedregal

Inantas Bajo

Yacuanquer
Inantas Alto

El Tablon
UF4 Cocha Verde
San Pedro Obraje

Tangua
Casco Urbano

El Vergel
El Cebadal

Fuente Géminis Consultores SAS

Unidad Funcional UF-5 Sub-sector 1 Tangua-Catambuco

El corredor de la UF-5 Sub-sector 1 Tangua-Catambuco, esta comprendido entre el PK
60+020 y el PK 77+620 de la ruta nacional 2501 en un total de 16.95 Km de via
aproximadamente, discurriendo por una topografia con pendientes longitudinales altas,
sin embargo el desarrollo transversal se hace mas suave lograndose zonas
planimétricamente mas adecuadas. El abscisado de disefio para esta Unidad Funcional
esta sujeto a la abscisa de finalizacion de la UF-4, por lo cual actualmente inicia en el
K15+750 y termina en el K32+700 en el corregimiento de Catambuco en el municipio de
Pasto.

En el trazado de la unidad funcional 5 sub-sector 1 se proyectan entre otras las siguientes
obras:

e Variante Alberto Quijano entre K22+800 y K24+200

e Puente peatonal en el K31+330

e Cuatro (4) retornos operacionales.

El proyecto de construccién doble calzada Ipiales-Catambuco en el tramo Tangua-

Catambuco, recorre 12 Veredas de los municipios de Tangua y Pasto, las cuales se
describen a continuacion en la Tabla 11.2.2.3

Tabla 11.2.2.3 Veredas Tramo Tangua-Catambuco

11.2.2. PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD | Pagina | 8




A N' — ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE
— I acyr CALZADA RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y
e | conseruccion |

UF5.1, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9

Version 10

Julio de 2017

El Cebadal
Chavez
El Tambor
Los Ajos

Tangua

El Paramo
La Palizada
Gualmatan Alto
Vocacional
La Merced
Huertecillas

UF5

Pasto

Catambuco

San José de

catambuco
Fuente Géminis Consultores SAS

En la Figura 11.2.2.1 se muestra la localizacion General del tramo Pedregal-Catambuco
que hace parte del presente estudio. Ver también Anexo 1.
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Figura 11.2.2.1 Mapa de Localizacion general para el proyecto vial Rumichaca-Pasto
Fuente: Géminis Consultores S.A.S., 2016

v’ Caracteristicas del proyecto

A continuacién se describen las caracteristicas del proyecto de doble calzada Ipiales-
Catambuco en el tramo Pedregal-Catambuco dentro de las cuales se describe la
infraestructura existente, las fases y actividades del proyecto, las caracteristicas del
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disefio tales como trazado, infraestructura asociada al proyecto, infraestructura de
servicios interceptados, también se dan a conocer los principales insumos a ser utilizados
para su ejecucion y las cantidades aproximadas de los mismos, la disposiciéon y manejo
de los materiales sobrantes de excavacidn, construccién y demolicion, los volimenes y
clasificacién de residuos y finalmente se termina con cronograma para el proyecto,
organigrama de la empresa encargada de la ejecucion del proyecto y una valoracion

econdmica aproximada.

> Infraestructura existente

Infraestructura vial

Para el presente proyecto se tiene una via principal existente que segin el apéndice
técnico 1, descrito de la siguiente manera:

Ruta
Nacional
25 Tramo
2501y
Tramo
25NRC

INVIAS

Estribo oriental
del Puente
internacional de
Rumichaca PR
0+040 No
incluye el
puente
internacional

Pasto (Calle 12
con Carrera 4)
PR 83+000
Intercambiador
de Catambuco
en sus lazos en
la Variante
Oriental de
Pasto: PR0+440
de la Variante
Oriental

Tabla 11.2.2.4 Descripcion de vias existentes comprendidas en el Proyecto

83

Via nacional bidireccional
incluye el tramo entre el estribo
oriental del puente de
Rumichaca PR 0+040 y el
intercambiador Sur de Ipiales PR
0+940, en doble calzada de tres
carriles por sentido y los enlaces
de conexién al CEBAF, A
construir por INVIAS. (No
incluye el puente internacional).
Incluye la variante de Ipiales, el
paso urbano de Ipiales u pasos
urbanos por centros poblados.

Fuente: Apéndice Técnico 1 pagina 04,

Dentro del tramo Pedregal-Catambuco al que hace referencia el presente estudio se
encuentra el tramo comprendido entre los PK43+150 y PK77+620 de la via existente ruta

nacional 25.

» Lasredesy activos de servicios publicos
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En el area de intervencion del proyecto se encuentra las empresas de servicios publicos
de acueducto, alcantarillado, energia, telecomunicaciones, en la Tabla 11.2.2.5 se dan a
conocer los nombres de las empresas prestadoras de los diferentes servicios publicos.

Tabla 11.2.2.5 Empresas de Servicios Piblicos Tramo Pedregal - Catambuco
SERVICIO PUBLICO EMPRESA
ASOASPIM
EMPOTANGUA
EMPAAAYAC SAS ESP
EMPOPASTO
ASOASPIM
EMPOTANGUA
EMPAAAYAC SAS ESP
EMPOPASTO
Energia eléctrica CEDENAR
TELECOM
CLARO
MOVISTAR
DIGITEL
TV AZTECA

TV CABLE PEDREGAL
Fuente GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

Alcantarillado

Acueducto

Telecomunicaciones

La interseccion del proyecto con los diferentes servicios publicos se describe en detalle
en el capitulo 3 del presente estudio.

» Patrimonio urbano, arquitecténico, cultural o arqueolégico

Dentro del area del proyecto vial de doble calzada Ipiales-Catambuco se identifico el
sistema vial andino o Qhapaq Nan denominado tramo Rumichaca-Pasto, declarado Bien
de Interés Cultural del &mbito Nacional - BIC-Nal, mediante Resolucion 3317 del 25 de
Octubre del 2013, el cual se encuentra en nueve (9) secciones en los municipios de Ipiales,
Potosi, Gualmatan, El Contadero, Funes, Yacuanquer y Tangua (ver Tabla 11.2.2.6). El
Qhapaq Nan o Camino Inca es una extensa red de caminos perfeccionada por los Incas,
que tuvo como objeto unir los diversos pueblos a lo largo del territorio andino, gracias a
este camino los Incas llegaron a comunicar temporal y espacialmente la gran diversidad
histérica, natural y cultural del territorio que hoy forman parte paises como Argentina,
Chile, Bolivia, Pert, Ecuador y Colombia.
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Tabla 11.2.2.6 Secciones del Qhapaq Nan en el Tramo Rumichaca-Pasto

CODIGO
E?\Zi%lg IZTL[::A SECCION LOCALIZACION
UNESCO
CO-RP-01-C-2011 Rumichaca Municipio de Ipiales
CO-RP-02-C-2011 San Pedro Municipio de Potosf
CO-RP-03-C-2011 La Cofradia Municipio de Gualmatan
CO-RP-04-C-2011 La Paz Municipio de Contadero
CO-RP-05-C-2011 Chitarran Municipio de Funes
CO-RP-06-C-2011 | Rosal de Chapal Municipio de Funes
CO-RP-07-C-2011 | Guapuscal Bajo Municipio de Funes
CO-RP-08-C-2011 Inantas Municipio de Yacuanquer
CO-RP-09-C-2011 Los Ajos M““idpiga‘i‘é:a“g“a y

Fuente: Resolucion 3317 del 25 de Octubre del 2013

A partir de la informacion entregada por el Ministerio de Cultura se realiz6 la verificacion
de los BIC respecto el area de intervencion del proyecto. Finalmente se identificé que los
BIC-Nal reportados para los municipios de Yacuanquer, Tangua y Pasto no se encuentran
en el area de intervencion. En la Figura 11.2.2.2 y Anexo 2 se muestra la localizaciéon

general del Camino Inca respecto al trazado del proyecto, el cual se encuentra cercano al
proyecto, sin embargo no intercepta con el trazado vial.
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Figura 11.2.2.2 Camino Inca
Fuente GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

v’ Disefio del proyecto

El proyecto se ha diseflado dando cumplimiento con los requerimientos del contrato de
concesion bajo el esquema de APP N° 15 de 11 de Septiembre de 2015, teniendo en cuenta
la via bidireccional que existe en la actualidad; a continuacion se presenta el disefio del
proyecto asi como su infraestructura asociada. La informacién presentada corresponde a
disefios en fase de factibilidad, por tanto la informacion esta sujeta a modificaciones. (Ver
anexo 3 Planos planta-perfil del trazado)
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» Trazado y caracteristicas geométricas de las vias a construir objeto del proyecto
v’ Clasificacién de la carretera

e Por su funcionalidad: Segin los criterios definidos por el INVIAS, por su
funcionalidad el proyecto vial Ipiales-Catambuco en el tramo Pedregal-
Catambuco es clasificado como una via de primer orden, la cual hara parte del
corredor 3 Santander de Quilichao-Chachagui-Pasto-Rumichaca, el cual es
concebido como el eje internacional que une a Colombia con Ecuador

e Por su topografia: Segin los criterios definidos por el INVIAS, por su
funcionalidad el proyecto vial Ipiales-Catambuco en el tramo Pedregal-
Catambuco corresponde a una via con condiciones topograficas caracteristicas
de un terreno montafioso.

Elementos

o Ancho de la zona o derecho de via

De acuerdo con la Ley 1228 de 2008 la zona de exclusion corresponde a veinte (20m)
metros a lado y lado de la via, los cuales se miden a partir del eje de cada calzada exterior,
contemplandose una franja minima de 60m para vias de primer Orden.

o Corona
La corona es el conjunto formado por la calzada y las bermas y su ancho, es la distancia
horizontal medida normalmente al eje entre los bordes interiores de las cunetas.

o Calzada

La calzada es la parte de la corona destinada a la circulacién de los vehiculos y esta
constituida de acuerdo alo establecido en el Apéndice Técnico del contrato, se manejaran
dos carriles de 3.65m de ancho cada uno; entendiéndose por carril la faja de ancho
suficiente para la circulacién de una fila de vehiculos.

o Bermas

La berma es la faja comprendida entre el borde de la calzada y la cuneta, la cual cumple
la funcién de proporcionar protecciéon al pavimento, permitir detenciones ocasionales;
asegurar una luz libre lateral que actua psicolégicamente sobre los conductores
aumentando de este modo la capacidad de la via, y ofrecer espacio adicional para
maniobras de emergencia aumentando de este modo la seguridad. Para la Unidad
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funcional UF-4 y la Unidad funcional UF-5 subsector 1 de acuerdo a lo establecido en el
apéndice técnico del contrato se establece un ancho de berma externa igual a 1.8m y
berma interna de 0,5m en los sectores de doble calzada (ver Figura 11.2.2.3)
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{3} Base Granular 0.20 em
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} Separador Central [Ver detalle)
() Capa astaltica de Rehabditacion 0.00 cm LE SLE

Figura 11.2.2.3 Seccién transversal tipica UF-4 y UF-5 subsector 1
Fuente: Consorcio SH 2016

o Cunetas

Son zanjas abiertas en el terreno, revestidas o no, que recogen y canalizan
longitudinalmente las aguas superficiales y de infiltracion. Sus dimensiones se deducen
de calculos hidraulicos, teniendo en cuenta la intensidad de lluvia prevista, naturaleza del
terreno, pendiente de la cuneta, 4rea drenada.

En las unidades funcionales UF-4 y UF-5 sub-sector 1 se estableceran cunetas tipo 1 de
1m de ancho y 0.2m de altura para los sectores de ampliacién y via nueva y la cuneta tipo
2 con ancho de 0.8m y 0.23m de altura para las zonas en donde se tiene previsto solo el
reemplazo de la cuneta existente.
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Estructura de Pavimento

f

Figura 11.2.2.4 Esquema de cuneta tipo 1 UF4 y UF5 Subsector 1
Fuente GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

0.10

Estructura de Pavimento=—— 0.70 - -

Figura 11.2.2.5 Esquema de cuneta tipo 2 UF4 y UF5 Subsector 1
Fuente GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

o Taludes previstos en cortes y terraplenes

Los taludes son los planos laterales que limitan la explanacién. Su inclinacién se mide por
la tangente del angulo que forman tales planos con la vertical en cada seccién de la via.
La inclinacién de los taludes de corte es variable a lo largo de la via en las diferentes
unidades funcionales, seglin sea la calidad y estratificacion de los suelos encontrados. Los
taludes y terraplenes se deben disefiar de acuerdo a los lineamientos presentados en el
“Manual de Estabilidad de los Taludes” del instituto nacional de vias, teniendo en cuenta
las condiciones especificas del lugar.

» Parala UF-4 de acuerdo al andlisis preliminar de los taludes, realizado con base
en la informacion existente y la geometria de los taludes existentes en campo, se
definieron inclinaciones de corte y relleno preliminares, usando los siguientes
taludes: talud de corte con inclinacién de 0.35H:1V entre el KO+000 al K12+500 y
de ahi en adelante un talud de corte 0.5H:1.0V con una altura maxima de corte de
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20 m y berma de 3 m de ancho; adicionalmente, para los llenos se utilizaron
taludes de 1.5H:1V.

» Parala UF-5 De acuerdo a los andlisis de estabilidad realizados para condiciones
estaticas y pseudoestaticas, basados en informacién geolégica, geomorfolégica y
geotécnica del corredor, se realiz6 la zonificacion geotécnica para definir las
inclinaciones de corte y terraplén de la via, como se muestra en la Tabla 11.2.2.7

Tabla 11.2.2.7 Taludes UF5

Talud de

Abscisa Inicio Abscisa Fin Talud de Corte ,
Terraplén

K15+750 K15+900 0.70H:1V Con bermas de 1.5H:1V
3m ancho cada 20 m

K15+900 K16+100 0.75H:1V Con bermas de 1.5H:1V
5m ancho cada 20 m

0.70H:1V Con b d
K16+100 K18+976 V Con bermas de 1.5H:1V
3m ancho cada 20 m

0.70H:1V Con b d
K18+976 K24+018 onbermas de 1.5H:1V
3m ancho cada 20 m

0.70H:1V Con b d
K24+018 K26+130 on bermas ce 15H:1V
3m ancho cada 20 m

K26+130 K29+500 0.75H:1V Con bermas de 1.5H:1V
3m ancho cada 10 m

0.70H:1V Con b d
K29+500 K30+030 on bermas de 1.5H:1V
3m ancho cada 20 m

0.70H:1V Con b d
K30+030 K32+700 onbermas de 1.5H:1V
3m ancho cada 20 m

Nota: La informacion presentada corresponde a disefios en fase de factibilidad, por tanto la informacién esta sujeta a
modificaciones.
Fuente Consorcio SH 2016

En los siguientes sectores de terraplenes altos se proyectaron taludes con una inclinacién
1.5H:1V con bermas de 3 m de ancho cada 10 m de altura:

K22+380-K22+600

K22+800-K22+900

K23+800-K24+250

K27+800-K27+900
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o Andenes y senderos peatonales

Con base en el contrato de concesién (Apéndice técnico) se deberd ejecutar la
construccién de andenes en la siguiente zona (ver Tabla 11.2.2.8 y figura 11.2.2.6).

Tabla 11.2.2.8 Localizacion de Andenes

0,08km E:974620
Inicio Fin Zona (lado N:619298
Zona Andenes Zona [zquierdo)
Urbana | Andenes
Urbana PR31.7 Urbana pr31.7 0,27Km )
PR31.7 : (Lado E:974895
Derecho) N:619354

Fuente Apéndice Técnico 1 pagina 15

o Puente peatonal Bavaria

Con base en el apéndice técnico 1 se debe instalar 1 puente peatonal en la unidad
funcional 5 sub-sector 1, el puente peatonal estd proyectado en la abscisa K31+330 entre
las veredas de La Merced y Vocacional del corregimiento de Catambuco en el Municipio
de Pasto. La localizacidn del puente es cercana a la Escuela la Merced.
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Figura 11.2.2.7 Puente Peatonal Bavaria K31+330
Fuente Consorcio SH 2016

o Separador central

El separador central provisto esta conformado por una cuneta triangular, de un metro
(1m) de ancho, acompafiada de zonas verdes a cada costado logrando un ancho total de
2m, como se muestra en la Figura 11.2.2.8

{1

Figura 11.2.2.8 Esquema de Separador Central
Fuente Consorcio SH 2016
o Linea de chaflanes

Corresponde a la representacion en planta de los bordes de la explanacién o lineas que
unen las estacas de chaflan consecutivas. Estas lineas indican hasta donde se extiende
lateralmente el movimiento de tierras por causa de cortes o terraplenes. Para el proyecto

| 11.2.2. PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD | Pagina | 20 |




@ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE
2[5l | CALZADA RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL ~CATAMBUCO UF 4 Y
Whisiiibiicad | UF5.1, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

ANi

Agencia Nacorl de
Infraestructura

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 10

| ulio de 2017

construccién de la doble calzada Ipiales-Catambuco en el tramo Pedregal-Catambuco, se
puede observar los chaflanes en el Anexo 4, los planos planta-perfil del tramo en mencién.

— Infraestructura de transporte del proyecto

Lainfraestructura de transporte corresponde alos componentes de la obra cuya finalidad
es permitir la circulaciéon de los vehiculos en condiciones de continuidad en el espacio,
los cuales deben contar con niveles adecuados de seguridad y comodidad, a continuacién
se hace la descripcidn de los diferentes componentes de la infraestructura de transporte
del proyecto en el tramo Pedregal-Catambuco.

o Descripcién de las vias

En base a las especificaciones técnicas del proyecto, caracteristicas de disefio recogidas
en el Apéndice Técnico y en base al manual de disefio Geométrico de carreteras, se expone
a continuacion el conjunto de parametros de disefio que han de ser tenidos en cuenta a
la hora de disefiar geométricamente el trazado.

Tabla 11.2.2.9 Generalidades del Diseiio UF-4 y UF-5

Velocidad de Disefio 60 Km/h 60 Km/h
Vehiculo de Disefio C3S2 C3S2
Radio minimo de curvatura 113 m 113 m
Peralte Maximo 8% 8%
Pendiente relativa de rampa de 0.60% 0.60%
peraltes
Longitud minima de la espiral 49 m 49 m
Pendiente longitudinal maxima 7% 7%
Pendiente Longitudinal minima 0.30% 0.30%
Porcenta.](le de long1tu<.:1 del tra,m.o con 19.67% 9.76%
excepcion a la pendiente maxima
Longitud minima de la curvatura 36m 36m
vertical
Numero de carriles por calzada 2 2
Ancho de carril 3,65 m 3,65 m
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Ancho de berma interna 0,50 m 0,50 m
Ancho de berma externa 1,80 m 1,80 m
Longitud de carril de aceleracion (30
Km/h a 60Km /h) 105 105
Longitud de carril de desaceleracion 70 70
(60 Km/h a 30Km/h)

Fuente Consorcio SH 2016

v" Velocidades de disefio

La velocidad de disefio es el parametro mas relevante para el desarrollo de los estudios
de disefio geométrico vial, de ella dependen las caracteristicas de la via en su etapa de
disefio y debe ser aquella que garantice seguridad y comodidad al usuario. Por tal motivo,
para el corredor Pedregal - Catambuco, en la unidad funcional 4 Pedregal - Tanguay para
la unidad funcional 5 subsector 1 Tangua-Intercambiador sur Variante Oriental de Pasto,
la cual corresponde a una via nacional de primer orden de dos calzadas con condiciones
topograficas caracteristicas de un terreno montafioso a escarpado, y de acuerdo con lo
estipulado en el Apéndice Técnico del Contrato se usara una velocidad de disefio de 60
km/h.

e Infraestructura Asociada al proyecto

o ZODMES asociados al proyecto

Para la ejecucion del proyecto de construccién de doble calzada Ipiales-Catambuco,
tramo Pedregal-Catambuco se realizard la disposicion de material sobrante de
excavacion de construccién en 32 Zonas de Manejo de Escombros y Material de
Excavacién (ZODME) de las cuales 11 se encuentran en la UF4 y 21 en la UF5, en la Tabla
11.2.2.10 y en la Error! Reference source not found. se relacionan estas zonas
respectivamente. En la Figura 11.2.2.9 y Figura 11.2.2.10 se presenta la localizacion de
las ZODMES del tramo.
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Tabla 11.2.2.10 Descripcién General de las ZODMES

1 Z4-1 K 0+000 Pilcuan Derecho 2,37 326.189

2 74-2 K 0+400 Pilcuan Derecho 0,2811 | 5.954

3 7Z4-3 K 1+980 Pedregal Derecho 0,6215 | 29.415

4 ZR4-1 | K2+150 Pedregal Derecho 0,88 47,716

5 Z4-4 K 5+260 Inantas Izquierdo | 59572 | 756.185
Bajo

6 74-5 K 5+260 Inantas Izquierdo | 3,5836 | 353.617
Bajo

7 74-6 K 8+600 Cocha Derecho 5,2959 718.672
Verde

8 ZR4-2 | K8+500 Cocha Derecho 0,94 23.283
Verde

9 74-7 K11+000 San Pedro | Derecho 9,78 1.221.882
Obraje

10 74-8 K 12+800 Tangua Derecho 2,6091 211,184

11 74-9 K 14+800 El Vergel Derecho 3,25 460.680

12 7Z5-1A | K17+300 Chavez Derecho 2,3 149.382

13 Z5-1B | K17+350 Chavez Derecho 1,0017 | 68.843

14 75-2 K17+700 Chavez Izquierdo | 1,6924 | 140,646

15 75-3 K 18+900 Cebadal [zquierdo | 9,7012 2.059.725

16 75-5 K 19+600 Cebadal Izquierdo | 0,8435 55.849

17 ZR5-1 | K20+100 Cebadal Izquierdo | 3,69 306.000

18 ZR5-2 | K20+600 Cebadal Izquierdo | 5,63 567.465

19 75-6 K 20+900 Chavez Derecho 2,69 176.455

20 ZR5-3 | K22+500 El Tambor Izquierdo | 2,74 342.661

21 7Z5-6B | K22+800 El Tambor | Izquierdo | 1,28 109.949
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22 75-7 K 24+300 El Paramo Izquierdo | 0,44 20.923
23 75-8 K 25+000 El Paramo Izquierdo | 4,93 663.352
24 7Z5-9 K 26+280 Marquesa Izquierdo | 3,26 220.387
Alto
25 7Z5-10 | K26+900 Marquesa Izquierdo | 0,38 14,368
Alto
26 75- K28+400 Gualmatan | Derecho 0,95 27.270
10B Alto
27 75- K29+000 Vocacional | Izquierdo | 1,02 42.840
10C
28 7Z5-11 | K30+700 Vocacional | Derecho 0,96 19.575
29 Z5-12 | K30+780 Vocacional | Derecho 1,8 131.768
30 ZR5-4 | K31+200 La Merced Derecho 4,05 509.423
31 Z5-13 | K31+600 La Merced | Derecho 6,53 806.151
32 ZR5-5 | 31+900 La Merced | Izquierdo | 0,42 23.816

Fuente Consorcio SH 2017
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P S—1 ——————

UBICACIN DE ZODM

a_ i
| NOMENCLATURA
ZODME| UBICACION
Z41 PK 0+000
742 PK 0+400
743 PK 2+000
R4-1 PK 2+200
Z44 PK 5+200
745 PK 5+200
746 PK 8+500
R4-2 PK 8+600
z47 PK 11+000
PK 124800
PK 14+800

608000

Convenciones

@ Abscsas Rios y Quebradas
B 20DMES - Permanente
umits - M2mRente

= LimRe Municipal Centros Poblados
Unidades Funclonales &F Cdecers Municipa!
Unkdad Funchnal4 &7 Caserfo
= Unidad Funcional5.1

Figura 11.2.2.9 Localizacion general de ZODME UF4
Fuente GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.
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Figura 11.2.2.10 Localizacién general de ZODME UF5 Subsector 1
Fuente GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

O Campamentos permanentes

El proyecto de construcciéon de doble calzada Ipiales - Catambuco en las unidades
funcionales 4 y 5 subsector 1 contara con dos (2) campamentos; uno por cada unidad
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funcional, en la Tabla 11.2.2.11 se da a conocer la ubicacién de los mismos y el area
aproximada a ocupar.

Tabla 11.2.2.11Campamentos Permanentes UF4 y UF5

| ommn | cmommoman | I

Municipio Tangua Tangua
Vereda El Vergel El Tambor
Corregimiento Porvenir Nuevo Horizonte
Abscisa de referencia Sitio 1: K14+350 Sitio 1: K21+700
Sitio 2: K14+500 Sitio 2: K21+700
Mareen de referencia Sitio 1: Izquierdo Sitio 1: Derecho
g Sitio 2: Izquierdo Sitio 2: Izquierdo
Sitio 1: E 965.249,558; N Sitio 1: E 967.295,029; N
Coordenadas de 613.180,943 616.023,155
referencia Sitio 2: E 965.339,847; N Sitio 2: E967.264,933; N
613.296,037 616.156,108
Sitio 1: 1,57 Ha Sitio 1: 1,35 Ha
Area aproximada Sitio 2: 0,48 Ha Sitio 2: 0,64 Ha
Total: 2,05 Ha Total: 1,99 Ha
Unidad funcional UF4 UF5
Nota: La informacién presentada corresponde a disefios en fase de factibilidad, por tanto la informacién esta sujeta a
modificaciones.

Fuente GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

o Fuentes de materiales

La Tabla 11.2.2.12 muestra algunos sitios de extraccién y comercializacién de material
de construccion, cercanos al area de desarrollo del proyecto, con los cuales se podra
realizar la compra de estos materiales, requeridos para la ejecucion del proyecto.

Tabla 11.2.2.12Sitios de extraccién y comercializacién de material autorizados

Res. No. 934 del
975244 | 621115 El Hueco GLC-111 2442 04 de diciembre
de 2008
Res. No. 226 del 2
74261 2841 i i DFN - 04 1
9 6 628415 Victoria G 0 63 de julio de 1996
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LOCALIZACION* RESOLUCION
NOMBRE CcODIGO EXPEI\‘D:ENTE APROBATORIA -
ESTE NORTE MINERO CORP ONARIN o LICENCIA
AMBIENTAL
Res. No. 964 del
955500 | 604825 Capuli EIM-142 LSC-013-10 23 de Noviembre
de 2009
3 Res. No. 4059 Res. No. 273 del
Capuli - del 29 de )
955823 | 602093 . . 2201 23 de Julio de
Panavias septiembre de 2002
2014.
Res. No. 981 del
Tellez - ..
957092 | 605368 FG6-161 2403 28 de diciembre
PANAVIAS
de 2006
Res. No. 217 del
957080 | 605372 YANDAR GGLE-01 621 25 de junio de
1995
Cantera IFK - 08251 Res. No. 584 del
972886 | 629680 Javier del 06 de julio LSC-004-12 18 de septiembre
de 2009 de 2012
Cantera Las Licencia No. Res. 862 del 14
979478 | 628478 941
Delicias 00270 -52 de julio de 1997
La Res. 662 del 19
943149 | 624620 ., JB7-14351X Lsc-009-10 de agosto de
Concepcion 2010

* Coordenadas planas magna sirgas origen Oeste

Fuente GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

Campamentos Transitorios

Se utilizardn campamentos transitorios en los frentes de obra, donde se almacenara
material temporal para la ejecucion del proyecto, este acopio sera realizado en el derecho
de via del trazado propuesto los cuales cumpliran la funcidon de almacenamiento temporal
de maquinaria y herramientas que se estén utilizando en la obra y que por razones de
logistica no se puedan trasladar a los campamentos permanentes.

o Plantas de procesos

Para la ejecucion del proyecto de construccion de doble calzada Ipiales-Catambuco, en el
tramo Pedregal-Catambuco se proyectan dos (2) plantas de concreto, dos (2) plantas de
asfalto, y dos (2) trituradoras con el fin de brindar el material necesario para la ejecucién
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del proyecto, estas plantas se encuentran proyectadas dentro de las areas de los
campamentos Tangua y Cebadal.

o Vias industriales
En la Tabla 11.2.2.13 se presenta un listado de las vias que van a ser utilizadas para el

transporte de materiales y maquinaria, en la tabla se presenta una descripcién del uso
principal de la via, no siendo este el inico uso que se le vaya dar.

Tabla 11.2.2.13 Vias industriales Pedregal-Catambuco

741 300 6 1772 | 1704 El acceso se a.de'zc.uara en el
momento de iniciar obras
74-2 100 2,6 1771 | 1753
74-3 305 6 1777 | 1726 El acceso se a.de'zc.uara en el
momento de iniciar obras
RA-1 60 6 1768 | 1758 El acceso se a.de_:c_uara en el
momento de iniciar obras
Z4-4 700 3,3 1866 | 1930
Z4-5 1300 3,3 1866 | 1963
R4-2 260 3 2142 | 2103
7Z4-6 400 3 2142 | 2104
74-7 1860 4 2201 | 2237
850 54 4
74-8 2413 | 2332 El acceso se a.dt?c.uara enel
330 4 momento de iniciar obras
74-9 410 3,2 2480 | 2446 El acceso se a.de_c_uara en el
momento de iniciar obras
Z51-A 300 3,6 2692 | 2717
75-1B 150 3,6 2692 | 2695
75.2 20 6 2690 | 2690 El acceso se a.de_c_uara en el
momento de iniciar obras
Se adecuara el acceso en
75-3 250 3,4 2750 | 2734 |los ultimos 100 m de
llegada al Zodme
75-5 125 3,5 2767 | 2755
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RS-1 15 6 2795 | 2792 El acceso se a.de_c_uara en el
momento de iniciar obras
R5-2 60 6 2851 | 2843 El acceso se a.d(?c.uara enel
momento de iniciar obras
El acceso se adecuara en el
momento de iniciar obras.
75-6 1000 3,5 2908 | 2890 | Cada 200 m se construira
una bahia para permitir el
paso de los vehiculos
R5-3 g5 6 2935 | 2922 El acceso se a.d(?c.uara enel
momento de iniciar obras
75-6B 330 3 2977 | 2965 El acceso se a.de_c_uara en el
momento de iniciar obras
75.7 30 6 3057 | 3038 El acceso se a.de'zc.uara en el
momento de iniciar obras
75.8 340 6 3070 | 3052 El acceso se a.d(?c.uara enel
momento de iniciar obras
El acceso se adecuara en
75-9 90 3 3177 | 3169 |los ultimos 65 m hasta
llegar al Zodme
7510 85 6 3162 | 3160 El acceso se a.de_c_uara en el
momento de iniciar obras
75-10B 15 6 3070 | 3069 El acceso se a.de':c'uara en el
momento de iniciar obras
75.10C 120 3 3055 | 3062 El acceso se a.dgc.uara enel
momento de iniciar obras
Se adecuaran los ultimos
Z5-11 280 7.3 2947 | 2937 125m de llegada al Zodme
75-12 30 6 2934 | 2929 El acceso se a.de':c'uara en el
momento de iniciar obras
R5-4 255 45 2902 | 2910
7Z5-13 110 4,5 2902 | 2904
R5-5 70 6 2877 | 2878 El acceso se a.de':c'uara en el
momento de iniciar obras
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Acceso peatonal a obra del
Acceso 1 Guaitara 280 3 1747 | 1695 |Rio Guaitara. PK inicio
2+680
Acceso 2 Guaitara 235 5 | 1729 | 1715 | fACCeso paramaquinaria
Pilas Rio Guaitara.
Acceso 3 Guaitara 90 3 | 1728 | 1699 |Acceso peatonaly para
equipos livianos.
Acceso 1 Q. Entrada al camino por PK
Magdalena 305 3 195911933 6+590
Acceso 2 Q. 555 3 2020 | 1955 Punto de entrada por via
Magdalena actual
Acceso 3 Q. 740 3 2080 | 1991 Punto de entrada por via
Magdalena actual

Fuente CONSORCIO SH 2016

e Provincias biogeograficos del area de intervencién del proyecto vial

Los multiples niveles de organizacion jerarquica comprendidos en un elemento biolégico
particular operan desde el nivel de los genes, las poblaciones, la especie, las comunidades,
los ecosistemas, el paisaje, la provincia biogeografica, de los biomas, hasta la biésfera.
Cada uno de estos niveles se caracteriza por tener una diversidad estructural, funcional
y de composicion los cuales estan contenidos en forma simultdnea cuando vemos algtin
componente bidtico para establecer la clasificacion; son todos estos niveles contenidos
los que se mueven a través del espacio y el tiempo.

Para el caso de las provincias biogeograficas basadas en la clasificacién propuesta por
Hernandez Camacho en 1992, se tienen 9 para Colombia la cual se aproxima a la
complejidad de la biota en el pais, siendo un trabajo pendiente por complementar debido
ala diversidad presente en todo el territorio nacional.

Especificamente en la zona correspondiente al proyecto vial doble calzada Rumichaca-
Pasto, tramo Pedregal-Catambuco se encuentra en la provincia nueve, dentro de la
clasificacion realizada por Hernandez -IX. Provincia biogeografica norandina- en la cual
uno (1) de sus cuarenta y cinco (45) distritos, representa las caracteristicas
biogeograficas de los ecosistemas relacionados al proyecto, es decir el distrito (17):
Distrito Bosques Andinos Narifio Occidental (Hernandez, et al. 1992).
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En particular La provincia Norandina comprende la Sierra Nevada de Santa Marta, la
Serrania del Perija, las cordilleras Oriental, Central y Occidental, los valles de los rios
Magdalena y Cauca, el Macizo colombiano y el Nudo de los Pastos; en el departamento
estd representada por el macizo andino «formado por las vertientes externas oriental y
occidental de las cordilleras, las cuencas interandinas, altiplanos y volcanes, lo mismo que
los cafiones y valles situados entre las dos cordilleras» (Hernandez, et al. 1992; Ramirez
y Churchill, 2002) (Ver figura 5.2).

El Distrito Bosques Andinos Narifio Occidental comprende los municipios de Yacuanquer,
Tangua y Pasto (Delgado et al. 2008).

Figura 11.2.2.11 Provincias biogeograficas de Colombia
Fuente: http://www.redalyc.org/pdf/491/49150103.pdf.

11.2.2. PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD Pagina | 32 |




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE
CALZADA RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y
UF5.1, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

ANi

Agencia Neerl e
Infraestructura

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 10 Julio de 2017

Unidades Biogeograficas / Biogeograplic Units

Territorios Insulares Oceanicos Caribefios [ Caribbean Oceanic Insular Territories
Territorios Insulares Oceanicos del Pacifico / Pacific Oceanic Insular Territories
Cinturdon Ando Pericaribefio [ Arid Peri-Caribbean Belt

Macizo de la Sierra Nevada de Santa Marta / Massif of the Sierra Nevada de Sania Maria
Provincia del Choed-Magdalena / Choco-Magdalena Province

Provincia de la Orinoquia / Ovinoguia Province

Provincia de la Guyana / Guyana Province

Provincia de la Amazoma / Amazonian Province

Provincia Norandina / North-Andean Province

Rggs<zEm-

Tomado de: Hernandez 1., A Hurtado, R. Ortiz, T. Walschburger 1991 Umidades Biogeograficas de Colombia En: Hernandez
J., B, Oruz, T. Walshburger, A. Hurtado (Eds_) Estado de la Biodiversidad en Colombia Informe Final Santafé de Bogota,
Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia vy la Tecnologia “Francisco José de Caldas™ — Colciencias

e Ecosistemas identificados en el area de intervencién

Establecida el area de intervencion de las obras a desarrollar por el proyecto
Construccion, se procedi6 a delimitar el area intervencidn biotica.

Tal proceso se desarroll6 teniendo en cuenta el tratado sobre ecosistemas continentales,
costeros y marinos de Colombia, (IDEAM, et al., 2007), llevado a una escala 1:25.000 para
el area de estudio.

En este sentido, para el area de influencia se identificaron 38 ecosistemas distribuidos en
1922,38 hectareas donde sobresalen los Mosaicos de pastos y cultivos del orobioma alto
de los Andes y los Mosaicos de pastos y cultivos del orobioma medio de los Andes con
254,69y 226,91 hectareas, respectivamente. Seguido de los Mosaicos de cultivos, pastos
y espacios naturales del orobioma medio de los Andes y los Herbazales abiertos rocosos
del orobioma medio de los Andes con 146,70 y 112,19hectareas respectivamente. Para
mayor detalle, esta informacién se describe en el capitulo 5.2 del presente estudio.

A continuacién se presentas los ecosistemas identificados en el area de influencia.

Tabla 11.2.2.14. Ecosistemas identificados en el area de influencia del proyecto vial,
sector Pedregal-Catambuco
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BIOMA BIOMA NOMBRE NOME* AREA %
g g ' g orobiomaalto de los
S B « 9 Ande Arbustal denso del orobioma alto de los Andes 213221 7,70 0,40
orobioma medio de los
Andes Arbustal denso del orobioma medio de los Andes 203221 14,99 0,78
orobioma alto de los Bosque de galeria y/o ripario del orobioma alto de
Ande los Andes 21314 8,01 0,42
orobioma medio de los | Bosque de galeria y/o ripario del orobioma medio
Andes de los Andes 20314 21,32 1,11
orobioma medio de los
Andes Café del orobioma medio de los Andes 202222 8,36 0,43
orobioma medio de los | Cultivos y arboles plantados del orobioma medio
Andes de los Andes 202242 33,87 1,76
orobioma medio de los | Herbazal abierto rocoso del orobioma medio de los
Andes Andes 2032122 | 112,19 5,84
orobioma alto de los
Ande Mosaico de cultivos del orobioma alto de los Andes | 21241 68,01 3,54
orobioma medio de los | Mosaico de cultivos del orobioma medio de los
Andes Andes 20241 134,06 6,97
orobioma alto de los Mosaico de cultivos y espacios naturales del
Ande orobioma alto de los Andes 21245 10,97 0,57
orobioma medio de los | Mosaico de cultivos y espacios naturales del
Andes orobioma medio de los Andes 20245 21,02 1,09
orobioma alto de los Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del
Ande orobioma alto de los Andes 21243 77,98 4,06
orobioma medio de los | Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del
Andes orobioma medio de los Andes 20243 146,70 7,63
orobioma alto de los Mosaico de pastos con espacios naturales del
Ande orobioma alto de los Andes 21244 82,35 4,28
orobioma medio de los | Mosaico de pastos con espacios naturales del
Andes orobioma medio de los Andes 20244 114,71 5,97
orobioma alto de los Mosaico de pastos y cultivos del orobioma alto de
Ande los Andes 21242 254,69 13,25
orobioma medio de los | Mosaico de pastos y cultivos del orobioma medio
Andes de los Andes 20242 226,91 11,80
orobioma alto de los Otros cultivos transitorios del orobioma alto de los
Ande Andes 21211 10,58 0,55
orobioma medio de los | Otros cultivos transitorios del orobioma medio de
Andes los Andes 20211 4,53 0,24
orobioma alto de los
Ande Papa del orobioma alto de los Andes 212151 6,385 0,36
orobioma medio de los
Andes Papa del orobioma medio de los Andes 202151 5,18 0,27
orobioma medio de los
Andes Pastos arbolados del orobioma medio de los Andes | 20232 3,15 0,16
orobioma alto de los Pastos enmalezados del orobioma alto de los
Ande Andes 21233 24,53 1,28
orobioma medio de los | Pastos enmalezados del orobioma medio de los
Andes Andes 20233 56,37 2,93
orobioma alto de los
Ande Pastos limpios del orobioma alto de los Andes 21231 84,07 4,37
orobioma medio de los
Andes Pastos limpios del orobioma medio de los Andes 20231 67,96 3,54
orobioma alto de los Pastos y arboles plantados del orobioma alto de los
Ande Andes 212241 64,34 3,35
orobioma medio de los | Pastosy arboles plantados del orobioma medio de
Andes los Andes 202241 58,52 3,04
orobioma alto de los
Ande Plantacion forestal del orobioma alto de los Andes | 21315 10,32 0,54
orobioma medio de los | Plantacién forestal del orobioma medio de los
Andes Andes 20315 14,97 0,78
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orobioma alto de los Red vial, ferroviaria y terrenos asociados del
Ande orobioma alto de los Andes 21122 13,99 0,73
orobioma medio de los | Red vial, ferroviaria y terrenos asociados del
Andes orobioma medio de los Andes 20122 34,55 1,80
orobioma medio de los
Andes Rios (50 m) del orobioma medio de los Andes 20511 9,70 0,50
orobioma medio de los | Tejido urbano continuo del orobioma medio de los
Andes Andes 20111 55,36 2,88
orobioma alto de los Tejido urbano discontinuo del orobioma alto de los
Ande Andes 21112 8,10 0,42
orobioma medio de los | Tejido urbano discontinuo del orobioma medio de
Andes los Andes 20112 40,77 2,12
orobioma alto de los Zonas industriales o comerciales del orobioma alto
Ande de los Andes 21121 4,62 0,24
orobioma medio de los | Zonas industriales o comerciales del orobioma
Andes medio de los Andes 20121 0,06 0,00

TOTAL 1922,38 | 100,00

*Nomenclatura obtenida del mapa de ecosistemas continentales de Colombia

Fuente: Géminis Consultores Ambientales 2016

Para el drea de intervencién se identificando 36 tipos de ecosistemas distribuidos en
485,57 hectareas, donde sobresalen los Mosaicos de pastos y cultivos del orobioma alto
de los Andes y los Mosaico de pastos y cultivos del orobioma medio de los Andes con
66,60 y 61,97 hectareas respectivamente. Seguidos del Herbazal abierto rocoso del
orobioma medio de los Andes y los Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del
orobioma medio de los Andes con 32,80 y 34,44 hectareas respectivamente.

Enla

Tabla 11.2.2.15. Ecosistemas identificados en el drea de intervencion del proyecto vial,
sector Pedregal-Catambuco que se presenta a continuacion se relacionan los ecosistemas

identificados en el area de intervencion del proyecto vial.

Tabla 11.2.2.15. Ecosistemas identificados en el area de intervencion del proyecto vial,

sector Pedregal-Catambuco

NOMENCLAT AREA
GRAN BIOMA | BIOMA NOMBRE o TOTAL %
orobioma medio de | Arbustal denso del orobioma medio de
los Andes los Andes 20321 2,10 0,43
orobioma alto de los | Bosque de galeria y/o ripario del
Andes orobioma alto de los Andes 21314 0,12 | 0,02
orobioma medio de | Bosque de galeria y/o ripario del
los Andes orobioma medio de los Andes 20314 2,22 | 0,46
orobioma medio de
los Andes Café del orobioma medio de los Andes 202222 0,51 0,11
orobioma medio de | Cultivos y arboles plantados del
los Andes orobioma medio de los Andes 202242 299 | 0,62
orobioma medio de | Herbazal abierto rocoso del orobioma
los Andes medio de los Andes 2032122 32,80 | 6,76
ran Bioma del | orobioma alto de los | Mosaico de cultivos del orobioma alto de
bosque Andes los Andes 21241 12,50 | 2,57
himedo orobioma medio de | Mosaico de cultivos del orobioma medio
tropical los Andes de los Andes 20241 29,36 | 6,05
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NOMENCLAT AREA
GRAN BIOMA | BIOMA NOMBRE — TOTAL %
orobioma alto de los | Mosaico de cultivos y espacios naturales
Andes del orobioma alto de los Andes 21245 1,26 | 0,26
orobioma medio de | Mosaico de cultivos y espacios naturales
los Andes del orobioma medio de los Andes 20245 10,85 | 2,24
orobioma alto de los | Mosaico de cultivos, pastos y espacios
Andes naturales del orobioma alto de los Andes 21243 14,30 | 2,94
Mosaico de cultivos, pastos y espacios
orobioma medio de | naturales del orobioma medio de los
los Andes Andes 20243 34,44 | 7,09
orobioma alto de los | Mosaico de pastos con espacios naturales
Andes del orobioma alto de los Andes 21244 14,99 | 3,09
orobioma medio de | Mosaico de pastos con espacios naturales
los Andes del orobioma medio de los Andes 20244 31,30 | 6,45
orobioma alto de los | Mosaico de pastos y cultivos del 13,7
Andes orobioma alto de los Andes 21242 66,60 2
orobioma medio de | Mosaico de pastos y cultivos del 12,7
los Andes orobioma medio de los Andes 20242 61,97 6
orobioma alto de los | Otros cultivos transitorios del orobioma
Andes alto de los Andes 21211 4,18 | 0,86
orobioma medio de | Otros cultivos transitorios del orobioma
los Andes medio de los Andes 20211 2,50 | 0,52
orobioma alto de los
Andes Papa del orobioma alto de los Andes 212151 1,34 | 0,28
orobioma medio de | Pastos arbolados del orobioma medio de
los Andes los Andes 20232 2,79 | 0,57
orobioma alto de los | Pastos enmalezados del orobioma alto de
Andes los Andes 21233 6,91 | 1,42
orobioma medio de | Pastos enmalezados del orobioma medio
los Andes de los Andes 20233 17,33 | 3,57
orobioma alto de los | Pastos limpios del orobioma alto de los
Andes Andes 21231 17,18 | 3,54
orobioma medio de | Pastos limpios del orobioma medio de los
los Andes Andes 20231 11,12 | 2,29
orobioma alto de los | Pastos y arboles plantados del orobioma
Andes alto de los Andes 212241 15,13 | 3,12
orobioma medio de | Pastosy arboles plantados del orobioma
los Andes medio de los Andes 202241 19,80 | 4,08
orobioma alto de los | Plantacién forestal del orobioma alto de
Andes los Andes 21315 0,34 | 0,07
orobioma medio de | Plantacion forestal del orobioma medio
los Andes de los Andes 20315 2,54 | 0,52
orobioma alto de los | Red vial, ferroviaria y terrenos asociados
Andes del orobioma alto de los Andes 21122 13,79 | 2,84
orobioma medio de | Red vial, ferroviaria y terrenos asociados
los Andes del orobioma medio de los Andes 20122 28,21 | 5,81
orobioma medio de | Rios (50 m) del orobioma medio de los
los Andes Andes 20511 0,15 | 0,03
orobioma medio de | Tejido urbano continuo del orobioma
los Andes medio de los Andes 20111 12,81 | 2,64
orobioma alto de los | Tejido urbano discontinuo del orobioma
Andes alto de los Andes 21112 540 | 1,11
orobioma medio de | Tejido urbano discontinuo del orobioma
los Andes medio de los Andes 20112 4,62 | 0,95
orobioma alto de los | Zonas industriales o comerciales del
Andes orobioma alto de los Andes 21121 1,08 | 0,22
orobioma medio de | Zonas industriales o comerciales del
los Andes orobioma medio de los Andes 20121 0,02 | 0,00
485,
Total 485.57 57

*Nomenclatura obtenida del mapa de ecosistemas continentales de Colombia
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Fuente Géminis consultores Ambientales, 2016.
En las anteriores Tablas, se relacionan los ecosistemas identificados por cada unidad

funcional que hace parte del proyecto vial Rumichaca-Pasto, para el sector Pedregal-
Catambuco.

e Ecosistemas Naturales identificados en el rea de influencia

A continuacién, se relacionan los ecosistemas naturales identificados en el area de
influencia del proyecto vial doble calzada Rumichaca-Pasto, sector Pedregal-Catambuco.

Tabla 11.2.2.16 Ecosistemas naturales presentes en el area de influencia

GRAN NOMENCL | AREA
BIOMA BIOMA NOMBRE AT TOTAL %
° orobioma alto de los | Arbustal denso del orobioma alto de los
:cr:‘ _ Ande Andes 213221 7,70 4,69
3 ,§ orobioma medio de | Arbustal denso del orobioma medio de los
= & |losAndes Andes 203221 14,99 9,13
— .
T = orobioma alto de los | Bosque de galeria y/o ripario del orobioma
£ |Ande alto de los Andes 21314 8,01 4,88
) ; -
§ =) orobioma medio de Bosque de galeria y/o ripario del orobioma
= ::: los Andes medio de los Andes 20314 21,32 12,98
G orobioma medio de Herbazal abierto rocoso del orobioma
los Andes medio de los Andes 2032122 112,19 68,32
Total 164,21 | 100,00

*Nomenclatura obtenida del mapa de ecosistemas continentales de Colombia
Fuente Géminis consultores Ambientales, 2016.

e Ecosistemas Naturales identificados en el drea de intervencién

A continuacién se relacionan los ecosistemas naturales identificados en el area de
intervencion del proyecto vial doble calzada Rumichaca-Pasto, sector Pedregal-
Catambuco.

Tabla 11.2.2.17 Ecosistemas naturales presentes en el area de intervencion

GRAN NOMENCL | AREA
BIOMA | BIOMA NOMBRE AT* TOTAL %
orobioma medio de | Arbustal denso del orobioma medio de los
g .8 los Andes Andes 203221 2,10 5,64
© E = orobioma alto de los Bosque de galeria y/o ripario del orobioma
£2 2 |Andes alto de los Andes 21314 012 032
M 3 o | orobiomamedio de | Bosque de galerfa y/o ripario del orobioma
& 7 |losAndes medio de los Andes 20314 2,22 5,96
o - -
S a8 orobioma medio de | Herbazal abierto rocoso del orobioma
los Andes medio de los Andes 2032122 32,80 88,08
Total 37,24 100

11.2.2. PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

Pagina | 37




A N- T | ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE
a | /3"l | CALZADA RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL ~CATAMBUCO UF 4 Y
e Whiiiieia® | F5.1, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

e
Infraestructura

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 10 Julio de 2017

*Nomenclatura obtenida del mapa de ecosistemas continentales de Colombia
Fuente Géminis consultores Ambientales, 2016.

A continuacién se describen los ecosistemas naturales encontrados dentro del area de
intervencion.

Arbustal denso del orobioma medio de los Andes

Este ecosistema esta conformado por una comunidad vegetal dominada por elementos
tipicamente arbustivos, los cuales forman un dosel irregular, pero que puede presentar
elementos arboreos dispersos. Predominan especies como: Miconia versicolor Naudin
(Munchiro), Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn (Morochillo).

e

R e .(..‘ A% '
Fotografia 11.2.2.1 Arbustal denso del orobioma medio de los Andes
Fuente: GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

Herbazal abierto rocoso del orobioma medio de los Andes

En este tipo de ecosistemas predomina la vegetacion natural herbacea abierta, en ella no
se presentan elementos arboreos. Su desarrollo se realiza sobre areas de sustratos
predominantemente rocosos y pedregosos que no retienen humedad.

Predominan especies como: cactus cilindrico, cactus planos, barba de viejo y bromelias.
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Fotografia 11.2.2.1. Herbazal abierto rocoso del orobioma alto de los Andes
Fuente: GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

Bosque Ripario del orobioma medio de los Andes

Es teste tipo de ecosistema predominan las especies de tipo arboreas, se ubica en las
margenes de cursos de agua y estd limitada por su amplitud. Las especies mas
representativas son: Miconia theaezans  (Bonpl.) Cogn. (Morochillo),
Lafoensia acuminata (Ruiz & Pav.) DC. (Guayacan), Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth
(Quillotocto), Senna spectabilis (DC.) H.S.Irwin & Barneby (Pichuelo) y Myrsine guianensis
(Aubl.) Kuntze (cucharo) entre otras.

Fotografia 11.2.2.2. Bosque Ripario del orobioma medio de los Andes
Fuente: GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.
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e Areas protegidas

Mediante analisis de informacién secundaria se descarta la presencia de areas de reserva
forestal de la ley 22 de 1959, areas del sistema nacional de Areas Protegidas, zonas o
ecosistemas estratégicos, sensibles y areas protegidas en el area de influencia del
proyecto de construccién vial de la doble calzada, sector Pedregal-Catambuco, que se
pudieran ver afectadas directamente con la construccién vial de la doble calzada.

La verificacion preliminar se efectia con la herramienta Tremactos Colombia y el
traslapo de las areas de influencia del proyecto vial con informacién del Sistema de
Parques Nacionales Naturales, Sistema local de areas protegidas del municipio, Reservas
de las sociedad civil de Galeras, Reservas forestales protectoras Nacionales y Areas
protegidas regionales (ver descripcién cap. 5 Caracterizacién del area de influencia,
numeral 5.2.1.3 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas).

En este sentido, y con el fin de validar la informacién obtenida, se solicité ante el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible-MADS, y Parque Nacionales de Colombia,
asi como a las autoridades ambientales regionales como CORPONARINO, alcaldia
Municipal de Pasto, y a la Gobernacion del Departamento, informacién respecto a la
existencia o no de areas protegidas o ecosistemas estratégicos en el area de influencia del
proyecto vial doble calzada Rumichaca-Pasto, informando que el area de interés NO se
traslapa con ninguna categoria reconocida por las autoridades ambientales en el registro
unico Nacional de areas protegidas (RUNAP), regulado por el decreto 1076 de 2015, en
su articulo 2.2.2.1.3.3 “Registro Unico de areas protegidas SINAP”. Ver anexos 5.2.1.4-a,
5.2.1.4-b, 5.2.1.4-c y 5.2.1.4-d).

Dentro del drea de zona circundante a la afectacién del proyecto se identifican, la reserva
del rio Bobo-Buesaquillo, Reserva de la Sociedad Civil del Galeras, Santuario de Flora y
Fauna Galeras, Area protegida Ovejas-Tauso, Area protegida Tabano-Campanero, Area
protegida Divina Pastora, Area protegida Morasuro.

Sin embargo, aunque en el area de influencia del proyecto vial no existan ecosistemas
estratégicos ni areas protegidas propiamente dichas, si se identifican ecosistemas
naturales correspondientes a bosque Ripario y herbazal abierto rocoso (ver tabla
11.2.2.18).

A continuacién se relaciona de manera grafica la ubicaciéon de las areas protegidas
identificadas en el area de influencia indirecta del proyecto vial.
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Figura 11.2.2.12. Areas protegidas a escala local y regional Vs corredor vial

Rumichaca-Pasto, sector Pedregal-Catambuco.
Fuente: Géminis Consultores S.A.S 2016

Como se puede observar en la figura anterior, la reserva del rio Bobo-Buesaquillo,
Reserva de la Sociedad Civil del Galeras, Santuario de Flora y Fauna Galeras, Area
protegida Ovejas-Tauso, Area protegida Tabano-Campanero, Area protegida Divina
Pastora, Area protegida Morasuro, no tienen relacién directa ni hacen parte del area de
influencia del proyecto vial.

e Evaluacién de impactos asociados

La evaluacién ambiental de los impactos generados por el desarrollo del proyecto se
presenta en el Capitulo 8 del presente estudio, donde se relacionan cada uno de los
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componentes ambientales, a través de la estimacion cualitativa de la importancia
ambiental de los impactos.

De acuerdo a los resultados de la evaluacién ambiental en el Escenario con Proyecto se
identifica que los medios mas afectados en orden descendente por las diferentes
actividades del proyecto corresponden al abi6tico, bidtico y socioeconémico.

En la siguiente figura se muestra de manera general las actividades que mas generan
impactos negativos sobre los componentes abiotico, bidtico y socioeconémico.

Actividad mas Agresiva
Operacion de peajes (
Recuperacién de capa asfaltica
Transito de vehiculos

Limpieza final de los sitios de trabajo

Instalacién de dispositivos de control de trafico

Tratamiento de taludes

Construccion de superestructura para viaductos y...

Construccion de obras hidraulicas y obras de arte
Base, sub-base y afirmado.
Excavaciones
Desmonte y descapote
Movilizacién de materiales de construccién, insumos,...
Instalacién y operacién de campamentos habitacionales

Desarrollo de actividades de prospeccion arqueologico

Adquisicién de predios a intervenir y pago de...
-30000 -25000 -20000 -15000 -10000 -5000 0 5000 10000 15000

Importancia Absoluta y Relativa
2 [MPORTANCIA ABSOLUTA 2 [MPORTANCIA RELATIVA

Figura 11.2.2.13 Relacion de la importancia absoluta y relativa, para determinacion de la

actividad con mayor incidencia negativa sobre el medio.
Fuente: GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

Las actividades de desmonte y descapote, excavaciones, instalaciéon y operacién de
plantas de procesos generan un impacto significativo al ambiente, sin embargo también
existen actividades no agresivas negativamente como lo son la empradizacién y
revegetalizacion, manejo paisajistico, tratamiento de taludes, entre otros.

Por otro lado, de acuerdo al analisis desarrollado en la matriz de evaluacion de impactos,
se establecié que el medio abidtico es el mas afectado negativamente, y el menos afectado
es el medio socioecondémico como se puede observar en la siguiente figura:
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MEDIO MAS AFECTADO DURANTE LAS DIFERENTES ACTIVIDADES
RESPECTO A SUS IMPORTANCIA ABSOLUTA
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Actividades del Proyecto
m SOCIOECONOMICO -1317

= BIOTICO -2125
mABIOTICO -3814

Figura 11.2.2.14 Medio mas afectado durante las diferentes actividades respecto a su

importancia absoluta
Fuente: GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

Los impactos del medio bidtico que se considerara en el presente acapite se describen
continuacion, los cuales se consideran significativos por presentar importancia
ambiental.

— Modificacién en la cobertura vegetal

Las zonas de manejo de escombros y materiales de excavacién es una de las actividades
de mayor efecto sobre el cambio en la estructura vertical y horizontal de la vegetacion
herbacea, arbustiva y arbodrea, ya que para su manejo, se requiere de la adecuacién de
sitios especificos, lo cual modifica directamente los tipos de cobertura vegetal.

La construccién de estructuras como puentes y viaductos tiene un nivel de importancia
severo, dado que la remocién de la cobertura vegetal afecta la estructura vertical y
horizontal de la vegetacion herbacea, arbustiva y arbérea, conllevando a la perdida de
diferentes especies vegetales.

11.2.2. PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD Pagina | 43 |




A NI AR | S ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE
— I CALZADA RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y
UF5.1, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

Infraesiructura

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 10 | Julio de 2017

Lo anterior teniendo en cuenta que la estructura y composicion floristica de una
cobertura esta dada por la presencia de individuos vegetales que, segin su especie, habito
(herbacea, arbustiva, arboéreo), abundancia (nimero de individuos), distribucién,
desarrollo (didmetro y altura) entre otras variables que determinan el tipo o unidad de
cobertura. La alteracién de la estructura y composicién floristica se refiere a la
modificacién parcial o total de las variables anteriormente mencionadas afectando la
funcionalidad del ecosistema.

Este impacto se genera especificamente en el momento que se hace el desmonte,
descapote y/oremocién de la vegetacion, ya que se deber remover la vegetacion existente
para su desarrollo, debido a que en el area existen areas boscosas, se considera
significativo por la pérdida de la cobertura protectora del suelo y la conectividad de
ecosistemas. Sin embargo, para el caso de los bosques y la vegetacidn secundaria, esta
actividad ocasiona un impacto de gran magnitud porque al aprovechar las especies en el
ancho de la via, se divide el bosque y se generan mayor area de “borde” lo que altera
considerablemente la estructura y la composicidn de la vegetacion existente que tiene
procesos de sucesion vegetal y una dindmica muy compleja.

- Cambio de la vegetacidn protectora de cuerpos hidricos
- Cambio en la abundancia de especies en veda
- Fragmentacion de habitats de fauna silvestre

Laremocion de cobertura vegetal y descapote puede modificar por completo los habitats
presentes en las dreas seleccionadas; principalmente en los ecosistemas boscoso en los
cuales la fauna se refugia y encuentra mayor recurso, las coberturas que son intervenidas
por las actividades del proyecto hacen parte esencial en los ecosistemas. La actividad
produce una disminucién del micro-habitat disponible para las especies que
normalmente ocupan el drea y sus facilidades y, por ende, la movilidad, relaciones troéficas
y comportamientos sociales de las especies.

El impacto se presentara en el corredor vial y en las zonas aledafias donde se lleven a
cabo construcciones de obras sobre los parches de vegetacién secundaria y cuerpos de
agua loticos menores, como residuos sobrantes de movimientos de tierra; vertimientos
liquidos hidrofébicos (aceites, combustibles, lubricantes) y/o aguas residuales de
campamentos provisionales.

— Cambio en la abundancia de especies en veda, amenazadas y/o en peligro
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Una de las actividades que genera mayor afectacidn sobre los cambio en la abundancia
de especies es el desmonte y descapote asi como las actividades de demolicién y
excavacion, lo cual altera directamente las coberturas y por ende las especies tanto
forestales como de epifitas existentes.

Fragmentacion de hdbitats de fauna silvestre

La fase de construccién abarca la mayor parte de las actividades que generan procesos
de fragmentacion del habitat de la fauna silvestres, principalmente por la eliminacién de
coberturas vegetales que son usadas por la fauna silvestre como sitios de alimentacién o
de paso, dormideros, madrigueras, etc... En la Fotografia 11.2.2.3 se pueden ver las
coberturas fragmentadas tipicas del area de estudio.

Uno de los factores mas relevantes en el deterioro de los habitats es su fragmentacion, la
perdida de la continuidad de los recursos y condiciones naturales en un area afecta
directa y especialmente la reproduccién, habitos alimenticios y por lo tanto la
sobrevivencia de las especies.

Las caracteristicas fisicas y bioldgicas de un habitat, permiten la ocupacién del mismo por
diferentes especies y dependiendo del grado de relaciéon de estas con su entorno, se
conduce ala especificidad de habitat. Las perturbaciones del habitat pueden considerarse
un evento discreto o indiscreto en el tiempo, capaz de transformar la estructura de las
poblaciones animales, generar cambios en la composicidn de las comunidades y cambiar
en general la dindmica natural de las especies animales.

La fragmentacién de habitat y el nimero de fragmentos resultantes reducira el tamafio
de las poblaciones afectando su densidad, pues se disminuye la capacidad de mantener a
las especies por la pérdida de la dindmica y complejidad del habitat conduciendo al
umbral de inviabilidad poblacional.
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Fotografia 11.2.2.3 Fragmentacion de habitats de fauna silvestre.
Fuente: GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

Las actividades propias en las obras de construccion tienden a generar cambios en los
espacios naturales y por ende en el habitat y en las poblaciones de fauna locales, variando
su composicion y estructura al igual que su comportamiento; en una matriz como la que
se observa en la Fotografia 11.2.2.4 ya existen cambios estructurales en la fauna debido
a la fragmentacién, con las actividades propias de la construcciéon dichos cambios
aumentan y se presenta una estructura y composicion diferente en la fauna silvestre.

-—d

Fotografia 11.2.2.4 Cambios en la composicion de la fauna silvestre/ alteracion de habitats
Fuente: GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

— Alteracion del hdbitat dulceacuicola
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Las comunidades hidrobioldgicas como el fitoplancton, zooplancton, perifiton, bentos
asociados al sustrato y las macrofitas se relacionan con la calidad del agua y tienen
propiedades bioindicadoras, cualquiera alteracién sobre su habitat, el cual puede ser una
quebrada, un pozo, un nacimiento se relaciona directamente con la composicién y
estructura de las comunidades de cada grupo, cada especie posee ciertos rangos de
tolerancia a determinado factor alterante y pueden adaptarse al mismo. Los cambios en
la estructura de las comunidades se dan principalmente por acciones que afectan
directamente los cuerpos de agua donde habitan dichas comunidades, es bien conocido
que las excavaciones alteran el flujo de los sistemas hidricos y sus caracteristicas fisico
quimicas, modificando de igual manera las comunidades que los habitan.

Todas las actividades del proceso de construccién que impliquen movimiento de
materiales van a afectar los cuerpos de agua circundantes. La afectacién de los sistemas
hidricos inicia con las comunidades mas sensibles representadas por los productores
primarios y la modificacién de las caracteristicas fisicoquimicas del agua.

El desmonte y descapote de las coberturas vegetales trae consigo un impacto directo
sobre los sistemas hidricos aledafios, en primera instancia se pierde la cobertura vegetal
que actia como proteccidn, un filtro de sedimentos natural, en segunda medida cambia
el micro clima del cuerpo hidrico, se altera también los parametros fisicoquimicos y con
ello se modifica la estructura y composicion de las comunidades hidrobioldgicas. Un
ejemplo de esta situacion se evidencia en la Fotografia 11.2.2.5. en la que se observa una
casi inexistente cobertura riparia sumado a procesos erosivos del terreno circundante, lo
que afecta el agua del rio Guaitara con una mayor incidencia de sedimentos, cambios en
los pardmetros fisico-quimicos y por ende en las comunidades hidrobiolégicas que
habitan el sistema.
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Fotografia 11.2.2.5 Perdida de la cobertura riparia y procesos erosivos sobre el rio
Guaitara

Fuente: GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

Los cambios del habitat dulceacuicola se relacionan en mayor medida con la fase de
construccién, las actividades propias de dicha fase tales como la demolicién, el desmonte
y descapote y la movilizacién de materiales de construccién, insumos, maquinaria,
equipos, residuos y vehiculos generan procesos erosivos y de remociéon que inciden
directamente en los cuerpos de agua aledafios, los cuales a su vez en gran parte del
trazado vial son utilizados como sumideros en los que se drena todo tipo de factores o
caracteres fisicos, quimicos y bioldgicos esto genera una alteracion en los requerimientos
de los habitats acudticos, cambiando la dindmica de caudal, niveles naturales de
sedimentos, propiedades fisicas de luz y calor, quimicas como nutrientes y biologicas
como poblaciones de flora y fauna que tengan una fluctuacién dindmica y natural,
modificado de Al perderse estos requerimientos, se provocara la alteraciéon de los
habitats dulceacuicolas que afectara directamente su calidad, pues se dificultara la
prestacion de los servicios ecosistémicos que provee e intervienen en todos y cada uno
de los procesos vitales de todos los seres vivos como provisiéon de alimentos y agua
limpia, ademas representan el habitat para aproximadamente el 25% de todos los
vertebrados descritos en el mundo.

Un ejemplo de dafio ambiental en la zona de estudio del corredor vial se puede evidenciar
en la Fotografia 11.2.2.6, en la que se observa una mala disposicién de residuos que va a
afectar el sistema hidrico y a su vez a las comunidades que lo habitan.
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Fotografia 11.2.2.6 Mala disposicion de residuos cerca de la ronda del rio Guaitara
Fuente: GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

e Impactos Residuales

Considerando que las compensaciones por pérdida de biodiversidad son un conjunto de
acciones que tienen como objeto resarcir la biodiversidad por los impactos o efectos
negativos que no puedan ser evitados, corregidos, mitigados o sustituidos y que conlleven
pérdida de la biodiversidad en los ecosistemas naturales terrestres y vegetacidon
secundaria; de manera que se garantice la conservacion efectiva de un area
ecologicamente equivalente donde se logre una nueva categoria de manejo o estrategia
de conservacion permanente, y que antes de compensar es necesario demostrar que se
ejecutaron acciones para evitar, minimizar y reparar o restaurar los impactos residuales
generados por el proyecto.

De esta manera, a continuacion se presenta una serie de acciones realizadas dentro de la
Jerarquia de la mitigaciéon: Evitar, minimizar y reparar o restaurar los impactos
generados por el proyecto.

Teniendo en cuenta la evaluacién de impactos se identificaron los posibles impactos
sobre el medio bidtico para cada una de las etapas del proyecto encontrandose los

siguientes:
Tabla 11.2.2.19. Impactos Ambientales identificados en el proyecto
IMPACTO IDENTIFICADO EVALUACION AMBIENTAL
Modificacién de la cobertura vegetal Impacto Negativo, Importancia severa
Cambio de la vegetacion protectora de cuerpos hidricos | Impacto Negativo, Importancia severa
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IMPACTO IDENTIFICADO EVALUACION AMBIENTAL
Cambio de la abundancia de las especies en veda, Impacto Negativo, Importancia severa
amenazadas y/o en peligro
Fragmentacién de habitats de fauna silvestre Impacto Negativo. Importancia severa
Alteracion de habitat dulceacuicola Impacto Negativo, Importancia severa

Fuente: GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

A continuacion se presenta de forma general algunas de las medidas propuestas para
desarrollar de acuerdo a los impactos generados.

Tabla 11.2.2.20. Medidas propuestas para desarrollar de acuerdo a los impactos

generados
MANE]O DEL IMPACTO
IMPACTO PREVENCION | MITIGACION | CORRECCION COMPENSACION
- PLAN DE PLAN DE
ZONIFICACION MANEJO MANEJO
Modificacién de la cobertura
vegetal
Cambio de la vegetacién
protectora de cuerpos hidricos o Recuperacién Ocupacién a largo tiempo
- - Planificacion y de 4rea de la superficie del
Cambio de la abundancia de Areas de ejecucion de inteerveiicslas terreno con las
las especies en veda, Exclusion actividades el estructuras desarrolladas
amenazadas y/o en peligro XCusIo planteadas en los pore alo largo del proyecto.
y pelig PMA desarrollo de
Fragmentacion de habitats de ' las actividades
fauna silvestre
Alteracién de habitat
dulceacuicola

Fuente: GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES, 2016.

Zonificacion de manejo ambiental: Establece o define el manejo que se debe realizar
durante las diferentes actividades y permite planificar y distribuir la infraestructura a
localizar teniendo en cuenta la sensibilidad ambiental, la cual se determina a partir de
consideraciones de abidticas, bidticas y socioecondmicas, es este orden, se establecen
varias categorias de sensibilidad y areas de intervencién, las coberturas vegetales
naturales presentan un alto grado de sensibilidad y por ende presentan una restriccion
en su intervencion.
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A continuacioén se relaciona el esquema metodoldgico definido para la realizacion de la
zonificaciéon ambiental del proyecto vial doble calzada Rumichaca - Pasto, tramo Pedregal
- Catambuco.

ZONIFICACION ZONIFICACION ZONIFICACION
ABIOTICA (40%) BIOTICA (30%) SOCIOECONIMICA
(30%)
Geologia ;
(30%) Areas Puntos de
| Protegidas Infraestructura (20%)
(40%) |
Geor(r;oorof/o)logla | r—
. Cobertura Poblados (30%)
[ Tierra (60%) :
i |
BRGNS Densidad de
(20%) poblacion (30%)
I
Conflicto uso _l
del suelo Potencial
(20%) arqueolégico
(20%)

Figura 11.2.2-15 Esquema de evaluacién y ponderacion de las diferentes zonificaciones
para la obtencion de la zonificacion ambiental Total

La identificacion de las zonas para los componentes abiéticos, bidticos y socioeconémicos
reflejan los grados de potencialidad o de fragilidad dentro de una zona dada. Esta
identificacion permitié determinar la sensibilidad ambiental del area sin proyecto (Tabla
11.2.2.21), donde se clasifican las dreas con sensibilidad ambiental Alta, Media y Baja.

Tabla 11.2.2.22. Categorias de la sensibilidad ambiental identificada para el tramo
Pedregal - Catambuco

Baja 638,76 33,23
Media 1218,01 63,36

Alta 65,59 341
TOTAL 1922,38 100,00

Fuente: (Géminis Consultores Ambientales, 2016)

Es asi como para el area de influencia del proyecto se encuentra, 638,76has con
sensibilidad baja que representan el 33,23%, mientras que la sensibilidad media ocupa
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1218,01has con un 63,36% y la alta con 65,59 representada en un 3,41%. La distribucion
espacial de las diferentes categorias identificadas, en relacién al paso del proyecto, se
pueden observar en las Figura 11.2.2-16 y Figura 11.2.2-17.

966I000 972000

£

ZONIFICACION
AMBIENTAL TOTAL UF 5.1

620000

Zonificacion Ambiental

Total

mm Sensibilidad ambiental alta
Sensibilidad ambiental media

mm Sensibilidad ambiental baja

61 4l000

T T 7

I
972000

Convenciones
¢ Abscisas Via Centros Poblados
Limite v Pavimentada g7 Cabecera Municipal
— Limite Municipal Rios y Quebradas &7 Caserio
Unidades Funcionales -~~~ Permanente
== Unidad Funcional 4 - Intermitente
== Unidad Funcional 5.1

Figura 11.2.2-16 Zonificacién ambiental total UF 5.1

Fuente: (Géminis Consultores Ambientales, 2016)
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960000
. :
§__ ZONIFICACION
) AMBIENTAL TOTAL UF 4
Yacuan
o
8 . - .
81 Zonificacion Ambiental
2 Total
mm Sensibilidad ambiental alta
e 02000 Sens!bfl!dad amb!ental mgdla
, mm Sensibilidad ambiental baja
Pilcuan
al i
960000
Convenciones Departam
* Abscisas Via Centros Poblados
Limite v Pavimentada &7 Cabecera Municipal

= Limite Municipal Rios y Quebradas &7 Caserio
Unidades Funcionales ~—~ Permanente

== Unidad Funcional 4 - Intermitente

== Jnidad Funcional 5.1

Figura 11.2.2-17 Zonificacién ambiental total UF 4
Fuente: (Géminis Consultores Ambientales, 2016)

Plan de Manejo ambiental: Los programas de Manejo ambiental que se presenta en el
Capitulo 11.1.1, comprenden el conjunto de medidas encaminadas a prevenir (evitar),
mitigar y corregir (reparar o restaurar) los impactos generados por el proyecto.

A continuacién se presentan los Programas de Manejo Ambiental (PMA) para el area
Bidtica, los cuales se implementaran en el desarrollo del proyecto vial doble calzada
Rumichaca - Pasto tramo Pedregal - Catambuco. Los programas y proyectos descritos
fueron formulados a partir de las condiciones bidticas del area de influencia, asf como la
evaluacion de impactos realizada para el desarrollo del proyecto.
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Tabla 11.2.2.23 Estructura de los programas del medio Bidtico

COMPONENTE PROGRAMA CODIGO PROYECTOS
MANEJO RECURSO MRS-1 Manejo remocién de cobertura
DE SUELO vegetal y descapote
MRFF-1 Manejo de flora
BIOTICO MANEJO DEL MREF-2 Mane]o de fau“_a,
RECURSO FLORAY MREF - 3 Mane]o y conservacion de
MRV-2 Manejo par:fl,la compensacién
por afectacion a la cobertura

Fuente Géminis Consultores S.A.S. 2015
1.2.2.4 Definicion de compensaciones

La definiciéon de las areas a compensar en el marco del proyecto vial doble calzada
Rumichaca -Pasto sector Pedregal-Catambuco, se realizd teniendo en cuenta los
lineamientos establecidos en el manual de compensacién por perdida de biodiversidad,
amparado bajo la resoluciéon 1517 de 2012.

En este sentido, inicialmente se consulté la existencia de aquellos ecosistemas naturales
identificados en el drea de intervencion, con la ayuda de la herramienta Ma.F.E v 2.0, para
determinar su equivalente en el area de influencia del proyecto vial, determinando que
para los ecosistemas representados por Arbustal denso del orobioma alto de los Andes,
Bosque de galeria y/o Ripario del orobioma alto de los Andes y, Bosque de galeria y/o
Ripario del orobioma medio de los Andes, existen dreas equivalentes a compensar. Sin
embargo, para el Herbazal abierto rocoso del orobioma medio de los Andes no existen
areas compactas, es decir se identificaron zonas muy dispersas, lo cual dificultaria su
compensacion.

De esta manera, y dando cumplimiento al numeral 4.1 criterios para la seleccién del area
ecologicamente equivalente del manual de compensacion, donde establece que: de no ser
posible localizar un area equivalente a compensar en el area de influencia, ni en la
subzona hidrolégica donde se ubica el proyecto, ni en zonas circundantes al area
impactada, se podra realizar actividades de restauracion ecologica que podrian incluir
herramientas de manejo paisajistico (actividades de tipo silvopastoril, agroforestal,
silvicultural etc), y/o en las actuales areas protegidas del sistema Nacional de areas
protegidas-SINAP, en actividades de saneamiento predial o ampliacidn.

En este sentido, y teniendo en cuenta que en las subzonas hidrolégicas y areas
circundantes donde se ubica el proyecto no existe este tipo de cobertura, se determiné
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realizar actividades de manejo paisajistico en areas circundantes al area impactada y
actividades de saneamiento predial en areas protegidas del SINAP.

11.2.2.1. Calculo de area a afectar

El area de intervencion para la construccién de la segunda calzada Rumichaca-Pasto,
sector Pedregal-Catambuco, proyecto corresponde las areas que van a ser descapotadas
o que requieren ser limpiadas (de cobertura vegetal) para el transito de maquinaria y
equipos, asi como areas de ZODME y campamentos.

Las areas de intervencidn, para efectos del calculo de la compensacidn se agruparon en
tres categorias que corresponden al tipo de infraestructura que se realizara en cada una:
Vias, infraestructura asociada al proyecto y ZODME. La definicion de las areas
comprendio las siguientes etapas:

— Definicién de dreas

Con los disefios del proyecto vial se calcularon las areas de intervencion, agrupando la
infraestructura en tres categorias mencionadas:
- Vias: donde esta el ancho de la calzada y las bermas, chaflanes y vias existentes,
- Infraestructura asociada al proyecto: donde se agruparon las plantas, area de
campamento
- Zonade disposicion de material de excavacién-ZODME

— Cdlculo del drea a intervenir por ecosistema

Una vez definidos los ecosistemas e identificados los distritos biogeograficos del area de
intervencion del proyecto vial, se clasificaron treinta y seis (36) ecosistemas, de los
cuales, cuatro (4) corresponden a naturales. Ver tabla 11.2.2.24.

Tales ecosistemas naturales  fueron traslapados con distritos biogeograficos,
identificando que el area de intervencion del proyecto vial hace parte del Distrito de
Bosques Andinos Narino Occidental, del cual hacen parte los municipios de Yacuanquer,
Tangua y Pasto (Delgado et al. 2008).

A partir de esta informacién, se consulté el Listado Nacional de Factores de
Compensacién para Ecosistemas Naturales Terrestres del Manual para la Asignacién de
compensacion por pérdida de Biodiversidad, para determinar su Representatividad,
Rareza, Potencial de pérdida, Remanencia y su respectivo factor de compensacion,
utilizado las siguientes formulas:
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Factor de compensacion total para ecosistemas naturales (MADS, 2012)

Ac= AixXFc
Dénde:
Ac: Area a compensar por pérdida de biodiversidad
Ai: Area a impactar del ecosistema natural por el desarrollo del proyecto obra u actividad
Fc: Factor total de compensacion, el cual es igual a la sumatoria de los siguientes factores
individuales: Representatividad, Rareza, Remanencia, y potencial de pérdida o
transformacion.

En este sentido, para los ecosistemas naturales identificados en el area de intervencién
del proyecto vial, se les asigno el valor de compensacion de 7,75 y 5,75 tal y como se

relaciona en la siguiente Tabla 11.2.2.25y 11.2.2.26.

Tabla 11.2.2.27 Ecosistemas naturales del area de intervencion

Arbustal denso del orobioma medio de los Andes 2,10
p o . Distrito Bosques

Bosque de galeria y/o Ripario del orobioma alto de los Andes Andinos de Narifio 0,12

Bosque de galeria y/o Ripario del orobioma medio de los Andes Occidental 2,22

Herbazal abierto rocoso del orobioma medio de los Andes 32,80

TOTAL 37,24

Fuente GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES. 2016

Tabla 11.2.2.28 Factores de compensacion para los ecosistemas naturales identificados en
el area de intervencion

Arbustal denso del orobioma medio de los 212 1175] 2 1775
Andes ' ' 2,10
- — : Distrito ’

Bosque de galeria y/o Ripario del orobioma Bosques 21 21175! 2 | 775
alto de los Andes ) ’ ’

Andinos de 0,12
Bosque de galeria y/o Ripario del orobioma Narifio 212 1175] 2 1775
medio de los Andes Occidental ’ ’ 2,22
Herbazal abierto rocoso del orobioma medio de 1111175 2 |575
los Andes ' ' 32,80
TOTAL 37,24

Fuente GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES. 2016
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De acuerdo a lo relacionado en la tabla anterior, el factor de compensacion es igual para
los ecosistemas de arbustal denso del orobioma medio de los andes, bosque de galeria
y/o Ripario del orobioma alto de los Andes y, Bosque de galeria y/o Ripario del orobioma
medio de los andes. El ecosistema que presenta menor valor en el factor de compensacién
estd representado por el Herbazal abierto rocoso del orobioma medio de los Andes, esto
se debe principalmente a que la rareza y representatividad es diferencial que los demas
ecosistemas.

A partir de la homologaciéon de estos ecosistemas y de acuerdo a los lineamientos
establecidos en el Manual para la asignacion de compensacion por pérdida de

biodiversidad, se calculd el area total a compensar asi:

Tabla 11.2.2.29 Area de intervencién ecosistemas y compensacién por ecosistema

Arbustal denso Distrito
del orobioma Bosques
. Andinos de 1 0 1,1 2,10 7,75 16,275
medio de los .
Andes Narifio
Occidental
Bosque de Distrito
galeriay/o Bosques
Ripario del Andinos de 0,1 0 0 0,12 7,75 0,93
orobioma alto Narifio
de los Andes Occidental
Bosque de Distrito
galeriay/o Bosques
Ripario del Andinos de 2,22 0 0 2,22 7,75 17,205
orobioma medio Narifio
de los Andes Occidental
Herbazal abierto Distrito
rocoso del Bosques
. . Andinos de 32,79 0 0,01 |32,80 5,75 188,6
orobioma medio oo
de los Andes Narifo
Occidental
TOTAL 36,13 0 1,11 | 37,24 223,01

Fuente GEMINIS CONSULTORES S.A.S. 2015

De acuerdo a lo establecido en la tabla anterior, el area de ecosistemas naturales a
intervenir corresponde a 37,24 hectareas. Sin embargo, teniendo en cuenta el factor de
compensacidn por ecosistema obtenido, la compensacién ambiental se realizara para un
total de 223,01 has, entre ellas, 16,27 has en arbustal denso del orobioma medio de los
andes, 0,93 ha en Bosque de galeria y/o Ripario del orobioma alto de los andes, 17,205
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ha en Bosque de galeria y/o Ripario del orobioma medio de los andes, y 188,6 ha
corresponden al Herbazal abierto rocoso del orobioma medio de los andes.

e Descripcidén de las areas ecoldgicamente equivalentes para compensacién

De acuerdo a los lineamientos del Manual para la asignacién de la compensacién por
pérdida de biodiversidad “las compensaciones deben preferiblemente dirigirse a
conservar areas ecologicamente equivalentes”, las cuales se pueden determinar con base
en los siguientes criterios:

- Ser el mismo tipo de ecosistema natural afectado

- Ser equivalente al tamafio o area a compensar al fragmento del ecosistema
impactado

- Igual o mayor condicién y contexto paisajistico al fragmento del ecosistema
impactado

- Igual o mayor riqueza de especies al fragmento del ecosistema impactado

- Que esté localizada en el area de influencia del proyecto

- De no ser posible lo anterior, porque no existe el mismo tipo de ecosistema
natural afectado o area ecolégicamente equivalente, o aun existiendo, no es
posible el acceso o existen restricciones para hacer posible la compensacion, se
buscara que el drea a compensar se encuentre dentro de la misma subzona
hidrolégica donde se ubica el proyecto, en lo mas cerca posible al area impactada.

- Sino se encuentra el drea ecolégicamente equivalente en la subzona hidrolégica
donde se ubica el proyecto, se acudira a las subzonas hidroldgicas circundantes,
en lo mas cerca posible al area impactada.

- De ser posible, se privilegiaran areas ecoldégicamente equivalentes dentro del
municipio donde se ubica el proyecto.

- Encaso de no encontrarse suficientes areas ecoldégicamente equivalentes, debera
realizarse actividades de restauracion ecoldgica que podran incluir herramientas
de manejo paisaje (silvopastoriles, agroforestales, silviculturales,etc), hasta
cumplir con el drea a compensar. La priorizacién de estas areas se realizara
conforme a lo establecido en el Plan Nacional de Restauracién

- Las actuales areas protegidas del Sistema Nacional de Areas protegidas - SINAP
podran ser objeto de compensacion si cumplen los criterios a), b), c) y d) antes
descritos, y si requieren actividades de saneamiento predial o ampliacion,
siempre y cuando incluya medidas de restauracion ecolégica o de prevencion de
deforestacion y degradacion.

Para el caso del proyecto vial doble calzada Rumichaca-Pasto, las compensaciones se
realizaran en el area de influencia y areas circundantes al area impactada por el
desarrollo del proyecto vial. Esto por cuanto, la compensacién para el ecosistema de
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herbazal abierto rocoso del orobioma medio de los andes no se podra realizarse en el
area de influencia, pues solo se identifican areas muy dispersar que dificultarian el
desarrollo de las actividades.

En este sentido, la compensacién para este tipo de ecosistema se realizard areas
circundantes al drea impactada por el desarrollo del proyecto vial con actividades de
manejo paisajistico y en areas del SINAP.

En la tabla que se presenta a continuacion, se relacionan las areas de los ecosistemas
naturales identificados tanto en el drea de intervencidén como de influencia del proyecto

vial (ver Tabla 11.2.2.30).

Tabla 11.2.2.30 Ecosistemas naturales en el area de influencia y en el area de intervenciéon

AREA DE PORCENTAJE DE LA
AREA INFLUENCIA COBERTURA

NOMBRE ECOSISTEMA INTERVENCION AFECTADA DENTRO
(has) (has) DEL AREA DE

INTERVENCION (%)

Arbustal denso del orobioma medio

de los Andes 2,1 14,99 14,00933956
Bosque de galeria y/o Ripario del

orobioma alto de los Andes 0,12 8,01 1,498127341
Bosque de galeria y/o Ripario del

orobioma medio de los Andes 2,22 21,32 10,41275797
Herbazal abierto rocoso del orobioma

medio de los Andes 32,8 112,19 29,2361173

37,24 156,51

Fuente GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES. 2016

De acuerdo a lo establecido en la tabla anterior, el drea de los ecosistemas intervenidos
en todos los casos es inferior al 4rea total de los ecosistemas naturales representados en
el area de influencia del proyecto.

Determinacion de las areas a compensar

Para la determinacioén de las dreas a compensar, se consulté en primera instancia la
herramienta de mapeo de formulas equivalentes (M.a.f.e. V 2.0), utilizando una imagen
satelital rapideye del afio 2016, sobreponiendo los ecosistemas y el area proyecto con el
fin de ubicar areas equivalentes objeto de compensacidn, a nivel del area de influencia
fisico-bidtica; sin embargo se establecié no mas que unas pocas zonas, poco extensas y
poco representativas. Por lo cual se decidi6 extender el area de busqueda a nivel de
microcuencas. Aunque ésta no fue totalmente exitosa, dado que los herbazales abiertos
rocosos solo se identifican en el drea de influencia, pero, no en areas compactas. Tal
informacidén se puede verificar en el anexo GDB 2.insumos/raster/rapideye_2015_2016.
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En este sentido, y dando cumplimiento al numeral 4.1 criterios para la selecciéon del area
ecoldgicamente equivalente del manual de compensacion, donde establece que: de no ser
posible localizar un area equivalente a compensar en el area de influencia, ni en la
subzona hidrolégica donde se ubica el proyecto, ni en zonas circundantes al area
impactada, se podra realizar actividades de restauracion ecologica que podrian incluir
herramientas de manejo paisajistico (actividades de tipo silvopastoril, agroforestal,
silvicultural etc), y/o en las actuales areas protegidas del sistema Nacional de areas
protegidas-SINAP, en actividades de saneamiento predial o ampliacién. Se plantea
desarrollar actividades de manejo paisajistico en areas circundantes al area impactada y
actividades de saneamiento predial en areas protegidas del SINAP, como compensacién
a los ecosistemas de Herbazal abierto rocoso del orobioma medio de los Andes.

Las compensaciones de los ecosistemas representados por Arbustal denso del orobioma
medio de los Andes, y, Bosque de Galeria o Ripario del orobioma alto y medio de los andes,
se realizaran en el area de influencia del proyecto vial

A continuacién, se presentan algunas consideraciones de equivalencia ecoldgica que se
tuvieron en cuenta para la seleccién de las dreas a compensar.

Los organismos que ocupan el mismo nicho ecolégico o nichos similares en regiones
geograficas distintas, se conocen como equivalentes ecolégicos. Dichas especies suelen
estar estrechamente emparentadas taxondmicamente en regiones que sean contiguas,
pero no lo estan en regiones muy distantes o aisladas una con respecto a otra.

La composicién de especies de las comunidades difiere ampliamente en regiones
geograficas distintas, pero se desarrollan ecosistemas similares, es precisamente lo que
sucede en la zona de influencia del proyecto en donde el conjunto de caracteristicas
geomorfoldgicas, climaticas y de composicion de especies, propicia el establecimiento de
especies ecolégicamente equivalentes.

En el marco de las compensaciones por pérdida de biodiversidad las 4areas
ecoldgicamente equivalentes hacen referencia a areas con componentes de biodiversidad
comparables; puede ser en términos de diversidad de especies, diversidad funcional y
composicién, integridad o estado ecoldgico, contexto del paisaje (por ejemplo
conectividad, ubicacidn, estado o uso del suelo adyacente, tamafio del fragmento, entre
otros) y servicios ecosistémicos (incluyendo apropiacién humana y valor cultural (BBOP,
2012).

Para el caso particular del manual de compensaciones del MADS (2012), estas areas
corresponden a “dreas de ecosistemas naturales y/o vegetacion secundaria que mantienen
especies, comunidades y procesos ecolégicos similares a los presentes en el ecosistema
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natural o vegetacion secundaria impactada y que tienen una viabilidad ecolégica similar
por drea y contexto paisajistico”

Es importante resaltar que la gestion para el desarrollo de las actividades de
compensacidn se realizara con las autoridades ambientales del orden local y regional, es
decir CORPONARINO, Alcaldias de los municipios que hacen parte de la zona circundante
del proyecto vial, Gobernacion de Narifio y Parques nacionales de Colombia, asi como
entidades locales como Juntas de Acueducto veredales, empresas de acueductos
municipales, propietarios de reservas naturales de la sociedad civil, entre otras, teniendo
en cuenta entre otras, lo siguiente:

e Tipo de ecosistema

e Equivalencia del tamafio al fragmento afectado

e Condicion y contexto paisajistico

e Relacidn en la riqueza de especies con el ecosistema afectado

e Localizacién del area a compensar

e Relacidn del ecosistema a compensar con las areas protegidas del SINAP (para el
caso de los herbazales).

e Cumplir con el area a compensar

En este sentido, para el caso puntual de los ecosistemas de Arbustal denso del orobioma
medio de los Andes y los Bosques de Galeria o Ripario del orobioma alto y medio de los
andes, las areas equivalentes a compensar (34,41ha, Tabla 11.2.2.31 Area de
intervencion, ecosistemas y compensacion por ecosistema) se encuentran dentro del
area de influencia del proyecto, tal como se relaciona en el anexo cartografico, mapa
EIADCRP_PC_040 Areas de compensacién.pdf., asi como en la figura y tabla siguiente.

La compensacién de las 188,6 hectareas del herbazal abierto rocoso, se realizara en zonas
circundantes al area impactada, mediante el desarrollo de actividades de manejo
paisajistico y de saneamiento predial en areas protegidas del SINAP, tal y como se
relaciona en el numeral 1.2.2.1 “definicién de areas de compensaciones”.

En la tabla que se relaciona a continuacion se presenta la ubicacion de los ecosistemas
tentativos a compensar, sin embargo estaran sujetos a modificaciéon una vez se realicen
las gestiones las autoridades ambientales del orden local y regional, es decir
CORPONARINO, Alcaldias de los municipios que hacen parte de la zona circundante del
proyecto vial, Gobernacién de Narifio y Parques nacionales de Colombia, asi como
entidades locales como Juntas de Acueducto veredales, empresas de acueductos
municipales, propietarios de reservas naturales de la sociedad civil, entre otras.
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Tabla 11.2.2.32 Ecosistemas naturales a compensar

Arbustal denso del orobioma medio de

los Andes Rio Bobo Vereda Cocha Verde
Bosque de galeria y/o Ripario del Vereda Buena
orobioma alto de los Andes Quebrada La Magdalena Esperanza
Bosque de galeria y/o Ripario del Quebrada La Magdalena Vereda El Tablé
orobioma medio de los Andes ereda ablon
Bosque de galeria y/o Ripario del Quebrada La Magdalena Vereda El P4
orobioma alto de los Andes ereda aramo
Bosque de galeria y/o Ripario del )
orobioma medio de los Andes Quebrada Aserradora Vereda La Palizada
Bosque de galeria y/o Ripario del i
orobioma alto de los Andes Quebrada La Magdalena Vereda El Tablén
Bosque de galeria o Ripario del

q & y/ P Rio Bobo Vereda Chavez

orobioma medio de los Andes

Herbazal abierto rocoso del orobioma
medio de los Andes

Reserva del rio Bobo-Buesaquillo,
Reserva de la Sociedad Civil del
Galeras, Santuario de Flora y Fauna
Galeras, Area protegida Ovejas-Tauso,
Area protegida T4bano-Campanero,
Area protegida Divina Pastora, Area
protegida Morasuro

Municipio de Pasto

Fuente: Géminis Consultores Ambiénteles 2016
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Figura 11.2.2-18 Areas equivalentes a compensar
Fuente: Géminis Consultores Ambiénteles 2016

Las compensaciones propuestas para los bosques riparios, se encuentran asociados a
cuerpos de agua de importancia ecologia para la region, entre ellas Rio Guaitara y rio
Bobo y Quebrada La Magdalena, lo cual permitird contribuir positivamente en la
conservacion y proteccion de los recursos hidrobiolégicos locales y regionales.

En caso de que las areas propuestas por alguna razdn, no cumplan con las condiciones o
que sobre las mismas no exista disponibilidad de predios para ejecutar las actividades, se
realizaran actividades de compensaciéon basadas en herramientas de manejo de paisaje
como sistemas agroforestales, silvopastoriles, silviculturales y demas sistemas
sostenibles que favorezcan la recuperacion y funcionalidad de los ecosistemas naturales.
Si esta posibilidad tampoco es viable, se buscaran otras areas siguiendo los lineamientos
del Manual de compensacidn, tal como se realizé con los herbazales.
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11.2.2.2. Propuesta de compensacion

Teniendo en cuenta los impactos que se pueden generar por el proyecto asi como los
ecosistemas naturales de referencia caracterizados y que seran compensados, se
evaluaron las alternativas de compensacion establecidas por el Manual de
Compensaciones.

Acciones de compensacion

Las acciones de compensacion que se plantean son establecidas para su ejecucion segun
los procesos de gestidbn que se puedan obtener con los actores involucrados,
correspondientes a entidades publicas, privadas o propietarios privados de predios o
reservas. En este sentido, se considera que las siguientes propuestas de actividades de
compensacidén pueden ser ejecutadas cerca y dentro del area de estudio, en predios
publicos o privados y estdn sujetas a cambios y modificaciones:

- Compra de predios (saneamiento predial)

- Enriquecimiento de ecosistemas intervenidos

- Acuerdos voluntarios con comunidades indigenas

- Herramientas de manejo del paisaje y actividades de restauracion ecologica

Compra de predios (saneamiento predial

La compra de predios se realizara en areas equivalentes a los ecosistemas naturales
intervenidos. La titularidad de los mismos y/o sus mejoras, seran entregadas a entidades
ambientales del orden nacional o regional como garantes de la conservaciéon de los
recursos bioldgicos Departamentales y nacionales.

Cuando el proceso se realice en areas protegidas del Sistema Nacional de areas
Protegidas-SINAP, se tendran que incluir medidas de restauraciéon ecologica, de
prevencion de deforestacion y degradacion, teniendo en cuenta siempre que con la
compra de predios como actividad de conservacion y protecciéon de los ecosistemas
naturales regionales, se busca no solo el enriquecimiento vegetal sino también facilitar la
sucesion natural de especies de importancia ecologica para la region.

En esta actividad realizara en 10, 6 has. se involucraran predios ubicados en los
municipios de la zona circundante al desarrollo del proyecto vial, es decir, los municipios
de Imues, Tangua, Yacuanquer y Pasto.

La Concesionaria Vial Unién del Sur S.A.S como garante de los recursos, actuara como
gestor del proceso e implementara el desarrollo de la actividad en acompaifamiento.
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Actividades a desarrollar para la adquisicion de predios

v" Seleccidn del terreno

Los predios a adquirir seran seleccionados en conjunto con entidades ambientales del
orden nacional como Pasques Naturales, para el area de influencia de los municipales de

Tangua, Yacuanquer, Pasto. Una vez adquiridos los predios, seran donados a entidades

nacionales de tipo ambiental garantes en la conservacion de los recursos naturales y

biologicos departamentales y nacionales.

El proceso de compra de predios se realizara de la siguiente manera:

a)
b)

<)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)
k)
1)

m)

Seleccion del predio

Visita de inspecciéon del predio, andlisis ambiental y concepto técnico de
viabilidad.

Analisis de la situacion juridica y estudio de la situacién juridica.
Levantamiento topografico.

Avalto.

Oferta de compraventa al propietario.

Recepcidn de la respuesta del propietario.

Contrato de promesa de compraventa.

Minuta de compraventa

Solicitud de reparto de Notaria Publica, cuando corresponda.
Otorgamiento de la Escritura Pablica de compraventa.
Certificacién de pago.

Aviso de adquisicién a la Subdirecciéon Administrativa y Financiera

v' Adquisicién y destinacién del predio

Una vez adquirido en predio se efectuara aislamiento mismo, con el fin de que se dé
inicio a su recuperacién natural y/o con el fin de evitar la extraccidn de sus productos
biol6gicos o maderables.

v" Cronograma de actividades

El cronograma detallado para la ejecucién de las actividades de adquisicion de predios

contempladas en el plan de compensacion se presenta a continuacion:
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Mes

ACTIVIDAD

Selecciéon del predio

técnico de viabilidad.

Visita de inspeccién del predio, andlisis ambiental y concepto

Andlisis dela situacion juridicay estudio de la situacién juridica.

Levantamiento topografico

Avalto

Oferta de compraventa al propietario

Recepcién delarespuesta del propietario

Contrato de promesa de compraventa.

Minuta de compraventa

Solicitud de reparto de Notaria Publica, cuando corresponda.

Otorgamiento de la Escritura Piblica de compraventa.

Certificacién de pago.

Financiera

Aviso de adquisicibn a la Subdireccién Administrativa y

Adquisicién y destinacién del predio

Entrega del predio

Tabla 11.2.2.33 Cronograma de actividades para la adquisicion de predios

v Aislamiento de los predios adquiridos

Los terrenos adquiridos seran aisladas con cercos en alambre de puas para evitar la

entrada de humanos y animales de tipo bobino y equino particularmente, que puedan

alterar la comunidad biolégica.

Para la instalacion del cerco se seguiran los siguientes pasos:

¢ Georreferenciacion y delimitacidn con estacas del area seleccionada.
+ Excavacion de los hoyos para el sembrado de postes

% Apilado de los postes en la linea, colocacion y afirmado

% Instalacion de postes de contencién o retenidas

« Tendido y tensado del alambre mediante el uso de grapas
+ Construccion de portillo, pasos de agua, etc.

— Enriquecimiento de ecosistemas intervenidos

v Especies recomendadas

Para el presente proyecto, se propone el enriquecimiento con las especies presentes en
los ecosistemas que seran intervenidos, las cuales se relacionan en la tabla que se
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presenta a continuacion, las cuales se caracterizan por presentar una respuesta muy
buena frente a las condiciones de la region, ademas de presentar un valor ecolégico y

ecosistemico.

Tabla 11.2.2.34 Especies recomendadas para el enriquecimiento de los

ecosistemas
Ne FAMILIA ESPECIE COMUN Habito Tipo de reproduccién
Semilla Estolon

1 Melastomataceae Miconia nodosa Amarillo ar X

2 Ericaceae Cavedishia cordifolia Arnanulo a X

3 Myrthaceae Myrcianthes rhopaloides Arrayan ar X

4 Bombacaceae Ochroma pyramidale Balso ar X

5 Rosaceae Hesperomeles obtusifolia Cerote a X

6 Ericaceae Macleania rupestris Chaquilulo a X

7 Euphorbiaceae | Hyeronima macrocarpa Charmolan ar X

8 Juglandaceae Piper bogotence Cordoncillo ar X

9 Myrsinaceae Myrsine guianensis Cucharo ar X

10 Cunoniaceae Weinmannia tomentosa Encino ar X

11 Lythraceae Lafoensia speciosa Guayacan ar X

12 Myricaceae Morella pubescens Laurel ar X

13 Araliaceae Oreopanax bogotensis Mano de Oso ar X

14 Melastomataceae Tibouchina lepidota Mayo ar X

15 Actinidiaceae Saurauia bullosa Moquillo ar X

16 Actinidiaceae Saurauia ursina Mote ar X

17 Juglandaceae Juglans neotropica Nogal ar X

18 Caprifoliaceae Viburnum triphyllum Pelotillo ar X

19 Fabaceae Senna spectabilis Pichuelo ar X

20 Araliaceae Oreopanax floribundum | Pumamaque ar X

21 Elaeocarpaceae Vallea stipularis Roso ar X

22 Asteraceae Liabum igniarium Santa Maria a X

23 Salicaceae Salix humboldtiana Sauce ar X
24 Caprifoliaceae Sambucus nigra Sauco ar X
25 Papaveraceae Bocconia frutescens Trompeto ar X

26 Ericaceae Cavendishia bracteata Zarcillejo a X

Fuente GEMINIS CONSULTORES S.A.S 2016

* Ar: tipo arbdrea, a: arbustiva

Las especies a establecer tendran que ser adquirir en viveros de la region certificados por

el ICA.
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Se podran incluir ademas especies forestales en categoria de amenaza como el Nogal
Cedro, roble y helecho arboéreo clasificados como especies en categoria de amenaza. Esto
como estrategia de diversificacion y aumento de las poblaciones de especies en peligro,
teniendo en cuenta que, con el desarrollo del proyecto vial, se afectaran individuos de
estas especies.

Tabla 11.2.2.35. Clasificacion especies segiin categoria de amenaza regional y nacional.

Res LIBRO ROJO DE
Nombre Nombre . PLANTAS
No. | comin cientifico 02109124/ CITES UICN MADERABLES DE
COLOMBIA

Juglans En Peligro En .

1 Nogal neotropica (EN) i peligro(EN)* En Peligro(EN)
Cedrela En Vulnerable .

2 Cedro odorata peligro(EN) 1 (VU)** En Peligro(EN)
Quercus En Vulnerable .

3 Roble humbodtti peligro(EN 11 (VU)** En Peligro(EN
Palma En Vulnerable ,

4 boba Cyatheae sp1 peligro(EN 11 (VU)** En Peligro(EN

TOTAL

*http://www.iucnredlist.org/details/32078,/0 **http://www.iucnredlist.org/details/32292/0
Fuente: Géminis Consultores S.A.S, 2016.

v' Encerramiento y aislamiento de areas

Las areas a recuperar seran aisladas por medio de la instalacién de un cerco en alambre
de puas para evitar la entrada del ganado y otro tipo de animales. Para la instalacion del
cerco se seguiran los siguientes pasos:

+¢ Georreferenciacion y delimitacion con estacas del area seleccionada.
+ Excavacion de los hoyos para el sembrado de postes

+ Apilado de los postes en la linea, colocaciéon y afirmado

+«+ Instalacion de postes de contencién o retenidas

+ Tendido y tensado del alambre mediante el uso de grapas

% Construccion de portillo, pasos de agua, etc.

v Establecimiento de material vegetal

La planificacion, coordinacién y supervision del modelo de restauracion estara a cargo

de un profesional forestal o agroforestal con experiencia en proyectos restauracion

ecologica y reforestacion, quien coordinara el desarrollo de las siguientes actividades:
+¢ Limpieza de Terreno

% Trazado
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.0

% Plateo y Repique
+ Ahoyado
«+ Siembra del material

L)

L)

‘0

Labores de mantenimiento.

)

Paralelo al desarrollo de las labores de mantenimiento, se efectuara seguimiento y
monitoreo por un periodo de 3 afios, con mantenimiento trimestral durante el primer
afio y semestral para el segundo y tercer afio; considerando que las especies que se
utilicen sean de la regién y por ende se dé una buena adaptacién a las condiciones medio
ambientales y edaficas de la zona.

Los mantenimientos no superaran los tres afios, dado que en este tiempo los individuos
habran alcanzado un crecimiento y desarrollo vegetativo que les permita sobrevivir a su
entorno; esto permitird también la regeneracién de otras especies que aparezcan de
forma natural.

v Caracteristicas técnicas del proyecto

Las caracteristicas técnicas que se relacionan a continuacién se formulan de manera
global; no obstante, aquellas actividades que no sean estipuladas aqui se estableceran en
la Gestion Ambiental del proyecto.

Preparacion del terreno: El espacio de terreno donde se estableceran las plantulas se
preparara de tal manera que se ofrezca las mejores condiciones de crecimiento y
desarrollo para los individuos. Esta actividad comprende entre otros lo siguiente:

Limpieza o plateo del terreno: corresponde a la extraccion de la vegetacidon
rastrera existente en el terreno, con el fin de reducir o eliminar la competencia
que podria impedir el crecimiento de os individuos.

Eliminacion de obstdculos fisicos: se retiraran obstaculos que pudiesen detener el
crecimiento de los arboles y/o dificultar las operaciones de deshierbe.

Trazado: La distancia de siembra entre individuos sera de 4 por 4 metros, para
un total de 625 individuos por hectarea.

Ahoyado: Se realizara perforaciones en el terreno de 40x40x40 cm de
profundidad.

11.2.2. PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD Pagina | 69




[PAR—————

ae W ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE
‘ ‘:,!.,'g" ‘ /i CALZADA RUMICHACA — PASTO, TRAMO PEDREGAL —CATAMBUCO UF 4 Y
. Sur ” | UF5.1, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

ANi

Infraesiructura

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 10 | Julio de 2017

Fertilizacion: Los procesos de fertilizacion del suelo se realizaran de acuerdo a los
resultados obtenidos en las muestras de laboratorio y a las caracteristicas nutricionales
de los especies a establecer.

Seleccion de plantulas: Los individuos a establecer tendran un tamafio entre 40 y 50 cm
de altura, con buen estado de lignificacion en el tallo, sin malformaciones fisiol6gicos en
la raiz como cola de marrano, cuello de ganso y/o partidas. Asi mismo, estaran libres de
plagas o enfermedades. Tendras 5 pisos foliares, con buen contenido de materia organica.
Su adquisicion se realizara en viveros certificados por el Instituto Colombiano
Agropecuario-ICA.

Siembra: La siembra se realizara utilizando especies forestales protectoras-productoras.
La determinacidn de las especies se realizara de acuerdo a las caracteristicas del suelo y
del paisaje de la zona. Esta actividad se iniciara preferiblemente en época de lluvias para
aumentar las probabilidades de desarrollo de las plantulas.

La densidad de siembra sera de 625 arboles por hectarea, con una distancia de 4 metros
entre individuos.

Aislamiento del terreno: Las cerca que comprende el aislamiento de las areas sera con
posteria en madera inmunizada y/o madera plastica, obtenida de proveedores
autorizados. Cuando se obtenga madera inmunizada se buscara que los proveedores
garanticen que el producto proviene de bosques sustentables.

Los estantillos tendran una distancia entre ellos de 2 metros, cada uno con 4 cuatro lineas
de alambre de puas calibre 12, separadas 20 cm entre si.

v" Entrega del proyecto

1. Al cabo de tres (3) afios, una vez finalizado el programa de mantenimiento, se hara
entrega de la plantaciéon a autoridades ambientales del orden departamental o
nacional, como garantes en la conservacion y proteccion de los recursos naturales y
la biodiversidad del pais.

2. Esta entrega se realizara a conformidad mediante la firma de un acta de recibo en la
cual se especifique el término de la responsabilidad del proyecto.

o Resultados esperados

11.2.2. PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD Pagina | 70




P ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE
2[5l | CALZADA RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL ~CATAMBUCO UF 4 Y
Whisiiibiicad | UF5.1, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

ANi

Agencia Nacorl de
Infraestructura

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 10 I Julio de 2017

v" Aumentar la velocidad del proceso de sucesién a partir de actividades de
restauracion ecologica y ecosistemica.

v" En los ecosistemas asociados a cuerpos hidricos, se espera mejorar la capacidad de
regulacién del ciclo hidrobiol6gico, mediante la recuperacién y/o mejoramiento de
la vegetacion protectora existente, lo cual permitird aumentar la capacidad de
colonizacion de las especies nativas.

v" Reducir la tasa de sedimentacion de las riveras de los cuerpos hidricos presentes en
la zona de estudio.

o Cronograma de implementacién

A partir de las actividades propuestas se establece un cronograma de implementacién en
el que estan descritas las actividades generales y se consideran algunos aspectos para el
cumplimiento del mismo.

De acuerdo a lo establecido en la Resolucién 1517 de 2012 expedida por el Ministerio de
Medio ambiente y Desarrollo Sostenible, se efectuara la concertacion y presentacion del
Plan de compensacidon definitivo durante el primer afio a partir de la obtencién de licencia
del proyecto.

Tabla 11.2.2.36 Cronograma de implementacion de acciones

Anos

Actividad/Afio
Concertacién del proyecto con la Corporacién
auténomas regionales CORPONARINO

Determinacion del sitio para la ejecucion del proyecto

Concertacion y socializacién del proyecto con la
comunidad

Establecimiento y legalizacion de acuerdos
voluntarios en areas definidas

Disefio de la siembra

Seleccion de las especies

Adquisicion del material vegetal

Delimitacién y cerramiento de las areas a recuperar

Preparacion del terreno
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Siembra de especies inductoras. X X
Mantenimiento de la plantaciéon X X
Seguimiento y monitoreo de parcelas permanentes X X
Entrega del proyecto X X

Fuente: GEMINIS CONSULTORES S.A.S 2016

— Acuerdos Voluntarios con comunidades indigenas

La viabilidad de esta accién de conservacion, se origina principalmente porque en la zona
de estudio se encuentran areas remanentes de ecosistemas naturales que mantienen
condiciones ecoldgicas que deben ser sostenidas en el tiempo y se encuentran sometidas
a presiones derivadas en su mayoria por el cambio de uso del suelo.

A través de esta accidn, se incentiva en la region la concientizacién sobre los elementos y
los servicios ambientales que prestan estas areas con respecto a soporte, suministro y
regulacion. Las cuales deben ser valoradas bajo este esquema de incentivos.

Los acuerdos voluntarios con comunidades indigenas se caracterizan por ser acciones
“voluntarias”, donde la comunidad indigena por decision propia restringe la clase o la
intensidad de aprovechamiento de los recursos que se realiza en determinadas areas de
su predio, donde la prioridad del mismo sera el de la conservacién de los recursos
naturales existentes.

Esta actividad constituye una forma de limitar el derecho de dominio (propiedad) y el uso
de los bienes inmuebles.

- El propietario recibe a cambio una utilidad econémica ($320.000 por hectarea).

- Elacuerdo se enmarcan dentro de los derechos reales.

- Latemporalidad del acuerdo sera de minimo tres (3) afios.

- Se formalizard mediante contratos civiles y mediante escritura ante notario
publico para su inscripcion en la Oficina de Registro de Instrumentos Publicos

- El objetivo debera estar enfocado hacia la conservacién, proteccion, restauracion,
mejoramiento y manejo adecuado de los recursos naturales y de los servicios
ambientales que presta el predio.

- Los objetivos del acuerdo y las actividades se acuerdan entre las partes y su
alcance depende de las caracteristicas bioldgicas y geograficas de los predios
involucrados.
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- Durante este proceso se establecerd un mecanismo de verificaciéon y seguimiento,
el cual también debe ser pactado entre las partes.

- El seguimiento al cumplimiento de las actividades del acuerdo, estara a cargo de
la Concesionario vial Uni6n del Sur.

El vencimiento del acuerdo puede darse por las siguientes razones:

- Vencimiento del plazo pactado

- Porlaresolucion del derecho que se ha pactado

- Imposibilidad de prestacién del servicio por pérdida o deterioro de las
condiciones del predio.

En caso de que no se tenga a la titularidad del predio se establece un contrato de
cumplimiento cuyo seguimiento en estos casos es de mayor rigurosidad y se establece un
documento de acuerdo contractual explicito que debe ser formalizado ante notaria.

v' Propuesta para la constitucion de acuerdo voluntario
Para la constitucién del acuerdo voluntario se debe seguir el siguiente procedimiento:

- Definicion de los objetivos

- Definicion de la utilidad de la figura para favorecer los objetivos

- Establecimiento de la linea base (cartografia, informacién fisico-biotica)
- Negociacion del acuerdo y elaboracién del contrato

- Firma de la escritura publica y registro.

Definidas las areas efectivas para la compensacion, se realizaran las siguientes
actividades de concertacién del proyecto con las autoridades ambientales del orden
municipal, Departamental y nacional como garantes en la conservacién los recursos
naturales y de la biodiversidad regional y nacional.

Como resultado de esta actividad se desarrollard una socializacidon de las acciones y su
localizacién con los directamente involucrados, con el objeto de generar compromisos y
responsabilidades.

v' Gestion inmobiliaria para la constitucion del acuerdo voluntario

A continuacién, se describe los pasos generales que aplicaran para la gestiéon y
constitucion del acuerdo con las comunidades indigenas.
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1. Identificar los inmuebles

2. Confirmar los inmuebles

3. Informar los pagos econdmicos por hectarea, como incentivo al acuerdo
voluntario

4. Pago de derechos notariales, registrales y gastos procesales de la gestion de
inmobiliaria.
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v

Instrumentalizacion de los acuerdos

Si existe acuerdo entre las partes, se suscribe el acta de acuerdo con los
propietarios de los predios y se procede con la instrumentalizacién de dicho
acuerdo mediante escritura publica o documento juridico que haga sus veces, con
su correspondiente registro al folio de matricula inmobiliaria.

v"  Elaboracion de contrato de acuerdo voluntario

El contrato de constitucion del acuerdo, se realizard de acuerdo a los objetivos de
conservacion y dentro del area objeto de proteccidn. Este contrato debera contener como
minimo la siguiente informacién:

Datos generales de Ley sobre la identificacién de las partes y la calidad en la que
actuan.

Los antecedentes relativos a las actividades por las partes y la importancia del
area que se busca conservar.

La identificacion del predios, el drea de la misma y la titularidad de los bienes
Los objetivos de la constitucion del acuerdo

Las actividades y usos permitidos y prohibidos dentro del area

La duracién del acuerdo

Las obligaciones y responsabilidades de las partes

Lineamientos para el manejo publico y de potenciales conflictos con terceros
Los mecanismos y actores para el monitoreo del area bajo proteccion y el
seguimiento y verificacion de las actividades y compromisos acordados.

Los procedimientos para resolver las diferencias en la implementacion de los
acuerdos.

Definicion de actividades restringidas y permitidas dentro del area de
constitucion del acuerdo voluntario

En el area del acuerdo voluntario se pueden realizar las siguientes actividades, en caso
que el propietario desee realizar otra actividad que favorezca la conservacion del sitio,
debera comunicar a los responsables de seguimiento del presente plan.

El establecimiento de senderos ecolégicos y espacios ecoturisticos

Realizar actividades de conservacion, educacién ambiental, investigaciéon y
produccién tendientes a la busqueda de criterios de desarrollo sostenible.

Evitar el ingreso de semovientes al area de conservacién

Prohibir la caza en el area de conservacion
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- Evitar la tala y extraccion de material genético
- Evitar el ingreso de especies de flora y fauna exdticas

v' Alinderamiento y cierre del area objeto del acuerdo voluntario

Adjudicados los derechos del acuerdo, concertadas las actividades, obligaciones y
deberes de cada una de las partes, se realizaran sobre el area definida las siguientes
acciones:

1. El propietario y los profesionales supervisor de la compensacidn, realizaran la
georrefenciacion del drea objeto del acuerdo. La informacion se consignara en un
plano a escala minima de 1:10.000.

La informacidn sera remitida a las autoridades ambientales involucradas con el
acta de constitucion del mismo, para su conocimiento y fines pertinentes.

2. Se realizara la revision de los linderos que requieren de cerramiento. La
Concesion asumira los costos del aislamiento, mantenimiento que se requiera,
revision de cercos de manera anual.

v' Montaje de las parcelas permanentes para caracterizacion del ecosistema y
monitoreo de indicadores

Las actividades de caracterizacion del ecosistema en el area definitiva se realizaran de
acuerdo con los términos de referencia para el componente bidtico en la linea base
realizada para el presente estudio.

La caracterizacidn floristica se realizara mediante un muestreo, como minimo de tres (3)
parcelas por hectarea determinando los siguientes aspectos:

a) Composicion floristica por tipo de cobertura con identificaciéon de endemismos,
especies en veda, en peligro critico, de importancia econémica y cultural.

b) Grado de sociabilidad, estructura espacial, cociente de mezcla e indice de
diversidad de los diferentes tipos de cobertura vegetal delimitados.

c¢) Indice de Valor de Importancia (IVI), densidad y distribucién por clase diamétrica
y altimétrica de las diferentes especies encontradas.

d) Volumen promedio por hectarea.

e) Sise requiere de la colecta de material vegetal para su identificacidn, se debera
tramitar previamente el permiso de investigacion cientifica, ante el Ministerio de
Ambiente, Desarrollo Sostenible y Servicios Ambientales (MADS)
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Para la elaboracion del informe de caracterizacién y los monitoreo de indicadores se
debera georreferenciar la ubicacidn de la parcela y delimitarla por estacas plasticas en
cada vértice asi como sus subdivisiones, con el fin que no se pierda la unidad
caracterizada durante el tiempo.

v/ Seguimiento y monitoreo

Las actividades de seguimiento al area de compensacidn se realizaran por medio de
visitas de verificacidn de las condiciones del predio de manera trimestral, en el cual se
verificara el cumplimiento de los compromisos, se efectuara una visita a los propietarios
del predio y se llevara un registro fotografico del area.

El propietario realizara seguimiento constante al predio e informard de cualquier
anomalia, inconveniente o problema que se pueda presentar en el area.

v" Realizacion de los pagos del acuerdo voluntario

Los pagos de los derechos inmobiliarios se realizaran de acuerdo a los tiempos
establecidos en la negociacion. El valor a pagar sera de $320.000 pesos por
hectarea. Sin embargo su valor podra ser modificado de acuerdo a la negociacién
realizada con el propietario indigena del predio involucrado.

v" Resultados esperados
Como resultados se espera obtener lo siguiente:
a) Propiciar la conectividad de los ecosistemas

b) Proteger objetivos claves como ecosistemas estratégicos y vulnerables, especies
endémicas y/o amenazadas

c) Socializar conlas comunidadesy con las autoridades ambientales del orden local,
regional, departamental y nacional, la iniciativa de conservacion, en el marco de
la compensacion por pérdida de biodiversidad, teniendo en cuenta los beneficios
derivados de la conservaciéon en términos de servicios ambientales y
ecosistemas.

d) Disminuciéon de la presion y fragmentacién de los ecosistemas naturales
existentes en la zona.
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e) Vinculan a la sociedad en la planeacion y ordenamiento territorial y el manejo de
los recursos naturales, a través de acciones voluntarias que busquen la conservacion
de los recursos naturales, la biodiversidad y los servicios ecosistémicos.

f) Mitigar los impactos derivados de las actividades de mineria, ganaderia extensiva
y extraccion de madera ilegal.

v" Cronograma de implementacién

Dadas las actividades consideradas para la implementaciéon de esta acciéon de
conservacion, se establece un cronograma de ejecucion en el que estan descritas los
procesos para el cumplimiento del desarrollo de la propuesta.

Se resalta, que de acuerdo a lo establecido en la Resoluciéon 1517 de 2012 expedida por
el Ministerio de Medio ambiente y Desarrollo Sostenible, se efectuara la concertacién y
presentacién del Plan de compensacion definitivo durante el primer afio a partir de la
obtencion de licencia del proyecto. Por tanto, las areas y estrategia son preliminares de
acuerdo a lo realmente afectado por el proyecto.

Tabla 11.2.2.37 Cronograma de implementacién los acuerdos voluntarios
ETAPA

Actividad/Aiio

Concertacion del proyecto con
CORPONARINO
Determinacion del sitio para la ejecucion del

proyecto

Gestion

Instrumentalizacién de los acuerdos

Elaboracion de contrato de acuerdo
voluntario

Definicion de actividades restringidas y
permitidas dentro del area de constitucién X
del acuerdo

Alinderamiento del area objeto X X

Montaje de las parcelas permanentes para
caracterizacién del ecosistema y monitoreo X
de indicadores

Seguimiento y monitoreo

Realizacion de los pagos

Entrega del proyecto
Fuente: GEMINIS CONSULTORES S.A.S 2016
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- Herramientas de manejo del paisaje y actividades de restauracién ecolégica

La implementacién de herramientas de manejo del paisaje busca la participacion de la
comunidad para la conservaciéon de elementos naturales a lo largo del paisaje que
favorecen la conectividad en areas rurales, donde no solo se concentra una alta
diversidad de especies, sino que también se realizan procesos de movilizacién o
dispersion. Su ejecucion implica concertar y negociar en tierras privadas, por eso debe
incorporarse el concepto de planificacion predial, que tiene como meta el
reordenamiento de los predios involucrados que permita el establecimiento de los
elementos a ser conservados o instaurados (Lozano-Zambrano et al., 2009).

Por otro lado, segin Apfelbaum y Chapman, 1997 (Citado por MADS, 2015) la
restauracion se puede definir como “una estrategia practica de manejo que restablece los
procesos ecoldgicos para mantener la composicion, estructura y funcién del ecosistema
en diferentes unidades de paisaje y a distintas escalas, mediante el desarrollo de
estrategias participativas”. Durante mucho tiempo se habl6é que el objetivo final de la
restauracion es restablecer las condiciones hacia un ecosistema de referencia, pero
teniendo en cuenta los escenarios actuales de los ecosistemas, “la restauracién debe
considerarse como una estrategia de manejo de tipo adaptativo, cuya aproximacién no
solo se basa en un ecosistema de referencia sino también en el contexto real, en el cual se
amplian los escenarios posibles hacia los que se direccionaria la restauracion” (MADS,
2015).

Teniendo en cuenta que en la regién donde se desarrolla el proyecto vial y cerca de su
area de influencia se encuentra un area protegida (SFF Galeras) que cuenta con atributos
ecologicos de alta diversidad de especies que ofrece una gran variedad de servicios
ecosistémicos, pero que a su vez ha perdido conectividad con los relictos de bosque y
vegetacion secundaria que concentran la mayor parte de la diversidad que adn se
conserva a lo largo de los territorios agricolas que rodean esta area protegida, se plantea
la necesidad de reconectar estas areas para facilitar los procesos ecoldgicos e
incrementar la capacidad de las especies para adquirir diferentes recursos y realizar
procesos reproductivos a lo largo de su area de distribucion.

Objetivo

Restituir la conectividad estructural de los fragmentos de bosque y vegetacién secundaria
de la franja andina y subandina (orobioma medio y alto de los Andes) en un corredor de
conservacion que conecte el SFF Galeras con los elementos naturales del paisaje en la

zona rural del drea de influencia del proyecto vial.

Metas
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e Concertacion del proyecto y definicion de las dreas con mayor prioridad de
conservacion con la comunidad del area de influencia y la autoridad ambiental
(CORPONARINO).

e Generacion de condiciones estructurales y funcionales que permitan el
incremento de la productividad y/o el nimero de servicios ecosistémicos.

e Restablecimiento de atributos ecosistémicos que beneficien un mayor niimero de
especies de fauna y flora.

e Incremento del interés de la comunidad por la proteccion y recuperaciéon de los
ecosistemas naturales que integran su territorio.

v Identificacion de las areas con mayor prioridad

Para la identificacion de las areas con mayor prioridad de conexion, se tendran en cuenta
los siguientes criterios:

1) Que representen las unidades ecosistémicas objeto de compensacion.

2) Que en mayor porcentaje se encuentren en el drea de influencia biética.

3) Que representen areas con alta importancia ecoldgica o sean de alto interés para
la comunidad.

Para su identificacion se hara uso de diferentes recursos, incluyendo imagenes satelitales,
visitas a la zona e informacidn proporcionada por los habitantes locales.

Una vez se vaya a aplicar la compensacion, debera establecerse sobre cudl de las areas
seleccionadas se realizara el proyecto, teniendo en cuenta la concertacién que se realice
con la comunidad y la autoridad ambiental, asi como la viabilidad técnica, que debe
evaluarse por profesionales competentes.

v Alcance del proyecto

Se plantea la conformacién de un corredor compuesto por diferentes herramientas de
manejo del paisaje cuya extension sea equivalente al area a compensar segun el factor de
compensacion de los ecosistemas objeto de intervencion para el desarrollo del proyecto
vial, lo cual se definird en la medida en que se ejecuten las actividades de remocion de
cobertura vegetal para la construccion de la doble calzada, conformacion de Zodmes y
Sus accesos.

Se evaluara si es necesaria la compra de predios para establecer el area a ser compensada

por este mecanismo o si se realiza el pago de servidumbres ecoldgicas que permitan
proteger las areas seleccionadas.

v’ Plan operativo del proyecto
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Para el desarrollo del proyecto se contemplan cinco etapas, las cuales se describen a

continuacion:

Etapa 0: Reconocimiento del territorio rural
Para garantizar un proceso participativo que redunde en sostenibilidad de la estrategia

de conservacion, sera necesario abordar el reconocimiento del territorio en tres
dimensiones (Aristizabal et al., 2009):

1)

2)

3)

Revisién de informacién: Orientada a reconocer quiénes estan realizando trabajos
similares o complementarios en la zona (identificacién y categorizacion de actores).
Permite identificar no sélo los actores institucionales y sociales que interactiian en
laregidn y que se convierten en socios estratégicos para el proceso, sino también las
iniciativas existentes para la conservacién de la biodiversidad, los instrumentos de
gestidn institucional, los escenarios de accién local y regional para la conservacion,
la informacién generada, entre otros.

Socializacién del proceso: Los espacios de socializacion del proceso se constituyen en
la puerta de entrada a cada una de las zonas piloto de trabajo y se centran en la
presentacion técnica de la propuesta de conservacién de biodiversidad en paisajes
rurales ante entidades regionales y locales (ej. funcionarios de las corporaciones
auténomas regionales). En estos espacios se presenta la propuesta de trabajo en sus
aspectos metodolégicos y conceptuales, ademdas de los objetivos y resultados
esperados.

Generacién y formalizacion de alianzas locales y regionales: Una vez se tienen
caracterizados los actores se define el tipo de relacionamiento que se requiere con
cada uno, que pueden ser de cooperacion, coordinacién, negociaciéon, comunicacion.
Es importante mencionar que con un mismo actor se pueden dar diferentes tipos de
relacionamiento. Entre los instrumentos estan:

- Acuerdos marco de cooperacion o buenas voluntades: Se suscriben entre

instituciones publicas y/o privadas y se orientan a formalizar alianzas para
cooperar en un tema especifico. Este tipo de acuerdos se deben suscribir entre la
entidad ejecutora del proyecto como con los actores institucionales catalogados
de primer nivel (Corponarifio y alcaldias municipales, por ejemplo), de tal manera
que se genere apropiacion por parte de dichos actores para que cuando la entidad
ejecutora se retire de la zona éste sea un elemento que contribuya a la
sostenibilidad de la estrategia de conservacion.

- Acuerdos especificos para el desarrollo de actividades: Se formalizan a través de

la suscripciéon de convenios orientados a aunar esfuerzos tanto econémicos como
técnicos para desarrollar actividades concretas en torno al establecimiento de
areas destinadas a la conservacion de biodiversidad en paisajes rurales; es decir,
una de las caracteristicas principales de este tipo de acuerdos es que involucra la
ejecucidn de recursos financieros.

- Acuerdos de conservacién: Es un documento que permite formalizar la

implementacidn de areas destinadas a la conservacién en predios privados. Son
suscritos por al menos dos partes involucradas en el proceso de implementacion,
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donde una de ellas necesariamente es el propietario del predio; las otras partes
que pueden participar en la suscripcion de un acuerdo de conservacion son la
institucién ejecutora del proyecto, Corponarifio o el municipio.

o EtapaI: Identificacion de oportunidades de conservacion en el paisaje rural

Esuna de las mas importantes y su objetivo final serd identificar los elementos del paisaje
rural con mayor oportunidad para la conservacion de la biodiversidad. Se desarrolla por
medio de una serie de tres pasos (Lozano-Zambrano et al., 2009):

1) Caracterizacién biolégica del drea de interés: al estudiar paisajes fragmentados,
donde el area de los diferentes elementos del paisaje es muy pequeiia, se hace
necesario generar una metodologia para la caracterizaciéon de comunidades que
ademas de ser rapida, sea eficiente en permitir aproximarse a la composicion y
estructura general de las diferentes coberturas vegetales que componen el paisaje
de areas transformadas. Esta caracterizacion de comunidades generara la linea
de base para la priorizacion de sitios (identificacion de oportunidades de
conservacion), basada en distribucién, abundancia y riqueza de las comunidades
presentes en los diferentes elementos del paisaje (Lozano-Zambrano et al., 2009).
Teniendo en cuenta que se cuenta con informacién detallada de la linea base del

proyecto vial, esta sera analizada con el fin de generar un indice de conservacion
para los elementos del paisaje que se quieren incorporar al corredor de
conservacion. Por lo tanto, se seguiran dos pasos (Lozano-Zambrano et al., 2009):

a) Identificacion de elementos del paisaje rural con valor de conservacion: La
identificacion de sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad
en paisajes rurales es una necesidad pues permite dirigir los esfuerzos en la
recuperacion de los habitats, basandose en criterios técnicos producto de la
investigacion cientifica de campo, y ofreciendo informacién enfocada y
eficiente para el disefio y la implementacion del drea a ser conservada.

b) Definicién del indice de valor de conservacién del paisaje: Genera una
priorizacién y con esta se busca identificar los sitios que albergan el mayor
numero de especies de interés para la conservacion, resaltarlos y enfocar en
ellos los esfuerzos de conservaciéon. Los criterios tenidos en cuenta estan
relacionados estrechamente con la diversidad alfa: 1. Riqueza total de
especies por réplica de elemento del paisaje para cada grupo objetivo; 2.
Numero de especies endémicas de cada grupo objetivo que se encontraron en
cada réplica de elemento del paisaje y 3. Nimero de especies amenazadas de
cada grupo objetivo presentes en cada réplica de elemento del paisaje. En el
caso de especies que son amenazadas y endémicas, estas se consideran en
ambos criterios. El indice de valor de conservacion del paisaje se construye
sumando la informacién de los grupos biolégicos objetivo utilizados en la
investigacién (Lozano-Zambrano et al., 2009).

2) Evaluacién de la viabilidad socioeconémica de las fincas rurales: con la informacion
recogida y analizada en esta etapa se inicia la discusién acerca de la
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“sostenibilidad” de los elementos del paisaje que subsisten en medio de un paisaje
rural y las condiciones del ecosistema que se busca conservar. Para ello, se realiza
una caracterizacion socioecondmica de las fincas y con base en los resultados de
dicha caracterizacién se construye un indicador de “viabilidad socioeconémica”.

Con el indicador se busca predecir la posibilidad que tiene una finca, desde los

elementos de decision privados, de mantener la biodiversidad actual (elementos

del paisaje priorizados) o realizar acciones de conservacion (Lozano-Zambrano

etal, 2009).

a) Caracterizacion  socioeconémica: Se realiza mediante encuestas
semiestructuradas de percepcidn aplicadas a los propietarios o tomadores de
decision de los predios que contienen elementos caracterizados
biol6gicamente.

Con la encuesta se recoge informacién que permite identificar para cada uno
de los sitios (predios con elementos del paisaje), con valores altos, medios y
bajos de conservaciéon, sus oportunidades de conservacién de la
biodiversidad. No obstante, también recoge informacién util para el disefio de
la estrategia de conservacidn, y para la implementacién de areas de
conservacion y sus mecanismos facilitadores, en sus fases negociacidn,
establecimiento y mantenimiento.

La encuesta consta de siete secciones: Informaciéon general, toma de
decisiones, croquis del predio, informacion de usos del suelo y productiva,
uso de los recursos naturales, manejo de los recursos naturales, escenarios.

b) Indicador de viabilidad socioeconémica: se propone el uso de un indicador
para determinar la viabilidad socioecondémica de los sitios priorizados
biolégicamente, frente a las posibilidades de establecimiento de HMP. Este se
describe en detalle en Lozano-Zambrano et al., 2005.

3) Identificacion de las oportunidades de conservacion: Busca integrar la
informacién biolégica y socioecondmica con el objeto de llegar a una priorizacién
de sitios (elementos del paisaje o fincas) donde el establecimiento de acciones de
conservacion contribuird de una manera mas eficiente a mejorar el estado de
conservacion de la biodiversidad presente en los distintos paisajes
transformados (ver Lozano-Zambrano et al., 2005 para detalles).

El resultado final obtenido en este paso metodologico, debera ser reflejado graficamente
en el mapa de coberturas y predios del paisaje rural, de manera que espacialmente se
identifiquen donde estan las oportunidades de conservacién y su nivel de prioridad.

o EtapaIl: Disefio de la estrategia de conservacidn en paisajes rurales

La estrategia de conservacion que se disefie en esta fase tiene como meta sentar las bases
para el establecimiento de las HMP que permitiran el mantenimiento de la biodiversidad
a través del aumento en la calidad de los habitats nativos para la fauna, incremento en la
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cobertura nativa y de la conectividad de los elementos del paisaje rural que representen
oportunidades de conservacion. Esta etapa tendra dos momentos (Renjifo et al., 2009):

1)

Dentro

Seleccién de las herramientas de manejo del paisaje: Los remanentes de habitats
naturales son los que tienen el mayor potencial de mantenimiento de la fauna,
flora y microorganismos originales de una region. Estos remanentes pueden ser
de muy diversa indole como bosques, humedales, sabanas, etc. Sin embargo en
este caso se buscaran remanentes de bosque ripario, bosque denso altoandino,
vegetacion secundaria alta y vegetacion secundaria baja por ser las coberturas
que deben ser compensadas.

de las herramientas de manejo del paisaje que pueden ser empleados para

cumplir con las metas de compensacidn, se trataron anteriormente pero a continuacién

se vuelven a relacionar:

Diversificaciéon y enriquecimiento de reforestaciones: Se realiza con el fin de
aumentar la diversidad de especies de flora y fauna, la complejidad estructural y
el manejo de pasturas dentro de las plantaciones y estan dirigidas también a la
produccién de recursos para las fincas, como maderas o algin tipo de forrajes o
frutos.

Cercas vivas: Incluye el mejoramiento de las existentes o la conversion de cercas
muertas en cercas vivas. En este proceso se emplean especies nativas de rapido
crecimiento; algunas de ellas deben producir recursos para la fauna.

Enriquecimiento de la vegetacion secundaria: El enriquecimiento de estos
ecosistemas requiere de gran atencion, puesto que es un proceso realizado
exclusivamente con especies nativas, especialmente de estados avanzados e
intermedios de sucesion. El tipo de especies es determinado de acuerdo con la
composicion de los bosques de la misma franja y condiciones del sitio a
enriquecer. En promedio una hectidrea de vegetacién secundaria se puede
enriquecer con 10 individuos por especie, usualmente de 10 a 20 especies por
hectarea.

Enriquecimiento de franjas riparias y parches de bosque: Se busca incorporar las
franjas de bosque ripario y parches de bosque denso al corredor, que en algunos
casos serdan mejoradas en su composicién mientras que otras seran ampliadas o
conectadas por medio de encerramientos o procesos de regeneracion asistida.

Cerramientos (restauraciéon pasiva): En algunos tramos del corredor donde el
suelo sea de uso ganadero se realizan encerramientos por medio de cercas para
eliminar el factor de perturbacién (ganado) e iniciar el proceso de regeneracién
natural.

Creacién de corredores (incluye actividades de restauracion activa y regeneracion
asistida): ayudan a la conexién de las poblaciones y aportan al sostenimiento de
poblaciones de animales y plantas que viven en los habitats fragmentados, como
es el caso de los paisajes rurales. Las principales fuentes de material vegetal para
el establecimiento de un corredor biolégico son arbolitos producidos en viveros
de semillas colectadas en bosques o de arboles remanentes de la zona; plantulas
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rescatadas debajo de arboles remanentes en potreros o de bosques; arbolitos de
regeneracion natural en el interior de plantaciones forestales o bordes de
carretera que eventualmente seran eliminados.

Para las actividades de enriquecimiento, ampliaciéon de franjas y parches de bosque,
restauracién activa y regeneracién asistida, se deben tener en cuenta la seleccién de
especies vegetales, seglin la composicidon de y estructura de los bosques remanentes
(ecosistemas de referencia):

2)

Especies para el enriquecimiento de bosques: Se debe considerar la incorporacién de
especies con valor para la conservacion, incluyendo especies amenazadas, endémicas y
productoras de maderas finas. Debido a que muchas de estas especies estan restringidas
a sucesiones avanzadas o bosques maduros, los cuales solo se presentan como parches
pequefios y aislados, tienen dificultades de dispersiéon puesto que la mayoria de sus
semillas son depredadas bajo la copa de los arboles antes que tengan oportunidad de
llegar a otros sitios y germinar, por lo cual tienen como tnica alternativa de conservacion
su manejo en vivero, ya sea por semillas o mediante el manejo de plantulas para ser
llevadas nuevamente a los bosques, a las areas restauradas y fragmentos que forman
parte del corredor.

Especies claves como fuentes de recursos para la fauna: Dos tipos principales de
plantas son requeridas en este tipo de procesos, aquellas capaces de generar
habitat en corto tiempo gracias a sus altas tasas de crecimiento, adaptacion y
competencia, y aquellas que producen abundantes recursos para la fauna, frutos
abundantes y de buena calidad. De alli que a partir del listado de especies durante
la caracterizacion floristica se evaliien estos atributos para su seleccion.

Disefio de mecanismos facilitadores para la implementacién de acuerdos de
conservacion: Son acciones dirigidas a fomentar comportamientos favorables ala
conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad, en un espacio y un tiempo
determinado en el proceso de planeacién del paisaje rural. En la Tabla 11.2.2.38
se muestra un mend de mecanismos, el cual es indicativo pues pueden surgir
otros o deben ser adaptados a condiciones particulares.

Tabla 11.2.2.38 Menu de mecanismos facilitadores propuestos para apoyar
los acuerdos de conservacion.
NATURALEZA | MECANISMO ESCALA | OBJETIVO DESTINATARIOS
Exencion Compensar costos ) .
. ] ) ., Predios privados
tributaria Predial transaccién
, ) i rurales
impuesto predial propiedad
, Financiacién de Compensar costos ) )
Econémicos - ) ) i Predios vinculados
] i acciones Predial Oportunidad
financieros ) ) al proyecto
Compensatorias productivos
T —cion del
1nanc1a.c1(?n ¢ ) Costo cero de Predios vinculados
establecimiento | Predial .
establecimiento al proyecto

de areas
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NATURALEZA | MECANISMO ESCALA | OBJETIVO DESTINATARIOS
destinadas a las
HMP
Formalizar la ) )
i L, Predios vinculados
inversion de las ) .
i al proyecto
Acuerdos de ) areas de p y y
. Predial ., alcaldia o
compromiso conservacion y el .,
_ corporacion
manejo que se les j )
) auténoma regional
Reglamentarios- debe dar
juridicos Formalizar la . .
i ., Predios vinculados
inversién de las ) ¢
_ ) al proyecto
Servidumbres ) areas de b y y
. Predial ., alcaldia de o
ecologicas conservacion y el .,
_ corporacion
manejo que se les j )
auténoma regional
debe dar
Sostenibilidad:
L Actores locales y
Definicion del )
) , regionales con
manejo de las areas )
L Mesa Local, L, competencias e
Institucionales , . , de conservacion y )
interinstitucional | regional L, intereses en las
la participacién de ]
i acciones de
los diferentes .,
conservacion
actores Interesados
Sensibilizacion y
Giras de Local, divulgacién de los Municipio y otros
intercambio regional | avances del actores regionales
proceso
: Sensibilizacion y
. Medios . .
Educativos y de ) Local, divulgacidn de los .
T, alternativos de ) Municipio
sensibilizacién L regional | avances del
comunicacion
proceso
Sensibilizacion y
Medios masivos | Local, divulgacidn de los .
C oz . Municipio
de comunicaciéon | regional | avances del
proceso
Establecimiento
.. operacion de
Técnicos y. P Local Local
vivero de
especies nativas
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NATURALEZA | MECANISMO ESCALA | OBJETIVO DESTINATARIOS

Asistencia

técnica fases i
o Predial
establecimiento

y mantenimiento

Plan de manejo
de las areas de Predial
interés

Fuente: Adaptado de Renjifo et al., 2009.

o Etapalll: Mecanismo de implementacién y administracion

Teniendo en cuenta que el plan de compensacion por pérdida de biodiversidad sera
ejecutado en paisajes rurales, lo cual implica un proceso de concertacion y negociaciéon
en tierras privadas, se debe incorporar el concepto de planificacion predial. Este proceso
debera partir de la situacién actual de la finca reconociendo, ademas del interés del
establecimiento de las herramientas de manejo del paisaje, los problemas o necesidades,
las caracteristicas intrinsecas del predio, y sobre todo, las expectativas individuales que
se deben incorporar en el trabajo de formulacién del plan de fincas, con objetivos y
actividades, para alcanzar las metas propuestas. En el proceso de planificacién predial se
debe generar un documento construido con el propietario que recoja minimamente los
elementos de la planificacién que han sido concertados (Vargas et al., 2009):

- Una descripciéon general del predio, donde se expresen las caracteristicas
biofisicas y el contexto regional del mismo.

- Una descripcion detallada del ment de acciones de restauraciéon a implementar
en la finca, donde se sefiale el tipo de herramienta, las dimensiones, nimeros de
arboles, las fechas de siembra, las especies a utilizar, el objetivo de cada actividad,
cronograma de manejo, entre otros.

- Una representacion geografica del predio, es decir, un mapa donde se ubique la
cobertura vegetal del predio, los sistemas productivos y la ubicacién
georreferenciada de las areas a ser rehabilitadas.

- Los lineamientos de manejo, donde se detalle las actividades de implementacién
y mantenimiento, cuando sea necesario, que se deben adelantar en el predio. Este
cronograma de actividades debera definir claramente los responsables y la
temporalidad de las acciones.

Para la implementacion del proyecto y cumplir las metas planteadas, se llevaran a cabo
los siguientes pasos:

1) Elaboracién de la propuesta de restauraciéon por predio priorizado: Identificar
todos los predios involucrados en el trazado del corredor de restauracion a escala
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2)

3)

4)

5)

de paisaje que involucran el predio con oportunidad de conservacion. Se deben
disefiar a escala de finca (en area, especies, densidades y costos) de acuerdo con
los elementos del paisaje que tenga el predio.

Acercamiento a propietarios de fincas para socializar el proyecto. La metodologia
empleada en la presentacidn del proyecto es de construccién participativa, el
punto de partida es el conocimiento que tengan sobre la biodiversidad local, y la
identificacion y priorizacién que hagan los propietarios de los problemas de
pérdida de recursos naturales en sus predios y en la zona.

Definicion del ment de HMP a establecer en el predio: Con base en la propuesta
de mend de HMP y el acercamiento alcanzado con el propietario se hacen
recorridos en el predio con el fin hacer una verificacion en campo de la
informacion de coberturas, de conocer las expectativas de cambios en el uso del
suelo del propietario -toda vez que conoce los alcances del proyecto y la ubicaciéon
estratégica e importancia ambiental de su predio- y de iniciar la concertacién de
las HMP.

Concertacién de las HMP y su financiacion: Se deben estimar los costos de las HMP
para el predio y las acciones compensatorias (costos de establecimiento). Con
esta informacién se analizan las posibilidades del proyecto para cubrir toda la
demanda del paisaje de acuerdo con el nimero de fincas con oportunidad de
conservacion. En otra/s reunién/es con el propietario se negocia la propuesta
final de las acciones de restauracion y de las acciones compensatorias, la figura
juridica escogida para formalizar las inversiones realizadas en el predio y los
compromisos de financiacién y de manejo de las HMP.

Firma de documentos de compromiso: El cual puede ser acuerdo de compromiso,
servidumbre ecoldgica, entre otros y con esto se entregan los esquemas de
manejo de las HMP.

o EtapaIV: Plan de monitoreo y seguimiento

En esta etapa se enfatiza en la importancia de realizar acciones que permitan verificar el
cumplimiento de los objetivos del proceso de planeacion, es decir, mejorar las
condiciones en los habitats, incrementar la conectividad y contribuir a la conservacion de
la biodiversidad en el paisaje rural. El desarrollo del proceso de seguimiento y evaluacién
en el paisaje rural es una oportunidad para retroalimentar la estrategia de conservacion,
por eso se sugiere incorporar este componente en la evaluacion las dimensiones bioldgica
y socioecon6émica (Vargas et al., 2009).

)

Evaluacion de la eficacia bioldgica de las actividades de conservacién: Un programa
de seguimiento biolégico puede apoyarse en el uso de comunidades biol6gicas
que permitan obtener una respuesta rapida de los cambios ambientales. El
seguimiento biolégico de las acciones de conservacion en los paisajes
fragmentados debe abarcar dos escalas ecolégicas a través del tiempo y del
espacio que incluyan los diferentes gradientes de perturbacién existentes: (1)
seguimiento de una comunidad biolégica particular, (2) especies que indiquen el
avance de las acciones de conservacion y las condiciones finales a las que se
quiere llegar. Una de las mejores opciones corresponde al seguimiento de
ensamblajes de aves y/o a grupos de plantas indicadoras.

11.2.2. PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD | Pagina | 88 |




AR | S ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE
CALZADA RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y
UF5.1, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

CSH-4-AM-AM-EIA-0013-9 Versién 10 | Julio de 2017

<\

Identificacion de ensamblajes de aves indicadoras y evaluacion de la eficacia de las
HMP: En este caso se hara la seleccion de especies sombrilla, las cuales demandan
mayores requerimientos de habitat y su presencia indica que el sitio tiene las
condiciones necesarias para mantenerlas y, junto con ellas, las especies que no
son afectadas tan drasticamente por la fragmentacién. Para su seleccion se
tendran en cuenta las siguientes caracteristicas:

Que su presencia esté asociada a fragmentos de gran area.
Que muestren baja capacidad de dispersion en el paisaje.
En algunos casos, que revelen especificidad por un habitat.

Los grupos de especies sombrilla de aves para la evaluacién de HMP pueden ser
diferentes dependiendo de la HMP y del contexto del paisaje.

Evaluacion y sequimiento de la vegetacién en dreas restauradas: La evaluacion de
las estrategias de restauracion requiere de la seleccién de grupos o de especies
que sirvan para indicar los avances del proceso; uno de estos grupos claves puede
ser el de las laurdceas u otras familias que sean poco tolerantes a la
fragmentacion.

Seguimiento de siembra: Comprende el seguimiento que sobre las plantas
sembradas en campo se hace durante un periodo de tiempo. Este seguimiento
sobre las plantas esta enfocado en dos aspectos: sobre la supervivencia y sobre el
desarrollo en altura. Aspectos relacionados con el estado fitosanitario,
adaptacion, relaciones, entre otros, deben ser reportados dentro del seguimiento.

En general, el seguimiento se hace sobre una muestra de individuos (50
individuos es un nimero apropiado) de cada una de las especies definidas como
claves u objeto de evaluacidn; se inicia con datos a partir del momento de la
siembra definitiva en campo. Un formato adecuado para este propdsito debe
incluir la siguiente informacién (Tabla 11.2.2.39).

Tabla 11.2.2.39 Formato de registro de supervivencia y crecimiento de las
plantas en campo.
FECHA
ALTURA | ALTURA
ESPECIES | INDIVIDUOS | SITIO | DE INI CIIJAL A CT:]J AL OBSERVACIONES
SIEMBRA

Fuente: Vargas et al., 2009.
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Seguimiento de pldntulas: Las plantulas sembradas dentro de las fases de
restauracion deben ser evaluadas en cuanto a su capacidad de adaptacion, datos
de supervivencia y desarrollo. Evaluaciones semestrales durante el primer afio y
posteriormente anuales hasta el quinto afio aportan suficiente informacién. Se
deben evaluar en vivero aspectos como la supervivencia y el desarrollo de las
plantulas rescatadas en campo. Se sugiere que al menos una muestra de cada
especie sea marcada y seguida (Tabla 11.2.2.40).

Tabla 11.2.2.40 Formato de registro de supervivencia de plantulas.

ESPECIE

FENOLOGIA

INDIVIDUOS | FECHA | ALTURA | DAP OBSERVACIONES

FLORES | FRUTOS | NINGUNO

Fuente: Vargas et al., 2009.

Evaluacion y seguimiento socioecondmico: Busca evaluar el impacto del
establecimiento de las HMP sobre las condiciones socioeconémicas y sobre el
desempefio financiero de los predios adoptantes. Es decir, una evaluacion desde
la perspectiva del propietario-productor, una evaluacién privada. Los resultados
de esta evaluacidn seran acotados con los resultados de una valoracion cualitativa
del impacto social y econémico del proyecto sobre los propietarios (Vargas et al,
2009).

Cronograma de implementacion y plan de inversiones

El cronograma y costos del proyecto seran precisados una vez se haya definido el area

total que debe ser compensada de acuerdo con la ejecucion de las actividades para la

construccién de la doble calzada. Esta informaciéon sera entregada a las autoridades
ambientales oportunamente. A continuacidn se presenta un cronograma que contempla
las actividades principales del proyecto de compensacién (Tabla 11.2.2.41).

Tabla 11.2.2.41 Cronograma general de implementacién.

actividad aio 1 aifo 2 aio 3

ETAPA 0: RECONOCIMIENTO DEL TERRITORIO RURAL

Revision de informacion

Socializacién del proceso

Generacién y formalizacién de alianzas locales y
regionales

ETAPA I: INDENTIFICACION DE OPORTUNIDADES DE CONSERVACION EN EL
PAISAJE RURAL
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actividad

aino 1

afo 2

afo 3

Caracterizacion bioldgica del area de interés

Evaluacion de la viabilidad socioecon6mica de las fincas

Identificacion de oportunidades de conservacion

ETAPA II: DISENO DE LA ESTRATEGIA DE CONSERVACION EN PAISAJES RURALES

Seleccién de las herramientas de manejo del paisaje

Disefo del corredor de conservacion

Disefio de mecanismos facilitadores para
implementacién

Presentacion del proyecto alas autoridades ambientales

ETAPA 1II: APLICACION DEL MECANISMO DE

ADMINISTRACION

IMPLEMENTACION Y

Elaboracién de la propuesta de restauracion por predio
priorizado

Acercamiento a propietarios para socializar el proyecto

Definiciéon del menti de HMP a establecer en los predios

Concertacién de las HMP y su financiaciéon

Firma de documentos de compromiso

Desarrollo de las actividades de restauracion e
implementacion de las HMP

Mantenimiento

Socializacién de resultados y entrega final

ETAPA1V: PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Seleccién de sitios de monitoreo

Seleccion de especies indicadoras (aves y plantas)

Elaboracion del plan de monitoreo detallado

Monitoreo de especies en los sitios

Evaluacidn de resultados y ajustes del proceso

Fuente: GEMINIS CONSULTORES S.A,, 2017.

e Evaluacion de riesgos potenciales de la implementacion y medidas para

minimizarlos
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Con el fin de asegurar la viabilidad de las acciones de compensacién, es necesario
identificar todos los riesgos asociados y las correspondientes medidas de contingencia.
En la Tabla 11.2.2.42 se presentan los riesgos identificados para el proyecto de

compensacién de acuerdo a las acciones propuestas y las medidas de control o
contingencia.

Tabla 11.2.2.42Evaluacion de riesgos y medidas de contingencia de la implementacion del
plan de compensacion por pérdida de biodiversidad.
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Fuente: GEMINIS CONSULTORES S.A,, 2017.

11.2.2.3 Plan de Inversion

La inversion del recurso econ6mico se realizara en areas equivalentes a los ecosistemas
naturales intervenidos tal y como lo establecen los lineamientos del manual de
compensacién por pérdida de biodiversidad, amparado bajo la resolucién 1517 de 2012,
para ello se llevaran a cabo procesos de compra de predios, acuerdos voluntarios y las
actividades de enriquecimiento y manejo paisajistico, cuyos ecosistemas estaran
representados por Arbustal denso del orobioma alto de los Andes, Bosque de galeria y/o
Ripario del orobioma alto de los Andes y, Bosque de galeria y/o Ripario del orobioma
medio de los Andes y Herbazal abierto rocoso del orobioma medio de los Andes.

A continuacion se presenta el plan de inversiones de las compensaciones ambientales, sin
embargo, estara sujeto a modificaciones.

Tabla 11.2.2.43 Costos del programa de compensacion por pérdida de biodiversidad por
actividad

VALOR

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD VALOR TOTAL

UNITARIO

COMPRA DE PREDIOS ( Saneamiento predial)

Fase I Contratacion de estudio para evaluar la seleccién de predios a adquirir

Mano de obra

Ingeniero forestal o agroforestal (1) mes 2 ‘ $2.800.000 ’

$5.600.000
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Ingeniero agrénomo (1) mes 2 $2.800.000 $5.600.000
Profesional social (1) mes 2 $2.800.000 $5.600.000
Profesional en SIG (1) mes 2 $2.800.000 $5.600.000
Subtotal $22.400.000

Fase Il Compra de predios

Lote de terreno y/o Predio (sujeto a cambios ha 1 $90.000.000 $90.000.000
segun el valor definido con los propietarios)

Subtotal por ha $112.400.000
Subtotal por 10,5 has $1.180.200.000

Fase III Encerramiento del lote por ha

Postes (de madera plastica) Poste 167 $13.500 $2.254.500

Alambre de puas calibre 12,5 rollos de 350 m

(cuatro hiladas por estantillo) Rollo 8 $130.000 1.040.00
Grapas Cajas 10 $4.550 $45.500
Herramientas (CUADRILLA) Kit 5 $790.000 $3.950.000
Mano de obra Jornal 12 $28.000 $336.000
Transporte mayor Viajes 4 $450.000 $1.800.000
Transporte menor Viajes 2 $120.000 $2.400.000
Subtotal por hectarea 10.786.000
Subtotal para 10,5 has 113.253.000

Fase IV Monitoreo y seguimiento

Profesional forestal o agroforestal (El
monitoreo y seguimiento se realizara durante 5

afos) mes 60 $2.800.000 $168.000.000
Subtotal $168.000.000
TOTAL COMPRA DE PREDIOS $1.315.853.000

ACUERDOS VALUNTARIOS COMUNIDADES INDIGENAS

Fase I Seleccion de predios a beneficiar

Mano de obra

Ingeniero forestal o agroforestal (1) mes 2 $2.800.000 $5.600.000
Ingeniero agrénomo (1) mes 2 $2.800.000 $5.600.000
Profesional social (1) mes 2 $2.800.000 $5.600.000
Profesional en SIG (1) mes 2 $2.800.000 $5.600.000
auxiliares de campo (2) jornal 120 $40.000 $4.800.000
Subtotal $27.200.000
Fase Il Pago del incentivo econémico por ha

pago del Incentivo econdmico (sujeto a cambios

segun el valor definido con los propietarios) (se ha 1738 $1.328.640.000 $2.669.568.000
estima un pago de $320.000 por ha-mes )
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Sobtotal por 2 afios

$2.669.568.000

Fase III Seguimiento y monitoreo

Profesional forestal, agroforestal (El monitoreo
y seguimiento se realizara durante 2 afios)

mes

24

$2.800.000

$67.200.000

Subtotal

$67.200.000

TOTAL ACUERDOS VOLUNTARIOS

$2.763.968.000

ENRIQUECIMENTO DE ECOSISTEMAS INTERVENIDOS

Fase I Contratacion de estudio para evaluar la seleccion de predios a enriquecer

Mano de obra

Ingeniero forestal o agroforestal (1) mes 2 $2.800.000 $5.600.000
Ingeniero agrénomo (1) mes 2 $2.800.000 $5.600.000
Profesional social (1) mes 2 $2.800.000 $5.600.000
Profesional en SIG (1) mes 2 $2.800.000 $5.600.000
auxiliares de campo (2) jornal 120 $40.000 $4.800.000
Subtotal $27.200.000
Fase Il Establecimiento de material vegetal por ha (enriquecimiento)

Postes (de madera plastica) Poste 167 $13.500 $2.254.500
Alambre de puas calibre 12,5 rollos de 350 m. Rollo 8 $130.000 1.040.00
Grapas Cajas 10 $4.550 $45.500
Herramientas (CUADRILLA) Kit $2.890.000 $2.890.000
Transporte mayor Viajes 4 $450.000 $1.800.000
Transporte menor Viajes $120.000 $2.400.000
gg;‘;‘i’;:) de plantulas (incluye el 10% por| —p 0 e 690 $3.500 $2.415.000
Trazado, ahoyado, siembra, riego etc. (1

Cuadrillas de 4 personas, con rendimiento de 30 Jornal 80 $40.000 $3.200.000
arboles por jornal)

Subtotal por hectarea 15.005.000
Subtotal para 37,24 has 490.663.500
Fase III Mantenimiento de areas enriquecidas

Operarios. (Se iniciara el primer mantenimiento

alos tres meses y subsiguientes cada 6 meses)(3 Jornal 3240 $40.000 $129.600.000

operarios durante 36 meses))

Subtotal $129.600.000
Fase IV Monitoreo y seguimiento

Profesional forestal o agroforestal (El

monitoreo y seguimiento se realizara durante 3

afios) mes 36 $2.800.000 $100.800.000

Subtotal $100.800.000
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TOTAL ENRIQUECIMIENTO DE
ECOSISTEMAS INTERVENIDOS $748.263.500

HERRAMIENTAS DE MANE]JO DEL PAISAJE Y ACTIVIDADES DE RESTAURACION ECOLOGICA
Reconocimiento del territorio rural Valor por Ha $2.000.000
Identificacién de oportunidades de
conservacion (caracterizaciéon bioldgica y Valor por Ha $3.000.000
socioecondmica)
Pago por serv1dl.n_nbres ecolégicas y otros Valor por Ha $5.000.000
mecanismos facilitadores
Aplicaciéon de acciones de restauraciéon y HMP Valor por Ha $5.000.000
Mantenimiento Valor por Ha $3.000.000
Seguimiento y evaluacion Valor por Ha $2.000.000
TOTAL HERRAMIENTAS DE MANE]JO DEL
PAISAJE Y ACTIVIDADES DE RESTAURACION | Valor por Ha $20.000.000
ECOLOGICA
VALOR TOTAL COMPENSACION POR
PERDIDA DE BIODIVERSIDAD EIA 2 $4.864.884.500*

* Elvalor total estd sujeto a cambios y depende de la priorizacién de las diferentes alternativas de la propuesta de compensacion

Fuente: GEMINIS CONSULTORES AMBIENTALES 2016
Mecanismos de implementacién y administracion

En esta etapa técnica, la propuesta del esquema de compensacioén que se considera mas
adecuada para ser implementada en el drea de trabajo es a través del mecanismo de
fiducia con participacién compartida. Esta propuesta, debe partir de un principio basico:
los servicios ambientales se mantienen o mejoran silos actores destinan voluntariamente

a cambio de un reconocimiento una parte o toda su unidad predial al desarrollo de nuevas
actividades como lo son por ejemplo conservacion del bosque nativo y/o restauracion
floristica. En términos generales, la estructura bdasica estard constituida por cuatro
grandes componentes, los cuales son: (1) Comité administrador del plan de
compensacion, (2) Beneficiarios de los servicios ambientales, (3) Operador técnico -
financiero, y (4) Beneficiarios del instrumento econdémico, los cuales son representados
en la Figura 11.2.2.19.

Figura 11.2.2.19 Esquema de funcionamiento del mecanismo de fiducia con participacién
compartida
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Fiducia con Participacion Compartida

Comité Administrador

Beneficiarios de los Operador Técnico Beneficiarios del

servicios ambientales Financiero k Incentivo Econdmico

Fuente: Géminis Consultores ambientales, Adaptado de MADS, 2012. (2016)

Este comité, se constituye con el fin de tomar decisiones conjuntas que permitan orientar
adecuadamente la implementacién de este incentivo econdémico, en particular, sobre
temas asociados con la priorizaciéon de areas estratégicas para su conservacion, la
seleccidn de los predios. La definicién del monto econémico para las actividades aunque
ya se tiene establecido, estara sujeto a modificaciones por el comité.

En términos especificos, sera el comité quien tome decisiones frente a las actividades que
se tienen establecidas para la compensacion, sin que esto implique la modificacion de las
mismas.

El operador técnico - financiero del plan de compensacion, es quien tendra tendra bajo
su responsabilidad la toma de decisiones de todas las actividades que deban ser
desarrolladas, de esta manera, se podra garantizar el adecuado funcionamiento de los
recursos. Dentro de sus funciones tendra que:

v" Gestionar el recaudo de todos los recursos aportados por las diferentes fuentes de
financiacién comprometidas.

v' Cuando sea necesario suscribir acuerdos con los propietarios de los predios
priorizados en areas estratégicas para la conservacion y/o restauracion.

v" De acuerdo a las actividades formuladas, hacer entrega del reconocimiento
econémico pactado (dinero) al beneficiario que cumpla con los compromisos
acordados.

v Realizar monitoreo y seguimiento al buen desarrollo de las actividades formuladas.

El mecanismo financiero mediante el cual se administran los recursos y se garantiza la
disponibilidad de estos para el manejo en todo el tiempo en el que esté dispuesto este
plan ademas se garantiza una mayor transparencia y optimizacién en el manejo y gestiéon
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de los recursos para la implementacion de los objetivos propuestos; otras ventajas que
presenta este mecanismo de administracion son:

1.

La confianza: Es la principal caracteristica, es una doble confianza, tanto del
cliente hacia la fiduciaria como de la fiduciaria al cliente. Ademas, el fin de la
implementacién de este mecanismo es la participaciéon compartida de los actores
directos involucrados en la puesta en marcha del plan de compensacion.

Finalidad: Debe quedar muy clara en los contratos que se celebren, la importancia
de dar cumplimiento a todas normas legales que regulan el contrato, asi como las
facultades y los derechos, obligaciones y las atribuciones de las autoridades de
vigilancia y control.

Temporalidad: Este mecanismo es ideal debido a la temporalidad de cada una de
las acciones a implementar, ya que la vigencia de este mecanismo dependera
directamente del establecimiento y monitoreo de las diferentes acciones
propuestas en el plan.

Transparencia: Se podran constituir fondos comunes ordinarios obtenidos con
ocasion de la celebracion y ejecucion de los negocios, sobre los cuales el fiduciario
ejerza una administracion colectiva; asi mismo, asegurando la transparencia en
la gestion de los recursos.

Plan de monitoreo y sequimiento

El seguimiento y monitoreo del plan de compensacién comprende una serie de acciones
a desarrollar para lograr garantizar el cumplimento y ejecuciéon de los planteamientos
realizados y por ende su efectividad, a continuacidén, se presenta medidas a tener en

cuenta:

Es imp

ortante considerar que el presente documento es una propuesta del plan de

compensacion por pérdida de biodiversidad que considera una serie de alternativas ya
seleccionados como las de mayor factibilidad para su implementacién.

Objetivo: Realizar el seguimiento y monitoreo de las acciones planteadas en el plan de
compensacion por pérdida de biodiversidad de acuerdo a lo establecido en el presente
documento del plan.

11.2.2. PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD Pagina | 99




Agencia Neerl e
Infraestructura

A N' (g — N
— I del

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO VIAL DOBLE
CALZADA RUMICHACA - PASTO, TRAMO PEDREGAL -CATAMBUCO UF 4 Y
UF5.1, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

CSH-4-AM-AM-E

1A-0013-9 Version 10 | Julio de 2017

La coordinaciéon ambiental realizara revisiones periddicas a la implementacién de las

medidas donde se

verificard el cumplimiento de los requerimientos técnicos de las

mismas, por ejemplo, para los casos en los que se siembre especies vegetales, se validara

las distancias entre plantulas, la supervivencia de los individuos, los mantenimientos,
entre otras variables.

En la Tabla 11.2.2.44 se presentan los indicadores propuestos para el plan definitivo de
compensacion por pérdida de biodiversidad.

Tabla 11.2.2.44 Indicadores de seguimiento Plan de compensacion por pérdida de

biodiversidad
. e Periodicid Medios de
Indicador Formula de calculo Valor de éxito N
ad verificacion
Reduccién del area de (Area (ha) de ecosistemas naturales
afectacion de y semi-naturales intervenidos por <20% Excelente Cantidad de
. proyecto / Area (ha) de ecosistemas =20% Aceptable Mensual obra
ecosistemas naturales y . . .
seminaturales naturales y semi-naturales >20% Deficiente Registro en acta
identificados en el AI) x 100
Implementacion de la o (Avance de estrategia implementada Semestral Cantidades de
las estrategias de area sembrada (ha), acuerdo <100% Excelente segun lo obra, registro de
compensacion voluntarios realizados (ha) / Avance =100% Aceptable establecido actividad,
propuestas para cada propuesto area sembrada (ha), >100% Deficiente en el registro
etapa del cronograma segln cronograma) x 100 cronograma fotografico
(N° de controles o revisiones Sem?stral Cantldafies de
Revision del seguimiento ropuestas a las acciones / N° de <100% Excelente segun lo obra, registro de
. & . prop .. =100% Aceptable establecido actividad,
y monitoreo de acciones controles o revisiones propuestas en - .
el plan) x 100 >100% Deficiente enel registro
cronograma fotografico
Implementacién de la o (Avance de estrategia implementada Segtin Actas. informes
las estrategias de area sembrada (ha), acuerdos <100% Excelente cronog Fama r'e istro
compensacion realizados (ha) / Avance propuesto =100% Aceptable ‘o 1glest0 foZ) rifico de
propuestas para cada area sembrada (ha) segtin >100% Deficiente r::n 51 lan rgvisi()n
etapa del cronograma cronograma) x 100 p
5
H= —Zpi log, pi
i=| Comparado con el
valor de la linea i .
indice de di idad S=Niimero de especies base: Segiin Actas, m.formes
ne IC? € diversidad - Pi= Proporcién de individuos de la cronograma yreg}ls.tm
Indice de Shanoon especie i respecto al total de <100% Excelente propluelsto fotogr.af.u':o de
indivi ; i en el plan revisién
m('izvzduos (es de‘mr' ab'una'ancta . =100% Aceptable p
relativa de la especie i=ni/N donde ni .
o A o >100% Deficiente
= nilmero de individuos de la especie i
y N = Numero de todos los
individuos de todas las especies)
Comparado con el
Diversidad = (S-1) /log N valor de la linea Segun Actas, informes
indice de Margalef , . base: cronograma y reg}ls.tm
S = el nimero de especies propuesto fotografico de
N = el nimero total de individuos en el plan revision
<100% Excelente
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| |

=100% Aceptable
>100% Deficiente

_ Comparado con el
A=Xp,’
i valor de la linea , )
. X . base: Segun Actas, informes
fodice de Simpson pi = abl.m(.ianaa p_roporcllonal dela : cronograma y registro
P . esPe'ae i, es decir, el rllu.me?rc.) ('le 100% Excel propuesto fotografico de

individuos de la especie i dividido < % Excelente en el plan revisién
entre el nimero total de individuos =100% Aceptable
de la muestra. (Melo, et al. 1994.) >100% Deficiente

Fuente: Géminis Consultores Ambientales, 2016
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