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RESUMEN EJECUTIVO

El Terminal Portuario de Puerto Bolivar, se ubica en el cantén Machala provincia de El
Oro. En él se redlizan operaciones de exportacion e importaciéon de productos via
maritima, teniendo una capacidad de instalacién de 1.705.877 tonadas y 258.678
conftenedores. Se realizan obras de atrague, almacenamiento, equipamiento y
accesos al Puerto.

El proyecto NO INTERSECTA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, Bosques
Protectores como reza el Certificado de Interseccién MAE — SUIA — RA — DPAEO - 2017
— 208188 de fecha 3 de Julio emitido por el Ministerio del Ambiente.

Para realizar el presente estudio se consideré6 como fuente de informacién lo
establecido en Ley de Gestidn Ambiental con sus reglamentos y normas técnicas, con
lo cual se pudo determinar si los principales hallazgos enconfrados en el Terminal
Portuario de Puerto Bolivar cumplen o no con las regulaciones ambientales vigentes
en cuanto a los diferentes aspectos como manejo de desechos sélidos comunes y
peligrosos, descargas liquidas, niveles de ruido y otros durante su proceso operativo.

La metodologia utilizada en el presente Estudio de Impacto Ambiental, se basé en el
andlisis e infegracién interdisciplinaria del equipo de trabajo que permitié establecer
los impactos positivos y negativos que se generan al ambiente por las diferentes
actividades y operaciones en el drea de estudio, para lo cual utilizé:

- Evaluaciones rapidas

«  Métodos y recoleccion de campo

«  Muestras de variables discretas

« Revisidn de informacion especializada y existente

«  Revisién de informacién secundaria.

Para lograr una mejor coordinaciéon de los trabajos a realizarse se contd con la
comunicacién directa con los directivos y trabajadores del Terminal Portuario lo que
facilitd la obtencidon de informacion para realizar con éxito el presente Estudio.

La formulacion del presente Plan de Manejo Ambiental se realizé en base a los
impactos identificados. El Plan de Manejo Ambiental tiene como objetivo principal:
prevenir y corregir la ocurrencia de impactos ambientales derivados durante los
trabajos de Construccion, Operacion y Mantenimiento del Terminal Portuario; asi
como también posibles afectaciones a la salud y seguridad del personal que presta
sUs servicios en la empresa.
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1.- FICHA TECNICA

Tabla 1: Ficha Técnica del Proyecto

INFORMACION DEL SUJETO DE CONTROL

Nombre de la
Empresa
(sujeto de control):

YILPORT TERMINAL OPERATIONS
(YILPORTECU) S.A.

Representante legal:

Ing. Carlos Cruz Hernandez

Actividad Econémica| Actividades de Explotacidon de instalaciones Terminales, como

principal

Puertos

Provincia: El Oro

Cantén: Machala

Direccién: Parroquia: Puerto Bolivar

Direccién: Av. Bolivar M. Vargas s/n. Edificio de Autoridad
Portuaria de Puerto Bolivar

Teléfono (fijo/mévil):

Tipo de empresa:

Correo
0987734139 i carlos.cruz@yilport.com
0995083333 electronico:
Privada PUblica Mixta
X

CONSULTOR AMBIENTAL

ECOSFERA CIA. LTDA.
MAE -SUIA -0010-CC

INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del proyecto:

Construccién y Operacion del Terminal Portuario de Puerto
Bolivar operado por YILPORT TERMINAL OPERATIONS
YILPORTECU S.A.

Ubicacion
Geogrdfica:

Provincia: El Oro
Cantén: Machala
Parroquia: Puerto Bolivar

Construccion Operacion Cierre/Abandono

Fase del proyecto:

X X

Coédigo CCAN:

CONSTRUCCION Y OPERACION DE
PUERTOS COMERCIALES

Intersecta con un

Area Protegida  [Si:

No: X
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Este (X): 611290 Norte (Y): 9639124 Altitud (msnm): 5 m
Este (X): 610952 Norte (Y): 9639220 Altitud (msnm): 3 m
Este (X): 610966 Norte (Y): 9639464 Altitud (msnm): 1T m
Este (X): 611047 Norte (Y): 9640244 Altitud (msnm): 1T m
Este (X): 611941 Norte (Y): 9639964 Altitud (msnm): 2 m
Este (X): 611608 Norte (Y): 9639609 Altitud (msnm): 5 m
Este (X): 611680 Norte (Y): 9639532 Altitud (msnm): 8 m

Claudia Cordero

Ingeniera
Ambiental

* Levantamiento de
Linea Base
Ambiental

» Descripcion del
proyecto

« ldentificaciény
Valoracion de
Impactos

*  Andlisis de Riesgos

» Elaboraciéon de
Plan de Manejo
Ambiental

Alex Arias

Ingeniero en
Gestion
Ambiental

« Identificaciény
Valoracion de
Impactos

* Plan de Manegjo
Ambiental

Jorge Infriago

Bidlogo

» Componente
Sotico @;@

Maria Fernanda
Gonzdlez

Ingeniera
Geografa

» Cartografia, Mapas
Temdticos

Katy Pérez

Socidloga

» Componente
Social

* Proceso de
Participacién social
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2.- SIGLAS Y ABREVIATURAS

AAN: Autoridad Ambiental Nacional

AAAr: Autoridad Ambiental de Aplicacidén Responsable
AAAc: Autoridad Ambiental de Aplicaciéon Cooperante
AAC: Auditoria Ambiental de Cumplimiento

AISD: Area de Influencia Social Directa

AlSI: Area de Influencia Social Indirecta

APPB: Autoridad Portuaria de Puerto Bolivar

BVP: Bosque y Vegetacion Protectora

CCAN: Catalogo de Categorizacién Ambiental Nacional
ClI: Certificado de Interseccion

COIP: Cédigo Orgdnico Integral Penal

CPAS: Costa Pacifica de America del Sur

CIP: Cenfros de Informacién Publica

dB: Decibel

EslA: Estudio de Impacto Ambiental

FMI: Fondo Monetario Internacional

GADPEO: Gobierno Autbnomo Provincial de El Oro
GEY: Grupo de Empresas Yildirim

GQM: Laboratorio Grupo Quimico Marcos

INEC: Instituto Nacional de Censos

INOCAR: Instituto Oceanogrdfico de la Armada

IP: Iniciativa Privada

ISO: Organizacién Internacional para la Normalizacién.
KM: Kilometro

M: metro

MAE: Ministerio de Ambiente del Ecuador

MAGAP: Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca

MHC: Mobile Harbor Cranes (Gruas méviles de Puerto)

MLWS: Mean Low Water Spring (nivel medio de bajamares de sicigia)

MN: Millas Nduticas
NC: No Conformidad

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo
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e OPB: Operador Portuario de Buque

e OPC: Operador Portuario de Carga

*  OPP: Operador Portuario de Pasajeros

e OPSC: Operadores de Servicios Portuarios Conexos
* PA: Plan de Abandono

e PB: Puerto Bolivar

¢ PCC: Plan de Comunicacién y Capacitacién

e PDC: Plan de Contingencia

* PEA: Poblacién Econdmicamente Activa

e PIB: Producto Interno Bruto

* PF: Patrimonio Forestal del Estado

° PMA: Plan de Manejo Ambiental

e PMD: Plan de Manejo de Desechos

e PMS: Plan de Monitoreo y Seguimiento

* PRC: Plan de Relaciones Comunitarias

e PPP: Participacién PUblico - Privada

* PPM: Plan de Prevencién y Mitigacién

e PPS: Proceso de Participacién Social

e PSS: Plan de Seguridad y Salud

* LA: Licencia Ambiental

* RI: Reuniones Informativas

e RGDP: Registro Generador de Desechos Peligrosos
¢ RSC: Responsabilidad Social Corporativa

» SNAP: Sistema Nacional de Areas Protegidas

+ SUIA: Sistema Unico de Informacién Ambiental

«  SUMA: Sistema Unico de Manejo Ambiental

* TdR: Términos de Referencia

e TULAS: Texto Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria
e US EPA: Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de América.
e YILPORTECU: YILPORT TERMINAL OPERATIONS (YILPORTECU) S.A.
* YPH: Yilport Holding Inc.

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 5
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3.- INTRODUCCION

En el ano 1.970 se crea Autoridad Portuaria de Puerto Bolivar, con el fin de realizar la
Operaciéon y Administracion del Puerto Maritimo Internacional. Las operaciones se
inician en Marzo 5 de 1971. La Mision del Puerto Comercial de Puerto Bolivar, es
ofrecer servicios logisticos eficientes para la fransportacién de productos, con
recursos humanos especializados y tecnologia de calidad, articulando a la Regién
Sur con el mercado mundial.

Mediante Decreto Ejecutivo N%674 del 12 de mayo del 2015, se autorizdé con cardcter
excepcional por parte del Presidente de la Republica la delegacién de la iniciativa
privada de la gestion del servicio publico portuario de Puerto Bolivar, mediante
modalidad contractual. Con esta disposicidn, mediante oficio APPB- CG - 0257 de
fecha 5 de junio de 2015 la Gerencia General designo a la Comisién técnica
encargada llevar a cabo el procedimiento de concurso publico para el “DISENO,
FINANCIAMIENTO, EJECUCION DE OBRAS ADICIONALES, EQUIPAMIENTO, OPERACION
Y MANTENIMIENTO DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO BOLIVAR"'.

Una vez redlizado el Informe de Negociacion y Adjudicaciéon de fecha 22 de febrero
del 2016, se procede a realizar la Resolucion de adjudicacion a la empresa YILPORT
HOLDING NV, la cual se emite mediante Resolucidn Administrativa N° 31 -2016 de
fecha 24 de febrero del 2016.

La naturaleza del contrato firmado implica una Delegacion al sector privado de la
gestion del servicio publico portuario de la Autoridad Portuaria de Puerto Bolivar
(APPB), bajo la modalidad de una Asociacién Publico Privado conforme con la
Legislacion aplicable, mediante el cual la APPB actia en su condicién de Entidad
Delegante y YILPORT TERMINAL OPERATIONS (YILPORTECU) S.A. actUa en su condicién
de Gestor Privado que estard vigente durante un plazo ordinario de 50 anos.

YILPORTECU, es un experimentado Operador Porfuario en puertos multipropdsito de
primer nivel; opera 20 puertos y ferminales alrededor del mundo: 5 en Turquia, 7 en
Portugal, 2 en Espana, 2 en Suecia, 1 en Peru, 1 en Malta, 1 en Noruega y en Puerto
Bolivar.

El Plan de Desarrollo del YILPORTECU, prevé transformar Puerto Bolivar en una
moderna instalacién porturaria, no solo para tréficos actuales, sino para incorporar
nuevos fraficos de grnanel (cereales, clinker, carbdn, minerales, entre ofros), y de
contenedores. Para ello, YILPORTECU llevara a cabo el desarrollo de una nueva red
de infraestructuras portuarias al igual que instalaciones y sus correspondientes
servicios auxiliares tales como almacen frigorifico y también instalaciones para la
recepcion, almacenaje, y entrega a carga de graneles.

Ademds, la zona de muelles estard disenada de tal forma que pueda albergar
buques del tfamano mdximo operando en la regidn, con calados de 16,5 m y

Estudio de Impacto Ambiental para Construccion y Operacion
del Terminal Portuario de Puerto Bolivar operado por Pagina 6 de 464
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PUERTO BOLIVAR

longitudes de mds de 400 m. Este aspecto de diseno es critico para que la terminall
sea competitiva en el entorno.

El Plan de desarrollo se llevard a cabo en fases que responderian a diferentes
escenarios de crecimiento de mercancias y compromisos.

En su fase de desarrollo final YILPORTECU propone una terminal con dreas especificas
dedicadas a los fraficos de contenedores, graneles sdlidos y carga general; sirviendo
a la Industria, Comercio y Sociedad Ecuatoriana en general.

La inversion total del Proyecto de Puerto Bolivar se estima en setecientos cincuenta
millones de Dolares Americanos (USD$ 750 millones) en infraestructuras y equipos
distribuidos en las 5 fases durante los anos de concesion.

La mayor inversidn se produce al inicio de la concesién enla Fase 1 con $230 millones
para asegurar el éxito del desarrollo desde el primer momento.

El producto final serd que el Terminal Portuario de Puerto Bolivar se convierta en un
ejemplar y lider manejando mds de 5 tipos de mercancias con equipo dedicado.

Segun la cldusula Cuadragésima Novena del Contrato de Concesién, el Gestor
Privado (YPH), debe preparary suministrar todos los estudios y documentos necesarios
para obtener la Licencia Ambiental y ofras Habilitaciones legales de los proyectos a
realizarse en la concesién, por lo que la empresa YILPORTECU S.A. ha planificado la
realizacion del Estudio de Impacto Ambiental de la Construccion y Operacién del
Terminal Portuario de Puerto Bolivar para la obtencidén de la respectiva Licencia
Ambiental, para lo cual ha confratado los servicios de la Consultora Ambiental
ECOSFERA CIA. LTDA., con registro de calificaciéon MAE-SUIA-0010-CC.

Los Estudios Ambientales consisten en una estimacion predictiva o una identificacién
presente de los danos o alteraciones ambientales, con el fin de establecer las
medidas preventivas, las actividades de mitigacion y las medidas de rehabilitacién
de impactos ambientales producidos por una probable o efectiva ejecucion de un
proyecto de cualquiera de las fases, las mismas que constituirdn herramientas
técnicas para la regularizacién, confrol y seguimiento ambiental de un proyecto que
suponga riesgo ambiental.

El objetivo del Estudio de Impacto Ambiental es garantizar una adecuada y
fundamentada prediccién, identificacién, e interpretacién de los impactos
ambientales del proyecto, asi como la idoneidad técnica de las medidas de control
para la gestidén de sus impactos ambientales y sus riesgos.

La metodologia para la elaboracion del presente Estudio de Impacto Ambiental
estuvo basada en diagndsticos que permiten obtener informacioén confiable,
cudlitativa y cuantitativa en cortos periodos de tiempo.
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En primera instancia se realizé una revisién bibliogrdfica mediante un trabajo de
investigacion que comenzdé con la busqueda y andlisis de bibliografia e informacion
existente.

En la primera investigacion de campo se obtuvieron los datos primarios para
caracterizar el drea donde ademds se pudieron evaluar in situ las caracteristicas
particulares del drea y definir los impactos ambientales significativos que pueden
afectar al medio fisico, bidtico y socioecondmico.

El frabajo de campo permitié un conocimiento general de la estructura, funciones y
procesos operacionales del proyecto. Se recogid evidencia objetiva suficiente,
competente y relevante del proyecto como fotografias, flujos de proceso,
formularios, procedimientos, andlisis de laboratorio, entre otros.

La investigacion y frabajo de campo fue redlizado por un equipo técnico
multidisciplinario de la entidad consultora.

El estudio ambiental ha sido realizado de manera técnica, y en funcion del alcance
y la profundidad del proyecto acorde a los requerimientos previstos en la normativa
ambiental aplicable.

Como parte fundamental del Estudio de Impacto Ambiental se ha disenado un Plan
de Manejo Ambiental que es un documento que establece en detalle y en orden
cronolégico las acciones que se requieren ejecutar para prevenir, mitigar, controlar,
corregir y compensar los posibles impactos ambientales negativos o acentuar los
impactos positivos causados en el desarrollo de una accidn propuesta.

El Plan de Manejo Ambiental consiste de varios sub-planes, con sus respectivos
programas, presupuestos, responsables, medios de verificacién y cronograma.

a) Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos

b) Plan de Contingencias

c) Plan de Capacitacion

d) Plan de Seguridad y Salud ocupacional

e) Plan de Manejo de Desechos

f) Plan de Relaciones Comunitarias

g) Plan de Rehabilitacion de Areas afectadas

h) Plan de Abandono y Entrega del Area

i) Plan de Monitoreo y Seguimiento.

El Estudio de Impacto Ambiental se ha realizado bajo responsabilidad del promotor
(YILPORTECU), conforme a los Términos de Referencia, Guias y Normativa Ambiental
aplicable.
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4.- MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

El marco juridico — ambiental aplicable, estd constituido por una serie de leyes,
normas, reglamentos y ordenanzas que fienen vigencia a escala nacional, regional y
local; para el Estudio de Impacto Ambiental, se debe tomar en cuenta el orden
jerdrquico de superioridad de la Ley y asi poder establecer el orden normativo legall
de proteccién ambiental, que conforme lo establece la Constitucion del Ecuador, en
el Art. 424.- La Constitucién es la norma suprema y prevalece sobre cualquier otra del
ordenamiento juridico. Las normas y los actos del poder publico deberdn mantener
conformidad con las disposiciones constitucionales; en caso contrario carecerdn de
eficacia juridica. La Constitucién y los tratados internacionales de derechos humanos
ratificados por el Estado que reconozcan derechos mds favorables a los contenidos
en la Constitucién, prevalecerdn sobre cualquier otra norma juridica o acto del poder
publico.

En el Art. 425, se establece que el orden jerdrquico de aplicacién de las normas serd
el siguiente: La Constitucién; los fratados y convenios internacionales; las leyes
orgdnicas; las leyes ordinarias; las normas regionales y las ordenanzas distritales; 1os
decretos y reglamentos; las ordenanzas; los acuerdos y las resoluciones; y los demds
actos y decisiones de los poderes publicos. En caso de conflicto entre normas de
distinfa jerarquia, la Corte Constfitucional, las juezas y jueces, autoridades
administrativas y servidoras y servidores publicos, lo resolverdn mediante la aplicacion
de la norma jerdrquica superior. La jerarquia normativa considerard, en lo que
corresponda, el principio de competencia, en especial la fitularidad de las
competencias exclusivas de los gobiernos auténomos descentralizados.

llustracién 1: Piramide de Kelsen

Piramide de Kelsen
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Fuente: Hans Kelsen jurista, politico y profesor de fildeoén la Universidad de Viena
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017
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Tabla 2: Marco Legal Aplicable
MARCO LEGAL APLICABLE
Constitucion de la Republica del Ecuador

Convenio de Basilea

Convenio de Estocolmo

Convenio de Rotterdam

Cddigo Orgdnico integral Penal

Cédigo Orgdnico de Organizacidén Territorial, Autonomia vy

Descentralizacion

Ley de Gestion Ambiental

Ley de Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental
Acuerdo Ministerial 061 del 7 de Abril del 2015

Acuerdo Ministerial 134 del 25 de Septiembre el 2012 (Inventario Forestal)

Acuerdo Ministerial 026

Acuerdo Ministerial 142

Norma INEN 2266 - 2013

Fuente: Elaboracion Propia
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

La naturaleza del contrato firmado implica una Delegacion al sector privado de la
gestidn del servicio pUblico del Terminal Portuario de Puerto Bolivar, bajo la modalidad
de una Asociacién Publico Privado de conformidad a la Constitucion Politica de la
Republica del Ecuador, cédigo Orgdnico de la Produccién, Comercio e Inversiones,
Ley Orgdnica de Incentivos para Asociaciones Publico Privadas y la Inversidon
Extranjera, La Ley de Modernizacidon del Estado, Privatizaciones y Prestacién de
Servicios PUblicos por parte de la iniciativa privada, el Reglamento de Aplicacion del
Régimen Excepcional de Delegacion de Servicios PuUblicos de Transporte, el
Reglamento General de la Actividad Portuaria en el Ecuador, el Reglamento del
Régimen de Colaboracion Publico Privada, las normas que regulan los Servicios
Portuarios en el Ecuador, y las demds Leyes y Normativas aplicables sobre la materia.
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4.1.- CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR
Aprobada por la Asamblea Nacional Constituyente y el Referéndum aprobatorio,
gue se encuentra publicado en el Registro Oficial No.449 del dia lunes 20 de
octubre del 2008.

Titulo Il: DERECHOS
CAPITULO II: DERECHOS DEL BUEN VIVIR

* Art. 13.- Las personas y colectividades tienen derecho al acceso seguro y
permanente a alimentos sanos, suficientes y nutritivos; preferentemente
producidos a nivel local y en correspondencia con sus diversas identidades y
fradiciones culturales. El Estado ecuatoriano promoverd la soberania
alimentaria.

e Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano
y ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,
sumak kawsay. Se declara de interés publico la preservacién del ambiente, la
conservaciéon de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del
patrimonio genético del pais, la prevencién del dano ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados.

e Art. 15.- El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de
tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no
contaminantes y de bajo impacto.

e Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se
vincula al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la
alimentacioén, la educacién, la cultura fisica, el frabajo, la seguridad social, los
ambientes sanos y ofros que sustentan el buen vivir.

CAPITULO VII: DERECHOS DE LA NATURALEZA

e Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce vy realiza la vida,
tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento
y regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.
Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podrd exigir a la autoridad
publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza.

e Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauraciéon. Esta restauracion serd
independiente de la obligacidon que tienen el Estado y las personas naturales
o juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los
sistemas naturales afectados.

e Art. 73.- El Estado aplicard medidas de precaucidn y restriccion para las
actividades que puedan conducir a la extincidon de especies, la destruccion
de ecosistemas o la alteracidén permanente de los ciclos naturales.

e Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendrdn
derecho a beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les
permitan el buen vivir.
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- Los servicios ambientales no serdn susceptibles de apropiaciéon; su
produccion, prestacion, uso y aprovechamiento serdn regulados por el
Estado.

CAPITULO 1X: RESPONSABILIDADES
e Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los
ecuatorianos, sin perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley:
- Defender laintegridad territorial del Ecuador y sus Recursos Naturales
- Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano vy
utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

Titulo VI: DEL REGIMEN DEL BUEN VIVIR
CAPITULO 1. INCLUSION Y EQUIDAD
e Art. 389.- El Estado protegerd a las personas, las colectividades y la naturaleza

frente a los efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépico
mediante la prevencidén ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la
recuperacion y mejoramiento de las condiciones sociales, econdmicas y
ambientales, con el objetivo de minimizar la condicion de vulnerabilidad.
El sistema nacional descentralizado de gestion de riesgo estd compuesto por
las unidades de gestidn de riesgo de todas las instituciones puUblicas y
privadas en los dmbitos local, regional y nacional. El Estado ejercerd la
rectoria a través del organismo técnico establecido en la ley. Tendr&d como
funciones principales, entre otras:

1. ldentificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que
afecten al territorio ecuatoriano

2. Generar, democratizar el acceso y difundir informacién suficiente y
oportuna para gestionar adecuadamente el riesgo

3. Asegurar que todas las instituciones puUblicas y privadas incorporen
obligatoriamente, y en forma transversal, la gestiéon de riesgo en su
planificacion y gestion.

4. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades pUblicas y privadas
capacidades para identificar los riesgos inherentes a sus respectivos
dmbitos de accidén, informar sobre ellos, e incorporar acciones
tendientes a reducirlos.

5. Arficular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir
y mitigar los riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las
condiciones anteriores a la ocurrencia de una emergencia o desastre.

6. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir
vulnerabilidades y prevenir, mitigar, atender y recuperar eventuales
efectos negativos derivados de desastres o emergencias en el territorio
nacional.

7. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento
del Sistema, y coordinar la cooperacion internacional dirigida a la
gestiéon de riesgo.
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e Art. 390.- Los riesgos se gestionardn bajo el principio de descentralizaciéon
subsidiaria, que implicard la responsabilidad directa de las instituciones dentro
de su dmbito geogrdfico. Cuando sus capacidades para la gestion del riesgo
sean insuficientes, las instancias de mayor dmbito territorial y mayor capacidad
técnica y financiera brindardn el apoyo necesario con respeto a su autoridad
en el territorio y sin relevarlos de su responsabilidad

CAPITULO |. BIODIVERSIDAD Y RECURSOS NATURALES
SECCION PRIMERA: NATURALEZA Y MEDIO AMBIENTE

e Art 395.- La Constitucidn reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo,
ambientalmente equiliorado y respetuoso de la diversidad cultural, que
conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los
ecosistemas, y asegure la satisfaccién de las necesidades de las
generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicardn de manera transversal y
serdn de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles
y por todas las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. E Estado garantizard la participacién activa y permanente de las
personas, comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la
planificacién, ejecucién y control de toda actividad que genere impactos
ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, éstas se aplicardn en el sentido mdas favorable a la proteccién
de la naturaleza.

e Art. 396.- El Estado adoptard las politicas y medidas oportunas que eviten los
impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dano. En caso
de duda sobre el impacto ambiental de alguna accién u omisidén, aungue no
exista evidencia cientifica del dano, el Estado adoptard medidas protectoras
eficaces y oportunas. La responsabilidad por danos ambientales es objetiva.
Todo dano al ambiente, ademds de las sanciones correspondientes, implicard
también la obligacién de restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar
a las personas y comunidades afectadas. Cada uno de los actores de los
procesos de produccion, distribucidén, comercializacion y uso de bienes o
servicios asumird la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto
ambiental, de mitigar y reparar los danos que ha causado, y de mantener un
sistema de control ambiental permanente. Las acciones legales para perseguir
y sancionar por danos ambientales serdn imprescriptibles.

e« Art. 397.- En caso de danos ambientales el Estado actuard de manera
inmediata y subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los
ecosistemas. Ademds de la sancion correspondiente, el Estado repetird contra
el operador de la actividad que produjera el dano las obligaciones que
conlleve la reparacién integral, en las condiciones y con los procedimientos
gue la ley establezca. La responsabilidad también recaerd sobre las servidoras
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o servidores responsables de realizar el control ambiental. Para garantizar el
derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecoldégicamente
equilibrado, el Estado se compromete a:

1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo
humano, ejercer las acciones legales y acudir a los érganos judiciales y
administrativos, sin perjuicio de su interés directo, para obtener de ellos la
tutela efectiva en materia ambiental, incluyendo la posibilidad de solicitar
medidas cautelares que permitan cesar la amenaza o el dano ambiental
materia de litigio. La carga de la prueba sobre la inexistencia de dano
potencial o real recaerd sobre el gestor de la actividad o el demandado.

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencién y control de la
contaminacién ambiental, de recuperacion de espacios naturales
degradados y de manejo sustentable de los recursos naturales.

3. Regular la produccion, importacion, distribucion, uso y disposiciéon final de
materiales téxicos y peligrosos para las personas o el ambiente.

4. Asegurar la intangibilidad de las dreas naturales protegidas, de tal forma
gue se garantice la conservacién de la biodiversidad y el mantenimiento
de las funciones ecoldgicas de los ecosistemas. El manejo y administracion
de las dreas naturales protegidas estard a cargo del Estado.

5. Establecer un sistema nacional de prevencion, gestidn de riesgos vy
desastres naturales, basado en los principios de inmediatez, eficiencia,
precaucion, responsabilidad y solidaridad.

e Art. 398.- Toda decision o autorizaciéon estatal que pueda afectar al ambiente
deberd ser consultada a la comunidad, a la cual se informard amplia y
oportunamente. El sujeto consultante serd el Estado. La ley regulard la consulta
previa, la participacién ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y los
criterios de valoracion y de objecién sobre la actividad sometida a consulta. El
Estado valorard la opinidén de la comunidad segun los criterios establecidos en
la ley y los instrumentos internacionales de derechos humanos. Si del referido
proceso de consulta resulta una oposicidn mayoritaria de la comunidad
respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto serd adoptada por
resolucidn debidamente motivada de la instancia administrativa superior
correspondiente de acuerdo con la ley.

* Art. 399.- El ejercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la
corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulard a través
de un sistema nacional descentralizado de gestion ambiental, que tendrd a su
cargo la defensoria del ambiente y la naturaleza.

SECCION SEGUNDA BIODIVERSIDAD
 Art. 400.- El Estado ejercerd la soberania sobre la biodiversidad, cuya
administracion y gestion se realizard con responsabilidad inter generacional.
Se declara de interés puUblico la conservacién de la biodiversidad y todos sus
componentes, en particular la biodiversidad agricola y silvestre y el patrimonio
genético del pais.
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e Art. 402.- Se prohibe el otorgamiento de derechos, incluidos los de propiedad
intelectual, sobre productos derivados o sintetizados, obtenidos a partir del
conocimiento colectivo asociado a la biodiversidad nacional.

e Art. 403.- El Estado no se comprometerd en convenios o acuerdos de
cooperacién gue incluyan cldusulas que menoscaben la conservacion y el
manejo sustentable de la biodiversidad, la salud humana vy los derechos
colectivos y de la naturaleza.

SECCION TERCERA: PATRIMONIO CULTURAL Y ECOSISTEMAS

e Art. 404.- El patrimonio natural del Ecuador Unico e invaluable comprende,
entre otras, las formaciones fisicas, bioldgicas y geoldgicas cuyo valor desde el
punto de vista ambiental, cientifico, cultural o paisajistico exige su proteccion,
conservacioéon, recuperacion y promocion. Su gestion se sujetard a los principios
y garantias consagrados en la Constitucién y se llevard a cabo de acuerdo all
ordenamiento territorial y una zonificacion ecolégica, de acuerdo con la ley.

e Art 405.- El sistema nacional de dreas protegidas garantizard la conservacion
de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecolégicas. El sistema
se infegrara a los ofros sistemas estatal, autbnomo descentralizado,
comunitario y privado y su rectoria y regulacién serd ejercida por el Estado. El
estado asignara los recursos econdmicos necesarios para la sostenibilidad
financiera del sistema y fomentard la participacidon de las comunidades,
pueblos y nacionalidades que han habitado ancestralmente las aéreas
protegidas en su administracién y gestion.

* Art. 406.- El estado regulard la conservacion, manejo y uso sustentable
recuperacion, y limitaciones de dominio de los ecosistemas fragiles y
amenazado; entre otros, los pdramos, humedales, bosques nublados, bosques
tropicales secos y hUmedos y manglares, ecosistemas marinos y marinos-
costeros.

SECCION SEXTA: AGUA

e Art. 411.- El Estado garantizard la conservacién, recuperacion y manejo
integral de los recursos hidricos, cuencas hidrogrdficas y caudales ecoldgicos
asociados al ciclo hidrolégico. Se regulard toda actividad que pueda afectar
la calidad y cantidad de agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en especial
en las fuentes y zonas de recarga de agua. La sustentabilidad de los
ecosistemas y el consumo humano serdn prioritarios en el uso vy
aprovechamiento del agua.

e Art. 412.- La autoridad a cargo de la gestion del agua serd responsable de su
planificacién, regulacién y control. Esta autoridad cooperard y se coordinard
con la que tenga a su cargo la gestion ambiental para garantizar el manejo
del agua con un enfoque eco sistémico.
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4.2.- TRATADOS Y CONVENIOS INTERNACIONALES

El Art. 425 de la Constitucion de la RepuUblica del Ecuador aprobada en octubre del
2008 establece el siguiente orden jerdrquico de aplicacién de la normas: La
Constitucion; los tratados y convenios internacionales; las leyes orgdnicas; las leyes
ordinarias; las normas regionales y las ordenanzas distritales; los decretos vy
reglamentos; las ordenanzas; los acuerdos y las resoluciones; y los demds actos y
decisiones de los poderes publicos.

De acuerdo ala Constitucion vigente los Tratados Internacionales una vez aprobados
y ratificados prevalecen sobre las leyes orgdnicas y leyes ordinarias.

4.2.1.- CONVENIO __ INTERNACIONAL PARA PREVENIR 1A

CONTAMINACION POR LOS BUQUES, 1973- MARPOL
« Art. 3.- Ambito de aplicacién:

1) El presente Convenio se aplicara a:

a) los bugues que tengan derecho a enarbolar el pabelldn de una
Parte en el Convenio; y

b) los buques que sin tener derecho a enarbolar el pabelldn de una
Parte operen bajo la autoridad de un Estado Parte.

2) Nada de lo dispuesto en el presente articulo se interpretara en el sentido
de que deroga o amplia los derechos soberanos de las Partes, en virtud
del derecho internacional, sobre los fondos marinos y su subsuelo
adyacentes a sus costas, a los efectos de exploracidn ni explotacion de
SUs recursos naturales.

3) El presente Convenio no se aplicara a los buques de guerra ni a las
unidades navales auxiliares, ni a los bugues que, siendo propiedad de
un Estado o estando a su servicio, solo presten por el momento servicios
gubernamentales de cardcter no comercial. No obstante, cada Parte
se cuidara de adoptar las medidas oportunas para garantizar que
dentro de lo razonable y practicable, tales buques de propiedad o
servicio estatal actien en consonancia con el propdsito vy la finalidad
del presente Convenio, sin que ello perjudique las operaciones o la
capacidad operativa de dichos buques.

e Art 4.- Transgresiones

1) Toda transgresion de las disposiciones del presente Convenio,
dondequiera que ocurra, estard prohibida y serd sancionada por la
legislaciéon de la Administracién del buque interesado. Si la
Administracion, después de ser informada de una fransgresionestima
que hay pruebas suficientes como para incoar un procedimiento
respecto ala presunta transgresién, hard que se inicie tal procedimiento
lo antes posible de conformidad con su legislacion.

2) Toda fransgresion de las disposiciones del presente Convenio dentro de
la jurisdiccidon de cualquier Parte en el Convenio estard prohibida y serd
sancionada por la legislacién de dicha Parte. Siempre que ocurra tal
transgresiéon, esa Parte tomara una de las dos medidas siguientes:
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a) hacer que, de conformidad con su legislacion, se incoe
procedimiento, o

b) facilitar a la Administracién del buque toda informacién y
pruebas que lleguen a su poder de que se ha producido una
fransgresion.

3) Cuando se facilite a la Administracidn de un bugue informacién o
pruebas relativas a cualquier transgresion del presente Convenio
cometida por ese buque, la Administracion informara inmediatamente
a la Parte que le haya facilitado la informacién o las pruebas, asi como
a la Organizacion, de las medidas que tome.

4) Las sanciones que se establezcan en la legislacion de una Parte en
cumplimiento del presente articulo serdn suficientemente severas para
disuadir de toda transgresién del presente Convenio. La severidad de la
sancién serd la misma dondequiera que se produzca la transgresion.

e At 5.- Certificados y reglas especiales sobre inspeccidon de los buques

1) A reserva de lo preceptuado en el parrafo 2) del presente articulo, todo
certificado expedido bagjo la autoridad de una Parte en el Convenio de
conformidad con lo dispuesto en las reglas serd aceptado por las demds
Partes y considerado tan vdlido, a todos los efectos previstos en el presente
Convenio, como los certificados expedidos por ellas mismas.

2) Todo buque obligado a poseer un certificado de conformidad con lo
dispuesto en las reglas estard sujeto, mientras se halle en puertos o
terminales mar adentro bajo jurisdiccion de una Parte, a la inspeccién de
funcionarios debidamente autorizados por dicha Parte. Tal inspecciéon se
limitara a comprobar que hay a bordo un certificado valido, a no ser que
existan motivos claros para pensar que la condicidén del bugue o de sus
equipos Nno corresponde sustancialmente a los pormenores del certificado.
En tal caso, o si resulta que el bugue no lleva certificado valido, la parte
que efectué la inspeccidén tomara las medidas necesarias para que el
bugue no se haga a la mar hasta que pueda hacerlo sin amenaza
irazonable de danar el medio marino. No obstante, dicha Parte podrd dar
permiso al bugue para que salga del puerto o de la terminal mar adentro
con objeto de dirigirse al astillero de reparaciones adecuado que se halle
mMas préoximo.

3) Cuando una parte deniegue a un buque exiranjero la enfrada en los
puertos o terminales mar adentro bajo su jurisdicciéon, o de algin modo
actué contra dicho buque por considerar que no cumple con las
disposiciones del presente Convenio, dicha Parte informara
inmediatamente al cdnsul o representante diplomdtico de la Parte cuyo
pabelldn tenga el buque derecho a enarbolar o, de no ser ello posible, a
la Administracién del buque afectado. Antes de denegar la enfrada o de
intervenir de algun modo, la Parte podrd solicitar consulta con la
Administracion  del buque afectado. También se informara la
Administracion cuando resulte que un bugue no lleva un certificado valido
de conformidad con lo dispuesto en las reglas.

4) Respecto a los buques de Estados no Partes en el Convenio, las Partes
aplicaran en la medida de lo necesario las disposiciones del presente
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Convenio para garantizar que no se da un trato mds favorable a tales

buqgues.

e At 6.- Deteccidén de transgresiones del Convenio y cumplimiento del mismo

1) Las Partes en el Convenio cooperaran en toda gestién que conduzca a
la deteccidn de las transgresiones y al cumplimiento de las disposiciones
del presente Convenio haciendo uso de cualquier medida apropiada
y practicable de deteccién y de vigilancia y control ambientales, asi
como de métodos adecuados de transmision de informacién y
acumulacién de pruebas.

2) Todo buqgue al que se aplique el presente Convenio puede ser objeto
de inspeccidén, en cualquier puerto o terminal mar adentro de una
Parte, por los funcionarios que nombre o autorice dicha Parte a fin de
verificar si el buque efectudé alguna descarga de sustancias
perjudiciales transgrediendo lo dispuesto por las reglas. Si la inspeccion
indica que hubo transgresion del presente Convenio se enviara informe
a la Administracion para que tome las medidas oportunas.

3) Cualquier Parte facilitara ala Administracién pruebas, si las hubiere, de
que un buque ha efectuado una descarga de sustancias perjudiciales,
o de efluentes que contengan tales sustancias, transgrediendo lo
dispuesto en las reglas. Cuando sea posible, la autoridad competente
de dicha Parte notificara al capitdn del bugue la transgresion que se le
imputa.

4) Al recibir las pruebas a que se refiere este articulo, la Administracién
investigara el asunto y podrd solicitar de la otra parte que le facilite mds
o0 mejores pruebas de la presunta fransgresion. Si la Administracion
estima que hay pruebas suficientes como para incoar un procedimiento
respecto ala presunta transgresidon, hard que se inicie tal procedimiento
lo antes posible de conformidad con su legislacidon. Esa Administracién
fransmitird inmediatamente a la Parte que haya informado de la
presunta transgresion y a la Organizacion, noficia de la actuacion
emprendida.

5) Toda Parte podrd asimismo proceder a la inspeccidon de un buque al
gue sea de aplicacion el presente Convenio cuando el bugue entre en
los puertos o terminales mar adentro bajo su jurisdiccién, si ha recibido
de cualquier ofra Parte una solicitud de investigacion junto con pruebas
suficientes de que ese buque ha efectuado en cualquier lugar una
descarga de sustancias perjudiciales, o de efluentes que contengan
tales sustancias. El informe de la investigacion serd  transmitido tanto a
la Parte que la solicito como a la Administracién, a fin de que puedan
tomarse las medidas oportunas con arreglo al presente Convenio.

e Art. 7.- Demoras innecesarias a los buques

1) Se hard todo lo posible para evitar que el bugue sufra una inmovilizacién
o demora innecesarias a causa de las medidas que se fomen de
conformidad con los articulos 4, 5y 6 del presente Convenio.

2) Cuando un bugque haya sufrido una inmovilizacibn o demora
innecesarias a causa de las medidas que se tomen de conformidad con
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los articulos 4, 5 y 6 del presente Convenio, tendrd derecho a ser
indemnizado por todo dano o perjuicio que haya sufrido.

« Art 8.- Informes sobre sucesos relacionados con sustancias perjudiciales

1) Se hard informe del suceso y sin demora aplicando en todo lo posible
las disposiciones del Protocolo | del presente Convenio.

2) Toda Parte en el Convenio deberd:

a. tomar las providencias necesarias para que un funcionario u
érgano competente reciba y framite todos los informes relativos
a los sucesos;

b. nofificar a la Organizacion, dandole detalles completos de tales
providencias, para que las ponga en conocimiento de las demds
Partes y Estados Miembros de la Organizacion.

3) Siempre que una Parte reciba un informe en virtud de lo dispuesto en el
presente articulo, lo retransmitird sin demora a:

a. la Administracion del bugue interesado;
b. todo otro Estado que pueda resultar afectado.

4) Toda Parte en el Convenio se compromete a cursar instrucciones a sus
naves y daeronaves de inspeccidn maritima y demds servicios
competentes para que comuniguen a sus autoridades cualesquiera de
los sucesos que se mencionan en el Protocolo | del presente Convenio.
Dicha Parte, si lo considera apropiado, fransmitird un informe a la
Organizacién y a toda otra Parte interesada.

« Art. 9.- Otros tratados y su interpretacion
1) A partir de su entrada en vigor el presente Convenio sustituird al Convenio

internacional para prevenir la contaminacién de las aguas del mar por

hidrocarburos, 1954, reformado, entre las Partes en ese Convenio.

2) Nada de lo dispuesto en el presente Convenio prejuzgara la codificaciéon y
el desarrollo del derecho maritimo en la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Derecho del Mar, convocada en virtud de la resolucién
2750 C (XXV) de la Asamblea General de las Naciones Unidas, ni las
reivindicaciones vy tesis juridicas presentes o futuras de cualquier Estado en
lo concerniente al derecho maritimo y a la naturaleza y amplitud de su
jurisdiccién sobre su zona costera o sobre buques de su pabelldn.

3) En el presente Convenio se interpretara el término jurisdiccion a la luz del
derecho internacional vigente cuando haya de aplicarse o interpretarse el
presente Convenio.

» Art.10.- Solucién de controversias: Toda confroversia entre dos o mds Partes en
el Convenio relativa a la interpretacién o aplicacién del presente Convenio,
gue no haya podido resolverse mediante negociacién entre las Partes
interesadas, serd sometida, a pefticibon de cualguiera de ellas, al
procedimiento de arbitraje establecido en el Protocolo Il del presente
Convenio, salvo que esas Partes acuerden ofro procedimiento.

« Art.11.- Comunicacion de informacion
1) Las Partes en el Convenio se comprometen a comunicar a la Organizacion:

a. El texto de las leyes, ordenanzas, decretos, reglamentos y otros
instrumentos que se promulguen acerca de las diversas materias
incluidas en el dmbito de aplicacién del presente Convenio;
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b. Una lista de los érganos no gubernamentales que este autorizado a
actuar en su nombre enlo relativo a proyecto, construccién y equipo
de buques destinados a transportar sustancias perjudiciales, de
conformidad con lo dispuesto en las reglas;

c. Muestras, en niUmero suficiente, de los certificados expedidos en
virtud de lo dispuesto en las reglas;

d. Una lista de las instalaciones de recepcidén puntualizando su
emplazamiento, capacidad, equipo disponible y demds
caracteristicas;

e. Informes oficiales o resumenes de informes oficiales en cuanto
revelen los resultados de la aplicacién del presente Convenio; y

f. Un informe estadistico anual, en la forma normalizada por la
Organizacién, acerca de las sanciones que hayan sido impuestas
por fransgresiones del presente Convenio.

2) La Organizaciéon notificara a las Partes toda comunicacién que reciba en
virtud del presente articulo y hard circular entre las Partes toda informacion
que le sea comunicada de conformidad con los apartados b) a f) del
pdrrafo) del presente articulo.

e Art. 12.- Siniestros sufridos por los buques

1) Las Administraciones se comprometen a investigar fodo siniestro
sobrevenido a cualquiera de sus buques que este sujeto a lo dispuesto en
las reglas si tal siniestro ha causado efectos deletéreos importantes en el
medio marino.

2) Las Partes en el Convenio se comprometen a informar a la Organizacion
acerca de los resultados de tales investigaciones siempre que consideren
gue con esta informacién contribuird a determinar que modificaciones
convendrd realizar en el presente Convenio.

« Art. 13.- Firma, ratificacién, aceptacion, aprobacion y adhesivo

1) El presente Convenio quedara abierto a la firma en la sede de la
Organizacién desde el 15 de enero de 1974 hasta el 31 de diciembre de
1974 y, después de ese plazo, seguird abierto a la adhesivo. Los Estados
podrd hacerse participes del presente Convenio mediante: a) firma sin
reserva en cuanto a ratificacion, aceptaciéon no aprobacién; o b) firma a
reserva de ratificacion, aceptacién o aprobacién, seguida de ratificacién,
aceptacién o aprobacién; o c) adhesivo.

2) Laratificacion, aceptacion, aprobaciéon o adhesivo se efectuara mediante
de un instrumento a tal efecto en poder del Secretario General de la
Organizacion.

3) ElSecretario General de la Organizacién informara a todos los Estados que
hayan firmado el presente Convenio o que se hayan adherido al mismo,
de toda firma o del depdsito de todo nuevo instrumento de ratificacion,
aceptacién, aprobacién o adhesivo y de la fecha de tal depdsito.

« Ar. 14.- Anexos facultativos

1) Todo Estado, al tiempo de firmar, ratificar, aceptar, aprobar el presente
Convenio o adherirse al mismo, podrd declarar que no acepta alguno o
ninguno de los anexos lll, IV y V (alos que se designara en adelante anexos
facultativos) del presente Convenio. A reserva de lo anterior, las Partes en
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el Convenio quedaran obligadas por cualquiera de los anexos en su
totalidad.

2) Todo Estado que haya declarado no considerarse obligado por algin
anexo facultativo podrd aceptar en cualguier momento dicho anexo
mediante depdsito en poder de la Organizacién de un instrumento del tipo
prescrito en el pdrrafo 2) del articulo 13.

3) El Estado que formule una declaracidén con arreglo a lo previsto en el
pdrrafo 1) del presente articulo en relacidon con algin anexo facultativo y
que no haya aceptado posteriormente dicho anexo de conformidad con
el parrafo 2) del presente articulo no asumird ninguna obligacién, ni tendrd
derecho a reclamar ningun privilegio en virtud del presente Convenio, en
lo referente a asuntos relacionados con el anexo en cuestidon, y las
referencias a las Partes en el presente Convenio no incluird a dicho Estado
en lo concerniente alos asuntos relacionados con el citado anexo.

4) La Organizacién informara a todos los Estados que hayan firmado el
presente Convenio o se hayan adherido al mismo de toda declaracion
formulada en virtud del presente articulo, asi como de todo instrumento
recibido y depositado de conformidad con el pdrrafo 2) del presente
articulo.

e Art 16.- Enmiendas

1) El presente Convenio podrd ser enmendado por cualquiera de los
procedimientos especificados a continuacién:

2) Enmienda previo examen por la Organizacion:

a. toda enmienda propuesta por una Parte en el Convenio serd
sometida a la Organizacion y distribuida por el Secretario General
de la misma a todos los Miembros de la Organizacién y a todas las
Partes por lo menos seis meses antes de su examen;

b. toda enmienda propuesta y distribuida con arreglo a lo dispuesto en
el apartado a) de este pdarrafo serd sometida por la Organizacion a
un érgano competente para que este la examine;

c. las Partes en el Convenio, sean o no Miembros de la Organizacion,
tendrd derecho a participar en las deliberaciones del érgano
competente;

d. las enmiendas serdn adoptadas por una mayoria de dos tercios de
los presentes y votantes interviniendo solamente en la votacion las
Partes en el Convenio;

e. si fuere adoptada de conformidad con el apartado d) de este
pdrrafo, la enmienda serd comunicada por el Secretario General de
la Organizacién a todas las Partes en el Convenio para su
aceptacion;

f. se considerara aceptada una enmienda en las circunstancias
siguientes:

- Una enmienda a un articulo del Convenio se considerara
aceptada a partir de la fecha en que la hubieren aceptado
los dos tercios de las Partes cuyas flotfas mercantes
combinadas representen no menos del 50% del tonelaje bruto
de la flota mercante mundial;
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- Una enmienda a un anexo del Convenio se considerara
aceptada de conformidad con el procedimiento
especificado en el inciso del apartado f) de este pdrrafo salvo
que el érgano competente, en el momento de su adopcion,
determine que la enmienda se considerara aceptada a partir
de la fecha en que la hubieren aceptado los dos tercios de
las Partes cuyas flotas mercantes combinadas representen no
menos del 50% del tonelaje bruto de la flota mercante
mundial. No obstante, en cualguier momento anfes de la
enfrada en vigor de una enmienda a un anexo del Convenio,
una Parte podrd notificar al Secretario General de la
Organizacién que para que la enmienda entre en vigor con
respecto a dicha Parte esta habrd de dar su aprobaciéon
expresa. El Secretario General pondrd dicha notificacion y la
fecha de su recepcidén en conocimiento de las Partes;

- Una enmienda a un apéndice de un anexo del Convenio se
considerara aceptada al término de un plazo, no menor de
diez meses, que determinara el érgano competente en el
momento de su adopcidn, salvo que, dentro de ese plazo, un
tercio cuando menos de las Partes, o aquellas Partes cuyas
flotas mercantes combinadas representen como minimo el
50% del tonelagje bruto de la flota mercante mundial, segun
cudl de esas dos condiciones se cumpla antes, notifiquen a
la Organizacién que rechazan la enmienda;

- Toda enmienda al Protocolo | del Convenio quedara sujeta a
los mismos procedimientos que se estipulan en los incisos ii) o
i) del apartado f) de este pdrrafo para enmendar los anexos
del Convenio;

- Toda enmienda al Protocolo Il del Convenio quedara sujeta
a los mismos procedimientos que se estipulan en elinciso i) del
apartado f) de este pdrrafo para enmendar los articulos del
Convenio;

g. la enmienda entrara en vigor en las siguientes condiciones:

- Enel caso de una enmienda a un articulo o al Protocolo Il del
Convenio, o al Protocolo | o a un anexo del Convenio que no
se efectué con arreglo al procedimiento especificado en el
inciso iii) del apartado f) de este pdrrafo, la enmienda
aceptada de conformidad con las  disposiciones
precedentes entrara en vigor seis meses después de la fecha
de su aceptacidén con respecto a las Partes que hayan
declarado que la aceptan;

- Enelcaso de una enmienda al Protocolo |, a un apéndice de
un anexo o a un anexo del Convenio que se efectué con
arreglo al procedimiento especificado en el inciso iii) del
apartado f) de este pdarrafo, la enmienda que se considere
aceptada de conformidad con las condiciones precedentes
entrara en vigor seis meses después de su aceptacion con
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respecto a todas las Partes, exceptuadas aquellas que, antes
de esa fecha, hayan declarado que no la aceptan o
notificado, en virtud del inciso ii) del apartado f) de este
pdrrafo, que su aprobacidn expresa es necesaria.

3) Enmienda mediante Conferencia:

a. asolicitud de cualquier Parte, siempre que concuerden en ello un tercio
cuando menos de las Partes, la Organizacién convocara una
conferencia de Partes en el Convenio para estudiar enmiendas al
presente Convenio;

b. toda enmienda adoptada en tal conferencia por una mayoria de los
dos tercios de las Partes presentes y votantes serd comunicada por el
Secretario General de la Organizacién a todas las Partes para su
aceptacion;

c. salvo que la Conferencia decida ofra cosa, se considerara que la
enmienda ha sido aceptada y ha entrado en vigor de conformidad con
los procedimientos especificados al efecto en los apartados f) y g) del
pdrrafo 2).

a. En el caso de una enmienda a un anexo facultativo se entenderd que
toda referencia hecha en el presente arficulo a una Parte en el
Convenio constituye también referencia a una Parte obligada por ese
anexo;

b. toda Parte que haya rehusado aceptar una enmienda a un anexo serd
considerada como no Parte por lo que se refiere exclusivamente a la
aplicacién de esa enmienda.

4) La adopcidén y la entrada en vigor de un nuevo anexo quedara sujetas a
los mismos procedimientos que la adopcién y la entrada en vigor de una
enmienda a un articulo del Convenio.

5) Salvo indicacidn expresa en otro sentido, toda enmienda al presente
Convenio, efectuada de conformidad con lo dispuesto en este articulo,
que se refiera a la estructura de un buque, se aplicara solamente a los
bugues cuyo contrato de construccidn haya sido formalizado o, de no
haber contrato de construccidn, cuya quilla haya sido colocada en la
fecha, o después de la fecha, de entrada en vigor de la enmienda.

6) Toda enmienda a un Protocolo o a un anexo habrd de referirse al fondo de
ese Protocolo o anexo y ser compatible con lo dispuesto en los articulos del
presente Convenio.

7) El Secretario General de la Organizacion informara a todas las Partes de
cualquier enmienda que entfre en vigor conforme a lo dispuesto en el
presente articulo, asi como de la fecha de entrada en vigor de cada una
de ellas.

8) Toda declaracién de que se acepta o se rechaza una enmienda en virtud
del presente articulo habrd de notificarse por escrito al Secretario General
de la Organizacion, el cual comunicara a las Partes en el Convenio haber
recibido la notificacién y la fecha en que la recibid.

« Art. 17.- Fomento de la cooperacidén técnica

Las Partes en el Convenio, en consulta con la Organizacién y otros érganos

infernacionales y con la asistencia y coordinacion del Director Ejecutivo del
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Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, fomentara la

prestacion de ayuda a aquellas Partes que soliciten asistencia técnica para:
a. formar personal cientifico y técnico;

b. suministrar el equipo e instalaciones de recepcion y de vigilancia vy
confrol que se necesiten;
c. facilitar la adopcién de ofras medidas y disposiciones encaminadas a
prevenir o mitigar la contaminacion del medio marino por los buques; y
d. fomentar la investigacion, preferiblemente en los paises interesados,
promoviendo asi el logro de los fines y propdsitos del presente Convenio.
* Art 18.- Denuncia

1) El presente Convenio, o cualquiera de sus anexos facultativos, podrd ser
denunciado por una Parte en el Convenio en cualquier momento posterior
a la expiracion de un plazo de cinco anos a partir de la fecha en que el
Convenio o el anexo haya entrado en vigor para dicha Parte.

2) La denuncia se efectuara mediante nofificacion por escrito al Secretario
General de la Organizacion, el cual informara a las demds Partes de haber
recibido tal notificacién, de la fecha en que la recibid y de la fecha en que
surta efecto tal denuncia.

3) La denuncia surtird efecto doce meses después de haber sido recibida por
el Secretario General de la Organizacion la notificacidén de denuncia o al
expirar cualqguier ofro plazo mds largo que pueda estipularse en dicha
noftificacion.

- Art. 19. Depdsito y registro

1) El presente Convenio serd depositado en poder del Secretario General de
la Organizacién, el cual transmitird copias auténticas del mismo,
debidamente certificadas, a todos los Estados que firmen el presente
Convenio o se adhieran al mismo.

2) Tan pronto como el presente Convenio entre en vigor, el Secretario General
de la Organizacion remitird su texto al Secretario General de las Naciones
Unidas para que sea registrado y publicado de conformidad con el Articulo
102 de la Carta de las Naciones Unidas.

PROTOCOLO DE 1978 RELATIVO AL CONVENIO INTERNACIONAL PARA PREVENIR LA
CONTAMINACION POR LOS BUQUES, 1973 MARPOL
¢ Art 3.- Comunicacion de informacién
Se sustituye el texto del articulo 11 1) b) del Convenio por el siguiente:
‘‘una lista de los inspectores nombrados o de las organizaciones reconocidas
que este autorizados a actuar en su nombre en cuanto a la gestion de las
cuestiones relacionadas con el proyecto, la construcciéon, el equipo vy la
explotacién de buques destinados a transportar sustancias perjudiciales, de
conformidad con lo dispuesto en las reglas a fines de distribucion de dicha lista
entre las Partes para conocimiento de sus funcionarios. La Administracion
noftificara a la Organizacién cuales son las atribuciones concretas que haya
asignado a los inspectores nombrados o a las organizaciones reconocidas, y
las condiciones en que les haya sido delegada autoridad. ™'
e Art.- 6.- Enmiendas
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Los procedimientos enunciados en el articulo 16 del Convenio respecto de
enmiendas alos articulos, a un anexo y un apéndice de un anexo del Convenio
se aplicaran respectivamente a las enmiendas a los articulos, al anexo y a un
apéndice del anexo del presente Protocolo.

e Art. 7.- Denuncia

1. El presente Protocolo podrd ser denunciado por una Parte en el presente
Protocolo en cualguier momento posterior a la expiracion de un plazo de
cinco anos a contar de la fecha en que el Protocolo haya entrado en vigor
para dicha Parte.

2. La denuncia se efectuara depositando un instrumento de denuncia ante
el Secretario General de la Organizacién.

3. La denuncia surtird efecto franscurridos doce meses a partir de la
recepcion, por parte del Secretario General de la Organizacién, de la
noftificacion, o después de la expiracidn de cualquier otro plazo mds largo
que se fije en la notificacion.

e Ar. 8.- Depositario

1. El presente Protocolo serd depositado ante el Secretario General de la
Organizacién (en adelante llamado el depositario).

2. El depositario:

a. Informard a todos los Estados que hayan firmado el presente
Protocolo o se hayan adherido al mismo, de:

- cada nueva firma y cada nuevo depdsito de instrumento de
ratificacion, aceptacién, aprobacion o adhesivo, que se
vayan produciendo y de la fecha en que se produzcan;

- lafecha de entrada en vigor del presente Protocolo;

- todo depdsito de un instrumento de denuncia del presente
Protocolo y de la fecha en que fue recibido dicho
instrumento, asi como de la fecha en que la denuncia surta
efecto;

- toda decision que se haya tomado de conformidad con el
articulo Il 1) del presente Protocolo;

b. Remitird ejemplares auténticos certificados del presente Protocolo a
todos los Estados que lo hayan firmado o se hayan adherido al
mismo.

3. Tan pronto como el presente Protocolo entre en vigor, el depositario
remitird un ejemplar autentico certificado del mismo a la Secretaria de las
Naciones Unidas a fines de registro y publicaciéon, de conformidad con el
Articulo 102 de la Carta de las Naciones Unidas.

ENMIENDAS AL ANEXO DEL PROTOCOLO DE 1978 RELATIVO AL CONVENIO

INTERNACIONAL PARA PREVENIR LA CONTAMINACION POR LOS BUQUES, 1973.
RESOLUCION MEPC.214 (43), adaptada el 2 de marzo de 2012

e Los pequenos Estados insulares en desarrollo podrdn satisfacer las
prescripciones de los pdarrafos 1 a 3 de la presente regla a través de acuerdos
regionales cuando, debido a las circunstancias singulares de estos Estados,
estos acuerdos sean el Unico medio prdctico de satisfacer dichas
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prescripciones. Las Partes que participen en un acuerdo regional elaborardn
un plan regional de instalaciones de recepcidén teniendo en cuenta las
directrices elaboradas por la Organizacioén.

* Los Gobiernos de las Partes que participen en el acuerdo consultardn con la
Organizacion, para que se distribuyan a las Partes en el presente Convenio:

1. La forma en que se tienen en cuenta las directrices en el plan regional
de instalaciones de recepcién;

2. Los pormenores de los centros regionales de recepcién de desechos de
los buques que se hayan determinado; y

3. Los pormenores de los puertos que sélo dispongan de instalaciones
limitadas.

4. Los pequenos Estados insulares en desarrollo podrdn satisfacer las
prescripciones del pdarrafo 4 de la presente regla a través de acuerdos
regionales cuando, debido a las circunstancias singulares de estos
Estados, estos acuerdos sean el Unico medio prdctico de satisfacer
dichas prescripciones. Las Partes que participen en un acuerdo regional
elaborardn un plan regional de instalaciones de recepcién teniendo en
cuenta las directrices elaboradas por la Organizacion.

* Los Gobiernos de las Partes que participen en el acuerdo consultardn con la
Organizacidn, para que se distribuyan a las Partes en el presente Convenio:

1. Laforma en que se tienen en cuenta las directrices en el plan regional
de instalaciones de recepcion;

2. Los pormenores de los centros regionales de recepcién de desechos
de los bugues que se hayan determinado; y

3. Los pormenores de los puertos que sélo dispongan de instalaciones
limitadas."

e Los pequenos Estados insulares en desarrollo podrdn satisfacer las
prescripciones de los pdrrafos 1, 2 y 4 de la presente regla a través de
acuerdos regionales cuando, debido a las circunstancias singulares de estos
Estados, estos acuerdos sean el Unico medio prdctico de satisfacer dichas
prescripciones. Las Partes que participen en un acuerdo regional elaborardn
un plan regional de instalaciones de recepcion teniendo en cuenta las
directrices elaboradas por la Organizacion.

* Los Gobiernos de las Partes que participen en el acuerdo consultardn con la
Organizacion, para que se distribuyan a las Partes en el presente Convenio:

1. Laforma en que se tienen en cuenta las directrices en el plan regional
de instalaciones de recepcion;

2. Los pormenores de los centros regionales de recepcién de desechos
de los bugues que se hayan determinado; y

3. Los pormenores de los puertos que sélo dispongan de instalaciones
limitadas.

e Los pequenos Estados insulares en desarrollo podrdn satisfacer las
prescripciones del pdarrafo 1 de la presente regla a fravés de acuerdos
regionales cuando, debido a las circunstancias singulares de estos Estados,
estos acuerdos sean el Unico medio prdctico de satisfacer dichas
prescripciones. Las Partes que participen en un acuerdo regional elaborardn
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un plan regional de instalaciones de recepcién teniendo en cuenta las
directrices elaboradas por la Organizacién.
* Los Gobiernos de las Partes que participen en el acuerdo consultardn con la
Organizacion, para que se distribuyan a las Partes en el presente Convenio:
1. La forma en que se tienen en cuenta las directrices en el plan regional
de instalaciones de recepcién;
2. Los pormenores de los centros regionales de recepcién de desechos de
los buques que se hayan determinado; y
3. Los pormenores de los puertos que sélo dispongan de instalaciones
limitadas."
4. Se anade el siguiente nuevo pdarrafo 2bis a la regla 8 del Anexo V:1
- Los Pequenos Estados insulares en desarrollo podrdn satisfacer las
prescripciones de los pdrrafos 1y 2.1 de la presente regla a fravés de
acuerdos regionales cuando, debido a las circunstancias singulares
de estos Estados, estos acuerdos sean el Unico medio prdctico de
satisfacer dichas prescripciones. Las Partes que participen en un
acuerdo regional elaborardn un plan regional de instalaciones de
recepcidon teniendo en cuenta las directrices elaboradas por la
Organizacion.
* Los Gobiernos de las Partes que participen en el acuerdo consultardn con la
Organizacion, para que se distribuyan a las Partes en el presente Convenio:
1. La forma en que se tienen en cuenta las directrices en el plan regional
de instalaciones de recepcién;
2. Los pormenores de los centros regionales de recepcién de desechos de
los buques que se hayan determinado; y
3. Los pormenores de los puertos que sélo dispongan de instalaciones
limitadas."

ENMIENDAS AL ANEXO DEL PROTOCOLO DE 1978 RELATIVO AL CONVENIO

INTERNACIONAL PARA PREVENIR LA CONTAMINACION POR LOS BUQUES, 1973.
RESOLUCION MEPC 238 (65) adoptada el 17 de mayo de 2013

* Reglaé

El texto actual de la Ultima frase del pdrrafo 3.1 se sustituye por el siguiente:
"Tales organizaciones, incluidas las sociedades de clasificacion, estardn
autorizadas por la Administracion de conformidad con las disposiciones del
presente Convenio y con el Cddigo para las organizaciones reconocidas
(Cédigo OR), que consta de la parte 1 y la parte 2 (cuyas disposiciones se
considerardn obligatorias) y de la parte 3 (cuyas disposiciones se considerardn
recomendatorias), adoptado por la Organizacién mediante la resolucion
MEPC.237(65), segun la pueda enmendar la Organizacidn, siempre que:

1. Las enmiendas a la parte 1 y la parte 2 del Coddigo OR se adopten,
enfren en vigor y tengan efecto de conformidad con las disposiciones
del articulo 16 del presente Convenio, relativas a los procedimientos de
enmienda aplicables a este anexo;
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2. Las enmiendas a la parte 3 del Cddigo OR sean adoptadas por el
Comité de proteccidn del medio marino de conformidad con su
Reglamento interior; y

3. Cualesquiera enmiendas mencionadas en .1 y .2, adoptadas por el
Comité de seguridad maritima y el Comité de proteccion del medio
marino, sean idénticas y entren en vigor o adquieran efectividad
simultdneamente, segun proceda.”

Enmiendas al Anexo Il del Convenio MARPOL
° Regla 8

El texto actual del pdrrafo 2.2 se sustituye por el siguiente:

"Tales organizaciones, incluidas las sociedades de clasificacion, estardn

autorizadas por la Administraciéon de conformidad con las disposiciones del

presente Convenio y con el Cddigo para las organizaciones reconocidas

(Cédigo OR), que consta de la parte 1 y la parte 2 (cuyas disposiciones se

considerardn obligatorias) y de la parte 3 (cuyas disposiciones se considerardn

recomendatorias), adoptado por la Organizacién mediante la resolucién

MEPC.237(65), segun la pueda enmendar la Organizacion, siempre que:

1. Las enmiendas ala parte 1y la parte 2 del Codigo OR se adopten, entren
en vigor y tengan efecto de conformidad con las disposiciones del articulo
16 del presente Convenio, relativas a los procedimientos de enmienda
aplicables a este anexo;

2. Las enmiendas a la parte 3 del Codigo OR sean adoptadas por el Comité
de proteccién del medio marino de conformidad con su Reglamento
interior; y

3. Cualesquiera enmiendas mencionadas en .1y .2 adoptadas por el Comité
de seguridad maritima y el Comité de proteccion del medio marino sean
idénticas y entren en vigor o adquieran efectividad simultdneamente,
segun proceda."

ENMIENDAS AL ANEXO DEL PROTOCOLO DE 1978 RELATIVO AL CONVENIO
INTERNACIONAL PARA PREVENIR LA CONTAMINACION POR LOS BUQUES, 1973.
RESOLUCION MEPC.246 (66) adoptada el 4 de abril de 2014

Regla 1

e 35 Por auditoria se entiende el proceso sistemdtico, independiente vy
documentado para obtener pruebas de auditoria y evaluarlas objetivamente
con el fin de determinar en qué medida se cumplen los criterios de auditoria.

e 36 Por Plan de auditorias se entiende el Plan de auditorias de los Estados
Miembros de la OMI establecido por la Organizacion teniendo en cuenta las
directrices elaboradas por la Organizacién.*

e 37 Por Cbdigo para la implantacién se entiende el Cdédigo para la
implantacién de los instrumentos de la OMI (Cddigo lll), adoptado por la
Organizacién mediante la resolucién A. 1070(28).

e 38 Por norma de auditoria se entiende el Coddigo para la implantacion.”
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Regla 44: Ambito de aplicacion
e Las Partes utilizardn las disposiciones del Cédigo para la implantacion en el
ejercicio de las obligaciones y responsabilidades que figuran en el presente
anexo.

Regla 45: Verificaciéon del cumplimiento

e Cada Parte estard sujeta a auditorias periddicas por parte de la Organizacién
de conformidad con la norma de auditoria para verificar el cumplimiento y la
implantacién del presente anexo.

e El Secretario General de la Organizacién serd el responsable de administrar el
Plon de auditorias, basdndose en las directrices elaboradas por la
Organizacién.*

e Cada Parte serd responsable de facilitar la realizacion de las auditorias y la
implantacién de un programa de medidas para abordar las conclusiones,
basdndose en las directrices elaboradas por la Organizacion.

e La auditoria de todas las Partes: estard basada en un calendario general
establecido por el Secretario General de la Organizacién, teniendo en cuenta
las directrices elaboradas por la Organizacion

Se anade el siguiente texto al final de la Regla 1:

e 18 Por auditoria se entiende el proceso sistemdtico, independiente vy
documentado para obtener pruebas de auditoria y evaluarlas objetivamente
con el fin de determinar en qué medida se cumplen los criterios de auditoria.

e 19 Por Plan de auditorias se entiende el Plan de auditorias de los Estados
Miembros de la OMI establecido por la Organizacion teniendo en cuenta las
directrices elaboradas por la Organizacién.*

e 20 Por Cédigo para la implantacion se entiende el Cddigo para la
implantacién de los instrumentos de la OMI (Cddigo lll), adoptado por la
Organizacion mediante la resolucién A. 1070 (28).

e 21 Por norma de auditoria se entiende el Cédigo para la implantacién.

Regla 19: Ambito de aplicacion
e Las Partes utilizardn las disposiciones del Coddigo para la implantacién en el
gjercicio de las obligaciones y responsabilidades que figuran en el presente
anexo.

Regla 20: Verificacién del cumplimiento
e Cada Parte estard sujeta a auditorias periddicas por parte de la Organizacién
de conformidad con la norma de auditoria para verificar el cumplimiento y la
implantacién del presente anexo.
e El Secretario General de la Organizacion serd el responsable de administrar el
Plon de auditorias, basdndose en las directrices elaboradas por la
Organizacion.
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* Cada Parte serd responsable de facilitar la realizacién de las auditorias vy la
implantacidén de un programa de medidas para abordar las conclusiones,
basdndose en las directrices elaboradas por la Organizacién.

e La auditoria de todas las Partes:

1. Estard basada en un calendario general establecido por el Secretario
General de la Organizacion, teniendo en cuenta las directrices
elaboradas por la Organizacion; y

2. Se redlizard a intervalos periddicos, teniendo en cuenta las directrices
elaboradas por la Organizacion.

Regla 10: Ambito de aplicacion
e Las Partes utilizardn las disposiciones del Codigo para la implantaciéon en el
gjercicio de las obligaciones y responsabilidades que figuran en el presente
anexo.

Regla 11: Verificacién del cumplimiento

e Cada Parte estard sujeta a auditorias periddicas por parte de la Organizacién
de conformidad con la norma de auditoria para verificar el cumplimiento y la
implantacién del presente anexo.

e El Secretario General de la Organizacion serd el responsable de administrar el
Plon de auditorias, basdndose en las directrices elaboradas por la
Organizacion.

* Cada Parte serd responsable de facilitar la realizacién de las auditorias y la
implantacién de un programa de medidas para abordar las conclusiones,
basdndose en las directrices elaboradas por la Organizacion.*

e La auditoria de todas las Partes:

1. Estard basada en un calendario general establecido por el Secretario
General de la Organizaciéon, teniendo en cuenta las directrices
elaboradas por la Organizacion;* y

2. Se redlizard a intervalos periddicos, teniendo en cuenta las directrices
elaboradas por la Organizacion.

Regla 15: Ambito de aplicacion
e Las Partes utilizardn las disposiciones del Céddigo para la implantacién en el
ejercicio de las obligaciones y responsabilidades que figuran en el presente
anexo.

Regla 16: Verificaciéon del cumplimiento

e Cada Parte estard sujeta a auditorias periddicas por parte de la Organizacion
de conformidad con la norma de auditoria para verificar el cumplimiento y la
implantacién del presente anexo.

e El Secretario General de la Organizacion serd el responsable de administrar el
Plon de auditorias, basdndose en las directrices elaboradas por la
Organizacion.*
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* Cada Parte serd responsable de facilitar la realizacién de las auditorias vy la
implantacidén de un programa de medidas para abordar las conclusiones,
basdndose en las directrices elaboradas por la Organizacion.*

e La auditoria de todas las Partes: Estard basada en un calendario general
establecido por el Secretario General de la Organizacién, teniendo en cuenta
las directrices elaboradas por la Organizacion;* y Se realizard a intervalos
periddicos, teniendo en cuenta las directrices elaboradas por la Organizacién.

4.2.2.- CONVENCION DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL DERECHO DEL

MAR
Aprobar la Convencién de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar
(CONVEMAR) con la Declaracién del Ecuador al momento de adherir a la
Convencidén de Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar. Dado y suscrito en la sede
de la Asamblea Nacional, ubicada en el Distrito Metropolitano de Quito, provincia de
Pichincha, alos veintidds dias del mes de mayo de dos mil doce. Dada por Resolucién
Legislativa No. 00, publicado en Registro Oficial Suplemento 715 de 1 de Junio del
2012.
e Art 1.- Ratificase la adhesién a la Convenciéon de las Naciones Unidas sobre el
Derecho del Mar (Convemar), suscrita el 10 de diciembre de 1982, con la
Declaracién formulada por la Asamblea Nacional

PARTE Il EL MAR TERRITORIAL Y LA ZONA CONTIGUA SECCION 1. DISPOSICIONES
GENERALES
e Art 2.- Régimen juridico del mar territorial, del espacio aéreo situado sobre el
mar territorial y de su lecho y subsuelo 1. La soberania del Estado ribereno se
extiende mds alld de su territorio de sus aguas interiores y, en el caso del Estado
archipeldgico, de sus aguas archipeldgicas, a la franja de mar adyacente
designada con el nombre de mar territorial. 2. Esta soberania se extiende al
espacio aéreo sobre el mar territorial, asi como al lecho y al subsuelo de ese
mar. 3. La soberania sobre el mar territorial se ejerce con arreglo a esta
Convencidn y ofras normas de derecho internacional

SECCION 2. LIMITES DEL MAR TERRITORIAL
e Ar. 3.- Anchura del mar territorial Todo Estado tiene derecho a establecer la
anchura de su mar territorial hasta un limite que no exceda de 12 millas marinas
medidas a partir de lineas de base determinadas de conformidad con esta
Convencién.
+ Art. 10.- Bahias
1. Este articulo se refiere Unicamente a las bahias cuyas costas pertenecen
a un solo Estado.
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2. Para los efectos de esta Convencidn, una bahia es toda escotadura
bien determinada cuya penetracion tierra adentro, en relacién con la
anchura de su boca es tal que contfiene aguas cercadas por la costa y
constituye algo mds que una simple inflexion de ésta. Sin embargo, la
escotadura no se considerard una bahia si su superficie no es igual o
superior a la de un semicirculo que tenga por didmetro la boca de dicha
escotadura.

3. Para los efectos de su medicién, la superficie de una escotadura es la
comprendida entre la linea de bajamar que sigue la costa de la
escotadura y una linea de que una las lineas de bajamar de sus puntos
naturales de entrada. Cuando, debido a la existencia de islas, una
escotadura tenga mds de una entrada, el semicirculo se trazard
tomando como didmetro la suma de las longitudes de las lineas que
cierran todas las enfradas. La superficie de las islas situadas dentro de
una escotadura se considerard comprendida en la superficie total de
ésta.

4. Sila distancia entre las lineas de baja mar de los puntos naturales de
entrada de una bahia no excede de 24 millas marinas, se podrd trazar
una linea de demarcacion entre las dos lineas de bajamar y las aguas
gue queden asi encerradas serdn consideradas aguas interiores.

« Art. 11.- Puertos. Para los efectos de la delimitacidn del mar territorial, las
construcciones portuarias permanentes mds alejadas de la costa que formen
parte integrante del sistema portuario se consideran parte de ésta. Las
instalaciones costa aofuera y las islas artificiales no se considerardn
construcciones portuarias permanentes.

e Art. 12.- Radas. Las radas utilizadas normalmente para la carga, descarga y
fondeo de buqgues, que de otro modo estarian situadas en todo o en parte
fuera del tfrazado general del limite exterior del mar territorial, estdn
comprendidas en el mar territorial.

4.2.3.- CONVENIO DE LONDRES: CONVENIO SOBRE LA PREVENCION DE
LA CONTAMINACION DEL MAR POR VERTIMIENTO DE DESECHOS Y
OTRAS MATERIAS, 1972

* Art.1.- Los partes confratantes promoverdn individual y colectivamente el
control efectivo de todas las fuentes de contaminacion del medio marino, y se
comprometen especialimente a adoptar todas las medidas posibles para
impedir la contaminacién del mar por el vertimiento de desechos y ofras
materias que puedan constituir un peligro para la salud humana, danar los
recursos bioldgicos y la vida marina, reducir las posibilidades de esparcimiento
o entorpecer otros usos legitimos del mar.

e Art 2.- Las partes contratantes adoptardn, de acuerdo con lo dispuesto en los
articulos siguientes, medidas eficaces individualmente, segun su capacidad
cientifica, técnica y econdmica, y colectivamente, para impedir la
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contaminaciéon del mar causada por vertimiento, y armonizaran sus politicas a
este respecto.
* Ar. 3.-Alos efectos del presente Convenio:

a) Por vertimiento se entfiende:

- Toda evacuaciéon deliberada en el mar de desechos u ofras
materia efectuada desde buques, aeronaves, plataformas u
otras construcciones en el mar;

- Todo hundimiento deliberado en el mar de buques,
aeronaves, plataformas u otras construcciones en el mar.

b) El vertimiento no incluye :

- La evacuaciéon en el mar de desechos y otras materias que
sean incidentales a las operaciones normales de buques,
aeronaves plataformas u otras construcciones en el mar y de
SUS equipos 0 que se deriven de ellas, excepto los desechos y
otfras materias transportados buques, aeronaves plataformas
U otras construcciones en el mar que operen con el propdsito
de eliminar dichas materias o que se deriven del tratamiento
de dichos desechos u ofras materias en dichos buques,
aeronaves, plataformas o construcciones;

- La colocaciéon de materias para un fin distinto del de su mera
evacuacion. Siempre que dicha colocacidén no sea contraria
a los objetivos del presente Convenio.

c) La evacuacién de desechos u ofras materias directamente
derivadas de la exploracidén, explotacion y tratamientos afines, fuera
de la costa, de los recursos minerales de los fondos marinos o con
ellos relacionados no estard comprendida en las disposiciones del
presente Convenio.

1. Por buques y aeronaves se entienden los vehiculos que se mueven por
el agua o por el aire, de cualquier tipo g sean. Esta expresién incluye los
vehiculos que se desplazan sobre un colchdn de aire y los vehiculos
flotantes, sean o no autopropulsados.

2. Por mar se entienden todas las aguas marinas que no sean las aguas
interiores de los Estados

3. Por desechos u otras materias se entienden los materiales y sustancias
de cualquier clase, forma o naturaleza.

4. Por permiso especial se enfiende el permiso concediendo
especificamente tras previa solicitud y de conformidad con el anexo |l
y el anexo lll.

5. Por permiso general se entiende un permiso concedido previamente y
de conformidad con el anexo i

6. Por la Organizacién se entiende la organizacidon designada por las
Partes Confratantes de conformidad con el apartado 2 del articulo XIV.

1. Conforme a las disposiciones del presente Convenio, las Partes
Confratantes prohibirdn el vertimiento de cualesquiera desechos u otras
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materias en cualguier forma o condicidn, excepto en los casos que se
especifican a continuacion:
a) Se prohibe el vertimiento de los desechos u otras materias
enumerados en el anexo |;
b) Se requiere un permiso especial previo para el vertimiento de los
desechos u ofras materias enumerados en el anexo II;
c) Serequiere un permiso general previo para el vertimiento de todo
los demds desechos o materias.

2. Los permisos se concederdn tan solo tras una cuidadosa consideracion
de todos los factores que figuren en el anexo lll, incluyendo los estudios
previos de las caracteristicas del lugar de vertimiento, segun se estipula
en las secciones B y C de dicho anexo.

3. Nada de lo dispuesto en el presente Convenio puede ser interpretado
en el sentido de impedir que una Parte confratante prohiba, en lo que
a esa Parte concierne, el vertimiento de desechos u ofras materias no
mencionadas en el anexo |I. La Parte en cuestidn notificara tales
medidas a la Organizacion.

El Convenio de Londres tiene como finalidad promover el control efectivo de todas
las fuentes de contaminacién del medio marino y la adopcidn de todas las medidas
posibles para impedir la contaminacion del mar por vertimiento de desechos y otras
materias. En la actualidad son 87 los Estados Parte en el Convenio, entre ellos Espana,
y la Secretaria del Convenio es albergada por la Organizacidn Maritima
Internacional, con sede en Londres.

A diferencia de los Convenios OSPAR y de Barcelona, el Convenio de Londres se
ocupa, Unicamente, de los vertidos realizados desde bugues y no de aqguellos que
llegan al mar desde fierra.

En 1996 se aprobd el “Protocolo relativo al Convenio de Londres”, con el objetivo de
modernizar el Convenio, cuya entrada en vigor se produjo en marzo de 2006. El
Convenio del 72 establece una lista de sustancias y productos que no pueden ser
vertidos al mar pero, de conformidad con el nuevo Protocolo, se establece el
procedimiento denominado como ‘“lista inversa”, es decir, se prohibe el vertimiento
al mar de todos los desechos con la Unica excepcidn de los que se incluyen en la lista
que constituye el anejo | del Protocolo.

Por lo tanto, Unicamente son susceptibles de vertido los siguientes materiales:
1. Material de dragado
2. Lodos de depuradoras
3. Vertido de descartes de pesca o materiales resultantes de las operaciones de
manipulacién de pescado
Buques y plataformas, u ofras construcciones en el mar
Materiales geoldgicos inorgdnicos inertes
Materia orgdnica de origen natural
Objetos voluminosos inocuos generados en instalaciones aisladas (como
pequenas islas) sin posibilidad de ofras opciones de eliminacién

No o
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Con posterioridad, en 2007, se aprobaron las enmiendas para incluir una nueva
categoria de material susceptible para su vertido al mar, los flujos de CO2 para su
secuestro en estructuras geoldgicas submarinas.

Este protocolo de enmienda, recoge ademds los avances y prescripciones que tienen
su origen en la Conferencia de Rio de Janeiro (1992) y los principios de cautela y de
quien contamina paga, ademdas de prohibir la incineracion en el mary la exportacion
de residuos.

Dentro del dmbito del Protocolo, se han redactado unas “Directrices generales” y
“Directrices especificas” para algunos de los desechos cuyo vertimiento estd
permitido. En ellas se detallan pormenorizadamente los procedimientos para la
evaluacién de los desechos, la seleccidn de la zona de vertido, los procedimientos
de vigilancia, de caracterizacion, etc.

4.2.4.- CONVENIO DE BASILEA

El literal a) del numeral 2 del articulo 4 del Convenio de Basilea, sobre el control de los
movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y eliminacién, establece que
cada Parte tomard las medidas apropiadas para reducir al minimo la generacién de
desechos peligrosos y ofros desechos en ella, teniendo en cuenta los aspectos
sociales, tecnoldgicos y econdmicos.

El literal b) del numeral 2 del articulo 4 del Convenio de Basilea, establece que cada
Parte tomard las medidas apropiadas para establecer instalaciones adecuadas de
eliminacién para el manejo ambientalmente racional de los desechos peligrosos y
otros desechos, cualquiera que sea el lugar donde se efectla su eliminacidon que, en
la medida de lo posible, estard situado dentro de ella;

El literal c) del numeral 2 del articulo 4 del Convenio de Basilea, establece que cada
Parte velard por que las personas que participen en el manejo de los desechos
peligrosos y otros desechos dentro de ella adopten las medidas necesarias para
impedir que ese manejo dé lugar a una contaminacién y, en caso que se produzca
ésta, para reducir al minimo sus consecuencias sobre la salud humana y el medio
ambiente.

4.2.5.- CONVENIO DE ESTOCOLMO
* Art. 1 Cada Parte:

a) Prohibird y/o adoptard las medidas juridicas y administrativas que sean
necesarias para eliminar: (i) Su produccidn y utilizacion de los productos
quimicos enumerados en el anexo A con sujecidon a las disposiciones
que figuran en ese anexo; v (i) Sus importaciones y exportaciones de los
productos quimicos incluidos en el anexo A de acuerdo con las
disposiciones del parrafo 2.
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b) Restringird su produccién y utilizacién de los productos quimicos
incluidos en el anexo B de conformidad con las disposiciones de dicho
anexo.

* Art. 2.- literal a. Proteger la salud humana y el medio ambiente tomando Ias
medidas necesarias para reducir a un minimo o evitar las liberaciones

4.2.6.- CONVENIO DE ROTTERDAM

e Art. 1.- El objetivo del presente Convenio es promover la responsabilidad
compartida y los esfuerzos conjuntos de las Partes en la esfera del comercio
internacional de ciertos productos quimicos peligrosos a fin de proteger la
salud humana y el medio ambiente frente a posibles danos y conftribuir a su
utilizaciéon ambientalmente racional, facilitando el intercambio de informacioén
acerca de sus caracteristicas, estableciendo un proceso nacional de
adopcidn de decisiones sobre suimportacion y exportacion y difundiendo esas
decisiones a las Partes.

4.2.7.- AGENDA 21

En la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo,
celebrada en Rio de Janeiro en junio de 1992, se adoptd la "Agenda 21", que consiste
en un conjunto amplio de planes de accién sobre desarrollo sostenible a ser
ejecutados por los paises en el siglo XXI. En dicha Conferencia también se aprobaron
la Declaracion de Rio, la Declaracion sobre Principios Relativos a los Bosques vy las
Convenciones Marco de las Naciones Unidas sobre Diversidad Biolégica, Cambios
Climdticos y Lucha contra la Desertificacion.

4.2.8.- CONVENCION SOBRE BIODIVERSIDAD BIOLOGICA

El Convenio es el primer acuerdo global cabal para abordar todos los aspectos de la
diversidad bioldgica: recursos genéticos, especies y ecosistemas. Reconoce, por
primera vez que la conservaciéon de la diversidad bioldgica es "una preocupacion
comun de la humanidad" y una parte integral del proceso de desarrollo.

Los objetivos del Convenio sobre Diversidad Bioldgica son "la conservaciéon de la
biodiversidad, el uso sostenible de sus componentes y la participacion justa y
equitativa de los beneficios resultantes de la ufilizacién de los recursos genéticos'.
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4.2.9.- PROTOCOLO DE KYOTO

El Protocolo de Kyoto sobre el cambio climdatico es un acuerdo internacional que
tiene por objeto reducir las emisiones de seis gases provocadores del calentamiento
global: didxido de carbono (COz2), gas metano (CHs) y dxido nitroso (N20O), ademds
de tres gases industriales fluorados: hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos
(PFC) y hexafluoruro de azufre (SFs), en un porcentaje aproximado de un 5 por ciento,
dentro del periodo que va del ano 2008 al 2012, en comparacién con las emisiones
al ano 1990.

4.2.10.- CONVENCION MARCO SOBRE CAMBIO CLIMATICO

La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdatico (CMNUCC)
fue adoptada en Nueva York el 9 de mayo de 1992 y entrd en vigor el 21 de marzo
de 1994. Permite, entre otras cosas, reforzar la conciencia publica, a escala mundial,
de los problemas relacionados con el cambio climdatico.

En 1997, los gobiernos acordaron incorporar una adicion al tratado, conocida con el
nombre de Protocolo de Kyoto, que cuenta con medidas mds enérgicas (y
juridicamente vinculantes).

En 2006 se enmendd en Nairobi este Protocolo a la Convencidon Marco de Naciones
Unidas sobre Cambio Climdtico y se tenia previsto adoptar un nuevo protocolo en el
ano 2009 en Copenhague, lo cual se tuvo que retrasar y mover a México en el 2010.
El objetivo del Convenio es Lograr la estabilizacién de las concentraciones de gases
de efecto invernadero en la atmdsfera a un nivel que impida interferencias
antropogénicas peligrosas en el sistema climatico y en un plazo suficiente para
permitir que los ecosistemas se adapten naturalmente al cambio climdtico,
asegurando que la produccién de alimentos no se vea amenazada y permitiendo
que el desarrollo econdmico prosiga de manera sostenible.

En la definicion de este objetivo es importante destacar dos aspectos:

1) No se determinan los niveles de concentfracién de los GEl que se consideran
interferencia antropogénica peligrosa en el sistema climdatico, reconociéndose
asi que en aguel momento no existia certeza cientifica sobre qué se debia
entender por niveles no peligrosos.

2) Se sugiere el hecho de que el cambio del clima es algo ya inevitable por lo
cual, no sdlo deben abordarse acciones preventivas (para frenar el cambio
climdtico), sino también de adaptacién a las nuevas condiciones climdaticas.

4.3.- LEYES

4.3.1.- LEY DE GESTION AMBIENTAL
Publicada en el RO, suplemento No. 418 del 10 de septiembre del 2004. Previo a su
actual status de codificada, la expedicidén de la Ley de Gestion Ambiental (D.L. No.
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99-37:22-07-99 R.O. No. 245: 30-O7-99) norma por primera vez la gestion ambiental del
Estado, y da una nueva estructuracion institucional. Ademds, se establecen los
principios y directrices de una politica ambiental, determinando las obligaciones de
los sectores publico y privado en la gestidon ambiental y senala los limites permisibles,
confroles y sanciones en esta materia.

TiTULO I: AMBITO Y PRINCIPIOS DE LA GESTION AMBIENTAL

« Art. 1.- La presente Ley establece los principios y directrices de politica
ambiental; determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de
participacion de los sectores publico y privado en la gestion ambiental y
senala los limites permisibles, controles y sanciones en esta materia.

e Art. 2.- La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperaciéon, coordinacidén, reciclaje y reutilizacion de
desechos, utilizacién de tecnologias alternativas ambientalmente sustentables
y respecto alas culturas y prdcticas tradicionales.

TiTULO 1I. DEL REGIMEN INSTITUCIONAL DE LA GESTION AMBIENTAL
CAPITULO |. DEL DESARROLLO SUSTENTABLE
e Arn. 7 y 8.- Se establece como principio el desarrollo sustentable para la

conservacion del Patrimonio Natural y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales. Se dispone como autoridad ambiental nacional el Ministerio
de Medio Ambiente que actUa como instancia rectora, coordinadora y
reguladora del “Sistema Descentfralizado de Gestion Ambiental”. Esta
institucién reguladora debe, entre otras cosas, determinar las obras, proyectos
e inversiones que requieran estudios de impacto ambiental aprobados.

CAPITULO IV. DE LA PARTICIPACION DE LAS INSTITUCIONES DEL ESTADO

Los diversos organismos estatales y entidades sectoriales intervienen de manera
activa en la descentralizacién de la Gestidn Ambiental, prueba de aguello es que el
Ministerio del Ambiente asigna la responsabilidad de ejecuciéon de los planes a todas
las instituciones del Estado que tienen que ver con los asuntos ambientales.
Actualmente son los Municipios los que estdn actuando en este dmbito con la
expedicion de Ordenanzas Ambientales. Con esta medida el Estado espera ampliar
su dmbito de accidn y mejorar su efectividad.

TiTULO 11l: INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL
CAPITULO I1. DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y DEL CONTROL AMBIENTAL
e Art. 19.- Las obras puUblicas privadas o mixtas, y los proyectos de inversion
puUblicos o privados que puedan causar impactos ambientales, serdn
calificados previamente a su ejecucién, por los organismos descentralizados
de control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio
rector serd el precautelatorio.
e Art. 21.- Los sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios de linea base;
evaluacién del impacto ambiental; evaluacién de riesgos; planes de manejo;
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planes de manejo de riesgo; sistemas de monitoreo; planes de contingencia y
mitigacién; auditorias ambientales y planes de abandono. Una vez cumplidos
estos requisitos y de conformidad con la calificacién de los mismos, el Ministerio
del ramo podrd otorgar o negar la licencia correspondiente.

* Arficulo 22.- Los sistemas de manejo ambiental en los contratos que requieran
estudios de impacto ambiental y en las actividades para las que se hubiere
otorgado licencia ambiental, podrdn ser evaluados en cualquier momento, a
solicitud del Ministerio del ramo de las personas afectadas”.

e Art. 23.- La evaluacién del impacto ambiental comprenderd:

a) La estimacion de los efectos causados a la poblacién humana, la
biodiversidad, el suelo, el aire, el agua el paisaje y la estructura y
funcidn de los ecosistemas presentes en el drea previsiblemente
afectada;

b) Las condiciones de tranquilidad publicas, tales como: ruido,
vibraciones, olores, emisiones luminosas, cambios térmicos y cualquier
otro perjuicio ambiental derivado de su ejecucién, vy,

c¢) La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendrd en los
elementos que componen el patrimonio histérico, escénico y cultural.

» Articulo 28.- Establece que los ciudadanos tienen derecho a participar en la
gestion ambiental, a través de consultas, audiencias publicas, iniciativas,
propuestas o cualqguier forma de asociacién entre el sector publico y el
privado. También se expresa en el articulo 29 que los ciudadanos tendrdn
derecho a ser informados oportuna y suficientemente sobre cualquier
actividad que pueda producirimpactos ambientales. A la par aparecid el RO.
1040.

CAPITULO V: INSTRUMENTOS DE APLICACION DE
NORMAS AMBIENTALES
- Art. 33.- Establézcanse como instrumentos de aplicaciéon de las normas
ambientales los siguientes: pardmetros de calidad ambiental, normas de
efluentes y emisiones, normas técnicas de calidad de productos, régimen de
permisos y licencias administratfivas, evaluaciones de impacto ambiental,
listados de productos contaminantes y nocivos para la salud humana vy el
medio ambiente, certificaciones de calidad ambiental de productos vy
servicios y ofros que serdn regulados en el respectivo reglamento.
o Art. 34.- También servirdn como instrumentos de aplicacion de normas
ambientales, las contribuciones y multas destinadas a la proteccidén ambiental
y uso sustentable de los recursos naturales, asi como los seguros de riesgo y
sistemas de depdsito, 1os mismos que podrdn ser utilizados para incentivar
acciones favorables a la proteccion ambiental

TiITULO V: DE LA INFORMACION Y VIGILANCIA AMBIENTAL
» Art. 40.- Toda persona natural o juridica que, en el curso de sus actividades
empresariales o industriales estableciere que las mismas pueden producir o
estdn produciendo danos ambientales a los ecosistemas, estd obligada a
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informar sobre ello al Ministerio del ramo o a las instituciones del régimen
seccional auténomo

TiITULO VI: DE LA PROTECCION DE LOS DERECHOS AMBIENTALES
e Art. 41. Con el fin de proteger los derechos ambientales individuales o
colectivos, concédase accion publica a las personas naturales, juridicas o
grupo humano a denunciar la violacién de las normas del medio ambiente, sin
perjuicio de la accién de amparo constitucional previsto en La Constitucion
Politica de la Republica”

CAPITULO 1. DE LAS ACCIONES CIVILES
e Art. 43. Las personas naturales, juridicas o grupos humanos vinculados por un
interés comun y afectado directamente por la accién u omision danosa
podrdn interponer ante el Juez competente, acciones por danos y perjuicios y
por el deterioro causado a la salud o al medio ambiente incluyendo la
biodiversidad con sus elementos constitutivos.

CAPITULO I1. DE LAS ACCIONES ADMINISTRATIVAS Y CONTENCIOSO ADMINISTRATIVAS
e Art. 46.- Cuando los particulares, por accidén u omisién incumplan las normas

de proteccién ambiental, la autoridad competente adoptard las sanciones
previstas en esta Ley, y las siguientes medidas administrativas:
Exigird la regularizacién de las autorizaciones, permisos estudios y
evaluaciones; asi como verificard el cumplimiento de las medidas adoptadas
para mitigar y compensar danos ambientales, dentro del término de treinta
dias.

4.3.2.- LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION

AMBIENTAL
CAPITULO |: DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AIRE
¢ Art. 1.- Queda prohibido expeler hacia la atmdsfera o descargar en ellg, sin
sujetarse a las correspondientes normas técnicas y regulaciones,
contaminantes que, a juicio de los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus
respectivas dreas de competencia, puedan perjudicar la salud y vida
humana, la flora, la fauna y los recursos o bienes del estado o de particulares
o constituir una molestia
« Art. 2.- Para los efectos de esta Ley, serdn consideradas como fuentes
potenciales de contaminacién del aire:

a) Las artificiales, originadas por el desarrollo tecnoldgico y la accién del
hombre, tales como fdbricas, calderas, generadores de vapor, talleres,
plantas termoeléctricas, refinerias de petrdleo, plantas guimicas,
aeronaves, automotores y similares, la incineracion, quema a cielo
abierto de basuras y residuos, la explotacidn de materiales de
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construccion y otras actividades que produzcan o puedan producir
contaminacién; vy,

« Art. 5.- Las instituciones puUblicas o privadas interesadas en la instalacion de
proyectos industriales, o de ofras que pudieran ocasionar alteraciones en 10s
sistemas ecoldégicos y que produzcan o puedan producir contaminacién del
aire, deberdn presentar a los Ministerios de Salud y del Ambiente, segin
corresponda, para su aprobacion previa, estudios sobre el impacto ambiental
y las medidas de control que se proyecten aplicar.

CAPITULO II: DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS
« A 6.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarilado, o en las quebradas,
acequias, rios, lagos naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como
infiltrar en terrenos, las aguas residuales que contengan contaminantes que
sean nocivos d la salud humana, a la fauna, a la flora y a las propiedades.

CAPITULO 11I: DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LOS SUELOS
+ Art. 10.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes
normas técnicas y regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan
alterar la calidad del suelo y afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los
recursos naturales y ofros bienes.

4.3.3.- LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS. USOS Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA

* Articulo 1.- Naturaleza. Los recursos hidricos son parte del patrimonio natural
del Estado y serdn de su competencia exclusiva, la misma que se ejercerd
concurrentemente entre el Gobierno Central y los Gobiernos Autdnomos
Descentralizados, de conformidad con la Ley.

El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio
inalienable, imprescriptible, inembargable y esencial para la vida, elemento
vital de la naturaleza y fundamental para garantizar la soberania alimentaria.

+ Arficulo 2.- Ambito de aplicacién. La presente Ley Orgdnica regird en todo el
territorio nacional, qguedando sujetos a sus normas las personas, nacionales o
exfranjeras que se encuentren en él.

* Arficulo 3.- Objeto de la Ley. El objeto de la presente Ley es garantizar el
derecho humano al agua asi como regular y controlar la autorizacién, gestién,
preservacion, conservacion, restauracién, de los recursos hidricos, uso vy
aprovechamiento del agua, la gestidn integral y su recuperaciéon, en sus
distintas fases, formas y estados fisicos, a fi n de garantizar el sumak kawsay o
buen vivir y los derechos de la naturaleza establecidos en la Constitucion.

* Arficulo 4.- Principios de la Ley. Esta Ley se fundamenta en los siguientes
principios:

a) La integracién de todas las aguas, sean estas, superficiales,
subterrdneas o atmosféricas, en el ciclo hidrolégico con los ecosistemars;
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b) El agua, como recurso natural debe ser conservada y protegida
mediante una gestion sostenible y sustentable, que garantice su
permanencia y calidad;

c) El agua, como bien de dominio pUblico, es inalienable, imprescriptible
e inembargable;

d) El agua es patrimonio nacional y estratégico al servicio de las
necesidades de las y los ciudadanos y elemento esencial para la
soberania alimentaria; en consecuencia, estd prohibido cualquier tipo
de propiedad privada sobre el agua;

e) El acceso al agua es un derecho humano;

f) El Estado garantiza el acceso equitativo al agua;

g) El Estado garantiza la gestidon integral, integrada y participativa del
agua;y,

h) La gestion del agua es publica o comunitaria.

» Articulo 5.- Sector estratégico. El agua constituye patrimonio nacional, sector
estratégico de decisién y de control exclusivo del Estado a través de la
Autoridad Unica del Agua. Su gestidon se orientard al pleno ejercicio de los
derechos y al interés publico, en atencidén a su decisiva influencia social,
comunitaria, cultural, politica, ambiental y econdémica.

» Articulo 6.- Prohibicion de privatizacion. Se prohibe toda forma de privatizacion
del agua, por su trascendencia para la vida, la economia y el ambiente; por
lo mismo esta no puede ser objeto de ningun acuerdo comercial, con
gobierno, entidad multilateral o empresa privada nacional o extranjera. Su
gestion serd exclusivamente publica o comunitaria. No se reconocerd ninguna
forma de apropiacion o de posesidon individual o colectiva sobre el agua,
cualguiera que sea su estado. En consecuencia, se prohibe:

a) Toda delegacién al sector privado de la gestién del agua o de alguna
de las competencias asignadas constitucional o legalmente al Estado a
través de la Autoridad Unica del Agua o a los Gobiernos Autbnomos
Descentralizados;

b) La gestidn indirecta, delegacion o externalizacion de la prestacion de
los servicios puUblicos relacionados con el ciclo integral del agua por
parte de la iniciativa privada;

c) Cualguier acuerdo comercial que imponga un régimen econdmico
basado en el lucro para la gestion del agua;

d) Toda forma de mercantilizacién de los servicios ambientales sobre el
agua con fines de lucro;

e) Cualquier forma de convenio o acuerdo de cooperacidén gue incluya
clausulas que menoscaben la conservacion, el manejo sustentable del
aguaq, la biodiversidad, la salud humana, el derecho humano al agua,
la soberania alimentaria, los derechos humanos y de la naturaleza; vy,

f) El otorgamiento de autorizaciones perpetuas o de plazo indefinido para
el uso o aprovechamiento del agua.

* Arficulo 7.- Actividades en el sector estratégico del agua. La prestacién del
servicio puUblico del agua es exclusivamente puUblica o comunitaria.
Excepcionalmente podrdn participar la iniciativa privada y la economia
popular y solidaria, en los siguientes casos:
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a) Declaratoria de emergencia adoptada por la autoridad competente,
de conformidad con el ordenamiento juridico; o,

b) Desarrollo de subprocesos de la administracion del servicio publico
cuando la autoridad competente no tenga las condiciones técnicas o
financieras para hacerlo. El plazo mdximo serd de diez anos, previa
auditoria.

+ Arliculo 8.- Gestién integrada de los recursos hidricos. La Autoridad Unica del
Agua es responsable de la gestidn integrada e integral de los recursos hidricos
con un enfoque eco sistémico y por cuenca o sistemas de cuencas
hidrogrdficas, la misma que se coordinard con los diferentes niveles de
gobierno segun sus dmbitos de competencia.

Se entiende por cuenca hidrogrdfica la unidad territorial delimitada por lalinea
divisoria de sus aguas que drenan superficialmente hacia un cauce comun,
incluyen en este espacio poblaciones, infraestructura, dreas de conservacion,
proteccion y zonas productivas.

Cuando los limites de las aguas subterrdneas no coinciden con la linea divisoria
de aguas superficiales, dicha delimitacién incluird la proyeccién de las aguas
de recarga subterrdneas que fluyen hacia la cuenca delimitada
superficialmente.

La Autoridad Unica del Agua aprobard la delimitaciéon concreta de las
cuencas hidrogrdficas y su posible agrupacién a efectos de planificacion y
gestion asi como la atribucion de las aguas subterrdneas a la cuenca que
corresponda.

La gestion integrada e integral de los recursos hidricos serd eje transversal del
sistema nacional descentralizado de planificacion participativa para el
desarrollo.

» Articulo. 9.- Garantia de los derechos y politicas publicas. El Estado asignard
de manera equitativa y solidaria el presupuesto publico para la ejecucion de
politicas y prestaciéon de servicios publicos de conformidad con la Ley.

* Articulo 57.-Definicion. El derecho humano al agua es el derecho de todas las
personas a disponer de agua limpia, suficiente, salubre, aceptable, accesible
y asequible para el uso personal y doméstico en cantfidad, calidad,
confinuidad y cobertura. Forma parte de este derecho el acceso al
saneamiento ambiental que asegure la dignidad humana, la salud, evite la
contaminacién y garantice la calidad de las reservas de agua para consumo
humano.

El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. Ninguna persona
puede ser privada y excluida o despojada de este derecho.

El ejercicio del derecho humano al agua serd sustentable, de manera que
pueda ser ejercido por las futuras generaciones. La Autoridad Unica del Agua
definird reservas de agua de calidad para el consumo humano de las
presentes y futuras generaciones y serd responsable de la ejecucion de las
politicas relacionadas con la efectividad del derecho humano al agua.

» Arficulo 58.- Exigibilidad del derecho humano al agua. Las personas,
comunidades, pueblos, nacionalidades, colectivos y comunas podrdn exigir a
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-las autoridades correspondientes el cumplimiento y observancia del derecho
humano al agua, las mismas que atenderdn de manera prioritaria y progresiva
sus pedidos. Las autoridades que incumplan con el gjercicio de este derecho
estardn sujetas a sancién de acuerdo con la ley.

* Arliculo 59.- Cantidad vital y tarifa minima. La Autoridad Unica del Agua

establecerd de conformidad con las normas y directrices nacionales e
internacionales, la cantidad vital de agua por persona, para satisfacer sus
necesidades bdsicas y de uso doméstico, cuyo acceso configura el contenido
esencial del derecho humano al agua.
La cantidad vital de agua cruda destinada al procesamiento para el consumo
humano es gratuita en garantia del derecho humano al agua. Cuando
exceda la canfidad minima vital establecida, se aplicard la tarifa
correspondiente. La cantidad vital del agua procesada por persona tendrd
una tarifa que garantice la sostenibilidad de la provision del servicio.

* Articulo 60.- Libre acceso y uso del agua. El derecho humano al agua implica
el libre acceso y uso del agua superficial o subterdnea para consumo
humano, siempre que no se desvien de su cauce ni se descarguen vertidos ni
se produzca alteraciéon en su calidad o disminucién significativa en su cantidad
ni se afecte a derechos de terceros y de conformidad con los limites vy
pardmetros que establezcan la Autoridad Ambiental Nacional y la Autoridad
Unica del Agua. La Autoridad Unica del Agua mantendrd un registro del uso
para consumo humano del agua subterrdnea.

CAPITULO IIl: DERECHOS DE LA NATURALEZA

* Arficulo 64.- Conservacion del agua. La natfuraleza o Pacha Mama tiene
derecho a la conservacién de las aguas con sus propiedades como soporte
esencial para todas las formas de vida. En la conservacion del agua, la
naturaleza tiene derecho a:

a) La proteccién de sus fuentes, zonas de captacioén, regulacion, recarga,
afloramiento y cauces naturales de agua, en particular, nevados,
glaciares, pdramos, humedales y manglares;

b) El mantenimiento del caudal ecolégico como garantia de preservacion
de los ecosistemas y la biodiversidad;

c) La preservacion de la dindmica natural del ciclo integral del agua o
ciclo hidroldgico;

d) La proteccion de las cuencas hidrogrdficas y los ecosistemas de toda
contaminacién;y,

e) La restauracion y recuperacién de los ecosistemas por efecto de los
desequilibrios producidos por la contaminacién de las aguas y la erosién
de los suelos.

* Arficulo. 65.- Gestion integrada del agua. Los recursos hidricos serdn
gestionados de forma integrada e integral, con enfoque eco sistémico que
garantice la biodiversidad, la sustentabilidad y su preservacién conforme con
lo que establezca el Reglamento de esta Ley.
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CAPITULO V: DERECHOS COLECTIVOS DE COMUNAS, COMUNIDADES, PUEBLOS Y
NACIONALIDADES

* Articulo 71.- Derechos colectivos sobre el agua. Las comunas, comunidades,
pueblos y nacionalidades indigenas, pueblo afro ecuatoriano y montubio
desde su propia cosmovision, gozan de los siguientes derechos colectivos
sobre el agua:

a) Conservar y proteger el agua que fluye por sus tierras y territorios en los
gue habitan y desarrollan su vida colectiva;

b) Participar en el uso, usufructo y gestion comunitaria del agua que fluye
por sus tierras y territorios y sea necesaria para el desarrollo de su vida
colectiva;

c) Conservar y proteger sus prdcticas de manejo y gestion del agua en
relacién directa con el derecho a la salud y a la alimentacion;

d) Mantener y fortalecer su relacién espiritual con el Agua

e) Salvaguardar vy difundir sus conocimientos colectivos, ciencias,
tecnologias y saberes ancestrales sobre el agua;

f) Ser consultados de forma obligatoria previa, libre, informada y en el
plazo razonable, acerca de toda decisibn normativa o autorizacion
estatal relevante que pueda afectar a la gestion del agua que discurre
por sus fierras y territorios;

g) Participar enla formulacién de los estudios de impacto ambiental sobre
actividades que afecten los usos y formas ancestrales de manejo del
agua en sus tierras y territorios;

h) Tener acceso a informacion hidrica veraz, completa y en un plazo
razonable; e,

i) Participacion en el control social de toda actividad puUblica o privada
susceptible de generar impacto o afecciones sobre los usos y formas
ancestrales de gestion del agua en sus propiedades vy territorios. Las
comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades ejercerdn estos
derechos a través de sus representantes en los términos previstos en la
Constitucion y la ley.

» Artficulo 72.- Participacion en la conservacion del agua. Las comunas,
comunidades, pueblos y nacionalidades tienen el derecho a que el Estado, a
través de sus instituciones, articule politicas y programas para la conservacion,
proteccion y preservacion del agua que fluye por sus tierras y territorios. El
ejercicio de este derecho, no prevalecerd ni supondrd menoscabo alguno de
las atribuciones que sobre el agua le corresponde al Estado.

» Arficulo 73.- Uso, usufructo y gestion comunitaria del agua. Las comunas,
comunidades, pueblos y nacionalidades tienen derecho a participar en el uso,
usufructo y gestidn comunitaria del agua que fluya por sus tierras y territorios
como medio para fortalecer su identidad, cultura, fradiciones y derechos, de
conformidad con el ordenamiento juridico. Para el efecto, a través de los
representantes de sus organizaciones y de conformidad con esta Ley,
participardn en la planificacion integral y en la gestidon comunitaria del agua
gue fluya en sus tierras y territorios asi como también formardn parte de las
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organizaciones que se constituyan en las cuencas en las que sus fierras y
territorios se encuentran.

» Articulo 74.- Conservacion de las practicas de manejo del agua. Se garantiza
la aplicacién de las formas tradicionales de gestion y manejo del ciclo
hidroldgico, practicadas por comunas, comunidades, pueblos vy
nacionalidades indigenas, afro ecuatorianas y montubias y se respetan sus
propias formas, usos y costumbres para el reparto interno y distribucion de
caudales autorizados sobre el agua.

CAPITULO VI: GARANTIAS PREVENTIVAS
Seccién Primera: Caudal Ecolégico y Areas de Proteccién Hidrica

» Articulo 76.- Caudal ecolégico. Para los efectos de esta Ley, caudal ecoldgico
esla cantidad de agua, expresada en términos de magnitud, duracién, época
y frecuencia del caudal especifico y la calidad de agua expresada en
términos de rango, frecuencia y duracién de la concentracion de pardmetros
que se requieren para mantener un nivel adecuado de salud en el ecosistema.
La Autoridad Unica del Agua en coordinacién con la Autoridad Ambiental
Nacional establecerd reglamentariamente los criterios, pardmetros y
metodologias para la determinacién del caudal ecolégico de acuerdo con
las condiciones y las caracteristicas de los cuerpos de agua, que serdn
considerados dentro de la planificacién hidrica nacional

» Arficulo 73.- Uso, usufructo y gestion comunitaria del agua. Las comunas,

comunidades, pueblos y nacionalidades tienen derecho a participar en el uso,
usufructo y gestidn comunitaria del agua que fluya por sus tierras y territorios
como medio para fortalecer su identidad, cultura, tradiciones y derechos, de
conformidad con el ordenamiento juridico.
Para el efecto, a través de los representantes de sus organizaciones y de
conformidad con esta Ley, participardn en la planificaciéon integral y en la
gestion comunitaria del agua que fluya en sus tierras y territorios asi como
también formardn parte de las organizaciones que se constituyan en las
cuencas en las que sus tierras y territorios se encuentran.

» Articulo 74.- Conservacion de las practicas de manejo del agua. Se garantiza
la aplicacién de las formas tradicionales de gestion y manejo del ciclo
hidroldgico, practicadas por comunas, comunidades, pueblos vy
nacionalidades indigenas, afro ecuatorianas y montubias y se respetan sus
propias formas, usos y costumbres para el reparto interno y distribucion de
caudales autorizados sobre el agua.

« Arliculo 78.- Areas de proteccién hidrica. Se denominan dreas de proteccién
hidrica a los territorios donde existan fuentes de agua declaradas como de
interés publico para su mantenimiento, conservacion y proteccién, que
abastezcan el consumo humano o garanticen la soberania alimentaria, las
mismas formardn parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

La Autoridad Unica del Agua, previo informe técnico emitido por la Autoridad
Ambiental Nacional y en coordinacidn con los Gobiernos Autdnomos
Descentralizados en el dmbito de sus competencias, establecerd y delimitard

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 46



CONSTRUCCION Y OPERACION

?’@ YIL po RT 1 DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO ECOS F ERA

PUERTO BOLIVAR BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL B CONSULTORA AMBIENTAL
ghss OPERATIONS YILPORTECU S.A.

las dreas de proteccidn hidrica que sean necesarias para el mantenimiento y
conservacion del dominio hidrico publico.

El uso de las dreas de proteccion hidrica serd regulado por el Estado para
garantizar su adecuado manejo. El régimen para la proteccidn que se
establezca para las dreas de proteccion hidrica, respetard los usos espirituales
de pueblos y nacionalidades. En el Reglamento de esta Ley se determinard el
procedimiento para establecer estas dreas de protecciodn hidrica, siempre que
no se trate de humedales, bosques y vegetacion protectores.

Cuando el uso del suelo afecte la proteccion y conservacion de los recursos
hidricos, la Autoridad Unica del Agua en coordinacién con los Gobiernos
Autdénomos Descentralizados y las circunscripciones territoriales, establecerd y
delimitard las dreas de proteccion hidrica, con el fi n de prevenir y controlar la
contaminacién del agua en riberas, lechos de rios, lagos, lagunas, embalses,
estuarios y mantos fredticos.

Seccién Segunda
Objetivos de Prevencién y Control de la Contaminaciéon del Agqua

» Articulo 79. Objetivos de prevencion y conservaciéon del agua.- La Autoridad
Unica del Agua, la Autoridad Ambiental Nacional y los Gobiernos Auténomos
Descentralizados, trabajardn en coordinacién para cumplir los siguientes
objetivos:

a) Garantizar el derecho humano al agua para el buen vivir o sumak
kawsay, los derechos reconocidos a la naturaleza y la preservacion de
todas las formas de vida, en un ambiente sano, ecoldégicamente
equilibrado vy libre de contaminacién;

b) Preservarla cantidad del agua y mejorar su calidad;

c) Controlar y prevenir la acumulacion en suelo y subsuelo de sustancias
téxicas, desechos, vertidos y otros elementos capaces de contaminar
las aguas superficiales o subterrdneas;

d) Controlar las actividades que puedan causar la degradacion del agua
y de los ecosistemas acudticos y terrestres con ella relacionados y
cuando estén degradados disponer su restauracion;

e) Prohibir, prevenir, controlar y sancionar la contaminacion de las aguas
mediante vertidos o depdsito de desechos sélidos, liquidos y gaseosos;
compuestos orgdnicos, inorgdnicos o cualquier ofra sustancia téxica
que alteren la calidad del agua o afecten la salud humana, la fauna,
flora y el equilibrio de la vida;

f) Garantizar la conservacién integral y cuidado de las fuentes de agua
delimitadas y el equilibrio del ciclo hidrolégico; vy,

g) Evitar la degradacion de los ecosistemas relacionados al ciclo
hidrologico.

» Articulo 80.- Vertidos: prohibiciones y control. Se consideran como vertidos las
descargas de aguas residuales que se realicen directa o indirectamente en el
dominio hidrico publico. Queda prohibido el vertido directo o indirecto de
aguas o productos residuales, aguas servidas, sin tratamiento vy lixiviados
susceptibles de contaminar las aguas del dominio hidrico publico.
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La Autoridad Ambiental Nacional ejercerd el control de vertidos en
coordinacién con la Autoridad Unica del Agua y los Gobiernos Auténomos
Descentralizados acreditados en el sistema Unico de manejo ambiental.

Es responsabilidad de los gobiernos autbnomos municipales el tratamiento de
las aguas servidas y desechos sélidos, para evitar la contaminacion de las
aguas de conformidad con la ley.

* Articulo 81.- Autorizacion administrativa de vertidos. La autorizacién para

realizar descargas estard incluida en los permisos ambientales que se emitan
para el efecto. Los pardmetros de la calidad del agua por ser vertida y el
procedimiento para el otorgamiento, suspensidn y revisidén de la autorizacién,
serdn regulados por la Autoridad Ambiental Nacional o acreditada, en
coordinaciéon con la Autoridad Unica del Agua.
Los Gobiernos Autbnomos Descentralizados en el dmbito de su competencia
y dentro de su jurisdiccion emitirdn la autorizacién administrativa de descarga
prevista en esta Ley con sujecidén a las politicas publicas dictadas por la
Autoridad Ambiental Nacional.

* Articulo 82.- Participacion y veeduria civdadana. Las personas, pueblos y
nacionalidades y colectivos sociales, podrdn realizar procesos de veedurias,
observatorios y otros mecanismos de control social sobre la calidad del agua
y de los planes y programas de prevencién y control de la contaminacién, de
conformidad con la Ley.

CAPITULO VII: OBLIGACIONES DEL ESTADO PARA EL DERECHO HUMANO AL AGUA
SECCION PRIMERA: DE LAS OBLIGACIONES Y LA PROGRESIVIDAD
« Obligaciones de corresponsabilidad.- El Estado en sus diferentes niveles de
gobierno es corresponsable con usuarios, consumidores, comunas,
comunidades, pueblos y nacionalidades del cumplimiento de las siguientes
obligaciones:
a) Reducir la extraccion no sustentable, desvio o represamiento de
caudales;
b) Prevenir, reducir y revertir la contaminacion del agua
c) Vigilar y proteger las reservas declaradas de agua de éptima calidad;
d) Contribuir al andlisis y estudio de la calidad y disponibilidad del agua;
e) Identificar y promover tecnologias para mejorar la eficiencia en el uso
del agua;
f) Reducir el desperdicio del agua durante su captacién, conducciéon y
distribucion;
g) Adoptar medidas para la restauracion de ecosistemas degradados;
h) Apoyar los proyectos de captacidén, almacenamiento, manejo vy
utilizacién racional, eficiente y sostenible de los recursos hidricos; v,
i) Desarrollar y fomentar la formacién, la investigacion cientifica vy
tecnoldgica en el dmbito hidrico.
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SECCION SEGUNDA
De los Usos del Agua

* Arficulo 86.- Agua y su prelacidon. De conformidad con la disposicion
constitucional, el orden de prelacién entre los diferentes destinos o funciones
del agua es:

a) Consumo humano;

b) Riego que garantice la soberania alimentaria;

c) Caudal ecoldgico; vy,

d) Actividades productivas.

El agua para riego que garantice la soberania alimentaria comprende el
abrevadero de animales, acuicultura y ofras actividades de la produccidn
agropecuaria alimentaria domeéstica; de conformidad con el Reglamento de
esta Ley.

* Arficulo 87.- Tipos y plazos de autorizaciones. El otorgamiento, suspension o
cancelacién de las autorizaciones es competencia de la Autoridad Unica del
Agua. Las autorizaciones segun la naturaleza de su destino se clasifican en:

1. Autorizaciones para uso de agua. Es el acto administrativo expedido por
la Autoridad Unica del Agua por medio del cual atiende
favorablemente una solicitud presentada por personas naturales o
juridicas, para el uso de un caudal del agua, destinado al consumo
humano o riego que garantice la soberania alimentaria, incluyendo
también el abrevadero de animales y actividades de produccion
acuicola enla forma y condiciones previstas en esta Ley.

2. Autorizaciones para el aprovechamiento productivo del agua. Es el
acto administrativo expedido por la Autoridad Unica del Agua, por
medio del cual atiende favorablemente una solicitud presentada por
personas naturales o juridicas para el aprovechamiento productivo de
un caudal de agua destinada a cualquiera de los aprovechamientos
econdmicos en la forma y condiciones previstas en esta Ley.

» Arficulo 88.- Uso. Se entiende por uso del agua su utilizacion en actividades
bdsicas indispensables para la vida, como el consumo humano, el riego, la
acuicultura y el abrevadero de animales para garantizar la soberania
alimentaria en los términos establecidos en la Ley.

* Articulo 89.- Autorizacién de uso. El uso del agua de acuerdo con la definicién
del articulo anterior contard con la respectiva autorizacién otorgada de
conformidad con esta Ley, su Reglamento y la planificacién hidrica. La
autorizacién para el uso del agua para consumo humano y riego para
soberania alimentaria, abrevadero de animales y acuicultura, confiere al
usuario de esta, de manera exclusiva, la capacidad para la captacion,
fratamiento, conduccién y utilizacidén del caudal al que se refiera la
autorizacion.

» Articulo 90.- Condiciones para el otorgamiento de autorizaciones de uso del
agua. Previo al otorgamiento de autorizaciones para el uso del agua, la
Autoridad Unica del Agua verificard el cumplimiento de las siguientes
condiciones:

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 49



) CONSTRUCCION Y OPERACION
= YILPORT DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO . ECOSFERA
\ ) PUERTO BoLIvAR  BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL A CONSULTORA AMBIENTAL
: OPERATIONS YILPORTECU S.A.

a) Que se respete el orden de prelacién establecido en la Constituciéon y
esta Ley;

b) Que se haya certificado, la disponibiidad del agua en calidad y
cantidad suficientes. Respecto de la calidad del agua la Autoridad
Unica del Agua implementard los procesos de certificaciéon de manera
progresiva;

c) Que los estudios y proyectos de infraestructura hidrdulica necesarios
para su utilizacion hayan sido aprobados previamente por la Autoridad
Unica del Agua;

d) Que el beneficiario se responsabilice por la prevencién y mitigacion de
los danos ambientales que ocasione, y se obligue a contribuir al buen
manejo del agua autorizada; vy,

e) Que la utilizacién del agua sea inmediata o en un plazo determinado
para el destino al que fue autorizado de acuerdo con el informe técnico
respectivo.

* Articulo 91.- Uso recreacional y deportivo. Los eventos recreacionales y
competencias acudticas que supongan un uso no consuntivo del agua no
requerirdn la previa autorizaciéon de la Autoridad Unica del Agua.

» Arliculo 92.- Practicas culturales y sagradas. La Autoridad Unica del Agua
garantizard la integridad y permanencia de los lugares en que
fradicionalmente las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades
practican ritos, valores culturales y sagrados del agua.

La Autoridad Unica del Agua conjuntamente con las comunas, comunidades,
pueblos y nacionalidades realizardn y mantendrdn debidamente actualizado
un Inventario Nacional participativo e integral de los lugares sagrados y rituales
del agua.

La administracion y conservacion de los lugares sagrados en relacién con el
agua, readlizardn las entidades u organizaciones de pueblos y nacionalidades
en cuyas tierras o territorios se encuentren, con el apoyo de programas vy
proyectos nacionales de los organismos publicos y los Gobiernos Autbnomos
Descentralizados, de conformidad con la Constitucion y sus propios derechos.

4.3.4.- LEY ORGANICA DE SALUD
Publicada en el Registro Oficial N° 423 del 22 de diciembre del 2006.

CAPITULO Ill: DERECHOS Y DEBERES DE LAS PERSONAS Y DEL ESTADO EN RELACION CON
LA SALUD
e El Art. 7 literal c) se refiere al derecho que fienen las personas de vivir en un
ambiente sano, ecoldégicamente equilibrado vy libre de contaminacién.

LIBRO II: SALUD Y SEGURIDAD AMBIENTAL. DISPOSICION COMUN
* Art. 95.- que la autoridad sanitaria nacional coordinara con el MAE las normas
bdsicas para la preservacion del ambiente en temas de salud humana.
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TITULO UNICO: CAPITULO |. DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO
e El Art. 96.- senala la obligacién de toda persona natural o juridica de proteger
todo acuifero, fuente o cuenca que sirva para abastecimiento de agua para
consumo humano y prohibe cualquier actividad que pueda contaminar dicha
fuente de captacién de agua.

CAPITULO |I: DE LOS DESECHOS COMUNES, INFECCIOSOS, ESPECIALES Y DE LAS
RADIACIONES IONIZANTES Y NO IONIZANTES

e ElArt. 103.- Se prohibe a toda persona, natural o juridica, descargar o depositar
aguas servidas y residuales, sin el fratamiento apropiado, conforme lo
disponga en el reglamento correspondiente, en rios, mares, canales,
quebradas, lagunas, lagos y otros sitios similares. Se prohibe también su uso en
la cria de animales o actividades agropecuarics.

Los desechos infecciosos, especiales, toxicos y peligrosos para la salud, deben
ser tfratados técnicamente previo a su eliminacién y el depdsito final se realizard
en los sitios especiales establecidos para el efecto por los municipios del pais.
Para la eliminacién de desechos domésticos se cumplirdn las disposiciones
establecidas para el efecto.

Las autoridades de salud, en coordinacién con los municipios, serdn
responsables de hacer cumplir estas disposiciones.

* Art. 104.- Todo establecimiento industrial, comercial o de servicios, tiene la
obligacién de instalar sistemas de tratamiento de aguas contaminadas y de
residuos tdxicos que se produzcan por efecto de sus actividades. Las
autoridades de salud, en coordinacién con los municipios, serdn responsables
de hacer cumplir esta disposicion.

CAPITULO 1Il: CALIDAD DEL AIRE Y DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

e Art. 111.- se refiere a la Calidad del aire y contaminacidn acustica y dispone
que la autoridad sanitaria nacional coordine con el MAE todo tipo de
emanaciones que afecten a los sistemas respiratorio, auditivo y visual, con el
objetivo de evitar la contaminacion al aire y por ruido que afecte la salud
humana.

¢ Art. 113.- Toda actividad laboral, productiva, industrial, comercial, recreativa y
de diversidon; asi como las viviendas y otras instalaciones y medios de
fransporte, deben cumplir con lo dispuesto en las respectivas normas vy
reglamentos sobre prevencién y control, a fin de evitar la contaminacién por
ruido, que afecte a la salud humana.

CAPITULO V: SALUD Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO
e Art. 117.- establece que la autoridad sanitaria nacional, en coordinacién con
el Ministerio de Trabajo y Empleo vy el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Socidal,
establecerd las normas de salud y seguridad en el trabajo para proteger la
salud de los frabajadores.
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e Art. 118.- Los empleadores protegerdn la salud de sus trabajadores, dotdndoles
de informacién suficiente, equipos de proteccidn, vestimenta apropiada,
ambientes seguros de frabajo, a fin de prevenir, disminuir o eliminar los riesgos,
accidentes y apariciéon de enfermedades laborales.

e Art. 119.- Los empleadores tienen la obligacién de notificar a las autoridades
competentes, los accidentes de ftrabajo y enfermedades laborales, sin
perjuicio de las acciones que adopten tanto el Ministerio del Trabajo y Empleo
como el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social.

* Art. 120.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacién con el Ministerio del
Trabajo y Empleo y el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, vigilard vy
controlard las condiciones de trabajo, de manera que no resulten nocivas o
insalubres durante los periodos de embarazo y lactancia de las mujeres
frabajadoras.

Los empleadores tienen la obligacién de cumplir Ias normas y adecuar las
actividades laborales de las mujeres embarazadas y en periodo de lactancia.

EL LIBRO lll: VIGILANCIA Y CONTROL SANITARIO

e Art. 129.- El cumplimiento de las normas de vigilancia y control sanitario es
obligatorio para todas las instituciones, organismos y establecimientos publicos
y privados que redlicen actividades de produccidén, importacidon, exportacion,
almacenamiento, fransporte, distribucion, comercializacién y expendio de
productos de uso y consumo humano.

e Art. 130.- Los establecimientos sujetos a control sanitario para su
funcionamiento deberdn contar con el permiso otorgado por la autoridad
sanitaria nacional. El permiso de funcionamiento tendrd vigencia de un ano
calendario.

* Art. 132.- Las actividades de vigilancia y control sanitario incluyen las de conftrol
de calidad, inocuidad y seguridad de los productos procesados de uso y
consumo humano, asi como la verificacién del cumplimiento de los requisitos
técnicos y sanitarios en los establecimientos dedicados a la produccion,
almacenamiento, distribucién, comercializacién, importacién y exportacién
de los productos senalados.

TITULO UNICO: CAPITULO |: DEL REGISTRO SANITARIO

e Art. 137.- Estdn sujetos a registro sanitario los alimentos procesados, aditivos
alimentarios, medicamentos en general, productos nutracéuticos, productos
bioldgicos, naturales procesados de uso medicinal, medicamentos
homeopdticos y productos dentales; dispositivos médicos, reactivos
bioguimicos y de diagndstico, productos higiénicos, plaguicidas para uso
doméstico e industrial, fabricados en el territorio nacional o en el exterior, para
su importacién, exportacién, comercializaciéon, dispensacién y expendio,
incluidos los que se reciban en donacion.
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e Art. 138.- La autoridad sanitaria nacional a través de su organismo
competente, Instituto Nacional de Higiene y Medicina Tropical Dr. Leopoldo
lzquieta Pérez, quien ejercerd sus funciones en forma desconcentrada,
otorgard, suspenderd, cancelard o reinscribird el certificado de registro
sanitario, previo el cumplimiento de los tfrdmites, requisitos y plazos senalados
en esta Ley y sus reglamentos, de acuerdo a las directrices y normas emitidas
por la autoridad sanitaria nacional, la misma que fijard el pago de un importe
para la inscripcion y reinscripcion de dicho certificado de registro sanitario,
cuyos valores estardn destinados al desarrollo institucional, que incluird de
manera prioritaria un programa nacional de control de calidad e inocuidad
post- registro.

e Art. 139.- El registro sanitario tendrd vigencia de cinco anos, contados a partir
de la fecha de su concesién. Todo cambio de la condicién en que el producto
fue aprobado en el registro sanitario debe ser notificado obligatoriamente ala
autoridad sanitaria nacional a través del Instituto Nacional de Higiene y
Medicina Tropical Dr. Leopoldo lzquieta Pérez y, dard lugar al procedimiento
que senale la ley y sus reglamentos.

e Art. 140.- Queda prohibida la importacién, exportacidén, comercializacion y
expendio de productos procesados para el uso y consumo humano que no
cumplan con la obtencién previa del registro sanitario, salvo las excepciones
previstas en esta Ley.

e Art. 141.- El registro sanitario serd suspendido o cancelado por la autoridad
sanitaria nacional a través del Instituto Nacional de Higiene y Medicina Tropicall
Dr. Leopoldo Izquieta Pérez, en cualgquier tiempo si se comprobase que el
producto o su fabricante no cumplen con los requisitos y condiciones
establecidos en esta Ley y sus reglamentos o cuando el producto pudiere
provocar perjuicio a la salud, y se aplicardn las demds sanciones senaladas en
esta Ley.

En todos los casos, el titular del registro o la persona natural o juridica
responsable, deberd resarcir plenamente cualquier dano que se produjere a
terceros, sin perjuicio de otras acciones legales a las que hubiere lugar.

e Art. 142.- La autoridad sanitaria nacional a fravés de sus organismos
competentes, realizard periddicamente controles pos-registro de todos los
productos sujetos a registro sanitario mediante toma de muestras para andlisis
de control de cadlidad e inocuidad, sea en los lugares de fabricacioén,
almacenamiento, fransporte, distribucion o expendio.

CAPITULO II: DE LOS ALIMENTOS
e Art. 145.- Es responsabilidad de los productores, expendedores y demds
agentes que intervienen durante el ciclo produccion consumo, cumplir con las
normas establecidas en esta Ley y demds disposiciones vigentes para asegurar
la calidad e inocuidad de los alimentos para consumo humano.
e Art. 146.- En materia de alimentos se prohibe:

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 53



CONSTRUCCION Y OPERACION

—— DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO ¥
\ Y:I LPORT BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL A ECOUSFE RA
" FOERIO BOLIVAR OPERATIONS YILPORTECU S.A.

a) El uso de aditivos para disimular, atenuar o corregir las deficiencias
tecnoldgicas de produccién, manipulacién o conservaciéon y para
resaltar fraudulentamente sus caracteristicas;

b) La utilizacién, importacion y comercializacion de materias primas no
aptas para consumo humano;

c) La inclusibn de substancias nocivas que los vuelvan peligrosos o
potencialmente perjudiciales para la salud de los consumidores;

d) El uso de materias primas y productos tratados con radiaciones
jonizantes o que hayan sido genéticamente modificados en la
elaboracién de formulas para lactantes y alimentos infantiles;

e) El procesamiento y manipulacién en condiciones no higiénicas;

f) La utilizaciéon de envases que no cumplan con las especificaciones
técnicas aprobadas para el efecto;

g) La oferta de un alimento procesado con nombres, marcas, graficos o
etiquetas que hagan aseveraciones falsas o que omitan datos de
manera que se confunda o lleve a error al consumidor;

h) El almacenamiento de materias primas o alimentos procesados en
locales en los que se encuentren substancias nocivas o peligrosas;

i) Cualguier forma de falsificacion, contaminacién, alteracién o
adulteracién, o cualqguier procedimiento que produzca el efecto de
volverlos nocivos o peligrosos para la salud humana; y,

i) La exhibicion y venta de productos cuyo periodo de vida Util haya
expirado.

e Art. 147.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacién con los municipios,
establecerd programas de educacidn sanitaria  para  productores,
manipuladores y consumidores de alimentos, fomentando la higiene, la salud
individual y colectiva y la proteccion del medio ambiente.

e Art. 152.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con los organismos
competentes, establecerd e implementard un sistema nacional integrado
para garantizar la inocuidad de los alimentos.

En conclusion, la Ley Orgdnica de Salud dispone la coordinacion interinstitucional
enfre las autoridades sanitaria y ambiental a nivel nacional con el fin de prevenir la
contaminaciéon de los recursos y a su vez evitar cualquier atentado contra la salud
humana de los habitantes.

4.3.5.- LEY GENERAL DE PUERTOS

e Art. 1.-Todas lasinstalaciones portuarias del Ecuador, maritimas vy fluviales, asi
como las actividades relacionadas con sus operaciones que realicen
organismos, enfidades y personas naturales o juridicas se regirdn por las
disposiciones contenidas en esta Ley.
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e Art. 2.- Las funciones de planificacién, direccién, coordinacidn, orientacion y

control de la politica naviera y portuaria nacionales se ejercerdn a fravés de
los siguientes Organismos: a) Consejo Nacional de la Marina Mercante y
Puertos. b) Direccidon de la Marina Mercante y del Litoral. c) Entidades
Portuarias.
Nota: El Art. 11 del D.E. 1111 (R.O. 358, 12-VI-2008) prescribe la sustitucion de
toda referencia a la Direccidon General de la Marina Mercante y del Litoral -
DIGMER, por la de “Subsecretaria de Puertos y Transporte Maritimo y Fluvial”.
No obstante y puesto que mediante decreto no se puede infroducir reformas
a normativa jerdrquicamente superior, hemos mantenido el texto original de la
presente disposicion.

« Art. 3.- (Reformado por el Art. 28 de la Ley 12, R.O. 82-S, 9-VI-1997) El Consejo
Nacional de la Marina Mercante y Puertos, estard integrado por los siguientes
miembros: el Ministro de Defensa Nacional, quien lo presidird; el Comandante
General de Maring; los Ministros o Subsecretarios de Relaciones Exteriores,
Obras Publicas, Finanzas, Comercio Exterior, Industrializacién y Pesca; el
Presidente o Director Técnico de la Junta Nacional de Planificacion vy
Coordinacion Econdmica; el Jefe de la Primera Zona Naval y el Director de
Desarrollo Maritimo de la Armada. El Director de la Marina Mercante y del
Litoral formard parte del Consejo como Asesor con voz informativa pero sin
voto.

« Art. 4.- el Consejo Nacional de la Marina Mercante y Puertos es el mdas alto
Organismo de asesoramiento del Gobierno en materia naviera y portuaria y le
corresponde, las siguientes atribuciones:

a. Aprobar el Reglamento Tarifario de las entidades portuarias y los
cambios o modificaciones que se pusieren a su consideracion.

b. Decidir sobre la conveniencia del establecimiento de nuevos puertos,
de acuerdo con los intereses nacionales, fomando en cuenta las zonas
de influencia, la Politica Nacional de Transporte y el Plan de Desarrollo.

c. Autorizar el uso con propdsitos comerciales, de puertos o instalaciones
maritimas o fluviales, por parte de personas naturales o juridicas privadas
o publicas.

d. Conocer y aprobar la programacién anual de actividades del Sistema
Portuario Nacional, que deberd ser presentada por la Direccion de la
Marina Mercante y del Litoral hasta el 31 de Diciembre de cada ano.

e. Disponer larealizacién de estudios y proyecciones sobre la influencia de
las instalaciones portuarias en el Sistema Nacional de Transportes.

f. Aprobar el Plan General de Inversiones del Sistema Portuario Nacional y
presupuestos anuales de las entfidades portuarias, los cuales serdn
puestos a su consideracion por la Direccidn de la Marina Mercante y del
Litoral, a md&s tardar el 31 de Diciembre de cada ano.

g. Conocer y dictaminar sobre el informe de Actividades del Sistema
Portuario Nacional que serd presentado por la Direccidon de la Marina
Mercante y del Litoral en el primer trimestre de cada ano.

h. Determinar la jurisdiccion de las Entidades Portuarias.
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i. Presentar al Presidente de la Republica la propuesta en terna, de entre
cuyos componentes serd elegido el Vocal Presidente del Directorio de
cada una de las Entidades Portuarias, por el Presidente de la Republica.

i. Las demds que le confieran la Ley o los Reglamentos.

« Art. é.- La Direccidon de la Marina Mercante y del Litoral contard en su

Organizacién con el Departamento Nacional de Puertos que tendrd a su
cargo el estudio y andlisis de las actividades portuarias en materia
administrativa, operativa, de explotacion, construccidn y mejoramiento de los
puertos comerciales ecuatorianos, y, los érganos técnicos administrativos que
fueren necesarios para el cumplimiento de su mision.
Nota: El Art. 11 del D.E. 1111 (R.O. 358, 12-VI-2008) prescribe la sustitucion de
toda referencia a la Direccidon General de la Marina Mercante y del Litoral -
DIGMER, por la de “Subsecretaria de Puertos y Transporte Maritimo y Fluvial”.
No obstante y puesto que mediante decreto no se puede infroducir reformas
a normativa jerdrquicamente superior, hemos mantenido el texto original de
la presente disposicion.

4.3.6.- CODIGO DE SALUD: REGISTRO OFICIAL 158 DEL 8 DE FEBRERO

DE 1971

En este documento se “prohibe la descarga de residuos sélidos, liquidos o gaseosos
sin tratamiento; sustancias nocivas e indeseables que contaminen o afecten la
calidad del agua; excretas, aguas servidas, residuos industriales en cualquier curso de
agua para uso doméstico, agricola, descargas industriales en alcantarillado publico
sin el correspondiente permiso. Art. 12, 17, 25 y 28. También se aplican los articulos 03,
04,06,07,08, 10y 11.

e Art é.-del Codigo de la Salud determina que el saneamiento ambiental es el
mejor conjunto de actividades dedicadas a condicionar y controlar el
ambiente en que vive el hombre, a fin de proteger su salud.

e Art. 12.- Ninguna persona podrd eliminar hacia el aire, el suelo o las aguas,
los residuos sdlidos, liquidos o gaseosos, sin previo fratamiento que los
conviertan en inofensivos para la salud.

e Art. 17.- Nadie podrd descargar, directa o indirectamente, substancias
nocivas o indeseables en forma tal que puedan contaminar o afectar la
calidad sanitaria  del agua y obstruir, total o parcialmente, las vias de
suministros.

e Art. 25.- Las excretas, aguas servidas, residuos industriales no podrdn
descargarse, directa o indirectamente, en quebradas, rios, lagos, acequias,
o en cualqguier curso de agua para uso doméstico, agricola, industrial o de
recreaciéon, a menos que previamente sean tratados por métodos que los
hagan inofensivos para la salud.

e Art. 29.- La tenencia, produccién, importacién, expendio, transporte,
distribucidn, utilizaciéon y eliminacion de las substancias toxicas y productos
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de cardcter corrosivo o iritante, inflamable o comburente, explosivas o
radioactivas, que constituyan un peligro para la salud, deben realizarse en
condiciones sanitarias que eliminen tal riesgo vy sujetarse al control y exigencias
del reglamento pertinente.

e Art. 35.- Corresponde al propietario de un inmueble o a la persona
responsable de la ocupacidon de una via o sitio publico, la remocidén o
destruccién de chatarra, escombros, objetos inservibles, o cualquier
amontonamiento de materiales indeseables.

e Art. 56.- Los lugares de frabajo deben reunir las condiciones de higiene y
seguridad para su personal. La autoridad de salud dispondrd también que
se adopten las medidas sanitarias convenientes en beneficio de los
trabajadores que se empleen durante la construccion de una obra.

* Art. 59.- Los propietarios o poseedores de lugares abiertos o cerrados, a los
que tengan acceso habitual las personas, los mantendrdn en condiciones
gue eviten la existencia o reproduccion de artrépodos, roedores, ofidios y
ofras especies de animales que actlien como agentes transmisores de
enfermedades, o que sean nocivos al hombre. La autoridad de salud dictard
las instrucciones del caso para el empleo de medios y la oportunidad en
el cumplimiento de esta obligacion. Se exceptian los centros de
experimentacion cientifica y ofros establecimientos que tengan el
correspondiente permiso.

4.3.7.- CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL
CAPITULO CUARTO: DELITOS CONTRA EL AMBIENTE Y LA NATURALEZA O PACHA MAMA
Seccién primera: Delitos contra la biodiversidad
* Arficulo 245.- Invasién de dreas de importancia ecoldgica.- La persona que
invada las dreas del Sistema Nacional de Areas Protegidas o ecosistemas
fragiles, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres anos.
Se aplicard el mdximo de la pena prevista cuando: Como consecuencia de
la invasion, se causen danos graves a la biodiversidad y recursos naturales.
Se promueva, financie o dirija la invasion aprovechdndose de la gente con
engano o falsas promesas
+ Arficulo 247
Delitos contra la flora y fauna silvestres.- La persona que cace, pesque,
capture, recolecte, extraiga, tenga, transporte, frafique, se beneficie, permute
o comercialice, especimenes o sus partes, sus elementos constitutivos,
productos y derivados, de flora o fauna silvestre terrestre, marina o acudtica,
de especies amenazadas, en peligro de extincidn y migratorias, listadas a nivel
nacional por la Autoridad Ambiental Nacional asi como instrumentos o
tratados internacionales ratificados por el Estado, serd sancionada con pena
privativa de libertad de uno a tres anos.
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Se aplicard el méximo de la pena prevista si concurre alguna de las siguientes
circunstancias:

1. El hecho se cometa en periodo o zona de produccidén de semilla o de
reproduccidén o de incubacidn, anidacién, parto, crianza o crecimiento
de las especies.

2. El hecho se realice dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Se exceptuan de la presente disposicion, Unicamente la caceria, la pesca o
captura por subsistencia, las practicas de medicina tradicional, asi como el uso
y consumo doméstico de la madera realizada por las comunidades en sus
territorios, cuyos fines no sean comerciales ni de lucro, los cuales deberdn ser
coordinados con la Autoridad Ambiental Nacional.

SECCION SEGUNDA
DELITOS CONTRA LOS RECURSOS NATURALES

+ Arficulo 251.- Delitos contra el agua.- La persona que confraviniendo la
normativa vigente, contamine, deseque o altere los cuerpos de agua,
vertientes, fuentes, caudales ecoldgicos, aguas naturales afloradas o
subterrdneas de las cuencas hidrogrdficas y en general los recursos
hidrobioldgicos o realice descargas en el mar provocando danos graves, serd
sancionada con una pena privativa de libertad de fres a cinco anos.
Se impondrd el mdximo de la pena sila infraccion es perpetrada en un espacio
del Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la infraccion es perpetrada con
dnimo de lucro o con métodos, instrumentos o medios que resulten en danos
extensos y permanentes

+ Arficulo 252.- Delitos contra suelo.- La persona que contraviniendo la
normativa vigente, en relacién con los planes de ordenamiento territorial y
ambiental, cambie el uso del suelo forestal o el suelo destinado al
mantenimiento y conservacién de ecosistemas nativos y sus funciones
ecoldgicas, afecte o dane su capa fértil, cause erosion o desertificacion,
provocando danos graves, serd sancionada con pena privativa de libertad de
fres a cinco anos.
Se impondrd el mdximo de la pena si la infraccion es perpetrada en un espacio
del Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la infraccion es perpetrada con
dnimo de lucro o con métodos, instrumentos o medios que resulten en danos
extensos y permanentes

+ Articulo 253.- Contaminacion del aire.- La persona que, contfraviniendo la
normativa vigente o por no adoptar las medidas exigidas en las normas,
contamine el aire, la atmdsfera o demds componentes del espacio aéreo en
niveles tales que resulten danos graves a los recursos naturales, biodiversidad y
salud humana, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres
anos

+ Articulo 254.-Gestion prohibida o no autorizada de productos, residuos,
desechos o sustancias peligrosas.- La persona que, confraviniendo lo
establecido en la normativa vigente, desarrolle, produzca, tenga, disponga,
qgueme, comercialice, infroduzca, importe, transporte, almacene, deposite o
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use, productos, residuos, desechos y sustancias quimicas o peligrosas, y con
esto produzca danos graves a la biodiversidad y recursos naturales, serd
sancionada con pena privativa de libertad de uno a fres anos. Serd
sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco anos cuando se
frate de:

1. Armas quimicas, bioldgicas o nucleares.

2. Quimicos y Agroguimicos prohibidos, contaminantes orgdnicos
persistentes altamente toxicos y sustancias radioactivas.

3. Diseminacién de enfermedades o plagas.

4. Tecnologias, agentes bioldgicos experimentales u organismos
genéticamente modificados nocivos y perjudiciales para la salud
humana o que atenten contra la biodiversidad y recursos naturales.

Si como consecuencia de estos delitos se produce la muerte, se sancionard
con pena privativa de libertad de dieciséis a diecinueve anos.

* Art. 255.- Falsedad u ocultamiento de informaciéon ambiental.- La persona que
emita o proporcione informacion falsa u oculte informacidén que sea de
sustento para la emision y otorgamiento de permisos ambientales, estudios de
impactos ambientales, auditorias y diagndsticos ambientales, permisos o
licencias de aprovechamiento forestal, que provoquen el cometimiento de un
error por parte de la autoridad ambiental, serd sancionada con pena privativa
de libertad de uno a tres anos. Se impondrd el maximo de la pena si la o el
servidor pUblico, con motivo de sus funciones o aprovechdndose de su calidad
de servidor o sus responsabilidades de realizar el control, framite, emita o
apruebe coninformacidn falsa permisos ambientales y los demds establecidos
en el presente articulo.

4.3.8.- CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL,
AUTONOMIA Y DESCENTRALIZACION

* Arficulo 136.- Inciso segundo.- Corresponde a los gobiernos auténomos
descentralizado provinciales gobernar, dirigir, ordenar, disponer, u organizar la
gestién ambiental, la defensoria del ambiente y la naturaleza, en el dmbito de
su territorio; estas acciones se realizardn en el marco del sistema nacional
descentralizado de gestion ambiental y en concordancia con las politicas
emitidas por la autoridad ambiental nacional. Para el otorgamiento de
licencias ambientales deberdn acreditarse obligatoriamente como autoridad
ambiental de aplicacién responsable en su circunscripcion.

4.4.- TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION AMBIENTAL SECUNDARIA
TiITULO PRELIMINAR
DE LAS POLITICAS BASICAS AMBIENTALES DEL ECUADOR

« Art 1.- Establézcanse las siguientes politicas bdsicas ambientales del Ecuador:
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Politicas bdsicas ambientales del Ecuador

1. Reconociendo que el principio fundamental que debe frascender el
conjunto de politicas es el compromiso de la sociedad de promover el
desarrollo hacia la sustentabilidad. La sociedad ecuatoriana deberd
observar permanentemente el concepto de minimizar los riesgos e
impactos negativos ambientales mientras se mantienen las
oportunidades sociales y econdmicas del desarrollo sustentable.

2. Reconociendo que el desarrollo sustentable sdlo puede alcanzarse
cuando sus tres elementos lo social, lo econdmico y lo ambiental son
fratados armodnica y equilioradamente en cada instante y para cada
accion. Todo habitante en el Ecuador y sus instifuciones vy
organizaciones publicas y privadas deberdn realizar cada accidn, en
cada instante, de manera que propenda en forma simultdnea a ser
socialmente justa, econdmicamente rentable y ambientalmente
sustentable.

3. Reconociendo que la gestion ambiental corresponde a todos en cada
instante de la vida y que nadie puede sustituir la responsabilidad de
cada quien en esta gestién en su campo de actuacion: Mediante la
coordinacion a cargo del Ministerio del Ambiente, a fin de asegurar la
debida coherencia nacional, las entidades del sector publico y del
sector privado en el Ecuador, sin perjuicio de que cada una deberd
atender el drea especifica que le corresponde, contribuirdn, dentro del
marco de las presentes politicas, a identificar, para cada caso, las
politicas y estrategias especificas, las orientaciones y guias necesarias a
fin de asegurar por parte de todos una adecuada gestion ambiental
permanentemente dirigida a alcanzar el desarrollo sustentable, asi
como colaborardn en los aspectos necesarios para lograr que cada
habitante del Ecuador adecue su conducta a este propdsito.

4. Reconociendo que el ambiente tiene que ver con todo y estd presente
en cada accidén humana: Las consideraciones ambientales delben estar
presentes, explicitomente, en todas las actividades humanas y en cada
campo de actuacidon de las entidaodes publicas y privadas,
particularmente como parte obligatoria e indisoluble de la foma de
decisiones; por lo tanto, lo ambiental no deberd ser considerado en
ningun caso como un sector independiente y separado de las
consideraciones sociales, econdmicas, politicas, culturales y en general,
de cualquier orden. Esto sin perjuicio de que, por razones puramente
metodoldgicas, deban hacerse andlisis y capacitaciones sobre
llamados "temas ambientales".

5. Reconociendo que cada asunto relativo a la gestion ambiental tiene
varios actores importantes, directamente vinculados o con particulares
intereses en ellos: La gestion ambiental en el Ecuador se fundamentard
bdsicamente en la solidaridad, la corresponsabilidad, la cooperaciéon y
la coordinacién entre todos los habitantes del Ecuador, dirigidas a
garantizar el desarrollo sustentable, en base al equilibrio y la armonia
entre lo social, lo econdmico y lo ambiental. Criterios similares, guiardn
al Ecuador en sus relaciones con los demds paises y pueblos del mundo
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a fin de que las actividades que se lleven a cabo dentro de su
jurisdiccion y competencia o fuera de ella no perjudiquen a ofros
Estados y zonas sin jurisdiccién, ni tampoco que sea perjudicado por
acciones de otros. Particular mencién hace a su decision de propender
a la cogestion racional y sostenible de recursos compartidos con otros
paises.

6. Reconociendo que, sin perjuicio de necesarios y aconsejables
complementos y sistematizaciones juridicas e institucionales, existen
suficientes leyes e instituciones en el Ecuador para realizar y mantener
una adecuada gestidn ambiental, pero que las leyes y regulaciones se
cumplen sdlo parcialmente y que muchas instituciones atraviesan por
crisis en varios érdenes: su decisidn de propender a la cogestion
racional y sostenible de recursos compartidos con otros paises.

LIBRO IV
DE LA BIODIVERSIDAD
CAPITULO VII: DE LAS PROHIBICIONES
« Art. 103.- Estd prohibida, en cualquier dia o época del ano, la caceria de las
especies, aves o mamiferos, que componen la fauna silvestre y que constan
en el Anexo 1 del presente Titulo, calificadas como amenazadas o en peligro
de extincidon. No estd asimismo permitido la caceria en dreas o zonas
determinadas y mientras duren las vedas.
« Art. 109.- Se prohibe perturbar y atentar contra la vida de animales silvestres en
todo el pais, con las excepciones previstas en esta regulacion.
« Art. 110.- Se prohibe la recoleccién de huevos, captura o aprehension de
neonatos y crias de animales silvestres, sin la autorizacién correspondiente.
- Art. 114.- Se prohibe toda clase de caceria, en las Areas del Patrimonio
Nacional, tales como: Parques Nacionales, reservas ecoldgicas, refugios de
vida silvestre, reservas bioldgicas existentes y las que se crearen en el futuro.

4.5.- ACUERDOS MINISTERIALES

4.5.1.- ACUERDO MINISTERIAL 061

REFORMA AL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL
MINISTERIO DEL AMBIENTE (TULSMA)
LIBRO VI DE LA CALIDAD AMBIENTAL
TiITULO | DISPOSICIONES PRELIMINARES
« Art. 1 AMBITO.- El presente libro establece los procedimientos y regula las
actividades y responsabilidades publicas y privadas en materia de calidad
ambiental. Se entiende por calidad ambiental al conjunto de caracteristicas
del ambiente y la naturaleza que incluye el aire, el agua, el suelo y la
biodiversidad, en relacion a la ausencia o presencia de agentes nocivos que
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puedan afectar al mantenimiento y regeneracién de los ciclos vitales,
estructura, funciones y procesos evolutivos de la naturaleza.

* Art. 2 PRINCIPIOS.- Sin perjuicio de aquellos contenidos en la Constitucién de la
Republica del Ecuador y las leyes y normas secundarias de cualquier jerarquia
que rijan sobre la materia, los principios contenidos en este Libro son de
aplicacién obligatoria y constituyen los elementos conceptuales que originan,
sustentan, rigen e inspiran todas las decisiones y actividades publicas, privadas,
de las personas naturales y juridicas, pueblos, nacionalidades y comunidades
respecto a la gestion sobre la calidad ambiental, asi como la responsabilidad
por danos ambientales.

Para la aplicacién de este Libro, las autoridades administrativas y jueces
observardn los principios de la legislacién ambiental y en particular los
siguientes:

» Preventivo o de Prevencion.- Es la obligacidon que tiene el Estado, a
fravés de sus instituciones y érganos y de acuerdo a las potestades
puUblicas asignadas por ley, de adoptar las politicas y medidas
oportunas que eviten los impactos ambientales negativos, cuando
exista certidumbre de dano.

» Precautorio o de Precaucion.- Es la obligacidon que tiene el Estado, a
fravés de sus instituciones y érganos y de acuerdo a las potestades
pUblicas asignadas por ley, de adoptar medidas protectoras eficaces y
oportunas cuando haya peligro de dano grave o irreversible al
ambiente, aunque haya duda sobre el impacto ambiental de alguna
accidén, u omisidn o no exista evidencia cientifica del dano. El principio
de precaucién se aplica cuando es necesario tomar una decision u
optar entre alternativas en una situacion en que la informacidén técnica
y cientifica es insuficiente o existe un nivel significativo de duda en las
conclusiones del andlisis técnico-cientifico. En tales casos el principio de
precaucion requiere que se tome la decision que tiene el minimo riesgo
de causar, directa o indirectamente, dano al ecosistema.

* Contaminador-Pagador o Quien Contamina Paga.- Es la obligacién que
fienen todos los operadores de actividades que impliquen riesgo
ambiental de internalizar los costos ambientales, asumiendo los gastos
de prevencién y control de la contaminacién asi como aquellos
necesarios para restaurar los ecosistemas en caso de danos
ambientales, teniendo debidamente en cuenta el interés publico, los
derechos de la naturaleza y el derecho a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado. El principio en mencion se aplica ademds
en los procedimientos sancionatorios o en los de determinacién de
obligaciones administrativas o fributarias de pago.

= Correccion en la Fuente.- Es la obligacion de los Sujetos de Control de
adoptar todas las medidas pertinentes para evitar, minimizar, mitigar y
corregir los impactos ambiéntales desde el origen del proceso
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productivo. Este principio se aplicard en los proyectos y en adicion a
planes de manejo o de cualquier naturaleza previstos en este Libro.

= Cormrresponsabilidad en materia ambiental.- Cuando el cumplimiento de
las obligaciones ambientales corresponda a varias personas
conjuntamente, existird responsabilidad compartida de las infracciones
que en el caso se cometan y de Ias sanciones que se impongan.

» De la cuna a la tumba.- La responsabilidad de los Sujetos de Control
abarca de manera integral, compartida, y diferenciada, todas las fases
de gestién integral de las sustancias quimicas peligrosas y la gestidn
adecuada de los residuos, desechos peligrosos y/o especiales desde su
generacioén hasta su disposicion final.

» Responsabilidad objetiva.- La responsabilidad por danos ambientales
es objetiva. Todo dano al ambiente, ademds de las sanciones
correspondientes, implicard también la obligacién de restaurar
infegralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y
comunidades afectadas.

= Responsabilidad Extendida del productor y/o importador.- Los
productores y/o importadores tienen la responsabilidad del producto a
tfravés de todo el ciclo de vida del mismo, incluyendo los impactos
inherentes a la seleccion de los materiales, del proceso de produccidn
de los mismos, asi como los relativos al uso y disposicion final de estos
luego de su vida Util.

* De la mejor tecnologia disponible.- Toda actividad que pueda producir
un impacto o riesgo ambiental, debe realizarse de manera eficiente y
efectiva, esto es, utilizando los procedimientos técnicos disponibles mds
adecuados, para prevenir y minimizar el impacto o riesgo ambiental.

= Reparacién Primaria o In Natura.- Es la obligacion de restaurar
integralmente los ecosistemas cuando haya cualquier dano al
ambiente, sin perjuicio de las sanciones correspondientes, procurando
el retorno a la condicién inicial o previa al dano*

TiTULO 1I1: DEL SISTEMA UNICO DE MANEJO AMBIENTAL
CAPITULO |: REGIMEN INSTITUCIONAL
e Art. 6 Obligaciones Generales.- Toda obra, actividad o proyecto nuevo y toda

ampliacién o modificacién de los mismos que pueda causar impacto
ambiental, deberd someterse al Sistema Unico de Manejo Ambiental, de
acuerdo conlo que establece la legislaciéon aplicable, este Libro y la normativa
administrativa y técnica expedida para el efecto.
Toda accidon relacionada a la gestion ambiental deberd planificarse y
ejecutarse sobre la base de los principios de sustentabilidad, equidad,
participacion social, representatividad validada, coordinacion, precaucién,
prevencion, mitigacidn y remediacion de impactos negativos,
corresponsabilidad, solidaridad, cooperacién, minimizacién de desechos,
reutilizaciéon, reciclaje y aprovechamiento de residuos, conservaciéon de
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recursos en general, uso de tecnologias limpias, tecnologias alternativas
ambientalmente responsables, buenas prdacticas ambientales y respeto a las
culturas y prdcticas tradicionales y posesiones ancestrales. Igualmente
deberdn considerarse los impactos ambientales de cualquier producto,
industrializados o no, durante su ciclo de vida.

* Art. 7 Competencia de evaluacion de impacto ambiental.- Le corresponde a
la Autoridad Ambiental Nacional el proceso de evaluacidn de impacto
ambiental, el cual podrd ser delegado a los Gobiernos Autdénomos
Descentralizados Provinciales, metropolitanos y/o municipales a través de un
proceso de acreditacidon conforme a lo establecido en este Libro.

El resultado del proceso de evaluacidén de impactos ambientales es una
autorizaciéon administrativa ambiental cuyo alcance y naturaleza depende de
la herramienta de gestion utilizada segun el caso.

Tanto la autorizacion ambiental como las herramientas de evaluacién de
impactos ambientales se encuentran descritas en este Libro.

CAPITULO II: SISTEMA UNICO DE INFORMACION AMBIENTAL

« Art 12.- Del Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA) .- Es la herramienta
informdtica de uso obligatorio para las entidades que conforman el Sistema
Nacional Descentralizado de Gestidn Ambiental; serd administrado por la
Autoridad Ambiental Nacional y serd el Unico medio en linea empleado para
redlizar todo el proceso de regularizacién ambiental, de acuerdo a los
principios de celeridad, simplificacidon de trdmites y fransparencia

- Art. 14.- De la regularizacién del proyecto, obra o actividad.- Los proyectos,
obras o actividades, constantes en el catdlogo expedido por la Autoridad
Ambiental Nacional deberdn regularizarse a través del SUIA, el que
determinard automdticamente el tipo de permiso ambiental pudiendo ser:
Registro Ambiental o Licencia Ambiental.

CAPITULO IlI: DE LA REGULARIZACION AMBIENTAL

e Art. 21 Objetivo general.- Autorizar la ejecucién de los proyectos, obras o
actividades publicas, privadas y mixtas, en funcién de las caracteristicas
particulares de éstos y de la magnitud de los impactos y riesgos ambientales

* Art. 22 Catdlogo de proyectos, obras o actividades.- Es el listado de proyectos,
obras o actividades que requieren ser regularizados a través del permiso
ambiental en funcién de la magnitud del impacto y riesgo generados al
ambiente.

* Art. 25 Licencia Ambiental.- Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad
Ambiental Competente a través del SUIA, siendo de cardcter obligatorio para
aquellos proyectos, obras o actividades considerados de medio o alto
impacto y riesgo ambiental. El Sujeto de control deberd cumplir con las
obligaciones que se desprendan del permiso ambiental otorgado.
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CAPITULO IV: DE LOS ESTUDIOS AMBIENTALES

e Art. 27 Objetivo.- Los estudios ambientales sirven para garantizar una
adecuada y fundamentada prediccion, identificacién, e interpretacion de los
impactos ambientales de los proyectos, obras o actividades existentes y por
desarrollarse en el pais, asi como la idoneidad técnica de las medidas de
control para la gestién de sus impactos ambientales y sus riesgos; el estudio
ambiental debe ser realizado de manera técnica, y en funcidn del alcance y
la profundidad del proyecto, obra o actividad, acorde a los requerimientos
previstos en la normativa ambiental aplicable.

* Art. 28 De la evaluacion de impactos ambientales.- La evaluacion de impactos
ambientales es un procedimiento que permite predecir, identificar, describir, y
evaluar los potenciales impactos ambientales que un proyecto, obra o
actividad pueda ocasionar al ambiente; y con este andlisis determinar las
medidas mds efectivas para prevenir, controlar, mitigar y compensar los
impactos ambientales negativos, enmarcado en lo establecido en la
normativa ambiental aplicable.

Para la evaluacidn de impactos ambientales se observa las variables
ambientales relevantes de los medios o0 matrices, entre estos:

a) Fisico (agua, aire, suelo y clima);

b) Bidtico (flora, fauna y sus hdbitat);

c) Socio-cultural (arqueologia, organizacidon socio-econdémica, entre

otros);

Se garantiza el acceso de la informacién ambiental a la sociedad civil y
funcionarios pUblicos de los proyectos, obras o actividades que se encuentran
en proceso o cuentan con licenciamiento ambiental.

¢ Artl. 29 Responsables de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales de

los proyectos, obras o actividades se readlizardn bajo responsabilidad del
regulado, conforme a las guias y normativa ambiental aplicable, quien serd
responsable por la veracidad y exactitud de sus contenidos.
Los estudios ambientales de las licencias ambientales, deberdn ser realizados
por consultores calificados por la Autoridad Competente, misma que evaluard
periddicamente, junto con otras entidades competentes, las capacidades
técnicas y éticas de los consultores para realizar dichos estudios.

e Art. 30 De los términos de referencia.- Son documentos preliminares
estandarizados o especializados que determinan el contenido, el alcance, la
focalizacion, los métodos, y las técnicas a aplicarse en la elaboracién de los
estudios ambientales. Los términos de referencia para la realizacidn de un
estudio ambiental estardn disponibles en linea a través del SUIA para el
promotor del proyecto, obra o actividad; la Autoridad Ambiental Competente
focalizard los estudios en base de la actividad en regularizacion.

« Art. 31 De la descripcion del proyecto y andlisis de alternativas.- Los proyectos
o actividades que requieran licencias ambientales, deberdn ser descritos a
detalle para poder predecir y evaluar los impactos potenciales o reales de los
mMismos.

En la evaluaciéon del proyecto u obra se deberd valorar equitativamente los
componentes ambiental, social y econdmico; dicha informacion

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 65



CONSTRUCCION Y OPERACION

?’@ YIL po RT 1 DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO ECOS F ERA

PUERTO BOLIVAR BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL B CONSULTORA AMBIENTAL
ghss OPERATIONS YILPORTECU S.A.

complementard las alternativas viables, para el andlisis y seleccion de la mds
adecuada.
La no ejecucion del proyecto, no se considerard como una alternativa dentro
del andlisis.

e Art. 32 Del Plan de Manejo Ambiental.- El Plan de Manejo Ambiental consiste
de varios sub-planes, dependiendo de las caracteristicas de la actividad o
proyecto.

El Plan de Manejo Ambiental contendrd los siguientes sub planes, con sus
respectivos programas, presupuestos, responsables, medios de verificacion y
cronograma.

a) Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos;

b) Plan de Contingencias;

c) Plan de Capacitacion;

d) Plan de Seguridad y Salud ocupacional;

e) Plan de Manejo de Desechos;

f) Plan de Relaciones Comunitarias;

g) Plan de Rehabilitacion de Areas afectadas;

h) Plan de Abandono y Entrega del Areq;

i) Plan de Monitoreo y Seguimiento.
En el caso de que los Estudios de Impacto Ambiental, para actividades en
funcionamiento (EsIA Ex post) se incluird adicionalmente a los planes
mencionados, el plan de accidn que permita corregir las No Conformidades
(NC), encontfradas durante el proceso.

e Art. 33 Del alcance de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales
deberdn cubrir todas las fases del ciclo de vida de un proyecto, obra o
actividad, excepto cuando por la naturaleza y caracteristicas de la actividad
y en base de la normativa ambiental se establezcan diferentes fases y dentro
de estas, diferentes etapas de ejecucion de las mismas.

e Art. 35 Estudios Ambientales Ex Post (EslA Ex Post).- Son estudios ambientales
que guardan el mismo fin que los estudios ex ante y que permiten regularizar
en términos ambientales la ejecucidén de una obra o actividad en
funcionamiento, de conformidad con lo dispuesto en este instrumento juridico.

* Art. 36 De las observaciones a los estudios ambientales.- Durante la revisidén y
andlisis de los estudios ambientales, previo al pronunciamiento favorable, la
Autoridad Ambiental Competente podrd solicitar entre otros:

a) Modificacién del proyecto, obra o actividad propuesto, incluyendo
las correspondientes alternativas;

b) Incorporacién de alternativas no previstas inicialmente en el estudio
ambiental, siempre y cuando estas no cambien sustancialmente la
naturaleza y/o el dimensionamiento del proyecto, obra o actividad;

c) Redlizacién de correcciones a la informacién presentada en el
estudio ambiental;

d) Redlizacién de andlisis complementarios o nuevos.

La Autoridad Ambiental Competente revisard el estudio ambiental, emitird
observaciones por una vez, nofificard al proponente para que acoja sus
observaciones y sobre estas respuestas, la Autoridad Ambiental Competente
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podrd requerir al proponente informacién adicional para su aprobacion final.
Si estas observaciones no son absueltas en el segundo ciclo de revisidn, el
proceso serd archivado.

e Art. 37 Del pronunciamiento favorable de los estudios ambientales.- Si la
Autoridad Ambiental Competente considera que el estudio ambiental
presentado satisface las exigencias y cumple con los requerimientos previstos
en la normativa ambiental aplicable y en las normas técnicas pertinentes,
emitird mediante oficio pronunciamiento favorable.

» Art. 38 Del establecimiento de la pdliza o garantia de fiel cumplimiento del Plan

de Manejo Ambiental.- La regularizacién ambiental para los proyectos, obras
o actividades que requieran de licencias ambientales comprenderd, entre
ofras condiciones, el establecimiento de una pdliza o garantia de fiel
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, equivalente al cien por ciento
(100%) del costo del mismo, para enfrentar posibles incumplimientos al mismo,
relacionadas con la ejecucién de la actividad o proyecto licenciado, cuyo
endoso deberd ser a favor de la Autoridad Ambiental Competente.
No se exigird esta garantia o pdliza cuando los ejecutores del proyecto, obra
o actividad sean enfidades del sector pUblico o empresas cuyo capital suscrito
pertenezca, por lo menos a las dos terceras partes, a entidades de derecho
publico o de derecho privado con finalidad social o publica. Sin embargo, la
entidad ejecutora responderd administrativa y civiimente por el cabal vy
oportuno cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental del proyecto, obra o
actividad licenciada y de las contingencias que puedan producir danos
ambientales o afectaciones a terceros, de acuerdo a lo establecido en la
normaftiva aplicable.

* Art. 39 De la emision de los permisos ambientales.- Los proyectos, obras o

actividades que requieran de permisos ambientales, ademds del
pronunciamiento favorable deberdn redlizar l1os pagos que por servicios
administrativos correspondan, conforme a los requerimientos previstos para
cada caso.
Los proyectos, obras o actividades que requieran de la licencia ambiental
deberdn entregar las garantias y podlizas establecidas en la normativa
ambiental aplicable; una vez que la Autoridad Ambiental Competente
verifique esta informacidon, procederd a la emision de la correspondiente
licencia ambiental.

* Art. 40 De la Resolucidn.- La Autoridad Ambiental Competente notificard a los
sujetos de control de los proyectos, obras o actividades con la emision de la
Resolucidn de la licencia ambiental, en la que se detallard con claridad las
condiciones a las que se someterd el proyecto, obra o actividad, durante
todas las fases del mismo, asi como las facultades legales y reglamentarias
para la operacion del proyecto, obra o actividad: la misma que contendrd:

a) Las consideraciones legales que sirvieron de base para el
pronunciamiento y aprobacién del estudio ambientall
b) Las consideraciones técnicas en que se fundamenta la Resolucion;
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c) Las consideraciones sobre el Proceso de Participacién Social, conforme
la normativa ambiental aplicable;

d) La aprobacidén de los Estudios Ambientales correspondientes, el
otorgamiento de la licencia ambiental y la condicionante referente a
la suspensidn y/o revocatoria de la licencia ambiental en caso de
incumplimientos;

e) Las obligaciones que se deberdn cumplir durante todas las fases del
ciclo de vida del proyecto, obra o actividad.

¢ Art. 41 Permisos ambientales de actividades y proyectos en funcionamiento
(estudios ex post).- Los proyectos, obras o actividades en funcionamiento que
deban obtener un permiso ambiental de conformidad con lo dispuesto en este
Libro, deberdn iniciar el proceso de regularizacién a partir de la fecha de la
publicacién del presente Reglamento en el Registro Oficial.

e Arl. 42 Del Registro de los permisos ambientales.- La Autoridad Ambiental
Nacional llevard un registro de los permisos ambientales otorgados a nivel
nacional a través del SUIA.

» Art. 43 Del cierre de operaciones y abandono del drea o proyecto.- Los Sujetos
de Conftrol que por cualquier motivo requieran el cierre de las operaciones y/o
abandono del drea, deberdn ejecutar el plan de cierre y abandono conforme
lo aprobado en el Plan de Manejo Ambiental respectivo; adicionalmente,
deberdn presentar Informes Ambientales, Auditorias Ambientales u otros los
documentos conforme los lineamientos establecidos por la Autoridad
Ambiental Competente.

CAPITULO V: DE LA PARTICIPACION SOCIAL

» Art. 44 De la participacion social.- Se rige por los principios de legitimidad y
representatividad y se define como un esfuerzo de las Instituciones del Estado,
la ciudadania y el sujeto de conftrol interesado en realizar un proyecto, obra o
actividad.

La Autoridad Ambiental Competente informard a la poblacién sobre la posible
realizacion de actividades y/o proyectos, asi como sobre los posibles impactos
socios ambientales esperados y la pertinencia de las acciones a tomar. Con la
finalidad de recoger sus opiniones y observaciones, € incorporar en los Estudios
Ambientales, aguellas que sean técnica y econdmicamente viables.

El proceso de participacioén social es de cumplimiento obligatorio como parte
de obtencidn de la licencia ambiental.

* Art. 45 De los mecanismos de participacion.- Son los procedimientos que la
Autoridad Ambiental Competente aplica para hacer efectiva la Participacion
Social. Para la aplicaciéon de estos mecanismos y sistematizacion de sus
resultados, se actuard conforme alo dispuesto en los Instructivos o Instrumentos
que emita la Autoridad Ambiental Nacional para el efecto.

Los mecanismos de participacién social se definirdn considerando: el nivel de
impacto que genera el proyecto y el nivel de conflictividad identificado; y de
ser el caso generaran mayores espacios de participacion.

* Art. 46 Momentos de la participacion- La Participacién Social se realizard
durante la revision del estudio ambiental, conforme al procedimiento
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establecido en la normativa que se expida para el efecto y deberd ser
realizada de manera obligatoria por la Autoridad Ambiental Competente en
coordinaciéon con el promotor de la actividad o proyecto, atendiendo a las
particularidades de cada caso

CAPITULO VI: GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS, Y DESECHOS
PELIGROSOS Y/O ESPECIALES
e Art. 47 Prioridad Nacional.- El Estado Ecuatoriano declara como prioridad
nacional y como tal, de interés publico y sometido a la tutela Estatal, la gestidon
integral de los residuos sélidos no peligros y desechos peligrosos y/o especiales.
El interés pUblico y la tutela estatal sobre la materia implica la asignacion de la
rectoria y la tutela a favor de la Autoridad Ambiental Nacional, para la emisién
de las politicas sobre la gestién integral de los residuos sélidos no peligrosos,
desechos peligrosos y/o especiales. También implica, la responsabilidad
extendida y compartida por toda la sociedad, con la finalidad de contribuir al
desarrollo sustentable a través de un conjunto de politicas intersectoriales
nacionales, en todos los dmbitos de gestion, segun lo definido y establecido
en este Libro y en particular en este Capitulo. Complementan el régimen
integral, el conjunto de politicas publicas, institucionalidad y normativa
especifica, aplicables a nivel nacional. En virtud de esta declaratoria, tanto Ias
politicas como las regulaciones contenidas en la legislacion pertinente, asi
como aqguellas contenidas en este Libro y en las normas técnicas que de él se
desprenden, son de ejecucién prioritaria a nivel nacional; su incumplimiento
serd sancionado por la Autoridad Ambiental Nacional, de acuerdo al
procedimiento sancionatorio establecido en este Libro.

SECCION |
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y/O DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
* Art. 55 De la gestion integral de residuos y/o desechos sélidos no peligrosos.-
La gestion integral constituye el conjunto de acciones y disposiciones
regulatorias, operativas, econdmicas, financieras, administrativas, educativas,
de planificacion, monitoreo y evaluacioén, que tienen la finalidad de dar a los
residuos solidos no peligrosos el destino mds adecuado desde el punto de vista
técnico, ambiental y socioeconédmico, de acuerdo con sus caracteristicas,
volumen, procedencia, costos de tratamiento, posibilidades de recuperacion
y aprovechamiento, comercializacion o finaimente su disposicion final. Estd
dirigida alaimplementacién de las fases de manejo de los residuos sélidos que
son la minimizacién de su generacién, separacion en la fuente,
almacenamiento, recoleccion, transporte, acopio y/o transferencia,
tratamiento, aprovechamiento y disposicion final. Una gestiébn apropiada de
residuos contribuye a la disminucién de los impactos ambientales asociados a
cada una de las etapas de manejo de éstos.
* Art. 56 Normas técnicas.- La Autoridad Ambiental Nacional establecerd la
norma técnica para la gestidén integral de residuos y/o desechos sélidos no
peligrosos, en todas sus fases
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PARAGRAFO |
DE LA GENERACION

e Art. 60 Del Generador.- Todo generador de residuos y/o desechos sélidos no
peligrosos debe:

a) Tener la responsabilidad de su manejo hasta el momento en que son
enfregados al servicio de recoleccidén y depositados en sitios
autorizados que determine la autoridad competente.

b) Tomar medidas con el fin de reducir, minimizar y/o eliminar su
generacién en la fuente, mediante la optimizacién de los procesos
generadores de residuos.

c) Redlizar separacién y clasificacién en la fuente conforme lo establecido
en las normas especificas.

d) Almacenar temporalmente los residuos en condiciones técnicas
establecidas en la normativa emitida por la Autoridad Ambiental
Nacional.

e) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios
deben disponer de instalaciones adecuadas y técnicamente
construidas para el aimacenamiento temporal de residuos sélidos no
peligrosos, con fdcil accesibilidad pararealizar el tfraslado de los mismos.

f) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios,
deberdn llevar un registro mensual del fipo y cantidad o peso de los
residuos generados

g) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios
deberdn entregar los residuos sélidos no peligrosos ya clasificados a
gestores ambientales autorizados por la Autoridad Ambiental Nacional
o de Aplicacién Responsable acreditada para su aprobacion, para
garantizar su aprovechamiento y /o correcta disposiciéon final, segin
sea el caso.

h) Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales deberdn
realizar una declaracién anual de la generacion y manejo de residuos
y/o desechos no peligrosos ante la Autoridad Ambiental Nacional o la
Autoridad Ambiental de Aplicacién responsable para su aprobacion.

i) Colocar los recipientes en el lugar de recoleccion, de acuerdo con el
horario establecido.

« Art. 61 De las prohibiciones.- No depositar sustancias liquidas, pastosas o
viscosas, excretas, ni desechos peligrosos o de manejo especial, en los
recipientes destinados para la recoleccién de residuos sélidos no peligrosos.

PARAGRAFO II
DE LA SEPARACION EN LA FUENTE
* Art. 62 De la separacion en la fuente.- El generador de residuos sélidos no
peligrosos estd en la obligacién de readlizar la separacién en la fuente,
clasificando los mismos en funcidon del Plan Integral de Gestion de Residuos,
conforme lo establecido en la normativa ambiental aplicable.
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PARAGRAFO llI
DEL ALMACENAMIENTO TEMPORAL

e Art. 63 Del aimacenamiento temporal urbano.- Se establecen los pardmetros
para el almacenamiento temporal de residuos solidos no peligrosos ya
clasificados, sin perjuicio de otros que establezca la Autoridad Ambiental
Nacional, de acuerdo a lo siguiente:

a) Los residuos solidos no peligrosos se deberdn disponer temporalmente
en recipientes o contenedores cerrados (con tapa), identificados,
clasificados, en orden y de ser posible con una funda pldstica en su
interior.

b) Los contenedores para el almacenamiento temporal de residuos sélidos
no peligrosos deberdn cumplir como minimo con: estar cubiertos y
adecuadamente ubicados, capacidad adecuado acorde con el
volumen generado, construidos con materiales resistentes y tener
identificacién de acuerdo al tipo de residuo.

c) Elalmacenamiento temporal de los residuos no peligrosos se lo realizard
bajo las condiciones establecidas en la norma técnica del INEN.

e Art. 65 De las prohibiciones.- No deberdn permanecer en vias vy sitios publicos
bolsas y/o recipientes con residuos sélidos en dias y horarios diferentes a los
establecidos por el servicio de recoleccioén.

SECCION Il
GESTION INTEGRAL DE DESECHOS PELIGROSOS Y/O ESPECIALES

« Art. 78 Ambito.- El presente Capitulo regula las fases de gestidon y los

mecanismos de prevencion y control de la contaminacién por desechos
peligrosos y/o especiales en el territorio nacional, al tenor de los
procedimientos y normas técnicas previstos en la normativa aplicable y en los
Convenios Internacionales relacionados con esta materia, suscritos vy
ratificados por el Estado ecuatoriano.
En este marco, el presente cuerpo normativo regula de forma diferenciada,
las fases de la gestion integral y normas administrativas y técnicas
correspondientes a cada uno de ellos. Sin perjuicio de la tutela estatal sobre el
ambiente, todos los ciudadanos y especialmente los promotores de la gestidon
de desechos peligrosos y/o especiales, tienen la responsabilidad de colaborar
desde su respectivo dmbito de accidén, con las medidas de seguridad y control
de dichos materiales. Cuando los riesgos se gestionen bajo el principio de
descentralizacion subsidiaria, implicard la responsabilidad directa de las
instituciones dentro de su dmbito geogrdafico. Cuando sus capacidades para
la gestidn del riesgo sean insuficientes, las instancias de mayor dmbito territorial
y mayor capacidad técnica vy financiera brindardn el apoyo necesario con
respecto a su autoridad en el territorio vy sin relevarlos de su responsabilidad.

e Art. 79 Desechos peligrosos.- A efectos del presente Libro se considerardn
como desechos peligrosos, los siguientes:

a) Los desechos sdlidos, pastosos, liquidos o gaseosos resultantes de un
proceso de produccion, extraccién, tfransformacion, reciclgje,
utilizacion o consumo y que contengan alguna sustancia que tenga
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caracteristicas corrosivas, reactivas, téxicas, inflamables, bioldgico-
infecciosas y/o radioactivas, que representen un riesgo para la salud
humana y el ambiente de acuerdo a las disposiciones legales
aplicables; v,

b) Aquellos que se encuentran determinados en los listados nacionales de
desechos peligrosos, a menos que no tengan ninguna de las
caracteristicas descritas en el numeral anterior. Estos listados serdn
establecidos y actualizados mediante acuerdos ministeriales.

Para determinar si un desecho debe o no ser considerado como peligroso,

la caracterizacion del mismo deberd readlizarse conforme las normas

técnicas establecidas por la Autoridad Ambiental Nacional y/o la

Autoridad Nacional de Normalizacién o en su defecto por normas técnicas

aceptadas a nivel internacional, acogidas de forma expresa por la

Autoridad Ambiental Nacional.

La gestion de los desechos peligrosos con contenidos de material

radioactivo, sea de origen natural o artificial, serdn regulados y confrolados

por la normativa especifica emitida por la Autoridad Nacional de

Electricidad y Energia Renovable o aquella que la reemplace, lo cual no

exime al generador de proveer la informacion sobre la gestion

ambientalmente adecuada de estos desechos a la Autoridad Ambiental

Nacional, ni de la necesidad de contar con el permiso ambiental

correspondiente en virtud del proceso de regularizacién establecido en

este Libro.
« Art. 80 Desechos especiales.- A efectos del presente Libro se considerardn
como desechos especiales |los siguientes:

a) Aquellos desechos que sin ser peligrosos, por su naturaleza, pueden
impactar al ambiente o a la salud, debido al volumen de generacién
y/o dificil degradacion vy, para los cuales se debe implementar un
sistema de recuperacion, reusd y/o reciclaje con el fin de reducir la
canfidad de desechos generados, evitar su inadecuado manejo vy
disposicidén, asi como la sobresaturacion de los rellenos sanitarios
municipales;

b) Aquellos cuyo contenido de sustancias tengan caracteristicas
corrosivas, reactivas, tdxicas, inflamables, bioldgico-infecciosas y/o
radioactivas, no superen los limites de concentraciéon establecidos enla
normativa ambiental nacional o en su defecto la normativa
internacional aplicable.

c) Aquellos que se encuentran determinados en el listado nacional de
desechos especiales. Estos listados serdn establecidos y actualizados
mediante acuerdos ministeriales.

Para determinar si un desecho debe o no ser considerado como especial, la
caracterizacién del mismo deberd realizarse conforme las normas técnicas
establecidas por la Autoridad Ambiental Nacional y/o la Autoridad Nacional
de Normalizacién o en su defecto, por normas técnicas aceptadas a nivel
internacional.
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e Art. 81 Obligatoriedad.- Estdn sujetos al cumplimiento y aplicacion de las

disposiciones de la presente seccidn, todas las personas naturales o juridicas,
pUblicas o privadas, nacionales o extranjeras, que dentro del territorio nacional
participen en cualquiera de las fases y actividades de gestién de desechos
peligrosos y/o especiales, en los términos de los articulos precedentes en este
Capitulo.
Es obligacion de todas las personas naturales o juridicas, publicas o privadas,
nacionales o extranjeras que se dediquen a una, varias o todas las fases de la
gestion integral de los desechos peligrosos y/o especiales, asegurar que el
personal que se encargue del manejo de estos desechos, tenga la
capacitacién necesaria y cuenten con el equipo de proteccidn apropiado, a
fin de precautelar su salud.

PARAGRAFO IV: TRANSPORTE MARITIMO Y FLUVIAL NACIONAL

« Art. 120 Obligatoriedad.- Quienes fransporten desechos peligrosos y/o
especiales por via maritima o fluvial en el territorio nacional, deben obtener el
permiso ambiental ante la Autoridad Ambiental Nacional, bajo los
procedimientos establecidos para el efecto. El personal encargado de la
operacion de fransporte maritimo y fluvial de materiales peligrosos y/o
especiales debe estar capacitado en la temdtica; la capacitacion debe ser a
fravés de cursos avalados por la Direccidén Nacional de Espacios Acudticos o
la que la reemplace, y/o la Organizacidén Maritima Internacional. Los Sujetos
de Control deben cumplirlas disposiciones aplicables que regulan el fransporte
de mercancias peligrosas por agua, establecidas en el Cédigo Maritimo
Internacional de Mercancias Peligrosas (IMDG) a cada sustancia, materia o
articulo posible de ser transportado, convenios internacionales en los que el
Ecuador es parte, asi como la normativa maritima nacional vigente e
internacional aplicable.

« Art. 121 De la coordinacién.- Para efectos de control y cumplimiento de los
requisitos establecidos para el transporte de materiales peligrosos, la Autoridad
Ambiental Nacional coordinard acciones con la Direccidn Nacional de
Espacios Acudticos o la que la reemplace y demds autoridades locales y
nacionales competentes en materia de transporte maritimo vy fluvial, para lo
cual se establecerdn los mecanismos pertinentes

CAPITULO VIII: CALIDAD DE LOS COMPONENTES BIOTICOS Y ABIOTICOS
SECCION I: DISPOSICIONES GENERALES
- Art. 192 Obligacion.- Todas las personas naturales o juridicas publicas o
privadas, comunitarias o mixtas, nacionales o exfranjeras estdn en la
obligacién de someterse a las normas contenidas en este Libro, previo al
desarrollo de una obra o actividod o proyecto que pueda alterar
negativamente los componentes bidticos y abidticos con la finalidad de
prevenir y minimizar los impactos tanto si dicha obra, actividad o proyecto estd
a su cargo, como cuando es ejecutada por un tercero.
« Art. 194 De la evaluacién, control y seguimiento.- La Autoridad Ambiental
Nacional, las Autoridades Ambientales de Aplicacién responsable o las
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entidades del Sistema Nacional Descentralizado de Gestibn Ambiental, en el
marco de sus competencias, evaluardn y controlardn la calidad de los
componentes bidticos y abidticos, mediante los mecanismos de confrol y
seguimiento ambiental establecidos en este Libro, de conformidad con las
normas técnicas expedidas para el efecto.

- Art. 195 Responsabilidad.- La Autoridad Ambiental Competente en ningin
caso serd responsable por emisiones, descargas y vertidos que contengan
componentes diferentes o que no cumplan con los limites establecidos
reportados por el Sujeto de Control quien serd responsable en el dmbito
administrativo, civil, o penal. Adicionalmente a la imposicidn de sanciones
administrativas, civiles o penales generadas por incumplimientos a la
normativa ambiental aplicable, el incumplimiento de las medidas de
contingencia para la limpieza, remediacién y restauracién de una drea
contaminada que a su vez pasa a ser una fuente de contaminacion del
entorno, puede conllevar a la generacién de pasivos ambientales, cuya
responsabilidad recaerd sobre quien o quienes generaron | contaminacion,
sobre el Sujeto de Control que no tome los correctivos inmediatos y sobre quien
impida la aplicacién de las medidas correctivas pertinentes de ser el caso.

e Art. 196 De las autorizaciones de emisiones, descargas y vertidos.- Los Sujetos
de Confrol deberdn cumplir con el presente Libro y sus normas técnicas. Asi
mismo, deberdn obtener las autorizaciones administrativas ambientales
correspondientes por parte de la Autoridad Ambiental Competente.

En ningun caso la Autoridad Ambiental Competente otorgard autorizaciones
administrativas ambientales cuando las emisiones, descargas y vertidos
sobrepasen los limites permisibles o los criterios de calidad correspondientes
establecidos en este Libro, en las normas técnicas o en los anexos de
aplicacién.

En caso de que la actividad supere los limites permisibles se someterd al
procedimiento sancionatorio establecido en este Libro.

No se autorizardn descargas ya sean aguas servidas o industriales, sobre
cuerpos hidricos, cuyo caudal minimo anual, no pueda soportar la descarga;
es decir, sobrepase la capacidad de carga del cuerpo hidrico. La
determinacién de la capacidad de carga del cuerpo hidrico serd establecida
por la Autoridad Unica del Agua en coordinacion con la Autoridad Ambiental
Nacional

e Art. 199 De los planes de contingencia.- Los planes de contingencia deberdn
ser implementados, mantenidos, y evaluados periddicamente a través de
simulacros. Los simulacros deberdn ser documentados vy sus registros estardn
disponibles para la Autoridad Ambiental Competente. La falta de registros
constituird prueba de incumplimiento de la presente disposicidn. La ejecucién
de los planes de contfingencia debe ser inmediata. En caso de demora, se
considerard como agravante al momento de resolver el procedimiento
administrativo
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SECCION II: CALIDAD DE COMPONENTES BIOTICOS

« Art. 202 Componentes bidticos.- Entiéndase como la flora, fauna y demads
organismos vivientes en sus distintos niveles de organizacion. De acuerdo al
drea y caracteristicas de la actividad regulada, la calidad ambiental se la
evaluard y controlard adicionalmente, por medio de estudios bidticos a través
de las herramientas establecidas en los mecanismos de regulacién y control
ambiental existentes, el alcance y enfoque de los estudios del componente
bidtico se los determinard en los Términos de Referencia correspondientes.

+ Art. 203 De la minimizacién de impactos.- Para aquellos proyectos que afecten
de forma directa o indirecta dreas con cobertura vegetal primaria, bosques
nativos, dreas protegidas, ecosistemas sensibles, se deberd analizar todas las
alternativas tecnoldgicas existentes a nivel nacional e internacional para
minimizar los impactos; para el andlisis de alternativas se contemplard
principalmente el aspecto ambiental.

Cuando se requiera instalar oleoductos, gaseoductos, mineraductos, lineas de
flujo, lineas de transmision eléctrica, helipuertos y/o accesos carrozables en
zonas con bosques primarios, bosques protegidos y por excepcion y con los
limitantes establecidos en la Constitucion en dreas protegidas, la planificacion
de los derechos de via deberd acoger entre ofras, las siguientes disposiciones:

a) Evitar la tala de drboles de gran dimensidn, especies sensibles,
amenazadas v sitios sensibles.

b) Utilizar un solo derecho de via en el que se incluya: el acceso carrozable,
lineas de transmisidon eléctrica, lineas de flujo, oleoductos, gasoductos,
mineraductos o tuberias y ductos para transporte de otros materiales. .

c) El desbroce mdaximo permitido en promedio para el derecho de via es
de diez (10) metros de ancho debiéndose aplicar tecnologia para
construccion, que permita minimizar el desbroce.

- Art. 209 De la calidad del agua.- Son las caracteristicas fisicas, quimicas vy

bioldgicas que establecen la composicion del agua y la hacen apta para
satisfacer la salud, el bienestar de la poblaciéon y el equilibrio ecolégico. La
evaluaciény control de la calidad de agua, se la realizard con procedimientos
analiticos, muestreos y monitoreos de descargas, vertidos y cuerpos
receptores; dichos lineamientos se encuentran detallados en el Anexo I. En
cualquier caso, la Autoridad Ambiental Competente, podrd disponer al Sujeto
de Control responsable de las descargas y vertidos, que realice muestreos de
sus descargas asi como del cuerpo de agua receptor.
Toda actividad antrépica deberd realizar las acciones preventivas necesarias
para no alterar y asegurar la calidad y cantidad de agua de las cuencas
hidricas, la alteracién de la composicién fisico-quimica y bioldgica de fuentes
de agua por efecto de descargas y vertidos liquidos o disposicidon de desechos
en general u ofras acciones negativas sobre sus componentes, conllevard las
sanciones que correspondan a cada caso.

PARAGRAFO II: DEL SUELO
- Art. 212 Cdalidad de Suelos.- Para realizar una adecuada caracterizacion de
este componente en los estudios ambientales, asi como un adecuado control,
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se deberdn readlizar muestreos y monitoreos siguiendo las metodologias
establecidas en el Anexo Il y demds normativa correspondiente.

La Autoridad Ambiental Competente y las entidades del Sistemma Nacional
Descentralizado de Gestidn Ambiental, en el marco de sus competencias,
realizardn el control de la calidad del suelo de conformidad con Ias normas
técnicas expedidas para el efecto. Constituyen normas de calidad del suelo,
caracteristicas fisico-quimicas y bioldgicas que establecen la composicion del
suelo y lo hacen aceptable para garantizar el equilibrio ecoldgico, la salud y
el bienestar de la poblacién

PARAGRAFO lII: DE LOS SEDIMENTOS

e Art. 215 Calidad de los Sedimentos.- Los sedimentos pueden ser de origen
natural, tales como los existentes en el mar, los lechos de lagos y lagunas, rios,
quebradas y demds cuerpos hidricos, ya sean éstos de caudales permanentes
o temporales; y los de origen industrial, como aquellos provenientes de plantas
de fratamiento, tfanques de almacenamiento u otros
Para realizar la evaluacién de la calidad ambiental mediante andlisis de
sedimentos se deberd aplicar muestreos y monitoreos de las dreas
directamente influenciadas por la actividad regulada, siguiendo los protocolos
que normen la Autoridad Ambiental Nacional y en el caso de no existir,
siguiendo protocolos aceptados internacionalmente.

« Art. 216 Normas técnicas.- La Autoridad Ambiental Nacional o las enfidades
del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental, en el marco de
sus competencias, expedirdn normas técnicas de calidad de sedimentos,
mediante la fi gura legal correspondiente.

« Art. 217 Evaluacion, seguimiento y control.- Sin perjuicio de la aplicacién de los
mecanismos de control establecidos en este Libro, la Autoridad Ambiental
Nacional, evaluard y controlard la calidad ambiental por medio del andlisis de
sedimentos o dispondrd a los Sujetos de Confrol realicen los estudios
pertinentes.

« Art. 218 Tratamiento de sedimentos contaminados.- Se lo ejecuta por medio
de procedimientos aceptados por la Autoridad Ambiental Competente y
acorde a lo establecido en la norma técnica de sedimentos y en la normativa
de desechos peligrosos, de ser el caso.

CAPITULO XV

DE LAS NORMAS TECNICAS AMBIENTALES. CONSIDERACIONES GENERALES DE LAS

NORMAS TECNICAS DE CALIDAD AMBIENTAL, EMISION, DESCARGA Y VERTIDOS

e Art. 319 De la elaboracién de normas.- Las normas técnicas de calidad

ambiental y de emisidon y descargas, serdn elaboradas mediante procesos
participativos de discusion y andlisis en el Sistema Nacional Descentralizado de
Gestion Ambiental.
Estas normas serdn dictadas mediante acto administrativo de la Autoridad
Ambiental Competente.

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 76



CONSTRUCCION Y OPERACION ECO S F E R A
— DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO S
A YILPORT BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL
OPERATIONS YILPORTECU S.A.

i,

{J
P

PUERTO BOLIVAR

* Art. 320 De las etapas para la elaboracion de normas.- Para la elaboracion de
las normas de calidad ambiental, emisidon, descargas y vertidos, se observard
lo dispuesto en el articulo 4 de la Ley de Gestidn Ambiental, de acuerdo a las
siguientes etapas:

a) Desarrollo de los estudios cientificos, técnicos y econdmicos necesarios;

b) Consultas a nivel del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental, asi como a organismos competentes pUblicos y privados y
de la sociedad civil;

c) Andlisis de las observaciones recibidas.

4.5.2.- ACUERDO MINISTERIAL 103: INSTRUCTIVO AL REGLAMENTO DE
APLICACION DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACION SOCIAL

ESTABLECIDO EN EL DECRETO EJECUTIVO 1040
CAPITULO I: DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION DEL PROCESO DE PARTICIPACION

SOCIAL (PPS)

* Articulo 1.- Entiéndase por Proceso de Participacion Social las acciones
mediante las cuales la Autoridad Ambiental Competente informard a la
poblacion sobre la posible realizacidon de proyectos, obras o actividades, asi
como sobre los posibles impactos socio ambientales esperados y la pertinencia
de las acciones a tomar, con la finalidad de recoger sus opiniones y
observaciones, e incorporar en los Estudios Ambientales aquellas que sean
técnica y econdmicamente viables.

* Arficulo 2.- El Proceso de Participacion Social (PPS) se realizard de manera
obligatoria en todos los proyectos, obras o actividades que para su
regularizacion requieran de un Estudio Ambiental. La Autoridad Ambiental
Nacional a fravés del Sistema Unico de Informaciéon Ambiental determinard el
procedimiento de Participacion Social a aplicar, el mismo que podrd
desarrollarse con facilitador o sin Facilitador Socio ambiental de acuerdo al
nivel de impacto del proyecto, obra o actividad.

* Arficulo 3.- La Autoridad Ambiental Nacional se encargard del control vy

administracion institucional de los Procesos de Participaciéon Social (PPS) en
aquellos proyectos o actividades en los que interviene como autoridad
competente.
De existir Autoridades Ambientales de Aplicacidon Responsable debidamente
acreditadas, éstas serdn las encargadas de aplicar el presente instructivo. En
ambos casos el Estudio Ambiental serd publicado en el Sistema Unico de
Informacion Ambiental, donde ademds se registrardn las observaciones de la
ciudadania.

* Articulo 4.- Sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la Constituciéon
de la Republica del Ecuador y en la Ley, para la adecuada aplicacion del
presente instrumento, tdmense en cuenta los siguientes mecanismos y
definiciones:
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1) Asamblea de presentaciéon pUblica (APP): Acto central del Proceso de
Participaciéon Social que convoca a todos los actores que tienen
relacidén con el proyecto y en el que se presenta de manera diddctica
y adaptada a las condiciones socio-culturales locales, el Estudio de
Impacto y el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, obra o actividad.
En la asamblea se genera un espacio de didlogo donde se responden
inquietudes sobre el proyecto y se receptan observaciones, criterios y
recomendaciones de los parficipantes.

2) Reuniones Informativas (RI): En las RI, el promotor informard sobre las
principales caracteristicas del proyecto, sus impactos ambientales
previsibles y las respectivas medidas de mitigacion a fin de aclarar
preguntas y dudas sobre el proyecto y recibir observaciones y criterios
de los participantes

3) Centros de Informacién Publica (CIP): El Estudio de Impacto y Plan de
Manejo Ambiental, asi como documentacién diddctica y visualizada
serdn puestos a disposicion del publico en una localidad de facil
acceso; personal familiarizado con el proyecto, obra o actividad debe
estar presente a fin de poder explicar sus contenidos. Los Centros de
Informacién podrdn ser de cardcter fijo o itinerante.

4) Pagina Web: Mecanismo a través del cual todo interesado puede
acceder a la informacién del proyecto, obra o actividad, en linea. La
direccién de la pdgina web serd ampliamente difundida.

5) Procedimiento de Participacion Social: La Autoridad Ambiental
Nacional determinard a través del Sistema Unico de Informacion
Ambiental SUIA, el procedimiento a aplicar de acuerdo al nivel de
impacto que puede generar el proyecto, obra o actividad.

6) Talleres participativos: Para complementary reforzar el efecto de lasRls,
se podrdn realizar talleres que permitan al promotor identificar las
percepciones y planes de desarrollo local para insertar su propuesta de
medidas mitigadoras y/o compensadoras en su Plan de Manejo
Ambiental, de acuerdo a la realidad del entorno donde se propone el
desarrollo de la actividad, obra, o proyecto.

7) Facilitador Socio-ambiental.- Profesional en libre ejercicio, sin relaciéon
de dependencia con institucion publica o privada, que el Ministerio del
Ambiente reconoce como calificado y registrado para la organizacion,
coordinacion, y conduccion de los Procesos de Participacién Social; en
el manejo de grupos de discusion y en la sistematizacion, andilisis e
interpretacién de procesos de didlogo social entre actores diversos:
empresas, gobiernos locales, Estado, sociedad civil.

8) Area de Influencia Social Directa: Espacio que resulta de las
interacciones directas, de uno o varios elementos del proyecto, obra o
actividad, con uno o varios elementos del contexto social donde se
implantard. La relacién directa entre el proyecto, obra o actividad y el
entorno social se da en por lo menos dos niveles de integracion social:
unidades individuales (fincas, viviendas, predios, y sus correspondientes
propietarios) y organizaciones sociales de primer y segundo orden
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(comunas, recintos, barrios asociaciones de organizaciones vy
comunidades)

En el caso de que la ubicacién definitiva de los elementos y/o
actividades del proyecto estuviera sujeta a factores externos a los
considerados en el Estudio u otros aspectos técnicos y/o ambientales
posteriores, se deberd presentar las justificaciones del caso
debidamente sustentadas para evaluacidon y validacidn de la
Autoridad Ambiental Competente; para lo cual la determinacién del
drea de influencia directa se hard al menos a nivel de organizaciones
sociales de primer y segundo orden.

9) Area de Influencia Social Indirecta: Espacio socio institucional que
resulta de la relaciédn del proyecto con las unidades politico-territoriales
donde se desarrolla el proyecto, obra o actividad: parroquia, cantdn
y/0 provincia
El motivo de la relacion es el papel del proyecto, obra o actividad en el
ordenamiento del territorio local. Si bien se fundamenta en la ubicacién
politico-administrativa del proyecto, obra o actividad, pueden existir
otfras unidades territoriales que resultan relevantes para la gestidon Socio
ambiental del proyecto como las circunscripciones territoriales
indigenas, dreas protegidas, mancomunidades.

CAPITULO I1l: PROCESO DE PARTICIPACION SOCIAL SIN FACILITADOR SOCIO AMBIENTAL

* Articulo 27.- El proceso de participacion social sin facilitador Socio ambiental

se realizard mediante la publicacién del Estudio Ambiental en la Pagina Web
del Sistema Unico de Informacién Ambiental; de contar con un portal Web,
también deberd estar publicado en linea en la pdgina del proponente. Las
observaciones, comentarios y recomendaciones de la ciudadania serdn
recogidos en la pdagina del SUIA, los cuales se incorporardn en los Estudios
Ambientales cuando sean técnica y econdmicamente viables.
El proponente subird en la pagina del SUIA el Estudio Ambiental del proyecto,
obra o actividad con todos sus anexos, y el resumen ejecutivo del mismo, el
cual describird en lenguaje comprensible y sencillo las principales
caracteristicas del proyecto, obra o actividad, sus impactos y Plan de Manejo
Ambiental propuesto.

» Articulo 28.- Una vez publicado el Estudio Ambiental, sus anexos, y el resumen
ejecutivo en lineaq, el proponente del proyecto, obra o actividad informard a
la poblacién sobre la socializacién del mismo a través de los siguientes medios:

1) Publicacién en un medio de difusion masiva con cobertura en las dreas
de influencia del proyecto, obra o actividad (prensa, radio, o televisiéon).

2) Carteles informativos ubicados e n e | u g ar d e implantacion del
proyecto, obra o actividad en las carteleras de los gobiernos
seccionales y en los lugares de mayor afluencia publica de las
comunidades involucradas.

3) Comunicaciones escritas dirigidas a los sujetos de participaciéon social
senalados en el Reglamento de Aplicacion de los mecanismos de
participacion Social establecidos en la Ley de Gestidn Ambiental, a las
que se adjuntard el resumen ejecutivo del Estudio Ambiental, aplicando
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los principios de legitimidad y representatividad. Para la emisién de
dichas comunicaciones, se considerard a:

a) Autoridades del gobierno central y de los gobiernos seccionales
relacionados con el proyecto, obra o actividad;

b) Los miembros de organizaciones comunitarias, indigenas, afro
ecuatorianas, de género legalmente existentes y debidamente
representadas; vy,

c) Las personas que habiten en el drea de influencia directa, donde
se llevard a cabo el proyecto, obra o actividad que implique
impacto ambiental.

La comunicacién incluird un extracto del proyecto, obra o actividad vy la
direccién de la Pagina Web donde se enconfrard publicado el Estudio
Ambiental y el resumen ejecutivo. En caso de proyectos, obras o actividades
que se desarrollen en zonas con presencia de comunidades de los pueblos y
nacionalidades indigenas, la comunicacidén del Proceso de Participacion
Social deberd hacerse en castellano y en las lenguas propias de dichas
comunidades que residen en el Area de Influencia Directa del proyecto, obra
o actividad. De la misma manera, a las comunicaciones escritas se deberd
adjuntar un extracto del proyecto, obra o actividad traducido al idioma de las
nacionalidades.

Los medios de verificaciéon de la convocatoria realizada serdn entregados por
el proponente para la revision de la Autoridad Ambiental competente, quien
verificard que la misma se haya efectuado de acuerdo a lo establecido en el
presente Instructivo. La publicacién del Estudio Ambiental serd de 7 dias
contados a partir de la fecha de la comunicacién a los actores sociales del
proyecto, obra o actividad, periodo durante el cual se receptardn en linea las
observaciones, comentarios y recomendaciones de la ciudadania.

* Articulo 29.- La Autoridad Ambiental competente, considerando el nivel de

impacto del proyecto, obra o actividad, podrd disponer adicionalmente al
proponente a fravés del SUIA la ejecucidon de una Reunion Informativa en el
drea de influencia del proyecto, la misma que se realizard bajo la supervisidén
de la Autoridad Ambiental Competente. A la reunién deberdn ser convocados
los actores sociales que tienen relacién con el proyecto, obra o actividad de
acuerdo alo establecido en el Art. 29 del presente instrumento. La informacion
del lugar y fecha de la Reunidn Informativa se incluird en los medios de
convocatoria establecidos en el mencionado articulo.
El promotor del proyecto, obra o actividad deberd presentar a la Autoridad
Ambiental competente el informe de la Reunidn Informativa realizada,
incluyendo el foro de preguntas y la sistematizacién de las observaciones,
comentarios y sugerencias de la comunidad, asi como toda la
documentacién de respaldo que permita verificar el cumplimiento de este
mecanismo de participacion social: acta de reunidn, registro de asistentes,
registro fotogrdfico, al menos.

* Arficulo 30.- La Autoridad Ambiental competente, durante la revision del
Estudio Ambiental, verificard que los criterios, observaciones vy
recomendaciones receptados, que sean técnica y econdmicamente viables,
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sean considerados por el promotor del proyecto, obra o actividad e incluidos
en el Estudio Ambiental con su correspondiente sustento técnico.

4.5.3.- ACUERDO MINISTERIAL 097 A
Expide los Anexos del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente

e Articulo 1.- Expidase el Anexo 1, referente a la Norma de Calidad Ambiental y
de descarga de Efluentes del Recurso Agua

e Articulo 2.- Expidase el Anexo 2, referente a la Norma de Calidad Ambiental
del Recurso Suelo y Criterios de Remediacion para Suelos Contaminados

e Arficulo 3.-Expidase el Anexo 3, referente ala Norma de Emisiones al Aire desde
Fuentes Fijas

e Articulo 4.- Expidase el Anexo 4, referente a la Norma de Calidad de Aire
Ambiente o nivel de Inmisidn

e Arficulo 5.-Expidase el Anexo 5, referente a los Niveles M&ximos de Emisién de
Ruido y Metodologia para Fuentes Fijas y Fuentes Moviles y Niveles MAximos de
Emisidon de Vibraciones y Metodologia de Medicion.

4.5.4.- ACUERDO MINISTERIAL -026

Procedimiento para Registro de Generadores de Desechos Peligrosos
R.O. 334, del 12 de mayo del 2008Expide los procedimientos para registro de

generadores de desechos peligrosos, gestidn de desechos peligrosos previo al
licenciamiento ambiental, y para el tfransporte de materiales peligrosos.

4.6.- REGLAMENTOS

4.6.1.- REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO
Expedido mediante Resolucidon N° 172 del Consejo Superior del Instituto Ecuatoriano
de Seguridad Social. Establece disposiciones especificas para minimizar el riesgo
laboral y fomenta el uso de equipos de seguridad y proteccién a trabajadores,
ademds de establecer especificaciones ambientes laborales adecuadas.
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4.6.2.- REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES
Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO DEL

MINISTERIO DE TRABAJO Y EMPLEO
Expedido mediante Decreto Ejecutivo No. 2393 y publicado en el Registro Oficial #
565 del 17 de noviembre de 1986. Las disposiciones de este Reglamento, se aplican a
toda actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo como objetivo la
prevencion, disminucion o eliminacion de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del
ambiente laboral.
Este reglamento se aplicard a toda actividad laboral puesto que su objetivo es la
prevencion, disminucion o eliminacién de los riesgos de trabajo y el mejoramiento del
medio ambiente de frabajo. Se aplicard también a todas las empresas publicas,
segun lo prescrito en su articulo 11. Los temas regulados por esta norma legal, en
términos generales, hacen referencia a:
* TITULO I: Disposiciones Generales
e TITULO II: Normas relativas a las condiciones generales de los centros de
frabagjo, seguridad en el proyecto, seguridad estructural, servicios
permanentes, instalaciones provisionales, construcciones, medio ambiente,
riesgos laborales.
e TITULO Ill: Regulaciones sobre mdquinas, herramientas, instalaciones. De
instalaciones, protecciones, érganos de mando, utilizacidén y mantenimiento.
e TITULO IV: Manipulacién y fransporte de materiales, vehiculos de carga,
carretillas
e TITULO V: Proteccién Colectiva, Prevencion de Incendios, Senales de salida,
Prevencidon de Incendios, Evacuacion de Locales, Senalizacién de Seguridad.
e TITULO VI: Proteccion personal en crdneo, cara, ojos, auditivas, vias respiratorias
y ofras;
¢ TITULO VII: Incentivos, responsabilidades y sanciones

4.6.3.- REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE PATRIMONIO CULTURAL
Publicado en el Registro Oficial N° 787 del 16 de Julio de 1984. Los Arficulos 37, 38 y 39
de este reglamento se refieren a la potestad del Director Nacional del Instituto de
Patrimonio Cultural para ordenar la suspensidn o restauracion de obras que afecten
al patrimonio cultural de la Nacién; el Arficulo 38 establece solidaridad entre el
propietario del bien, los que hayan autorizado u ordenado la ejecucién de la obra 'y
los contratistas o encargados de ejecutarla; segun el Arficulo 39 los Municipios o
entidades publicas o privadas deberdn ordenar la suspensidén o derrocamiento de
obras que atenten al patrimonio cultural de la Nacién y en caso de que formen parte
de un entorno ambiental estas deberdn ser restituidas”.
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4.7.- NORMATIVAS TECNICAS
Se aplicard la siguiente normativa técnica:

4.7.1.- NORMA INEN ISO 3864:2013
SIMBOLOS GRAFICOS, COLORES DE SEGURIDAD Y SENALES DE SEGURIDAD
Esta norma reemplaza a la NTE INEN 439:1984 colores, senales y simbolos de seguridad.
ISO 3864 consiste de las siguientes partes, bajo el titulo general Simbolos gréficos-
Colores de seguridad y senales de seguridad:
e Parte 1: Principios de diseno para senales de seguridad e indicaciones de
seguridad
« Parte 2: Principios de diseno para etfiquetas de seguridad para productos
» Parte 3: Principios de diseno para simbolos gréficos utilizados en senales de
seguridad
« Parte 4: Propiedades colorimétricas y fotométricas de materiales para
senales de seguridad

Esta parte de la Norma ISO 3864 establece los colores de identificacion de seguridad
y los principios de diseno para las senales de seguridad e indicaciones de seguridad
a ser utilizadas en lugares de trabagjo y dreas publicas con fines de prevenir
accidentes, proteccidén contra incendios, informacién sobre riesgos a la salud vy
evacuacion de emergencias. De igual manera, establece los principios bdsicos a ser
aplicados al elaborar las normas que contengan senales de seguridad.

4.7.2.- NORMA INEN 2841 GESTION AMBIENTAL. ESTANDARIZACION DE
COLORES PARA RECIPIENTES DE DEPOSITO Y ALMACENAMIENTO

TEMPORAL DE RESIDUOS SOLIDOS

e OBJETO
Esta norma establece los colores para los recipientes de depdsito vy
almacenamiento temporal de residuos sélidos con el fin de fomentar la
separaciéon en la fuente de generacién y la recoleccion selectiva.

- CAMPO DE APLICACION
Esta norma se aplica a la identificacién de todos los recipientes de depdsito y
almacenamiento temporal de residuos sélidos generados en las diversas
fuentes: doméstica, industrial, comercial, institucional y de servicios. Se
excluyen los residuos solidos peligrosos y especiales.

¢ REQUISITOS
La separacion en la fuente de los residuos, es responsabilidad del generador, y
se debe Uutilizar recipientes que faciliten su identificacién, para posterior
separaciéon, acopio, daprovechamiento (reciclaje, recuperacién o
reutilizacién), o disposicidn final adecuada. La separacion garantiza la calidad
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de los residuos aprovechables y facilita su clasificacidon por lo que, los
recipientes que los contienen deben estar claramente diferenciados.

Los procedimientos de recoleccion deben ser realizados en forma segura,
evitando al mdximo el derrame de los residuos y no delben ocasionar que la
separacion previamente hecha se pierda, para lo cual los residuos deben estar
empacados de manera que se evite el contacto de éstos con el entorno vy las
personas encargadas de la recoleccion.

Los recipientes para la recoleccién en la fuente de generacion, pueden ser
retornables, o desechables y deben ser colocados en los sitios de recoleccidon
establecidos.

La infraestructura en las dreas de recoleccion y acopio, debe estar
debidamente senalizada y se tomard en cuenta sistemas de evacuacion y de
transporte interno segun lo establecido en la NTE INEN 2266.

Una vez separados los residuos, en sus respectivos recipientes, estos deben ser
almacenados de acuerdo a su factibilidad real de aprovechamiento y su
compatibilidad, lo que facilitard su recoleccion y transporte

Recipientes

Los recipientes de colores, deben cumplir con los requisitos establecidos en
esta norma, dependiendo de su ubicacion vy tipo de residuos.

4.8.- OTROS CUERPOS LEGALES

e Reglamento general del Seguro de Riesgos de Trabajo, expedido mediante
Resoluciéon N° 741 del Consejo Superior del Instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social de mayo 30 de 1990.

* Reglamento de Prevencion de Incendios. Registro Oficial No. 47, del 21 de
marzo del 2007.

* Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabagjo, expedido mediante
Resolucién N° 172 del Consejo Superior del Instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social.

* Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del
medio ambiente de trabajo. Ministerio de Trabajo y Empleo. Registro Oficial 137
del 9 de agosto del 2000.

4.9.- MARCO INSTITUCIONAL

El propdsito de YILPORT HOLDINGS es planificar y gestionar Puerto Bolivar en
coordinacion con todos los Organismos PUblicos involucrados, en orden a mejorar la
Gobernanza de todo el “Cluster” Portuario. Esto necesita de una clara, tfransparente
y estable relacién mutua. YPH es parte del Grupo YILDIRIM, que tiene actividades en
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los campos del Desarrollo y Operacion Portuaria, Energia, Mineria, Fertilizantes,
Astilleros, Naviera (Granel), etc. Asi, espera que de la relacion iniciada con este
proyecto portuario puedan surgir nuevas oportunidades de colaboracién de interés
mutuo.

YPH desea desarrollar un comportamiento respetuoso y abierto para con todas las
instituciones y Administraciones del Gobierno del Ecuador involucradas en este
proyecto, en especial con el Ministerio de Transportes y Obras PuUblicas, con la
Gobernacién de El Oro, con la absoluta conviccidén de que todos ellos representan a
los intereses del Ecuador, y con el dnimo de alcanzar una respetuosa relacién, publica
y privada, a través de la Concesidn de Puerto Bolivar a YPH.

En Ecuador, las Normas que regulan los servicios portuarios Unicamente contemplan
la prestacion directa y la indirecta: “En forma directa, por parte del Estado, a través
de sus instituciones, mediante contratacién de operadores portuarios, bajo
modalidad concursable. En forma indirecta, mediante delegacién por parte del
Estado, a ftravés de sus instituciones (bajo la forma juridica de concesidn o
autorizacion), de acuerdo al procedimiento determinado en el “Reglamento de
aplicacién del régimen excepcional de delegacion de servicios publicos de
fransporte”; o, por operadores portuarios contratados por la empresa privada
cuando no involucre la ocupacidn, usufructo de bienes, infraestructuras y facilidades
estatales existentes.”

Por ende, en los puertos publicos como Puerto Bolivar existe una permanente
dicotomia entre lo pUblico y lo privado. Mientras las empresas emanan siempre del
interés mercantil y econdmico, sea quien sea su propietario, el sector publico busca
el bienestar econdmico y social del pais y estd obligado tanto a velar por la
comunidad, es decir por el interés publico, como, también a facilitar al sector privado
el mejor uso de los puertos en términos de beneficio para la comunidad. Es dificil
alcanzar un equilibrio sin caer en dogmas portuarios; para ello es necesario conocer
al mdximo el propio modelo de relacidn y casuistica local, y establecer
comparaciones con el exterior, asi como mejores prdcticas. Del mismo modo, hay
que comprender qué es un puerto y el papel que juega en el mundo en los tres
dmbitos econdmico, social y medioambiental, y ser conocedores del potencial de
cambio.

4.9.1.- MINISTERIO DEL AMBIENTE DEL ECUADOR

La Ley de Gestibn Ambiental en su Art. 8., senala que, la autoridad ambiental
nacional serd ejercida por el Ministerio del Ambiente, que actuard como instancia
rectora, coordinadora y reguladora del Sistema Nacional Descentralizado de Gestidon
Ambiental, sin perjuicio de ofras competencias de las demds instituciones del Estado.
Le corresponde dictar las politicas, normas e instrumentos de fomento y control, a fin
de lograr el uso sustentable y la conservacion de los recursos naturales encaminados
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a asegurar el derecho de los habitantes a vivir en un ambiente sano y apoyar el
desarrollo del pais.

La Ley de Gestidn Ambiental establece en el Articulo 9, literal g) las atribuciones del
Ministerio del Ambiente. Entre ellas estd la de dirimir conflictos de competencias que
se susciten entre los organismos infegrantes del Sistema Nacional Descentralizado de
Gestion Ambiental. Este Ministerio, conforme al Articulo 20 de la Ley de Gestidn
Ambiental, debe emitir licencias ambientales sin perjuicio de las competencias de las
entidades acreditadas como autoridades ambientales de aplicacién responsable.

4.9.2.- GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE EL
ORO

El Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de El Oro se orienta a desarrollar las
capacidades locales para generar conocimientos de la realidad provincial y sus
recursos, asi como una cultura administrativa, empresarial y societaria. Enfatiza en la
adecuacion del marco legal necesario, la coordinacion y responsabilidad en el
manejo y preservacion de los recursos naturales, potencia los recursos humanos en su
gestionar a nivel local provincial nacional e internacional, para alcanzar el desarrollo
armadnico de la provincia en la perspectiva de dar bienestar y calidad de vida a sus
habitantes.

4.9.3.- SUBSECRETARIA DE PUERTOS Y TRANSPORTE MARITIMO Y
FLUVIAL

La Subsecretaria de Puertos y Tansporte Maritimo y Fluvial fiene como objetivo
“Impulsar el desarrollo de la actividad maritima vy fluvial optimizando los servicios
portuarios en Ecuador, con el objetivo de posicionarlo como uno de los principales
actores en el manejo de carga dentro de nuestra region”.

Impulsar el desarrollo de la actividad maritima vy fluvial, significa planificar, regular y
controlar el sistema naviero y portuario en el territorio nacional, asegurando el
cumplimiento de objetivos y prioridades definidos en el marco legal vigente.

Las Atribuciones y responsabilidades son Informar a las mdximas autoridades del
Ministerio de Transporte y Obras PUblicas la conveniencia del establecimiento de
nuevos puertos de cardcter nacional o sobre el uso de puertos o instalaciones
maritimas o fluviales, con propdsitos comerciales, por parte de personas naturales,
juridicas, privadas o publicas.
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5.- DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

El Terminal Portuario de Puerto Bolivar operado por YILPORTECU S.A., se ubica en la
parroquia Puerto Bolivar del cantén Machala provincia de El Oro en las siguientes
coordenadas:

Tabla 3: Coordenadas de ubicacion del proyecto
COORDENADAS WGS84

PUNTOS X Y

Este (X): 611290 | Norte (Y): 9639124
Este (X): 610952 | Norte (Y): 9639220
Este (X): 610966 | Norte (Y): 9639464

Este (X): 611047 | Norte (Y): 9640244
Este (X): 611941 | Norte (Y): 9639964
Este (X): 611608 | Norte (Y): 9639609

7 Este (X): 611680 | Norte (Y): 9639532
Fuente: Elaboracion Propia
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017

NN WOIN|—

Esta ubicacién lo sitUa estratégicamente a 13 millas nduticas de las principales rutas
de trdfico internacional que a través del Canal de Panamd conectan la Costa Oeste
de Suramérica con el Océano Afldntico. Sus muelles se encuentran a 4.5 millas
nduticas desde la boya de mar.

El Terminal Portuario de Puerto Bolivar tiene los siguientes limites:
« Norte: Terrenos de Armada Nacional
e Sur: Calle s/n Transversal que llega al Malecén
- Este: Av. Bolivar Madero Vargas
« Qeste: Estero Santa Rosa frente a la Isla Jambeli

PROVINCIA DE EL ORO

La provincia de El Oro es la provincia mds meriodinal de la Costa Ecuatoriana, se
cuenta con varias zonas: montanosa, bosque hiumedo, bosque seco, costa vy
archipiélago.

Geogrdficamente se ubica en el extremo occidental del Ecuador, una parte de su
territorio se localiza en las faldas de las estribaciones de la Cordillera Occidental de
los Andes y la otra mayoritaria en la Regién Costa y una tercera, la Regidén Insular.
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La Provincia cubre una superficie de 5.791,85 Km?, que representa el 2.15% de la
superficie nacional. Los limites provinciales son al norte las provincias de Guayas vy
Azuay, al sur la provincia de Loja y Pery, al este las provincias de Azuay y Loja vy al

oeste PerU y el Océano Pacifico.

Gran parte del sector costero de la provincia, sobre todo en la desembocadura del
Estero Santa Rosa, tiene un paisaje de esteros, palmeras y manglares; frente a este se
encuentran un conjunto de canales que lo separan del archipiélago de Jambeli.

El Oro tiene una gran diversidad y riqueza natural, cultural, arqueoldgica, ecoldgica,

paisajistica y gastrondmica.

La Provincia se divide en 14 cantones:

1.

@ N~

9.

10.
11.
12.

Machala
Arenillas
Atahualpa
Balsas
Chilla

El Guabo
Huaquillas
Las Lajas
Marcabeli
Pasaje
Pinas
Portovelo

13. Santa Rosa
14. Zaruma
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llustracion 2: Ubicacion del Proyecten la Provincia de El Oro

UBICACION DEL PROYECTO EN PROVINCIA
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Fuente: www.geoportaligm.gob.ec, Instituto Geografico taili
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 6 de Abril del 2017

CANTON MACHALA
Machala, es la capital de la Provincia de El Oro y se encuentra entre las principales
ciudades del Ecuador, ofreciendo un aporte significativo a la economia del pais.

Machala, estd localizada geogrdficamente en tierras bajas préoximas al Golfo de
Guayaquil, en el Océano Pacifico (gracias a su Puerto Bolivar); especificamente en
el extremo occidental de Archipiélago de Jambeli. Por ello la ciudad se ubica entre
0y 10 metros de alfitud.

Dentro de la provincia de El Oro, Machala se ubica en el Centro Este. Limita al Norte
con el Océano Pacifico y el Cantén El Guabo; al Sur con el cantén Santa Rosa, al Este
Cantdn Pasaje y al Oeste con el Cantén Santa Rosa y su Archipiélago de Jambeli.
Machala cuenta con una extension territorial o Superficie de 349,9 Km,.
Representando el 6% de la provincia.
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El Cantén Machala fue creado el 25 de Junio de 1.824, a través de la Ley de Divisidn

Territorial de la Gran Colombia.

El cantén de Machala posee en su totalidad 8 parroquias, siendo de ellas 7 Urbanas

y 1 Rural; y son las siguientes:

= Machala (cabecera cantonal)
= Puerto Bolivar

= La Providencia

= 9 de mayo

= Jambeli
= Jubones
=  El Cambio

= El Retiro (rural)

llustracion 3: Ubicacion del proyecto en cantén y parroquia

UBICACION DEL PROYECTO EN CANTON Y
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Fuente: www.geoportaligm.gob.ec, Instituto Geografico taili
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 6 de Abril del 2017
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PARROQUIA PUERTO BOLIVAR
El primer Puerto Maritimo de Machala fue fundado por el Concejo Cantonal el 18 de
diciembre de 1883, el cual seria designado como “Puerto Bolivar”.

Md&s adelante al cabo de cinco anos se inaugura el “Muelle Municipal” el 9 de mayo
de 1902, lo que en la actualidad se conoce como “Muelle Antiguo de Cabotaje”

En 1946, se construye un amarradero de madera construido para embarcar la fruta,
su medio rustico se constituida por una plataforma larga, en el cual se acoderaban
los bugues encargados de recibir la fruta. En 1960 se efectUan los primeros trabajos
de dragado e hincados de pilote.

La Parroquia Puerto Bolivar se encuentra ubicada a 5.5 km de la ciudad de Machala
y ofrece alternativas de tipo turistico, econdmico y comercial.

Puerto Bolivar se ubica a la entrada del Estero Santa Rosa, ubicado al sur del Golfo
de Guayaquil, y al abrigo natural de la Isla Jambeli.

La ubicacién privilegiada de Puerto Bolivar en el Estero Santa Rosa al abrigo de laisla
de Jambeli ofrece al puerto una proteccion natural y lo convierte en sitio seguro para
el atraque vy la operacion de buques. Asimismo, el canal de acceso, de 200 metros
de ancho y senalizado con boyas luminosas, sirve de acceso al puerto y de drea de
fondeo.

Por su ubicacién geogrdfica es un puerto natural para la regidén sur del pais,
aproximadamente ingresan 500 barcos al Puerto Bolivar anualmente y el principal
rubro de ingresos lo constituyen las tasas que pagan las naves para la utilizacion de
las facilidades portuarias. El puerto cuenta con un sistema semi-mecanizado para el
embarque de las cajas de banano.

El espacio acudtico comprende desde la boya de mar que se encuentra 4.5 millas
hasta la zona de fondeo y ademds por el drea que ocupan los muelles de espigdn
con una longitud de 130 metros y un ancho de 30 metros, la cual tiene las facilidades
de 2 atracaderos, teniendo un calado de 12.5 metros en marea baja; asi mismo
cuenta con un muelle marginal, siendo su longitud 360 metfros con un ancho de 25
metros y un calado de 12.5 metos, en el cual pueden atracar 2 bugues de hasta
20.000 TPM. Ademds, recientemente se construyd una extensiéon del muelle marginal
de 300 metros de longitud y un calado de 14.5 metros, con una plataforma continua
de conceto sobre pilotes, que la une a los patios de almacenamiento en tierra firme.

Por ofra parte, existe un muelle de espigdbn conocido como ‘‘muelle de cabotaje’,
el cual se lo ha destinado a la operacién de lanchas que se dedican exclusivamente
al servicio turistico, cuya extension es de 60 metros de longitud, y un calado de 5.7
metros.
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llustracion 4: Mapa de Ubicacion del Proyecto
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Fuente: www.googlemaps.com

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 6 de Abril del 2017
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llustracion 5: Imagen Satelital de Ubicacion del Proyecto

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 6 de Abril del 2017
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Conla finalidad de obtener el Certificado de Interseccidn del proyecto con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE), Bosques y
Vegetacion Protectora (BVP), se presentd la documentacion pertinente para la
obtencién del Certificado de Interseccion a través de la plataforma del Sistema Unico
de Informacion Ambiental del Ministerio del Ambiente para el proyecto
“CONSTRUCCION Y OPERACION DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO BOLIVAR"
ubicado en la/s provincia/s de (EL ORO), del cual se obtuvo que el proyecto NO
INTERSECTA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal
del Estado (PFE), Bosques y Vegetacion Protectora (BVP); acorde a la Resolucién
emitida MAE — SUIA -RA —-DPAEO - 2017 — 208188.

Fotografia 1:Termi

| Portuario de Puerto Bolivar

Fuente: Fotografia tomada con Drone MAVIC (7 km de rangdrdnsmision, velocidad de vuelo 64km/h
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Puerto Bolivar — Machala, El Oro

Fecha: 28 de Abril del 2017
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6.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL - LINEA BASE DEL AREA DE ESTUDIO
El Diagndstico Ambiental se ejecutd en dos etapas:

1. Recopilacién de la informacién especializada del drea de estudios realizados
por Instituciones PUblicas y Privadas. (Planes de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial del cantén Machala y de la parroquia Puerto Bolivar).

2. Actudlizacion de la informaciéon requerida vy la verificacién de la informacion
obtenida, a tfravés de un reconocimiento del sitio donde se implantard el
proyecto y de su drea de influencia directa.

Posteriormente, con la informacién de campo y gabinete con el equipo consultor se
procedid a caracterizar los componentes del Medio Fisico, Bidtico y Socio Econdmico.

Toda la informacién referente a la ubicaciéon geogrdfica de los puntos de
investigacion de los diferentes componentes ambientales es presentada en el sistema
y elipsoide de referencia WGS84, que es un sistema infernacionalmente reconocido
y aceptado.

6.1. - MEDIO FISICO
La metodologia utilizada en el estudio de linea base del componente fisico incluyd
una fase de gabinete y una de investigaciéon de campo.

Para la fase de gabinete se utilizaron informes y mapas del Ecuador, incluyendo los
mapas del INERHI, INAMHI, INECEL, CLIRSEN ORSTOM, CEPE, las Hojas Geoldgicas de
la DGGM (escala 1:50,000), el Mapa Geoldgico de la RepuUblica del Ecuador de la
Misién Britdnica (escala 1:500.00), Programa de Regionalizacion Agraria (PRONAREG),
Estudios Sismicos de PETROECUADOR, INECEL, Catalogo Sismicos CERESIS, 1985,
Estudios de la Direccion Nacional de Recursos Naturales Renovables (DINAREN),
Consejo Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), Ministerio del Ambiente (MAE),
Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP), entre ofros.

La informacién recopilada para el estudio fue corroborada en el campo, en una
forma general, y utilizada para la preparacion de los mapas presentados en el
estudio, para cada uno de los aspectos fisicos evaluados.

6.1.1.- CLIMATOLOGIA

El clima de la costa ecuatoriana, estd influenciado por los cambios producidos en el
océano y por el movimiento de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT). Se
observan dos estaciones bien definidas. Una de lluvias (estacion cdlida y hUmeda) de
diciembre a Mayo, y una de ausencia de lluvias (estacion Fria y Seca) de Junio a
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Noviembre. Estas condiciones estdn dadas por la interaccidén océano- atmosférica y
las variaciones en la misma que provocan cambio en el clima.

Para obtener los datos Climatolégicos del drea del proyecto, se tomo la informacién
del Instituto Oceanogrdfico de la Armadas del Ecuador INOCAR, que fue creado
mediante Registro Oficial N° 108 - 25 de Julio de 1972 y a pedido del Ministerio de
Defensa Nacional.

El Instituto Oceanogrdfico de la Armada del Ecuador, tiene a su cargo una Red de
siete (7) Estaciones Meteoroldgicas Costeras, teniendo actualizado su banco de
Datos Meteoroldgicos y conociendo las condiciones climdticas del drea costera. Las
estaciones son:
1. San Lorenzo (Esmeraldas)
Esmeraldas
Manta (Manabi)
La Libertad (La Libertad)
Guayaquil (Guayas)
Puna (Guayas)
Puerto Bolivar (El Oro)

Noohowd

Por lo que para la descripcidon de este componente se ha tomado los datos de la
Estaciéon Meteoroldgicas de Puerto Bolivar que se encuentra dentro del complejo
Portuario en las siguientes coordenadas:

Tabla 4: Coordenadas Estacion Meteorolégica de Puerto Boliva

Geogrdficas WGS84
Latitud S 030 15" 30" 610976
Longitud W 80°00'03" 9639449

Fuente: www.inocar.com

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Ubicacion: Puerto Bolivar — Machala, El Oro
Fecha: 28 de Abril del 2017
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llustracion 6: Ubicacién de la Estacion Meteoroldgica Puerto Buoliv
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Fuente: www.geoportaligm.gob.ec, Instituto Geografico taili INEC
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 10 de Julio del 2017

Fotografia 2: Estacién Meteorolégica Puerto Bolivar

L e = -

Fuente: Fotografia tomada por Equipo Consultor

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 20 de Abril del 2017
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El tipo de clima caracteristico en el drea de estudio corresponde a Tropical Mega

Térmico Semi — Arido.

llustracion 7: Mapa de Tipos de Clima
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Fuente: www.geoportaligm.gob.ec, Instituto Geografico taili INEC
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, &to
Fecha: 10 de Julio del 2017

6.1.1.1.- TEMPERATURA:

La temperatura se refiere al grado de calor especifico del aire en un lugar y
momento determinados, asi como la evoluciéon temporal y espacial de dicho

elemento en las distintas zonas climdaticas.

La temperatura constituye el elemento meteoroldgico mds importante en la
delimitacién de la mayor parte de los tipos climdticos. El promedio mensual de
temperatura del aire, promedio de temperatura mdxima y promedio de
temperatura de aire minima de los Ultimos cinco anos se presenta en las

siguientes tablas:
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PROMEDIO TEMPERATURA
Tabla 5: Promedio mensual de temperatura del aire

MES 2012 2013 2014 2015 2016
Enero 26,18 26,68 26,98 27.08 27,73
Febrero 26,54 27,23 27,24 27,62 28,1
Marzo 27,58 27,52 27,25 27.56 27,9
Abril 27,55 26,72 27,55 27.97 28,32
Mayo 26,99 24,87 26,87 28,02 27,92
Junio 26,12 23,61 26,33 27,24 26,14
Julio 24,92 22,67 25,28 26,2 25,17
Agosto 22,98 22,79 23,88 24,73 24,19
Septiembre 23,35 22,92 23,94 25,67
Octubre 23,51 23,31 23,77 25,74
Noviembre 24,35 23,84 24,8 26,6
Diciembre 25,55 25,24 26,24 28,1

Fuente: Estacion Meteorolégica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracion 8: Temperatura Promedio afios 2012 y 2013
TEMPERATURA °C

Puerto Bolivar
Lat:03°15'30"S Lon: 80°00'03"W
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Fuente: Estacién Meteorolédgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017
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llustracion 9: Temperatura Promedio afios 2014 y 2015
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Fuente: Estacién Meteorolédgica Puerto Bolivar (INOCAR)

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto

Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracién 10: Temperatura Promedio afio 2016

TEMPERATURA °C
Puerto Bolivar
Lat:03°15'30"S Lon: 80°00'03"W

Temperatura °C

Titulo del eje

2016

Fuente: Estacién Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto

Fecha: 12 de Mayo del 2017

PROMEDIO TEMPERATURA MAXIMA °C:

Tabla 6: Promedio mensual de temperatura maxima del aire °C

MES 2012 2013 2014 2015 2016
Enero 29,09 29,3 29,31 29,58 | 30,16
Febrero 29,48 | 30,13 | 29,63 | 30,44 | 30,56
Marzo 30,84 | 30,27 | 30,08 | 30,26 | 30,32
Abril 30,69 | 2981 30,13 | 30,67 | 31,08
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MES 2012 2013 2014 2015 2016
Mayo 29,7 27,29 29,49 30,79 30,56
Junio 28,59 25,78 | 28,66 29,69 29,73
Julio 27,39 24,68 | 27,52 | 28,51 29,17
Agosto 25,24 25,21 25,68 | 26,75 27,56
Septiembre 25,79 24,76 26,11 27,84
Octubre 25,6 24,91 25,77 | 27,51
Noviembre 26,81 25,59 27,28 28,56
Diciembre 28,21 2766 28,57 30,38

Fuente: Estacién Meteorolédgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracion 11: Temperatura maxima afios 2012 y 2013

Temperatura °C

TEMPERATURA MAXIMA °C
Puerto Bolivar
Lat:03°15'30"S Lon: 80°00'03"W
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Fuente: Estacién Meteorolédgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017
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llustracion 12: Temperatura maxima afios 2014 y 2015
TEMPERATURA MAXIMA °C
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Fuente: Estacién Meteorolégica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracion 13: Temperatura maxima afio 2016
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017

PROMEDIO TEMPERATURA MINIMA:

Tabla 7: Promedio mensual de temperatura minima del aire °C

MES 2012 2013 2014 2015 2016
Enero 23,49 | 2435 | 24,24 24,5 25,42
Febrero 23,86 | 24,53 | 24,53 | 24.8] 25,45
Marzo 2503 | 2506 | 24,73 | 25,03 | 25,46
Abril 2499 | 24,76 | 2536 | 2534 | 2573
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MES 2012 2013 2014 2015 2016
Mayo 25,1 23,34 | 24,38 | 25,44 | 2585
Junio 2422 | 22,34 | 24,29 24,79 23,41
Julio 23,29 21,26 | 23,36 | 24,12 23,3
Agosto 21,56 | 20,95 22 22,97 | 22,35
Septiembre 21,65 21,41 21,83 23,83

Fuente: Estacién Meteorolédgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracion 14: Temperatura minimafios 2012 y 2013
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Fuente: Estacién Meteoroldgica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracion 15: Temperatura minimafios 2014 y 2015
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Fuente: Estacién Meteorolédgica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017
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llustracion 16: Temperatura minimafio 2016
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar (INOCAR)

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto

Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracion 17: Mapa de Isotermas
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Fuente: www.geoportaligm.gob.ec, Instituto Geografico taili INEC
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicaciéon: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 10 de Julio del 2017
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Temperatura Superficial del Mar

INOCAR, ofrece registros de temperatura superficial del mar de anos
anteriores, los cuales nos ayudan a obtener una tendencia estacional de ano.
Siendo los meses mdas cdlidos Febrero y Marzo con promedios de 27,3°C; y los
meses de menor temperatura a la época seca. Agosto como el mds frio, con
una temperatura de 25,5°C. Los anos mds cdlidos corresponden al evento El
nino 1997 y 1998, en los cuales la temperatura promedio anual fue de 27,1 y
27,0°C, respectivamente.

llustracion 18: Temperatura Superficial del Mar
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Fuente: NASA, 24 de Abril 2017

6.1.1.2.- PRECIPITACION

La precipitaciéon es cualquier forma de hidrometeoro que cae de la atmdsfera
y llega a la superficie terrestre. La cantidad de precipitaciéon sobre un punto de
la superficie terrestre es llamada pluviosidad, o monto pluviométrico.

La precipitaciéon se genera en lasnubes, cuando alcanzan un punto
de saturacion; en este punto las gotas de agua aumentan de tamano hasta
alcanzar una masa en gque se precipitan por la fuerza de gravedad.

De acuerdo a los datos estadisticos proporcionados por INOCAR de la Estacion
Climatolégica de Puerto Bolivar, se considera un periodo normal de invierno
cuando las precipitaciones acumuladas durante el ano no sobrepasan los 800
milimetros. Los meses de mayor precipitacién son febrero y marzo; siendo los
mds secos los correspondientes a los meses de agosto y septiembre.

Los promedios mensuales de Precipitaciéon de los Ultimos 5 anos se detallan en
las siguientes tablas e ilustraciones:
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Tabla 8: Promedio Mensual de Precipitacion mm

MESES 2012 2013 2014 2015 2016
Enero 208 15,3 58,4 31,1 101
Febrero 208 76,8 36,9 26,1 412,3
Marzo 144,3 15,9 44,3 125,7 154,5
Abril 178.,8 2,5 0 20,5 117.,4
Mayo 3,9 0.8 37.7 136,7 0
Junio 0 0 5.4 6,1 0
Julio 1 0 1,6 2 3.4
Agosto 0 0,5 0 0,8 0
Septiembre 0 0 0 0
Octubre 2,9 3,4 53 11
Noviembre 3,4 1 0,7 1.6
Diciembre 11,4 5 2,2 5,4

Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracion 19: Promedio Mensual de Precipitacion afios 2012 y 2013

PRECIPITACION - mm
Puerto Bolivar
Lat: 03°15'30"S Lon: 80°00'03"W

250

E 200
150
100
50 I
0 - = S - -
o @ &

& '& ’3*0 (-‘)0

&« o o \\;\\o & 8 F & P
¢ & O W &

Meses

m2012 m2013
Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017
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llustracion 20: Promedio Mensual de Precipitacion afios 2014 y 2015
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Fuente: Estacién Meteorolégica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto

Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracion 21: Promedio Mensual de Precipitacion afio 2016
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto

Fecha: 12 de Mayo del 2017
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llustracion 22: Mapa de Isoyetas
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6.1.1.3.- HUMEDAD RELATIVA

La humedad se debe al vapor de agua que se encuentra presente en la
atmodsfera. El vapor procede de la evaporaciéon de los mares y océanos, de
los rios, los lagos, las plantas y otros seres vivos.

La humedad relativa promedio en la zona de Puerto Bolivar es de 75%, este
pardmetro estd influenciado por la presencia de cuerpos de agua

circundantes.

El aire presenta una concentracion de humedad relativamente constante
durante las horas del mediodia en los meses de Enero a Marzo, la humedad
disminuye por el sobrecalentamiento. Los promedios mensuales de Humedad
Relativa de los Ultimos 5 anos se detallan en las siguientes tablas:
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Tabla 9: Promedio mensual de Humedad Relativa %

MES 2012 2013 2014 2015 2016
Enero 79,81 80,27 78,46 78,76 79,12
Febrero 79,95 78,34 76,3 77,4 78,31
Marzo 77,28 78.61 77.05 78,53 78,99
Abril 77,29 80,26 77,71 79,54 77,13
Mayo 79,31 84,61 79,52 78,77 78,14
Junio 81,2 86,04 79,49 79,48 80,2
Julio 83,09 86,99 82,07 81,71 84,2
Agosto 86,92 85,63 85,16 84,14 86,29
Septiembre 85,18 85,46 84,9 81,78
Octubre 85,29 86,36 85,01 81,95
Noviembre 83,39 84,02 82,64 79,81
Diciembre 80,82 80,04 79,98 77,8

Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracion 23: Promedio mensuddumedad Relativafios 2012 y 2013
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017
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llustracion 24: Promedio mensudumedad Relativafios 2014 y 2015
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracion 25: Promedio mensudumedad Relativafios 2014 y 2015
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017

6.1.1.4.- HELIOFANIA

Representa la cantidad del brillo del sol. Este pardmetro es muy variable, estd
influenciado directamente por la nubosidad. El promedio mensual es de 115
horas, siendo los meses de diciembre a mayo los de mayor heliofania mensual
y los meses de agosto a noviembre los de menor heliofania mensual.
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Tabla 10: Promedio mensudleliofania - horas

MES 2012 2013 2014 2015 2014
Enero 3,5 3.9 4,3 52 4,8
Febrero 5 5,1 4,5 5,3 4,4
Marzo 7 4,9 6,1 59 4,4
Abril 6,6 6,2 5,6 6,5 52
Mayo 5,7 2,9 5 7 7.2
Junio 4,4 1,6 3,7 5,1 4,3
Julio 4,1 2,2 4,4 4,8 3
Agosto 2.9 3.4 2,5 3.4 2,4
Septiembre 3,7 2,9 3 3.4
Octubre 2,8 1.4 2,4 2,6
Noviembre 2,7 2,8 3,7 3,2
Diciembre 5,1 4,4 6 5,5

Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracion 26: Promedio Heliofania Relativaios 2012 y 2013
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017
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llustracion 27: Promedio Heliofania Relativafios 2014 y 2015
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Fuente: Estacién Meteorolédgica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracién 28: Promedio Heliofania Relativaio 2016
HELIOFANIA - HORAS
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017

6.1.1.5.- EVAPORACION

La evaporacion es un proceso fisico que consiste en el paso lento y gradual de
un estado liquido hacia un estado gaseoso, tras haber adquirido suficiente
energia para vencer la tensién superficial.

La evaporacién promedio mensual en Puerto Bolivar es de aproximadamente
94 mm, mdxima evaporaciéon 108 mm en enero y minima evaporacién de 80
mm en septiembre.
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6.1.1.6.- PRESION ATMOSFERICA

La presidon atmosférica es la fuerza por unidad de drea que ejerce el aire sobre
la superficie terrestre.

Los datos de presion atmosférica de la Estacion Meteorolégica de Puerto
Bolivar de los 5 anos anteriores a la realizacién del presente estudio, se detallan
en las siguientes tablas e ilustraciones:

Tabla 11: Promedio Mensual de Presion Atmosférica

MES 2012 2013 2014 2015 2016
Enero 1010,7 | 1010,6 1009,3 | 1009,0 | 1009.3
Febrero 1009,7 | 1010,4 | 1009,3 | 1009,8 | 1008,3
Marzo 1009,5 | 1011,1 1009,3 | 1010,1 1009.,4
Abril 1011,2 | 1011,5 1008,5 | 1008,9 | 1008,7
Mayo 1010,7 | 1013,2 | 1010,4 | 1008,6 | 1009,5
Junio 1011,5 | 1012,3 | 1009.4 | 10091 1011,4
Julio 1011,5 | 1012,4 | 1010,0 | 1010,1 1011,1
Agosto 1013,0 | 1012,3 | 1011,3 | 1009,8 | 1011,3
Septiembre 1012,8 | 1012,4 | 1010,8 | 1009,7
Octubre 1012,8 | 10126 1010,9 1010,1
Noviembre 1011,9 1011,5 1010,9 1008,9
Diciembre 1011,0 1010,0 1009.6 1007.9

Fuente: Estacién Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracion 29: Promedio Presion Atmosfériedios 2012 y 2013
PRESION ATMOSFERICA
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Fuente: Estacién Meteorolégica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017
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llustracién 30: Promedio Presion Atmosfériedios 2014 y 2015
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017
llustracién 31: Promedio Presion Atmosfériedio 2016
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017

6.1.1.7.- TENSION DE VAPOR

La Tensidn de vapor es la presidon sobre la fase condensada a una temperatura
dada, enla Estacion Meteoroldgica de Puerto Bolivar, se detallan los siguientes
datos:
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Tabla 12: Promedio mensual de Tension de Vapor
MES 2012 2013 2014 2015 2016
Enero 27,1 27,94 27,75 28,05 29,26
Febrero 27.54 28,21 27,52 28,45 29,55
Marzo 28,4 28,78 27.78 28,66 29.53
Abril 28,28 28,04 28,53 29,81 29,54
Mayo 28,14 26,51 28,04 29,66 29.25
Junio 27,38 25,04 27,08 28,58 27,03
Julio 26,13 23,9 26,39 27,68 26,91
Agosto 24,36 23,62 25,11 26,15 26,02
Septiembre 24,38 23,85 25,19 26,85
Octubre 24,62 24,72 24,94 27,04
Noviembre 25,35 24,73 25,65 27,7
Diciembre 26,37 25,68 27,17 29,49
Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017
llustracion 32: Promedio Tension de Vapor afios 2012 y 2013
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Fuente: Estacién Meteorolédgica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017
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llustracion 33: Promedio Tension de Vapor afios 2014 y 2015
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Fuente: Estacién Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracion 34: Promedio Tension de Vapor afio 2016
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017

6.1.1.8.- PUNTO DE ROCIO

El punto de rocio o temperatura de rocio es la temperatura a la que empieza
a condensarse el vapor de agua contenido en el aire,
produciendo rocio, neblina, cualqguier tipo de nube o, en caso de que la
temperatura sea lo suficientemente baja, escarcha.

Los datos de Punto de Rocio para los Ultimos cinco anos son los siguientes:
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Tabla 13: Promedio Mensual Punto de Rocio °C

MES 2012 2013 2014 2015 2016
Enero 22,35 22,9 22,79 22,97 23,67
Febrero 22,66 23,05 22,65 23,2 23,83
Marzo 23,17 23,4 22,79 23,32 23,82
Abril 23,11 22,96 23,24 24,04 23,82
Mayo 23,02 22,04 22,96 23,89 23,66
Junio 22,57 21,12 22,4 23,31 22,36
Julio 21,82 20,35 21,94 22,75 22,29
Agosto 20,65 20,16 21,16 21,82 21,74
Septiembre 20,67 20,29 21,2 22,26
Octubre 20,84 20,9 21,05 22,37
Noviembre 21,31 20,9 21,55 22,74
Diciembre 21,95 21,51 22,45 23,8

Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracion 35: Promedio Punto de Rocio afios 2012 y 2013
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Fuente: Estacién Meteorolédgica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017
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llustracion 36: Promedio Punto de Rocio afios 2014y 2015
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017
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llustracién 37: Promedio Punto de Rocio afio 2016
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Fuente: Estacién Meteorolédgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017

6.1.1.9.- NUBOSIDAD

La nubosidad es la fraccién de cielo cubierto con nubes, en un lugar en
particular. Segun las normas meteoroldgicas actuales, la nubosidad se expresa
en octas, U octavos de la béveda celeste. Esta es dividida en 8 partes por el
operador, quien evalla entonces el nimero de esas partes que estdn
cubiertas por las nubes. De este modo se puede estimar el rango
de visibilidad del observador.
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La nubosidad es mdxima en invierno y minima en verano. Durante el dia suele
ser mdxima alrededor de las 14 horas, momento de mdxima ascendencia
del aire.

Tabla 14: Promedio mensual de Nubosidad octas
MES 2012 2013 2014 2015 2016

Enero 6
Febrero
Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre 6 6 5 5

Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017
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llustracion 38: Promedio de Nubosidad afios 2012 y 2013
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017
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llustracion 39: Promedio de Nubosidad afios 2014 y 2015
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017

llustracion 40: Promedio de Nubosidad afios 2014 y 2015

NUBOSIDAD OCTAS
Puerto Bolivar
Lat: 03°15'30"S Lon: 80°00°03"W
7
6
5
w4
53
2
1
0
0 s] (a] . 8] . : o 2 & 2 &
& & & & @ F oS S
& F Y @S E e
o <°
Meses
2016

Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017

6.1.1.10.- VIENTOS

El viento es el flujo de gasesa gran escala. En laTierra, el viento es el
movimiento en masa del aire en la atmdsfera en movimiento horizontal.

En meteorologia, se suelen denominar los vientos segun su fuerza y la direccidn
desde la que soplan.
La velocidad del viento es la rapidez y direccidn de los vientos. En la Estacion
de Puerto Bolivar el viento generalmente se mantiene durante el ano en una
direccién W- NW. En las primeras horas del dia es débil, con velocidad de 0,5
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m/s (1 nudo), luego aumenta hasta tener velocidades de 1,5 m/s (3 nudos)
hacia el mediodia; en las Ultimas horas de la tarde y la noche se deja sentiruna
ligera brisa.

Los meses en los cuales el viento tiene mayor fuerza son los de Junio a
septiembre, llegdndose a registrar fuerzas extraordinarias incluso de 8 m/s. El
resto del ano se mantiene en un promedio de 1,8 m/s. Ocasionalmente se
registran radfagas de hasta 15 m/s.

La estacion evidencia un flujo de influencia W, e intensidades alrededor de los
3m/s. Es decir, los bugues que ingresan a Puerto Bolivar, reciben en su superficie
expuesta un viento de velocidad de 3 m/s proveniente del Sur Oeste.

Tabla 15: Frecuencia de Viento Mensuaio 2012

MES FRECUENCIA N NE E SE S SW W NW (of
Enero Direccién 1,08 0 [1,08[ O 1,08 |16,13|32,26|21,51 26,88
Velocidad 2 0 3 0 2 24 12231 1.8 0
Direccién 1150 1,15(1,15[ O 0 18,39(32,18| 14,94 | 31,03
Febrero -
Velocidad 3 2 2 0 0 2251196 | 1,62 0
Direcciéon 2,15 0 0 0 0 123,66/29,03|13,98|31,18
Marzo -
Velocidad 2 209 | 1,59 | 1,62 0
Abril Direccién o [111 | O 0 1,11 121,11 31,11 | 20 |25,56
Velocidad 1 1 237 | 1,75 | 1,78 0
Mavo Direccién 323| 0 0 0 0O |21,51|35,48|20,43|19,35
4 Velocidad 2,33 2,35 | 2,09 2 0
Junio Direccién 222 0 0 | 222 0O |21,11|38,89(2556| 10
Velocidad 3,5 2,5 3 2,77 | 2,17 0
Julio Direccidén 0 [1,08(215(| 1,08 | 3,23 |19,35(37,63|27,96| 7,53
uli
Velocidad 2 2 4 2,67 | 3,33 | 2,57 | 2,19 0
Agosto Direcciéon 323 0 |1,08] O 1,08 119,35|40,86 (32,26 | 2,15
9 Velocidad | 2,67 4 2 | 383|284 22 | 0
. Direccién 1,11 O 0 0 0 16,67 | 40 |24,44|17,78
Septiembre -
Velocidad 3 3,27 | 2,67 | 2,05 0
Direcciéon 0 0 0 0 0 19,35(33,33| 24,73 22,58
Octubre -
Velocidad 3,39 | 2,61 | 2,04 0
. Direcciéon 1,11 O 0 0 2,22 (17,78 30 |21,11(27,78
Noviembre -
Velocidad 2 2 2,75 | 2,22 2 0
. Direcciéon 1,08 O 0 0 0 15,05(33,33| 23,66 | 26,88
Diciembre -
Velocidad 2 2,14 (197 | 1,95 0

Fuente: Estacién Meteorolégica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, &to
Fecha: 12 de Mayo del 2017
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Tabla 16: Frecuencia de Viento Mensuafio 2013
MES FRECUENCIA N NE E SE S SW W NW (of
Enero Direcciéon 1,08, 1,08 | O 0 1,08 [22,58| 35,48 | 20,43 118,28
Velocidad 2 2 1 2.1 2,12 1,95 0
Direcciéon 3,61 1,2 0 0 0 14,46 | 36,14 | 20,48 | 24,1
Febrero B
Velocidad 2 2 2 1,9 1,94 0
Direcciéon 0 0 0 0 O |25.81(33,333( 17,2 [23,66
Marzo -
Velocidad 213 | 1,94 1,94 0
Abril Direcciéon 0 1,11 0 1,11 O 21,11 34,44 | 16,67 [25.56
Velocidad 2 1 3 2,23 2,4 0
Mavo Direccion 0 0 0 1,08 0 16,13| 41,94 | 26,88 | 13,98
4 Velocidad 3 3,4 2,74 2,08 0
Junio Direcciéon 0 0 0 0 0 2222 34,44 (28,889 |14.44
Velocidad 3,7 2,74 2,04 0
Julio Direccion 0 0 0 0 1,08 [21,51| 34,41 | 27,96 | 15,05
Velocidad 0 3,7 2,66 2,15 0
Direccion 0 0 0 0 O [22,58| 34,41 | 25,81 | 17,2
Agosto -
Velocidad 3,67 | 2,53 2,17 0
. Direccion 3331 O 0 0 0 17,78 | 36.67 | 28,89 | 13,33
Septiembre -
Velocidad 2,67 325 | 294 2,23 0
Direccion 1,08 O 1,08 O 0 12,9 | 32,26 | 38,71 | 13,98
Octubre -
Velocidad 2 3 308 | 277 2,28 0
. Direcciéon 1,11 0 1,11 0 0 15,56 | 36,67 | 28,89 | 16,67
Noviembre -
Velocidad 4 4 2,93 2,7 2,08 0
. Direccion 4,3 0 0 0 1,08 [13,98| 32,26 | 22,58 | 25,81
Diciembre -
Velocidad 2,75 3 2,08 | 207 1,81 0
Fuente: Estacién Meteoroldgica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017
Tabla 17: Frecuencia de Viento Mensuafio 2014
MES FRECUENCIA N NE E SE S SW w NW (o
Enero Direccién 2151 0 0 1,08 0 19,35133,33| 22,58 [ 21,51
Velocidad 3 3 2 1,9 | 1,86 0
Direccién 595/ 0 0 1,19 [ 1,19 | 11,9 130,95| 21,43 (27,38
Febrero -
Velocidad 3.8 2 2 25 | 204 | 1,72 0
Direcciéon 0 0 0 0 0 10,75|37,63 | 22,58 [ 29,03
Marzo -
Velocidad 2,1 1209 | 19 0
Abril Direccién 2221 0 0 0 2,22 |13,33|33,33|21,11 27,78
Velocidad 4 2,5 2,5 2 1,95 0
Mavo Direcciéon 215/ 0 [1,08| O O |[15,05|34,41(25,81 (21,51
4 Velocidad 2,5 2 2,79 | 2,75 | 2,08 0
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MES FRECUENCIA N NE E SE S SW w NW C
Junio Direccién 0 |333|1,11 0 0 14,44 37,78 26,67 | 16,67
Velocidad 3,67 | 2 308 | 288 | 2,42 0
Julio Direccién 0O | 11511151 O 1,15 [ 14,94 35,63 | 20,69 | 25,29
Velocidad 3 3 1 3,69 | 3,19 | 2,33 0
Agosto Direccién 2,15| 6,45 1323 O 0 18,28 137,63|20,43 (11,83
g Velocidad 8 2,5 |2,67 382 | 289 | 2,26 0
sepfiembre Direccién 0 0 0 0 1,11 20 |[37,78(25,56115,56
P Velocidad 2 | 322|271 226 o
Direcciéon 0 0 0 0 0 18,28 136,56 27,96 17,2
Octubre -
Velocidad 3 2,65 | 2,31 0
. Direccién 22511121 0 0 0 16,85|32,58 | 24,72 (22,47
Noviembre -
Velocidad 3,5 4 2,47 | 2,62 | 2,36 0
. Direccién 2151108 O 0 0 18,28 131,18 20,43 [ 26,88
Diciembre -
Velocidad 4,5 4 224 | 2,17 | 2,05 0
Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017
Tabla 18: Frecuencia de Viento Mensuaio 2015
MES FRECUENCIA N NE E SE S SW w NW C
Enero Direcciéon 2,151 108| 0 0 0 18,28 133,33 | 17,2 [27,96
Velocidad 5 4 2,12 | 2,03 2 0
Direccién 3571 0 0 0 0 |[20,24(29,76(15,48130,95
Febrero -
Velocidad 2,67 2,12 2 2 0
Marzo Direccidén 1,08/ 0 |1,08 O 0 18,28 133,33 20,43 [ 25,81
Velocidad 4 3 2,41 | 232 | 2,11 0
Abril Direccidén 2221 0 0 0 0 20 [32,22| 20 |25,56
Velocidad 2,5 2,17 | 2,76 | 2,06 0
Direccién 2151 0 0 0 0 16,13133,33| 24,73 (23,66
Mayo -
Velocidad 2 227 | 2,1 2 0
Junio Direcciéon 0 1225 0 0 0 13,48 |40,45| 25,84 (17,98
Velocidad 3,5 2,75 | 2,56 | 2,04 0
Julio Direccién 1,08 O 0 0 0 13,98137,63|29,03(18,28
Velocidad 8 3,69 | 291 | 2,33 0
Direcciéon 1,08 O 0 0 0O |23,66(38,71(30,11| 6,45
Agosto -
Velocidad 2 381 | 297 | 243 0
. Direcciéon 1,11 0 0 0 0O |(21,11(37,78(17,78 122,22
Septiembre -
Velocidad 2 337 | 279 | 25 0
Direcciéon 1,08 O 0 0 0 13,98 137,63 26,88 (20,43
Octubre -
Velocidad 3 331|294 | 24 0
Noviembre Direcciéon 3331 0 0 0 0 16,67 133,33 23,33 (23,33
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Velocidad 3 28 | 253 | 205 0
Direccién 2171109 O 0 0 |20,65|21,74| 16,3 | 38,04
Diciembre ;
Velocidad 2,5 3 242 | 23 | 2,13 0

Fuente: Estacién Meteorolégica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, &to
Fecha: 12 de Mayo del 2017

Tabla 19: Frecuencia de Viento Mensu&fio 2016

MES FRECUENCIA N NE E SE S SW w NW (of
Enero Direccién 0 2,2 0 0 0 18,68 131,87 20,88 (26,37
Velocidad 4 2,82 | 2,59 | 2,32 0
Direccién 1,151 1,15 0 0 0 121,84|29,89 20,69 |25,29
Febrero -
Velocidad 4 6 2,63 |1 2,19 | 2,44 0
Direccién 0 1108 O 0 0 17,2 136,56 | 23,66 21,51
Marzo -
Velocidad 4 2,69 | 2,44 | 2,32 | 1,55
Abril Direcciéon 0 [333| 0 0 1,11 20 |31,11{21,1123,33
i
Velocidad 5,33 3 228 | 229 | 2,11 0
Mavo Direcciéon 2,15 0 0 0 0O 120,43|30,11(21,51|25,81
4 Velocidad 2,5 2,63 1232 | 23 0
Junio Direccién 1,18 1,18 0 1,18 0 15,29 | 8,24 | 38,82 34,12
Velocidad 2 2 2 25 | 229 | 224 0
Julio Direcciéon 0 0 0 1,09 0 6,52 | 1,09 | 66,3 | 25
Velocidad 2 2 2 2,34 0
Direccién 0 0 0 0 0 0 0 |66,67|33,33
Agosto -
Velocidad 2,43 0

Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017

La distribucidn de los contaminantes en la atmdsfera requiere del
conocimiento de la frecuencia y distribucién de la direccién y de la velocidad
del viento.

El viento que prevalece en un rango de tiempo puede ser representado por
medio de una rosa de los vientos, la cual indica el porcentaje de tiempo en el
que el viento sopla de diferentes direcciones. La grdfica consiste en utilizar
barras o extensiones que van desde el centro de un circulo hacia un punto
determinado que ilustra la direccién del viento, la longitud de cada extensién
indicard el porcentaje de tiempo en el que el viento se dirigidé hacia esa
direccién (Ahrens, 1998).
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Estas mediciones pueden presentarse ya sea en forma grdfica o tabular. Los
datos se presentan en ocho direcciones primarias y ocho secundarias que son
las siguientes:

Tabla 20: Datos para grafica de Rosa de los vientos

Primarias Secundarias
N (norte) NNE (nor noreste)
S (sur) ENE (este noreste)
E (este) ESE (este sudeste)
W (oeste) SSE (sud sudeste)
NE (nordeste) SSW (sud sudoeste)
NW (noroeste) WSW (oeste
sudoeste)
SE (sudeste) WNW (oeste
noroeste)
SW (sudoeste) NNW (nor noroeste

Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicaciéon: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017

Por otro lado, la velocidad del viento se divide en rangos que se pueden dar
en varias unidades, que van desde millas por hora a metros por segundo.
Aungue también se pueden registrar periodos con velocidad cero, los cuales
se reportan como calma.

La direccién del viento también se puede ilustrar en grados como en una
circunferencia con sus 360°. Estas direcciones estdn representadas por nUmeros
los cuales varian de acuerdo a las manecillas del reloj iniciando con 360° en el
norte, teniendo el este con 90°, el sur con 180° y el oeste con 270°. También
existen otras direcciones como NE a la que pertenecen los 45° y asi obtener los
grados correspondientes a las demds direcciones del viento. La calma se
expresa como 0° (Wark et al., 1998).

Para la realizacién de las grdficas de las Rosas de los vientos se utilizé el
programa de Windows WRPLOT.

Una rosa de los vientos muestra la frecuencia de ocurrencia de los vientos en
cada una de las direcciones del viento proporcionadas y las clases de
velocidad para tiempo y lugar especificos.

Para la redlizacién de las mismas, ademds se utilizaron datos de direccidén y
velocidad del viento proporcionado por la Armada del Ecuador Instituto
Oceanogrdafico — INOCAR registrados en la estaciéon meteoroldgica de Puerto
Bolivar de los anos 2012, 2013, 2014 y 2015.
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Para efectos de este estudio se han graficado estas tablas considerando la
direccion hacia la cual soplan los vientos.

Segun los datos obtenidos en el primer cuatrimestres Enero - Abril 2012 y 2013
se observa una direccion del viento hacia el Norte y Norte Noreste (NNE) con
velocidades de viento menores a 3,6 m/s.

llustracion 41: Direccion del viento Enero - Abril de los afios 2¢12013

Ly
f -

PR
e

|

\ _f' | 7 L3 4

A x

Cairn D008 SOUTH

Fuente: Estacién Meteorolégica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, @to

Fecha: 12 de Mayo del 2017

No obstante para los meses de Enero - Abril 2014 y 2015 la velocidad del viento
incremento hacia el Norte (N) y la direccion del viento se mantuvo hacia Norte

y Norte Noreste (NNE).
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llustracion 42: Direccion del viento Enero - Abril de los afios 2¢12015
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Fuente: Estacion Meteorolégica Puerto Bolivar (INOCAR)

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto

Fecha: 12 de Mayo del 2017

Con respecto Enero - abril 2016 se mantuvo la tendencia de direccion de
viento a los anteriores anos, sin embargo, la velocidad del viento incremento

superando los 5,7 m/s.

llustracién 43: Direccién del viento Enero - Abril afio 2016

o

Fuente: Estacion Meteoroldgica Puerto Bolivar (INOCAR)

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, @fo

Fecha: 12 de Mayo del 2017
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Para el segundo cuatrimestres Mayo - Agosto 2012 se observa la direccién del
viento hacia el Norte (N) y Norte Noreste (NNE) con velocidades de viento
mayores a 3,6 m/s hacia el Norte; sin embargo para Mayo - Agosto 2013 se
observa la direccién y velocidad del viento hacia el Norte Noreste (NNE).

llustracion 44: Direccion del viento Mayo — Agosto de los afios 292013
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Fuente: Estacién Meteorolégica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacién: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 12 de Mayo del 2017

Los meses de Mayo - Agosto 2014 y 2015 la velocidad del viento incremento a
mds de 5.7 m/s hacia el Norte (N) y la direccidn del viento se mantuvo Norte y

Norte Noreste (NNE).
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llustracién 45: Direccion del viento Mayo — Agosto de los afios 202015
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Fuente: Estacién Meteorolégica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, &to
Fecha: 12 de Mayo del 2017

En Mayo — agosto 2016 la velocidad del viento disminuyé relacionado a los
cuafro anos anteriores y la direccion del viento se observéd de Norte (N) hasta
el Este Noreste (ENE).

llustracion 46: Direccion del viento Mayo — Agosto afio 2016

Fuente: Estacién Meteorolégica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017
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En el tercer cuatrimesire Septiembre - Diciembre 2012 se observa que la
direccién del viento es predominante hacia el Norte Noreste (NNE) con
velocidades de viento 3,6 m/s, pero para los meses Septiembre — Diciembre
2013y 2014 se observa la direccion del viento hacia el Norte y Norte Noreste y
registra incremento de velocidad del viento hacia el Norte (N). Para el Ultimo
cuatrimestre Septiembre — Diciembre 2015 la direccidon del viento fue Norte y
Norte Noreste (NNE) registrando velocidad del viento hasta en un 3,6 m/s).

llustracion 47: Direccién del viento Septiembre— Diciembre de ldesa2012 y 2013
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Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, @fo
Fecha: 12 de Mayo del 2017
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llustracion 48: Direccién del viento Septiembre— Diciembre de ldesa2014 y 2015
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Fuente: Estacién Meteorolégica Puerto Bolivar (INOCAR)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 12 de Mayo del 2017

Conforme a los resultados obtenidos se puede concluir que tanto la direcciéon
como la velocidad del viento varian muy poco y presentan una similitud entre
un ano a ofro.

La predominancia de la direcciéon del viento durante los cinco anos fue hacia
el Norte (N) y Norte Noreste (NNE); solamente para el segundo cuatrimestre del
ano 2016 se registrd la direccion del viento hacia el Este Noreste (ENE).

Durante los primeros cuatrimestres (enero, febrero, marzo y abril) de los anos
2012, 2013, 2014, 2015 se registraron las velocidades de vientos mds bajas que
van de 0,5 a 3,6 m/s. Solo para el primer cuatrimestre del 2016 la velocidad del
viento incremento superando los 5,7 m/s.

Para los meses de mayo, junio, julio y agosto de los anos 2012, 2013, 2014y 2015
se registraron aumentos en las velocidades del viento superior a 5,7 m/s, pero
para mayo - agosto 2016 la velocidad del viento disminuyd a un 3,6 m/s
relacionado a los cuatro anos anteriores.

El tercer cuatrimestre de cada ano las velocidades del viento fueron
disminuyendo hasta registrar un rango de 3,6 m/s.
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Cabe mencionar que cada ano durante la estacion lluviosa (temporada de
lluvias) se registraron vientos menores, en comparacion de la estacion seca
donde las velocidades del viento aumentaron significativamente.
Relacionando con los anos anteriores, Unicamente el ano 2016 se registra
aumento de la velocidad del viento en el primer cuatrimestre y para el
segundo cuatrimestre una disminucion del viento, ademdas de registrar una
direccién hacia el Este Noreste (ENE).

6.1.2.- GEOLOGIA

La cordillera de los Andes forma el eje principal del Ecuador y presenta la mayor
cantidad de mineralizacién metdlica relacionada con rocas intrusivas en contacto
con piedras volcdnicas o rocas carbonatadas, siendo mds acentuado al sur del pais
y directamente relacionada con el limite de la deflexion de Huancabamba, la cual
es considerada como una mega estructura de deformacion.

En la provincia de El Oro, al norte estd el limite de la deflexion de Huancabamba, que
coincide con la falla del rio Jubones y Pinas —Portovelo. Por esta deflexién, la cordillera
de los Andes cambia de direccidn ya que en el PerU el sistema montanoso presenta
una direccidn Noroeste y cambia en Ecuador en una direccion preferencial Norte —
Sur.

La caracteristica geolégica de la provincia estd definida por dos zonas tfomando
como referencia la falla Jubones:
= Zona Norte: Es la menor en drea y con elevacién mds baja. Se encuentran
rocas que datan del Cretdcico, constituida por rocas de la Formacion
Macuchi e identificadas como vulcanocldsticas andesiticos, lavas, tobas vy
sedimentos del Cuaternario. La mayor parte de esta zona estd recubierta por
depdsitos terciarios como la Formacion Saraguro, compuesta por lavas
andesiticas, rioliticas y piroclastos. Al Cuaternario pertenece la Formacion
Tarqui, constituida por piroclastos, riodaciticos y lavas, ademds estdn los
depdsitos sedimentarios Cuaternarios formados por arcillas marinas de
estuarios.
= Zona Sur: corresponde al drea sur de la falla Jubones, lo que incluye la mayor
parte de la provincia. Afloran las rocas mds antiguas que corresponden a una
secuencia metamorfica del Precdmbrico, tales como el Grupo Piedras
constituida por esquistos verdes, anfibolita y cuarcitas; del Paleozoico inferior
estd el Grupo Tahuin, Formaciones Capiro y San Roque, compuestas por
esquistos, gneises, cuarcitas y anfibolitas; del Cretdceo, la Formacion Raspa,
constituida por esquistos, la Formacion Célica compuesta por lavas andesiticas
y piroclasticas, el Grupo Alamor, conglomerados, areniscas, lutitas, grauvacas,
piroclastos.
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El Bosque Petrificado Puyango, es uno de los sitios con caracteristicas geoldgicas
Unicas en el Ecuador, y que se encuentra en las provincias de El Oro y Loja. Se formd
bajo condiciones marinas litorales y terrestres en una cuenca de sedimentacién
relativamente estrecha; limitada al oriente por la Cordillera de Los Andes,
volcdnicamente activa; y, al occidente por el archipiélago volcdnico conocido
como Cordillera Amotepe. Sobre los sedimentos crecié un bosque de grandes drboles
de la familia de las Araucarias, que se destruyd y luego volvié a crecer, de al menos
seis erupciones ocurridas hace millones de anos. El agua del Pacifico, hace 65
millones de anos penetrd en el bosque enterrado; llend de silice a la madera, se
formaron cristales de cuarzo y los troncos se hicieron piedra.

En todo el territorio de la provincia se presentan rocas infrusivas de edad que van
desde el Paleozoico al Terciario, siendo del tipo granitico o intrusivo dcidos como
granito y granodioritas.

Existen 2 fallas geoldgicas que se merecen ser senaladas por su extension vy
profundidad:

- Rio Jubones

- Rio Girén

La falla del rio Jubones, se extiende con una orientacién Este-Oeste, a través de la
zona baja, hasta su interseccion con la falla del rio Girdn. Esta falla recorre mdés de 60
Km. y su buzamiento no ha sido determinado. La falla del rio Girdn, se extiende en
direccidn Noreste-Suroeste, tiene un recorrido de 15 Km. y se trata de una falla normal,
producida por los continuos levantamientos. En la planicie costera del rio Jubones
tiene pendientes que van desde 0,1 %, en la proximidad del mar, hasta 0,3 % junto a
Tres Cerritos, presentando en la Zona Baja meandros suaves, lo cual hace que la
energia del cauce principal sea elevada. Los rios de la zona Baja forman cuencas
con caracteristicas mixtas de la planicie y montana. Los rios situados al norte del
Jubones poseen pendientes del orden de 0,1 % con meandros suaves.

El periodo Geoldgico del drea de estudio pertenece al Periodo Cuaternario desde
hace miles de anos en la etapa geoldégica Cuaternario Reciente, ha estado sujeto a
los ciclos inexorables de energia variable de depdsito, como ocurre en los periodos
lluviosos que son etapas de sedimentacidon con fuerte energia, como el Fendmeno
del Nino (periodo ENOS, El Nino Oscilacion Sur) y/o depdsitos de baja energia en
épocas de sequias. También influye, en este proceso de sedimentacién, el flujo y
reflujo de las mareas de del Estero Santa Rosa.
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llustracion 49: Mapa Periodo Geoldgico
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Los sedimentos del drea compuestos por una secuencia de depdsitos de arcillas con
estratos delgados de arenas finas y arenas limosas de grano medio a gruesaq,
medianamente densa a muy densa con pintas de oxidacién, que alcanzan una
profundidad aproximada definida por la cota- 48m.s.n.m. Luego continda con un
depdsito de arcillas limosas con pintas de materia orgdnica, de consistencia dura,
de plasticidad media alta hasta la cota -59.50m.s.n.m. Subyacente a esta capa
continua una arcilla sobre consolida muy dura.

El espesor de sedimentos intercalados arenas limosas de compacidad densa y/o
arcillas de consistencia dura a muy dura, puede ser mayor a 100 m. En el drea de
Puerto Bolivar y bajo este subyace la formacién geoldgica de rocas blandas Puna o
Progreso.

Algunos de los procesos mds caracteristicos de las zonas estuarinas se expresan en la
formacién de terrazas sedimentarias sobre las cuales se pueden originar islotes. Estos
procesos se ven favorecidos por la accién del manglar que tiene gran capacidad
para atrapar y retener sedimentos. Segun Wolf amplias dreas del Golfo de Guayaquil,
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las islas del Archipiélago de Jambeli (sur del Golfo) asi como varias islas de Esmeraldas
se habrian formado con participacién de estos procesos.

Por consiguiente, bdasicamente litoldgicamente el drea de estudio estd constituida
por arcillas marinas de estuario, como se detalla en el mapa anterior.

Arcillas marinas de estuario (QE): Toda la parte plana y baja de la llanura
costanera es constituida por materiales finos granulares bien estratificados
que has sido depositados en un ambiente sedimentario de transicién
continental a marino o zonas de marismas y superficies influenciadas por las
mareas. Estas arcillas marinas de estuario, conforme son denominadas en el
Mapa Geoldégico del Ecuador (CODIGEM & BGS, 1993) estdn conformadas
por estratos de arenas finas intercaladas con arcillas y limos con abundante
actividad orgdnica. En nivel fredtico en estos depdsitos es superficial por lo
que se presentan siempre saturados. El componente arcilloso otorga a estos
materiales una plasticidad media a elevada y tienen una consistencia
blanda.

Los depdsitos estuarios se localizan en las mdrgenes a lo largo del canal de Jambeli,
Puerto Bolivar y toda la zona de influencia del Huayld hasta el sector del estadio
Nueve de Mayo.

llustracion 50: Mapa Geolégico
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6.1.3.- GEOMORFOLOGIA Y RELIEVE

En la provincia de El Oro el territorio es predominantemente plano, con playas al
noroeste de la provincia. Su zona alta la conforman las estribaciones de Tio loma,
Mullopungo y Chilla.

En el drea de estudio se presentan esteros y manglares, y al frente se encuentra un
conjunto de canales que los separa del Archipiélago de Jambeli de otra subzona
clasificada como tierras bajas, y va desde el Rio Jubones hasta Santa Rosa. La
subzona de los manglares se extiende desde la ensenada de Tumbes hacia el Estero
Santa Rosa, esta subzona es una costa sin playa donde predomina una exuberante
vegetacién constituida por varias especies de mangles que se encuentran
prdcticamente sobre agua salobre donde la textura de los suelos es de granulometria
muy fina. La otra zona hacia el Este, continba la planicie de litoral que se presenta
con pendiente muy baja a nula y la cota varia de 0 a 20m.

Existe también una subzona de sabanas desde Santa Rosa, pasa por las cercanias de
Machala vy llega hasta cerca del Rio Jubones. Son lugares que se inundan en el
invierno, no se prestan para la agricultura, pero si para la crianza de ganado. Cuando
llega el verano las sabanas se secan y presentan un terreno arcilloso. En las sabanas
se encuentran las Tembladeras que son extensiones de agua que permanecen
estancadas y son alimentadas por diferentes rios.

En la zona de estudio segin el Mapa geomorfoldgico corresponde al Medio Aluvial y
Medio Litoral.

» Medio Aluvial: Zona llana donde tan solo destacan pequenas ondulaciones
que forman los diques naturales y las crestas de barras semilunares (scrolls). En
ella se produce la divagacion fluvial un amplio desarrollo de la llanura
inundable.

* Medio Litoral: Planicies, mds o menos elevadas sobre el nivel del mar, que
deben su origen a los fendbmenos de agradacién de degradacién por las
aguas marinas o lacustres.
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llustracion 51: Mapa de Geomorfologia General
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llustracion 52: Mapa de Descripcion Geomorfoldgica
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6.1.4.- SUELOS

La provincia tiene una fisiografia conformada por montanas bajas, que son las
estribaciones de la cordillera Sur-Occidental, asi como una planicie seca,
diferenciada por vientos ocednicos que han provocado una diversidad climatica
sub-hUmedo-seco, con notables indices de productividad de sus suelos. Le
corresponde la clasificacion fisiogrdfica de terraza aluvial, con suelos aluviales,
productos de las frecuentes inundaciones, asi como ligeras planicies del altiplano,
producto de suelos aluviales-coluviales.

Los suelos geoldgicamente estdn constituidos por sedimentos aluviales de origen
aluvial terciario, aluviales cuaternarios y rocas metamaérficas del paleozoico. Algunos
factores han contribuido para la degradacién de los suelos de la provincia,
incluyendo la actividad agropecuaria, mineria, el desarrollo de la industria
camaronera, agricultura de monocultivo, alto uso de agroquimicos, la labranza total
y movimiento mecdnico del suelo, lo que ha provocado el aparecimiento de los

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 138



) CONSTRUCCION Y OPERACION ECOS F ERA
== DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO B
YI I-PORT BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL CONSULTORA AMBIENTAL
OPERATIONS YILPORTECU S.A.

Y,
i

PUERTO BOLIVAR

primero sinftomas de las desertificacidn como es la erosidon en los suelos de algunos
cantones, lo que perjudica el desarrollo econdmica de estos.

El suelo costero estd conformado por material detritico aluvial cuaternario que rellena
las cuencas costeras. Durante las épocas de abundantes lluvias, en las zonas planas
y bajas con deficientes drenajes se producen inundaciones y forman los suelos de
orden entisoles suborden fluvents que estdn constituidos por sedimentos aluviales
recientes sobre la planicie de inundacidn, abanicos, deltas de los rios y terrazas. La
caracteristica principal son las capas estratigraficas de textura variable y con
contenido de materia orgdnica irregular. En la costa se encuentran zonas expuestas
a lainfluencia del mar, zonas de marisma que son llanuras proximas al mar, en la que
el agua es salobre, donde se desarrollan bosques de mangle.

Machala se encuentra en la zona baja de la cuenca del rio Jubones que se
caracteriza por tener un relieve plano a ligeramente ondulado, con pendientes que
no excedan el 5%. La textura varia desde arenosa a arcillosa con predominio de los
suelos arcilloso — limosos.

El sustrato estd constituido en su mayor parte por limos arcillosos y arenosos de origen
fluvial con tonalidades grisGceas, se extiende a varios metros de profundidad,
ademds se presentan capas de limo grueso a arena fina, el origen estd relacionado
con procesos de sedimentacion de material de acarreo fluvial del cuaternario.
Actualmente el suelo (capa superficial) ha sido rellenado con cascajo para evitar
inundaciones.

La poca pendiente y las caracteristicas de textura, determinan que el drenaje sea de
restringido a moderado.

Respecto a la fertilidad del suelo podemos calificarla de media a baja. Con una
notable falta de nitrédgeno. La materia orgdnica estd presente en proporciones
variables. Algunas unidades presentan valores de ligeramente a fuertemente salino
y sdlido, incrementdndose conforme se acercan a las dreas de los salitrales.

De acuerdo a la Taxonomia de los suelos, se determind que en el drea de estudio
existen dos tipos de suelo:
= Entisol: Se define como suelos que no muestran ningun desarrollo definido de
perfiles. Son suelos Mds jovenes en los cuales los procesos formadores no han
generado aun diversos horizontes. Generalmente presentan solo un horizonte,
el “'A'", cuya composicidon es muy parecida al material rocoso que le dio
origen y sobre el cual descansa.
» Inceptisol: Suelos con débil desarrollo de horizontes, son suelos derivados tanto
de depdsitos fluvidnicos como residuales, y estdn formados por materiales
liticos de naturaleza volcdnica y sedimentaria. Son superficiales a
moderadamente profundos y de topografia plana a quebrada.
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Son suelos poco menos jbvenes que los entisoles y con un desarrollo incipiente
de horizontes. No presentan acumulacion de materia orgdnica, hierro o arcilla.

llustracion 53: Mapa de Taxonomia de Suelos
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En cuanto a la Textura de los Suelos, en el drea de Estudio se presenta Suelos
de textura fino, medio, grueso y moderadamente grueso.
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llustracion 54: Mapa de Textura de los Suelos
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6.4.4.1.- USOS DEL SUELO

La provincia de El Oro destina 420.028 Has para fines agrarios, pecuarios y
silvicolas. La produccién anual de banano en El Oro representa el 43,3%
respecto ala produccién nacional de este cultivo; mientras que, la produccion
anual de arroz representa el 0,6%. En esta provincia el ganado vacuno lidera
el sector pecuario, existiendo el 3,6% del total nacional.

Tabla 21: Categorias de Uso del Suelo de la provincia

< PORCENTAJE
uso AREA (%)
Cultivos Permanentes 94215,35 22,43
Cultivos Transitorios 8294,69 1,97
Descanso 3078.06 0,73
Pastos Cultivados 218863,38 52,11
Pastos Naturales 22463,93 5,35
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z PORCENTAIJE
uso AREA (%)
Paramos 1562,14 0,37
Montes y Bosques 60273,33 14,35
Oftros Usos 11277,09 2,68
TOTAL 420028,01 100%

Fuente: Secretaria de Planificacion GAD El Oro
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 10 de Julio del 2017

La distribucidon de los usos del suelo agropecuario vy silvicola se caracteriza por
la importancia significativa que las superficies destinadas a uso pecuario
(pastos cultivados 52,11% y pastos naturales 5,35%) tienen sobre el resto.

En 2013 la Provincia ha destinado a pastos naturales y pastos cultivados el 57%
de las tierras destinadas a fines agropecuarios vy silvicolas. Por su parte, la
superficie cultivable agricola tan solo representa 4 del conjunto de la
superficie agropecuaria y silvicola de El Oro. Por Ultimo, la superficie destinada
a montes y bosques en la Provincia es 14,35%.

La superficie agricola estd mayoritariamente constituida por pastos cultivados
que representan el 52,11% de la superficie total de las fierras destinadas a fines
agropecuarios Yy silvicolas, los cultivos permanentes representan 22,43% de la
superficie agricola, mientras que los cultivos transitorios y barbecho
corresponden al 1,97%, pdaramos el 0,37%, Montes y bosques el 14,35%, y Otros
Usos 2,68%.

La provincia de El Oro cuenta con una gran diversidad de usos repartidos por
todo el territorio. Estos usos derivados de las diferentes actividades antrépicas
que se redlizan en la provincia tienen una incidencia directa sobre el medio
natural.

En base a los datos de la Encuesta de Superficie y Produccidén Agropecuaria
Continua (ESPAC), para el ano 2013 los usos se reparten como aparecen en el
siguiente grdfico:
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llustracion 55: Categorias de uso de suelo de la provincia

Otros Usos Cultivos
268%_
Montes y Bosques F'e;;:l"i?’e;tes
L \ == Cultivos
Paramos Transitorios y
i Barbecho

et _1.97%

!DQSCQHSO
0.73%

Pastos Cultivados
52.11%

Fuente: Secretaria de Planificacion GAD El Oro
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

De acuerdo al Censo Nacional Agropecuario del 2000 los cultivos se clasifican
en transitorios y permanentes, mismos que si analizamos en relacion a las UPAS
dedicadas a esta actividad en relacion a las 57095 UPAS existentes en la
provincia, el 26,43% son cultivos permanentes, y el 10,19% de las UPAS se
dedican a cultivos transitorios y barbechos.

En relacién a la superficie destinada para la produccidén, en su mayor parte
estd destinado a pastos cultivados, cultivos permanentes, y montes y bosques.
La superficie destinada a cultivos permanentes es el 18% y cultivos transitorios
1%.

La gran mayoria de la superficie provincial se encuentra ocupada por
actividades productivas agro ganaderas, mienfras que la superficie de un
componente forestal y natural queda muy relegada a las zonas de mayor
pendiente y de dificil uso agricola. Las zonas llanas de la provincia son las que
concentran la mayor parte de los usos intensivos agricolas mientras que las
zonas ocupadas por pastos cultivados se localizan en zonas que en muchas
ocasiones estdn en pendientes por encima del 25%.

La diversidad fisico geogrdfica y climatica que caracteriza el espacio
provincial, con tres grandes zonas diferenciadas —la Costa, el Altiplano o Zona
de Transicion y las Zonas Altas-, ha dado lugar a un uso del suelo diferenciado
dentro de la misma, hecho que se constata en la diferente distribucion de usos
que presentan los distintos cantones de la Provincia.

La superficie agricola de la provincia de El Oro estd mayoritariamente
constituida por cultivos permanentes, si comparamos los cultivos permanentes
con los cultivos fransitorios tenemos que los primeros representan un 91,91%,
frente a los cultivos fransitorios con 8,09% en el ano 2013.

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 143



CONSTRUCCION Y OPERACION

= DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO (555
ﬂ YILPORT BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL ' &/ cthS:U93§l\E E B,ﬁL
FUESIO BOLIVAR OPERATIONS YILPORTECU S.A. -

En el siguiente Mapa se muestra los conflictos de uso del Suelo en la zona del
proyecto, siendo en el drea de estudio un drea urbana:

llustracién 56: Conflicto Uso del Suelo

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
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Fuente: www.geoportaligm.gob.ec, Instituto Geografico aili INEC
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 10 de Julio del 2017

6.1.5.- HIDROGRAFIA

Por su ubicacién geogrdfica, la provincia cuenta con una densa red hidrogrdfica
cuyo final o desembocadura es el océano Pacifico. El régimen hidrolégico se
caracteriza por su gran variabilidad y dependencia del periodo lluvioso que va de
enero a mayo.

Es necesario resaltar que la riqueza y desarrollo socioecondmico de la provincia estd
sustentada fundamentalmente en el recurso agua. Un ejemplo claro para este aserto
es el valle del rio Jubones con su extensa zona bananera. Otros rios importantes por
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su aporte a la riqueza de la provincia, son el Buena Vista, el Santa Rosa y el Arenillas.
Los dos primeros a través de captaciones directas como son los canales Caluguro-
Bella Vista y Santa Rosa-La Tembladera y ofros, y el Arenillas que con el embalse
Tahuin permiten el desarrollo agricola del cantéon. A futuro, la provincia de El Oro,
dispone del proyecto Puyango-Tumbes para mediante trasvase, llevar sus aguas a la
zona fronteriza y servir con riego en los cantones de Santa Rosa, Arenillas, Las Lajas y
Huaquillas.

La provincia de El Oro, de manera general, estd compuesta por varios espacios
hidrograficos:
= Cuencas que nacen en las estribaciones de la cordillera occidental, como la
del rio Jubones, que es compartida por las provincias de Azuay y Loja, y cuya
parte media y baja pertenecen a la provincia de El Oro.
» Cuenca del rio Puyango, que, al igual que la anterior, nace en la cordillera y
gue es compartida con el Peru.
= Cuencas de Pie de Monte, que nacen alrededor de los 1500 msnm y que
desembocan directamente en el Pacifico, como Pagua, E Guajabal, Santa
Rosa, Arenillas.
» Cuenca del rio Zarumilla, que a mds de ser de pie de monte es binacional,
compartida con el Per.

La distribucién en superficie se presenta en la siguiente tabla, en la que se destacala
importancia relativa de los espacios hidrogrdficos en la provincia:

Tabla 22: Cuencas Hidrogréaficas de la Provincia de El Oro

AREA PORCENTAJE

NOMBRE Ho (%)

RIO PUYANGO 150537.1 27.35
RIO CHIRA 28.7 0.01

RIO ZARUMILLA 83547.6 15.18

RIO ARENILLAS 63525.0 11.54

RIO SANTA ROSA 91806.8 16.68
RIO PAGUA 54524.0 9.91
RIO SIETE 2928.3 0.53

RIO TENGUEL 19.5 0.004
ESTERO GUAJABAL 12728.2 2.31

RIO JUBONES 90767.2 16.49

TOTAL 550412.4 100%

Fuente: Secretaria de Planificacion GAD El Oro
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 10 de Julio del 2017

El 40,04 % de la superficie del Cantén Machala (13.196 ha) se ubica dentro de la
Cuenca del Estero Guajabal, correspondiente a la parte central del cantén, en los
sitios Los Ceibales, Nuevo Pajonal, Corralitos, Canas Viejas, Km 15, San Luis y el Sur de
Machala y la Unién.
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Por otro lado, al norte del cantén en donde se ubican los sitios La Primavera, El Limon,
La lberia, El Portén y el norte de Machala corresponden a la subcuenca del Rio
Jubones, en la cuenca del mismo nombre, ocupando una extension de 9.535 ha
(28,93 % de la superficie del canton).

La parte sur del cantdn, se encuentra sobre las subcuencas de los rios Santa Rosa,
Buenavista y Motuche todas estas incluidas en la cuenca del rio Santa Rosa, con una
superficie de 10.230 ha equivalente al 31,03 % del drea total del cantdn, y se ubica
en los poblados La Maria, La Y del Enano, San José, El Retiro, El Recreo, Motuche,
Guarumal principalmente.

Tabla 23: Cuencas Hidrogréaficas del Canton Machala

AREA PORCENTAJE
CUENCA SUBCUENCA
(Ha) (%)
Rio Drenajes
Jubones Menores 9.535 28,93
Estero Estero
Guagjabal Guagjabal 13.196 40,04
Rio Sant Rio Santa Rosa
10 >ANTA M ois Motuche | 10.230 31,03
Rosa - "
Rio Buena vista

Fuente: Plan de Ordenamiento territorial Machala 2012
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 10 de Julio del 2017

Cuenca Rio Santa Rosa

Las aguas superficiales de la cuenca del Rio Santa Rosa, se consideran aptas para el
uso en riego. Se tienen presencia de Carbonatos, Cloruros y Sodio, que estdn
cercanos a los limites no permisibles.

En las muestras de los Rios Buena Vista, Raspas, Calaguro, Santa Rosa, se reportan
contenidos de Carbonatos que se acercan a los limites no permitidos, en el resto de
las muestras el contenido de Carbonatos estd en el limite de permisibilidad. En todas
las muestras se evidencia la presencia de cloruros en limites cercanos, a los no
permitidos, a excepcidn de una muestra en el Rio Calaguro y una muestra en el Rio
Santa Rosa. Sin embargo no se considera que esto constituya un problema serio para
la utilizacidn de las aguas en riego. Siempre serd adecuado realizar un monitoreo de
las aguas de riego para impedir que estas sales puedan causar efectos adversos en
el suelo y plantas.

El resultado de las muestras, presenta que existe un contenido significativo de
magnesio en las muestras analizadas, sin embargo no danan la calidad del agua
para riego. Se reporta presencia de coliformes fuera de los limites permisibles en las
muestras que corresponden a los Rios Calaguro y Santa Rosa.
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llustracion 57: Mapa de Cuencas Hidrograficas
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Fuente: www.geoportaligm.gob.ec, Instituto Geografico aili INEC
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 10 de Julio del 2017

En cuanto alos rios del cantdn Machala, se detallan en el siguiente mapa:
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llustracion 58: Mapa Hidrografico
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Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, &to
Fecha: 10 de Julio del 2017

6.1.6.- OCEANOGRAFIA

El Instituto INOCAR redlizo el levantamiento de informacidn del componente
oceanogrdfico y dentro de este se realizaron observaciones de olas incidentes,
teniendo como resultado que cuando el olegje se aproxima a la costa, llega un
momento en que la profundidad es 1,3 veces la altura de la ola, en este punto se
produce el fendbmeno denominado ‘‘rompiente’’.

La costa del entorno del tferminal maritimo de Puerto Bolivar es baja, sin elevaciones
visibles, cubiertas de manglares en sus bordes (rodeadas de Camaroneras), cuyas
alturas no sobrepasan los 10 m.

El trafico maritimo en Puerto Bolivar es regular y su posicion ofrece enormes ventajas.
Dispone de una bahia natural que es completamente tranquila por estar defendida
de los efectos del mar.
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Su canal de acceso (Estero Santa Rosa) tiene suficiente profundidad para buques de
? m de calado (30 pies), con suficiente amplitud para maniobras de buques en sus
aguas interiores. El puerto se halla a 5 millas del mar abierto.

Las profundidades son regulares, el veril de los 10 m se encuentra interrumpido en la
parte E. de Punta Jambeli, sin embargo, llega sin dificultad a la cabeza del muelle,
permitiendo una buena maniobrabilidad a los buques, ademds se nota un
estrechamiento entre el estero Salinas y estero del Muerto, en este lugar alcanza 182
m de ancho.

El canal de Santa Rosa ofrece profundidades suficientes y regulares por lo que la
gradiente longitudinal es suave. En el sentido transversal tiene una gradiente del 3%
enlaorillaE yel0,7% enla Orilla W el fondo es de consistencia limo- arenoso.

6.1.7.- ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA

Con base en lo estipulado en el Acuerdo Ministerial 061 del Ministerio del Ambiente,
para la realizacidn del presente Estudio de Impacto Ambiental se procedidé a realizar
un Andlisis de Calidad de Agua del drea del proyecto: “Construccion y Operacion
del Terminal Portuario de Puerto Bolivar’'.

La empresa Consultora Ecosfera Cia. Ltda. procedid a contratar al Laboratorio Grupo
Quimico Marcos de la ciudad de Guayaquil que se encuentran acreditados Servicio
Ecuatoriano de Acreditaciéon planificando la toma de muestras y andlisis a realizarse

PUNTOS DE MUESTREO ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA
Los puntos de Muestreo de calidad de agua fueron os siguientes puntos:

Tabla 24: Puntos de Muestreo Calidad de Agua

N° MUESTRA | PUNTO DE MUESTREO | Coordenadas e
Muestreo
Frente a Autoridad X: 610680 11:35
MUESTRA 1 Portuaria Y: 9639902 )
. X: 610682 .
MUESTRA 2 Frente al Liceo Naval Y- 9640521 11:19

Fuente: Informe de Ensayos Grupo Quimico Marcos
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Ubicacion: Puerto Bolivar — Machala, Santa Rosa — El Oro

Las muestras fueron puntuales y simples a 0.60 metros de profundidad, el dia Viernes17
de Marzo del 2017 siguiendo la Norma Técnica de muestreo INEN 2169:98 — 2176:98
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Fotografia 3: Toma de Muestras de Agua

PARAMETROS DE EVALUACION CALIDAD DE AGUA
Los pardmetros determinados para el andlisis de calidad de agua son fisicos y
quimicos. Los pardmetros analizar son:

Tabla 25: Parametros a Analizarse Calidad de Agua
PARAMETROS

Arsénico

Cadmio

Cromo total
Cobre
Hierro

Mercurio

Coliformes Fecales

Tensoactivos — Detergentes

Aceites y Grasas

Demanda Bioquimica de Oxigeno

Demanda Quimica de Oxigeno

Hidrocarburos Totales de petréleo

Oxigeno disuelto in situ

Amoniaco

Solidos Suspendidos totales

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fuente: Informe de Ensayos Grupo Quimico Marcos

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 150



CONSTRUCCION Y OPERACION
DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO ‘i
BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL
OPERATIONS YILPORTECU S.A.

L
i
"

ECOSFERA

YILPORT

PUERTO BOLIVAR

CONSULTORA AMBIENTAL

METODOS DE ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA

El andlisis de los compuestos disueltos en el agua, se basa en métodos estandarizados,
qgue comprenden una serie de procedimientos tanto de campo como en el
laboratorio. Dentro de dichos procedimientos se realiza una serie de mediciones tanto
fisicas como quimicas y bioldgicas.

Para determinar los valores y concentraciones de los pardmetros determinados se
deberdn aplicar los métodos establecidos en el manual “Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater”, en su mds reciente edicion. Ademds
deberdn considerarse las siguientes Normas del Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion (INEN)
Norma Técnica Ecuatoriana NTEINEN 2169:98. Agua: Calidad del agua,
muestreo, manejo y conservacion de muestras.
Norma Técnica Ecuatoriana NTEINEN 2176:98. Agua: Calidad del agua,
muestreo, técnicas de muestreo.

Segun los pardmetros a analizarse de cada una de las muestras se utilizaron los
siguientes métodos para el andlisis:

Tabla 26: Métodos de Analisis Calidad de Agua

PARAMETROS METODO
Arsénico PEE- GQM -FQ - 33
Cadmio PEE- GQM -FQ - 33
Cromo total PEE- GQM -FQ - 33
Cobre PEE- GQM -FQ - 33
Hierro PEE- GQM -FQ - 33
Mercurio ICP - OES
Coliformes Fecales 9222 D

Tensoactivos — Detergentes

PEE - GQM - FQ - 21

Aceites y Grasas

PEE-GQM -FQ-03

Demanda Bioguimica de

PEE-GQM -FQ-05

Oxigeno
Demanda Quimica de PEE- GQM - FQ - 04
Oxigeno
Hidrocarburos Totales de PEE - GQM - FQ - 07
petréleo

Oxigeno disuelto in situ

PEE-GQM -FQ - 65

Amoniaco

PEE - GQM - FQ - 31

Solidos Suspendidos totales

PEE-GQM -FQ -06

Fuente: Informe de Ensayos Grupo Quimico Marcos

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
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EQUIPOS Y MATERIALES ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA
La siguiente es una lista general de los implementos requeridos en el momento del
muestreo:

=  Geoposicionador (GPS).

= Equipos portdtiles para mediciones de temperatura, pH vy
conductividad eléctrica.

* Baldes pldsticos de 10 L de capacidad

= Nevera de icopor o poliuretano con suficientes bolsas de hielo para
mantener una temperatura cercana a 4°C.

= Toalla de papel absorbente.

» Esfero (boligrafo) y marcador de tinta indeleble.

= Tablero

=  Guantes

= Recipientes pldsticos y de vidrio.

= QOverol o ropa de frabgjo cémoda y que le brinde proteccién
adecuada

RESULTADOS DE ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA

En las tablas y graficos siguientes se detallan los resultados obtenidos en las muestras
de los seis puntos de muestreo de Calidad de Agua vy su relacidn con el Limite Mdximo
Permisible establecido en la Legislacion Ambiental vigente.

MUESTRA 1: FRENTE A PORTUARIA

Tabla 27: Resultados Muestra 1 Agua

PARAMETROS UNIDAD RESULTADO LIA:EL%A:\S?Q@:O
Arsénico mg/I <0,0031 0,05
Cadmio mg/I <0,0004 0,005
Cromo tofal mg/I <0,0024 0,05
Cobre mg/I <0,0037 0,005
Hierro mg/! <0,0047 03
Mercurio NMP/100 ml <0,00500 0,0001
Coliformes Fecales mg/! 2 —
Aceites y Grasas mg/I <0,44 0.3

Fuente: Informe de Ensayos Grupo Quimico Marcos
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Demanda Quimica de
Oxigeno mgQO2/I 18 -
Hidrocarburos Totales may/l <004 0.5
de petréleo 9 ' '
Oxigeno disuelto in situ mgO2/I 517 >5
Amoniaco mg/I 0,06 0.4
Solidos  Suspendidos
totales mg/l 106 -
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
MUESTRA 2: FRENTE A LICEO NAVAL
Tabla 28: Resultados Muestra 2 Agua
. LIMITE MAXIMO
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE*
Arsénico mg/! <0,0031 0,05
Cadmio mg/I <0,0004 0,005
Cromo total mg/I <0,0024 0,05
Cobre mg/I <0,0037 0,005
Hierro mg/I <0,0047 0.3
Mercurio NMP/100 ml <0,00500 0,0001
Coliformes Fecales mg/| 2 —
Tensoactivos
Detergentes mg/! 0.045 05
Aceites y Grasas mg/! <0,44 0.3
Demanda Biogquimica
de Oxigeno mgO2/l 19 .
De'mondo Quimica de mg02/! 36 -
Oxigeno
Hldroco,rburos Totales mg/! <0,04 0.5
de petrdleo
Oxigeno disuelto in situ mgO2/I 4,65 >5
Amoniaco mg/I <0,036 0.4
Solidos  Suspendidos
fotales mg/l 87 -

Fuente: Informe de Ensayos Grupo Quimico Marcos
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
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ANALISIS DE CUMPLIMIENTO CALIDAD DE AGUA CON NORMATIVA

Tabla 29: Analisis de Cumplimiento con Normativa de CalidadAdyua

No z LIMITE MAXIMO
MUESTRA PARAMETROS RESULTADO PERMISIBLE* CUMPLIMIENTO
Arsénico <0,0031 0,05 CUMPLE
Cadmio <0,0004 0,005 CUMPLE
Cromo total <0,0024 0,05 CUMPLE
Cobre <0,0037 0.005 CUMPLE
Hierro <0,0047 0.3 CUMPLE
Mercurio <0,00500 0,0001 NO CUMPLE
Coliformes 2 . .
Fecales
Tensoactivos 0.027 0.5 CUMPLE
Detergentes ’ '
Aceites y <0,44 0,3 NO CUMPLE
Grasas
MUESTRA 1 Demanda
FRENTE A Bioquimica de 9.12 - -
PORTUARIA Oxigeno
Demanda
Quimica de
Oxigeno 18 - o
Hidrocarburos
Totales de <0,04 0,5 CUMPLE
petréleo
Oxigeno 517 >5 CUMPLE
disuelto in situ
Amoniaco 0,06 0,4 CUMPLE
Solidos
Suspendidos 106 --- -
totales
Arsénico <0,0031 0,05 CUMPLE
Cadmio <0,0004 0,005 CUMPLE
Cromo total <0,0024 0,05 CUMPLE
Cobre <0,0037 0,005 CUMPLE
MUESTRA 2 Hierro <0,0047 0,3 CUMPLE
FRENTEA — piercurio <0,00500 0,0001 NO CUMPLE
LICEO NAVAL i’ ’
Coliformes 2 o —
Fecales
Tensoactivos 0,045 0,5 CUMPLE
Detergentes
Aceites y <0,44 0,3 NO CUMPLE
Grasas
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Demanda
Bioguimica de 19 - -
Oxigeno
Demanda
Quimica de 36 - -
Oxigeno
Hidrocarburos
Totales de <0,04 0,5 CUMPLE
petréleo
Oxigeno
disuelto in situ
Amoniaco <0,036 0,4 CUMPLE

Solidos
Suspendidos 87 — .
totales

Hierro <0,0047 0.3 CUMPLE

Mercurio <0,00500 0,0001 NO CUMPLE

Coliformes
Fecales
Tensoactivos
Detergentes
Aceites y
Grasas
Demanda
Bioguimica de 23 - -
Oxigeno
Demanda
Quimica de 44 - -
Oxigeno
Hidrocarburos
Totales de <0,04 0,5 CUMPLE
petréleo
Oxigeno
disuelto in situ
Amoniaco <0,036 0,4 CUMPLE

Solidos
Suspendidos 177 — .
totales

4,65 >5 NO CUMPLE

8 — —

0.016 0.5 CUMPLE

<0,44 0.3 NO CUMPLE

5,95 >5 CUMPLE

Fuente: Informe de Ensayos Grupo Quimico Marcos
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

ANALISIS DE FITOPLANCTON Y ZOOPLANCTON

« METODOLOGIA
Dentro del Muestreo de Calidad de Agua en el Estero Santa Rosa se realizé un
andlisis de Fitoplancton y Zooplancton efectuando arrastres superficiales para
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la obtencién de la muestra de zooplancton y una muestra de fitoplancton a
una velocidad de 2 nudos/hora en un tiempo de 2 minutos.

En la toma de muestras se determind que la red de zooplancton tenia una
abertura de boca de 0.30 m de didmetro y longitud de la malla de un metro
con una abertura de poro de red de 300 y. Las muestras fueron vaciadas en
frascos de pldstico de 500 ml y preservadas en alcohol al 70%. Para la captura
de fitoplancton se utilizd una red con abertura de 0.30 m de didmetroy 1,00 m
de largo con una abertura de ojo de malla de 60 u, las muestras fueron
vaciadas en frascos plasticos de 500 ml y preservadas con lugol.

Las muestras antes de ser analizadas estuvieron sometidas a refrigeracion, para
la observacion se utilizd microscopio. Para el andlisis cuantitativo se utilizd
bibliografia de Tapia 2002, Actas Oceanogrdficas 2002, Cajas 1998, Jiménez
1983, Luzuriaga 1998 y Zambrano 1983.

Fotografia 4: Toma de muestra de Fitoplancton y Zooplancton

Fuente: Fotografias tomadas por Equipo Consultor
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
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RESULTADOS
* Andilisis de Fitoplancton (Red de 60u)

La especie con mayor abundancia encontrada en la muestra fueron

en orden:
- Skeletonema costatum con 10.5x10° cel/m3
- Biddulphia sinensis con 4.7x104 cel/m3
- Coscinodiscus concinnus con 4.3x104 cel/m3
- Biddulphia mobiliensis con 2.19 x104 cel/m3
- Chaeroceros debilis con 1.8x104 cel/m3
- Coscinodiscus radiatus con 1.6X104 cel/m3
- Navicula sp. con 1.46x104 cel/m3
- Chaetoceros sp. con 8463 cel/ m3
- Ditylum brighwellii con 457 cel/ m3
- Chaeroceros affinis con 343 cel/ m3
- Dinophuysis caudatas y Paralia sulcata con 229 cel/ m3

» Andlisis de Zooplancton (Red de 60u)
En esta muestra la especie con mayor abundancia fueron los
copépodos en estado de Copepodito con 24,4x104 org/10m2, en
abundancia le siguieron los copépodos en estado de Nauplio con
21.9x104 org/10m?2, Tintinnopsis dadayi con 7.3x104 org/10m2 y por
ultimo con menor abundancia estd el tintinido Tintinnopsis
campdnula con 4575x104 org/10m

= Andilisis de Zooplancton (Red de 300u)
En esta muestra solo se encontrd la especia Acartia tansa, la cual
presento una baja abundancia de 343 org/10m2 cel/m3

CONCLUSIONES
= En el andlisis se encontraron 16 especies Fitoplancténicas agrupadas en
dos divisiones: Bacillariophyta (15 especies) y la divisibn Dinophyta (1
especie)
= El total Fitoplancténico capturado fue de 16.6x10° cel/m3; en donde la
especie mds abundante fue Skeletonema costatum, la cual abarco el
83% del total Fitoplanctdnico colectado.
= En el andlisis microzooplanctdnico (60u) se encontraron los siguientes
grupos: Copépoda vy Ciliophora.
= El total microzooplancténico colectado fue de 54.2x104 org/10m2; en
donde los copépodos en estado de copepodito alcanzaron la mayor
abundancia, con un 45% del total microzooplancténico colectado.
= En el andlisis zooplancténicos (300u) solo se encontrd una especie, la
cual fue el copépodo Acartia tonsa, con una abundancia de 343
org/10mz2,
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llustracion 59: Especies de Fitoplancton y Zooplancton del EstardsS8Rosa
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Fuente: Informe de Calidad de Agua 6755-4 (Grupo Quimicradds)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

CONCLUSIONES ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA

Las muestras tomadas fueron simples y puntuales abarcando el drea del proyecto
donde se construird el Mueelle #6. Para el efecto se contratd los servicios de
laboratorio Grupo Quimico Marcos de la ciudad de Guayaquil que se encuentra
acreditado ante del Servicio Ecuatoriano de Acreditacion.

Las muestras de Calidad de agua fomadas en distintos puntos del Estero Santa Rosa
determinan que los pardmetros Arsénico, Cadmio, Cromo total, Cobre, Hierro,
Tensoactivos, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno,
Hidrocarburos totales de petrdleo, Oxigeno disuelto, Amoniaco y Coliformes Fecales
cumple con los Criterios de calidad de Agua para la preservacion de vida acudtica
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en aguas marinas (Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 1, Tabla 2). Sin embargo los
pardmetros de Mercurio y Aceites y Grasas no cumplen con este criterio.

Los resultados de las muestras de calidad de agua que presentan valores como por
ejemplo los metales como el Arsénico con un valor de <0,0031 en todas las muestras,
se debe a que el valor encontrado estd por debajo del limite de cuantificacion del
Laboratorio Grupo Quimico Marcos, por lo que se reporta el limite de cuantificacién
el valor mds bajo que puede ser detectado analiticamente con una certeza
estadistica de al menos el 95,45 % con 2 grados efectivos de libertad.

El Estero Santa Rosa es un cuerpo de agua de mar marginal semi-encerrado en donde
la salinidad es sensiblemente diluida por descargas de agua dulce.

Es importante destacar que alrededor del 70%-75% de la contaminacidn marina
global es producto de las actividades humanas que fienen lugar en la superficie
terrestre. Un 90% de los contaminantes es transportado por los rios al mar.

El nivel de contaminacién del Estero Santa Rosa se debe de manera principal a las
descargas de aguas residuales diarias de origen doméstico, residuos de combustibles,
y debido a las corrientes del mar y mecanismos de pleamar y baja mar que permite
que los sedimentos enriquecidos de metales entren al Estero.

Oftro factor de contaminacion de las aguas del Estero Santa Rosa, es la presencia de
productos quimicos provenientes de las camaroneras de zona.

Un pardmetro importante de calidad de agua marina en cuando a la vida acudtica
es el Oxigeno disuelto, el cual indica la salud de los ecosistemas. En las muestras
obtenidas los resultados indican rangos entre 5.2 — 6 mgO2/I, valores que cumplen con
la normativa.

La presencia de coliformes fecales en las muestras de agua, se debe a la
contaminacién por excretas, especificamente porlas aguas servidas domesticas que
se vierten y llegan al Estero Santa Rosa a través del Estero Huayla y otros vectores
hidricos de la zona.

6.1.8.- ANALISIS DE CALIDAD AIRE AMBIENTE

Todos los paises industrializados, y un creciente nimero de paises en vias de desarrollo,
han creado normas que confrolan y limitan la cantidad de emisiones provenientes
de sus industrias. Debido al aumento del compromiso de la industria con el medio
ambiente y a la legislacién vigente, el monitoreo de sus emisiones y la verificacién de
qgue cumplen con las normas nacionales resulta de crucial importancia.
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Contaminacién del aire es el término usado para describir la presencia de uno o mds
contaminantes en la atmadsfera, cuyas cantidades y caracteristicas pueden resultar
perjudiciales o interferir con la salud, el bienestar u otros procesos ambientales
naturales.

Varias actividades humanas contaminan el aire. Los contaminantes originados por
la actividad humana pueden provenir de fuentes fijas (fdbricas, plantas
termoeléctricas, viviendas, etc.) o fuentes moviles (vehiculos, aviones, trenes, barcos,
etc.). Existen ademds fuentes naturales, como por ejemplo el polen emitido por las
flores, el polvo procedente de la erosidon edlica y las erupciones volcdnicas.

Cuando el dire tiene contaminantes en forma de particulas, gases o agentes
biolégicos, existe un potencial de efectos nocivos a la salud.

El monitoreo del aire es el resultado de los procedimientos de muestreo y andlisis de
los contaminantes atmosféricos. Los contaminantes atmosféricos importantes que se
monitorean comunmente son: SO2, CO, PST, PM10, ozono y dxidos de nitrégeno (NOx).
Estos contaminantes son conocidos como contaminantes criterio, para los cuales
existen normas de calidad del aire.

6.1.8.1.- MARCO LEGAL CALIDAD DE AIRE

ACUERDO MINISTERIAL 061: REFORMA AL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE

LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE

SECCION IlIl: CALIDAD DE COMPONENTES ABIOTICOS

PARAGRAFO IV: DEL AIRE Y D E LAS EMISIONES A LA ATMOSFERA

= Art. 219 De la calidad del aire.- Corresponde a caracteristicas del aire
ambiente como el tipo de sustancias que lo componen, la concentracién
de las mismas y el periodo en el que se presentan en un lugar y fiempo
determinado; estas caracteristicas deben garantizar el equilibrio ecolégico,
la salud y el bienestar de la poblacion.

= Art. 220 Calidad del aire ambiente.- La Autoridad Ambiental Nacional
expedird la norma técnica de control de calidad del aire ambiente o nivel
de inmision, mediante la figura legal correspondiente que serd de
cumplimiento obligatorio. De ser necesario la Autoridad Ambiental
Nacional podrd disponer la evaluacién y control de la calidad del aire
ambiente mediante indicadores bioldgicos para lo cual, establecerd las
normas técnicas y lineamientos respectivos.

ACUERDO MINISTERIAL 097 A

ANEXO 4: NORMA DE CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE O NIVEL DE INMISION

La presente norma técnica es dictada bajo el amparo de la Ley de Gestidn
Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion
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y Control de la Contaminacién Ambiental y se somete a las disposiciones de
estos, es de aplicacion obligatoria y rige en todo el territorio nacional.
La presente norma establece:
- Los objetivos de calidad de aire ambiente
- Los limites permisibles de los contaminantes criterio vy
contaminantes no convencionales del aire ambiente
- Los métodos y procedimientos para la determinacion de los
contaminantes en el aire ambiente.

= OBJETO

La presente norma tiene como objeto principal el preservar la salud de las
personas, la calidad de aire ambiente, el bienestar de los ecosistemas y del
ambiente en general. Para cumplir con este objetivo, esta norma establece
los limites mdximos permisibles de contaminantes en el aire ambiente a nivel
de suelo. La norma también provee métodos y procedimientos destinados
a la determinacion de las concentraciones de contaminantes en el aire
ambiente.

= CLASIFICACION
Esta norma establece los limites mdximos permisibles de concentraciones de
contaminantes criterio y contaminantes no convencionales, a nivel de suelo
en el aire ambiente. La norma establece la presente clasificacion:
- Norma de calidad de aire ambiente:
a) Contaminantes del aire ambiente
b) Normas generales para concentraciones de contaminantes
criterio en el aire ambiente
c) Planes de alerta, alarma y emergencia de la calidad de aire
d) Métodos de medicidon de concentracion de contaminantes
criterio del aire ambiente
e) Normas generales para concentraciones de contaminantes
no convencionales en el aire ambiente
f) Métodos de medicidn de concentfracién de contaminantes
no convencionales del aire ambiente
g) De las molestias o peligrosos por otros contaminantes del aire

= REQUISITOS
Norma de Calidad de Aire Ambiente
- De los contaminantes del aire ambiente
Para efectos de esta norma se establecen como contaminantes criterio
del aire ambiente a los siguientes:
» Particulas Sedimentables
* Material Particulado de didmetro aerodindmico
menor a 10 (diez micrones) PM10
* Material Particulado de didmetro aerodindmico
menor a 2,5 (dos enteros cinco decimos micrones)
PM2,5
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« Didxido de Nitrégeno NO2
+ Didxido de Azufre SO2
e Mondxido de Carbono CO
« Ozono O3
- La Autoridad Ambiental Nacional podrd solicitar de ser el caso a
los proyectos, obras o actividades que emitan o sean
susceptibles de emitir contaminantes al aire ambiente, la
realizacion de monitoreos de calidad de aire ambiente, segun lo
sefalado en esta norma, con el objetivo de prevenir el deterioro
a futuro de la calidad de aire.
- Normas generales para concentraciones de contaminantes
criterio en el aire ambiente
» Paralos contaminantes criterio del aire se establecen las siguientes
concentraciones maximas permitidas:

Tabla 30: Concentraciones maximas permitidas para calidadrde

CONCENTRACION
CONTAMINANTE TIEMPO MAXIMA
Diéxido de Azufre 24 h 125 uyg/ms3
(SO2) 10 min 500 pg/ms3
Mondxido de 8h 10.000 pg/m3
Carbono (CO) 1h 30.000 uyg/m3
3
Ozono 8h 100 pg/m
Diéxido de h 200 pg/ms3
Nitrégeno (NO2)

Fuente: Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 4: Calidad deteAAmbiente
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 10 de Julio del 2017

» Los valores de concentracién de contaminantes criterio del aire,
establecidos en esta norma, asi como los que sean determinados
en los programas publicos de medicidén estdn sujetos a las
condiciones de referencia de 25°C y 760 mmHg.

6.1.8.2.- METODOLOGIA ANALISIS DE CALIDAD DE AIRE

Para la realizacidon del Monitoreo de Calidad de Aire en el Proyecto: Terminall
Portuario de Puerto Bolivar, se contrataron los servicios del laboratorio Elicrom
de la ciudad de Guayaquil el que se encuentra acreditado ante el Organismo
de Acreditacién Ecuatoriano (OAE).

El monitoreo se realizd el dia Jueves 20 de Abril del 2017. Los procedimientos
utilizados para la medicidén se basan en la Legislacion Ecuatoriana para
Calidad de Aire, Anexo 4 — Acuerdo Ministerial 097 A.
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6.1.8.3.- EQUIPOS UTILIZADOS ANALISIS DE CALIDAD DE AIRE

e GPS
¢ BOMBA SUPELCO

- Coddigointerno: EL.EA.071

- Marca: Micro Air Sampler

- Modelo: No Especifica

- Serie: No especifica

- Cadlibrado: ? de Mayo del 2016
» TERMO HIGROMETRO

- Cobdigointerno: EL.PT.211

- Marca: ATM

- Modelo: HT9214

- Serie: No especifica

- Cadlibrado: 7 de Enero del 2017
+  ANEMOMETRO

- Coddigointerno: EL.PT.567

- Marca: Control Company

- Modelo: 3655

- Cadlibrado: 4 de Marzo del 2016
»  BAROMETRO

- Coddigointerno: EL.PT.547

- Marca: Control Company

- Modelo: 1081

- Cadlibrado: 1 de Marzo del 2016

6.1.8.4.- PUNTOS DE MONITOREO ANALISIS DE CALIDAD DE AIRE

Tabla 31: Puntos de Monitoreo Calidad de Aire
PUNTO DE

MONITOREG UBICACION COORDENADAS
X: 610951
PUNIO Muelle 5 Y: 9639819

Fuente: Informe de Monitoreo de Calidad de Aire Elicrom
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 10 de Julio del 2017
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l\a C “ ¥
Fuente: www.googleearth.com
Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to

Fecha: 10 de Julio del 2017

llustracién 61: Puntos de Monitoreo de Calidad de Aire

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
OPERACION DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO BOLIVAR
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Fuente: www.geoportaligm.gob.ec, Instituto Geografico aili INEC
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 10 de Julio del 2017
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Fotografia 5: Monitoreo de Calidad de Aire
MONITOREO CALIDAD DE AIRE
MUELLE 5

Fuente: Fotografias tomadas por Equipo Consultor

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 24 de Abril del 2017

6.1.8.5.- CONDICIONES AMBIENTALES ANALISIS DE CALIDAD DE AIRE

Las condiciones ambientales del dia de monitoreo (20 de Abril del 2017)
fueron:

= Temperatura media = 31,6 °C

» Humedad Relativa = 69,3% hr

» Velocidad del viento =1,5m/s

= Presidon Atmosférica = 753,6 mmHg
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6.1.8.6.- RESULTADOS DE MONITOREO ANALISIS DE CALIDAD DE AIRE

Tabla 32: Resultados Monitoreo Calidad de Aire

CONTAMINANTE CO(l:‘l g::;g?;: AON MAXIMO
EMITIDO . PERMITIDO *
Mg/m
Mondxido de
Carbono CO 2086,62 10.000
Didxido de
Nitrogeno NO2 11.29 200
Didxido de Azufre
SO2 8,90 125
Ozono 23,56 100

*Norma de Calidad de Are o nivel de inmision, Anekd\cuerdo Ministerial 097 A
Fuente: Informe de Monitoreo de Calidad de Aire Elicrom

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @fo

Fecha: 10 de Mayo del 2017

ANALISIS DE RESULTADOS CALIDAD DE AIRE

CONCENTRACION MONOXIDO DE CARBONO

Tabla 33: Resultados Monitoreo de Calidad de Aire - MondxigoCarbono

CONCENTRACION
Co"mm:)N;NTE CONCENTRACION MAXIMA
PERMITIDA *
MONOXIDO DE
CARBONO (CO) 2086,62 10.000

*Norma de Calidad de Are o nivel de inmision, Anexd\cuerdo Ministerial 097 A
Fuente: Informe de Monitoreo de Calidad de Aire Elicrom

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @fo

Fecha: 10 de Mayo del 2017

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo

Pagina 166



° CONSTRUCCION Y OPERACION E ECOSEERA
== DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO Sz
\ ' !UIEE'Tl:B(D)Lﬁ-! BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL N CONSULTORA AMBIENTAL
OPERATIONS YILPORTECU S.A.

llustracién 62: Resultado Monitoreo de Calidad de Aire -MondxidaGdgbono

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE
CARBONO
10000
8000
8000
7000
e 6000
fﬂ 5000
= 4000
3000
2000
1000
0
CONCENTRACION CONCENTRACION
ENCONTRADA PERMITIDA
Seriesl 2086,62 10000

Fuente: Informe de Monitoreo de Calidad de Aire Elicrom
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 10 de Mayo del 2017

El resultado del Monitoreo de Calidad de Aire en cuanto al Contaminante
Mondxido de Carbono obtuvo un valor de 2086,62 ug/m3, se cumple con la
Concentracion permitida que establece un valor de 10.000 ug/m3.

CONCENTRACION DIOXIDO DE NITROGENO

Tabla 34: Resultados Monitoreo de Calidad de Aire -Didxidd\idgdgeno

CONCENTRACION
Co'gﬁ‘l'}'l‘:)"g‘”“ CONCENTRACION MAXIMA
PERMITIDA *
DIOXIDO DE 11,29 200
NITROGENO (NO2)

*Norma de Calidad de Are o nivel de inmision, Anexd\cuerdo Ministerial 097 A
Fuente: Informe de Monitoreo de Calidad de Aire Elicrom

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto

Fecha: 10 de Mayo del 2017
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llustracion 63: Resultado Monitoreo de Calidad de Aire -DioxidoNig#6geno

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE
NITROGENO

200
180
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o 120
i 100
= 80
60

R
20
0

CONCENTRACION CONCENTRACION
ENCONTRADA PERMITIDA
Seriesl 11,29 200

Fuente: Informe de Monitoreo de Calidad de Aire Elicrom
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 10 de Mayo del 2017

En cuanto a la concentraciéon del contaminante Diéxido de Nitrégeno el valor
del monitoreo fue de 11,29 ug/ms, con este valor se denota que se cumple
con la normativa ambiental.

CONCENTRACION DIOXIDO DE AZUFRE

Tabla 35: Resultado Monitoreo de Calidad de Aire -DioxidoAdrifre

CONCENTRACION
Co'g:‘m:;‘g‘”“ CONCENTRACION MAXIMA
PERMITIDA *
DIOXIDO DE AZUFRE 8,90 125
NO2

*Norma de Calidad de Are o nivel de inmision, Anekdcuerdo Ministerial 097 A
Fuente: Informe de Monitoreo de Calidad de Aire Elicrom

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto

Fecha: 10 de Mayo del 2017
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llustracién 64: Resultado Monitoreo de Calidad de Aire -DiéxidoAdwifre

CONCENTRACION DE DIOXIDO
DE AZUFRE

140
120
100
= 80
—__’ﬂj 60
40

2 A
0

CONCENTRACION CONCENTRACION
ENCONTRADA PERMITIDA
Seriesl 89 125

Fuente: Informe de Monitoreo de Calidad de Aire Elicrom
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicaciéon: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 10 de Mayo del 2017

El contaminante Didxido de Azufre en el monitoreo realizado obtuvo un valor

de 8,9 uyg/ms3, con este valor se cumple con la concentracion permitida que es
125 pg/ms.

CONCENTRACION OZONO

Tabla 36: Resultado Monitoreo de Calidad de Aire -Ozono
CONCENTRACION
CONE}‘AAI'}'I‘:)NJ‘NTE CONCENTRACION MAXIMA
PERMITIDA *

OZONO 23,56 100

*Norma de Calidad de Are o nivel de inmision, Anekd\cuerdo Ministerial 097 A
Fuente: Informe de Monitoreo de Calidad de Aire Elicrom

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto

Fecha: 10 de Mayo del 2017
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llustracién 65: Resultado Monitoreo de Calidad de Aire -Ozono

CONCENTRACION OZONO
100
g0
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70
e~ 60
g 50
= a0
. -
20
10
0
CONCENTRACION CONCENTRACION
ENCONTRADA PERMITIDA
Seriesl 23,56 100

Fuente: Informe de Monitoreo de Calidad de Aire Elicrom
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 10 de Mayo del 2017

La concentracion del Contaminante Ozono cumple con la concentraciéon
permitida al haber obtenido en el Monitoreo de Calidad de Aire un resultado
de 23,56 ug/m?3

6.1.8.7.- ANALISIS DE CUMPLIMIENTO DE MONITOREO DE CALIDAD DE
AIRE CON NORMATIVA

Tabla 37: Analisis de Cumplimiento con Normativa MonitorediGad de Aire

MUELLE 5
CONTAMINANTE Cogg::ggflfAON MAXIMO EVALUACION
EMITIDO PERMITIDO *
pg/md
Mondxido de
Carbono CO 2086,62 10.000 CUMPLE
Didxido de
Nifrégeno NO2 11,29 200 CUMPLE
Didxido de Azufre
SO0 8,90 125 CUMPLE
Ozono 23,56 100 CUMPLE

*Norma de Calidad de Are o nivel de inmision, Anekdcuerdo Ministerial 097 A
Fuente: Informe de Monitoreo de Calidad de Aire Elicrom

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Fecha: 10 de Mayo del 2017
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6.1.8.8.- CONCLUSIONES MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

El monitoreo de calidad de Aire fue realizado por el Laboratorio Elicrom, que
como se menciono anteriormente, se encuentra acreditado al Organismo
Ecuatoriano de Acreditacion (OAE).

Se determind un solo punto de monitoreo, en el Muelle 5 del Terminal Portuario
de Puerto Bolivar, sitio dentro del drea de influencia del proyecto.

El Monitoreo fue realizado el dia Jueves 20 de Abril del 2017 conforme a la
Normativa descrita en el Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 4: Norma de Calidad
del Aire Ambiente o Nivel de Inmision.

Los resultados del Monitoreo de Calidad de Aire demuestran que se cumple
con las Concentraciones Mdaximas permitidas para los contaminantes:
Mondxido de Carbono, Didxido de Nitrogeno, Didxido de Azufre y Ozono.

6.1.9.- MONITOREO DE RUIDO

Dentro del levantamiento de la linea base Ambiental para la realizacién del presente
Estudio de Impacto Ambiental se realizé un Monitoreo de Ruido de varios puntos del
Area de influencia del Proyecto

6.1.9.1.- MARCO LEGAL MONITOREO DE RUIDO

ACUERDO MINISTERIAL 061: REFORMA AL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE

LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE

SECCION III: CALIDAD DE COMPONENTES ABIOTICOS

PARAGRAFO V: DE LOS FENOMENOS FiSICOS RUIDO

= Art. 224 De la evaluacion, control y seguimiento.- La Autoridad Ambiental
Competente, en cualguier momento podrd evaluar o disponer al Sujeto de
Control la evaluacién de la calidad ambiental por medio de muestreos del
ruido ambiente y/o de fuentes de emisidn de ruido que se establezcan en
los mecanismos de evaluacidn y control ambiental.
Para la determinacién de ruido en fuentes fijas o mdviles por medio de
monitoreos programados, el Sujeto de Control deberd senalar las fuentes
utilizadas diariamente y la potencia en la que funcionan a fin de que el
muestreo o monitoreo sea vdlido; la omision de dicha informacién o su
enfrega parcial o alterada serd penada con las sanciones
correspondientes.

= Art. 225 De las normas técnicas.- La Autoridad Ambiental Nacional serd
quien expida las normas técnicas para el control de la contaminacioén
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ambiental por ruido, estipuladas en el Anexo V o en las normas técnicas
correspondientes. Estas normas establecerdn niveles maximos permisibles de
ruido segun el uso del suelo y fuente, ademds indicard los métodos vy
procedimientos destinados a la determinacién de los niveles de ruido en el
ambiente, asi como disposiciones para la prevencion y control de ruidos.
Son complementarias las normas sobre la generacion de ruido industrial, la
que serd fratada por la autoridad competente en materia de Salud y en
materia Laboral.

= Art. 226 De la emisiéon de ruido.- Los Sujetos de Control que generen ruido
deberdn contemplar todas las alternativas metodoldgicas y tecnoldgicas
con la finalidad de prevenir, minimizar y mitigar la generacién de ruido

ACUERDO MINISTERIAL 097 A
ANEXO 5: NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO Y METODOLOGIA DE
MEDICION PARA FUENTES FIJAS Y MOVILES
La presente norma técnica es dictada bajo el amparo de la Ley de Gestidn
Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestidn Ambiental para la Prevencidon
y Control de la Contaminacidon Ambiental y se somete a las disposiciones de
estos, es de aplicacion obligatoria y rige en todo el territorio nacional.
La presente norma técnica determina o establece:
- Los niveles maximos de emisién de ruido emitido al medio ambiente
por fuentes fijas de ruido (FFR)
- Los niveles mdximos de emisién de ruido emitido al medio ambiente
por fuentes méviles de ruido
- Los métodos y procedimientos destinados a la determinacion del
cumplimiento de los niveles mdximos de emisidon de ruido para FFR y
FMR.

= OBIJETO
La presente norma tiene por objeto el preservar la salud y bienestar de las
personas y del medio ambiente en general, mediante el establecimiento de
niveles mdéximos de emisidén de ruido para FFR y FMR
Estdn sujetos a las disposiciones de esta norma todas las FFR y FMR, publicos
o privados, sala las siguientes exclusiones:
- La exposicidon a la contaminacion acustica producida en
los ambientes laborales, se sujetara al Cddigo de Trabajo
y reglamentaciéon correspondiente
- Las aeronaves se regirdn a las normas establecidas por la
Direccidn General de Aviacién Civil y los convenios y
tratados internacionales ratificados
- Oftros determinados por la Autoridad Ambiental Nacional
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PUERTO BOLIVAR

= CONSIDERACIONES GENERALES

- La Autoridad Ambiental competente podrd prdcticas las
visitas, inspecciones, mediciones y comprobaciones que
sean necesarias para verificar el adecuado cumplimiento
de las disposiciones contenidas en esta norma. El costo
qgue ocasione las realizacion de inspecciones, visitas o
mediciones correrd a cargo de los responsables de las
actividades que generan las emisiones

- El Plan de Relaciones Comunitarias del Plan de Manejo
Ambiental, debe considerar encuestas de percepcién y
perturbacion por ruido

- Es deber fundamental del regulado reportar ante la
entidad ambiental competente los resultados de los
monitoreos correspondientes a sus emisiones de ruido de
acuerdo alo establecido en su Plan de Manejo Ambiental
aprobado al menos una vez al ano.

- Para la aprobaciéon de estudios ambientales de aquellas
actividades que involucren FER se tomara en cuenta la
evaluacién ambiental de ruido y las medidas de confrol
de ruido propuestas para mitigar su impacto

- E regulado deberd demostrar documentada vy
técnicamente la eficacia de las medidas de control de
ruido propuestas cuando estas fueran requeridas

- Los GAD Municipales deben controlar el uso de alarmas
en vehiculos y edificaciones, asi como el uso de bocinas,
campanas, sistema de aplicacién de sonido, sirenas o
artefactos similares.

- Los GAD Municipales podrdn autorizar, por razones de
interés general o de especial significacién ciudadana o
con motivo de la organizacion de actos con especial
proyeccién oficial, cultural religiosa o de naturaleza
andloga, la modificacién o suspension con cardcter
temporal de los niveles establecidos en la Tabla 1.

- Los Laboratorios que realicen evaluaciones de ruido
deben estar acreditados ante el Organismo Oficial de
Acreditaciéon y desarrollar estas actividades con personal
competente.

= NIVELES MAXIMOS DE EMISION PARA RUIDO FFR Y FMR
Niveles Mdximos de Emision de Ruido para FFR
El nivel de presion sonora continla equivalente corregido, LKeg en
decibeles, obtenido de la evaluacion de ruido emitido por una FFR, no
podrd exceder los niveles que se fijan en la tabla 1 de acuerdo al uso del
suelo que se encuentre.
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Tabla 38: Niveles Maximos de Ruido (LKed) para Fuentes FijaRkuido
NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR

LKeg (dB)
Periodo Diurno Periodo Nocturno
e 07:01 hasta 21:00 hr | 21:01 hasta 07:00
hr
Residencial (R1) 55 45
Equipamiento de
Servicios Sociales 55 45
(EQT)
Equipamiento de
Servicios publicos 60 50
(EQ2)
Comercial (CM) 60 50
Agricola
Residgnciol (AR) 65 45
Industrial (ID1/ID2) 65 55
Industrial (ID3/1D4) 70 65

Cuando existen usos de suelo multiple o
combinados se utilizara el LKeg mds
bajo que cualquiera de los usos que

Uso multiple componen la combinacién

Ejemplo: uso de suelo: Residencial + ID2

LKeqg para este caso = Diurno 55 dB y
Nocturno 45 dB

Proteccion Agricola La determinacion del LKeq para estos

(PE)
casos se lo llevara a cabo de acuerdo
Recursos Naturales . .
(RN al procedimiento descrito en el Anexo 4

Fuente: Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 5: Niveles Maxsngde Emision de Ruido
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 10 de Mayo del 2017

= La FFR deberd cumplir con los niveles méximos de emisidn de ruido en
los puntos de medicidon determinados para la evaluaciéon, para lo cual
deberd obtener de la administracion municipal correspondiente el
certificado que indique el uso de suelo especifico en la que se
encuentre ubicado

= En aquellas situaciones en que se verifiquen conflictos o inexistencia de
la definicidon de uso de suelo, serd la Autoridad Ambiental competente
la que determine el nivel mdéximo de emisidén de la FFR a ser evaluada
en funcién de los PCA. Si aun la Autoridad Ambiental competente no
pudiese determinar el nivel méximo de emisién, se deberd aplicar como
criterio el objetivo de esta norma el cual es el preservar la salud vy
bienestar de las personas y del ambiente.
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= DE LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE EMISION DE RUIDO PRODUCIDOS
POR UNA FFR
De la Evaluaciéon Ambiental base de Ruido
* La evaluacion ambiental base de ruido tiene por objeto identificar las
fuentes emisoras de ruido, los niveles de presidn sonora mds altos en el
perimetro de la FFR y los PCA que pudiesen ser afectados por esta.
= Esta evaluacidon deberd determinar toda actividad, operacidon o
proceso que conlleve emisidon de ruido y que se constituya como fuente
emisora de ruido (FER), asi como su contribucién en tiempo y nivel de
ruido emitido por la FFR.
= Se deberd identificar los lugares en el perimetro de la FFR, donde se
emiten los niveles de ruido mds alto, asi como los PCA cercanos.
= Se debe levantar y reportar como minimo la siguiente informacion:
« NPS y donde estos son mds altos en el perimetro
» Eluso de suelo donde se encuentra
« |dentificacién de fuentes de ruido que contribuyen al ruido
residual
= Para cada una de las FER de la FFR:
« Descripcidn del proceso y de su simultaneidad con otros
procesos
« Equipos y maquinaria involucrada
» Periodos temporales de operacion
« Puntos de potencial afectacién correspondientes
*  Emisidn de ruidos impulsivos o con contenido importante de
bajas frecuencias
+ Ofros que sean relevantes
= Oftros
Mara de la FFR con la ubicacién de las FER observadas
¢ Mapa de ubicacion eventuales lugares de afectaciéon y de las
FFR ajenas en el entorno.
* Los puntos criticos serdn definidos por el sujeto de control dentro de sus
estudios ambientales (EsIA, Ficha Ambiental. PMA, etc.)

= METODOLOGIA PARA LA MEDICION, CUANTIFICACION Y DETERMINACION
DEL NIVEL DE RUIDO PARA FFR.
Puntos de Medicién:
Para efectos de esta norma la medicidon de ruido especifico de una FFR se
realizara:

* Enlos puntos criticos de medicién (PCA) determinados en la evaluacion
ambiental base de ruido y estudios ambientales, o aquellos
determinados por la Autoridad Ambiental competente

= Ensitios y momentos donde la FFR emita los NPS mds altos en el perimetro
exterior.
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NUmero Minimo de Puntos de Medicion
No se fija un nimero minimo de puntos de medicion, sin embargo se
recomienda que el nUmero minimo de puntos de medicidén se los determine
a través de los siguientes criterios
- Tomando en cuenta los PCA cercanos a la FFR
- Tomando en cuenta los NPS mds altos emitidos por la FFR
en su perimetro exterior

Determinacién de los Sitios donde se debe llevar a cabo la Medicién

Sitios donde existen PCA cercanos

Estos sitio serdn determinados a través de la evaluacién ambiental base de
ruido realizada por los sujetos de control dentro de la linea base o
diagndstico ambiental.

De no existir la evaluacion ambiental base se deberd realizar un sondeo del
nivel de ruido especifico en el perimetro exterior de la FFR y se definirdn los
puntos de medicidn en base a los criterios de Puntos de Medicion.

Sitios donde la emisién de ruido de la FFR es mal alta

Estos sitios serdn determinados a fravés de la evaluacién ambiental base de
ruido realizada por los sujetos de control dentro de la linea base o
diagndéstico ambiental de la actividad o proyecto a ejecutarse.

De no existir la evaluacion ambiental base se deberd realizar un sondeo del
nivel de ruido especifico en el perimetro exterior de la FFR y se definirdn los
puntos de medicidén en base a los criterios de Puntos de Medicion.

Criterios Acerca del Punto de Medicion

Se determinara el punto de medicién considerando el sitio/punto donde el
ruido especifico es mal alto, por fuera del perimetro, limites fisicos, linderos o
lineas de fdbrica de la FFR. Se deberd tomar en consideracion la topografia
del medio y la ubicacién del PCA.

La medicidn debe ser realizada en el punto determinado y el evaluador
deberd minimizar el efecto de superficies que reflejen el sonido.

Momentos en los que se debe llevar a cabo la medicién
El personal de evaluacion es responsable de efectuar la medicién en el (los)

momento (s) en los cuales la FFR emite los NPS mds altos para cada punto
de evaluacion, en condiciones normales de funcionamiento.

Requisitos de los Equipos de Medicién

Las evaluaciones deben redlizarse utilizando sondmetros integradores clase
1 o clase 2, de acuerdo a la Norma de la Comision Electrotécnica
Internacional IEC 61672-1: 2002, o cualquiera que la sustituya.
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Para verificar el correcto funcionamiento del sondmetro durante las
mediciones, se utilizard un calibrador acustico que sea apropiado para el
sondmetro. Se medird el NPS del calibrador con el sondmetro antes vy
después de la medicién, estos NPS deben constar en el informe de
mediciones. El sondmetro podrd ser usado para la medicidn solo si el NPS
medio con el calibrador tiene una desviacidon méxima acorde al criterio del
Organismo de Acreditacién Ecuatoriano.

Los equipos de medicion de ruido y sus componentes deberdn estar en
éptimas condiciones de funcionamiento y poseer los debidos certificados
de calibracién, emitidos por un laboratorio competente. Se recomienda
que los certificados de calibracién de los calibradores acuUsticos sean
renovados cada ano calendario y el de los sondmetros cada dos. No se
permitird la realizacién de mediciones con instrumentos cuyos certificados
de calibracién hayan caducado.

Condiciones Ambientales durante la Medicién

Las mediciones no deben efectuarse en condiciones adversas que puedan
afectar el proceso de medicion por ejemplo: presencia de lluvias, truenos,
etfc.

El micréfono debe ser protegido con una pantalla protectora contra el
viento durante las mediciones. Las mediciones deben llevarse a cabo
solamente cuando la velocidad del viento sea igual o menor a 5 m/s.

Ubicacidén del Sonémetro
El sondmetro deberd estar colocado sobre un tripode y ubicado a una
altura igual o superior a 1,5 metros de altura desde el suelo, direccionando
el micréfono hacia la fuente con una inclinacién de 45 a 90 grados, sobre
su plano horizontal. Durante la medicidn el operador debe estar alejado del
equipo al menos 1 metro.

Ruido Residual en el Momento de la Medicidn

Durante la medicién el ruido residual debe ser tal que influya de manera
minima en el ruido total, es decir que la contribucidon del ruido especifico de
la FFR en el ruido total sea mdéxima.

= METODOLOGIA PARA DETERMINAR LOS NIVELES DE RUIDO ESPECIFICO Y EL

Lkeq
= Métodos para la toma de muestiras de ruido y determinacién y el Lkeq

Para la medicién de ruido total y residual esta norma contempla el uso
de dos métodos que pueden ser usados segun el caso lo requiera
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= Método de 15 segundos (Leq 15s)
En este método se tomaran y reportaran un minimo de 5 muestras, de
15 segundos cada una

= Método de 5 segundos (Leq 5s)
En este método se tomaran y reportaran un minimo de 10 muestras, de
5 segundos cada uno

= Consideraciones para el muestreo
Se utilizara el mismo método (Leq 15s o Leq 5s) para medir el ruido total
y el residual.
La serie de muestras reportadas se considerara valida cuando la
diferencia entre los valores externos obtenidos en ella, sea menor o igual
a 4dB.
Con la finalidad de validar los niveles de ruido durante las mediciones y
facilitar el andlisis y comparacion de las muestras, se reportaran: el NPS
minimo (LAmin) y el NPS maximo (LAmax) medidos de cada muestra.

REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO
DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO
= Art. 55. RUIDOS Y VIBRACIONES.

1. La prevencidén de riesgos por ruidos y vibraciones se efectuard
aplicando la metodologia expresada en el apartado 4 del articulo
53.

2. El ancloje de madquinas y aparatos que produzcan ruidos o
vibraciones se efectuard con las técnicas que permitan lograr su
éptimo equilibrio estdtico y dindmico, aislamiento de la estructura o
empleo de soportes anti-vibratorios.

3. Las mdguinas que produzcan ruidos o vibraciones se ubicardn en
recintos aislados si el proceso de fabricacion lo permite, y serdn
objeto de un programa de mantenimiento adecuado que aminore
en lo posible la emisidén de tales contaminantes fisicos.

4. (Reformado porel Art. 31 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Se prohibe
instalar maquinas o aparatos que produzcan ruidos o vibraciones,
adosados a paredes o columnas excluyéndose los dispositivos de
alarma o senales acusticas.

5. (Reformado por el Art. 32 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VII-88) Los
conductos con circulacién forzada de gases, liquidos o sdlidos en
suspension, especialmente cuando estén conectados directamente
a mdquinas que tengan partes en movimiento siempre y cuando
confribuyan notablemente al incremento de ruido y vibraciones,
estardn provistos de dispositivos que impidan la fransmisién de las
vibraciones que generan aquéllas mediante materiales absorbentes
en sus anclajes y en las partes de su recorrido que atraviesen muros
o tabiques.
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6. (Reformado por el Art. 33 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VII-88) Se fija
como limite mdximo de presidn sonora el de 85 decibeles escala A
del sondmetro, medidos en el lugar en donde el trabajador mantiene
habitualmente la cabeza, para el caso de ruido continuo con 8
horas de frabagjo. No obstante, los puestos de trabajo que
demanden fundamentalmente actividad intelectual, o tarea de
regulacién o de vigilancia, concentracién o cdlculo, no excederdn
de 70 decibeles de ruido.

7. (Reformado por el Art. 34 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Para el
caso de ruido continuo, los niveles sonoros medidos en decibeles con
el filtro "A" en posicidn lenta, que se permitirdn, estardn relacionados
con el fiempo de exposicion segun la siguiente tabla:

Tabla 39: Nivel sonoro por tiempo de exposicion por jornada

NIVEL SONORO /dB (A- TIEMPO DE EXPOSICION POR
LENTO) JORNADA/HORA
85 8
90 4
95 2
100 1
110 0.25
115 0.125
Fuente: Reglamento de Salud y Seguridad de los trabajadpidejoramiento
del Ambiente

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 10 de Mayo del 2017

Los distintos niveles sonoros y sus correspondientes tiempos de exposicion
permitidos senalados, corresponden a exposiciones confinuas
equivalentes en que la dosis de ruido diaria (D) esigual a 1.

En ningUn caso se permitird sobrepasar el nivel de 115 dB (A) cualquiera
que sea el tipo de frabajo.

Los trabajadores sometidos a tales condiciones deben ser anualmente
objeto de estudio y control audiométrico.

6.1.9.2.- PERSONAL QUE REALIZA MONITOREO DE RUIDO

La medicion de ruido fue efectuada por personal de la empresa ELICROM
Laboratorio que se encuentra acreditado al Servicio Ecuatoriano de
Acreditacién (SAE), bajo la supervision de la Ing. José Marcial Coordinador
Técnico y con los técnicos que han sido capacitados en los temas respectivos.
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6.1.9.3.- EVALUACION DE LA FUENTE PARA MONITOREO DE RUIDO

Tabla 40: Identificacién de la fuente Monitoreo de Ruido

NOMBRE DEL PROYECTO

TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO BOLIVAR

ACTIVIDAD

ALMACENAMIENTO, CARGA, Y DESCARGA DE
CONTENEDORES

PUNTOS CRITICOS DE
AFECTACION

RECEPTORES:

-Viviendas cercanas

- Personal Administrativo
- Personal del Puerto

SUPERFICIES CERCANAS
REFLECTORAS DE

Emisor: Sin linderos fisico
Receptor: Paredes de Hormigdn

SONIDO
REGIMEN DE L‘;mos: f r(“ o b%r(JO;iczodo tumo)
FUNCIONAMIENTO as por mes: 30 dias

Horas por mes: 720 horas

DESCRIPCION DE RUIDO
RESIDUAL

= Pl:Paso de vehiculos hacia bodega
= P2: Detrds de dreas administrativas
= P3: lote baldio cerca del Area e
maniobras, Muelle 5
= P4: Cerca de la Junta Parroquial
Fuentes que contribuyen:
No existieron fuentes de afectacion del Ruido

DESCRIPCION DEL RUIDO
ESPECIFICO

= P1:Se tomd en el paso de vehiculos para
carga y descarga de productos

= P2:Se tomé junto a dreas administrativas

= P3:Se tomd en drea de maniobras u paso
de vehiculos

= P4:Se tomd en el paso de vehiculos

Fuente: Informe de Monitoreo de Ruido Elicrom
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 10 de Mayo del 2017

6.1.9.4.- PUNTOS DE MONITOREO DE RUIDO

Tabla 41: Puntos de Medicién Monitoreo de Ruido

PUNTO | LUGAR DE MEDICION (';'(OORDENADAi
1 Muelle 1 610941 9639369
2 Areas 611136 9639401
Administrativas
3 Muelle 5 611014 9640135
4 Muelle de Cabotaje 610892 9639050
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Tiempo
PUNTO | OREOR | Ponderacien | Horade | Hora | gl | Tofalde
Medicion

: Muelle ] A 15:15:26 | 15:17:26 | 00:02:00 5

C 15:21:19 | 15:23:19 | 00:02:00 5

5 Areas A 15:31:40 | 15:33:40 | 00:02:00 5

Administrativas C 15:34:00 | 15:36:00 | 00:02:00 S

3 Muelle 5 A 15:57:31 | 15:59:31 | 00:02:00 5

C 16:00:00 | 15:02:00 | 00:02:00 5

4 Muelle de A 16:39:39 | 16:41:39 | 00:02:00 5

Cabotaje C 16:42:10 | 16:44:10 | 00:02:00 5

Fuente: Informe de Monitoreo de Ruido Elicrom

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Areas de Influencia ddlerminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 10 de Mayo del 2017

6.1.9.5.- JUSTIFICACION DEL METODO USADO

El tipo de medicion realizado en el Monitoreo de Ruido Ambiente externo de
proyecto fue el siguiente:

« El sondbmetro estuvo colocado sobre un tripode y ubicado a una altura
igual o superior a 1,5 metros de altura desde el suelo, direccionando el
micréfono hacia la fuente con una inclinacion de 45 a 90 grados, sobre
su plano horizontal. El operador durante la medicion debe estar alejado
del equipo al menos 1 metro.

* Lamedicion se realizd por un tiempo de 2 minutos de medicidén en cada
punto seleccionado fomando 5 muestras en cada uno.

¢ La medicidon de los ruidos en ambiente exterior se efectuard mediante
un decibelimetro (sondbmetro) normalizado, previamente calibrado, con
sus selectores en el filtro de ponderacion A y en respuesta lenta (slow).

Fotografia 6: Monitoreo de Ruido Punto 1

PUNTO 1: MUELLE 1
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Fuente: Fotografias tomadas por Equipo Consultor

Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 10 de Mayo del 2017

Fotografia 7:Monitoreo de Ruido Punto 2

PUNTO 2: AREAS ADMINISTRATIVAS

Fuente: Fotografias tomadas por Equipo Consultor

Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 10 de Mayo del 2017
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Fotografia 8: Monitoreo de Ruido Punto 3

Fuente: Fotografias tomadas por Equipo Consultor

PUNTO 3: MUELLE 5

Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicaciéon: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto

Fecha: 10 de Mayo del 2017

Fotografia 9: Monitoreo de Ruido Punto 4

PUNTO 4: MUELLE DE CA
. a /N

BOTAJE

ks

Fuente: Fotografias tomadas por Equipo Consultor

Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacién Area de Influencia deTerminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
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Fecha: 10 de Mayo del 2017
llustracién 66: Puntos de Monitoreo de Ruido

1

¥

7 s B Py

Fuente: www.googleearth.com
Ubicacion: Area de Influencia délerminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 10 de Mayo del 2017

llustracion 67: Mapa de Puntos de Monitoreo de Ruido

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
OPERACION DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO BOLIVAR

i —g Leyenda
I v oo Pueno Bosvar
@  PUNTDS MONITORED RUIDO
Rios simples
Red hidrica A
Red Hidrica
Canal

P

Esterc
R Db
. R Sample:
3 Vias
_! vVias
—— D de primer orden

Via de segundo oren
Via de tefcer amen

Via en drea uhana

N ===

Proyeccion: UTM Zona 175
Datum Horizontal WGS 84
Datum Vertical Nivel medio dei mar

Contiene: PUNTO S DE MONITORED RUIDO
Fuenie de INformacion.  1GM Canograla Bass 140 000

g YILPFORT # ECOSFERA
PUEETH BOL VAR . sohinne

g YILPORT TERMINAL OPERATIONS ECOSFERA CIA LTDA

H YILPORTECU S A CONSULTORA AMBIENTAL

00

Fuente: www.geoportaligm.gob.ec, Instituto Geografico taili INEC
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 10 de Julio del 2017
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6.1.9.6.- INSTRUMENTOS DE MEDICION NIVELES DE RUIDO

Tabla 42: Descripcion de Instrumentos Medicion de Ruido

SONOMETRO
cAODIGO EL.EM.022
MARCA CENTER
MODELO 0390
SERIE 150207044
12 de Mayo del
CALIBRADO 014
CALIBRADOR
cAODIGO EL.EM.003
MARCA SPER SCIENTIFIC
MODELO 850016
SERIE 081202542
CALIBRADO 7 de Enero del 2016
TERMO HIGROMETRO
cAODIGO EL.PT.211
MARCA ATM
MODELO HT9214
CALIBRADO 7 de Enero del 2017
ANEMOMETRO
cAODIGO EL.PT.567
CONTROL
MARCA COMPANY
MODELO 3655
SERIE 160252813
CALIBRADO 4 de Marzo del 2016
BAROMETRO
cAODIGO EL.PT.547
CONTROL
MARCA COMPANY
MODELO 1081
SERIE 160253706
CALIBRADO 1 de Marzo del 2016

Fuente: Informe de Monitoreo de Ruido Elicrom

Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicaciéon: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 10 de Mayo del 2017
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6.1.9.7.- CONDICIONES METEOROLOGIAS MONITOREO DE RUIDO

Las condiciones ambientales en el dia de la medicidn se describen en la
siguiente tabla:

Tabla 43: Condiciones Ambientales Monitoreo de Ruido

CONDICIONES AMBIENTALES

LUGAR DE VALOR
MEDICION FRicIel REGISTRADO

Temperatura 31,6 °C

Humedad relativa 69.3%
MUELLE 1 Velocidad del 1.5

viento

Presion 753,6 mmHg

Temperatura 31,9 °C

L
ADMINISTRATIVA . '

viento

Presion 753,6 mmHg

Temperatura 32,1 0C

Humedad relativa 66,5%
MUELLE 5 Velocidad del 1,1

viento

Presion 753,6 mmHg

Temperatura 32,30C
MUELEDE o
CABOTAJE . '

viento

Presion 753,6 mmHg

Fuente: Informe de Monitoreo de Ruido Elicrom

Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.
Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 10 de Mayo del 2017
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6.1.9.8.- RESULTADOS MONITOREO DE RUIDO
Tabla 44: Resultadosde Medicién Ruido Ambiente Externo
Ruido Ruido Ruido
Ruido L. L. . Especifi | especifi
No PUNTOS Pon.c,lerac Total | Max | Min. Rezlldu co co
lon leq,t | (dB) | (dB) | = | Lkeq= | Lkeq
4" | le(dB) | (dB)
A 652 | 698 | 62,7 | 50,9 65,0
] Muelle 1 C 776 | 793 | 773 | 585 | 775 | ¢80
5 Areas A 65,1 | 71,4 | 59,1 | 62,3 61,9 449
Administrativas (o 78,5 | 81,9 | 770 | 750 76,0 !
A 63,7 | 66,1 | 62,4 | 61,3 59,9
3 Muelle 5 C 818 | 8710 | 796 | 785 | 791 | &7
4 Muelle A 58,0 | 63,1 | 55,0 | 51,3 57,0 40.0
Cabotaje C 72,1 | 77,2 | 70,4 | 60,9 71,7 ’

Fuente: Informe de Monitoreo de Ruido Elicrom
Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.
Ubicaciéon: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 10 de Mayo del 2017

6.1.9.9.- EVALUACION DE CUMPLIMIENTO DE MONITOREO DE RUIDO

Tabla 45: Evaluacion de Resultados de Monitoreo de Ruido

VALOR LIMITE PERMISIBLE

z Al Nivel sonoro
AREA DE ESPECIFICO .. .
PUNTO MEDICION LKEQ=LE Fuenk?s Fuc:s por he.-n.u?o de
DB (A) de Ruido (*) exposicion por
jornada (**)
70 85
Muelle 1 68,0 CUMPLE CUMPLE
2 Areas 64,9 60 85
Administrativas CUMPLE CUMPLE
70 85
3 Muelle 5 65,9 CUMPLE CUMPLE
4 Muelle o.Ie 60,0 60 85
Cabotaje CUMPLE CUMPLE

Zona Comercial e Industrial ID3, Zona Comercial (CM

(**) Limite Maximo permisible para ruido laboral del Reglamento de Salud y Seadrde los

trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambienterd®ajo Art. 55
Fuente: Informe de Monitoreo de Ruido Elicrom
Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.
Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 10 de Mayo del 2017

(*) Limite Maximo Permisible para Ruido Ambiente, Acuerdo Ministerial@®7A, Anexo 5, Tabla 1,

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo

Pagina 187



CONSTRUCCION Y OPERACION

4 DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO
\ Y:I LPORT BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL L ECOUSFE RA
i EOERIO BOLIVAR OPERATIONS YILPORTECU S.A.

e CONCLUSIONES MONITOREO DE RUIDO

El Monitoreo de Ruido realizado en el drea de influencia del proyecto: “Teminal
Portuario de Puerto Bolivar”, se determina de manera general que se cumple
con los 70 dB establecidos en la normativa ambiental para este tipo de zona
(zona Industrial y zona comercial) y se cumple con lo dispuesto en ofras leyes
como con el Reglamento de Salud y Seguridad de los trabajadores que
establece un nivel de 85 dB para una jornada de 8 horas de frabajo que es el
horario en el que labora el personal del Terminal Portuario de Puerto Bolivar.

El Unico punto que no cumple con la normativa es el Punto 2 correspondiente
a las Areas Administrativas que se encuentra sobrepasando con 4,9 puntos
para el nivel establecido en la norma para una zona comercial (60 dB), en este
sentido es necesario aclarar que las mediciones fueron realizadas en ambiente
exterior y los receptores son el personal administrativo que se encuentra al
interior de las las oficinas, por lo que la recepcidon del ruido disminuye
considerablemente.

En comparacién con la Normativa establecida en el Acuerdo Ministerial 097,
Anexo 5, en la medicién correspondiente se cumple en un 75% con los limites
permisibles.

Los resultados en comparacién con el Reglamento de Seguridad y Salud en el
trabajo establecido en 85 dB se cumplen en un 100% en el drea de influencia
del proyecto.

6.2. - MEDIO BIOTICO
Los Componentes Bidticos se entienden como la flora, fauna y demds organismos
vivientes en sus distintos niveles de organizacion.

De acuerdo al drea y caracteristicas del proyecto, la calidad ambiental se la
evaluard y controlard adicionalmente, por medio de estudios bidticos a través de las
herramientas establecidas en los mecanismos de regulacién y control ambiental
existentes.

La caracterizacion del componente bidtico tiene como finalidad establecer medidas
preventivas para garantizar la conservacion de la biodiversidad, el mantenimiento y
regeneracion de los ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos de la
naturaleza.

El control y seguimiento de los componentes bidticos tiene como finalidad el verificar
la calidad ambiental por medio de indicadores, identificar posibles alteraciones en la
diversidad, determinar y aplicar las medidas correctivas de ser el caso.
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En términos generales al estudiar este componente se evaluard el estado actual y se
determinard las relaciones existentes entre este componente y las variables
socioeconémicas.

Se tomard como base de comparacién los resultados de campanas de campo
realizadas en el drea y en zonas de caracteristicas fisicas y bidticas similares a las del
drea de interés, esta informacion permitird establecer de mejor manera los sitios a ser
muestreados y los resultados esperados de las campanas de campo desarrolladas
especificamente en el drea de influencia directa del proyecto.

La caracterizaciéon de los recursos bidticos de la zona se basard en el procesamiento
y sistematizacion de la informacién generada en campanas de campo a realizarse.
La caracterizacion serd complementada con informacién disponible en entidades
publicas y privadas (para la planificacion de la salida de campo); esto permitird
evaluar, de manera mads objetiva, la situacién actual de la flora y fauna en el drea de
influencia directa del proyecto de explotacion.

La unidad de representacidon de éste sistema de clasificacién es el ecosistema,
conceptualizado como un grupo de comunidades de vegetacién a escala local que
tienden a coexistir dentro de paisajes con variables biofisicas, gradientes ambientales,
y procesos dindmicos similares (Comer et al. 2003).

6.2.1.- METODOLOGIA

Para la caracterizaciéon de la flora y fauna el levantamiento de informacion fue a
través de una evaluacién ecoldgica rdpida con recorridos de reconocimiento,
observaciéon y recoleccién de datos, fotografias, para la identificaciéon, tomando en
cuenta los 1 kildmetro al drea de influencia donde el uso actual del suelo es en su
mayoria residencial, acuicola vy turistico.

Ademds, por las caracteristicas de la zona de influencia directa, no se aplicd métodos
de fransectos o cuadrantes, considerando que no hay bosques, arbustos u ofro tipo
de formacién vegetal silvestre.

Para identificar la diversidad vegetal presente en la zona directa e indirecta se realizé
un recorrido a pie por los lugares donde existen ciertos remanentes de vegetacion,
realizando observacidén directa de drboles que han sido sembrados en el sitio.

AqQui se registraron todas las especies a la vez de realizar un registro fotogrdfico
completo. Para las especies que no pudieron ser identificas en campo se procedidé a
tomar una muestra botdnica fértil (si fuese posible) para su posterior reconocimiento
en la fase de laboratorio.
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Se registraron las especies lenosas que poseian un didmetro a la altura del pecho
(DAP) mayor o igual a 10 cm, de acuerdo a lo especificado en el Acuerdo Ministerial
No. 134 de fecha 25 de diciembre de 2012 y publicado mediante Registro Oficial No.
812 del 18 de octubre del 2012. Asi se registré su DAP y altura como parte del
inventario.

Luego de conocer las especies presentes en la zona de estudio se las contrastd con
las listas nacionales e internacionales de conservacidon para conocer si se encuentran
catalogadas dentro de alguna categoria de conservaciéon o si fueren endémicas
para el pais o la zona.

Se aplicaron dos fases:

1. La fase de campo para dar cumplimiento a los objetivos planteados, se
desarrolla con la utilizacidn de una serie de herramientas, utensilios y para
casos especificos de equipos de monitoreo; Materiales como: Navegador-GPS
(GARMIN- Efrex), Cdmara digital, Videocdmara, binoculares, tableros, Libreta
de campo, guia de campo para la identificacién de especies de flora y fauna
entre oftros, libro de consulta, hojas (A4) para recopilar datos en el campo.

2. Para desarrollar el frabajo de gabinete se encontré con escritorios, equipos de
computacion, equipos multifuncién (escdner, copiadora, impresora),
calculadora, materiales y accesorios de oficing, etc.

El objetivo es inventariar, determinar y evaluar el estado de conservacion, diversidad
y nUmero de especies de Flora y Fauna actual del drea de influencia directa e
indirecta del Proyecto.

El objetivo especifico es clasificar, cuantificar e interpretar los especimenes de los
grupos taxondmicos de flora y fauna, identificacion de especies dominantes, raras,
amenazadas y endémicas presente en el drea de estudio.

6.2.2.- ECOSISTEMA

Definimos a un sistema de clasificacién de ecosistemas como un conjunto de
metodologias que permiten agrupar y delimitar comunidades bidticas y sus
inferacciones con los elementos de su ambiente, de forma légica y ordenada, y asi
disponerlas en categorias con un orden jerdrquico e inclusivo. Ya que la vegetacién
constituye el elemento mds visible de un ecosistema, se emplea ésta para
diferenciarlos y especializarlos geogrdficamente.

La unidad de representaciéon de éste sistema de clasificacion es el ecosistema,
conceptualizado como un grupo de comunidades de vegetacién a escala local que
tienden a coexistir dentro de paisajes con variables biofisicas, gradientes ambientales,
y procesos dindmicos similares (Comer et al. 2003).
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Por las caracteristicas de la zona de influencia directa del proyecto, se aplicd
métodos de transeptos o cuadrantes, considerando que hay bosques, arbustos u otro
tipo de formacion vegetal silvestre.

Para identificar la diversidad vegetal presente en la zona directa e indirecta se realizé
un recorrido a pie siguiendo senderos acompanados de un guia de la zona de
estudio, el mismo que ayudd empiricamente en la identificacion de las especies
vegetales de la zona (citando los nombres comunes).

AqQui se registraron todas las especies a la vez de realizar un registro fotogrdfico
completo. Para las especies que no pudieron ser identificas en campo se procedidé a
tomar una muestra botdnica fértil (si fuese posible) para su posterior reconocimiento
en la fase de laboratorio.

Se registraron las especies lenosas que poseian un didmetro a la altura del pecho
(DAP) mayor o igual a 10 cm, de acuerdo a lo especificado en el Acuerdo Ministerial
No. 134 de fecha 25 de diciembre de 2012 y publicado mediante Registro Oficial No.
812 del 18 de octubre del 2012. Asi se registré su DAP y altura como parte del
inventario.

Luego de conocer las especies presentes en la zona de estudio se las contrastd con
las listas nacionales e internacionales de conservacidon para conocer si se encuentran
catalogadas dentro de alguna categoria de conservaciéon o si fueren endémicas
para el pais o la zona.

Usando la informacién publicada por Sierra (1999) se determind que el proyecto se
localiza dentro de una sola Zona de Vida. Adicionalmente, el Ministerio del Ambiente
del Ecuador, en su publicacion 2012, Sistemas de clasificacion de los Ecosistemas del
Ecuador Continental describe a la zona de estudio como un drea intervenida y no
describe ningun ecosistema natural.

6.2.2.1.- CLASIFICACION DEL ECOSISTEMA DEL AREA DE ESTUDIO

Una vez realizados los monitoreos y visitas de campo en el area de estudio,
ubicado en la Parroquia Puerto Bolivar del cantén Machala, se considerd entre
otros pardmetros ambientales tipo de vegetacion, dindmica ecoldgica, altura,
ubicacién y se determind que presenta la siguiente clasificacién ecoldgica:

Tabla 46: Definicion de Ecosistema del area del proyecto

BsTc05 Manglar del Jama-Zapotillo
Clasificacion: Clasificacion Formacién vegetal / Ecosistema
Cerén et al. 1999 Manglar, subregion centro y sur, sector tierras
bajas
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Josse et al. 2003: CES402.599 Manglar estuarino y de la costa
del Pacifico.
Factores diagnésticos

Fisonomia: bosque

Bioclima: xérico, Ombrotipo (lo): seco

Biogeografia: Region: Litoral, Provincia: Pacifico Ecuatorial, Sector:
Jama-Zapotillo

Fenologia: siempreverde

Piso bioclimdtico: Tierras bajas (0-10 msnm), Termofipo (If):
infratropical

Geoforma: Relieve general: Costa, Macrorelieve: Llanura,
Mesorelieve: Llanura de marea.

Inundabilidad general: Régimen de Inundacion: inundable, tipo de

agua: salobre
Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial deProvincia de El Oro 2014 - 2025
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Provincia de El Oro

Fecha: 25 de Abril del 2017

Bosques de manglar frecuentemente menos desarrollados en relacion a los
bosques de este tipo localizados hacia el noroccidente del pais en la provincia
biogeogrdfica del Chocd (este corredor atraviesa el ecuador y pasa por
Esmeraldas de ahi la comparacion con los manglares del sur del Ecuador
segun el sistema de clasificaciéon de los ecosistemas del Ecuador Continental
del MAE) . Se desarrollan en la interfaz de fierra firme hacia mar abierto y
presentan un dosel cerrado que oscila entre 10 a 12 metros, vegetacidn tipica
con la presencia de raices zancudas, ademds dentro de esta matriz se
encuentran varias especies de hierbas, helechos y ocasionalmente algunas
epifitas, especialmente de la familia Bromeliaceae.

Al igual que en la mayoria de manglares, las comunidades vegetales se
encuentran distribuidas acorde a su especificidad; hacia el exterior se
encuentra Rhizophora spp. (Mangle rojo), seguido de Avicennia germinans
(mangle negro), luego aparece Laguncularia racemosa (mangle blanco) y
finaimente Conocarpus erectus (mangle botdn).

Este orden depende mucho del grado de tolerancia a la salinidad que
presenta cada una de las especies. Este tipo de vegetacién es caracteristico
del estuario del rio Jubones-Santa Rosa-Arenillas y con una gran representacion
en el estuario del rio Guayas vy el golfo de Guayaquil.

Los suelos de este ecosistema generalmente son pantanosos (poco
consolidados), saturados de humedad, pobres en oxigeno, ligeramente dcidos
compuestos por limo, arcilla, arena y materia orgdnica en descomposicion.
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Estos suelos contienen un alto contenido de agua vy sales producto de las
infrusiones de las mareas y el lavado por la escorrentia generada. (Sierra, 1999)

6.2.3.- ZONAS DE VIDA
El Cantén Machala presenta dos diferentes zonas de vida o biomas, cuya descripciéon
se muestra en la Tabla a continuacion.

Se incluye ademds los metros sobre el nivel del mar de cada bioma. Es importante
considerar que las zonas de vida descritas en este apartado hacen referencia al
grupo de asociaciones vegetales que pueden desarrollarse en funcidn de una
divisidén natural del clima, de las condiciones eddficas y las etapas de sucesion. La
descripcion de las diferentes Zonas de Vida se muestra a continuacién:

Tabla 47: Zonas de vida o formaciones vegetales

Descripcion . . Area de Porcentaje
X Sistema Piso Zoo R
Bioma Ecolégico eoaréfico Remanencia del | en El Oro
(msnm) g geog Bioma (Km?2) %
Bosque bajoy
Arbustal
deciduo de 2,34

tierras bajas del
Jama-Zapotillo
Bosque
deciduo de
tierras bajas del
Bosque seco de Jama-Zapotillo
Tierras Bajas Bosque
(0 =300 msnm) semideciduo
de tierras bajas
del Jamo-
Zapotillo
Bosque
siempreverde
estacional de 1.15
tierras bajas del
Jama-Zapotillo

Tropical

Suroccidental 468 472

Manglary Zona

Marino Costera Manglar Jama- Tropical

Zapotillo Suroccidental

Fuente: MECN-INB-GADPEO.2015. Aves, Anfibios y Réptileladerovincia de El Oro.
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha:5 de Julio del 2017

239 4,02
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6.2.3.1.- BOSQUE SECO DE TIERRAS BAJAS

Los bosques secos son formaciones vegetales donde la precipitaciéon anual es
menor a 1600 mm, con una temporada seca de cinco a seis meses;
consecuentemente, los procesos ecoldgicos son marcadamente estacionales
y la productividad primaria neta es menor que en los bosques hUmedos,
porque sélo ocurre en la temporada de lluvias ( Barquero et al. 2004, Aguirre et
al.20046).

En la Costa de Ecuador y norte de PerU este tipo de bosque forma una franja
costera de 100 a 150 km de ancho (Vanegas 2005). Los bosques secos
tumbesinos secos tumbesinos se dividen en dos dreas floristicas separadas por
el Golfo de Guayaquil. Al norte del Golfo hay aproximadamente 22.771 km?
dentro de las Provincias ecuatorianas de Guayas, Manabi y Esmeraldas y al
Suroeste mds de 64.588 km2en las Provincias ecuatorianas de El Oro y Loja, asi
como en los departamentos peruanos de Tumbes, Piura, Lambayeque y La
Libertad ( Aguirre et al.2006). En Ecuador, los bosques secos de la costa son
continuos, mientras que en los valles secos del callejon interandino estdn
aislados (MAE 2013).

6.2.3.2.- MANGLARES Y ZONA MARINO COSTERA

Los manglares son ecosistemas boscosos que rodean las costas tropicales,
lagunas e islas marinas. Se extienden por toda la zona tropical desde el Sur de
la Florida en Estados Unidos hacia el Sur por las costas del Atldntico y del
Pacifico (Kricher 2006). Estos biomas se caracterizan por la vegetacion arbdrea
que se encuentra en la zona de influencia directa con las mareas.

Es un ecosistema de transicion entre la zona marina y tierra firme, caracterizada
por innumerables esteros, canales, lagunas y suelos fangosos. La marea alta
inunda y al retirarse deja al descubierto prolongadas y hUmedas playas de
arena y limo, con extensiones de 2 a 7 km de longitud. Estos sitios son utilizados
por varios vertebrados, principalmente aves, como sitios de descanso y
busqueda de alimento (Kricher 2006).

El manglar, tiende a formar bosques mono especificos o de baja riqueza de
especies. Los elementos mds obvios son los mangles, que pueden estar
presentes hasta seis especies, y se reproducen a menudo creando nuevas
plantas (viviparismo) en lugar de hacerlo con semillas. Estos drboles pueden
sobrepasar los 30 metros de altura, sus raices zancudas y aéreas, estdn
fuertemente adaptadas para tolerar los altos niveles de inmersion de agua
salada (Cerdn et al.1999).Estas raices estén asociadas con especies de las
familias Bromeliaceae, Orchidaceae, y Polypodiopsida (helechos).
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llustracion 68: Mapa de Zonas de vida
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Fecha: 10 de Julio del 2017

6.2.4.- AREAS PROTEGIDAS Y BOSQUES PROTECTORES

La declaratoria de Areas Protegidas dentro de la provincia de El Oro son una forma
esencial e iremplazable para proteger ecosistemas, biodiversidad y servicios
ambientales; los objetivos de las dreas protegidas en el contexto internacional
responden a diferentes propdsitos, actividades o formas de uso humano y con esto
una gama amplia de realidades biolégicas y sociales.
En la provincia existen dos dreas que estdn dentro del SNAP (Sistema Nacional de
Areas Protegidas) que son:
= Refugio de vidasilvestre Isla Santa Clara, el cual constituye uno de los refugios
mds importantes de la costa ecuatoriona por albergar grandes
concentraciones de aves marinas (fragatas, pelicanos y piqueros patas
azules),
* Reserva Ecoldgica Arenillas, un sitio importante para la avifauna endémica de
la region tumbesina.
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Ademds existe el Area Protegida del Bosque Petrificado de Puyango de 2659 has, que
se constituye en una riqueza faunistica, floristica y paleontolégica, que refugia a mds
de 130 especies de aves, y mds de 1150 especies de flora y fauna, esas son
importantes por su nivel de endemismo.
Por ofro lado, en la provincia existen cuatro zonas declaradas como Bosques
Protectores:

= BPO16: B.P. Casacay.

= BP054: B.P. Rio Arenillas Presa Tahuin.

= BP116:B.P. Cuenca del Rio Moro - Moro.

= BP181:P.C. Bosque Petrificado de Puyango.

= BP 225: Uzchurrumi, La Cadena, Pena Dorada, Brasil

Teniendo en cuenta la superficie protegida total de la provincia supone 81.491,2 Has
protegidas, es decir un 14% de la superficie provincial total.

Tabla 48: Areas y Bosques Protegidos de la Provincia de Bl Or

AREAS PROTEGIDAS AREA KM?
Casacay 125,77
Rio Arenillas presa Tahuin 472,10
Cuenca del Rio Moro — Moro 31,38
Bosque Petrificado de Puyango 15,54
Represa Tahuin 13,3
Reserva Ecolégica Arenillas 131,57
Isla Santa Clara 74,5

TOTAL 1101,78

Fuente: Ministerio del Ambiente
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 25 de Abril del 2017

6.2.5.- COBERTURA VEGETAL - FLORA

Se evalud el dreq, incluyendo aspectos generales de la vegetacién, como es el caso
de estructura, fisonomia, especies indicadoras y geomorfologia del suelo, se ha
clasificado en los siguientes tipos de vegetacion: Bosque de Manglar y bosque seco
de tierras bajas.

Los manglares son asociados son asociaciones anfibias de plantas lefosas arbdreas
o arbustivas, perennifolias de varias familias (Dinerstein et al.1995; Pinto 1993), con una
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alta tolerancia a la salinidad (Huber y Alarcdn 1988). Ocurren en zonas planas de
estuarios y ofras zonas de interaccion entre las mareas y el agua dulce de rios y
esteros. Forman un bosque denso, cuyos arboles fienen raices fulcreas (zancudas)

con neumatéforos

llustracion 69: Mapa de Cobertura Vegetal
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Fuente: www.geoportaligm.gob.ec, Instituto Geografico taili INEC
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 10 de Julio del 2017

6.2.5.1.- METODOLOGIA

El estudio se dividid en dos fases para obtener los resultados que se presentardn
a continuacién, la primera fase es la de campo que se la realizd el dia
Miércoles 05 de Julio del 2017, mientras que la fase de laboratorio se la realizé
en los dias siguientes, los especimenes botdnicos de dificil identificacion fueron
fotografiados y otros colectados para luego ser identificados en funcion de la
comparacién con especimenes de la coleccidon botdnica del Herbario,

conjuntamente con bibliografia especializada.
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6.2.5.1.1.- FASE DE CAMPO

Inventarios Cualitativos

El muestreo cualitativo consistid en caracterizar los diferentes tipos de
vegetaciéon en que existen en las dreas del Terminal Portuario de Puerto Bolivar,
para lo cual se realizaron recorridos de observacion directa, obteniendo como
resultado datos sobre las especies que sirven para caracterizar a los distintos
grupos floristicos comunes y dominantes, presentes en las coberturas vegetales
ubicadas dentro del drea de estudio. Para los recorridos de observaciéon se
utilizé los puntos de muestreo cuantitativo y cualitativo considerados en la
caracterizacién de flora en la Linea Base. Los Recorridos de observaciéon se
realizaron el 05 de Julio del 2017.

Conisistid en caracterizar los tipos de vegetacion del drea antes descrita en el
menor tiempo posible, para lo cual se efectuaron observaciones directas, con
un alcance de 20m a la redonda. La toma de muestras en estos sitios implicd
la identificaciéon de grupos floristicos comunes y dominantes en los diferentes
estratos en cada tipo de vegetacion. En la Tabla 2 se presenta un resumen de
las dreas de muestreo, que incluyen: sitio, fecha, coordenadas, hdbitat y
descripcion.

Inventarios Cuantitativos

No se realizaron transectos ni cuadrantes ya que la vegetacion es esporddica
no existe un remanente de bosque sino cierta vegetacién arbustiva, en la cual
todos sus individuos no son igual o superior a 10 cm. Existen unos pocos drboles
pero dispersos por todas las instalaciones del Terminal Portuario.

Tabla 49: Ubicacion de los puntos de Muestreo Cuantitativ@uglitativos de Flora

COORDENADAS “ .
SITIO FECHA ESTE NORTE HABITAT DESCRIPCION
Pl 615329 | 9638796 Inventario
POF-1 R i Cudlitativo.
PF 611485 9640004 emdadnenie Observaciones
05/0772 de directas, con un
017 Pl 611630 9639937 vegetacion ’
) alcance de 20m
POF-2 arbustiva | dond
PF 611604 | 9639788 alaredonda.,
recorrido a pie
SIMBOLOGIA:
POF Punto de Observacioén Flora
Pl: Punto de Inicio
PF: Punto Final.

Fuente: Elaboracion Propia

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueRolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017
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llustracién 70: Puntos de Monitoreo de Flora
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Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 10 de Julio del 2017

6.2.5.1.2.- FASE DE LABORATORIO

Los especimenes botdnicos de dificil identificacién fueron fotografiados y otros
colectados para luego ser identificados en funcidén de la comparaciéon con
especimenes de la coleccidon botdnica del Herbario Nacional del Ecuador.

Los nombres comunes y cientificos registrados en el campo fueron verificados
con el Catdlogo de Plantas Vasculares del Ecuador (Jorgensen & Ledn, 1999),
colecciones del Herbario Nacional QCNE y en la base de datos Tropicos del
Missouri Botanical Garden (MQO) (Tropicos, 2012).

Andilisis de la Informacién
Para el andlisis del inventario cuantitativo, se usaron las férmulas propuestas por
Campbell et al. 1986.

Area Basal (ab) en m2
El drea basal de un drbol se define como el drea del Didmetro a la Altura
del Pecho (DAP) en corte transversal del tallo o fronco del individuo.
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El drea basal de una especie determinada en la parcela es la suma de las
dreas bdsales de todos los individuos con DAP igual o mayor a 10cm.

AR = mD?
\ 4
Donde:

D = Didmetro a la altura del pecho
m = Constante 3,1416

Densidad Relativa (dr)

La Densidad Relativa de una especie determinada es proporcional al nUmero
de individuos de esa especie con respecto al nUmero total de individuos en la
parcela.

DR N°de individuos de una especie

~ NOtotal de individuos en la parcela

Dominancia Relativa (dmr)

La Dominancia Relativa de una especie determinada esla proporcion del drea
basal de esa especie, conrespecto al drea basal de todos los individuos de los
transectos.

Area Basal de la especie
DMR =

Area basal de todas las especies

s

Indice del Valor de Importancia (1VI)

Se suman dos pardmetros (Densidad Relativa y Dominancia Relativa) para
llegar al Valor de Importancia.

La sumatoria del Valor de Importancia para todas las especies en la parcela
es siempre igual a 200. Se puede considerar, entonces, que las especies que
alcanzan un valor de importancia superior a 20 en la parcela (un 10% del valor
total) son “importantes” y comunes componentes del bosque muestreado.

IVI = DR + DMR

Rigueza y Abundancia de Especies

El término “riqueza” se refiere a la abundancia de especies por individuo; es
decir, el nUmero de especies dividido por el nimero de individuos
muestreados. Este dato permite realizar una comparacién directa en cuanto
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a la diversidad (riqueza) de especies de individuos botdnicos, aun cuando el
nUmero de individuos sea variable entre muestreos. El dato siempre es un valor
enfre 0 y 1; si todos los individuos de los muestreos fueran de especies
diferentes, tendria un valor de 1, y un valor de 0,5 significa una alta diversidad
de especies.

s

Indice de Diversidad de Simpson

Este indice mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar
de una poblacion de N individuos, provengan de la misma especie.

Si una especie dada i (i=1,2,..., S) es representada en la comunidad por Pi
(Proporcién de individuos), la probabilidad de extraer al azar dos individuos
pertenece ala misma especie es la probabilidad conjunta [(Pi) (Pi), o Pi3.

Z:Zpiz

Donde:
I = Sumatoria pi = es el nUmero de individuos de la especie i, dividido
entre el nUmero total de individuos de la muestra.

Estd fuertemente influenciado por la importancia de las especies mds
dominantes (Magurran, 1988). Como el indice de Simpson (A) refleja el grado
de dominancia en una comunidad, la diversidad de la misma puede
calcularse como:

Curvas de Abundancia de Especies

Comprenden grdficos representativos de las especies mds frecuentes dentro
de la parcela, permitiendo identificar rdpidamente los grupos dominantes y las
especies raras.

6.2.5.2.- RESULTADOS

6.2.5.2.1.- CARACTERIZACION CUANTITATIVA POF-1

Este punto de muestreo cuantitativo se encuentra en un drea donde existe un
remanente de vegetacion arbustiva, donde existen contadas especies lenosas
y donde llegan gran cantidad de aves por encontrarse cerca al bosque de
manglar.
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Tabla 50: Especies de flora identificadas en la zona de &stud

Orden Familia Nombre cientifico Nombre Local IT\ZI-
Arecales Arecaceae Cocos nucifera Palma de coco 5
Pal
Arecales Arecaceae Adonidia merrillii c ”70 de
navidad 7
Fabales Fabaceae Acacia sensu lato Acacia 7
Fabales Mimosaceae Prosopis juliflora Algarrobo 7
Genftianales | Apocynaceae Thevetia peruviana Amancay 2
Pinales Pinaceae Cedrus sp. Cedro 4
. - Ravenala .
Zingiberales Strelitziaceae L Palma del viagjero
madagascariensis 7

* Solo se divisé 2 individuos en todos los recarsid

Fuente: Elaboracién Propia

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Area de Influencia del Terminal Portuario de Pueolivar
Fecha: 25 de Abril del 2017

Se identificé en la zona de estudio que existe un total de 2 ordenes, 2 especies
pertenecientes a 2 familias.

Fotografia 10:Especie de Flora

ESPECIES DE FLORA

Acacia sensu lato (Acacia)

Thevetia peruviana (Amancay)
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Cedrus sp ( cedro)

| -a&_&h _: o

Adonidia merrillii ( alma de navidad)

Ravenala madagascariensis ( palma del viajeror

Fuente: Fotografias tomadas por Equipo Consultor

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueRolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017
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Tabla 51: Resultados mediante férmulas de Campbell.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO Fr >AB DnR DmR ]|
Arecaceae Cocos nucifera 5 0,045 12,82 4,36 17,18
Arecaceae Adonidia merrillii 7 0,070 17,95 6,77 24,72

o Ravenala
Strelitziaceae madagascariensis 7 0,100 17,95 9,69 27.64
Apocynaceae | Thevetia peruviana 2 0,078 5,13 7,54 12,66
Pinaceae Cedrus sp. 4 0,272 10,26 26,22 36,48
Fabaceaoe Acacia sensu lato 7 0,226 17,95 21,78 39,73
Mimosaceae Prosopis juliflora 7 0,245 17,95 23,64 41,58
TOTALES: | 39 1,037 100 100 200
Total: 39 individuos > 10cm DAP, 7 especies de individuos vegetales
Area Basal Total: 1,037 m2
Simbologia:
Fr: Frecuencia
AB: Area Basal
DnR: Densidad Relativa
DmR: Dominancia Relativa
IVI: indice de Valor de Importancia

Fuente: Elaboracion Propia

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueRolivar
Fecha: 25 de Abril del 2017

6.2.5.2.2.- INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI)

Existe tres especies consideradas con un alto indice de Valor de Importancia,
Prosopis juliflora (Mimosaceae) con un valor de 41,58, Acacia sensu lato
(Fabaceae) con 39,73 y Cedrus sp (Pinaceae) con 36,48 y en menor
proporcion estdn: Thevetia peruviana (Apocynaceae) con 12,66. .

6.2.5.2.3.- RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE ESPECIES

En el muestreo cuantitativo realizado en el bosque intervenido, se registrd un
total de 39 individuos distribuidos en 7 especies, con 0,28 representando una
riqueza media de especies vegetales iguales o mayores a 10 cm de DAP. Con
respecto al drea basal total, se puede sugerir que el bosque muestreado se
encuentra poco intervenido, ademds existe la presencia de abundantes
individuos de fustes grandes vy escasos individuos de fustes pequenos. De
acuerdo a la abundancia de individuos, las especies que predominan son:
Adonidia merrilli, Ravenala madagascariensis, Acacia sensu lato y Prosopis
juliflora con 7 individuos cada uno.

6.2.5.2.4.- INDICE DE DIVERSIDAD DE SIMPSON
El valor del indice de diversidad de Simpson, en los remanentes de vegetacion
arbustiva y herbdcea con pocas especies lenosas representa un indice de
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diversidad baja, ya que el punto de muestreo FLOOT y FLOO2 tienen valores de
0,16 y 0,27 correspondientemente.

6.2.5.2.5.- INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER

El valor del indice de diversidad de Shannon-Wiener, en el bosque intervenido
en el punto FLOO1 representa un indice de 1,89 y en el punto FLO02 un indice de
1,34 que en funcién de 7 especies registradas en el drea de estudio indica que
la diversidad para la zona muestreada es baja.

6.2.5.2.6.- CURVA DE ABUNDANCIA DE ESPECIES
En la siguiente ilustracién se indica la curva de abundancia de especies en los
predios del Terminal Portuaria de Puerto Bolivar (FLOOT):

llustracion 71: Abundancia de especies

Abundancia de Especies
8 7 7 7 7
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6 5
5 =
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3 2
2
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Fuente: Elaboracion Propia

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacién: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueBolivar
Fecha: 25 de Abril del 2017

Lailustracién anterior indica la dominancia de las especies existiendo un grupo
con cuafro especies dominantes y un segundo grupo con 2  especies
consideradas como escasas y una especie considerada como rara.

6.2.5.2.7.- ESTADO DE CONSERVACION DE LA FLORA

En el muestreo que se realizdé In Situ el drea donde se encuentran las
instalaciones del Terminal Portuario como oficinas, galpones, dreas verdes,
parqueaderos presenta una alta intervencién antropica generando un
pequeno deterioro del drea, conformada principalmente por parches de
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vegetacién arbustiva, drboles que han sido plantados como parte de las dreas
verdes y vegetacion herbdcea en una parte de las instalaciones.

6.2.5.2.8.- ESPECIES ENDEMICAS
Luego del andlisis de los datos y al revisar el Libro Rojo de Plantas Endémicas
del Ecuador (Valencia et al, 2000), no se registraron especies endémicas.

6.2.5.2.9.- CONCLUSIONES DE ESTUDIO DE FLORA

= El drea del Proyecto presenta un ecosistema dominante de especies
arbustivas y pocas especies lefosas que sirven mds como Ornamentales
encontradndose pocas especies lenosas que han perdurado con el tiempo.

* De acuerdo a la revisidon del Libro Rojo de Plantas Endémicas del Ecuador
(Valencia et al, 2000), no se registraron especies endémicas.

» Existen un grupo con cuatro especies dominantes y un segundo grupo con
2 especies consideradas como escasas y una especie considerada como
rara.

Depdsito de especies de flora

El Herbario Nacional (QCNE), se reserva el derecho de procesar solo las
muestras fértiles, endémicas, o en alguna categoria de amenazas UICN y CITES,
especies nuevas para la ciencia, de importancia ancestral, econdémica,
medicinal o que procedan de lugares no explorados. Por esta razén no existe
el acta de recepcidn de las muestras colectadas por el equipo consultor.

6.2.6.- FAUNA

El drea de estudio constituye un ecosistema que fue intervenido anos atrds por el
asentamiento de las instalaciones del Terminal Portuario de Puerto Bolivar, y que era
manglar el cual fue sustituido por la infraestructura que hay hoy en dia, esto genera
gue el drea de incidencia presenta poco espacio para un habitad adecuado que
alberge especies representativas el grupo mds distintivo son las aves.

6.2.6.1.- ASPECTOS GENERALES DE LA FAUNA

La regiéon Sur del Ecuador es reconocida por su diversidad de especies que en
ella se encuentra.

En los remanentes boscosos del drea se localizan algunas especies de aves y
ciertos reptiles que han logrado adaptarse a la degradacion del medio.
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Especies de avifauna que se han adaptado a la presencia del hombre y al
cambio que este ha causado, en el sector principalmente podemos encontrar
entre las mds comunes: garzas, pelicanos, fragatas, gaviotas, patillos entre
otros. Con relacidon a los repfiles existentes en el sector enconframos iguana,
lagartija.

6.2.6.2.- METODOLOGIA

Para el presente estudio se procedid a locdlizar la zona de estudio
directamente afectada por el proyecto de una manera cartogrdfica en las
cartas topogrdficas de IGM escala 1:50000 y mapa base a escala menor
1:1000.

El trabajo de campo principalmente se desenvolvid en el dmbito de identificar
y constatar las dreas mds representativas, aplicando la Metodologia de
Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas o Directas, luego se validé lainformacién con
el apoyo de bibliografia existente.

Los puntos y red de inicio de rastreo de especies faunisticas. Por las
caracteristicas que requiere el estudio se valorard la situacién actual de la
fauna en el drea, haciendo muestreos en sitios estratégicos tomando en
cuenta la afectacién que causard el desarrollo del proyecto.

SUSTENTO BIBLIOGRAFICO

Para la clasificacion taxondmica de las aves y su nomenclatura en espanol, se
utiliza las referencias sistemdticas de Ridgely el al., (1998), Ridgely & Greenfield
(2001) y MECN - GADPEO, (2015). Para mamiferos se utilizé la referencia
bibliografica del texto, Mamiferos del Ecuador (Tirira, 1999) v la guia de campo
de los Mamiferos de Ecuador (Tirira, 2007).Los nombres cientificos de las
especies de anfibios y reptiles fueron actualizados revisando Anfibios, Repfiles
y Aves de la Provincia de El Oro: Una guia para ecosistemas Andino-Costeros.
2015. Museo Ecuatoriano de Ciencias Naturales del Instituto Nacional de
Biodiversidad MECN-INB; Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia
de El Oro GADPEO.

Para la ubicacion de especies en peligro de extincién o endémicas, el criterio
es el expuesto en la publicaciéon del Libro Rojo de las Aves del Ecuador
(Granizo, et al., 2002) y una lista anotada de las aves del Ecuador continental
(Ridgely el al., 1998).

Mientras que para mamiferos sé tomo el criterio de la publicacién del Libro Rojo
de los Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2001), Diversidad y Conservaciéon de los
Mamiferos Neotropicales (Albuja 2002 y 1999) y la guia de campo de los
Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2007).
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Descripcion

o Se identificard y describird el piso zoogeogrdfico correspondiente al
drea de influencia del proyecto, con el objeto de conocer la
distribucién de las especies existentes.

o Se elaborard un diagndstico de la fauna de vertebrados encontrados
en la zona, indicando la abundancia, diversidad vy las dreas sensitivas
que pudieran ser identificadas (saladeros, moretales, cuerpos de agua,
comederos, pantanos, relictos de vegetacion primaria en zonas
intervenidas, etc.).

o Se elaborardn listados de especies existentes con la debida
clasificacién taxondmica: grupo, familia, género y especies, nombre
comun (con énfasis en la nomenclatura local), uso (valor cientifico,
comercial, estético, cultural y para autoconsumo).

o Se determinard el estado de conservacién y categorias de acuerdo al
Libro Rojo de la IUCN y por el CITES. Se incluirdn ademds, especies
endémicas e indicadoras y los usos del recurso. Se presentardn mapas
de ubicacion de los sitios de estudio.

o Se elaborard un diagndstico de invertebrados terrestre encontrados en
la zona.

METODOLOGIA FAUNA TERRESTRE

Para la evaluacion de la fauna terrestre se aplicaran las técnicas establecidas
en las Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas [EER] de Sobrevilla y Bath [1992]. Las
metodologias consistirdn en recorridos con registros visuales y auditivos de los
grupos faunisticos por el drea; ademds, entrevistas a los pobladores del sector
sobre la presencia de fauna nativa.

El grupo de fauna incluye los siguientes grupos: aves, mamiferos, reptiles, peces
e insectos. Este diagndstico abarcan ademds, la evaluacion cualitativa de la
fauna, los impactos y las medidas de prevencién y mitigacién.
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llustracion 72: Mapa de Puntos de Monitoreo de Fauna

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
OPERACION DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTOC BOLIVAR
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Fuente: www.geoportaligm.gob.ec, Instituto Geografico aili INEC
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, Gto
Fecha: 10 de Julio del 2017

6.2.6.3.- AVIFAUNA

Dentro de la fauna, este grupo es el mds frecuente en el drea de estudio,
debido a la gran capacidad que poseen las aves para adaptarse a la
presencia de los humanos y la gran habilidad que poseen para desplazarse y
cubrir grandes dreas de ocupacion, en el drea se pudo identificar muchas aves
propias de zonas intfervenidas y manglar estuarino.

6.2.6.3.1.- CRITERIOS METODOLOGICOS

La informacién de campo se levanté el dia 05 de Julio del 2017 en la zona de
influencia donde se encuentra el proyecto, se realizé recorridos a pie por todas
las instalaciones del Terminal Portuario entre las 08HO0 am vy las 12H00 pm;
durante ese tiempo y con la ayuda de binoculares, GPS y cdmara fotogrdfica,
se registraron el avistamiento de la fauna del sector.
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El estudio de campo fue complementado con el andlisis de investigaciones
bibliograficas que ayudaron a interpretar la identificacion de algunas especies
no registradas durante el trabajo de campo.

Con la informacién obtenida en la fase de campo se realizd el andlisis e
identificacién y clasificacion taxondmica de las diferentes especies, ayudados
de las referencias sistemdticas de Ridgley et al. 1998 y Ridgley y Greenfield
2001.

Para la determinacion de la abundancia relativa de las especies registradas,

se utilizd la siguiente escala: raro (un individuo), poco comun (2-4 individuos),
comun (5-9 individuos) y abundante (10 o mds individuos).

Fotografia 11:Especies dévifauna

ESPECIES DE AVIFAUNA

Ardea cinérea ( Garza real)

Mimus saturninus ( calandria
comun)

Pitangus sulphuratus ( Bienteveo comun)
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ESPECIES DE AVIFAUNA

Forpus coelestis (Perico)

Quiscalus mexicanus ( Zanate mexicano)  Columba livia ( Plaoma Castilla)

. o .
Athene cunicularia (Buho de tierra)

Fuente: Fotografias tomadas por Equipo Consultor

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueBolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017
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Tabla 52: Listado de Especies de aves
ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO kil ABUNDANCIA
COMUN
Pelecaniformes | Ardeidae Ardea cinerea Garza real C
Pelecaniformes | Ardeidae Ardea alba Garza blanca C
Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina C
Tiranolete C
Passeriformes Tyrannidae Capsiempis flaveola | amarillo
Columbiformes | Columbidae Columba livia Paloma castilla Ab
Psittaciformes | Psittacidae Forpus coelestis Perico Pc
Hornero del
. .. . - Pc
Passeriformes Furnariidae Furnarius leucopus pacifico
Passeriformes Mimidae Mimus saturninus COIO?an
comun Pc
Bienteveo
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus | comun R
Columbiformes | Columbidae Columbina talpacoti | Paloma Tierrera Pc
Calandria
Passeriformes Mimidae Mimus saturninus comun Pc
Himantopus Ciglenuela de
Charadriiformes | Recurvirostridae | mexicanus cuello negro Pc
Zanate
Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus | mexicano Pc
Strigiformes Strigidae Athene cunicularia | BUho de tierra R
* Residente Categoria de Abundancia relativa de las especies

E Endémica

**Migratoria Boreal
*** Migratoria Austral

C: Comun; Pc:Poco comun; R:raro;

Ab. Abundante;

Categorias de la UICN (2014)
(EN): En peligro;

(VU): Vulnerable; (NT): Casi amenazado;
(DD): Datos deficientes; (NE): No evaluados; (LC):
Preocupacion menor

Categoria de abundancia relativa de
especies Registradas

R: Rara

Pc: Poco comun

C: Comun
Ab: Abundante

Rango
0-1
2-4
5-9

10 0 mas

Fuente: Elaboracion propia
Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.
Ubicacion: Area de Influencia del Terminal Portuario de Pueolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo

Pagina 212



——4

\

° CONSTRUCCION Y OPERACION E ECOSEERA
DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO Sz
!UIE!;Tl:&E;! BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL K S
OPERATIONS YILPORTECU S.A.

llustracion 73: Porcentaje de Especies de aves

m Columba livia

B Capsiempis flaveola
® Ardea alba

@ Hirundo rustica

W Ardea cinerea

W Mimus saturninus

B Columbina talpacoti
B Forpus coelestis

B Furnarius leucopus
m Mimus saturninus

H Himantopus mexicanus
m Quiscalus mexicanus

® Pitangus sulphuratus

i Athene cunicularia

Fuente: Elaboracion propia

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueBolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017

El drea de estudio actla como una zona de alimentaciéon, descanso o de
paso migratorio de especies faciimente adaptables en dreas de actividad
comercial, el drea al poseer una parche de cobertura vegetal esta le da las
opciones a la avifauna de incrementarse y las familias con mayor porcentaje
de diversidad son las que mdés cercanas o adaptables con relacion al uso de
suelo encontrado mediante este diagndstico.

Las familias con mayor abundancia son las Columbidae con 24%, Ardeidae
con 22% y Tyrannidae con el 16%. Es un drea que alberga concentraciones de
aves limicolas residentes (garzas) y migratorias (Pericos).

6.2.6.3.2.- ABUNDANCIA RELATIVA

La abundancia relativa de especies registradas se determind a través del
monitoreo por observacion directa, para la identificacion se utilizé fotografia
digital, y compardndolo con la siguiente escala: raro (un individuo), poco
comun (2-4 individuos), comun (5-9 individuos) y abundante (10 o mds
individuos).

Donde el 31% de las aves observadas son Poco comun, el 48% considerada
comun, el 17% estd considerado Abundante y el 4% como especies raras.
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llustracién 74: Abundancia de Aves

Abundancia de Aves

M e

Fuente: Elaboracidn propia

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacién: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueBolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017
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6.2.6.3.3.- DIVERSIDAD

El drea de estudio se encuentra en el ecosistema Bosque seco de tierras bajas
del Jama-Zapotillo por su uso de suelo alberga poca diversidad de especies
habitualmente de aves teniendo en cuenta el aporte ecoldégico que da al
Ecosistema, se monitoreo y se calculd, para el andlisis cuantitativo de
diversidad se utilizé el indice se Shannon. La férmula a aplicar es:

H= -5 pi LN pi.

Segun el indice de Shannon nos indica que los valores inferiores a 0 — 1 son
considerados y relacionados como zonas de baja diversidad (en general
resultado de efectos antropogénicos) y valores superiores a 2.5 son
considerados como indicadores de alta biodiversidad.

Con el desarrollo de las formula se determiné lo siguiente

H= -3 pi LN pi.
Donde:
S=158
ni= 14
N= 107
Pi=0,16
H=-$ (pi x log2 pi)
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H = - 58(0.16 x 0047)
H=-25(5.17 x 102)
H = 2,00

De acuerdo al indice de Shannon, el resultados del monitoreo nos indica que
en el drea de estudio seria catalogada como zona de diversidad muy

Mediana

Para el criterio de evaluacién del indice de diversidad se utilizd la siguiente
escala:

Tabla 53: Valores de indice de Shannon

SHANNON
Diversidad Condicién
0-1 Muy Baja
>1-18 Baja
>1,8-2,1 Mediana
>2,1-23 Alta
>2,3 Muy Alta

Fuente: Guia de Métodos para medir biodiversidad, 2016
Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 5 de Julio del 2017

Basados en los datos obtenidos se determiné el indice de Diversidad (Shannon-
Wiener, Simpson, Jaccard y Sorensen) de la ornitofauna.

indice de Shannon-Wiener

Al calcular los datos de diversidad, el indice de Shannon-Wienner en el Punto
N°1 arrojo un valor de 2,18 y en el Punto N°2 un valor de 2,00. Son datos bien
similares, por lo tanto se lo considera, como un indice de biodiversidad media.

indice de Simpson

Al analizar los datos de diversidad, El indice de Simpson arrojo 0,12 para el
punto 1y para el punto 2 dio unindice de 0,14 que en relacidon con el nUmero
total de especies que es de 15, se inferpreta como diversidad media.

indice de Jaccard y Sorensen
Los indices de Jaccard y Sorensen miden la similitud que existe entre los dos
puntos muestreados. Al calcular estos indices nos dio un valor de 0,44 o 22% de
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similifud entre ambos puntos. Este dato nos indica que existe una similitud
media.

Estado de Conservacién Nacional e Internacional

Se realizé un andlisis de estado de conservacion de las especies registradas
segun el Libro Rojo de Aves del Ecuador (Granizo et al. 2002), la Lista Roja del
ano 2012 de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN) las especies registradas presentan Preocupacién Menor y/o Bajo
Riesgo.

Teniendo en consideracion los Apéndices del ano 2012 de la Convencidon
sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna
Silvestres (CITES) no se registran especies amenazadas y/o protegidas en el
drea del proyecto.

Especies Endémicas

El endemismo que se presenta en el sector permite demostrar la interactividad
de las especies y que a las mismas la presencia de las actividades antrépicas
no las incémoda o altera su hdbitat, ya que a pesar de poseer un estado de
conservacion, estas se han adaptado al impacto producido por las
actividades pesqueras y comerciales, ya que la zona ademds de realizar las
actividades productivas han desarrollado otfras actividades (turismo) las aves
han permanecido en la zona.

Especies indicadoras

Un aspecto ecoldgico importante a considerar enlos estudios, es la sensibilidad
de especies de aves presentes, frente a los cambios en la calidad del hdbitat.
Segun Stotz et al., (1996), las aves presentan diferente grado de sensibilidad
frente a las alteraciones de su enforno; especies de alta sensibilidad (H),
aqguellaos que prefieren hdbitats en buen estado de conservacion, sean
bosques naturales o secundarios de regeneracion antigua y dependiendo de
sus rangos de accidn, también pueden adaptarse a remanentes de bosque
natural poco intervenidos.

Especies de sensibilidad media (M), aquellas que pueden soportar ligeros
cambios ambientales y pueden encontrarse en dreas de bosque en buen
estado de conservacién y/o en bordes de bosque o dreas con alteraciéon
ligera y por Ultimo especies de baja sensibilidad (L), aquellas capaces de
adaptarse y colonizar zonas alteradas.

Segun la informacién obtenida en el muestreo del drea del proyecto, todas las
especies registradas son catalogadas como de sensibilidad baja, no se
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registraron especies catalogadas como de sensibiidad media o de
sensibilidad alta. La dominancia de las especies de sensibilidad baja es un
indicador de alteraciones en las dreas de muestreo.

6.2.6.3.4.- CONCLUSIONES AVIFAUNA

» La cobertura vegetal original ha sido sustituida por remanentes de
vegetacién en ciertos sectores del drea de influencia del proyecto y por
edificaciones y nueva infraestructura ,sin embargo esta alteracion del
hdbitat de las aves tienden a adaptarse a los cambios ambientales y
modifican esta adaptacidén para sobrevivir a las nuevas condiciones de
supervivencia

* No se registraron especies con algin grado o criterio de amenaza.

» Todas las especies de aves registradas en el proyecto del presentan
sensibilidad baja, demostrando que el drea de estudio se encuentra
intervenida por diversas actividades antrépicas.

» Las especies que habitan la zona del proyecto no son utilizadas para
actividades comerciales o alimenticias.

» Lasespecies han podido adaptarse a la alteracion de su hdbitat anos atrds
y desarrollan sus actividades en el ecosistema presente en el drea del
proyecto.

6.2.6.4.- MASTOFAUNA

En el drea de estudio no se registraron especies de mastofauna, ya que se
encuentra muy intervenida por actividades antrépicas y comerciales, en
conversaciones con trabajadores del Terminal Portuario se nos manifestd que
existen mamiferos roedores tales como ratas, ratones y domésticos como gatos
y perros. Por tal motivo no se realizé cdlculos cualitativos ni cuantitativos para
este estudio

6.2.6.5.- HERPETOFAUNA

Para la identificacion se procedid a realizar observaciones directas realizando
recorridos libres en hdbitats particulares de este grupo faunistico vy
conversaciones a los habitantes del sector. Los materiales a usar serdn
binoculares y tabla de registro de especies.

Las especies identificadas en el drea de estudios pertenecen a individuos de
caracteristicas generalistas, lo que demuestra el alto grado de adaptabilidad.
Se identificaron especies como; lagartijas, iguanas y sapos, estén adaptadas
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a vivir junto a zonas intervenidas en refugio de las viviendas o malezas y que
se alimentan de una gran variedad de insectos, frutos y hojas.

6.2.6.5.1.- METODOLOGIA

Las metodologias empleadas para el estudio de la herpetofauna,
corresponden a técnicas de muestreo detalladas por Heyer et al., (1994), vy
estandarizadas en el Manual para Coordinar Esfuerzos para el Monitoreo de
Anfibios en América Latina (Lips, K, Rehacer, J, Young, E., 1999-.2001).

*» Fase de campo
Recorridos Libres: Esta metodologia consistié en realizar caminatas de
observacion en los distintos hdbitats del drea del proyecto, en un radio de
100 m, donde se levantaron sustratos como troncos, piedras, hojarasca,
entre ofros, que son micro-hdbitats donde se ocultan los anfibios y reptiles.

*» Fase de procesamiento de datos
El drea del proyecto al encontrarse en una zona cercana a la franja
infermareal y sujeta a actividades de origen antrépico, en los recorridos
realizados fueron escasos los especimenes de herpetofauna encontrados.
Por ello adicionalmente se recurrid a la informacién secundaria que
ayudaron a la identificacién de especies existentes en la zona en épocas
de invierno principalmente.

6.2.6.5.2.- ANALISIS DE RESULTADOS

El procedimiento, se realizd a fravés del andlisis y comparaciéon de la riqueza y
abundancia de los datos obtenidos en base a la metodologia establecida
para la evaluacién de las diferentes especies de anfibios y reptiles en el punto
de muestreo.

Fotografia 12:Especies délerpetofauna

ESPECIES DE HERPETOFAUNA
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ESPECIES DE HERPETOFAUNA

Barycholos pulcher ( rana)
Fuente: Fotografias tomadas por Equipo Consultor
Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.
Ubicacion: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueBolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017

Tabla 54: Listado de especies de Herpetofauna

- Nombre Nombre NUm. De
Orden Familia gy c "
cientifico Comun Especies
Barycholos
Anura Craugastoridae pulcher Rana 1
Aspidoscelis Lagartija
Squamata Teiidae opatae rayada 2
Tarentola Salamanquesa
Squamata Gekkonidae mauritanica comun 2
Squamata Iguanidae Iguana iguana Pacaso 3

Fuente: Elaboracién propia

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacién: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueBolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017
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De acuerdo al andlisis de los datos de la Tabla anterior, se observa que la clase
de los reptiles es la mds representativa en el drea del proyecto, en relacién a
la clase anfibia.

El drea del proyecto en general se encuentra intervenido, lo que dificultd
utilizar técnicas de muestreo cuantitativas, por lo cual se calculd el indice de
diversidad de Shannon-Wiener y de Simpson.

En el muestreo redlizado en el drea del proyecto, se registraron 4 especies
dentro de las Clases: Amphibia (1 sp) y Reptilia (3 sp), la especie mds
abundante fue el pacaso o lguana (Iguana iguana) (3 individuos) seguido de
Aspidoscelis opatae y Tarentola mauritanica con dos individuos cada uno.

llustracion 75: Riqueza y Abundancia de especies Herpetofauna

Abundancia de Especies

BARYCHOLOS PULCHER
TARENTOLA MAURITANICA
ASPIDOSCELIS OPATAE

IGUANA IGUANA
| | | | | | |

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

[

Fuente: Elaboracion propia

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacién: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueBolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017

iNDICE DE SHANNON-WIENER

Al analizar los datos de diversidad, El indice de Shannon-Wiener arrojé un valor
de diversidad de 1,32. Por lo tanto se lo considera, como un indice de equidad
media.

iNDICE DE SIMPSON

Al analizar los datos de diversidad, El indice de Simpson arrojé un valor de
diversidad de 0,72. En relacién con el nUmero total de especies que es de 4, se
interpreta como diversidad media.
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llustracion 76: Diversidad de Especies de Herpetofauna

Diversidad de Especies

Orden Familias Especies Individuos

Fuente: Elaboracion propia

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacién: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueBolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017

6.2.6.5.3.- ASPECTOS ECOLOGICOS RELEVANTES
» Nicho tréfico

Una de las caracteristicas particulares de los anfibios, es que constituyen
eslabonesimportantes en el flujo de energia dentro de la cadena tréfica
tanto en ecosistemas acudticos como en terrestres (Stebbins y Chen,
1995). Esta misma caracteristica en las lagartijas permite determinar el
uso que las especies hacen del hdbitat y micro hdbitat, su actividad y
comportamiento de forrajeo (Vitt et al, 1996). El entender las
inferacciones de las redes alimenticias, permite evaluar la estrecha
relacion que existe entre el estado de conservaciéon de los hdbitats y la
estabilidad de las comunidades de anfibios y reptiles.

» Sensibilidad de la herpetofauna
Los anfibios y reptiles son inusualmente sensibles a las condiciones
ambientales y generalmente estdn estrechamente ligados a un hdbitat
particular, los que los hace mds vulnerables que ofros grupos de
vertebrados a los cambios en el hdbitat. El aumento en las amenazas a
la biodiversidad causadas por los seres humanos en general, tiene un
marcado impacto negativo sobre los reptiles y especialmente sobre los
anfibios (Houlahan et al. 2000) que son considerados como valiosos
indicadores de calidad ambiental y juegan mdltiples papeles
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funcionales dentro de los ecosistemas acudticos y terrestres (Blaustein y
Wake 1990, Stebbins y Cohen 1995).

Segun la informacién del muestreo del 2017, nos indica que el grupo de
sensibilidad baja que representa al 100% de la herpetofauna registrada,
es el mds representativo; esta proporcién nos indica que en el drea se
encuentran con una alta fragmentaciéon, dando lugar al desarrollo de
especies generalistas colonizadoras, las cuales soportan cambios en su
ambiente y se han adaptado a actividades antropogénicas.

« Estatus de conservacion
Una forma de conocer la calidad ecolégica de una zona es la de
evaluar el tipo de especies presentes y su estatus de conservacion a
nivel nacional y regional; de esta manera, se pueden definir dos
elementos importantes: la sensibilidad del sitio y el grado de sensibilidad
de las especies.

Segun el Estatus de Conservacién de Lista Roja de los Anfibios del
Ecuador (Ron, S. R., Guayasamin, J. M, Menéndez-Guerrero, P., 2011;
Coloma y Quiguango, 2008; Frost, 2005), las 2 especies de anfibios se
encuentran en la categoria de Preocupacion Menor (Bajo Riesgo).

De acuerdo a la Lista Roja de los Reptiles del Ecuador (Carrillo et al.,
2005), las 4 especies registradas se ubican en la categoria de especies
de Preocupacidn Menor. Segun CITES ninguna de las especies
registradas se encuentran en problemas de conservacion.

6.2.6.5.4.- CONCLUSIONES HERPETOFAUNA

* En el drea del proyecto en las instalaciones del Terminal Portuario, la clase
de los reptiles es la mds representativa en relacién a la clase anfibia.

* Enlazona del proyecto, la especie mds abundante fue la Iguana (iguana
0 pacaso ) con 3 individuos seguida de Aspidoscelis opatae ( lagartija
rayada) y Tarentola mauritanica ( salamangquesa comun)

= Segun la informacién del muestreo realizado, podemos indicar que todas
las especies tienen sensibilidad baja.

» Las especies de herpetofauna registradas no se encuentran bajo ninguna
categoria de amenaza, lo que demuestra que a pesar de que el drea se
encuentra medianamente intervenida las pocas especies existentes se han
adaptado a estos biomas fragiles.

* Ninguna de las especies registradas en el drea del proyecto son utilizadas
para actividades comerciales o alimenticias.

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 222



CONSTRUCCION Y OPERACION =

57y

= YILPO RT DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO -,-E FECOSFERA

\ B OERTe Bk WAk BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL CONSULTORA AMBIENTAL
- OPERATIONS YILPORTECU S.A.

6.2.6.6.- ENTOMOFAUNA

De toda la diversidad bioldgica del planeta, se considera a los insectos como
el grupo con mayor cantidad de especies, y con una minima proporcién
formalmente descritas. Aunque algunos autores consideren un orden de 30
millones, este nUmero estd sujeto a debate, y parece que una estimacion
razonable seria de un rango de 5 a 10 millones de especies de acuerdo a la
evaluacién hecha por @degaard en el 2000.

Es evidente que los insectos son importantes porque ofrecen servicios
ambientales tales como la fertilizacién de los suelos, efectos sobre las
propiedades fisicas y quimicas del suelo, el cambio en la composicidén de la
vegetacién, entre ofros. La posicion en niveles tréficos claves, hace a los
insectos importantes reguladores del flujo de materia y energia, asi como
importantes disenadores de los paisajes. Lo anterior resalta el hecho de que los
insectos, son capaces de modular el funcionamiento de los ecosistemas
(Guzmdn 2010).

Otra de las importancias de su estudio y conservacion radica en la utilizacion
de poblaciones de insectos en la aplicabilidad de los modelos ecoldgicos que
se conocen, mds aun por la influencia del hombre sobre los ecosistemas y el
acabo de los mismos se han convertido como una herramienta esencial para
la evaluacién de los hdbitat usados como bioindicadores ecoldgicos
(Bustamante-Sdnchez et al 2004).

Dentro del drea de estudio se pudieron identificar algunos insectos
especialmente de los ordenes: Diptera (moscas y mosquitos), Himendptera
(avispas), Lepiddptera (mariposas) y Odonata (libélulas). La mayoria de estos
insectos tiene una alimentacién omnivora que consiste principalmente de
insectos, néctar, hojas, entre otros.

Fotografia 13:Especies d&ntomofauna

ESPECIES ENTOMOFAUNA

Vesula sff (Avispa

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 223



CONSTRUCCION Y OPERACION

= YILPO RT DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO % ) ECOSFERA

\ PUERTO BOLIVAR

BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL
OPERATIONS YILPORTECU S.A.

u

CONSULTORA AMBIENTAL

Enallagma cyathigerum
(Caballito del Diablg

ESPECIES ENTOMOFAUNA

Danaus plexippus
(Mariposa Monarca)

Fuente: Fotografias tomadas por Equipo Consultor

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueBolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017

6.2.6.6.1.- METODOLOGIA
= Fase de campo

Para cuantificar la enfomofauna se realizé 1 fransecto de observacion 150 m
de longitud, ubicado en hdbitats dentro del drea del Proyecto, donde se utilizé
la técnica de coleccidn manual, revisidn de troncos, colecta directa de
entomofauna asociada a troncos caidos en estado de descomposicion,
capturas manuales de entomofauna sobre sustratos florales, herbdceos,
debajo de piedras, registro fotogrdfico de los especimenes observados vy

posterior liberacién de los mismos.

= Registro de datos: Para la identificacion de la entomofauna se utilizé literatura
especializada referente a este grupo faunistico (Celi y Davalos, 2001; Medina
y Lopera, 2001). En la mayoria de casos, los resultados del presente trabajo se
presentan en base a identificaciones taxondmicas a nivel de familias.

6.2.6.6.2.- ANALISIS DE DATOS

La comunidad de insectos terrestres fueron evaluados bagjo los siguientes

pardmetros:

» Rigueza de especies (S)

NUmero total de especies en cada zona de muestreo (Magurran, 1989).
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« Abundancia de individuos (N)
Corresponde al nUmero total de individuos registrados en cada zona de
muestreo (Ydnez, 2005).

» Abundancia relativa (%)
NUmero de individuos de cada especie multiplicado por cien y dividido
por la abundancia total registrada en cada zona de muestreo.
Corresponde a la proporcidon de cada especie dentro de la muestra
(Yanez, 2005).

llustracion 77: Abundancia de especies de Insectos

Abundancia de Insectos

VESPULA SP.

ENALLAGMA CYATHIGERUM
SYMPETRUM SANGUINEUM
URBANUS DORANTES
MATHANIA LEUCOTHEA
MUSCA DOMESTICA

COLIAS LESBIA

ANOPHELES

Fuente: Elaboracion propia

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacidn: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueBolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017

Tabla 55: Listado de especies de Entomofauna

o
Orden Familia Nombre cientifico | Nombre comuin N Incf.
Especie
Mosca
Diptera Muscidae Musca domestica doméstica 5
Diptera Culicidae Anopheles Mosquito 8
Hymenoptera Vespidae Vespula sp. Avispa 1
Lepiddptera Hesperiidae Urbanus dorantes Mor'%?;%COb 3
Lepidéptera Pieridae Colias lesbia MGHDQSO 5
amarilla
. . Mathania Mariposa
Lepidoptera Pieridae leucothea blanca 4
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. . Sympetrum " .

Odonata Libellulidae ympe Libélula roja 3

sanguineum
L Enallagma Caballito del

Odonata | Coenagrionidae 49 )

cyathigerum diablo 2

Fuente: Elaboracidn propia

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacién: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueBolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017

En el drea de estudio se establecié un punto cuantitativo, en el cual se registrd
un total de 31 individuos, 7 familias distribuidas dentro de 4 érdenes. La familia
mds representativa fue Culicidae con un total de 8 individuos, seguida de
Pieridae y Muscidae con 5 individuos.

En la siguiente figura se indican los porcentajes de insectos tferrestres
registradas en la zona de influencia de las instalaciones de Portuaria.

llustracion 78: Porcentaje de Insectos

Porcentaje de Insectos

= Anopheles
= Mathania leucothea
M tramea abdominalis

‘ Erythrodiplax umbrata
B Musca domestica
B Danaus plexippus
® Apis mellifera

= Vespula sp.

Fuente: Elaboracidn propia

Ubicacién: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueBolivar
Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.

Fecha: 5 de Julio del 2017

Basados en los datos obtenidos se determiné el indice de Diversidad (Shannon-
Wiener y Simpson) de la entomofauna.

iNDICE DE SHANNON-WIENER

Al calcular los datos de diversidad, el indice de Shannon-Wiener arrojé un valor
de 1,94. Por lo tanto se lo considera como un indice de equidad bajo. Este
indice suele presentar valores entre 1,5y 3,5 y sélo raramente sobrepasa los 4,5
(Margalef 1972, citado en Magurran 1987).
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iNDICE DE SIMPSON

Al analizar los datos de diversidad, El indice de Simpson arrojé un valor de 0,16.
En relacién con el nUmero total de especies que es de 8, se interpreta como
diversidad baja.

llustracién 79: Diversidad de Insectos

Diversidad de Insectos

ORDEN FAMILIAS ESPECIES INDIVIDUOS

Fuente: Elaboracion propia

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacién: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueBolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017

6.2.6.6.3.- NICHO Y GREMIO TROFICO

La Enfomofauna registrada en el drea del proyecto, presenta los siguientes
beneficios dentro de los hdbitats de estudio:

Reciclan nutrientes: hojarasca, degradacion de la madera.

Dispersan hongos, descomponen carrona, excremento y airean el suelo.
Propaga las plantas: polinizacién y dispersion de semillas.

Mantienen la composicion y estructura de las comunidad de plantas via
fitofagia.

Mantienen la estructura de la comunidad animal via: transmisién de
enfermedades a animales, depredacién y parasitismo a animales.
Alimento para invertebrados insectivoros, desde peces a mamiferos.
Variedad de historias de vida, dominan las cadenas y redes tréficas,
tanto en masa como en riqueza de especies (Marin, 2007)

6.2.6.6.4.- ESPECIES DE INTERES

La Enfomofauna registrada en el drea de las instalaciones de Portuaria, no
registra especies dentro de las listas del Libro Rojo de la UICN (UICN, 2011) o en
las listas de CITES de especies traficadas (Inskipp y Gillett eds, 2011).
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6.2.6.6.5.- CONCLUSIONES ESPECIES ENTOMOFAUNA

« En el drea de influencia del proyecto del Terminal Portuario, se
registraron un total de 31 individuos, 7 familias distribuidas dentro de 4
érdenes.

* Lafamilia mds representativa fue Culicidae con un total de 8 individuos,
seguida de Pieridae y Muscidae con 5 individuos.

* Segun los resultados de los indices obtenidos para la enfomofauna se
encontrd que la diversidad en la zona del proyecto es baja.

e La Entomofauna registrada en el drea de las instalaciones de Portuaria,
no registra especies dentro de las listas del Libro Rojo de la UICN (UICN,
2011) o enlas listas de CITES de especies traficadas (Inskipp y Gillett eds,
2011).

« Ninguna de las especies registradas en el drea del proyecto son
utilizadas para actividades comerciales o alimenticias.

6.2.6.7.- FAUNA ESTERO SANTA ROSA

En el area del proyecto, especificamente en el drea de los Muelles, se cuenta
con el Estero Santa Rosa. El Instituto Nacional de Pesca, realizd un estudio para
determinar la cantidad de captura de este proceso se obtuvo las siguientes
conclusiones: Mayo, Junio y Diciembre son los meses de mayor captura y las
especies mdas capturadas fueron la corving, el bagre plumero, el menudo, la
raya y el bagre coto, que conjuntamente con el resto de los meses se pudo
determinar que la cantidad aproximada de captura es de 500mil toneladas.

Teniendo en cuenta la importancia que tiene la pesca artesanal en Ecuador y
la necesidad que existe de proporcionar estrategias de desarrollo a sus
comunidades, enrelacién con el aprovechamiento de sus recursos pesqueros,
en la parroquia Puerto Bolivar, perteneciente al cantén Machala.

Dentro del drea de estudio se pudieron identificar algunas especies de peces
siendo los Perciformes el orden con mayor presencia de especies en la zona
de influencia del proyecto.

Para cuantificar el componente ictioldgico se realizd un recorrido por el sector
ubicado frente alos muelles y enla zona de influencia del proyecto, donde se
observé la técnica utilizada por los pescadores del lugar para la captura de los
peces.

La identificacién de especies se realizd empledndose el texto guia Peces
marinos del Ecuador continental, Tomo 2; Guia de especies de Pedro Jiménez
y Philippe Bearez. 2004.
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Las especies de peces encontfradas en la zona de estudio se detallan en la

siguiente tabla:

Tabla 56: Listado de Especies de Peces

o Nombre Nombre
Orden Familia o p
Cientifico Comun
Mugiliformes Mugilidae Mugil cephalus | Lisa palmera
Perciformes Sciaenidae Cynoscion analis | Cachema
Centropomus Robalo
Perciformes Centropomidae pom! plateado o
undecimalis .
guadajo
Percformes Sciaenidae Umbrina xanti Robp
amarillo
Perciformes Polynemidae Polydo_c’rylus Guapuro
approximans
Siluriformes Ariidae quelch’rhys Bagre
jordani
Beloniformes Belonidae Belone belone Pez aguja
Perciformes Stromateidae Peprilus medius Gallinazo
Tetraodontiformes Tetraodontidae §phoer0|des Pez globo
frichocephalus

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Parroquia Puerto Bolivar, Machala — El Oro
Fecha: 16 y 17 de Abril del 2017

llustracién 80: Abundancia de Peces

Abundancia de Especies

Fuente: Elaboracidn propia

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacién: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueBolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017
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» indice de Shannon-Wiener
Al calcular los datos de diversidad, el indice de Shannon-Wiener arrojé
un valor de 1.82 para el punto uno; 1.45 para el punto 2y 1.75 para el
punto 3. Por lo tanto se lo considera como un indice de equidad medio.
Este indice suele presentar valores entre 1,5 y 3,5 y sdlo raramente
sobrepasa los 4,5 (Margalef 1972, citado en Magurran 1987).

» indice de Simpson
Al analizar los datos de diversidad, El indice de Simpson arrojé un valor
de 0.18 para el punto 1y 0.26 para el punto 2y 0.18 para el punto 3. En
relacion con el nimero total de especies que es de 9, se interpreta
como diversidad baja.

» indice de Jaccard y Sorensen
Los indices de Jaccard y Sorensen miden la similitud que existe entre los
dos puntos muestreados. Al calcular estos indices nos dio un valor de
43% o 0,67 de similitud entre ambos puntos. Este dato nos indica que
existe una similitud media.

llustracion 81: Diversidad Ictioldgica

DiverSidad lcti°|6gica B Cynoscion analis

® Centropomus undecimalis
& Mugil cephalus

& Bagre marinus

m Umbrina xanti

B Arothron nigropunctatus
® Polydactylus approximans
® Peprilus medius

H Belone belone

Fuente: Elaboracidn propia

Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacidn: Area de Influencia del Terminal Portuario de PueBolivar
Fecha: 5 de Julio del 2017

En el drea de influencia del proyecto, se registraron un total de 117 individuos,
8 familias distribuidas dentro de 5 érdenes. La familia mds representativa fue
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Sciaenidae con un total de 34 individuos, seguida de Mugilidae con 17
individuos.

Segun los resultados de los indices obtenidos para la ictiofauna se encontré
que la diversidad en la zona del proyecto es media.

La Ictiofauna registrada en el drea del proyecto, no registra especies dentro
de las listas del Libro Rojo de la UICN (UICN, 2011) o en las listas de CITES de
especies traficadas (Inskipp y Gillett eds, 2011).

Todas las especies registradas en el drea del proyecto son utilizadas para
actividades comerciales o alimenticias

FITOPLANCTON Y ZOOPLANCTON

Para determiar el Fitoplancton y Zooplancton del Estero Santa Rosa se realizd
un andlisis de Fitoplancton y Zooplancton efectuando arrastres superficiales
para la obtencién de la muestra de zooplancton y una muestra de fitoplancton
a una velocidad de 2 nudos/hora en un tiempo de 2 minutos.

En la toma de muestras se determind que la red de zooplancton tenia una
abertura de boca de 0.30 m de didmetro y longitud de la malla de un metro
con una abertura de poro de red de 300 u. Las muestras fueron vaciadas en
frascos de pldstico de 500 ml y preservadas en alcohol al 70%. Para la captura
de fitoplancton se utilizd una red con abertura de 0.30 m de didmetroy 1,00 m
de largo con una abertura de ojo de malla de 60 u, las muestras fueron
vaciadas en frascos pldsticos de 500 ml y preservadas con lugol.

RESULTADOS
* Andilisis de Fitoplancton (Red de 60y)

La especie con mayor abundancia encontrada en la muestra fueron

en orden:
- Skeletonema costatum con 10.5x105 cel/m3
- Biddulphia sinensis con 4.7x104 cel/m3
- Coscinodiscus concinnus con 4.3x104 cel/m3
- Biddulphia mobiliensis con 2.19 x104 cel/m3
- Chaeroceros debilis con 1.8x104 cel/m3
- Coscinodiscus radiatus con 1.6X104 cel/m3
- Navicula sp. con 1.46x104 cel/m3
- Chaetoceros sp. con 8463 cel/ m3
- Ditylum brighwellii con 457 cel/ m3
- Chaeroceros affinis con 343 cel/ m3
- Dinophuysis caudatas y Paralia sulcata con 229 cel/ m3
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Andlisis de Zooplancton (Red de 60p)

En esta muestra la especie con mayor abundancia fueron los
copépodos en estado de Copepodito con 24,4x104 org/10m2, en
abundancia le siguieron los copépodos en estado de Nauplio con
21.9x104 org/10m2, Tintinnopsis dadayi con 7.3x104 org/10m2; y por
ultimo con menor abundancia estd el tintinido Tintinnopsis
campdnula con 4575x104 org/10m

Andlisis de Zooplancton (Red de 300u)
En esta muestra solo se encontrd la especia Acartia tansa, la cual
presento una baja abundancia de 343 org/10m2 cel/m3

En el andlisis se encontraron 16 especies Fitoplanctdnicas agrupadas en dos
divisiones: Bacillariophyta (15 especies) y la division Dinophyta (1 especie):

El total Fitoplancténico capturado fue de 16.6x105 cel/m3; en donde la
especie mds abundante fue Skeletonema costatum, la cual abarco el

83% del total Fitoplanctdénico colectado.

En el andlisis microzooplanctdénico (60u) se encontraron los siguientes
grupos: Copépoda y Ciliophora.

El total microzooplancténico colectado fue de 54.2x104 org/10m2; en
donde los copépodos en estado de copepodito alcanzaron la mayor
abundancia, con un 45% del total microzooplanctdnico colectado.

En el andlisis zooplancténicos (300u) solo se encontré una especie, la
cual fue el copépodo Acartia tonsa, con una abundancia de 343
org/10m2.

llustracion 82: Especies de Fitoplancton y Zooplancton del EsterdsSRosa

CONSULTORA AMBIENTAL

Biddulphia mobiliensis
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Fuente: Informe de Calidad de Agua 6755-4 (Grupo Quimicradds)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

6.3. - MEDIO SOCIO- ECONOMICO

El proceso de caracterizacidon socioecondmica del presente Estudio de Impacto
Ambiental se realizd sobre la base de procedimientos rdpidos de investigacion,
organizados en funcidn de dos fuentes: las primarias que consiste en la aplicacién de
tres técnicas de investigacién: Encuestas, Entrevistas y observaciéon directa. Y las
secundarias que se basa en informacion bibliogrdfica como es el Censo de Poblacion
y Vivienda elaborado por el INEC en el ano 2010 y los Planes de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial de la provincia de El Oro 2014 — 2025, cantén Machala y

parroquia Puerto Bolivar.

6.3.1.- ANALISIS DEMOGRAFICO
POBLACION

La Provincia de El Oro segun el Censo de 2010 cuenta con una Poblacion de 600.659

habitantes, 304.362 son hombres y 296.297 son mujeres.
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llustracién 83: Poblacién de la Provincia de El Oro

POBLACION PROVINCIA DE EL ORO

= Hombre

» Mujer

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017

En relacion al total de provincias del Ecuador, en 2010 la Provincia de El Oro,
representa el 4,15% de la poblacién total del Ecuador, siendo la quinta provincia mds

poblada de todo el pais.

En cuanto a los cantones que conforman la provincia de El Oro, se cuenta con la

siguiente informacién en cuanto a la poblacién de cada uno de ellos:

Tabla 57: Poblacion y superficie de los cantones de la pai@ide El Oro

NOMBRE DE CANTON | SUPERFICIE KM2 ':Ilirlﬁ'i?‘lTED:
Machala 330,18 245.972
Arenillas 268,44 26.844

Atahualpa 58,33 5.833
Balsas 69,56 6.861
Chilla 332,26 2.484

El Guabo 606,55 50.009

Huagquillas 63,78 48.285

Marcabeli 148,68 5.450
Pasaje 455,79 72.806
Pinas 616,90 25.988

Portovelo 288,07 12.200
Santa Rosa 821,84 69.036
Zaruma 648,74 24.097
Las Lajas 298,23 4.794

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial deFProvincia de

El Oro 2014 - 2025
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017
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llustracion 84: Pablacién por cantones de la provincia de El Oro

POBLACION POR CANTONES
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial deFProvincia de
El Oro 2014 - 2025

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Fecha: 20 de Abril del 2017

6.3.1.1.- POBLACION DEL CANTON MACHALA

De acuerdo al Censo levantado en el mes de Noviembre del ano 2010 por el
INEC, Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos, Machala cuenta con
245.972 habitantes, de los cuales 122.948 son mujeresy 123.024 son hombres.
Es decir, un 50.02% de la poblacion de Machala lo conforman hombres y un
49.98% son mujeres. Existiendo una minima diferencia de 0.04%, lo que
corresponde a tan solo 76 habitantes hombres mds que mujeres.

Tabla 58: Poblacion del Cantén Machala

POBLACION POR NUMERO DE PORCENTAJE
SEXO HABITANTES (%)
Hombres 123.024 50,02%
Mujeres 122948 49,98%
TOTAL 245972 100%

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017
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llustracién 85: Poblacién del Cantén Machala

M
1;;?;85 Hombres

123.024

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017

Con estos nUmeros, Machala en la categoria de aglomeraciones urbanas del
Ecuador, es la guinta mds poblada, siendo superada por Guayaquil-Durdn-
Milagro-Daule (3.200.205), Quito-Sangolqui (2.325.043), centro de Manabi
(676.140) y Cuenca-Azogues (602.566).

La poblacién de la parroquia Puerto Bolivar es de 6.174 personas, siendo 3.235
hombres y 2.939 Mujeres.

6.3.1.2.- GRUPOS DE EDAD

En la provincia de El Oro de acuerdo a los grupos quinquenales de edad, el
10.51% de personas tienen menos de 14 anos, lo que determina que la mayor
cantidad de habitantes de la provincia es joven, no existe diferencias
significativas en relacion de mujeres/hombres.

La poblacién de 0 a 14 anos presenta un incremento considerable tanto en
hombres como en mujeres. A partir de los 15 anos se presentan entrantes en la
pirdmide sobre todo en las edades comprendidas entre 25 y 30 anos, este
fendmeno podria justificarse por la salida que fiene este grupo de poblacién
fuera de su provincia por motivos de estudio, trabajo u ofros.

La poblacién de la ciudad de Machala de acuerdo a tres grupos de edad
considerados, se distribuyen de la siguiente manera:
= 160.321 habitantes de Machala tienen edades comprendidas entre los
15 a 64 anos de edad.
= 72.219 habitantes estdn comprendidos entre 0 y 14 anos de edad.
= 13.432 tienen de 65 anos o mdas.
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Tabla 59: Poblacion por grupos de Edad del cantén Machala

DETALLE TOTAL PORCENTAIJE %
0 a 14 anos 15 a 64 aios | De 65 ainos y mas
72.219 160.321 13.432

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017

llustracion 86: Paoblacion por grupos de edeaintén Machala

POBLACION DE MACHALA POR
GRUPOS DE EDAD

vy
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0a 14 afos 15 a 64 afios De 65 afios y
mas
H Series1 72.219 160.321 13.432

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017

6.3.1.3.- TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

En cuanto ala evolucién de la poblacién de la Provincia de El Oro durante las
Ultimas décadas, la poblacién de la Provincia ha crecido de manera continua
e intfensa, si bien en los Ultimos anos ese crecimiento se ha suavizado bastante,
tendencia que también se ha dado en el total de la poblacién del Ecuador.
La evolucién de las tasas medias de crecimiento anual, para los periodos
intercensales de 1990, 2001 y 2010, de todos los cantones de la Provincia de El
Oro, muestra importantes diferencias de crecimiento.

Dentro de las proyecciones demogrdficas realizadas por el INEC en el ano
2010, podemos ver que en la Provincia de El Oro, la poblacién entre 14 a 65
anos de edad (Poblacidn Econdmicamente Activa), presenta un continuo
decrecimiento a partir del ano 2010 hasta el 2020. Dicho fendmeno se debe a
que la tasa de natalidad continda descendiendo.
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6.3.1.4.- EDAD PROMEDIO DE LA POBLACION

De acuerdo al Censo del ano 2010, levantado por el INEC, la edad promedio
de los habitantes de la Provincia de El Oro, estd entre los 28 y 29 anos de edad.

llustracién 87: Edad Media de la Poblacién de la Provincia de Bl Or

EDAD MEDIA

B EDAD MEDIA

28,6

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Lda.
Fecha: 20 de Abril del 2017

6.3.1.5.- AUTO- IDENTIFICACION DE LA POBLACION

De acuerdo a las costumbres y tradiciones de los ciudadanos, los resultados
del Censo de Poblacién y Vivienda de 2010, determinaron que los ciudadanos
de la Provincia de El Oro se auto identifican segun consta en la siguiente tabla:

Tabla 60: Auto identificacién Etnica de la Poblacién de layincia de El Oro

INDICADOR POBLACION PORCENTAJE
Blanca 46801 7.81
Indigena 4060 0.68
Mestiza 489843 81,78
Montubia 16858 2,81
Mulata 12613 2,11
Negra - Afro ecuatoriana 28828 4,81

TOTAL 599003 100%

Fuente: SISE, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017
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llustracién 88: Auto identificacién de la Poblacién de la Provind@El Oro

Autoidentificacion Etnica de la Poblacion

2.11% 4-81% 7.81%

2.81% 0.68%

POBLACION BLANCA

W POBLACION INDIGENA

M POBLACION MESTIZA

m POBLACION MONTUBIA

W POBLACION MULATA

m POBLACION NEGRA-
AFROECUATORIANA

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial deFProvincia de

El Oro 2014 - 2025

Elaborada por:Secretaria de Planificacion del Gobierno Proviraie El Oro
Fecha: 2014

En la Provincia de El Oro de acuerdo al ultimo Censo realizado en el 2010 la
poblacién se ha auto identificado en su mayoria como mestiza (81.78%). Este
mestizaje es entendido como un proceso complejo de contacto tanto
bioldgico como cultural entre indigenas, blancos, negros y otros.

La poblacion auto identificada como mestiza estd ligada a diversas
actividades econdmicas; como la agricultura, la construccion, el dmbito
profesional y profesionista o duenos de negocios propios. En su minoria el 7.81%
se considera de raza blanca, el 4.81% se considera negra-afro ecuatoriana, el
2.81% se considera montubia, el 2.11% se considera mulata y tan solo el 0.68%
se considera indigena.

De acuerdo alas estadisticas levantadas por el INEC durante el censo 2010, los
habitantes del cantén Machala, contemplando su cultura y costumbres; se
considera a si misma en un 79% MESTIZA. En un 9% la poblacién de Machala,
se considera BLANCA. Mientras que en un 5% afirman ser AFRO-ECUATORIANO
y un 3% MULATO. Un 2% afirma ser MONTUBIO. Y tan solo un 1% afirma ser
INDIGENA. Un 0.8 % no se considera dentro de ninguno de las variables.

6.3.2.- CARACTERISTICAS EDUCACIONALES

Uno de los aspectos mds importantes que deben tenerse en cuenta en el Desarrollo
de cualquier pais, provincia, ciudad, etc. es el de la Educacién de la poblacion.
Contar con una poblacién con buenos niveles educativos es signo de desarrollo, de
avance, de una mayor participaciéon, de calidad ciudadana, en fin, de una sociedad
que sea el motor de su propio avance y protagonista activa de los pasos que se dan.
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llustracion 89: Tasa de Asistencia por Nivel de Educacion provikdi®ro

%33 07 W5
R — o [ITASA NETADE ASISTENCIA A EDUCACION

PRIMARIA

BITASA NETA DE ASISTENCIA A EDUCACION
SECUNDARIA

W TASA NETA DE ASISTENCIA EN EDUCACION
BACHILLERATO
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial deFProvincia de
El Oro 2014 - 2025

Elaborada por:Secretaria de Planificacién Gobierno Provincial BeOro
Fecha: 2014

La educacion en el Ecuador es responsabilidad del gobierno central y reglamentada
por el Ministerio de Educacién, dividida en educacién fiscal, fisco - misional,
municipal, y particular; laica o religiosa e hispana bilingUe.

El Oro registra una tasa sensiblemente menor -4.1% a la media del pais y se ubica en
la tercera provincia con los indices mds bajos, fras Galdpagos y Pichincha que tienen
el 1,31 y 3,6%, respectivamente. No obstante, ain estd por encima de la tasa
considerada por la ONU - el 3,9%- para considerar a un territorio libre de
analfabetismo.

6.3.2.1.- ANALFABETISMO

El analfabetismo ademds de limitar el pleno desarrollo de las personas y su
participacién en la sociedad, tiene repercusiones durante todo su ciclo vital,
afectando el entorno familiar, restringiendo el acceso a los beneficios del
desarrollo y obstaculizando el goce de otros derechos humanos.

En Ecuador, a pesar de que se ha registrado paulatinamente en los Ultimos
anos un sensible descenso de las tasas de analfabetismo, los indices en el
Ecuador son de 6.8%, 2,2 puntos menos que lo registrado en el Censo del 2001,
cuando llegd a 9%.
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llustracion 90: Tasa de Analfabetismo por Cantén de la provinci@fel
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial deProvincia de

El Oro 2014 - 2025

Elaborada por:Secretaria de Planificacion Gobierno Provincial BeOro
Fecha: 2014

El porcentaje de analfabetismo en la provincia de El Oro es del 4.12%
ocupando el tercer lugar con menor indice a diferencia de otras provincias.
En cuanto al analfabetismo, el cantén Machala presenta un indice de 3,10%,
lo que significa en dicho porcentaje su poblacién se considera ANALFABETA vy
el 96.90%, estd alfabetizada.

6.3.2.2.- DESERCION ESCOLAR

Segun los resultados del Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010, el 9% de la
poblacién de mds de 15 anos que asiste regularmente a un centro de estudios
aun no ha terminado la educaciéon bdsica (abandono estudiantil), 2,07 puntos
menos gue en el 2001, cuando alcanzé un 11,07%.

Dicho reporte indica que la provincia con menor abandono estudiantil es El
Oro con 7,25%, y Cotopaxi, con 7,82%, mientras Napo y Morona Santiago
registran la mayor tasa de rezago con el 13,15% y 14,53% respectivamente.
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Tabla 61: Desercion Escolar en la provincia de El Oro

NUmero de TASA DE
£ Estudiantes que TOTAL DE
(Shlieh abandona:lel MATRICULA ABA?;’)ONO
sistema escolar

Arenillas 40 1188 3.4
Atahualpa 40 548 7.3
Balsas 19 349 54
Chilla

El Guabo 304 4759 6,4
Huaquillas

Las Lajas 3 354 0.8
Machala 40 796 50
Marcabeli 2 46 4,3
Pasaje 101 3568 2.8
Pinas 35 1537 2,3
Portovelo 6 449 1.3
Santa Rosa 132 3174 4,2
Portovelo 118 2780 4,3

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017

En la provincia de El Oro, el cantén Atahualpa presenta la mayor tasa de
abandono el 7.3%, le sigue el Guabo con 6.4%, Balsas con el 5.4%, los cantones
con menor indice de desercion escolar fueron Chila y Las Lajas.

Cabe mencionar que el indice de escolaridad de la poblacién en la provincia
de El Oro es de 9.2 anos en promedio.

6.3.2.3.- CENTROS EDUCATIVOS Y NIVEL DE INSTRUCCION

El cantdn Machala segun el censo del ano 2010, levantado por el INEC, cuenta
con 79.994 establecimientos de ensenanza regular.

De los cuales, 57.956 son Fiscales o bajo la administracion del Estado y 20.821
son Particulares o privados, los que representan el  72% vy el 26%,
respectivamente. Mientras que 802 establecimientos son Fiscomisionales y 415
son Municipales.

Datos de los cuales podemos concluir que la cobertura del sistema de
Educacion Publica es del 74% (considerando a los establecimientos fiscales,
Fiscomisionales y los Municipales)
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En Machala, de acuerdo al censo del ano 2010 del INEC, 68.681 habitantes
afirman que, como nivel mds alto de instruccidn, cuenta Unicamente con
instruccion primaria.

Instruccién secundaria indicaron tener 58.079 habitantes. Y con instruccion
superior, es decir, la poblacién que ha accedido a estudios universitarios,
corresponde a 36.790 habitantes.

De lo expresado, tenemos como resultante que tan solo unos 2.218 habitantes
cuentan con instruccién a nivel de postgrado.

Mientras que a nivel pre-escolar corresponden 2.630 habitantes y a educaciéon
bdsica unos 17.958. A Bachillerato (Educacion Media) corresponden 21.738 y
a Ciclo Post-bachillerato 3.125 habitantes.

A los Centros de Alfabetizacion han asistido 571 habitantes. Y 5.410 personas
indican no haber asistido a ningdn centro. Debiendo indicar que 6.433
habitantes, ignora su nivel de instruccion.

BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL CONSULTORA AMBIENTAL

6.3.3.- CARACTERISTICAS DE SALUD

Mediante la atencién adecuada y oportuna de la salud, se garantiza la disponibilidad
de la méxima energia vital. Este es un factor esencial en la construccion integral del
ser humano, permitiendo (su tfratamiento) mejorar la calidad de vida de la poblacion.

6.3.3.1.- MORTALIDAD

Uno de los aspectos mds importantes a analizar en lo que tiene que ver con la
salud es la mortalidad, y especialmente la mortalidad infantil y la materna.

La mortalidad infantil, que segun los datos al 2009 esta se ha mantenido luego
de tener una considerable reduccion en relacion a los Ultimos anos.

Tabla 62: Tasa de Mortalidad Infantil Provincia El Oro

ANO INFANTIL
2006 14,4
2007 2,5
2008 3.2
2009 2,9
2010 2,9
2011 2,9

Fuente: Anuario de Recursos y Actividades de Salud, INEC
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017
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llustracién 91: Tasa de Mortalidad Infantil Provincia de El Oro
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Elaborada por:Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial de la Provincia de El Oro 2014 - 2025

Elaborada por:Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos
Fecha: 2014

En cuanto a la mortalidad materna, es a la que se ha tratado de combatir en
mayor grado, ya gque ha sido un porcentaje muy alto comparando los Ultimos
anos, pero que se va su reduciendo segun lo planteado por los programas de
apoyo a esta problemdtica.

Tabla 63: Tasa de Mortalidad Materqmovincia de El Oro

ANO INFANTIL
2006 65
2007 63
2008 59,24
2009 61,36
2010 58,2
2011 55

Fuente: Anuario de Recursos y Actividades de Salud, INEC
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017
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llustracion 92: Tasa de Mortalidad Materna provincia de El Oro
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Elaborada por:Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial de la Provincia de El Oro 2014 - 2025

Elaborada por:Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos
Fecha: 2014

A nivel general podemos observar la tasa de mortalidad (por 100 mil
habitantes) a nivel cantonal, datos estadisticos ftomados del INEC al 2012.

Tabla 64: Tasa de Mortalidad por Habitantes provincia de &l O

) Nimero de Proyeccion | Tasa de mortalidad
CANTON d . de (por 100.000
efunciones oz .

poblacion habitantes)
Machala 1060 266638 397.5
Arenillas 109 29566 368,7
Atahualpa 38 6216 611,3
Balsas 23 7714 298,2
Chilla 14 2548 549.,5
El Guabo 206 55385 371,9
Huaquillas 173 53237 325,0
Marcabeli 23 5871 391.,8
Pasaje 351 79451 441.,8
Pinas 95 28086 338.,2
Portovelo 65 13146 494,4
Santa Rosa 293 75089 390,2
Zaruma 110 25432 432,5
Las Lajas 20 5021 398,3
TOTAL 2580 653400 394.,9

Fuente: Estadisticas Vitales INEC, 2010 - 2013
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017
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6.3.3.2.- COBERTURA DE SALUD

Existen factores fundamentales que influyen para que una sociedad alcance
un nivel mayor de desarrollo de forma mds equitativa y colectiva; uno de estos
factores es la salud, constituyendo un indicador clave del desarrollo humano.
Bajo éste predmbulo, la sanidad debe ser considerada como una necesidad
bdsica que el Estado debe cubrir (Garantizada en la constitucion del 2008)
para el bienestar integral de los diversos actores sociales, a la vez debe ir de la
mano con la construccion de infraestructura, ampliacion fisica y de recursos
humanos, extensidn y mejoramiento cudalitativo de los servicios de salud,
dotacion de insumos, medicamentos vy sistemas sanitarios, etc. Cabe acentuar
que se debe fomentar la prdctica de la Salud Preventiva como medida
necesaria para lograr el pleno bienestar del conjunto social.

La cobertura al servicio de salud en la Provincia de El Oro tiene influencia alta

en la parte norte que corresponde a la alta concentracién poblacional, lo que
no significa que la accesibilidad a este servicio esté garantizada.

Tabla 65: Cobertura de Salud por Poblacion provincia El Oro

CANTON MEDICOS POBLACION TASA
Machala 884 263161 33,59
Arenillas 23 29002 7,93
Atahualpa 8 6175 12,96
Balsas 2 7507 2,66
Chilla 3 2569 11,68
El Guabo 28 54212 516
Huaquillas 14 52200 2,68
Marcabeli 3 5808 517
Pasaje 70 78213 8,95
Pinas 21 27752 7,57
Portovelo 9 13005 6,92
Santa Rosa 57 74013 7.7
Zaruma 21 25361 8,28
Las Lajas 5 5022 9.96

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de |
Provincia de El Oro 2014 - 2025

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Fecha: 20 de Abril del 2017
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Tabla 66: Tasa de Médicos por Habitantes provincia de El Oro

_TASA DE NUMERO DE
2 MEDICOS POR CAMAS POR 10.000
SAel 10.000 HABITANTES
HABITANTES
Machala 34 26
Arenillas 8 9
Atahualpa 13 7
Balsas 3 0
Chilla 12 0
El Guabo 5 0
Huagquillas 3 11
Marcabeli 5 0
Pasaje 9 16
Pinas 8 24
Portovelo 7 0
Santa Rosa 8 11
Zaruma 8 11

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de |
Provincia de El Oro 2014 - 2025

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Fecha: 20 de Abril del 2017

El nUmero de médicos y camas por paciente sigue siendo muy poco en
comparaciéon con el alto indice de demanda que existe actualmente, en
muchos cantones como Balsas, Las Lajas, Portovelo no cuentan con un Hospitall
debidamente equipado en conjunto con el recurso Humano necesario para
la atencidn de los pacientes.

6.3.3.3.- PERFIL EPIDEMIOLOGICO

La provincia de El Oro se ve afectada principalmente por el alcoholismo que
existe en la poblacion, hoy en dia abundan bares, discotecas y demds centros
de diversion en donde las personas acuden y no solo eso, el expendio de
bebidas alcohdlicas lioremente.

En época invernal el Dengue es una de las enfermedades que viene con ellg,
debido a los focos de contaminacién, aguas lluvias estancadas entre ofras.
Acerca de este tema podemos decir que existen varios programas y proyectos
gue en la Provincia de El Oro se estdn implementando, principalmente en el
Cantén Machala, asi por ejemplo SOLCA junto con el apoyo del municipio de
Machala, readliza campanas de manera continua para prevenir el cdncer
cérvico uterino y mamario. La Ultima tuvo una acogida de 1 067 mujeres, todo
esto con el apoyo de clinicas méviles de la Red Municipal de Salud, Hospital
Municipal del Sur y Hospital Pomerio Cabrera.
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Tabla 67: Perfil Epidemioldgico provincia de El Oro

SALUD DE LA TASA POR 10.000

POBLACION HABITANTES
Alcoholismo 26,5
Dengue 66,4
Diabetes 102,3
Fadrmaco dependencia 1,3
Hipertensidon arterial 138,5
Paludismo 1,5
Sarampidn 0,6
Sida 52
Tuberculosis 33,1
Victimas de violencia y
malirato 10,8

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la
Provincia de El Oro 2014 - 2025

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Fecha: 20 de Abril del 2017

6.3.3.4.- TASA DE FECUNDIDAD

Este indicador muestra el potencial de los cambios demogrdficos en el pais. Un
promedio mayor a dos hijos por mujer se considera la tasa de sustitucion para
una poblacién, dando lugar a una relativa estabilidad en términos de cifras
totales. Promedios por encima de dos hijos por mujer indican poblaciones en
aumento y cuya edad media estd disminuyendo. Tasas mds elevadas también
puede indicar dificultades para las familias, en algunas situaciones, para
alimentar y educar a sus hijos y para las mujeres que desean entrar a la fuerza
de trabajo. Promedios por debajo de dos hijos por mujer indican una
disminucion del tamano de la poblacién y una edad media cada vez mds
elevada.

Tabla 68: Tasa Global de Fecundidadovincia de El Oro

P TASA GLOBAL DE
S FECUNDIDAD
Machala 2,2
Arenillas 2,1

Atahualpa 2,3
Balsas 2,6
Chilla 2,5

El Guabo 2,7

Huaquillas 2,3

Marcabeli 2,3
Pasaje 2.3
Pinas 2,4
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5 TASA GLOBAL DE
SHten: FECUNDIDAD
Portovelo 2,2

Santa Rosa 2,3
Zaruma 2,0

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la
Provincia de El Oro 20142025

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Fecha: 20 de Abril del 2017

llustracion 93: Tasa de Fecundidad de la provincia de El Oro
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Pragia de El Oro, 2014 - 2025
Elaborada por:Secretaria de Planificacién del Gobierno Provinai El Oro
Fecha: 2014

En la Provincia de El Oro la tasa de fecundidad promedio es del 2.3% lo que
indica que nuestra poblaciéon estd en aumento.

6.3.3.5.- DESNUTRICION

Segun estadisticas, el problema de la desnutricion afecta a 22 de cada 100
ninos menores de 5 anos. La anemia, por carencia de hierro en la alimentacion
de la poblacién ecuatoriana, bordea el 60% en menores de 2 anos y 44% en
mujeres entre 15y 49 anos.

Ecuador disminuyd la tasa de desnutricidn en ninos y ninas menores de 5 anos
en el 18%, en los Ultimos 20 anos. Datos informativos del Observatorio de los
Derechos de la Ninez y Adolescencia (ODNA) indican que en la década de los
ochenta la desnutricion registré el 41% del total de la poblacion infantil,
mientras que en el 2011 se recortd al 23%. A pesar de esta importante
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reduccidn, el Gobierno busca a través de sus acciones tener un pais liore de
desnutricién crénica y anemia.

Una nutricion insuficiente e inadecuada afecta para siempre su normal
desarrollo fisico e intelectual. Disminucidn de la capacidad intelectual,
dificultades de aprendizaje, un desarrollo deficiente, menores defensas ante
las enfermedades, sobrepeso y obesidad son algunos de los inconvenientes
asociados.

En El Oro, en los Ultimos anos, se mermo la desnutricidn gracias a la ejecucion
de los programas impulsados por el MSP, orientados a los sectores mds
vulnerables, la tasa de desnutricién de acuerdo a la Encuesta Nacional de
Salud y Nutricidén al 2012 es de 4,1.

Tabla 69: Nivel de Desnutricion en la provincia de El Oro

Tasa de Desnutricidn
mortalidad
2,9% 4,1

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la
Provincia de El Oro 2014 -2025

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Fecha: 20 de Abril del 2017

6.3.4.- ACTIVIDADES ECONOMICAS

6.3.4.1.- ESTRUCTURA PRODUCTIVA DE LA PROVINCIA DE EL ORO

La estructura Productiva de la Provincia de El Oro se describe en las siguientes
tablas e ilustraciones.

Tabla 70: VAB por Sector Econémico de la Provincia de El Oro

VAB 2007 2008 2009 2010 2011 2012
PSREIIS\L(;E) 385.765 484.923 571.662 562.118 752.524 800.182
INSI;EL(J:STT(;SAL 225.070 287.423 307.126 320.201 407.201 544.305
SEIE\(;IT(?ISS 874.541 874.541 1.090.100 | 1.174.465 | 1.213.081 1.512.858
TOTAL 1.485.376 | 1.862.446 | 2.053.25 | 2.096.129 | 2.510.806 | 2.857.345

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial dePaovincia de El Oro 2014 -2025
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017
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llustracion 94: VAB por Sector Econémico de la Provincia de El Oro
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial dePaovincia de El Oro 2014 -2025
Elaborada por:Secretaria de Planificacion del Gobierno AutononesEentralizado de El Oro
Fecha: 2014

= SECTOR PRIMARIO
El Sector Primario en el 2007 representd el 26% del VAB provincial,
manteniéndose constante hasta el 2011 que alcanzo el 30% del VAB y en el
2012 el 28%.
Comprende todas las actividades que se basan en la extraccién de bienes
y recursos procedentes del medio natural: agricultura, ganaderia, pesca,
caza, explotacidn forestal y mineria.
“La situaciéon del empleo vy el origen del ingreso de la poblacién rural en
Ecuador tiene un interés primordial por varios motivos. En primer lugar,
porque constituye una de las sociedades latinoamericanas donde el peso
de la poblacién rural es mayor...”, dedicada a las tareas agropecuarias
como actividad principal. En segundo lugar, la mayor parte de la poblacién
pobre se encuentra en el drea rural, afectando al sector campesino y a los
trabajadores asalariados agricolas “no calificados”.

= SECTOR INDUSTRIAL MANUFACTURERO

El Sector Industrial Manufacturero es el que representa el menor porcentaje
del VAB de la provincia de El Oro, el mismo que en 2007 alcanzd el 15,2%
del VAB provincial, incrementéndose en el 2011 a 16,2% y en 2012 crecid a
19% del VAB de la provincia.

Agrupa las actividades econdémicas encargadas de la transformacion de
los bienes y recursos extraidos del medio natural (materias primas) en
productos elaborados. Las actividades esenciales del sector son la
construccién vy la industria. El nUmero de trabajadores empleados en el
sector secundario es muy pequeno en los paises subdesarrollados (cerca
del 10%) y moderado en los paises desarrollados (en torno al 30%) a causa
de los adelantos tecnoldgicos?.
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En el caso del Ecuador, convergen en este sector una serie de subsectores
que por ser transformadores de materia prima pertenecen a esta gran
divisién; es el caso de la “artesania” que, por el uso débil de capitales,
oferta bienes con costos de produccidn y precios altos, a diferencia de la
industria que por las fuertes inversiones para la construccidn, montaje y
operacion emplea tecnologia de punta y economias de escala, lo que
permite abaratar costos y disminuir los precios finales, desalentando y
deprimiendo la competencia.

= SECTOR SERVICIOS
El Sector terciario de la economia de la provincia de El Oro es el que
representa el mayor porcentaje del Valor Agregado Bruto, el mismo que en
el 2007 representd el 58,9% del VAB provincial, manteniéndose estable
hasta el afno 2011 y 2012, donde disminuyd a 53,8% y 52,9% del VAB
respectivamente.
Incluye todas aquellas actividades que no producen bienes materiales de
forma directa y, por tanto, no encajan dentro de los sectores primario y
secundario. Estas acftividades son conocidas como  “servicios”.
Actualmente se ubican bajo esta denominacidén: el comercio, hoteles y
restaurantes, los transportes y las comunicaciones, las finanzas, un conjunto
de actividades auxiliares (asesoria, informdtica, etc.), los servicios sociales y
personales, las actividades relacionadas con el ocio y otras muy diversas.

Tabla 71: Ramas de Actividad por sector econémico de la praiaide El Oro

RAMA DE ACTIVIDAD 2007 Yo 2012 Yo
Agricultura, ganaderia, 344957.47 | 23% | 688447.47 | 24%
silvicultura y pesca
Explotacion de minas y 40807.674 | 3% | 111734017 | 4%
canteras
Manufactura 47644.423 3% 105368.037 | 4%
Suministro de electricidad,

Qas, vapor y aire 8081.59303 1% 30666.918 1%
acondicionado
Construcciéon 169344364 | 11% 408270.115 | 14%
Comercio 296821.209 | 20% 507196.43 | 18%
Transporte y comunicacién 105451.263 7% 170801.729 | 6%
Actividades de dlojamientoy | o101 sa14| 2% | 43092.6285 | 2%
servicio de comidas
Actividades financieras 27479.4548 2% 56971.3758 | 2%
Actividades profesionales € | o530 9343 | 4 | 173724.484 | 6%
inmobiliarias
Administracion publico 115717.22 8% 192631.346 | 7%
Ensenanza 118598.803 8% 181704.187 | 6%
Salud 51459.4205 3% 105070.979 | 4%
Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 252



CONSTRUCCION Y OPERACION

4 DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO 3%
\ Y:I LPORT BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL [\ ECOUSFE RA
W FUERTO BOLIVAR OPERATIONS YILPORTECU S.A.

RAMA DE ACTIVIDAD 2007 % 2012 %
Artes, entretenimiento y 34303731 | 2% | 70237.2731 | 2%
recredcion

TOTAL 14853765 2857345.1

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial dePaovincia de El Oro 2014 -2025
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017

La produccion bruta provincial del Sector Agropecuario, Silvicola, Pesquero y
Acuicultor de la Provincia en el ano 2007, a precios constantes del ano 2000,
ascendié a 545.553.000 ddlares, lo que representd el 11,9% de la produccion
de dicho sector en Ecuadory el 18,8% de la produccién del mismo en la Regidn
Costa. El crecimiento del sector desde el ano 2001 ha resultado muy
significativo, llegando casi a duplicar su produccion bruta. En dicha evolucién
cabe destacar el importante dinamismo del subsector pesquero y acuicultor
gue ha multiplicado por mds de tres su producto bruto en el periodo citado,
frente a un incremento del 24% del producto bruto del subsector agropecuario.
El sector agropecuario, es considerado uno de los pilares productivos mds
importantes en la economia ecuatoriana, por su aportacién en el PIB, ademdas
de constituirse en una fuente importante de divisas a través de la exportacion
de productos tradicionales y no tradicionales, por la generaciéon de empleo vy
también por ser la base en la politica de soberania alimentaria.

En los Ultimos anos, el sector agropecuario presenta diversos problemas como
son los altos costos en insumos, encareciendo el costo de vida de los
habitantes, favoreciendo las importaciones e impidiendo acceder a ofros
mercados y evitando la creacion de economias a escala por el bajo nivel de
asociacion.

Otra problemdtica del sector, es el bajo nivel de productividad de productos
para consumo interno y de exportacion, los cuales son bajos en comparacion
con los de otros paises latinoamericanos.

A esto se suma, que en el sector rural los niveles de pobreza son los mds altos
en relacién a las zonas urbanas, producto de varios factores como abandono
al sector campesino en el otorgamiento de créditos, limitaciéon en tecnologia,
falta de infraestructuras adecuadas en salud, educacién, servicios bdsicos,
almacenamiento, riego, muelles pesqueros y ofros que provocan una
migracién a las grandes ciudades por conseguir bienestar a sus familias.
Adicionalmente, se tiene un acceso inequitativo ala tierra, lo que produce una
marcada diferencia entre los sectores sociales.

Uno de los desafios del Gobierno, es redisenar la estructura territorial de una
manera mds equitativa, dando prioridad a los pequenos y medianos
productores, creando un posicionamiento de productos diferenciados e
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w

incorporando valor agregado a la produccién local y externa a fravés de la
innovaciéon tecnoldgica, con el fin de conseguir el Buen Vivir de sus habitantes.

llustracion 95: Ramas de Actividad por sector econdmico de la pai@ide El Oro
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial deRaovincia de El Oro 2014 -2025

Elaborada por:Secretaria de Planificacion del Gobierno Auténones€entralizado de El Oro
Fecha: 2014
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6.3.4.2.- APORTE PROVINCIAL AL VALOR AGREGADO BRUTO POR SECTOR

ECONOMICO
Tabla 72: VAB por sector econdmico de la provincia de El Oro
SECTOR SECTOR SECTOR
VAB % % %
PRIMARIO INDUSTRIAL SERVICIOS
Nacional 12579905 100% 15067622 100% 33840133 100%
El Oro 8001815897 1% 5443050701 1% 1512858447 2%

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Rrovincia de El Oro 2014 - 2025

Tabla 73: Poblacion Econémicamente Activa de la provinci&t®ro

SECTORES PEA o
SECTOR PRIMARIO 68337 27%
SECTOR INDUSTRIAS 15061 6%
SECTOR SERVICIOS 144516 57%
No declarado 17391 7%
Trabajador Nuevo 9702 4%

255007

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017
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En 2010 el sector de la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca constituia la
fuente de empleo de 61.592 personas residentes en la Provincia, es decir algo
mds de la cuarta parte de la PEA.

El sector de la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca sigue estando
caracterizado por una muy relevante masculinizacién, de forma que 9 de
cada 10 personas activas en el mismo son hombres. De otra parte, casila mitad
de la poblacién activa de 65 o mds anos de la Provincia (46%) pertenece a
dicho sector.

En el Oro 15.061(6%) personas econdmicamente activas se concentran en el
sector secundario 6% de la PEA provincial. En la provincia de El Oro 4062
hombres, y 1274 mujeres de 15 a 29 anos de edad se concentran en el sector
secundario de la economia, y representan el 7% de la PEA en relacién a la
poblacidén provincial econdmicamente activa de 15 a 29 anos.

En el Ecuador, el sector terciario de la economia es el sector que mayor
poblacién laboral ocupa; es también el mds heterogéneo que concentra el
55% de la poblacién econdmicamente activa del pais.

En El Oro, se registraron 144.516 personas econdmicamente activas ubicadas
en el sector servicios, a 2010. En la rama de “comercio” se encuentra el 35%,
construccion el 11%, el 9% se ubica en “transporte y almacenamiento”.

En la provincia de El Oro el 48% de hombres y 69% de mujeres de 15 a 29 anos
de edad se concentran en el sector terciario de la economia, en relacion ala
poblacién econdmicamente activa de 15 a 29 anos.

El comercio, con 50.792 personas ha incrementado en mds del doble la
poblacidén activa perteneciente al mismo en tan solo dos décadas, relne el
20% de la poblacion activa orense. Ademds, el sector comercio estd jugando
un importante papel en la incorporaciéon de la mujer al mercado laboral
orense.

La Administracién PUblica y Defensa, con 10981 personas, de las cuales 8058
son hombres, y 2923 son mujeres; notdndose que los hombres siguen liderando
en este sector, sin embargo vemos que en otras actividades la mujer se
destaca como es en la Ensenanza que concentra al 7.2% de los activos del
sector, de los cuales 7890 son mujeres y 4401 son hombres; de igual manera en
las actividades de atencién a la salud humana encontramos 3318 mujeres y
1409 hombres, sectores en los que la poblacidon femenina activa supera en
numero a la poblacién activa masculina. La Administracion Publica vy la
Defensa se caracteriza por una clara masculinizaciéon, la Ensenanza y de la
Salud se caracterizan por lo contrario, una significativa feminizacién. La
construccion alcanzd en 2010 la cifra record de 15.781 personas. El sector mdés
masculinizado de la Provincia, se caracteriza por su juventud.

El Sector de las Industrias Manufactureras con 15.061 personas activas de la
Provincia, manifiesta un claro estancamiento, incluso ligero retroceso, en
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relacién al peso que tiene para la poblacidn activa orense en relacion al
conjunto de sectores econdmicos.

Tres subsectores concentran aproximadamente dos tercios de la poblacion
activa del sector: (i) la Industria de productos alimenticios y de bebidas; (i) la
Industria de productos textiles, confeccidén y cuero; (i) la Industria de
fabricaciéon de muebles y la madera.

La Industria Alimentaria constituye la fuente de actividad sélo para 1 de cada
5 empleados del sector industrial y el 1,5% de los activos orenses, lo que estaria
indicando la escasa capacidad del sector agroalimentario en su conjunto ala
hora de generar valor agregado y aprovechar su gran potencial econdémico.
Por cada persona activa en el sector agrario puede estimarse que la Provincia
cuenta con 0,06-0,08 personas activas de la industria agroalimentaria. Se
caracteriza por una escasa presencia de poblacidon activa femenina, 1 de
cada 4 mujeres.

La Industria de productos textiles, confeccion y cuero destaca por la elevada
presencia de poblacidon activa femenina en el mismo, con 2/3 de mujeres
activas en el mismo.

El subsector industrial sector de la fabricacidon de muebles, representa tan solo
el 16% de la poblacién activa del sector industrial, llega a superar los niveles de
masculinizacién presentados por el sector agroalimentario.

llustracion 96: Poblacion Econdmicamente Activa por rama de Acsigligrovincia El Oro
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial dePaovincia de El Oro 2014 -2025
Elaborada por:Secretaria de Planificacion del Gobierno AutononesBentralizado de El Oro
Fecha: 2014

El cantén Machala con 668,620 miles de ddlares en 2007 representa el 44%
Valor Agregado Bruto provincial, notdndose un incremento a 1'161.720 miles
de ddlares en el 2012, siendo el 55% del VAB de la provincia. El cantén Santa
Rosa en 2007 representaba el 15% del VAB provincial, y en 2012 disminuyo a
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10%, lo mismo ocurre con los cantones de El Guabo y Pasaje que disminuye el
Valor Agregado Bruto a 9% y 8% respectivamente.

llustracion 97: VAB Cantonal de la provincia de El Oro

Valor Agregado Bruto Cantonal 2007-2012
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial deRaovincia de El Oro 2014 -2025
Elaborada por:Secretaria de Planificacion del Gobierno Auténones€entralizado de El Oro
Fecha: 2014

6.3.4.3.- EMPLEO Y TRABAJO - POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Segun datos de la Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y Subempleo de
Junio de 2014, la provincia de El Oro ha aportado a la Poblacion
Econdmicamente Activa — PEA con el 55% de la Regidn 7 y el 4.3% de la fuerza
laboral del pais, y econdmicamente es la de mayor aporte a la Zona de la
Regién 7, con el 59% del Producto Interno Bruto.

Segun datos del censo INEC 2010, en el cantén Machala del total de la
poblacién en edad econdmicamente activa, el 62,56 % realiza alguna
actividad, de los cuales el 96 % estdn ocupados, es decir, efectivamente
desempena un trabajo remunerado; mientras que el 6% no se encuentran
laborando, ya sea porque estdn en bUsqueda de empleo (por primera vez) o
se encuentran cesantes.

Segun La Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y Subempleo de Junio de
2014, la poblacion de la provincia de El Oro es 662.671 habitantes; es decir el
4,13% del total de la poblacién nacional. La Poblacion Econdmicamente
Activa de la provincia de El Oro es de 297.213 habitantes a junio de 2014;
representada por el 45% del total de la poblacién de la provincia, y el 4,3% del
total de la PEA nacional. La Poblacidén menor de 15 anos de la provincia de El
Oro es de 187587 habitantes, y la Poblacién en Edad de Trabajar (PET) 475.084
habitantes.
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Se debe constatar el vigor del mercado de trabajo de la Provincia a la hora
de incorporar activos de la PET, vigor que ha afectado fundamentalmente a
las generaciones laborales que hace veinte anos eran mds joévenes, las
comprendidas entfonces entre los 15 y los 29 anos.

Como resultado de todo ello, la provincia de El Oro cuenta en la actualidad
con unas tasas de actividad muy similares a las del conjunto del pais fanto en
relacion ala poblacion en edad laboral como enrelacion alos grandes grupos
que la integran, los comprendidos entre los 15y 64 anos y los de 65 o mds anos
de edad.

Las tasas de actividad de El Oro para los mayores de 15 anos, situadas
actualmente en el 60,02%, son el resultado de un lento crecimiento de las
Ultimas décadas en las que han coincidido de una parte una caida de las
tasas de actividad de los hombres y un alza muy significativa de las tasas de
actividad de las mujeres, de ofra un crecimiento de las tasas de actividad de
la poblacién entre los 15 y 64 anos a la vez que una caida de las tasas de
actividad de la poblacién de 65 o0 mds anos.

En el ano 2010 un fotal de 2.733 menores con una edad comprendida entre los
5y los 14 anos se hallaban realizando alguna actividad econdmica en la
provincia de El Oro. Dicha cifra representaba el 2,2% de la poblacion censada
para esos grupos de edad en la Provincia y, comparada la situacion de la
Provincia con la del conjunto de Ecuador, resulta clara la mejor posicion de El
Oro, especialmente por la menor presencia proporcional de menores en la
actividad econdmica para el grupo de entre 9 y 14 anos.

Poblacién ocupada por sectores econdmicos segun drea rural y urbana.

El 79% de la Poblacidon Econdmicamente Activa corresponde al drea urbana;
y el 21% al drea rural; en donde claramente se aprecia en el sector primario
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca la PEA estd concentrada en la zona
rural (68%), mientras que en el sector servicios se destaca la PEA urbana con
un 66% frente a un 21% de PEA rural.
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llustracion 98: Poblacién econdmicamente Activa por area provigti@ro
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial deRaovincia de El Oro 2014 -2025
Elaborada por:Secretaria de Planificacion del Gobierno Auténones€entralizado de El Oro
Fecha: 2014

6.3.4.4.- POBLACION OCUPADA POR RAMA DE ACTIVIDAD SEGUN AREA
RURAL Y URBANA

Segun El Censo de Poblacién y Vivienda del 2010, del total de PEA de la
provincia de El Oro estd representada por 171622 (67%) hombres, y 82993 (33%)
mujeres.

El 22% de la PEA se encuentra concentrada en zonas rurales, especialmente
desarrollando actividades agropecuarias (62.24%), mientras que el resto se
distribuye un 5.53% en explotacién de minas y canteras, 2.54% en industrias
manufactureras, un 2.53% en construccion, 5.71% en comercio al por mayor y
menor, 2.23% en transporte y almacenamiento, y un 19.22% dividida entre
suministro de electricidad, distribucién de agua, ensenanza, entre otras.

El infenso crecimiento de la poblaciéon econdmicamente activa se justifica con
cambios que reflejan la imparable incorporacién de la mujer orense dl
mercado laboral.

6.3.4.5.- DESEMPLEO

Segun los datos de la Encuesta de Empleo, Desempleo y Subempleo de junio
de 2014, la tasa de desempleo en la provincia de El Oro es de 3,91% a junio de
2014, en relacién al ano anterior (3,03%), aumentd 0,88%. En el ano 2013 los
subempleados llegaban a 40.421 personas, mientras que en el 2014 los
subempleados disminuyen a 39.437 habitantes.
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Tabla 74: Tasas de desempleo y subempleo en la Provincid @eoE

TASA DE DESEMPLEO SUBEMPLEO
DESEMPLEO (%) (%)
Nacional 4,65 12,26
El Oro 3,91 13,27

Fuente: ENEMDU, Junio 2014
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

La tasa de desempleo en junio de 2014, es menor con respecto a la nacional
que es 4,65% a junio de 2014, mientras que el subempleo en la provincia de El
Oro es mayor que la nacional con 13,27%.

6.3.4.6.- PRODUCCION DE LA PROVINCIA

Favorecida por las excelentes condiciones climdticas y ecoldégicas de la
llanura occidental, la provincia tiene un alto potencial productivo
desatancdndose cultivos de: banano, cacao, arroz, café, cana de azicar,
maiz, citricos, frutales y hortalizas. En cuanto a la produccidn pecuaria
encontramos ganaderia bovina de leche y carne, avicultura, porcicultura y
cunicultura. La provincia tiene un alto potencial acuicola destacdndose al
cultivo de camardn y de tilapias, ademds la pesca artesanal y la recoleccidn
de mariscos son una actividad econdmica importante. La mineria es otra
actividad econdmica importante siendo el oro, la plata y materiales pétreos
los principales yacimientos.

llustracion 99: Poblacién ocupada por rama de actividad Area Urpaméncia El Oro

i 2010

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca
Explotacion de minas y canteras
® Industrias manufactureras
Construccion
= Comercio al por mayor y menor
= Transporte y almacenamiento
1 Actividades de alojamiento y servicio de comidas
» Administracion publica y defensa
Ensefianza
4% Actividades de los hogares como empleadores
6% u Otros
Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial deRaovincia de El Oro 2014 -2025

Elaborada por:Secretaria de Planificacion del Gobierno AutononesBentralizado de El Oro
Fecha: 2010
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« PRODUCCION Y VENTA DE BANANO
La produccién anual de banano en El Oro representa el 43,3% respecto a la
produccién nacional de este cultivo; corresponde el 29% de la superficie anual
plantada y el 33% de la superficie anual cosechada con respecto a la
produccidén nacional de este cultivo.

Tabla 75: Produccién de banano en la Provincia El Oro

- Plantada Cosechada Produccion
ANOS (Has) (Has) (Tm) Ventas
2005 50402 49290 2257812 2033675
2006 52347 50648 2273532 1992146
2007 53439 50496 2179639 1950380
2008 57994 52721 2421374 2252980
2009 65285 62046 3744583 3105517
2010 67934 63975 3887126 3446460
2011 55163 54625 2443673 2279247
2012 63892 62836 2259688 2220666
2013 64094 62667 2594000 2490056

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Rrovincia de El Oro 2014 — 2025
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

La Regidon Costa es la principal productora de banano en Ecuador. Con
185.827 Has plantadas y 160.920 cosechadas en 2013 concentraba el 85% de
la superficie plantada y el 85% de la superficie cosechada del pais. Su
produccién, con 5.730.329 Tm, representd el 96% de la produccién de Ecuador
para dicho ano. Tres provincias concentran tanto la superficie destinada al
cultivo como la produccidon obtenida en las mismas en la Region: El Oro,
Esmeraldas y Los Rios. Entre las tres rednen el 82,1% de la superficie plantada
enla Region, el 82,7% de la superficie cosechada y el 95% de la produccién de
la region costera.

La provincia de El Oro lidera en la superficie cosechada a nivel nacional con
el 33,22% de la superficie agropecuaria, mientras que la provincia de Los Rios
lidera con el 33,43% de la superficie plantada a nivel nacional.

En el 2013 la provincia de El Oro se encuentra en el ranking como principal
productora con 2. 594.000 toneladas anuales representando el 43,3% del total
de la produccion nacional, dejando relegada a la provincia de Los Rios con el
28,84% de la produccién bananera a nivel nacional.

La superficie media plantada a lo largo del periodo 2005-2013 en El Oro fue
57.720 Has y una superficie media cosechada de 55. 431 Has y su produccion
media de 2. 020.044 Tm.
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El Oro con un rendimiento medio anual de 36,44 Tm/Ha a lo largo del periodo
2005-2013, presenta un rendimiento medio inferior en un 7% al de Guayasy en
un 24% al de Los Rios. El rendimiento promedio anual de produccién nacional
por hectdreas es de 32,81 toneladas durante el periodo 2005-2013.

A nivel nacional la superficie cosechada de banano ha mantenido una
tendencia a la baja con una tasa media de crecimiento de -0,66% entre el
2005 y 2013. Durante el 2013 se observa un crecimiento de 9,86%, es decir,
aproximadamente 18.921 ha; a pesar de lo anterior, la produccién presenta
una tasa promedio de crecimiento de 1,92% entre 2005 y 2013. En 2013 se
produjo una reduccion de 5,59% respecto del ano anterior. El banano de
exportaciéon estd localizado principalmente en la Region Costa. En 2013 las
provincias de Los Rios, El Oro y Guayas sumaron el 78,54% de la superficie total
cosechada de éste producto. Se observa que la provincia de El Oro, es la que
mds se dedica al cultivo de banano, con una participacion del 29,42% y una
produccidén de 33,22% de las toneladas métricas de banano cosechadas en
2013 a nivel nacional. Las siguientes provincias en importancia son Los Rios y
Guayas con el 28,23% vy 21,21% de la superficie cosechada respectivamente.
Estas a su vez, concentran el 28,84% y 23,16% del total de toneladas métricas
de banano producido.

Son varias las causas que justifican los menores rendimientos de la Provincia,
mds alld de posibles circunstancias climatolégicas puntuales o de salubridad
vegetal que hayan podido afectar al ciclo productivo de las plantas. A
destacar entre las mds significativas las relacionadas con el tamano de las
explotaciones, la edad productiva de las plantaciones, su nivel de
tecnificaciéon, el acceso al riego y el grado de intensidad con que se
desarrollan los procesos productivos. El tamano de las explotaciones
bananeras, y especiamente el de las parcelas cultivadas por las
explotaciones, condicionan el acceso de los productores a 1os insumos
agrarios, limita sus aplicaciones y hace variar los costos de produccion en las
mismas. En este sentido, El Oro cuenta con la estructura productora mds
reducida de la Regién Costa.

El Oro cuenta con una mayor polarizacion enfre pequenas y grandes
explotaciones en la Provincia, con una mayor presencia de las pequenas
explotaciones que en el conjunto de la Regidn, aunque posiblemente con una
menor superficie adscrita a las mismas. La composicién por edad de las
plantaciones de banano en El Oro refleja un envejecimiento medio mayor que
el del conjunto de la Regién. A medida que las plantaciones son mds viejas sus
rendimientos medios decrecen.

Segun las cifras proporcionadas por la Asociacidn Ecuatoriana de
Exportadores de Banano, 61 millones 368 mil 396 cajas de fruta se exportaron
desde la provincia de El Oro hacia el mercado internacional, durante el 2014.
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En el 2013 el volumen de exportacién fue inferior. De enero a diciembre del
2013 se exportaron un total de 55'555.669 cajas. La exportacién se mantuvo
durante todos estos meses con un promedio de cinco millones de cajas
mensuales. A excepcidon del mes de enero en el que se exportaron 7 millones
de cajas, y septiembre que fue el mes mds bajo con 4 milones de cajas
exportadas. Para el 2013 el promedio a nivel nacional calculado hasta el mes
de octubre es 246'195.861 cajas de fruta, segun la Asociacién Ecuatoriana de
Exportadores de Banano.

La evolucién mensual de los embarques en Puerto Bolivar pone de manifiesto
el mantenimiento de la actividad productora y exportadora del banano a lo
largo de todo el ano, hecho que asegura un flujo de ingresos permanentes a
los productores y al conjunto del sector. De ofra, el mayor nivel de actividad
exportadora, y por tanto productora, que se produce entre los meses de
Diciembre y Mayo, donde se produce una mayor exportacion de cajas,
coincidiendo con la minoracion de la actividad productiva de los paises
competidores del Caribe lo que beneficia enormemente la posicion en el
mercado del banano ecuatoriano vy, en este caso, orense.

En 2010 cuafro empresas exportadoras orenses formaron parte de las 30
primeras exportadoras de banano de Ecuador. Entre las cuatro sumaron el
8,04% de las exportaciones ecuatorianas de banano realizadas dicho ano. La
Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro cuenta en El
Oro con un centro de la Unidad de Control de Fronteras (Huaquillas), un centro
de la Unidad de Control en Puertos (Puerto Bolivar) y un centro de la Unidad
de Control en Aeropuertos (Aeropuerto Regional de Santa Rosa).

SISTEMA ECONOMICO PRODUCTIVO DEL CANTON MACHALA

Machala, capital de la provincia de El Oro, es un cantén agricola productivo
y con un gran movimiento comercial y bancario constituyéndose en el polo
econdmico del sur ecuatoriano. Su poblacién se dedica en su mayoria a la
actividad bananerqg, por ello es reconocida infernacionalmente como
“"Capital Bananera del mundo”. La siembra y cosecha de camardn es otra de
las actividades productivas. Ademds gran parte de la poblaciéon se dedica a
la comercializacién de maquinarias, vehiculos, electrodomésticos, ropa, etc.
Ademds ha incrementado notoriaomente el paulatino movimiento turistico
hacia balnearios cercanos como playas vy rios, lo cual se convierte ya en una
importante actividad comercial para quienes ofertan servicios turisticos. Y
adicionalmente la capital se ha convertido en los Ultimos tiempos en el eje
para la cristalizaciéon de importantes negocios y apertura de grandes
empresas.

Desde el punto de productividad, la poblacién de una comunidad se la
clasifica en dos grupos, el uno se refiere a la poblacién econdmicamente
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activa (PEA) que esla fuerza de trabajo laboral y es aquella que genera bienes
y servicios, pudiendo tener el status de ocupada o desocupada, en el primer
caso se da el subempleo; el otfro grupo es conocido como poblacién
econdmicamente inactiva (PEl) y estd conformada por las amas de casa,
estudiantes, jubilados y personas con discapacidad para el frabagjo.

La poblacién econdmicamente Activa (PEA) es aquella parte de la poblacion
dedicada ala produccidén de bienes y servicios de una sociedad. El concepto
en lo fundamental mantiene consistencia a través de los diversos censos de
poblacién realizados en el pais, permitiendo la comparacion de los datos
censales.

Para efectos del Censo 2010 del INEC, la POBLACION ECONOMICAMENTE
ACTIVA (PEA), estd conformada por las personas de 10 anos y mds que
trabajaron al menos 1 hora en la semana de referencia, o que no laboraron,
pero fuvieron empleo (ocupados), o bien, aquellas personas que no tenian
empleo, pero estaban disponibles para trabajar y buscaban empleo
(desocupados).

En el cantén Machala la Poblacién Econdmica Activa (PEA), de acuerdo all
Censo 2010 del INEC, es del 38%.

Segun el Ultimo informe difundido a finales del ano 2011 por el Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos (INEC), y a la encuesta realizada en este aspecto por
el organismo en 127 centros poblados del Ecuador, las ciudades que reportan
una fuerte disminucién de desempleados son Guayaquil y Machala, luego que
en 2009 recibieron el mayor impacto de la crisis financiera internacional.

Machala pasd de una tasa del 9,5% en el tercer trimestre de 2009 al 6% en este
ano; una cifra incluso menor al 7,9% registrado entre julio y septiembre de 2008.
Guayaquil, asi mismo, bajé del 13% al 10%.
De acuerdo al INEC y los datos resultantes del Censo 2010, en Machala existen
11.215 establecimientos econdmicos. Mientras que USD $.2.988 millones de
ddlares generaron los ingresos por ventas.

41.633 es el total de personas empleadas en el cantén Machala, de acuerdo
al mismo censo del 2010. Y en cuanto a activos fijos, se invirtié USD 24 millones
de ddlares.

Como principales actividades econdmicas practicadas en el cantén,
tenemos: actividades productivas, actividades de comercio y servicios.
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« RAMAS DE ACTIVIDAD DE LA POBLACION EN MACHALA
La poblacién en Machala, se inclina por 21 actividades como las mds
importantes. Dentro de las cuales, destacan tres como las que abarcan el
mayor porcentagje:
= Al Comercio al por mayor y menor, se dedican 27.192 de la poblacién
del cantén Machala, cantidad que corresponde al 25%.
= Como segundo importante, a la Agricultura, ganaderia, silvicultura y
pesca, se dedican 14.244 habitantes, correspondiente al 13%.
=  Mientras que a la industria manufacturera le corresponde el 7%, con
7.670 habitantes dedicados a dicha actividad.
= Elrubro de la construccién, abarca también un 7% de la poblacién con
7.593 habitantes.
= Como a frabajador no declarado se le asigna un 7%. Y a fransporte y
almacenamiento, corresponde el 6%.
= Elrubro de Ensenanza que es el siguiente, ocupa un porcentaje del 5%,
correspondiente a 5.312 habitantes econdmicamente activos en dicha
rama.
= Siendo importante mencionar también al rubro de Administracién
publica con un 5% y que corresponde a 5.215 habitantes. Y lo que
comprende a las Actividades de alojamiento y servicio de comidas
con 5.089 habitantes que cuentan también con un porcentaje del 5%.
= La administracién publica y defensa considerado como rama de
actividad, comprende el 5% de la poblacién del cantén Machala; es
decir, 5.215 habitantes se dedican a la mencionada actividad.
= El rubro de trabajadores nuevos alcanzan los 4.868 habitantes, que
suman un porcentaje del 4%.
» El porcentaje restante de la poblacion abarca valores del 0% al 3%.

Tabla 76: Ramas de Actividad de la Poblacién cantén Machala

RAMA DE ACTIVIDAD CANTIDAD
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 14.244
Explotacién de minas y canteras 639.00
Industrias manufactureras 7.670
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire
acondicionado 473,00
Distribucién de agua, alcantarillado y
gestion de desechos 487,00
Construccion 7.593,00
Comercio al por mayor y menor 27.192
Transporte y aimacenamiento 6.579
Actividades de alojamiento y servicio de
comidas 5.089
Informacidn y comunicacion 1.301
Actividades financieras y de seguros 362
Actividades inmobiliarias 129
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RAMA DE ACTIVIDAD CANTIDAD
Actividades profesionales, cientificas y
técnicas 1.615
Actividades de servicios administrativos y
de apoyo 2.384
Administracién publica y defensa 5.215
Ensenanza 5.312
Actividades de la atenciéon de la salud
humana 2.768
Artes, entretenimiento y recreacion 640
Oftras actividades de servicios 2.962
Actividades de los hogares como
empleadores 3.557
Actividades de organizaciones y érganos
extraterritoriales 5
No declarado 7.150
Trabajador nuevo 4.868
TOTAL 108.234

Fuente: INEC- Censo 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

ACTIVIDADES SOCIOECONOMICAS DE PUERTO BOLIVAR

Puerto Bolivar es la principal parroquia urbana del cantén Machala, donde se
encuentra uno de los puertos de exportacion mds importantes del pais. Se
estima que aproximadamente el 85% de la produccion total de banano que
se obtiene en el Ecuador se comercializa a través del puerto maritimo de
Puerto Bolivar.

Sin embargo, alrededor de Puerto Bolivar también se desarrollan ofras
actividades de produccion y exportacion de productos como el cacao, café,
camardn, frutas tropicales, maderas, mariscos y minerales, convirtiendo a
Machala en un centfro de abastecimiento y comercio de la explotacion de
oro.

6.3.5.- CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDAS

6.3.5.1.- INFRAESTRUCTURA Y ACCESO A SERVICIOS BASICOS

En el ano 2010 en el territorio provincial existian 159.016 viviendas, de las cuales
el 97% cuentan con servicio de energia eléctrica, 56% con servicio de agua
potable, 86% con servicio de recoleccidon de basura, y 64% con servicio de
alcantarillado.
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Tabla 77: Cobertura de Servicios Basicos de la provincialderg
Unidad Cobertura CObe"UTG =E Cober’ry ra Desechos
Territorial Agua (%) Jicpianiace E')erglq Solidos
(%) eléctrica
El Oro 55,5 64,0 96,7 85,8
Nacional 55,3 53,6 93,2 77.2

Fuente: Sistema de Indicadores Sociales del Ecuador, SIISE
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

La cobertura de servicios bdsicos en la provincia de El Oro mantiene rangos
por encima de la media Nacional, como podemos observar en el siguiente

grdfico:

llustracion 100: Cobertura de servicios basicos a nivel provincisgeional

# PROVINCIAL

96.7
93.2
85.8
77.2
64
I 53.6 554 553 I

Porcentaje de Porcentaje de
viviendas con viviendas que eliminan
abastecimiento de la basura por caro
agua por red publica recolector
en su interior

Porcentaje de
viviendas con
eliminacion de aguas
servidas por red
publica de
alcantarillado

Porcentaje de vivienda
con servicio de
energia electrica

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial deRaovincia de El Oro 2014 -2025
Elaborada por:Secretaria de Planificacion del Gobierno AutononmesBentralizado de El Oro

Fecha: 2014

6.3.5.2.- COBERTURA DE SERVICIOS

BASICOS

POR

UNIDADES

TERRITORIALES

Tabla 78: Cobertura de Servicios Basicos por canton y area

Energia Recoleccién
Agua Potable | Alcantarillado L
Cantones "I"otc:’I g Eléctrica de basura
viviendas

# Zo # Zo # Zo # Zo
MACHALA 6416 37612 | 58,6 47790 74,4 62712 97.7 58895 91,79
Urbano 3841 734 191 884 23 372 96,8 2443 63,6
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Cantones .1:ofq| Agua Potable | Alcantarillado Eli2§;|?cli R:Zollzzs::n
viviendas # 7 # 7 # 7 # 7
Rural 60319 36878 61,1 46906 77.7 58992 97.8 56452 93,59
T;E\;'Izz:': 159016 88234 | 554 | 101845 64 153843 | 96,7 136343 | 85,74
Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Abril del 2017
AGUA ENTUBADA POR RED PUBLICA
Tabla 79: Agua Entubada por Red Publica cantones
Provini:ia Porcentaje NUmero de Total de
Canton Viviendas viviendas
EL ORO 79.,4% 126.407 159.016
MACHALA 81.0% 52,01 64,16
Urbano 84,0% 50.708 60.319
Rural 33.8% 1.302 3.841

Fuente: CensoINEC, 2010

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Fecha: 20 de Abril del 2017

AGUA ENTUBADA POR RED PUBLICA DENTRO DE LA VIVIENDA

Tabla 80: Agua Entubada por Red Publica dentro de la vivieraddones

Provim':ia Porcentaje NUmero de Total de
Canton Viviendas viviendas
EL ORO 55,4 88.234 159.016

MACHALA 58,6 37.612 64,16

Urbano 61,1 36.878 60.319
Rurall 19,1 734 3.841

Fuente: Censo INEC, 2010

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Fecha: 20 de Abril del 2017
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RED DE ALCANTARILLADO

Tabla 81: Cobertura de Red de Alcantarillado por cantones

Provim':ia ereemele N(.ln?ero de 'I.'o.ial de
Canton Viviendas viviendas
EL ORO 64,0 101.845 159.016

MACHALA 74,4 47.790 64.160
Urbano 77.7 46.906 60.319
Rural 23,0 884 3.841

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

6.3.5.3.- ACCESO DE LA POBLACION A VIVIENDA

Segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) de los
Resultados del Censo 2010 de Poblacion y Vivienda en el Ecuador, el nUmero
total de viviendas en la provincia de El Oro asciende a 159.016 viviendas
(163.290 hogares), de las cuales 36.345 se encuentran en el medio rural y
122.671 en el espacio urbano.

Respecto al déficit habitacional cuantitativo, existe un importante nimero de
viviendas irrecuperables: el 27% de las viviendas situadas en el medio rural
(9.806 viviendas) y el 15,5% de las situadas en el medio urbano (18.881
viviendas) no son aprovechables. El 37,6 % de las viviendas de El Oro presentan
un déficit habitacional cudalitativo, lo que significa que actualmente existen
59.846 viviendas que por su calidad insatisfactoria pueden ser mejoradas
mediante reparaciones, cambio de materiales, ampliaciones de superficie o
conexién con servicios bdsicos.

Tabla 82: Tenencia de la vivienda en la provincia de El Oro

TENENCIA DE LA
VIVIENDA HOGARES %

Propia y totalmente 79 954 44,7
pagada
Arrendada 36.169 22,2
Prestada o cedida (no 55102 15,4
pagada)
Propia (regalada, 9.6
donada, heredada o 15.636
por posesion
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TENENCIA DE LA
VIVIENDA HOGARES %
Propia y la esta 9 502 58
pagando
Por servicios 3.567 2,2
Anfticresis 358 0,2
TOTAL 163.290 100%

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

En relacidn con los servicios bdsicos, los Resultados del Censo 2010 permiten
ver que el porcentaje de medios de eliminacién de basura, red de
alcantarillado y servicio eléctrico es superior a la media nacional. Sin embargo
el servicio higiénico exclusivo o el servicio telefdnico convencional presentan
valores inferiores a la media del resto de Pais. Cabe destacar que el uso de
lena o carbdn para cocinar es muy bajo (1.59%) en comparacién a la media
nacional (6.80%).

Otro dato importante que define las caracteristicas de la vivienda es qué se
utiliza en los hogares para cocinar.

Los servicios bdsicos de la vivienda, incluido el servicio telefénico se han
incrementado conrespecto al Censo 2001. El mayor porcentaje de incremento
se presenta en el servicio de eliminacién de basura por carro recolector.

6.3.5.4.- ACCESO A SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES

En el ano 2010, segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos INEC, 36.120
viviendas cuentan con servicio telefénico, o sea, el 22,7% de las viviendas
ocupadas con personas presentes.

Segun datos de la Corporaciéon Nacional de Telecomunicaciones (CNT)
Agencia El Oro, a inicios del 2007 en la provincia de El Oro tan solo 43.000
usuarios disponian del servicio de telefonia fija. Con el despliegue del Plan
Nacional de Conectividad en la provincia de El Oro se ha incrementado la
infraestructura en un 126% cerrando el 2011 con 68.405 usuarios de telefonia
fija.
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llustracion 101: Telefonia Fija Provincia de El Oro

Telefonia Fija Incremento del 126%
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial dePaovincia de El Oro 2014 -2025
Elaborada por:Secretaria de Planificacion del Gobierno Auténones€entralizado de El Oro
Fecha: 2014

CNT ha dotado del servicio de internet Banda Ancha iniciando con
velocidades de 128Kbps, en los actuales momentos llegando a velocidades
de 15 Mbps. Beneficiando directamente al sector estudiantil y productivo de
la provincia, hasta finales del 2011 se han comercializado 17.114 puertos de
Internet Banda Ancha.

llustracion 102: Acceso a Telefonia e Internatovincia de El Oro
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial deRaovincia de El Oro 2014 -2025
Elaborada por:Secretaria de Planificacion del Gobierno Auténones€entralizado de El Oro
Fecha: 2014

De acuerdo a los datos obtenidos del Censo 2010, podemos determinar que
existe mayor cobertura de telefonia e internet en el Cantdn Machala, seguido
por Pasaje y Santa Rosa, los cantones que poseen una menor cobertura son
Chilla y Las Lajas, debido a la lejania desde la central.
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INFOCENTRO

Los Infocentros son espacios comunitarios de participacién y desarrollo, que
garantizan el acceso inclusivo a las Tecnologias de la Informacion vy
Comunicacién de las poblaciones de parroquias rurales y urbanas marginales
del Ecuador.

La propuesta es infroducir al ciudadano en el conocimiento de las TIC con el
fin de reducir la brecha y analfabetismo digital, motivindole a emplear la
tecnologia para su aprovechamiento, mejorando asi su calidad de vida e
impulsando el desarrollo productivo de su comunidad, propiciando el acceso
a productos y servicios en lineq, tanto locales como internacionales.

Tabla 83: Acceso a servicios en Telecomunicaciones proviBtiaro

PROVINCIA COBERTURA
Telefonia fija 37.12%
Telefonia movil 92,72%
Acceso ainternet 33,71%

Fuente: Plan de Desarrollo provincia de El Oro
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

6.3.5.5.- VIVIENDAS EN EL CANTON MACHALA

De acuerdo al Censo de poblacién y vivienda del ano 2010, levantado por el
INEC, en el cantdén Machala, existen un total de 75.479 viviendas. De las cuales,
el 72.9% son casas o villas, considerdndose a éste como el mayor porcentgje.

Un 9.9% son departamentos y un porcentaje del 7.92% son cuartos en casa de
inquilinato. Mientras que como rancho se suma un 4.10%. y covachas con
1.09%.

El restante 4.09% estd dividido con porcentajes menores al 1% entre viviendas
consideradas como colectivas, asilos de ancianos u orfanatos, chozas, hoteles,
pensiones, centros de acogida, etc. Tal como se aprecia en el siguiente

cuadro:
Tabla 84: Tipo de viviendas del Canton Machala
TIPO DE LA VIVIENDA CASOS %
Casa/Villa 54.867 72.69
Departamento en casa o edificio 7.541 9.99
Cuarto(s) en casa de inquilinato 5.975 7.92
Mediagua 253 0.00
Rancho 3096 4.10
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TIPO DE LA VIVIENDA CASOS %
Covacha 824 1.09
Choza 108 0.14
Ofra vivienda particular 460 0.61
Hotel, pensidon, residencial u 20 0.03
hostal
Cuartel Militar o de 4 0.01
Policia/Bomberos
Centro de rehabilitacion 3 0.00
social/Cdrcel
Centro de acogida y proteccién 2 0.00
para ninos y ninas, mujeres e
indigentes
Hospital, clinica, etc. 11 0.01
Convento o institucion religiosa 7 0.01
Asilo de ancianos u orfanato 1 0.00
Ofra vivienda colectiva 24 0.03
Sin Vivienda 6 0.01
Total 75.479 | 100.00

Fuente: Censo INEC, 2010

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Fecha: 20 de Abril del 2017

CONDICION DE OCUPACION VIVIENDAS
De las 71.401 viviendas consideradas por el INEC, durante el Censo del
ano 2010, en cuanto a la condicién de ocupacién de las mismas, se
rescata que el 85.09% estdn ocupadas por personas presentes y el 4.4%
por personas ausentes. Mientras que el 7.65% estdn desocupadas y el

2,86% estdn en construccion.

Tabla 85: Condicion de Ocupacion de las Viviendas cantonhdkc

Condicion d.e.ocupamon CASOS %
de la vivienda

Ocupada con personas 64.016 85.09

presentes

Ocupada con personas 3.317 4.40

ausentes

Desocupada 5.765 7.65

En construcciéon 2.159 2.86
Total 75.401 100.00

Fuente: Censo INEC, 2010

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Fecha: 20 de Abril del 2017
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« ViA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA
En cuanto al acceso principal alas viviendas en Machala, segin el INEC

en su censo 2010, de 75.401 viviendas, el 53.80% cuentan con calle o
carretera adoquinada, pavimentada o de concreto. Con calle o
carretera lastrada con un 23.42%. Un porcentaje del 20.33% tiene via de
acceso de calle empedrada. Mientras que el restante 2,45% tfienen
como via de acceso a camino sendero chaquindn, rico, mar o lago.

Tabla 86: Via de acceso principal a la vivienda canton Mazhal

VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA

VIVIENDA Sek %
Calle o carretera adoquinada, 40.566 53,80
pavimentada o de concreto
Calle o carretera empedrada 15.328 20,33
Calle o carretera lastrada o de 17.661 23,42
fierra
Camino, sendero, chagquindn 1.639 2,17
Rio / mar / lago 36 0,05
Ofro 171 0,23
Total 75.401 100%

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

« SERVICIOS BASICOS DE LA VIVIENDA
Segun el censo del ano 2010 del INEC, se entienden por servicios bdsicos
publicos a la luz eléctrica, agua, escusados y eliminacién de desechos.
En Machala, las viviendas que cuentan con servicios puUblicos bdsicos
alcanzan un porcentaje del 67%.

+ COBERTURA DE AGUA EN LAS VIVIENDAS
El cantén Machala cuenta con el servicio de agua potable y cubre
cerca del, 85% de la poblacion. En la zona urbana la cobertura de este
servicio es del 71%, mientras que la zona rural es del 29%.

Las captaciones se las hace del Rio Casacay y de pozos profundos.
Actualmente se estd trabajando en lo referente a la construccién de
una nueva planta de tratamiento para agua potable con un crédito
concedido por el gobierno de Dinamarca.

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 274



° CONSTRUCCION Y OPERACION ECOSEERA
- DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO S5
_( YILPORT BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL N T W
FUERTO BOLIVAR OPERATIONS YILPORTECU S.A.

Tabla 87: Procedencia principal del agua canton Machala

Procedencia pr.ln.mpcll CASOS o
del agua recibida

De red puUblica 52,01 81.06
De pozo 6,631 10.34
De rio, vertiente, acequia 311 0.48
o canal
De carro repartidor 4,42 6.89
Otro (Agua 788 1.23
lluvia/albarrada)
Total 64,16 100.00

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

El 81,06% de las viviendas en Machala, recibe el servicio de agua de red
publica. Un 10,34%, la recibe de Pozo; mientras que un 6,89% de las
viviendas en Machala, recibe el agua de carro repartidor.

El 1,23% la recibe de Ofros (agua de lluvia) y el 0.48% restante, la recibe
de rios, vertientes, acequia o canales.

llustracion 103: Procedencia del agua en canton Machala
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De red pliblica De pozo De ripy, vertienta, De carro Orro (Agua
acequia o canal repartidor lluvia/alba rrada)
mSeriesl 31,08 10,34 D48 083 1.23

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017
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Conexién de Agua por Tuberia

Por Tuberia dentro de la vivienda obtienen el agua un 64,17% de las
viviendas en Machala. Mientras que un 23.06% la obtienen por tuberia
fuera de la vivienda pero dentro del edificio.

Por tuberia fuera del edificio o terreno, reciben agua el 3,20% de las
viviendas. Y un 9,57% no recibe agua por tuberia, sino por otros medios.

Tabla 88: Conexién de Agua por Tuberia cantén Machala
Conexion dellagua por CASOS o
tuberia
Por tuberia dentro de la| 41,174 64.17
vivienda
Por tuberia fuera de la| 14,793 23.06
vivienda pero denfro del
edificio, lote o terreno
Por tuberia fuera del edificio, | 2,054 3.20
lote o terreno

No recibe agua por tuberia | 6,139 9.57
sino por ofros medios
Total 64,16 100.00

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

Con los datos senalados en el cuadro se puede comprobar que el 83.8%
de las viviendas del Cantén Machala el servicio de agua proviene de la
red puUblica.

llustracion 104: Conexion de Agua por Tuberia en cantdon Machala

No recibe agua por tuberia sino por otros medios . 9,57

Por tuberia fuera del edificio, lote o terreno 3,2

Por tuberia fuera de la vivienda pero dentro del
(s 23,06
edificio, lote o terreno

Por tuberia dentro de la vivienda 64,17

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 276



. CONSTRUCCION Y OPERACION COS F ERA
- DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO S5
\  YILPORT BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL K IOE B b
FOERIO BOLIVAR OPERATIONS YILPORTECU S.A.

« ELIMINACION DE LA BASURA EN LAS VIVIENDAS
Del 100% de las viviendas registradas en la provincia de El Oro, de
acuerdo al Censo INEC 2010, el 91,79 % de ellas, eliminan la basura por
carro recolector. Mientras que el 4,92% queman la basura y el 1,24% lo
arrojan a terrenos baldios. Finalmente el restante 2.01% arroja la basura
de oftras formas.

Tabla 89: Eliminacion de Basura en el canton Machala

ELIMINACION DE LA
BASURA CASOS %

Por carro recolector 58,895 91.79
La arrojan en tferreno 798 1.24
baldio o guebrada
La gueman 3,154 492
La entierran 131 0.20
La arrojan al rio, acequia 822 1.28
o candal
De ofra forma 360 0.56
Total 64,16 100.00

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

llustracién 105: Eliminacion de Basura en el cantén Machala
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Por cammo recolector  La arrgjan en La queman La entisran Lz arrojan al rio, De otra forma
terreno baldio o acequia o canal
gquebrada
Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017
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e TENENCIA O PROPIEDAD DE LA VIVIENDA

En el cantdn Machala, los hogares con vivienda propia y totalmente
pagada corresponden al 41,16%. Las viviendas que son propias pero las
estdn pagando actualmente ascienden al 8,42%. Mientras que las
viviendas prestadas o cedidas corresponden al 14.49%.

Al 9% corresponden las consideradas propias (regaladas, donadas,
heredadas). Las viviendas arrendadas tienen un porcentaje importante
del 25,29%. Y el restante 1.09% corresponden a viviendas por servicios y
a anticresis.

Tabla 90: Tenencia de la Propiedad de la Vivienda canton [sllach

TENENCIA O PROPIEDAD DE LA

VIVIENDA Shiser %
Propia y totalmente pagada 27.144 41,16
Propia y la estd pagando 555 8,42
Propia (regalada, donada, 5.935 9.00
heredada o por posesion)
Prestada o cedida (no 9.557 14,49
pagadal)
Por servicios 210 1,38
Arrendada 16.657 25,26
Anfticresis 190 0,29
Total 65.943 100.00

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

llustracién 106: Tenencia de las Viviendas cantébn Machala

) I ay —

Propia y Propiayla Propia Prestadao Por servicios Amendada Anticress
totalmente | estd pagando (regalada, cedida {no
pagada donada, pagada)
heredada o
por pasesian)
= Ser eyl 41 8,43 ] 14 138 25 0329

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017
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» MATERIALES DE CONSTRUCCION DE LAS VIVIENDAS
Material del Techo
En Machala, el techo de las viviendas como material predominante el
zinc, ocupan 53,79%. Como siguiente material, en cuanto al porcentaje,
estd el hormigdn (losa o cemento) con un 25,74%. Y un porcentaje del
19.04% del techo de las viviendas, lo es para el abasto. Mientras que la
teja es el material predominante de un 1.15% de las viviendas del canton
Machala.
El porcentaje de los techos de las viviendas fienen como material a la
palma, paja, hojas u otros materiales varios.

Tabla 91: Material del Techo de las viviendas del cantén Néech

MATERIAL DEL TECHO CASOS %
Hormigdn (losa, cemento) 16.517 25,74
Asbesto (eternit, eurilit) 12.216 19,04
Zinc 34.512 53,79
Teja 739 1,15
Palma, paja u hoja 48 0,07
Otros materiales 128 0,20

TOTAL 64.160 100%

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

Material de Paredes Exteriores

En cuanto a paredes exteriores de las  viviendas en Machala, el 62,20%
estdn construidas predominantemente con ladrillo y blogue.

El 18,82% son de hormigdn y un 4.68% son de cana no revestida; mientras
que de cana revestida 4,46%. De madera son 2,43% de los fechos y el
restante 0,24% se lo atribuye a otros materiales.

Tabla 92: Material de paredes exteriores de viviendas debecakachala

MATERIAL DE PAREDES
EXTERIORES (I %

Hormigdn 12.077 18,82
Ladrillo o blogue 44.398 69,20
Adobe o tapia 113 0,18
Madera 156 2,43
Cana revestida o bahareque 286 4,46
Cana no revestida 3 4,68
Ofros materiales 152 0,24

TOTAL 64.160 100%

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017
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Material de Piso

En el cantdén Machala el material predominante del piso de las viviendas
es el ladrillo o cemento, con un porcentaje del 46,17%.

En segundo lugar estd la cerdmica, baldosa, vinil o mdrmol con un
37.81%. Un porcentaje del 11.01% de los pisos de las viviendas en
Machala, es de tabla sin tratar.

Tan solo el 1,08% tiene pisos de duela, parquet, tabldn o piso flotante.

El porcentaje restante de 3,93% es de tierra y de otros materiales.

Tabla 93: Material de paredes exteriores de viviendas debecaklachala

MATERIAL DE PAREDES
EXTERIORES cliet %

Duela, parquet, tabldon o 692 1,08
piso flotante
Tabla sin tratar 7.062 11,01
Cerdmica, baldosa, vinil o| 24.256 37,81
mdarmol
Ladrillo o cemento 29.625 46,17
Cana 169 0,26
Tierra 1.989 3,10
Oftros materiales 370 0,58

TOTAL 64.160 100%

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

PRINCIPAL COMBUSTIBLE O ENERGIA PARA COCINAR

Los hogares en Machala utilizan como combustible para cocinar al GAS
en un 96.34%. Utilizan lena y carbdén un 0,34%. Mientras que un
porcentaje del 0,23% utilizan electricidad.

Un 2.95% de los hogares NO cocina. Y un 0,01% lo hace con residuos
vegetales u otros.

Tabla 94: Principal Combustible para cocinar canton Machala

PRINCIPAL COMBUSTIBLE O

ENERGIA PARA COCINAR Shiek %
Gas (tfanque o cilindro) 63.532 96.34
Gas centralizado 83 0.13
Electricidad 151 0.23
Lena, carbdn 224 0.34
Residuos vegetales y/o de 1 0.00
animales
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Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.

Fecha: 20 de Abril del 2017

DISPONIBILIDAD DE TELEFONO CONVENCIONAL

PRINCIPAL COMBUSTIBLE O
ENERGIA PARA COCINAR it %

Otro (Ej. Gasoling, keréx o diésel 6 0.01
etc.)

No cocina 1.946 2.95

Total 65,943 100.00
Fuente: Censo INEC, 2010
, 2017

En Machala el 28.73% de su poblacion dispone en sus hogares con

teléfono convencional. Mientras que el 71,27% no dispone de este

servicio.
Tabla 95: Disponibilidad de Teléfono Convencional canton Naa
DISPONIBILIDAD DE
TELEFONO CASOS %
CONVENCIONAL
Si 18,943 28.73
No 47 71.27
Total 65,943 100.00

Fuente: Censo INEC, 2010

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Fecha: 20 de Abril del 2017

+ DISPONIBILIDAD DE TELEFONO CELULAR

De acuerdo a datos del INEC, el 84.20% de los hogares del cantén
Machala disponen de teléfono celular y el 15.80% no cuenta con el

mismo.

Tabla 96: Disponibilidad de Teléfono celular cantén Machala

DISp'0nIbI|IdCId de CASOS o
teléfono celular

Si 55,523 84.20

No 10,42 15.80

Total 65,943 100.00

Fuente: Censo INEC, 2010

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Fecha: 20 de Abril del 2017
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e DISPONIBILIDAD DE COMPUTADORA

El 70.92% de los hogares del cantén Machala disponen de teléfono
celulary el 29.08% no cuenta con el mismo, de acuerdo a datos del INEC

en el censo del ano 2010.

Tabla 97: Disponibilidad de Computadora canton Machala

Dispone de computadora | CASOS %

Si 19,177 29.08
No 46,766 70.92
Total 65,943 100.00

Fuente: Censo INEC, 2010

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Fecha: 20 de Abril del 2017

e DISPONIBILIDAD DE INTERNET

El 16.73% de los hogares SI DISPONEN DE INTERNET. Y el 83.27% no

cuentan con este servicio.

Tabla 98: Disponibilidad de Internet cantén Machala

Dlqunlbllldad de CASOS %
internet
Si 11,035 16.73
No 54,908 83.27
Total 65,943 100.00

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

6.3.6.- ENERGIA ELECTRICA

El servicio eléctrico en la provincia se encuentra atendido por CNEL Regional El Oro,
es la misma desde 1966, fecha en que instald en Machala una planta térmica, ha
venido gradualmente incrementando su capacidad de generacién y ampliando la
red de servicios.

La insuficiente dotacion de equipos y el defectuoso mantenimiento han conspirado
contra un adecuado servicio eléctrico en toda la provincia. La incorporacién de la
red provincial al sistema interconectado nacional en 1987, vino a aliviar la cronica
deficiencia existente.

El acceso a la electricidad es uno de los elementos que influye en la calidad de la
vivienda y, por ende, en la calidad de vida de la gente. SegUn datos del INEC, en el
ano 2010, 153.843 viviendas cuentan con el servicio eléctrico publico.
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La energia eléctrica llega hasta las diferentes comunas del Archipiélago de Jambeli,
lo realiza CNEL Regional El Oro, mediante redes de distribucion.

En el caso de CNEL Regional El Oro, como empresa generadora del desarrollo
provincial y regional tiene como funcidn primordial el de satisfacer los requerimientos
de su mercado, los mismos que estdn directamente relacionados en funcién con la
demanda de potencia y energiq, las cuales y de acuerdo a la Ley de Régimen del
Sector Eléctrico deberdn ser entregados en 6ptimas condiciones de calidad,
continuidad y en la oportunidad deseada.

6.3.6.1.- ILUMINACION PUBLICA

El sistema de lluminacién PUblica tiene una cobertura en toda el drea de
concesion y abarca todo lo concerniente a la iluminacién de calles, avenidas,
plazas, parques y canchas de uso multiple.

Con corte a Diciembre del 2011 resulta un total de 62.787 luminarias,
clasificadas por el fipo de fuente de luz; es decir diferenciando si son de vapor
de mercurio o de vapor de sodio de alta presién; asi como clasificados por su
potencia unitaria.

6.3.6.2.- GENERACION DE ENERGIA

Hay generacion de energia eléctrica a través de la explotacién del gas del
golfo ubicado en Bajo Alto.

Bdsicamente se depende del interconectado, pero la provincia posee
recursos hidrdulicos que pueden ayudar a sostener que el consumo de energia
sea solamente hidroeléctrico ya que el costo de las térmicas es muy alto,
representando tarifas al usuario mds alto.

El ex INECEL levantd informacién sobre la capacidad de generacidn que tiene
la provincia a través de pequenas centrales hidroeléctricas.
- Central de generaciéon en el rio Luis ubicado en Portovelo (15
Mw.).
- Central de generacién en Minas La Unién (320 MW).
- Central hidroeléctrica en represa Tahuin (1.5 MW).

El Gobierno Provincial Auténomo de El Oro, con buen criterio pidid la concesidn
de las aguas en los sectores donde se puede generar energia con el afdn de
favorecer a la provincia cuando se genere explotacion de este recurso vy
busca socios para generar energia hidroeléctrica. Ademds con relacién a
energia edlica se encuentra levantando informacion de los sectores que
podrian generar este tipo de energia.
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6.3.6.3.- COBERTURA DE SERVICIO DE ENERGIA

La cobertura del servicio de energia en las viviendas, dentro del censo 2010 del
INEC, comprende el Uso de focos ahorradores y convencionales en las
viviendas y la disponibilidad de medidor de luz en las mismas.

Tabla 99: Procedencia de Energia Eléctrica canton Machala
PROCEDENCIA DE LUZ

ELECTRICA CASOS £

Red de empresa eléctrica | 62,712 97.74

de servicio publico

Panel Solar 25 0.04
Generador de luz (Planta 43 0.07
eléctrica)

Otro 288 0.45
No fiene 1,092 1.70
Total 64,16 100.00

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

El 97.74% de las viviendas en Machala, reciben luz eléctrica por medio de la
Red de empresa eléctrica de servicio pUblico, mientras que no tienen con este
servicio el 1.70% de las viviendas, lo que corresponde a 1.092 viviendas del
cantén.

Un porcentaje del 7.7% recibe luz con generador eléctrico y un 0.04% la obtiene
por medio de paneles solares.

Y un 0,45% de las viviendas, por ofro medio recibe la luz eléctrica en Machala.
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llustracion 107: Procedencia de la energia en las viviendas cantmnila

Notiene '
QOtro l
Generador de luz (Planta eléctrica) '

Panel Solar

Red de empresa eléctrica de servicio publico —

o 10 20 30 40 50 60 70 80 50 100

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

6.3.7.- MOVIMIENTOS MIGRATORIOS

Uno de los fendmenos demogrdficos que mds ha afectado a Ecuador en general, y
a la Provincia de El Oro en particular es el de la emigracién. Durante muchos anos,
parte de la poblacién de la Provincia de El Oro ha emigrado, fundamentalmente a
otros paises por motivos econdmico-laborales como principal razdn.

Durante los Ultimos 10 anos, el saldo migratorio de la Provincia de El Oro ha sido
negativo. Concretamente, en el quinquenio 2001-2005, el saldo migratorio de El Oro
era de -3.74%., mientras que en Ecuador la tasa era positiva (0,28%e.). El siguiente
quingquenio (2006-2010) nos muestra un descenso importante del saldo migratorio,
tanto en la Provincia como en el total del Ecuador.

Si ftomamos como referencia los datos del Censo de Poblacién y Vivienda de 2010,
podemos observar como la poblacién emigrante en el periodo 1990- 2010 en la
Provincia de El Oro es de 13.529.

Hay una clara evidencia de que la emigracion ha descendido de manera notable
en la Provincia de El Oro en los Ultimos anos. Como se puede observar, en 2002 el
numero de personas que emigraron de la Provincia de El Oro fue de 2880, mientras
gue en el ano 2010 solamente 570 personas se marcharon de la Provincia de El Oro.

Esta tendencia muestra un importante cambio que puede ser muy significativo para
la Provincia de El Oro. La permanencia de la poblacion en el territorio es un factor
indicativo del propio desarrollo ala vez que un factor del mismo. Por ello es importante
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que se tenga en cuenta este fendbmeno, muy importante de analizar y profundizar,
ya que responde a multiples variables y factores que deben ser tenidos en cuenta en
todo lo relativo a la planificacién del propio desarrollo provincial.

Segun el INEC en el censo 2010, del 100% de migrantes, el 51% son hombres y el 49%
son mujeres.

Tabla 100: Migrantes por sexo del cantén Machala

POBLACION CASOS %
Hombre 3.336 51,0
Mujer 3.205 490

TOTAL 6.541 100%

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

Segun el ano de salida del pais, considerdndose la década del 2001 hasta el 2010, la
mayor canfidad de migrantes ha sido durante el ano 2002 con 1.349 personas, que
corresponden al 20.62%.

Mientras que de ese periodo, el afo en que menos personas salieron del pais, fue
precisamente el ano 2010, con una cantidad de 316 casos, que corresponde a un
porcentaje del 4.83%.

Tabla 101: Afios de salida del pais del Migrante del cantonhd&c

ANO DE
SALIDA CASOS 7o
2001 1.187 18,15
2002 1.349 20,62
2003 782 11,96
2004 408 6,24
20056 420 6,42
2006 370 5,66
2007 420 6,42
2008 471 7,20
2009 277 4,23
2010 316 4,83
2011 541 8.27
TOTAL 6.541 100%

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

De acuerdo al INEC, censo del ano 2010, el principal motivo de viagje del migrante es
por trabajo en una cantidad de 4.482 casos y un porcentaje del 68.52%.
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Por uniéon familiar han viajado 1.206 personas, con un porcentaje del 18.44%. Mientras
que 557 personas han viajado por estudios en un porcentaje del total 8.52%.

Y 296 personas han vigjado, representando el 4.53% del total de migrantes.

Tabla 102: Principal motivo de viaje del migrante del cantéadala

MOTIVO DE
VIAJE CASOS %
Trabajo 4.482 68,52
Estudios 557 8,52
Unién Familiar 1.206 18,44
Otro 296 4,53
TOTAL 6.541 100%

Fuente: Censo INEC, 2010
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

6.3.8.- REDES VIALES Y TRANSPORTE
RED VIAL

En la provincia de El Oro se cuenta con 400.94 kilbmetros de Red Vial Estatal y 2652.58
kilbmetros de Red Vial Provincial, de los cuales, 1145.01 corresponden a Ejes
Estratégicos y los 1507.57 kildbmetros de Caminos vecinales, sin considerar los caminos

de herradura.

6.3.8.1.- RED VIAL ESTATAL

La Red Vial Estatal estd constituida por un conjunto de vias primarias y
secundarias que registran el mayor frafico vehicular, intercomunican a las
capitales de provincia, cabeceras de cantdén, los puertos de frontera
internacional con o sin aduana y los grandes y medianos centros de actividad
econdmica, administradas por el Ministerio de Transporte y Obras PUblicas.

+ VIAS PRIMARIAS

La vias primarias, o corredores arteriales, comprenden rutas que

conectan cruces de frontera, puertos, y capitales

de provincia

formando una malla estratégica. Su frafico proviene de las vias
secundarias (vias colectoras), debe poseer una alta movilidad,
accesibilidad controlada, y estdndares geomeétricos adecuados.
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Una via primaria es considerada una troncal si tiene direccién norte-sur,
y fransversal si se extiende en sentido este-oeste, en total son 225.83 km
de vias primarias que atraviesan la provincia definidas como:

- E25Troncal de la Costa.

- E50 Transversal Sur.

+ ViAS SECUNDARIAS

Las vias secundarias, o vias colectoras incluyen rutas que tienen como
funcién recolectar el tréfico de una zona rural o urbana para conducirlo
a las vias primarias, por la Provincia pasan las siguientes vias secundarias
enun totalde 175.11 Km:

- E59 Cumbe - Y de Corralitos.

- E583 Puerto Bolivar - Y del Cambio.

- E584: Pasaje - Y del Enano.

- E585:Y de Pasaje - Pinas - Y de Zaracay.

6.3.8.2.- RED VIAL PROVINCIAL

La Red Vial Provincial de El Oro es el conjunto de vias administradas por el
Gobierno provincial, de acuerdo al Plan Vial 2014-2025 ésta red estd integrada
por las vias terciarias divididas segin su importancia en cuatro ejes estratégicos
y caminos vecinales.

Las vias terciarias conectan cabeceras de parroquias y zonas de produccidn
con los caminos de la Red Vial Nacional y caminos vecinales, de un reducido
tréfico.

Tabla 103:Red vial Provincial

TOTAL
RED VIAL PROVINCIAL EN KM
Eje Estratégico provincial principal 488.90
Eje es’rrd’rgglco provincial 37539
secundario
Eje estratégico cantonal principal 209.74
Eje estratégico cantonal secundario 71,05
Caminos Vecinales 1507,57
RED VIAL PROVINCIAL 2.652,58

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
Provincia de El Oro 2014 - 2025

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Fecha: 20 de Abril del 2017
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El 18% (488.90 km) pertenece al eje estratégico provincial principal, el 14%
(375.32 km) al provincial secundario, el 8% (209.74 km) cantonal principal, el 3%
(71.05 km) al cantonal secundario y el 57% (1507.57 km) a los caminos vecinales

Estado de la Red Vial

En la provincia el 80% de las vias estatales se encuentran en Buen Estado y solo
el 20% estd en mal estado. Referente al estado actual de las vias provinciales,
segun informe vial de la Secretaria de Obras PUblicas a Diciembre 2014 se ha
analizado que sélo el 6% del total presenta un estado muy bueno el 16% en
buen estado, mientras que el 68% del total de las vias presenta un estado malo
y muy malo.

Tabla 104: Estado vial de la provincia Oro

RED VIAL Muy e | Gl || Gils Muy TOTAL
PROVINCIAL bueno Malo EN KM
Eje Estratégico
provincial 57,40 | 166,59 | 125,36 69,95 69,90 | 488,90
principal
Eje estratégico
provincial 66,80 | 91,16 | 119,46 79,20 18,70 | 375,32
secundario
Eje estratégico
cantonal 21,35 | 44,09 12,18 121,98 | 10,14 | 209,74
principal
Eje estratégico
cantonal 3.76 10,92 22,90 26,87 6,60 71,05
secundario
Caminos 504 | 101,40 | 189,62 |1.033,35 | 178,16 | 1.507,57
Vecinales
RED VIAL
PROVINCIAL 154,35 | 414,16 | 469,52 | 1.33,35 | 283,20 | 2.652,58
PORC;NTAJE 6% | 16% | 18% | 50% | 11% | 100%

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Rancia de El Oro 2014 - 202
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

Las causas mds relevantes determinadas en el Plan Vial Provincial 2014-2025
gue ocasiona que 1614 .55 km de vias se encuentren en mal y muy mal estado
son:
- Insuficiencia de recursos financieros y operativos para poder rehabilitar,
dar mantenimiento periddico y mantenimiento rutinario de las vias.
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- Uso indiscriminado de las vias sin la existencia de un mantenimiento
acorde al uso y la inexistencia del consecuente pago del servicio para
poder darle auto sostenibilidad al proceso.

- Falta de apoyo del sector privado (Industrias, Exportadores,
Transportistas... efc.), en el manejo del problema vial de la Provincia.

Ademds las fuertes estaciones invernales ocasionan constantes derrumbes por
la Desestabilidad de los taludes en la parte alta de la provincia.

En el cuadro “Tipo de Capa de Rodadura”, vemos que del total de kildbmetros
2652.58 (excluyendo los caminos de herradura); el 19% de las vias son
asfaltadas; Unicamente el 0,1% es empedrado; el 43% son lastradas y el 38%
son de fierra (suelo natural); o sea que el 81% son las lastradas y de tierra.

Tabla 105: Tipos de Superficie de vias de la Provincia El Oro

e fefiod Empedrada | Lastrada (Ts:sglcé UL
PROVINCIAL | prsg | Carpeta | EMP KM
Asfdltica natural)
Eje Estratégico
provincial 161,25 18,0 240,11 69,54 488,90
principal
Eje estratégico
provincial 69,56 97.75 162,01 46,00 375,32
secundario
Fje estrategico 13,12 | 3385 1,46 107,69 | 53.62 | 209,74
cantonal principal
Eje estratégico
cantonal 14,20 14,68 42,17 71,05
secundario
Caminos 40,19 45,62 59320 | 829,56 | 1.507,57
Vecinales
RED VIAL
PROVINCIAL 298,32 209,90 1,46 1.145,18 997,72 | 2.652,58
PORC;NTA‘ E 19% 01% 43% 38% 100%

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Rancia de El Oro 2014 - 202
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

6.3.8.3.- REDES DE TRANSPORTE

El sector de fransportes ha crecido y tiene las siguientes caracteristicas:
« El principal sistema de transporte es el terrestre. Registra la presencia de
18 cooperativas, que poseen 644 unidades entre buses y busetas, para
el fransporte interprovincial e intercantonal. El transporte pesado 1o
efectlan 7 cooperativas, que cuentan con 110 camiones y el transporte
de carga liviana es atendido por 12 cooperativas que tienen 236
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camionetas y camiones ligeros; ademds se dispone de 23 cooperativas
de taxis, que cuentan con 608 unidades.

« El transporte aéreo fiene su base principal en el nuevo Aeropuerto
Regional de Santa Rosa, situado en la ciudad de Santa Rosa (via
Jumodn), construido durante los anos 2008 y 2010 por el Cuerpo de
Ingenieros del Ejército. Es un aeropuerto civil, con operacién nacional,
con proyeccién a internacional, y es administrado por la Direccidn
General de Aviacion Civil (DGAC).

« El transporte maritimo se realiza principalmente desde Puerto Bolivar,
ubicado al Nor-Oeste de la provincia, en la jurisdiccion de la parroquia
urbana de Puerto Bolivar del cantén Machala. Estd ubicado al sur del
Golfo de Guayaquil, a la entrada del canal de Santa Rosa, protegido
por el Archipiélago de Jambeli. A nivel nacional Puerto Bolivar se
constituye como el segundo de mayor importancia en el pais, debido
al volumen de carga que moviliza, ya que el 80% de la produccidn
bananera nacional se exporta por medio de él. Es un Terminal que
permite atender todo fipo de naves y carga: buques para carga de
banano, paletas y contenedores refrigerados, contenedores secos,
vehiculos, maqguinarias, bobinas y ofras.

llustracion 108: Mapa Vial Area del Proyecto

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
DRAGADO DE MUELLES, ZONA DE MANIOBRA Y CANAL DE ACCESO
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Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar — Machala, @to
Fecha: 10 de Julio del 2017
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6.3.9.- ORGANIZACIONES TERRITORIALES Y SOCIALES
Los actores locales identificados en la provincia de El Oro, en relacién al
ordenamiento territorial, es decir aquellos que fienen directamente capacidad de
influencia sobre el proceso de gestion territorial, estdn incluidos en las siguientes
categorias:

» |nstituciones del Estado Central.

»  Gobiernos Autébnomos Descentralizados.

= Actores Econémicos.

= Actores Sociales.

= Actores de la Educacién Superior.

» [Instituciones del Estado Central.

INSTITUCIONES DEL ESTADO

Tabla 106: Organizaciones Gubernamentales de la Provincid @ede

ACTORES DEL SUBSISTEMA
GOBIERNO CENTRAL ot el RELACIONADO
.. Representante del ejecutivo Politico -
Gobernacion s . .
en la provincia Administrativo
Coordinaciéon de la .
- .y o Politico —
Senplades Planificacion Provincial, . .
) Administrativo
cantonal, parroquial
Vivienda Fisico — Espacial -
. '.\/,"DUVI . Ordenamiento Territorial Politico —
Direccidn Provincial . . .
(solo para provincia) Administrativo

Ministerio de Obras Obras de infraestructura

. Publicas Vialidado
Direccidn Provincial

Ministerio de
Agricultura,

Fisico - Espaciall

, Programas de desarrollo Econdmico
Ganaderia, . .
productivo Productivo
Acuacultura y Pesca
Direccidén Provincial
Ministerio del Ecoléaico
Ambiente Gestion Ambiental ogl
. ., L Territorial
Direccidn Provincial
Ministerio de Minas y L.
) . Econdmico
Petrdleos Conftrol y Desarrollo Minero .
. o . Productivo
Direccidn Provincial
Ministerio de Inclusidon .
.. . . Econdmico
Econdmica y Social Desarrollo social, empleo .
. .. .. Productivo
Direccion Provincial
SENAMI . ., Socio Cultural
. .. Derechos e insercion de P
Coordinacion . Econdmico
. migrantes .
Provincial Productivo
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ACTORES DEL SUBSISTEMA
GOBIERNO CENTRAL ot el RELACIONADO
Secretaria Nacional de Prevencion de Riesqos Ecoldgico
Gestidén de Riesgos 9 Territorial
Plan Binacional Econémico
SENPLADES Desarrollo Econémico .
. . Productivo
Subsecretaria Loja
Instituto Nacional de .. .. . ..
Riego (MAGAP — INAR) Gestion Admlnls’rro’rl\{o y Ecolpgl_co
) iy . legal del agua para riego Territorial
Direccidn Provincial
Sistema Nacional
Portuario Autoridad Desarrollo ECondmico Econdmico
Portuaria de Puerto Productivo
Bolivar

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Pragia de El Oro 2014 - 2025
Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

En la provincia se han dado algunas dindmicas de integracién entre los niveles de
gobierno municipal y provincial, alrededor de propuestas de desarrollo territorial en
la Cuenca del Jubones que comprende un territorio de 436.170 hectdreas, que
infegra 3 provincias: Azuay, con los cantones de Nabén, Girdn, San Fernando, Santa
Isabel, Ona y Pucard; El Oro, con los cantones de Machala, El Guabo, Pasaje Chilla,
y Zaruma, la provincia de Loja con el cantdn de Zaraguro.

Partiendo de este elemento territorial se han ido integrando Municipios y Consejos
provinciales. La mancomunidad del rio Jubones estd integrada por 12 municipios, 2
gobiernos provinciales y alrededor de 45 juntas parroquiales, con una poblacién de
241.552 habitantes, la mayor parte de la cual estd en la cuenca media bagja,
correspondientes a los cantones de Machala, El Guabo, Pasaje Chilla y Pucard.

Otro de los procesos de integracién ocurre en el dmbito binacional entre los
municipios de frontera, sur del Ecuador y norte del Pery, en el marco del Plan
Binacional de Desarrollo de la Regidn Fronteriza, a partir de los acuerdos de paz. Estd
orientado a la ejecucion de proyectos binacionales de desarrollo en la zona
fronteriza.

Los municipios de la provincia cuentan con espacio institucional que permite la
articulacion de los 14 Gobiernos cantonales de la provincial en la Asociacién de
Municipalidades del Ecuador - AME EL ORO; de igual manera estd constituido el
Concejo de Gobiernos Parroquiales Rurales de El Oro - CONAGOPARE, que aglutina
a las 49 Juntas Parroquiales Rurales de la provincia.

A nivel regional, se viene trabajando en un proceso de construccion de la
mancomunidad austro — sur, entre las provincias de El Oro y Azuay.
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ACTORES SOCIALES Y ECONOMICOS

Los actores econdmicos son todos los sectores que desarrollan actividades
productivas y que se encuentran bajo alguna forma organizativa. Su logica gremial
gira alrededor de la defensa y mejoramiento de las condiciones que favorecen el
desarrollo de su quehacer; su relacidon con el Ordenamiento Territorial es directa en la
medida que dichas actividades tienen incidencia tanto en lo ecoldgico territorial
(relacién con los ecosistemas, aprovechamiento de recursos y energia e impacto
ambiental) como en lo econdmico productivo (generacion de empleo y riqueza;
presion politica) vy fisico espacial (infraestructuras productivas).

Entre los actores econdmicos identificados en la provincia, tenemos los siguientes:

Tabla 107: Organizaciones de la Sociedad Civil de la Provideid&! Oro

ORGANIZACIONES DE LA SOCIEDAD CIVIL

Federacidon de Barrios suburbanos de Machala (y del este,
oeste y norte)

Federacion de Campesinos FEPROCO

Unidad Nacional de Organizaciones Campesinas
Colegio de Arquitectos de El Oro

Colegio de Ingenieros Civiles de El Oro

Colegio de Abogados

Colegio de Economistas

Colegio de Bidlogos

Colegio de Socidlogos

Colegio de Ingenieros Agronomos

Movimiento de Mujeres (Pinas, Santa Rosa, El Guabo,
Arenillas, Marcabeli)

Movimiento de Mujeres Negras de El Oro

Mujeres de los sectores populares

Asociacion Provincial de Cajas de Ahorro y Crédito
Fundacion XXI

Foro Lideresas

Movimiento Colibri

Fundacion Quimera

Fundacion ESPOIR
Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Pragia de El Oro 2014 - 2025
Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Fecha: 20 de Abril del 2017
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Tabla 108: Actores Economicos de la provincia de El Oro

ACTORES ECONOMICOS

Asociacion de Cdmaras de la Produccidn de la provincia
Cdmara de Comercio Machala

Cdamara de Turismo de El Oro

Cdmara de Agricultura

Centro Agricola de Machala

Cdmara de la Pequena Industria

Cdamara de la construccion

Cdamara de Industrias de El Oro

Cdmara de la Mineria

Cdmara de Pequena Mineria

Cdamara de Microempresas

Cdmara de Artesanos

Cdmara de Productores de Camardn

Cdmara Maritima de Puerto Bolivar

Asociacion de Ganaderos de la Provincia

Centros Agricolas cantonales (Arenillas, El Guabo, Pasaje,
Santa Rosa, Las Lajas, Pinas, Zaruma, Atahualpa, Balsas,
Marcabeli)

Asociacion de Ganaderos de Santa Rosa

Asociacion de Bananeros

Asociacion de Cacaoteros

Asociacion de Camaroneros

Asociacion de Concheros

Asociacion de Pescadores

Asociacion de Plantas de Beneficio

Asociacion de Mineros Muluncay

Asociacion de Canicultores de Atahualpa

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Pragia de El Oro 2014 - 2025
Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Abril del 2017

6.3.10.- COSTUMBRES Y TRADICIONES

Dentro de las costumbres de fe religiosa y paganismo, existe aquella en que se rendia
culto a determinada imagen cristiana, como la conmemoracion a la Virgen de la
Merced, que es nuestra patrona y protectora, todas estas costumbres finiquitaban
con una celebracién o “fiesta”, las mismas que se matizaban con prolongados y
animados bailes.

Otra actividad de singular distraccién fue aquella de despedir a familiares y amigos
cuando los barcos de cabotaje salian desde Puerto de Bolivar, las naves de cabotagje:
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Olmedo, Bolivar, Jambeli, etc. hacia Santa Rosa o Guayaquil, antes de concluirse la
carretera el Oro-Guayas.

El habitante machaleno siempre gusto del marisco, del cual dispuso en abundancia,
incluso en los alrededores del poblado, pues especialmente en aguajes, el mar
llegaba hasta donde hoy encontramos el colegio ? de Octubre y el Aeropuerto. Una
gran variedad de mariscos ofrecian guindados de un palo sobre su hombro, los
pescadores que recorrian el centro de Machala.

Entre los Principales eventos festivos de la ciudad de Machala se tiene:

= Fiestas patronales: En homenaje a la Virgen de la Merced, celebrada el 24 de
septiembre de cada ano, en estas fiestas se realiza la eleccidén de la Reina
Mundial del Banano, con la participacion de candidatas varios paises
productores y exportadores de la fruta. En este mes se desarrollan las Ferias en
la Cdmara de Industrias, la Feria del Banano, expo-ciencias y presentaciones
artisticas.

» Fiestas de cantonizacién: Que se celebra el 25 de Junio de cada ano, en la
cual se llevan a cabo eventos de indole cultural y social, concursos literarios,
exposiciones pictéricas y artesanales; desfiles civico-militares y los bailes
populares con presentaciones artisticas

=  Mes de las artes: Este evento es de cardcter nacional, propuesto por la Casa
de la Cultura Ecuatoriana, y se realiza durante el mes de agosto; el NUcleo de
El Oro de la Casa de la Cultura, organiza una serie de eventos artfisticos-
culturales, exposiciones pictoricas, etc. incluyendo paseos nduticos gratuitos
en Puerto Bolivar.

= Batalla de las carretas: En homenaje al movimiento liberal acaecido en
Machala, el 9 de Mayo de 1895, donde se destacd el lider Gral. Manuel
Serrano, respaldando al Gral. Eloy Alfaro Delgado.

» Fundacion de Puerto Bolivar: El 18 de Diciembre de cada ano, desde 1883; se
celebra el aniversario de éste importante puerto maritimo, llamado asi en
honor al libertador de América

6.3.11.- ATRACTIVOS TURISTICOS

Los principales Atractivos turisticos existentes dentro del drea del proyecto son:
= Puerto Bolivar

Denominado asi en honor al libertador Simdn Bolivar; comunica a la provincia
de El Oro con los demds puertos del mundo, ya que el 85% de la produccion
bananera nacional se exporta por medio de él. En Puerto Bolivar se disfruta
de la brisa marina, del paisaje, de los hermosos atardeceres y de los deliciosos
platos elaborados con mariscos, especialmente de los restaurantes, conocidos
como los Mejores Ceviches del Mundo. Por ofro lado, Puerto Bolivar es el punto
de partida para visitar la Isla de Jambeli, la Isla del Amor y Santa Clara o la Isla
del Muerto.
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* Antiguo muelle de cabotaje de Puerto Bolivar

Fue inaugurado el 9 de mayo de 1902, siendo su constructor el Ing. Gastén
Thoret, desde este sitio partieron los barcos de cabotaje que fransportaban
pasajerosy cargas desde y hacia la ciudad de Guayaquil y Santa Rosa (Puerto
Pital, originalmente). Fueron varias las naves que ofrecieron este servicio, entre
las que mencionamos: Olmedo, Jambeli, Bolivar, Coldn, Dayse Edith, Quito,
etc. Hasta 1973 en que se termind la carretera Oro-Guayas. Actualmente fue
remodelado, constituyéndose en un interesante lugar donde funciona un
museo marino, perteneciente a la Casa de la Cultura y un elegante
restaurante llamado El Viejo Muelle.

* |sla Jambeli
Machala es el punto de partida hacia esta acogedora isla, ubicada a 35
minutos en lancha desde Puerto Bolivar. Cabe senalar que esta Isla no
pertenece a este cantén, sin embargo es desde Puerto Bolivar en Machala,
donde se toman los botes para partir hacia el archipiélago; el recorrido se
convierte en una emocionante aventura, observando el atractivo paisaje, la
variedad de aves y el manglar de la zona. Jambeli es la playa de mar abierto
mas grande del archipiélago y también la mds poblada; cuenta con varios
restaurantes, lugares de hospedaje, recreacién y deportes acudticos. Ademds
puede visitar el museo marino Geo-Mer.
Hacia la zona este de la isla y limitado con el estero Santa Rosa se ubica la
industria camaronera que restringe las posibilidades de expansidén de la zona
turistica y residencial.
Actualmente el drea de los manglares ha disminuido, ya que con el inicio de
la produccidon camaronera estas dreas han sido explotadas indiscriminadas.
Como parte de las acciones de turismo emprendidas en la parroquia
especialmente en la comunidad de laIsla Costa Rica alo largo de estos Ultimos
anos se ha implementado un establecimiento para brindar alojamiento a los
visitantes del drea.
En Costa Rica, Bellavista y Las Huacas también se han implementado
instalaciones para brindar bebidas y comidas a propios y extranos, feniendo
gran acogida sobre todo en dias festivos u otros eventos especiales

= |sla del Amor
Ubicada a cinco minutos en lancha desde Puerto Bolivar, visitarla constituye
una gran experiencia para los amantes de la naturaleza e ideal para un
ornitélogo, ya que en ella se desarrollan variedad de especies de aves, por ello
su nombre; las aves anidan y se reproducen en ésta isla.

= |sla Santa Clara
Ubicada a 90 minutos de Puerto Bolivar, fue templo de antiguas culturas
indigenas, donde se hallaron restos de un adoratorio inca. También conocida
como la Isla del Muerto, en virtud de que divisada desde cierta distancia, ella
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se presenta como la figura de un hombre acostado con la apariencia de un
muerto. Santa Clara tiene caracteristicas similares a las de las Islas Galdpagos,
tales como la estructura volcdnica y la fauna, ya que es el habitad de aves,
lobos marinos, iguanas, piqueros patas azules, fragatas, etc. Y durante los
meses comprendidos entfre Julio a Septiembre, se da el avistamiento de las
ballenas jorobadas que es uno de los afractivos mdas esperados por los turistas
extranjeros.

= Ciudad de Machala
La actividad turistica, si bien es nueva a nivel del cantén Machala, en los
Ultimos seis anos, ha tenido un incremento considerable lo que se demuestra
con el incremento de establecimientos turisticos dentro de la ciudad y en la
provincia en general.
Machala cuenta con 183 establecimientos turisticos (calificados por el
Ministerio de Turismo) y con Licencia de Funcionamiento Turistico.
La planta hotelera de 60 establecimientos de hospedaje, con un promedio de
3.180 plazas.
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7.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Terminal Portuario de Puerto Bolivar realiza operaciones de exportacion e
importacién de productos via maritima, teniendo una capacidad de instalacion de
1.705.877 tonadas y 258.678 contenedores. Se realizan obras de atraque,
almacenamiento, equipamiento y accesos al Puerto.

El Terminal Portuario de Puerto Bolivar es pilar fundamental del comercio movilizando
el 80% de la produccion bananera ecuatoriana, siendo el segundo Puerto de
importancia del Pais. En el ano 2002 Puerto de Bolivar movilizd 1.523.206 Toneladas,
que representa el 17.66% del total de la carga de exportacién de los cuatro puertos
comerciales.

El producto de exportacién mds importante que pasa por Puerto de Bolivar es el
banano (99.9% de la carga total), porlo cual es frecuentemente mencionado como
puerto bananero.

7.1.- CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO

Elingreso de las naves a los sitios de atraque, se realiza por un corto canal de acceso
de 4,5 millas nduticas con mar tranquilo por el rompeolas natural que constituye de
la Isla Jambeli y con un tiempo mdximo de media hora de navegacion, sin
interrupciones las 24 horas y los 365 dias al ano.

En la siguiente tabla se detalla los principales productos movilizados en el Terminal
Portuario:

Tabla 109: Principales productos movilizados en Puerto Bolivar

EXPORTACION TOTAL
Cajas de banano 21.727.943
Toneladas Métricas de banano 445.341
Camardn (carga contenedorizadal) 20
Pescado congelado (carga 50
contenedorizada)
Mangos (carga contenedorizada) 253
Tapas de cajas de banano 2

IMPORTACION TOTAL
Bobinas 27.270
Vehiculos 1.178
Bultos de madera 655
Chasis 613
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Mercaderia general (carga 502
contenedorizada)

Pallets con esquineros 156
Accesorios 81
Carga peligrosa (pallets con tinta) 52
Paqguetes con piezas para maquinarias 33
Furgoneta 32
Pallets QDC repuestos 24
Cargadora frontal 17
Slings 3
Mercaderia general 2
Fundas pldsticas 2

Fuente: Iniciativa Privada proyecto de Modernizacion de RaeBolivar (2015)

Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 10 de Julio del 2017

El total de carga movilizada por Puerto Bolivar en el ano 2014 fue de 1'827.394 TM, la
participaciéon de la carga movilizada fue la siguiente:

Tabla 110: Carga Movilizada en Puerto Bolivar

TIPO DE CARGA TONELADAS %
(TM)
General 1'592.807 87%
Contenerizada 177.173 10%
Granel solido 57.414 3%

Fuente: Iniciativa Privada proyecto de Modernizacion de RaeBolivar (2015)
Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 10 de Julio del 2017

La estructura operativa se detalla en la siguiente ilustracion:
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llustracion 109: Estructura operativa

Servicios de Servicios de
Remolgque y Instalaciones de
Pilotaje Manejo frio

Carbon & Pet General Cargo & .
Containers Bananas Granos
Coke RoRo

Fuente: Iniciativa Privada proyecto de Modernizacion de RaeBolivar (2015)
Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 10 de Julio del 2017

YILPORTECU S.A. para las operaciones del Terminal Porfuario subcontrata los servicios
de:

» Operadores Portuarios de Bugue (OPBs)
Son los autorizados para la prestaciéon de servicios a los buques, que consisten
en la gestidén y ejecucion de las actividades de ayuda a las naves para su
acceso, estadia y salida de los puertos y zonas de aproximacion y fondeo que
sean neesarias para una apropiada navegacién y pemanencia.

» Operadores Portuarios de Carga (OPCs)
Estan autorizados para la prestacién de servicios a la carga, que consisten en
la gestion y operacién de movimiento y almacenamiento de las cargas en las
dreas portuarias y sus actividades conexas.

» Empresas de Servicios Portuarios Conexos (ESCs)
Consisten en gestion de apoyo o complemento para los servicios portuarios,
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7.2.- CAMINOS DE ACCESO
La Parroquia Puerto Bolivar, donde se ubica el Terminal Portuario de Puerto Bolivar
cuenta con una Red de Transporte integrada por la infraestructura vial que se
encuentra bastante desarrollada, con muiltiples obras de mejoramiento y ampliacién
que constituyen una buena red vial de transporte para el manejo de la produccion;
entre las vias que se pueden nombrar como destacadas por su magnitud, se tiene:
* El eje vial Guayaquil - Machala (Ruta E40 y Ruta E25, distancia 97 km, Th17)
* Eje vial Tumbes — Machala (Ruta E25 y Ruta ES0, distancia 185 km, 3h)
* Eje vial Cuenca - Machala (Ruta E59 y ESO, distancia 168 km, tiempo 3h17)
* Eje vial Loja — Machala (Ruta E35, ES0 y E25, distancia 233 km, tiempo 4h20)
* Eje vial Quito — Machala (Ruta E25 y E87), distancia 521 km, tiempo 9h)
e La via Puerto Bolivar - Machala - Pasaje — Girdn — Cuenca — Paute — Amaluza
— Méndez - Puerto Morona
e La via Puerto Bolivar — Machala - Santa Rosa - Balsas - Chaguarpamba — Loja
— Zamora - Yantzatza - El Pangui - Gral. Leonidas Plaza y Méndez

El Terminal Portuario se encuentra conectado por carreteras de primer orden con
Guayaquil 182 km, con Cuenca por Pasaje y Giron 180 km, con Loja 230km y con
Huaquillas 80 km, con Zamora 300km y con Macas 440 km. Su hinterland geogrdfico
y comercial abarca el sector austral ecuatoriano, sirviendo eficientemente a las
provincias de El Oro, Azuay, Loja, Canar, Zamora, el sector mds cercano de las
provincias del Guayas y Morona Santiago y el norte peruano.

A nivel local, Puerto Bolivar se encuentra a 10 minutos por carretera de la ciudad de
Machala. El sistema actual que vincula a la ciudad de Machala y su puerto con las
zonas colindantes, centros de produccidn, provincias limitrofes y el resto del pais es
una red en buenas condiciones de funcionamiento.

La via principal de acceso al puerto, la Avenida Bolivar Madero Vargas, de dos
carriles por sentido, la nueva via ala Primavera, la via a Pajonal y la via al Limén, todas
ellas asfaltadas, atraviesan el nucleo urbano de Machala.

Estas sumada a las vias de circunvalacion Norte y Sur constituyen una red de
circulacién que hasta el momento ha garantizado la comunicacién con el puerto.

No obstante, existen tramos congestionados, especialmente el framo
correspondiente a la Unidn de la via perimetral norte con la congestionamientos,
especialmente en el tramo correspondiente a la unidn de la via perimetral norte con
la Avenida Bolivar Madero Vargas hasta el ingreso a las instalaciones portuarias. Esta
avenida fue inicialmente concebida para convertirse en un corredor de desarrollo
gue vinculase Machala con la parroguia de Puerto Bolivar y no como corredor de
mercancias. Es previsible que estos problemas empeoren tanto al aumentar los flujos
de ftrafico por el crecimiento de exportaciones e importaciones como por el
desarrollo de nuevos nicleos urbanos.
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En 2001, el Terminal Portuario de Puerto Bolivar ya consideraba necesario construir un
sistema vial que contribuyese eficientemente al flujo facil de mercaderia desde y
hacia el puerto (Asociacion DIPLAN-ASTEC, 2001). Actualmente existe un proyecto

para la construccién de un acceso norte al Puerto Bolivar.

llustracion 110: Caminos de Acceso al Proyecto
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Fuente: Google Maps
Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Julio del 2017

El acceso Maritimo se encuentra desde la boya de mar, 4.5 millas nduticas hasta el

puerto. Su profundidad entre 9 y 12 meftros.

El tiempo de entrada o salida desde una ruta internacional de navegacién hasta la
boya de mar varia hasta 3 horas y 45 minutos, dependiendo del viento que puede
cambiar entre 1.7 y 4.2 m/seg. Y la velocidad media de la corriente es de 1 nudo

(0.5m7sec.)

7.3.- CICLO DE VIDA

El proyecto de Operacién del Terminal Portuario de Puerto Bolivar tiene un ciclo de

vida de 50 anos.
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7.4.- MANO DE OBRA
El personal de la empresa YILPORTECU S.A. se detalla en la tabla a continuacion:

Tabla 111:Personal por areas del Terminal Portuario
AREA DE TRABAJO NO

GERENCIA GENERAL 2
DEPARTAMENTO LEGAL ]
OPERACIONES 34
RECURSOS HUMANOS Y
ADMINISTRATIVO
DEPARTAMENTO FINANCIERO
PROYECTO TECNICO
MANTENIMIENTO
VENTAS Y MARKETING
DOCUMENTACION Y ADUANA
SEGURIDAD INDUSTRIAL
TECNOLOGIA DE LA INFORMACION
ADQUISICIONES ]

SEGURIDAD 12
Fuente:YIPORTECU S.A.
Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha:10 de Julio del 2017

Al |WIN |~

o~

J—
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Ademds, es necesario recalcar que cada Operador de Carga, Bugue o de Servicios
cuenta con su personal dependiendo de las actividades a realizar.

7.5.- INSTALACIONES
El Terminal Portuario de Puerto Bolivar cuenta con las instalaciones necesarias para la
movilizacion y el almacenamiento de la carga de exportaciones e importaciones.

El drea portuaria dispone de un total de 657.330 metros cuadrados de superficie. Sus
principales instalaciones son:

e Edificio Administrativo

e Bodegas

*  Muelles

e Patios de Almacenamiento

e Estacionamiento

e Oftros
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7.5.1.- EDIFICIO ADMINISTRATIVO Y OFICINAS

Para el desarrollo de las actividades administrativas se cuenta con Oficinas
Administrativas, ademds de que algunos operadores cuentan con sus oficinas dentro
del recinto.

Las oficinas se encuentran ubicadas de forma estratégica segin la organizacion de
trabajo. En esta drea se cuenta con todos los equipos necesarios. Las paredes y pisos
cuentan con recubrimiento cerdmico y se encuentran en buen estado de
conservacion.

En las distintas oficinas se cuenta con excelente iluminacién y equipos de ventilacién
para la comodidad de los trabajadores. Cada trabajador de drea cuenta con un
espacio fisico de trabajo apropiado y acondicionado a sus necesidades. En esta drea
se cuenta con servicios sanitarios separados para ambos sexos.

Fotografia 14:Areas Administrativas
AREAS ADMINISTRATIVAS
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Fuente: Fotografias tomadas por Equipo Consultor
Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar
Fecha: 10 de Julio del 2017

7.5.2.- BODEGAS
El drea total dedicada al almacenamiento en el Terminal Portuario es de 218.240 m?,
es decir un 51.97% de la superficie terrestre actual.

El Terminal Portuario cuenta con 13 bodegas, entre abiertas y cerradas, con una
superficie total cubierta de 26,054 m2, lo que equivale al 11.94% de la superficie de
almacenamiento total y al 6.21% del drea total del puerto.

Las bodegas abiertas ocupan 14,592 m2 (el 6,7% del total), y las cerradas 11,462 m? (el
5,3%).

En la tabla a contfinuacion se indican las Bodegas existentes del Terminal Portuario, su
superficie, uso y ubicacion:
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Tabla 112: Bodegas
ARea | SUPERFICIE uso UBICACION
(m2)
Almacenamiento Junto al Muelle de espigdn, al
Bodega 1 1.944 de carga norte del mismo. Almacén
general y ofros cerrado
productos
Almacenamiento Junto al Muelle de espigdn, al
Bodega 2 1993 de carga norte del mismo, al lado de la
general y ofros bodega 1.
productos Almacén cerrado
Bodega 3 2,016 Almacenamiento | Junto al muelle de espigdn, al sur
de carga del mismo, entre bodegas 2y 4.
general y ofros Almacén cerrado
productos
Bodega 4 2,016 Almacenamiento | Junto al muelle de espigdn, al sur
de carga del mismo, al lado de la
general y ofros bodega 3. Almacen cerrado
productos
Bodega 5 1140 Carga general y Entre patio 3,y bodegas 6y 7.
ofros productos Almaceén cerrado
Bodega 6 324 Carga general Junto a bodega 5y limita al sur
Bodega 7 324 Carga general con la valla del puerto
Bodega 8 2,400 Banano Entre atracadero 4 y Patio 5.
Paletizado Almacenes abiertos
Bodega ¢ 2,400 Banano
Paletizado
Bodega 2,880 Banano Entre Patio 5 y Patio 8.
10 Paletizado Almacenes abiertos
Bodega 2,880 Banano
11 Paletizado
Bodega 3494 Banano Al Suroeste, junto a oficinas de
12 ' Paletizado, otros APPB
Junto al Patio 3, en parte
Bodega posterior <,3|e
13 2,043 Carga general Bodega 2. Aimacén cerrado
(estd proyectada para su
readecuacion)
TOTAL 26,054

Fuente: Iniciativa Privada proyecto de Modernizacion de RaeBolivar (2015)
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Julio del 2017
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Fotografia 15:Bodegas
BODEGAS

Fuente: Fotografias tomadas por Equipo Consultor
Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar
Fecha: 10 de Julio del 2017
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7.5.3.- MUELLES

El Terminal Portuario cuenta con 660 metros de linea marginal de atraque divididos
en tres puestos de atraque o afracaderos, Muelle #3, #4 y #5. Ademds, existe un
muelle en espigdn de 130 metros de longitud, Muelle #1: 130 metros y Muelle #2: 130
metros. Los Muelles permiten atracar simultdneamente hasta 5 buques mercantes,
que pueden ser de carga general, porta contenedores o graneleros.

7.5.3.1.- MUELLE ESPIGON

El muelle espigdn alberga los atracaderos (Muelles) #1 y #2; y es un pantaldn
de pilotes y losa de hormigdn armado en forma de |, con un delantal de 130
meftros de longitud, 30 metros de anchura, y 12.5 metros de calado para el
atraque simultdneo de 2 buques de hasta 20,000 TPM, uno a cada lado.

Este muelle estd unido a tierra por medio de una pasarela de 100 metros de
longitud y 14 metros de ancho, cuyo eje forma 300° respecto a la alineacion
de la linea de costa.

Fotografia 16: Areas de Muelles 1y 2
MUELLES #1 Y #2

Fuente: Fotografias tomadas por Equipo Consultor
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacién: Terminal Portuario de Puerto Bolivar
Fecha: 29 de Marzo del 2017
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7.5.3.2.- MUELLE MARGINAL

Es de pilotes y losa de hormigdn armado, situado en el alineamiento de la linea
de costa, con una longitud de 660 metros, una parte antigua de 360 m, una
anchura de 15 metros, y 12,5 metros de calado permite el atraque simultaneo
de hasta tres buques de hasta 20.000 TPM, uno a continuacidén del ofro.

La parte antigua de este muelle de 360 metros de longitud, que aloja a los
atracaderos (muelles) #3 y #4, estd unido a tierra por medio de tres pasarelas
de 27 metros de longitud y 14 metros de ancho que forman dos espejos de
agua.

A continuacion existe una parte reciente de 300 metros de longitud y un ancho
de 38 m, y una profundidad de -14,5, unido a fierra mediante una plataforma
que confinua hasta las partes de almacenamiento, este Muelle aloja el
atracadero #5.

Fotografia 17: Muelles #3, #4 y #5
MUELLES #3, #4 y #5

e g——,

Fuente: Fotografias tomadas por Equipo Consultor
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: TerminalPortuario de Puerto Bolivar
Fecha: 29 de Marzo del 2017
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Las principales caracteristicas de los Muelles del Terminal Portuario se describen en la
siguiente tabla:

Tabla 113: Muelles del Terminal Portuario de Puerto Bolivar

LARGO | ANCH CALADO Caracteristicas
MUELLE | UBICACION | (m) (o) (m sobre MLWS)
(m)

#1 Moelle 1130 | a0 112,50 Losa A sobre
Espigon Pilotes

#2 Moelle 1 30 | a0 112,50 Losa 1A sobre
Espigon Pilotes

43 Mue'IIe 180 o5 12,50 Losa !—lA sobre
marginal Pilotes

44 Mue‘lle 180 o5 1250 Losa HA sobre
marginal Pilotes

45 Muglle 300 38 14,50 Losa HA sobre
Marginal Pilotes

Fuentes:Iniciativa Privada para Modernizacion de Puertol®ar, 2015
Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar, Machala —@&to
Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 15 de Junio del 2017

7.5.4.- PATIOS

El Terminal Portuario de Puerto Bolivar cuenta con 9 patios que ocupan 192,186 m2, lo
que equivale al 88.06% de la superficie del puerto dedicada a almacenamiento y al
45.77% de la superficie total del puerto.
Estos se clasifican en patios pavimentados (53.77%) y patios lastrados (46,23%). como
se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 114 Patios del Terminal Portuario

SUPERFICIE

AREA (m?) UBICACION uso CARACTERISTICAS
. Junto a via de Asfaltado y
Patio #1 9,793 Contenedores cercado por una
acceso i
malla metdlica
Al sur del Patio 1,
es el mads
cercano alas
Patio #2 3,989 oficinas de la Contenedores Pavimentado
Autoridad
Portuaria
de Puerto Bolivar
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AREA SUP(Er:f;C'E UBICACION uso CARACTERISTICAS
Oeste del Patio 1
y cerca del Pavimentado con
muelle de hormigén
Patio #3 1,506 espigon, Equipos Es un patio abierto
dedicado al -
- (sin valla)
almacenamiento
de equipos
Junto al atraque Pavimentado con
sur del mue(|:|1e Contenedores asfalto y estd
Pafio #4 27,975 ) refrigerados cercado.
Marginal #3 p ' £ :
reefers Estd equipado con
(afracadero 3) ;
tomas de corriente
Junto al atraque —_
Su superficie no
norte del muelle
) cercaday
marginal #4 .
. (afracadero 4) y , powmen‘rodq con
Patio #5 8,242 Vehiculos asfalto se utiliza
rodeado por las ara el
Bodegas 8, 9,10y pard
n oporcomlenfo de
) vehiculos
. No cercada
. Junto ala valla Vehiculos y
Patio #6 51828 del puerto contenedores y
asfaltada
Patio #7 38,945 Rodgodo por los Acfuolm.enf’e no se Ablgﬁo y NO
patios 1,4,6y8 le da ningun uso pavimentada
Al norte de las
instalaciones Almacenamiento Es un patio abierto
Patio #8 23,167 actuales entre los | de contenedoresy | pavimentado con
patios 5y 9 vehiculos hormigon
Al norte del Patio se UTngZ)C:-;C: ;leeohzor Patio cerrado,
Pafio #9 26,721 6 S pavimentado con
mantenimiento de -,
hormigdn
contenedores
. Patio abierto,
Patio #11 43,150 ?l norte del Patio Contenedores pavimentado con
hormigdn
TOTAL 218,240
Fuentes:Iniciativa Privada para Modernizacion de Puertol®ar, 2015
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar, Machala —@&to
Fecha: 15 de Junio del 2017
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Fotografia 18: Patios
PATIOS

Fuente: Fotografias tomadas por Equipo Consultor
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacion: Terminal Portuario de Puerto Bolivar
Fecha: 29 de Marzo del 2017

Ademds, dentro el Terminal Portuario existen otras dreas como:
- Pargueaderos
- Area de Mantenimiento
- Oficinas de Agro calidad
- Entfidades de Servicio
- Entre otros

7.6.- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
Las actividades realizadas en el Terminal Portuario de Puerto Bolivar son:
e Acftividades Administrativas
* Uso de muelle porlas Naves.
e Transferencia de Contenedores Llenos, ‘'Ship to gate’ (muelle a la puerta)
e Transferencia de Carga General, ‘‘Ship to gate™
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e Transferencia de Carga Banano, ‘'Ship to gate”

* Almacenaje de Contenedores

* Almacenagje de Carga General en Patios

*  Almacenagje de Carga General no Contenedorizada en Bodegas

* Almacenaje de Carga General no Contenedorizada en Bodegas Especiales
* Transferencia de Contenedores Vacios

* Reestiba de Contenedores

* Pesaje de Vehiculos

» Consolidacion/Desconsolidacion de Contenedores

e Conexién y Energia a Contenedores Refrigerados (*‘Reefers’’)

¢ Operaciones para Aforo o Inspeccion de Contenedor

¢ Operaciones para Aforo o Inspeccidon de Carga General no contenerizada.
* Porteo de contenedores

* Porteo de Carga General

* Recepcién / Despacho Contenedores

* Recepciéon / Despacho Carga General

¢ Tarifa de Uso de Facilidades por Remolcadores.

A contfinuacion se detalla las principales actividades desarrolladas en el Terminal
Portuario:

7.6.1.- USO DE FACILIDADES DE ACCESO
Permite la navegabilidad para el ingreso de los buques al puerto en condiciones de
seguridad.

7.6.2.- USO DE FONDEADERO

Por los buques para ofrecerles el uso de una zona segura y protegida mientras se
encuentran a la espera de muelle, de disponibilidad de carga o por razones
justificada de autoridad competente que los autoriza a fondear.

7.6.3.- USO DE MUELLES POR NAVES

Conisiste en el uso de los muelles, delantal e instalaciones de un sitio para la atencién
de una nave, embarcacién o artefacto naval solicitado por parte de los Armadores,
Agentes de Naves o sus representantes.
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7.6.4.- TRANSFERENCIA DE CONTENEDORES LLENOS

Conjunto de estiba o desestiba, trinca o destrinca, embarque o desembarque,
fransporte interno, almacenamiento, emision de documentos de recepcion o
despacho de contenedores llenos, Ship to Gate, Gate to Ship, Ship to yard vy
fransferencia de conenedores fransbordo Ship fo yard fto Ship incluyendo su
administracion y gestién incluirdn todos los recursos y actividades necesarias para la
prestacién de dichos servicios.

7.6.5.- TRANSFERENCIAS DE CARGA GENERAL

Incluyendo actividades de estiba o desestiba, trinca o destrinca, embarque o
desembarque, transporte interno, almacenamiento, expedicion de documentos de
recepcion o despacho de carga general, Ship to Gate y Ship to Yard, incluyendo su
administracion y gestién e incluirdn todos los recursos y actividades necesarias para
la prestacion de servicios

7.6.6.- TRANSFERENCIA DE CARGA DE BANANO (GATE TO SHIP)

Conjunto de actividades que comprende la descarga desde medios de transporte
terrestre, recepcion, preparacion para embarque, porteo, embarque, estiba y trinca
correspondiente a la carga de banano de exportacidn no movilizada en
contenedores.

7.6.7.- TRANSFERENCIA DE CARGA GENERAL

Actividades de estiba o desestiba, frinca o destrinca, embarque o desembarque,
fransporte interno, almacenamiento, expedicidn de documentos de recepcién o
despacho de carga cemento y graneles, Ship to Gate, incluyendo su administracién
y gestiéon e incluirdn todos los recursos y actividades necesarias para la prestacién de
dichos servicios

7.6.8.- ALMACENAJE DE CONTENEDORES

Estd compuesto por el depdsito de contenedores que es el servicio de permanencia
y custodia que se presta a la carga que permanecerd en los lugares de depdsito
fijados por YILPORT, hasta su entrega a los consignatarios o quienes lo representen, y
por el almacenagje, servicio que consiste en el cuidado de la carga durante el tiempo
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que esta permanezca bajo custodia de la empresa; el cual serd responsable de la
custodia de la carga, conforme la legislacion vigente desde el momento en que
reciba y hasta su entrega al consignatario o su representante

7.6.9.- ALMACENAJE DE CARGA GENERAL EN PATIOS

Servicio de permanencia y custodia que se presta a la carga que permanece en los
lugares de depdsito fijados por la empresa YILPORT hasta su entrega a los
consignatarios o quienes los representen y por el almacenaje, servicio que consiste
en el cuidado de la carga durante el tiempo que esta permanezca bajo custodia,
conforme la legislacién vigente desde el momento en que se reciba y hasta su
enfrega al consignatario o su representante

7.6.10.- ALMACENAJE DE CARGA GENERAL NO CONTENEDORIZADA EN

BODEGAS

Depdsito de carga general no contenedorizada que es el servicio de permanencia y
custodia que se presta ala carga que permanece en las bodegas de depdsito fijados
por YILPORTECU S.A. hasta su entrega a los consignatarios o quienes lo representen, y
por el almacenaje, servicio que consiste en el cuidado de la carga durante el tiempo
que esta permanezca bajo la custodia de la empresa, desde el momento en que se
reciba y hasta su entrega al consignatario o su representante.

7.6.11.- ALMACENAJE DE CARGA GENERAL NO CONTENEDORIZADA EN

BODEGAS ESPECIALES

Est&d compuesto por el depdsito de carga general no contenedorizadas que es el
servicio de permanencia y custodia que se presta a la carga que permanece en
bodegas especiales hasta su entrega a los consignatarios o quienes los represente, y
por el almacenaje, servicio que consiste en el cuidado de la carga durante el tiempo
que esta permanezca bajo la custodia de YILPORTECUA S.A. el cual serd responsable
de la custodia de la carga, conforme la legislacion vigente desde el momento en
que se reciba y hasta su entrega al consignatario o su representante
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7.6.12.- TRANSFERENCIA DE CONTENEDORES VACIAS

Conjunto de actividades de estiba o desestiba, frinca o destrinca, embarque o
desembarque, transporte interno, almacenamiento, emision de documentos de
recepcidén o despacho de contenedores vaciaos, incluyendo su administracién y
gestion e incluirdn todos los recursos y actividades necesarias para la prestacion de
dichos servicios

7.6.13.- REESTIBA DE CONTENEDORES

+ Reestiba via muelle: consiste en un conjunto de actividades operativas y de
recursos necesarios para el reordenamiento de la carga que por razones
operativas se hace necesario movilizarla desde el interior de la nave hasta el
muelle y posteriormente desde el muelle hasta la nave. Este servicio varia de
acuerdo a las condiciones de carga, es decir contenedores llenos o vacios
cuyo desembarque final no es el Terminal Portuario de Puerto Bolivar, la
expedicion de los documentos que dejan constancia de la nueva ubicacién
o planos de estiba, incluyendo su administracién y gestiéon, e incluirdn todos los
recursos y actividades necesarios para la prestacion de dichos servicios

+ Reestiba abordo: consiste en un conjunto de actividades operativas y de
recursos necesarios para el reordenamiento de la carga que por razones
operativas se hace necesario movilizar a bordo de la nave. Este servicio variara
de acuerdo a las condiciones de cargas, es decir contenedores llenos o
vacios,

7.6.14.- PESAJE DE VEHICULOS

Conjunto de actividades de pesaje, mediante romana o bascula debidamente
calibrada, de camiones u otro vehiculo de fransporte, con o aun carga, y la
expedicion de los documentos que dejan constancia o certifican del peso registrado,
incluyendo su administracién y gestiéon, e incluirdn todos los recursos y actividades
necesarias para la prestacién de dichos servicios.

7.6.15.- CONSOLIDACION Y DES CONSOLIDACION DE CONTENDEDORES
Consiste en disponer las acciones operativas y recursos necesarios para el llenado,
estiba y trincado de cualquier tipo de carga en un contenedor e incluird la emisidon
de los documentos que dejan constancia de la operacion, este servicio en su
generalidad consiste en:
- Dispone de un drea dentro del recinto portuario para efectuar estas
operaciones
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- Se receptara la carga en el drea establecida, previo al inicio de la
operacion siempre y cuando haya cumplido las formalidades de ley

- Debe incluir el personal y equipos suficientes para llenar el contenedor
y trincar la carga en su interior

El servicio de desconsolidacién de contenedores consiste en el conjunto de
actividades de destrincado, desestiba y vaciado de cualquier tipo de carga que se
encuentre en el interior de un contenedor, e incluird la emision de los documentos
gue dejan constancia de la operacidn, este servicio en su generalidad consiste en:
- Disponer de un drea dentro del recinto portuario para efectuar estas
operaciones
- Con relacién de mercancia desconsolidada, en caso de entrega
directa se puede entregar la carga sobre plataforma del camidon del
consignatario o en casi de entrega indirecta, la mercancia ingresara a
bodega para su almacenamiento
- Se receptara el contenedor en el drea establecida, previo al inicio de
la operacion siempre y cuando haya cumplido las formalidades de ley
- Debe incluir el personal y equipos suficientes para vaciar el contenedor
- Corte/retiro de sellos de seguridad a los contenedores

7.6.16.- CONEXION Y ENERGIA A CONTENEDORES REFRIGERADOS
(REEGERS)

Consiste en la conexion y desconexidon de contenedores refrigerados a una fuente
de energia, suministro de energia eléctrica y monitoreo, incluyendo la expedicién de
los documentos que dejan constancia de la operacion, su administracion y gestion y
todos los recursos y actividades necesarias para la prestacion de dichos servicios.

7.6.17.- OPERACION PARA AFORO O INSPECCIONES DE CARGA

GENERAL NO CONTENEDORIZADA O CONTENEDORIZADA

Este servicio consiste en proporcionar las facilidades necesarias para la inspeccién
fisica de la mercancia por parte de los duenos de la carga, sus representantes o de
las Autoridades correspondientes y comprende equipos, personal y dreas necesarias
para realizar la operacién.

Este servicio se aplica para los siguientes tipos de carga: carga general (AFG) o
contenedorizada (AFC)

Para esta Ultima también incluye la apertura del contenedor, desconsolidacion
eventual, rellenado, cierre del contenedor. El interesado deberd solicitar este servicio
firmando la solicitud de servicio respectiva, cuando este no es el resultado de una
imposicién de las autoridades.
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7.6.18.- PORTEO DE CARGA GENERAL O CONTENEDORES

Transporte interno o porteo: es el traslado o fransporte, incluyendo acopio o
desacopio, estiba o desestiba en patios o bodegas, de carga general (TPG) o
contenedor (TPC) realizada al interior del Terminal, incluyendo todos los recursos y
actividades necesarios para la prestacidon de dicho servicio.

7.6.19.- RECEPCION Y DESPACHO DE CONTENEDORES

« Servicio de recepcidon: accién de tomar contenedores medidas ISO desde un
medio de fransporte terrestre, frasladarla y colocarla en su lugar de
almacenamiento o acopio incluyendo todos los recursos necesarios para la
prestaciéon de dichos servicios

» Servicio de despacho: significa tomar los contenedores medida ISO desde su
lugar de almacenamiento o acopio, trasladarla y colocarla sobre un medio de
fransporte terrestre incluyendo todos los recursos necesarios para la prestaciéon
de dichos servicios. El aseguramiento o frincado de los contenedores sobre el
medo de transporte serd responsabilidad del transportista designado por el
cliente final.

YILPORTECU recibird o entregard los contenedores a través de las garitas habilitadas,
donde emitird el documento de fraspaso de responsabilidades denominado EIR, en
el cual se procederd a indicar el estado de la unidad al momento del intercambio.

No se permitird ingresar cargas peligrosas a las instalaciones portuarias, que estando
manifestados como tal en el sistema, no traigan los rétulos correspondientes (uno por
lado del contenedor).

7.6.20.- RECEPCION Y DESPACHO DE CARGA GENERAL

« Servicio de recepcién: accién de tomar la carga general desde un medio de
fransporte terrestre, trasladarla y colocarla en su lugar de almacenamiento o
acopio incluyendo todos los recursos necesarios para la prestacion de dichos
servicios.

« Servicio de despacho: significa tomar la carga general desde su lugar de
almacenamiento o acopio trasladarla y colocarla sobre un medio de
tfransporte terrestre incluyendo todos los recursos necesarios para la prestacion
de dichos servicios. El aseguramiento o frincado de las cargas sobre el medio
de fransporte serd responsabilidad del tfransportista designado por el cliente
final.
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YILPORTECU recibe y entrega cargas en el lugar de almacenaje, donde emitird el
documento de traspaso de responsabilidades denominado acta de entrega/
recepcion en el cual se procederd a indicar el estado de la carga al momento del
infercambio

No se decepcionaran mercancias con su embalaje o continente deficiente, danado
o en mala condicién

Ninguna carga de clase IMO podrd ingresar a Yilport sin estar rofulada. A
requerimiento del cliente se podrd ejecutar el servicio de etiquetado para
contenedor IMO o bultos IMO gque consiste en la colocaciéon de rétulos respectivos de
acuerdo al cédigo IMO.

Ninguna carga refrigerada podrd ingresar a YILPORTECU S.A. si la misma no cuenta
con la carga de temperatura emitida por el exportador donde consten las
instrucciones relativas al mantenimiento de la cadena de frio y/o conservacion de la
mercancia.

Toda carga general que se reciba tanto para exportacién como para importacion
debe venir efiquetada con informacion suficiente para su correcto almacenaje de
acuerdo a los estdndares internacionales.

7.6.21.- USO DE FACILIDADES DE REMOLCADORES

Este servicio consiste en poner a disposicidn a los operadores de remolcadores, la
infraestructura y facilidades para la prestacién de sus servicios a las naves que arriben
a la terminal

Los remolcadores utilizaran para su permanencia en la terminal, exclusivamente los
muelles habilitados para este efecto.

7.7.- NUEVAS CONSTRUCCIONES

En el Terminal Portuario de Puerto Bolivar, la falta de capacidad de manejo de
contenedores dirige estos volUmenes a ofros puertos de la region, lo que aumenta el
costo de la cadena de suministro para el pldtano y a su vez reduce la competitividad.

Se planifica la construccidon de una planta de frigorificos en Puerto Bolivar que
expandiria las Oportunidades actuales de la cadena de suministro para el mercado
del banano. Puerto Bolivar podria posicionarse como un centro logistico de la oferta
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del mercado del banano con servicios de valor anadido como el de aumentar la
vida Util del producto.

Para almacenaje y distribucién de granos, YPH construird diversos silos con capacidad
de 45.000 TM, que se expandirian hasta 75.000 TM si la demanda lo requiere. Al inicio,
el transporte horizontal desde el buque a silo (importacion) se efectuard con
camiones volquete y tolvas, para posteriormente, en funcidn de la demanda,
cambiar a sistemas de cintas transportadoras.

El almacenaje de carbdn, cemento, pet coke o graneles similares serd a cielo abierto
al principio, con lonas para cubrirlos si es necesario. Esto evolucionard a silos cerrados,
probablemente tipo Domo, cuando la demanda lo justifique.

YILPORTECU aportard nuevos remolcadores (1 en principio), de mayor potencia y
traccion, e implementard los sistemas necesarios para la mejora del practicaje vy el
amarre.

7.7.1.- CONSTRUCCION DEL MUELLE #6
YILPORTECU iniciard la construccion de un muelle (Muelle #6) alineado con el anterior
y de 450 m. adicionales, preparado para dragado a -16,5 m.

Ademds se adquirirdn 3 gruas mads STS, los RTG's necesarios para atenderlas con
eficiencia, y el equipo auxiliar necesario. Este nuevo muelle aumentard la capacidad
anual de manipulacion de contenedores a 900.000 TEUs. Asi mismo, la capacidad de
patio de contenedores se expandird para dar cabida a los mismos.

La expansidn en instalaciones y equipos para los traficos. Estard planificada  en
funcion de la demanda que se consiga y a los requerimientos de Ia misma.
YILPORTECU llevard a cabo los trabajos para poder almacenar hasta 20.000 TM de
fertilizante.

La configuracion estructural del muelle estd basada en una plataforma de hormigdn
apoyada sobre pilotes de acero. Se considera que la configuracion estructural se
basa en vigas longitudinales vy tfransversales para darle una resistencia adecuada
para recibir barcos porta — contenedores de gasta 197.000 toneladas de Peso muerto.

La longitud de total del muelle es de 450 m y se considera en cinco segmentos de 90
m, los cuales estdn conectados transversalmente uno al otro mediante llaves de corte.
El ancho total del muelle es de 100 m, este es el ancho minimo necesario para tener
una pendiente de 1:5 que, segun la experiencia de RHDHYV, es estable (un estudio
de estabilidad del talud estd siendo desarrollado en la ingenieria de detalle.
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En la direccién transversal, el muelle se divide en dos segmentos, el primero tiene un
ancho de 55.7 m y hay una losa de transicion de 2.8 m de ancho seguida de un
segundo segmento de 41.50 m.

El primer segmento estard dedicado a la estructura tipica del muelle y el segundo serd
parte del patio de contenedores.

El arreglo estructural de la plataforma se ha readlizado basado en operaciones
previstas y las cargas esperadas, las cuales son:
« Carga general, contenedores y carga a granel con el uso de Gruas Méviles de
Puerto (MHC) y descargadores neumdaticos pequenos.
¢ Manejo de contenedores con el uso de Gruas Ship-To-Shore (STS)
« Cargasdesismo

La ubicacion de los pilotes debe seguir, en principio, la ubicacion de las cargas
mayores y que gobiernan el diseno.

Las gruas Ship-To-Shore son normalmente los equipos que originan las reacciones de
carga mds altas y determinan la posicion del alineamiento de los pilotes. Con una
distancia a la viga de borde de 2.75 m y una sepracion entre riesles de 30.48 m (100
pie) estas filas de pilotes deberian ser definidos perfectamente (con
espaciamientos uniformes). Se considera 5 vanos de pilotes entre rieles. Por lo tanto, los
espaciamientos fransversales son de 30.48/6 = 6.096 m. En la direccidn fransversal se
fienen previstos 16 pilotes para un ancho total de 100 m.

El espaciamiento longitudinal de los pilotes ha sido definido como 3.0 m para los
pilotes ubicados en la posicidn de las vigas de los rieles y 6.0 m para ofras posiciones.
La razén para escoger 6 m es la presencia del modelo 7 de la Gria Mévil de Puerto
(Gottwald 7608) la cual es muy pesada (630 t) y, ademds, con distancias mayores de
6.0 m se tendrian grandes momentos flectores.

La plataforma sobre los pilotes ha sido disenada con las vigas principales espaciadas
en la direccién longitudinal encima de cada fila de pilotes. Las vigas longitudinales
tienen una altura de 1.50 m y un ancho variable de 1.8 m en la parte mds bajay 2.8 m
en la parte alta

La altura de 1.5 m estd relacionada con la capacidad de las vigas para tomar
cargas verticales de la plataforma mientras que un espesor variable se relaciona con
la reduccion de los vanos fransversales de las losas. Entre vigas longitudinales se
considera una losa de 0.60 m.

Con la posicion de las vigas longitudinales, se asegura la transmision de cargas
verticales hacia los pilotes, las cargas transversales son solamente requeridas para
cargas especificas como es el caso de las cargas de amarre y atraque o para mejorar
la capacidad de la estructura en la direccidon transversall
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En términos de cargas de atraque, es necesario considerar una viga transversal entre
el eje en el lado mar de la plataforma y la primera fila de pilotes. El objetivo de esto
es dar soporte a las defensas y transmitir sus cargas a la estructura

Las vigas longitudinales son vaciadas sobre un encofrado perdido de concreto pobre.
Este encofrado tiene forma de «Un y un espesor de 25 cm que no es tomado en cuenta
en el disefo de las vigas. Por lo tanto, la altura efectiva de la vigaes 1.25m

Para el caso de la losa en general, la aproximacién ha sido diferente. Como se
muestra en el capitulo de construccion, las losas estén compuestas por una prelosa
de 25 cm de espesor y una losa vaciada in situ de 35 cm frabajando juntas con una
altura efectiva de 0.60 m, la adherencia entre ambas fases de la losa se consigue con
el uso de estribos.

Como se hamencionado previamente, lalongitud total del muelle es de 450 m dividida
en cinco estructuras (cada una de 90 m). La funcién de las llaves de corte es evitar los
desplazamientos diferenciales fransversales entre segmentos de muelle ocasionando
desalineamiento entre los rieles de las Griuas STS.

La tolerancia del desplazamiento tfransversal en la junta de expansién es de 0.30 m
con el objetivo de prevenir la separacion de los cuerpos estructurales chocando uno
contra ofro durante un sismo.

Cuatro conexiones de llaves de corte para permitir que el corte (cargas horizontales)
se transfiera a fravés de las juntas y para conectarlas estructuras. Esta tfransferencia de
cargas en direccion fransversal asegura que las diferentes estructuras frabajan juntas
y tienen los mismos desplazamientos horizontales cuando estdn sujetas a cargas
horizontales grandes como ocurre durante un sismo. Cada llave de corte consiste en
una conexidon machinembrada

Los conos de las defensas SCN1600 y sus paneles se requieren para el muelle, los que
necesitan fijarse a la estructura del muelle. Sin embargo, el didmetro de las defensas
es demasiado grande para colocarlas simplemente en la losa en voladizo, se requiere
de una superficie de 3.60 x 3.50 m. De tal manera que cada 18 m una viga fransversal
es necesaria para permitir la instalaciéon de las defensas. Transiciones graduales en
la seccidn de concreto deben ser provistas con el objetivo de prevenir
concentracion de esfuerzos y desprendimientos o fisuramientos localizados que
podrian ocurrir considerando las cargas altas en las defensas.

Luego de la reduccion gradual de su seccion, las vigas presentan una geometria
constante con 1.5 m de alturay 1.8 m de espesor. Con el objetivo de balancear los
momentos flectores, las vigas en las defensas terminan solamente en el eje B.

En términos del método de construccioén, las vigas en las defensas siguen los mismos
procedimientos que las vigas longitudinales. Esto significa que ellas son vaciadas
encima de un encofrado perdido de concreto de 25 cm de espesor con una altura
efectivade 1.25m.
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Ademds, en el futuro se planifica la construccién un almacén frigorifico para
almacenaje o pre-enfriado de banano, o de otros perecederos que lo necesiten. Serd
de diseno modular, tanto en el equipo de frio como en la estructura. Tendrd una
capacidad aproximada de 30.000 m3, y serd facilmente expandible en funcién de la
demanda.

Este almacén mejorard la calidad del banano, su ciclo de vida dentro de la cadena
de frio. Ademds, ofrecerd nuevas oportunidades a los exportadores de productos
perecederos del Ecuador.

7.7.2.- ACTIVIDADES FUTURAS A DESARROLLARSE

Las actividades de construccion de las nuevas instalaciones implica la realizacion de
las siguientes actividades:

7.7.2.1.- MUELLE #6

= limpieza de area

= Excavacion

= Hincado de pilotes
= Relleno

= Obras de concreto
=  Pavimento

7.7.2.2.- PATIO DEL TERMINAL

= Limpieza y demoliciones

= Excavaciones en patio

= Tuberia de sustemas de agua (potable, alcantarillado, sistema contra
incendios)

= Cableado sistemas eléctricos

= QObras de relleno patio del terminal

= Pavimento de patio del terminal y Muelle

= Pavimento de zona de edificios

7.7.2.3.- EDIFICIOS ELECTRICOS Y OBRAS MENORES

= Construccion Sub- estacion principal
=  Construccion de Sub- estaciones varias
=  Cimientos para postes de luz
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= Cimiento tangue de agua contra incendio & casa de bombas
= Plataformas Reefer

= Lavadero RTG y Tanque Sedimentador

= Estacion de Combustible

= Estacion de generadores de emergencia

=  Muro perimeftrico & cerco interior

7.7.2.4.- SISTEMAS DE AGUA

» Instalacion tanque de agua contra incendio
* Instalacion de bombas
» Pruebasy ensayos

7.7.2.5.- SISTEMAS ELECTRICOS

= |nstalacion de Sub- Estacion principal
» Instalacion Sub- estaciones varias

* Instalaciones postes de luz

= Pruebasy ensayos

7.7.2.6.- TALLER

=  Cimientos
= Construccion de nuevo taller
* |nstalacion de equipos y acabados del taller de mantenimiento

7.7.2.7.- PUERTAS DE ENTRADA

= Construccion de puertas de enfrada
= |nstalacion de cableado electrico

= Obras de concreto de balanzas

= |nstalacion de balanzas

= |nstalacion OCR

7.7.2.8.- OBRAS ADICIONALES

=  Estabilidad de talud en muelle
= Sistema de alarma contra incendios
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7.7.3.- EQUIPAMIENTO MUELLE #6

= GrUas (Adquisicion, isntalaciones, pruebas, ensayos y puesta en

servicios)
= Equipamiento carga general
=  EqQuios moviles
o Cargadores frontales Reach Stackers

Aplicadores de contendores vacios Empty Handlers
Tractores
Remolques
Montacargas

(0]
(0]
0o
(0]

A confinuacion se adjunta el cronograma de desarrollo de actividades:
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llustracion 111: Cronograma de realizacion de actividades
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Fuente: Empresa YILPORTECU S.A.
Elaborada por:YILPORTECU S.A.
Fecha: 20 DE Julio 2017
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7.8.- MAQUINARIAS Y EQUIPOS

Los equipos y maguinaria que se encuentran en el Terminal Portuario de Puerto Bolivar
son los que se describen en la siguiente tabla:

Tabla 115: Maquinarias y Equipos

UNIDAD MAQUINARIA TIPO CAPACIDAD
Remolcador 1500 HP por motor
1 . Remolcador
Rio Jubones (2 motores)
Remolcador 900 HP por motor
1 Remolcador
Isla Puna (2 motores)
Remolcador 750 HP por motor
1 Remolcador
Tomebamba (2 motores)
Remolcador 400 HP por motor
1 - Remolcador
Arenillas (2 motor)
! Portacontene | Portacontened 451
dor or
4 Portaconened | Portacontened 35t
or or
! Portacontene | Portacontened 10t
dor or
1 Capbezal y Terminal Truck 3ot
Plataforma
12 Capbezal y Terminal Truck 30t
Plataforma
10 Capbezal y Terminal Truck 20t
Plataforma
Montacarga Electric Pallet 2t
23 Lo
eléectrico Truck
21 Carretilla Palet | Carrefilla Pallet 1t
12 Montacarga CPQYD 30 3.0t
4 Montacarga GP30-G/LP 2,81
46 Montacarga 6FGU25 2,5t
6 Montacarga SFDC20 20t

Fuentes:Iniciativa Privada para Modernizacion de Puertol®ar, 2015
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Ubicacién: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar, Machala —@&to

Fecha: 15 de Junio del 2017
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Para las construcciones futuras se utilizardn diversos Equipos como los que se
describen en la siguiente tabla:

Tabla 116: Maquinarias y Equipos actividades de construccion
MAQUINARIAS Y EQUIPOS

GrUas sobre orugas

Plataforma marina

Estructura '‘cantitravel”

Camiones mezcladores de concreto

Tractores

Excavadora

GrUas porticos

Gabarras y remolcadores

Equipos auxiliares

Fuentes:Empresa YILPORTECU S.A.

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Ubicacion: Terminal Portuaria de Puerto Bolivar, Machala —@&to
Fecha: 25 de Julio del 2017

7.9.- MATERIALES E INSUMOS

Los materiales e insumos utilizados en el Terminal Portuario incluyen un sinnUmero de
materiales e insumos conforme al desarrollo de las diferentes actividades.

Entre los mds importantes podemos destacar:

* Diésel

e Lubricantes
e Aceites

e Electricidad
* Agua

Mientras que los materiales que se utilizaran en la Construccion de las nuevas
instalaciones son:

* Pilotes de acero tubular APl 5Lx52 0 S355 |r

¢ Concreto f'c de 420 kg/cm? wy/c ratio 0.40 cemento tipo IP o V

e Pintura epoxica para pilotes

¢ Electrodos de soldadura para pilotes

e Proteccién catddica para pilotes
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¢ Refuerzo de acero fy = 420 kg/cm?tipo ASTM A616 GR60
e Agregados para el concreto

¢ Elementos de refuerzo para obras temporales

¢ Defensas para muelle SCN con accesorios

e Bolardos

¢ Rieles para grua

¢ Equipo eléctrico

¢ Equipo sanitario, tuberias de agua

e Tuberias HDPE

e Rocay grava para proteccién de talud y revestimientos
e Arena pararelleno

o Geotextil

* Blogue de pavimento, asfalto
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8.- ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El Terminal Portuario de Puerto Bolivar es un proyecto tipo expost, por lo que no se
requiere un andlisis de Alternativas; sin embargo como se menciond anteriormente se
realizaran nuevas construcciones siendo la de mayor importancia la construcciéon del
Muelle #6.

8.1.- DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

La construccidén del Muelle #6 implica la colocacién de pilotes que son la base para
el mismo.

La alternativa a seleccionarse considerara tanto la parte técnica, ambiental y
econdmica del proyecto.

8.1.1.- ALTERNATIVA 1

Pilotes de acero, hincados

Para esta alternativa la primera iteracién para el didmetro del pilote es 914 mm con
un espesor de pared de 25mm (espesorreducido es 21 mm si se considera la tolerancia
por corrosion).

La ventaja de los pilotes de acero es que pueden ser perfectamente hincados para
las condiciones de suelo del lugar. El proceso constructivo es répido.

8.1.2.- ALTERNATIVA 2

Pilotes de concreto, hincados

Los pilotes de concreto hincados frabajan bien y la capacidad de los pilotes es
ligeramente menores que los pilotes de acero (considerando el mismo didmetro de
914 mm). Sin embargo, considerando la profundidad embebida prevista para estos
pilotes, su peso se torna bastante significante y requerird equipamiento pesado para
izarlos.

Una alternativa seria considerar un didmetro con el consecuente aumento de la
cantidad de los mismos que al final representa mayor tiempo de construccién.

8.1.3.- ALTERNATIVA 3

Pilotes de concreto, perforados

Para esta alternativa una camisa de acero puede ser usada y, considerando el
didmetro de los pilotes, se requerird como minimo 12 mm de espesor de pilote. Md&s
aun, considerando las condiciones geotécnicas: capas de suelo suave e inestable y
serd necesario enterrarlos hasta la base de los pilotes para asi evitar su falla. Esto forna
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el diseno costoso debido al hecho que se tiene que proporcionar una camisa de
acero + acero de refuerzo.

8.2.- ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Luego del andlisis y evaluacion de las alternativas planteadas se concluye que la
alternativa mds factible para el proyecto desde el punto de vista econdmico,
ambiental, técnico y operativo es la Alternativa 1.

Esta alternativa ha sido escogida porque este tipo de pilotes tienen una buen
performance bajo cargas sismicas.

Es importante indicar que el creciente desarrollo del comercio y la evolucion del
transporte maritimo obligan a que los puertos amplien su infraestructura y modernicen
sUS equipos para dar un servicio eficiente en el fratamiento de las cargas que se
manejan en grandes volumenes y en diversas formas, lo cual incide en el desarrollo
econdmico de la zona de influencia.
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9.- DETERMINACION DE AREAS DE INFLUENCIA

La metodologia para determinar el drea de influencia se basa en la caracterizacién
del drea en sus diferentes componentes (linea base) y la ubicacién del proyecto,
para lo cual se consideraron criterios que estdn relacionados con el alcance
geogrdfico, duracién y entorno, los mismos que se traducen en limites espaciales,
administrativos y ecoldgicos.

Se considera como drea de influencia a toda la superficie del proyecto donde se
desarrollan las actividades operativas del Terminal Portuario de Puerto Bolivar.

El drea de influencia es la zona o dmbito espacial en donde se manifiestan los posibles
impactos socio-ambientales, positivos o negativos, producto del desarrollo de un
nuevo proyecto o actividad.

Los Impactos Ambientales Generados por el Proyecto son de Rango Significativo, lo
cual afectaria en proporcién media al entorno, los impactos significativos al ambiente
son Manejo de Desechos Peligrosos, Manejo de Hidrocarburos, Seguridad y Salud
ocupacional, estos Impactos pueden repercutir a las dreas sensibles del Terminal
Portuario, pero serdn adecuadamente controlados.

De otra parte, considerando la dimension fisica del proyecto, los impactos pueden
trascender desde el dmbito local hasta el regional, considerando los factores
ambientales y climdticos como son lluvias, vientos, temperatura y humedad relativa,
gue influyen en la dispersién de las sustancias contaminantes que se pudieran
producir, ya que estos estarian confinados a las dimensiones del drea de proyecto.

La determinacion de zona de influencia interna de un puerto se refiere a las dreas
geogrdficas desde y hacia dénde van y vienen los productos que son manejados en
el puerto tanto para la importacién como para la exportaciéon, puede caracterizare
por ser un drea continua y por lo general adyacente al puerto.

Las provincias de El Oro, Azuay, Canar, Loja, Zamora Chinchipe y Morona Santiago
son parte esencial de la zona de influencia externa de PPB, conforman la regién 7
con un drea de 82.374 km? y una poblacién de mds de 2.2 millones de habitantes.
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llustracion 112: Mapa de Implantacion del Proyecto

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
OPERACION DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO BOLIVAR
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Fuente: www.geoportaligm.gob.ec, Instituto Geografico dili
Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Puerto Bolivar — Machala, Santa Rosa — El Oro
Fecha: 15 de Julio del 2017

9.1.- AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Sobre los criterios expuestos, el drea de influencia directa del proyecto estd definida
por diferentes componentes de este, limitdndose a las dreas de ejecucion del
proyecto en si (canal de acceso, muelles, patios, edificaciones, calles de acceso)

Al hablar de drea de influencia, nos referimos a los espacios colindantes donde tanto
los componentes sociales como ambientales pueden ser afectados ya sea de
manera significativa o no significativa por cada una de las actividades que se
llevaran a cabo durante las etapas del proyecto.

Cabe senalar que alrededor de la zona de construccion y desarrollo del proyecto, no
se encuentra en conjunto habitacional y que las zonas pobladas mds cercanas se
encuentran entre 750 metros y un kilometro, po lo que se considera que la influencia
directa del proyecto es muy limitada.
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Segun las dreas del proyecto se considera un drea de influencia directa de 2000
meftros a la redonda.

Tabla 117: Determinacién de Area de Influencia Directa
COMPONENTE AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
Existen tres criterios generales bajo los cuales se determind el
drea de influencia directa fisica, estos son:

1. Referente al suelo.- Se considera como AID a la
superficie donde se instalan las  diferentes
infraestructuras que se necesitan para la operacion del
Terminal Portuario como bodegas, patios, muelles,

ABIOTICO oficinas, entre otros.

2. Referente a la Calidad de Aire.- Generacidn de Ruido
por el uso de maquinaria y equipos podria provocar un
efecto en el entorno circundante, debido a que los
niveles de presidon sonora pueden ser captados por un
receptor a una distancia aproximada de 1.000 m de
distancia vectorial.

El desarrollo de las actividades del proyecto no involucra
actividades de desbroce de vegetacion, es una zona
BIOTICO antrépica en donde se evidencia el desplazamiento de aves
y especies terrestres por el desarrollo de las actividades del
Terminal Portuario.

En términos sociales el drea de influencia social no se limita al
lugar exacto en donde se ubica el proyecto, sino que se
extiende a los sitios de interaccién de servicios demandados
por las actividades del proyecto, por ejemplo el requerimiento
de mano de obra e insumos.

En el caso del Terminal Portuario que se ubica la parroquia

SOCIO- Puerto Bolivar, ademds de la parroquia involucra a cantéon

ECONOMICO Machala y a toda la provincia de El Oro.

La parroquia Puerto Bolivar es una parroquia desarrollada
tanto en su organizacién social como en su infraestructura
como parroquia urbana del cantén. Los Barrios se encuentran
totalmente identificados y se cuenta con grupos sociales de
diversos tipos que participan activamente.

Fuente: Elaboracion Propia

Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacién: Puerto Bolivar — Machala, Santa Rosa — El Oro
Fecha: 5 de Mayo del 2017
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llustracion 113: Area de Influencia Directa del Proyecto

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
OPERACION DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO BOLIVAR
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Fuente: www.geoportaligm.gob.ec, Instituto geografico hilj INEC
Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.

Ubicacion: Puerto Bolivar — Machala — El Oro

Fecha: 20 de Julio del 2017

Fotografia 19:Areas de Influencia Directa
AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

3 e . e =\
Fuente: Fotografia tomada con Drone MAVIC (7km de rangdreasmision)
Elaborada por:Equipo Consultor Ecosfera Cia. Ltda.

Fecha: 28 de Abril del 2017
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AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Muelle #1 y Muelle #2

Muelles del Terminal Portuario

Muelles del Terminal Portuario

Muelles del Terminal Portuario

Muelles del Terminal Portuario

Estero Santa Rosa

Muelle de Cabotaje de Puerto Bolivar
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AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Subcentro de Salud Puerto Bolivar Parque tematico Puerto Bolivar

Av. Bolivar M. Vargas

UPC y Capitania de Puerto Bolivar Antiguo Muelle de Cabotaje
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AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Mercado de Puerto Bolivar Hospital Pomerio de Puerto Bolivar
Fuente: Fotografia tomada por Equipo Consultor
Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 28 de Junio del 2017

9.2.- AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El Area de Influencia Indirecta es aquella que rodea al drea de influencia directa
donde se generan impactos indirectos. Se considera como el drea que puede ser
impactada por el desarrollo de las actividades del proyecto con un menor grado de
afectaciéon (positiva o negatival).

Dado el grado de intervencidn que presenta el drea de estudio, el principal
componente por el cual es factible definir el All es el componente socioecondmico,
en vista de que sus efectos pueden manifestarse fuera del AID, como resultado,
principalmente, de la contratacién de mano de obra del sector durante el desarrollo
del proyecto.

El Area de Influencia Indirecta corresponde a los limites politico — administrativos de
la parroquia Puerto Bolivar, parroquia Jambeli, cantén Machala y provincia de El Oro.

Tabla 118: Determinacién de Area de Influencia Indirecta
COMPONENTE AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

El All se amplia 2.000 m alrededor del drea de influencia
directa determinada en el AID.

1. Referente al suelo.- Se considera como All a la
parroquia Puerto Bolivar, ciudad de Machala, parte
del territorio de la provincia de El Oro.

2. Referente al ruido.- El uso de maquinaria y equipos
podria provocar un efecto en el entorno
circundante; sin embargo no se producird ningun
efecto al drea de influencia indirecta.

3. Referente al agua.- considerdndose de manera
principal al Estero Santa Rosa que es el cuerpo de
agua mds cercano al proyecto

ABIOTICO
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COMPONENTE

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

BIOTICO

Considerando la movilidad de las especies, el All se amplia
a 2.000 m alrededor del drea de influencia directa para
este componente.

De manera principal se considerara a las especies de
manglar que se ubican cerca del Estero Santa Rosa que
sirve de acceso al Terminal Portuario

soclo-
ECONOMICO

Estd relacionada con la division politico administrativa, en
esta caso de acuerdo a la ubicacidn del proyecto,
corresponde a la parroquia Puerto Bolivar, cantdn
Machala, provincia de El Oro, debido a que el proyecto en
el aspecto econdmico involucra las actividades
productivas de toda la provincia.

De manera principal la zona de influencia de Puerto Bolivar
estd determinada por los puntos de origen y destino, de la
carga manejada a través del puerto y movilizada por la
red de fransporte terrestre.

La ubicacién geogrdfica del Puerto determina a la regién
austral del pais, como la zona natural de influencia
incluyendo a las provincial de Azuay, Canar, Loja, Zamora
Chinchipe, Morona Santiago y El Oro, tanto para productos
de exportacidbn como para aquellos de importacion.
Ademds, se considera el norte de PerU, especialmente la
region Tumbes.

Fuente: Elaboracién Propia

Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.
Ubicacion: Puerto Bolivar — Machala— El Oro
Fecha: 5 de Mayo del 2017
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llustracién 114: Area de Influencia Indirecta
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Fecha: 20 de Julio del 2017

9.3.- AREAS SENSIBLES

La definicion de las dreas ambientalmente sensibles se ha realizado tomando en
cuenta el grado de vulnerabilidad de los componentes ambientales en relacion a las
actividades realizadas en el Terminal Portuario de Puerto Bolivar.

La vulnerabilidad es una funcién de las caracteristicas del pardmetro ambiental en
riesgo, su posibilidad y magnitud de afectacién por las actividades del proyecto. La
susceptibilidad ambiental se describe para aquellos componentes sensibles al
desarrollo del mismo.

Para determinar la sensibilidad en el proyecto se establecié el grado de
vulnerabilidad de una determinada drea frente a las actividades del proyecto, que
conlleva impactos, efectos o riesgos.

La mayor o menor sensibilidad dependerd de las condiciones del drea donde se
desarrollard el proyecto. Para la determinacién de la sensibilidad se considerard el
Medio Bidtico y Socioecondmico.
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La sensibilidad ambiental y social se define como el potencial de afectacién
(transformacion o cambio) que puede sufrir o generar un drea determinada como
resultado de la alteracidn de sus procesos fisicos, bidticos y socioecondmicos que lo
caracterizan, debido a la intervencién de una actividad o proyecto.

Los objetivos del andlisis de sensibilidad son:
* |dentificar dreas por grado de sensibilidad
*  Suministrar informacion Util en la toma de decisiones
e Servir de instrumento para la determinacién de la intensidad en la evaluacion
de los impactos ambientales.

La sensibilidad ambiental implica la definicidn de una escala de valoracion, para
indicar el grado de vulnerabilidad del medio en relacion con el agente generador
de perturbaciones (el Proyecto).

Las clases en cuestion y las valoraciones asignadas, estdn enfocadas en las variables
consideradas mds relevantes para el Proyecto.

Con el fin de disponer de una valoracion cualitativa, se ha definido tres categorias
de sensibilidad que se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 119: Criterios de categorias de sensibilidad
CATEGORIA DESCRIPCION
COMPONENTES ALTERADOS
Se destacan aquellos criterios donde los
procesos de intervencion modifican
significativamente sus condiciones
originales y donde es necesaria la
aplicacién de medidas complejas de tipos
mitigantes
COMPONENTES SEMI-ALTERADOS
Donde existe equilibrio ecoldgico o social
fragil. Por lo que su recuperacion y control
exige al momento de ejecutar un
proyecto, la aplicacién de medidas que
involucran alguna complejidad
COMPONENTES INALTERADOS
Se reconoce aquellos criterios cuyas
condiciones originales toleran sin
complicaciones las acciones del proyecto,
donde la recuperacion podria ocurrir en
forma natural, puede darse con la
aplicacién de alguna medida
relativamente sencilla

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha: 20 de Julio del 2017

Media

Baja
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9.3.1.- SENSIBILIDAD COMPONENTE FiSICO

El andlisis de sensibilidad se ha realizado en las dreas ambientales donde este
concepto se aplica; incluyen: hidrogeologia, geomorfologia, suelos, calidad del aire,
e hidrologia.

El grado de sensibilidad en el Componente Fisico se clasifica como Medio,
principalmente porque en la zona del proyecto se tiene un alto riesgo de inundacién
al estar cerca del Estero Santa Rosa; sin embargo en cuanto a otfros factores como
geoldgicos, geomorfoldgicos y suelos no existen dreas sensibles.

9.3.2.- SENSIBILIDAD BIOTICA

El drea de estudio donde se ubica el proyecto es una zona de Baja sensibilidad
Bidtica; debido a que corresponde un drea en donde se presenta un ecosistema
marino costero, con la presencia de especies de manglar y remanentes pequenos
de bosque secundario.

La sensibilidad de la flora en el drea de estudio es Baja; debido a que ya es un drea
infervenida y con la operacion del proyecto no se afectara ninguna especie de flora.

Ademds, con la finalidad de obtener el Certificado de Interseccidn del proyecto con
el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE),
Bosques y Vegetacién Protectora (BVP), se presentd la documentaciéon pertinente
para la obtencién del Certificado de Interseccidon a través de la plataforma del
Sistema Unico de Informacién Ambiental del Ministerio del Ambiente para el proyecto
“CONSTRUCCION Y OPERACION DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO BOLIVAR”,
ubicado en la/s provincia/s de (EL ORO), del cual se obtuvo que el proyecto NO
INTERSECTA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal
del Estado (PFE), Bosques y Vegetacién Protectora (BVP).

9.3.3.- SENSIBILIDAD SOCIO- ECONOMICA

Tomando en cuenta que los niveles de sensibilidad son definidos de acuerdo al
posible debilitamiento de diversos factores que componen una estructura social, lo
cual puede ser originado por la intervencidn de grupos humanos externos a esta, se
procedid a la calificacion de la sensibilidad en los criterios cultura, economia, salud,
educacion y paisgje.

El criterio de cultura adquiere una sensibilidad baja, debido al reducido nUmero de
personal que laborara en el desarrollo del proyecto, pero se determina como
sensibilidad media, debido a que la poblacién se encuentra a menos de 1000 m del
proyecto.
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El criterio de economia adquiere una sensibilidad Alta de manera positiva, debido a
que proyecto dinamiza los aspectos econdmicos aumentando la inversion extranjera,
aumentando las exportaciones de Puerto Bolivar, generando empleo y subempleo,
desarrollando contratacion de servicios adicionales, entre ofros.

El criterio de salud adquiere una sensibilidad Baja, por cuanto las condiciones de
salud del personal y de la comunidad no se ven afectadas por las actividades del
proyecto en una medida considerable.

El criterio de educacion adquiere una sensibilidad baja, ya que si bien es cierto existen
centros educativos cercanos, pero por ninguna razdn se ven afectados por el
desarrollo del proyecto.

El criterio de paisaje adquiere una sensibilidad Media, debido a que el desarrollo de
las actividades del Terminal Portuario son realizados en una zona considerada como
turistica, sin embargo con la aplicaciéon de medidas de mitigacién se tratara de que
el proyecto no cause un gran impacto.

Tabla 120: Andlisis de Sensibilidad de Componentes Ambientales

TIPO DE
COMPONENTE CRITERIO SENSIBILIDAD
Aspectos geoldgicos Baja
; Cambios geomorfoldgicos Baja
FISICO
Cuerpos de Agua Medio
Riesgo de Inundacién Medio
Flora — Cobertura vegetal Baja
BIOTICO Fauna - Abundancia,
o Baja
diversidad de especies
Poblacion Media
Cultura Baja
Economia Alta
SOCIO -
p Salud Baja
ECONOMICO
Educacion Baja
Paisaje - Cambio en la )
Media
estructura

Fuente: Elaboracion propia

Elaborada por:Ecosfera Cia. Ltda.
Ubicacion: Puerto Bolivar — Machala - El Oro
Fecha: 20 de Julio del 2017
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Una vez efectuada la evaluacién correspondiente, podriamos decir que en el drea
de influencia del proyecto la Unica drea sensible que podria verse afectada seria el
Estero Santa Rosa y sus alrededores cercanos al proyecto, con nivel Medio en el
Componente Fisico, Bajo en el Componente Bidtico y Medio en la Parte social, siendo

este Ultimo de una limitada sensibilidad.

El proyecto no involucra la afectacidon de la poblacidén cercana con danos en
viviendas, infraestructura comunitaria, fuentes de agua, ni demds actividades de la
poblacién, ya que los conglomerados de poblacion mas cercanos se encuentrean

entre 750 metros a un kilometro de distancia del sitio de la obra.
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10.- IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Por las caracteristicas y componentes del Terminal Portuario de Puerto Bolivar, los
principales aspectos ambientales a ser evaluados son: Seguridad y Salud
Ocupacional y Manejo de Residuos Sdlidos.

La presente Identificacion y Evaluacion de Impactos se la realizd mediante el empleo
de una matriz de Identificacion de Hallazgos.

10.1.- CRITERIOS AUDITABLES
Entre los criterios auditables empleados para la elaboracién de la presente
ldentificacion y Evaluaciéon estdn los siguientes:

* Acuerdo Ministerial 061, Registro oficial del 4 de Mayo del 2015

* Acuerdo Ministerial 097, 30 de julio 2015

*  Reglamento ala Ley de Gestion Ambiental para la Prevencién y Control de la
Contaminacién Ambiental.

* Reglamento para la prevencion y control de la contaminacién por desechos
peligrosos.

*  Norma de Calidad Ambiental para el manejo y disposicién final de desechos
sélidos no peligrosos.

*  Norma de Calidad Ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua.

¢ Norma de Calidad Ambiental del recurso suelo y criterios de remediacién para
suelos contaminados.

* Limites permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas, fuentes
moviles y para vibraciones.

*  Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo del IESS.

* Decreto Ejecutivo 2393 Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores
y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo

* Reglamento Sustitutivo al Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidro-
carburifera en el Ecuador (RAOHE 1215

En la matriz se evalud el Proyecto con la Normativa Ambiental, los criterios fueron los
siguientes:

10.1.1.- NIVEL DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA AMBIENTAL

Se refiere a las casillas donde se marca el cumplimiento o no del Plan de Manejo
Ambiental aprobado determinando un cumplimiento Total, Parcial o Nulo. Se verifica
si cada medida ambiental o articulo de la Legislacion Ambiental ha sido ejecutada
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en cada una de las actividades a desarrollarse, en los tiempos programados y con la
frecuencia establecida, de acuerdo alo que estaba estipulado en el PMA.

10.1.2.- MEDIO DE VERIFICACION
Se debe especificar el tipo de indicador de gestion que servird para verificar el
hallazgo en la auditoria.

10.1.3.- OBSERVACIONES

Se describe todo ftipo de observaciones y recomendaciones a la Normativa
Ambiental o Medidas Ambientales, las cuales el equipo auditor crea conveniente
realizar.

En el caso de las recomendaciones, éstas se programan como nuevas medidas
ambientales para el futuro PMA a implementarse.

10.1.4.- VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO

Son casillas donde se marca el cumplimiento o no, con la Normativa Ambiental y de
las Medidas Ambientales, para esto se determina si son Conformidades y No
Conformidades

= CONFORMIDAD (C): Se da cuando las operaciones e instalaciones
cumplen con las disposiciones establecidas en la ley, reglamentos,
ordenanzas, normas y medidas del Plan de Manejo Ambiental.

= NO CONFORMIDAD (NC): Cuando no se ha implementado medidas
para mitigar impactos ambientales, o éstos no cumplen con los limites
permisibles, las instalaciones no cumplen con las especificaciones
técnicas establecidas por la normativa ambiental
Para jerarquizar el grado de no cumplimiento dividimos las no
conformidades en dos categorias:

NO CONFORMIDAD MENOR (NC -): Se considera cuando por primera vez
se determine las siguientes condiciones
a) El incumplimiento de los limites permisibles o criterios de
calidad por pardmetro y fuente muestreada y que no
haya producido alteracion evidente al ambiente
b) El refraso o la no presentacién de los documentos
administrativos de control y seguimiento ambiental en los
términos establecidos
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c) El incumplimiento de las obligaciones técnicas descritas
en los Estudios Ambientales, Plan de Manejo u ofras
requeridas por la Autoridad Ambiental Competente que
puedan haber producido o estén produciendo un riesgo
al ambiente sin que esto haya producido alteraciéon
evidente am ambiente;

d) La importacién, comercializaciéon y uso de sustancias
quimicas peligrosas, por parte de personas naturales o
juridicas que no consten en el registro correspondiente.

e) El incumplimiento de las medidas preventivas de
produccion mds limpia expedidas por la Autoridad
Ambiental Nacionall

f) El manejo inadecuado de productos y/o elementos
considerados peligrosos, de acuerdo a lo establecido en
la normativa ambiental aplicable

g) El uso, la comercializacién, la tenencia y/o la importaciéon
de productos prohibidos o restringidos de acuerdo a la
lista y norma técnica correspondiente

h) La realizacién de cualquier actividad en material de
gestion integral de desechos y/o sustancias quimicas
peligrosas, sin autorizaciéon y/o sin cumplir las condiciones
administrativas y técnicas establecidas en la normativa
ambiental aplicable

i) El incumplimiento parcial del programa de remediacion,
restauracion y/o reparacion aprobado por la Autoridad
Ambiental Competente

i) El incumplimiento parcial de la ejecucidén del plan
emergente y/o plan de accién aprobado

k) La gestion de desechos peligrosos y/o especiales en
cualqguiera de sus fases, sin cumplir con la norma técnica
expedida para el efecto y/o sin autorizacion previa de la
Autoridad Ambiental Competente

[) La realizacién de actividades adicionales a las descritas
en los documentos presentados para la emisién de la
licencia Ambiental

m) La gestidn  de sustancias qguimicas peligrosas, en
cualqguiera de sus fases, sin cumplir con la norma técnica
expendida para el efecto por la Autoridad Ambiental y/o
sin autorizacion previa de la Autoridad Ambiental
Competente.

n) El incumplimiento de actividades especificas detalladas
en los documentos habilitantes y normativa ambiental,
que permiten el seguimiento, monitoreo y control,

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 349



CONSTRUCCION Y OPERACION

—— DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO ¥
\ Y:I LPORT BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL A ECOUSFE RA
" FOERIO BOLIVAR OPERATIONS YILPORTECU S.A.

requeridas por la Autoridad Ambiental Competente, para
la gestion ambiental

o) La generacion, almacenamiento, fransporte, eliminacién
y disposicion final de desechos especiales sin cumplir la
norma técnica expedida para el efecto y/o sin
autorizacién  previa de la Autoridad Ambiental
Competente

p) La formulacion, fabricacidén y/o acondicionamiento de
sustancias quimicas peligrosas por parte de personas
naturales o juridicas que no cumplan con el permiso
ambiental correspondiente y con la normativa vigente.

NO CONFORMIDAD MAYOR (NC*): Los criterios de cdlificacion son los
siguientes:

1. La reiteracién durante el periodo evaluado de una No
Conformidad Menor por un mismo incumplimiento determinado
por los mecanismos de control y seguimiento establecidos.

Mdas del treinta por ciento de incumplimientos determinado en
muestreos durante un periodo auditado de limites permisibles
de una misma fuente y pardmetro

2. Determinacion  de los siguientes hallazgos identificados vy
nofificados por la Autoridad Ambiental Competente:

a) El incumplimiento consecutivo vy reiterativo a los limites
permisibles por pardmetro y fuente muestreada

b) Alteracion de las condiciones ambientales naturales que
requieren remediacién a largo plazo, producidas por
incumplimientos técnicos establecidos en la normativa
ambiental aplicable

c) El incumplimiento total del programa de remediaciéon y
restauracion aprobada por la Autoridad Ambiental
Competente

d) Elincumplimiento total de la ejecucién de plan emergente
y/o plan de accién aprobado

e) El abandono de infraestructura, equipamiento o cierre de
actividades sin contar con la aprobacién de la Autoridad
Ambiental Competente

f) El incumplimiento en la ejecucidn de las actividades
contenidas en los planes de contingencia establecidos en
la legislacion ambiental aplicable

g) La readlizacion de actividades adicionales o distintas a las
descritas en los documentos presentados para la emisidon
de la licencia ambiental
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h) La intfroduccién al pais de desechos sélidos no peligrosos,
para fines de disposicion final sin permiso ambiental
correspondiente

i) Laintroduccion al pais de desechos especiales, para fines
de disposicién final, sin cumplir la norma técnica expedida
para el efecto y/o sin autorizacién previa de la Autoridad
Ambiental Nacional

i) El movimiento fransfronterizo de residuos sdélidos no
peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales sea por
importacién, exportacidn o transito incluyendo lo
relacionado al tréfico no autorizado de los mismos, sin
cumplir la norma técnica expedida para el efecto y/o sin
autorizacién previa de la Autoridad Ambiental Nacional

k) La disposicién final o temporal de escombros, residuos y/o
desechos de cualquier naturaleza o clase en cuerpos
hidricos, incluyendo a la zona marino costera.

3. La ejecucion de las prohibiciones expresas contenidas en esta
disposicion
4. La determinacién de dano ambiental mediante resolucién firme

En caso de hallazgos que no se enmarquen dentro de lo descrito
anteriormente, serd calificado como No Conformidades Mayores y No
Conformidades menores por la Autoridad Ambiental Competente o
equipo auditor, en base a los siguientes criterios:

a) Magnitud del evento

b) Afectacién ala salud humana

c) Alteracion de la flora y fauna y/o recursos naturales

d) Tipo de ecosistema alterado

e) Tiempo y costos requeridos para la remediacién
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10.2.- MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Tabla 121: Matriz de Identificacion de Impactos — Determinacite Hallazgos

NO
CONFORMID ARTICULO Y LITERAL EVIDENCIA 2
o AD (DE LA NORMATIVA) ne - OBSERVADA | MEPIOS DE VERIFICACION
(HALLAZGO)
ACUERDO MINISTERIAL 061
REFORMA DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE
No se realiza | PARAGRAFO I: DE LA GENERACION
separacion | Articulo 60.- Del Generador.- Todo generador de
ni residuos y/o desechos sélidos no_peligrosos debe:
1 clasificacion a) Tener la responsabilidad de su manejo hasta el
de residuos momento en que son entregados al servicio de
en la fuente recoleccion y depositados en sitios autorizados
que determine la autoridad competente. Falta de
) Tomar medidas con el fin de reducir, minimizar y/o separacion
No existe un eliminar su generacion en la fuente, mediante la en la fuente
lugar optimizacion de los procesos generadores de de los
técnico residuos. y o desechos
- . c) Redlizar separaciéon y clasificacion en la fuente | X .
especifico ni X o solidos
e conforme lo establecido en las normas especificas.
recipientes ;
2 de d) Almog:gnor jremporolmen’re ' los  residuos en
condiciones técnicas establecidas en la normativa
olmgcenom emitida por la Autoridad Ambiental Nacional.
iento e) Los grandes generadores tales como industria,
adecuados comercio y de servicios deben disponer de
para instalaciones  adecuadas y  técnicamente
residuos construidas para el almacenamiento temporal de
No se residuos solidos no peligrosos, con facil
3 | cuentacon accesibilidad para realizar el fraslado de los Contenedores
un lugar Mismos. inapropiados
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NO
CONFORMID ARTICULO Y LITERAL EVIDENCIA 2
No AD (DE LA NORMATIVA) ne - OBSERVADA | MEDIOS DE VERIFICACION
(HALLAZGO)
ACUERDO MINISTERIAL 061
REFORMA DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE
especifico f) Los grandes generadores tales como industria, para
para el comercio y de servicios, deberdn llevar un registro disposiciéon
almacenam mensual del tipo y canfidad o peso de los residuos de residuos
iento generados. solidos
temporal de g) Los grandes generadores tales como industria,
os residuos comercio y de servicios deberdn entregar los
solidos residuos solidos no peligrosos ya clasificados a
gestores ambientales autorizados por la Autoridad
Ambiental Nacional o de Aplicacién Responsable
acreditada para su aprobacién, para garantizar su
aprovechamiento y /o correcta disposicion final,
segun sed el caso.
h) Colocar los recipientes en el lugar de recoleccién,
de acuerdo con el horario establecido.
PARAGRAFO Il S:O;ggzn
No se realiza | DE LA SEPARACION EN LA FUENTE P
. " enlafuentey
separacion | Art. 62.- De la separacion en la fuente.- El generador de se verifican
4 ni residuos sdlidos no peligrosos estd en la obligacion de X desechos
clasificacién | realizar la separacion en la fuente, clasificando los
. . . . fuera de su
de residuos | mismos en funcion del Plan Integral de Gestion de .
. ) . drea de
enla fuente | Residuos, conforme lo establecido en la normativa .
. . almacenami
ambiental aplicable. ento
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No

NO

CONFORMID ARTICULO Y LITERAL EVIDENCIA .
AD (DE LA NORMATIVA) ne - OBSERVADA | MEDIOS DE VERIFICACION

(HALLAZGO)

ACUERDO MINISTERIAL 061

REFORMA DEL

LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE

No se
cuenta con
recipientes
adecuados

parala
separacion

de

desechos, ni

un lugar
especifico

para el
almacenam

iento

temporal de
los residuos

Art. 63.- Del almacenamiento temporal urbano.- Se
establecen los pardmetros para el almacenamiento
temporal de residuos sdlidos no peligrosos  ya
clasificados, sin perjuicio de otros que establezca la
Autoridad Ambiental Nacional, de acuerdo a lo
siguiente:

a) Los residuos sdélidos no peligrosos se deberdn
disponer temporalmente en recipientes o
contenedores cerrados (con tapa),
identificados, clasificados, en orden y de ser
posible con una funda pldstica en su interior.

b) Los contenedores para el almacenamiento
temporal de residuos solidos no peligrosos
deberdn cumplir como minimo con: estar
cubiertos y adecuadamente  ubicados,
capacidad adecuado acorde con el volumen
generado, construidos con materiales resistentes
y tener identificacién de acuerdo al tipo de
residuo.

c) El amacenamiento temporal de los residuos no
peligrosos se lo realizard bajo las condiciones
establecidas en la norma técnica del INEN

Falta de
Recipientes
adecuados

para
disposiciéon
de desechos
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No se
cuenta con
registro
como
generador
de
desechos
peligrosos
y/o
especiales

Se debe
solicitar a
operadores
que se
registren
como
Generadore
sde
Desechos
peligrosos y
especiales

No se realiza
una
caracteriza
cién de los

Art. 88.- Responsabilidades.- Al ser el generador el
fitular y responsable del manejo de los desechos
peligrosos y/o especiales hasta su disposicion final, es
de su responsabilidad:

a)

b)

Responder individual, conjunta y solidariamente
con las personas naturales o juridicas que efectlen
para él la gestién de los desechos de su titularidad,
en cuanto al cumplimiento de la normativa
ambiental aplicable antes de la entrega de los
mismos y en caso de incidentes que involucren
manejo inadecuado, contaminacion y/o dano
ambiental. La responsabilidad es solidaria e
irenunciable;

Obtener obligatoriamente el registro de generador
de desechos peligrosos y/o especiales anfe la
Autoridad Ambiental Nacional o las Autoridades
Ambientales de Aplicacion responsable, para lo
cual la Autoridad Ambiental Nacional establecerd
los procedimientos aprobatorios respectivos
mediante Acuerdo Ministerial y en conformidad a
las disposiciones en este Capitulo. El registro serd
emitido por punto de generacién de desechos
peligrosos y/o especiales. Se emitird un sdlo registro
para el caso exclusivo de una actividad
productiva que abarque varios puntos donde la
generacion de desechos peligrosos y/o especiales

Manejo
inadecuado
de desechos
peligrosos y/o

especiales.

No se cuenta
con bodega
para
almacenami
enfo de
desechos
peligrosos y/o
especiales
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desechos es minima, de acuerdo al procedimiento
peligrosos establecido en la norma legal respectiva.
y/o c) Tomar medidas con el fin de reducir o minimizar la
especiales generacion de desechos peligrosos y/o especiales,
No se redliza para lo cual presentardn ante la Autoridad
entrega de Ambiental Competente, el Plan de Minimizacion
desechos de Desechos Peligrosos, en el plazo de 90 dias, una
peligrosos vez emitido el respectivo registro;
9 v/0 d) Almacenar los desechos peligrosos y/o especiales
. en condiciones técnicas de seguridad y en dreas
especiales a gue reunan los requisitos previstos en el presente
ge_s’rores reglamento, normas INEN y/o normas nacionales e
Gmk.)l.em‘oles infernacionales aplicables; evitando su contacto
calificados con los recursos agua y suelo y verificando la
No se compatibilidad de los mismos;
cuenta con e) Disponer de instalaciones adecuadas y
registro de técnicamente  construidas  para  realizar el
movimientos almacenamiento de los desechos peligrosos y/o
de los especiales, con accesibilidad a los vehiculos que
desechos vayan a redlizar el tfraslado de los mismos;
10 peligrosos f) Identificar y/o caracterizar los desechos peligrosos
/0 y/o especiales generados, de acuerdo a la norma
/G técnica aplicable;
especiales g) Readlizar la enfrega de los desechos peligrosos y/o

especiales para su adecuado  manejo,
Unicamente a personas naturales o juridicas que
cuenten con el permiso ambiental
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correspondiente  emitido por la  Autoridad
Ambiental Nacional o por la Autoridad Ambiental
de Aplicacién responsable;
h) Mantener un registro de los movimientos de
enfrada y salida de desechos peligrosos y/o
especiales en su drea de almacenamiento, en
donde se hard constar la fecha de los movimientos
qgue incluya enfradas y salidas, nombre del
desecho, su origen, canfidad fransferida vy
almacenada, destino, responsables y firmas de
responsabilidad;
Art. 91.- Del alimacenaje de los desechos peligrosos y/o
Los especiales.- Los desechos peligrosos y/o especiales deben
permanecer envasados, almacenados y etfiquetados, Falta de sitio
de§§chos aplicando para el efecto las normas técnicas pertinentes de
59“0'05 establecidas por la Autoridad Ambiental Nacional y la Almacenami
1 peligrosos | Autoridad Nacional de Normalizacién, o en su defecto ento de
Nno son normas ‘r,écnicos aceptadas a nivel internacional aplicables desechos
almacenad | en el pais. Los envases empleados en el almacenamiento .
0s segun deben ser utilizados Unicamente para este fin, ftomando en pe“grOSPS y/o
normativa | cuenta las  caracteristicas  de  peligrosidad y  de especiales
incompatibilidad de los desechos peligrosos y/o especiales
con ciertos materiales.
Plan de Art. 199.- De los planes de contingencia.- Los planes de En el drea de
12 Contingencia | contingencia deberdn ser implementados, mantenidos, y X operaciones
desactudliza | evaluados periddicamente a través de simulacros. Los no se cuenta
do simulacros deberdn ser documentados y sus registros

con mapd
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estardn disponibles para la Autoridad Ambiental de Rutas de
Competente. La falta de registros constituird prueba de evacuacion,
incumplimiento de la presente disposicidon. La ejecucion puntos de
de los planes de confingencia debe ser inmediata. En encuentro,
caso de demora, se considerard como agravante al sefiales para
momento de resolver el procedimiento administrativo actuar en
caso de
emergencia
No se han
realizado
simulacros
Falta de PARAGRAFO I: DEL AGUA
monitoreos | Art. 209 De la calidad del agua.- La evaluacién y
13 | de Cdlidad | control de la calidad de agua, se la readlizard con
de agua procedimientos analiticos, muestreos y monitoreos de
descargas, vertidos y cuerpos receptores; dichos
lineamientos se encuentran detallados en el Anexo I.
Toda actividad antrépica deberd realizar las acciones Analisis de e
X . X Informes de andlisis de Agua
Afectacion pre.venhvos necesarias para no alterar y asegurar la Agua
de calidad colldoq,y cantidad de agua d,e.los cuencas hIC.irIC,OS., la
14 de agua del alteracion de la composicion fisico-quimica y blologlco
Estero Santa <;Ie fuen’res <?Ie agua por efecto de descargas y vertidos
Rosa liguidos o disposicion de desechos en general u ofras
acciones negativas sobre sus componentes, conllevard
las sanciones que correspondan a cada caso.
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LY ACUERDO MINISTERIAL 026
CONFORMID e . . oz . .
AD P.rocec!lmu.enios parq Registro de generadores de des.echos Qellgrosos, Gestion de desechos peligrosos previo
(HALLAZGO) Licenciamiento Ambiental y para el fransporte de materiales peligrosos
No se
cuenta con
registro Mal manejo
como Art.1.- Toda persona natural o juridica, publica o de desechos
15 | generador . . . .
privada que genere desechos peligrosos deberd peligrosos y/o
de desechos . L . .
peligrosos registrarse en el Ministerio del Ambiente de acuerdo al especiales
v/0 procedimiento de registro de generadores de
especiales desechos peligrosos.
NO
CONFORMID | DECRETO EJECUTIVO 1215 )
AD REGLAMENTO AMBIENTAL PARA LAS OPERACIONES HIDROCARBURIFERAS EN EL ECUADOR
(HALLAZGO)
ART. 27.- Operacién y mantenimiento de equipos e :
. R . . Presencia de
instalaciones.- Se deberd disponer de equipos vy derrames de
No se materiales para control de derrames asi como equipos ;
; . hidrocarburos
cuenta con | contra incendios y contar con programas de
; o . . en algunas
16 kit para mantenimiento tanto preventivo como correctivo X areas
control de | Durante la operacién y mantenimiento se dispondrd, NG se cuém‘o
derrames | pararespuestainmediata ante cualquier contingencia, COn EAUIBOS
del equipo y materiales necesarios asi como personal ni moqrer?ol

capacitado especificados en el Plan de Contingencias
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del Plan de Manejo Ambiental, y se realizardn para control
periddicamente el respectivo entrenamiento vy de derrames
simulacros.
NO
CONFORMID | DECRETO EJECUTIVO 2393
AD REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIOAMBIENTE DE TRABAJO
(HALLAZGO)
Cimientos y | Capitulo Il
pisos EDIFICIOS Y LOCALES Cimientos y
17 deteriorados | Art. 21. SEGURIDAD ESTRUCTURAL X DisOs
causan 2. Los cimientos, pisos y demds elementos de los .
. e . ; ) . deteriorados
riesgo a edificios ofrecerdn resistencia suficiente para sostener
trabajadore | con seguridad las cargas a que serdn sometidos.
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. Art. 30. ABERTURAS EN PISOS. Falta de
Riesgo de . L . proteccion
18 . 1. Las aberturas en los pisos, estardn siempre protegidas | X
accidentes . = en aberturas
con barandillas y rodapiés de pisos
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Art. 34. LIMPIEZA DE LOCALES.

1. Los locales de trabajo y dependencias anexas
deberdn mantenerse siempre en buen estado de
limpieza.

3. Todos los locales deberdn limpiarse perfectamente,
fuera de las horas de trabajo, con la antelacién precisa
para que puedan ser ventilados durante media hora, al
menos, antes de la enfrada al frabagjo.

4. Cuando el trabajo sea continuo, se extremardn las
precauciones para evitar los efectos desagradables o
nocivos del polvo o residuos, asi como los

Falta de e . o Basura
L entorpecimientos que la misma limpieza pueda causar
Limpieza en . presente en
19 en el frabajo ,
aras de . L o dreas de
. 5. Las operaciones de limpieza se realizardn con mayor .
frabajo frabajo

esmero en las inmediaciones de los lugares ocupados
por mdaquinas, aparatos o dispositivos, cuya utilizacién
ofrezca mayor peligro.

El pavimento no estard encharcado y se conservard
limpio de aceite, grasa y otras materias resbaladizas.

6. Los aparatos, mdaquinas, instalaciones, herramientas
e instrumentos, deberdn mantenerse siempre en buen
estado de limpieza.

7. Se evacuardn los residuos de materias primas o de
fabricacién, bien directamente por medio de tuberias
o acumuldndolos en recipientes adecuados que serdn
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incombustibles y cerrados con tapa si los residuos
resultan molestos o facilmente combustibles.

9. Como liquido de limpieza o desengrasado se
empleardn preferentemente detergentes.

Art. 46. SERVICIOS DE PRIMEROS AUXILIOS.- Todos los
No se centfros de frabajo dispondrdn de un botiquin de

dispone de | emergencia para la prestacion de primeros auxilios a
botiquines | los trabajadores durante la jornada de tfrabagjo. Si el No se cuenta
20 de primeros | centro tuviera 25 o mds trabajadores simultdneos, con botiguin
auxilios en | dispondrd ademds, de un local destinado a enfermeria. de primeros
dreas de El empleador garantizard el buen funcionamiento de auxilios
bodegasy | estos servicios, debiendo proveer de entrenamiento
paftios necesario a fin de que por lo menos un frabajador de
cada turno tenga conocimientos de primeros auxilios.
Falta de Capitulo VI
. ~. | SENALIZACION DE SEGURIDAD.- NORMAS GENERALES S,
mantenimie L Senalizaciéon
21 4. Los elementos componentes de la senalizacion de .
nfo de deteriorada

senalizacidon

seguridad se mantendrdn en buen estado de
utilizacién y conservacion
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NO
CONFORMID | RESOLUCION No. 340
AD REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DE LOS TRABAJADORES PORTUARIOS (ESTIBADORES)
(HALLAZGO)
PARAGRAFO |
Mantenimiento del Orden y de la Limpieza
Art. 3.- Los lugares donde tienen que ftrabajar los
Falta de cargadores en los muelles a bordo, en los pontones o .
. Presencia de
22 ordeny en los medios de acceso a los buques, que por causa | X D
o X . . ! errames
limpieza de lluvia, grasa, aceite, efc. Estén resbaladizos,
deberdn en lo posible, limpiarse o hacerse practicables
espolvoreando una materia qpropiada, como por
ejemplo, arena o aserrin
PARAGRAFO V
Instalaciones eléctricas
Art. 17.- El disefo, construccidn, disposicion, proteccioén
y conservacion de todas las instalaciones y de todos los
Falta de S . o ! .
. circuitos eléctricos utilizados en los trabajos portuarios .
seguridad X Instalaciones
deberdn ser de tal manera que se prevenga todo o
23 en X . .. X eléctricas
. . peligro, de conformidad con las prescripciones de la
instalacione . ., . . defectuosas
. legislacion nacional y de la autoridad competente.
s eléctricas . . L
Art. 22.- Las instalaciones eléctricas expuestas a la
infemperie deberdn ser
objeto de proteccion eficaz contfra la humedad vy la
corrosion
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PARAGRAFO ViiI

Proteccién contra incendios

Art. 35.- Sin perjuicio de las disposiciones generales y
especiales que sobre prevencidn de incendios se
encuentran en vigencia, los lugares donde laboren los

Falta de trabajadores de muelle deberdn hallarse provistos de Falta de
mantenimie | material de extincion de incendios adecuado vy mantenimien
24 ntoy suficiente  y dlimentacién de agua de presidon X to del
acceso suficientemente elevada. El material de extincion Sistema
inmediato a | deberd ser objeto de conservacidon e inspeccidon a conira
extintores | intervalos apropiados. incendios
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PARAGRAFO |

Primeros auxilios y salvamento

Art. 237. Se deberd disponer del personal y el material
necesario para la administracion de primeros auxilios en
las horas de trabajo y en los lugares mismos donde se
efectUan los trabajos de carga y descarga en los puertos.

Art. 240. Botiquines: Se deberd disponer de uno o varios
botiquines de socorro en lugares apropiados y d
proximidad de donde se efectien los trabajos y éstos
deberdn protegerse contra toda contaminacién por el
polvo, la humedad, etc. No se cuenta
Los botiquines deberdn contener el material necesario con
para administrar los primeros auxilios a los cargadores. X dispositivos
de primeros
auxilios

Falta de
dispositivos
de primeros

auxilios Art. 241. Los botiquines deberdn contener instrucciones
sencillas y claras respecto de la asistencia en casos de
urgencia.

25

Art. 244. Camillas: Se deberd disponer inmediatamente de
camillas. Estas deberdn estar construidas de manera que
se pueda izar sin peligro a una persona fuera de una
bodega y tfransportarla sin que sea necesario desplazarla
de la camilla. Cada camilla deberd llevar dos mantas
limpias.

Art. 246. Salvamento de ahogados: Se deberd disponer
con rapidez de material apropiado de salvamento para
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los ahogados. El material de salvamento deberd consistir
en un nUmero suficiente de boyas de salvamento,
provistas de cuerdas de suficiente longitud, ganchos,
perchas y escalas suficientemente largas.

Art. 250. Puesto de socorro: Cuando por lo menos 100
cargadores frabajan ordinariamente en operaciones de
carga y descarga se deberdn instalar uno o varios puestos
de socorro bien equipados en lugares facimente
accesibles para el fratamiento de los heridos leves y como
lugar de reposo para los enfermos y heridos graves.

Del puesto de socorro se deberd encargar una persona
responsable, calificada para administrar los primeros
auxilios y disponibles en todo momento durante las horas
de trabajo.

Art. 253. Formacion de personal de primeros auxilios: Se
deberd estimular a los trabajadores de muelle a adquirir
conocimientos sobre primeros auxilios.

Art. 254. El personal de primeros auxilios deberd ser
instruido en los métodos manuales de respiracion artificial
y en las operaciones de salvamento. Cuando existan
aparatos de respiracion artificial éstos deberdn ser
utilizados Unicamente por personas familiarizadas con su
empleo.
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CON':(CD)RMID NORMA TECNIC,:A ECUATORIANA INEN ISO 3864: 2013
AD SIMBOLOS GRAFICOS. COLORES DE SEGURIDAD Y SENALES DE SEGURIDAD.
PARTE 1: PRINCIPIOS DE DISENO PARA SENALES DE SEGURIDAD E INDICACIONES DE SEGURIDAD
(HALLAZGO)
En esta norma se establece los colores de identificacion
de seguridad y los principios de diseno para senales de
seguridad e indicaciones de seguridad a ser utilizadas en
lugares de trabajo y dreas publicas con fines de prevenir
accidentes, proteccién contra incendios, informacion
sobre riesgos a la salud y evacuacion de emergencia.
Falta de cepeumAcy | sowrcaco | SOLORDE | WICOtoR | o BEL ) | esempiosoeuso
Sendalizacién SEGURIDAD | GRAFICO
y en algunas OO || o | s | e (2L, Falta de
26 | dreasno Ui ek o |- Nomoear T X sefalizacion
cumple con ' Sl I bajo norma
condiciones O o | o | e e LR
de norma CIRCULD ) ;ﬁﬁggﬂfg
EI?B?E‘ET‘E';% PRECAUCION | AMARILLO |  NEGRO NEGRO | ° EFEE%:E‘E'O”
CE;JTE%QLI;IFIEQS BIOLOGIC .
REDONDEADAS B ECTRICIDAD
- PRIMERDS
N - SAlIDA DE
ConoiaaN | verDE BLANCO" | BLANGO® | EMERSENCIA
EVACUACION

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 371




o CONSTRUCCION Y OPERACION =
Yl I_PO RT DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL
PUERTO BOLIVAR OPERATIONS YILPORTECU S.A.

%

'u
i
iy
-

ECOSFERA

CONSULTORA AMBIENTAL

NO
CONFORMID ARTICULO Y LITERAL EVIDENCIA .
No AD (DE LA NORMATIVA) ne - OBSERVADA | MEDIOS DE VERIFICACION
(HALLAZGO)
ACUERDO MINISTERIAL 061 )
REFORMA DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE
" TLAMADO PARA Ly
ALARMA DE
EQUIPO INCENDIO
CONTRA ROJO BLANCO® BLANCO* - RECOLECCION DE
CUADRADO INCENDIOS EQUIPO CONTRA
INCENDIOS
- EXTINTOR DE
INCENDIOS

*  El color blanco incluye el color para matenal fosforescente bajo condicionss de luz del dia con propiedades definidas en
la norma IS0 3864-4.
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10.3.- PLAN DE ACCION

Tabla 122:Plan de Accién

NO MEDIO DE
CONFORMIDAD MEDIDA PROPUESTA VERIFICACION RESPONSABLE | PLAZO
No se realiza la Disponer que todo el
clasificacion - de eFr)sonoI quiJsifonTes
residuos en la| P . Y Plan Integral
demas ocupantes -
fuente . . de Manejo y
N eal del Terminal Portuario Gestién de Gerente 1
seO c;r;eciénec1 IZr?i de Puerto Bolivar desechos mes
clgsificocién de redlicen clasificacion Fotografias
residuos en o de los desechos 9
solidos.
fuente
No existe un lugar
técnico
especifico ni
recipientes de
almacenamiento
adecuados para
residuos » Registro de
No se cuenta Adaquirir recipientes 9
con recipientes para la clasificacion compra de Gerente 2
adecuados para de residuos recipientes meses
S P Fotografias
la separacion de
desechos, ni un
lugar especifico
para el
almacenamiento
temporal de los
residuos
No se cuenta
con un lugar
ifi r .
espec |ec|:o para Se debe disponer de
almacenamiento | YN drea espelcn‘lco . I(;formg .c’le J
jempocice s |, PSS | SRposenoe :
residuos solidos gas, Gerente
(bodegas) de esquemas meses
Los desechos desechos comunes y [+ Fotografias
$6lidos beliarosos desechos peligrosos
Pelg y/o especiales
no son
almacenados
segun normativa
No se cuenta . . Registro como
. El terminal Portuario
con registro . generador de 3
debe registrarse Gerente
como generador desechos meses
como generador de L
de desechos solidos
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peligrosos y/o | desechos peligrosos peligrosos y/o
especiales y/o especiales especiales
No se cuenta con
registro como
generador de
desechos
peligrosos y/o
especiales
Entregar Oficio de
. obligaciéon a los
Solicitar a .
operadores que * Registro como
operadores que
. generen desechos generador de
se registren como .
peligrosos y/o desechos 3
generadores de . . Gerente
especiales que peligrosos y/o meses
desechos : X
. 7obtengan su registro especiales de
peligrosos y/o
. como generadores los operadores
especiales L
ante el Ministerio del
Ambiente
No se realiza una
caracterizaciéon
de los desechos
peligrosos y/o
especiales i .
IF\)lo se cuenta LIeVI(;rs Lcjjlnegzglksmzcs) o Registro de 1
. . movimiento Gerente
con registro de peligrosos y/o . mes
e ) de residuos
movimientos de especiales
los desechos
peligrosos y/o
especiales
No se readliza
entrega de | Se debe gestionarla Manifiestos de
desechos enfrega de los
eligrosos y/o | desechos peligrosos entrega de 2
P . - residuos Gerente
especiales a y/0 especiales a . meses
. peligrosos y/o
gestores gestores ambientales -
. . especiales
ambientales autorizados
calificados
* Plan de
El plan de | Actualizar el Plan de contingencias
contingencias se Contingencias del escrito 3
. ) Gerente
encuentra Terminal Portuarioy |+ Informe de meses
desactualizado realizar simulacros simulacros
» Fotografias
Falta de .
. Realizar un programa |+ Informes de 3
monitoreos  de e Gerente
. de confrol de andlisis de meses
Calidad de agua
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CONFORMIDAD MEDIDA PROPUESTA VERIFICACION RESPONSABLE | PLAZO
calidad de agua del Calidad de
Afectacion  de Estero Santa Rosa Agua
calidad de agua
del Estero Santa
Rosa
En las dreas en
donde se realicen
actividades que » Registros de
No se cuenta . . .
. impliquen uso de compra de kit
con kit para . 1
combustibles o de para control Gerente
confrol de A mes
productos liquidos se de derrames
derrames . ,
debe contar con kit | Fotografias
para control de
derrames
Cimientos y pisos Se deben reparar
deteriorados paredes, pisos, 3
causan riesgo @ techos que se » Fotografias Gerente
. meses
frabajadores e encuentran
instalaciones deteriorados
. Se debe colocar las
Riesgo de . . 1
- protecciones enlas | Fotografias Gerente
accidentes . - mes
dareas requeridas
Falta de Limpieza Limoiar v ordenar
en aras de ’rod%s ons dreas e 1
trabajo . ) » Fotografias Gerente
Falta d g instalaciones del mes
dia de oraen 'y Terminal Portuario
limpieza
No se dispone de N * Registro de
o Instalar botiquines en compra de
botiquines de | L
; . dreas de bodegas y boftiquin, 1
primeros  auxilios . . Gerente
. patios que se medicinas e mes
en dreas de . .
bodegas y patios requieran insumos
» Fotografias
Falta de | Se debe reemplazar * Registro de
. - 2 compra de 2
mantenimiento la senalacion . Gerente
~ - senalética Meses
de senalizacidon deteriorada !
» Fotografias
Se debe reparar las
Falta de conexiones e
seguridad en instalaciones , 1
; - Lo » Fotografias Gerente
instalaciones eléctricas que no mes
electrénicas cumplan con
requisitos de norma
Se debe realizar un
Falta de : . .
. inventario de los e Inventario 1
mantenimiento vy . . , Gerente
extintores y equipos |+ Fotografias mes
acceso : .
contfraincendios
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inmediato a instalados en el
extintores Terminal Portuario, en

el que se indique el
tipo, capacidad,
ubicacién, fecha de
recarga, entre otros.
Se debe corregir la
ubicacién de algunos
extintores que no
cumplen normay se
encuentran
obstaculizados

En el ferminal
portuario se deben
instalar dispositivos de

primeros auxilios » Registro de

como botiquin, compra de 2

. ) iy Gerente

camillas, rutas de dispositivos Meses

evacuacion, salidas |» Fotografias
de emergencia,

puntos de encuenira,

entre otros.

Falta de
dispositivos  de
primeros auxilios

Se debe incrementar
sefnalizacién
conforme a norma
INEN que permita
prevenir riesgo,

Falta de

senalizacién y en Registros de

algunas areas no L compra de 2
restringir accesos, ~ Gerente
cumple con ~ . . senales meses
- senales obligatorias, .
condiciones de - Fotografias
senales de
norma

advertencia,
contraincendios,
entre ofras.
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11.- ANALISIS DE RIESGOS

Con el propésito de andalizar las posibles amenazas a las que estd expuesto el
desarrollo del proyecto: “Construccién y Operacion del Terminal Portuario de Puerto
Bolivar’; asi como las amenazas que pueden generar, se realiza el siguiente andlisis
de Riesgo, con el fin de tomar acciones para la prevencién de contingencias.

El incremento actual de la frecuencia vy la fuerza destructora de diferentes eventos
ya sean geoldgicos o hidrometeoroldgicos, a nivel planetario condicionan un interés
creciente por entender dichos fendbmenos no solamente por los académicos sino
también por parte de los politicos y la sociedad en su conjunto.

Las posibilidades también de desastres tecnoldgicos y sanitarios condicionan la
necesidad de perfeccionar el enfoque politico, social, econdmico y ambiental de la
gestion y manejo de riesgos y la necesidad de estos estudios para los diferentes
cantones y Provincia; y en especial para las dreas litorales y montanosas, sometidas
a diversos peligros entre los que sobresalen los deslizamientos por inestabilidad de las
laderas en las dreas de montana, las inundaciones por intensas lluvias y el
desbordamiento de los rios que atraviesan las llanuras litorales y las penetraciones del
mar.

Los estudios relacionados con el andlisis de los peligros, la vulnerabilidad vy los riesgos
se constituyen entonces en instrumentos para la gestiéon del riesgo y la toma de
decisiones de los érganos de gobierno en las diferentes instancias, en la prevencién
de desastres y permiten elaborar un modelo de actuacién eficaz que le concede un
mayor énfasis a los aspectos preventivos y de mitigacion.

Se trata no sélo de dar respuestas a los fendmenos, sino de anticiparse al identificar
los peligros y sus riesgos, la forma de manejarlos, es decir de transformarlos vy
modificarlos para reducir las condiciones de vulnerabilidad que son las que en
definitiva ocasionan los principales danos.

La redlizacidn de estos estudios requiere de un sistema interinstitucional vy
multidisciplinario y la realizacion de mdltiples coordinaciones a escala territorial,
sectorial, ambiental, social, etc. que garanticen la identificacion, medicion,
cuantificacion, andlisis y comprension del riesgo.

A confinuacion se detalla los conceptos de los temas a ser analizados en este
Capitulo:
» AMENAZA: de origen natural o antropica. Las amenazas naturales consisten en
la generacion de fenomenos como inundaciones, deslizamientos, movimientos
de masa, susmos, entre otros. Muentras que las amenzas de origen atropico o
humano son las que incluyen acciones como derrames, accidentes laborales,
terrorismo, huelgas, inadecuadas practicas, enfre ofras.
= VULNERABILIDAD: s la resistencia que ofrece |la estructura de un proyecto, una
edificacion o cualquier obra a la accion de una amenza.

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 378



CONSTRUCCION Y OPERACION
—— DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO 5P
\ YI L PO RT BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL K
OPERATIONS YILPORTECU S.A.

L
i
"

PUERTO BOLIVAR

ECOSFERA

CONSULTORA AMBIENTAL

= RIESGO: es el resultado de interrelacionar los valores criticos de una amenaza
y la correspondiente vulnerabilidad de | elemento sujeto a dicha amenaza.

Riesgo = Amenaza * Vulnerabilidad

11.1.- RIESGOS DEL PROYECTO HACIA EL AMBIENTE (ENDOGENOS)

En el proyecto de: “Construccion y Operacion del Terminal Portuario de Puerto

Bolivar” se podrdn producir riesgos hacia el ambiente.

Para la Determinacién y Andlisis de Riesgo se ha utilizado una modificacién de la

metodologia propuesta por William T. Fine para Andlisis de Riesgo.

Esta metodologia se basa en valorar tres criterios, consecuencia (C), exposicion (E) y
probabilidad (P), y multiplicar las notas que se obtuvieron para cada uno de ellos; de

esta forma se obtiene el Grado de Peligrosidad (GP) de un riesgo.

Para evaluar la consecuencia se deben analizar los resultados que serian generados
por la materializacién del riesgo estudiado. En este caso, se modifican los pardmetros
de evaluacién para adaptarse al proyecto, estableciendo la distancia alcanzada
por el impacto negativo como factor para la valoracién de la consecuencia. A
continuacion se presenta la tabla empleada para la valoracion de este pardmetro:

Tabla 123: Grado de severidad de las consecuencias

GRADOS DE SEVERIDAD DE

CONSECUENCIAS VALOR

Afectaciéon a todo el

sistema hidrico 100

Afectacién de los cuerpos
de agua que conforman 50
el canal

Afectacion a toda la

longitud del canal 2

Afectacién al cuerpo

hidrico a 1 km 15

Afectacién al cuerpo

hidrico a 500 m 5

Afectacién puntual 1

Fuente: Metodologia William T. Fine para Andlisis de Riesgo
Elaborada por Ecosfera Cia. Ltda., 2017
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Para la exposicidon, se valora la frecuencia en la que se produce una situacion
capaz de desencadenar un accidente realizando la actividad analizada.
Para ello, se emplea la siguiente tabla en la que se establecen las posibles

puntuaciones:

Tabla 124: Factor de exposicion del riesgo

FACTOR DE EXPOSICION VALOR
Confinuamente 10
(muchas veces al dia)
Frecuentemente 6
(1 vez al dia)
Ocasionalmente 3
Iregularmente 2
(1 vez al mes)
Raramente 1
(se ha sabido que ha ocurrido)
Remotamente posible 0,5
(no se conoce que haya ocurrido)

Fuente: Metodologia William T. Fine para Andlisis de Riesgo
Elaborada por Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Para evaluar la probabilidad de ocurrencia del accidente se tiene en cuenta
el momento que puede darlugar a un accidente y se estudia la posibilidad de
que termine en accidente. Para lo cual se emplea la siguiente tabla de

valoracion:

Tabla 125:Probabilidad de ocurrencia del accidente

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DEL

ACCIDENTE VALOR

Es el resultado mds posible y esperado, 10
si se presenta la situacion de riesgo

Es completamente posible, no seria 6
nada extrano 50% posible

Seria una consecuencia o 3
coincidencia rara

Seria una coincidencia remotamente ]
posible, se sabe que ha ocurrido

Extremadamente remota pero 0,5
concebible, no ha pasado en anos

Précticamente imposible 0,1
(posibilidad en 1'000.000)

Fuente: Metodologia William T. Fine para Andlisis de Riesgo
Elaborada por Ecosfera Cia. Ltda., 2017
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Finalmente, el valor obtenido para el Grado de Peligrosidad (GP), en base ala
multiplicacion de la consecuencia, exposicion y probabilidad, es comparado
con la tabla de valor indice de Wiliam Fine para obtener una valoraciéon
cualitativa de los riesgos analizados.

GP=C*E*P

Donde:

GP: Grado de Peligrosidad
C: Consecuencias

E: Exposicion

P: Probabilidad

Tabla 126: Probabilidad de ocurrencia del accidente

WILLIAM FINE
0<GP<18 BAJO
18 <GP <85 MEDIO
85 <GP <200 ALTO
GP <200 CRITICO

Fuente: Metodologia William T. Fine para Andlisis de Riesgo
Elaborada por Ecosfera Cia. Ltda., 2017

Los riesgos detectados del proyecto hacia el ambiente para la actividad
analizada son:

Tabla 127: Riesgos Enddgenos del Proyecto

RIESGO MEDIDA A ADOPTARSE

=  Compra de kit anti- derrames

Derrames de o
*» Procedimientos para control de

Combustibles

derrames
= Control de las instalaciones
. eléctricas
Explosiones
= Control de tanques y envases
de almacenamiento de
combustibles y productos
Incendios = Control de las instalaciones
eléctricas
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RIESGO MEDIDA A ADOPTARSE
= Control de tanques y envases
de almacenamiento de
combustibles y  productos
quimicos

» Revision de extintores y equipo
contraincendio

» Redlizacién de mantenimientos

Fallas mecdnicas continuos

»  Entrenamiento de personal

» Entrenamiento de personal

» Uso de Equipos de Protecciéon

Fallas operativas personal

* Procedimientos de trabajo por
escrito

Fuente: Elaboracién propia
Elaborada por Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha 22 de Julio del 2017

11.1.1.- ANALISIS DE RIESGOS ENDOGENOS

Tabla 128: Resultados del andlisis del proyecto hacia el ambie

FACTOR AMBIENTAL
GRADO DE PELIGROSIDAD
L () | (E) (P) |Indice de Interpretacion
valoracion
Derrames de .
Combustibles 50 2 3 300 Critico
Explosiones 15 | 05 | 05 3,75 Bajo
Incendios ! : ! : Bajo
Fallas mecdnicas 1 1 3 3 Bajo
Fallas operativas 50 2 3 300 Critico

Fuente: Elaboracion propia
Elaborada por Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha 22 de Julio del 2017
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11.2.- RIESGOS DEL AMBIENTE HACIA EL PROYECTO (EXOGENOS)
Las situaciones de mayor riesgo involucra la combinacion de eventos de tipos
hidricos, geoldgicos, bioldgicos y quimicos.

Tomando en cuenta que gran parte de la Cuenca baja del Rio Jubones es
susceptible de inundaciones, casos severos de lluvias podrian provocar el
desbordamiento del estero y causar la interrupciéon temporal de las vias de acceso al
sistema de alcantarillado sanitario.

Esta situacidon debe ser controlada manteniendo limpio el cauce del estero y
contando con vias de acceso alternas al sistema de alcantarillado sanitario.

Las probabilidades de sismicidad histérica es un factor de suma importancia,
tomando en cuenta que en el Ecuador se encuentra dentro del cintfurén de fuego
del Pacifico y sujeto a los movimientos de las placas tectdnicas de Sudamérica y de
Nazca. Desde la década de 1960 el nivel de riesgo sismico en el drea de influencia
del proyecto se considera Bajo, sin embargo es conveniente mantener sistemas de
prevencion que puedan afectar a la operacidén normal del Terminal Portuario de
Puerto Bolivar.

Tomando en cuenta la gran extensién del territorio, diversidad de su topografia,

diferentes zonas y climas etfc., estd sujeto a ser expuesto a una serie de riesgos entre
los que anotamos:

Tabla 129:Intensidad de los Riesgos Naturales

RIESGO INTENSIDAD
Sismo Medio
Desbordamiento Alto
Inundaciones por lluvias
) Alfo
intensas
Deslizamientos de laderas Bajo
Penetraciéon del mar Medio

Fuente: Elaboracion propia
Elaborada por Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha 22 de Julio del 2017
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11.2.1.- RIESGOS DE SISMOS

La evaluacién de la sismicidad histérica es de suma importancia ya que constituye
un pardmetro utilizado en el estudio del peligro sismico. En lo referente a riesgo
sismico, Ecuador se ubica sobre el llamado “cinturdn de fuego del pacifico”, que es
un sector activo de movimientos de las placas teutdnicas de Nazca y Sudamérica.

Histéricamente se han reportado en el pais, desde 1541 alrededor de 80 movimientos
sismicos, de infensidad mayor al grado 6 en la escala de Mercalli, producidos debido
a la presencia del sistema de fallas activas, Dolores-Guayaquil Megashear.

La mayor parte de la energia liberada durante el siglo pasado, corresponde a un
sismo ocurrido el 12 de diciembre de 1953, cuyo epicentro se ubicé en golfo de
Guayaquil y tuvo una magnitud de 7,8 en la escala de Richter. Por esta razén se
considera que la regién es una zona sismicamente vulnerable, ya que gran cantidad
de energia acumulada en las fallas activas puede liberarse en un solo sismo.

Por estas razones de sismos ocurridos y de alta tendencia en su generacidn futura (de
acuerdo a lo antes expuesto) las instalaciones civiles deben ser edificadas con
estandares anti sismicos de construccion.

Segun los datos de la Secretaria de riesgos en la provincia de El Oro se registran
terremotos de leve magnitud y en especial en el norte de la provincia,
especificamente en Machala no han tenido lugar esta clase de eventos.

Segun el Mapa de Sismos de la zona del proyecto, especificamente la ciudad de
Machala se encuentra asentada en una zona de Riesgo Sismico de Moderado a Alto.
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llustracion 115: Mapa deRiesgo de Sismo del Area del proyecto
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11.2.2.- RIESGO POR TSUNAMIS

La amenaza de un Tsunami en las costas ecuatorianas es permanente y real, debido
ala presencia de la zona de subduccidn y al complejo sistema de fallas, que ha dado
origen a grandes sismos tanto a nivel continental, como submarino. Los sismos con
localizacién o epicentro en la plataforma continental, son los de mayor amenaza
para el Ecuador, ya que pueden ser capaces de producir tsunamis locales y afectar

las costas mdas cercanas.

11.2.2.1.- TSUNAMIS HISTORICOS CON EFECTOS EN LAS COSTAS

ECUATORIANAS

Los tsunamis locales para las costas ecuatorianas y con importante informacién
enconfrada en la literatura (fuente: Espinoza, 1992; Catalogo CERECIS) son

detallados a continuacion:
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1) Tsunami del 31 de diciembre de 1906, generado a 138 km oeste de
Tortuga, provincia de Esmeraldas, la magnitud sismica establecida
segun la escala de Richter fue de Ms 8.8.

2) Tsunami del 2 de octubre de 1933, generado frente a la Peninsula de
Santa Elena, provincia de Santa Elena, la magnitud sismica Richter
establecida fue de 6,9

3) Tsunami del 12 de diciembre de 1953, generado frente a la costa de
Tumbes (frontera Ecuador — Peru), la magnitud sismica establecida fue
de mds de 8.4, las indas no fueron destructivas, porque presentaron
oscilaciones de 20 cm aproximadamente

4) Tsunami del 19 de enero de 1958, generado en la regiéon fronteriza de
Ecuador — Colombia, la magnitud sismica de este evento fue calculado
de Ms 7.8 Ritcher

5) Tsunami del 12 de diciembre de 1979, generado por un terremoto de
magnitud Ms 7.9 Ritcher, costa afuera, norte de los bordes costeros de
la zona de San Lorenzo, sector fronterizo Ecuador — Colombia.

11.2.2.2.- Caracterizacion de la amenaza Tsunamigénica en la

provincia de El Oro

Machala es una zona propensa a inundaciones, ya que existen barrios y
localidades muy cercanas a los esteros que conforman el Archipiélago de
Jambeli. En los alrededores de Puerto Bolivar se encuentran viviendas
palafiticas cuyo margen de distancia entre el piso y el nivel del mar alcanza los
80 cm; de igual manera, Machala se ha extendido lo suficiente, de tal manera
que barrios y ciudadelas quedan a pocos metros del mar.

Las alturas de las olas estimadas podrian alcanzar 2 m y los tiempos de arribo
de la ola podrian estimarse ente los 75 minutos o mds, este sector estd
protegido por el Archipiélago de Jambeli, sin embargo la parte de mayor
exposicion lo constituye el Puerto Maritimo de Puerto Bolivar.

11.2.3.- RIESGO POR INUNDACIONES

Las zonas susceptibles a inundarse por desbordamiento de las corrientes fluviales se
encuentran en las dreas bajas de las llanuras donde a partir de las fuertes lluvias que
se originan en las regiones montanosas al este, el azolvamiento de los rios y las
importantes modificaciones realizadas en la zona al drenagje natural por la
construccién de canales para riego, trangques en los rios, etc. las aguas se desbordan
de sus cauces en estas dreas bajas y con escasas pendientes provocando
inundaciones frecuentes y catastroficas.
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Otro factor que contribuye es la presencia de fendmenos hidrometeoroldgicos
severos, como son el fendbmeno ENOS (El Nino Oscilacién del Sur) que afecta la zona
cada cierto nUmero de anos como fueron los fendmenos asociados al nino en los
anos 1981-82 y 1997, aumentando con ello el riesgo de inundaciones. Estas
inundaciones combinadas con lluvias extremas en las zonas de llanuras pueden
provocar importantes danos a la agricultura y los asentamientos de poblaciéon
existentes en estas llanuras.

Los efectos del Fendbmeno El Nino de 1982 - 1983 (Febrero-Abril de 1982) y
posteriormente los de 1997 - 1998(septiembre de 1997 a mayo de 1998) causaron
enormes danos en los cantones de la provincia de El Oro. Los mayores danos
ocurrieron por la pérdida de cultivos agricolas y de camardn, debido a las
inundaciones de los terrenos, las afectaciones en las vias de comunicacién, centros
de salud y escuelas, y por la contaminacién del agua.

En temporadas del fendmeno de El Nifio es especialmente critico el impacto de los
excesos de precipitacion, pero inclusive en temporadas lluviosas anuales promedio,
se estdn presentando efectos devastadores para las diferentes comunidades de los
Cantones de la provincia de El Oro en el Ecuador. La mayoria de los desastres
generados por inundaciones han tenido sus efectos mds severos en dreas rurales,
donde hubo pérdida de cultivos por las inundaciones de los terrenos y la
contaminacién de las aguas.

El drea total afectada por esta causa en el territorio es de 74.525 ha, de manera
directa e indirecta (datos del estudio de control de inundaciones rio canar).
En el tfemariesgo, en el sector urbano existen viviendas asentadas en zonas bajas que
enfrentan la amenaza natural de las inundaciones, también hay viviendas que dentro
del casco central se encuentran a niveles inferiores a la calzada de las vias.

La parte urbana de la cabecera cantonal, debido a los afluentes de agua, como rios
y esteros que atraviesan y rodean el sector de la cabecera cantonal, y que cuando
existen precipitaciones fuertes y severas que causan desbordamientos de los
mencionados rios, se producen estragos que principalmente inunda gran parte de la
cabecera cantonal.

11.2.3.1.- AREA RURAL

A nivel rural la mayor amenaza para los asentamientos humanos lo constituyen
las inundaciones, debido a la gran cantidad de cuerpos hidricos existentes en
el cantén, los que en inviernos fuertes o en época del Fenédmeno del Nifo
foman volumen y caudales considerables, y a que la mayor parte de las
viviendas en este sector se asientan junto a ellos.

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 387



——4

\

YILPORT

CONSTRUCCION Y OPERACION

DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO
BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL

s ECOSFERA

CONSULTORA AMBIENTAL

PUERIO BOLIVAR OPERATIONS YILPORTECU S.A.

Cabe senalar que todo el territorio del Cantdén Machala se encuentra dentro
de las zonas inundables de la costa ecuatoriana que senalan los mapas de
riesgo a nivel nacional.

11.2.3.2.- ZONAS DE INUNDACION

En el Ecuador existen regiones en donde se concentran las inundaciones.
Durante los Ultimos 12 anos la mayor frecuencia de inundaciones ocurrié en las
provincias de la Costa.

En la provincia de El Oro se registraron entre 20 y 40 eventos de inundacion.
Gran parte de la superficie del cantén Machala, alrededor del 50% es
suscepftible de sufrir inundaciones, como se determina en el Mapa de
Inundabilidad, observédndose en la ciudad de Machala y Puerto Bolivar zonas
de susceptibles a inundaciones.

llustracion 116: Mapa de Inundabilidad

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
OPERACION DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO BOLIVAR
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llustracion 117: Riesgo de Inundacion
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Especificamente en el proyecto la principal Amenaza Natural en el proyecto es el
Riesgo de Inundaciones, esto por cdmo se menciond anteriormente se produce el
fendmeno del Nino y debido a que no existe un drenaje de las Cuencas aportantes
al dreas del proyecto.

En lo que se refiere ala parroquia Jambeli, debido a su topografia la mayor parte del
territorio se encuentra propensa a inundaciones, teniendo una susceptibilidad alta y
media en la parroquia.

El andlisis de Riesgos Exdgenos segun la metodologia anteriormente detallada se
explica en la tabla a continuacion:
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ANALISIS DE RIESGOS EXOGENOS

Tabla 130: Resultados del andlisis del ambiehéeia el proyecto

FACTOR AMBIENTAL
GRADO DE PELIGROSIDAD
RIESGO indice de i
(C) | (E) (P) | valoracién | 'nterpretacién
Sismo 1000 1 0.5 50 Medio
Desbordamiento S0 3 1 150 Alto
Inundaciones 15 3 10 450 Critico
Deslizamientos
de laderas 1 0.5 1 05 Bajo
Penetraciéon del
mar S 1 1 5 Bajo

Fuente: Elaboracion Propia
Elaborada por Ecosfera Cia. Ltda.
Fecha 25 de Julio del 2017

11.3.- ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGO DEL PROYECTO

Para la evaluacion de Riesgo se utilizard un método simplificado de evaluacién de
riesgos; el cual permite cuantificar los riesgos existentes y jerarquizar racionalmente su
prioridad, a continuacién se readliza un Andlisis y Evaluacion del proyecto:
“Construccion y Operacion del Terminal Portuario de Puerto Bolivar’'.

11.3.1.- GESTION PREVENTIVA

Para establecer una adecuada gestion preventiva y  determinar las medidas
requeridas para la prevencién de riesgos se requiere identificar los factores que
generan riesgos y evaluarlos determinando asi su importancia.

Identificar los riesgos es algo fundamental, tanto para las personas que estdn
expuestas a estos, como para quienes deben actuar para eliminarlos.
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La Identificacion y Evaluacién de riesgos, es por tanto un trabajo de cardcter técnico,
en el cual se deben considerar distintos aspectos; ademds, existen diversas formas de
evaluacién de riesgos.
Sistematizando estos criterios, para este andlisis de riesgos se considerara:

= Condiciones de seguridad

= Condiciones medioambientales (en torno del trabajador o higiene laboral)

= Carga del trabajo

= Organizacién del trabajo

La gestion preventiva en seguridad, estd disenada para desarrollar un trabajo de
prevencion en Salud y Seguridad, fundamentdndose en los siguientes criterios:
= Evitar riesgos
= Evaluar los riesgos que no se pueden evitar
= Combatir los riesgos en su origen.
=  Adaptar el trabajo a la persona, en particular, en lo que respecta a la
concepcién de puesto de trabajo, asi como la eleccién de los equipos
y métodos de trabajo y de produccidn.
= Tener en cuenta la evolucion técnica.
= Sustituir lo peligroso por lo que enfrane poco o ningun riesgo
= Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que integre
la técnica, la organizacién del trabajo, las condiciones del trabajo, las
relaciones sociales y los factores ambientales.

11.3.2.- IDENTIFICACION DE RIESGOS

La Identificacion de Riesgos se ha realizado en base a la Descripcidon del Proyecto,
con una andlisis de las distintas actividades se recopilaron datos de observaciones,
utilizando una lista de verificacién de la INSHTE! .

El diagnostico de Riesgos, es un proceso que envuelve estudios de identificacion de
condiciones, riesgos, evaluacidon de incidentes producidos y sus alternativas de
reduccidn del riesgo.

En base a este estudio y alos factores ruido, gases, particulas suspendidas, efluentes,
residuos, ente ofros. Se emitieron recomendaciones acordes con los diferentes
estdndares como de salud, ambiente, y seguridad. La urgencia de la aplicacion y su
solucion dependerd de la magnitud y probabilidad del riesgo detectado.

Se aplicaron las siguientes listas de verificacién:
= |lugares de trabajo
= Mdqguinas

! Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del FjatEsparfia
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=  Herramientas manuales
=  Manipulacion de objetos
= Instalacién eléctrica

= |ncendio y explosiones

= Sustancias quimicas

=  Ventilacion y climatizaciéon
= Ruido

= [luminaciéon
= Carga fisica

A través de estas, se establecieron inconformidades e incumplimientos, que al evaluar
en base ala Legislacién Ecuatoriana pertinente, mds explicitamente, el Reglamento
de Seguridad e Higiene del Trabajo, Reglamento de Seguridad y Salud de los
Trabajadores- y otras leyes.

Tabla 131:Identificacion De Riesgos del Proyecto

3 %) Z 9
oz w
2|6 |B=fu> Eouigg a
v < o <0398 >Zu E 3=
oE gmad - *O‘QEmS‘u’jO‘Q;‘;
IS zu=zu <zi85 02625208 0u
ASPECTOS FACTORES S5 §°E°>3§ - ganz;Ega
=2 2w Qg w o ==|-60\ B x5
0s|8922383% " |932x983%=
“2/9 |28438 |259£g&d3
2 |=a¢ g0 |loz0ao
O oZ
l- lugares del 5 | 5 | g | g || B |B|B|B
Trabajo
2.- Mdaqguinas N/A |IN/A| B B B B B IN/A| B
3.-  Herramientas
Manuales N/A | B B B | N/A B B |N/A| B
Condiciones 4.-  Manipulacion| 4 B B B B B B | B | B
de Seguridad |de Objetos
5.—’ . Instalaciéon B B D D B B D D B
Eléctrica
6.- Incendios vy
Explosiones B B B D B B B D B
(prevencion)
7.- Sustancias
Quimicas N/A IN/A| N/A |N/A|N/A| N/A |[N/A|IN/A|N/A
8.- ,Cpm‘ommon’res N/A | B B B B B B B B
Quimicos
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9.- Ventilacion vy

Climatizacién B IN/A| N/A | B [N/A| N/A |[N/A|N/A|N/A

Condiciones

Medio

Ambientales 10.- Control de

RUIdO N/A | B B B B B B B D

Carga de

Trabajo 11.- Carga Fisica B B B D B B B D D

Organizaciéon [12.- Factores de

del Trabajo | Organizacion B B B D | B B B | D| B

MD=Muy Deficiente D= Deficiente B = Buena

11.3.3.- ANALISIS DE RIESGOS - NIVELES DE RIESGO

Para el Andlisis de los Niveles de Riesgo es necesario identificar el proceso en donde
se ejecuta el andlisis de peligros y la evaluacion de riesgos. Se deben identificar las
actividades asociadas al proceso, asi como identificar los puestos de tfrabajo vy
equipos asociados.

El desarrollo de las actividades a realizar en el Proyecto: “Construccion y Operacion
del Terminal Portuario de Puerto Bolivar”, implica riesgos inherentes y asociados a las
tareas, procesos, maquinarias, herramientas, materiales que poseen un potencial de
pérdida en caso de no ser debidamente realizados o utilizados.

La seguridad de las personas involucradas en el proyecto, de las instalaciones,
infraestructura y equipos que interactUan directamente en el proyecto, es
fundamental.

Siendo importante entonces, realizar un andlisis de riesgos segun lo evidenciado en
las actividades a desarrollar en la operacién del Terminal Portuario.

llustracion 118: Niveles de Riesgo

NIVELES DE CONSECUENCIA
RIESGO

Extremadamente
dafino

PROBABILIDAD

Fuente: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trjataspana
Elaborada por Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Julio del 2017

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 393




CONSTRUCCION Y OPERACION E
DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO "'f
BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL

OPERATIONS YILPORTECU S.A.

———{

YILPORT
A

PUERTO BOLIVAR

ECOSFERA

CONSULTORA AMBIENTAL

Tabla 132: Evaluacion de Riesgos del Proyecto

EVALUACION DE RIESGOS

CONSTRUCCION Y OPERACION DEL TERMINAL PORTUARIO
DE PUERTO BOLIVAR

PROBABILIDAD | CONSECUENCIA

RIESGO

RIESGO

TIPO DE RIESGO IDENTIFICADO

Baja
Media
Alta
Ligeramente danino
Danino
Extremadamente
danino

Tolerable
Moderado

Inundacién

Sequias

NATURALES Erosion

R

Terremotos o
Sismos

Deslizamientos

Atrapamiento
por o entre X X
objetos

Atrapamiento
por vuelco de
mdaguinas o
vehiculos

Afropellos o
golpes con
vehiculos

Choques contra
objetos inmdviles

MECANICOS

Choques contra
objetos mdviles

Contactos
eléctricos
directos e
indirectos

Golpes/cortes
por objetos o
herramientas

Caida de

FISICOS objetos
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Caida de
personas a X X
distinto nivel

Caida de
personas al X X
mismo nivel

Exposicion a
temperaturas
ambientales
extremas

Sobreesfuerzos X X X

Ruido y
Vibraciones

Incendios X X

i Exposicion a
QUIMICOS sustancias X X X
nocivas o téxicas

i Accidentes
BIOLOGICOS causados por X X X

seres Vivos

Posicion y
Desplazamiento

ERGONOMICOS
Manejo de

Cargas

Relaciones y
Comunicaciones

PSICOSOCIALES
Tiempo de

Trabajo

SIMBOLOGIA

B: BAJA LD: LIGERAMENTE DANINO T: TRIVIAL

M: MEDIA D: DANINO TO: TOLERABLE
A: ALTA ED: EXTREMADAMENTE DANINO MO: MODERADO
I: IMPORTANTE
IN: INTOLERABLE
Fuente: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Tijalaspafia

Elaborada por Ecosfera Cia. Ltda., 2017
Fecha: 20 de Julio del 2017

Con el Andlisis de Riesgos readlizado, se ha determinado que los riesgos mds
significativos del proyecto: “‘Construccion y Operacién del Terminal Portuario de
Puerto Bolivar”, son los siguientes:

- Inundaciones
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- Sismos

- Afrapamiento por o entre objetos

- Atrapamiento por vuelco de mdaqguinas o vehiculos
- Choques contra objetos inmdviles o moviles

- Caida de personas al mismo vy distinto nivel

- Ruido y Vibraciones

- Riesgo de Incendios

- Manejo de Cargas

- Relaciones y Comunicaciones

- Tiempo de Trabagjo

Se deberd implementar controles y acciones en el desarrollo de las actividades del
Terminal Portuario a fin de garantizar el cuidado de la Seguridad, Salud y bienestar de
sus recursos humanos y materiales; y a su vez asegurar la proteccion de la poblacion
y del medio ambiente circundante.
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12.- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) contempla la aplicacién de medidas de
correccién seleccionadas para prevenir y mitigar los impactos ambientales que se
puedan generar el desarrollo del Proyecto: “Construccidon y Operacion del Terminal
Portuario de Puerto Bolivar’.

El Acuerdo Ministerial No. 061 Reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria establece en su Art. 3. Que el Plan de Manejo Ambientales el documento
que establece en detalle y en orden cronoldgico las acciones que se requieren
ejecutar para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles impactos
ambientales negativos o acentuar los impactos positivos causados en el desarrollo de
una accidn propuesta. Por lo general, el Plan de Manejo Ambiental consiste de varios
sub-planes, dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto.

12.1.- OBJETIVOS
* Asegurar que las actividades que se desarrollan en el proyecto, cumplan con
la normativa ambiental vigente.
e Prevenir, minimizar, confrolar y monitorear los impactos ambientales
identificados en el proyecto.
e Proporcionar una herramienta de gestion ambiental para que los involucrados
del proyecto ejecuten actividades en beneficio del ambiente.

12.2.- RESPONSABILIDAD DE LA EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

YILPORTECU S.A. como concesionaria del Terminal Portuario es el responsable del
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

Es importante senalar que este documento es de aplicacion obligatoria para el
personal que labora en las diferentes etapas del proyecto, es por ello que se deberd
destinar los recursos necesarios y asegurar que se efectlen las actividades propuestas
en Plan de Manejo Ambiental, dentro de las fechas establecidas.
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12.3.- ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Para el desarrollo del presente PMA se plantea elaborar planes enfocados a la
ejecucion de acciones especificas para disminuir los efectos adversos que la
lotizacidén sobre los factores ambientales. El Plan de Manejo Ambiental contempla los
planes bdsicos establecidos en el TULSMA y en el Acuerdo Ministerial 061, estos planes

son:

e Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos
e Plan de Manejo de Desechos

¢ Plan de Comunicaciéon, Capacitacién y Educacion Ambiental

* Plan de Relaciones Comunitarias

e Plan de Contingencias

e Plan de Seguridad y Salud Ocupacional
e Plan de Monitoreo y Seguimiento

* Plan de Abandono y Entrega del Area

Cada programa comprende los siguientes pardmetros:

= Cobdigo
=  Nombre de la Medida
»  Objetivos

» Lugar de aplicacion

=  Responsable

»  Aspecto ambiental

» Impacto identificado

=  Medidas propuestas

» |ndicadores

»  Medios de verificacion
» Plazo (meses)
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12.3.1.- PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION

PROGRAMA DE CONTROL DE RUIDO, EMISION DE MATERIAL PARTICULADO Y GASES

OBIJETIVO: Minimizar, prevenir y controlar la posible alteracion de la calidad de aire por la generacién de ruido, material

particulado y emisiones gaseosas

LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar RENS
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO lEIRY S LIS D s VERIFICACION PLAZO
Para el control y mitigacion de posibles
impactos a la Calidad de Aire y Salud y NG g
seguridad de los trabajadores vy umero ae
poblacién circundante se debe cumplir equIPOos y
G i5n d con las siguientes medidas: mﬁqumor‘lggue
deneg:cpn © * Realizar el mantenimiento O? reciol ? / Hojas de registro
rUr:nioi' : raciones y preventivo y correctivo de los m?\lnlrennlrrmzno de
emisiones gaseosas equipos y maquinaria a fin de eU uie gs © mantenimiento
mantenerlos en buen estado de QuIpos ¥ de maquinarias Mensual
AIRE funcionamiento maguinarna y equipos
Afectacion ala . ) . utilizada*100
. * Los trabajadores deberdan usar EPP _ Un mes
Salud y Seguridad (orot i6n auditiva) para mifigar =100% (1)
de los trabajadores profeccion au d) pdrad g9 .
o el ruido generado por las Registro
y poblacion . e
operaciones del puerto fotogrdafico

* El frdnsito de equipos, maquinarias
y vehiculos se realizard a través de
rutas y caminos autorizados vy
establecidos por la administracion.
Ademds, se debe establecer como
limite de velocidad 20 km/h

Disposiciones
cumplidas/
disposiciones
planteadas*100
= 100%
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e ElI Transporte de materiales en
camiones o volquetas debe ser
totalmente cubierto con lonas de
proteccién cuando se readlicen
actividades de construccion.

e El material fransportado no debe
sobresalr de la altura del
compartimiento de carga o altura
de los lados del balde.

* Aplicar agua por riego al material
suelto  y/o a las vias no
pavimentadas, utilizando carro
cisterna con flauta o equipo similar,
para evitar la generaciéon de
polvo.

El carro cisterna no deberd fransitar
en la zona de riego a velocidades
mayores a los 5 km/hora.

e Cada volgueta debe llevar palas y
cepillos para recoger el material
que eventualmente puede caer a
las vias publicas.

e Barrer y mantener limpias las calles
aledanas a la obra en todo

momento, cumpliendo y
atendiendo las normas de aseo de
la ciudad

* Todo el equipo empleado durante
la fase de construccidon debe estar
disenado para cumplir con el limite
de 70 decibeles (nivel de presion
sonora  mMaximo) en los limites
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perimetrales de las facilidades, si
ello es practico y factible.

* Los niveles de ruido dentro de las
dreas de trabajo durante la etapa
de consfruccion estardn regidos
por la Legislacion Ecuatoriana:
Texto Unificado de Legislacion
Ambiental Secundaria

* Los trabajadores expuestos a
niveles de ruido en exceso
deberdn tener proteccion
auditiva.

* Todos los vehiculos de carga y/o
particulares que transiten por las
instalaciones del terminal Portuario
evitardn utilizar el claxon, cornetas,
pitos o bocinas
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PLAN DE PREVEN(,ZI(')N Y MITIGACION
PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE IMPACTOS

OBIJETIVO: Contar con normas para el desarrollo correcto de las actividades a fin de prevenir y mitigar posibles

impactos. ) PPM-02
LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO IS (AU TN fetol iz VERIFICACION PLAZO
Dictar disposiciones precisas a sus
trabajadores para: impedir el
consumo de bebidas alcohdlicas y
drogas en las fuentes o frentes de
trabajo.
No se permitird ningun fipo de
Generacion de guemas o incineracion.
ruio!q, vibraciones y Toda actividad de mantenimiento Disposiciones Normgs por
emisiones gaseosas de equipos, maquinarias y/o cumplidas/ ' escn’{o de
B equipos deberd realizarse disposiciones d|sp05|C|ones a Mensual
AIRE Afectacion ala especificamente en las dreas lanteadas*100 cumplir
Salud y Seguridad destinadas para el efecto. En caso P _ Un mes
. L s = 100%
de los trabajadores de que la maquinaria sea de dificil (1)
y poblacién movimiento  dicha  actividad Fotografias
deberd readlizarse sobre dreas

impermeabilizadas.

Los materiales sobrantes de la obra
bdsica (escombros) o) los
generados por ofras estructuras (en
caso de existir) se colocardn en
zonas aprobadas o destinadas
para el efecto.
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e Las zonas de almacenamiento
para dridos de construccion o de
otros materiales que puedan ser
acarreados por accidén edlica
deberd hidratarse con agua o en
su defecto cubrirse con peliculas
pldsticas y/o textiles.

e Senalizar adecuadamente los
frentes de frabajo cuando se
realice algun frabajo especifico
fuera de las actividades normales.

e Se deberd planificar en obra, la
ubicacién ordenada de los
materiales de construccion,
debiendo consignarse sitios de
acumulacién y almacenamiento
de los diferentes materiales.

En la eventualidad de que los
procesos de construccion llegaran
a sufrir paralizaciones, el
constructor mantendrd personal
de guardiania a fin de evitar
sustracciones 'y pérdidas que
afecten a la obra, ademds de
colocar senalizacion y
protecciones para la seguridad de
la poblacién del drea circundante.
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12.3.2.- PLAN DE MANE]JO DE DESECHOS, PMD

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS COMUNES

OBJETIVO: Realizar una correcta gestidon de los desechos
LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.

PMD-01

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDAS PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIDA DE
VERIFICACION

Frecuencia
PLAZO

SUELO

AGUA

PAISAJE

SOCIAL

Generaciéon de
desechos solidos

Transformacion
paisajistica

Conflictos sociales

Dentro del Terminal Portuario, en cada
drea se debe realizar una Identificaciéon y
disposicion adecuada de desechos
solidos generados por el proyecto.

Para la gestion de los desechos comunes
producto de las actividades de
operacion del terminal se realizara
conforme a lo dispuesto en norma INEN
NTE 2841: 2014-03.

La separacion en la fuente de los residuos
se debe utilizar recipientes que faciliten su
identificaciéon, para posterior separacion
y disposicion final.

La separacion garantiza la calidad de los
residuos aprovechables y facilita su
clasificacién por lo que, los recipientes

que los confienen deben estar

claramente diferenciados.

Los procedimientos de recoleccion
deben ser realizados en forma segura,
evitando al mdximo el derrame de los
residuos y no deben ocasionar que la
separacion  previomente hecha se

NUmero de
recipientes
instalados/
nUmero de
recipientes

necesarios *100 =

290%

Registro
fotogrdfico

Registro de
compra de
recipientes

Mensual

Un mes

(1)
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pierda, para lo cual los residuos deben
estarempacados de manera que se evite
el contacto de éstos con el entorno vy las
personas encargadas de la recoleccién.

Los recipientes de colores, deben cumplir
con su rotfulacidon en un lugar visible,
conforme al cddigo de colores, segun lo
descrito a continuacién:

| TIPO DE RESDUO COLOR DE RECIPIENTE |

Reciclables Azul .

No reciclables. no Negro
paligrosos.

i Verde
Organicos .

Rojo
Feligrosos )

) Anaranjado s
Especiales =t

Los residuos comunes serdn recogidos en
cada drea por personal especifico para
el efecto para luego ser trasladado a un
contenedor general y ser recogidos por el
servicio de recoleccidon municipal de la
ciudad de Machala para luego ser
trasladados hacia el relleno sanitario de la
civdad.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS Y ESPECIALES

OBJETIVO: Establecer procedimientos especificos para el manejo, traslado, almacenamiento y disposicién final de los
Desechos Peligrosos generodos en las labores del proyecto PMD-02
LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO DTS LTI P D VERIFICACION PLAZO
Dentro del Terminal Portuario se debe
clasificar de manera especial los residuos
peligrosos y/o especiales.
De manera general serdn considerados
dentro de esta categoria los desechos
solidos provenientes de los insumos
empleados en la maquinaria, como:
SUELO frapos impregnados de aceite vy Cantidad de
combustible usado, envases pldsticos vy desechos Registro Mensual
Generacion de filtfros de aceite, neumdaticos, entre ofros; generados/ fotografico
AGUA . . . .
desechos peligrosos | segun se establece en la Normativa Cantidad de
y contaminacion | Ambiental. desechos Tres meses
SOCIAL .
del suelo y agua gestionados*100 (3)
Se debe identificar las dreas en las que se =100%
generan estos residuos y se debe colocar
contendores segun el coédigo de colores
descritos anteriormente, tal como se
indica a continuacion:
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Desechos

Especiales

Estos desechos serdn frasladados a una
bodega especial para el
Almacenamiento Temporal de Desechos
Peligrosos, el mismo cumplird con la
Norma INEN NTE 2266 Transporte,
almacenamiento y manejo de Materiales
Peligrosos.

Como parte de la gestion, se deberd
llevar una bitdcora mensual sobre la
generacion de los residuos peligrosos vy
especiales; donde se incluird las
caracteristicas del desecho, volumen,
procedencia y disposicion final del mismo.

Todos los desechos liquidos peligrosos
generados deberdn ser recolectados en
envases herméticos debidamente
rotulados y llevados al drea de
almacenamiento temporal de desechos
peligrosos para su posterior enfrega a un
gestor calificado.

Es de suma importancia que el Terminal
Portuario, asi como sus Operadores
obtengan el Registro de Generador de
Desechos Peligrosos ante la Autoridad
Ambiental  Nacional, conforme lo

Registro como
generador de
desechos
peligrosos
obtenido =1

Copia de los
Registros como
generador de

desechos
peligrosos de los
operadores
portuarios que
apliguen

Bitdcora
mensual sobre
la generacion
de Desechos

Peligrosos

Entrega de
manifiestos

Registros de
generador de
desechos
peligrosos
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establece el Acuerdo Ministerial 026, 061 y
142.

Los certificados entregados por los
gestores se deberdn mantener en un
archivo especifico que se elaborard e
implementard  para este  tipo de
desechos.

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 408




== YILPORT

PUERTO BOLIVAR

CONSTRUCCION Y OPERACION

OPERATIONS YILPORTECU S.A.

DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL

4,
"J_‘u.

il
(L0

ECOSFERA

CONSULTORA AMBIENTAL

12.3.3.- PLAN DE COMUNICACION Y CAPACITACION, PCC

PLAN DE COMUNICACION Y CAPA(;ITACI(')N
PROGRAMA DE CAPACITACION

OBJETIVOS:

« Implementar acciones de educacion en temas de seguridad industrial y salud ocupacional, que permitan el
desarrollo de las actividades del proyecto en forma segura y responsable en cumplimiento de la normativa

aplicable.
« Fomentar enlos trabajadores y actores involucrados, una conciencia ambiental que se fraduzca en la proteccién PCC-01
y conservaciéon de los recursos naturales mediante la actuacion responsable en las labores que realicen en el
proyecto.
* Implementar adecuadamente el Plan de Manejo Ambiental.
LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO D Inolie-too s VERIFICACION PLAZO
CHARLA INTRODUCTORIA
Desconocimiento | Serdn dictadas a los frabajadores nuevos
de las medidas del | que inicien sus labores en el proyecto, a
PMA 'y de normas | los operadores de maquinaria y equipo
de seguridad y técnico que se integre al proyecto.
salud laboral. Registros
La charla infroductoria tendrd una fotogrdaficos
duracion no mayor a 30 minutos, los temas Trimestral
SOCIAL Riesgos laborales | que se impartirdn se describen en la NUmero de
por falta de siguiente tabla: trabajadores Tres meses
equipo de capacitados/ (3)
seguridad, nUmero de Registros de

accidentes y
confingencias
durante la
realizacion de las

CHARLAS TRIMESTRALES
Estardn dirigidas a fodo el personal
involucrado en las actividades del

proyecto.

trabajadores
confratados*100 =
290%

asistencias a
charlas y
capacitacion
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actividades del Las charlas no se extenderdn mas de 60

proyecto. minutos haciendo uso de material
diddctico (videos, diagramas, folletos).
Los principales temas a impartir serdn:

Afectacion ala - Plan de Manejo Ambiental
Salud y Seguridad - Legislacion Ambiental
de los - Uso de Equipo de Proteccion
trabajadores Personal
- Ordeny Limpieza

- Manejo de Desechos
- Seguridad y Salud Ocupacional
- Riesgo de Accidentes

En cada charla y capacitacion se
levantard registros, que incluirdn temas
tratados, datos del capacitador, fecha y
numero de horas dictadas, y firma de los
participantes.
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PLAN DE COMUNICACION Y CAPACITACION

PROGRAMA DE CAPACITACION EN PREVENCION DE INCENDIOS Y PRIMEROS AUXILIOS

OBIJETIVOS: Contar con procedimiento para la prevencion y control de incendios
LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar PCC-02
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO BlElIErs PHOFLES Ltie oioldes VERIFICACION PLAZO
Se debe capacitar a todo el personal
sobre la utilizaciobn de  extintores,
prevencidn de incendios y primeros
Riesgos laborales | auxilios.
por falta de Es necesario establecer un horario de
equipo de coordinacién con el Benemérito Cuerpo Reqistros
seguridad, de Bomberos de la Ciudad de Machalag, fotogrdaficos
accidentes y para readlizar eventos de simulacro de
contingencias fuego y realizar practicas de uso de los NUmero de
SALUD Y durante la dispositivos portatiles. trabajadores
SEGURIDAD realizacion de las capacitados/ Trimestral
actividades del Los temas bdsicos a fratarse son las nUmero de Registros de
proyecto. normas bdsicas que comprenden: trabajadores asistencias a I
_ res meses
- Clases de Fuego contratados*100 = charlas y (3)
SOCIAL - Tipos de Extintores 290% capacitacion
Riesgo de - Uso y manejo de extintores
Incendios - Como evitar un incendio
- Formas de apagar un incendio
- Pasos para uso correcto de
Afectaciéon ala extintores
Salud y Seguridad - Proceso seguro para romper vidrios
de los de gabinetes
trabajadores - Proceso de utilizaciéon de Bocas de
Incendio
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12.3 4.- PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS, PRC

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

OBJETIVOS: Construir relaciones positivas con las comunidades, organizaciones sociales y gobiernos locales que se
encuentran en el dre,o de influencia directa del proyecto PRC-01
LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO i INPIEE R VERIFICACION PLAZO
El responsable del proyecto YILPORTECU
S.A. manejara  las  “Relaciones
Comunitarias” del proyecto, en la que se
mantendrd reuniones con los principales
actores del proyecto:
- Autoridades locales Registros de
Organizaciones sociales y | N°dereuniones | Asistencia alas
Alteracion de la comunidades de las zonas de | realizadas / N° de reuniones Semestral
armonia del influencia del proyecto. reuniones
SOCIAL Proyecto - Operadoresy empresas vinculadas | planificadas all Registro Tres meses
al proyecto ano fotogrdfico (3)
Conflictos sociales
Se debe realizar acercamientos con las Actas de
principales autoridades del sector a fin de reunion
informar las inquietudes de los habitantes
y establecer lazos de comunicacion entre
proyecto — comunidad —autoridades.
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
PROGRAMA DE PARTICIPACION SOCIAL

OBJETIVOS: Informar a la poblacién del drea de influencia directa del proyecto sobre las actividades que

desarrollaran en el Terminal Portuario de Puerto Bolivar

LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar hECL2
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO DTS FLICIAU P LSO VERIFICACION PLAZO
La Consultora Ambiental ECOSFERA CIA. mii%ﬂgigze
LTDA. y la empresa YILPORTECU S.A., . .,
Falta de . . . . participacion
informacion a la coorglmoro en con!unTo con.llo Au’ro.rldod social
. Ambiental (Secretaria de Gestion Ambiental
comunidad . o . Proceso de Una vez
~ del Gobierno Provincial Auténomo de El Oro) g - .
aledana del . e - . Parficipacion Reqistros
SOCIAL los mecanismos de difusion y participacion . ‘o
proyecto . . . social Fotografico Un mes
social a los actores sociales involucrados y . _
. - ejecutado =1 (1)
. comunidad aledana sobre el proyecto,
Conflictos . Informe de PPS
sociales c'onforme a lo es’robleudq en gl Decreto aprobado por
Ejecutivo 1040 y Acuerdo Ministerial 103. .
la Autoridad
Ambiental
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12.3.5.- PLAN DE CONTINGENCIAS, PDC

PLAN DE CONTINGENCIAS

PROGRAMA DE RESPUESTA A EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS

OBJETIVOS:
e Prevenirla ocurrencia de sucesos no planificados pero previsibles, y definir las acciones de respuesta inmediata
para controlar tales sucesos de manera oportuna y eficaz.
e Establecer las medidas de prevencion de emergencias, a fin de proteger la vida de las personas, los recursos
naturales afectados y los bienes propios y de terceros.
» Definir los procedimientos a seguir en caso de ocurrencia de emergencias de tal manera tal de minimizar los PDC-01
efectos adversos derivados de las mismas.
« Promover en la totalidad del personal, el desarrollo de apftitudes y capacidades para prevenir y afrontar
situaciones de emergencia
LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO DTS LTI P LSO VERIFICACION PLAZO
Riesgo de La empresa YILPORTECU S.A., deberda Plan de
Accidentes establecer un mecanismo de seguridad Contingencia
vehiculares como respuesta a cualquier emergencia
Plan de
que se pueda presentar durante las . . Reportes y
. - . - Contingencias o .
) Riesgo de actividades del Terminal Portuario de Puerto claborado = 1 notificaciones
BIOTICO Accidentes Bolivar. de los
laborales accidentes Semestral
SOCIAL Este mecanismo debe establecer laborales
. o 100%
] Afectacion de la | responsabilidades para dar  respuesta efectividad de Tres meses
ECONOMICO Salud y inmediata ante posibles acontecimientos (3)
) . respuesta a .
Seguridad delos | (desastres naturales, accidentes laborales, . Registro de
) A . emergencias -
tfrabajadoresy | incendios, entre otros) que se puedan accidentes e
poblacion del producir dentro del Terminal. incidentes
drea de .
. . . . Simulacros
influencia Se deberd designar a una persona Informe de
. . programados/ .
responsable en el frente de frabajo y quien simulacros
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Riesgo de tendrd a cargo la aplicacion del PLAN DE simulacros
Incendios CONTINGENCIAS quien serd el encargado | realizados*100
de dirigir las acciones en caso de alguna = 100%

Derrames de emergencia. Este a su vez podrd designar
hidrocarburosy | responsabilidades a los demds trabajadores.
otras sustancias

peligrosas Todos los ftrabajadores, Operadores,
personal administrativo, proveedores vy
demds deberdn conocer las siguientes
instrucciones a seguir en caso de
emergencia:

1. Avisar al responsable de

contingencias y emergencias.

2. El responsable deberd determinar el
grado vy fipo de emergencia:
incendio, accidente (comunicar
alerta o alarma).

Comunicarla emergencia al ECU 911.

Mantener alejados a los

espectadores, de ser necesario forme

un corddn humano.

5. Prohibir la entrada de personas al sitio
donde se produjo el evento, para
esto se colocara senalizacion o
barreras como cintas de peligro,
conos, etc.

6. Hacer conocer al personal los lugares
de riesgo de incendios, caidas, etfc.,
colocando en sitios  clave o
senalética informativa o preventiva
necesaria para evitar accidentes

»w

laborales.
7. Familiarizar al personal con la
informacion de seguridad,
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colocando en lugares Vvisibles el
numero telefénico del ECU 911.

Se deberd capacitar en temas de primeros
auxilios a todo el personal.

Ademds, es necesario mantener un registro
actualizado de instifuciones de Auxilio y
Socorro con las direcciones y numeros
telefénicos (Cruz Roja, Cuerpo de Bomberos,
Policia Nacional, Emergencias, GOE, Gestion
de  Riesgos, Hospitales y  Clinicas,
Corporacion Eléctrica regional, Secretaria
de Riesgo, entre ofros).

Dentro del Terminal Portuario  se
establecerdn Rutas de Evacuacion y puntos
de encuentro, los cuales estardn
debidamente senalizados.

Una vez finalizada el evento o emergencia
se retomara con normalidad las actividades
una vez que se dé la orden por parte del
Gerente General del Terminal Portuario.
Ademds, que el encargado debe realizar un
informe completo del evento suscitado con
una investigacion del mismo en cada una
de sus fases. A partir de este informe se
realizard una evaluacién de la emergencia
evaluando su gravedad vy los resultados de
las acciones ejecutadas.

El Plan de Contingencias debe ser
actualizado minimo dos veces por ano vy se

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 416




Yy CONSTRUCCION Y OPERACION
Yl l_ PO RT DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL | ECOS F E RA
PUERTO BOLIVAR OPERATIONS YILPORTECU S.A. L. SONSULTORA AMBIENTAL

deben realizar simulacros que garanticen su
efectividad.
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12.3.6.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, PSS

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

OBJETIVO: Contar con uninstrumento técnico legal en materia de Seguridad industrial y Salud Ocupacional, conforme
lo establece la normativa vigente.

LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar Al
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO D Inolie-too s VERIFICACION PLAZO
La empresa YILPORTECU S.A. debe poseer €l
Reglamento Interno de Seguridad y Salud en
el Trabajo alineado a lo establecido con el
Ministerio del Trabajo cumpliendo con el
Decreto Ejecutivo 2393 y demds cuerpos
Riesgo de legales que rigen en el Ecuador para el
Accidentes Terminal Portuario de Puerto Bolivar. Reglamento
Interno de
Afectacidon en | Las politicas de Salud y Seguridad se Reglamento Seguridad y
la Seguridad y | aplicardn en todas las actividades, de tal Interno de Salud en el Una vez
Salud de los manera que los frabajos se realicen libres de Seguridad y Trabajo
SOCIAL trabajadores riesgos y accidentes y si los hay estos sean Salud =1 aprobado por
. g - SO Tres meses
comunicados para su evaluacion y posterior el Ministerio (3)
adopcidén de mecanismos para que en el del Trabagjo
Riesgo de futuro estos se minimicen.
danos de
maaquinaria e
instalaciones POLITICA DE SALUD Y SEGURIDAD
La politica de Salud y Seguridad de la
empresa se aplica a todas sus operaciones y
proyectos.
Para que la institucion alcance su objetivo
de proteger la salud y la seguridad de los
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trabajadores comunicard su politica a todos
sus empleados y trabajadores dependientes
y la utilizard como base para su programa
de salud y seguridad.

La politica establece el deseo de la
institucién de lograr un lugar de trabajo libre
de accidentes mediante el cumplimiento de
todos los requerimientos reglamentarios,
comunicando los potenciales peligros a sus
empleados y a otfras partes interesadas, y
proveyendo enfrenamiento y equipos
apropiados a sus empleados.

La politica también define las expectativas
de la institucion con respeto a  sus
empleados y confratistas
responsabilizdndoles de proteger la salud y
seguridad propias y de sus companeros.

ENTRENAMIENTO DE SEGURIDAD
YILPORTECU S.A., se asegurard que todos los
trabajadores cumplan con un Programa de
Entrenamiento de seguridad global que
incluya los aspectos principales siguientes

« Politicas y normas ambientales de

seguridad de la institucion.

¢ Responsabilidades de los
trabajadores con respecto a la ropa
de trabagjo.

e Peligros especificos del trabajo
e Precauciones de seguridad
» Responsabilidades del tfrabajo

NUmero de
trabajadores
que conocen

politica/
nUmero de
trabajadores
confratados*10
0
= 100%

NUmero de
trabajadores
que recibieron
enfrenamiento
de seguridad/
nUmero de
trabajadores
contratados*10
0
= 100%

Registros de
politica de
socializada

trabajadores

Registros de
enfrenamiento
en Seguridad

Saludy
Seguridad

con los
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» Requerimientos reglamentarios
e Politicas de observancia normativa Actas de
de lainstitucion. reuniones de
Reuniones de seguridad
REUNIONES DE SEGURIDAD seguridad
El encargado de Seguridad Industrial realizadas/
elaborard una serie regular de reuniones reUﬂiOheS de
de seguridad, para verificar el seguridad
cumplimiento de los procedimientos progrczm::dcsﬂ
ambientales y de la seguridad operativa. 00 = 290%
Se tomard asistencia en estas reuniones.
REPORTES DE INCIDENTES Y ACCIDENTES Z‘gg}g&%‘i nformes &
El Encqrgodq Fje Segurldod‘ Industrial reportados/ Investigacion
reportard los incidentes y accidentes de nomero de de incidentes
seguridqd y deberdn com.ple’ror un informe accidentes y accidentes
del accidente lo antes poablg. ' oroducidos*100 de trabajo
El encargado de seguridad industrial debe = 100%
crear un sistema de informes para lo
siguiente:
+ Heridas o enfermedades ocupacionales
e Heridas que puedan ser fratadas en el
sifio (ayuda médical)
e Pérdidas de propiedad (fuego, explosion,
derrames, accidentes vehiculares).
REPORTE E INVESTIGACION DE INCIDENTES y | . "formes de
ACCIDENTES mveshgoaon de
Los trabajadores notificardn accidentes
inmediatamente al Técnico de Seguridad
Industrial sobre los incidentes de seguridad y
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a su vez el Técnico deberd crear un sistema

de reporte para lo siguiente:

» Fatalidades.

» Heridas o enfermedades ocupacionales.

» Heridas que puedan ser atendidas en el
sifio (auxilios medico).

» Pérdidas o danos a la propiedad
(incendio, explosion, derrames,
accidentes de vehiculos).

» Todo incidente
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
PROGRAMA INSTALACION DE BOTIQUINES DE PRIMEROS AUXILIOS

OBJETIVOS: Disponer de medicamentos para aliviar los sintomas que mds comUnmente se presentan en el tfrabajo y
poder dar atencién primorio rdpidamente en caso de incidentes durante la ejecucion de la obra. PSS-02
LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO RIS I INPIEE VERIFICACION PLAZO
El botiquin de primeros auxilios es un recurso
bdsico para todas las personas, ya que en él
se encuentran los elementos indispensables
SALUD Y para dgr atencioén satisfactoria a vphmos de Facturas de
un accidente o enfermedad repentina, y en Numero de
SEGURIDAD . - compra de Una vez
muchos casos pueden ser decisivos para botiquines R
., . . botiquiny
Afectacion ala | salvar vidas. instalados/ .
medicamento
Saludy Numero de s
Seguridad de | Se sugiere instalar varios botiquines en diversas botiquines I
. 3 - res meses
SOCIAL los trabajadores areas que cuem‘gn con todas las medicinas e prpgromodos a (1)
INSUMOS Necesarios. instalar *100 Fotoarafias
=290% 9
El botiquin debe disponer de un listado bdsico
de medicamentos (con el nombre de las
medicinas y como debe usarlas).
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
PROGRAMA DE DOTACION DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

OBJETIVOS:

« Evitar posibles accidentes laborales y enfermedades al personal durante las actividades
« Evitar Prevenir y/o reducir la incidencia de enfermedades ocupacionales y accidentes laborales durante la fase

de operacion del proyecto.
« Implementar el uso del Equipo de Proteccion Personal (EPP) durante todas las actividades, protegiendo de esta

manera a los trabajadores. PSS-03
« Proteger la seguridad fisica de los trabajadores a través del establecimiento de procedimientos de aplicacion
obligatoria.
e Cumplir con los lineamientos aplicables estipulados en el Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores
LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar
RESPONSABLE: Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO D Lnleley-teXelda VERIFICACION PLAZO
Todo el personal laboral del Terminal Portuario
de Puerto Bolivar que este expuesto a riesgos Facturas que
deberd contar con los implementos de certifiquen la
seguridad. compra de los
Riesgos EPP
laborales por | YILPORT ECU S.A, deberd exigir a los NUmero de
falta de equipo | frabajadores el uso de EPP dentro de las | frabajadores Registro Una vez
de seguridad | actividades del proyecto. que usan EPP/ | fotografico de
La ufilizacion de los medios de proteccion numero de los
SOCIAL . . . . ) )
personal tendrd uso de cardcter obligatorio. frabajadores trabajadores Tres meses
Afectaciéon ala | Sin perjuicio de su eficacia los EPP permitirdn | contratados*10 utilizando el 3)
Salud y en lo posible, la realizacion del frabajo sin 0 EPP
Seguridad de | molestias innecesarias para quien lo ejecute y =290%
los trabajadores | sin disminucidon de su rendimiento.
Actas de
El empleador estard obligado a: entrega -
=  Suministrar a sus trabajadores los medios feclep%igg de
0s

de uso obligatorio para protegerles de los
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riesgos profesionales inherentes al frabajo
que desempenan.

» Proporcionar a sus trabajadores los
accesorios necesarios para la correcta
conservacion de los medios de proteccion
personal.

* Renovar oportunamente los medios de
proteccion personal, o sus componentes,
de acuerdo con sus respectivas
caracteristicas y necesidades.

= |Instruir a sus trabajadores sobre el correcto
uso y conservacion de los medios de
proteccion personal, sometiéndose al
enfrenamiento preciso y ddndole a
conocer sus aplicaciones y limitaciones.

= Determinarloslugaresy puestos de trabajo
en los que sea obligatorio el uso de algin
medio de proteccidén personal.

» Hacer cumplir con el uso y mantenimiento
de los EPP vy vigilar su eficiente utilizacion y
cuidado.

El trabajador estd obligado a:

= Utllizar en su ftrabagjo los medios de
proteccion personal, conforme a sus
necesidades laborales.

= Hacer uso correcto de los mismos, no
infroduciendo en ellos ningun tipo de
reforma o modificacion.

» Comunicar al Técnico de SSO las
deficiencias que observe en el estado o
funcionamiento de los medios de
proteccion, la carencia de los mismos o las
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sugerencias para  su  mejoramiento
funcional.

En todo trabajo de mantenimiento donde
exista el riesgo de caida de objeto o golpes,
se debe obligar a llevar casco contra
impacto para su proteccion.

El equipo de proteccion personal constard de
los siguientes elementos:

 Ropa de frabagjo

¢ Chalecos reflectivos

« Cascos
e Botas punta de acero
 Guantes

e Mascarillas

+ Gafas de seguridad

* Protectores auditivos

« Armnés de seguridad para trabajos
en altura

Y demds EPP que el técnico de Seguridad
determine necesario.

Los equipos de proteccion personal, deben
ser de materiales suaves, comodos e hipo-
alergénicos apropiados para las actividades
redlizadas en la  Construccion.  Las
caracteristicas que deben cumplir son:
= Proporcionar mdximo confort
= Su peso debe ser el minimo compatible
con la eficiencia en la proteccion.
= No debe restringir los movimientos del
trabajador.
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=  Debe ser durable

= Debe ser construido de acuerdo con
las normas de construccién.

= Debe tener una apariencia atractiva
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
PROGRAMA DE SENALIZACION

OBJETIVOS:

« Definir y ejecutar un Programa de implementacion de senalizacion y demarcacién de dreas, para delimitar
en identificar los espacios o zonas de riesgo encaminado a la disminucion y la potencialidad de ocurrencia
de accidentes de frabagjo

* Prevenir la ocurrencia de accidentes e incidentes de frabajo por posibles falencias en el esquema de

sefalizacion R
* Mantener en perfecto estado la senalizacion de las dreas de trabajo, rutas de evacuacién, zonas de riesgo,
advertencias e indicaciones.
LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.
MEDIDA DE
ASPECTO IMPACTO « | Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFI;:ACIO PLAZO
El diseno de la senalética (colores, simbolos,
Riesgos de medidas, etc.) deberd ser readlizado de
Accidentes acuerdo a la Norma INEN ISO - 3864-1:2013.
laborales
DISENO PARA SENALES DE SEGURIDAD .
. - NUmero de .
Riesgos a la Los colores se seguridad, colores de sefiales Registro
infegridad fisica | contraste y figuras geométricas, deberdn ser instaladas/ fotogrdfico Una vez
de los usados solamente en las  siguientes ;
. . . . . numero de
SOCIAL frabajadores y combinaciones para obtener los cinco fipo sefiales Tres meses
poblacion de senales de seguridad: Facturas de
programadas (3)
. " compra de
Afectacion ala =  SENALES DE PROHIBICION ° '“_STS(/')%;]OO sefialética
Salud y Seguridad La linea central de la barra diagonal TR
de los deberd pasar por el punto cenfral de
frabajadores y la senal de prohibiciéon y deberd cubrir
poblaciéon el simbolo grdfico.
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Los colores de la senal deberdn ser:
Color de fondo: blanco

Banda circular y barra diagonal: rojas
Simbolo grafico: negro

= SENALES DE ACCION OBLIGATORIA
Deberdn cumplir con los
requerimientos de diseno presentados
en la siguiente figura:

Los colores de la senal deberdn
ser:

Color de fondo: azul

Simbolo grdfico: blanco
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El color de seguridad azul
Deberd cubrir por lo menos el
50% del drea de la senall.

SENALES DE PRECAUCION
Si b= 70 mm, entonces r= 2 mm._Los
colores de la sefal deberdn ser:

d“’o

0,066

b

1046

Color de fondo: amarillo

Banda triangular: negra

Simbolo grdfico: negro

El color amarillo deberd cubrir por lo
menos el 50% del drea de la senal.

SENALES DE CONDICION SEGURA
Los colores de la senal deberdn ser:
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Color de fondo: verde

Simbolo grdfico: blanco

El color de seguridad verde deberd
cubrir porlo menos el 50% del drea de
la senal

= SENALES DE EQUIPO CONTRA
INCENDIO
Los colores de la senal deberdn ser

Color de fondo: rojo
Simbolo grdfico: blanco
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PROGRAMA DE INSTALACION DE AGENTES EXTINTORES

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

OBIJETIVO: Contar con un agente extintor como mecanismo de primera mano para la extinciéon de un incendio

LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar PSS-05
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO lEIRY S LIS D VERIFICACION PLAZO
Dentro de las dreas del proyecto, se deben
instalar agentes extintores segun las
. caracteristicas de las dreas y las
Riesgos de . L
) recomendaciones del técnico de
Accidentes .
Seguridad.
laborales
Facturas de
. Los extintores se deben instalar en sitios de compra de
Riesgos a la o . o S . .
. . - facil acceso y de clara identificacion, libres Numero de extintores
integridad fisica ; ) . .
de [os de cuo[qwer obstaculo, ode'm'os deben 'ex’rm’rores ‘
. estar siempre en condiciones de instalados / Registro
frabajadores y . . - o
oblacion funcionamiento maximo. Numero de fotogrdfico Mensual
SOCIAL P extintores
. El Técnico encargado de Seguridad y | programados a Facturas de Un mes
Afectacion ala . . *
salud y Seguridad Salud  Ocupacional Ide 'Io empresa instalar*100 recarga de (1)
de los YILPORTECU S.A, debera realizar chequeo, =100% extintores
. instalacion y recarga de extintores denfro
frabajadores y . . .
- del Terminal Portuario. Fichas de
poblacidn . .,
inspeccion de
. - Para ello se debe redlizar una ficha de extintores
Riesgo de danos a | . - .
L inspeccion, donde debe constar el numero
la maqguinaria e - . y .
. de extintor, lugar de ubicacion, fipo de
infraestructura. ; -~
agente extintor, fecha de Ultima recarga,
responsable y estado en el que se
encuentra el exfintor.
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Ademds, el personal debe ser entrenado en
el manejo y uso de los extintores asi como
también se mantendrdn informados de las
medidas que deben cumplirse para prevenir
la ocurrencia de incendios.

La senalizacién, que se debe colocar en el
drea de ubicacion de los extintores es la
siguiente:

CUADRADO: sobre la pared, arriba del
equipo lo suficientemente alto como para
ser visto por sobre los obstdculos
circundantes y desde cierta distancia.

FRANJA de 0,05 m de ancho sobre el piso,
alrededor del equipo, dejando 0,20 m libres
a cada costado y 0.50 m libres al frente
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12.3.7.- PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO, PMS

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
PROGRAMA DE CONTROL DE LA CALIDAD AMBIENTAL

OBJETIVO: Monitorear los pardmetros de calidad de aire ambiente con el fin de identificar posibles impactos negativos

por emisiones ala o’rrpésfero y por niveles elevados de presidon sonora. PMS-01

LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar

RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.

ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO D Inolie-too s VERIFICACION PLAZO
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
Se deberd realizar monitoreos semestrales
de la calidad de aire ambiente y niveles de
ruido en el drea de operacién con el fin de Cronograma
determinar si se han generado impactos de monitoreos
negativos al ambiente.
Los puntos de monitoreo se detallan a NUmero de dg‘;}?{g:gze
continuacion: monitoreos Calidad de semestral
L realizados/ .
CALIDAD DE Afectacién de COORDENADAS nomero de Aire
AIRE calidad de are PUNTO | LUGAR (UTM-Dattum WGS monitoreos Informe de Sew(r:)eses
84) programados*1 .
1 Muelles X: 610951 00 = 100% Mon”qreo de
APPB Y: 9639819 Ruido
Registros

Los monitoreos deberdn ser realizados con fotograficos
equipos calibrados y siguiendo la
metodologia para el monitoreo establecida
en el Anexo 4 del Libro VI Del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del
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Ministerio del Ambiente emitido mediante
Acuerdo Ministerial 097 — A.

MONITOREO DE RUIDO

El monitoreo de Ruido se lo debe realizar
con un Laboratorio Acreditado ante el
Servicio de Acreditacién Ecuatoriana — SAE.
en los siguientes puntos:

COORDENADAS
PUNTO LUGAR (UTM- WGS 84)
X: 610941
1 Muelle # 1 Y- 9639369
2 admiiirsiiativa X: 611136
APPB Y: 9639401
X: 611014
3 Muelle #5 Y: 9640135
4 Muelle cabotaje X: 610892
Puerto Bolivar Y: 9639050

Los monitoreos deberdn ser realizados con
equipos calibrados y siguiendo la
metodologia para el monitoreo establecido
en el Anexo 5 del Libro VI Del Texto
Unificado de Legislaciéon Secundaria del
Ministerio del Ambiente emitido mediante
Acuerdo Ministerial 097 — A.

Regqistro y andilisis
Se deberd establecer un sistema de registro

de todos los monitoreos efectuados.

Ademds de realizar evaluaciones de los
resultados obtenidos y establecerd nuevas
medidas de control, en caso que los

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo

Pagina 434




¥ CONSTRUCCION Y OPERACION 55
YILPORT DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO BOLIVAR OPERADO POR YILPORT TERMINAL | “‘E ECOS F E RA
PUERTO BOLIVAR OPERATIONS YILPORTECU S.A. CONSULTORA MMElEnTAL

resultfados no cumplan con los limites
permisibles que establece la normativa
ambiental vigente.
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PROGRAMA DE CONTROL DE LA CALIDAD AMBIENTAL

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

OBIJETIVO: Monitorear los pardmetros de calidad de agua, con el fin de identificar posibles impactos negativos

LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar PMS-02
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO i Inleipeld= VERIFICACION PLAZO
MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA
Se redlizard monitoreos de los puntos de
contfrol establecidos en la linea base
ambiental, los mismos que  serdn
comparados con los limites permisibles de la
Tabla 2. Criterios de Calidad Admisibles
para la preservacion de la vida acudtica y Informe de
siivestre en agua dulces, marinas y de Calidad de
estuarios del Anexo 1 del Libro VI del Texto agua
Unificado de Legislaciéon Secundaria del
Ministerio del Ambiente, emitido mediante NUmero de Semestral
Afectacion de | Acuerdo Ministerial 097 — A, monitoreos Cadenas de
CALIDAD DEL . realizados/ custodia de .
calidad de agua . . g Seis meses
AGUA v sedimentos Los puntos de monitoreo se ubican en el numero de toma de (6)
Estero Santa Rosa en los puntos que se monitoreos muestras
describen a continuacion: programados
*100 = 100%
COORDENADAS
PUNTO LUGAR | (UTM-WGS 54) Registros
L | M toamm | oo fotogrdicos
& Frente Liceo Naval X: 610682
= (Prof. 0,60 m) Y: 9640521

Pardmetros de monitoreo:
Los Pardmetros a monitorear
siguientes:

son los
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* Arsénico

« Cadmio
 Cromo total
o« Cobre

e Hierro
 Mercurio

» Coliformes Fecales

« Tensoactivos-Detergentes

* Aceitesy Grasas

« Demanda Bioguimica de Oxigeno
« Demanda Quimica de Oxigeno

e Hidrocarburos Totales de Petréleo
« Oxigeno Disuelto in situ

« Amoniaco

» Solidos Suspendidos Totales.

» Pesticidas Organofosforados

» Pesticidas Organoclorados

» Pesticidas Organonitfrogenados

+ Carbamatos

Todos los andlisis de calidad de agua serdn
realizados en laboratorios Acreditados ante
el SAE.

Toma de muestras
La toma de muestras de agua serdn simples
y puntuales.
Se deberd llenar una hoja de registro de
muestreo  que incluya la siguiente
informacion:

- Responsable

-  Fecha

- Horay lugar

- NUmero de muestras tomadas
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- Método de preservacion  de
muestras empleado.

- Nombre del laboratorio que
analizard las muestras y nombre del
responsable o encargado del andlisis
y entrega de resultados.

- Nombre y firma del responsable de
su transporte

- Notas u observaciones.

- Fecha vy firma de recepcién de las
muestras en laboratorio.

Ademds, se verificard el uso de recipientes
adecuados para la toma de muestras.
Para la mayoria de pardmetros puede
recogerse las muestras en envases pldsticos
de cierre hermético, sin embargo la
cuantificacion de DQO  (Demanda
Quimica de Oxigeno) y TPH (Hidrocarburos
Totales), requiere la utilizacidn de envases
de vidrio oscuro.
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PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
PROGRAMA DE FISCALIZACION Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

OBIJETIVOS: Vigilar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental a través de la fiscalizacion de las actividades

ejecutadas en el proyecto.

LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar HOEHE
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO LIS AL Lo el VERIFICACION PLAZO
Para realizar un Seguimiento a cumplimiento
Afectaciéon ala del Plan de Manejo Ambiental propuesto
calidad de aire, | para el Terminal Portuario de Puerto Bolivar,
agua y suelo serd necesario verificar con una frecuencia
mensual el cumplimiento de cada una de
Riesgo de las medidas.
accidentes
SEGUIMIENTO Se aplicard una matriz de seguimiento en
Y Afectaciéon ala donde se identifique cada medida y su nivel Informes
MONSSREO Salud y Seguridad | de cumplimiento, asi como el medio de mensuales de
COMPONENTE dg los verificacion que indique su cumplimiento. Medplos cumphm@n’ro Mensudl
S trabajadores cumplidas/ de medidas
AMBIENTALES Este plan permitird obtener registros que | Medidas del del PMA
(AIRE, RUIDO, Generacioén de facilitan corregir y optimizar la eficiencia de PMA*100 Tres Meses
SUELO., desechos solidos | las medidas implementadas para los =290% Contrato con (3)
AGUA) impactos identificados involucrados, asi la empresa
Generacioén de como permitird el control en la aplicacion Fiscalizadora
SOCIAL emisiones de las medidas y programas ambientales.
atmosféricas
Para ello la empresa YIPORTECU S.A., deberd
Danos a contemplarla contratacién de una empresa
maaquinaria y consultora calificada vy fiscalizadora del Plan
equipos de Manejo Ambiental, la cual se encargara
de seguimiento y control de las medidas
Conflictos Sociales
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ambientales aplicadas por la empresa
ejecutora.
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12.3 8.- PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA, PAE

PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA )
PROGRAMA DE CIERRE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

OBJETIVOS: Establecer las medidas de acondicionamiento o restauracion futura, con el fin de reducir los riesgos para
la salud y el ombien’r,e. PAE-01
LUGAR DE APLICACION: Terminal Portuario de Puerto Bolivar
RESPONSABLE: YILPORTECU S.A.
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE Frecuencia
AMBIENTAL IDENTIFICADO lEllelAS PN INBIEA e VERIFICACION PLAZO
Cuando el Terminal Portuario de Puerto
Bolivar decida dar por terminada su
operacion, realizard un Plan de Abandono
acorde a sus condiciones.
. En resumen el Plan de Abandono deberd
Afectaciones ala . e -
., , considerar dos etapas principales:
Proteccion de | flora, fauna, dreas . . .
. 1. Laprimera etapa estard asociada al
los productivas, suelo, . L Una vez
termino de todas las actividades de
componentes agua y factores X LT 100% Informe del
. # . uso y contendrd los siguientes O .
ambientales SOCio-econdmicos i Cumplimiento Plan de Al concluir
componentes:
(flora, fauna . o del Plan de Abandono el Proyecto
) - Desmontaje de maquinarias,
suelo, aire, . . Abandono
. ., instalaciones y estructuras .
agua) Contaminacion - Registro
- Remocion de Escombros e
del suelo . . fotogrdfico
- Tratamiento de los residuos
en base a su clasificacion
Durante el desmontaje, se deberdn
tomas medidas para evitar la
generacion/propagacion de ruido y
polvo, y disponer apropiadamente
los desechos liquidos y sélidos que
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puedan generarse; asi como la
prevencion de los accidentes.

2. Lasiguiente etapa estd relacionada
con la recuperacion de sitios que
fueron intervenidos y comprende las
siguientes actividades:

- Nivelaciéon y reconformacion
de suelo

- Adecuaciones para permifir
un nuevo uso del drea previo
alinicio de las actividades de
abandono del lugar, se
deberd elaborar un
cronograma en el que
consten las actividades que
se deberdn implantar en el
Plan de Abandono vy
mantener las coordinaciones
con las autoridades
competentes para la
correcta ejecucion de las
actividades previstas.

ETAPAS DE ELABORACION DEL PLAN DE
ABANDONO Y CIERRE
* Inspeccion Ambiental
En la ejecucion de la Inspeccion
Ambiental, se deberd identificar:
- Signos de contaminacion en
suelo por residuos solidos;
- Estado de la infraestructura;
- Uso de suelo y topografia
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- Determinar requerimientos de
demolicién y
desmantelamiento, y realizar
una evaluacion de sensibilidad
ambiental e identificacién de
fuentes de contaminantes.
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13.- CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANE]JO AMBIENTAL

Tabla 133: Cronograma valorado del Plan de Manejo Ambiental

CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLANES

PLAZO DE EJECUCION

MES
1

MES
2

MES
3

MES
4

MES
5

MES
)

MES
7

MES
8

MES
9

MES
10

MES
11

MES
12

PRESUPUESTO

PLAN DE MITIGACION Y PREVENCION

PROGRAMA DE CONTROL
DE RUIDO, EMISION DE
MATERIAL PARTICULADO Y
GASES

$50.000

PROGRAMA DE
PREVENCION Y CONTROL
DE IMPACTO

$2.500

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

PROGRAMA DE MANEJO DE
DESECHOS COMUNES

$3.000

PROGRAMA DE MANEJO DE
DESECHOS PELIGROSOS

$5.000

PLAN DE COMUNICACION Y EDUCACION AMBIENTAL

PROGRAMA DE
COMUNICACION,
CAPACITACION Y
EDUCACION AMBIENTAL

$2.000

PROGRAMA DE
CAPACITACION EN

$3.500
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CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLAZO DE EJECUCION

PLANES MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES

PREVENCION DE INCENDIO
Y PRIMEROS AUXILIOS

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

MES

MES
10

MES
11

MES
12

PRESUPUESTO

PROGRAMA DE
RELACIONES
COMUNITARIAS

$2.000

PLAN DE CONTINGENCIAS

PROGRAMA DE RESPUESTA
A EMERGENCIAS Y
CONTINGENCIAS

$10.000

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

PROGRAMA DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL

$5.000

PROGRAMA DE
INSTALACION DE
BOTIQUINES

$3.500

PROGRAMA DE DOTACION
DE EQUIPOS DE
PROTECCION PERSONAL

$20.000

PROGRAMA DE
IMPLEMENTACION DE
SENALIZACION

$8.000
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CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLAZO DE EJECUCION
PLANES MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | PRESUPUESTO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | N 12

PROGRAMA DE
INSTALACION DE AGENTES $9.000
EXTINTORES

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

PROGRAMA DE CONTROL $2.000

DE LA CALIDAD DE AIRE )

PROGRAMA DE CONTROL $.000

DE CALIDAD DE AGUA ’

PROGRAMA DE

FISCALIZACION Y

SEGUIMIENTO AMBIENTAL $30.000

PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

PROGRAMA DE

ABANDONO Y CIERRE $6.000
TOTAL Ciento sesenta y tres mil quinientos $163.500

Fuente: Elaboracion Propia
Elaborado por:Ecosfera Cia. Ltda.
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o Anexo 1: Norma de Calidad Ambiental y de descarga de Efluentes
Recurso Agua

o Anexo 2: Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios
de remediaciéon para suelos contaminados
Anexo 3: Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes fijas

o Anexo 5: Niveles mdaximos de Emision de Ruido y Metodologia de
Medicién para fuentes fijas y fuentes moviles, y Niveles méximos de
Emisidn de vibraciones y Metodologia de Medicién
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15.- ANEXOS

« ANEXO 1: Cerfificado de Interseccion

« ANEXO 2: Términos de Referencia

« ANEXO 3: Ruc de la empresa

« ANEXO 4: Resolucion Administrativa de Adjudicacion de Concesidon

«  ANEXO 5: Plano del proyecto

* ANEXO 6: Informe de Monitoreo de Calidad de Aire — Gases Ambiente
¢ ANEXO 7: Informe de Monitoreo de Ruido

«  ANEXO 8: Mapas Tematicos del proyecto
- Implantaciéon del Proyecto
- Estaciones Meteoroldgicas
- Tipos de Clima
- Isotermas
- Isoyetas
- Periodo Geoldgico
- Geoldgico
-  Geomorfologia — Macro relieve
-  Geomorfologia — Meso relieve
-  Geomorfologia General
- Descripcién Geomorfologia
- Taxonomia de Suelos
- Textura de Suelos
- Conflicto de uso de Suelo
- Cuencas Hidrogrdficas
- Hidrografia
- Vialidad
- Cobertura Vegetal
- Zonas de Vida
- Puntos de Monitoreo de Calidad de Aire
- Puntos de Monitoreo de Ruido
- Puntos de Monitoreo de Flora
- Puntos de Monitoreo de Fauna

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 450



® CONSTRUCCION Y OPERACION
" YILPORT  DEL TERMINAL PORTUARIO DE PUERTO BOLIVAR OPERADO POR YILPORT
PUERTO BOLIVAR TERMINAL OPERATIONS YILPORTECU S.A.

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Pagina 451



