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7.1.
7.1.1.

RUIDOS E VIBRACOES

A fim de avaliar o impacto da implantacdo e operacdo do futuro VLT/Monotrilho do
Subdrbio, foi realizado um estudo composto de duas etapas principais com o intuito de
diagnosticar os niveis de ruido atuais, e prognosticar os niveis sonoros futuros. Para a
primeira etapa, foi realizado levantamento do ruido de fundo ao longo de toda a extenséao
do percurso previsto para o VLT/Monotrilho do Subdrbio, distribuidos num total de 21
pontos, no periodo diurno e noturno. Os niveis atuais de ruido servem como base para
avaliar o impacto sonoro futuro, com a operagédo do empreendimento.

Nas secbes abaixo sao apresentados os locais de medicdo e detalhes acerca do projeto
para o VLT/Monotrilho do Suburbio, instrumentacdo utilizada e procedimentos de
medicao, fichas de pontos, procedimentos de simulagdo e seus resultados e, finalmente,
sugestdes de medidas mitigadoras.

Diagnéstico da situacao atual

Pontos de medicao

As medicBes foram distribuidas entre 21 pontos em todo o percurso do projeto
considerado para o VLT/Monotrilho do Suburbio, apresentados na FIGURA 7-1. As
medic¢des diurnas foram realizadas nas estacdes de trem j4 existentes, com exce¢ao da
estacdo Almeida Branddo (Plataforma), bem como em outros 5 pontos onde serdo
construidas novas estagfes para a operacdo do empreendimento. No periodo noturno
foram realizadas 17 medigbes em estacdes existentes e nos locais de implantacdo das
estacfes do Monotrilho.

A TABELA 7-1 abaixo apresenta a relacdo de todos os pontos de medicdo com suas
respectivas coordenadas geograficas.
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FIGURA 7-1 - Distribuic8o dos pontos de mdi(;

do VLT/Monotrilho do Suburbio.

TABELA 7-1 - Lista de pontos de medi¢cdo, suas respectivas estacdes e
coordenadas geograficas.

| Ponto Estacao Latitude Longitude I
PO1 Ilha de S3o Jodo (futura) 12°49'11.27"S 38°27'31.06"0
P02 S3o Luis (futura) 12°50'1.01"S 38°27'55.65"0
PO3 Paripe 12°50'32.98"S 38°28'10.08"0O
PO4 Coutos 12°50'59.81"S 38°28'28.39"0
PO5 Periperi 12°51'52.23"S 38°28'40.61"0
P06 Praia Grande 12°52'19.45"S 38°28'40.67"0
P07 Escada 12°52'55.61"S 38°29'0.88"0
P08 Itacaranha 12°53'8.11"S 38°29'10.70"0
P09 Lobato 12°55'15.23"S 38°28'57.12"0
P10 Santa Luzia 12°55'57.68"S 38°29'18.41"0
P11 Calcada 12°57'39.47"S 38°30'2.28"0
P12 Porto (futura) 12°57'39.47"S 38°30'24.00"0
P13 Comércio (futura) 12°58'4.68"S 38°30'32.31"0
P14 Acesso Norte (via de acesso) 12°58'10.38"S 38°28'47.78"0
P15 Baixa Fiscal (futura) 12°56'15.40"S 38°29'31.12"0
P16 Suburbana 12°55'4.58"S 38°28'58.54"0
P17 Unido 12°54'38.73"S 38°28'51.99"0
P18 S3o Joao 12°54'21.07"S 38°29'16.92"0
P19 Plataforma 12°54'6.45"S 38°29'26.04"0
P20 Setubal 12°51'20.50"S 38°28'34.82"0
P21 Acesso Norte (estagdo) 12°58'8.01"S 38°28'41.12"0
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7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

Instrumentacao

Para o levantamento dos dados de ruido em campo foram utilizados os sonémetros 01dB
Fusion e DUO, e o calibrador acustico CAL31, todos de Classe 1 e fabricados pela
ACOEM. Os certificados de calibracdo dos equipamentos sdo apresentados como
anexos a este documento.

Metodologia

As medicdes foram realizadas em duas etapas diferentes. A primeira etapa, realizada em
05/09/2019, abrangeu os pontos avaliados no periodo diurno, com maior atencdo aos
pontos com estacBes existentes do Trem do Suburbio. As medicbes na ocasido foram
realizadas no lado externo da estacdo, proximas dos portdes de entrada das mesmas.
Foram analisados na ocasido os pontos de medicdo de P01 a P14, os oito primeiros
realizados no inicio da manha e os ultimos a partir do meio da tarde.

A segunda etapa de medicOes foi realizada dia 17/09/2019. As etapas foram realizadas
em dias diferentes devido a estrutura necessaria para realizacdo das medi¢cdes com
seguranc¢a no periodo noturno. Na campanha de medi¢des noturnas o trem do suburbio,
que tem seu horario de funcionamento encerrado as 20 horas, foi utilizado com
exclusividade pela equipe de medicdo para acesso aos pontos de medicdo. Foram
realizados levantamentos acusticos nos pontos P03, P06, P07, P08, P09, P10, P11, P12,
P13 e P15 — P21. As medicdes foram obtidas nas estacdes ja existentes, e nos locais das
futuras estagdes do VLT/Monotrilho do Subdarbio.

Em cada ponto de medi¢cdo o sonémetro foi posicionado, com utilizacao de tripé, a uma
altura de 1,5 metros do solo e distante nho minimo 2 metros de outras superficies
refletoras. Foi também utilizado protetor de vento sobre o microfone em todas as
medicBes realizadas, evitando interferéncia sobre os resultados de medicdo. As
medicdes diurnas tiveram duracdo média de 10 minutos, enquanto que as medicles
realizadas no periodo noturno tiveram duracéo de 5 minutos.

Resultados

Os resultados para cada ponto de medicdo sdo apresentados nas fichas de ponto a
seguir, separados entre os periodos diurno e noturno. Faz-se necessaria observacao
acerca dos horarios de medi¢do para os pontos P01, P02 e P03, realizadas em horario
noturno de acordo com as divisbes de horario normatizadas. Justifica-se a escolha do
inicio das medi¢c6es nesse horério pois o Trem do Suburbio inicia sua operagédo as 6
horas da manhd, com movimentacdo ja intensa de pessoas nas estagles, se
assemelhando aos horarios diurnos. Mesmo nos pontos onde sdo inexistentes estagoes,
como nos pontos POl e P02, o movimento de automoveis e 6nibus promovem ruido
bastante acima do esperado para o periodo noturno, e assim classificamos essas
medi¢des como diurnas.
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7.1.4.1. MedicOes diurnas

Ponto P01 -llha de Sdo Jodo

Localizagdo
Enderego: Acesso A, 9- Aratu, Simdes Filho
Limite de terreno vazio, proximo a
esquina da R. S3o Raimundo
Latitude: 12°49'11.27"S
Longitude: 38°27'31.06"0
Medig3o
Data: 06/09/19
Hora inicio: 06:11
Hora fim: 06:21
Duragdo: 10 min

Referéncia:

FUSION_11688 (Média J00Hz [ 51968 (A) 20 Hiz
o ! Resultados Laeq [dB]

80 Leq: 64 Lmin: 41 Lmax: 83

L90: 48 L50: 58 L10: 66

4k 8 k 16 k

8 16 2
FUSION_11688 Lea 15 A SEX 06/09/19 06h11m37]_69.408 | SEX 050918 06h21maq 57 4B Yos
a0 4 . - : 4 Comentario

Transito leve
Conversa
Passaros
dnibus

06h12 06n13 __ 06h14 06h15  06h16  06h17

Ponto P02 - S&o Luis

Localizagdo

Av. S3o Luis, S/N

Referéncia: Préximo ao ponto de énibus
Latitude: 12°50'1.01"S

38°27'55.65"0

Enderego:

Longitude:

Data: 06/09/19

Hora inicio: 06:32
Hora fim: 06:42

10 min

Duragdo:

FUSION_11688 [Média] 40QHz | 51.4dB (A) 20 KHz | 28.4dB (A)
20
70 Leq: 66 Lmin: 47 Lmax: 79

L90: 55 L50: 63 L10: 69

8 16 315 125 250 500 1k 2K AR 8k 16k

80 i T Comentdrio
il 1" i
Wb 1y

; X T O
o LR N AN T VA N L A Y e e~
- ! UL 1 irl’ Ponto de onibus
a0

06h33 06h34 06h35 06h36 06h37 06h38 06h39 06h40 06h41 0642
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Ponto P03 - Paripe

Localizagio
Rua da Estagdo, S/N
. . Préximoa entrada da Estagio
Referéncia:
Paripe
Latitude: 12°50'32.98"S
38°28'10.08"0
Medicio
Data: 06/09/19
Hora inicio: 06:50
Hora fim: 07:00
Duragdo: 10 min

Enderego:

Longitude:

FUSION_11688 [Média] [ aodz] 50408 &) 20 fHz | 15,908 (A)
Resultados Laeq [dB]

Leq: 64 Lmin: 53 Lmax: 76

L90: 57 L50: 61 L10: 67

8 16 4k gk 16k
FUSION 11688 Leg1s A SEX 06/09/19 06h50mS7] 60308 [ SEX 06/09/19 07h0om0 56208 aq
0 R Comentario
70 | Trénsito leve
_ N Caminh3o distante
Conversa
wr[‘jl’ m‘pm]l Onibus distantes
Buzinas
==| ¥ T Discusséo préxima
06h&1  06h52 06h53 06h54 06n55 06h56 06h57 06h58 06h59  07h00

Ponto P04 - Coutos

Localizagdo

Enderego: Avenida Afranio Peixoto
Referéncia: Préximo  Estagio Coutos
Latitude: 12°50'59.81"S
Longitude: 38°28'28.39"0
Medicio
: 06/09/19
: 07:07
: 07:17
10 min

Duragdo:

FUSION_11688 [M&dia] 400Hz | 56.908 (A) 20 §Hz [ 33108 (A) " (d8]
esultados Laeq

7 Leq: 69 Lmin: 56 Lmax: 83

L90: 61 L50: 66 L10: 72

10]
8 16 315 683 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
FUSION_11688_Leq 1s A SEX 06/0919 07h07m57] 72.4dB | SEX06/09/19 07h18m0{_628d8 o
30T Comentdrio
85
a0l

| A

2 WU W "WUW.M o] W‘.‘u-ur"ﬁmf

50, :
7h08  07h09 07n10 11 07h12 07h13 07nh14 07h15 07h16 07h17 _ 07h1

Trénsito intenso Av. Afrénio Peixoto
Ponto de énibus préximo
Passagem de trem registrada

o
S
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Ponto P05 - Periperi

Localizagdo

Enderego: Avenida Afranio Peixoto
Referéncia: Proximo & Estagio Periperi
Latitude: 12°51'52.23"S

Longitude: 38°28'40.61'0

Data: 06/09/19
Hora inicio: 07:26
Hora fim: 07:36

Duragdo: 10 min

FUSION_11688 [M édia] 400Hz | 58.908 (A) 20 §rz | 31.908 (A)
0 Resultados Laeq [dB]

7 Leq: 71 Lmin: 55 Lmax: 81

L90: 62 L50: 69 L10: 75

8 16 g 8k 16k
FUSION_11688__Leq 1s A 'SEX 06/0919 07n26mag] 62.40B | SEX 06/09/19 07h36maq_75.7dB —
90 Comentario

5

7544 i | SRR o | [ .ﬂ] i " 1 Z 4 U
et it T 1 et e W1 R ey
B0 VAT AL O AT A0 1Y 00 TR imentagio grande de onbus
; PR LAY B LAl Gt ptand

07h27 07h28 07h29 07h30 07h31 07h32 07h33 07h34 07h35 07h36

Ponto P06 - Praia Grande

Localizagio

Enderego: Rua Pedro dos Reis Gordilho
Referéncia: Proximo & Estaclio Praia Grande
Latitude: 12°52'19.45"S
38°28'40.67"0
Medi¢So
Data: 06/09/19
Hora inicio: 07:44
Hora fim: 07:54
Durag3o: 10 min

Longitude:

FUSICN_T1688 [M&dia] 400H | 46408 A) 20 fHz |_13.908 (A)
" Resultados Laeq [dB]
7 Leq: 59 Lmin: 46 Lmax: 77
5 Ls0: 50 L50: 56 L10: 61
10
8 % 3fs 63 0 2k 4% 8k 16k
FUSION_H888 _ Leqis A SEX0B/00 19 07haama 54 JdB | SEX 06010 07ns4med_50 308 IO
B >
75
.
- TRRERWA ot
L1 I i ht--] -1 [P M Trafego ao lange [Av. Afrénio Peixota)
S U A T
bl }""l ! ” u g ‘ H“ Passagem de trem registrada
vy ] : i i
40 H
7h45 07h45  O7hd7 _ O7h4B  07h49  07nS0  O7hS1  O7hs2  07hs3  07hs4

FRF

Revisao 01

Coordenador do Estudo

12/2019



SHKYRAIL
BAHIA

ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA — EIV, PARA AS
OBRAS DO MONOTRILHO DO SUBURBIO — SALVADOR, | 7.Ruidos e Vibrages
BAHIA

Pag.
9/43

Ponto P07 - Escada

Localizagdo
Enderego: Rua Pedra Azul, 61
Referéncia: Proximo a Estagio Escada

Latitude: 12°52'55.61"S
38°29'0.88"0
Medicio
Data: 06/09/19
Hora inicio: 08:02

Hora fim: 08:12

Duragdo: 10 min

Longitude:

FUSION_11688 [M édia] 200z [ 55.708 (A) 20 Krez | 21.008 (A)
p Resultados Laeq [dB]
7 Leq: 66 Lmin: 46 Lmax: 87
..... L90: 49 L50: 55 L10: 65
20!
10l
8 16 315 63 126 260 500 1k 2k 4k 8k 16k
FUSION_11688_Leq 1s A SEX 06/0919 08n02m2]_40.408 | SEX 06/0910 08n12maq 60,408 —
3 Comentério
e
= /
7 fJ Ih. 5 = : Trifego leve
It 1 T b f Rédio tocando dentro da estagio
" I A ﬁ, [L N i O Obra (marteladas)
Ill“ \lllI i l!"luﬁ,,h‘l Ll k] rl”\ \ Caminh3o de gés tocando jingle
ﬁﬁ “ W1 \I‘ VULMJ!}J u\;_) o W ¥ W Conversa
40. :
08h03  08h04  0BMOS  08h06  0BMO7  08M08  08h09  08M10 0811 08h12

Ponto P08 - Itacaranha

Localizagio
Rua Almeida Brandfo, 2369
Referéncia: Proximo & Estagfio Itacaranha
Latitude: 12°53'8.11"S
38°29'10.70"0
Medicio
Data: 06/09/19
Hora inicio: 08:17
08:27
Duragdo: 10 min

Enderego:

Longitude:

Hora fim:

FUSION_T1688 [ édia] 400Hz | 40.00B (A) 20 (e | 18.708 (A)
Resultados [dB]

7 Leq: 64 Lmin: 44 Lmax: 87

L90: 48 L50: 55 L10: 65

8 o 315 63 125 w0 s 1k 2k 4k 8k 1ok
FUS\QDNJWEB Leats A [ SEX 0610910 08n17m0] 47,948 | SEX 0G/08/18 0Bnz/m0g 52 qa8 —
75 | .
1, I Trafega leve
i [ VL I L] I i Registro passagem de trem - Paripe
[ Il ‘M, LA i Ml Il] 777777 LTNH Registra passagem de trem - Salvador
o [ WF (R I IR AL | A WL AV Y - Cavalo
[y LIt L [/ T ! | Conversa
ot UL [ R Caminhdo de gés
40

08h18 08h19 08h20 08h21 08h22 08h23 08h24 08h25 08h26  08h27|
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Ponto P09 - Lobato

Localizagdo

Enderego: Rua Nova da Estacdo, 2
Referéncia: Proximo & Estagiio Lobato

Latitude: 12°55'15.23"S
38°28'57.12"0

Longitude:

: 05/09/19

Hora inicio: 15:47
Hora fim: 15:57

Duragdo: 10 min

FUSION_11688 [Média] 40QHz [ 49.8dB (A) 20 KHz [ 20.3dB (A)

Resultados Laeq [dB]

Leq: 65 Lmin: 51 Lmax: 79

L90: 55 L50: 59 L10: 67

20-

8 16 31.5 125 250 500 1k 2k 4k 8 k 16 k
FUSION_11688 Leq1s A QUI 05/09/19 15h47m2q 54.4dB QUI 05/09/19 15h57m: 58.3dB
80

Comentério

75

5 1 f Conversa
[ I 'm Musica em bares
60 | i I " Carrinho de méo
i iy v gerideuen y
55

L 2

15h48 15h49 15h50 15h51 15h52 15h53 15h54 15n55 15h56 15h57

Ponto P10 - Santa Luzia

Localizagio
: Rua Voluntérios da Patria, 162
Referéncia: Proximo & Estaglo Santa Luzia
Latitude: 12°55'57.68"S
Longitude: 38°29'18.41"0

Enderego:

Data: 05/09/19
16:40
Hora fim: 16:50
Duragdo: 10 min

FUSION_11688 [M&dial 200Hz | 52408 (A) 20 /Hz | 15908 (A)
Resultados [dB]
0
70 Leq: 69 Lmin: 56  Lmax: 85

L90: 60 L50: 65 L10: 72

8 B 35 53 5 250 500 4k 8k
FUSION_11688_Leq 1s A [ Ul 05/09/19 1600m2] 66505 | QI 05/08/10 16nsom:
EY

5

I |- Logi ]

754l

ol
i A
af W

Passagem de duas motos.
Criangas brincando
Musica tocando em bar préximo
Conversa

Passagem de trem registrada

16h41  16h42 16h43 16h44  16h45 16hd6  16h47  16hd48 16h49  16h50 16h51  16h52

FRF
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Ponto P11 - Calcada

Localizagio

Enderego: Largo da Calgada

Referéncia: Préximo & estagdo Calgada
Latitude: 12°57'39.47"S

Longitude: 38°30'2.28"0

Data: 05/09/19

Hora inicio: 18:02
Hora fim: 18:12

Durag3o: 10 min

FUSION_11688 [Vedia] 300nz | 62,008 (A 20H= [ 3118 A
Resultados Laeq [dB]
Leq: 76 Lmin:65  Lmax: 89
70
60b b : L90: 69 150: 73 L10: 79

8 16 125 250 2k 4k Bk 16k
FUSION_11688_Leq 1s A QI 05,0018 18n02mad_77.qdB | QUI 05/08/18 Teni2msg 71 a8

. I
R

bR o NWI ey
o LN I Py TR T

Comentario

7
Tl -l
Musica

18h03 18h04 18h05 18h06 18h07 18h08 18h09 18h10 18h11 18h12

Ponto P12 - Porto

Localizagio

Enderego: Av. Eng. Oscar Pontes
Referéncia: Proximo & Estagio Escada
Latitude: 12°57'39.47"S
38°30'24.00"0
Medigio
Data: 05/09/19
Hora inicio: 18:30
Hora fim: 18:40
Duragdo: 10 min

Longitude:

FUSION_11688 [Média] T00Hz | 55908 (A) 20 §Hz | 23,998 (A)
100 Resultados Laeq [dB]

Leq: 69 Lmin: 58 Lmax: 78

L90: 61 L50: 67 L10: 72

10.

2k 4k Bk 16k
QUI 05/08/19 180m0 16098

8 16 315 : 126 280 500 1k
FUSION_11688 _Leg 15 A QUI 05/09/12 18n30m 14 67.4aB |
0

. |7

B W e,
A A b
ST

b “-»r’

Comentario

Tréfego intenso
Conversa

18h31 18h32 18h33 18h34 18h35 18h36 18h37 18h38 18h39  18h4

R
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Hora inicio:
Hora fim: 18:59
Duragdo:

Enderego:
Referé:
Latitude: 12°58'4.68"S
Longitude:

Ponto P13 - Comércio

Localizagio

Praga Marechal Deooro
ia: Proximo ao Museu do Ritmo

38°30'32.31"0
Medi¢do

: 05/09/19

18:49

10 min

FUSION_11688 [M édia] 300Hz | 52.9dB (A) 20 Rz | 33.4dB (A)
Resultados Laeq [dB]

Leq: 66 Lmin: 60 Lmax: 74

L90: 62 L50: 64 L10: 68

101

8 16 63 500 8k

FUSION_11688 _Leq 1s A | Qui 050919 18ha9ms1 62.30B | QUI 05/09/19 18h59msS1| 64.9dB

80]
7

Comentdrio

o pf iy

JLW’[“’I‘L‘WMAMW Wﬂl‘lkm"‘ﬂ I]*Hjhw WJW thn‘{fmﬂ\ Tréfego intermediério

Conversa

50,

8hS0 18hS1 18052 18hS3  18hS4 18nS5  18hS6 18057 18hS8 18h59

Referéncia: Debaixo dos viadutos
Latitude: 12°58'10.38"S

Enderego: Acesso Mario Leal Teixeira

Longitude:

Ponto P14 - Acesso Norte

Localizagdo

38°28'47.78"0

Medicio
: 05/09/19
: 19:14
19:24
: 10 min

FUSION_11688 [Média] 200Hz [ 55 748 (A) 20 §Hiz | 31448 (A
Resultados Laeq [dB]
70 Leq: 70 Lmin: 64 Lmax: 78
60
L90: 66 L50: 69 L10: 72
40
8 6 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k _ 16k
FUSION_11688_Leq1s A GUI 05109719 Ton14m1 65 9aB | QU 05/09/18 10n2am1]_67.608 >
30 Comentério
73
7 ’l 4.
7 | il i
7 AT fhoy L .
7 UWR bl Ty At I LT ! Tréfego intenso
sof— 1AW lkﬂv sl (\J hlﬂl’l Wvlvﬂ N M L Congestionamento
i “.,I \""‘AV'J Buzinas
eal WY
60
19015 1916 19m7  1sh18  19h19  19h20  19h1  1oh22  19n23  19n24]
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7.1.4.2. Medicbes noturnas

As fichas de ponto sédo apresentadas de acordo com a numeracao dos pontos, 0 que nao
corresponde a ordem cronolégica de realizagdo das medi¢des.

Ponto P03 - Paripe

Enderego: Rua da Estaglo, S/N
A Prowimo 3 entrada da Estagio
Referdnc Paripe
Latitude: 12°50'32.98°S
Longitude: 38'28'10.08°0

Data: 17/09/19
Hora inicio: 00:15

Hora fim: 00:20
Duraglo: S min

[ouo_ 10580 peaa)

Resultados Laeq [dB)

Leq: SO Lmin: 44 Lmax: 67

190: 45 L50: 46 110: 50

8 %

| DUQ_10580 Leats A

Cachorros latindo
Trdnsito local
Ruido trem

FRF
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Ponto P06 - Praia Grande

Localizagdo
Enderego: Rua Pedro dos Reis Gordilho
Referéncia: Proximo & Estagdo Praia Grande
Latitude: 12°5219.45"S
Longitude: 38°28'40.67"0
Medi¢do
Data: 17/09/19
Hora inicio: 23:56
Hora fim: 00:01
Duragdo: 5 min

DUO_10580 [M édia] 300Hz | 41.4dB (A) 20 5.9dB (A)
Resultados Laeq [dB]

= Leq: 57 Lmin: 52 Lmax: 61

L90: 54 L50: 56 L10: 59

5 16 31.5 63 500 5k 16k

DUO_10580 Leq 1s A TER 17/0/15 06hd6m0¢ 55 8dB | TER 17/09/19 08haom0 56 998

70 Comentério

oL

J L [ 1l 1p afli Al a Bar com pessoas conversando
TNk L N rf“hﬁl L | i | I !n;[’ll Y 7 Transito local
o i o Ll L R 0 L O IO W W i
: v i |
50] ; |
08h47 08h48 08hdg
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Ponto P07 - Escada

Localizagdo
: Rua Pedra Azul, 61
Referéncia: Proximo & Estacdo Escada
Latitude: 12°52'55.61"S
Longitude: 38°29'0.88"0
Medi¢do
Data: 17/09/19
Hora inicio: 23:46
Hora fim
Duragdo:

Enderego:

DUO_10580 [Média] 200Hz [ 27408 (A) 20 frz [ -0.6dB (A
55, Resultados Laeq [dB]

b i Leq: 47 Lmin:44  Lmax: 50

L90: 45 L50: 47 L10: 49

30

8 16 315 63 125 250 500 1k 2 K 4 k 8 K 16k‘
DUO_10580 Leg1s A TER 17/09'19 08h36m0g 44.0dB TER 17/09/19 08h39m0g 49.6dB

Comentdrio

Cachorros latindo

L S O S W 1 (¥ ol i o Tl ad0E ol -
afppllbe 4 A b et ok
o i I T RSt - RAERN Ruido trem
40,

08h37 08h38 08h39

Ponto P08 - Itacaranha

Localizagio

Endereco: Rua Almeida Branddo, 2369
Referéneia: Proximo & Estaciio Itacaranha
Latitude: 12°53'8.11"S

Longitude: 38°29'10.70"0Q

Data

DUG_10580 [Média] Z00Hz [ 39 348 (A) 0 qz | 44 ()
Leq:60  Lmin:46  Lmax: 71
Ls0: 47 L50: 52 L10: 64
Y A IS AU VR SR Al | | |
"
e | PR | .-
3 15315 83 125 250 800 4k 2k 4k Bk 18k |
DUC_10580 Leq 15 A TER 17/0919 08ho/m2q 51 1B | TER 170019 08h3 1m0 54 108 D
80 Comentério
75
.
G0N PN | j |
; i Cachorros latindo
LA I V I 1Py A 1 Comunidage
AUl Pl A4 Ruido trem
B e r 1 a1 A Y
;u H i
0828 08129 03030 08h31

FRE =
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Ponto P09 - Lobato

Localizagio

Enderego: Rua Nova da Estagdo, 2

Referéncia: Proximo & Estagdo Lobato
Latitude: 12°55'15.23"S

Longitude: 38°28'57.12"0

Data: 17/09/19

Hora inicio: 22:40
Hora fim: 22:45

Duragdo:

5 min

DUO_10580 [Média] 400Hz | 31.4dB (A 20KHz| 0 [
60

Resultados Laeq [dB]

Leq: 44 Lmin: 38 Lmax: 53

L90: 39 L50: 43 L10: 47

8 16 315 63 125 250 500 1k 2k 4 k 8 k 16K |

DUO_10580_Leq 1s A TER 17/09/19 07h30m3]_ 45,908 | TER 1709/19 07n36maq 45 208 omanr
60

|
hlﬂmlk Il _nebn 3
Rl 1T Tad T PRI

07h31 07h32 07h33 07h34 07h35 07h36
T

Ponto P10 - Santa Luzia

Localizagdo
Enderego: Rua Voluntarios da Pétria, 162
Referéncia: Proximo 4 Estacdo Santa Luzia
Latitude: 12°55'57.68"S
Longitude: 38°29'18.41"0

Data: 17/09/19
Hora inici 2:22
Hora fim: 22:27
Duragdo:

: 5 min

DUO_10580 [Média] 200Hz |_43.908 (A) 204Hz | 148 (A
T Resultados Laeq [dB]

Leq: 60 Lmin: 47 Lmax: 70

L90: 49 L50: 54 L10: 64

125 250 500 1k 2 K 4 k 8 K 16k_

[ 16 315
DUO_1058) Leq1s A TER 17/0919 07h17m4d 55 §dB | TER 17/09/19 07h23m1g 66648 o
30 Comentdrio
75!
70!
. e |
LY, R i ,
L0 Alll ” 1 J LNWNLL “[ﬂjwﬁ M‘ a Conversas comunidade
v i L 1 L i e Ruido trem
i : NIV i
p . .
07n1s 07h19 07n20 07h21 ’ 07h22 0723
Medigl
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Ponto P11 - Calcada

Localizagio

Enderego: Largo da Calada

Referéncia: Proximo & estagdo Calgada
Latitude: 12°57'39.47"S

Longitude: 38°30'2.28"0

Data:
Hora inicio: 00:54

Hora fim: 00:59
Duragdo:

DUO_10580 [M édia] 200Hz [ 48.9dB (A) 20 Qrz | 12.9dB (A) oS a]
o eq
7
Leq: 62 Lmin: 49 Lmax: 73
L90: 52 L50: 58 L10: 67
[ 15 g 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
DUO_10580 Leg 1s A TER 17/0919 09h44md{ 54.qdB | TER 17/09/19 0shdemad 67.9dB =
50 T Comentério
7
A " d
p il vied ] LW N..if
JU\HHM rfjl' ] \"Ufl th wa‘l \ﬁ FM rﬂi /
A | A Trénsito local
L) hio iy tpafiged Bar com pessoas conversando
Avido
40
09hds 09n46 09n47 03n4s 09h4g
Medis [ 1

Ponto P12 - Porto

Localizagio

Enderego: Av. Eng. Oscar Pontes

Referéncia: Proximo & Estago Escada
Latitude: 12°57'39.47"S
Longitude: 38°30'24.00"0
Medi¢do

: 18/09/19

01:08

Data
Hora inicio:

DUO_10580 [Média] 400Hz | 50.4dB (A) 20 KHz | 10.4dB (A)
Resultados Laeq [dB]

0 Leq: 62 Lmin: 59 Lmax: 75

50

L90: 59 L50: 60 L10: 64

8 16 315 63 125 260 500 _ 1k 2k 4k 8k _ 16k
0580 Leq1s A TER 17/091909h58m1q 60.qdB [ TER 17/09/19 10h02m17] 604dB o
80T Comentdrio
75
,n A
5 T lﬂ r’J Moinho industrial

0l L N ,/“‘1 ,Lﬂ ST Guindaste porto

Trénsito local

50,

09h59 10n00 10h01 10h02
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Ponto P13 - Comércio

Localizagdo

Enderego: Praga Marechal Deooro
Referéncia: Proximo ao Museu do Ritmo
Latitude: 12°58'4.68"S
Longitude: 38°30'32.31"0
Medicdo
: 18/09/19

DUO_10580 [Média] 200Hz |_45.08 (A) 20 jHz]__0.908 (A)
i 3 Resultados Laeq [dB]
' Leq: 62 Lmin: 61 Lmax: 64
420 L90: 62 L50: 62 L10: 63
10 : o
8 16 A
DUO_10580 Leq s A TER 17/09/10 10n10m3] 62608 | TER 17/09/18 10n12m3] _61.9d8 >
70 Comentdrio
67
P
5 Moinho industrial
[ezimtS
P O DR . PROSP Ol e O MO L P O | RN
1 tal B i 3 i e oty
60.
1m0 11m30 12m00 12m30

Ponto P15 - Baixa Fiscal

Localizagdo

Enderego:
Referéncia:

Latitude: 12°56'15.40"S
Longitude: 38°29'31.12"0
Medig:
Data: 17/09/19
Hora inicio: 22:16
Hora fim: 22:21
Duragdo: 5 min

DUO_10580 [Média] 200Hz|_42.708 (A) 20{Hz]_17.998 (&)
Resultados Laeq [dB]

Leq: 54 Lmin: 50 Lmax: 60

L90: 52 L50: 53 L10: 56

8 16 315 63 125 250 500 1k 2K 4K 8 k 16 k

DUO_10580 Leg1s A TER 17/09/19 07h06¢ 54 1dB TER 17/0919 07h11m4y 51 o

Eﬁ I Comentario

!

e i %

1 ey 1]Jn o T Ty el
I 41 N0 2. V. W S,
AL “ [ L e L
T VH., I wr: ™ 1 =
07h07 07h08 07h09 07h10 07h11
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Ponto P16 - Suburbana

Localizagio

Endereco:
Referéncia:
Latitude: 12°55'4.58"S
Longitude: 38°28'58.54"0
Medicio
Data: 17/09/19
Hora inicio: 22:56
Hora fim: 23:01
Duragdo: 5 min

DUC_10580 [Védia]

Resultados Laeq [dB]

Leq: 49 Lmin: 44 Lmax: 56

L90: 46 L50: 48 L10: 50

H H H
8 16 315 125 250 1k 2k 4k 8 k 16 k

DUD_10580 Leqi1s A TER 17/09/19 07h46mdq 47 7dB TER 17/09/19 07h51mdd 46 §dB
60
4 I
|
ol PN ) I
sl f g AL S e ™
ol V) b L,
at ,
4
40,
07h47 0748 0749 07h50 07nh51

Comentario

Conversas comunidade
Ruido trem

Ponto P17 - Unido

Localizagdo

Enderego:
Referéncia:
Latitude: 12°54'38.73"S
Longitude: 38°28'51.99"0
Medi¢do
Data: 17/09/19
Hora inicio: 23:07
Hora fim: 23:12
Duragdo: 5 min

DUO_10580 [Media] 200z |_ 33,8 (A) 204z | 3.408 (A)

8 16 ] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16K

DUO_10580 Leq1s A TER 17/09/19 07h57n12q 49 4|(E TER 17/09/19 08h01m27] 57, idEl
K

G- ity T
L S ﬂ“”ﬂ{u"

|
aof Y P L

07h58 07h59 08h00 08h01

sultados Laeq [dB]

Leq: 52 Lmin: 38 Lmax: 62

L90: 41 L50: 48

L10: 56

Comentério

Cachorros latindo
Ruido trem

FRE =
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Ponto P18 - Sdo Jodo

Localizagdo

Enderego:
Referéncia:

Latitude: 12°54'21.07"S
Longitude: 38°29'16.92"0

Duragio:

DUO_10580 [Média] A00Hz | 32.60B (A) 20 §Hz[ 11 A
i ados Laeq [dB]
b :

Leq: 50 Lmin: 46 Lmax: 54

L90: 49 L50: 50 L10: 51

20

[)
8 6 315 63 195 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
DUO_10580 Leq1s A TER 17/0919 08n07m4d_45.0dB | TER 17/09/19 08n10m54 _50.3d8 o
60T Comentario
4 =
2. ﬂ”rL ﬂJH']]
! PELL PR Y N il ] e
4 Cigarras
4 Ruido trem
44
42
40
08n08 08h09 08n10

Ponto P19 - Plataforma

Localizagdo

Enderego:
Referéncia:

Latitude: 12°54'6.45"S
Longitude:

Data
Hora inici

Hora fim:
Duragdo:

DUO_10580 [M édia] 400Hz |_31.908 () 20 e |_0.108 (A)
Resultados Laeq [dB]

5 - Leq: 48 Lmin: 41 Lmax: 66

190: 42 L50: 45 L10:48

1k 2k 4k 8k 16k |

8 16 63 125 250 500
DUO_10580 Leq 1s A TER 17/0919 08h16m0q_51.198 | TER 17/0910 Oen1omsA_47.0d8 o
l;;u = —_———— Comentério

Cigarras
Il Ruido trem

I
LY T ety
A L V.Y, e

08h16 08h17 08h18 08h19 }

R
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Ponto P20 - Settbal

Localizagdo

Enderego:
Referéncia:

Latitude: 12°51'20.50"S

Longitude: 38°28'34.82"0

Data: 18/09/19
Hora inicio: 00:05
Hora fim: 00:10
Duragdo: 5 min

DUO_10580 [M édia] 400Hz [ 30.1jdB (A) 20 KHz 4.3dB (A)
501 Resultados Laeq [dB]

Leq: 54 Lmin: 48 Lmax: 61

L90: 49 L50: 52 L10: 57

- i L
8 16 250 8k 16k
DUO_10580 Leg1s A TER 17/09119 08h55maq| 53.60B | TER 170919 08hsema( 51208 "
o Comentdrio
65
60 1 n
A O N caehores g
B L 1 R
) LRSS tr thoe uﬂu t-A H-tak -t il Cigarras
Ruido trem
45!
40,
08h56 08h57 08h58

Ponto P21 - Ponto final metré

Localizagiio
Enderego:
Referéncia:
Latitude: 12°58'8.01"S
Longitude: 38°28'41
Med|
Data: 18/09/19

Hora inicio: 01:34
Hora fim: 01:39
Duragio: 5 min

DUC_10580 [Média] 200+ [ 49408 2) 2040z 6908 (&)

Resultados Laeq [dB]

7 Leq: 62 Lmin: 44 Lmax: 71

L90: 51 L50: 59 L10: 66

8 6 125 2k 4k 5 k 16 k
DUD_10580 Leq s & TER 17/09/19 10n24m1d| 53.0dB | TER 17/0%/13 10n28m33 51948

Comentério

50

£
A A A o,

Y

i R T 3 L Transita loca
. U CYRI
St
° 10n25 10h26 10h27 10h25
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7.1.5. Sintese de medicoes

Os resultados de nivel de pressdo sonora equivalente por ponto, para cada periodo
avaliado, foram comparados com os limites de pressdo sonora em funcdo dos tipos de
areas habitadas e do periodo, conforme definido na norma ABNT NBR10.151:2019%.
Esses limites RLAeq sdo apresentados no QUADRO 7-1.

QUADRO 7-1 - Limites de niveis de pressdo sonora em funcdo dos tipos de areas
habitadas e do periodo, conforme definido na norma ABNT NBR 10.151:2019.

RLAeq
Limites de niveis de pressao sonora (dB)

TIPOS DE AREAS HABITADAS
Periodo diurno Periodo noturno
Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais ou administrativa 60 55
Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: Elaboragéo prépria, 2019.

Em consulta ao Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Salvador, constata-se que
0 que é considerado como “Macroarea de Reestruturacdo da Borda da Baia de Todos Os
Santos” compreende a regido que se estende entre o Lobato e S&do Tomé de Paripe,
chamada também de Suburbio Ferroviario. Para essa area a classificacdo é de &rea
predominantemente residencial. Nesse trecho estdo compreendidos os pontos P03 — P10
e P15-P20. A Figura 7.2 abaixo apresenta o Bairro do Lobato, onde identifica-se no limite
sul a Estacdo Santa Luzia. Assim, os pontos P01, P03 — P10 e P15 - P20 sdo
classificados como areas mistas, predominantemente residenciais. Os outros pontos sdo
classificados como Areas com predominancia de atividades comerciais. Dai decorrem os
limites usados para comparacédo no QUADRO 7-2.

! ABNT NBR 10.151 - Acustica - Avaliago do Ruido em Areas Habitadas, Visando o Conforto da Comunidade - Procedimento,
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 2019.
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FIGURA 7-2 — Identificagdo do Bairro Lobato, no Municipio de Salvador.
QUADRO 7-2 - Comparacédo dos resultados das medi¢cGes com
os limites da NBR 10.151:2019".
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Diurno Noturno
Medigao Limite Medigdo Limite
LAeq RLAeq LAeq RLAeq

. EE
o
o
o
55

55

P17 - 55

P18 - 55

P19 - 55

P20 - 55
Legenda:

N&o atende aos limites, porém abaixo do ruido de fundo no local
Ndo atende aos limites normatizados

Atende aos limites normatizados
Atende aos limites, com diferenteca entre Oe 1dB

Os resultados da campanha de medi¢cdes mostram que em ambos periodos o cenario
acustico esta degradado: na grande maioria dos pontos, 0s niveis de pressdo sonora
atuais ultrapassam os limites normativos: durante o dia nenhum dos pontos medidos
atendeu ao limiar normativo, e no periodo noturno apenas seis. As cores indicadas nas
tabelas representam o atendimento ou ndo aos limites normativos. O vermelho indica néo
atendimento, amarelo indica o atendimento aos limites, porém com valores bastante
préximos aos maximos permitidos (entre 0 e 1dB, dentro da margem de erro). Os
guadros em verde indicam atendimento aos limites com diferenca acima de 1dB.

O ruido nos pontos de monitoramento € principalmente composto por, na ordem
decrescente de contribuicdo sonora: transito local, fauna/natureza, conversas e
aeronaves.

7.2. Prognéstico do impacto futuro

7.2.1. Fase Instalacao

A instalacdo do empreendimento VLT/Monotrilho do Suburbio prevé servicos de corte e
aterro, instalacdo de fundacfes, pilares e instalacdo de vigas guia, entre outros. Isto
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7.2.2.

demandard a utilizacdo de equipamentos de construcdo civil, como: compactador
manual, maquinas de solda, carreta munck, rompedor Tex-41, maquina de corte de
trilhos, caminhdo tanque com irrigador, macarico para corte e solda, carreta prancha,
guindaste, retroescavadeira, etc.

N&o € possivel prever o impacto do ruido gerado durante a fase de implantacdo, uma vez
gue ha um grande nimero de variaveis com influéncia significativa sobre os resultados
obtidos, que podem diferir dos niveis sonoros reais gerados: localizacdo exata dos
equipamentos, superficie sobre as quais atuam, estado de manutencdo do maquinario
utilizado, forma de uso, entre outras. Sendo assim, a simulagcdo do impacto sonoro
gerado pela fase de implantacdo geraria resultados com uma grande margem de erro
associada (da ordem +/- 10 dB), inviabilizando esse tipo de metodologia para a correta
avaliacdo dessa fase.

Dessa forma, recomenda-se a instalacdo de pontos de monitoramento continuo em locais
estratégicos na fase de implantacdo a fim de monitorar e fiscalizar os niveis sonoros
gerados pelas obras.
Ressalta-se que o impacto gerado nesta fase estard limitado a implantagdo do
empreendimento, cessando apds retirada dos equipamentos e maquinarias apos
finalizag&do das obras.

Fase Operacao

Para avaliar o impacto sonoro futuro da operagcéo do Monotrilho, verificar sua adequacgéo
ambiental no que diz respeito a niveis de ruido e eventualmente dimensionar medidas de
mitigacgéo, foi desenvolvido um modelo computacional tridimensional do empreendimento.

A avaliag@o sonora do local foi realizada através de modelagem acustica com software
especifico denominado CadnaA 2019 desenvolvido pela empresa alema
DatakustikGmbH. O modelo de avaliacdo de impacto de ruido CadnaA tem por base a
norma ISO 9613, Parte 1: “Calculo da absor¢cdo do som pela atmosfera” e Parte 2:
“Método de calculo geral, para definigdo do modelo de propagac¢ao do ruido ao ar livre”.
Nesta norma sao descritos e equacionados os protocolos de célculo utilizados no modelo.

A modelagem do empreendimento foi realizada em trés etapas principais. A primeira
delas € a recriagdo do terreno de implantacdo e das edificagBes tridimensionalmente,
inserindo todos os obstaculos relevantes acusticamente ao modelo. A segunda etapa da
modelagem € a inser¢cdo das fontes sonoras (trens do Monotrilho) configurando suas
caracteristicas de emissdo sonora em termos de poténcia e diretividade. Enfim, séo
definidos os parametros de célculo do modelo e sé&o calculados os mapas de ruido para
cada periodo de avaliagao.
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«Dimensdes *Calibracdo
Geometria *Terreno 3D Fontes ePoténci modelo
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sonora Lt

FIGURA 7-3 - Metodologia de simulagdo computacional acustica.

Para a criacdo da geometria foram utilizados como dados de entrada:
e Arquivo‘.dwg’ do projeto,fornecido pelo cliente;
e Dados topogréaficos SRTM do entorno, obtidos por meio de Global Mapper;
e Imagem de satélite obtida por meio do Google Earth.

As equacgbes de propagagdo acustica no ar livre sdo funcdes da distancia entre os
diferentes objetos do modelo (fontes, obstaculos e receptores). Entdo, o controle da
geometria do modelo se torna um fator primordial. O modelo geométrico dos locais foi
criado a partir de desenhos técnicos fornecidos pelo cliente, utilizados em conjunto com
imagens de satélite do Google Earth. A constru¢do do modelo foi realizada de tal forma a
garantir o georreferenciamento do mesmo.

A FIGURA 7-4 a seguir representa o modelo computacional extraido do software
CadnaA.

FIGURA 7-4 - Modelo geométrico 3D desenvolvido
CadnaA - Vista geral.

7.2.3. Configuracao das fontes sonoras

As fontes sonoras do modelo sédo os trens circulando no Monotrilho. Para simular o ruido
gerado por esses trens, foi usada a ferramenta Railway do CadnaA com os seguintes
parametros:

e Comprimento total de uma composigéo: 49,5m;
¢ Numero de vagdes por composicdo: 4 vagodes;
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e Velocidade média de deslocamento entre estagdes: 31,5 km/h;

e Tempo médio de parada em cada estacdo: 10 a 14 segundos no pico, 20
segundos no vale;

e Horarios de funcionamento: Das 5:00 da manha a meia noite;

o Frequéncia média de passagem: Nos horérios de pico, tera frequéncia de 3,5
min. Nos demais horéarios frequéncia de 6 a 7min.

7.2.4. Parametros gerais de calculo

Os parametros gerais de calculo devem ser devidamente configurados para garantir a
representatividade do modelo. S&o os seguintes:

NUmero de reflexdes;

Coeficiente G de absorc¢ao do solo;
Condi¢cBes meteoroldgicas;

Malha de calculo.

7.2.4.1. NUmero de reflexdes

A figura abaixo representa a propagacdo do som entre uma fonte F e um receptor R.
Nesse caso, existe um obstaculo a proximidade. O nivel de ruido calculado no receptor é
constituido por dois caminhos de propagacéo:

e O caminho direto;
e O caminho refletido sobre o obstaculo.

Obstaculo

F Som direto .

FIGURA 7-5 - Propagacdo do som
entre uma fonte F e um receptor R,
com reflex&o de primeira ordem.

O caminho refletido apresentado na FIGURA 7-5 acima € de primeira ordem. Existem
reflexdes de ordens superiores tais como mostrado na FIGURA 7-6 abaixo, quando
outros obstéculos séo inseridos no modelo.
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7.2.4.2.

7.2.4.3.

Obstaculo

Som direto

Obstaculo

FIGURA 7-6 - Propagacdo do som
entre uma fonte F e um receptor R,
com reflex6es de primeira e segunda
ordem.

Quanto maior € a ordem de reflexdo do caminho considerado, menor é sua contribui¢cao
no nivel de ruido no ponto receptor. De fato, a cada reflexao existe uma perda de energia
acustica devido as propriedades do obstaculo.

A ISO 9613-2, norma internacional que legisla os softwares de modelagem
computacional tais como CadnaA, considera nos seus modelos computacionais apenas
as reflexdes de primeira ordem. Portanto, foi aqui considerada uma reflexéo.

Coeficiente G de absorcéo do solo

O coeficiente de absorcdo do solo G € um parédmetro adimensional cujo valor pode variar
de 0 a 1. O pardmetro G permite levar em consideracédo a atenuacdo ou amplificacdo do
ruido devido ao mecanismo de reflexdes da onda sonora no solo.

e G =0 corresponde a um solo completamente opaco do ponto de vista acustico, ou
seja, a onda incidente é refletida no solo com a mesma intensidade e provoca
uma amplificacdo do ruido no ponto receptor (exemplo: solo de concreto pintado).

e G = 1 corresponde a um solo poroso. A onda sonora incidente é totalmente
absorvida (exemplo: solo de areia).

A regido avaliada é principalmente composta por areas asfaltadas e edificacdes.
Portanto, o coeficiente de absor¢céo G foi configurado para 0,2.

Condi¢cdes meteorolégicas

As condigcbes meteorologicas sao consideradas na norma ISO 9613-2:1996 como
parametros de cdélculo, jA que influenciam bastante na propagacdo do som. Os
parametros de temperatura, umidade relativa e vento foram devidamente configuradas no
software CadnaA conforme indicado no QUADRO 7-3 abaixo.

QUADRO 7-3- Dados meteorolégicos médios.

Temperatura (°C) Umidade relativa (%) Vento

26 81 Sem dire¢ao predominante
Fonte: INMET”.

2 Instituto Nacional de Meteorologia — INMET. Disponivel em: http://www.inmet.gov.br/portal/.
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7.2.4.4. Malha de célculo

Os softwares de mapeamento acustico calculam os niveis de pressdo sonora somente
em alguns pontos e interpolam os demais pontos a partir das equag¢des da norma 1SO
9613. Quanto maior 0 numero de pontos da malha de célculo, maior a precisdo e maior 0
tempo de céalculo. Para esse projeto foi considerada uma malha de receptores de 10 por
10 m garantindo a representatividade dos mapas de ruido, calculados a 1,5 m de altura
acima do nivel do solo para representar o ruido na altura dos ouvidos dos moradores dos
arredores.
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7.3. Resultados

A seguir sdo apresentados os mapas de ruido resultantes da simulagdo para cada
periodo de operac¢ao (diurno/noturno).

FIGURA 7-7 - Mapas de ruido da operagéo futura do VLT/Monotrilho do Suburbio:
periodos diurno (esquerda) e noturno (direita).
Fonte: Elaboracéo propria, 2019.

A fim de facilitar a visualizag@o dos niveis sonoros, o tracado foi subdivido em 10 trechos
de cerca de 2,5km de extensédo, conforme apresentado na FIGURA 7-8 até a FIGURA
7-17, a seguir. O trecho 01 corresponde ao Norte do tragado (llha de Sdo Jodo — Sé&o

Luiz), enquanto o trecho 10 corresponde ao Sudeste do tracado (Via Expressa - Acesso
Norte).
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FIGURA 7-8 — Estudo de Impacto Sonoro do VLT/Monotrilho do Suburbio — Trecho
1 -1llha de Sao Jodo —> S&o Luiz - Periodo Diurno (acima) e Noturno (abaixo).

Fonte: Elaboragéo prépria, 2019.
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FIGURA 7-9 — Estudo de Impacto Sonoro do VLT/Monotrilho do Suburbio — Trecho

2 — S&o Luiz —> Coutos - Periodo Diurno (acima) e Noturno (abaixo).
Fonte: Elaboragéo propria, 2019.
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FIGURA 7-10 — Estudo de Impacto Sonoro do VLT/Monotrilho do Subdrbio — Trecho
3 — Coutos —> Praia Grande - Periodo Diurno (acima) e Noturno (abaixo).
Fonte: Elaboragéo prépria, 2019.
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FIGURA 7-11 — Estudo de Impacto Sonoro do VLT/Monotrilho do Subdrbio — Trecho
4 — Praia Grande —> Itacaranha - Periodo Diurno (acima) e Noturno (abaixo).
Fonte: Elaboragéo prépria, 2019.
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FIGURA 7-12 — Estudo de Impacto Sonoro do VLT/Monotrilho do Subdrbio — Trecho
5 — Sdo Braz —> Unh&o - Periodo Diurno (acima) e Noturno (abaixo).

Fonte: Elaboragéo prépria, 2019.
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FIGURA 7-13 — Estudo de Impacto Sonoro do VLT/Monotrilho do Subdrbio — Trecho
6 — Unh&o —> Lobato - Periodo Diurno (acima) e Noturno (abaixo).
Fonte: Elaboragéo prépria, 2019.
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FIGURA 7-14 — Estudo de Impacto Sonoro do VLT/Monotrilho do Subdrbio — Trecho
7 — Santa Luzia —> Calgada - Periodo Diurno (acima) e Noturno (abaixo).
Fonte: Elaboragéo prépria, 2019.
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FIGURA 7-15 - Estudo de Impacto Sonoro do VLT/Monotrilho do Subdrbio — Trecho
8 — Calgada —> Comeércio - Periodo Diurno (acima) e Noturno (abaixo).

Fonte: Elaboragéo prépria, 2019.
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FIGURA 7-16 — Estudo de Impacto Sonoro do VLT/Monotrilho do Subdrbio — Trecho
9 — Sdo Joaquim —> Via Expressa - Periodo Diurno (acima) e Noturno (abaixo).
Fonte: Elaboragéo prépria, 2019.
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FIGURA 7-17 — Estudo de Impacto Sonoro do VLT/Monotrilho do Subdrbio — Trecho
10 - Via Expressa —> Acesso Norte - Periodo Diurno (acima) e Noturno (abaixo).
Fonte: Elaboragéo prépria, 2019.
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7.4. Analise

Os mapas de ruido apresentados nas paginas anteriores mostram que a operacao futura
do VLT/Monotrilho do Suburbio gerara, nas edificacbes imediatamente limitrofes do
tracado, niveis equivalentes de pressado sonora LAeq na faixa de 55 a 60 dB no periodo
diurno, e de 50 a 55 dB no periodo noturno

O QUADRO 7-4 a seguir apresenta para cada periodo a comparac¢ao entre os resultados
da situacdo atual avaliada em campo, e o ruido gerado pela operacdo futura do
empreendimento simulada em software, e o limite da norma ABNT NBR10.51:20191.

QUADRO 7-4 - Dados medidos em campo versus resultados da
simulacao da operacdo do VLT/Monotrilho do Subdrbio.

Diurno Noturno

Ponto ‘ Medigio Simulagdo Limite Medigdo Simulagéo Limite
| LAeq Laeq RLAeq LAeq LAeq RLAeq

P02 60 55
P03 50
P04 50
P05 50
P06 50
PO7 50
P08 50
P09 50
P10 50
P11 55
P12 55
P13 55
P14 95
P15 . 50
P16 : 50
P17 : 50
P18 : 50
P19 i | 50
|

P20 50

Legenda:
H Atende aos limites normatizados
Atende aos limites, com diferenteca entre Oe 1dB
N3o atende aos limites, porém abaixo do ruido de fundo no local
N3do atende aos limites normatizados
Fonte: Elaboragao Propria, 2019.

R

Coordenador do Estudo

Revisao 01
12/2019




?/* ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANGA — EIV, PARA AS

OBRAS DO MONOTRILHO DO SUBURBIO — SALVADOR, | 7. Ruidos e Vibragdes Pag.
SKYRAIL BAHIA 42/43

BAHIA

Nota-se que nos pontos P01, PO3 —P10 no periodo diurno, e para os pontos P08 e P10
no periodo noturno, o nivel de ruido equivalente da operagcdo do VLT/Monotrilho do
Subdrbio é superior que ao limite teérico de 50 dB; todavia, o ruido atual ja ultrapassa
esse valor.

Os niveis de ruido gerado pela operacao futura sdo bastante reduzidos, devido a prépria
geometria do empreendimento. Efetivamente, o ruido tende a se propagar para cima e
ndo para baixo, como representado nas vistas em corte a seguir.

NS

L
FIGURA 7-18 - Vistas em corte da propagacao do ruido da operagédo do VLT/Monotrilho

do Subdrbio: diurno (cima) - noturno (baixo).
Fonte: Elaborag&o Propria, 2019.
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Ressalva-se que sdo aqui considerados os niveis equivalentes LAeq para cada periodo,
ou seja, 0s niveis sonoros médios avaliados por 15 horas (diurno) e 9 horas (noturno) ; na
passagem de cada composicdo metroviaria, 0s niveis maximos instantdneos de ruido
(LASmax) poderao ser de 5 a 10 dB superiores aos niveis de pressdo equivalente LAeq.

E importante destacar que no periodo noturno, a operagdo do VLT/Monotriho do
Subdrbio s6 ocorrera das 22:00h as 00:00h e das 05:00h as 07:00h, ou seja, por um total
de 4 horas, correspondendo a 44% do periodo noturno. Dessa forma, os niveis de
pressdo equivalentes LAeq reais considerando apenas o periodo de operacao efetivo do
empreendimento serdo cerca de 3 dB superiores aos niveis indicados nos mapas de
ruido noturno.

Observa-seque nos pontos P07 (Escada) e P15 a P20 (entre Baixa do Fiscal e Setubal),
entre Suburbana e Setabal, no periodo noturno o ruido decorrente da operacao futura do
VLT/Monotrilho do Suburbio sera provavelmente superior tanto aos niveis de ruido de
fundo atuais quanto ao limite normativo de 50 dB. Deve-se ressaltar que o nao
atendimento as normas nesses pontos é devido exclusivamente a operagdo do
VLT/Monotrilho do Subdrbio, uma vez que o ruido de fundo nesses locais é bastante
baixo, diferente dos outros pontos em que o préprio ruido de fundo ja esta bastante
deteriorado e ultrapassa os limites impostos has normas consideradas mesmo antes do
inicio da operacao. Portanto, recomenda-se o monitoramento do ruido logo no inicio da
operacdo do empreendimento e caso superem o limite normativo, deverdo ser
identificadas medidas mitigadoras.
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7.5. Glossario

e LAeq: Nivel de pressédo sonora equivalente, com ponderacdo em frequéncia A.

e Lmin:Valor minimo de nivel de pressdo sonora obtido com tempo de integragdo Slow, e
ponderagéo A.

e Lmax: Valor maximo de nivel de pressao sonora obtido com tempo de integragdo Slow, e
ponderagéo A.

e L 90: Descritor estatistico que apresenta o valor de nivel de pressdo sonora excedido em
90% do periodo de medicéo.

e L50: Descritor estatistico que apresenta o valor de nivel de pressdo sonora excedido em
50% do periodo de medicgéo.

e L10: Descritor estatistico que apresenta o valor de nivel de pressdo sonora excedido em
10% do periodo de medicéo.
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