!’-/",“-; ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANGA — EIV, PARA AS

OBRAS DO MONOTRILHO DO SUBURBIO — SALVADOR, 6. Emissoes Pag.
SEK¥YRAIL BAHIA Atmosféricas 1/9

BARAHIA

METROGREEN SKYRAIL CONCESSIONARIA DA BAHIA S/A

ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV, PARA AS OBRAS DO
MONOTRILHO DO SUBURBIO - SALVADOR, BAHIA

SUMARIO
6. EMISSOES ATMOSFERICAS ...t e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e sraeeineas 2

LISTA DE FIGURAS

FIGURA 6-1 - Representacdo do método utilizado na medicdo da fumaca preta emitida por veiculos
automotores e demais equipamentos a base de 6leo diesel através da Escala de Ringelmann. ............ 6

LISTA DE QUADROS

QUADRO 6-1 — Lista de equipamentos utilizados nas diversas atividades do empreendimento com potencial

para causar impactos negativos a qUalidade O @F. .........oooiirriiiiiiiii e e e 3
QUADRO 6-2 — Padrdes de Qualidade do Ar preconizados pela Resolucdo CONAMA 03/90.............cceeenn. 9
QUADRO 6-3 — Legislacédo Federal Aplicavel ao controle de fontes de material particulado. ......................... 9
QUADRO 6-4 — Legislacao Estadual Aplicavel ao controle de fontes de material particulado........................ 9
QUADRO 6-5 — Legislacdo Municipal Aplicavel ao controle de fontes de material particulado........................ 9
QZS\% = Reviséo 01
12/2019

Coordenador do Estudo



!,.ﬂ/i—“-/— ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANGA — EIV, PARA AS

OBRAS DO MONOTRILHO DO SUBURBIO — SALVADOR, 6. Emisses Pag.

SEKYRAIL BAHIA Atmosféricas 2/9

BARAHIA

EMISSOES ATMOSFERICAS

A poluicdo atmosférica é caracterizada pela presenca de substéncias indesejaveis no ar
em quantidades que podem representar riscos a salude humana e ao meio ambiente. Ha
uma diversidade de poluentes que sdo lancados na atmosfera, seja por fontes naturais ou
antropogénicas, dentre eles monoéxido de carbono, 6xidos de nitrogénio, 6xidos de
enxofre, compostos organicos volateis e material particulado.

O material particulado emitido pela combustdo do diesel é considerado o maior
contaminante atmosférico em areas urbanas e o principal responsavel pela emissdo de
particulas finas com tamanho aerodindmico menor que 2.5 um (PM 2.5). O diesel se
comparadas a gasolina, emite um numero 100 vezes maior de particulas considerando o
mesmo percurso de viagem (37).

O material particulado emitido pelos veiculos diesel sdo essencialmente inalaveis, sendo
compostas por carbono, em particulas diminutas e altamente porosas, nas quais se
alojam metais pesados e hidrocarbonetos de cadeias longas, que podem ter efeito
cancerigeno e mutagénico. Logo, ha um efeito téxico importante, além do efeito da
particula em si, que gera lesdes em todo o sistema respiratério, sendo causa ou agente
agravante de enfermidades deste.

O padrao nacional de qualidade do ar para particulas totais em suspenséao é de 80 pg/m3
como média geométrica anual, sendo que o valor de 240 pg/m3 em média de 24 horas
nao deve ser ultrapassado mais do que uma vez por ano. Para as particulas inalaveis
mais perigosas, os limites sdo de 50 pg/m3 em média anual e de 150 ug/m3 em média de
24 horas.

De modo geral, quando comparado as principais fontes de emissao de poluentes
atmosféricos, os veiculos do ciclo Otto, movidos a gasolina, estdo fortemente
relacionados a emissdo de CO e HC (hidrocarbonetos). J& os veiculos do ciclo Diesel,
movidos a Diesel, sdo responsaveis pela maior parte da emissdo do material particulado
e NOx (CETESB, 2016)".

As diversas atividades de implantacdo do empreendimento em questdo
(circulacao de veiculos e de maquinarios, movimentac¢ao de solo, etc) sdo causadoras de
impactos ambientais negativos a qualidade do ar, principalmente decorrentes da
emissdo de gases poluentes, emissao de ruidos e ressuspensao de material particulado.

Dessa forma, a empresa responsavel deve realizar o controle e minimizacdo de
tais emissbes atmosféricas durante as obras, de forma a atender aos padrbes de qualida
de do ar dispostos na legislacdo ambiental vigente.

! CETESB. Qualidade do ar no estado de S&o Paulo 2016. Sdo Paulo, 2017. 201 p.(Série relatérios). Disponivel
em:<http://cetesb.sp.gov.br/ar/publicacoes-relatorios/>.
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QUADRO 6-1 - Lista de equipamentos utilizados nas
diversas atividades do empreendimento com potencial
para causar impactos negativos a qualidade do ar.

EQUIPAMENTOS
Compactador Manual Cm-20
Gerador de 55 Kva
Magquina De Solda

Plataforma Elevatéria
Perfuratriz MAIT HR 260
Carreta Munck

Torres de iluminagéo

Rompedor Tex-41

Pértico sobre trilhos - 40 ton

Linha de eixo - SPMT

Compressor 150 PCM

7300 - 02# Guindaste 30t

Magquina de corte de trilhos - Husquarna

Caminh&o tanque 8.000 L, com irrigador, 174 hp 130 kW, vida util
12.000 h

Magarico para corte e solda, com cabeca cortadora

7318 - 02# Carreta Prancha 3 eixos com rampa

Carro saveiro

Guindaste cap 160 ton

Caminh&o munck cap 20 ton

Portico sobre rodas - Cap 40 ton
Guindaste 220 ton

Caminhdo Munck

Retroescavadeira sobre pneus, pot. nom. no volante do motor 76
hp, diesel, fator de carga médio, com cagamba dianteira de
inclinacdo simples e aplicacdo geral, com capacidade nominal de
0,96 m3, braco padrao, profundidade de escavacao de 4362mm

Compressor de ar diesel, 400 PCM

Guindaste hidraulico, 10 t, sobre pneus, autopropelido, 124 HP 93
kw

Moto serra
Fonte: Elaboragéo propria, 2019.

6.1. Medidas de controle da qualidade do ar

As medidas de controle que podem ser adotadas para atenuacdo da magnitude das
emissdes de particulado na fase de implantacdo do empreendimento séo:
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e Umectacdo constante do solo nas areas de intervencdo, com frequéncia
predeterminada, para abatimento na origem das emissfes de material para a
atmosfera;

¢ Utilizacdo da Escala Ringelmann para avaliagdo da fumaca emitida por veiculos
automotores e demais equipamentos a base de dleo diesel;

e Utilizacdo de cobertura nos caminhdes através do recobrimento das carrocerias
com lonas, quando do transporte de materiais granulados (ex. terra, areia e brita),
evitando-se a emissdo de particulado em suspensao;

e Utilizagdo de escoria inerte ou brita nas vias ndo pavimentadas e acessos a serem
implantados, com o intuito de reduzir as emissdes de particulados na passagem
dos veiculos;

e Controle de velocidade dos veiculos em toda a area do empreendimento e nas vias
externas;

e Manutengdes preventivas nos veiculos de transporte de materiais, maquinarios e
operéarios, de forma a manter os motores regulados e intervir sempre que for
constatada a emissdo de fumaca fora do normal;

e Estocagem de materiais granulados em locais com menor interferéncia em relacéo
a acao dos ventos, evitando assim o arraste e0lico;

¢ Adocdao de sistema de aspersdo manual

6.2. Métodos de controle da qualidade do ar

Umectacdo do Solo

Em vias internas e acessos ndo pavimentados as obras de construcdo, as pilhas de
estocagem de materiais, as operagdes de terraplanagem (acertos e compactacdo de
terrenos, cortes e aterros e escavaces) podem ser umectados com jatos d’agua através
de canhdes aspersores dos caminhdes-pipa e/ou sistemas de aspersdo manuais, para
atenuar as emissdes de material particulado em suspenséao.

A umectacdo nas vias ndo pavimentadas e nas areas de intervencao (pilhas, acessos,
canteiro de obras e operacdes de terraplanagem) pode ser realizada por jato d’agua
proveniente do caminhdo pipa, trafegando a uma velocidade de umectagdo méxima de
15 km/h, na 12 ou 2% marcha, ou parado quando for usado o canh&o aspersor do
caminhao-pipa.

Trata-se de um processo de determinacdo por tentativas, por ser fortemente dependente
do clima (condicbes meteoroldgicas) e da quantidade de particulado gerado, iniciando
com uma determinada frequéncia de umectacdo, até se chegar a frequéncia de
umectacdo ideal que cumpra os dois objetivos principais: controlar adequadamente as
emissdes de material particulado e néo prejudicar as atividades que deverdo ser
desenvolvidas.

Aspersores manuais giratorios e deslocaveis e/ou canhdes aspersores do caminhao-pipa
podem ser utilizados para aspersdo d’agua nas pilhas de estocagem e nas areas dos
canteiros de obras, tanto para evitar emissdes de material particulado pela acédo do vento,
guanto pelo manuseio de materiais.
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As luzes de alerta dos caminh8es devem estar acesas no periodo em que estiver sendo
realizada a atividade de umectacdo. Recomenda-se também a determinacdo de no
minimo dois pontos de abastecimento de agua para os caminhdes-pipa e a utilizacdo de
radio comunicador como recurso auxiliar desse método de controle.

O acompanhamento visual rotineiro das emissdes de particulado nas vias e areas de
intervengdo é uma maneira de monitorar as agdes a serem adotadas, visando ao
aperfeicoamento dos métodos de controle a serem usados.

Sempre que a execugdo de alguma atividade estiver emitindo uma quantidade
significativa de particulado, visualmente verificada, devera ser imediatamente umectado o
local até que a emissdo de material particulado seja sanada. Além disso, frequéncias de
umectacdo e niveis de velocidades serdo ajustados a partir de observagbes visuais
realizadas durante a obra pelos responsaveis do programa de controle de emissédo de
particulado.

Escala Ringelmann

O monitoramento da qualidade do ar pode ser realizado através da avaliagdo da fumaca

emitida por veiculos automotores e demais equipamentos a base de 6leo diesel.

Este monitoramento pode ser realizado utilizando-se a Escala Ringelmann, que classifica
a fumaca preta em diferentes teores de densidade. A coleta dos dados deve ser realizada
seguindo as rotinas a seguir:

¢ O observador deve-se posicionar de costas para o sol, distanciando de 20 a 50m do
tubo de escapamento do veiculo, e segurar o cartdo com o brago totalmente
estendido;

e Comparar a fumacga (vista pelo o orificio do cartdo) com o padrdo colorimétrico,
determinando qual a tonalidade da escala que mais se assemelha com a
tonalidade (densidade) da fumacga,

e Apo6s determinacédo do nivel da densidade da fumaca, os dados sdo anotados numa
planilha.

Esta metodologia estd em conformidade com as normas NBR 6016 (Gas de
Escapamento de Motor Diesel e a Avaliagdo de Teor de Fuligem com a Escala
de Ringelmann) e a NBR 6065 (Determinagdo do Grau de Enegrecimento do Gas
de Escapamento emitido por Veiculos Equipados com motor diesel pelo método
de aceleracéo livre) (ABNT, 2015)2.

Caso sejam observados equipamentos fixos com emissdes fora do padrédo, estes serdo
retirados da obra e encaminhados para manutencéo. Apenas equipamentos no padrao de
aceitabilidade da escala Ringelmann serdo autorizados a trafegar no local das obras.

2 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. Norma ABNT NBR 6016:2015. Gas de Escapamento de Motor Diesel
— Avaliacdo do Teor de Fuligem com a Escala de Ringelmann. 10/06/2015.
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Foto: RODRIGUES et al., 2013°.

MONITORAMENTO DE FUMACA DE PRETA

VEICULO OU EQUIPAMENTO: | PLACA: |

EMPRESA:

Responsavel pelo Veiculo:
Valor Observado Responsdvel

Data Hora na escala | Observacbes |pelo Assinatura
Ringelmann Monitoramento

Obs: Cada veiculo deve portar uma via desta ficha.
FIGURA 6-1 - Representacdo do método utilizado na medicdo da fumaca preta emitida
por veiculos automotores e demais equipamentos a base de 6leo diesel através

da Escala de Ringelmann.
Fonte: Elaboragéo prépria, 2019, adaptado da CETESB.

Protecdo com Lona das Cacambas de Caminhfes de Transporte de Materiais

Antes de transportarem materiais que possam emitir particulado para a atmosfera, as
cacambas dos caminhdes deverdo ser protegidas com lonas. Além de reduzirem as
emissdes de material particulado, esta medida reduz também a queda do material nas
vias de trafego, minimizando o material a ser ressuspenso e carreado pelos ventos.
Quando possivel, a cobertura de caminhdes que transportem material desagregado, deve
manter espacamento minimo de 10 cm entre a superficie da carga e a cobertura.

A amarracdo das lonas deverd ser feita por equipe treinada que devera utilizar
dispositivos que auxiliem na fixagcdo das lonas nas cagambas dos caminhdes (Elasticos,
presilhas ou engates) e andaime ou passarela que permita eliminar o risco de acesso a
cacamba. O comprimento da lona devera ser suficiente para cobrir toda a superficie
superior da cacamba e cobrir pelo menos 40% da area lateral externa das cacambas.

® RODRIGUES et al., 2013. Avaliacdo e caracterizacio dos padrdes de poluentes emitidos pelo transporte coletivo de Macei6-AL.
GeoAtos, Departamento de Geografia da FCT/UNESP, Presidente Prudente, n.13, v.2, julho a dezembro de 2013,p. 1 a 9.
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Caso ocorra vazamento de material em funcé@o de problemas na fixacdo ou rompimento
das lonas de fixacdo, o transporte serd imediatamente interrompido para reparo da
protecdo. As vias de acesso deverdo ser imediatamente limpas, com recolhimento total
do residuo gerado.

Controle de Velocidade dos Veiculos

Em vias ndo pavimentadas é visivel observar que quanto maior for a velocidade do
veiculo, maior sera a emissdo de particulado para a atmosfera. Entdo, deve-se
inicialmente adotar uma velocidade de 15 km/h para o veiculo trafegando nas vias nao
pavimentadas e observar visualmente o volume de particulado levantado.
Acompanhamentos deverdo ser realizados para ajustar essa velocidade conjuntamente
com a frequéncia de umectacdo, de modo a ndo prejudicar as atividades a serem
desenvolvidas nem deixar de controlar adequadamente as emissdes de particulado.

Toda frota de caminhdes e veiculos pesados contratados para atender a esse projeto
devera estar equipada com tacografos.

Utilizacéo de Locais de Estocagem de Menor Incidéncia de Ventos

Na fase de implantac&o, os locais de estocagem de materiais para a constru¢do deverao
ser localizados em areas com menor incidéncia da acdo dos ventos predominantes da
regido, evitando assim o arraste edlico. Barreiras (vegetais existentes e/ou artificiais)
poderdo ser utilizadas para reduzirem as emissbes geradas pelos ventos. As pilhas de
estocagem de materiais deverdo estar localizadas a jusante da barreira, em relacdo ao
sentido do vento predominante.

Em locais abertos, além da utilizacdo de barreiras, poderdo também ser empregados a

umectacdo das pilhas, através de caminhdo-pipa, e o lonamento delas, em caso de
materiais que ndo possam ser umectados.

6.3. Legislacao Aplicavel
Para tratar do tema qualidade do ar e estabelecer conclusGes sobre os aspectos legais
aplicaveis ao empreendimento, € necessario conhecer a legislacdo pertinente ao tema
nas esferas municipal, estadual e federal.

Nas esferas municipal e estadual existem duas leis que abordam o tema:

e Lei municipal n° 9069/2016 que dispde sobre o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano do Municipio de Salvador da outras providéncias.

“Art. 30. Sao diretrizes para a monitoragao e controle da qualidade do
ar:

| - avaliagdo periddica da qualidade do ar nos espacgos da cidade,
identificando:
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a) As areas criticas, tais como os corredores e vias de maior
concentragcado de emissdes atmosféricas;

b) Os picos de concentracéo de poluentes;

c) Os niveis de impacto produzidos e seus elementos
condicionantes, atenuantes e mitigadores, tais como fatores
geograficos e meteorolégicos, arborizacdo e capacidade de
concentracao e dispersao;

Il - promocao de medidas de prevencao e recuperacdo das areas
criticas, mediante a implantacdo de espagos abertos dotados de
vegetacdo, em especial a arborea;

lll - estabelecimento e gestdo de programas especificos para o
controle de fontes de poluicao atmosférica, a exemplo do controle na
emissao de gases por veiculos a diesel, de material particulado, de
oxido de enxofre, de poluigado por queima de residuos sélidos, dentre
outros;

IV - monitoragao periddica e divulgagao sistematica para a populacéo
de dados de qualidade do ar e fiscalizagdo efetiva, planejada e
permanente das fontes de emissao atmosférica.”

Lei estadual n° 10.431 de 20 de dezembro de 2006 que institui a Politica
Estadual de Meio Ambiente e de Protecao a Biodiversidade.

“Art. 23. Para a garantia das condi¢gdes ambientais adequadas a vida,
em todas as suas formas, serdo estabelecidos padrées de qualidade
ambiental e de controle de poluentes, com base em estudos
especificos, conforme disposi¢cdes regulamentares.

Art. 25. O érgdo executor da Politica Estadual de Meio Ambiente deve
monitorar a qualidade do ar, do solo, da 4gua e da biodiversidade para
avaliar o atendimento aos padroes e metas estabelecidos e exigir a
adocao das providéncias necessérias.”

Entretanto, essas leis ndo estabelecem padrdes de qualidade do ar que devam ser

atendidos.

A normatizacdo a ser seguida baseia-se na Resolucdo Conama n° 03, de 28/06/1990,
gue estabelece padrdes de qualidade do ar, métodos de amostragem e analise dos
poluentes atmosféricos e niveis de qualidade, atinentes a um plano de emergéncia para
episddios criticos de poluicdo do ar, visando a providéncias dos governos estaduais e
municipais, com o objetivo de prevenir grave e iminente risco a saude publica.

A mesma Resolucio estabeleceu ainda que: “Enquanto cada Estado nao definir as areas
de Classe |, Il e Ill mencionadas no item 2, subitem 2.3, da Resolu¢cdo Conama n° 05/89,
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serao adotados os padrdes primarios de qualidade do ar estabelecidos nesta Resolugao”.
Contudo, de forma conservadora, para esse projeto deverdo ser aplicados os padrdes
secundarios de qualidade do ar estabelecidos na referida Resolugao.

O QUADRO 6-2 apresenta os padrbes de qualidade do ar primarios e secundarios,
segundo a Resolugdo Conama 03/90.

QUADRO 6-2 — Padrdes de Qualidade do Ar preconizados pela Resolugcdo CONAMA 03/90.

PADRAO PRIMARIO P SECUNDARIO
POLUENTE Concentragédo Referéncia Concentragao Referéncia
Temporal (ug/md) Temporal
Particulas Totais em 802 1ano 602 1.ano
Suspensao (PTS) 240 24 horas 150 24 horas
Particulas Inalaveis 50° 1ano 500 1ano
<10 ym(PI) 150 24 horas 150 24 horas
Fonte: Resolugéo Conama 03/1990.
Notas:

a. Média Geométrica Anual
b. Média Aritmética Anual

Entende-se por Padrdes Priméarios de qualidade do ar as concentragdes de poluentes
que, ultrapassadas, poderdo afetar a saude da populacdo (CONAMA 03/90). Os Padrdes
Secundéarios de qualidade do ar sdo as concentracdes de poluentes abaixo das quais se
prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populagédo, assim como o minimo
dano a fauna, a flora, aos materiais e a0 meio ambiente em geral. Em areas poluidas,
podem ser entendidos como niveis desejados de concentracdo de poluentes,
constituindo-se em meta de longo prazo. Do QUADRO 6-3 ao QUADRO 6-5 séo
apresentadas a legislacdo aplicavel.

QUADRO 6-3 — Legislacdo Federal Aplicavel ao controle de fontes de material particulado.
Legislagdo Disposigao/caput
Estabelece padrdes nacionais de qualidade do ar, métodos de amostragem e andlise dos poluentes

Resolugdo CONAMA teri veis d lidade. at lano d " 7 isod iticos d
n° 03 de 28 de junho de atmqs~encos e niveis de qualidade, a}mentes a um plano de emergéncia para episddios criticos de
1990 poluicdo do ar, visando a providéncias dos governos estaduais e municipais, com o objetivo de

prevenir grave € iminente risco a saude publica.

Portaria Ibama n° 85/96. Atribui as empresas.propnetanas dg frotas a gbngagao de F:ontrolar € monitoras a emissao de fumacga
preta e material particulado dos veiculos movidos a 6leo Diesel.

Fonte: Elaboragdo Prépria, 2019.

QUADRO 6-4 — Legislac@o Estadual Aplicavel ao controle de fontes de material particulado.

Legislagao Disposicao/caput
Lei estadual n°
10.431 de 20 de dezembro | Institui a Politica Estadual de Meio Ambiente e de Protecéo a Biodiversidade.
de 2006

Fonte: Elaboragéo Proépria, 2019.

QUADRO 6-5 — Legisla¢cdo Municipal Aplicavel ao controle de fontes de material particulado.
Legislagdo Disposigao/caput

Lein®9069/2016 Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano do Municipio de Salvador.

Fonte: Elaboragdo Prépria, 2019.
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