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1 – INTRODUCTION

The present document consists of the Air Monitoring Report and Air Quality Assessment.

The environmental air monitoring campaign aims to assess the air quality in the region

where the enterprise will be installed, near BR365 - km 574 highway. Figure 1 presents the

point location used for air quality sample (in yellow), The industrial site (in red), and

Uberlândia city, at left, Araguari city above at left and Indianópolis bellow, the linear

distances from the sampling point to the urban centers are respectively 40 km, 35 km and

20 km far away.

Figure 1 – Sample point location and industrial site.
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This report consists of a monitoring campaign results between 26/03/2018 and 02/04/2018.

It was defined 1 (one) point P01 for air samples, being held seven samples during 24 hours.

The selected point followed the criteria of representativeness of the region and the

surroundings, respecting logistics, and environmental infrastructure, namely:

ü Access relatively easy to operate during daytime, at all week days

ü Near and trustful electrical energy availability

The figures bellow present the equipment used during the sample campaign.

Figure 2 – General view of the equipment at the sampling point.
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2 – SAMPLING

2.1 – Collection Parameters

The collection period was from 26/03/2018 till 02/04/2018. The parameters analyzed and

their respective collection equipment are presented on Table 1.

Table 1 – Environmental air collection parameters

Parameter Initial Equipment Methodologies
Collection
Duration

Campaign
Duration

Total suspended
particles PTS AGV1 PTS NBR 9547/1997

24h/dia

7
consecutives

days

Inhalable Particles MP10 AGV1 MP10 NBR 13.412/1995

Ozone O3
2B

Technologies
US EPA 901-O3

Model 202

Nitrogen dioxide NO2

APV2

Trigás

US EPA EQN-1277-026

Sulphur dioxide SO2 NBR 12.979

Hydrogen sulfide H2S Met. CETESB L9.223

Reduced sulphur
compounds ERT

Standard Methods
SM22 3120B

3h/dia

Carbon monoxide CO GfG460 ISO 17025 1h/dia

1 - AGV – Amostrador de Grandes Volumes, 2- APV – Amostrador de Pequenos Volumes



www.lentzmeioambiente.com.br
lentz@lentzmeioambiente.com.br

+55 (11) 3853-2138
Rua Álvaro Luis Roberto Assumpção, 431, São Paulo/SP – 04618-020

Laboratório acreditado ISO/IEC 17025 CRL 1151
Campanha de Avaliação da Qualidade do Ar – março 2018 – DURATEX Estrela do Sul MG Página 8 de 38

Total Suspended Particles – PTS

Since this parameter is not a specific chemical compound it is worthy to define it. The PTS is

defined as particles with aerodynamic equivalent diameter less than 50 μm. Solid aerosols

with a diameter greater than or equal to 50 μm are categorized as soot. This definition is

consistent with the fact that solid aerosols with aerodynamic diameter greater than 50 μm,

have no ability to remain in suspension, being attracted to the soil by the action of gravity.

Inhalable Particles – PI or MP10

This parameter is defined as the particles with aerodynamic equivalent diameter less than

10 μm therefore MP10.

Ozone – O3

Ozone is a secondary pollutant, that is, formed from other pollutants. Its formation occurs

with high temperature and solar radiation. The primary reaction compounds are NOx

(nitrogen oxide) and VOC (Volatile Organic Compounds). In nature, the cycle of formation

and dissociation of ozone tends to be closed, by following these steps:

· During daytime, NO2 is excited due to the solar radiation incident (hƲ), releasing

an oxygen atom, generating NO and O. The free oxygen (O) reacts with the

oxygen molecule (O2) forming O3.

· At night, in the absence of solar radiation, the elementary oxygen releases from

the ozone and reacts with NO forming again NO2 and O2.

This natural cycle changes when there are VOCs in the atmosphere. In these cases, there is

a complex photochemical reaction in which the VOC oxidizes NO into NO2, which tends to

increase the concentration of ozone. Unlike the primary pollutants, O3 presents its highest
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concentrations in the South, Southeast and Midwest regions during the warmer months,

when the solar radiation is higher.

Sulphur Oxides - SOx

Sulphur oxides - SOx, are compounds in which the sulfur atom (S) joins with several oxygen

atoms (O). This set of sulfurous gases is usually expressed in the form of SO2, for standard

determination. In this way, the Trigás captures the SOx that is expressed in the form of SO2,

i.e. it is assumed that all of the SOx are SO2. This conservative assumption allows the

comparison of concentrations of SOx to the environmental standard (CONAMA 03/1990).

Nitrogen Oxides - NOx

The NOx are gases able to cause damage to health and the environment. In addition, the

NO2 acts as a precursor to the formation of tropospheric O3, which is the parameter that

shows the highest number of exceeding RMSP standard, as well as in other urban centers.

Similarly to the SOx, nitrogen oxides - NOx, are compounds in which the nitrogen atom (N)

joins with several oxygen atoms (O), usually in the presence of heat. This gas set is usually

expressed in the form of NO2. The trigás captures the NOx which is expressed in the form of

NO2, i.e. it is assumed that the total of NOx are NO2. Although this hypothesis is interesting

for allowing the comparison of NOx concentrations to the environmental standard, it is

conservative because, while the NO2 acts as precursor of tropospheric O3, it doesn’t play

this role.

Total Reduced Sulphur – TRS and Hydrogen Sulfide – H2S

Several pulp mill process steps produce atmospheric emissions of sulfurous gases, whether

in the burning of fuels, whether in wood chips cooking, as well as in chemical product

recovery for reuse in the production process.
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The odor characteristic of these gases come from the Reduced Sulphur Compounds – TRS1

which may cause disturbance if exceed certain concentration limits, in some meteorological

conditions (cloudiness, weak wind, thermic inverse) and geographical conditions (valleys,

near mountains) unfavorable to dispersion, or with the emission increase.

The sulphur compounds (TRS) are a mix of hydrogen sulfide gases (H2S), methyl

mercaptan (CH3SH), dimethyl sulfide (CH3SCH3) and dimethyldisulfide (CH3SSCH3).

Carbon Monoxide - CO

Carbon monoxide – CO is colorless, odorless and tasteless gas. Generally, the CO is the

result of incomplete combustion, which may be issued by industries, by vehicles, or primitive

processes such as the burning of agricultural waste or household waste. The animals breath

also emit CO, and in the case of human beings this emission can be worse by smoking

habits.

High levels of CO are associated with loss of reflexes, loss of ability to estimate time

intervals, reduced ability of learning at work and lower visual acuity. Exposure to acute

levels of CO, which may occur in confined spaces, can induce a coma and result in death.

On the other hand, unlike the other parameters, the damage caused by the CO are not

cumulative, so that the body recovers within about 8:00 hours after exposure to inadequate

levels (except in cases of acute exposure).

2.2 – Equipment, Methodologies, Legislation and Standards

Follows the equipment description used on the air quality station, demonstrated on Table 1.

AGV PTS/MP10

In a simplified explanation of the AGV, it can be said that its operation consists in the

ambient air suction, leading it through a filter that captures the PTS. In the case of the MP10

the absorbed air passes first by an inertial particle separator, that captures the particles with

1 ERT or “TRS – Total Reduced Sulfur”.
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aerodynamic size greater than 10μm, before the flow is directed to the filter. As the flow of

air is known, it is estimated the concentration during the sampling time (time when the

equipment remains connected) through the ratio between the particulates mass collected

and the flow. As it is needed to know the dry mass, the filters are weighed before and after

collection, after remaining in the dry oven and in a dissector. The dry mass is determined by

analytical balance.

In field survey, the AGV is calibrated by the operator, to accurate the flow register

measurement with the electrical current at the local conditions, noting local pressure and

temperature, for calibration. For each sample collection, the air volume sampled is corrected

to standard conditions (25° C, 760 mmHg).

Figure 3 – General view of AGV-PTS and AGV-MP10

Figure 4 highlights the aspect of a clean filter, i.e., before collection; and the aspect of a dirty

filter, i.e., after collection.
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Figure 4 – Typical filter, before and after the collection.
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APV TRIGÁS

At the APV air capture must occur between to 2 and 15 m above the soil level, being the

ambient air forced suck to pass by recipients containing chemical reagents specifically

prepared to remove certain pollutants, in this case bubbled. As there are three bifurcations

of the air captured in the APV, it is able to collect till three distinct gases, simultaneously.

Figure 5 shows the APV and its components. In the present case there were sampled 04

gases, SO2, NO2,  ERT  and  H2S. For being four distinct gases, there were used 02 APV

equipment. SO2 was captured in hydrogen peroxide solution and installed at the cold well of

the APV, NO2 in sodium arsenite solution, and H2S, in cadmium sulfate solution. TRS

passes through a buffer solution of citrate at the first bubbler, follows to an oven at 800° C

and then passes through a second bubbler in a solution of hydrogen peroxide. The

permanence of the SOx samples in chilled environment is required for its preservation.

Figure 5 – Front view of APV and its main components.

Tomada de ar de altura
ajustável com filtro de
partículas (não mostrado).

Sistema de distribuição
de ar.

Poço frio.

Timer.

Horâmetro.

Gasômetro.

Bomba de vácuo
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CO monitor - GfG 460

The monitor used for collecting and analyzing the Carbon Monoxide (CO) is portable, digital

and continuous, storing data in its own memory.

The monitor brand GfG, model 460, used in this field work received its calibration certificate

from ISO 17.025.

O3 monitor – 2B Tech

The monitor used for collecting and analyzing the Ozone (O3) is portable, digital and

continuous, storing data in its own memory.

The monitor brand 2B Tech, used in this field work received its calibration certificate from its

manufacture.

3 – METEOROLOGICAL CONDITION ANALYSIS

The general analysis of the meteorological conditions of the search period aims to

characterize the atmospheric phenomena that influence the region, being the mesoscale

(few kilometers) or even in large scale (over 10,000 km). This analysis is very important, as

the atmospheric characteristics determine the conditions (favorable or unfavorable) to the

emissions dispersion at the local atmosphere.
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3.1 – Synoptic Analysis

Figure 6 shows the synoptic maps available at SMM (Serviço Meteorológico da Marinha –

Marine Meteorological Service), for the sampling period, 12Z, most significant to understand

the meteorological conditions during the sample collection.

The synoptic maps denote the conditions prevalent throughout most of the campaign period.

These phenomena determine the local prevalent weather conditions over the collection

period, those effects determine the occurrence of precipitation (rain), change in wind

direction and speed, increase or decrease of temperature, etc.

During this period, the studied area was under the influence of predominant high pressure

continental system, resulting in the condition of good weather, clear skies, intense heat

during the day and cooling at night.

At the end of the collections period it was registered the influence of the instability line

passage. Although far from the region, this system showed its effects in the form of trend to

reduce temperature and pressure, increase relative air humidity. There was precipitation

record in 30/03/2018 and 02/04/2018.
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Figure 6 – Synoptic maps from SMM2 at the collection period indicating the sample point
location.

2 SMM – Sistema Meteorológico da Marinha
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3.2 – Meteorological Data

INMET3 meteorological reference station used was from Uberlândia-A507 to support the

synoptic analysis during the entire campaign period. It is the station located in the same

climatic classification as Estrela do Sul, MG. It is also the INMET automatic station closest

to the sampling point and with the data available that is required. It is installed at the

coordinates latitude: -18.917072ºand -48.255657º (Figure 7).

Figure 7 – INMET meteorological station – Uberlândia - MG.

3 INMET – Instituto Nacional de Meteorologia, from MCT – Ministério de Ciência e Tecnologia
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Hourly data

Figure 8 and Figure 9 present the air temperature and atmospheric pressure hourly average

respectively. At Figure 8 it is obvious the temperature day cycle. It should also be noted the

predominance of a constant climate, with a little decrease from 31/03/2018, due to the

influence of the instability line passage.

Figure 8 – Air temperature (oC) hourly average during the collection period.
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At Figure 9 it is possible to see the atmospheric pressure day cycle, along with the semi-day

cycle of 12 hours (barometric tides). These two cycles have a short period of time, being the

first related to the actual effect of the alternation between night and day (tidal effects), and

the second is a natural cycle of atmospheric pressure associated with variation in

temperature.

The pressure figure registers a gradual decrease in pressure, due to (weak) influence of

transient low pressure system (placed in a distance location). This synoptic condition,

showed in the maps (Figure 6), results in a temperature decrease and cloudiness increase.

There were not registered precipitation events because in this case the referred system was

distant from collected area.

Figure 9 – Atmospheric pressure (hPa) hourly average during the collection period.
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Figure 10 presents the air relative humidity temporal series, being a way to evaluate the

humidity available in the air. In general, the humidity fluctuates with the temperature. For

being a continental region (far from the coast and large water bodies), the evaporation rate

is low, due to relative humidity reduction in the day period Figure 10. The relative humidity

figure registers a gradual increase in the last collection days, due to the influence of high

pressure system.

Figure 10 – Air relative humidity (%) hourly average, during the collection period.
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The intensity of the wind speed was moderate, which can result in better atmospheric

dispersion (Figure 11). On the other hand, gusts of wind can result in suspension of powder

material deposited on the soil, increasing the concentrations of particulates.

Figure 11 – Wind speed (m/s) hourly average, during collection period.
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Point 01 - Collection 01

Table 2 presents the meteorological data during collection 01 at Point 01.

Table 2 – Meteorological data during the ambient air collection – P01C01.

Data/Hora
Temperatura

do ar
(oC)

Umidade
Relativa

 (%)

Pressão
Atmosférica

(hPa)

Velocidade
do Vento

(m/s)
Direção do

Vento
Radiação

Solar
(W/m2)

Classes de
Pasquill

26/03/18 - 14h 22,9 73 918,3 2,8 54 7 C
26/03/18 - 15h 24,3 63 918,9 3,9 33 10 C
26/03/18 - 16h 24,5 62 919,1 3,4 8 10 C
26/03/18 - 17h 26,5 55 918,9 2,8 28 8,1 C
26/03/18 - 18h 26,2 55 918,5 2,6 44 7 C
26/03/18 - 19h 28,1 51 917,6 2,8 7 9,4 C
26/03/18 - 20h 28 53 916,8 2,4 53 7 C
26/03/18 - 21h 29,2 44 915,7 2,4 31 7,8 C
26/03/18 - 22h 29,1 47 915,4 2,4 308 7,2 C
26/03/18 - 23h 28,4 45 915,4 2,5 7 6,8 C
27/03/18 - 00h 27,7 46 915,6 2 53 6,1 C
27/03/18 - 01h 26,5 52 916,3 0,9 56 4,7 B
27/03/18 - 02h 26 54 917 0,9 84 2,9 B
27/03/18 - 03h 24,6 63 917,5 1,3 138 3 B
27/03/18 - 04h 24,5 64 917,8 1,7 86 3,6 B
27/03/18 - 05h 23,8 68 918,3 1,9 99 4,2 B
27/03/18 - 06h 23,3 69 918,4 2,1 91 4,2 C
27/03/18 - 07h 22,6 70 917,8 1,2 74 5,2 B
27/03/18 - 08h 21,7 76 917,2 2 72 5,2 C
27/03/18 - 09h 21,6 76 917,2 1,7 69 4,5 B
27/03/18 - 10h 21,5 74 917,3 1,1 62 3 B
27/03/18 - 11h 21,1 76 917,4 1 58 3,2 B
27/03/18 - 12h 20,7 76 917,8 2 63 4,3 C
27/03/18 - 13h 20,7 76 918,6 1 56 3,9 B
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Point 01 - Collection 02

Table 3 presents the meteorological data during collection 02 at Point 01

Table 3 – Meteorological data during the ambient air collection – P01C02.

Data/Hora
Temperatura

do ar
(oC)

Umidade
Relativa

 (%)

Pressão
Atmosférica

(hPa)

Velocidade
do Vento

(m/s)
Direção do

Vento
Radiação

Solar
(W/m2)

Classes de
Pasquill

27/03/18 - 14h 23,6 62 919,2 1,9 72 3,9 B
27/03/18 - 15h 24,6 54 919,9 2,6 55 6,3 C
27/03/18 - 16h 24,8 53 920,3 3,2 36 7,2 C
27/03/18 - 17h 26,4 51 920,1 2,7 1 7,9 C
27/03/18 - 18h 27,8 42 919,4 3 18 7,4 C
27/03/18 - 19h 28,1 39 918,6 2,8 357 7,5 C
27/03/18 - 20h 29,2 34 917,9 1,8 335 6,6 B
27/03/18 - 21h 29 34 917,1 2 43 6,1 C
27/03/18 - 22h 28,4 35 916,5 2,1 26 6,3 C
27/03/18 - 23h 28,4 36 916,3 2,2 41 6,2 C
28/03/18 - 00h 27,9 39 916,2 1,6 78 6 B
28/03/18 - 01h 26,6 44 916,6 1 52 3,8 B
28/03/18 - 02h 25,8 47 917,1 1 68 2,4 B
28/03/18 - 03h 25,2 48 917,7 1,1 80 2,3 B
28/03/18 - 04h 24,5 50 918 1,1 77 2,6 B
28/03/18 - 05h 23,5 55 918,4 0,5 52 2 B
28/03/18 - 06h 23,4 53 918,3 1,9 92 4 B
28/03/18 - 07h 22,1 60 918 2 76 4 C
28/03/18 - 08h 21,7 59 917,7 2,2 78 3,9 C
28/03/18 - 09h 21,7 58 917,4 1,5 74 3,8 B
28/03/18 - 10h 21,5 57 917,3 2 88 3,9 C
28/03/18 - 11h 20,6 61 917,5 1,1 59 4,2 B
28/03/18 - 12h 20,7 59 917,9 2,2 78 4,5 C
28/03/18 - 13h 20,8 60 918,4 2,4 74 4,7 C
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Point 01 - Collection 03

Table 4 presents the meteorological data during collection 03 at Point 01.

Table 4 – Meteorological data during the ambient air collection – P01C03.

Data/Hora
Temperatura

do ar
(oC)

Umidade
Relativa

 (%)

Pressão
Atmosférica

(hPa)

Velocidade
do Vento

(m/s)
Direção do

Vento
Radiação

Solar
(W/m2)

Classes de
Pasquill

28/03/18 - 13h 20,8 60 918,4 2,4 74 4,7 C
28/03/18 - 14h 22,1 56 918,7 3,6 77 6,5 C
28/03/18 - 15h 23,9 52 919,3 4 61 9,3 C
28/03/18 - 16h 25,9 49 919,6 3,3 60 9,3 C
28/03/18 - 17h 27,2 45 919,4 3 10 7,9 C
28/03/18 - 18h 27,5 44 919 2,5 36 7,4 C
28/03/18 - 19h 28,4 40 918,1 2 52 7,9 C
28/03/18 - 20h 27,8 39 917,4 3 58 6,2 C
28/03/18 - 21h 29 34 916,5 2,1 360 5,8 C
28/03/18 - 22h 29,5 31 915,8 2,3 46 6 C
28/03/18 - 23h 29,3 32 915,4 2,1 60 6,2 C
29/03/18 - 00h 28,2 35 915,6 1,2 41 6,2 B
29/03/18 - 01h 26,9 42 915,9 1 77 4 B
29/03/18 - 02h 26,3 45 916,7 0,6 63 2,7 B
29/03/18 - 03h 26,1 44 917,4 1,5 74 4,1 B
29/03/18 - 04h 24,6 52 918 2,1 78 3,5 C
29/03/18 - 05h 24 53 917,9 1,9 75 3,3 B
29/03/18 - 06h 23,5 52 917,8 1,4 86 4,4 B
29/03/18 - 07h 22,7 54 917,5 2,1 86 4,8 C
29/03/18 - 08h 21,8 56 916,8 2,4 87 4,8 C
29/03/18 - 09h 21,2 60 916,3 2,3 78 4,1 C
29/03/18 - 10h 20,5 64 916,2 2 86 5 C
29/03/18 - 11h 20,1 67 916,6 2,7 80 4,8 C
29/03/18 - 12h 19,9 69 917 2,6 88 5 C
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Point 01 - Collection 04

Table 5 presents the meteorological data during collection 04 at Point 01.

Table 5 – Meteorological data during the ambient air collection – P01C04.

Data/Hora
Temperatura

do ar
(oC)

Umidade
Relativa

 (%)

Pressão
Atmosférica

(hPa)

Velocidade
do Vento

(m/s)
Direção do

Vento
Radiação

Solar
(W/m2)

Classes de
Pasquill

29/03/18 - 12h 19,9 69 917 2,6 88 5 C
29/03/18 - 13h 20,1 70 917,6 3 76 5,3 C
29/03/18 - 14h 22,4 63 918,1 2,4 75 6 C
29/03/18 - 15h 24 59 918,7 2,9 66 7,8 C
29/03/18 - 16h 25,4 55 918,7 3,4 64 8,1 C
29/03/18 - 17h 27,5 49 918,6 2,4 24 7,6 C
29/03/18 - 18h 27,6 47 918,2 2,3 27 7,1 C
29/03/18 - 19h 27,7 46 917,6 2,8 86 7 C
29/03/18 - 20h 28 43 916,8 1,8 102 5,6 B
29/03/18 - 21h 29,5 37 915,9 2,2 18 6,2 C
29/03/18 - 22h 29,9 36 915,4 1,4 310 5,5 B
29/03/18 - 23h 28,3 40 915 1,9 88 6,2 B
30/03/18 - 00h 27,4 44 914,8 2,2 70 5,6 C
30/03/18 - 01h 26,7 47 915,1 2 81 4,8 C
30/03/18 - 02h 26 50 915,8 0,9 77 3,7 B
30/03/18 - 03h 25,3 55 916,7 2 75 4,7 C
30/03/18 - 04h 22,2 71 917,4 3,1 114 7,9 C
30/03/18 - 05h 21 86 917,8 1 199 7,4 B
30/03/18 - 06h 22,1 84 917,4 0,7 31 4 B
30/03/18 - 07h 22,1 76 917,1 0,5 64 1,8 B
30/03/18 - 08h 22,1 72 916,7 0,7 61 2,3 B
30/03/18 - 09h 21,6 68 916,3 1,7 89 3,5 B
30/03/18 - 10h 21 70 915,8 1,7 74 4,5 B
30/03/18 - 11h 20,5 71 916 2,4 76 4,5 C
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Ponit 01 - Collection 05

Table 6 presents the meteorological data during collection 05 at Point 01.

Table 6 – Meteorological data during the ambient air collection – P01C05.

Data/Hora
Temperatura

do ar
(oC)

Umidade
Relativa

 (%)

Pressão
Atmosférica

(hPa)

Velocidade
do Vento

(m/s)
Direção do

Vento
Radiação

Solar
(W/m2)

Classes de
Pasquill

30/03/18 - 11h 20,5 71 916 2,4 76 4,5 C
30/03/18 - 12h 20 75 916,5 1,7 66 4,2 B
30/03/18 - 13h 20,4 72 917 2,3 74 5,3 C
30/03/18 - 14h 22,1 65 917,4 2,8 69 6 C
30/03/18 - 15h 24 56 917,5 3,2 56 7,7 C
30/03/18 - 16h 25,3 54 917,7 3,1 42 8,7 C
30/03/18 - 17h 26,7 49 917,7 3,2 62 7,9 C
30/03/18 - 18h 27,8 46 917,1 2,5 65 8,6 C
30/03/18 - 19h 28,2 43 916,4 1,6 360 7,9 B
30/03/18 - 20h 28,4 41 915,7 2,8 6 6,6 C
30/03/18 - 21h 28,5 41 915,1 2,3 38 7,2 C
30/03/18 - 22h 29,5 36 914,7 1,8 29 8,7 B
30/03/18 - 23h 28,9 33 914 2 10 5,7 C
31/03/18 - 00h 28,3 37 914,1 1,3 56 5,4 B
31/03/18 - 01h 26,7 44 914,2 1,2 33 3,8 B
31/03/18 - 02h 25,8 44 915,1 0,6 18 3,1 B
31/03/18 - 03h 24,7 51 915,8 0,4 83 1,6 B
31/03/18 - 04h 24,9 50 916,1 0,8 76 1,8 B
31/03/18 - 05h 24,2 53 916,4 2 80 3,8 C
31/03/18 - 06h 23,6 57 916,5 2 80 4 C
31/03/18 - 07h 22,8 62 916,1 1,5 80 4 B
31/03/18 - 08h 22,1 65 915,9 2,2 77 3,8 C
31/03/18 - 09h 21,5 69 915,5 2 69 4 C
31/03/18 - 10h 21,2 71 915 0,9 60 4 B
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Point 01 - Collection 06

Table 7 presents the meteorological data during collection 06 at Point 01.

Table 7 – Meteorological data during the ambient air collection – P01C06.

Data/Hora
Temperatura

do ar
(oC)

Umidade
Relativa

 (%)

Pressão
Atmosférica

(hPa)

Velocidade
do Vento

(m/s)
Direção do

Vento
Radiação

Solar
(W/m2)

Classes de
Pasquill

31/03/18 - 11h 21,2 70 915,1 2,1 72 4,1 C
31/03/18 - 12h 21,1 70 915,4 1,9 75 4,4 B
31/03/18 - 13h 21,1 71 916,2 2,2 71 4,8 C
31/03/18 - 14h 22,1 67 917,1 2 55 5,6 C
31/03/18 - 15h 23,7 61 917,6 2,8 38 7,6 C
31/03/18 - 16h 24,7 60 917,9 2,7 50 7,9 C
31/03/18 - 17h 25,2 58 917,7 2,7 13 7,3 C
31/03/18 - 18h 26,6 55 917,1 2,6 13 6,3 C
31/03/18 - 19h 27,7 53 916,3 2,3 28 7,1 C
31/03/18 - 20h 27,1 53 915,4 2,5 20 7,7 C
31/03/18 - 21h 27 53 914,8 3,4 19 8,1 C
31/03/18 - 22h 25,7 60 914,1 2,4 21 8,7 C
31/03/18 - 23h 25,9 57 914,2 2,5 6 5,8 C
01/04/18 - 00h 25,4 60 914,4 1,5 359 5,6 B
01/04/18 - 01h 24,8 57 914,4 1,6 47 4,2 B
01/04/18 - 02h 24,1 61 915,2 0,8 73 4,2 B
01/04/18 - 03h 23,7 61 915,6 0,4 99 2,1 B
01/04/18 - 04h 23,2 64 915,8 0,1 226 1,2 B
01/04/18 - 05h 22,6 72 915,8 0,1 177 1,3 B
01/04/18 - 06h 22,7 64 915,9 0,5 91 2,1 B
01/04/18 - 07h 22,3 70 915,8 0 325 2 B
01/04/18 - 08h 22,3 74 915,1 0,3 33 2,4 B
01/04/18 - 09h 22,3 76 914,7 2,1 84 3,4 C
01/04/18 - 10h 21,8 77 914,5 1,9 80 5,5 B
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Ponit 01 - Collection 07

Table 8 presents the meteorological data during collection 07 at Point 01.

Table 8 – Meteorological data during the ambient air collection – P01C07.

Data/Hora
Temperatura

do ar
(oC)

Umidade
Relativa

 (%)

Pressão
Atmosférica

(hPa)

Velocidade
do Vento

(m/s)
Direção do

Vento
Radiação

Solar
(W/m2)

Classes de
Pasquill

01/04/18 - 11h 21,6 77 914,6 1,7 65 4,1 B
01/04/18 - 12h 21,1 80 915 1,4 85 3,5 B
01/04/18 - 13h 21,5 78 915,5 1,1 72 3,3 B
01/04/18 - 14h 23,1 73 916,2 1,1 15 3,3 B
01/04/18 - 15h 24,6 65 916,8 2,2 7 5,6 C
01/04/18 - 16h 24,9 62 916,9 2,8 21 6,4 C
01/04/18 - 17h 25,6 59 916,9 2,8 27 6,4 C
01/04/18 - 18h 26,9 56 916,4 2,8 354 7,3 C
01/04/18 - 19h 26,9 50 915,3 3,1 12 7,3 C
01/04/18 - 20h 27,8 50 913,9 2,9 357 7,6 C
01/04/18 - 21h 28,1 51 913 2,2 13 6,9 C
01/04/18 - 22h 28,3 46 912,8 2,1 5 6,4 C
01/04/18 - 23h 27,3 50 913,2 1,5 319 6,1 B
02/04/18 - 00h 23,7 74 913,7 1,5 182 5,2 B
02/04/18 - 01h 23 76 913,8 1,7 188 3,5 B
02/04/18 - 02h 22,7 79 915 1,5 171 4,2 B
02/04/18 - 03h 22 84 915,5 1,4 187 4,9 B
02/04/18 - 04h 22 81 916 0,9 130 4,6 B
02/04/18 - 05h 22,2 77 916 1,2 145 4,4 B
02/04/18 - 06h 20,6 90 916,6 1,1 248 4,1 B
02/04/18 - 07h 20,3 95 916,1 1,3 165 2,8 B
02/04/18 - 08h 20,1 95 916 1 187 2,8 B
02/04/18 - 09h 19,4 95 915,8 0,7 191 3,2 B
02/04/18 - 10h 19,3 96 915,7 1,2 179 2,7 B
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Table 9 presents the Pasquill-Gifford stability classes by Turner method (solar radiation and

wind velocity), used in this study, being the description presented on Table 10.

Table 9 – Pasquill-Gifford stability classes category by Turner method.

* Neste estudo as categorias (-) são consideradas com (F)

Table 10 – Pasquill_Gifford stability classes description.
CLASSES DE ESTABILIDADE DE PASQUILL-GIFFORD

CLASSE SIGNIFICADO
A Fortemente Instável
B Moderadamente Instável
C Ligeiramente Instável
D Neutra
E Ligeiramente Estável
F Moderadamente Estável
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Table 11 was obtained from the data available from Table 2 till Table 8 and used on field

equipment calibrations, as well as in the concentration calculus.

Table 11 – Temperature and pressure daily average used at the collections.

COLETA TEMPERATURA (ºC) PRESSÃO (hPa)

P1 – C01 24,7 917,5
P1 – C02 24,8 918,0
P1 – C03 24,9 917,4
P1 – C04 24,5 916,9
P1 – C05 24,8 916,0
P1 – C06 23,9 915,7
P1 – C07 23,5 915,3
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4 – RESULTS

The air quality monitoring was conducted to determine concentrations of pollutants

universally known as indicators of air quality, and will be emitted by industrial activity to be

implemented in the region. Which are:

· PTS – Total suspended particles,

· PI – Inhalable Particles, referred by MP10 – particulates with diameter less than

10µm

· SO2 - Sulphur dioxide (SO2),

· NO2 - Nitrogen dioxide (NO2),

· CO - Carbon monoxide (CO),

· O3 – Ozone

· ERT – Total reduced sulphur

· H2S – Hydrogen sulfide.

In Brazil, the air quality standards have been laid down by the National Environmental

Council (CONAMA), through Resolution 03/90, adopted also in Minas Gerais. Among the

pollutants above, set out in the Resolution there are: PTS, PI, SO2, NO2, CO, O3.

Monitoring network at Minas Gerais State

To monitor the air quality in the State of Minas Gerais, FEAM operates a network consisting

of 10 automatic stations located on RMBH, as well as other 19 automatic stations installed

in other 6 municipalities. This automatic monitoring network covers the following cities: Belo

Horizonte, Betim, Contagem,Ibirité, Ipatinga, Itabira, Paracatu, São José da Lapa, Timóteo.

These stations are too far apart of the project area focused on this job, not being

representative of the air quality in the studied region. For this reason, their data are not

presented.

Table 12 to Table 15, present a summary of the results obtained through the primary

monitoring.
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Table 12 – PTS concentration registered at the performed collections.

Data Ponto Coleta Massa (g) Incerteza
(g)

Volume
(m3)

Incerteza
(m3)

Concentração
(ug/m3)

Incerteza
(ug/m3)

26/03/2018 P1 C01 0.2448 0.0004 1938.6 54.0 126.3 3.5
27/03/2018 P1 C02 0.3008 0.0037 1905.9 55.3 157.8 5.0
28/03/2018 P1 C03 0.2984 0.0003 1807.8 59.5 165.0 5.4
29/03/2018 P1 C04 0.3288 0.0004 1890.4 62.1 174.0 5.7
30/03/2018 P1 C05 0.4161 0.0004 1911.3 57.7 217.7 6.6
31/03/2018 P1 C06 0.1419 0.0005 1888.7 42.1 75.1 1.7
Domingo

01/04/2018 P1 C07 0.0441 0.0004 1973.6 59.1 22.4 0.7

Resolução CONAMA no 03/1990

Padrão Primário = 240 μg/m3 Padrão Secundário = 150 μg/m3

Obs. (1) LI = limite inferior de quantificação igual a 2,0 µg/m3;
(2) LS = limite superior de quantificação igual a 750,0 µg/m3.
(3) A Incerteza é obtida através do método analítico descrito em “Joint Committee for Guides in Metrology

(JCGM/WG1). Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement.
http://www.iso.org/sites/JCGM/JCGM-introduction.htm ”

Table 13 – MP10 concentration registered at the performed collections.

Data Ponto Coleta Massa (g) Incerteza
(g)

Volume
(m3)

Incerteza
(m3)

Concentração
(ug/m3)

Incerteza
(ug/m3)

26/03/2018 P1 C01 0.0143 0.0004 246.0 5.1 CANCELADA4 ---
27/03/2018 P1 C02 0.0534 0.0004 207.6 5.0 CANCELADA4 ---
28/03/2018 P1 C03 0.1124 0.0003 0.0 119.8 CANCELADA4 ---
29/03/2018 P1 C04 0.0896 0.0005 1465.2 5.5 61.2 0.4
30/03/2018 P1 C05 0.1065 0.0004 1498.4 5.1 71.1 0.4
31/03/2018 P1 C06 0.0501 0.0004 1546.2 5.0 32.4 0.3
Domingo

01/04/2018 P1 C07 0.0119 0.0004 1533.8 5.1 7.85 0.2

Resolução CONAMA no 03/1990

Padrão Primário = 150 μg/m3 Padrão Secundário = 150 μg/m3

Obs. (1) LI = limite inferior de quantificação igual a 2,0 µg/m3;
(2) LS = limite superior de quantificação igual a 750,0 µg/m3.
(3) A Incerteza é obtida através do método analítico descrito em “Joint Committee for Guides in Metrology

(JCGM/WG1). Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement.
http://www.iso.org/sites/JCGM/JCGM-introduction.htm ”

(4) Coleta inválida devido ao tempo de coleta <23h (NBR13.412) e/ou oscilação excessiva na energia elétrica.

(5) Nesta campanha, as concentrações de particulados foram influenciadas pela movimentação de caminhões.
Como não há movimentação alguma de caminhões aos domingos, a dinâmica dos dados é plenamente justificada.
Ressalta-se que o padrão aplicável foi atendido por ampla margem em todos os casos.
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Table 14 – SO2, NO2 and ERT concentration in the ambient air during collection period
Ponto

e
Coleta

Período
das coletas

de 24h

Concentração, tempo amostral e unidade

SO2 – 24 h
(μg/m3)

NO2 – 1h
(μg/m3)

ERT – 3 h
(μg/m3)

H2S– 24 h
(μg/m3)

P1C01 26/03/2018 <L.Q. <L.Q. <L.Q. <L.Q.

P1C02 27/03/2018 <L.Q. <L.Q. <L.Q. <L.Q.

P1C03 28/03/2018 <L.Q. <L.Q. <L.Q. <L.Q.

P1C04 29/03/2018 <L.Q. <L.Q. <L.Q. <L.Q.

P1C05 30/03/2018 <L.Q. <L.Q. <L.Q. <L.Q.

P1C06 31/03/2018 <L.Q. <L.Q. <L.Q. <L.Q.

P1C07 01/04/2018 <L.Q. <L.Q. <L.Q. <L.Q.

Resolução CONAMA no 03/1990

Padrão Primário (μg/m3) 365 320 Padrão Não
Definido

Padrão Não Definido
Odor Perceptível 6,36Padrão Secundário (μg/m3) 100 190

Obs1.  L.Q. – Limite de quantificação do método analítico utilizado.
Obs2.  Laudos analíticos em anexo.

Table 15 – O3 and CO maximum hourly concentration in the ambient air during collection
period

Ponto
e

Coleta

Período
das coletas

de 24h

Concentração máxima diária

O3 – 1h
(μg/m3)

CO – 1h
(ppm)

P1C01 26/03/2018 58 <L.Q.

P1C02 27/03/2018 54 <L.Q.

P1C03 28/03/2018 57 <L.Q.

P1C04 29/03/2018 42 <L.Q.

P1C05 30/03/2018 64 <L.Q.

P1C06 31/03/2018 75 <L.Q.

P1C07 01/04/2018 67 <L.Q.

Resolução CONAMA no 03/1990

Padrão Primário (μg/m3) 160 35

Padrão Secundário (μg/m3) 160 35
Obs. As concentrações de ozônio são referentes às máximas concentrações médias de 1h obtidas durante cada dia.
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5 – CONCLUSIONS

Preamble

“Air quality monitoring is conducted to determine the level of concentration of a pollutant

group universally known as indicators, selected due to its increased frequency of occurrence

in the atmosphere and to the adverse effects that cause the environment. Which are:

particulate matter (dust), sulphur dioxide (SO2), carbon monoxide (CO), nitrogen oxides

(NOx), hydrocarbons (HC) and ozone (O3). For each of these substances it has been set air

quality standards, i.e. maximum concentration limits that, when exceeded, can affect the

health, safety and well-being of the population as well as damage to the environment in

general. In Brazil, air quality standards have been laid down by the national environmental

Council (Conama), through the Conama Resolution 03/90, and adopted in Minas Gerais 4.”

As foreseen at the CONAMA Resolution nº 3/1990, the application of differentiated primary

and secondary standards requires that the national territory is divided into classes I, II and III

according to the intended use. The same resolution also provides that when the establishment

of the classification of areas is not defined, the applicable standards are the primary 5.

Taking into account the weightings of FEAM and the Ministry of Cities, in this work there are

considered applicable the primary standards for air quality.

4 http://www.feam.br/noticias/1/1329-qualidade-do-ar, (acesso 7/6/2018)
5 http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/qualidade-do-ar/padroes-de-qualidade-do-ar (acesso 7/6/2018)
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Pollutants Gases

With regard to sampled pollutants whose air quality standards are established by CONAMA

Resolution no 03/1990, the results show attendance for both the primary as for the

secondary standards to: SO2, NO2,  O3 and CO. In the case of SO2, NO2, and CO

concentrations they were so low that the respective limits of quantification (L.Q.) of the

methods used were not reached.

There is no current legislation of air quality standard established for H2S or ERT, however,

the concentrations are so low that the detection limit of the analytical methods applied were

not reached.

Particulates

With regard to particulate pollutants sampled, PTS and MP10, whose air quality standards

are established by CONAMA Resolutions no 03/1990, the results show attendance for both

cases.
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Anexo 1 

 

Volume de Ar - SO2 
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P1-C1 Período: 26-03-18 a 27-03-18

TGP-128 Hora: 12:30 a 14:10

Duração: 24

SO₂ Método:

2.0000 L/min

OC-20 2.0061 L/min

14-08-08 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

24.70 °C 297.70 K Tp= 298 K

688.20 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,061.02 horas       8,086.43 horas

25.41 horas       1,524.6 minutos

389.8 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

3,225.2 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Portaria

Poluente:

horas (nominal)

ABNT NBR 12.979

Vazão nominal:

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):
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P1-C2 Período: 27-03-18 a 28-03-18

TGP-128 Hora: 14:17 a 13:14

Duração: 24

SO₂ Método:

2.0000 L/min

OC-20 2.0061 L/min

14-08-08 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

24.80 °C 297.80 K Tp= 298 K

688.52 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,086.44 horas       8,109.33 horas

22.89 horas       1,373.4 minutos

389.9 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,905.1 L padrão

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Portaria

Poluente:

horas (nominal)

ABNT NBR 12.979

Vazão nominal:
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P1-C3 Período: 28-03-18 a 29-03-18

TGP-128 Hora: 13:14 a 12:54

Duração: 24

SO₂ Método:

2.0000 L/min

OC-20 2.0061 L/min

14-08-08 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

24.90 °C 297.90 K Tp= 298 K

688.20 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,109.33 horas       8,132.98 horas

23.65 horas       1,419.0 minutos

389.8 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

3,002.8 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Portaria

Poluente:

horas (nominal)

ABNT NBR 12.979

Vazão nominal:

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):
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P1-C4 Período: 29-03-18 a 30-03-18

TGP-128 Hora: 13:50 a 12:10

Duração: 24

SO₂ Método:

2.0000 L/min

OC-20 2.0061 L/min

14-08-08 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

24.50 °C 297.50 K Tp= 298 K

687.70 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,132.98 horas       8,155.32 horas

22.34 horas       1,340.4 minutos

389.5 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,835.6 L padrão

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Portaria

Poluente:

horas (nominal)

ABNT NBR 12.979

Vazão nominal:























1

2

2

1))((
T

T

P

P
tQV aocar



 

www.lentzmeioambiente.com.br 
lentz@lentzmeioambiente.com.br 

+55 (11) 3853-2138 
Rua Álvaro Luis Roberto Assumpção, 431, São Paulo/SP – 04618-020 

 
 

 

 

Laboratório acreditado ISO/IEC 17025 CRL 1151 
Campanha de Avaliação da Qualidade do Ar – março 2018 – DURATEX Estrela do Sul MG 

 
 

 

 

 

  

P1-C5 Período: 30-03-18 a 31-03-18

TGP-128 Hora: 12:10 a 11:01

Duração: 24

SO₂ Método:

2.0000 L/min

OC-20 2.0061 L/min

14-08-08 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

24.80 °C 297.80 K Tp= 298 K

687.00 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,155.32 horas       8,178.16 horas

22.84 horas       1,370.4 minutos

389.1 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,902.0 L padrão

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Portaria

Poluente:

horas (nominal)

ABNT NBR 12.979

Vazão nominal:
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P1-C6 Período: 31-03-18 a 01-04-18

TGP-128 Hora: 11:30 a 11:22

Duração: 24

SO₂ Método:

2.0000 L/min

OC-20 2.0061 L/min

14-08-08 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

23.90 °C 296.90 K Tp= 298 K

686.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,178.16 horas       8,202.06 horas

23.90 horas       1,434.0 minutos

389.0 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

3,032.5 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Portaria

Poluente:

horas (nominal)

ABNT NBR 12.979

Vazão nominal:

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):
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P1-C7 Período: 01-04-18 a 02-04-18

TGP-128 Hora: 11:31 a 11:02

Duração: 24

SO₂ Método:

2.0000 L/min

OC-20 2.0061 L/min

14-08-08 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

23.50 °C 296.50 K Tp= 298 K

686.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,202.06 horas       8,225.56 horas

23.50 horas       1,410.0 minutos

389.0 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,979.8 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Portaria

Poluente:

horas (nominal)

ABNT NBR 12.979

Vazão nominal:

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):
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Anexo 2 

 

Volume de Ar - NO2 
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P1-C1 Período: 26-03-18 a 27-03-18

TGP-128 Hora: 12:30 a 14:10

Duração: 24

NO₂ Método:

0.2000 L/min

OC-059-10 0.2006 L/min

09-06-10 BP-150-001

22.25 °C 295.4 K

767.3 mmHg

24.70 °C 297.70 K Tp= 298 K

688.20 mm Hg Pp= 760 mmHg

8061.02 horas       8086.43 horas

25.41 horas       1,524.6 minutos

389.8 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

324.2 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Portaria horas (nominal)

Poluente: EPA EQN 1277-26

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):
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P1-C2 Período: 27-03-18 a 28-03-18

TGP-128 Hora: 14:17 a 13:14

Duração: 24

NO₂ Método:

0.2000 L/min

OC-059-10 0.2006 L/min

09-06-10 BP-150-001

22.25 °C 295.4 K

767.3 mmHg

24.80 °C 297.80 K Tp= 298 K

688.52 mm Hg Pp= 760 mmHg

8086.44 horas       8109.33 horas

22.89 horas       1,373.4 minutos

389.9 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

292.0 L padrão

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Poluente: EPA EQN 1277-26

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Portaria horas (nominal)
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P1-C3 Período: 28-03-18 a 29-03-18

TGP-128 Hora: 13:14 a 12:54

Duração: 24

NO₂ Método:

0.2000 L/min

OC-059-10 0.2006 L/min

09-06-10 BP-150-001

22.25 °C 295.4 K

767.3 mmHg

24.90 °C 297.90 K Tp= 298 K

688.20 mm Hg Pp= 760 mmHg

8109.33 horas       8132.98 horas

23.65 horas       1,419.0 minutos

389.8 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

301.8 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Portaria horas (nominal)

Poluente: EPA EQN 1277-26

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):
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P1-C4 Período: 29-03-18 a 30-03-18

TGP-128 Hora: 13:50 a 12:10

Duração: 24

NO₂ Método:

0.2000 L/min

OC-059-10 0.2006 L/min

09-06-10 BP-150-001

22.25 °C 295.4 K

767.3 mmHg

24.50 °C 297.50 K Tp= 298 K

687.70 mm Hg Pp= 760 mmHg

8132.98 horas       8155.32 horas

22.34 horas       1,340.4 minutos

389.5 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

285.0 L padrão

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Poluente: EPA EQN 1277-26

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Portaria horas (nominal)
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P1-C5 Período: 30-03-18 a 31-03-18

TGP-128 Hora: 12:10 a 11:01

Duração: 24

NO₂ Método:

0.2000 L/min

OC-059-10 0.2006 L/min

09-06-10 BP-150-001

22.25 °C 295.4 K

767.3 mmHg

24.80 °C 297.80 K Tp= 298 K

687.00 mm Hg Pp= 760 mmHg

8155.32 horas       8178.16 horas

22.84 horas       1,370.4 minutos

389.1 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

291.7 L padrão

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Poluente: EPA EQN 1277-26

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Portaria horas (nominal)
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P1-C6 Período: 31-03-18 a 01-04-18

TGP-128 Hora: 11:30 a 11:22

Duração: 24

NO₂ Método:

0.2000 L/min

OC-059-10 0.2006 L/min

09-06-10 BP-150-001

22.25 °C 295.4 K

767.3 mmHg

23.90 °C 296.90 K Tp= 298 K

686.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

8178.16 horas       8202.06 horas

23.90 horas       1,434.0 minutos

389.0 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

304.8 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Portaria horas (nominal)

Poluente: EPA EQN 1277-26

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):
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P1-C7 Período: 01-04-18 a 02-04-18

TGP-128 Hora: 11:31 a 11:02

Duração: 24

NO₂ Método:

0.2000 L/min

OC-059-10 0.2006 L/min

09-06-10 BP-150-001

22.25 °C 295.4 K

767.3 mmHg

23.50 °C 296.50 K Tp= 298 K

686.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

8202.06 horas       8225.56 horas

23.50 horas       1,410.0 minutos

389.0 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

299.5 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Portaria horas (nominal)

Poluente: EPA EQN 1277-26

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):
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Anexo 3 

 

Volume de Ar - TRS 
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P1-C1 Período: 26-03-18 a 26-03-18

TGP-128 Hora: 12:30 a 15:50

Duração: 3

ERT Método:

2.0000 L/min

OC-21 2.0092 L/min

14-08-08 BP500-001

22 °C 295.15 K

764.1 mmHg

24.70 °C 297.70 K Tp= 298 K

688.20 mm Hg Pp= 760 mmHg

8061.02 horas       8064.32 horas

3.30 horas       180.0 minutos

389.8 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

382.7 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Portaria horas (nominal)

Poluente: ABNT NBR 12.979 / L9.227

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):
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P1-C2 Período: 27-03-18 a 27-03-18

TGP-128 Hora: 11:14 a 14:17

Duração: 3

ERT Método:

2.0000 L/min

OC-21 2.0092 L/min

14-08-08 BP500-001

22 °C 295.15 K

764.1 mmHg

24.80 °C 297.80 K Tp= 298 K

688.52 mm Hg Pp= 760 mmHg

8083.49 horas       8086.44 horas

2.95 horas       150.0 minutos

389.9 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

318.9 L padrão

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Poluente: ABNT NBR 12.979 / L9.227

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Portaria horas (nominal)
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P1-C3 Período: 28-03-18 a 28-03-18

TGP-128 Hora: 10:22 a 13:14

Duração: 3

ERT Método:

2.0000 L/min

OC-21 2.0092 L/min

14-08-08 BP500-001

22 °C 295.15 K

764.1 mmHg

24.90 °C 297.90 K Tp= 298 K

688.20 mm Hg Pp= 760 mmHg

8106.46 horas       8109.33 horas

2.87 horas       162.0 minutos

389.8 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

344.6 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Portaria horas (nominal)

Poluente: ABNT NBR 12.979 / L9.227

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):
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P1-C4 Período: 29-03-18 a 29-03-18

TGP-128 Hora: 11:02 a 13:50

Duração: 3

ERT Método:

2.0000 L/min

OC-21 2.0092 L/min

14-08-08 BP500-001

22 °C 295.15 K

764.1 mmHg

24.50 °C 297.50 K Tp= 298 K

687.70 mm Hg Pp= 760 mmHg

8130.33 horas       8132.98 horas

2.65 horas       150.0 minutos

389.5 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

318.9 L padrão

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Poluente: ABNT NBR 12.979 / L9.227

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Portaria horas (nominal)
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P1-C5 Período: 30-03-18 a 30-03-18

TGP-128 Hora: 9:11 a 12:08

Duração: 3

ERT Método:

2.0000 L/min

OC-21 2.0092 L/min

14-08-08 BP500-001

22 °C 295.15 K

764.1 mmHg

24.80 °C 297.80 K Tp= 298 K

687.00 mm Hg Pp= 760 mmHg

8152.40 horas       8155.32 horas

2.92 horas       132.0 minutos

389.1 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

281.0 L padrão

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Poluente: ABNT NBR 12.979 / L9.227

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Portaria horas (nominal)























1

2

2

1))((
T

T

P

P
tQV aocar



 

www.lentzmeioambiente.com.br 
lentz@lentzmeioambiente.com.br 

+55 (11) 3853-2138 
Rua Álvaro Luis Roberto Assumpção, 431, São Paulo/SP – 04618-020 

 
 

 

 

Laboratório acreditado ISO/IEC 17025 CRL 1151 
Campanha de Avaliação da Qualidade do Ar – março 2018 – DURATEX Estrela do Sul MG 

 
 

 

 

 

  

P1-C6 Período: 31-03-18 a 31-03-18

TGP-128 Hora: 8:35 a 11:30

Duração: 3

ERT Método:

2.0000 L/min

OC-21 2.0092 L/min

14-08-08 BP500-001

22 °C 295.15 K

764.1 mmHg

23.90 °C 296.90 K Tp= 298 K

686.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

8175.20 horas       8,178.16 horas

2.96 horas       156.0 minutos

389.0 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

331.6 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Portaria horas (nominal)

Poluente: ABNT NBR 12.979 / L9.227

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):
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P1-C7 Período: 01-04-18 a 01-04-18

TGP-128 Hora: 8:27 a 11:31

Duração: 3

ERT Método:

2.0000 L/min

OC-21 2.0092 L/min

14-08-08 BP500-001

22 °C 295.15 K

764.1 mmHg

23.50 °C 296.50 K Tp= 298 K

686.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

8199.00 horas       8,202.06 horas

3.06 horas       216.0 minutos

389.0 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

458.8 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Portaria horas (nominal)

Poluente: ABNT NBR 12.979 / L9.227

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):
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Anexo 4 

 

Volume de Ar – H2S 
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P1-C1 Período: 26-03-18 a 27-03-18

TGP-214 Hora: 14:55 a 14:01

Duração: 24

H2S Método:

2.0000 L/min

OC-204 1.9300 L/min

26-07-16 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

24.70 °C 297.70 K Tp= 298 K

688.20 mm Hg Pp= 760 mmHg

4,985.63 horas       5,008.66 horas

23.03 horas       1,381.8 minutos

389.8 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,812.2 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Portaria

Poluente:

horas (nominal)

CETESB L9.223 adaptado

Vazão nominal:

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):
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P1-C2 Período: 27-03-18 a 28-03-18

TGP-214 Hora: 14:15 a 13:27

Duração: 24

H2S Método:

2.0000 L/min

OC-204 1.9300 L/min

26-07-16 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

24.80 °C 297.80 K Tp= 298 K

688.52 mm Hg Pp= 760 mmHg

5,008.66 horas       5,031.85 horas

23.19 horas       1,391.4 minutos

389.9 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,831.6 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Portaria

Poluente:

horas (nominal)

CETESB L9.223 adaptado

Vazão nominal:

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):
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P1-C3 Período: 28-03-18 a 29-03-18

TGP-214 Hora: 13:29 a 13:39

Duração: 24

H2S Método:

2.0000 L/min

OC-204 1.9300 L/min

26-07-16 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

24.90 °C 297.90 K Tp= 298 K

688.20 mm Hg Pp= 760 mmHg

5,031.85 horas       5,055.60 horas

23.75 horas       1,425.0 minutos

389.8 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,901.1 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Portaria

Poluente:

horas (nominal)

CETESB L9.223 adaptado

Vazão nominal:

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):
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P1-C4 Período: 29-03-18 a 30-03-18

TGP-214 Hora: 13:42 a 11:55

Duração: 24

H2S Método:

2.0000 L/min

OC-204 1.9300 L/min

26-07-16 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

24.50 °C 297.50 K Tp= 298 K

687.70 mm Hg Pp= 760 mmHg

5,055.60 horas       5,077.79 horas

22.19 horas       1,331.4 minutos

389.5 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,709.7 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Portaria

Poluente:

horas (nominal)

CETESB L9.223 adaptado

Vazão nominal:

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):
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P1-C5 Período: 30-03-18 a 31-03-18

TGP-214 Hora: 12:01 a 11:10

Duração: 24

H2S Método:

2.0000 L/min

OC-204 1.9300 L/min

26-07-16 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

24.80 °C 297.80 K Tp= 298 K

687.00 mm Hg Pp= 760 mmHg

5,077.79 horas       5,100.80 horas

23.01 horas       1,380.6 minutos

389.1 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,812.7 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Portaria

Poluente:

horas (nominal)

CETESB L9.223 adaptado

Vazão nominal:

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):
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P1-C6 Período: 31-03-18 a 01-04-18

TGP-214 Hora: 12:01 a 11:10

Duração: 24

H2S Método:

2.0000 L/min

OC-204 1.9300 L/min

26-07-16 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

23.90 °C 296.90 K Tp= 298 K

686.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

5,100.80 horas       5,124.94 horas

24.14 horas       1,448.4 minutos

389.0 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,946.8 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Portaria

Poluente:

horas (nominal)

CETESB L9.223 adaptado

Vazão nominal:

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):
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P1-C7 Período: 01-04-18 a 02-04-18

TGP-214 Hora: 11:13 a 9:58

Duração: 24

H2S Método:

2.0000 L/min

OC-204 1.9300 L/min

26-07-16 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

23.50 °C 296.50 K Tp= 298 K

686.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

5,124.94 horas       5,147.69 horas

22.75 horas       1,365.0 minutos

389.0 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,775.2 L padrão

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Portaria

Poluente:

horas (nominal)

CETESB L9.223 adaptado

Vazão nominal:
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Anexo 5 

 

Laudos Analíticos - SO2 
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st̂Uĥb̂Ŵ]duUvŴ\Y_Ŷ]̂wUxxUyUe[]dkUz]dkU{Vbb[]U|VâU
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½P©M�ÜªK��OP��L�MK��ÝÞ��Ń�����N�µN³�G�N²¶�µ�¥M­�ªM�ÜªK��¬�­KPL�M©�×§½¥��N²¶Ø�
'
''

ß

�
�

 #(%à&'.!$!'Ô)$%Í%·!2Î&'()'!/")+"%·%(!()'(),")'(&·/-)+"&̧' � ÖÍ!ÍáÖ(âãäåÍ(!(Öâá(Öæáæçç)·åÖèèÍ'

é
ééééééééééêëìíîïðñòìéóôîôéôéõòîö÷öøôðùúéûòéôïíòëíöøöûôûòéûòéûúøïüòëíúìé
ßßßßßßßßßßýþßÿß������ß�ß������ß	

������
�
��������������
���
���ßßß
ßßßßßßßßßß�þßÿß��������� !"�#�$�%&'()*�+ßß
�

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG�
�



�
�
�

���������	
�	������	

																																																																																�
	�������������������	

���
������
	� ��!"��#																																											

�

	
�

$
$

%&'()*+),-(./01*2)*&3'-01*'14)3()*512)*')/*/)5/1267021*3-*'6-*(1(-,02-2)*)*')4*-,()/-89)':$
;*/)5/1268<1*5-/=0-,*/)>6)/*-5/1?-8<1*)'=/0(-*21*@-A1/-(./01:B$

C��C��D�

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�
�

FGHIJK�C�LM�D�
�

NOPQORPSTUVWXYROZ[\]̂V_XYR̀̂a[R

bcdeRfghiijhkiglmmmnoigR
pq[Re[_[T[ZarRsT[YV\V[Z[tRuuRvRbXZahRwZahRxS__XZRyŜ[R
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bzdRn{ngko|j|RvRPq}[T~RvRPdR R R

�XZSl�[��R�ni�Run{kokkkkRlR�ni�Run{kokkk|R

�X}SRd[�S�R�̂ �̂�ll���ĥ[Y�[h_X}h�TR
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Laudos Analíticos - NO2 
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e}gUq~qjnr�m�UyUSt�̂W�UyUSgU U U

�[]Vo�̂��U�ql�Uxq~nrnnnnUoU�ql�Uxq~nrnnn�U
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Laudos Analíticos - TRS 
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)

�Á°+¥£Ç�)

�̈ªQ�N�Q��M�NL���Q����L��ÈQ��­����¼É«LÊN��

)

���� )��)�Ë� ¥Ì�)

&̄(Í!$()¡"'!,$!���

£*!,$'Î'·#2Ï()¥� Ð����Ó�����O�µO³O�
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$
Õ�Ð����»$$

�ÉÚ��Ã�§®Ú�Ãâê�����áÉ®âê�©®á©�§®���É�ÆÉÚâÚ�â�ê�Ã�§®Ú�Ãâê�����áÉ®âê�æ��ç�²æ��������
Ô ¦̧£Ý̧»$°ºÁº$º¥º¢£ËºÁ$̧$¡Õ��$¹̧¥×̧ÁÍ¤$Ì¤À£À̧$À̧ $�¢£¤¥¦¤�$
$$

Õ¤Ý£ËØ̧$¹̧¥×¤Á£Àº$¤$ºÌÁ̧ÝºÀº$¤¢¤¦Á̧¥£¹ºÍ¤¥¦¤$Ì̧ Á»$

� $ � $ �
� $ � $ ������ !"��#$�%�&"���
� $ � $ '��($(��(��)$&$�!�$�($�*+$��($(��

,+$��($(�-!$.,$/%"0/1&�

$
�



�
�
�

���������	
�	������	

																																																																																�
	�������������������	

���
������
	� ��!"��#																																											

�

	
�

$
$

%&'()*+),-(./01*2)*&3'-01*'14)3()*512)*')/*/)5/1267021*3-*'6-*(1(-,02-2)*)*')4*-,()/-89)':$
;*/)5/1268<1*5-/=0-,*/)>6)/*-5/1?-8<1*)'=/0(-*21*@-A1/-(./01:B$

C��D��C�

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�
�

FGHIJK�C�LM�C�
�

NOPQORPSTUVWXYROZ[\]̂V_XYR̀̂a[R

bcdeRfghiijhkiglmmmnoigR
pq[Re[_[T[ZarRsT[YV\V[Z[tRuuRvRbXZahRwZahRxS__XZRyŜ[R
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aycQmzmfjn{i{QuQOp|ZS}QuQOcQ Q Q

~WYRk~Z��Q�mh�QtmzjnjjjjQkQ�mh�Qtmzjnjjj{Q

�W|RQcZ�R�Q�]]��kk���g]ZX�ZĝW|g�SQ
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�'!&¶&#"+# ·(̧P�ªJP�¥PL�¦�§P�Mª�¹ª̈PºM̈»�

*+) % 1'��¼̈M����KLJ���§ª̈O�½�N�¾�́��́� &)") ��¿Mª̈PªK�́�À"&%%'���́�Á±��ÂH�́� *®����²���́�³��́� "&Ã"(®',#"!���

®%'.',#"( '- %¶&"!(£Ä·(³Å³����NÅ�

(

�À̄*¤¢Æ�(

§�©P�M�P��L�MK���P����K��ÇP��¬����»ÈªKÉM��

(

�����(��(�Ê��¤Ë�(

®%'Ì #'( !& +# ���

¢) +#&Í&¶"1Î'(¤��Ï����N³µN���N�́N²N�

¢) +#&Í&¶"1Î'( !& +# ��Ð¼Â�́���

*,#")'(±Ñ,&¶'��̧M���M��

Ë ,.'+,ÒÓ !(. !"( '! #"��Ð¬ÂÔ¬�́�Ë ,.'+,ÒÓ !(. !'(¤%"+,.'%# ��Â�©KÉK�ML�P��

�#( '! #"���́��#(Ë ¶ Õ&- +#'���³������N��NN����

 '+)&12 ,( !&-Ò#&¶",��GÖ���×L»�ª�MO��́� Ø/Ó",(+",(Ù!#&-",(ÚÛØ��GÖ���×L»�ª�MO��
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®!"+'() (�-',#%"Ü -��ÐÂỐ�Å��́�H©MLK©ºM�OP�¬����ªMJP��

®%'¶ )&- +#'(/#&!&0")'(+"(�-',#%"Ü -��HÝH�ÖÞ�ßàáâãäåæçèéêëìéíîçãêéãïçðéîñòãåæéóéæôñõöçãéã÷æñíóøçæîéãêéãùìçóîæñóúû��

(

Ë*�Á¡¤����·((

�LÉ�L�ªMü�ý́�P�LMü�ý�þIJKLMü�ý��PJ̈KL�Pü�ý�P�ªP»PªPü�ý́�P�PÿÉ©̈�K�M�PL�P���M����ªM�MLM©K�MOM²�
�
�

¼P©M��ªK��OP��L�MK��Ö���N³µ����N�́N²NG�N�µ�́�¥M­�ªM��ªK��¬�­KPL�M©�ü§¼¥��N�µý�
(
((

�

�
�

 $)&Ü'(."%"(Ó %&Í&¶"1Î'() ("/# +#&¶&)") () ,# ()'¶/- +#'·( � "ÚÕ�) ¶¶ÕÚ���¶ÍÛ� ��"Í ¶����¶ÕÚ)(

	
										
��
������	����	�	�����������	��	��
��
�������	��	�������
��	
��������������� !"##"�$�%$&'($�)**%#+,,%-.*$/012/'1#3"40!-1,5-&'(���
����������6����789:;<=>?@AB?C<D;EFGHIJ;K��
�

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG�
�



�
�
�

���������	
�	������	

																																																																																�
	�������������������	

���
������
	���� !��"																																											

�

	
�

#
#

$%&'()*(+,'-./0)1()%2&,/0)&03(2'()401()&(.).(4.0156/10)2,)&5,)'0',+/1,1()()&(3),+'(.,78(&9#
:).(4.0157;0)4,.</,+).(=5(.),4.0>,7;0)(&<./',)10)?,@0.,'-./09A#

B��B��C�

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD�
�

EFGHIJ�B�KL�C�
�

MNOPNQORSTUVWXQNYZ[\]ÛWXQ_]̀ZQ
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Laudos Analíticos – H2S 
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�&1%¶%"!+")·'̧P�©JP�¤PL�¥�¦P�M©�¹©§PºM§»�

*+()$)2&��¼§M����KLJ���¦©§O�½�N�¾�́��́��%(!()��¿M©§P©K�́�À!%$$&���́�Á°��ÂH�́��*­���±²���́�³��́��!%Ã!'­&,"!1���

­$&.&,"!'�&-)$¶%!1'¢Ä·'³Å³����NÅ�

'

�À®*£¡Æ�'

¦�̈P�M�P��L�MK���P����K��ÇP��«����»È©KÉM��

'

�����'��'�Ê��£Ë�'

­$&Ì)"&'�1%)+")���

¡()+"%Í%¶!2Î&'£��Ï����N³µ³���N�́N²��

¡()+"%Í%¶!2Î&'�1%)+")��Ð�Â�́��«©�«�¬KPL�P�́�N�

*,"!(&'°Ñ,%¶&��̧M���M��

Ë),.&+,ÒÓ)1'.)1!'�&1)"!��Â�̈KÉK�ML�P�́�Ë),.&+,ÒÓ)1'.)1&'£$!+,.&$")��Â�̈KÉK�ML�P��

�"'�&1)"!���́��"'Ë)¶)Ô%-)+"&���³������N��NN����

'

Ë*�Á £����·''

�LÉ�L�©MÕ�Ö́�P�LMÕ�Ö�×IJKLMÕ�Ö��PJ§KL�PÕ�Ö�P�©P»P©PÕ�Ö́�P�PØÉ̈§�KÙM�PL�P�Ú�M����©M�MLM̈K�MOM²�
�
�

¼P̈M�Û©K��OP��L�MK��ÜÝ��N³µ³���N�́N²�G�N±µ�́�¤M¬�©M�Û©K��«�¬KPL�M̈�Õ¦¼¤��N±µÖ�
'
''

Þ

�
�

�#(%ß&'.!$!'Ó)$%Í%¶!2Î&'()'!/")+"%¶%(!()'(),")'(&¶/-)+"&·' � àáÍâà¶ãã)à(¶äâàã¶åáæá)æÔæÍççá!)â'

è
èèèèèèèèèèéêëìíîïðñëèòóíóèóèôñíõöõ÷óïøùèúñèóîìñêìõ÷õúóúñèúñèúù÷îûñêìùëè
ÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞüýÞþÞÿ�����Þ�Þ������Þ�		��
����
	����������������������ÞÞÞ
ÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞ�ýÞþÞ���������� !�"�#�$%&'()�*ÞÞ
�

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG�
�



�
�
�

���������	
�	������	

																																																																																�
	�������������������	

���
������
	���� !��"																																											

�

	
�

#
#

$%&'()*(+,'-./0)1()%2&,/0)&03(2'()401()&(.).(4.0156/10)2,)&5,)'0',+/1,1()()&(3),+'(.,78(&9#
:).(4.0157;0)4,.</,+).(=5(.),4.0>,7;0)(&<./',)10)?,@0.,'-./09A#

B��B��C�

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD�
�

EFGHIJ�B�KL�C�
�

MNOPNQORSTUVWXQNYZ[\]ÛWXQ_]̀ZQ
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aycQmzmfjn{i{QuQOp|ZS}QuQOcQ Q Q

~WYRk~Z��Q�mh�QtmzjnjjjjQkQ�mh�Qtmzjnjjj{Q

�W|RQcZ�R�Q�]]��kk���g]ZX�ZĝW|g�SQ
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(

�Á̄+¤¢Ç�(

§�©Q�N�Q��M�NL���Q����L��ÈQ��¬����¼ÉªLÊN��

(

�����(��(�Ë��¤Ì�(

®%'Í*#'( 2&*,#*���

¢)*,#&Î&·"3Ï'(¤��Ð����Ó¶����O�µO³��
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�
���#������#��#�����������#��#���#�� ¡#¢¢¢�

�
�
#

�£�����¤#¥�¦¡¡§¥��̈©�ª�#

#

«��¬£����� ­��®̄� °±������ ���²³�����¦́µ�
¶±�����·�#
�̧��±����¥́µ�

�¹�́µ� º»�����

¼½¾¿LÀÁ�KL�ÂHKÃÁGÄIHÁ�ÅÂB¼Æ� ÇÈÈÉÊËÌÍËÎÏ� ÐG� Ñ�ÌÒÌCÈ� ÓÔ� ÌÒÌCÈ� ÕÖ×Ö¼Ø�ÙÚÛBÊÊ�

�
�����#
�

ÅCÆ�ÙÜ�Ý�ÙHÐHÀL�KL�Ü½JIÀH¿HÞJßàÁÛ�
ÅBÆ�á�HIÞLÃÀLâJ�LãäJIKHKJ�ÅåÆ�ÃL¾JÀJKJ�æ�çJèLJKJ�IJ�HIÞLÃÀLâJ�äJKÃàÁ�ÞÁÐçHIJKJÒ�Ð½¾ÀHä¾HÞJKJ�äÁÃ�½Ð�¿JÀÁÃ�KL�JçÃJIGÄIÞHJ�éÝBÒ�äJÃJ�½Ð�IêëL¾�KL�ÞÁI¿HJIßJ�KL�ÚìíÛ�
ÓÔ�Ý�îIÞLÃÀLâJ�IàÁ�KLÀLÃÐHIJKJ�ï�Óá�Ý�îIÞLÃÀLâJ�IàÁ�èL�Jä¾HÞJÛ��
ÅÊÆ�á�¿ÁÃÐJ�KL�LãäÃLèèàÁ�KÁè�ÃLè½¾ÀJKÁè�äÁKL�ÞÁIÀLÐä¾JÃ�ÀJÐçæÐð�Óá�Ý�ÓàÁ�áëJ¾HJKÁ�ï�ÓÔ�Ý�ÓàÁ�ÔLÀLÞÀJKÁ�ï�Óî�Ý�ÓàÁ�îI¿ÁÃÐJKÁÛ��
�

º»�����#
�

ñ�ÕÖ×Ö¼Ø�Ý�ÕÁÐäJIòHJ�KL�×LÞIÁ¾ÁGHJ�KL�¼JILJÐLIÀÁ�áÐçHLIÀJ¾�
�
�

�
#

�
���²³����#��±ó�����#�#����ô���#�³����±���£�±��õ���¤#
#

õõõõõõõõõõõõõõ #õõõõõõõõõõõõõõ #õ #õõõõõõ #

õõõõõõ

õõ
õ # õ # õ # õ # õ

õ #õ #õ #õ #ö÷øùúû÷õüýþ÷ÿùøû�õõ
ü��ý����÷�õ
�ù��õ	�ùõ
ÿ�ûù��÷
ýøþ�õ
�ö�õ��������õ�õ��õöý���÷õ
õ

õ # õ # õ # õ # õ

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD�
�

�
�



�
�
�

����������	
�����
�����	���

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�

�

�

�

������ �!"#$%&'()*(+,-"&'(-'.*,#*(/')*(-*%(%*/%')01&)'(,"(-0"(#'#"2&)")*(*(-*.("2#*%"34*-5(
6�7�879:;<=9�8>7?@>!�7�A;�7�>879B><=9���?7@�>�:9�C>D97>�E7@9FG(

�
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH�
�

IJKLMN�O�PQ�O�
�

RSTUSVTWXYZ[\]VŜ _̀abZc\]Vdbe_V
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�Ǣ���Ï�#

§�©L�J�L��I�JH���L����H��ÐL��¬����¾ÑªHÒJ��

#

�����#��#�Ó���Ô�#

®À·Õ¢¤·#� ¡¢£¤¢���

�¿¢£¤¡Ö¡̧¹Á×·#���Ø���CB́¶²�C�B�µB³��

�¿¢£¤¡Ö¡̧¹Á×·#� ¡¢£¤¢��ÙCÈ�µ��¬ª�¬�­HLI�L�µ���

�Ê¤¹¿·#±ÚÊ¡̧·��»J���J��

Ô¢ÊË·£ÊÛÜ¢ #Ë¢ ¹#�· ¢¤¹��È�©HÒH�JI�L�µ�Ô¢ÊË·£ÊÛÜ¢ #Ë¢ ·#�À¹£ÊË·À¤¢��È�©HÒH�JI�L��

�¤#�· ¢¤¹���µ��¤#Ô¢̧¢Ý¡Ì¢£¤·���́����C�B��BB����
###
#

�£Û ¡Ê¢Ê#®À¡·À¡¤ÛÀ¡¹Ê#

�¤#�£Ú̧¡·���́����C�B��µ��¤#�ÞÀÌ¡£·���Ä����C�B���
##

#

Ô��Ç������º##

�IÒ�I�ªJß�àµ�L�IJß�à�áJ­L©Jß�à�KJß�à�âFGHIJß�à��LG̈HI�Lß�à�L�ªL¾LªLµ�L�LãÒ©̈�HäJ�LI�L�å�J����ªJ�JIJ©H�JKJ³�

#
�



�
�
�

���������	
�	������	

																																																																																�
	�������������������	

���
������
	���� !��"																																											

�

	
�

#
#

$%&'()*(+,'-./0)1()%2&,/0)&03(2'()401()&(.).(4.0156/10)2,)&5,)'0',+/1,1()()&(3),+'(.,78(&9#
:).(4.0157;0)4,.</,+).(=5(.),4.0>,7;0)(&<./',)10)?,@0.,'-./09A#

B��C��B�

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD�
�

EFGHIJ�B�KL�B�
�

MNOPNQORSTUVWXQNYZ[\]ÛWXQ_]̀ZQ
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abcdQefghhigjhfklllmnhfQ
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¢)*,#&Î&·"3Ï'( 2&*,#*��Ñ�Ã�µ��¬ª�¬�­LQM�Q�µ�Æ�

+-#")'(±Ò-&·'��¹N���N��

Ì*-/',-ÓÔ*2(/*2"( '2*#"��Ã�©LÊL�NM�Q�µ�Ì*-/',-ÓÔ*2(/*2'(¤%",-/'%#*��Ã�©LÊL�NM�Q��

�#( '2*#"���µ��#(Ì*·*Õ&.*,#'���́������O��OO����

(

Ì+�Â¡¤����̧((

�MÊ�M�ªNÖ�×µ�Q�MNÖ�×�ØJKLMNÖ�×��QK̈LM�QÖ�×�Q�ªQ¼QªQÖ�×µ�Q�QÙÊ©̈�LÚN�QM�Q�Û�N����ªN�NMN©L�NPN³�
�
�
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