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1 – INTRODUÇÃO

Este documento apresenta o Relatório do Monitoramento do Ar Ambiente e Avalição da

Qualidade do Ar. A campanha de monitoramento do ar ambiente visa a avaliação da

qualidade do ar na região de implantação do empreendimento industrial, nas proximidades

da BR365 - km 574. A Figura 1 apresenta a localização do ponto designado para a

amostragem de qualidade do ar (em amarelo), o site (em vermelho), e Uberlândia, à

esquerda, Araguari acima a esquerda e Indianópolis abaixo, cujas distâncias lineares até os

centros urbanos são respectivamente de 40 km, 35 km e 20 km..

Figura 1 – Localização do ponto de amostragem e do site industrial.
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Este relatório retrata uma campanha de monitoramento que se estendeu do dia 27/04/2018 

ao dia 03/05/2018. Foi designado 1 (um) ponto P01 para as coletas de ar, sendo realizadas 

sete amostragens com duração de 24 horas. O ponto selecionado obedeceu aos critérios 

de representatividade da região e do entorno, respeitando aspectos logísticos, de 

infraestrutura e ambientais, quais sejam: 

 Acesso relativamente fácil para operação diurna, todos os dias da semana 

 Disponibilidade de energia elétrica próxima e confiável  

Nas figuras a seguir observam-se os equipamentos utilizados durante a campanha de 

amostragem. 
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Figura 2 – Visão geral dos equipamentos no ponto de amostragem.  
 

 
Figura 3 – Visão geral inversa dos equipamentos no ponto de amostragem.  
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2 – AMOSTRAGEM 

2.1 – Parâmetros de Coleta  

O período de coletas ocorreu de 27/04/2018 até 03/05/2018. Os parâmetros enfocados e 

seus respectivos equipamentos de coleta são apresentados na Tabela 1. 

 

Tabela 1 – Parâmetros de coleta do ar-ambiente 

Parâmetro Sigla Equipamento Metodologias 
Duração 

das 
Coletas 

Duração da 
Campanha 

Partículas Totais em 
Suspensão PTS AGV1 PTS NBR 9547/1997 

24h/dia 

7 dias 
consecutivos 

Partículas Inaláveis MP10 AGV1 MP10 NBR 13.412/1995 

Ozônio O3 
2B 

Technologies 
US EPA 901-O3  

Model 202 

Dióxido de Nitrogênio NO2 

APV2 

Trigás 

US EPA EQN-1277-026 

Dióxido de Enxofre SO2 NBR 12.979 

Sulfeto de Hidrogênio H2S Met. CETESB L9.223 

Compostos Reduzidos 
de Enxofre ERT 

Standard Methods 
SM22 3120B 

3h/dia 

Monóxido de Carbono CO GfG460 ISO 17025 1h/dia 

1 - AGV – Amostrador de Grandes Volumes, 2- APV – Amostrador de Pequenos Volumes 
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Partículas Totais em Suspensão – PTS 

Como este parâmetro não é um composto químico específico convém defini-lo.  O PTS é 

definido como sendo as partículas com diâmetro aerodinâmico equivalente inferior a 50 m. 

Aerossóis sólidos de diâmetro maior ou igual a 50 m são categorizados como fuligem. 

Esta definição é coerente com o fato de aerossóis sólidos com diâmetro aerodinâmico 

superior a 50 m, não terem capacidade de permanecer em suspensão, sendo atraídos ao 

solo pela ação da gravidade.  

 

Partículas Inaláveis – PI ou MP10 

Definimos esse parâmetro como sendo as partículas com diâmetro aerodinâmico 

equivalente inferior a 10 m para MP10. 

 

Ozônio – O3 

O ozônio é um poluente secundário, ou seja, se forma a partir de outros poluentes. Sua 

formação ocorre com alta temperatura e radiação solar. Os compostos primários para 

reação são os NOx (óxido de nitrogênio) e os COV (Compostos orgânicos voláteis). Na 

natureza, o ciclo de formação e de dissociação do ozônio tente a ser fechado, seguindo 

estes passos: 

 

 Durante o dia, o NO2 fica excitado devido à radiação solar incidente (h ), 

liberando um átomo de oxigênio, gerando o NO e O. O oxigênio livre (O) reage 

com a molécula de oxigênio (O2) formando O3. 

 À noite, na ausência da radiação solar, o oxigênio elementar se desprende do 

ozônio e reage com o NO formando novamente o NO2 e o O2. 
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Esse ciclo natural se altera quando há COVs na atmosfera.  Nestes casos, ocorre uma 

complexa reação fotoquímica em que o COV oxida o NO em NO2, o que tende a aumentar 

a concentração de ozônio. Diferentemente dos poluentes primários, o O3 apresenta suas 

maiores concentrações nas regiões Sul, Sudeste e Centro-Oeste durante os meses mais 

quentes, quando a radiação solar incidente é maior. 

 

Óxidos de Enxofre - SOx 

Os óxidos de enxofre – SOx, são compostos em que o átomo de enxofre (S) se associa a 

diversos átomos de oxigênio (O).  Este conjunto de gases sulfurosos costuma ser expresso 

na forma de SO2, por determinação de norma. Desta forma, o Trigás captura o SOx que é 

expresso na forma de SO2, ou seja, assume-se que a totalidade dos SOx são SO2. Esta 

hipótese conservadora permite a comparação das concentrações de SOx ao padrão 

ambiental (CONAMA 03/1990).   

 

Óxidos de Nitrogênio - NOx 

Os NOx são gases capazes de causar danos à saúde e ao meio ambiente.  Além disto, o 

NO2 atua como precursor para a formação do O3 troposférico, que é o parâmetro que 

apresenta o maior número de ultrapassagens de padrão na RMSP, assim como em outros 

centros urbanos. 

Analogamente aos SOx, os óxidos de nitrogênio – NOx, são compostos em que o átomo de 

nitrogênio (N) se associa a diversos átomos de oxigênio (O), geralmente na presença de 

calor.  Este conjunto gasoso costuma ser expresso na forma de NO2.  O trigás captura o 

NOx que é expresso na forma de NO2, ou seja, assume-se que a totalidade dos NOx são 

NO2.  Embora esta hipótese seja interessante por permitir a comparação das 

concentrações de NOx ao padrão ambiental, ela é conservadora porque, enquanto o NO2 

atua como precursor do O3 troposférico, o NO não desempenha este papel.  
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Enxofre Reduzido Total – ERT e Sulfeto de Hitrogênio – H2S 

As diversas etapas de processo produzem emissões atmosféricas de gases sulfurosos, 

seja na queima de combustíveis, seja no cozimento dos cavacos de madeira, bem como na 

recuperação química de produtos para a reutilização no processo produtivo. 

O odor característico desses gases é proveniente dos Compostos Reduzidos de Enxofre – 

ERT1 que pode gerar incômodo ao ultrapassar determinados limites de concentração, em 

situações meteorológicas (nebulosidade, vento fraco, inversão térmica) e geográficas 

(vales, montanhas próximas) desfavoráveis à dispersão, ou com o aumento das emissões. 

Os compostos de enxofre (ERT) são uma mistura dos gases sulfeto de hidrogênio (H2S), 

metil mercaptana (CH3SH), dimetil sulfeto (CH3SCH3) e dimetildissulfeto (CH3SSCH3).  

 

Monóxido de Carbono - CO 

O Monóxido de Carbono – CO é gás incolor, inodoro e insípido.  Geralmente, o CO é o 

resultado da combustão incompleta, podendo ser emitido pelas indústrias, por veículos, ou 

por processos primitivos tais como a queima de resíduos agrícolas ou do lixo doméstico.  A 

respiração dos animais também emite CO, sendo que no caso dos seres humanos esta 

emissão pode ser agravada pelo tabagismo.   

Altos níveis de CO estão associados a prejuízo dos reflexos, reduções da capacidade de se 

estimar intervalos de tempo, redução da capacidade do aprendizado de trabalho e menor 

acuidade visual. A exposição a níveis agudos de CO, passíveis de ocorrer em espaços 

confinados, pode induzir ao coma e provocar a morte. Por outro lado, diferentemente dos 

demais parâmetros, os danos provocados pelo CO não são cumulativos, de forma que o 

organismo se recupera num prazo de cerca de 8 h após a exposição a níveis inadequados 

(exceto nos casos de exposição aguda). 

 

                                                
1 ERT ou “TRS – Total Reduced Sulfur”.   
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2.2 – Equipamentos, Metodologias, Legislações e Normas 

Segue a descrição dos equipamentos utilizados na estação de qualidade do ar, constantes 

da Tabela 1. 

O AGV PTS/MP10 

Em uma explicação simplificada do AGV, pode-se dizer que seu funcionamento consiste na 

sucção do ar ambiente, conduzindo-o através de um filtro que captura o PTS.  No caso do 

MP10 o ar aspirado passa primeiro por um separador inercial de partículas, que captura as 

partículas com tamanho aerodinâmico maior que 10 m, antes que o fluxo seja direcionado 

ao filtro. Como a vazão de ar é conhecida, calcula-se a concentração durante o tempo 

amostral (tempo em que o aparelho permanece ligado) através da razão entre a massa de 

partículas coletadas e a vazão. Como se deseja conhecer a massa seca, os filtros são 

pesados antes e após as coletas, após permanecerem em estufa de secagem e em um 

dissecador.  A massa seca é determinada em balança analítica.   

Em campo, o AGV é calibrado pelo operador, para aferição da pena registradora de vazão 

às condições locais de corrente elétrica, anotando-se a pressão e temperatura local, para 

calibração. Durante a coleta de cada amostra, o volume de ar amostrado é corrigido para 

condições padrão (25°C, 760 mmHg).   
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Figura 4 – Visão geral do AGV-PTS e do AGV-MP10 

 

A Figura 5 destaca o aspecto de um filtro limpo, ou seja, antes da coleta; e o aspecto de um 

filtro sujo, ou seja, após a coleta. 

  
Figura 5 – Filtro típico, anterior e posteriormente à coleta. 
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O APV TRIGÁS 

No APV a captação de ar deve ocorrer entre 2 e 15 m acima do nível do solo, sendo o ar 

ambiente succionado forçado a percorrer recipientes contendo reagentes químicos 

especificamente preparados para remover determinados poluentes, borbulhadores neste 

caso. Como há três bifurcações do ar captado no APV, este é capaz de coletar até três 

gases distintos, simultaneamente. A Figura 6 mostra o APV e seus componentes. No 

presente caso foram amostrados 04 gases, o SO2, o NO2, o ERT e o H2S.  Por se tratarem 

de quatro gases distintos, foram utilizados 02 aparelhos APV.  O SO2 foi capturado em 

solução de peróxido de hidrogênio e instalado no poço frio do APV, o NO2 em solução de 

arsenito de sódio, e o H2S, em solução de sulfato de cadmio. O ERT passa pela solução 

tampão de citrato no primeiro borbulhador, segue para o forno à 800° C e depois passa 

pelo segundo borbulhador em uma solução de peróxido de hidrogênio. A permanência das 

amostras de SOx em ambiente refrigerado é necessária para sua preservação.   

 

 
Figura 6 - Vista frontal do APV e principais componentes. 

Tomada de ar de altura 
ajustável com filtro de 
partículas (não mostrado). 

Sistema de distribuição 
de ar. 

Poço frio. 

Timer.  

Horâmetro.  

Gasômetro. 

Bomba de vácuo 
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O monitor de CO - GfG 460 

O monitor utilizado para as coletas e análises de Monóxido de Carbono (CO) é portátil, 

digital e contínuo, armazenando dados em sua própria memória.   

O monitor marca GfG, modelo 460, utilizado neste trabalho de campo recebeu certificado 

de calibração ISO 17.025.   

 

O monitor de O3 – 2B Tech 

O monitor utilizado para as coletas e análises de Ozônio (O3) é portátil, digital e contínuo, 

armazenando dados em sua própria memória.   

O monitor marca 2B Tech, utilizado neste trabalho de campo recebeu certificado de 

calibração da fábrica.   

 

3 – ANÁLISE DAS CONDIÇÕES METEOROLÓGICAS  

A análise geral das condições meteorológicas do período busca caracterizar os fenômenos 

atmosféricos que influenciam na região, sendo eles de mesoescala (poucos quilômetros) ou 

até de larga escala (acima de dez mil km). Essa análise é muito importante, pois são as 

características atmosféricas que determinam as condições (favoráveis ou desfavoráveis) 

para a dispersão das emissões na atmosfera local.   
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3.1 – Análise Sinótica  

A Figura 7 mostra as cartas sinóticas disponibilizadas pela SMM (Serviço Meteorológico da 

Marinha), para o período de amostragem, às 12Z, significativas para o entendimento das 

condições meteorológicas durante as coletas.   

As cartas sinóticas denotam as condições predominantes durante a maior parte da 

campanha. Esses fenômenos determinam as condições atmosféricas locais predominantes 

sobre o período de coleta, são esses efeitos que determinam a ocorrência de precipitação 

(chuva), mudança na direção e velocidade do vento, aumento ou diminuição da 

temperatura, etc.  

Nesse período, a área de estudo ficou sob influência predominante de sistema de alta 

pressão continental, do que resulta a condição de tempo bom, céu claro, intenso 

aquecimento durante o dia, e resfriamento à noite.  Não houve registro de precipitação em 

27/04/2018 até 03/05/2018.   
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Figura 7 – Cartas sinóticas da SMM2 para o período das coletas indicando a localização do 
ponto das amostragens. 
                                                
2 SMM – Sistema Meteorológico da Marinha 
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3.2 – Dados Meteorológicos 

A estação meteorológica de referência do INMET3 utilizada foi a Uberlândia-A507 para 

embasar a análise sinótica durante o período completo da campanha. Trata-se da estação 

situada em local de mesma classificação climática que Estrela do Sul, MG, Trata-se 

também da estação automática INMET mais próxima ao ponto de amostragem e com os 

dados disponíveis necessários.  A mesma está instalada nas coordenadas latitude: -
18.917072ºe -48.255657º (Figura 8).  

 

 
Figura 8 – Estação meteorológica do INMET – Uberlândia - MG. 

                                                
3 INMET – Instituto Nacional de Meteorologia, parte do MCT – Ministério de Ciência e Tecnologia  
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Dados horários 

A Figura 9 e Figura 10 apresentam dados horários de temperatura do ar e pressão 

atmosférica respectivamente. No gráfico da Figura 9 fica evidente o ciclo diurno da 

temperatura. Nota-se o predomínio de uma constante climática, sem que haja uma 

tendência nítida de diminuição ou de elevação das temperaturas; aspecto que denota uma 

condição sinótica dinamicamente estável. 

 

 
Figura 9 – Média horária da temperatura do ar (oC) durante o período de coleta. 
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No gráfico da Figura 10 é possível visualizar o ciclo diurno da pressão atmosférica, 

juntamente com o ciclo semi-diurno de 12 horas (maré barométrica). Esses dois ciclos 

possuem um curto período de tempo, sendo que o primeiro está relacionado com o próprio 

efeito da alternância entre dia e noite (efeito maré), e o segundo é um ciclo natural da 

pressão atmosférica, associado com a variação da temperatura.   

O gráfico da pressão não há registro de diminuição ou de elevação tendencial da pressão, 

o que uma condição sinótica persistente, como mostram nas cartas na (Figura 7). 

 

 
Figura 10 – Média horária da pressão atmosférica (hPa) durante o período de coleta. 



 

www.lentzmeioambiente.com.br 
lentz@lentzmeioambiente.com.br 

+55 (11) 3853-2138 
Rua Álvaro Luis Roberto Assumpção, 431, São Paulo/SP – 04618-020 

 
 

Laboratório acreditado ISO/IEC 17025 CRL 1151 
Campanha de Avaliação da Qualidade do Ar – abril 2018 – DURATEX Estrela do Sul MG Página 21 de 39 
 

A Figura 11 apresenta a série temporal umidade relativa do ar, uma forma de se analisar a 

umidade disponível no ar. De modo geral, a umidade oscila acompanhando a temperatura.  

Por se tratar de uma região continental (distante do litoral e de grandes corpos hídricos), a 

taxa de evaporação é baixa, do que decorre a redução da umidade relativa no período 

diurno Figura 11. O gráfico da umidade relativa registra ligeira tendência de redução 

gradual durante o período das coletas, aspecto que decorre da influência persistente do 

sistema de alta pressão. 

 

 
Figura 11 – Média horária da umidade relativa do ar (%), durante o período de coleta. 
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A intensidade da velocidade do vento foi moderada, o que pode acarretar em melhor 

dispersão atmosférica (Figura 12). Por outro lado, lufadas de vento podem acarretar em 

ressupensão de material pulverulento depositado sobre o solo, aumentando as 

concentrações de particulados. 

 

 
Figura 12 – Média horária da velocidade do vento (m/s), durante o período de coleta. 
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Ponto 01 - Coleta 01  

A Tabela 2 apresenta os dados meteorológicos durante a coleta 01 do Ponto 01. 

Tabela 2 – Dados meteorológicos durante as coletas de ar ambiente – P01C01. 

Data/Hora 
Temperatura 

do ar 
(oC) 

Umidade 
Relativa 

 (%) 

Pressão 
Atmosférica 

(hPa) 

Velocidade 
do Vento 

(m/s) 
Direção do 

Vento 
Radiação 

Solar 
(W/m2) 

Classes de 
Pasquill 

27/04/18 - 12h 27,2 46 919,9 2,5 49 2967 A-B 
27/04/18 - 13h 27,9 42 919,2 2,4 6 3273 A-B 
27/04/18 - 14h 28,2 36 918,5 2,4 353 2941 A-B 
27/04/18 - 15h 28,8 32 917,9 1,6 360 2709 A 
27/04/18 - 16h 28,8 32 917,5 1,8 37 1958 A 
27/04/18 - 17h 28,3 34 917,5 1,6 344 1166 A 
27/04/18 - 18h 27,1 36 918,1 1,3 63 304,2 A-B 
27/04/18 - 19h 25,9 44 918,4 0,2 47 -2,93 B 
27/04/18 - 20h 24,9 48 919,2 0,3 81 -3,54 B 
27/04/18 - 21h 24,2 52 919,8 1,7 124 -3,54 B 
27/04/18 - 22h 22,6 62 920,2 2,3 114 -3,54 C 
27/04/18 - 23h 21,5 70 920,3 3 99 -3,54 C 
28/04/18 - 00h 21,1 73 920 3,3 90 -3,54 C 
28/04/18 - 01h 21,8 63 919,8 2,4 73 -3,54 C 
28/04/18 - 02h 21,9 62 919,1 1,9 75 -3,54 B 
28/04/18 - 03h 21,8 62 918,9 2,3 79 -3,54 C 
28/04/18 - 04h 21,2 64 918,8 1,8 80 -3,54 B 
28/04/18 - 05h 20,7 69 918,8 2,4 77 -3,54 C 
28/04/18 - 06h 20,3 72 919,3 1,7 77 -3,54 B 
28/04/18 - 07h 20,1 74 920,1 1,9 69 12,79 B 
28/04/18 - 08h 21,8 67 920,7 2,6 73 454,7 B 
28/04/18 - 09h 23,7 60 921,1 3,4 78 1114 B 
28/04/18 - 10h 25,2 53 921,4 3,6 67 2039 B 
28/04/18 - 11h 26,8 48 921,3 2,5 53 2592 A-B 
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Ponto 01 - Coleta 02 

A Tabela 3 apresenta os dados meteorológicos durante a coleta 02 do Ponto 01 

Tabela 3 – Dados meteorológicos durante as coletas de ar ambiente – P01C02. 

Data/Hora 
Temperatura 

do ar 
(oC) 

Umidade 
Relativa 

 (%) 

Pressão 
Atmosférica 

(hPa) 

Velocidade 
do Vento 

(m/s) 
Direção do 

Vento 
Radiação 

Solar 
(W/m2) 

Classes de 
Pasquill 

28/04/18 - 13h 28,1 46 919,6 2,8 54 3368 A-B 
28/04/18 - 14h 28 44 918,9 1,9 59 2924 A 
28/04/18 - 15h 25,6 50 918,5 1,3 1 819,9 A 
28/04/18 - 16h 26,6 47 918,2 1,6 69 405,6 A-B 
28/04/18 - 17h 24,8 52 918,4 3,6 71 267,4 B-C 
28/04/18 - 18h 25 49 918,6 1,8 87 111,5 B 
28/04/18 - 19h 24,8 48 918,8 0,7 56 -2,95 B 
28/04/18 - 20h 24,4 46 919,4 1,3 77 -3,52 B 
28/04/18 - 21h 22,7 56 919,9 0 308 -3,54 B 
28/04/18 - 22h 22,1 61 919,6 0,1 97 -3,54 B 
28/04/18 - 23h 21 66 919,5 0 269 -3,54 B 
29/04/18 - 00h 21,7 68 919,2 1,2 69 -3,54 B 
29/04/18 - 01h 21,5 66 918,7 2,6 81 -3,54 C 
29/04/18 - 02h 20,7 68 918,3 2,3 77 -3,54 C 
29/04/18 - 03h 20,5 68 918,1 2,1 85 -3,54 C 
29/04/18 - 04h 19,9 70 918,1 1,7 68 -3,54 B 
29/04/18 - 05h 19,6 70 918,2 2,2 78 -3,54 C 
29/04/18 - 06h 18,8 75 918,6 1,9 74 -3,54 B 
29/04/18 - 07h 19 75 919,7 2,3 82 14,22 C 
29/04/18 - 08h 20,9 68 920,4 2,5 82 460,8 B 
29/04/18 - 09h 22,8 59 921,3 2,4 83 1306 A-B 
29/04/18 - 10h 24,1 57 921,8 3,1 67 2045 B 
29/04/18 - 11h 25,1 52 921,7 3,4 59 2614 B 
29/04/18 - 12h 25,8 49 920,9 2,8 61 2594 A-B 
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Ponto 01 - Coleta 03  

A Tabela 4 apresenta os dados meteorológicos durante a coleta 03 do Ponto 01. 

Tabela 4 – Dados meteorológicos durante as coletas de ar ambiente – P01C03. 

Data/Hora 
Temperatura 

do ar 
(oC) 

Umidade 
Relativa 

 (%) 

Pressão 
Atmosférica 

(hPa) 

Velocidade 
do Vento 

(m/s) 
Direção do 

Vento 
Radiação 

Solar 
(W/m2) 

Classes de 
Pasquill 

29/04/18 - 12h 25,8 49 920,9 2,8 61 2594 A-B 
29/04/18 - 13h 27,2 46 920,1 2,3 56 2861 A-B 
29/04/18 - 14h 27,4 44 919,3 2,2 58 2341 A-B 
29/04/18 - 15h 26,9 43 918,6 2,7 71 1394 A-B 
29/04/18 - 16h 26,5 44 918,1 1,7 63 1644 A 
29/04/18 - 17h 27 43 918,2 1,8 53 816,5 A 
29/04/18 - 18h 26 46 918,4 0,8 61 325,7 A-B 
29/04/18 - 19h 24,7 54 918,5 0,6 35 -2,76 B 
29/04/18 - 20h 23,8 58 918,9 0,7 84 -3,54 B 
29/04/18 - 21h 23,6 57 919,2 1,2 96 -3,54 B 
29/04/18 - 22h 22,8 57 919,4 2,2 76 -3,54 C 
29/04/18 - 23h 21,8 61 919,1 2 74 -3,54 C 
30/04/18 - 00h 21,5 61 919,2 1,4 80 -3,54 B 
30/04/18 - 01h 20,6 63 919,1 1,9 80 -3,54 B 
30/04/18 - 02h 19,8 65 918,7 2,6 87 -3,54 C 
30/04/18 - 03h 19,2 66 918,5 2 83 -3,54 C 
30/04/18 - 04h 19,4 63 918,5 1,6 76 -3,54 B 
30/04/18 - 05h 18,8 66 918,6 1,9 83 -3,54 B 
30/04/18 - 06h 18,7 65 919,2 1,4 91 -3,54 B 
30/04/18 - 07h 18 70 920,1 0,6 35 16,24 B 
30/04/18 - 08h 20,2 62 920,8 2,6 77 494,4 B 
30/04/18 - 09h 22,1 58 921,6 2,7 67 1301 A-B 
30/04/18 - 10h 24,1 53 921,8 3 46 2043 B 
30/04/18 - 11h 25,2 47 921,5 3,2 40 2618 B 
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Ponto 01 - Coleta 04  

A Tabela 5 apresenta os dados meteorológicos durante a coleta 04 do Ponto 01. 

Tabela 5 – Dados meteorológicos durante as coletas de ar ambiente – P01C04. 

Data/Hora 
Temperatura 

do ar 
(oC) 

Umidade 
Relativa 

 (%) 

Pressão 
Atmosférica 

(hPa) 

Velocidade 
do Vento 

(m/s) 
Direção do 

Vento 
Radiação 

Solar 
(W/m2) 

Classes de 
Pasquill 

30/04/18 - 11h 25,2 47 921,5 3,2 40 2618 B 
30/04/18 - 12h 26,5 43 920,9 2,2 31 2981 A-B 
30/04/18 - 13h 27,1 40 920,1 2,5 88 2997 A-B 
30/04/18 - 14h 27,6 37 919,3 1,5 83 2665 A 
30/04/18 - 15h 27 37 918,6 2,1 58 2532 A-B 
30/04/18 - 16h 26,8 39 918,6 0,9 76 1426 A 
30/04/18 - 17h 26,1 39 918,6 1,3 57 263,4 A-B 
30/04/18 - 18h 25,4 45 918,8 1,1 16 116,3 B 
30/04/18 - 19h 25,1 47 918,9 0,2 12 -2,26 B 
30/04/18 - 20h 24,5 48 919,5 0 135 -2,53 B 
30/04/18 - 21h 23,9 51 920,1 1 75 -3,53 B 
30/04/18 - 22h 22,4 56 920,4 1 75 -3,54 B 
30/04/18 - 23h 20,7 66 920,6 0 321 -3,54 B 
01/05/18 - 00h 20,5 64 920,4 0,1 96 -3,52 B 
01/05/18 - 01h 20,2 66 920,1 0,4 89 -3,54 B 
01/05/18 - 02h 19,8 67 919,7 0,8 73 -3,54 B 
01/05/18 - 03h 20,2 61 919,1 0,4 97 -3,54 B 
01/05/18 - 04h 19,6 67 918,8 2,7 83 -3,54 C 
01/05/18 - 05h 19,8 64 918,9 2,3 77 -3,54 C 
01/05/18 - 06h 19,7 65 919,5 2,1 80 -3,54 C 
01/05/18 - 07h 19,9 65 920,3 1,7 79 16,24 B 
01/05/18 - 08h 21 61 921,2 0,8 56 207,8 B 
01/05/18 - 09h 22,6 55 921,8 1,2 71 497 A-B 
01/05/18 - 10h 25 44 922,2 2,1 25 1494 A-B 
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Ponto 01 - Coleta 05  

A Tabela 6 apresenta os dados meteorológicos durante a coleta 05 do Ponto 01. 

Tabela 6 – Dados meteorológicos durante as coletas de ar ambiente – P01C05. 

Data/Hora 
Temperatura 

do ar 
(oC) 

Umidade 
Relativa 

 (%) 

Pressão 
Atmosférica 

(hPa) 

Velocidade 
do Vento 

(m/s) 
Direção do 

Vento 
Radiação 

Solar 
(W/m2) 

Classes de 
Pasquill 

01/05/18 - 11h 26,5 41 921,9 2,5 61 2599 A-B 
01/05/18 - 12h 26,3 44 921,2 2,1 53 2627 A-B 
01/05/18 - 13h 26,5 39 920,5 1,8 8 1260 A 
01/05/18 - 14h 25,5 45 919,8 1,4 264 840,8 A 
01/05/18 - 15h 25,7 43 919,4 0,7 258 378,3 A-B 
01/05/18 - 16h 26,5 38 919,2 0,6 257 597,1 A 
01/05/18 - 17h 26 40 919,3 1,1 203 460,9 A-B 
01/05/18 - 18h 23,8 47 919,5 0,2 174 123,3 B 
01/05/18 - 19h 23 49 919,7 0,7 90 -3,12 B 
01/05/18 - 20h 21,7 52 920,2 0,1 74 -3,54 B 
01/05/18 - 21h 20,8 56 920,4 0 306 -3,54 B 
01/05/18 - 22h 19,9 61 920,5 0 148 -3,54 B 
01/05/18 - 23h 19,3 71 920,6 0 8 -3,52 B 
02/05/18 - 00h 21,5 53 920,6 1,3 117 -3,5 B 
02/05/18 - 01h 22,1 49 920,3 1,4 117 -3,54 B 
02/05/18 - 02h 20,9 56 920 1,8 94 -3,54 B 
02/05/18 - 03h 20 59 919,7 2,1 68 -3,54 C 
02/05/18 - 04h 19,6 59 919,7 2,4 74 -3,54 C 
02/05/18 - 05h 19,3 60 919,8 1,8 81 -3,54 B 
02/05/18 - 06h 18,6 63 920,1 1,2 68 -3,54 B 
02/05/18 - 07h 18,9 60 920,9 1,9 72 12,12 B 
02/05/18 - 08h 20,7 54 921,5 1,9 72 469,8 A-B 
02/05/18 - 09h 23,4 45 922,2 2,5 94 1290 A-B 
02/05/18 - 10h 25,1 41 922,6 3 89 2025 B 

 



 

www.lentzmeioambiente.com.br 
lentz@lentzmeioambiente.com.br 

+55 (11) 3853-2138 
Rua Álvaro Luis Roberto Assumpção, 431, São Paulo/SP – 04618-020 

 
 

Laboratório acreditado ISO/IEC 17025 CRL 1151 
Campanha de Avaliação da Qualidade do Ar – abril 2018 – DURATEX Estrela do Sul MG Página 28 de 39 
 

 

Ponto 01 - Coleta 06  

A Tabela 7 apresenta os dados meteorológicos durante a coleta 06 do Ponto 01. 

Tabela 7 – Dados meteorológicos durante as coletas de ar ambiente – P01C06. 

Data/Hora 
Temperatura 

do ar 
(oC) 

Umidade 
Relativa 

 (%) 

Pressão 
Atmosférica 

(hPa) 

Velocidade 
do Vento 

(m/s) 
Direção do 

Vento 
Radiação 

Solar 
(W/m2) 

Classes de 
Pasquill 

02/05/18 - 11h 25,4 42 922,2 2,9 71 2605 A-B 
02/05/18 - 12h 26,3 29 921,4 3,1 55 3025 B 
02/05/18 - 13h 27,7 28 920,5 2,7 60 3145 A-B 
02/05/18 - 14h 27,6 30 919,6 2,8 55 3091 A-B 
02/05/18 - 15h 27,6 28 919 2,7 62 2696 A-B 
02/05/18 - 16h 27,9 28 918,8 1,6 39 2059 A 
02/05/18 - 17h 27 30 918,7 1,8 64 1236 A 
02/05/18 - 18h 25,8 34 918,8 1,5 351 329,4 A-B 
02/05/18 - 19h 24,7 36 919,1 0,5 31 -3,15 B 
02/05/18 - 20h 22,8 42 919,5 0,6 92 -3,54 B 
02/05/18 - 21h 22,1 45 919,8 0,1 72 -3,54 B 
02/05/18 - 22h 20,8 54 919,8 0 285 -3,54 B 
02/05/18 - 23h 20 58 919,8 0 332 -3,54 B 
03/05/18 - 00h 21,5 48 919,5 1,8 102 -3,47 B 
03/05/18 - 01h 20,9 46 919,3 2,1 98 -3,54 C 
03/05/18 - 02h 19,8 52 919,1 2,5 87 -3,54 C 
03/05/18 - 03h 19,6 51 918,9 2,3 88 -3,54 C 
03/05/18 - 04h 18,5 56 918,9 2,3 85 -3,54 C 
03/05/18 - 05h 18,4 57 919 2,2 91 -3,54 C 
03/05/18 - 06h 18,1 58 919,4 1 87 -3,54 B 
03/05/18 - 07h 18,6 57 920,1 2 85 21,84 C 
03/05/18 - 08h 20,1 51 920,6 2,9 72 474,8 B 
03/05/18 - 09h 22,7 46 921,1 2,8 70 1271 A-B 
03/05/18 - 10h 24,8 45 921,3 3 59 2012 B 
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Ponto 01 - Coleta 07  

A Tabela 8 apresenta os dados meteorológicos durante a coleta 07 do Ponto 01. 

Tabela 8 – Dados meteorológicos durante as coletas de ar ambiente – P01C07. 

Data/Hora 
Temperatura 

do ar 
(oC) 

Umidade 
Relativa 

 (%) 

Pressão 
Atmosférica 

(hPa) 

Velocidade 
do Vento 

(m/s) 
Direção do 

Vento 
Radiação 

Solar 
(W/m2) 

Classes de 
Pasquill 

03/05/18 - 10h 24,8 45 921,3 3 59 2012 B 
03/05/18 - 11h 26,2 42 921,2 3,7 76 2570 B 
03/05/18 - 12h 27,2 37 920,6 3,2 43 2910 B 
03/05/18 - 13h 27,5 38 919,9 2,8 43 3024 A-B 
03/05/18 - 14h 28,2 37 919,2 2,2 21 2951 A-B 
03/05/18 - 15h 27,4 40 918,8 1,7 345 1926 A 
03/05/18 - 16h 28,1 39 918,7 1,8 350 1184 A 
03/05/18 - 17h 27,2 42 918,5 1,5 10 820,8 A 
03/05/18 - 18h 26,2 46 918,7 0,9 37 275,1 A-B 
03/05/18 - 19h 25,2 50 918,8 0,8 68 -3,24 B 
03/05/18 - 20h 24,6 52 919,2 1,5 73 -3,54 B 
03/05/18 - 21h 23,6 55 919,3 0,7 84 -3,54 B 
03/05/18 - 22h 23,5 54 919,3 1,2 79 -3,54 B 
03/05/18 - 23h 22,3 59 919,5 0,2 48 -3,54 B 
04/05/18 - 00h 21,5 64 919,6 0,9 73 -3,54 B 
04/05/18 - 01h 21,2 65 919,2 0,6 45 -3,53 B 
04/05/18 - 02h 19,9 70 919 0,2 57 -3,54 B 
04/05/18 - 03h 19,9 70 918,8 0,4 82 -3,53 B 
04/05/18 - 04h 20,4 67 918,8 1,6 80 -3,54 B 
04/05/18 - 05h 20 69 918,9 2 91 -3,54 C 
04/05/18 - 06h 19,9 69 919,4 1,8 83 -3,54 B 
04/05/18 - 07h 19,9 68 919,8 2,1 91 11,84 C 
04/05/18 - 08h 21,7 62 920,5 2,7 78 443,8 B 
04/05/18 - 09h 24,2 53 921,1 2,8 74 1243 A-B 

 



 

www.lentzmeioambiente.com.br 
lentz@lentzmeioambiente.com.br 

+55 (11) 3853-2138 
Rua Álvaro Luis Roberto Assumpção, 431, São Paulo/SP – 04618-020 

 
 

Laboratório acreditado ISO/IEC 17025 CRL 1151 
Campanha de Avaliação da Qualidade do Ar – abril 2018 – DURATEX Estrela do Sul MG Página 30 de 39 
 

 

A Tabela 9 apresenta as classes de estabilidade de Pasquill-Gifford pelo método de Turner 

(radiação solar e velocidade do vento), utilizada nesse estudo, com os significados 

apresentados na Tabela 10.  

 

Tabela 9 – Categoria das classes de estabilidade de Pasquill-Gifford pelo método de 
Turner. 

 
* Neste estudo as categorias (-) são consideradas com (F) 

 

 

Tabela 10 – Descrição das classes de estabilidade de Pasquill_Gifford. 
CLASSES DE ESTABILIDADE DE PASQUILL-GIFFORD 

CLASSE SIGNIFICADO 
A Fortemente Instável 
B Moderadamente Instável 
C Ligeiramente Instável 
D Neutra 
E Ligeiramente Estável 
F Moderadamente Estável 

 



 

www.lentzmeioambiente.com.br 
lentz@lentzmeioambiente.com.br 

+55 (11) 3853-2138 
Rua Álvaro Luis Roberto Assumpção, 431, São Paulo/SP – 04618-020 

 
 

Laboratório acreditado ISO/IEC 17025 CRL 1151 
Campanha de Avaliação da Qualidade do Ar – abril 2018 – DURATEX Estrela do Sul MG Página 31 de 39 
 

A Tabela 11 foi obtida a partir dos dados dispostos da Tabela 2 até a Tabela 8 e utilizada 

nas calibrações dos equipamentos em campo, assim como no cálculo das concentrações. 

Tabela 11 – Médias diárias de temperatura e pressão utilizadas nas coletas. 

COLETA TEMPERATURA (ºC) PRESSÃO (hPa) 

P1 – C01 23,9 919,1 
P1 – C02 23,6 919,5 
P1 – C03 23,3 919,3 
P1 – C04 22,9 919,7 
P1 – C05 22,5 920,2 
P1 – C06 23,2 920,2 
P1 – C07 23,3 919,5 
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4 – RESULTADOS 

O monitoramento da qualidade do ar foi realizado no sentido de se determinar as 

concentrações de poluentes universalmente consagrados como indicadores da qualidade 

do ar, e passiveis de serem emitidos pela atividade industrial a ser implantada na região. 

São eles: 

 PTS – Partículas Totais em Suspensão, 

 PI – Partículas Inaláveis, referida por MP10 – particulados com diâmetro inferior a 

10µm 

 SO2 - Dióxido de Enxofre (SO2), 

 NO2 - Dióxido de Nitrogênio (NO2), 

 CO - Monóxido de Carbono (CO), 

 O3 – Ozônio 

 ERT – Enxofre reduzido Total 

 H2S – Sulfeto de Hitrogênio. 

No Brasil, os padrões de qualidade do ar foram fixados pelo Conselho Nacional do Meio 

Ambiente (CONAMA), através da Resolução 03/90, sendo também adotados em Minas 

Gerais.  Dentre os poluentes acima, constam da Resolução: PTS, PI, SO2, NO2, CO, O3. 

 

Rede de Monitoramento no estado de Minas Gerais 

Para monitorar a qualidade do ar no estado de Minas Gerais, a FEAM opera uma rede 

constituída de 10 estações automáticas situadas na RMBH, assim como outras 19 estações 

automáticas instaladas em outros 6 municípios.  A referida rede automática de 

monitoramento abarca os seguintes municípios: Belo Horizonte, Betim, Contagem, Ibirité, 

Ipatinga, Itabira, Paracatu, São José da Lapa, Timóteo.  Estas estações estão muito 

distantes da área enfocada neste trabalho, não sendo representativas da qualidade do ar 

na mesma. Por este motivo, seus dados não estão apresentados.   
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As Tabela 12 até a Tabela 15, apresentam um sumário dos resultados obtidos através do 

monitoramento primário.  

 

Tabela 12 – Concentrações de PTS registradas nas coletas realizadas. 

Data Ponto Coleta Massa (g) Incerteza 
(g) 

Volume 
(m3) 

Incerteza 
(m3) 

Concentração 
(ug/m3) 

Incerteza 
(ug/m3) 

27/04/2018 P1 C01 0,1963 0,0003 1986,4 65,7 98,8 3,3 
28/04/2018 P1 C02 0,1933 0,0004 1747,4 75,4 110,6 4,8 
29/04/2018 P1 C03 0,2934 0,0004 1994,4 71,0 147,1 5,2 
30/04/2018 P1 C04 0,3151 0,0004 1978,9 65,7 159,2 5,3 
01/05/2018 P1 C05 0,2778 0,0003 1930,2 65,1 143,9 4,9 
02/05/2018 P1 C06 0,2956 0,0004 1996,7 78,1 148,1 5,8 
03/05/2018 P1 C07 0,2126 0,0003 1974,9 65,9 107,7 3,6 

Resolução CONAMA no 03/1990 

Padrão Primário = 240 g/m3 Padrão Secundário = 150 g/m3 
Obs. (1) LI = limite inferior de quantificação igual a 2,0 µg/m3; 

(2) LS = limite superior de quantificação igual a 750,0 µg/m3. 
(3) A Incerteza é obtida através do método analítico descrito em “Joint Committee for Guides in Metrology 

(JCGM/WG1). Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement. 
http://www.iso.org/sites/JCGM/JCGM-introduction.htm ” 

 

Tabela 13 – Concentrações de MP10 registradas nas coletas realizadas. 

Data Ponto Coleta Massa (g) Incerteza 
(g) 

Volume 
(m3) 

Incerteza 
(m3) 

Concentração 
(ug/m3) 

Incerteza 
(ug/m3) 

27/04/2018 P1 C01 0,0568 0,0004 1474,4 5,6 38,5 0,3 
28/04/2018 P1 C02 0,0732 0,0003 1492,2 5,0 49,1 0,3 
29/04/2018 P1 C03 0,0775 0,0004 1497,0 5,1 51,8 0,3 
30/04/2018 P1 C04 0,1353 0,0003 1497,9 5,1 90,3 0,4 
01/05/2018 P1 C05 0,1103 0,0004 1455,5 6,0 75,8 0,4 
02/05/2018 P1 C06 0,1019 0,0005 1508,8 5,5 67,5 0,4 
03/05/2018 P1 C07 0,0828 0,0003 1486,7 5,2 55,7 0,3 

Resolução CONAMA no 03/1990 

Padrão Primário = 150 g/m3 Padrão Secundário = 150 g/m3 
Obs. (1) LI = limite inferior de quantificação igual a 2,0 µg/m3; 

(2) LS = limite superior de quantificação igual a 750,0 µg/m3. 
(3) A Incerteza é obtida através do método analítico descrito em “Joint Committee for Guides in Metrology 

(JCGM/WG1). Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement. 
http://www.iso.org/sites/JCGM/JCGM-introduction.htm ” 
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Tabela 14 – Concentração de SO2, NO2 e ERT no ar ambiente durante o período de coleta 
Ponto 

e 
Coleta 

Período  
das coletas  

de 24h 

Concentração, tempo amostral e unidade 

SO2 – 24 h 
g/m3) 

NO2 – 1h 
g/m3) 

ERT – 3 h 
g/m3) 

H2S– 24 h 
g/m3) 

P1C01 27/04/2018 7,8 <L.Q. <L.Q. <L.Q. 

P1C02 28/04/2018 17,6 <L.Q. 2006,9 <L.Q. 

P1C03 29/04/2018 21,3 <L.Q. <L.Q. <L.Q. 

P1C04 30/04/2018 27,1 <L.Q. 1505,2 <L.Q. 

P1C05 01/05/2018 22,1 <L.Q. <L.Q. <L.Q. 

P1C06 02/05/2018 25,3 <L.Q. 1447,5 <L.Q. 

P1C07 03/05/2018 30,1 <L.Q. 1046.2 <L.Q. 

Resolução CONAMA no 03/1990  

Padrão Primário ( g/m3) 365 320 Padrão Não 
Definido  

Padrão Não Definido 
Odor Perceptível 6,36 Padrão Secundário ( g/m3) 100 190 

Obs1.  L.Q. – Limite de quantificação do método analítico utilizado.  
Obs2.  Laudos analíticos em anexo. 

 

 

Tabela 15 – Concentração horária máxima de O3 e CO no ar ambiente durante o período 
de coleta 

Ponto 
e 

Coleta 

Período  
das coletas  

de 24h 

Concentração máxima diária 

O3 – 1h 
g/m3) 

CO – 1h 
(ppm) 

P1C01 27/04/2018 52,7 <L.Q. 

P1C02 28/04/2018 52,6 <L.Q. 

P1C03 29/04/2018 42,1 <L.Q. 

P1C04 30/04/2018 37,7 <L.Q. 

P1C05 01/05/2018 52,0 <L.Q. 

P1C06 02/05/2018 35.9 <L.Q. 

P1C07 03/05/2018 27,8 <L.Q. 

Resolução CONAMA no 03/1990 

Padrão Primário ( g/m3) 160 35 

Padrão Secundário ( g/m3) 160 35 
Obs. As concentrações de ozônio são referentes às máximas concentrações médias de 1h obtidas durante cada dia. 
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5 – CONCLUSÕES 

Preâmbulo 

“O monitoramento da qualidade do ar é realizado para determinar o nível de concentração de 

um grupo de poluentes universalmente consagrados como indicadores, selecionados devido 

à sua maior frequência de ocorrência na atmosfera e aos efeitos adversos que causam ao 

meio ambiente. São eles: material particulado (poeira), dióxido de enxofre (SO2), monóxido 

de carbono (CO), óxidos de nitrogênio (NOx), hidrocarbonetos (HC) e ozônio (O3). 

Para cada uma dessas substâncias, foram definidos padrões de qualidade do ar, ou seja, 

limites máximos de concentração que, quando ultrapassados, podem afetar a saúde, a 

segurança e o bem-estar da população, bem como ocasionar danos ao meio ambiente em 

geral. No Brasil, os padrões de qualidade do ar foram fixados pelo Conselho Nacional do 

Meio Ambiente (Conama), por meio da Resolução Conama 03/90, sendo também adotados 

em Minas Gerais4.” 

 

Como prevê a própria Resolução CONAMA nº 3/1990, a aplicação diferenciada de padrões 

primários e secundários requer que o território nacional seja dividido em classes I, II e III 

conforme o uso pretendido. A mesma resolução prevê ainda que enquanto não for 

estabelecida a classificação das áreas, os padrões aplicáveis serão os primários5. 

 

Levando em consideração as ponderações de FEAM e do Ministério das Cidades, neste 

trabalho consideram-se aplicáveis os padrões primários de qualidade do ar.  

                                                
4 http://www.feam.br/noticias/1/1329-qualidade-do-ar, (acesso 7/6/2018) 

5 http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/qualidade-do-ar/padroes-de-qualidade-do-ar (acesso 7/6/2018) 
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Poluentes Gasosos 

No que se refere aos poluentes amostrados cujos padrões de qualidade do ar estão 

estabelecidos pela Resolução CONAMA no 03/1990, os resultados apresentados mostram 

atendimento, tanto para o padrão primário, quanto para o secundário para: SO2, NO2, O3 e 

CO.  No caso do NO2, e CO, as concentrações foram tão baixas que os respectivos limites 

de quantificação (L.Q.) dos métodos utilizados não foram atingidos.  

Não há na legislação vigente padrão de qualidade do ar estabelecido para o H2S, no 

entanto, as concentrações são tão baixas que o limite de detecção do método analítico 

aplicado não foi atingido.  

ERT 

Não há na legislação vigente padrão de qualidade do ar estabelecido para o ERT, no 

entanto, três, dentre sete concentrações médias de 3h foram tão baixas que o limite de 

detecção do método analítico aplicado não foi atingido. Ocorreram quatro valores 

significativos e supostamente elevados (Tabela 14). Analisando-se estas concentrações em 

conjunto ao H2S, se pode observar que há uma inconsistência pois nas mesmas datas as 

concentrações de H2S estiveram abaixo do limite de quantificação. Adicionalmente, se 

observa que os resultados analíticos do ERT provém de reanálise, a qual foi elaborada pelo 

laboratório depois dos laudos iniciais terem sido questionados pela consultoria, por estarem 

aparentemente inconsistentes.  Finalmente, se pode supor que estes resultados sejam, 

falsos – positivos, o que no caso do ERT, embora raro, é passível de ocorrer.   

 

Particulados 

No que se refere aos poluentes particulados amostrados, PTS e MP10, cujos padrões de 

qualidade do ar estão estabelecidos pelas Resoluções CONAMA no 03/1990, os resultados 

apresentados mostram atendimento para ambos os casos.   
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ANEXOS 
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Anexo 1 

 

Volume de Ar - SO2 
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P1-C1 Período: 27-04-18 a 28-04-18

TGP-128 Hora: 13:32 a 14:40

Duração: 24

SO₂ Método:

2.0000 L/min

OC-20 2.0061 L/min

14-08-08 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

23.90 °C 296.90 K Tp= 298 K

689.34 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,859.86 horas       8,883.94 horas

24.08 horas       1,444.8 minutos

390.4 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

3,049.7 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Refeitório

Poluente:

horas (nominal)

ABNT NBR 12.979

Vazão nominal:

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):


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P1-C2 Período: 28-04-18 a 29-04-18

TGP-128 Hora: 13:51 a 12:49

Duração: 24

SO₂ Método:

2.0000 L/min

OC-20 2.0061 L/min

14-08-08 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

23.60 °C 296.60 K Tp= 298 K

689.40 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,883.95 horas       8,906.87 horas

22.92 horas       1,375.2 minutos

390.4 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,901.2 L padrão

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Refeitório

Poluente:

horas (nominal)

ABNT NBR 12.979

Vazão nominal:


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P1-C3 Período: 29-04-18 a 30-04-18

TGP-128 Hora: 12:58 a 12:03

Duração: 24

SO₂ Método:

2.0000 L/min

OC-20 2.0061 L/min

14-08-08 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

23.30 °C 296.30 K Tp= 298 K

689.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,906.87 horas       8,929.91 horas

23.04 horas       1,382.4 minutos

390.6 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,914.1 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Refeitório

Poluente:

horas (nominal)

ABNT NBR 12.979

Vazão nominal:

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):
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P1-C4 Período: 30-04-18 a 01-05-18

TGP-128 Hora: 12:12 a 12:12

Duração: 24

SO₂ Método:

2.0000 L/min

OC-20 2.0061 L/min

14-08-08 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

22.90 °C 295.90 K Tp= 298 K

690.00 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,929.91 horas       8,953.90 horas

23.99 horas       1,439.4 minutos

390.7 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

3,031.8 L padrão

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Refeitório

Poluente:

horas (nominal)

ABNT NBR 12.979

Vazão nominal:
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P1-C5 Período: 01-05-18 a 02-05-18

TGP-128 Hora: 12:12 a 12:16

Duração: 24

SO₂ Método:

2.0000 L/min

OC-20 2.0061 L/min

14-08-08 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

22.50 °C 295.50 K Tp= 298 K

690.17 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,953.90 horas       8,977.76 horas

23.86 horas       1,431.6 minutos

390.8 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

3,012.9 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Refeitório

Poluente:

horas (nominal)

ABNT NBR 12.979

Vazão nominal:

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):
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P1-C6 Período: 02-05-18 a 03-05-18

TGP-128 Hora: 12:23 a 12:05

Duração: 24

SO₂ Método:

2.0000 L/min

OC-20 2.0061 L/min

14-08-08 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

23.20 °C 296.20 K Tp= 298 K

690.32 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,977.76 horas       9,001.42 horas

23.66 horas       1,419.6 minutos

390.9 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,990.9 L padrão

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Refeitório

Poluente:

horas (nominal)

ABNT NBR 12.979

Vazão nominal:
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P1-C7 Período: 03-05-18 a 04-05-18

TGP-128 Hora: 12:13 a 11:40

Duração: 24

SO₂ Método:

2.0000 L/min

OC-20 2.0061 L/min

14-08-08 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

23.30 °C 296.30 K Tp= 298 K

689.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

9,001.42 horas       9,024.91 horas

23.49 horas       1,409.4 minutos

390.6 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,971.0 L padrão

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Refeitório

Poluente:

horas (nominal)

ABNT NBR 12.979

Vazão nominal:
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Anexo 2 

 

Volume de Ar - NO2 
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P1-C1 Período: 27-04-18 a 28-04-18

TGP-128 Hora: 13:32 a 14:40

Duração: 24

NO₂ Método:

0.2000 L/min

OC-059-10 0.2006 L/min

09-06-10 BP-150-001

22.25 °C 295.4 K

767.3 mmHg

23.90 °C 296.90 K Tp= 298 K

689.34 mm Hg Pp= 760 mmHg

8859.86 horas       8883.94 horas

24.08 horas       1,444.8 minutos

390.4 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

306.6 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Refeitório horas (nominal)

Poluente: EPA EQN 1277-26

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):
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P1-C2 Período: 28-04-18 a 29-04-18

TGP-128 Hora: 13:51 a 12:49

Duração: 24

NO₂ Método:

0.2000 L/min

OC-059-10 0.2006 L/min

09-06-10 BP-150-001

22.25 °C 295.4 K

767.3 mmHg

23.60 °C 296.60 K Tp= 298 K

689.40 mm Hg Pp= 760 mmHg

8883.95 horas       8906.87 horas

22.92 horas       1,375.2 minutos

390.4 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

291.6 L padrão

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Poluente: EPA EQN 1277-26

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Refeitório horas (nominal)
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P1-C3 Período: 29-04-18 a 30-04-18

TGP-128 Hora: 12:58 a 12:03

Duração: 24

NO₂ Método:

0.2000 L/min

OC-059-10 0.2006 L/min

09-06-10 BP-150-001

22.25 °C 295.4 K

767.3 mmHg

23.30 °C 296.30 K Tp= 298 K

689.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

8906.87 horas       8929.91 horas

23.04 horas       1,382.4 minutos

390.6 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

292.9 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Refeitório horas (nominal)

Poluente: EPA EQN 1277-26

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):
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P1-C4 Período: 30-04-18 a 01-05-18

TGP-128 Hora: 12:12 a 12:12

Duração: 24

NO₂ Método:

0.2000 L/min

OC-059-10 0.2006 L/min

09-06-10 BP-150-001

22.25 °C 295.4 K

767.3 mmHg

22.90 °C 295.90 K Tp= 298 K

690.00 mm Hg Pp= 760 mmHg

8929.91 horas       8953.90 horas

23.99 horas       1,439.4 minutos

390.7 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

304.7 L padrão

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Poluente: EPA EQN 1277-26

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Refeitório horas (nominal)
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P1-C5 Período: 01-05-18 a 02-05-18

TGP-128 Hora: 12:12 a 12:16

Duração: 24

NO₂ Método:

0.2000 L/min

OC-059-10 0.2006 L/min

09-06-10 BP-150-001

22.25 °C 295.4 K

767.3 mmHg

22.50 °C 295.50 K Tp= 298 K

690.17 mm Hg Pp= 760 mmHg

8953.90 horas       8977.76 horas

23.86 horas       1,431.6 minutos

390.8 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

302.9 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Refeitório horas (nominal)

Poluente: EPA EQN 1277-26

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):
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P1-C6 Período: 02-05-18 a 03-05-18

TGP-128 Hora: 12:23 a 12:05

Duração: 24

NO₂ Método:

0.2000 L/min

OC-059-10 0.2006 L/min

09-06-10 BP-150-001

22.25 °C 295.4 K

767.3 mmHg

23.20 °C 296.20 K Tp= 298 K

690.32 mm Hg Pp= 760 mmHg

8977.76 horas       9001.42 horas

23.66 horas       1,419.6 minutos

390.9 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

300.6 L padrão

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Poluente: EPA EQN 1277-26

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Refeitório horas (nominal)
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P1-C7 Período: 03-05-18 a 04-05-18

TGP-128 Hora: 12:13 a 11:40

Duração: 24

NO₂ Método:

0.2000 L/min

OC-059-10 0.2006 L/min

09-06-10 BP-150-001

22.25 °C 295.4 K

767.3 mmHg

23.30 °C 296.30 K Tp= 298 K

689.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

9001.42 horas       9024.91 horas

23.49 horas       1,409.4 minutos

390.6 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

298.6 L padrão

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Poluente: EPA EQN 1277-26

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Refeitório horas (nominal)
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Anexo 3 

 

Volume de Ar - TRS 
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P1-C1 Período: 27-04-18 a 27-04-18

TGP-128 Hora: 12:30 a 15:50

Duração: 3

ERT Método:

2.0000 L/min

OC-21 2.0092 L/min

14-08-08 BP500-001

22 °C 295.15 K

764.1 mmHg

23.90 °C 296.90 K Tp= 298 K

689.34 mm Hg Pp= 760 mmHg

8859.86 horas       8861.99 horas

2.13 horas       138.0 minutos

390.4 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

292.8 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Refeitório horas (nominal)

Poluente: CETESB L9.227 Adaptado

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):
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P1-C2 Período: 28-04-18 a 28-04-18

TGP-128 Hora: 11:01 a 13:43

Duração: 3

ERT Método:

2.0000 L/min

OC-21 2.0092 L/min

14-08-08 BP500-001

22 °C 295.15 K

764.1 mmHg

23.60 °C 296.60 K Tp= 298 K

689.40 mm Hg Pp= 760 mmHg

8881.25 horas       8883.94 horas

2.69 horas       174.0 minutos

390.4 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

369.0 L padrão

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Poluente: CETESB L9.227 Adaptado

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Refeitório horas (nominal)
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P1-C3 Período: 29-04-18 a 29-04-18

TGP-128 Hora: 10:22 a 12:49

Duração: 3

ERT Método:

2.0000 L/min

OC-21 2.0092 L/min

14-08-08 BP500-001

22 °C 295.15 K

764.1 mmHg

23.30 °C 296.30 K Tp= 298 K

689.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

8904.40 horas       8,906.87 horas

2.47 horas       162.0 minutos

390.6 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

343.2 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Refeitório horas (nominal)

Poluente: CETESB L9.227 Adaptado

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):























1

2

2

1))((
T

T

P

P
tQV aocar



 

www.lentzmeioambiente.com.br 
lentz@lentzmeioambiente.com.br 

+55 (11) 3853-2138 
Rua Álvaro Luis Roberto Assumpção, 431, São Paulo/SP – 04618-020 

 
 

 

 

Laboratório acreditado ISO/IEC 17025 CRL 1151 
Campanha de Avaliação da Qualidade do Ar – abril 2018 – DURATEX Estrela do Sul MG 

 
 

 
 

 
 
  

P1-C4 Período: 30-04-18 a 30-04-18

TGP-128 Hora: 9:10 a 12:03

Duração: 3

ERT Método:

2.0000 L/min

OC-21 2.0092 L/min

14-08-08 BP500-001

22 °C 295.15 K

764.1 mmHg

22.90 °C 295.90 K Tp= 298 K

690.00 mm Hg Pp= 760 mmHg

8927.04 horas       8929.91 horas

2.87 horas       162.0 minutos

390.7 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

343.0 L padrão

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Poluente: CETESB L9.227 Adaptado

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Refeitório horas (nominal)
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P1-C5 Período: 01-05-18 a 01-05-18

TGP-128 Hora: 9:21 a 12:03

Duração: 3

ERT Método:

2.0000 L/min

OC-21 2.0092 L/min

14-08-08 BP500-001

22 °C 295.15 K

764.1 mmHg

22.50 °C 295.50 K Tp= 298 K

690.17 mm Hg Pp= 760 mmHg

8951.30 horas       8,953.90 horas

2.60 horas       120.0 minutos

390.8 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

253.8 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Refeitório horas (nominal)

Poluente: CETESB L9.227 Adaptado

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):
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P1-C6 Período: 02-05-18 a 02-05-18

TGP-128 Hora: 10:38 a 12:16

Duração: 3

ERT Método:

2.0000 L/min

OC-21 2.0092 L/min

14-08-08 BP500-001

22 °C 295.15 K

764.1 mmHg

23.20 °C 296.20 K Tp= 298 K

690.32 mm Hg Pp= 760 mmHg

8975.13 horas       8,977.76 horas

2.63 horas       138.0 minutos

390.9 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

292.2 L padrão

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Poluente: CETESB L9.227 Adaptado

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Refeitório horas (nominal)
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P1-C7 Período: 03-05-18 a 03-05-18

TGP-128 Hora: 10:03 a 20:20

Duração: 3

ERT Método:

2.0000 L/min

OC-21 2.0092 L/min

14-08-08 BP500-001

22 °C 295.15 K

764.1 mmHg

23.30 °C 296.30 K Tp= 298 K

689.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

8999.40 horas       9,001.42 horas

2.02 horas       132.0 minutos

390.6 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

279.7 L padrão

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo inicial: Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Volume de amostragem (Var):

VÁCUO

Data da última calibração: Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Pressão barométrica (P1):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

Poluente: CETESB L9.227 Adaptado

Vazão nominal:

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

Orifício Crítico N°: Vazão do orifício:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS
DADOS DA AMOSTRAGEM

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Local: Refeitório horas (nominal)
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Anexo 4 

 

Volume de Ar – H2S 
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P1-C1 Período: 27-04-18 a 28-04-18

TGP-186 Hora: 14:41 a 14:17

Duração: 24

H2S Método:

2.0000 L/min

OC-204 1.9300 L/min

26-07-16 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

23.90 °C 296.90 K Tp= 298 K

689.34 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,225.61 horas       8,248.52 horas

22.91 horas       1,374.6 minutos

390.4 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,791.5 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Refeitório

Poluente:

horas (nominal)

Refeitório

Vazão nominal:

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):
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P1-C2 Período: 28-04-18 a 29-04-18

TGP-186 Hora: 13:40 a 12:42

Duração: 24

H2S Método:

2.0000 L/min

OC-204 1.9300 L/min

26-07-16 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

23.60 °C 296.60 K Tp= 298 K

689.40 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,248.52 horas       8,271.55 horas

23.03 horas       1,381.8 minutos

390.4 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,804.6 L padrão

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Refeitório

Poluente:

horas (nominal)

Refeitório

Vazão nominal:
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P1-C3 Período: 29-04-18 a 30-04-18

TGP-186 Hora: 12:45 a 11:56

Duração: 24

H2S Método:

2.0000 L/min

OC-204 1.9300 L/min

26-07-16 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

23.30 °C 296.30 K Tp= 298 K

689.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,271.55 horas       8,294.73 horas

23.18 horas       1,390.8 minutos

390.6 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,820.6 L padrão

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Refeitório

Poluente:

horas (nominal)

Refeitório

Vazão nominal:
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P1-C4 Período: 30-04-18 a 01-05-18

TGP-186 Hora: 11:58 a 12:06

Duração: 24

H2S Método:

2.0000 L/min

OC-204 1.9300 L/min

26-07-16 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

22.90 °C 295.90 K Tp= 298 K

690.00 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,294.73 horas       8,318.87 horas

24.14 horas       1,448.4 minutos

390.7 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,935.0 L padrão

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Refeitório

Poluente:

horas (nominal)

Refeitório

Vazão nominal:
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P1-C5 Período: 01-05-18 a 02-05-18

TGP-186 Hora: 12:09 a 10:40

Duração: 24

H2S Método:

2.0000 L/min

OC-204 1.9300 L/min

26-07-16 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

22.50 °C 295.50 K Tp= 298 K

690.17 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,318.87 horas       8,341.41 horas

22.54 horas       1,352.4 minutos

390.8 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,738.3 L padrão

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Portaria

Poluente:

horas (nominal)

Refeitório

Vazão nominal:

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):
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P1-C6 Período: 02-05-18 a 03-05-18

TGP-186 Hora: 10:45 a 12:00

Duração: 24

H2S Método:

2.0000 L/min

OC-204 1.9300 L/min

26-07-16 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

23.20 °C 296.20 K Tp= 298 K

690.32 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,341.41 horas       8,366.66 horas

25.25 horas       1,515.0 minutos

390.9 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

3,070.8 L padrão

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Refeitório

Poluente:

horas (nominal)

Refeitório

Vazão nominal:
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P1-C7 Período: 03-05-18 a 04-05-18

TGP-186 Hora: 12:02 a 11:30

Duração: 24

H2S Método:

2.0000 L/min

OC-204 1.9300 L/min

26-07-16 BP500-001

24.1 °C 297.25 K

764.1 mmHg

23.30 °C 296.30 K Tp= 298 K

689.80 mm Hg Pp= 760 mmHg

8,366.66 horas       8,390.13 horas

23.47 horas       1,408.2 minutos

390.6 mmHg

550 mmHg 550 mmHg

Eq. 6.1

2,855.9 L padrão

Vazão do orifício:Orifício Crítico N°:

Data da última calibração:

Pressão barométrica (P1):

VÁCUO

Diferença de leituras do horâmetro: Duração amostragm. (ta):

CONDIÇÕES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T2):

Pressão barométrica média (P2):

Volume de amostragem (Var):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Bolhômetro N°:

Temperatura (T1):

Vácuo mínimo [ 0,55 (P2+20,45) mmHg] - Eq. .10]:

Vácuo final:

VOLUME DA AMOSTRAGEM

Vácuo inicial:

Planilha de Amostragem - TRIGÁS

DADOS DO ORIFÍCIO CRÍTICO

DADOS DA AMOSTRAGEM

Local:

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Refeitório

Poluente:

horas (nominal)

Refeitório

Vazão nominal:
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Anexo 5 

 

Laudos Analíticos - SO2 
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�
�J�J���H������B�����C�B��

�����#��#����� �#

�¡¢£¤¥£��¦LI�§�̈�I�©ª��«L��L��¬LH��­�®HLI�L�

��̄ °±�̄ ²����³�́�³Cµ�����B¶���

�·¡¢̧¢¥¹¤¥£º#»L�«GL�¦LI�§�̈L�J«�¼«©L½J©¾�

�¤¿£À£Á·��Â©J����HIG���̈«©K�Ã�B�Ä�¶��¶��¢¿¹¿£��ÅJ«©L«H�¶�Æ¹¢ÀÀ·���¶�Ç²��ÈE�¶���̄����³µ�µ¶�́��¶��¹¢É¹#̄·Ê¥¹¡���

À̄·Ë·Ê¥¹#�·Ì£À̧¢¹¡#�Íº#́Î́C�C�BÎ�

#

�Æ°� �Ï�#

�̈ªL�J�L��I�JH���ÐJ«J�J��L�L«�HIJÑ���KJ�Ò©JªHKJKL�K��­«�

#

�����#��#�Ó�� Ô�#

À̄·Õ£¥·#�¡¢£¤¥£���

�¿£¤¥¢Ö¢̧¹Á×·# ��Ø���́�B���C�B�¶B³��

�¿£¤¥¢Ö¢̧¹Á×·#�¡¢£¤¥£��ÈÙC�¶�­Â�­¬ÅÚ�ÛÜ��C�

�Ê¥¹¿·#²ÝÊ¢̧·��»J���J��

Ô£ÊË·¤ÊÞß£¡#Ë£¡¹#�·¡£¥¹��È�ªHàH�JI�L�¶�Ô£ÊË·¤ÊÞß£¡#Ë£¡·# À¹¤ÊË·À¥£��È�ªHàH�JI�L��

�¥#�·¡£¥¹���¶��¥#Ô£̧£á¢Ì£¤¥·���Ä����C�B��Bµ����
###
###

�¤Þ¡¢Ê£Ê#Ô£âã¡¹À£Ê#

�¥#�¤Ý̧¢·�#Bµ����C�B��¶��¥# äÀÌ¢¤·��B�����C�B���

#

Ô��Ç� ����º##

�Ià�I�«Jå�æ¶�L�IJå�æ�ÜJ®LªJå�æ�KJå�æ�ÐFGHIJå�æ��LG©HI�Lå�æ�L�«L¾L«L¶�L�Lçàª©�HèJ�LI�L�é�J����«J�JIJªH�JKJ³�

#
�



�
�
�

���������	
�	������	

																																																																																�
	�������������������	

���
������
	���� !��"																																											

�

	
�

#
#

$%&'()*(+,'-./0)1()%2&,/0)&03(2'()401()&(.).(4.0156/10)2,)&5,)'0',+/1,1()()&(3),+'(.,78(&9#
:).(4.0157;0)4,.</,+).(=5(.),4.0>,7;0)(&<./',)10)?,@0.,'-./09A#

B��C��B�

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD�
�

EFGHIJ�B�KL�B�
�

MNOPNQORSTUVWXQNYZ[\]ÛWXQ_]̀ZQ
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�M�M���K������N�������N��

�����(��( ¡¢*£¤*(

 !& +# ��¥PL�¦�§�L�̈©��ªP��P��«PK��¬�­KPL�P�

 £®̄° ®±����²�³�²�́�����Nµ���

�'!&¶&#"+# ·(̧P�ªJP�¥PL�¦�§P�Mª�¹ª̈PºM̈»�

*+) % 1'��¼̈M����KLJ���§ª̈O�½�N�¾�µ��µ� &)") ��¿Mª̈PªK�µ�À"&%%'���µ�Á±��ÂH�µ� *®����²́�́µ�³��µ� "&Ã"(®',#"!���

®%'.',#"( '- %¶&"!(£Ä·(³Å³����NÅ�

(

�À̄*¤¢Æ�(

§�©P�M�P��L�MK���ÇMªM�M��P�Pª�KLMÈ���OM�É̈ M©KOMOP�O��¬ª�

(

�����(��(�Ê��¤Ë�(

®%'Ì #'( !& +# ���

¢) +#&Í&¶"1Î'(¤��Ï���³�N�¾���N�µN²��

¢) +#&Í&¶"1Î'( !& +# ��ÂÐ��µ�¬¼�¬«¿Ñ�ÒÓ��³�

*,#")'(±Ô,&¶'��̧M���M��

Ë ,.'+,ÕÖ !(. !"( '! #"��Â�©K×K�ML�P�µ�Ë ,.'+,ÕÖ !(. !'(¤%"+,.'%# ��Â�©K×K�ML�P��

�#( '! #"���µ��#(Ë ¶ Ø&- +#'���¾������N��Ń����
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�À¤¥¦£×£¹ºÂØ̧$�¢£¤¥¦¤��ÉÚD�·�®Ã�®­ÆÛ�ÜÝ��µ�

�Ë¦ºÀ̧ $³ÞË£¹̧��¼K���K��

Õ¤ËÌ̧ ¥Ëßà¤¢$Ì¤¢º$�̧ ¢¤¦º��É�«IáI�KJ�M�·�Õ¤ËÌ̧ ¥Ëßà¤¢$Ì¤¢̧$¡Áº¥ËÌ̧Á¦¤��É�«IáI�KJ�M��

�¦$�̧ ¢¤¦º���·��¦$Õ¤¹¤â£Í¤¥¦̧���Å����D�C��C¶����
$$$
$$$

�¥ß¢£Ë¤Ë$Õ¤ãä¢ºÁ¤Ë$

�¦$�¥Þ¹£̧�$C¶����D�C��·��¦$¡åÁÍ£¥̧��C�����D�C���

$

Õ��È�¡����»$$

�Já�J�¬Kæ�ç·�M�JKæ�ç�ÝK̄M«Kæ�ç�LKæ�ç�ÑGHIJKæ�ç��MHªIJ�Mæ�ç�M�¬M¿M¬M·�M�Mèá«ª�IéK�MJ�M�ê�K����¬K�KJK«I�KLḰ�
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�[�VUĝ�V�U�aa��oo���kâ\�̂kb[�k�WU
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bzdRn{ngko|j|RvRPq}[T~RvRPdR R R

�XZSl�[��R�ni�Run{kokkkkRlR�ni�Run{kokkk|R

�X}SRd[�S�R�̂ �̂�ll���ĥ[Y�[h_X}h�TR
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�[�VUĝ�V�U�aa��oo���kâ\�̂kb[�k�WU
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�À¤¥¦£×£¹ºÂØ̧$�¢£¤¥¦¤��ÉÚD�·�®Ã�®­ÆÛ�ÜÝ��Ï�

�Ë¦ºÀ̧ $³ÞË£¹̧��¼K���K��

Õ¤ËÌ̧ ¥Ëßà¤¢$Ì¤¢º$�̧ ¢¤¦º��É�«IáI�KJ�M�·�Õ¤ËÌ̧ ¥Ëßà¤¢$Ì¤¢̧$¡Áº¥ËÌ̧Á¦¤��É�«IáI�KJ�M��

�¦$�̧ ¢¤¦º���·��¦$Õ¤¹¤â£Í¤¥¦̧���Å����D�C��C¶����
$$$
$$$

�¥ß¢£Ë¤Ë$Õ¤ãä¢ºÁ¤Ë$

�¦$�¥Þ¹£̧�$C¶����D�C��·��¦$¡åÁÍ£¥̧��C�����D�C���

$

Õ��È�¡����»$$

�Já�J�¬Kæ�ç·�M�JKæ�ç�ÝK̄M«Kæ�ç�LKæ�ç�ÑGHIJKæ�ç��MHªIJ�Mæ�ç�M�¬M¿M¬M·�M�Mèá«ª�IéK�MJ�M�ê�K����¬K�KJK«I�KLḰ�
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Laudos Analíticos - NO2 
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�Ǣ���Ï�#

§�©L�J�L��I�JH���ÐJªJ�J��L�Lª�HIJÑ���KJ�Ò̈ J©HKJKL�K��¬ª�

#

�����#��#�Ó���Ô�#

®À·Õ¢¤·#� ¡¢£¤¢���

�¿¢£¤¡Ö¡̧¹Á×·#���Ø���́�CB��C�B�¶B³��

�¿¢£¤¡Ö¡̧¹Á×·#� ¡¢£¤¢��ÙÚC�¶�¬Â�¬«ÅÛ�ÙÜ��́�

�Ê¤¹¿·#±ÝÊ¡̧·��»J���J��

Ô¢ÊË·£ÊÞß¢ #Ë¢ ¹#�· ¢¤¹��È�©HàH�JI�L�¶�Ô¢ÊË·£ÊÞß¢ #Ë¢ ·#�À¹£ÊË·À¤¢��È�©HàH�JI�L��

�¤#�· ¢¤¹���¶��¤#Ô¢̧¢á¡Ì¢£¤·���Ä����C�B��Bµ����
###
###

�£Þ ¡Ê¢Ê#Ô¢âã ¹À¢Ê#

�¤#�£Ý̧¡·�#Bµ����C�B��¶��¤#�äÀÌ¡£·��CC����C�B���

#

Ô��Ç������º##

�Ià�I�ªJå�æ¶�L�IJå�æ�ÜJ­L©Jå�æ�KJå�æ�ÐFGHIJå�æ��LG̈HI�Lå�æ�L�ªL¾LªL¶�L�Lçà©̈�HèJ�LI�L�é�J����ªJ�JIJ©H�JKJ³�

#
�



�
�
�

���������	
�	������	

																																																																																�
	�������������������	

���
������
	���� !��"																																											

�

	
�

#
#

$%&'()*(+,'-./0)1()%2&,/0)&03(2'()401()&(.).(4.0156/10)2,)&5,)'0',+/1,1()()&(3),+'(.,78(&9#
:).(4.0157;0)4,.</,+).(=5(.),4.0>,7;0)(&<./',)10)?,@0.,'-./09A#

B��C��B�

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD�
�

EFGHIJ�B�KL�B�
�

MNOPNQORSTUVWXQNYZ[\]ÛWXQ_]̀ZQ
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d|fTp}pimq~l~TxTRs�]V�TxTRfT T T

�Z\Un�]��T�pk�Twp}mqmmmmTnT�pk�Twp}mqmmm~T

�Z�UTf]�U�T�̀ �̀�nn���j̀][�]jaZ�j�VT

�L�L���J��������������M��

�����'��'�� )¡¢)'

� %�*"���£OK�¤�¥�K�¦§��̈O��O��©OJ��ª�«JOK�O�

�¡¬­®�¬̄���°±�²�±�³�����Ḿ���
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Anexo 7 

 

Laudos Analíticos - TRS 
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�& %µ%"!*"�¶'·O�©IO�¤OK�¥�¦O�L©�̧©§O¹L§º�

)*(�$�0&��»§L����JKI���¦©§N�¼�M�½�́��́��%(!(���¾L©§O©J�́�¿!%$$&���́�À°��ÁG�́��)­���±²³�³́����́��!%Â!'­&+"! ���

­$&-&+"!'�&,�$µ%! '¢Ã¶'�Ä�����MÄ�

'

�¿®)£¡Å�'

¦�̈O�L�O��K�LJ���O����J��ÆO��«����ºÇ©JÈL��

'

�����'��'�É��£Ê�'

­$&Ë�"&'� %�*"����

¡(�*"%Ì%µ!0Í&'£��Î�����������M�́M²M�

¡(�*"%Ì%µ!0Í&'� %�*"���Ï»Á���

)+"!(&'°Ð+%µ&��·L���L��

Ê�+-&*+ÑÒ� '-� !'�& �"!��Á�̈JÈJ�LK�O�́�Ê�+-&*+ÑÒ� '-� &'£$!*+-&$"���Á�̈JÈJ�LK�O��

�"'�& �"!���́��"'Ê�µ�Ó%,�*"&���½������M��M³����

'

Ê)�À £����¶''
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�M�M���K��������������N��

�����(��( ¡¢*£¤*(

 !& +# ��¥PL�¦�§�L�̈©��ªP��P��«PK��¬�­KPL�P�

 £®̄° ®±���²³���³�́�����Nµ���

�'!&¶&#"+# ·(̧P�ªJP�¥PL�¦�§P�Mª�¹ª̈PºM̈»�

*+) % 1'��¼̈M����KLJ���§ª̈O�½�N�¾�µ��µ� &)") ��¿Mª̈PªK�µ�À"&%%'���µ�Á±��ÂH�µ� *®���²³́�́µ����µ� "&Ã"(®',#"!���

®%'.',#"( '- %¶&"!(£Ä·(�Å�����NÅ�

(

�À̄*¤¢Æ�(

§�©P�M�P��L�MK���P����K��ÇP��¬����»ÈªKÉM��

(

�����(��(�Ê��¤Ë�(

®%'Ì #'( !& +# ���

¢) +#&Í&¶"1Î'(¤��Ï�������Å���N�µN³N�

¢) +#&Í&¶"1Î'( !& +# ��Ð¼Â�Å�

*,#")'(±Ñ,&¶'��̧M���M��

Ë ,.'+,ÒÓ !(. !"( '! #"��Â�©KÉK�ML�P�µ�Ë ,.'+,ÒÓ !(. !'(¤%"+,.'%# ��Â�©KÉK�ML�P��

�#( '! #"���µ��#(Ë ¶ Ô&- +#'���¾������N��Ń����
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�
���$������$��$�����������$��$���$� ¡¢$£££�

�
�
$

�¤�����¥$¦�§�̈©§� ª« ¬ $

$

­��®¤����� �̄�°±� ²³������ ���́µ�����¶¦·�
³̧�����¹�$

�º��³����¶§·�
�»¶ ·� ¼½�����

¾¿À�ÁÂJÃÄÅÆM�¾ÄÇKÈ�¿MLÉÊILÄË� ÌÌÌ� ÍH�ÀÎC� ÏÐÑÒ� ÓÔ� ÏÐÑÒ� ÕÂ¾ÂÀÖ�×ØÙCCÚ�

�
�����$
�

ÁDË�×Û�Ü�×IÍIÇM�LM�ÛÉKJÇIÅIÝKÞßÄÙ�
ÁCË�à�IJÝMÆÇMÊK�MÃáKJLILK�ÁâË�ÆMÈKÇKLK�ã�äKåMKLK�JK�IJÝMÆÇMÊK�áKLÆßÄ�ÝÄÍäIJKLKÐ�ÍÉÈÇIáÈIÝKLK�áÄÆ�ÉÍ�ÅKÇÄÆ�LM�KäÆKJHæJÝIK�çÜCÐ�áKÆK�ÉÍ�JèéMÈ�LM�ÝÄJÅIKJÞK�LM�ØêëÙ�
ÓÔ�Ü�ìJÝMÆÇMÊK�JßÄ�LMÇMÆÍIJKLK�í�Óà�Ü�ìJÝMÆÇMÊK�JßÄ�åM�KáÈIÝKÙ��
ÁîË�à�ÅÄÆÍK�LM�MÃáÆMååßÄ�LÄå�ÆMåÉÈÇKLÄå�áÄLM�ÝÄJÇMÍáÈKÆ�ÇKÍäãÍï�Óà�Ü�ÓßÄ�àéKÈIKLÄ�í�ÓÔ�Ü�ÓßÄ�ÔMÇMÝÇKLÄ�í�Óì�Ü�ÓßÄ�ìJÅÄÆÍKLÄÙ��
�

¼½�����$
�

ð�ÕÂ¾ÂÀÖ�Ü�ÕÄÍáKJñIK�LM�¾MÝJÄÈÄHIK�LM�ÀKJMKÍMJÇÄ�àÍäIMJÇKÈ�
�
�

�
$

�
���́ µ����$��³ò�����$�$����ó���$�µ����³���¤�³��ô���¥$
$

ôôôôôôôôôôôôôô $ôôôôôôôôôôôôôô $ô $ôôôôôô $

ôôôôôô

ôô
ô $ ô $ ô $ ô $ ô

ô $ô $ô $ô $õö÷øùúöôûüýöþø÷úÿôô
û��ü��ÿ�ö�ô
�ø��ô�ÿøô	þÿúø
�ö�ü÷ý�ô

õ�ô��������ô�ô��ôõü�ÿ�öô
ô

ô $ ô $ ô $ ô $ ô

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�
�

�
�



 

www.lentzmeioambiente.com.br 
lentz@lentzmeioambiente.com.br 

+55 (11) 3853-2138 
Rua Álvaro Luis Roberto Assumpção, 431, São Paulo/SP – 04618-020 

 
 

 

 

Laboratório acreditado ISO/IEC 17025 CRL 1151 
Campanha de Avaliação da Qualidade do Ar – abril 2018 – DURATEX Estrela do Sul MG 

 
 

 

 

Anexo 8 

 

Laudos Analíticos – H2S 
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RSTUSVTWXYZ[\]VŜ _̀abZc\]Vdbe_V

fghiVjklmmnlomkpqqqrsmkV
tu_Vi_c_X_̂evVwX_]Z̀Z_̂_xVyyVzVf\̂elV{̂elV|Wcc\̂V}Wb_V

f~hVr�rkos�n�VzVTu�_X�VzVThV V V

�\̂Wp�_��V�rm�Vyr�osooooVpV�rm�Vyr�osooo�V

�\�WVh_�W�V�bb��pp���lb_]�_lc\�l�XV

�N�N���L������O�������O��

�����)��) ¡¢+£¤+)

 "'!,$!��¥QM�¦�§�M�̈©��ªQ��Q��«QL��¬�­LQM�Q�

 £®̄° ®±���²³�́�³�µ�����O¶���

�("'·'$#,$!̧)¹Q�ªKQ�¥QM�¦�§Q�Nª�ºª̈Q»N̈¼�

+,*!&!2(��½̈N����LMK���§ª̈P�¾�O�¿�¶��¶� '*#*!��ÀNª̈QªL�¶�Á#'&&(���¶�Â±��ÃI�¶� +®���²³µ�µ¶�́��¶� #'Ä#)®(-$#"���

®&(/(-$#) (.!&·'#")£Å̧)́Ǽ����OÆ�
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(

Ë*�Á £����·((

�LÉ�L�©MØ�Ùµ�P�LMØ�Ù�ÚIJKLMØ�Ù��PJ§KL�PØ�Ù�P�©P»P©PØ�Ùµ�P�PÛÉ̈§�KÜM�PL�P�Ý�M����©M�MLM̈K�MOM²�
�
�

¼P̈M�Þ©K��OP��L�MK��Òß�³�N¾����N�µN²�G�N±��µ�¤M¬�©M�Þ©K��«�¬KPL�M̈�Ø¦¼¤��N±�Ù�
(
((

à

�
�

�$)&á'(."%"(Ö %&Í&¶"1Î'() ("/# +#&¶&)") () ,# ()'¶/- +#'·( � âã"â äÍ"åâåæçãååèèéæçÍäéã ¶)ã"ää(

ê
êêêêêêêêêêëìíîïðñòóíêôõïõêõêöóï÷ø÷ùõñúûêüóêõðîóìî÷ù÷üõüóêüóêüûùðýóìîûíê
ààààààààààþÿà�à������à�à����	�à
�����

��������������������
����	ààà
àààààààààà�ÿà�à�������� !"# $�%�&'()*+�,àà
�

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG�
�



�
�
�

���������	
�	������	

																																																																																�
	�������������������	

���
������
	� ��!"��#																																											

�

	
�

$
$

%&'()*+),-(./01*2)*&3'-01*'14)3()*512)*')/*/)5/1267021*3-*'6-*(1(-,02-2)*)*')4*-,()/-89)':$
;*/)5/1268<1*5-/=0-,*/)>6)/*-5/1?-8<1*)'=/0(-*21*@-A1/-(./01:B$

C��C��D�

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�
�

FGHIJK�C�LM�D�
�

NOPQORPSTUVWXYROZ[\]̂V_XYR̀̂a[R

bcdeRfghiijhkiglmmmnoigR
pq[Re[_[T[ZarRsT[YV\V[Z[tRuuRvRbXZahRwZahRxS__XZRyŜ[R
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�
�K�K���I������C�����D�C��

�����$��$����� �$

�¡¢£¤¥£��¦MJ�§�̈�J�©ª��«M��M��¬MI��­�®IMJ�M�

��̄ °±�̄ ²���³́�µ�́D¶�����C·���

�̧ ¡¢¹¢¥º¤¥£»$¼M�«HM�¦MJ�§�̈M�K«�½«©M¾K©¿�

�¤À£Á£Â̧��Ã©K����IJH���̈«©L�Ä�C�Å�·��·��¢ÀºÀ£��ÆK«©M«I�·�Çº¢ÁÁ̧���·�È²��ÉF�·���̄���³́¶�¶·�µ��·��º¢Êº$̄ Ȩ̈¥º¡���

Á̧̄Ì̧ Ë¥º$�̧ Í£Á¹¢º¡$�Î»$µÏµD�D�CÏ�

$

�Ç°� �Ð�$

�̈ªM�K�M��J�KI���M����I��ÑM��­����¿Ò«IÓK��

$

�����$��$�Ô�� Õ�$

Á̧̄Ö£¥̧$�¡¢£¤¥£���

�À£¤¥¢×¢¹ºÂØ̧$ ��Ù���µ�CÅÅ�D�C�·Ć��
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