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1 INTRODUCAO

O presente documento consiste do Estudo de Propagacdo de Ruido (EPR), referente a
implantacdo de uma fabrica de celulose solivel da LD Celulose em Indiandpolis (site
industrial), bem como em Araguari (captacdo de &gua e lancamento de efluentes) -
MG, e tem como objetivo avaliar o impacto ambiental do ruido nos arredores da area
da instalacdo da nova fabrica.

O nivel de ruido aceitavel para um determinado ambiente € normalmente
recomendado por normas e legislagdes (BISTAFA, 2011). No Brasil, o ruido
ambiental é regulamentado, a nivel federal, pela Resolugdo CONAMA n° 01/1990 e
pela Norma NBR 10.151/2000.

De acordo com o Inciso | da Resolugdo CONAMA n°01/1990, “a emissdo de ruidos,
em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive as de propaganda politica, obedecera, no interesse da saude, do
sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos nesta Resolugédo”.
Na mesma Resolugdo, no Inciso 11, é estabelecido que “séo prejudiciais & salde e ao
s0ssego publico, os ruidos com niveis superiores aos considerados aceitaveis pela
Norma NBR 10.151 — Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da
comunidade”.

A Norma NBR 10.151/2000 estabelece niveis de critério de avaliacdo de ruidos de
ambientes externos para diferentes tipos de areas no periodo diurno e noturno.

No Estado de Minas Gerais o ruido ambiental é regulamentado, por meio da Lei
Estadual n° 7.302/1978 e da Lei Estadual n® 10.100/1990, que dispde sobre a protecéo
contra a poluicdo sonora.

Desta forma, em atendimento ao disposto, o objetivo deste estudo é prever o nivel de
pressdao sonora (NPS) que serd emitido apos a implantacdo da fabrica de celulose
solivel da LD CELULOSE, em comparagdo com o nivel de critério de avaliagdo
(NCA) estabelecido pela Norma NBR 10.151/2000 e também com o0s limites maximos
estabelecidos pela Lei Estadual n° 7.302/1978 e suas alterac@es, através do uso de
software de modelagem acustica denominado Predictor-LimA (versdo V10.13).

Este estudo faz parte do EIA/RIMA do projeto da fabrica de celulose solivel da
LD CELULOSE.

Este Estudo foi dividido nos seguintes capitulos:
— Introducdo
— InformagGes sobre o Empreendimento
— Modelo de Propagacéo de Ruido
— Simulacdo da Propagacédo de Ruido
— Conclustes
— Referéncias
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2.1

2.2

INFORMAGCOES SOBRE O EMPREENDIMENTO

Descricédo Geral

A fébrica da LD CELULOSE tera capacidade de produzir 540.000 t/ano de celulose
soluvel, que serd exportada e utilizada como matéria-prima para fabricacdo de fios de
viscose e outros. Além disso, sera instalada uma unidade de cogeracdo com
capacidade nominal de 132 MW.

A fébrica serd implantada nos municipios de Indiandpolis e Araguari (MG), junto a
Rodovia BR 365, distante de 35 km de Uberlandia.

O regime de operacdo da fabrica sera 24 horas por dia, 7 dias por semana e 12 meses
por ano. O periodo efetivo de producdo sera de aproximadamente 352 dias,
considerando a parada geral anual de manutencdo dos equipamentos.

A méo de obra total, considerando funcionarios préprios e terceiros, necessaria para a
operacao da fabrica de celulose soluvel serd de aproximadamente 500 pessoas.

Com relacdo aos sistemas de controle ambiental, a implantacdo da planta industrial
adotard as melhores tecnologias disponiveis (BAT — Best Available Technologies),
visando reducdo, controle e monitoramento dos efluentes liquidos, emissdes
atmosféricas e residuos sélidos gerados.

Localizacédo da Féabrica

A fabrica da LD CELULOSE sera implantada nos municipios de Indiandpolis e
Araguari (MG), junto a Rodovia BR-365, distante de 35 km de Uberlandia.

O acesso da fabrica seré realizado através de uma rodovia, com cerca de 5 km, que faz
parte deste licenciamento, e serd conectada com a rodovia estadual MG-748.

Figura 1 — Acesso a fabrica. Fonte: Adaptado do Google Earth (2018).
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2.3

2.3.1

Caracteristicas do Entorno do Empreendimento

Uso e Ocupagéo do Solo

No entorno do local previsto para a implantacdo do empreendimento h predominio de
atividades agricolas e de silvicultura. Ao sul, ao norte e a leste deste local tém-se
plantios de eucalipto da empresa Duratex Florestal. A oeste tem-se plantios de milho e
café, e também plantios de eucalipto da empresa Duratex Florestal. Ao sul, tangente
ao futuro empreendimento, tem-se também a Ferrovia Centro Atlantica (FCA).

A aglomeragdo populacional mais proxima ao empreendimento, que consiste na area
urbana do municipio de Indiandpolis-MG, esta localizada a aproximadamente 20 km
no sentido sudoeste.

E importante destacar que a area prevista para a implantacio da fabrica da LD
Celulose esta localizada dentro da Fazenda Nova Monte Carmelo, arrendada a
empresa Duratex Florestal.

Nas figuras a seguir é apresentado o uso do solo no entorno do empreendimento e a
localizacdo da futura fabrica dentro da area da Fazenda Nova Monte Carmelo.

== s

LD Ceﬁlose

Figura 2 — Uso do solo no entorno do empreendimento. Fonte: Adaptado do
Google Earth (2018).
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Figura 3 — Localizacgao da futura fabrica dentro da area da Fazenda Nova Monte
Carmelo (contorno em amarelo). Fonte: Adaptado do Google Earth (2018).

Ruido Ambiental

No EIA/RIMA do projeto da fabrica de celulose solivel da LD CELULOSE foi
realizado o monitoramento do nivel de pressdo sonora ambiente (ruido ambiental) em
8 pontos diferentes, no periodo diurno e noturno.

Os resultados da medicdo de nivel de pressdo sonora ambiente no entorno da area
prevista para implantacdo da fabrica variaram entre 34,4 dB(A) e 40,1 dB(A) no
periodo diurno, e variaram entre 40,9 dB(A) e 46,6 dB(A) no periodo noturno.

Os maiores resultados no periodo noturno ocorreram em funcgdo, principalmente, de
sons de insetos.

Layout da Fabrica
O layout da fabrica é apresentado na figura a seguir e detalhado no ANEXO 1.
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Layout da fabrica.

Figura 4
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2.5

3.1

Caracterizacdo das Fontes de Ruido

As fontes de ruido existentes na fabrica de celulose solivel serdo provenientes da
atividade industrial. Além disso, a LD CELULOSE adotara o transporte ferroviario
para escoamento da producdo de celulose. Desta forma, havera chegada e partida de
composicao férrea na fabrica. A seguir sdo apresentadas as areas geradoras de ruido da

futura fabrica:

Patio de madeira

Cozimento

Linha de fibras

Secagem de celulose

Armazém de celulose

Evaporacao

Caldeira de recuperagao
Caustificacdo e forno de cal

Area de produtos quimicos
Tratamento de dgua

Tratamento de 4gua para caldeiras
Torres de resfriamento

Planta de ar comprimido (compressor)
Planta para produgdo de oxigénio
Planta para producgéo de 0z6nio
Caldeira de forca (biomassa)
Turbogerador

Tratamento de efluentes

Area de tratamento de residuos
Patio de manobras

MODELO DE PROPAGACAO DE RUIDO

Conceito da Propagacao de Ruido

A propagagdo sonora ao ar livre é normalmente estudada em termos de
3 componentes: a fonte sonora, a trajetdria de transmissdo e o receptor.

FONTE SONORA — TRAJETORIA DE TRANSMISSAO — RECEPTOR

Primeiramente, a fonte (m&quinas, equipamentos, etc.) emite certa poténcia sonora,
gerando um nivel sonoro que pode ser medido nas imediac¢des da fonte. A partir dai, o
nivel sonoro é atenuado a medida que o som se propaga, entre a fonte e o receptor, ao

longo de determinada trajetoria.
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O nivel sonoro se reduz com a distancia, a medida que o som diverge da fonte, a qual
poderd ser direcional. A absorc¢do sonora do ar atmosférico atenua o som ao longo de
sua trajetoria. Reflexdes no solo interferem com o som direto, causando atenuacao ou,
menos frequentemente, amplificagdo. Areas densamente arborizadas, barreiras
naturais e artificiais conferem atenuagéo natural ao som. O espalhamento do som na
copa de arvores pode reduzir a eficacia das barreiras. Gradientes verticais de vento e
temperatura refratam (curvam) as trajetorias sonoras para cima e para baixo, gerando
regibes de sombra acUstica, alterando a interferéncia com o solo e modificando a
efetividade das barreiras.

A atenuacdo, a medida que o som se propaga a partir da fonte, depende da frequéncia.
Assim, a reducdo do nivel sonoro total A-ponderado depende da composicdo do
espectro sonoro.

Software Predictor-LimA

O Predictor-LimA é um software para projetos e andlises de ruido ambiental da
empresa Briel & Kjaer. O software Predictor foi adquirido pela Briel & Kjaer em
1997 e o software LimA foi adquirido em 2001. A partir de 2002, a Bruel & Kjaer
integrou as caracteristicas intuitivas do Predictor e a flexibilidade do LimA em um
unico software denominado Predictor-LimA.

O software Predictor é um sistema de modelagem acustica abrangente, que permite a
manipulagdo e visualizacdo dos efeitos das mudancas do ambiente fisico antes da sua
real execucao.

Esse software calcula o nivel de ruido em locais especificos provenientes de fontes
especificadas, propagadas via obstaculos e meios intermediarios, baseado em padr@es
nacionais e internacionais. As consequéncias de medidas de redugdo de ruido podem
ser rapidamente avaliadas, sendo possivel comparar valores calculados, medidos e
permitidos.

Usos tipicos do Predictor-LimA séo:
— Se uma fonte de ruido ndo puder ser medida na distancia pretendida
— Previsdo dos niveis de pressdo sonora durante novos desenvolvimentos
— Avaliar o impacto ao longo do tempo
— Avaliacédo de planos alternativos

O Predictor-LimA é uma importante ferramenta para auxiliar na avaliagdo dos niveis
de ruido sobre uma &rea ampla e para previsdo de mudangas nos niveis de ruido
devido a alteragfes no uso. A previsdo de ruido é amplamente utilizada em todos 0s
estagios de planejamento de grandes empreendimentos industriais, e também de outros
tipos de empreendimentos, tais como parques edlicos. A previsdo de ruido permite
avaliar e comunicar as alteragdes do impacto do ruido e constitui de uma parte
importante da avaliagdo de impacto ambiental.

A partir desse software € possivel criar mapas de ruido, uma fundamental ferramenta
para o planejamento de agdes relacionadas a esse assunto.
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Figura 5 — Exemplo da modelagem do software Predictor-LimA. Fonte: Briel &
Kjaer (2015).

Método de Calculo

O método de calculo da atenuacdo do ruido ao ar livre utilizado pelo software
Predictor LimA é baseado nas normas internacionais 1ISO 9613-1 e 1SO 9613-2.

Norma 1SO 9613-1:1993 — Atenuacdo do som durante a propagacdo ao ar livre —
Parte 1. Caélculo da absorcdo do som pela atmosfera (Attenuation of sound during
propagation outdoors - Part 1: Calculation of the absorption of sound by the
atmosphere).

Norma 1SO 9613-2:1996 — Atenuacdo do som durante a propagagéo ao ar livre —
Parte 2: Método geral de célculo (Attenuation of sound during propagation outdoors -
Part 2: General method of calculation).

Baseado na Norma I1SO 9613-1/2, o software calcula os niveis de ruido utilizando-se
as seguintes equacoes:

th,per: Low - Cm,per - Ct,per (1)

Lgw= Lw+ Dc- A 2)
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Onde:

Lit,per Média de longo periodo de oitava (ou 1/3-oitava) SPL durante o
periodo de avaliacdo em dB

Law Equivalente continuo de downwind de oitava (ou 1/3-oitava) SPL em
dB

Con,per Correcdo meteoroldgica durante o periodo de avaliagdo em dB

Ctper Correcdo do tempo ativo da fonte durante o periodo de avaliacdo em
dB

Lw Nivel de poténcia sonora em dB(A) por oitava (ou 1/3-oitava)

D. Correcdo da direcdo em dB

A Atenuacéo (banda de oitava) in dB por oitava (ou 1/3-oitava)

A atenuacdo A € calculada utilizando-se as seguintes equagdes:

A= Adgivt Aatmt Agrt Avart Afort Asitet Anous (3)

Onde:

Adiv Divergéncia geométrica em dB

Aatm Absorcdo atmosférica em dB / oitava (ou 1/3 de oitava)

Agr Efeito do solo em dB / oitava (ou 1/3 de oitava)

Apar Barreira em dB / oitava (ou 1/3 de oitava)

Aol Atenuacéo devido a folhagem em dB / oitava (ou 1/3 de oitava)

Asite Atenuacdo devido a instalagGes industriais em dB /oitava (ou 1/3 de
oitava)

Anous Atenuacéo devido a habitacdo em dB

Tipos de Fontes de Ruido

No software Predictor LimA existem 4 tipos diferentes de fontes de ruido disponiveis,
conforme detalhadas a seguir.

Fonte Pontual ou Linear (Point or Line Source)

A fonte pontual é utilizada para simulacéo do nivel de pressdo sonora de vérias fontes
individuais. Esta representa as fontes de ruido cujas dimensdes sao despreziveis dentro
da escala do modelo, tendo sua poténcia acustica concentrada em um ponto localizado
no centro geométrico da fonte, conforme demonstrado na figura a seguir.
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Figura 6 — Exemplo de fontes pontuais (pontos em vermelho).

A fonte linear é utilizada para simulacdo de fontes lineares emissoras de ruido com um
nivel de pressdo sonora especifica em metros, como por exemplo, o forno de cal. No
modelo, a fonte linear tem forma de uma linha polinomial onde cada ponto tem sua
propria altura. Na figura a seguir é demonstrado este tipo de fonte.

Figura 7 — Exemplo de fonte linear (linha em vermelho).

Fonte de Area (Area Source)

A fonte de area € utilizada para simulacdo de &reas industriais emissoras de ruido com
um nivel de pressdo sonora em m2 Uma fonte de area é distribuida numa grade de
fontes pontuais com distancias iguais nas dire¢es X e Y.

As fontes de &rea sdo simuladas numa combinacdo de fonte emissora e edificagdes.
No modelo a edificagdo é um objeto, com forma de um retangulo ou de um poligono,
usado para simular os efeitos de barreira e reflexdo de objetos fisicos como
edificacGes, tanques, equipamentos, etc. Na figura a seguir é demonstrado este tipo de
simulacéo.
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Figura 8 — Exemplo de fonte de area (area em preto).

Fonte Fachada e/ou Teto (Emitting Facade and/or Roof)

A fonte fachada e/ou teto é utilizada para simulacdo do nivel de pressdo sonora
emitido pela fachada e/ou teto de edificacOes, de forma a representar edificacdes
impermeaveis com emissao de ruido por todas as fachadas e/ou teto.

No modelo, a fonte fachada tem forma de uma linha polinomial onde cada ponto tem
sua propria altura, e € localizada fora da edificacdo paralela a uma ou mais fachadas.
A fonte teto tem forma de um poligono e é localizado no topo da edificagdo. Na figura
a seguir é demonstrado este tipo de simulag&o.

Figura 9 — Exemplo de fonte de fachada e/ou teto.

Fonte em Movimento (Moving Source)

A fonte em movimento é utilizada para simulagdo do trajeto de fontes moveis
emissoras de ruido, como por exemplo, rota de caminhdes. No modelo, a fonte linear
tem forma de uma linha polinomial onde cada ponto tem sua prdpria altura. Na figura
a seguir é demonstrado este tipo de fonte.
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Figura 10 — Exemplo de fonte em movimento (linha em vermelho).
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Banco de Dados de Fontes de Ruido

15

O SourceDB+ é um software para a manutencdo de bancos de dados com niveis de
poténcia sonora de 1/3 de oitava para fontes industriais. Esse software inclui banco de
dados de imagem das maquinas e equipamentos e também as fontes lineares e de area.
Além disso, existem informacbes do tipo de industria e do tipo de combustivel
referente a cada maquina e equipamento. Nas figuras a seguir sdo apresentadas

algumas telas do software SourceDB+.

[t sourceDB- - Licensed to:

dictor

File Edit Bdra Help

g D-2 hEx Ba 9
[FSairces ]| spectra |
[cemer> certer> <sect> [csdect> [eseect> [odects[xooects  [comte>  Jcontms  [seters J<emm> <o ]
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¥ Centrifugal pump with ess than = 200 electric combustion nstallations. point (dB4) go0d Formula 05 4 0101/1985 01/01/2015 @
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| Centrifugal pump with less than = 200 electric tanning plants (hides anc point (d64) good Formuia 05 05 4 0101/ses 01012015
| Gentrifugal pump with less than = 200 electric surface treatmentinstal point (dBA) go0d Formus 05 05 4 0101/1985 01042015
| Centrifugal pump with less than = 200 electric power plants. point (dBA) good Formula 0,5 0,5 4 0y01/1985 01/01/2015
| Centrifugal pump with less than = 200 electric petrochemical plants  point (dBA) good Formua 0,5 0,5 4 01/01/1985 01/01/2015
| Centrifugal pump with less than = -200 electric mining point (464) good Formua 05 05 4 01011985 01012015
|_Fan (Upward paddes) -200 electric glass production point (d54) good Formula 1 05 4 o0io1/1ses 03f01/2015
| Fan (upward paddes) 200 electric combustion installations point (dBA) good Formula 1 0,5 4 0y01/1985 01/01/2015
|| Fan (upward padides) 200 electric food processing point (dBA) good Formua 1 0,5 4 01/01/1985 01/01/2015
<) '
C:'Progr (x86)\Bruel and Kjaer \ENVPr tor V10. 10 b [number of sources: 1128] Database version: 1.0

Figura 11 — Interface do SourceDB+ com a lista de fontes de ruido disponiveis.
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@ Edit - Shunting yard - Standard

Source | Picture |
Description _Shunﬁng yard
Date [17/10/1398 =

Date valid through 17/10/2006 -

Height [m] _5(0
Height variation [m] (2,0
[2,00

Deviation [dE]

Operating conditions

| DEMRreport; W.25.0708.4 d.d. 17 oktober 1936;

Motes Onderzoek kentallen geluidemissie in de Rijnmond

Sound Power (A-weighted)
TotsldB(A) |25 [31.5 |40 |50 |63 |80 100 |125

| €

Drive

Industry
(Multiple select) | |

| other
Source type ;area (dBA/m2Z)
Quality | good
[ aireraft industries
| aluminium production
|| asbestos production
| [] bars
|| breweries
[ bulk terminals

car repair shops
carbon production {incineration, graphitiz

| || carcass disposal installations
["] cement works
| [ ] ceramix production {inc. porcelain)

[ [ [160 [200 [2s0 [315 [400 [so0 [e30 [soo
61,1 |113 |21,2 | 212 | 33,2 | 33,2 | 332 | 422 | 422 |42 | w2 | 972 | 472 | 402 | 2 | 9,2 | 471
3

K Close

4
]

.

[F Copy

7

E Save

Figura 12 — Dados de uma fonte de ruido selecionada no SourceDB+.

@- Edit - Shunting yard - Standard

- —
Source | Picture

Sound Pawer (A-weighted)
| Total dB(a) |25 |35 |90 s |e3 [so  |wo [izs
e | b

| 160

200

l250 315|400

|soo |e30 |sao |
| 212 | 20,2 [ 332 | 332 | 33,2 | 422 | 422 | 922 | 472 | 472 | an2 | 0,2 | w2 | 2 | 47d
>

Figura 13 — Foto de uma fonte de ruido selecionada no SourceDB+.

3.24 Malha Cartesiana

A malha cartesiana (grade de pontos) do Predictor-LimA € denominada como grid. O
grid é uma regido, com forma de um retangulo, circulo ou poligono, usado como base
para apresentacdo das isolinhas (contornos) dos niveis de pressdo sonora simulados.

16

Todos os pontos de um grid serdo simulados como um ponto individual de recepcédo

da pressdo sonora (ruido).



S POYRY

3.25

4.1

17

A dimensé&o do grid (nimero de pontos simulados) varia de acordo com a extensdo da
area de abrangéncia do grid e a distancia entre os pontos do grid.

Quanto maior a dimensdo do grid (nGmero de pontos simulados), maior sera o tempo
de processamento (célculo) da simulacéo.

Figura 14 — Exemplo do grid do software Predictor-LimA (pontos cinzas).

Periodos

No Predictor-LimA os periodos sdo intervalos de tempo dentro de um dia de 24 horas,
a partir da hora 0 até a hora 23. Normalmente, os periodos sdo baseados nos periodos
de avaliagdo, conforme determinado em legislagdo vigente. O software calcula o nivel
de som equivalente para cada periodo. E possivel definir até 4 partes de um dia como
um periodo, por exemplo: dia, tarde e noite. Além disso, é possivel definir um periodo
composto, denominado Lpgn. Este periodo composto é um valor calculado derivado
dos periodos ja especificados. Para cada modelo, vocé pode definir periodos
diferentes.

Ao calcular os resultados de previsdo para um periodo especifico, somente as fontes
ativas durante esse periodo séo consideradas. Se uma fonte estiver parcialmente ativa
durante um periodo, o software calculard automaticamente uma redugdo de tempo
para essa fonte.

SIMULACAO DA PROPAGACAO DE RUIDO

Premissas Adotadas
A verséo do software Predictor LimA utilizada nesta simulagao foi a versdo V10.13.

O método de calculo da atenuacdo do ruido ao ar livre utilizado pelo software
Predictor LimA é baseado nas normas internacionais 1ISO 9613-1/2.

A verséo do software SourceDB+ utilizada nesta simulagéo foi a versdo V2.02.
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O regime de operacdo da fabrica de celulose solivel da LD CELULOSE seréa 24 horas
por dia, 7 dias por semana e 12 meses por ano. O periodo efetivo de producéao seré de
aproximadamente 352 dias, considerando a parada geral anual de manutengdo dos
equipamentos.

Com relagdo aos periodos, nesta simulagdo foram considerados os periodos diurno e
noturno. O horario do periodo diurno foi definido entre 06:00 e 22:00 e o horério do
periodo noturno foi definido entre 22:00 e 06:00, conforme a Lei Estadual n°
10.100/1990.

Como a fabrica funcionara 24 horas por dia, considerou-se que nao havera diferencas
significativas entre o periodo diurno e noturno.

Na simulagéo foi considerada uma malha cartesiana (grid) retangular de 2,46 km x
1,51 km, centrada na area da fabrica da LD CELULOSE.

Para este estudo foram considerados 2 cenérios, variando a presenga ou auséncia do
patio de manobras na area da fabrica para escoamento da producédo de celulose.

A simulacdo foi baseada em 3 tipos de fontes de ruido disponiveis no modelo:
— Fonte pontual ou linear
— Fonte de &rea
— Fonte de fachada e/ou teto

Dados de Entrada

Os dados de entrada do software Predictor estdo relacionados a dados meteorolégicos
(umidade, temperatura e pressdo), a dados da malha cartesiana ou grid (dimensao,
distancia entre os pontos e numero total de pontos), a dados das edificagdes, barreiras
ou vegetacdo ndo emissoras de ruido (descricdo e altura), a dados das fontes de
emissdo de ruido (descricdo, tipo, altura e nivel de pressdo sonora em decibel).

Na simulacéo de ruido do presente estudo foram utilizados os dados apresentados nas
tabelas as seguir.

Tabela 1 — Condi¢des meteoroldgicas

Variavel Unidade Valor
Umidade % 60
Temperatura °C 22,30
Presséo KPa 92

Fonte: INMET (2018).
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Tabela 2 — Malha cartesiana (grid)

Variavel Unidade Valor
Dimensdo da malha (grid) km 2,46 x 1,51
Distancia entre os pontos da malha (grid) m 30 x 30
Pontos na malha (grid) - 4.233

Tabela 3 — EdificacGes, barreiras ou vegetacdo (ndo emissoras de ruido)

Descricéo Altura
Subestacéo 4m
Prédios administrativos 8m
Prédios da manutencéo e almoxarifado 15m
Prédios do ambulatério e combate a incéndio 8m
Tanque de 6leo combustivel 15m
Tanque de 6leo diesel 3m
Prédios da sala de controle e laboratério 8m
Chaminé 90 m
Descascamento 8m
Silo de casca 36 m
Silos de cavaco 36 m
Peneiramento de cavaco 12m
Picadores 10m
Sala elétrica 4m
Prédio de apoio ao caminhoneiro 8m
Portaria de madeira 4m
Portaria social 2 4m
Portaria 3 4m
Plantios de eucalipto no entorno 18 m
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Tabela 4 — Fontes de emissao de ruido

Descricdo da area Tipo de fonte AIFL.’ra Cja vael 2t
edificacdo presséo sonorat
Patio de madeira Fonte &rea 6m 77,5 dB(A)
Cozimento Fonte &rea 60 m 74 dB(A)
Linha de fibras Fonte &rea 60 m 74 dB(A)
Fonte de
Secagem de celulose fachada e teto 25m 74 dB(A)
Armazém de celulose Fonte de 25m 58 dB(A)
fachada e teto
Evaporacéo Fonte &rea 30m 74 dB(A)
. x Fonte de
Caldeira de recuperagéo fachada e teto 90 m 74 dB(A)
Caustificacdo Fonte &rea 40m 74 dB(A)
Forno de cal Fonte linear 4m 99 dB(A)
Area de produtos quimicos (bombas) | Fonte pontual - 72,7 dB(A)
Tratamento de &gua Fonte &rea 10m 78 dB(A)
Tratamento de &gua de caldeiras Fonte &rea 8m 78 dB(A)
Torres de resfriamento Fonte de 20m 72,7 dB(A)
fachada e teto
. Fonte de
Planta de ar comprimido (compressor) fachada e teto 8m 74 dB(A)
« o Fonte de
Planta para producéo de oxigénio fachada e teto 12m 74 dB(A)
x - Fonte de
Planta para producéo de 0z6nio fachada e teto 12m 74 dB(A)
. . Fonte de
Caldeira de forca (biomassa) fachada e teto 90 m 74 dB(A)
Fonte de
Turbogerador fachada e teto 25m 74 dB(A)
Tratamento de efluentes Fonte &rea 8m 78 dB(A)
Area de tratamento de residuos Fonte &rea 3m 74 dB(A)
Patio de manobras Fonte &rea - 65,1 dB(A)

1 Fonte: Banco de dados do software SourceDB+.
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Para este estudo foram considerados 2 cenarios, variando a presenga ou auséncia do
patio de manobras na area da fabrica para escoamento da producédo de celulose.

Tabela 5 — Cenarios avaliados no presente estudo

Cenéario n° Patio de manobras na area da fabrica
1 Ausente
2 Presente

Resultados dos Cenarios Avaliados

Cenario 1 (Sem Patio de Manobras)

Neste cenario foram avaliados o0s niveis de pressdo sonora previstos na operacdo
futura do empreendimento sem patio de manobras na area da fabrica para escoamento
da producéo de celulose.

Os resultados da simulacdo demonstraram que 0s niveis de pressdo sonora atingiram
valores maximos na faixa entre 80 e 90 dB(A). Alguns niveis de pressdo sonora, fora
dos limites do site da fabrica da LD CELULOSE, atingiram valores proximos de
70 dB(A). No entanto, a grande maioria dos niveis de pressdo sonora fora do site estdo
abaixo de 60 dB(A), conforme demonstrado nas figuras a seguir.
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Figura 16 — Resultados do Cenério 1 — visdo em 3D.
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Cenario 2 (Com Pétio de Manobras)

Neste cenario foram avaliados o0s niveis de pressdo sonora previstos na operacdo
futura do empreendimento com patio de manobras na area da fabrica para escoamento
da producéo de celulose.

Os resultados da simulacdo demonstraram que 0s niveis de pressdo sonora atingiram
valores maximos na faixa entre 80 e 90 dB(A). Alguns niveis de pressdo sonora, fora
dos limites do site da fabrica da LD CELULOSE, atingiram valores proximos de
70 dB(A). No entanto, a grande maioria dos niveis de pressdo sonora fora do site estdo
abaixo de 60 dB(A), conforme demonstrado nas figuras a seguir.
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Figura 18 — Resultados do Cenério 2 — visdo em 3D.
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5 CONCLUSOES

Neste estudo foi verificada a previsdo dos niveis de pressdo sonora (ruido) a serem
emitidos na operacdo da futura fabrica de celulose solivel da LD CELULOSE, em
comparagdo com o nivel de critério de avaliacdo (NCA) estabelecido pela norma NBR
10.151/2000 e os padrdes estabelecidos pela Lei Estadual n°® 7.302/1978 e suas
alteracdes.

Para este estudo foram considerados 2 cenarios, variando a presenga ou auséncia do
patio de manobras na area da fabrica para escoamento da producédo de celulose.

No Cenério 1, o qual ndo inclui o patio de manobras na &rea da fabrica, verificou-se
que alguns niveis de pressdo sonora, fora dos limites do site da fabrica da LD
CELULOSE, atingiram valores proximos de 70 dB(A). No entanto, a grande maioria
dos niveis de pressao sonora fora do site estdo abaixo de 60 dB(A).

No Cenario 2, o qual contempla o patio de manobras na area da fabrica para
escoamento da producdo de celulose, considerado o cenario mais critico, também
verificou-se que alguns niveis de pressao sonora, fora dos limites do site da fabrica da
LD CELULOSE, atingiram valores proximos de 70 dB(A). No entanto, a grande
maioria dos niveis de pressao sonora fora do site estdo abaixo de 60 dB(A).

De uma maneira geral, tanto no Cenario 1 (sem patio de manobras) quanto no Cenario
2 (com patio de manobras), alguns valores dos niveis de pressdo sonora na area
externa dos limites do site estdo ligeiramente acima do estabelecido pela Norma NBR
10.151/2000 e pela Lei Estadual n® 7.302/1978 e suas alteragdes, ou seja, 70 dB(A)
para o periodo diurno e 60 dB(A) para o periodo noturno.

Destaca-se que no entorno do site ndo hd aglomeracdo populacional, sendo a mais
proxima (drea urbana do municipio de Indiandpolis-MG) localizada a
aproximadamente 20 km. No entorno da area do site a ocupacdo do solo refere-se
principalmente a plantios agricolas e silvicultura da propria Duratex Florestal.

E importante ressaltar que o site da fabrica da LD CELULOSE esta localizado dentro
da Fazenda Nova Monte Carmelo, arrendada a Duratex Florestal.

Com relacdo ao patio de manobras na area da fabrica, pontua-se que na regido existe a
Ferrovia Centro Atlantica (FCA), que passa ao lado do site. Desta forma, o ruido
relacionado ao patio de manobras ja faz parte do ruido ambiente da regido. A chegada
de composicédo ferroviaria na fabrica ocorrera, no maximo, uma vez ao dia.

Pode-se concluir baseando-se nas simulagOes realizadas no presente estudo que o0s
niveis de pressdo sonora referentes & operacdo da fabrica de celulose soltvel da LD
CELULOSE néo causara incomodos, visto que ndo ha aglomeragdo populacional no
entorno do empreendimento.

A utilizacdo de software para simulacdo de ruido de um futuro empreendimento é uma
importante ferramenta para auxiliar na avaliagdo de possiveis impactos, porém €
sempre importante enfatizar que trata-se de uma previséo, que deve ser posteriormente
avaliada por meio de monitoramento de ruido ambiental.
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