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MOPC:
ONG:
PGAS:
PTAR:

RRMLY:

SIGAS:

STP.

SOE:

VEC:

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
Organizacion no gubernamental

Plan de Gestion Ambiental y Social

Planta de tratamiento de aguas residuales
Reserva de Recursos Manejados Lago Ypacarai

Sistema de gestién ambiental y social
Secretaria Técnica de Planificacion
Sociedad de objeto especifico

Componente ambiental y social valorado (por sus siglas en inglés, Valued
Environmental and Social Components). Se define como cada parte del
ambiente considerada importante por el evaluador, la comunidad cientifica y
representantes de gobiernos nacional y local.
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EVALUACION Y GESTION DE IMPACTOS ACUMULATIVOS (EGIA

CONTRATO DE DISENO, FINANCIACION, CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO Y
OPERACION DE DOS RUTAS NACIONALES (N° 2Y 7)

1. ANTECEDENTES

El Ministerio de Obras Pubicas y Comunicaciones (MOPC) del Paraguay viene encarando la
ejecucion del Disefio, Financiacion, Construccion, Mantenimiento y Operacion de las
Rutas Nacionales N° 2 y 7, correspondiente a la Duplicacién y/o Ampliacion, financiada via
Participacion Publico Privada (PPP).

La Sociedad de Objeto Especifico (SOE) - Ruta del Este S.A., cuyos accionistas son SACYR
CONCESIONES SL- MOTA ENGIL ENGENHARIA E CONSTRUCAO, S.A - OCHO A S.A,,
incorporadas en Espafa, Portugal y Paraguay respectivamente; fue adjudicada por el MOPC
para la ejecucién de los Servicios y Obras requeridos en los Pliegos de Bases y Condiciones
(PByC), segln consta en el Contrato de Participacion Publico Privada N° 01/2017 del
14-03-2017.

El Proyecto abarca la Ampliacién y Duplicacién de 149,3 km.; Tramo Ypacarai (Km 34 - Ruta
2) hasta el km. 183 de la ciudad de Caaguazu (Ruta 7), lugar donde se inicia la concesion de
la empresa Tapé Pora S.A.

Considerando que como parte de las obligaciones de la SOE se encuentra la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental y Social del Proyecto de Duplicacién y Ampliacion como primer
paso del cumplimiento de la Ley N° 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental y los
Decretos Reglamentarios N° 453/2013 y 954/2013, con el objeto de identificar los principales
Impactos socioambientales atribuibles al proyecto y proponer medidas de minimizacién o
compensacion de los impactos identificados, se ha elaborado en el afio 2017 el Estudio de
Impacto Ambiental preliminar (EIAp) en forma paralela al desarrollo del Diseno Definitivo
de Ingenieria de Proyecto, con lo cual se obtuvo la Licencia Ambiental o Declaracién de
Impacto Ambiental (DIA) — Declaracion DGGCARN N° 2039/2017, emitida por la Autoridad
Ambienta del pais el 15-11-2017, con validez de 2 afios.

El EIAp identificd una serie de impactos ambientales y sociales de importancia atribuibles al
emprendimiento y definid Medidas de Mitigacién, Compensacion; Planes y Programas de
Manejo Socioambiental incorporados en el Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
especifico del Proyecto de Duplicacion y Ampliacion de las Rutas Nacionales 2 y 7, en adelante
nominado el Proyecto.

Considerando que la combinacion de dichos impactos con aquellos causados por proyectos
existentes o potenciales de futuros proyectos a implantar en el area de influencia del Proyecto
generaran efectos incrementales o acumulativos que pueden agravar las condiciones
ambientales o sociales del corredor en donde se asienta el mismo, BID Invest ha contratado
los Servicios de la Consultora TRM S.R.L. Consultora de Ingenieria, para el desarrollo de la
Evaluacion y Gestion de Impactos Acumulativos asociada al Proyecto de Duplicacion y
Ampliacion de las Rutas 2 y 7, en el tramo identificado precedentemente.

(four)


mailto:info@trmconsultora.com
mailto:trmsrl06@gmail.com

TRM S.R.L. Inmaculada Concepcion ¢/ Ruta Mcal. Estigarribia

CONSULTORA DE INGENIERIA Edificio Fernando de la Mora - 2° Piso — Ofic.5y 6
Fernando de la Mora - Paraguay
Tel./Fax: (59521)514-358; (595981)240038 — e-mail: info@trmconsultora.com; trmsrl06@gmail.com

2. METODOLOGIA APLICADA

Los objetivos de desarrollar un analisis de impactos acumulativos corresponden a poder
determinar si los impactos combinados del Proyecto con otros proyectos o actividades
afectarian a un Componente Valioso del Ecosistema (VEC) de tal forma que se pueda poner en
riesgo la sostenibilidad del mismo!.

Por esta razdn, la evaluacion de los impactos acumulativos también busca determinar qué
medidas de gestidon podrian implementarse para prevenir un estado o condicidon inaceptable
del VEC por la ejecucion del Proyecto; lo que podria implicar el desarrollo de estrategias de
mitigacién adicionales a las ya planteadas para el proyecto a implantar, e incluso el
planteamiento de estrategias de mitigacion que deberian incorporar proyectos existentes o
futuros.

el desarrollo de la EGIA incluye: i) la identificacién de los limites espaciales y temporales de la
evaluacién; ii) partiendo de los componentes ambientales identificados en el EIAp, la
identificacion de los aspectos ambientales y sociales potencialmente afectados por los efectos
incrementales de los proyectos a considerarse; iii) la identificacion de todos los
emprendimientos actuales y futuros que puedan generar impactos incrementales en los
factores ambientales y sociales identificados en la EIAp; iv) la determinacion de los
componentes ambientales y sociales finales (componentes valiosos del ecosistema - VECs) y
de los proyectos a ser considerados en la evaluacion; v) la identificacion y evaluacion de los
impactos acumulativos sobre los VECs; y vi) la definicidn de un programa de gestién y
mitigacion para evitar o disminuir los efectos acumulativos de caracter adverso sobre los
aspectos ambientales y sociales relevantes identificados.

El enfoque a considerar en el presente estudio se resume en el flujograma siguiente:

! Manual de Buenas Précticas IFC
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ETAPA 1
Determinacion de limites Identificacion de VECs. Identificacion de los
espaciales y temporales emprendimientos de
envergadura que afectan los
VECs

ETAPA 2

Determinacion de las condiciones actuales de los VEC — Linea de Base

ETAPA 3

‘ﬁ

Evaluacion de los impactos acumulativos y determinacion de su incidencia sobre la
condicién futura de los VEC

ETAPA 4

Disenar e implementar: (a) estrategias, planes y procedimientos adecuados para la gestion
de los impactos acumulativos, (b) indicadores de monitoreo apropiados, y () mecanismos
de supervision efectivos

TABLA 1. ENFOQUE METODOLOGICO Y ETAPAS DE LA EGIA
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3. DESARROLLO DE LA EGIA

3.1. Localizacion y Descripcion del Proyecto

El Proyecto de Duplicacion y Ampliacién de las Rutas 2 y 7 estd emplazado en los
Departamentos Central; Cordillera; y Caaguazu de la region Oriental del pais.

Cuenta con una longitud de 149,32 km. y fue subdividido en cinco tramos identificados en la
Tabla siguiente:

TRAMOS LONGITUD (km.)

Tramo 1 (Ypacarai — Eusebio Ayala) 38,57

Tramo 2 (Eusebio Ayala — San José de los 31,20

Arroyos)

Tramo 3 (San José de los Arroyos — Cnel. Oviedo) 23,70

Tramo 4 (Cnel. Oviedo — Prog. 155,100) 27,90

Tramo 5 (Prog. 155,100 — Caaguazu() 27,95
Total (incluidos Bypass) 149,32

TABLA 2. TRAMOS DE OBRA

El principal objetivo del proyecto es promover el ordenamiento del trafico y mejorar las
condiciones de servicio y seguridad vial, satisfaciendo los requerimientos del trafico actual, de
la actividad productiva y poblacion en general, contribuyendo con el desarrollo social, la
competitividad de la economia y el acceso de la produccién nacional a mercados
internacionales.

Lograr la transformacion del tramo de 149,32 km de longitud de dos a cuatro carriles, ademas
de liberar los cruces por las areas urbanas de los municipios, y en consecuencia: i) reducir los
costos de transporte de carga y pasajeros; ii) mejorar los tiempos de viaje en forma segura; y
iii) contribuir con la reduccion de la inequidad social mediante una mejor accesibilidad y una
transitabilidad dptima y sostenible a servicios sociales y actividades generadoras de ingreso a
lo largo de todo el afio.

Sobre estas Rutas Nacionales 2 y 7 se proyectan las obras objeto del presente contrato,
teniendo por objeto la duplicacidon de la via desde el inicio del Desvio de San Bernardino (km
40,50) hasta el inicio de la Concesion de Tape Por3, en el km 183,05, asi como la ejecucion de
nuevas variantes en las poblaciones: Ypacarai, Caacupé, Itacurubi de la Cordillera, San José
de los Arroyos y Coronel Oviedo. Para la localidad de Caaguazu, se ha previsto el
acondicionamiento de la actual travesia.

Concretamente, esta duplicacion de la carretera existente se lograra mediante la ampliacion
de la plataforma o mediante la ejecucién de una segunda calzada paralela a la anterior, y la
posterior adecuacion de la existente.

Esta conformado por unidades funcionales (UF) distribuidas dentro del area influencia, las que
se identifican en la Tabla siguiente:
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SECTOR ORIGEN DESTINO LONG. INTERVENCION  TIPO DE ESTUDIO
APROX. PREVISTA DE GESTION

ORIGEN — AMBIENTAL Y
DESTINO SOCIAL
(km) DESARROLLADO

San , Rehabilitacion de
1 Dpto. Central Lorenzo Ypacaral 22,5 Calzada existente
, , Rehabilitacion de
Ypacarai Caaguazu 149,32 Calzada existente
Dptos.
Central; , Cnel. Ampliacion y
2 Cordillera y Ypacaral Oviedo 67,90 ensanche
Caaguazu
Cnel. , L
Oviedo Caaguazu 46,15 Duplicacién

Construccion de via
nueva en calzada

3 Dpto. Central Ypacarai Ypacarai doble —

Circunvalacion de
travesia urbana

Dpto. . . Construccién de via
4 Cordillera Caacupe Caacupe nueva — Par Binario ETAp
Construccion de via
Doto Ttacurubi Itacurubi nueva en calzada
5 Cordpilléra de la de la doble —
Cordillera Cordillera Circunvalacion de
travesia urbana
Construccion de via
Dpto. San José San José de nueva en calzada
6 Caaguazl de los los Arroyos doble -
9 Arroyos Y Circunvalacion de
travesia urbana
Construccion de via
Dpto. Cnel. Cnel. hueva en calzada
7 , : : doble —
Caaguazu Oviedo Oviedo . Ly
Circunvalacion de
travesia urbana
TABLA 3. UNIDADES FUNCIONALES PREVISTAS
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El proyecto incluye ademas obras complementarias, conformadas por:

La construccidn de areas de servicio en las localidades de Eusebio Ayala (prog. 69+980) y
Caaguazu (entre las Prog. 1724920 y 173+680);

La adecuacion de zona de pesaje en San José de los Arroyos;

La construccion de nuevas vias colectoras a cada lado de la Ruta 7, en Caaguazl, con un
ancho de calzada total de 9 m — Long.: 9,4 km.;

El enlace con la Ruta de Aregua a Ypacarai;

El enlace con la Ruta de Caacupé a Tobati;

El enlace con la Ruta 8 (Prog. 4+020);

Un viaducto en la variante de Coronel Oviedo;

Dos viaductos en las Prog. 176+700 (calle Dr. Walter Insfran) y 178+400 (antigua Ruta
13); y

El enlace en la Prog. 180+200 (con la Ruta 13).

3.2. Principales Limitaciones

El analisis y evaluacion de Impactos acumulativos se realizd sobre la base de informacion
secundaria disponible de los componentes del Proyecto (detallados en el Numeral 3.1) y
aquella de los proyectos pasados, presentes y futuros que estan dentro del area de influencia
directa e indirecta de la obra y aquellas préximas que pudieran generar impactos acumulados.

Considerando la dificultad en la obtencién de informacion oficial relevante acerca de otros
proyectos en desarrollo o futuros, como paso previo para seleccionar las obras y/o proyectos
cercanos relevantes, se partié de los siguientes supuestos:

» Todos los proyectos se han analizado durante la etapa de operacion, incluyendo el Proyecto

de la duplicacion, asumiendo también la puesta en marcha de los Planes de Gestion
Ambiental y Social (PGAS) de cada uno de los proyectos;

Si un proyecto es mencionado en documentos oficiales tales como Planes de Desarrollo
Territorial, Planes Estratégicos Nacionales o informacidon periodistica, su ejecucidén es
razonablemente previsible y, por tanto, suficiente para ser considerado en el analisis de
emprendimientos cercanos;

Al desconocer las areas de influencia de los emprendimientos cercanos relevantes, se usé
un criterio conservador para definir el limite geografico de la evaluacion, considerando
inicialmente un darea que abarca a los 3 Departamentos y 9 Municipios que abarca el
Proyecto de Duplicacion de la Ruta 2 y 7. Sobre este supuesto, se evallo que los proyectos
cercanos relevantes en el horizonte espacial, tienen la capacidad de ocasionar efectos
considerables en los VECs seleccionados y generar impactos acumulativos o generen
acumulacién de impactos con aquellos generados por el proyecto de Duplicacion.
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3.3. Determinacion de limites espaciales y temporales

3.3.1. Determinacion del espacio geografico

Como espacio geografico se utilizaran las areas de influencia definidas de acuerdo a los
impactos bidticos, abidticos y socioecondmicos caracterizados en el Estudio de Impacto
Ambiental preliminar elaborado para los tramos identificados como unidad funcional 2 hasta la
unidad funcional 7, que incorpora las obras complementarias.

Desde el punto de vista fisico — bidtico fueron definidos:

e Area de influencia directa: distancia perpendicular de 2 km. a ambos lados del eje de las
intervenciones previstas; y

e Area de Influencia Indirecta: distancia perpendicular de 5 km. a ambos lados del eje de las
intervenciones previstas.

Considerando que la zona de Ypacarai (UF 2 y 3) estda ubicado dentro de la Reserva de
Recursos Manejados del Lago Ypacarai y su Sistema de Humedales adyacentes (Ley
5.256/14), se considerd el area de afectacion de la referida reserva cuya ubicacion y accesos
se incluyen en la Figura 1 siguiente.
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Figura N° 1. Ubicacion y Acceso de la RRMLY
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Desde el punto de vista socioecondmico se consideran los municipios a ser afectados
directamente por la implantacién del Proyecto. Ver figura 2 siguiente.
Figura N° 2. Municipios Directamente Afectados por la Implantacion del

Proyecto?
N o~
‘\‘/)Q‘Aw ‘<}\

N LA { A

De acuerdo con lo anterior, el proyecto se localiza en jurisdiccion de tres (3) departamentos y
nueve (9) municipios.

=

2 Gréfico — DGSA - MOPC
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3.3.2. Determinar el espacio temporal

Para la delimitacion temporal del andlisis se aplican las reglas generales propuestas para la
evaluacion de impactos acumulativos en la guia del IFC, resumidas a continuacion:

i. Usar el marco temporal esperado para la totalidad del ciclo de vida del Proyecto;

i. Especificar si el marco temporal esperado de los posibles efectos del Proyecto se
puede extender mas alla de lo establecido en (i);

iii. Entre (i) y (ii) utilizar el marco temporal mas conservador;

iv. Aplicar el criterio profesional para balancear entre sobreestimar y subestimar el marco
temporal; y

V. Excluir acciones futuras si (i) estan fuera de los limites geograficos, (ii) no afectan a los
VEC, o (iii) su inclusién no puede sustentarse con evidencia técnica o cientifica.

Con estos conceptos, el marco temporal se ha definido de la siguiente manera:

3.3.2.1. Espacio Temporal Ex - Antes

Como fecha limite para el analisis hacia el pasado se identificaron dos elementos relevantes en
la linea de tiempo: por un lado se determind el cambio administrativo y politico frente al
esquema de desarrollo, administracion y gestion de la infraestructura de transporte publico en
el pais y por otra parte se identificd la aprobacion de los limites del area de Reserva de
Recursos Manejados del Lago Ypacarai y su Sistema de Humedales Adyacentes, que data del
afo 2018, seguln se registra en la Resolucién SEAM N° 159/18 del 16-03-2018, ademas de la
identificacion de un Proyecto de Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento (de Cnel.
Oviedo) implantado en el Area de Influencia del Proyecto y con importantes problemas
actuales de operacion.

En otro orden, en el afio 2013, se suscribiod la Ley N° 5102/2013 de Promocion de la inversion
en infraestructura publica y ampliacion y mejoramiento de los bienes y servicios a cargo del
estado, con el objeto de establecer normas y mecanismos para promover, a través de la
participacion publico-privada, las inversiones en infraestructura publica y en la prestaciéon de
los servicios a que las mismas estén destinadas o que sean complementarios a ellas; asi como
en la produccion de bienes y en la prestacion de servicios que sean propios del objeto de
organismos, entidades, empresas publicas y sociedades en las que el Estado sea parte.

A tales efectos, la Ley establece la figura juridica de los contratos de participacion publico-
privado (CPPP), contempla la figura de la iniciativa privada y regula el uso de los fideicomisos
para los fines establecidos en la presente Ley.

El Proyecto que nos ocupa, fue adjudicado bajo esta figura juridica, donde el “Contrato PPP":
es el contrato de participacion publico-privada definido en los términos del articulo 2 de la Ley
5102/13 para el disefio, financiacidon, construccién, mantenimiento y operacion de dos Rutas
Nacionales N° 2 y 7, suscrito en el afio 2017.

Considerando el marco temporal mas conservador, se considera para la Evaluacién, como
fecha limite para el pasado el afio 2017.
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3.3.2.2. Espacio Temporal a Futuro

Considerando los plazos establecidos en el Contrato de Participacion Publico Privada N°
01/2017 del 14 de marzo de 2017 (30 afios), suscrito para el DISENO, FINANCIACION,
CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO Y OPERACION DE DOS RUTAS NACIONALES (N° 2y 7),
se decidié adoptar el afio 2024 como un limite temporal hacia el futuro (8 afos), dado que
comprendera la etapa constructiva de 30 meses del proyecto, en la cual se podrian generar
las mayores afectaciones de los VECs. y abarca los plazos para culminaciéon o construccion de
los otros proyectos considerado para el andlisis, presentado mas adelante.

No se adopta un marco temporal mas amplio a futuro, como por ejemplo todo el periodo de
concesion del Proyecto de 30 afios, dado que existe una alta incertidumbre sobre qué
emprendimientos y con qué caracteristicas se podrian desarrollar en el marco geografico en
ese tiempo.

3.4. Identificacion de Proyectos que puedan Afectar los Vecs

Para el analisis de impactos ambientales acumulativos es necesario realizar una identificacion
de politicas, planes o programas y proyectos, pasados, presentes y futuros que se encuentran
dentro del area de influencia fisicobidtica y socioecondmica delimitadas para el analisis o
préoximos a estos y que posiblemente haya o puedan afectar los componentes valiosos del
ecosistema.

El alcance de la revisidn de informacidon se limitd a la identificacion de emprendimientos
(proyectos, actividades, programas, etc.) a través de las fuentes oficiales de informacién de
los departamentos, municipio y entes nacionales como la Secretaria Técnica de Planificacion;
el MOPC; Entidad Binacional Yacyreta (EBY), etc., el MADES, el cual centraliza los tramites
relativos al medio ambiente y paginas WEB de instituciones publicas y privadas.

Aquellos de mayor envergadura y considerados para el presente estudio corresponden a los
indicados a continuacion:

3.4.1. Proyectos Pasados

3.4.1.1. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Cnel. Oviedo

La Planta de Tratamiento de aguas residuales de la Ciudad de Cnel. Oviedo, en operacion
desde hace bastante tiempo, esta ubicada en la Compafiia Pindoty, aproximadamente a 4 km.
de la Ruta 2, dentro del Area de Influencia Indirecta del Proyecto de Duplicacion y Ampliacién
delasRutas 2y 7.

Es considerado dentro del analisis, atendiendo la prosecucion de una investigacion penal, por
denuncia de comision de graves delitos ambientales, producidos por la ESSAP3?, ante el
supuesto incumplimiento de normas ambientales y vertido de aguas negras a cauces hidricos
de la zona, que afecta unas cinco comunidades periféricas de la ciudad (Pindoty, Olegario,
Hugua Jeré, Potrero Cercado, Loma Rugua, entre otros).

3 ESSAP — Empresa de Servicios Sanitarios del Paraguay
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Al respecto la propia ESSAP, ha admitido que se ha detectado un déficit en el tratamiento de
las aguas residuales, evidenciandose actualmente desfasajes importantes en el nivel del
procesamiento de las aguas, provenientes de los domicilios ovetenses, ya que las lagunas de
filtrado presentan irregularidades en su filtrado y tratamiento con quimicos, debido a que, al
ser cuatro lagunas, en distintas alturas y niveles de tratamiento, entre la primera (de agua
cruda) y la cuarta (de agua residual tratada y vertible al exterior), se nota muy poca
diferencia.

3.4.1.2. Linea de Transmision 500 kv (Yacyretd — Ayolas - Villa Hayes)

El Plan Estratégico Econdmico y Social 2008 — 2013 del Gobierno Nacional en sus propuestas
para un crecimiento econdmico con inclusion social en el Paraguay establece, entre otros,
promover la realizacion de inversiones en la transmision y distribucion de energia eléctrica y
especificamente en el capitulo correspondiente al MOPC — Administracion Nacional de
Electricidad (ANDE) establece apoyar la construccion de la red de 500 kV Ayolas — Villa Hayes.

El Plan Maestro de Generacion y Transmisién de 2009-2018 del sistema eléctrico paraguayo
indica la importancia de contar, en breve tiempo, con una red de 500 kV para atender el
crecimiento de la demanda nacional.

El trazado de la LT 500 kV Yacyreta —Ayolas — Villa Hayes se inicia en la Central Hidroeléctrica
de Yacyretd, pasando por los Departamentos de: Misiones, Paraguari, Cordillera hasta llegar
finalmente al Departamento de Presidente Hayes. Este corredor se desplaza en forma paralela
a la linea de 220 kV existente, desde Ayolas hasta aproximadamente Paraguari, y a partir de
ese punto cambia de direccion de tal manera a evitar atravesar zonas de gran densidad
poblacional del area metropolitana de Asuncidn, minimizandose asi los impactos sociales en
las zonas de influencia. El Ultimo tramo de la linea se desplazara en paralelo con la traza de la
linea de transmisién en 500 Kv Itaipu — Villa Hayes y cuanta con una longitud aproximada de
363 km.

La linea de transmisién cruza la Ruta N° 2 a la altura de la Compaiiia Pedrozo de Caacupé.

Las obras se iniciaron en el afio 2016 y culminaron en el afio 2018, con un plazo de ejecucion
de 24 meses.

3.4.2. Proyecto en Ejecucion

3.4.2.1. Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de
Caacupé

Como parte del Programa de Saneamiento de Agua Potable para el Chaco y Ciudades
Intermedias de la Region Oriental del Paraguay se previd la Construccion del Sistema de
Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales de la Ciudad de
Caacupé, previsto ejecutar en 2 (dos) etapas durante un periodo de 10 afos.

En una primera etapa, el sistema beneficiara directamente a una poblacion de 15.000
habitantes de la ciudad de Caacupé, capital del departamento de Cordillera, para su posterior
ampliacion en una segunda etapa hasta 25.000 habitantes.
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La tecnologia prevista consiste en la construccion del sistema condominial e incluye i). la
construccion de la red basica; ii). la construccidn del sistema condominial dentro de las
manzanas; e iii). La planta de tratamiento de aguas residuales (Lagunas), con el vertido de las
aguas tratadas en el Arroyo Tobati.

Como tecnologia de tratamiento se adopté:

Para la primera etapa, un sistema de pretratamiento compuesto de cdmaras de rejas medias y
finas con desarenador y medidores de caudal Parshall para la retencién de sélidos gruesos y
un sistema de lagunas compuestas por una laguna facultativa como tratamiento primario y
dos lagunas de maduracion como tratamiento secundario, con tratamiento de desinfeccion con
cloro.

Para la segunda etapa se prevé la incorporacion de un tratamiento bioldgico compuesto por
Reactores Anaerobios de Flujo Ascendente (UASB), seguido por el sistema de lagunas
indicadas en el parrafo anterior para la primera etapa.

La Planta de Tratamiento, en inicio de construccién, cuyo plazo esta establecido en 12 meses,
se montara en las divisorias de las companias Almada y Costa Pucu de la ciudad, ubicada a
aproximadamente a 5 km de lo que sera la variante de la Ruta 2.

El area de influencia definida para este proyecto considerado dentro de la evaluacién es toda
la ciudad de Caacupé, y en consecuencia se ubica dentro del area de influencia del Proyecto
de ampliacion de las Rutas 2 y 7.

3.4.3. Proyectos Futuros

3.4.3.1. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Ypacarai

Como parte del Plan Maestro de recuperacién de la cuenca del lago Ypacarai, se prevé la
construccion del Sistema de Recoleccion y Tratamiento de Aguas Residuales de la Ciudad de
Ypacarai, ademas de la implantacién en una primera etapa de la Planta de Tratamiento de
aguas residuales, entre otros proyectos a implantar en las ciudades ubicadas en la cuenca del
lago y que quedan fuera del area de influencia del proyecto de Duplicacién y Ampliacién de las
Rutas 2y 7.

Para la implantacion de la PTAR se analizaron tres alternativas de localizacién

e Sur de Ypacarai, coordenadas 472046.00 m E, 7189612.00 m S

e Zona de compaiia Pedrozo en coordenadas 475925.00 m E, 7191108.00 m S

e Norte de Ypacarai en coordenadas 471822.00 m E, 7192359.00 m S.
La alternativa mas factible, considerando cuestiones de orden econémico, es la ubicada en el
Sector de Restriccion absoluta del Area de la Reserva de Recursos Manejados del lago

Ypacarai y su Sistema de Humedales Adyacentes, que corresponde a la cuenca del Arroyo
Pirayd.

En el afio 2015, en el marco del Programa de Saneamiento y Agua Potable para el Chaco y
Ciudades Intermedias de la Region Oriental del Paraguay, se desarrollaron los Estudios de
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Factibilidad Técnica y Disefio Final de Ingenieria de los Sistemas de alcantarillado sanitario y
plantas de tratamiento de aguas residuales en las ciudades de Tobati e Ypacarai.

3.4.3.2. Tren de Cercanias

El mismo se encuentra entre los proyectos estratégicos del Gobierno Nacional, consistente en
rehabilitar y operar un tren liviano interurbano de pasajeros en un trayecto de 44 km. entre
Asuncion e Ypacarai.

El proyecto consiste en la rehabilitacion de las vias férreas y adquisicion de nuevas
infraestructuras en la franja de dominio existentes de 40 m., que intercepta la franja de
dominio del proyecto de Duplicacién y Ampliacién de la ruta 2 en la ciudad de Ypacarai.

Se prevé la utilizacion de trenes eléctricos que operaran a nivel, de manera a evitar escaleras
y/0 rampas.

El tren de cercanias apunta a reactivar 44 kilometros de la antigua via del ferrocarril,
empezando desde la estacion central de Asuncion, pasando por el Parque Caballero, Tablada,
Botanico, luego por Nu Guasu, Luque, la zona de Yukyry, Aregud, Patifio y finalmente llega a
la estacidn de Ypacarai. Se estima que el tiempo de ejecucién del proyecto y el inicio de la
operatividad comercial del ferrocarril serian de entre 30 a 36 meses.

Actualmente se estd en etapa de precalificacion de las empresas que tienen interés en
desarrollar el proyecto del tren de cercanias, previéndose que los primeros 20 km. desde
Asuncion entre en operacion en un plazo de tres (3) afos.

3.4.3.3. Ruta de la Espiritualidad

En el mes de febrero del presente afio se anuncié que se prevé la construccion de “La Ruta de
la Espiritualidad”, obra que sera financiada integramente con fondos de la hidroeléctrica
Yacyreta.

Se trata de la construccidon de un corredor seguro, por el que podran transitar los peregrinos
que llegan hasta la Basilica de la Virgen de Caacupé; bicisenda y tres esculturas de 15 metros
de altura. Hacia el Este se iniciara en el km 55 de la Ruta N° 2 Mariscal Estigarribia y al Oeste
en el km. 48, desvio a Atyra. Ambos convergeran en el Santuario mariano.

Previo concurso de ofertas, se prevé el inicio de las obras en el mes de julio y su culminacion
para antes del 8-12-2019.
3.4.3.4. Pavimentacion del Acceso al Aeropuerto de Cnel, Oviedo

Corresponde a la Rehabilitacion y pavimentacion de un tramo de 7,1 km. de camino de tierra,
que se inicia en la Ruta Nacional N° 8 y concluye en el acceso al aeropuerto de Cnel. Oviedo.

Es considerado en el presente Estudio atendiendo que estd ubicado dentro del area de
influencia definida para el Proyecto de Duplicacién y Ampliacién de las Rutas 2 y 7.

Las obras fueron adjudicadas en el afo 2017, con un plazo de 10 meses, no habiéndose
iniciado hasta la fecha.
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3.5, Identificacion de Vecs mas Sensibles

La determinacion de los VECs mas sensibles partié de la identificacién de los componentes e
impactos fisico bidticos y socioecondmicos significativos realizada en los Estudios de Impacto
Ambiental, considerandose la etapa operativa del Proyecto de Duplicacién y Ampliacion de las
Rutas 2y 7.

En las Tabla 4 siguiente se relacionan los impactos significativos de acuerdo a la significancia
del impacto, identificados en los estudios previos.
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Tabla 4. MATRIZ DE IMPACTOS DEL PROYECTO — ETAPA DE OPERACION

A partir de los componentes afectados se establece un esquema de relaciones entre los
impactos y los componentes, obteniendo los VECs de:

1. Calidad de agua,
2. Erosion,

3. Arboles,

4. Agricultura,
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Zonas: residencial, comercial, industrial y de recreo;
Paisajes,

Parques Nacionales y Reservas,

Salud y seguridad,

Empleo,

10. Estructura de servicios e infraestructura,

11. Red de transporte,

12. Red de servicio,

13. Fauna,

14. Flora,

15. Calidad del aire,

16. Rios y arroyos,

17. Actividades de valor cultural (peregrinacion religiosa),
18. Seguridad vial,

19. Tiempo de viaje,

20. Accesibilidad (a las comunidades),

21. Produccidn forestal; y

22. Turismo.

W ONG

3.6. Linea de Base para el Estudio de Impactos Ambientales Acumulativos

La linea de base ya fue desarrollada en la etapa de elaboracion del estudio de Impacto
ambiental del Proyecto y conforma el documento con el cual se obtuvo la Licencia Ambiental
del mismo.

3.7. Evaluacion de Impactos Acumulativos

3.7.1. Metodologia de Evaluacion

Para este proceso se identificaron los impactos ambientales y sociales que potencialmente
pueden afectar un VEC, con el fin de establecer indicadores cualitativos o cuantitativos para
cada uno de los VECs, de tal forma que se evallen los cambios en la condicion de los VECs en
el marco espacio-temporal del andlisis. Asi mismo, se identificaron los efectos aditivos,
contrapuestos y/o sinérgicos, que potencialmente pueden afectar simultdneamente la
condicion de un VEC.

El andlisis de impacto acumulativo se desarrollé de acuerdo a la metodologia matricial Paez
Zamora (2013). En esta metodologia se utiliza el esquema matricial y de valoracion de
Leopold et al. 1971, en el cual se realiza la estimacion de Magnitud e Importancia de una
politica, plan, programa o proyecto sobre un Componente Valioso del Ecosistema.

19

(nineteen)


mailto:info@trmconsultora.com
mailto:trmsrl06@gmail.com

TRM S.R.L. Inmaculada Concepcion ¢/ Ruta Mcal. Estigarribia
CONSULTORA DE INGENIERIA Edificio Fernando de la Mora - 2° Piso — Ofic.5y 6

Fernando de la Mora - Paraguay
Tel./Fax: (59521)514-358; (595981)240038 — e-mail: info@trmconsultora.com; trmsrl06@gmail.com

La matriz puede ser considerada como una lista de control bidimensional. En un eje se
presentan los proyectos a evaluar, mientras que en otra dimensidon se identifican los
elementos ambientales que pueden ser afectados. En la Figura N° 3 siguiente se presentan los
dos criterios utilizados para la valoracion.

Figura N° 3. Criterios utilizados para la valoracion de impactos acumulativos

Signo de la relacién Causa
Efecto

(+0-)

MAGNITUD

(1a10)

IMPORTANCIA
(1a 10)

Para la calificacién, se considerd la Magnitud de una interaccién de acuerdo a la severidad
del impacto, la que se describe mediante la asignacion de un valor numérico comprendido
entre 1 y 10, donde 10 representa una gran magnitud y 1 una pequefa. Adicionalmente en
esta categoria se evalud la potencial duracion de los efectos generados en el ambiente.

La magnitud es definida como la valoracion del impacto o de la alteracidon potencial a ser
provocada por los proyectos. Los impactos positivos y adversos se identifican en la matriz
mediante el uso de los simbolos (+) y (-) respectivamente (Leopold et al, 1971 en Martinez
Prada, 2010).

En la Tabla 5 siguiente se presentan los criterios generales aplicados en la valoracion:

PARAMETRO  CATEGORIA DESCRIPCION
1 Ninguna alteracién sobre el componente valioso del
ecosistema
2 Alteracion muy leve sobre el componente valioso del
ecosistema
MAGNITUD 3 AItergaon leve sobre el componente valioso del
ecosistema
4 Alteracion moderada sobre el componente valioso del
ecosistema
5 Alteracion entre moderada y fuerte sobre el
componente valioso del ecosistema
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PARAMETRO | CATEGORIiA |
6

DESCRIPCION

Alteracion fuerte sobre el componente valioso del

ecosistema

Alteracion muy fuerte sobre el componente valioso
del ecosistema

Alteracion entre fuerte y extremadamente fuerte
sobre el componente valioso del ecosistema

Alteracion  extremadamente fuerte sobre el
componente valioso del ecosistema

10

Alteracion total sobre el componente valioso del
ecosistema

Tabla 5. CRITERIOS PARA LA VALORACION DE MAGNITUD

Por su parte la Importancia de una interaccidn esta relacionada con lo significativa que ésta
sea de acuerdo al area de influencia directa del proyecto, o con una evaluacidon de las
consecuencias probables del impacto previsto. La escala de la importancia también varia de 1
a 10, en la que 10 representa una interaccion muy importante y 1 una interaccién de poca

importancia.

La importancia estima el peso relativo del potencial impacto; hace referencia a la relevancia
del impacto sobre la calidad del medio, la extension o zona territorial afectada (por ejemplo, si
los efectos tienen una escala regional o una local) y el nimero de personas que serian

afectadas.

En la Tabla 6 siguiente se presentan los criterios generales aplicados en la valoracion:
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PARAMETRO CATEGORIA DESCRIPCION

1 Componente Valioso del Ecosistema no relacionado
con la calidad del medio.

2 Componente Valioso del Ecosistema poco relevante
con la calidad del medio. Efecto puntual sobre el VEC.
3 Componente Valioso del Ecosistema relevante con la
calidad del medio. Efecto local sobre el VEC

4 Componente Valioso del Ecosistema relevante con la
calidad del medio. Efecto trasciende lo local sobre el
VEC.

5 Componente Valioso del Ecosistema relevante con la
calidad del medio. Efecto regional bajo sobre el VEC.
6 Componente Valioso del Ecosistema relevante con la
calidad del medio. Efecto regional medio sobre el
IMPORTANCIA VEC.

v Componente Valioso del Ecosistema muy relevante
con la calidad del medio. Efecto regional alto sobre el
VEC.

8 Componente Valioso del Ecosistema muy relevante
con la calidad del medio. Efecto regional muy alto
sobre el VEC.

9 Componente Valioso del Ecosistema extremadamente
importante para mantener la calidad del medio local,
regional y nacional.

10 Componente Valioso del Ecosistema extremadamente
importante para mantener la calidad del medio local,
regional y nacional. Efecto que trasciende los limites
del pais.

Tabla 6. CRITERIOS PARA LA VALORACION DE IMPORTANCIA

3.7.2. Calificacion de los Impactos Acumulativos

Se definié un listado de 25 VECs y 8 Proyectos, incluido el Proyecto Base (Obra Duplicacién de
las Rutas Nacionales 2 y 7), por lo que matematicamente en la presente evaluacién se puede
analizar un maximo de 200 interacciones entre VECs y Proyectos.

De las 200 posibles interacciones, se identificaron Unicamente 137 (68,5%), las cuales son
consideradas como posibles impactos acumulativos.

A continuacién, en la Tabla 7 se presentan los resultados de la evaluacion de impactos
acumulativos.
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Juan Carlos Paez Zamora 2019
Afectaciones positivas debido al Proyecto 25 5 3 9 12 9 15 11 Total
Afectaciones negativas debido al Proyecto 0 11 7 7 6 8 1 7 3111
Afectaciones totales debido al Proyecto 895 -114 64 450 567 236 767 246 )
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Tabla 7. Matriz de Impactos Acumulativos
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En la Tabla 7 se muestra la matriz de impactos acumulativos donde los resultados apuntan a
que de los 25 VECs, 6 VECs son los principales afectados, y se citan a continuacién: a)
arboles; b) agricultura; c) Paisajes; d) Parques Nacionales y areas de reservas; e) Fauna y f)
Flora.

En la matriz también se visualiza que el Proyecto con mayor impacto negativo es la PTAR de
Coronel Oviedo por su actual condicion de funcionamiento, impactando severamente sobre los
siguientes VECs: a) Calidad de agua; b) Agricultura; c) Zona residencial; d) Salud y Seguridad;
e) Rios y arroyos; e impactando levemente sobre los factores de zona de recreo, paisajes y la
calidad de aire. La calidad de agua se ve deteriorada por las aguas provenientes de la PTAR
de Cnel. Oviedo el cual actualmente no cumple con las condiciones de tratamiento y el mal
funcionamiento produce contaminacion del agua que a su vez afecta directamente la salud de
una poblacion de Nueva Londres. Indirectamente la contaminacion de las aguas afecta la
actividad de agricultura.

Los VECs Arboles y Flora, fueron son afectadas por los proyectos de Linea de Transmision,
PTAR de Caacupé, PTAR de Ypacarai, y Tren de cercania, considerando que el impacto
negativo del desbroce para limpieza de franjas, despeje de areas, etc. es permanente en el
tiempo y es irreversible. Con respecto a este factor, se valora con un mayor nivel de
importancia para los Proyectos de PTAR de Ypacarai'y Tren de Cercania debido a que se
afectan individuos forestales que se encuentran dentro de la Reserva de Recursos Manejados
Lago Ypacarai.

El VEC Agricultura evidencia un impacto negativo debido principalmente a las aguas residuales
provenientes de la PTAR de Cnel. Oviedo que son evacuadas a los arroyos y posteriormente
estas aguas son utilizadas para riego, contaminando los cultivos, impacto considerado como
alto.

Con respecto al VEC de Paisajes, se observa que los Proyectos PTAR Coronel Oviedo, Linea de
Transmision de 500 kV y PTAR Caacupé producen impactos negativos moderados debido a
que el paisaje es intervenido de manera casi completa para la edificacion de la infraestructura
necesaria, impacto visual que es permanente en el tiempo y se mantiene hasta el cierre y/o
finalizacion de las actividades. El impacto negativo del proyecto PTAR Ypacarai es considerado
alto debido a que se encuentra dentro de la Reserva de Recursos Manejados de Lago
Ypacarai.

Los proyectos que afectan directamente al VEC Parques Nacionales y areas de reserva son:
Tren de Cercania y PTAR de Ypacarai debido a que ambos proyectos se encuentran
localizados en el area de la Reserva de Recursos Manejados de Lago Ypacarai, ambos son
considerados como impactos negativos altos, el primero que recorre tres ciudades que forman
parte de la RRMLY y el segundo cuya ubicacion serda en lo que corresponde al area de
proteccion critica de la zonificacion de la RRMLY aprobada por Resolucion SEAM N© 159/2018.

La afectacion total del VEC Fauna muestra un alto nivel de impacto negativo sobre el factor. El
proyecto que causa un leve impacto negativo sobre el mismo es el Acceso al aeropuerto de
Cnel. Oviedo, es considerado leve debido a que la traza existente pasa por un lugar
antropizado por lo que el paso de la fauna cruzando la ruta es minimo. No obstante, se
considera impactos negativos altos sobre la fauna a aquellos producidos por los proyectos
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Tren de Cercania, PTAR Ypacara/ que se encuentran dentro de la RRMLY, asimismo el
proyecto de Linea de Transmision de 500 kV debido a que el principal impacto de este
emprendimiento es la mortandad de aves.

ANALISIS DE IMPACTOS ACUMULATIVOS
PROYECTO DE DUPLICACION RUTAS NACIONALES N°2 Y 7

Acceso al Aeropuerto de Cnel. Oviedo

Ruta de la Espiritualidad

PTAR Ypacarai

Tren de Cercania

PTAR Caacupé

Linea de Transmisién de 500 kV

PTAR Coronel Oviedo

PROYECTOS ANALIZADOS

DUPLICACION RUTAS NACIONALES 2 Y 7

s ;‘_

-0,5 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

IMPACTO NORMALIZADO

o

Tabla 8. Graficos resultados impactos acumulativos

En la Tabla 8 se observa un grafico con los resultados de impactos acumulativos, donde se
aprecia claramente que el proyecto PTAR de Coronel Oviedo posee una incidencia negativa
sobre los VECs debido a su actual estado de funcionamiento que esta produciendo impactos
negativos importantes sobre el factor de recursos hidricos y en consecuencia, impactos sobre
los factores sociales.

Los impactos acumulativos de los proyectos analizados en su mayoria son positivos debido a
que corresponden a obras de provision de servicios basicos que tienen como objetivo
beneficiar a las poblaciones y al medio fisico (Plantas de Tratamiento de aguas residuales),
por lo que, en las etapas de operacion, en condiciones dptimas de funcionamiento y
cumpliendo con sus Planes de Gestién Ambientales respectivos, los impactos seran positivos.
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Afio 4

Provectos Impacto |Afio en que el Proyecto Afio 0 Afio 1 Afio 2 Afio 3
Y Agregado entraré en operacion

DUPLICACION RUTAS NACIONALES 895 0.0 i

2Y 7

PTAR Coronel Oviedo -114 0,0

Linea de Transmision de 500 kV 64 0,0

PTAR Caacupé 450 0,5

Tren de Cercania 567 4,0

PTAR Ypacarai 236 3,0

Ruta de la Espiritualidad 767 1,0

Acceso al Aeropuerto de Cnel. Oviedo 246 1,0

IMPACTO ACUMULADO TOTAL NORMALIZADO 094 (1,45]|258|258]|258(258]284]284

3,48 | 3,48

Tabla 9. Grafico de Gant — Analisis temporal de impactos acumulativos Nota.

En la Tabla 9 se muestra los resultados del analisis temporal considerando un horizonte
analisis de 8 afios, en el mismo se observa que a partir del afio 4 la huella ecoldgica de los
proyectos son constantes, considerando que todos los Planes de Gestiébn Ambiental se estan

implementado de manera correcta.

Grafico del Impacto Acumulativo

3,50

2,50

Impacto Acumulativo

1,50

0,50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Semestres

15 16 17 18

Tabla 10. Grafico de Impactos Acumulativos espacio-temporal
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3.7.3. Analisis de Impactos Acumulativos por Proyecto

3.7.3.1. PTAR de la ciudad de Coronel Oviedo

Al momento, la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de Coronel Oviedo se
encuentra fuera del horizonte temporal de analisis de impactos acumulativos (con fecha de
construccion anterior a 2017), sin embargo, se ha considerado incluirla en el analisis, debido
al conocimiento del mal funcionamiento de la PTAR, con el fin de deslindar responsabilidades
que puedan ser atribuidas al proyecto de duplicacién rutas 2 y 7. Se han considerado valores
de magnitud e importancia diferenciados para el proyecto, tomando en cuenta que la fecha de
construccion de la PTAR es muy anterior al periodo de analisis de impactos acumulativos.

Se ha identificado que el deficiente nivel de funcionamiento de la PTAR de Coronel Oviedo
representa un riesgo al medio ambiente y la salud, que no pueden ser atribuidas al proyecto
de duplicacion de la Ruta Nacional N° 2 y 7.

3.7.3.2. Linea de Transmision 500 kV

Se han identificado impactos a la fauna, especificamente aves, relacionados con obras tipicas
con cableado en altura. Se recomienda incorporar medidas de mitigacion encaminadas a evitar
el perchado y anidacion de aves (medida de disuasidon) y sistemas de marcadores de
visibilidad para lineas eléctricas de alto voltaje. Los impactos a los VEC analizados para este
proyecto no son atribuibles al proyecto de duplicacién, debido a la naturaleza del impacto
sobre la fauna, y su especificidad con un grupo taxondmico.

3.7.3.3. PTAR de la ciudad de Caacupé

La Planta de tratamiento de aguas residuales mas la construccion del desaglie cloacal
condominial de la ciudad de Caacupé, se encuentra en etapa de construccion. Para el analisis
se ha considerado la interaccion entre los proyectos en su etapa operativa, por lo tanto, no se
han identificado una correlacion entre los impactos de ambos proyectos.

Los impactos negativos identificados para la planta de tratamiento se centran en la
implantacién de la PTAR, localizada en las margenes del arroyo Tobati ya que el proyecto
eliminara una porcidn considerable del bosque de galeria del curso de agua (6,3 hectareas de
bosque).

3.7.3.4. Tren de Cercania

Considerando que el tren de cercania se encuentra en etapa de pre-factibilidad, y de acuerdo
a los plazos promedio de los proyectos encarados por el MOPC y Ferrocarriles Paraguayos S.A.
(FEPASA), se ha considerado que el tren de cercania tiene un horizonte de ejecucién de entre
3y 4 afos.

Debido a que el proyecto se desarrolla dentro del area de Recursos Manejados Lago Ypacarai,
se debera considerar el plan de manejo aprobado mediante Resolucion SEAM N° 159/18 del
16-03-2018 para cualquier medida o actividad a ser realizada.
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3.7.3.5. PTAR de la ciudad de Ypacarai

En el analisis se han considerado tres posibles localizaciones de la PTAR Ypacarai, 1 (Sur de
Ypacarai en coordenadas 472046.00 m E, 7189612.00 m S), 2 (zona de compaiia Pedrozo en
coordenadas 475925.00 m E, 7191108.00 m S) y 3 (al norte de Ypacarai en coordenadas
471822.00 m E, 7192359.00 m S). Las dos primeras opciones tienen diverso grado de
dificultad técnica y por lo tanto econdmica. La tercera opcidn cuenta con la ventaja de ser
propuesta dentro de un terreno municipal y sin las dificultades técnicas de la necesidad de
bombeo; por lo tanto, la tercera opcién es la que tiene mayor probabilidad de ser ejecutada, a
pesar que se desarrolla completamente dentro de la zona de proteccion estricta de la Reserva
de Recursos Manejados del Lago Ypacarai. Esta Ultima opcién es la que ha sido contemplada
en el andlisis por el equipo consultor.

Se desarrolla dentro del area de Recursos Manejados Lago Ypacarai, por lo tanto debera tener
en considerar el plan de manejo aprobado mediante Resolucion SEMA N°159/2018 del 16-03-
2018.

A pesar de la poca certeza con respecto a la definicién de la localizacién de la PTAR de
Ypacarai, asi como la fecha de inicio del proyecto, se ha considerado incluir este proyecto en
el analisis de impactos acumulativos, debido a la cercania que tendria al proyecto de la
duplicacion.

3.7.3.6. Ruta de la Espiritualidad

Debido a la afluencia anual e impacto social que tendria una ruta de estas caracteristicas,
posee un alto potencial de educacion ambiental, (ruta de peregrinacion) las medidas de
mitigacién deberan ser dirigidas a la educacion ambiental de los usuarios (peregrinos).

Las medidas deberan estar dirigidas a mitigar los impactos relacionados a las actividades y/o
acciones que tendran los visitantes durante la época de visita al santuario de Caacupé (8 de
Diciembre).

3.7.3.7. Pavimentacion Acceso al aeropuerto de Coronel Oviedo

El proyecto se desarrollara sobre una traza existente, en un ambiente altamente antropizado.
Se encuentra dentro del area de influencia directa del proyecto de duplicacion de Rutas 2y7, y
segun documentacion licitatoria el proyecto se desarrollard a 1.7 km de la interseccidn de la
Ruta N°2 con la Ruta N° 8 (direccién Ciudad del Este).

Una vez implementados los planes de gestion ambiental identificados en el Estudio de impacto
ambiental, no se han identificado mayores impactos, excepto a aquellos relacionados con el
disefio de la solucién vial a ser considerada, impactos considerados bajos en magnitud por
tratarse de una traza existente.
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3.7.4. Conclusiones

De acuerdo a la evaluacidn realizada en la matriz de impactos ambientales acumulados, se
muestra que de los 7 proyectos analizados, 3 se enfocaran en la provision del servicio de
tratamiento de aguas residuales.

La naturaleza de este tipo de proyectos presenta mayor cantidad de impactos negativos en la
etapa de construccion, no obstante en su etapa de operacion presentan impactos
mayoritariamente positivos porque mitigan otros impactos negativos propios de los
asentamientos urbanos.

Basado en los VECs mas afectados, se plantea a continuacién Medidas de Manejo y Gestidn de
Impactos Acumulativos, con la identificacion de los Responsables de su implementacion;
Periodo de ejecucion y costos estimados.
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3.8. Medidas de Manejo y Gestion de Impactos Acumulativos

Medida Efecto Responsables Ejecucion Costo .
VEC . Observaciones
propuesta Esperado Ejecucion Control Momento Frecuencia Estimado
Flora / Implementacion Aumento de la | ESSAP MADES En un plazo de | Revisiones 20.000 USD El Plan de
Arboles de un Plan de cobertura MOPC 6 meses a 1 anuales de la Reforestacién debera
Reforestacion en boscosa Yacyreta afio correcta ser sometida a la
zonas aledafas a ANDE implementacion aprobacién general de
los proyectos todos los miembros y
adecuado al Plan de
Manejo de la RRMLY
Arborizacion de Mejorar Municipios MADES En un plazo de | Control de 10.000 USD La arborizacién se
Plazas y Parques | condiciones de 6 meses a 1 crecimiento de desarrollara de
de las principales | areas de afio plantines cada 6 acuerdo a la cantidad
ciudades recreacion en meses de arboles que sean
afectadas por el las ciudades removidos en cada
proyecto proyecto.
Agricultura | Correcto Calidad de ESSAP MADES Inmediatamente | Mantenimiento 35.000 USD
mantenimiento y | agua para de la PTAR cada
monitoreo de riego 6 meses
parametros fisico- Monitoreo de
quimicos en la calidad de agua
planta de Cada 3 meses
tratamiento de
Aguas residuales
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VEC Medida Efecto Responsables Ejecucion Costo ob .
. servaciones
propuesta Esperado Ejecucién Control Momento Frecuencia Estimado
Paisaje Arborizacion en Minimizar el ESSAP MADES Inmediatamente | Control de 15.000 USD Esta actividad debe
zonas préximas a | impacto visual Plantines cada 3 estar incluida en el
las PTAR generado por meses PGA del proyecto de
las plantas de las PTAR.
tratamiento
Parques Implementacién Desarrollar Gobernaciones -STP En un plazo de | Reuniones de 10.000 USD Alto nivel de
Nacionales | del Plan de Talleres de Municipios -MADES 6 meses a 1 trabajo mensual Coordinacion
Manejo de la trabajo MADES afo interinstitucional
Reserva de conjunto para | STP Gubernamental
Recursos Disefiar Planes Nacional,
Manejados de de Departamental y
Ypacarai Ordenamiento Municipal
Territorial de
los Municipios
que forman
parte del
territorio de la
RRMLY
Fauna Implementacion Evitar ANDE MADES En un plazo de | Una sola vez 7.000 USD
de medidas de perchado y 6 meses a 1
disuasion y anidacion de afo
sistemas de aves en
marcadores de infraestructura
visibilidad de servicio
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