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I. Resumen Ejecutivo

Linea base ambiental

El proyecto se encuentra proyectado a nivel de sitio, sin haber realizado hasta el momento
ninguna actividad constructuva para el desarrollo del mismo. El proyecto Navojoa Solar, 200
MW se fundamenta que el andlisis desde el punto de vista técnico, econémico, ambiental, y
social, resultando viable las actividades previstas en el sitio con el arreglo propuesto, con
potencial para convertirse en una planta solar rentable. Lo anterior sin menoscabo de
comprometer los recursos técnicos y econdmicos garantizando las mejores practicas de
proteccién ambiental y social para la zona donde se pretende realizar el proyecto.

El objetivo del presente proyecto es aprovechar la energia del sol y transformarla en energia
eléctrica fotovoltaica que sera inyectada a la red de la Comision Federal de Electricidad En el
marco de una creciente demanda de energia por parte de los consumidores y la necesidad de
soluciones energéticas sostenibles, limpias y respetuosas con un medio ambiente cada vez mas
contaminado, la generacion de energia limpia sin deteriorar al medio ambiente es prioritaria. De
la misma manera, esta planta solar contribuira a elevar la disponibilidad energética del estado,
asi como aumentar la independencia energética de los usuarios de la energia que genera.

El presente documento describe una planta solar fotovoltaica, de una potencia nominal de 200
MWca, ubicada al Sur del estado de Sonora (Mexico), en el municipio Navojoa, (Latitud Norte:
27° 2'57.81" y Longitud Oeste: 109°20'48.86"). La planta ocupa una extension aproximada de
588 hectareas. Fig. I.1.
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La planta de generacién fotovoltaica reparte su potencia nominal (200 MW) en 41 sistemas
independientes de 4.92 MVA de potencia. Cada sistema dispondra de tres inversores de 1,640
kVA y un centro de transformacién con una potencia aparente de 4,920 kVA, con el objetivo de

elevar la tension de salida del inversor en CA (630V) a media tension (34.5 kV).

El montante total de mddulos de la planta ascendera a 757,500 unidades. Cada mddulo tendra
una potencia pico de 330 Wp, lo que supone una potencia pico total instalada en la planta de
229.48 MWp.

Posterior al centro de transformacion de cada sistema, varias lineas eléctricas de MT a 34.5 kV,
anillara el total de centros de transformacién, conectando la potencia nominal de 200 MVA a las
celdas correspondientes de la Subestacion Elevadora Fotovoltaica en proyecto.

Por tanto, el edificio de la S/E FV albergarda las celdas de linea de potencia recibiendo toda la
energia generada por la planta. Toda la potencia se entregara a un transformador de 200 MVA
en la mencionada subestacion proyectada para la evacuacion de energia de la planta. La
energia se evacuard mediante una conexién a linea de 230kV de unos 3.3 km hasta la
subestacion CFE, y de la cual se enlazard mediante una derivacion entrada-salida en la planta
FV.

El inventario del sistema ambiental se desarrolla con base en los lineamientos establecidos por
la SEMARNAT para el area del proyecto, los cuales se sustentan en metodologias y fuentes
primarias de informacion seleccionadas para permitir la mas exacta y fidedigna descripcion del
sistema ambiental y con ello hacer evidente el valor natural, cultural o historico del lugar, lo cual
es esencial para una buena toma de decisiéon y gestion ambiental de los recursos del area de
estudio.

De acuerdo a la clasificacion desarrollada por el INEGI (Serie V, escala 1:250,000) el area de
estudio presenta tres tipos de vegetacion: Matorral Sarcocaule, Pastizal Cultivado y vegetacion
secundaria de Selva baja caducifolia (Ver figura 1.2); asi mismo los estudios sobre los recursos
biol6gicos se realizaron en dos etapas con diferentes poligonos cada uno y cuya descripcion se
realizo por separado.

Vegetacion Secundaria
(Selva Baja Espinosa Caducifolia)
28.8960 ha

Pastizal Cultivado
418.1740 ha

Matorral Sarcocaule

Matorral Sarcocaule 121.6070 ha

15.9530 ha é

Matorral Sarcocaule
8660 ha

Fig 1.2. Tipos de vegetacion en el area del proyecto
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Para conocer los atributos de las especies que conforman las poblaciones de plantas
establecidas en el predio de interés, se llevaron a cabo muestreos consistentes en las dos
etapas del proyecto; en el poligono 1 se realizaron muestreos consistentes en mediciones en un
total de 48 cuadrantes: 10 cuadrantes de 30 x 30m de lado, y 38 cuadrantes de 20 x 20m de
acuerdo a la densidad y formas de vida de las especies vegetales presentes en los sitios de
muestreo; el rea total muestreada en los 48 sitios de medicién fue de 24,200 m2 (2.4200 ha) lo
gue corresponde al 1.71% de las 141.4580 ha que comprende este poligono. En el poligono 2,
se llevaron a cabo un total de 78 cuadrantes: 7 cuadrantes de 20 x 20m de lado, y 81
cuadrantes de 30 x 30m de acuerdo a la densidad y formas de vida de las especies vegetales
presentes en los sitios de muestreo; el area total muestreada en los 78 sitios de medicion fue de
75,700 m2 (7.5700 ha) lo que corresponde al 1.69% de las 447.0710 ha que comprende esta
superficie del Proyecto. Considerando que para superficies mayores de 40 ha se debe cumplir
con una intensidad de muestreo del 1.5% para tener un nivel de confianza del 95% de acuerdo
a las Normas Técnicas Forestales (Frith y Ubiera, 2001), se puede sefialar que en este proceso
se realiz6é una intensidad de muestreo superior a la establecida por esas normas.

Mediante el procedimiento anterior se obtuvo la informacion de campo necesaria para conocer
la densidad de individuos de cada especie que viven en el area, asi como la cobertura o
superficie que esas especies ocupan en el predio, y el valor de importancia ecolégico que cada
una de las especies desempeiian en esa comunidad.

Los resultados de los analisis de la vegetacion del predio se resumen en la informacion
expuesta en las siguientes tablas donde se muestran ademas algunos de los atributos
ecoldgicos de las especies muestreadas en el area del proyecto

Tabla I.1 Valores de los atributos ecoldgicos de las especies de matorral sarcocaule que habitan
en el poligono 1 del area del proyecto

ESPECIE | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DR CR FR V.1 CLASE
1 Acacia cymbispina Chirahui 4.61 7.60 6.63 | 1884 | 4
2 Agave angustifolia Bacanora 347 1.18 273 | 7.38 6
3 Anoda cristata Pintapan 497 0.20 312 | 829 5
4 Bumelia occidentalis Jubaibena 021 0.10 0.19 | 0.50 7
5 Bursera fagaroides Torote blanco 0.39 157 | 117 | 312 | 7
6 Bursera laxiflora Torote prieto 7.70 2118 | 7.21 | 36.09 | 1
7 Celtis pallida Garambullo 0.10 002 | 019 | 031 |7
8 Cercidium sonorae Brea 312 873 | 682 | 1868 | 4
9 Colubrina triflora Palo cachora 0.23 068 | 039|130 |7
10 Condalia globosa Papachi 3.06 334 | 448 | 1088 | 5
11 Desmanthus covillei Dais 2.72 0.55 0.58 | 3.85 7
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12 Eisenhardtia orthocarpa Palo dulce 13.12 699 | 585 | 25.96 | 3
13 Fouquieria macdougalii Palo Adan 1.25 1.68 234 | 5.27 6
14 Guaiacum coulteri Guayacan 0.53 0.36 214 | 3.04 7
15 Haematoxylum brasiletto Palo Brasil 1.69 232 | 292 | 693 | 6
16 Ipomoea arborescens Palo blanco 0.13 0.44 058 | 1.15 7
17 Jatropha cardiophylla Sangrengado 2.00 073 | 370 | 643 | 6
18 Jatropha cordata Torote papelillo 9.90 1197 | 7.21 | 29.07 | 2
19 Justicia californica Chuparrosa 0.10 0.03 0.39 | 0.52 7
20 Karwinskia humboldtiana Tullidora 0.55 0.99 097 | 251 7
21 Kosteletzkya thurberi Malvarrosa 0.07 0.00 0.19 | 0.27 7
22 Krameria sonorae Césahui 0.22 0.05 0.39 | 0.66 7
23 Lemaireocereus thurberi Pitahaya 0.05 0.00 0.19 | 0.25 7
24 Lycium andersonii Salicieso chino 0.22 0.17 0.19 | 0.58 7
25 Lycium brevipes Salicieso 2.64 350 | 078 | 692 | 6
26 Lysiloma divaricatum Mauto 0.40 090 | 565 |69 |6
27 Marrubium vulgare Marrujo 0.26 022 | 136 | 184 |7
28 Mascagnia macroptera Gallinita 0.56 0.36 019 | 1.12 7
29 Mimosa laxiflora Ufia de gato 0.17 0.17 0.39 | 0.73 7
30 Opuntia fulgida Choya 2.63 1.16 0.78 | 4.57 6
31 Opuntia versicolor Choya tasajo 9.30 6.48 058 | 16.37 | 4
32 Opuntia wilcoxii Nopal 1537 6.96 | 2.73 | 25.06 | 3
33 Pachycereus pecten-aboriginum Etcho 0.33 0.15 6.24 | 6.72 6
34 Piscidia mollis Clmaro 258 348 | 370 | 976 |5
35 Pithecellobium sonorae Gato 0.68 0.73 741 | 8.82 5
36 Prosopis juliflora Mezquite 151 3.08 156 | 6.14 6
37 Rathbunia alamosensis Pitahaya agria 0.39 0.12 117 | 1.68 7
38 Ruellia californica Rama parda 213 1.23 2.14 | 550 6
39 Sapium biloculare Hierba de la flecha 0.16 0.29 136 | 1.81 7

Navojoa, Sonora

Septiembre de 2017




Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.

Ampliacion y fortalecimiento de
informacioén de las lieneas base
ambiental y social

Navojoa Solar, 200 MW

40

Ziziphus amole

Saituna

0.49

0.32

331

413

6

TOTAL:

100

100

100

300

Donde:

DR = Densidad relativa expresada en valores porcentuales,

CR = Cobertura (dominancia) relativa expresada en valores porcentuales,

FR = Frecuencia relativa expresada en valores porcentuales
V.l. = Valor de importancia que nos indica el peso ecolégico que tiene esa especie en la comunidad,

CLASE = La categoria que tiene la especie en términos de su papel ecoldgico dentro de la comunidad.

Tabla 1.2. Valores de los atributos ecolégicos de las especies que habitan en el Pastizal

Cultivado del area del proyecto

ESPE- NOMBRE
NOMBRE CIENTIFICO DR CR FR V.. CLA-SE

CIE COMUN

1 Acacia constricta Mezquitillo 0.21 0.07 0.15 0.43 9
2 Acacia cymbispina Chirahui 5.89 9.76 5.43 21.08 4
3 Agave angustifolia Bacanora 0.13 0.03 0.15 0.31 9
4 Anoda cristata Pintapan 10.50 0.90 5.88 17.28 5
5 Bumelia occidentalis Jubaibena 0.41 0.16 1.06 1.63 9
6 Bursera fagaroides Torote blanco 0.74 0.73 1.36 2.83 9
7 Bursera laxiflora Torote prieto 1.66 2.52 241 6.59 7
8 Cercidium sonorae Brea 7.55 25.24 8.14 40.94 2
9 Colubrina triflora Granadita 0.63 0.18 1.81 2.63 9
10 Condalia globosa Papachi 1.20 0.69 241 4.30 8
11 Desmanthus covillei Dais 9.39 0.63 2.26 12.29 6
12 Ferocactus herrerae Biznaga 0.46 0.02 151 1.99 9
13 Forchammeria watsonii Jito 0.16 041 0.75 132 9
14 Fougquieria macdougalli Palo Adan 0.92 1.09 121 3.22 8
15 Guaiacum coulteri Guayacan 0.92 0.60 211 3.63 8
16 Haematoxylum brasiletto Palo Brasil 0.67 0.87 0.90 245 9
17 Jacquinia pungens San Juanico 0.60 0.22 211 2.93 9
18 Jatropha cardiophylla Sangrengado 5.16 1.80 377 10.72 6
19 Jatropha cordata Torote papelillo 1.47 0.76 1.96 419 8
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20 Justicia californica Chuparrosa 0.18 0.03 0.15 0.36 9
21 Karwinskia humboldtiana Tullidora 0.03 0.02 0.15 0.20 9
22 Kosteletzkia thurberi Malvarrosa 497 0.59 5.43 10.99 6
23 Krameria sonorae Cosahui 0.89 0.08 1.36 2.33 9
24 Lemaireocereus thurberi Pitahaya 0.92 0.27 2.71 391 8
25 Lippia palmeri Orégano 0.72 0.04 0.60 1.36 9
26 Lycium andersonii Salicieso chino 1.47 1.27 3.77 6.52 7
27 Lycium brevipes Salicieso 123 0.53 241 417 8
28 Lysiloma divaricatum Mauto 0.03 0.05 0.15 0.23 9
29 Mammillaria sheldonii Vigjito 0.21 0.00 0.75 0.96 9
30 Mascagnia macroptera Gallinita 0.44 0.03 181 2.28 9
31 Mimosa laxiflora Ufia de gato 12.71 8.55 6.79 28.05 3
32 Olneya tesota Palo fierro 1.39 7.39 271 11.50 6
33 Opuntia fulgida Choya 3.32 0.19 2.87 6.37 7
34 Opuntia leptocaulis Sibiri 0.06 0.00 0.15 0.22 9
35 Opuntia versicolor Choya tasajo 3.32 1.28 4.22 8.82 7
36 Opuntia wilcoxii Nopal 3.13 1.00 151 5.64 8
37 Pachycereus pecten-aboriginum Etcho 0.34 0.05 1.06 1.45 9
38 Pithecellobium sonorae Gato 0.74 0.82 1.36 291 9
39 Prosopis juliflora Mezquite 11.97 29.83 8.75 50.55 1
40 Rathbunia alamosensis Pitahaya agria 0.55 0.51 151 2.58 9
41 Ruellia californica Rama parda 0.72 0.07 0.75 154 9
42 Vallesia glabra Citavaro 1.66 0.56 241 4.63 8
43 Ziziphus obtusifolia Bachata 0.34 0.16 121 1.70 9
TOTAL: 100 100 100 300

Donde:

DR = Densidad relativa expresada en valores porcentuales,

CR = Cobertura (dominancia) relativa expresada en valores porcentuales,

FR = Frecuencia relativa expresada en valores porcentuales,

V.I.= Valor de importancia que nos indica el peso ecolégico que tiene esa especie en la comunidad,
CLASE = La categoria que tiene la especie en términos de su papel ecolégico dentro de la comunidad.
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Tabla 1.3. Valores de los atributos ecolégicos de las especies de vegetacion secundaria
arbustiva de selva baja espinosa caducifolia que habitan la selva baja espinosa caducifolia del
proyecto

ESPE- NOMBRE
NOMBRE CIENTIFICO DR CR FR V.1 CLASE

CIE COMUN
1 Anoda cristata Pintapan 4.94 0.02 6.00 10.96 6
2 Cercidium sonorae Brea 1153 19.52 14.00 45.05 2
3 Colubrina triflora Granadita 1.88 0.28 6.00 8.16 6
4 Condalia globosa Papachi 0.47 0.02 2.00 2.49 8
5 Desmanthus covillei Dais 0.47 0.01 2.00 248 8
6 Jacquinia pungens San Juanico 0.71 0.04 4.00 4.75 8
7 Kosteletzkia thurberi Malvarrosa 2.59 0.06 6.00 8.65 6
8 Lycium andersonii Salicieso chino 4.00 117 8.00 13.17 5
9 Lycium brevipes Salicieso 1.65 0.06 2.00 371 8
10 Mascagnia macroptera Gallinita 7.29 0.16 10.00 17.46 4
11 Mimosa laxiflora Ufia de gato 3.06 0.28 2.00 5.34 7
12 Olneya tesota Palo fierro 0.71 342 2.00 6.12 7
13 Opuntia versicolor Choya tasajo 1.18 0.25 4.00 5.42 7
14 Prosopis juliflora Mezquite 46.59 73.80 14.00 134.38 1
15 Rathbunia alamosensis Pitahaya agria 0.71 0.03 2.00 2.73 8
16 Vallesia glabra Citavaro 11.06 0.81 10.00 21.87 3
17 Ziziphus obtusifolia Bachata 118 0.07 6.00 7.25 7
TOTAL: 100 100 100 300

Donde:

DR = Densidad relativa expresada en valores porcentuales,

CR = Cobertura (dominancia) relativa expresada en valores porcentuales,

FR = Frecuencia relativa expresada en valores porcentuales,

V.I.= Valor de importancia que nos indica el peso ecolégico que tiene esa especie en la comunidad,
CLASE = La categoria que tiene la especie en términos de su papel ecolégico dentro de la comunidad.

En el cuadro anterior podemos observar que el mezquite, Prosopis juliflora, es la especie que
domina en todos los aspectos sobre las deméas especies de la comunidad vegetal en el area
de interés; asi, esta especie caracteristica de un matorral sarcocaule, es la que aprovecha mas
gue ninguna otra especie de la comunidad los recursos agua, luz, suelo, espacio, etc.
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De acuerdo al CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora) de las especies mostradas en la tabla anterior solo el guayacan (Guaiacum coulteri)
se encuentra ubicado en el Anexo Il; mientras que en Norma Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, el guayacan (Guaiacum coulteri) se encuentra listado bajo la categoria de Proteccion
Especial, por lo que tal especie deberd ser considerada con prioridad en el programa de
conservacion de organismos vegetales del proyecto.

Con respecto a la fauna, durante los muestreos realizados en el area del proyecto 9ver
ubicacién de muestreos en la Fig. 1.3), se registraron 346 individuos ubicados dentro de tres
grupos de vertebrados terrestres, 21 familias, 26 géneros y 27 especies (tabla 1.4), de las cuales
una especie de aves se encuentran bajo la categoria de proteccion especial segun la Norma
Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010) Tabla I.5.

vy

MAPA DE UBICACION
DE TRANSECTOS
Y SITIOS DE OBSERVACION

Taxcé‘)rnuéprﬂico Familia | Género | Especie
Anfibios 0 0 0
Reptiles 5 11 13
Aves 21 28 29
Mamiferos 5 F) 8
Total 31 47 50

LEYENDA

™ PUNTOS DE
OBSERVACION

Tabla I.4. Composicién taxonémica de la
fauna de vertebrados terrestres registrados
durante los muestreos realizados en el
area del proyecto.

1Al POLIGONO AREA
[ DELPROYECTO

TRANSECTO (T)

Figura 1.3.- Mapa de ubicacion de transectos y
sitios de observacion para reptiles

Tabla 1.5.- Especies presentes en el area del proyecto que se encuentran bajo la categoria de
amenazada segun la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010).

No. Familia Especie NOM-059-SEMARNAT-2010
1 | Psittacidae Amazona albifron Pr
2 | Teiidae Cnemidophorus costatus Pr
2 | Viperidae Crotalus basiliscus Pr

En la siguiente Tabla 1.6 se presentan los resultados de las densidades de vertebrados
terrestres registrados en el rea del proyecto:
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Tabla 1.6. Densidad de especies registradas dentro de los limites
del area del proyecto.

No. | NOMBRE CIENTIFICO | ABUNDANCIA | DENSIDAD Ind/Ha
AVES (SUP. MUESTREADA 8.8 HAS.)
1 Cathartes aura 5 0.56
2 Coragyps atratus 6 0.68
3 Corvus corax 2 0.22
4 Auriparus flavicep 26 2.95
5 Polioptila caerulea 15 1.70
6 Asturina nitida 1 0.11
7 Buteo jamaicencis 2 0.22
8 Zenaida asiatica 35 3.97
9 Zenaida macroura 11 1.25
10 Columbina passerina 15 1.70
11 Callipepla gambelli 16 1.81
12 Campylorhynchus brunneicapillus 17 1.93
13 Toxostoma curvirostre 1 0.11
14 | Mimus polyglottos 9 1.02
15 Myiarchus cinerascens 12 1.36
16 | Cardellina pusilla 2 0.22
17 | Cynanthus latirostris 1 0.11
18 | Melanerpes uropygialis 8 0.90
19 Picoides scalaris 8 0.90
20 Phainopepla nitens 1 0.11
21 Poly_borus plancus/caracara 5 0.56
cheriway
22 Amazona albifrons 6 0.68
23 | Cardinalis cardinalis 3 0.34
24 | Geococcyx californianus 3 0.34
25 | Aimophilla ruficep 3 0.34
26 Peucaea carpalis 2 0.22
27 Carpodacus mexicanus 5 0.56
28 Spizella passerina 5 0.56
29 Quiscalus mexicanus 11 1.25
TOTAL 236
REPTILES (SUP. MUESTREADA 8 HAS.)
30 | Aspidoscelis burti 6 0.75
31 | Aspidoscelis tigris 2 0.25
32 | Cnemidophorus costatus 4 0.5
33 Uta stamburiana 3 0.37
34 Urosaurus ornatus 13 1.62
35 Holbrookia elegans 6 0.75
36 Sceloporus clarkii 3 0.37
37 Callisaurus draconoides 3 0.37
38 Masticophis billeneatus 1 0.12
39 Masticophis flegellum 1 0.12
40 | Ctenosaura macrolopha 1 0.12
41 Dipsosaurus dorsalis 2 0.25
42 | Crotalus basiliscus 1 0.12
TOTAL 46
MAMIFEROS (SUP. MUESTREADA 12 HAS)
43 Lepus alleni 20 1.66
44 Sylvilagus audubonii 10 0.83
45 Xerospermophilus tereticaudus 5 0.41
46 Sciurus colliaei 5 0.41
47 Canis latrans 7 0.58
48 Mephitis macroura 1 0.08
49 Odocoileus virginianus 14 1.16
50 Tayassu tajacu 2 0.16
TOTAL 64
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La metodologia seleccionada para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales fue la
Matriz de Leopold, como base en la interpretacién de la magnitud e importancia del proyecto
(Matriz de significancias). Los impactos benéficos representaron para el proyecto el 72% del
total con duracion extensa durante la vida util del proyecto, mientras que los impactos adversos
son el 28%, mismo que ocurren principalmente en las primeras etapas del proyecto y
posteriormente es controlable y/o reversible como se destaca mas adelante. Los impactos
benéficos significativos (11% del total) superaron a los impactos adversos significativos (7% del
total). Igualmente los impactos benéficos poco significativos (61% del total) superaron a los
impactos adversos poco significativos (21% del total), La representacion grafica de los
resultados de la evaluacién se muestran en la siguiente figura.

PORCENTAIJE DE IMPACTOS AMBIENTALES POR TIPO DE PORCENTAJES DE COMPONENTE AMBIENTAL
INTERACCION PROYECTO IPHROCES H Medio Abiético H Medio Biético
H Adverso no significativo H Adverso significativo i Paisaje M Socieconomico
" e " e i Gestion ambiental
i Benéfico significativo M Benéfico no significativo -

11%

7%

PORCENTAJE DE IMPACTO AMBIENTAL POR ETAPAS

M Preparacion del Sitio B Construccion kd Operacion y Manto. B Abandono

Fig. 1.4. Representacion grafica de los impactos ambientales del proyecto.
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Tabla I.7. Matriz de identificacién de impactos ambientales

Tabla V.3. Matriz de identificacién de impactos ambientale

Preparacion del sitio Consiruccion Operacion Y Cierre y abandono

Planes de sequridad y

lemergencia

Las medidas de prevencién y/o mitigacion se realizaron en funcién de la descripcion del medio
fisico, bidtico y socioeconémico del predio y del area de influencia del proyecto, asi como de las
mediciones hechas en campo, dichas medidas son las que se describen a continuacion:

11
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Tabla I.8. Medidas de prevencién, mitigacidn y compensacion

Preparacion del
sitio

Verificar que la maquinaria que se utilice cuente con los silenciadores necesarios para
prevenir el ruido excesivo y mantener en buen estado el sistema de combustion para
mitigar el impacto a la atmosfera.

Utilizar letrinas para el personal de la obra (una por cada 20 personas) y mantener la
limpia constante, eliminando o tratando los residuos de estas.

Colocar tambos de basura con tapa para que se depositen los residuos que generan los
trabajadores.

Mantener himedo el piso y prevenir asi el levantamiento de polvo que pueda afectar las
inmediaciones.

Instalar sefialamientos informativos alrededor del proyecto para prevenir accidentes de
transito o de personas, por las obras y actividades que se realizan.

Construccién de vivero provisional de aproximadamente 20x20metros, para colocacidn
de los individuos rescatados y capacidad para almacenar tierra fértil rescatada durante el
despalme.

Rescate y reubicacidn de los ejemplares de plantas en dreas verdes y sobre a lo largo del
perimetro del predio por lo que se propone que exista una franja de aproximadamente
de 2-3 metros sin desmontarse (parcialmente) a partir de la malla ciclénica que delimite
el predio, o al menos mantener parte del predio sin desmonte para la mitigacion de
polvos, disminuir o retener escorrentias y reforestar el drea con especies rescatadas.

Previo al desmonte, las plantas susceptibles de ser rescatadas, se sujetaran a un
programa de proteccion de flora, previo a elaborar. El rescate de plantas se realizara en
forma manual o con maquinaria pesada, segun el tamafio de la planta. Una vez
efectuado el desmonte las plantas serdn trituradas e incorporadas nuevamente con el
suelo fértil que se haya preservado.

De acuerdo al estudio de vegetacién realizado y con base en los atributos de abundancia
y distribucién de las especies del proyecto y considerando el indice de diversidad.

Antes de proceder a realizar las actividades de desmonte, despalme, trazo y nivelacion,
se llevaran a cabo recorridos a pie en busqueda de individuos y/o evidencia de las
especies de fauna mencionada, sobre todo de reptiles en estatus de proteccion a fin de
ahuyentarlos, rescatarlos y liberarlos en la zona de influencia, en sitios con habitat
apropiado similar al que se ocupard para el presente proyecto.

Se propone una campana de rescate de fauna de al menos una semana utilizando
trampas certificadas,

El suelo es el habitat natural de la fauna edafica, con el objetivo de mitigar este impacto,
las excavaciones se deberdn realizar exclusivamente en las zonas requeridas para las
celdas solares y las zanjas para cables, procurando que dichos trabajos se hagan en las
dimensiones justas requeridas.

Por otro lado, para evitar la contaminacion del suelo por defecacion al aire, se instalaran
letrinas portatiles, tanto en la etapa de preparacion y construccién, las cuales estaran
sujetas a mantenimiento constante por la empresa que las rente.

Construccion

Previo al proceso de construccion de las plataformas donde quedaran instalados las
estructuras y paneles, se realizara el despalme del terreno, para esto la tierra fértil

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017
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rescatable de un espesor aproximado de 10 cm sera cortado y colocado en la linea de
ceros del predio, es decir hacia los limites del mismo con el propdsito de preservarlo y
colocarlo nuevamente una vez se hayan construido las plataformas.

e Los cortes del terreno trataran en los posible de ajustarse a las cotas del proyecto que
permitan tener cero desperdicios, es decir el balance de corte y relleno deberd ser
calculado de tal forma que no se obtengan desperdicios ni se requiera importar tierra, de
ser necesaria la importacion, esta sera de bancos autorizados.

e El desmonte implica un incremento en el coeficiente de escurrimiento en el predio y
consecuentemente una perdida en la cantidad de agua que normalmente se infiltra,
implica también un incremento en la pérdida de suelo del predio por arrastres y erosion.
Lo anterior sera compensado con la construccién de un bordo de retencidon de agua y
azolves que serda ubicada en las pendientes arriba del proyecto.

e La fase constructiva implica el re encausamiento de los 2 principales arroyos que cruzan
por el predio, dandoles mayor cauce y un corte de talud tipo cubeta con la pendiente
necesaria que les permita captar toda el agua de lluvia y evitar pérdidas o posibles
encharcamientos e inclusive evitar inundaciéon del predio, asi mismo se respetara la zona
federal de cada uno de los arroyos haciendo el sembrado de paneles fuera de la zona
federal marcada.

e Paralo anteriormente sefalado en el estudio hidrolégico del anexo 6 se delimitaron las 2
cuencas involucardas en la zona del proyecto, se obtuvieron los gastos maximos
asociados a periodos de retorno desde 2 hasta 10,000 anos. Posteriormente en base a
analisis topografico LIDAR se obtuvieron las secciones del terreno y de los cauces
principales para estimar el transito de avenidas, de acuerdo al régimen de flujo se obtuvo
el limite de la superfice libre de agua para el periodo de retorno de 10 anos considerando
la normatividad de CONAGUA para la delimitacién de cauces de propiedad naconal.

e El proyecto también considera conectar con otro camino fuera del proyecto, un camino
vecinal que cruza el predio; es un camino de terraceria de aproximadamente 5 metros de
ancho.

e Una vez construida y nivelada la plataforma se colocara nuevamente el suelo fértil en el
terreno con el doble propdsito de preservarlo y de permitir que crezca vegetacién no
arbustiva que interfiera en la captacion de los rayos solares sobre los paneles, es decir
gue no exista sombra, como serian zacates nativos o inducidos y que a su vez mitiguen
los posibles levantamientos de polvos.

e En el dado caso de que no fuera posible trasladar para su mantenimiento a los motores
o partes de la maquinaria que se utilizara a un taller especializado, éste se realizara en el
predio, protegiendo previamente el suelo con una lona y aserrin para que en éste se
impregne el aceite que pudiera derramarse, guardando posteriormente el aserrin
contaminado en bolsas y confinandolo en el almacén temporal de residuos peligrosos,
para su posterior retiro por alguna empresa que se dedique al manejo de los residuos
peligrosos.

e Seleccionar un area especifica para la confinacién temporal de residuos especiales
durante la construccidn de la obra.
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e  Promover la separacion de basura en organica, inorgdnica y sanitaria.

e Para el almacenamiento de los residuos se utilizaran contenedores con tapa y con la
rotulacion adecuada para su identificacion.

e La planta debera contar con un sito especifico para el almacenamiento de los residuos
peligrosos en la subestacion, en caso de generarse, que esté debidamente sefialado y

Operaciony gue cuente con los dispositivos de seguridad necesarios.

mantenimiento e  Retirar periddicamente de las oficinas, los residuos generados y depositarlos en lugares
establecidos por las autoridades competentes.

e  Otro posible riesgo es que ocurra un corto circuito de los sistemas eléctricos y que se
genere un incendio o una explosién. Todos los equipos deberan de estar conectados a
tierra y estar dentro de un programa de inspeccién y mantenimiento periddico.

e Mantenimiento de areas reforestadas

Linea base social

A través del presente documento se atienden los requerimientos de los términos de referencia
arriba sefialados, a través de la aplicacion de metodologia que abarque las condiciones
previstas del proyecto Navojoa Solar, la caracterizacion del area donde se pretende la
ubicacién, en este caso en una zona de agostadero de Navojoa Sonora, que permitan la
identificacion de las actividades del proyecto que puedan promover fuentes de impacto en la
region, midiendo para ello la significancia social de los impactos basado en las condiciones
sociodemogréficas, socioecondémicas y socioculturales de las areas de afectacion del proyecto
fotovoltaico Navojoa Solar, que permita implementar las medidas de mitigacion adecuadas. Lo
anterior sefialado se destaca en los siguientes pasos:

v“Caracterizacion del area y Definicién de los Temas de Referencia.

Para la caracterizacion del area del estudio, se han analizado las condiciones
sociodemogréficas, socioecondmicas y socioculturales de las areas de afectacion del proyecto
fotovoltaico Navojoa Solar. El estudio se ha completado con diversas visitas por parte del
consultor a la zona. En estas visitas se identificaron los actores y se obtuvo informacién
relevante de la obra dentro del ambito empresarial, de servicios y de la comunidad.

v“Identificacién de las Actividades del Proyecto (Fuentes de Impacto)

El resultado de la caracterizacién del area, son los llamados Temas de Referencia, sobre los
gue se analizan los posibles impactos sociales de cada una de las Actividades del Proyecto,
también llamadas Fuentes de Impacto.

v"Disefio del Mapa de Impactos

La metodologia desarrollada permite la creacion de un mapa de impactos a partir del analisis
sistematico de los impactos potenciales, asi como su definicién y caracterizacion.

v“ldentificacion y Caracterizacion de Impactos

Posteriormente de identifican y se valoran los impactos sociales para proceder a su priorizacion.
Se relacionan los posibles impactos detectados que exigen medidas de mitigacion y prevencion
para evitar o amortiguar su efecto en las comunidades localizadas en las areas de influencia.

v"Medicion de la Significancia Social de los Impactos

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017
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Posteriormente se procede a la medicién de la Significancia Social de cada uno de los impactos
conforme a las directrices definidas por la Secretaria de Energia, identificando aquellos que
puedan ampliar los impactos positivos del Parque Navojoa Solar.

Con base en la metodologia en la elaboracion del presente docuemento y las definiciones
consideradas por la SENER, se establecieron los siguientes criterios para definir los diferentes
tipos de Areas de Influencia:

Area Ncleo:

» Poligono de 588 Ha, dentro del cual se desarrollara el Parque Fotovoltaico Navojoa solar.
* Incluye una zona de amortiguamiento de 1,000 metros alrededor del poligono;
* No existen localidades.

Area de Influencia Directa:

¢ Abarca un radio de 5 km desde el centro del poligono;

e Incluye rancherias, empresas pecuarias y colonias periféricas de la ciudad; dentro del
poligono del Proyecto y que puedan proveer trabajadores no especializados.

e La superficie por donde se instalara la linea de transmision para la evacuacion de la
energia que conectara al Proyecto con la Suestacion de interconexion de la CFE, e
incluye un area de servidumbre de paso de 10 Hectareas.

e Esta zona incluye las siguientes comunidades:

Localidad Poblacion
Total

B
N

Napobampo

Santa Isabel

Industrias SONMEX
Cascabel (Casbel)

Porcina San Carlos Tres
Los Cuatro

Porcina San Carlos Cuatro
Rancho de los Gonzdles

RPW W W o N NN

San Juan

Area de Influencia Directa:

e Abarca un radio de 20 km desde el centro del poligono;

Localidades por las que pasa alguna ruta de transporte hacia el Proyecto;

Localidades que puedan alojar trabajadores; y

Localidades donde el Proyecto debera obtener permisos licencias y demas tramites.
Incluye las localidades del mayor importancia en el municipio de Navojoa que estan
representandas por la cabecera municipal Navojoa, con una poblacion mayor a 113,800
habitantes, Bacabachi, Los Bahuises, Guaymitas, Rosales, Los Buayums, El Saneal,

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017
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Tierra Blanca, ElI Recodo, El Siviral, Loma del Refugio, Sinahuisa, entre otros, con una
poblacion inferior a 1400 habitantes como maximo.

Con respecto a los impactos sociales identificados y a efectos de la evalucion del impacto social
la metodologia empleada estuvo acorde a las Disposiciones Administrativas de Caracter
General sobre la Evaluacion de Impacto Social en el Sector Energético y con lo requerido en el
Formato para tales efectos; asimismo, los estudios se llevarona a cabo con base en las Normas
de Desempefio de la Corporacion Financiera Internacional y del Banco Europeo para el
Desarrollo y Reconstruccion. Los aspectos relevantes de la metodologia utilizada para
identificar los posibles impactos y riesgos que el Proyecto podria generar son:

¢ Recoleccion de datos de fuentes primarias y secundarias;
e Andlisis de datos;
¢ |dentificacion y evaluacion de impactos sociales; y
¢ Disefio general del Sistema de Gestion Social.

La recoleccion de la informacion necesaria para la identificacion de impactos y riesgos, se
llevaron a cabo las siguientes actividades:

e Revision de Factores Externos;

e Reconocimiento fisico del area;

e Entrevistas con informantes claves; y

e Recoleccion de datos de fuentes secundarias.

La informacion recopilada, tanto cualitativa como cuantitativa, fue analizada en términos de las
implicaciones que las actividades del Proyecto podrian tener en el estilo de vida y en las
preocupaciones e intereses de los grupos de interés identificados. Los datos fueron analizados
en términos de los impactos potenciales que el Proyecto podria provocar en los siguientes
aspectos sociales:

o Caracteristicas de la poblacion (habitantes, empleo, migracion, PIB)

¢ Recursos politicios y sociales (Movilidad, seguridad, tecnologia)

e Recursos comunitarios-servicios basicos (Electircidad, agua combustibles, educacion,
salud, infraestructura)

e Estructuras comunitarias e institucionales (comunidades rurales)

A continuacion, se resumen los impactos identificados para el proyecto.

Tabla 1.9. Resumen de impactos sociales y las medidas propuesta para la Planta Navojoa

Solar

Impacto

Definicion del impacto

Medidas de prevencién y/o mitigacion

El establecimiento y mantenimiento de buenas
relaciones con las autoridades locales y
federales tendra un impacto positivo en las
comunidades cercanas al proyecto, tanto en el
ambito rural, como en la cabecera municipal.
Una relacion de cordialidad, transparencia en la
informacion y colaboracion con las autoridades,
permite que el proyecto se desarrolle con

Coordinacién con las autoridades
municipales en el establecimiento y
desarrollo de los Planes de Informacién y
relacionamiento con la comunidad.
Asignacion de un representante de la
compafiia para las tareas de comunicacion
con las autoridades locales, estableciendo
canales de comunicacion directa, entre la

Navojoa, Sonora
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normalidad en cuanto a las obligaciones
administrativas de las partes y favorece la
canalizacion de los recursos generados por el
proyecto hacia las comunidades en su area de
influencia.

empresa y el municipio. Coordinacion de la
gestion de residuos, principalmente durante
la fase de construccion del proyecto.

La falta de un plan ambiental puede perjudicar a
una empresa destinada a aportar nuevas
fuentes de energia a la comunidad. Cualquier
problema que surja dentro del medioambiente
de la poblacion de Navojoa puede revertir los
permisos de obra y de operacién que pongan en
peligro el proyecto en su totalidad.

La elaboracion de una Manifestacion de
Impacto Ambiental completa y consistente
gue identifique los impactos ambientales del
proyecto y establezca las medidas de
prevencién adecuadas. Coordinacion con las
autoridades municipales para la gestion
ambiental. Involucramiento de las
comunidades rurales. Establecimiento de un
plan de capacitacion de empleados en
materia ambiental.

Un buen plan de comunicacién puede permitir
gue la empresa sea bien acogida en la localidad
y se pueden evitar suspicacias cuando aparezca
la empresa y comienze la construccion. Una
comunidad informada y sabiendo cuales son las
vicisitudes del proyecto puede impulsar la
aceptacion social que permita el avance sin
problemas del proyecto.

El plan de comunicacién incluira todas las
peticiones realizadas por la comunidad
durante la visita de campo, asi como el
desarrollo de una labor informativa en
Navojoa, Sonora, que incluya la participacion
de la empresa, inclusion en el plan municipal
de desarrollo, feria del empleo, entre otros,
donde empresas acuden a las instituciones
para ofrecer puestos de trabajo a los
pobladores locales.

La energia eléctrica generada por la planta solar
podra ser comercializada entre todos aquellos
actores que se distingan como Usuarios
Calificados segun lo establecido de la Ley de la
Industria Eléctrica y los Reglamentos y
Disposiciones que la desarrollan.

Establecimiento de acciones comerciales por
parte de la empresa promotora del proyecto.
Plan de Comunicacién y vinculacion con la
comunidad que incluya informacion precisa
sobre las posibilidades de comercializacion
de la energia generada y sus posibles
repercusiones para la comunidad.

El impulso al empleo local, junto con una mejora
de la formacion, puede conseguir que la
poblacion local vea el proyecto como necesario
para Navojoa con el objetivo de mejorar la
aceptacion creada.

Implementacion de un Plan de Inversion
Social en el que se incluye un Programa de
Fomento de Empleo Locales. Este programa
tiene por objetivo la generacion de una fuerza
de trabajo local y la capacitacién de la misma
para atender a las necesidades del proyecto.

La puesta en marcha de un plan local para dotar
a Sonora y en particular a Navojoa de mejoras
tecnoldgicas puede provocar que el proyecto
cumpla con todas las expectativas prometidas a
fin de cumplir con los objetivos de dinamizar la
economia de la region.

Contacto con las autoridades locales para
incorporar las bondades de las energias
renovables a los proyectos de avances
tecnoldgicos en Navojoa con el fin de
promocionar a la region como una de las mas
avanzadas en toda la republica mexicana.

La situacién de Navojoa Sonora no escala a una creciente demanda nacional de energia por
parte de los consumidores y la necesidad de soluciones energéticas sostenibles, limpias y
respetuosas con un medio ambiente cada vez mas contaminado, la generacion de energia
limpia sin deteriorar al medio ambiente es prioritaria. De la misma manera, esta planta solar
contribuira a elevar la disponibilidad energética del estado, asi como aumentar la independencia
energética de los usuarios de la energia que genera.

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017
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La energia renovable puede ser uno de los acicates que consiga que la region tenga un impulso

destacado sobre otras regiones y poder reducir costos en la tarifa eléctrica. Este proyecto

fotovoltaico pretende ser pionero en la region para dotar a Navojoa con las dltimas tecnologias.

En este tipo de proyectos se consigue ademas un efectivo llamado para el impulso de la region
gracias a las distinciones que surgen al obtener garantias gubernamentales.

El promovente Kenergreen S.A.P.l. de C.V. promueve el desarrollo de las energias renovables
en el noroeste de México ante la demanda energética de cambio a gran escala. De esta forma,
se pretende conseguir que el impulso de una red eléctrica desarrollada consiga un impulso para
Navojoa, Sonora, que se encuentra en un cambio hacia el futuro.

Se puede decir que la mayoria de los potenciales impactos adversos al ambiente que producira
este proyecto, podran ser mitigados en diferentes grados de acuerdo a las medidas que se
senalan en el presente documento.

Por otra parte, la zona donde pretende ubicarse el Proyecto, se no se encuentra dentro de
ningln area natural protegida o de atencién prioritaria, por tal motivo no se encontrd ninguna
limitante o condicionante para el desarrollo del mismo, por el contrario, toda vez que el objetivo
del Proyecto es la construccién, operacion y mantenimiento de un parque solar a través de la
instalacion de paneles fotovoltaicos, que permiten aprovechar el gran potencial de la zona de
Navojoa respecto a su irradiacion solar, favoreciendo la generacion de energia limpia y
renovable, El proyecto puede considerarse como un proyecto viable, compatible y que se ajusta
a lo establecido en los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos mencionados.

Adicionalmente, el Proyecto esta regulado y fomentado por diversos planes y programas de
desarrollo a nivel municipal, los cuales, determinan de manera expresa que no existe alguna
limitante para su ejecucidn. Las obras y actividades que conlleva el Proyecto son congruentes
con el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, asi como como la Estrategia Nacional de
Energia (ENE) 2013- 2027, el Programa Sectorial de Energia (PSE) 2013-2018 y la Ley de
Fomento de Energias Renovables y Eficiencia Energética del Estado de Sonora, dado que
contribuira a la producciéon de energia con recursos renovables, con practicamente una nula
emisién de GEI y otros contaminantes, lo cual contribuira al cumplir los compromisos que
México ha suscrito en tratados y convenios multilaterales para enfrentar los retos que presenta
el cambio climatico.

En consecuencia, el proyecto resulta viable en funcibn que corresponde a un proyecto
compatible con los ordenamientos juridicos e instrumentos normativos ambientales aplicables y
vigentes. La operacion y desarrollo del proyecto no contraviene ninguna disposicion juridica o
normativa, explicita en las Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas, que le son
aplicables en materia de prevencion de la contaminacion y del aprovechamiento, preservacion y
restauracion de los recursos naturales.

En términos generales las medidas de prevencién y mitigacion mas relevantes quedan
englobados en las siguientes:

= Establecer un plan de contratacion local, para tratar de favorecer el empleo local y, asi,
contribuir a la contratacién de poblacion local para evitar que la misma se sienta insegura
por la potencial llegada de habitantes de otras localidades o estados.

= Evitar la dispersion del material particulado generado en las actividades de construccion
mediante riego de caminos y cubiertas de lona en los camiones de carga.

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017
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» Transitar a velocidad minima en zonas que estén transitadas por habitantes de las
localidades y en las zonas de cosntruccion.

= El cumplimiento de las normativas aplicables en materia de seguridad y salud, incluyendo
equipo de proteccion personal adecuado a los trabajadores, con base en los riesgos a los
que estén expuestos de acuerdo a los requerimientos legales aplicables, y exigir su uso.

» Seguimiento constante a las quejas que se puedan recibir a través del Mecanismo de
Atencién a Quejas, Agravios y Dudas.

= Mantener contacto con autoridades locales sobre las actividades del Proyecto para evitar
interferir en alguna actividad cultural de las comunidades indigenas en la zona.

Las Disposiciones Administrativas de la Secretaria de Energia definen los Planes de Gestién
Social como “la estrategia de implementacién del conjunto de medidas de ampliacién de
impactos positivos, asi como de la prevencion y mitigacion de los impactos negativos. Se define
y se programa con la participacion de los Actores Interesados y se realiza por el Promovente”.

Establecen que “el Promovente debera incluir en la Evaluacion de Impacto Social un apartado
con el Plan de Gestién Social del proyecto. Como consecuencia de los anterior, el Plan de
Gestion Social estara conformado, al menos por:

a)Plan de Implementacién de las Medidas de Prevenciéon y Mitigacion, y de las
Medidas de Ampliacion de Impactos;

b)Plan de Comunicacion y Vinculaciéon con la Comunidad,;
c)Plan de Inversion Social;

d)Plan de Salud y Seguridad;

e)Plan de Desmantelamiento; y

f) Plan de Monitoreo”.

Por otra parte, la estrategia en la responsabilidad social de la empresa incluye como uno de sus
objetivos la comunicacion y el didlogo con los grupos de interés ligados al proyecto. Esta
dimension tiene el objetivo de “mantener canales de comunicacion y didlogo con todos los
grupos de interés, basados en la transparencia, la veracidad y el compromiso social”.

El Programa de Relaciones con la comunidad local sefialado en el presente documento se
propone como una herramienta para implementar dichas estartegias. Este define las lineas
directrices basicas para la interaccion del Proyecto con los grupos de interés; en particular, se
abocara a proveer los canales necesarios para que las partes interesadas expongan quejas y
dudas acerca del Proyecto. Por estos canales se dara atencion a las preocupaciones
principales de los diferentes grupos de interés como son los impactos ambientales y sociales
identificados, el suministro de serviciosa béasicos de la poblaciéon en la zona de influencia, las
posibles afectaciones ambientales del Proyecto no previstas, etc, entre otros.

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017
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Il. Informacién general del proyecto
Descripcion de las actividades del proyecto

Ubicacion geoespacial

El proyecto se ubica en la region sur del Estado de Sonora, al sureste de la localidad de
Navojoa, en el municipio con el mismo nombre. El municipio de Navojoa colinda al norte con el
municipio de Quiriego, al Este con Alamos, al Sur con Huatabampo y al Oeste con los
municipios de Etchijoa, Benito Juarez y Cajeme.

El municipio cuenta con una superficie aproximada de 2778.1 km?, una altitud media de 40
msnm, una poblacién de 163,650 hab de acuerdo al censo de 2015 de Inegi. EI municipio se
encuentra intercomunicado via terrestre por carreteras pavimentadas de cuatro y dos carriles,
asi como también por caminos de terraceria y brechas. Las carreteras pavimentadas
representadas principalmente por la carretera internacional Mexico 15, comunican a todos los
Estados de la Republica Mexicana, y en este caso, a los estados de Sonora y Sinaloa y las
ciudades de Los Mochis, al sur, y Ciudad Obregén al Norte.

El municipio cuenta con aproximadamente 300 localidades, 62 de ellas con mas de 100
habitantes, 15 son mayores de 1000 y menores de 2600 habitantes y Gnicamente la cabecera
municipal, Navojoa, cuenta con 113,636 habitantes.

MACROLOCALIZACION DEL PROYECTO

3IENITO JUAREZ

ETCHOJOA |

HUATABAMPO

= S s
-

o

Figura 1l.1 Ubicacion general de la zona de estudio.

El proyecto se encuentra ubicado dentro del municipio de Navojoa, al este de la localidad de
Navojoa, entre las coordenadas 27°0°40” — 27°4°10” Norte y 109°22°25" - 109°19°33” Oeste. El
acceso al mismo es por carretera pavimentada de dos carriles rumbo a la localidad de Alamos,
Sonora, a una distancia de 8 kilometros aproximadamente al centro de la ciudad de Navojoa.
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UBICACION GEOESPACIAL

Figura 11.3. Microlocalizacion del Proyecto.
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lll.Zonas de influencia del proyecto

Caracterizacion metodologica: zona nucleo, zona de influencia directa y zona de
influencia indirecta.

De acuerdo a la metodologia propuesta para delimitar el area de influencia del proyecto, el Area
Nucleo el poligono definido considera las siguientes caracteristicas:

Aspectos para la delimitacion del Area Descripcion
Nucleo

Como se describe en los parrafos anteriores
Tipo de tecnologia de generacion de energia | el Proyecto considera la instalacién de
eléctrica paneles solares, cuya instalacion se realizara
Unicamente dentro del area del poligono.

El proyecto considera la instalacion en
paneles solares en el interior del poligono
sefialado, cuyo mayor impacto considera la
Tipo de actividad invasiva y sus impactos remosién de la cubierta vegetal, como unica
actividad invasiva y la cual se sujetara a las
condicionantes de las leyes, reglamentos y
normas mexicanas.

El proyecto plantea la colocacion de paneles
solares en ambientes que no estan
considerados como fragiles, criticos, de
importancia  ecolégica o reconocidos
internacionalmente por su importancia
Sistema ambiental ambiental, asi mismo, no se encuentra dentro
de &reas naturales, protegidas, Areas de
Terrestres prioritarias, Areas Hidroldgicas
prioritas o Sitios RAMSAR.

De acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas
a las que se encuentra sujeto el proyecto,
principalmente NOM-059-semarnat-2010 y
NOM-081-semarnat-1994, el impacto derivado
Normas Oficiales Mexicanas de las actividades del proyecto se realizara
dentro del poligono considerado y con una
influencia que no supera los limites definidos
de 1 km en el area nucleo, como principio
precautorio.

» Declaracion de Rio sobre el Medio
Ambiente y Desarrollo
Principio 15
Con el fin de proteger el medio ambiente, los
Estados deberan aplicar ampliamente el
criterio de precaucion conforme a sus
capacidades. Cuando haya peligro de dafio

Principio precautorio

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017
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grave o irreversible, la falta de certeza
cientifica absoluta no deberéa utilizarse como
razén para postergar la adopcion de medidas
eficaces en funcién de los costos para impedir
la degradacién del medio ambiente.

En ese sentido se toma como base de
principio precautorio el definir una distancia de
1 km del margen del poligo del proyecto
donde se desarrollaran las obras.
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Figura Ill.1. Mapa de ubicacién de la Zona Nucleo.

De acuerdo a la metodologia propuesta para delimitar el area de influencia del proyecto, el Area
de Influencia Directa el poligono definido considera las siguientes caracteristicas: se define un
area de Influencia Directa de 5 km al margen del area del poligono. Se consider6 el area en
base a las siguientes caracteristicas.
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Aspectos para la delimitacion del Area de
Influencia Directa

Descripcion

Patrones de trafico vial

Para identificar los patrones de trafico vial en
la region se utilizé cartografia de Inegi. De
acuerdo a la cartografia, se observa un patrén
de trafico vial que va de la localidad de
Navojoa a la localidad de Alamos. Dicha
carretera es de tipo pavimentado de dos
carriles, a dos kilometros del poligono del
proyecto. La mayor parte del territorio se
encuentra representado por brechas vy
caminos de terraceria a excepcion de las
calles de la zona este de la localidad de
Navojoa.

Actividades econémicas

Las actividades econdmicas identificadas en
el area del proyecto son principalmente de
tipo ganadero y pecuario, aprovechamiento de
vegetacion para carbon y muy poca area
destinada a agricultura.

El desarrollo territorial y urbano y el uso del
suelo

El desarrollo territorial en esta region se
encuentra enfocado al aprovechamiento del
territorio para actividades agricolas vy
ganaderos principalmente, el primero de ellos
localizado en la zona del valle agricola, a mas
de 20 km del proyecto. Las actividades
ganaderas se encuentran distribuidas en toda
la region y en algunas areas de forma mas
intensiva con la utlizacion del suelo para
cultivo de pastizal. El desarrollo urbano esta
representado por la localidad de Navojoa, de
la cual un porcentaje de la localidad (zona
este) queda dentro del area de influencia
directa. En su mayoria zonas de
asentamientos irregulares. El limite de centro
de poblacion de la Ciudad de Navojoa se
encuentra ubicado en esta zona de influencia
directa pero caso colindando con la zona
nacleo hacia el lado oeste del predio del
proyecto.

Seguridad humana

El area circundante al proyecto presenta una
densidad poblacional muy baja. La zona con
mayor presencia de localidades se encuentra
asociadas a la carretera que comunica a las
localidades de Navojoa con Alamos.

La unica poblacion con mayor poblacion
cercana al proyecto es la localidad de
Napobampo con una poblacibn de 12
habitantes y ubicada al margen de la localidad
de Navojoa.

Navojoa, Sonora
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El aprovechamiento de recursos naturales

Como se sefiala en los parrafos anteriores, las
actividades econdmicas que se desarrollan en
la regidn son la agricultura, ganaderia, granjas
porcicolas y aprovechamiento maderable para
generacion de carbon asi como una mina de
extraccion de cal. Dentro del poligono del
proyecto, se desarrollan actividades de tipo
ganaderas, la cubierta natural fue removida y
actualmente son areas de pastizal cultivado y
vegetacion secundaria arbustiva. Si bien la
mayor parte de la region Norte, Sur y Este
estd representada por matorral y selva baja,
ésta se encuentra bajo un alto impacto
antropogenico por ganaderia extensiva y
aprovechamiento maderable para generacion
de carbon.

Temas culturales y religiosos

De acuerdo al catalogo de Localidades
Indigenas de la Comision Nacional para el
Desarrollo de Pueblos Indigenas CDI (2010)
establece que Navojoa es Municipio con
presencia indigena al cpntar con el 12.4% de
poblacion indigena; la localidad de Navojoa es
localidad de interés al contar con el 3.93% de
poblacion indigena, mientras que las
localidades identificdas en el é&rea de
influencia del proyecto, no se registran en el
catalogo de localidades del CDI.

DE acuerdo con la ubicacién del proyecto y de
acuerdo con los elementos técnicos
considerados en este estudio el proyecto no
entrana ninguna afectacion directa y/o
significativa para las comunidades indigenas
ubicadas en la regién Mayo-Yaqui dentro de
esta &rea de influencia del proyecto.

Como parte de Ilos temas culturales
considerados es la presencia de territorios
étnicos. La region forma parte del antiguo
territorio Mayo y Yaqui, los cuales fueron
reduciendo su territorio a lo que conocemos
actualmente y que es sefialado en el
componente de pueblos indigenas en la parte
inferior del documento. Los territorios de la
etnia Mayo se encuentran a una distancia
mayor a los 20 km.

La presencia de grupos en situacion de
vulnerabilidad

Los grupo en situacién de vulnerabilidad
identificados en la region corresponden a
asentamientos irregulares en la periferia Este
en la localidad de Navojoa principalmente
donde existe al menos una invasion.

Navojoa, Sonora
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El acceso a servicios publicos

Los servicios publicos como agua potable,
drenaje y otros sevicios principales, se
encuentran distribuidos principalmente en la
localidad de Navojoa.
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Figura Ill.2. Mapa de ubicacion de la Zona de Influencia Directa.

Los aspectos considerados para el establecimiento del Area de Influencia Indirecta
consideraron los aspectos descritos en la tabla inferior. En base a la consideracién de los
mismos, se definié una distancia de 20 km a partir del margen del proyecto.

Aspectos para la delimitacion del Area de
Influencia Indirecta

Descripcion

Geopoliticos y administrativos;

Los limites geopoliticos y administraticos
corresponden a los limites municipales de
Navojoa, Etchojoa y Alamos. El proyecto se
situa en el municipio de Navojoa y se
encuentra a una distancia de entre 7 y 10 km
de los limites con Alamos y entre 15-25 del

26
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municipio de Etchojoa.

Presencia de Actores Interesados que
podrian ser potencialmente impactados de
forma indirecta por los cambios en los
recursos naturales, econémicos, sociales y/o
culturales;

La presencia de actores en la region de
interés se encuentra concentrada en su
mayoria en la localidad de navojoa. A una
distancia entre 7 y 15 km.

Existencia de rutas de migracion por razones
econdmicas, sociales y culturales;

Para identificar los patrones de tréafico vial en
la regién se utilizé cartografia de Inegi. De
acuerdo a la cartografia, se observa un
patrén de trafico vial que va de la localidad
de Navojoa a la localidad de Alamos. Dicha
carretera es de tipo pavimentado de dos
carriles, a 3.2 kilbmetros del poligono del
proyecto. La mayor parte del territorio se
encuentra representado por brechas vy
caminos de terraceria a excepcion de las
calles de la zona este de la localidad de
Navojoa. EI flujo del tipo mayormente
comercial se establece hacia en centro de
poblacion de Navojoa y del tipo turistico
hacia la poblacion de Alamos (Pueblo
Magico) y hacia Etchojoa como paso hacia
las playas del mar de Cortes.

Presencia de actores interesados que en su

cultura y/o situacién politica el proyecto
pudiera ejercer influencia o0 generar
cambios;

Los actores identificados que pudieran estar
interesados en el impacto del proyecto por
uso de la energia se encuentran situados en
la localidad de Navojoa, industria en los
margenes de la misma localidad y campos
agricolas del valle del mayo, estos ultimos
ubicados entre 15 y 20 km del proyecto.

Cambios en la actividad econémica local y
adquisicion de bienes y servicios; v,

De acuerdo a la cartografia de Inegi las
actividades econdmicas se encuentran
representadas por la actividad agricola en el
Valle del Mayo e industrial dentro de la
localidad de Navojoa. Las cuales se
encuentran dentro de un radio de 7 a 20 km
del proyecto.

Cambios en el
paisajistico.

escenario ambiental vy

Si bien el proyecto representa un cambio en
el paisaje, este se desarrollard dentro de
areas altamente impactadas por la
actividades ganaderas, pastizales cultivados
0 zonas con presencia de vegetacion
secundaria.
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Figura Ill.3. Mapa de ubicacion de la Zona de Influencia Indirecta.

Identificacion de localidades en las areas de influencia.

El presente apartado considerada las localidades del inventario de INEGI, censadas en el altimo
inventario 2010. Para la ubicacion de las localidades se utiliz6 metodologia de algebra de
mapas Yy los resultados se presentan de forma tabular principalmente.

De acuerdo al Censo de poblacion y vivienda de Inegi 2010, las localidades ubicadas dentro del
Area Nucleo son Unicamente dos: Caza y Pesca Club de Tiro y El Ranchito, con 4 y 5
habitantes, respectivamente. En ambos casos se presenta una sola vivienda habitada y no se
presenta informacion de sus ocupantes. Es importante sefalar que las dos localidades ubicadas
se encuentran dentro del area nucleo, pero fuera de las areas de impacto directo de las obras a
realizar, por lo que no se movilizacién alguna en ellas.

De la evaluacién de ubicacién de localidades dentro del Area de Influencia Directa del
proyecto, se identificaron un total de 9 localidades, con una poblacion total de 49 personas. En
la tabla inferior se muestra el listado total de las mismas.
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La localidad de mayor importancia es Napobampo con 12 habitantes, de los cuales 8 son
hombres y 4 mujeres y 10 son mayores de edad.

Napobampo '
Santa Isabel
Industrias SONMEX

Cascabel (Casbel)
Porcina San Carlos Tres

R
N

Los Cuatro

Porcina San Carlos Cuatro

Rancho de los Gonzales

RPIW W W o N NN

San Juan

Dentro del Area de Influencia Indirecta del proyecto del proyecto correspondiente a 20 km se
localizaron 19 comunidades incluyendo la poblacion de Navojoa, fuera de este limite existen
207 localidades con una poblacion inferior a 143,000 habitantes. Las localidades se encuentran
distribuidas en tres municipios: Navojoa, Alamos y Etchojoa. Como se muestra en la grafica de
pastel inferior del total de localidades identificadas, la representatividad se encuentra definida
por el municipio de Navojoa, en el cual, el 84% se encuentran distribuidas en el municipio de
Navojoa, el 12% en el municipio de Alamos y nicamente el 4% en el municipio de Etchojoa.

Total de localidades

Alamos
12%

Etchojoa
4%

Clasificando las localidades mayores e inferiores a 50 habitantes, como se observa en el
gréafico, el 95% de las localidades con una poblacion superior a 50 habitantes se encuentra
distribuido en el municipio de Navojoa, el 3% en el municipio de Alamos y 2 en el municipio de
Etchojoa.
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Localidades mayores a 50 hab

Alamos
3%

Etchojoa
2%

Navojoa
95%

En las tablas inferiores se enlistan las localidades identificadas dentro del Area de Influencia
Indirecta para cada municipio. En el municipio de Alamos, la localidad de mayor importancia
dentro del area, corresponde a El Veranito, situada a una distancia de 11 km en direccién
sureste del proyecto. La localidad de El Veranito presenta una poblacion total de 112 habitantes
y el resto de las localidades una poblacion inferior e 52 habitantes como maximo.

Las localidades del mayor importancia en el municipio de Navojoa estan representandas por la
cabecera municipal Navojoa, con una poblacion mayor a 113,800 habitantes, Bacabachi, Los
Bahuises, Guaymmitas, Rosales, Los Buayums, El Saneal, Tierra Blanca, El Recodo, El Siviral,
Loma del Refugio, Sinahuisa, entre otros, con una poblacion inferior a 1400 habitantes como
maximo.

Las loclaidades del municipio de Etchojoa no superan los 525 habitantes en su totalidad, siendo
la de mayor importancia la localidad de Macochin a una distancia lineal de 20 km.

Es importante sefialar que en base a la poblacion presente en la totalidad del area de influencia
indirecta, la suma de los habitantes por municipio muestran una representatividad casi total del
municipio de Navojoa con un 99.42%, Etchojoa con 0.37% y 0.22% del municipio de Alamos.

% de participacion

120.00

100.00

§0.00

60.00

40.00

20.00

0.00

Navojoa Alamos Etchojoa
% de participacién 99.42 0.22 0.37
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El Veranito 112
Agua Nueva 52
Campo 24-A 21
Argentina 16
Tobari 15
Abachapa

[ERY
N

Tres Marias

El Papalote

Chicoras

San Martin

Predio Santa Anita

General Francisco Villa Division del Norte
El Nacapul

Bachaca

Crianza (Bachoco 3264)
Tres Marias (Bachoco 3261)
Santa Ana

Bachaca

General Francisco Villa

La Escondida

Dolisa (Presa el Veranito)
Santa Cruz

El Gringo (Cerro Blanco)
San Nicolas

R RN DNNN W W WP D> o o N v oo

Roberto Valenzuela

Localidad del Municipio de Navojoa Poblacién

> 50 habitantes Total

Navojoa 113836
Bacabachi 1380
Los Bahuises 1303
Guaymitas 1301
Rosales 1214
Los Buayums 1198
El Saneal 1164
Tierra Blanca 1061
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El Recodo 1050
El Siviral (Jigica) 1021
Loma del Refugio 1008
Sinahuisa 1008
Capohuiza 996
Chinotahueca 969
Chirajobampo 878
Nachuquis (San Antonio Nachuquis) 872
Buiyacusi 659
Camargo (Rancho Camargo) 571
Chivuco 558
El Jijiri 461
El Datil 446
Buenavista 440
Tetapeche 437
Los Limones 436
5 de Junio 434
Tesia 411
Sapochopo 408
Chihuahuita 398
Mezquital de Buiyacusi 393
Sivacobe (Sivacore) 358
Sapomora 357
Rancho del Padre (El Padre) 342
Kutantaka 328
El Mezquital de Tesia 291
Punta de la Laguna 250
El Jopo 244
La Laguna de Tesia 237
La Cuchilla de los Bahuises 234
Francisco |. Madero Dos 208
Las Pilas Tesia (Las Pilas y Anexos) 206
Camoa 182
Batayaqui 180
Colegio del Pacifico 180
Licenciado Luis Echeverria Alvarez 174
Palo Blanco 157
La Pera 152
El Chapote (El Zapote) 138
Santa Rosa 137
Bemelabampo 134
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San Francisco 133
La Potable 127
Jusibampo 93
Antonio Rosales (Las Animas) 84
Valle Buey 84
La Quince 82
El Sabino 73
Saucobe 72
Santa Isabel 70
La Cruz 59
Miguel Hidalgo 57

Localidad del Municipio de Navojoa Poblacion

< 50 habitantes Total

El Mezquital de Abajo 45
Yorentamehua 43
La Perita 35
Cuchujaqui 29
Felipe Angeles 29
Josomteco 28
La Esperanza 27
El Viejo Batayaqui 23
Rancheria 22
Establo San Juan 22
Once de Mayo (Los Hoyones) 22
Cutataila (El Bayado) 22
Periférico Chihuahuita 21
Casa Blanca 19
Cohuirimpo 18
San José Chinotahueca 18
El Taste 17
La Labor de Santa Rosa 17
Los Limones 17
Junelancahui (Joconas) 14
El Tecolote 14
El Pisi 12
Tetacruz 11
San Martin Chuachora 11
Bachoco 11
Parosis Dos 11
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Los Briseio 11
Corrales la Quince 11
El Campito 11
El Ciclén [Avicola] 10

=
o

Tres Jitos (Los Carrazco)
El Abajeiio [Restaurante]
Campo de Guillermo Giesecke
Cohuibampo

San José

Las Dos Palmas

Huerta Aguilera
Ladrillera

San José

Norisina

Santa Maria

Los Arvizu (Campo Arvizu)
Jijica

Robinson

El Chilicote

El Reparo

Ejido Primero de Abril
Los Burquez

Empaque Chacén

El Barrial Kilometro Doce
El Barrial (Ejido San Ignacio)
El Jopo (Aguilar Ramirez)
Tetaboca

El Molino

El Core

Singapur

Aquimulato

Godinez

El Cumbro

Lolita

Pedro Almada

Santa Isabel

El Alamito

La Bomba

El Arboldn

Jesus Almada

El Cuatro
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Campo Chacén Il

El Saneal (La Granja)
Santa Barbara

El Papalote
Veintisiete

Daniel Camacho
Aldegundo

Javier Lagarda
Porcarit

Las Amapas (Rancho el Jito)
Campo Valenzuela
DER Agricola

El Pilar (Pilares)
Torovene

Avicola San Carlos Il
Arturo Almada

Capetamaya Granja Rosita (La
Rosita)
Santa Isabel

San José Huerta Sandoval
Alejo Aguilera

Benito Juarez (La Granja)
LICONSA

Casa Blanca

Campo Girasol

Campo Aguadulce

Los Pinos

German Corral

Las Carolinas (Cahurara) [Huerta]
Martinez

Yépiz Rosas

Rodolfo Rosas

San Gerardo

Navarro

El Sauz

Familia Ozuna Ayala (San Ignacio)
Jitotaila

Margarita

Ejido Etchojoa Nimero Uno
Campo Santa Monica

La Huerta
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Campo Chacén

Altamira

La Huerta (Once)

El arbol Caido [Restaurante]
Sicoma

Francisco Clemen

Ramon Zazueta

PR R R R R R

Localidad del Municipio de Poblacion
Etchojoa Total
Macochin 487
Santa Barbara 16
Joconabampo

Gloria Elena

Marcela

San Fernando

La Herradura

Ejido Etchojoa Numero Uno

= = W s U1

IV. Ampliacion y fortalecimiento de los estudios de linea base

IV.1 Ambiental

IV.2. Descripcién de los elementos biolégicos

IV.2.1. Vegetacion

De acuerdo a la clasificacion desarrollada por el INEGI (Serie V, escala 1:250,000) el area de
estudio presenta tres tipos de vegetacion: Matorral Sarcocaule, Pastizal Cultivado y vegetacion
secundaria de Selva baja caducifolia; estos tipos de vegetacibn se pueden apreciar
cartograficamente en la Figura IV.1. Los estudios sobre los recursos bioldgicos se realizaron en
dos etapas con diferentes poligonos cada uno y cuya descripcion se realiza por separado. De
esta forma la fig IV.2 muestra ambos poligonos considerados en las etapas mencionadas.
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Vegetacion Secundaria
(Selva Baja Espinosa Caducifolia)
28.8960 ha

Pastizal Cultivado
418.1740 ha

Matorral Sarcocaule
121.6070 ha

Matorral Sarcocaule
15.9530 ha

Matorral Sarcocaule

3.9660 ha
Fig. IV.1. Tipos de vegetacion en el predio del proyecto
TIPOS DE VEGETACION DEL AREA PROPUESTA PARA SITIOS DE MUESTREO DE VEGETACION DEL
CAMBIO DE USO DEL SUELO EN TERRENOS FORESTALES AREA DEL PROYECTO
(INEGI Serie v)
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Fig. IV.2. Poligonos que componen el predio del proyecto
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IV.2.1.1. Tipos de vegetacién por afectar

Como se menciond en el parrafo anterior, el predio se dividio en 2 poligonos, en el poligono 1 el
tipo de vegetacién a afectar es un Matorral Sarcocaule; en el poligono 2 el o los tipos de
vegetacion existente son pastizal cultivado y vegetacion secundaria correspondiente a selva
baja espinoza caducifolia. la descripcion de esto tipos de vegetacion en el predio del proyecto
se exponen a continuacion:

Matorral Sarcocaule

Esta formado por arbustos de tallos carnosos o jugosos, algunos con corteza papirdcea. Se
distribuye en forma de manchones, principalmente en las sierras de la subprovincia Sierras y
Llanuras Sonorenses y en las llanuras de la subprovincia Llanura Costera y Deltas de
Sonora y Sinaloa, desde el nivel del mar hasta 1,100 m de altitud. En el noroeste esta en
contacto con el Matorral Desértico Micrdfilo, en la parte central con el Mezquital y en el
noreste y este con Matorral Subtropical, selva baja caducifolia y selva baja espinosa con los
cuales se mezcla, lo que influye, entre otros factores, en la gran diversidad de su composicién
floristica.

Este matorral se desarrolla en climas muy secos y secos calidos y semicdlidos, y
semisecos semicalidos, con temperaturas medias anuales entre 18 y 24 grados centigrados y
precipitacion total anual inferior a 400 mm. Sobre diferentes tipos de suelo, como son:
litosol, regosol, yermosol y xerosol, de los cuales, algunos presentan fase litica o gravosa.

Las especies que caracterizan este tipo de vegetacion son torotes o copales (Bursera spp)
y sangrengados (Jatropha spp), aunque a veces son rebasadas en numero por: palo fierro
(Olneya tesota), palo verde (Cercidium floridum), ocotillo (Fouquieria  splendens) vy
mezquite (Prosopis glandulosa var. torreyana). Dichas especies codominan con Bursera
microphylla, Jatropha cinerea, Jatropha cuneatay Opuntia bigelovii en la parte norte de la
zona de distribucién, como es en las planicies y bajadas ubicadas desde Puerto Libertad
hasta Isla Tiburdn; lo mismo que en las sierras localizadas en el noroeste de la subprovincia
Sierras y Llanuras Sonorenses. Tales elementos arbustivos se agrupan en el estrato superior de
la comunidad, que va de 1 a 2 metros; otros estratos que integran este matorral son: el medio,
con arbustos de aproximadamente 0.70 metros y el inferior herbaceo, de 0.15 metros.

En la zona comprendida entre Puerto Libertad y Punta Chueca hay comunidades de matorral
sarcocaule con la siguiente composicion: Jatropha cuneata, Larrea tridentata, Bursera
microphylla y Opuntia bigelovii en el estrato superior; en el medio, Encelia californica,
Ambrosia dumosa, Aristida adscensionis, Plantago insularis y Dalea parryi, entre otras.
En esta misma zona, Felger reporta extensas areas dominadas por arbustos y arbolitos con
variadas formas de vida, que comprenden tipos locales de comunidades cuyos elementos
mas representativos son: Bursera microphylla, Cercidium microphyllum, Citharexylum
flabellifolium, Colubrina viridis, Desmanthus fruticosus, Jatropha cuneata, Lippia palmeri,
Pithecellobium confine, Ruellia californica y Viscainoa geniculata.

En las faldas de la Sierra Libre se presentan especies de condiciones menos aridas, como
Aloysia sp, Croton sp, Dasylirion sp, Haematoxylon brasiletto, Lysiloma divaricata y Zexmenia
sp.

En el resto de los terrenos con matorral sarcocaule, otros elementos sustituyen a las
especies codominantes, dando lugar a otras comunidades, las cuales se desarrollan
principalmente sobre cerros y lomerios con suelos someros.
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Cerca de Heroica Guaymas se reportan como dominantes Bursera microphylla, Prosopis

glandulosa var. torreyana y Acacia willardiana, acompafiadas por diferentes arbustos, tal es

el caso de Coursetia glandulosa, Acacia farnesiana, Caesalpinia pumila; y por cactaceas

columnares que sobresalen como eminencias, entre ellas Lemaireocereus sp y Pachycereus

sp.

En el municipio de Hermosillo son citadas ademas: ocotillo (Fouquieria splendens), choyas

(Opuntia fulgida, O. spinosior), navajita anual (Bouteloua barbata) y toboso (Cenchrus

myosuroides). En la porcién sur del estado, sobre las estribaciones de la Sierra Madre

Occidental y los terrenos de la Llanura Costera del Pacifico, se manifiestan
variaciones tanto en la composicion floristica como en la altura de este matorral.

Aqui se encuentran: Jatropha cordata, J. cuneata, J. cinerea, Bursera laxiflora, B.
odorata, B. fagaroides, Acacia cymbispina, Cercidium spp. y Fouquieria spp., que forman el
estrato superior, cuya altura varia de 2 a 3 metros, aunque en algunos lugares
sobresalen Lysiloma divaricata, Haematoxylon brasiletto, Guaiacum coulteri y Cordia sp. En
el estrato medio, de 1 a 2 metros, son reportadas: sibiri (Opuntia leptocaulis),
Pithecellobium sonorae, Jatropha spp., Randia thurberi, Ziziphus sonorensis, Condalia
coulteri, Phaulothamnus spinescens, Desmanthus covillei, Atamisquea emarginata,
Rathbunia alamosensis, Caesalpinia  platyloba, Ipomoea arborescens y Eysenhardtia
polystachya, entre otras. En el estrato inferior, de 0.15 a 0.70 metros, hay diferentes
especies de Opuntia, Croton flavescens, Lycium berlandieri, Pereskiopsis porteri y, entre las
gramineas, los géneros Aristida, Bouteloua, Cathestecum, Muhlenbergia y Setaria.

Este matorral se utiliza también en la actividad pecuaria, pero su grado de alteracion es
mayor que en el caso del microfilo. Algunos de sus elementos forrajeros son: Acacia
cymbispina, Caesalpinia pumila, Cercidium spp, Bursera laxiflora, Prosopis glandulosa y
diferentes especies de gramineas. Ademas, se aprovechan localmente para obtener madera,
Prosopis spp, Olneya tesota, Guaiacum coulteri, Haematoxylon brasiletto, Ipomoea
arborescens y Ziziphus sonorensis, entre varias mas.

Caracterizacion de la vegetacion

Con la finalidad de conocer las especies vegetales que habitan en el area del proyecto, asi
como de conocer las diferentes formas de vida de las plantas que conforman la vegetacion del
lugar, se hizo un recorrido general por el terreno de interés, registrando taxonédmicamente cada
una de las especies vegetales encontradas. En los recorridos de campo y en el estudio de la
vegetacion, Unicamente pudieron observarse especies de plantas faner6gamas de diversas
formas de vida y pertenecientes a distintas familias.

La siguiente imagen fotografica muestra una panoramica parcial del Matorral Sarcocaule del
area del proyecto.

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017
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Figura IV.3. Imagen parcial del Matorral Sarcocaule del area del proyecto

Las diversas formas de vida pertenecientes a distintas familias; se citan a continuacién:

Tabla IV.1. Formas de vida de las especies vegetales presentes en el area del proyecto

ESPECIE NOMBRE COMUN | FAMILIA STATUS
Acacia cymbispina Chirahui Leguminosae -
(Fabaceae)
Agave angustifolia Bacanora Agavaceae -
Anoda cristata Pintapan Malvaceae -
Bumelia occidentalis Jubaibena Sapotaceae -
Bursera fagaroides Torote blanco Burseraceae -
Bursera laxiflora Torote prieto Burseraceae -
Celtis pallida Garambullo Ulmaceae -

40
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Cercidium sonorae Brea Leguminosae -
Colubrina triflora Palo cachora Rhamnaceae -
Condalia globosa Papachi Rhamnaceae -
Desmanthus covillei Dais Leguminosae -
Eisenhardtia orthocarpa Palo dulce Leguminosae -
Fouquieria macdougalii Palo Adan Fouquieriaceae -
Guaiacum coulteri Guayacan Zygophyllaceae Pr
Haematoxylum brasiletto Palo Brasil Leguminosae -

Ipomoea arborescens

Palo blanco

Convolvulaceae

Jatropha cardiophylla

Sangrengado

Euphorbiaceae

Jatropha cordata

Torote papelillo

Euphorbiaceae

Justicia californica Chuparrosa Acanthaceae -
Karwinskia humboldtiana Tullidora Rhamnaceae -
Kosteletzkya thurberi Malvarrosa Malvaceae -
Krameria sonorae Césahui Krameriaceae -
Lemaireocereus thurberi Pitahaya Cactaceae -
Lycium andersonii Salicieso chino Solanaceae -
Lycium brevipes Salicieso Solanaceae -
Lysiloma divaricatum Mauto Leguminosae -
Marrubium vulgare Marrujo Labiatae (Lamiaceae) | -
Mascagnia macroptera Gallinita Malpighiaceae -
Mimosa laxiflora Ufia de gato Leguminosae -
Opuntia fulgida Choya Cactaceae -
Opuntia versicolor Choya tasajo Cactaceae -
Opuntia wilcoxii Nopal Cactaceae -

Navojoa, Sonora
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Pachycereus pecten- | Etcho Cactaceae -
aboriginum

Piscidia mollis Cumaro Leguminosae -
Pithecellobium sonorae Gato Leguminosae -
Prosopis juliflora Mezquite Leguminosae -
Rathbunia alamosensis Pitahaya agria Cactaceae -
Ruellia californica Rama parda Acanthaceae -

Hierba de la | Euphorbiaceae -

Sapium biloculare flecha

Ziziphus amole Saituna Rhamnaceae

Una vez concluidos los muestreos floristicos en el predio, se revisd la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010) y los anexos de la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES, 1994),
para determinar la especies que tuvieran algun estatus de proteccién ecoldgico.

De acuerdo al CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora) de las especies mostradas en la tabla anterior solo el guayacan (Guaiacum coulteri)
se encuentra ubicado en el Anexo IlI; mientras que en Norma Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, el guayacan (Guaiacum coulteri) se encuentra listado bajo la categoria de Proteccién
Especial, por lo que tal especie deberd ser considerada con prioridad en el programa de
conservacion de organismos vegetales del proyecto.

En la tabla siguiente podemos ver que las especies vegetales que conforman las comunidades
biéticas del &rea en estudio se agrupan en 11 familias, 24 géneros y 27 especies.

Tabla IV.2. Categorias taxondmicas de las especies vegetales presentes en el area del proyecto

FAMILIA NO. GENEROS NO. ESPECIES
ACANTHACEAE 2 2
AGAVACEAE 1 1
BURSERACEAE 1 2
CACTACEAE 4 6
CONVOLVULACEAE 1 1

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017
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EUPHORBIACEAE 2 3
FOUQUIERIACEAE 1 1
KRAMERIACEAE 1 1
LABIATAE 1 1
LEGUMINOSAE 10 10
MALPIGHIACEAE 1 1
MALVACEAE 2 2
RHAMNACEAE 4 4
SAPOTACEAE 1 1
SOLANACEAE 1 2
ULMACEAE 1 1
ZYGOPHYLLACEAE 1 1
Total familias: 17 Total géneros: 35 Total especies: 40

Con el fin de muestrear en forma representativa este poligono, se establecieron 48 estaciones
de muestreo a lo largo del terreno, distribuidas como se muestra en la siguiente figura:
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SITIOS DE MUESTREO EN LAS AREAS DEL PROYECTO
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Figura IV.4. Sitios de muestreo de vegetacion en el area del proyecto

La posicién geogréfica de tales sitios fue tomada y registrada con un GPS en coordenadas con
proyeccion UTM bajo el Datum WGS84. La siguiente tabla muestra las coordenadas de los

sitios de muestreo.
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Tabla IV.3. Coordenadas UTM de los sitios de muestreo dentro del &rea del proyecto
SIOS )(.(?OORDENADA DY SlTlos COORI?(ENADA COORI?{ENADA
1 664115 2990689 25 664907 2989827
2 664350 2990672 26 665048 2989933
3 664161 2990490 27 665165 2990022
4 664418 2990511 28 665279 2990111
5 664216 2990301 29 665277 2989880
6 664473 2990331 30 665135 2989776
7 664642 2990452 31 664991 2989677
8 664871 2990403 32 664864 2989573
9 664693 2990316 33 664741 2989453
10 664536 2990166 34 664835 2989330
11 664316 2990102 35 664970 2989429
12 664399 2989942 36 665084 2989537
13 664600 2990016 37 665209 2989624
14 664765 2990121 38 665275 2989450
15 664875 2990215 39 665133 2989353
16 665023 2990318 40 664985 2989247
17 665216 2990263 41 665012 2989103
18 665072 2990153 42 665169 2989175
19 664951 2990049 43 665213 2989040
20 664811 2989946 44 663567 2990037
21 664676 2989857 45 663524 2989857
22 664542 2989736 46 663495 2989681
23 664688 2989628 47 663662 2989618
24 664794 2989728 48 663611 2989465

Navojoa, Sonora

Septiembre de 2017

45



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.
Ampliacion y fortalecimiento de

informacion de las lieneas base
ambiental y social
Navojoa Solar, 200 MW

Atributos de las especies vegetales

La estructura de una comunidad vegetal asi como la dinamica de la misma puede ser
caracterizada si se conocen algunos de los atributos de las especies que la conforman. Los
atributos de la vegetacion mas conocidos son la densidad, frecuencia, cobertura y el valor de
importancia ecolégico de las mismas. La densidad de una especie se interpreta como el nimero
de individuos de esa especie que habitan por unidad de &rea, en este caso, por hectarea. La
frecuencia nos da una idea sobre la distribucién espacial de los individuos de una especie en
una determinada area. El atributo de la vegetacion conocido como cobertura nos indica la
cantidad de terreno que esta cubierto por el follaje de una especie. Debemos tener en cuenta
gue una especie no necesariamente por ser muy densa, cubrira una gran superficie con su
follaje. En otras palabras, una especie arboérea, con pocos individuos puede tener mayor
cobertura que una especie muy abundante pero con poco follaje. El valor de importancia nos
indica que especie es la que juega un papel dominante sobre las demas, cual es la que controla
el flujo de energia en ese ecosistema, cual es la que consume la mayor cantidad de recursos
(nutrientes, agua, luz, etc.).

Una vez ubicados en el sitio de interés, se hizo un recorrido preliminar en la totalidad del area
con la intenciéon de determinar visualmente la presencia de diferentes tipos de vegetacion y/o
ciertas asociaciones de especies dentro de un mismo tipo de vegetacion. Durante ese recorrido
de reconocimiento, se hizo un inventario general de las especies vegetales presentes en el
predio y se determinaron los sitios que habria de muestrearse para medir algunos atributos de
la vegetacion.

Para conocer los atributos de las especies que conforman las poblaciones de plantas
establecidas en el predio de interés, se realizaron muestreos consistentes en mediciones en un
total de 48 cuadrantes: 10 cuadrantes de 30 x 30m de lado, y 38 cuadrantes de 20 x 20m de
acuerdo a la densidad y formas de vida de las especies vegetales presentes en los sitios de
muestreo; el area total muestreada en los 48 sitios de medicién fue de 24,200 m2 (2.4200 ha) lo
gue corresponde al 1.71% de las 141.4580 ha que comprende la superficie total del Proyecto; si
consideramos que para superficies mayores de 40 ha se debe cumplir con una intensidad de
muestreo del 1.5% para tener un nivel de confianza del 95% de acuerdo a las Normas Técnicas
Forestales (Frith y Ubiera, 2001), se puede percibir que en este proceso se realiz6 una
intensidad de muestreo superior a la establecida por esas normas.

Con esta técnica se obtuvo la informacién de campo necesaria para conocer la densidad de
individuos de cada especie que viven en el area, asi como la cobertura o superficie que esas
especies ocupan en el predio, y el valor de importancia ecoldgico que cada una de las especies
desempefian en esa comunidad.

Los resultados de los analisis de la vegetacién del predio, se resumen en la informacion
expuesta en las siguientes tablas donde se muestran ademas algunos de los atributos
ecologicos de las especies muestreadas en el area del proyecto
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Tabla IV.4. Valores de los atributos ecoldgicos de las especies de este tipo de vegetacion que
habitan en el area del proyecto

ESPECIE | NOMBRE CIENTIFICO gngEE DR CR FR V.1. CLASE
1 Acacia cymbispina Chirahui 4.61 7.60 |6.63|18.84 |4
2 Agave angustifolia Bacanora 3.47 1.18 | 2.73|7.38 |6
3 Anoda cristata Pintapan 4.97 0.20 |3.12|8.29 |5
4 Bumelia occidentalis Jubaibena 0.21 0.10 |0.19|0.50 |7
5 Bursera fagaroides Torote blanco 0.39 1.57 |1.17|3.12 |7
6 Bursera laxiflora Torote prieto 7.70 21.18 | 7.21 | 36.09 | 1
7 Celtis pallida Garambullo 0.10 0.02 |0.19]0.31 |7
8 Cercidium sonorae Brea 3.12 8.73 |6.82|18.68 | 4
9 Colubrina triflora Palo cachora 0.23 0.68 |0.39|1.30 |7
10 Condalia globosa Papachi 3.06 3.34 |4.48|10.88 |5
11 Desmanthus covillei Dais 2.72 055 058|385 |7
12 Eisenhardtia orthocarpa | Palo dulce 13.12 6.99 |5.85|25.96 |3
13 Fouquieria macdougalii Palo Adan 1.25 1.68 |2.34|5.27 |6
14 Guaiacum coulteri Guayacan 0.53 0.36 | 2.14|3.04 |7
15 Ef;esri'l‘jttt%xy'“m Palo Brasil 1.69 232 (292|693 |6
16 Ipomoea arborescens Palo blanco 0.13 0.44 |0.58)|1.15 |7
17 Jatropha cardiophylla Sangrengado 2.00 0.73 |3.70|6.43 |6
18 Jatropha cordata ;Zggﬁlo 9.90 |11.97|7.21|29.07 |2
19 Justicia californica Chuparrosa 0.10 0.03 | 0.39|0.52 |7
20 rfﬁg’]‘ggls(;‘t'gna Tullidora 0.55 |0.99 |0.97|251 |7
21 Kosteletzkya thurberi Malvarrosa 0.07 0.00 |0.19|0.27 |7
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22 Krameria sonorae Césahui 0.22 0.05 |0.39|0.66 |7
23 tﬁﬂ;‘gﬁocereus Pitahaya 0.05 |0.00 |0.19|0.25 |7
24 Lycium andersonii Salicieso chino | 0.22 0.17 |0.19|0.58 |7
25 Lycium brevipes Salicieso 2.64 3.50 |0.78|6.92 |6
26 Lysiloma divaricatum Mauto 0.40 0.90 |5.65|6.95 |6
27 Marrubium vulgare Marrujo 0.26 0.22 |1.36|1.84 |7
28 Mascagnia macroptera Gallinita 0.56 0.36 | 0.19|1.12 |7
29 Mimosa laxiflora Ufia de gato 0.17 0.17 [0.39|0.73 |7
30 Opuntia fulgida Choya 2.63 1.16 | 0.78|4.57 |6
31 Opuntia versicolor Choya tasajo 9.30 6.48 | 0.58| 16.37 | 4
32 Opuntia wilcoxii Nopal 15.37 6.96 |2.73| 25.06 | 3
33 z‘g‘g% bt PeCten- | etcho 033 |0.15 |6.24|6.72 |6
34 Piscidia mollis Cumaro 2.58 3.48 |3.70|9.76 |5
35 Pithecellobium sonorae | Gato 0.68 0.73 |7.41,882 |5
36 Prosopis juliflora Mezquite 1.51 3.08 |156|6.14 |6
37 Rathbunia alamosensis | Pitahaya agria | 0.39 0.12 |1.17|1.68 |7
38 Ruellia californica Rama parda 2.13 1.23 |2.14|550 |6
39 Sapium biloculare 'f'l'(';';]b; de 1alo16 |020 |1.36|1.81 |7
40 Ziziphus amole Saituna 0.49 0.32 [3.31/4.13 |6
TOTAL: 100 100 100 | 300
Donde:

DR = Densidad relativa expresada en valores porcentuales,

CR = Cobertura (dominancia) relativa expresada en valores porcentuales,

FR = Frecuencia relativa expresada en valores porcentuales

V.l. = Valor de importancia que nos indica el peso ecolégico que tiene esa especie en la
comunidad,
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CLASE = La categoria que tiene la especie en términos de su papel ecoldgico dentro de la
comunidad.

En el cuadro anterior podemos observar que el torote prieto, Bursera laxiflora, es la especie que
domina en todos los aspectos sobre las demas especies de la comunidad vegetal en el area de
interés; asi, esta especie caracteristica de un matorral sarcocaule, es la que aprovecha mas
gue ninguna otra especie de la comunidad los recursos agua, luz, suelo, espacio, etc.

Andlisis de diversidad de la vegetacion

Otro de los atributos que se determiné para las especies vegetales del predio de interés, fue la
Diversidad de Especies.

Este atributo se determina usando diversos algoritmos matematicos llamados Indices de
Diversidad entre los que figuran el de Simpson, de Shannon — Wiener, de Margalef, entre otros;
los dos primeros indices de diversidad estan basados en la densidad absoluta de las especies
mientras que el indice de diversidad de Margalef para estimar la biodiversidad de una
comunidad se basa en el nimero de especies presentes, asi como en la distribucion numérica
de los individuos de las diferentes especies en funcién del nimero de individuos existentes en la
muestra analizada.

Para efecto del presente proyecto, se consideré el indice de Shannon — Wiener para determinar
la diversidad de especies de la CHF, el cual se calcula con la siguiente expresion matematica:

S
H'=-3%" p; (In(ps)
i=1
Donde:
pi=ni/NyN=>ni
ni = Abundancia proporcional de la especie i.
N = Suma total de la abundancia de todas las especies

El indice de diversidad estimado para las especies vegetales de la cuenca hidrologica forestal
correspondiente, se muestra en la siguiente tabla:

Tabla IV.5. indice de diversidad calculado para el area del proyecto

ESPECIE ESPECIE DENSIDAD n/N In(n/N)  n/N*In(n/N)
1 Acacia cymbispina 46 0.046 -3.0763 |-0.1419
2 Agave angustifolia 35 0.035 -3.3609 |-0.1166
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3 Anoda cristata 50 0.050 -3.0011 |-0.1492
4 Bumelia occidentalis 2 0.002 -6.1709 |-0.0129
5 Bursera fagaroides 4 0.004 -5.5497 |-0.0216
6 Bursera laxiflora 77 0.077 -2.5641 |-0.1974
7 Celtis pallida 1 0.001 -6.9049 |-0.0069
8 Cercidium sonorae 31 0.031 -3.4673 |-0.1082
9 Colubrina triflora 2 0.002 -6.0940 |-0.0138
10 Condalia globosa 31 0.031 -3.4860 |-0.1068
11 Desmanthus covillei 27 0.027 -3.6060 |-0.0979
12 Eisenhardtia orthocarpa 131 0.131 -2.0309 |-0.2665
13 Fouquieria macdougalii 13 0.013 -4.3781 |-0.0549
14 Guaiacum coulteri 5 0.005 -5.2344 |-0.0279
15 Haematoxylum brasiletto 17 0.017 -4.0813 |-0.0689
16 Ipomoea arborescens 1 0.001 -6.6634 |-0.0085
17 Jatropha cardiophylla 20 0.020 -3.9114 |-0.0783
18 Jatropha cordata 99 0.099 -2.3130 |-0.2289
19 Justicia californica 1 0.001 -6.8641 |-0.0072
20 Karwinskia humboldtiana 5 0.005 -5.2116 |-0.0284
21 Kosteletzkya thurberi 1 0.001 -7.2796 |-0.0050
22 Krameria sonorae 2 0.002 -6.1127 |-0.0135
23 Lemaireocereus thurberi 1 0.001 -7.5572 |-0.0039
24 Lycium andersonii 2 0.002 -6.1211 |-0.0134
25 Lycium brevipes 26 0.026 -3.6346 |-0.0959
26 Lysiloma divaricatum 4 0.004 -5.5232 |-0.0221
27 Marrubium vulgare 3 0.003 -5.9478 |-0.0155
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28 Mascagnia macroptera 6 0.006 -5.1814 |-0.0291
29 Mimosa laxiflora 2 0.002 -6.3941 |-0.0107
30 Opuntia fulgida 26 0.026 -3.6392 |-0.0956
31 Opuntia versicolor 93 0.093 -2.3749 |-0.2209
32 Opuntia wilcoxii 153 0.154 -1.8730 |-0.2878
33 Zgg':é bt pecten-| 5 0.003 |-5.7128 |-0.0189
34 Piscidia mollis 26 0.026 -3.6589 |-0.0943
35 Pithecellobium sonorae 7 0.007 -4.9923 |-0.0339
36 Prosopis juliflora 15 0.015 -4.1941 |-0.0633
37 Rathbunia alamosensis 4 0.004 -5.5497 |-0.0216
38 Ruellia californica 21 0.021 -3.8495 |-0.0820
39 Sapium biloculare 2 0.002 -6.4586 |-0.0101
40 Ziziphus amole 5 0.005 -5.3123 |-0.0262
997 1.000 -189.3360 -2.9065
H" = 2.9065*

*Los valores de H" varian de 1 a 5; aquellos = 3 indican alta diversidad (Moreno, 2001).

La siguiente tabla nos sirve para hacer una comparacion sobre la riqueza de especies que
existe entre la CHF y el area del proyecto:

Tabla IV.6. Comparacion de valores estadisticos de la flora analizada, calculados para la
microcuenca Hidrol6gico-forestal y el predio sujeto a CUSTF

AREA GEOGRAFICA INDICE DE SHANNON - WIENER NO. DE ESPECIES
Cuenca Hidrolégico- 32200 45

Forestal

Predio sujeto a CUSTF 2.9065 40

*Los valores de H varian de 1 a 5; aquellos = 3 indican alta diversidad (Moreno, 2001).
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La tabla anterior nos muestra que la cuenca es mas rica en especies vegetales ya que su
namero es mas superior al del area del proyecto y esa rigueza se manifiesta con un mayor
indice de diversidad con lo cual se puede concluir que las especies de plantas del predio estan
bien representadas dentro de la superficie de la cuenca hidrolégico-forestal, lo cual asegura la
conservacion de la biodiversidad en los ecosistemas regionales una vez realizadas las obras del
proyecto.

Informacion taxondémica e imagenes de las especies vegetales del area del proyecto

Tabla IV.7. Informacion Taxonomica e imagenes de las especies

ESPECIE NOMBRE COMUN FAMILIA
Acacia cymbispina Chirahui Leguminosae
Agave angustifolia Bacanora Agavaceae
Anoda cristata Pintapan Malvaceae
Bumelia occidentalis Jubaibena Sapotaceae
Bursera fagaroides Torote blanco Burseraceae
Bursera laxiflora Torote prieto Burseraceae
Celtis pallida Garambullo Ulmaceae
Cercidium sonorae Brea Leguminosae
Colubrina triflora Palo cachora Rhamnaceae
Condalia globosa Papachi Rhamnaceae
Desmanthus covillei Dais Leguminosae
Eisenhardtia orthocarpa Palo dulce Leguminosae
Fouquieria macdougalii Palo Adan Fouquieriaceae
Guaiacum coulteri Guayacan Zygophyllaceae
Haematoxylum brasiletto Palo Brasil Leguminosae
Ipomoea arborescens Palo blanco Convolvulaceae
Jatropha cardiophylla Sangrengado Euphorbiaceae
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Jatropha cordata

Torote papelillo

Euphorbiaceae

Justicia californica Chuparrosa Acanthaceae
Karwinskia humboldtiana Tullidora Rhamnaceae
Kosteletzkya thurberi Malvarrosa Malvaceae
Krameria sonorae Césahui Krameriaceae
Lemaireocereus thurberi Pitahaya Cactaceae
Lycium andersonii Salicieso chino Solanaceae
Lycium brevipes Salicieso Solanaceae
Lysiloma divaricatum Mauto Leguminosae
Marrubium vulgare Marrujo Labiatae
Mascagnia macroptera Gallinita Malpighiaceae

Mimosa laxiflora

Ufia de gato

Leguminosae

Opuntia fulgida Choya Cactaceae
Opuntia versicolor Choya tasajo Cactaceae
Opuntia wilcoxii Nopal Cactaceae
Pachycereus pecten- | Etcho Cactaceae
aboriginum

Piscidia mollis Cumaro Leguminosae

Pithecellobium sonorae

Gato, jocona

Leguminosae

Prosopis juliflora Mezquite Leguminosae
Rathbunia alamosensis Pitahaya agria Cactaceae
Ruellia californica Rama parda Acanthaceae

Sapium biloculare

Hierba de la flecha

Euphorbiaceae

Ziziphus amole

Saituna

Rhamnaceae
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Pastizal cultivado y Selva baja caducifolia.

Los tipos de vegetacion presentes en el poligono 2 del predio del proyecto fueron identificados
con base en la consulta bibliogréfica apropiada para la regién, como son la clasificacion de
varios autores en los que se incluyen: Rzedowski (1966, 1978, 1981), Rzedowski, J. y Reyna
Trujillo (1990), COTECOCA (1974), Brown (1982) y la cartografia disponible de INEGI relativa a
la tematica “Uso del Suelo y Vegetacion, escala 1:250,000 Serie Il de INEGI (INEGI, 1985).
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Figura IV.5. Tipos de vegetacién del area del proyecto

Para obtener el inventario floristico del lugar se realizaron, al igual que en el poligono 1,
recorridos en extenso por el &rea de estudio para incluir aquellas especies de escasa ocurrencia
y que probablemente no fueron contabilizadas en los muestreos sistematicos. El inventario se
enriquecié durante la medicibn de parametros poblacionales, permitiendo corroborar la
informacion obtenida, asi como reforzar la nomenclatura cientifica cuando se localizaban
individuos con mejores estructuras de identificacion taxonémica.

La identificacion de las especies vegetales se realiz6 in situ, utilizando como material de apoyo
la bibliografia indicada para los tipos vegetativos ya citados y por la comparacion de formas

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017

54



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.
Ampliacion y fortalecimiento de

informacioén de las lieneas base
ambiental y social
Navojoa Solar, 200 MW
vegetales con mejores estructuras en sitios del area de influencia del proyecto. EI nombre
comun fue proporcionado por los lugarefios, en especial por el guia de apoyo en campo, asi
como del listado de las Especies Mexicanas de Martinez (1987).

El arreglo de la informacion incluye el nombre de la familia taxondmica, nombre cientifico y
comun para cada una de las especies. Se destaca el arreglo taxonémico de las especies por
familia, evidenciando las méas representativas en el lugar, asociandolas al tipo de vegetacion del
area y proporcion de parentesco entre las especies.

Con el fin de muestrear en forma representativa la totalidad del poligono 2, se establecieron 78
estaciones de muestreo a lo largo del terreno, distribuidas en los dos tipos de vegetacion (71 en
el Pastizal Cultivado y 7 en la Vegetacibn Secundaria Arbustiva de Selva Baja Espinosa
Caducifolia) como se muestra en la siguiente tabla y figura:

Tabla IV.8. Coordenadas UTM de los sitios de muestreo dentro del area del proyecto
*Sitios muestreados en la Vegetacion Secundaria de Selva Baja Espinosa Caducifolia.

COORDENADA | COORDENADA 40 664324 2992642
SITIOS X Y
41 664222 2992464
1 665473 2991233
42 664032 2992306
2 665594 2991400
43 663958 2992122
3 665497 2991581
44 663905 2991888
4 665608 2991816
45 663892 2991699
5 665522 2992030
46 663883 2991484
6 665445 2992217
a7 663904 2991249
7 665476 2992439
48 663908 2991024
8 665496 2992675
49 664101 2990877
9 665608 2992887
50 663978 2990665
10 665702 2993081
51 663945 2990438
11 665776 2993251
52 664008 2990210
12 665833 2993453
53 664026 2989988
13* 665794 2993644
54 664198 2989797
14* 665629 2993757
55 664347 2989604
15 665599 2993566
56 664536 2989380
16 665583 2993356
57 664740 2989120
17 665503 2993183
58 664038 2989592
18 665400 2992981
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19 665273 2992795
20 665179 2992994
21 665232 2993206
22 665337 2993385
23 665383 2993581
24* 665378 2993767
25* 665202 2993700
26 665151 2993524
27 665092 2993361
28 665030 2993204
29 664943 2992994
30 664721 2992958
31 664805 2993161
32 664874 2993342
33 664936 2993533
34* 664973 2993716
35 664753 2993631
36 664693 2993445
37 664583 2993229
38 664500 2993041
39 664465 2992835
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59 663910 2989784
60 663707 2989977
61 663688 2990245
62 663697 2990529
63 663761 2990796
64 664018 2992600
65 664149 2992784
66 664247 2993011
67 664319 2993217
68 664433 2993402
69* 664501 2993626
70* 664316 2993764
71 664237 2993523
72 664169 2993347
73 664077 2993171
74 663995 2992960
75 663866 2993245
76 664004 2993465
77 664033 2993676
78 663802 2993553

La posicion geografica de tales sitios fue tomada y registrada con un GPS en coordenadas con
proyeccion UTM bajo el Datum WGS84. La siguiente tabla muestra las coordenadas de los
sitios de muestreo.
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SITIOS DE MUESTREO DE VEGETACION DEL
AREA DEL PROYECTO
n‘ —_— I § e

Figura IV 6. Sitios de muestreo de vegetacion en el area del proyecto

Atributos de las especies vegetales

Una vez ubicados en el sitio de interés, se hizo un recorrido preliminar en la totalidad del area
con la intencién de determinar visualmente la presencia de diferentes tipos de vegetaciéon y/o
ciertas asociaciones de especies dentro de un mismo tipo de vegetacién. Durante ese recorrido
de reconocimiento, se hizo un inventario general de las especies vegetales presentes en el

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017

57



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.
Ampliacion y fortalecimiento de

informacioén de las lieneas base
ambiental y social
Navojoa Solar, 200 MW
predio y se determinaron los sitios que habria de muestrearse para medir algunos atributos de
la vegetacion.

Para conocer los atributos de las especies que conforman las poblaciones de plantas
establecidas en el poligono 2 del predio de interés, se realizaron muestreos consistentes en
mediciones en un total de 78 cuadrantes: 7 cuadrantes de 20 x 20m de lado, y 81 cuadrantes de
30 x 30m de acuerdo a la densidad y formas de vida de las especies vegetales presentes en los
sitios de muestreo; el area total muestreada en los 78 sitios de medicién fue de 75,700 m2
(7.5700 ha) lo que corresponde al 1.69% de las 447.0710 ha que comprende la superficie total
del Proyecto; si consideramos que para superficies mayores de 40 ha se debe cumplir con una
intensidad de muestreo del 1.5% para tener un nivel de confianza del 95% de acuerdo a las
Normas Técnicas Forestales (Frith y Ubiera, 2001), se puede sefalar que en este proceso se
realizé una intensidad de muestreo superior a la establecida por esas normas.

Con esta técnica se obtuvo la informacion de campo necesaria para conocer la densidad de
individuos de cada especie que viven en el area, asi como la cobertura o superficie que esas
especies ocupan en el predio, y el valor de importancia ecolégico que cada una de las especies
desempefan en esa comunidad.

Los resultados de los andlisis de algunos de los atributos ecolégicos de las especies
muestreadas en los tipos de vegetacidén en el area del proyecto, se resumen en la informacion
expuesta en las siguientes tablas:

A.- PASTIZAL CULTIVADO

Tabla 1V.9. Valores de los atributos ecoldgicos de las especies que habitan en el Pastizal
Cultivado del area del proyecto

ESPE- NOMBRE CLA-
S NOMBRE CIENTIFICO S DR CR FR | V.. SE
1 Acacia constricta Mezquitillo 0.21 | 0.07 |0.15|043 |9
2 Acacia cymbispina Chirahui 589 |9.76 |5.43|21.08 |4
3 Agave angustifolia Bacanora 0.13 | 0.03 |0.15|031 |9
4 Anoda cristata Pintapan 10.50 | 0.90 |5.88|17.28 |5
5 Bumelia occidentalis Jubaibena 041 |0.16 |1.06|1.63 |9
6 Bursera fagaroides Torote blanco | 0.74 | 0.73 | 136|283 |9
7 Bursera laxiflora Torote prieto 166 | 252 |241|659 |7
8 Cercidium sonorae Brea 7.55 | 25.24 |8.14 | 4094 | 2
9 Colubrina triflora Granadita 063 | 018 |1.81|263 |9
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10 Condalia globosa Papachi 120 | 069 |241|430 |8
11 Desmanthus covillei Dais 939 | 063 |226|1229 |6
12 Ferocactus herrerae Biznaga 046 | 002 |151(199 |9
13 Forchammeria watsonii Jito 0.16 | 041 (075|132 |9
14 Fouquieria macdougalli Palo Adan 092 (109 |121|322 |8
15 Guaiacum coulteri Guayacan 092 | 060 |211|363 |8
16 Haematoxylum brasiletto Palo Brasil 0.67 | 087 |090|245 |9
17 Jacquinia pungens San Juanico 060 |0.22 |211|293 |9
18 Jatropha cardiophylla Sangrengado 5.16 |1.80 |3.77 |10.72 |6
19 Jatropha cordata Torote papelillo | 1.47 | 0.76 | 196|419 |8
20 Justicia californica Chuparrosa 0.18 | 0.03 |0.15|0.36 |9
21 Karwinskia humboldtiana Tullidora 0.03 | 002 |0.15|0.20 |9
22 Kosteletzkia thurberi Malvarrosa 497 | 059 |543]10.99 |6
23 Krameria sonorae Césahui 0.89 | 008 |1.36|233 |9
24 Lemaireocereus thurberi Pitahaya 092 |0.27 |271|391 |8
25 Lippia palmeri Orégano 0.72 | 0.04 |060|2136 |9
26 Lycium andersonii Salicieso chino | 1.47 | 1.27 |3.77 | 652 |7
27 Lycium brevipes Salicieso 123 | 053 |241|417 |8
28 Lysiloma divaricatum Mauto 0.03 |0.05 |0.15|0.23 |9
29 Mammillaria sheldonii Viejito 0.21 | 0.00 |0.75|096 |9
30 Mascagnia macroptera Gallinita 044 | 003 |181|228 |9
31 Mimosa laxiflora Ufa de gato 12.71 | 855 | 6.79 | 28.05 | 3
32 Olneya tesota Palo fierro 139 | 739 |271 1150 |6
33 Opuntia fulgida Choya 332 | 019 |287 (637 |7
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34 Opuntia leptocaulis Sibiri 0.06 |0.00 [0.15]|0.22 |9
35 Opuntia versicolor Choya tasajo 332 | 128 |422 (882 |7
36 Opuntia wilcoxii Nopal 3.13 | 100 |151 564 |8
37 gsg%icnelj;“s PeCten- | Etcng 034 | 005 |1.06|1.45 |9
38 Pithecellobium sonorae Gato 074 |082 136|291 |9
39 Prosopis juliflora Mezquite 11.97 | 29.83 | 8.75 | 50.55 | 1
40 Rathbunia alamosensis Pitahaya agria | 0.55 | 051 | 151|258 |9
41 Ruellia californica Rama parda 0.72 | 0.07 [0.75|154 |9
42 Vallesia glabra Citavaro 166 | 056 |241 |463 |8
43 Ziziphus obtusifolia Bachata 034 | 016 |[121|1.70 |9
TOTAL: 100 | 100 | 100 | 300
Donde:

DR = Densidad relativa expresada en valores porcentuales,
CR = Cobertura (dominancia) relativa expresada en valores porcentuales,
FR = Frecuencia relativa expresada en valores porcentuales,
V.l.= Valor de importancia que nos indica el peso ecoldgico que tiene esa especie en la comunidad,

CLASE = La categoria que tiene la especie en términos de su papel ecoldgico dentro de la comunidad.

En el cuadro anterior podemos observar que el mezquite, Prosopis juliflora, es la especie que
domina en todos los aspectos sobre las demas especies de la comunidad vegetal en el area de
interés; asi, esta especie caracteristica de un matorral sarcocaule, es la que aprovecha mas
gue ninguna otra especie de la comunidad los recursos agua, luz, suelo, espacio, etc.

B.- VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE SELVA BAJA ESPINOSA CADUCIFOLIA

Tabla IV.10. Valores de los atributos ecolégicos de las especies que habitan la selva baja
espinosa caducifolia del proyecto

ESPE- NOMBRE
NOMBRE CIENTIFICO DR CR FR V.1 CLASE
CIE COMUN
1 Anoda cristata Pintapan 4.94 0.02 6.00 | 10.96 | 6
2 Cercidium sonorae Brea 11.53 | 19.52 | 14.00 | 45.05 | 2
3 Colubrina triflora Granadita 1.88 0.28 6.00 |8.16 |6
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4 Condalia globosa Papachi 0.47 0.02 200 | 249 |8
5 Desmanthus covillei Dais 0.47 0.01 200 |248 |8
6 Jacquinia pungens San Juanico 0.71 0.04 400 (475 |8
7 Kosteletzkia thurberi Malvarrosa 2.59 0.06 6.00 | 865 |6
8 Lycium andersonii Salicieso chino 4.00 1.17 8.00 |13.17 |5
9 Lycium brevipes Salicieso 1.65 0.06 200 |3.71 |8
10 Mascagnia macroptera Gallinita 7.29 0.16 10.00 | 17.46 | 4
11 Mimosa laxiflora Ufia de gato 3.06 | 0.28 200 |5.34 7
12 Olneya tesota Palo fierro 0.71 | 3.42 2.00 |6.12 7
13 Opuntia versicolor Choya tasajo 1.18 | 0.25 4.00 |5.42 7
14 Prosopis juliflora Mezquite 46.59 | 73.80 | 14.00 | 134.38 | 1
15 Rathbunia alamosensis Pitahaya agria 0.71 | 0.03 2.00 | 2.73 8
16 Vallesia glabra Citavaro 11.06 | 0.81 10.00 | 21.87 |3
17 Ziziphus obtusifolia Bachata 1.18 | 0.07 6.00 | 7.25 7
TOTAL: 100 100 100 | 300
Donde:

DR = Densidad relativa expresada en valores porcentuales,

CR = Cobertura (dominancia) relativa expresada en valores porcentuales,

FR = Frecuencia relativa expresada en valores porcentuales,

V.l.= Valor de importancia que nos indica el peso ecolégico que tiene esa especie en la comunidad,
CLASE = La categoria que tiene la especie en términos de su papel ecolégico dentro de la comunidad.

En el cuadro anterior podemos observar que, al igual que en el Pastizal Cultivado, el mezquite,
Prosopis juliflora, es la especie que domina en todos los aspectos sobre las demas especies de
la comunidad vegetal en el area de interés; asi, esta especie caracteristica de un matorral
sarcocaule, es la que aprovecha mas que ninguna otra especie de la comunidad los recursos
agua, luz, suelo, espacio, etc.

Indice de Valor de importancia

En cualquier comunidad vegetal existen un diferente nUmero de especies (con abundancia
variable), que caracterizan a la misma, pero cada una de ellas compite en luz, CO,, agua,
nutrientes, espacio y otros elementos. La (s) especie (s) que sea (n) mas eficiente (s) en lograr
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aprovechas esta energia sera (n) la (s) dominante (s). Entonces, cada una de las especies que
conforma dicha comunidad en una forma descendente, seran incluidas desde las mas eficientes
hasta las menos eficientes, en aprovechar la energia del sistema. La forma practica de
determinar este comportamiento ecoldgico en las comunidades, es por medio de los valores de
importancia de cada una de las especies que componen la comunidad. El valor de importancia
de Cottam es la suma de la frecuencia relativa, la densidad relativa y la cobertura relativa o area
basal relativa de cada especie. Este valor revela la importancia ecolégica relativa de cada
especie mejor que cualquiera de sus componentes, en este sentido:

Dominancia, es la cobertura de todos los individuos de una especie, medida en unidades de
superficie, MOPT (1985) la define como las especies con mayor biomasa total o gran
competencia, la medida de dominancia indica el espacio de terreno ocupado actualmente por
una especie y dominancia relativa, es la dominancia de una especie, referida a la dominancia
de todas las especies. Reportada por Edwards et. al. (1993) como:
Dr = ﬂ*100
ABT

Donde:

Abi = Area basal de la especie i.

ABT = Area basal de todas las especies.

Es importante mencionar que la dominancia se estimé en funcién de la cobertura (%) de las
especies en el terreno.

Densidad, Franco et al. (1996) define densidad como el nimero de individuos de una especie
por unidad de area o volumen y densidad relativa, es la densidad de una especie referida a la
densidad de todas las especies del area. La densidad relativa reportada por Edwards et.
al.(1993) se describe como:

Dr — NAI

= *100
NAT

Donde:
Nai = Numero de arboles de la especie i.
NAT = Numero de arboles de las especies presentes.

Frecuencia segun Franco et al. (1989) es el nimero de muestras en la que se encuentra una

especie y frecuencia relativa, es la frecuencia de una especie referida a la frecuencia total de

todas las especies.

_ Fri
Ft

Fr *100

Donde:
Fri = NUmero de sitios de muestreo en que aparece una especie.
Ft = Nimero total de sitios de muestreo.

Con los resultados obtenidos en campo, se determiné el nimero de organismos de cada
especie identificada y a partir de ello, se obtuvo la densidad relativa, la frecuencia relativa y la
cobertura relativa, a través de los cuales fue posible obtener el indice de Valor de Importancia
(IVI) de cada especie.
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Indice de diversidad

Un indice de diversidad es una medida matematica de la diversidad de especies en una
comunidad. Los indices de diversidad proporcionan mas informacion sobre la composicion de la
comunidad que simplemente la riqueza de especies (por ejemplo, el nUmero de especies
presentes), sino que también de la abundancia relativa de las diferentes especies. Ademas,
expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies
muestreadas. Mide el grado, promedio de incertidumbre en predecir a cual especie pertenecera
un individuo escogido al azar de una colecta.

Uno de los indices mas utilizados para cuantificar la biodiversidad especifica es el de Shannon,
también conocido como Shannon-Weaver, derivado de la teoria de informacidbn como una
medida de la entropia. El indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de
dos factores: el nimero de especies presentes y su abundancia relativa.

Conceptualmente es una medida del grado de incertidumbre asociada a la seleccion aleatoria
de un individuo en la comunidad. Esto es, si una comunidad de S especies es muy homogénea,
por ejemplo porque existe una especie claramente dominante y las restantes S-1 especies
apenas presentes, el grado de incertidumbre sera mas bajo que si todas las S especies fueran
igualmente abundantes. O sea, al tomar al azar un individuo, en el primer caso tendremos un
grado de certeza mayor (menos incertidumbre, producto de una menor entropia) que en el
segundo; porque mientras en el primer caso la probabilidad de que pertenezca a la especie
dominante sera cercana a 1, mayor que para cualquier otra especie, en el segundo la
probabilidad sera la misma para cualquier especie.

El indice de diversidad de Shannon (H) emplea la siguiente férmula:
3
H=- Z PilogPi
i=1
Donde:

H=indice de diversidad de Shannon.
Pi=Abundancia relativa de especies.

En este sentido es importante mencionar que la diversidad es un concepto que se utiliza sobre
todo, centrandose en el hecho de la relacién entre la diversidad y las perturbaciones, ya que
puede ser visto como una disminucién en la diversidad cuando las perturbaciones aumentan. Es
asi como el indice puede tomar valores entre 0 y 5. Los valores maximos son rara vez mayor a
5. La diversidad es una medida logaritmica que hace que, en cierta medida, un indice sensible
en el rango de valores al lado del limite superior. Como una base ordinaria, en la literatura, los
valores bajos de este indice se consideran indicacion de la contaminacion y/o perturbacién
consecuencia de la modificacion o alteracion de las condiciones naturales de esta comunidad
vegetal. Una forma de evaluar estas condiciones es mediante la asignacion de un estado de
valoracién de la calidad de la comunidad vegetal a partir del indice de diversidad asignando:

Muy buen estado >4
Buen estado 4 - 3
Estado moderados 3 - 2
Estado pobre 2 - 1

Mal estado 1 -0
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En el arreglo vegetativo del predio existen 43 especies (13 arboles, 17 arbustos, 9 cactaceas y
4 herbaceas). Solo cae una especie regulada por la NOM-059-SEMARNAT-2010. Se trata del
guayacan (Guaiacum coulteri) Amenazado endémico (A,E).

Tabla IV.11. Valores de la flora silvestre en la zona del proyecto

Estrato / forma | Especies Indice de diversidad de Equidad Abundancia (No.
de vida (No.) Shannon-Weiner Ind/ha)
Arbol 13 2.156 0.841 402
Arbustivo 17 2.342 0.827 1,038
Cactécea 9 1.762 0.802 980
Herbdcea 4 0.985 0.711 2,933
43

Estrato arbéreo

En el estrato arbéreo existe una abundancia acumulada de 402 organismos/ha de las 13
especies de este estrato, siendo la jocona (Havardia sonorae) con 92 individuos/ha, seguido por
el mezquite (Prosopis glandulosa) con 82 individuos/ha, las especies que aportan los valores
mas altos.

En cuanto al indice de valor de importancia (IVI), conformado por los valores relativos de
dominancia, densidad y frecuencia, es mayormente representado por las mismas especies de la
jocona (Havardia sonorae) y el mezquite (Prosopis glandulosa).

La diversidad de especies evaluada mediante el indice de diversidad de Shannon-Weiner,
revela que el estrato tiene un valor de 2.156, valor considerado como de diversidad baja en el
estrato arbéreo, favorecido por la aportacion principalmente por la jocona (Havardia sonorae) y
el mezquite (Prosopis glandulosa).

Tabla IV.12. Parametros poblacionales del estrato arbéreo.

Espete Nombre dientifico NOM Densidad Frecuencia | Dominancia Valorde Abundancia (e | (pixLn (i) Abundancia
relativa (%) | relativa (%) | relativa (%) importancia (IVI) relativa (pi) (No. Ind /ha)
Torote prieto Bursera laxiflora 0.830 3.125 0.567 4.521 0.008 -4.792 -0.040 3
Palo colorado Caesalpinia platyloba 0.830 3.125 0.133 4.088 0.008 -4.792 -0.040 3
Cumbro Celtis iguanaea 3.734 9.375 1.944 15.053 0.037 -3.288 -0.123 15
Palo verde Cercidium microphyllum 3.320 9.375 5.539 18.234 0.033 -3.405 -0.113 13
Brea Cercidium praecox 9.129 6.250 1.451 16.830 0.091 -2.394 -0.219 37
Ocotillon Fouqueria Macdougali 9.129 3.125 0.370 12.624 0.091 -2.394 -0.219 37
Guayacan Guaiacum coulteri AE 13.278 15.625 1.526 30.429 0.133 -2.019 -0.268 53
Palo brazil Haematoxylum brasiletto 1.245 3.125 0.059 4.429 0.012 -4.386 -0.055 5
Jocona Havardia sonorae 22.822 12.500 2.814 38.136 0.228 -1.477 -0.337 92
Palo santo Ipomoea arborescens 0.830 6.250 15.181 22.261 0.008 -4.792 -0.040 3
Torote papelillo | Jatropha cordata 7.884 9.375 4.151 21.410 0.079 -2.540 -0.200 32
Mauto Lysiloma divaricatum 6.639 6.250 0.859 13.748 0.066 -2.712 -0.180 27
Mezquite Prosopis glandulosa 20.332 12.500 65.405 98.237 0.203 -1.593 -0.324 82
100.000 100.000 100.000 300.000 1.000 -2.156 402
H 2.156
H max 2.565
J 0.841

Estrato arbustivo

El estrato arbustivo se compone de 17 especies, con una abundancia acumulada de 1,038
organismos/ha, aportada en mayor proporcién por el palo piojo (Caesalpinia palmeri). Mientras
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tanto, el indice de valor de importancia (IVI) revela que es la chirahui (Acacia cohliacantha)
quien tiene el valor més alto.

Finalmente, el estrato arbustivo posee un indice de diversidad de 2.342, siendo las especies
relevantes, el palo piojo (Caesalpinia palmeri) seguido por el sangregado (Jatropha
cardiophylla), mejor representados.

Tabla IV.13. Parametros poblacionales del estrato arbustivo.

. P Densidad Frecuencia Dominancia Valor de Abundancia ” . p Abundancia
Especie WS Eiites Rery) relativa (%) relativa (%) relativa (%) importancia (V1) relativa (pi) Ln{pi) | (pi)xLn(pi) (No. Ind /ha)
Pintapan Abutilon incanum 7.223 4.651 0.486 12.360 0.072 -2.628 -0.190 75
Chirahui Acacia cochliacantha 6.742 13.953 22.194 42.889 0.067 -2.697 -0.182 70
Ufia de gato Acacia greggii 2.729 2.326 0.215 5.269 0.027 -3.601 -0.098 28
Chicurilla Ambrosia cordifolia 8.026 2.326 1.934 12.285 0.080 -2.523 -0.202 83
Palo piojo Caesalpinia palmeri 22.632 9.302 17.351 49.286 0.226 -1.486 -0.336 235
Bainoro blanco Celtis pallida 0.803 2.326 0.859 3.988 0.008 -4.825 -0.039 8
Condalia Condalia globosa 0.642 2.326 5.372 8.339 0.006 -5.048 -0.032 7
Vara blanca Cordia sonorae 12.841 6.977 2.168 21.986 0.128 -2.053 -0.264 133
Guajillo Desmanthus subulatus 3.210 2.326 0.859 6.395 0.032 -3.439 -0.110 33
Palo brazil Haematoxylum brasiletto 0.803 2.326 5.372 8.500 0.008 -4.825 -0.039 8
San Juanico Jacginia macrocarpa 0.321 2.326 1.343 3.990 0.003 -5.741 -0.018 3
Sangrengado Jatropha cardiophylla 17.335 13.953 9.132 40.421 0.173 -1.752 -0.304 180
Cacachila Karwinskia humboldtiana 1.124 4.651 2.417 8.192 0.011 -4.489 -0.050 12
Cosahui Krameria erecta 2.568 4.651 0.537 7.757 0.026 -3.662 -0.094 27
Salicieso Lycium andersonii 0.963 2.326 0.054 3.342 0.010 -4.643 -0.045 10
Gatufio Mimosa distachya 5.618 13.953 27.772 47.344 0.056 -2.879 -0.162 58
Papache borracho | Randia thurberi 6.421 9.302 1.934 17.657 0.064 -2.746 -0.176 67
100.000 100.000 100.000 300.000 1.000 -2.342 1038
H' 2.342
H'max 2.833
J 0.827
Cactaceas

El grupo de 9 cactaceas y suculentas, tiene una abundancia de 980 individuos/ha, donde las
especies mas abundantes son la choya (Opuntia fulgida) y el sibiri (Opuntia thurberi). El indice
de valor de importancia (IVI) recae mayormente la biznaga (Ferocactus herrerae) y la choya
(Opuntia fulgida). El indice de diversidad de este grupo, es de 1.762 con una diversidad maxima
de 2.197 entre las especies, con mayor aportacion por la choya (Opuntia fulgida) y y el sibiri
(Opuntia thurberi), de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla IV.14. Parametros poblacionales del grupo de cactaceas.

. P Densidad Frecuencia Dominancia Valor de Abundancia . . q Abundancia
Especie TERFiS i oM relativa (%) relativa (%) relativa (%) importancia (IV1) relativa (pi) tn{pi) | (pi)xLn (pi) (No. Ind /ha)
Agave Agave sp. 1.701 3.226 0.122 5.048 0.017 -4.074 -0.069 17
Biznaga Ferocactus herrerae 1.701 9.677 60.658 72.036 0.017 -4.074 -0.069 17
Cabeza viejito Mammilaria sp. 9.864 12.903 0.284 23.051 0.099 -2.316 -0.228 97
Choya Opuntia fulgida 37.755 12.903 1.488 52.146 0.378 -0.974 -0.368 370
Nopal Opuntia sp. 3.401 9.677 3.801 16.880 0.034 -3.381 -0.115 33
Sibiri Opuntia thurberi 20.068 16.129 2.611 38.808 0.201 -1.606 -0.322 197
Etcho Pachycereus pecten-aboriginum 7.483 12.903 18.858 39.244 0.075 -2.593 -0.194 73
Pitahaya agria Stenocereus gummosus 14.626 9.677 1.289 25.592 0.146 -1.922 -0.281 143
Pitahaya Stenocereus thurberi 3.401 12.903 10.890 27.194 0.034 -3.381 -0.115 33
100.000 100.000 100.000 300.000 1.000 -1.762 980
H 1.762
H'max 2.197
J° 1 0.802
Estrato herbaceo
65
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El estrato herbaceo se caracteriza por una abundancia de 2,933 individuos/ha de las 4 especies
presentes en el estrato. El indice de valor de importancia mas relevante esta en el zacate buffel
(Penisetum filiare) y el indice de Shannon-Weiner (0.985) es aportado practicamente por la

presencia de la canastilla (Cerastium texanum), de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla IV.15. Parametros poblacionales del estrato herbaceo del proyecto.

Densidad | Frecuencia | Dominancia Valor de Abundancia Abundancia

e NG 7 GIEG s (e relativa (%) | relativa (%) | relativa (%) importancia (V1) relativa (pi) Ln(pi) | {pi)xLn (pi) (No. Ind /ha)
Banderilla_ | Bouteloua gracilis 56.818 40.000 1.923 98.741 0.568 -0.565 -0.321 1667
Canastilla Cerastium texanum 28.409 20.000 0.962 49.371 0.284 -1.258 -0.358 833
Buffel Pennisetum ciliare 0.568 20.000 96.154 116.722 0.006 -5.170 -0.029 17
Cola zorro Polypogon monspeliensis 14.205 20.000 0.962 35.166 0.142 -1.952 -0.277 417

100.000 100.000 100.000 300.000 1.000 -0.985 2933
H 0.985
H max 1.386
J 0.711

Ficha de las principales plantas en el sitio del proyecto

Anoda cristata Bumelia occidentalis
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Sapium biloculare

Ziziphus amole

IV.2.2. Fauna

Debido a su composicion fisiografica y a la gran variedad de habitats, se tienen registradas para
el estado de Sonora 37 especies de anfibios, que representan el 13 por ciento de las especies
para México; 135 de reptiles que corresponden al 19 por ciento de las especies registradas, 484
especies de aves que representan el 47 por ciento y 149 especies de mamiferos que
corresponden al 33 por ciento de las conocidas para México.

Dada la ubicacion del &rea de estudio dentro de la subprovincia fisiogréfica “Pie de la Sierra” la
cual forma parte de la provincia “Sierra Madre Occidental’ es que se cuenta con sitios de alta
diversidad ecoldgica, como se plantea en el Area de Proteccion de Flora y Fauna Silvestres y
Acuéticas Sierra de Alamos-Rio Cuchujaqui, la cual se localiza a 40 kilbmetros al oeste del sitio
de interés dentro de la misma cuenca, y donde se tienen registradas 559 especies de fauna
silvestre en los siguientes taxas: Anfibios (6 familia, 13 géneros y 23 especies), Reptiles (16
familias, 56 géneros, y 91 especies), Aves (57 familias, 202 géneros y 360 especies); asi como
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Mamiferos con 23 familias, 56 géneros y 85 especies. http://www.conanp.gob.mx/que
hacemos/pdf/programas manejo/2015/Libro Sierra de Alamos completo.pdf
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LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL AREA DEL PROYECTO
DENTRO DE LA CUENCA HODROLOCICA-FORESTAL
EN EL ESTADO DE SONORA

POLIGONO AREA
DEL PROYECTO
PREDIO "LA FORTUNA"

SUBCUENCA
RIO MAYO-NAVOJOA

Figura A. Area del proyecto dentro de la subcuenca Rio mayo-Navojoa
INEGI. Estudio Hidrolégico del Estado de Sonora, 1993.
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ANFIBIOS Y REPTILES.

Para México se conocen 285 especies de anfibios y 693 especies de reptiles, de los cuales el
55% de estas especies son endémicas debido a la separacion de los organismos por barreras
geogréficas, resultando en la diferenciacién del grupo original en nuevas especies, e igualmente
asociado a los cambios climéaticos durante el pleistoceno. (Flores Villela En T.P.Ranwnoorthy;
et.al. 1993.) Flores-Villela y Canseco-Marquez. 2004, actualizan la informacién para México,
pais que ocupa el segundo lugar mundial en riqueza de anfibios y reptiles con alrededor de
1,165 especies, de las cuales 606 son endémicas.

Para el estado de Sonora e islas asociadas la riqgueza de reptiles y anfibios esta compuesta por
197 especies, de las cuales 38 son anfibios y 159 reptiles.
http://www.naturalista.mx/projects/anfibios-y-reptiles-de-sonora.

Para el area continental del estado, la herpetofauna incluye 37 especies de anfibios y 142 de
reptiles. Ademas se han encontrado 2 especies de anfibios y 5 de reptiles cerca de la frontera
de Sonora en habitats contiguos en Arizona, Chihuahua o Nuevo México y casi seguro también
se encuentran en Sonora. Esto se compara con 15 especies de anfibios y 95 especies de
reptiles documentadas en el Ultimo resumen de la herpetofauna de Sonora, publicado en 1945.
(Rorabaugh James, 2008) (Anexo 1.- Listado de anfibios y reptiles para Sonora continental).

De acuerdo a Melink y Orozco (2006), para el area de interés existe una distribucion potencial
de 17 especies de anfibios y 69 de reptiles, las cuales se citan en el Anexo 2.

La gran diversidad de herpetofauna refleja el contraste de diversos aspectos fisicos, climaticos
y bidticos del estado de Sonora. Mas de la mitad del territorio conforma al denominado Desierto
Sonorense (8 887 128 hectéareas). Del total de la herpetofauna, 32% est& asociada al Desierto
Sonorense, 28% a las regiones tropicales del sur y 19% al clima templado de la Sierra Madre
Occidental.

Método de Muestreo:

Para determinar el nimero de especies de reptiles, asi como su abundancia en el area de
estudio, se realizaron cuatro transectos de 1000 m de largo x 20 m de ancho. Dichos transectos
fueron recorridos en diferentes horarios durante el dia, de las 7:00 a las 10:00 A.M. y de las
3:00 a las 5:00 P.M.. Durante el recorrido de cada transecto se realizaron busquedas visuales
activas, inspeccionando cuidadosamente el suelo, la vegetacién, las rocas y todo aquel
elemento que pudiera ser utilizado como refugio por los animales. Los horarios de muestreo
fueron establecidos tomando en consideracién los periodos de mayor actividad para estas
especies, segln las condiciones de iluminacion del sol y calor

Tabla IV.15. Coordenadas UTM de los transectos recorridos

Tipos de (Coordenadas UTM)
Transecto | Geoforma | Vegetaciony su

Condicién Posicién Inicial Posicion final
T1 Bajio Matorral/Natural 664258 E - 2993544 N 664826 E - 2992990 N
T2 Pie de Matorral/Disturbio | 665977 E - 2988636 N 664982 E - 2988581 N

montafia

T3 Planicie Matorral/Natural 664417 E - 2990773 N 663743 E - 2991224 N
T4 Planicie Matorral/Disturbio | 663922 E - 2993109 N 663929 E - 2992222 N
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Figura B.- Mapa de ubicacién de transectos y sitios de observacion para reptiles.
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Resultados:

Luego del recorrido de los transectos, se registraron 46 individuos de trece especies de reptiles,
pertenecientes a once géneros y cinco familias (Tabla 1). Las Lagartijas fue el grupo con mas
individuos observados. Para el caso de serpientes, se observaron de manera directa un
ejemplar de la familia colubridae y un ejemplar de la familia viperidae, ademas de una gran
cantidad de huellas. Phrynosomatidae fue la familia con mayor numero de ejemplares

observados.

Tabla IV.16. Especies de reptiles observadas en el area del proyecto.

- . . No. de MOl gt
No. Familia Especie Nombre Comun A SEMARNAT-2010
registros JIUCN
1 Teiidae Aspidoscelis burti Huico 6 Sin categoria/LC
2 Teiidae Aspidoscelis tigris Huico occidental 2 Sin categoria/LC
3 Teiidae Cnemidophorus costatus Huico llanero 4 Pr/LC
4 Phrynosomatidae | Uta stamburiana Lagartja C%?ﬁ%?]mamhado 3 Sin categoria/LC
5 Phrynosomatidae Urosaurus ornatus Lagartija de arbol 13 Sin categoria/LC
6 Phrynosomatidae Holbrookia elegans Lagartija sorda 6 Sin categoria/LC
7 Phrynosomatidae Sceloporus clarkii Cachoron 3 Sin categoria/LC
8 Phrynosomatidae Callisaurus draconoides Perrita 3 Sin categoria/LC
9 Colubridae Masticophis billeneatus Chirrionera 1 Sin categoria/LC
10 | Colubridae Masticophis flagellum Chirrionera sonorense 1 Sin categoria/LC
11 Iguanidae Ctenosaura macrolopha Iguana negra sonorense 1 Sin categoria/LC
12 | Iguanidae Dipsosaurus dorsalis Iguana del desierto 2 Sin categoria/LC
13 | Viperidae Crotalus basiliscus Cascabel del pacifico 1 Pr/LC
TOTAL 46

*IJUCN Red List of Threatened Species 2017-1
Riesgo bajo (LR): Preocupacién menor (LC).

NOM-059-SEMARNAT-2010
En Peligro de Extincién (P); Amenazada (A); Sujetas a Proteccién Especial (Pr)

La especie mas abundante fue la lagartija Urosaurus ornatus con 13 registros totales, seguida
por las lagartijas Aspidoscelis burti y Holbrookia elegans con 6 registros cada una. Las
especies menos observadas fueron Masticophis billeneatus, Masticophis flagellum y Crotalus
basiliscus con un registro cada una.

La lagartija Urosaurus ornatus fue observada el 100% de las veces sobre trocos de arboles
principalmente de mezquite al igual que Uta stamburiana. Aspidocelis burti y Aspidoscelis tigris
son especies de habitos terrestres y fueron observados a nivel de suelo.

Los transectos realizados presentaron en términos generales una composicion de especies
similares. Cabe aclarar que los resultados anteriormente presentados son el producto de dos
dias de trabajo de campo realizados durante el mes abril del 2018, época del afio 6ptima para el
avistamiento de reptiles.

De las especies observadas, dos de ellas se encuentran enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, Crotalus basiliscus y Cnemidophorus costatus, ambas como especies bajo
proteccién especial.

Las 13 especies de reptiles observadas representan el 8.97 del total de las especies reportadas
por Melink y Orozco (2006) para el area del proyecto que equivalen a 69 especies en total.
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En el area del proyecto no se registré ninguna especie de anfibios debido a que las fechas en
que se llevaron a cabo los muestreos no se contaba con la humedad en el suelo suficiente para
Su presencia.

AVES.

México, como uno de los paises mas diversos, cuenta con aproximadamente el 10% de la
poblacion mundial de aves, lo que representa aproximadamente 1060 especies. (Cuadro 1).

Cuadro IV.17.- Representacion taxondmica de las aves de México
(el nimero de especies se encuentra entre paréntesis).

ORDEN

FAMILIA

ORDEN

FAMILIA

TINAMIFORMES

[TINAMIDAE (4)

|[cucuLiFOrRMES

[cucULIDAE (12)

GAVIFORMES

GAVIDAE (4)

STRIGIFORMES

TYTONIDAE (1)
STRIGIDAE (27)

PODICIPEDIFORMES

PODICIPEDIDAE (7)

CAPRIMULGIFORMES

CAPRIMULGIDAE (13)
NYCTIIBIDAE (2)

PROCELLARIIFORMES

DIOMEDEIDAE (3)
PROCELLARIIDAE (2)
HYDROBATIDAE (8)

APODIFORMES

APODIDAE (11)
TROCHILIDAE (55)

PELECANIFORMES

PHAETHONTIDAE (3)
SULIDAE (2)
PELEGANIDAE (2)
PHALACROCORACIDAE
(4) ANHINGIDAE (1)
FREGATIDAE (2)

TROGONIFORMES

TROGONIDAE (9)

CICONIIFORMES

ARDEIDAE (18)
THRESKIORNITHIDAE (4)
CICONIDAE (2)

CORACIIFORMES

MOMOTIDAE (6) ALCENIDIDAE (5)

PHOENICOPTERIFORMES

PHOENICOPTERIDAE (1)

PICIFORMES

BUCCONIDAE (2) GALBULIDAE (1)
RAMPHASTIDAE (3)
PICIDAE (26)

CHARADRIIFORMES

BURHINIDAE (1)
CHARADRIIDAE (1)
HAEMATOPODIDAE (2)
RECURVIRODTRIDAE (2)
JANANIDAE (1)
SCOLOPACIDAE (34)
LARIDAE (38)

ALCIDAE (9)

PASSERIFORMES

FURNARIIDAE (7)
DENDROCOLAPTIDAE (13)
FORMICARIIDAE (9) TYRANNIDAE
(72) COTINGIDAE (2)
ALAUDIDAE (1)
HIRUNDINIDAE (13)
CORVIDAE (23)
PARIDAE (5)
REMIZIDAE (1) AEGITHALIDAE (1)
SITTIDAE (3)

GERTHIDAE (1) TROGLODYTIDAE
(30) CINCLIDAE (1)
MUSCICAPIDAE (36)

MIMIDAE (18)

MOTACILLIDAE (4)
BOMBYCILLIDAE (1)
PTILOGONATIDAS (2) LANIIDAE
(1)

STURNIDAE (1)

VIREONIDAE (24) EMBERIZIDAE
(220) FRIGILLIDAE (12)
PASSERIDAE (1)

PIPRIDAE (4)

FALCONIFORMES

CATHARTIDAE (5)

ACCIPITRIDAE (38)

COLUMBIFORMES

COLUMBIDAE (25)
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|[FALCONIDAE (12) | | |

GRACIDAE (8)
PHASIANIDAE (21)

RALLIDAE (15)
HELIORNITHIDAE (1)
GRUIFORMES EURYPIGIDAE (1) ANSERIFORMES ANATIDAE (40)
ARAMIDAE (1)
GRUIDAE (2)

GALLIFORMES PSITTACIFORMES PSITTACIDAE (21)

El 4rea de estudio, predio del proyecto, se localiza dentro de la provincia biética Sonorense,
misma que se caracteriza por contener zonas mas pobres en especies; aunque es importante
mencionar que la riqueza en la mayoria de las regiones se da también en relacion con la
presencia de ciertos habitat, por lo que zonas en donde se encuentra la selva tropical, la selva
baja caducifolia, el matorral desértico, los bosques de niebla o los bosques de pino-encino, van
a ser, generalmente, muy ricas en especies, y si una region presenta varios de estos habitat la
riqueza sera aun mayor.

Tabla 1V.18. Especies por Estado

| Estado || No. De especies |
\Oaxaca || 699 |
\Veracruz || 687 |
\Chiapas || 647 |
\Guerrero || 523 |
\Sonora || 431 |
\Nayarit || 409 |
[Colima | 365 |
\Yucatén || 356 |
\Baja California || 353 |
[Hidalgo | 344 |
\Distrito Federal || 336 |
\Querétaro || 234 |
\Aguascalientes || 104 |

Cuadro 2.- Rigueza de especies en algunos estados de México.
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/138/htm/sec_15.htm

Para Sonora se reportan 556 especies de aves incluidas en 73 familias y 20 érdenes, con 227
especies residentes, 46 residentes de verano, 233 migratorias de larga distancia y 50
migratorias parciales. (Villasefior, et al., 2010 y Villasefior, et.al., 2013).

Igualmente se cuenta con 64 especies de aves ubicadas en alguna categoria de proteccion, de
las cuales 36 especies estan sujetas a proteccion especial, 18 especies amenazadas y 10
especies en peligro de extincion. (Villasefior, et.al., 2013).

En cuanto a las areas de importancia para la conservacion de las aves (AICA) se refiere, El
area del proyecto no se localiza dentro de ninguna de las AICAs existentes en el estado de
Sonora, por lo que no supone una afectacion significativa por parte del proyecto y no
compromete la viabilidad de ningun AICA.
http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicasnw.html
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En lo que respecta a las aves presentes en el Area de Proteccion de Flora y Fauna Silvestres y
Acuéticas Sierra de Alamos-Rio Cuchujaqui, 360 especies aproximadamente conforman este
grupo, incluyendo nativas y migratorias. Este grupo representa mas del 74 por ciento de las
aves registradas para Sonora y 34.9 por ciento de las registradas para México. Se distribuyen
los 202 géneros en 57 familias. Destacan la guacamaya verde (Ara militaris), la cotorra serrana
occidental (Rhynchopsitta pachyrhyncha), el loro corona lila, perico guayabero o cotorra frente
roja (Amazona finschi), especies en peligro de extincion; el loro frente blanca, cabeza de manta,
catarino, cotorra guayabera, cotorra oaxaquefia, cotorra cucha, loro manglero, perico gordo,
perico nortefio, pericon X'Katzim o perico frentiblanco (Amazona albifrons); el perico catarina,
catarina, catalina, cotorritas, perico enano, perico mexicano o periquito (Forpus cyanopygius); el
carpintero pico plata o carpintero guatemaltense (Campephilus guatemalensis), especies
sujetas a proteccién especial; el perico mexicano o periquito verde (Aratinga holochlora), el
aguila real o aguila dorada (Aquila chrysaetos) y el buho manchado (Strix occidentalis),
especies en categoria de amenazadas de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
Semarnat-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies
en riesgo; y el 4guila pescadora (Pandion haliaetus), el trogdn elegante (Trogon elegans), la
chachalaca del Pacifico (Ortalis wagleri), el guajolote silvestre (Meleagris gallopavo), el colibri
(Amazilia violiceps), el zambullidor (Podilymbus podiceps), la urraca copetona (Calocitta colliei),
varias especies del género Anas, palomas de los géneros Columba, Zenaida, Columbina y
Leptotila, halcones, aguilillas y gavilanes de los géneros Circus, Buteo, Parabuteo, Buteogallus
y Falco, entre otros. http://www.conanp.gob.mx/que _hacemos/pdf/programas manejo/2015/Libro
Sierra de Alamos completo.pdf

Método de Muestreo:

Se realizaron cuatro transectos a lo largo de la zona de interés. Cada transecto tuvo una
longitud aproximada de 1000 m. donde a cada 100 metros se establecié un punto o sitio de
observacion y escucha con duraciéon de 5 minutos. Cada sitio tuvo un diametro aproximado de
50 mts. y una superficie aproximada de 2000 metros cuadrados. Para la identificacién de los
ejemplares se utilizé la observacion directa y la escucha de cantos. Las observaciones iniciaron
con las primeras horas de sol y continuaron hasta aproximadamente las 11:00 am., hora en la
gue por las condiciones ambientales (temperatura) tiende a disminuir su actividad. En total 44
puntos de muestreo fueron establecidos en el recorrido de cuatro transectos los cuales dieron
una longitud total de 4000 metros y de 88000 metros cuadrados de superficie muestreada.

Guias de identificacion de aves y binoculares 10x42 fueron utilizados para la identificacion de
los ejemplares observados. Las ubicaciones de los sitios de muestreo se presentan en la
Figura B correspondiente al mapa de ubicacién y en las siguientes Tablas correspondiente a
los transectos y sitios de observacion.
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Figura B.- Mapa de ubicacion de los puntos fijos de observacion para aves
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Tabla 1V.18. Sitios de muestreos dentro del predio para la
caracterizacioén de fauna terrestre.

Tipos de (Coordenadas UTM)
Transecto | Geoforma | Vegetaciony su
Condicién Posicién Inicial Posicién final
T1 Bajio Matorral/Natural 664258 E - 2993544 N 664826 E - 2992990 N
T2 Pie de Matorral/Disturbio | 665977 E - 2988636 N 664982 E - 2988581 N
montafia
T3 Planicie Matorral/Natural 664417 E - 2990773 N 663743 E - 2991224 N
T4 Planicie Matorral/Disturbio | 663922 E - 2993109 N 663929 E - 2992222 N

Tabla IV.19. Puntos fijos de observacion e identificacion de aves.
COORDENADAS UTM

TRANSECTO 1 TRANSECTO 2
PUNTO COORD E COORD N PUNTO COORD E COORD N
FIJO FIJO

1 664826 2992990 1 664638 2988981

2 664732 2993023 2 664735 2988992

3 664681 2993105 3 664833 2988998

4 664750 2993178 4 664934 2989004

5 664733 2993284 5 665034 2989013

6 664663 2993356 6 665131 2989018

7 664594 2993428 7 665230 2989024

8 664518 2993494 8 665330 2989031

9 664449 2993568 9 665430 2989033

10 664348 2993585 10 665531 2989035
11 664258 2993544 11 665634 2989037

TRANSECTO 3 TRANSECTO 4
PUNTO COORD E COORD N PUNTO COORD E COORD N
FIJO FIJO

1 663743 2991224 1 663929 2992222

2 663775 2991116 2 663959 2992314

3 663792 2991016 3 663997 2992407

4 663808 2990919 4 664042 2992496

5 663862 2990837 5 664113 2992563

6 663923 2990751 6 664068 2992650

7 664024 2990758 7 664031 2992740

8 664121 2990748 8 663997 2992828

9 664221 2990758 9 663978 2992925

10 664318 2990787 10 663955 2993020
11 664417 2990773 11 663922 2993109

Resultados:

En el area de estudio se registraron un total de 236 ejemplares pertenecientes a 21 familias, 28
géneros y a 29 especies. Las familias columbidae y remizidae fueron las mejor representadas
con tres y una especie respectivamente y 87 individuos en total registrados, seguida por la
familia trogloditidae con una especie y 17 avistamientos y en tercer lugar las familias
odontoportidae y picidae con una y dos especie respectivamente y ambas con 16 avistamientos.
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Familia Genero Especie Abundancia

1 ACCIPITRIDAE 2 2 3
2 CATHARTIDAE 2 2 11
3 COLUMBIDAE 2 3 61
4 CORVIDAE 1 1 2
5 FALCONIDAE 1 1 5
6 CARDINALIDAE 1 1 3
7 CUCULIDAE 1 1 3
8 MIMIDAE 2 2 10
9 ODONTOPHORIDAE 1 1 16
10 | PICIDAE 2 2 16
11 | POLIOPTILIDAE 1 1 15
12 | REMIZIDAE 1 1 26
13 | TROCHILIDAE 1 1 1
14 | TROGLODYTIDAE 1 1 17
15 | TYRANNIDAE 1 1 12
16 | PARULIDAE 1 1 2
17 | PTILOGONATIDAE 1 1 1
18 | PSITTACIDAE 1 1 6
19 | EMBERIZIDAE 3 3 10
20 | ICTERIDAE 1 1 11
21 | PASSERELLIDAE 1 1 5

TOTAL 28 29 236

Tabla IV.21. Riqueza y abundancia total de especies de aves

NOM-059- Estado de
No. FAMILIA NOMBRE COMUN CII\IE?\II\'III'IIBFT(I:EO A?\%}‘EA SEMARNAT- conservacion

2010 IUCN*

1 Cathartidae AURA Cathartes aura 5 Sin categoria LR:lc

2 Cathartidae ZOPILOTE NEGRO Coragyps atratus 6 Sin categoria LR:lc

3 Corvidae CUERVO Corvus corax 2 Sin categoria LR:lc
. VERDIN o . . . . .

4 Remizidae BALONCILLO Auriparus flavicep 26 Sin categoria LR:lc
- Polioptila . . .

5 Polioptilidae PERLITA caerulea 15 Sin categoria LR:lc

Accipitridae HALCON GRIS Asturina nitida 1 Sin categoria LR:lc
s HALCON COLA Buteo . . )

Accipitridae ROJA jamaicencis 2 Sin categoria LR:lc
. PALOMA ALA . - . . ]

8 Columbidae BLANCA Zenaida asiatica 35 Sin categoria LR:lc
. PALOMA Zenaida . . .

9 Columbidae HUILOTA macroura 11 Sin categoria LR:lc
. Columbina . . .

10 Columbidae TORTOLITA passerina 15 Sin categoria LR:lc
Odontophori CODORNIZ DE Callipepla . p )

11 dae GAMBELL gambeli 16 Sin categoria LR:lc
Troglodytida MATRACA DEL Campylorhynchus . . .

12 e DESIERTO brunneicapillus t Sin categoria LR:lc
L CUITACOCHE PICO Toxostoma . p .

13 Mimidae CURVO curvirostre 1 Sin categoria LR:lc
o CENTZONTLE . . . )

14 Mimidae NORTENO Mimus polyglottos 9 Sin categoria LR:lc
. PAPAMOSCAS Myiarchus . . )

15 Tyrannidae CENIZO cinerascens 12 Sin categoria LR:lc
. CHIPE CORONA . . ) . ]

16 Parulidae NEGRA Cardellina pusilla 2 Sin categoria LR:lc

17 Trochilidae COLIBRI Cyr)anth_us 1 Sin categoria LR:lc

latirostris

. CARPINTERO DEL Melanerpes . . .

18 Picidae DESIERTO uropygialis 8 Sin categoria LR:lc
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- CARPINTERO - . . . .
19 Picidae MEXICANO Picoides scalaris 8 Sin categoria LR:lc
Ptilogonatida CAPULINERO Phainopepla . . .
20 e NEGRO hitens 1 Sin categoria LR:lc
21 Falconidae CARACARA Polyborus 5 Sin categoria LR:lc
plancus
— PERICO FRENTE Amazona .
22 Psittacidae BLANCA albifrons 6 Pr LR:lc
23 Cardinalidae CARDENAL Card_lnal_ls 3 Sin categoria LR:lc
cardinalis
24 Cuculidae CORRECAMINOS Geococcyx 3 Sin categoria LR:lc
californianus
. ZACATONERO DE . . ) . . )
25 Emberizidae CORONA Aimophilla ruficep 3 Sin categoria LR:lc
26 Emberizidae RUFO Peucaea carpalis 2 Sin categoria LR:lc
. GORRION Carpodacus . . )
27 Emberizidae MEXICANO mexicanus 5 Sin categoria LR:lc
Passerellida GORRION CEJA ) ) . . .
28 e BLANCA Spizella passerina 5 Sin categoria LR:lc
29 Icteridae CHANATE ngcalus 11 Sin categoria LR:lc
mexicanus

*IJUCN Red List of Threatened Species 2017-1
- Riesgo bajo (LR): Preocupacion menor (Ic).
NOM-059-SEMARNAT-2010

En Peligro de Extincién (P).

Amenazada (A)

Sujetas a Proteccion Especial (Pr)
CONVENCION SOBRE EL COMERCIO INTERNACIONAL DE ESPECIES AMENAZADAS DE FAUNA Y FLORA SILVESTRES (Web: http://iwww.cites.org)
Apéndices |, Il y 11l. 2017

Tablas IV.21. Riqueza y abundancia de especies en los distintos sitios de muestreo.

Transecto 1

Transecto 2

NOMBRE CIENTIFICO

REGISTROS

Cathartes aura

Auriparus flavicep

Buteo jamaicencis

Zenaida asiatica

Zenaida macroura

Columbina passerina

Campylorhynchus
brunneicapillus

Polioptila caerulea

Polyborus plancus

Myarchus cinerascens

Cardinalis cardinalis

Amazona albifrons

Quiscalus mexicanus

TOTAL

o =
Slw|s|rlwviw| w |so|hk|on

No. NOMBRE CIENTIFICO REGISTROS No.
1 Corvus corax 2 1
2 Asturina nitida 1 2
3 Auriparus flavicep 6 3
4 Zenaida asiatica 5 4
5 Cardellina pusilla 2 5
6 Campylorhynchus 6

S 4
brunneicapillus 7
7 Cynanthus latirostris 1
8 Peucaea carpalis 2 8
9 Polioptila caerulea 3 9
10 | Phainopepla nitens 1 10
11 | Polyborus plancus 3 11
12 | Columbina passerina 6 12
13 | Myarchus cinerascens 2 13
14 | Geococcyx californianus 2
15 | Amazona albifrons 2
16 | Spizella passerina 5
17 | Quiscalus mexicanus 5
TOTAL 52
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Transecto 3 Transecto 4
No. NOMBRE CIENTIFICO REGISTROS No. NOMBRE CIENTIFICO REGISTROS
1 Aimophilla ruficep 3 1 Cathartes aura 3
2 Polioptila caerulea 2 2 Auriparus flavicep 12
3 Auriparus flavicep 3 3 Polioptila caerulea 7
4 Zenaida asiatica 8 4 Zenaida asiatica 9
5 Zenaida macroura 5 5 Callipepla gambelli 9
6 Campylorhynchus 6 Buteo jamaicencis 1
brunneicapillus L 7 Campylorhynchus 9
7 Myiarchus cinerascens 1 brunneicapillus
8 Callipepla gambelli 7 8 Myiarchus cinerascens 6
9 Columbina passerina 5 9 Melanerpes uropygialis 8
10 | Toxostoma curvirostre 1 10 | Picoides scalaris 6
11 | Geococcyx californianus 1 11 | Carpodacus mexicanus 5
12 | Picoides scalaris 2 12 | Mimus polyglottos 9
13 | Coragyps atratus 6 TOTAL 84
14 | Cardinalis cardinalis 2
15 | Quiscalus mexicanus 3
TOTAL 50

El area donde se ubicé el transecto nimero uno fue el sitio con mayor rigueza, con 17 especies,
mientras que en el transecto cuatro se presentd la mayor abundancia de ejemplares con 84
registros.

El segundo sitio con mayor riqueza fue el transectos tres, con 15 especies observadas, mientras
gue el sitio con menor registro de especies fue el transecto 2.

De la comparacion de los valores promedio de las geoformas bajio, pie de montafia y planicie,
se puede deducir que la tercera presenta valores mas altos, concluyendo que el tipo de
vegetacion asociado a la geoforma planicie, resulta ser mas importante con base en las
observaciones en campo.

Mamiferos.

La composicion fisiografica de Sonora proporciona una gran variedad de hébitats para los
mamiferos del estado, mismos que se encuentran representados por 126 especies de
mamiferos terrestres, las cuales representan 27% del total en México. Sonora cuenta con 6%
de las familias y casi la mitad (49%) de todos los géneros presentes en el pais. Los grupos
mejor representados a escala nacional son los carnivoros (78%) y los artiodactilos (56%). Los
grupos mas diversos de mamiferos terrestres en el estado son los roedores (44%), los
murciélagos (30%) y los carnivoros (14%). Sonora tiene treinta especies enlistadas en la NOM-
059-ECOL-2001 (Castillo-Gamez, R.A, et. Al,, 2010)

Método de Muestreo:

Para el caso de mamiferos, se establecieron transectos en el sitio del proyecto y en areas
aledafias, con una longitud aproximada de 1000 metros cada uno con un ancho de 30 metros.

Para la identificacién de los ejemplares se utilizé la observacion directa y esta inicié con las
primeras horas de sol y continuaron hasta aproximadamente las 11:00 am., hora en la que por
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las condiciones ambientales (temperatura) tiende a disminuir su actividad. En total se
establecieron cuatro transectos para el muestreo de esta categoria, dando una longitud total de
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4000 metros de longitud y 120000 metros cuadrados de superficie muestreada.

Tabla IV.22. Sitios de muestreos dentro del predio para la caracterizacion de fauna terrestre.

Tipos de (Coordenadas UTM)
Transecto | Geoforma | Vegetaciony su
Condicién Posicién Inicial Posicion final
T1 Bajio Matorral/Natural 664258 E - 2993544 N 664826 E - 2992990 N
T2 Pie de Matorral/Disturbio | 665977 E - 2988636 N 664982 E - 2988581 N
montafia
T3 Planicie Matorral/Natural 664417 E - 2990773 N 663743 E - 2991224 N
T4 Planicie Matorral/Disturbio | 663922 E - 2993109 N 663929 E - 2992222 N
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Figura C.- Mapa de ubicacion de los transectos recorridos para mamiferos.
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Resultados:

En los sitios de muestreo se registraron un total de 64 ejemplares pertenecientes a cinco
familias y a 8 especies. La familia Leporidae fue la mejor representada con dos especie y 30
avistamientos, seguida por la familia Cervidae con una especie y 14 avistamientos y en tercer
lugar Sciuridae con dos especies y 10 avistamientos. (Tabla 7).

Tabla IV.23.- Registros de ejemplares de mamiferos en el area de estudio.

Mamiferos . NOM-059-SEMARNAT-2010
Leporidae

1 | Lepus alleni Liebre 20 Sin categoria

2 | Sylvilagus audubonii Conejo 10 Sin categoria
Sciuridae

3 | Xerospermophilus tereticaudus Juancito 5 Sin categoria

4 | Sciurus colliaei Ardilla gris 5 Sin categoria
Canidae

5 | Canis latrans Coyote 7 Sin categoria

6 | Mephitis macroura Zorrillo listado 1 Sin categoria
Cervidae

7 | Odocoileus virginianus | Venado \ 14 Sin categoria

Tayassuidae
7 | Tayassu tajacu | Jabali de collar 2 Sin categoria
Total 64

Ninguna de estas especies se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni en la CITES.

Diversidad y abundancia.

La diversidad especifica es una propiedad emergente de las comunidades biol6gicas que se
relaciona con la variedad dentro de ellas. Este atributo es la expresién de dos componentes, el
primero de ellos es el nUmero de especies presentes en la comunidad y se denomina riqueza
de especies. El segundo componente es la equitabilidad, y describe como se distribuye la
abundancia (e.g., el nimero de individuos, biomasa, cobertura, etc.) entre las especies que
integran la comunidad. Esta diversidad es el resultado de la compleja topografia y geologia, y
de los diversos climas y microclimas que se encuentran en todo el territorio.

La metodologia empleada consistié en el conteo directo, por el método de transecto de ancho
fijo o transecto de banda con longitud de 1000 m, donde se registré la presencia de especies de
fauna silvestre en el sitio. Dicha herramienta de muestreo, permite reconocer la presencia,
diversidad y abundancia relativa de especies de fauna silvestre de comportamientos/habitos
moviles y en alerta, recomendadas para evaluar poblaciones en habitat abiertos como son en
general los ecosistemas desérticos y semideseértico.

Se tomaron datos con la finalidad de realizar un indice de diversidad, que sirve como guia para
indicar, el estado de salud de un sistema natural y conocer la diversidad natural que se
encuentra distribuida dentro de un &area natural. Se utilizo el indice de diversidad de Shannon-
Wiener (H"), donde considera, que todos los individuos que se muestrean al azar a partir de
una poblacién "indefinidamente grande", esto es, una poblacién efectivamente infinita, donde
todas las especies estan representadas en la muestra.

Este indice se representa normalmente como H' y se expresa con un numero positivo, que en la
mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y
3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en
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diversidad de especies. No tiene limite superior o en todo caso lo da la base del logaritmo que

se utilice. Los ecosistemas con mayores valores son los bosques tropicales y arrecifes de coral,

y los menores las zonas desérticas. La ventaja de un indice de este tipo es que no es necesario

identificar las especies presentes; basta con poder distinguir unas de otras para realizar el
recuento de individuos de cada una de ellas y el recuento total.

_ g Mi_ mi

H=— =15 In;

ni= numero de individuos por especie o el valor de importancia de la clase i y puede evaluarse
mediante abundancias, biomasas o intensidades de transferencia de energia (Magurran 1988).

N= namero total de individuos de todas las especies.

Se empled esta metodologia considerando que el comportamiento de las poblaciones de estos
grupos faunisticos suele ser muy dindmico provocando que su dispersion sea muy irregular.

Resultados.-

Durante los muestreos realizados en el area del proyecto, se registraron 346 individuos
ubicados dentro de tres grupos de vertebrados terrestres, 21 familias, 26 géneros y 27 especies
(Tabla 8), de las cuales una especie de aves se encuentran bajo la categoria de protecciéon
especial segun la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010) Tabla 1V.24.

Tabla IV.24. Composicién taxondmica de la fauna de vertebrados terrestres registrados
durante los muestreos realizados en el area del proyecto.

TaxGornuc’E)rﬁico Familia Género Especie
Anfibios 0 0 0
Reptiles 5 11 13
Aves 21 28 29
Mamiferos 5 8 8

Total 31 47 50

Tabla IV.25.- Especies presentes en el area del proyecto que se encuentran bajo la categoria
de amenazada segun la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010).

No. Familia Especie NOM-059-SEMARNAT-2010
1 Psittacidae Amazona albifron Pr
2 Teiidae Cnemidophorus costatus Pr
2 | Viperidae Crotalus basiliscus Pr
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Tabla IV.26. Especies de fauna registradas dentro de los limites del proyecto
y su indice de Diversidad de Shannon-Wiener (H").

No. | NOMBRE CIENTIFICO [ ABUNDANCIA | H calc
AVES
1 Cathartes aura 5 -0.0817
2 Coragyps atratus 6 -0.0934
3 Corvus corax 2 -0.0404
4 Auriparus flavicep 26 -0.2430
5 Polioptila caerulea 15 -0.1752
6 Asturina nitida 1 -0.0232
7 Buteo jamaicencis 2 -0.0404
8 Zenaida asiatica 35 -0.2830
9 Zenaida macroura 11 -0.1429
10 | Columbina passerina 15 -0.1752
11 | Callipepla gambelli 16 -0.1825
12 | Campylorhynchus brunneicapillus 17 -0.1895
13 Toxostoma curvirostre 1 -0.0232
14 | Mimus polyglottos 9 -0.1246
15 | Myiarchus cinerascens 12 -0.1515
16 | Cardellina pusilla 2 -0.0404
17 Cynanthus latirostris 1 -0.0232
18 Melanerpes uropygialis 8 -0.1147
19 Picoides scalaris 8 -0.1147
20 Phainopepla nitens 1 -0.0232
21 Poly_borus plancus/caracara 5 0.0817
cheriway
22 | Amazona albifrons 6 -0.0934
23 Cardinalis cardinalis 3 -0.0555
24 | Geococcyx californianus 3 -0.0555
25 | Aimophilla ruficep 3 -0.0555
26 | Peucaea carpalis 2 -0.0404
27 | Carpodacus mexicanus 5 -0.0817
28 | Spizella passerina 5 -0.0817
29 | Quiscalus mexicanus 11 -0.1429
TOTAL 236 -2.9738
REPTILES
30 | Aspidoscelis burti 6 -0.2657
31 | Aspidoscelis tigris 2 -0.1363
32 Cnemidophorus costatus 4 -0.2124
33 Uta stamburiana 3 -0.1780
34 Urosaurus ornatus 13 -0.3571
35 | Holbrookia elegans 6 -0.2657
36 | Sceloporus clarkii 3 -0.1780
37 | Callisaurus draconoides 3 -0.1780
38 | Masticophis billeneatus 1 -0.0832
39 | Masticophis flagellum 1 -0.0832
40 | Ctenosaura macrolopha 1 -0.0832
41 | Dipsosaurus dorsalis 2 -0.1363
42 | Crotalus basiliscus 1 -0.0832
TOTAL 46 -2.2406
MAMIFEROS
43 Lepus alleni 20 -0.3635
44 Sylvilagus audubonii 10 -0.2900
45 | Xerospermophilus tereticaudus 5 -0.1992
46 | Sciurus colliaei 5 -0.1992
47 | Canis latrans 7 -0.2420
48 Mephitis macroura 1 -0.0650
49 | Odocoileus virginianus 14 -0.3325
50 | Tayassu tajacu 2 -0.1083
TOTAL 64 -1.7997
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De acuerdo a los resultados de las tablas anteriores, donde se muestran los indices de
diversidad de Shannon-Wiener (H") por grupos de especies, para el grupo de aves se obtuvo un
indice de diversidad de 2.9738, para reptiles de 2.2406 y para mamiferos de 1.7997, valores
gue muestran indices de diversidad dentro de los rangos normales para los grupos de aves y
reptiles, mientras que para el grupo de mamiferos se presentan valores un poco bajos de
diversidad.

Dichos valores bajos de diversidad para el grupo de mamiferos, obtenidos para esta cuenca
hidrolégica forestal, puede ser el resultado de los disturbios humados en el area, debido a la
presencia contante de personas y vehiculos, igualmente se vieron afectadas estas poblaciones
por las obras de construccion (instalacion de gasoducto), por el pastoreo de ganado doméstico,
por pastizales artificiales y falta de agua principalmente.

Abundancia de especies.-

En este muestreo de vertebrados terrestres, la abundancia de especies se determind mediante
el siguiente algoritmo:

_ n
T 2wl

Donde n es el numero de animales contados, L es el largo total del transecto, y w es el ancho
del transecto a cada lado de la linea media.

De manera general, este algoritmo simplemente divide el nimero de ejemplares observados
entre el area muestreada en cada transecto.En la siguiente Tabla IV.27 se presentan los
resultados de las densidades de vertebrados terrestres registrados en el area del proyecto:

Tabla IV.27. Densidad de especies registradas dentro de los limites
del area del proyecto.

No. | NOMBRE CIENTIFICO | ABUNDANCIA | DENSIDAD Ind/Ha
AVES (SUP. MUESTREADA 8.8 HAS.)
1 Cathartes aura 5 0.56
2 Coragyps atratus 6 0.68
3 Corvus corax 2 0.22
4 Auriparus flavicep 26 2.95
5 Polioptila caerulea 15 1.70
6 Asturina nitida 1 0.11
7 Buteo jamaicencis 2 0.22
8 Zenaida asiatica 35 3.97
9 Zenaida macroura 11 1.25
10 | Columbina passerina 15 1.70
11 Callipepla gambelli 16 1.81
12 Campylorhynchus brunneicapillus 17 1.93
13 Toxostoma curvirostre 1 0.11
14 Mimus polyglottos 9 1.02
15 Myiarchus cinerascens 12 1.36
16 Cardellina pusilla 2 0.22
17 | Cynanthus latirostris 1 0.11
18 Melanerpes uropygialis 8 0.90
19 Picoides scalaris 8 0.90
20 Phainopepla nitens 1 0.11
21 Poly_borus plancus/caracara 5 0.56
cheriway
22 | Amazona albifrons 6 0.68
23 | Cardinalis cardinalis 3 0.34
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24 | Geococcyx californianus 3 0.34
25 | Aimophilla ruficep 3 0.34
26 Peucaea carpalis 2 0.22
27 | Carpodacus mexicanus 5 0.56
28 | Spizella passerina 5 0.56
29 | Quiscalus mexicanus 11 1.25

TOTAL 236

REPTILES (SUP. MUESTREADA 8 HAS.)
30 Aspidoscelis burti 6 0.75
31 Aspidoscelis tigris 2 0.25
32 Cnemidophorus costatus 4 0.5
33 Uta stamburiana 3 0.37
34 Urosaurus ornatus 13 1.62
35 Holbrookia elegans 6 0.75
36 | Sceloporus clarkii 3 0.37
37 | Callisaurus draconoides 3 0.37
38 Masticophis billeneatus 1 0.12
39 Masticophis flegellum 1 0.12
40 Ctenosaura macrolopha 1 0.12
41 Dipsosaurus dorsalis 2 0.25
42 Crotalus basiliscus 1 0.12

TOTAL 46

MAMIFEROS (SUP. MUESTREADA 12 HAS)
43 Lepus alleni 20 1.66
44 Sylvilagus audubonii 10 0.83
45 Xerospermophilus tereticaudus 5 0.41
46 Sciurus colliaei 5 0.41
47 Canis latrans 7 0.58
48 Mephitis macroura 1 0.08
49 Odocoileus virginianus 14 1.16
50 Tayassu tajacu 2 0.16

TOTAL 64

Como puede verse en la tabla anterior, la densidad relativa por especie es variada
presentandose especies con mayor densidad como Zenaida asiatica, Auriparus flaviceps,
Poliptila caerulea, Columbina passerina, Callipepla gambelli, Campylorhynchus brunneicapillus
y Callipepla gambelli cinerascens, especies mas representativas y destacadas en el &rea donde
se desarrollara este proyecto.

Valoracion econdmica de especies de fauna silvestre

En cuanto al valor comercial de la fauna silvestre, este se puede establecer en cuanto a su
importancia como especie con algun valor comercial, que para el caso de mamiferos medianos
y mayores, esta valoracion esta relacionada principalmente con la actividad cinegética, la cual
es realizada mediante aprovechamientos extractivos de los ejemplares de interés.

Para aves y reptiles, estos pueden llegar a tener un valor comercial por existir algunas especies
gue pueden considerarse como de ornato o mascotas en el caso de reptiles.

Sin embargo, es importante sefialar que dichas actividades de aprovechamiento extractivo
deben contar con las autorizaciones correspondientes y realizarse bajo el marco de las Unidad
de manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA).

Aun cuando no se han realizado aprovechamientos extractivos en esta unidad de manejo a
continuacién se muestra una valoracion para aquellas posibles especies que pudieran ser
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comercializadas (Tabla IV.28). Los precios consideran un valor por ejemplar ya sea vivo 0 como

Tabla IV.28. Relacién de los ejemplares de las especies de interés

y su valor comercial aproximado.

No. | NOMBRE CIENTIFICO | VALOR COMERCIAL | INTERES
AVES

1 Cathartes aura $0.00 Exhibicion
2 Corvus corax $ 200.00 Ornato

3 Auriparus flavicep $15.00 Ornato
4 Polioptila caerulea $15.00 Ornato

5 Asturina nitida $1,500.00 Exhibicion
6 Buteo jamaicencis $1,500.00 Exhibicion
7 Zenaida asiatica $20.00 Cinegético
8 Zenaida macroura $20.00 Cinegético
9 Columbina passerina $15.00 Ornato
10 Callipepla gambelli $20.00 Cinegético
11 Campylorhynchus brunneicapillus $15.00 Ornato
12 Toxostoma curvirostre $15.00 Ornato
13 Myiarchus cinerascens $10.00 Ornato
14 | Cardellina pusilla $10.00 Ornato
15 | Cynanthus latirostris $0.00 Exhibicion
16 Melanerpes uropygialis $15.00 Ornato
17 | Picoides scalaris $15.00 Ornato
18 | Phainopepla nitens $15.00 Ornato
19 Poly_borus plancus/caracara $1,500.00 Exhibicién

cheriway
20 | Amazona albifrons $1,500.00 Ornato
21 | Cardinalis cardinalis $20.00 Ornato
22 Geococcyx californianus $1,500.00 Exhibicion
23 | Aimophilla ruficep $15.00 Ornato
24 Peucaea carpalis $15.00 Ornato
25 Carpodacus mexicanus $15.00 Ornato
26 Spizella passerina $50.00 Ornato
27 Quiscalus mexicanus $50.00 Ornato
28 Mimus polyglottos $ 150.00 Ornato
29 | Coragyps atratus $0.00 Exhibicion
No NOMBRE CIENTIFICO | VALOR COMERCIAL INTERES
Reptiles
30 Aspidoscelis burti $20.00 Comercio
31 | Aspidoscelis tigris $20.00 Comercio
32 Uta stmaburiana $10.00 Comercio
33 Urosaurus ornatus $10.00 Comercio
34 Holbrookia elegans $10.00 Comercio
35 Masticophis billeneatus $150.00 Comercio
36 Masticophis flagellum $150.00 Comercio
37 Ctenosaura macrolopha $800.00 Comercio
38 Sceloporus clarkii $20.00 Comercio
39 Ctenosaura macrolopha $150.00 Comercio
40 Dipsosaurus dorsalis $20.00 Comercio
41 Crotalus basiliscus $150.00 Comercio
42 Callisaurus draconoides $20.00 Comercio
No. NOMBRE CIENTIFICO | VALOR COMERCIAL INTERES
MAMIFEROS

43 Lepus alleni $150.00 Cinegético
44 Sylvilagus audubonii $150.00 Cinegético
45 Xerospermophilus tereticaudus $50.00 Comercio
46 Canis latrans $800.00 Cinegético
47 QOdocoileus virginianus $ 15,000.00 Cinegético
48 Tayassu tajacu $1,500.00 Cinegético
49 Mephitis macroura $500.00 Comercio
50 Sciurus colliaei $ 150.00 Comercio
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CATALOGO TAXONOMICO Y FOTOGRAFICO DE LAS ESPECIES ANIMALES

AVES

Reino: Animalia
Divisién: Chordata
Clase: Aves

Orden: Cathartiformes
Familia: Cathartidae
Género: Cathartes
Especie: aura

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Cathartiformes
Familia: Cathartidae
Género: Coragyps
Especie: atratus

Reino: Animalia
Divisién: Chordata
Clase: Aves

Orden: Passeriformes
Familia: Corvidae
Género: Corvus
Especie: corax

OBSERVADAS EN EL AREA DEL PROYECTO

Zopilote aura

Zopilote aura
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Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Passeriformes
Familia: Icteridae
Género: Quiscalus
Especie: mexicanus

Reino: Animalia
Divisién: Chordata
Clase: Aves

Orden: Passeriformes
Familia: Remizidae
Género: Auriparus
Especie: flaviceps

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Passeriformes
Familia:
Sylvidae/Polioptilidae
Género: Polioptila
Especie: caerulea

Chanate

Ampliacion y fortalecimiento de
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Perlita azul-gris
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Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Falconiformes
Familia: Accipitridae
Género: Asturina
Especie: nitida

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Falconiformes
Familia: Accipitridae
Género: Buteo
Especie: jamaicencis

Reino: Animalia
Divisién: Chordata
Clase: Aves

Orden: Columbiformes
Familia: Columbidae
Género: Zenaida
Especie: asiatica

Gavilan o Aguililla Gris
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Halc6n Cola Roja

Paloma ala blanca
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Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Columbiformes
Familia: Columbidae
Género: Zenaida
Especie: macroura

Reino: Animalia
Divisién: Chordata
Clase: Aves

Orden: Columbiformes
Familia: Columbidae
Género: Columbina
Especie: passerina

Reino: Animalia

Division: Chordata

Clase: Aves

Orden: Galliformes
Familia: Odontophoridae
Género: Callipepla
Especie: gambelii

Paloma huilota
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Reino: Animalia

Divisién: Chordata

Clase: Aves

Orden: Passeriformes
Familia: Troglodytidae
Género: Campylorhynchus
Especie: brunneicapillus

Reino: Animalia
Divisién: Chordata
Clase: Aves

Orden: Passeriformes
Familia: Mimidae
Género: Toxostoma
Especie: curvirostre

Reino: Animalia
Divisién: Chordata
Clase: Aves

Orden: Passeriformes
Familia: Tyrannidae
Género: Myiarchus
Especie: cinerascens

Ampliacion y fortalecimiento de
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ambiental y social

Navojoa Solar, 200 MW

Matraca del desierto

©Brian E. Small

Cuitlacoche pico curvo
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Chipe corona neg

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Passeriformes
Familia: Parulidae
Género: Cardellina
Especie: pusilla

Colibri pico ancho

Reino: Animalia

Division: Chordata

Clase: Aves

Orden: Caprimulgiformes
Familia: Trochilidae
Género: Cynanthus
Especie: latirostris

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Piciformes
Familia: Picidae
Género: Melanerpes
Especie: uropygialis
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Carpintero Mexicano
Reino: Animalia N

Division: Chordata
Clase: Aves
Orden: Piciformes
Familia: Picidae
Género: Picoides

Especie: scalaris

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Passeriformes
Familia: Ptilogonatidae
Género: Phainopepla

Especie: nitens

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Falconiformes
Familia: Falconidae
Género: Polyborus

Especie: plancus
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Perico Frente Blanca
Reino: Animalia

Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Psittaciformes
Familia: Psittacidae
Género: Amazona

Especie: albifron

Cardenal Rojo
Reino: Animalia \

Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Passeriformes
Familia: Cardinalidae
Género: Cardinalis

Especie: cardinalis

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Cuculiiformes
Familia: Cuculidae
Género: Geococcyx

Especie: californianus
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Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Psseriformes
Familia: Emberizidae
Género: Aimophila

Especie: rufescens

Reino: Animalia
Divisién: Chordata
Clase: Aves

Orden: Psseriformes
Familia: Passerellidae
Género: Peucaea
Especie: carpalis

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Psseriformes
Familia: Fringillidae
Género: Carpodacus

Especie: mexicanus

Zacatonero rojizo

Zacatonero café

Ampliacion y fortalecimiento de
informacion de las lieneas base

ambiental y social
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Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Psseriformes
Familia: Passerellidae
Género: Spizella

Especie: passerina

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Aves

Orden: Psseriformes
Familia: Mimidae
Género: Mimus

Especie: polyglottos

REPTILES

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Reptilia
Orden: Squamata
Familia: Teiidae
Género: Aspidoscelis

Especie: burti

Gorrién ceja blanca

Ampliacion y fortalecimiento de
informacion de las lieneas base

ambiental y social

Navojoa Solar, 200 MW

Centzontle nortefio
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Huico occidental

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Reptilia
Orden: Squamata
Familia: Teiidae
Geénero: Aspidoscelis
Especie: tigris

Reino: Animalia

Division: Chordata
Clase: Reptilia

Orden: Squamata
Familia: Teiidae

Género: Cnemidophorus

Especie: costatus

Lagartija costado manchado comun
Reino: Animalia

Division: Chordata

Clase: Reptilia

Orden: Squamata

Familia: Phrynosomatidae
Género: Uta

Especie: stamburiana
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Reino: Animalia

Division: Chordata

Clase: Reptilia

Orden: Squamata

Familia: Phrynosomatidae
Geénero: Urosaurus

Especie: ornatus

Reino: Animalia

Division: Chordata

Clase: Reptilia

Orden: Squamata

Familia: Phrynosomatidae
Género: Callisaurus

Especie: draconoides

Reino: Animalia

Division: Chordata

Clase: Reptilia

Orden: Squamata

Familia: Phrynosomatidae
Género: Holbrookia

Especie: elegans

Lagartija de arbol

Perrita

Ampliacion y fortalecimiento de
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ambiental y social

Navojoa Solar, 200 MW

Navojoa, Sonora

Septiembre de 2017

104



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.
Ampliacion y fortalecimiento de

informacion de las lieneas base
ambiental y social
Navojoa Solar, 200 MW

Cachorén

Reino: Animalia

Division: Chordata

Clase: Reptilia

Orden: Squamata

Familia: Phrynosomatidae
Género: Sceloporus
Especie: clarkii

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Reptilia
Orden: Squamata
Familia: Colubridae
Género: Masticophis

Especie: bilineatus

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Reptilia
Orden: Squamata
Familia: Vepiridae
Género: Crotalus

Especie: basiliscus

105

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Reptilia
Orden: Squamata
Familia: Iguanidae
Género: Ctenosaura
Especie: macrolopha

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Reptilia
Orden: Squamata
Familia: Iguanidae
Género: Dipsosaurus

Especie: dorsalis

MAMIFEROS

Reino: Animalia
Divisién: Chordata
Clase: Mammalia
Orden: Lagomorpha
Familia: Leporidae
Género: Lepus

Especie: alleni

lguana neg

ra sonorense

Ampliacion y fortalecimiento de
informacioén de las lieneas base
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Conejo cola de algodon

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Mammalia
Orden: Lagomorpha
Familia: Leporidae
Género: Sylvilagus
Especie: audubonii

Juancito

Reino: Animalia

Division: Chordata

Clase: Mammalia

Orden: Rodentia

Familia: Sciuridae

Género: Xerospermophilus

Especie: tereticaudus

Ardilla gris

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Mammalia
Orden: Rodentia
Familia: Sciuridae
Género: Sciurus

Especie: colliaei
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Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Mammalia
Orden: Carnivora
Familia: Mephitidae
Género: Mephitis

Especie: macroura

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Mammalia
Orden: Carnivora
Familia: Canidae
Género: Canis

Especie: latrans

Reino: Animalia
Divisién: Chordata
Clase: Mammalia
Orden: Artiodactyla
Familia: Cervidae
Género: Odocoileus

Especie: virginianus

Zorrillo listado
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informacioén de las lieneas base
ambiental y social

Navojoa Solar, 200 MW

Navojoa, Sonora

Septiembre de 2017

108



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.
Ampliacion y fortalecimiento de

informacion de las lieneas base
ambiental y social
Navojoa Solar, 200 MW

Jabali de Collar

Reino: Animalia
Division: Chordata
Clase: Mammalia
Orden: Artiodactyla
Familia: Tayassuidae
Género: Tayassu

Especie: tajacu

V.2 Social

Ampliacién de los resultados de linea base

Indicadores sociodemograficos, socioeconémicos y socioculturales
Indicadores sociodemograficos

¢ Demografia

La poblacion del municipio ha presentado una tasa de crecimiento variable de acuerdo a los
Gltimos 5 Censos Generales de Paoblacién y Vivienda.

La dltima informacion disponible, indica una desaceleracion en el crecimiento poblacional, ya
gue de 1990 al 2000 la tasa de crecimiento fue de 15.23% mientras que del 2000 al 2010 la
tasa disminuyo a un 12.14% y e acuerdo al censo econémico del 2015, se observa una tasa de
Crecimiento Medio Anual de 0.8%. Se sefiala en el mismo censo (2015) un total de 163,650
habitantes, de los cuales 79,786 son hombres y 83864 son mujeres.

Por otra parte, la informacién del Censo elaborado por el INEGI en el 2010 indica una
preponderancia en la frecuencia de edad de 27 afios, siendo la mayor frecuencia de 26 afios en
Hombres y de 28 afios en Mujeres, ademas existe una proporcion mayor de personas del sexo
femenino (0.98 hombres por cada mujer) y para el 2015 una relacion H/M de 95.1.

Cabe destacar, que estos indices son indicativos de una pirdmide poblacional de personas
mayoritariamente jévenes ya que segun el Censo de 2010 el 28.5% de la poblacién es menor
de 15 afios, mientras que el 25.3% tiene de 15 a 29 afios, el 38.9% tiene entre 30 y 64 afios, y
el 7.4% tiene 65 afios 0 mas. Para el censo de 2015 se observa una variacion de la siguiente
manera 26.5% de la poblacién es menor de 15 afios, mientras que el 24.1% tiene de 15 a 29
afos, el 40.6% tiene entre 30 y 64 afios, y el 8.8% tiene 65 afios 0 mas.
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La dependencia demogréafica de acuerdo al censo del 2015 sefiala un mayor porcentaje en la
poblacién infantil:

RAZON DE DEPENDENCIA
DEMOGRAFICA

Infantil: 41.0%
Adultos mayores: 13.5%
Total: 54.5%

La piramide poblacional de acuerdo al censo econémico del 2015 se observa de la siguiente
forma.

Piramide de Poblacion, 2015

75 afios y mas
70-74 afios
B65-69 afios
60-64 afios
55-53 afios
50-54 afios
45-49 afios
40-44 afios
35-39 afios
30-34 afios
25-29 afios
20-24 afios
15-19 afios
10-14 afios
05-09 afios
00-04 afios

8,000 4,000 0 4,000 8,000

Otro aspecto importante, es que existen 300 localidades en el Municipio de las cuales
solamente 16, cuentan con 1,000 habitantes 0 mas; la distribucion de la poblacién de acuerdo al
numero de habitantes muestra que el 69.7% de las localidades presentes en el municipio tienen
una poblacion inferior a 50 habitantes, el 16% entre 100 y 500 habientantes, el 5.3% entre 50 y
100 habitantes, el 4.7% entre 1000 y 2000 habitantes, el 3.7% en 500 y 1000 habitantes y
Unicamente el 0.7% tiene una poblacion superior a los 2000 habitantes.

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017

110



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.
Ampliacion y fortalecimiento de

informacion de las lieneas base
ambiental y social
Navojoa Solar, 200 MW

Loc 1000-2000 hab
5%

Localidades Loc >2000 hab

1%

Loc 500-1000 hab

3%

Loc 100-500 hab
16%

Loc 50-100 hab
5%

Grupos Etnicos

De acuerdo a la Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas, se considera
como poblacion indigena al conjunto de personas que hablan una lengua indigena o que
pertenecen a un hogar donde el jefe, el conyuge o alguno de los ascendentes la hablan.
Actualmente es evidente la tendencia a la disminucién de la poblacion indigena en el Municipio
de Navojoa, situacion que es similar a lo que se observa a nivel nacional.

De acuerdo con el Censo de Inegi en 2010, la poblacién de 5 afios y mas que habla alguna
lengua indigena asciende a 7,298 habitantes en todo el municipio, lo que representa 5% de la
poblacion de 5 afios y mas municipal y menos del 1% (27 personas) habla una lengua indigena
pero no habla espafiol.

De acuerdo al catalogo de Localidades Indigenas de la Comision Nacional para el Desarrollo de
Pueblos Indigenas CDI (2010) establece que Navojoa es Municipio con presencia indigena al
cpntar con el 12.4% de poblacién indigena; la localidad de Navojoa es localidad de interés al
contar con el 3.93% de poblacion indigena, mientras que las localidades identificdas en el area
de influencia del proyecto, no se registran en el catalogo de localidades del CDI.

DE acuerdo con la ubicacién del proyecto y de acuerdo con los elementos técnicos
considerados en este estudio el proyecto no entrana ninguna afectacion directa y/o significativa
para las comunidades indigenas ubicadas en la region Mayo-Yaqui dentro de esta &area de
influencia del proyecto.

Poblacién con Discapacidad

Se tiene al 2010 un registro de 5,655 personas que presentan alguna dificultad para el
desempefio y/o realizacion de tareas en la vida cotidiana. La limitaciébn con mayor presencia en
esta poblacion fue para caminar, moverse, subir o bajar, equivalente al 54.48% de la poblacién
con alguna limitacion en la actividad. Le sigue la limitacion para ver aun con lentes con el
28.81% y la limitacion mental con el 11.53%.

DESARROLLO SOCIAL
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A fin de poder medir y comparar el grado de desarrollo y marginacion de los paises, estados y
municipios se han elaborado, en los afios recientes, diferentes metodologias para el calculo de
indices que permitan orientar las politicas publicas y apoyar en la toma de decisiones, tal es el
caso del indice de Desarrollo Humano (IDH) y el indice de Marginacion.

El indice de Desarrollo Humano (IDH) es uno de los indices méas difundidos y aceptados
mundialmente. Fue creado por el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNDU) con
el fin de evaluar y clasificar anualmente a los paises del mundo, para dar transparencia a los
resultados que tienen sus politicas publicas, en las dimensiones esenciales del desarrollo
humano, se compone de tres factores:

e La capacidad de gozar una vida larga y saludable, mediada a través de la esperanza de
vida al nacer.

e La capacidad de adquirir conocimiento, medida a través de una combinacién del grado
de alfabetismo de los adultos y el nivel de asistencia escolar en un conjunto de nifios,
adolescentes y jovenes.

e La capacidad de contar con el acceso a los recursos que permitan disfrutar de un nivel
de vida digna y decorosa, mediante el PIB per capita ajustado al poder adquisitivo del
dolar en los Estados Unidos.

Los tres componentes varian entre 0 y 1, un valor 1 establece la meta o valor maximo posible.
Viendo la utilidad de este indicador y aprovechando la metodologia existente, el CONAPO,
utilizando datos del Conteo de Poblacion 2005, elaboré una actualizacién del indice de
Desarrollo Humano para México, a nivel estatal y municipal.

En el afio 2000, el estado con mayor desarrollo humano fue el DF con 0.871, mientras que el
mas bajo fue Chiapas con 0.693. El estado de Sonora ocupé el octavo lugar con un indice de
0.818. Para el afio 2005 el contraste en los niveles de Desarrollo Humano a nivel municipal es
mucho mayor, con un valor de 0.9509 la Delegacion Benito Juarez del Distrito Federal es el
municipio con el nivel mas alto de desarrollo humano del pais, cifra equiparable al promedio de
los paises de mayor desarrollo.

Por el contrario Cochoapa el Grande en el estado de Guerrero es el municipio con el mas bajo
nivel de desarrollo humano del pais, con un valor de 0.4354 equiparable al promedio de los
paises con menor desarrollo. Ese afio el municipio de Navojoa se posicioné en el lugar 39 a
nivel estatal, mientras que a nivel nacional se ubic6 en la posicion 330, ascendiendo 104
lugares desde el 2000, con un IDH de 0.8251, superior al de paises desarrollados como Malta
(0.815), Chipre (0.810) y Portugal (0.795).

Como se puede observar el municipio de Navojoa, tuvo la calificacion mas baja en el IDH y en
sus componentes, al igual que en el estado de nutricion. Lo anterior muestra las desigualdades
entre los municipios de un mismo estado, reflejo de zonas con diferente desarrollo, lo cual
traduce una distribucion no homogénea de su poblacion, de sus costumbres y de sus hébitos
alimentarios.

El indice de Marginacién es una metodologia desarrollada por el Consejo Nacional de Paoblacion
(CONAPO), que se define como: “una medida que permite diferenciar entidades federativas y
municipios segun el impacto global de las carencias que padece la poblaciéon, como resultado a
la falta de acceso a la educacién, la residencia en viviendas inadecuadas, la percepcion de
ingresos monetarios insuficientes y las relacionadas con la residencia en localidades
pequefias”.
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Se puede considerar que el indice de Marginacion es inverso al indice de Desarrollo Humano,
por lo que la tendencia es que un municipio que cuenta con un IDH alto cuente con un indice de
Marginacion bajo. El indice de Marginacién para el estado de Sonora en el 2005 fue de -0.7495
lo que lo coloca con un grado de marginacién bajo y en lugar 26 a nivel nacional.

Indicadores socioeconémicos
Economia y empleo

El municipio de Navojoa registré un Producto Bruto Total de 15 mil 230 millones 935 mil pesos,
equivalentes al 5.16% del Producto Bruto Total del estado. Este PIB equivale a su vez a un
ingreso per capita mensual de $8,189 pesos, cifra inferior a la de la entidad, para la cual se
estimé en ese mismo afo un ingreso per capita de $9,442 pesos mensuales.

Para el periodo 2004-2009, el PIB del municipio de Navojoa mostré una tasa de crecimiento
anual de 14.38%, mientras que el estado de Sonora tuvo un crecimiento de 17.21%. Esta tasa
reflej6 un aumento del PIB del municipio, en relacion al periodo anterior (1999-2004) en el que
se registrdé una tasa de 10.92%, aunque no tan significativo como el observado para el total a
nivel estado durante el mismo periodo.

Al 2010, la poblacién econdmicamente activa (PEA) del Municipio de Navojoa fue de 61,605
personas, las cuales representan el 51% del total de habitantes de 12 afios y mas registrados
ese aflo. De esta poblacién, 3,616 se clasificaron como desocupados, es decir que se
encuentran desempleados pero buscan trabajo activamente, los cuales equivalen al 5.87% de la
PEA.

Ademas se observé que del personal ocupado de 61,605 empleados, registrado en el municipio
de Navojoa, el 14.1% se encuentra empleado en el sector primario, el 28.9% en sector
secundario y el 56.2% en el sector terciario o de servicios.

Actividad Econdmica

Los principales sectores econémicos que realizaron los mayores aportes al PIB del municipio de
Navojoa, fueron la industria manufacturera con el 60.48%, la Mineria con el 13.33%, el comercio
con el 11.30% y la construccion con el 5.31% del total.

La mayor cantidad de personal ocupado se registr6 en las industrias manufactureras con 10,563
empleados (31.66% del personal ocupado del municipio) y en el comercio, el cual a su vez
observé la mayor cantidad de UE, con 8,727 ocupados y 2,181 UE.

En el caso del Sector Agricola, aunque el valor de la actividad econémica no se refleja en esta
clasificacion, esta ha sido una de las actividades mas importantes del municipio y ademas
cuenta con una amplia disponibilidad de infraestructura como sistemas de irrigacion, caminos,
carreteras, un centro de investigacién agricola, asi como de una amplia superficie de tierras con
potencial agricola, tuvo un valor total de mil 830 millones de pesos.

En el municipio de Navojoa también destaca la actividad comercial, ésta representa una
produccion bruta de mil 996 millones de pesos, de los cuales el 43.07% es generado por el
comercio al por mayor y el 56.93% por el comercio al por menor.

Del primero destaca el comercio al por mayor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco,
asi como el comercio al por mayor de materias primas agropecuarias y forestales, para la
industria, y materiales de desecho con el 57.95% y 36.79% respectivamente.
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En el comercio al menudeo destacan las tiendas de autoservicios y departamentales con el
31.07%, la venta de vehiculos de automotor, refacciones, combustibles y lubricantes con el
25.20% y el comercio de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco.

También destaca en el &mbito regional el sector de la mineria, el cual equivale al 8.93% del total
de dicha actividad en Sonora. En el municipio esta actividad generd una produccién bruta total
de 2 mil 029 millones 915 mil pesos, de los cuales el 75.37% correspondieron a la mineria de
minerales metalicos y no metdlicos, excepto petréleo y gas; y el 24.63% restante a servicios
relacionados con la mineria.

Servicios basicos
Educacion

De acuerdo con el censo del 2015, en el municipio se presenta un 51.4% de habitantes con
Unicamente educacion basica, siendo éste el grupo mas represemtativo de una poblacion de 15
afios y mas. Es importante sefalar que, del total de la poblacion 23.9% tiene educacién media
superior, 21.6 presenta educacion superior, siendo el grado promedio de escolaridad de 9.74.

Nivel de Educacion de la poblacion mayor de 15 afios

Sin escolaridad

Educacion basica 51.4%

Educacion media superior

Educacion superior Grado promedio

de escolaridad:
9.74

No especificado

Recreaciéon y deporte

Navojoa cuenta con 125 areas verdes, las cuales se constituyen por varios parques distribuidos
en la ciudad, 4 plazas y 24 centros deportivos.

A lo anterior se le suman las instalaciones deportivas de los centros educativos los cuales
contribuyen en buena medida a ampliar la cobertura y satisfacer las necesidades de la
poblacién joven, la cual es la mas demandante.

Vivienda e infraestructura urbana

La tipologia de las viviendas en el Municipio de Navojoa es variada y muy similar a la de otras
ciudades de igual o mayor tamafo. Predomina la construccion con materiales sélidos como el
ladrillo de arcilla recocido y el concreto reforzado, sin embargo también se puede identificar el
uso de sistemas constructivos alternativos, aunque en menor medida.
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Area Urbana; En cuanto al servicio de Agua Potable, en la ciudad se tienen 39,690 tomas
registradas, de las cuales 37,529 (95.00%) son domiciliarias, 1,769 (5.00%) son comerciales y
51 (0.10%) son industriales. La dotacion de agua tiene una cobertura del 97%, aunque aln
existen sectores que por estar geograficamente en la periferia de la ciudad, no cuentan con el
vital servicio por lo que son abastecidas a través de pipas.

Area Rural; Se tienen 8,453 tomas registradas, de las cuales 8,329 (99.00%) son domiciliarias,
124 (2.00%) son comerciales.

La captacién de agua potable se basa en su totalidad en la extraccion de agua subterranea a
través de 21 pozos profundos, los cuales generan un gasto de 750.0 Lps que es la totalidad de
la capacidad instalada, de los que actualmente se utiliza aproximadamente el 87.00%.

Por otra parte, la cobertura de la red de alcantarillado es del 81%, pero actualmente se cuenta
con 33,852 descargas conectadas, lo que significa un nivel de servicio del 86.00%.

Entre las colonias que carecen del servicio de alcantarillado estan la 19 de Abril, Guadalupana,
Ampliacion Lopez Nogales, Invasion Nuevo Sonora, Ampliacion Nueva Generacion, 16 de
Septiembre, Datil y Animas.

En cuanto al servicio de energia eléctrica se tiene una cobertura del 96%, con 50,572 Tomas
Instaladas. Las areas que adn no cuentan con este servicio se encuentran en la parte sureste
de la Ciudad.

En cuanto al servicio de Alumbrado Publico se tiene una cobertura del 90%, con 11,114
lAmparas distribuidas en el area urbana de Navojoa. El mayor déficit de este servicio se
presenta principalmente en los asentamientos irregulares.

En materia de pavimentacion, Navojoa presenta un déficit de alrededor del 61%, solamente en
el area urbana, estructurada por una jerarquia que obedece a las necesidades de movilidad de
la poblacién principalmente en época de lluvia.

Seguridad y proteccion civil

De acuerdo a la Encuesta Nacional de Gobierno, Seguridad Publica y Justicia Municipal del
2009, realizada por INEGI, el municipio de Navojoa no cuenta con una unidad administrativa
publica de Proteccion Civil u homéloga.

Sin embargo, si se incluye en el Atlas de Riesgo emitido por la Unidad Estatal de Proteccion
Civil del Estado de Sonora. En este atlas de riesgo se maneja informacion a nivel municipal
referente a la Climatologia, precipitacibn méaxima por periodos de retorno, geologia,
geomorfologia, asi como de peligros geoldgicos, sismicos, hidrométricos, quimicos tecnolégicos
y socio—organizativos.

Otra organizacion encargada también de la seguridad es el Departamento de Bomberos de
Navojoa, el cual se encuentra apoyado por la Unidad Estatal de Proteccion Civil y por el
Ayuntamiento de Navojoa, y tiene como finalidad brindar seguridad y proteccion a la ciudadania
en caso de cualquier percance.

En cuanto a los delitos ocurridos en el municipio de Navojoa al 2009, se tiene un registro de 967
presuntos delitos, de los cuales el 15.62% corresponden al robo de vehiculo automotriz, le
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siguen en numero de ocurrencia los delitos por golpes y lesiones y delitos derivados de la
delincuencia organizada, cada uno equivalente al 14.89% del total.

En el municipio también se registraron asaltos, equivalentes al 13.03% del total de los presuntos
delitos, robo a casa habitacion con el 12.62% y robo a transelntes igual al 10.75%. Otros
delitos registrados en este municipio son violencia intrafamiliar, dafios a bienes ajenos, otros
robos y homicidios. De los ultimos se tiene un registro de 21 casos en el afio 2009.

Riesgos y vulnerabilidad

Ante los riesgos y vulnerabilidades propias de todo centro de poblacién, el reto de las
autoridades municipales es la de salvaguardar la integridad fisica de sus habitantes, asi como la
de sus propiedades.

En la ciudad de Navojoa, los habitantes de los asentamientos irregulares, principalmente de los
ubicados al Oriente de la ciudad, representan el sector de la poblacion méas vulnerable ante los
factores de riesgo a los que se expone por las condiciones y caracteristicas que la identifican y
delimitan al Centro de Poblacién de Navojoa.

La forma de crecimiento urbano por los asentamientos irregulares, principalmente al Oriente de
la ciudad de Navojoa, hacen enfrentar al sector poblacional mas vulnerable a factores de riesgo
relacionados con la falta de la infraestructura basica, como los son las inundaciones en época
de lluvia, enfermedades por falta de alcantarillado, contaminacion del aire por particulas
suspendidas debido al transito de vehiculos por vialidades sin pavimentar, asi como el riesgo de
accidentes generado por el transito de vehiculos pesados por zonas urbanas.

Por otra parte, dentro de los riesgos meteorologicos se tiene la presencia de fenbmenos como
rafagas de viento, frio y calor intenso, los cuales repercuten principalmente en los sectores mas
vulnerables de la ciudadania.
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Indicadores sociodemogréficos de INEGI Censo 2010 por AGEB en la localidad de Navojoa.

Poblacién

CENSO INEGI 2010

Simbologia
Poblacién Total
| R
I s00- 1384
1365 - 2036
2037 - 3201

B 520z - 4se

Figura Poblacion total por Ageb.

CENSO INEGI 2010

Simbologia
POBFEM
B o250
B 251845
646 - 1073
] 1074- 1820

B 1521- 2519

Figura Poblacion femenina por Ageb.

CENSO INEGI 2010

Simbologia

POBMAS

B o2 \

[ 250 - 688 oo
689 - 964 E_ | '_E

[ 985- 1581 \

B 150z - 2347

Figura Poblacion masculina por Ageb.

Navojoa, Sonora

Septiembre de 2017

117



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.

P_0A2
o2
[ 20-79

Simbologia

BO- 119

| 120- 178

I 179 - 341

Ampliacion y fortalecimiento de
informacioén de las lieneas base
ambiental y social

CENSO INEGI 2010

Navojoa Solar, 200 MW

Poblacién de 0 a 2 afios

CENSO INEGI 2010

Y &

1

1000

§ II

Simbologia

P_DA2_F

o

e
37-56
57 -90

| ERG
Poblacién femenina de 0 a 2 afios

Simbologia

P_0AZ_M

| IR

B 538
39-58

[ |so-88

[ 55 - 190

CENSO INEGI 2010

Poblacién masculina de 0 a 2 afios

Navojoa, Sonora

Septiembre de 2017

118



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.

Ampliacion y fortalecimiento de
informacioén de las lieneas base
ambiental y social

Navojoa Solar, 200 MW

CENSO INEGI 2010

Simbologia
P_3YMAS
| LB
B =s0- 1041
1042 - 1857
1858 - 2988

B 2089 - 4521

Poblacion de 3 afios y méas

CENSO INEGI 2010

Simbologia
P_3YMAS_F
-2
P z30-674
675 - 1028
T 1029- 1514

B 1515- 2256
Poblacion femenina de 3 afios y mas

CENSO INEGI 2010

Simbologia
P_3YMAS_M
oz
B :z:0- 640
B41- 983 ] _"i
| 9B4-1474

B 1475- 2188
Poblacién masculina de 3 afios y mas

Navojoa, Sonora

Septiembre de 2017

119



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.

Ampliacion y fortalecimiento de
informacion de las lieneas base

ambiental y social

CENSO INEGI 2010

Simbologia
P_SYMAS
-
I z29- 1004

. 1783 -2874 \
B =5 - 4303
Poblacién de 5 afios

CENSO INEGI 2010

e

y mas

Navojoa Solar, 200 MW

CENSO INEGI 2010

Simbologia

P_SYMAS_F

I o- 220

P z21-812
614- 959
960 1451

B 1452 - 2236

Poblacion femenina de 5 afios y mas

Simbologia
P_SYMAS_M
| ERCH
B 149- 505
506 - 872
B73-1423

B 1424 - 2119
Poblacion masculina de 5 afios y mas

E

Navojoa, Sonora

Septiembre de 2017

120



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.
Ampliacion y fortalecimiento de

informacion de las lieneas base
ambiental y social
Navojoa Solar, 200 MW

CENSO INEGI 2010

- ﬂ!
i
Simbologia
P_12YMAS
o271
P zrz-798
797 - 1487 E_
1488 - 2485 l
B 2456 - 3747
Poblacion de 12 afios y més

e

CENSO INEGI 2010 CENSO INEGI 2010

Simbologia Simbologia
P_12YMAS_F e P_12YMAS_M oo
o s o
I 189- 545 s B 124371 ' il
545- 845 E' ‘ 'i 372-619 E' 'i
. B45-1260 \ 620 - 960 \
I 1261 - 1941 [ 951- 1808
Poblacion femenina de 12 afios y mas Poblacién masculina de 12 afios y mas

121

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.
Ampliacion y fortalecimiento de

informacion de las lieneas base
ambiental y social
Navojoa Solar, 200 MW

CENSO INEGI 2010

Simbologia
P_15YMAS
- e

I ie3-T29

730 - 1305 E_

1306 - 2031 l

B =03z - 3512

Poblacion de 15 afios y més

CENSO INEGI 2010 CENSO INEGI 2010

Simbologia Simbologia
P_15YMAS_F - P 1SYMAS M -
o s7 - -
N 1ss- 412 - .-

413-700 i_ _i I o1 - 00

301 - 569 i_ _i

701- 1041 \ 570 894

B 104z - 1824 . |
Poblacion femenina de 15 afios y mas Poblacién masculina de 15 afios y mas

122

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.
Ampliacion y fortalecimiento de

informacion de las lieneas base
ambiental y social
Navojoa Solar, 200 MW

CENSO INEGI 2010

Simbologia

P_18YMAS
-2 .
0 173554 “
555 - 1120 i- 'i
1121 - 1828 \

B 1829 - 3222
Poblacion de 18 afios y mas

CENSO INEGI 2010 CENSO INEGI 2010

i
51000

Simbologia

Simbologia
P_18YMAS_F e P_18YMAS_M
e | ERU

= 319‘-1:65 wnd B 10z- 270
266.- 663 E- ’T-E 271- 526
684 - 978 \ 627 -528

B os- 1671 I s20- 1551

Poblacion femenina de 18 afios y mas Poblacién masculina de 18 afios y mas

Grupos étnicos

Sonora cuenta con nueve grupos indigenas, siete son originarios: guarijios, mayos, yaquis,
pimas, seris (comca'ac), papagos (autodenominados tohono o'odham) y cucapas. Los kikapues,
gue han vivido en el estado por mas de cien afios, y otro mas de migrantes "en transito" (de
paso), que incluye a integrantes de otras etnias del pais que emigran temporalmente en busca
de trabajo o0 estan en camino hacia Estados Unidos. En la siguiente tabla se presenta un
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resumen de los grupos étnicos de la entidad, su autodenominacién, lengua y los territorios que

Tabla IV.29. Grupos indigenas que habitan en Sonora

Etnia Autodenominacién||Familia Grupo Autodenominacion ||Territorios que

linglistica ||linglistico de lalengua ocupan

Mayo Yoreme Yuto-nahua||Taracahita Yorem-nokki Parte baja del rio
Mayo, en Sonora, y
rios Fuerte y
Sinaloa, en Sinaloa

Yaqui Yoreme Yuto-nahua||Taracahita Hiak-nooki Parte baja del rio
Yaqui

Migrantes* (|Varios Varias Varias Varias Pesqueira-Zamora y
Costa de Hermosillo

Guarijio Makurawe Yuto-nahua||Taracahita Makurawe Cuenca alta del rio
Mayo

|Seri ||Comca'ac |Seri |Seri ||Cmiique iitom |Costa de Hermosillo

Tohono Tohono o'odham Yuto-nahua(|Tepimano Tohono o'odham Desierto de Sonora

o'odham

(DéDaQO)

Pima O'ob Yuto-nahua(|Tepimano Oob no'ok Municipio de
Yécora, Sonora, Yy
areas aledafias en
Chihuahua

Cucapa Es-pei Cochimi- ||DeltaCalifornia||Kuapa Desembocadura del

yumana rio Colorado, en
Sonora, Yy Baja
California

Kikapoo Kikapu Algica Algonquino Kickapu Municipio de

Bacerac, Sonora

* Incluye a varios grupos indigenas del pais, entre los que destacan: mixteco, zapoteco, trique,
nahuatl, tarahumara, mazahua, tarasco y huasteco, entre otros.
Fuente: modificado del Instituto Nacional de Lenguas Indigenas (NALL2008)

Caracterizaciéon de pueblos y comunidades indigenas

De acuerdo a datos del INEGI, el estado de Sonora tiene una poblacién de 2'662,480 habitantes
(2010). La Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI) estima que
130,448 personas en el estado son indigenas, representando al 4.9% de la poblacién total del
estado (CDI, 2010) y el 1.17% de la poblacion indigena a nivel nacional (CDI, 2010; INEGI,
2010).

Los grupos indigenas presentes en Sonora son: Seri, Pima, Cuapa, Opata, Mayo, Guarajio,
Kikapu, Yaqui y Papago. La Tabla inferior muestra la familia linglistica y los territorios de las
diferentes etnias de Sonora.

Tabla V.30 Grupos indigenas de Sonora
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Autodenominacién  Familia Grupo Territorios que
linguistica linglistico

Mayo Yoreme Yuto-nahua Taracahita Parte baja del rio
Mayo, en Sonora,
y rios Fuerte y
Sinaloa, en
Sinaloa

Yaqui Yoeme Yuto-nahua Taracahita Parte baja del rio
Yaqui

Migrantes* Varios Varias Varias Pesqueira-Zamora
y Costa de
Hermosillo

Guarijio Makurawe Yuto-nahua Taracahita Cuenca alta del rio
Mayo

Seri Comca’ac Seri Seri Costa de
Hermosillo

Tohono Tohono o’odham Yuto-nahua Tepimano Desierto de

o’odham Sonora

(papago)

Pima O’ob Yuto-nahua Tepimano Municipio de
Yecora, Sonora y
areas aledafias en
Chihuahua

Cucapa Es-pei Cochimi-yumana Delta California Desembocadura
del rio colorado, en
Sonora y Baja
California

Kikapoo Kikapu Algica Algonquino Municipio de
Bacerac, Sonora

*Incluye a varios grupos indigenas del pais, entre los que destacan: mixteco, zapoteco, trique, nadhuatl, tarahumara,
mazahua, tarasco y huasteco, entre otros.
Fuente: Zarate, 2016

De la poblacién indigena del estado, se estima que alrededor del 55% son Mayo, mismos que
se localizan en la sur del Estado de Sonora, como lo muestra el mapa a continuacion. Esta etnia
indigena es la que se encuentra en el municipio en el que se desarrollara el Proyecto.
(CDI/INALLI, 2016).
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Territorios Indigenas en Sonora

capas

Identificacion de localidades indigenas

De acuerdo al Articulo 2 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos “son
comunidades integrantes de un pueblo indigena, aquellas que formen una unidad social,
econOmica y cultural asentada en un territorio y que reconocen autoridades propias de acuerdo
a sus usos y costumbres” (Cadmara de Diputados, 2014).

Para identificar localidades indigenas en el Area de Influencia del Proyecto, se sigui6 la
recomendacién para identificar la interaccion de un proyecto con localidades indigenas
contenida en el “Protocolo para la implementacion de consultas a pueblos y comunidades
indigenas de conformidad con estandares del Convenio 169 de la Organizacion Internacional
del Trabajo (OIT) sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises Independientes” (el Protocolo
de la CDI), que lee “...empatando el territorio que seria afectado y las localidades indigenas que
se encuentran en el mismo” (CDI, 2014).

También establece que “para atender los derechos humanos y colectivos que se busca
garantizar a través del proceso de consulta, tales como tierras, territorios, recursos naturales,
sitios sagrados y patrimonio etc., otro criterio a tomar es que las comunidades consultadas
tengan asentamientos histéricos u originarios.
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Ademas, se debera prever la posible existencia de rutas o sitios sagrados, (la consulta a la
poblacion migrante o a la residente en contextos urbanos se realiza bajo otro enfoque)” (CDI,
2014).

La CDI, en la tipologia de localidades segun su poblacién indigena, clasifica a las localidades en
tres tipos: las localidades indigenas (localidad cuya poblacion indigena es igual o mayor al 40%
de la poblacion total), localidades de interés (localidad cuya poblacién indigena es igual o menor
al 39.9%de la poblacion total y, ademas, cuenta con mas de 150 indigenas) y localidades
menores de 40% (localidad cuya poblacién indigena es igual o menor al 39.9%de la poblacion
total y, ademas, cuenta con menos de 150 indigenas) (CDI, 2010b).

Densidad de poblacién indigena en el area de influencia

En el Area de Influencia del Proyecto No existen localidades indigenas, sin embargo se
escriben algunas de comunidades mas cercanas al area del proyecto.

La siguiente tabla muestra las localidades identificadas que de acuerdo a la SENER deben ser
clasificadas bajo los siguientes criterios:

“En los siguientes casos el Promovente deberd caracterizar a las comunidades indigenas que
se ubiquen en el Area de Influencia del Proyecto:

e Cuando en el Area Nucleo y/o el Area de Influencia Directa del Proyecto se ubican en un
Municipio Indigena o un Municipio con Presencia Indigena, y se ubican en una de las 25
Regiones Indigenas de México; o

e Cuando en el Area Nucleo y/o el Area de Influencia Directa del Proyecto existe al menos 1
localidad que aparezca en el Catalogo de la Lenguas Indigenas Nacionales: Variantes
Linguisticas de México con sus Autodenominaciones y Referencias Geoestadisticas del
Instituto Nacional de Lenguas Indigenas, y de conformidad con el Censo de Poblacién y
Vivienda (vigente), dicha localidad tiene hablantes de lengua indigena; o

e Cuando el Area Nucleo y/o el Area de Influencia Directa del Proyecto se ubican en un
Municipio Indigena”

De igual forma se muestra la clasificacion de acuerdo a la Comision Nacional para el Desarrollo
de los Pueblos Indigenas (2010) clasifica a las localidades en tres tipos:

e “Localidad 40% y mas”. Se refiere a las localidades cuya poblacion indigena es igual o
mayor al 40% de la poblacion total;

¢ “Localidades de interés”. Se refiere a las localidades cuya poblacién indigena es igual o
menor al 39.9%de la poblacién total y, ademas, cuenta con mas de 150 indigenas en
namero s absolutos;

¢ “Localidades con menos de 40%”. Se refiere a las localidades cuya poblacion indigena es
igual o menor al 39.9%de la poblacion total y, ademas, cuenta con menos de 150
indigenas en numeros absolutos.

Usando esta clasificacién, como se observa en la tabla, en total hay 16 localidades del cercanas
que cuentan con 40% o mas poblacion indigena. El resto de las localidades con poblacion
indigena son localidades cuya poblacién indigena es igual o menor al 40% de la poblacién local
y que, ademas, son menos de 150 indigenas en términos absolutos.
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Tabla IV.31: Densidad poblacional indigena en localidades localidades cercanas al area del Proyecto.

Tipo de Hablantes de Tivo d L indi Ea Fomin
Area de Nombre Pob total Pob indigena % indigena lengua indigena Foce En municipio indigena Sn ot o
Z g = localidad = en INALI Indigena
Influencia mayor de 3 afios
26-033-0270 Tepahui Uno 2 2 100% * mas Mpio. con p ia indij Mayo - Yaqui
. Loc. de 40% v .
Directa 2 Ni Mayo - Y.
26033-0271 Tepahui Dos 2 2 100% * mas Mepio. con p di i R
3 Loc. de 40% vy :
Proecta 5 | 260m3007m Tepahui Tres 4 4 100% * maés Mpio. con p dig N Mayo - Yaqui
Sin poblacién Sin poblacién Ma:
Directa 4 26-033-0343 Campo Gutiérrez 1 0 indigena * indigena Mpio. con presencia indigena T, Mayo - Yaqui
E 3 B (yorem-nokki)
£ registrada
. Loc. de 40% y R
Ditectd 5 | 260330853 Campo Trini Rosas 1 1 100% * mis Mpio. con p ia indig ho Mayo ™ Yaqit
; Predio Loc. de 40% vy e
Drrecls ¢ | 26033870 Mumuncuera 16 12 75% 2 més Mpio. con p ia indig No Mayn . Yagqut
3 Licenciado Luis Loc. con menos Mayo <
Directa 7 : Mayo - Y.
26-042-0142 Echeverria Alvarez 174 62 35.63% 21 de 40% Mpio. con p ia indi (yorem nokki) yo- Yaqu
. = . Mayo :
Directa 8 Loc. de interé: Mayo - Y.
26-042-0146 Bacabachi 1380 546 3956% 108 - = Mpio. con p di (yorem-nokki) yo -~ Taqut
Diiecta 9 Loc. de 40% v Mayo Mayo - Yaqui
26-042-0164 Chirajobamyg 878 414 4715% 165 mas Mpio. con p dig (yorem-nokki)
Directa 10 Loc. de 40% y Mayo Mayo - Yaqui
26-042-0174 La Esperanza 27 12 44 44% & més Mpio. con p digy (yorem-nokki)
Disecta 1 Loc. de 40% v ) Mayo ) Mayo - Yaqui
26-042-0176 El Reparo ] 5 83.33% g mas Mpio. con p ia indigy (yorem-nokki)
irecta 12 Francisco I. Madero Loc. con menos ) Mayo ) Mayo - Yaqui
26-042-0177 Dos 208 26 12.50% 8 de 40% Mpio. con p ia indig (yorem-nokki)
D - 13 San Martin Loc. de 40% v Mayo Mayo - Yaqui
26-042-0222 Chuachora 11 11 100% 3 mas Mpio. con p ia indig (yorem-nokki)
Disicia 14 Loc. de 40% v ) Mayo ) Mayo - Yaqui
26-042-0296 El Saneal 1164 810 69.59% 324 mas Mpio. con p digy (yorem-nokki)
Directa 15 Loc. de 40% vy . Mayo ) Mayo - Yaqui
26-042-0300 Los Buayums 1198 693 57.85% 347 mas Mpio. con p dig (yorem-nokki)
Directa 16 Loc. de 40% vy Mayo Mayo - Yaqui
26-042-0301 La Potable 127 61 48.03% 30 més Mpio. con p digy (yorem-nokki)
—— 17 Loc. de 40% y Mayo Mayo - Yaqui
26-042-0516 Sinah 1008 593 5883% 271 més Mpio. con p ia indigy (yorem-nokki)
i 18 Loc. con menos Mayo Mayo - Yaqui
26-042-0459 Felipe Arlgeles 29 3 10.34% 1 de 40% Mpio. con presencia indigena (yorem-nokki)
Sin poblacion Sin poblacion Mayo Mayo - Yaqui
Directa 19 El Saneal (La indigena indigena (yorem-nokki)
26-042-0529 Granja) 4 0 gistrad o registrada Mpio. con p digy
Directa 20 Loc. de 40% v Mayo (yorem- Mayo - Yaqui
26-042-0604 San Juan (La Noria) 4 4 100% id mas Mpio. con p indig nokki)
i n Tres Jitos (Los Loc. de 40% y Mayo Mayo - Yaqui
26-042-0739 Carrazco) 10 10 100% * mas Mpio. con presencia indigena (yorem-nokki)
Directa 22 Loc. de 40% y Mayo Mayo - Yaqui
26-042-0872 Alfredo Karam 1 1 100% » mis Mpio. con presencia indigena (yorem-nokki)
1
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De acuerdo al catalogo de Localidades Indigenas de la Comision Nacional para el Desarrollo de
Pueblos Indigenas CDI (2010) establece que Navojoa es Municipio con presencia indigena al
cpntar con el 12.4% de poblacién indigena; la localidad de Navojoa es localidad de interés al
contar con el 3.93% de poblacion indigena, mientras que las localidades identificdas en el area
de influencia del proyecto, no se registran en el catalogo de localidades del CDI.

De acuerdo con la ubicacion del proyecto y de acuerdo con los elementos técnicos
considerados en este estudio el proyecto no entrana ninguna afectacion directa y/o significativa
para las comunidades indigenas ubicadas en la region Mayo-Yaqui dentro de esta &area de
influencia del proyecto.

Conexion territorial

La visién del mundo Mayo actual, autodenominados como Yoreme, proviene de la combinacion
de dos grandes vertientes culturales. Por una parte, se deriva de su origen nativo en el cual se
establece a la naturaleza como Unico proveedor y ente regente del entorno natural del pueblo
Mayo, mientras que al mismo tiempo sus fiestas y tradiciones se rigen por influencia y
ensefianzas Jesuitas establecidas durante la colonia (1521 — 1821) y el periodo evangelizador
qgue se desarroll6 en la Nueva Espafia. Esta mezcla cultural ha dotado al pueblo Mayo de usos
y costumbres que les otorga una identidad Unica, con un arraigo a su territorio en el cual
desarrollan actividades econémicas y culturales muy propias de este pueblo (CDI/INALI, 2016).

Un ejemplo es la herencia prehispanica asociada a las enfermedades, su causa, su
sintomatologia, el remedio y curacién con base en plantas medicinales, cuyos procesos de
curacion se establece segun practicas magico-religiosas heredadas de sus antiguos ritos en
combinacién de la peticion religiosa por milagros. Las plantas utilizadas son propias de su
territorio como el Mezquite, el Warequi, el Tajuy y el Toji, entre otras. (Marquez Salazar, 1997).

En cuanto a las festividades del pueblo Mayo, éstas tienen un origen prehispanico con vinculos
establecidos por la iglesia catélica y su calendario litdrgico. Estas fiestas expresan diversos
elementos en espacios rituales delimitados en su territorio de acuerdo a la festividad. Sus
principales fiestas son Semana Santa, Santisima Trinidad, San José, San Ignacio de Loyola, la
Santa Cruz, Virgen de Guadalupe, Dia de Muertos y la Cuaresma. Estas suelen celebrarse en
sitios previamente establecidos por sus propias autoridades y que, de acuerdo a sus
costumbres, incluyen danzas y rituales propios de su herencia prehispanica adaptadas al
entorno actual en donde se sitdan sus centros ceremoniales (Indigenas, 2015).

Otra caracteristica propia de este pueblo y su territorio es la gastronomia. Los Mayo obtienen
distintos peces de los rios, mientras que del mar obtienen pargo, curbina, mojarra, mantarraya y
lisa. Al mismo tiempo, del desierto obtienen frutos que son parte de su alimentacién como la
pitahaya, el saguaro, la choya, la biznaga y el nopal. Estos alimentos en conjunto forman parte
de la tradicion gastrondmica del pueblo Mayo (Indigenas, 2015).

El arraigo territorial del pueblo Mayo es parte de su identidad y evolucién a lo largo del tiempo,
pues éste ha sido un factor determinante en su adaptacion y desarrollo de acuerdo al contexto
social, politico y cultural a los que se han enfrentado.

Espacio territorial demarcado y definido por la posesion y el uso cultural.
El territorio Mayo se localiza en el norte de Sinaloa y el sur de Sonora y se distribuye en tres
regiones: la falda de la sierra o sierra baja, el valle y la franja costera. En Sonora éste se
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encuentra principalmente en las regiones cercanas al Rio Mayo, principalmente en los
municipios de Alamos, Quiriego, Navojoa, Etchojoa y Huatabampo.

Originalmente para los Mayo, su entorno jugaba un papel esencial en su cosmovisién y en su
modo de vida ya que “el mundo de la naturaleza”, al cual se referian como el monte, era el
ambito donde obtenian lo necesario para su sustento. El monte era para ellos “el sitio donde
confluyen hombres, plantas y animales en una interaccion normada por la sucesion del dia y la
noche” (CDI, 2007) y su significancia y conexion era tal que para ellos no existia una separacion
estricta entre el monte y el pueblo. Por ello la transformacién del territorio, modifico
directamente sus actividades econdémicas y de supervivencia, asi como su orden social y
politico.

Actualmente, la poblacibn Mayo se encuentra dispersa entre centros nativos y poblaciones
urbanas que se han instalado a lo largo de los afios dentro de sus regiones originarias. Por eso
mismo, su territorio se vio influenciado por un proceso de ocupacion desde que las primeras
comunidades Jesuitas arribaron a la region. Dicho proceso dio como resultado la pérdida de
territorio y desapego a su entorno natural, dictado por las costumbres religiosas impuestas por
los grupos Jesuitas. Sin embargo, a pesar de que el proceso de desapego a sus elementos
geograficos naturales como cerros, planicies y particularmente rios como el Mayo en Sonora y
El Fuerte en Sinaloa, aun existen centros ceremoniales delimitados por comunidades
consideradas como centros rituales (CDI, 2007).

Formas de tenencia de tierra, su funcionalidad y vigencia

La tenencia de tierra actual en el territorio Mayo estd compuesta en su mayoria por tierras
ejidales. El territorio Mayo se divide en, el menos, 29 nlcleos agrarios, aunque varias parcelas
han sido vendidas a partir de 1992, afio en la que se permitié su venta.

La llegada de la industria agricola al territorio Mayo hizo experimentar nuevos estilos de
tenencia de tierra en el territorio original. Esto fue principalmente durante los gobiernos post-
revolucionarios, cuando tuvo mayor impulso el estimulo de dotacién de territorios ejidales, lo
que atrajo el flujo de inmigrantes.

El reparto agrario hizo surgir nuevos ndcleos de poblacion fuera de aquellos fundados a orillas
del curso de los rios, los que originalmente delimitaron el desarrollo de los pueblos Mayo
originales. Esto provocd, en cierto modo, el ensanchamiento de la territorialidad Mayo. El
crecimiento de estos asentamientos reflejé distintas condiciones de interaccién social y cultural
al ser mixtos de origen y carecer, ademas, de la infraestructura ceremonial religiosa en que se
basaba la cotidianidad comunitaria (CDI, 2007).

Continuidad histoérica

Elementos de la historia coman

De acuerdo a los vestigios rupestres de Aridoamérica, se puede registrar la existencia de la
cultura de Huatabampo, predecesora del pueblo Mayo, desde aproximadamente el afio 180 a.C.
Estos fueron los primeros pobladores de la region y se dedicaban a la caceria, la pesca y la
recoleccién. Paulatinamente, fueron desarrollando una técnica agricola que les permitié
asentarse en diversas comunidades a lo largo de una gran extension territorial que actualmente
corresponde a la regién Mayo — Yaqui.

Este grupo evoluciond y se dividio en diferentes grupos étnicos que a su vez se desarrollarian y
formarian culturas con caracteristicas y tradiciones propias. De estos grupos podemos
identificar al pueblo Mayo y al Pueblo Yaqui, mismos que pertenecen a la familia taracahita del
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tronco yuto-nahua, con semejanzas dialectales notables con la lengua Yaqui y la lengua
Guarijio (CDI/INALLI, 2016).

Ademas de los Mayo y los Yaqui, los Warohios, los Raramuri y los Guarijios, se desprenden de
este pasado comun derivado del mismo proceso de redistribucion étnico-regional.

Durante el periodo colonial (1521-1821), los Mayo recibieron de forma mas rapida las
ensefianzas del evangelio espafiol, de la mano de los grupos Jesuitas que se instalaron en las
regiones de Sinaloa y Sonora que originalmente pertenecian a los Mayo.

En 1584 se dio el primer establecimiento formal de los espafioles en territorio Mayo a partir de
la construccién del fuerte de Montesclaros. La influencia de los Jesuitas, tras su llegada en
1591, fue decisiva para la pacificacién. Correspondi6 a Diego Martinez de lturralde vencer
militarmente a los Mayo y firmar su sometimiento a la Corona Espafiola en 1599. Sin embargo,
éstos no cesaron de resistirse a los espafioles. Luego de la firma se inici6 la colonizacién y
evangelizacion a cargo del Jesuita Pedro Méndez, quien se encargd de construir siete capillas
gue funcionaron como ejes integradores de las comunidades en la region (CDI, 2007).

Finalmente, las ensefianzas de los Jesuitas incluyeron la agricultura y nuevas formas de crianza
de animales domésticos. El pueblo Mayo entonces asimilé la nueva forma de organizacion
sedentaria traida por los espafioles y se fue desligando de su organizacion social tradicional
(CDI, 2007).

Sin embargo, el constante despojo de las tierras indigenas por parte de los espafioles motivo el
levantamiento Mayo y Yaqui en 1740, dirigido por el lider Yaqui llamado Juan Calixto o Muni. Al
término de la guerra, con la derrota de los Yoremes, se dio un periodo de paz que dur6 hasta
1825. No fue sino a partir de 1867 que se agravaron nuevos conflictos en la regién, ya que la
politica de la época era dominar a los indios y eliminar su cultura tradicional.

Afos mas tarde, los Mayo participaron en la Revolucién Mexicana (1910-1921) bajo la promesa
de Alvaro Obregén de reintegrarles su tierra cuando ésta triunfara, lo cual nunca cumplio. Fue
hasta el periodo del presidente Cardenas (1934-1940), que se atendié la demanda y se
restituyeron las tierras mediante la constitucion de los ejidos del Valle del Mayo. Sin embargo,
esto les hizo perder el control sobre su territorio al integrar a los mestizos en los ejidos y
permitirles el acceso a cargos como el de comisariado ejidal (Gobierno del Estado de Sinaloa,

2012).

Finalmente, la historia del desarrollo del pueblo Mayo esta llena de intervencién por parte de
fuerzas externas a la region, mismas que han marcado el rumbo y evolucion de este pueblo y, a
su vez, han definido el contexto actual en el cual se desarrollan las actividades, usos y
costumbres del pueblo Mayo.

El entorno Mayo original es el aspecto cultural mas impactado por la llegada de actores
externos. Desde la colonia hasta la revolucion los Mayo han luchado por la pertenencia de estas
tierras, mismas que a pesar de habérseles conferido durante la primera mitad del siglo pasado,
no pudieron recuperarse de la influencia exterior y las actividades econémicas que en ellas se
desarrollaban Es importante entender que el territorio Mayo es vital para la identidad de este

pueblo, por lo que la intervencién sobre éste podria vulnerar su identidad. Si bien la cultura
actual Mayo, esta influenciada por culturas externas y diversos hechos la han modificado,
actualmente se le reconoce como una cultura originaria de México que se encuentra protegida
por la Constitucion Mexicana y legislaciones nacionales, al mismo tiempo que se desarrolla una
ley especifica para la conservacion de la tradicién de este pueblo.
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Sistema normativo interno
Conjunto de principios, normas y/o acuerdos que rigen las instituciones politicas, sociales,
economicas y culturales distintivas

La agrupacion social basica de los Mayo es la familia extensa y las redes de relaciones y
solidaridad que ésta trae consigo. La familia constituye un espacio de participacion colectiva a la
que se integran todos sus componentes, como son los abuelos, padres, hijos, tios, sobrinos y
hermanos (CDI/INALI, 2016).

Otro espacio es el pueblo mismo, al que se refieren como Centro Ceremonial que congrega a
diversas comunidades aledafias y donde todos los integrantes participan activamente en la
organizacion de las fiestas tradicionales a través de los Fiesteros (CDI, 2007).

En la mayoria de los casos las formas de organizacién y poder estan controladas por los Yori:
como los comisariados ejidales, la policia preventiva, la directiva de la iglesia, las juntas de
progreso y las autoridades municipales. Estas Ultimas estan preponderantemente agrupadas en
el Partido Revolucionario Institucional (PRI). ElI gobierno constitucional se divide entre los
ayuntamientos de Huatabampo, Navojoa, Etchojoa y Alamos.

La organizacion tradicional de los Mayo, a través del gobernador o consejo supremo, tiene
mayor funcionalidad y representatividad entre los Mayo de Sonora. La organizacibn Mayo se
expresa sobre todo en estructuras religiosas que aseguran el ritual tradicional (CDI, 2007).

Dentro de la estructura social Mayo, se puede encontrar una serie de unidades sociales
intermedias. Es decir, organizaciones que dan sustento a las autoridades tradicionales que
funcionan Unicamente en su sistema ritual.

En el caso de Sonora, actian los Gobernadores tradicionales o Cabanahuas, herederos de las
politicas indigenistas de los afios setenta, cuando se forman los consejos supremos en diversas
comunidades indigenas. Su labor como gestores ha sido parte de las dinamicas ceremoniales
de los llamados pueblos viejos, los antiguos pueblos de misién de la época colonial. En ellos ha
recaido parte de la labor de las autoridades de la Iglesia. Asimismo, han logrado cierto
consenso debido al logro de determinados apoyos por parte de las autoridades estatales y
federales para mejoras en la infraestructura ritual y para la celebracion de algunas fiestas; de
alli su reconocimiento por quienes participan activamente en el ceremonial (CDI, 2007).

Por otra parte, las localidades indigenas Mayo siguen una organizacion tradicional que se
establece en una localidad designada como Centro Ceremonial, en la cual existe un
Gobernador o Gestor tradicional, un consejo de ancianos y grupos de “Fiesteros”, mismos que
se integran por 12 personas cada uno. La siguiente figura describe esta organizacion.
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Organizacién interna de los Mayo

Gobernador o
Cabanahua

Consejo de Ancianos

Fiesteros

Fuente: ERM, 2017

Formas de eleccion de las autoridades, de representacion, de participacion y de toma de
decisiones

Los Mayo se rigen por autoridades locales que son elegidas por medio de usos y costumbres.
De igual forma, tienen apoyo de los gobiernos estatales en donde se ubican para que se
representen. Cuentan con diferentes niveles de autogobierno, como se mencioné en el apartado
anterior; sin embargo, estos niveles son de caracter religioso y cultural por lo que no tienen un
peso verdadero en cuanto a su representacion politica. En las comunidades mas tradicionales
se conserva aun el cargo de "gobernador”, que es la primera autoridad dentro de la misma. Su
eleccién se realiza anualmente por medio de un plebiscito en el que votan todos los miembros
adultos de la comunidad. El "gobernador” tiene, en lengua mayo, el nombre de Cabanahua, que
significa "cabeza de pueblo". Sus ayudantes son conocidos como "chicoteros" y su funcién es la
de aplicar los castigos que decretan los "gobernadores” de acuerdo a la magnitud de la falta
cometida (CDI/INALI, 2016).

La eleccion de representantes se ha visto modificada con el paso del tiempo, pues si antes se
hacian elecciones de acuerdo a su conocimiento cultural propio de la cultura Mayo, actualmente
la poblacion ha preferido elegir representantes con grados educativos superiores y
occidentalizados (CDI/INALI, 2016).

Practicas colectivas comunitarias, sus componentes y funciones

Como se menciond con anterioridad, los Mayo cuentan con una organizacion religiosa y politica,
las cuales determinan la forma de eleccién de sus dirigentes, asi como la organizacién de sus
fiestas y ritos.

Las funciones del Gobernado o Gestor son las de conseguir los recursos necesarios para llevar
a cabo las distintas ceremonias tradicionales, mientras que los grupos de ancianos funcionan
como consejeros y pilares de la toma de decisiones dentro de los grupos tradicionales Mayo.
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Por otra parte, Los Fiesteros tienen la funcién de encargarse de que las celebraciones religiosas
se lleven a cabo con el mejor resultado posible y deben de supervisar que los pasos del ritual se
lleven al pie de la letra, ademas de conseguir y contratar a los danzantes de los rituales del
Venado y la Pascola (CDI, 2007).

Este puesto dentro de la organizacion ritual de los Mayo es el que mas sumas de dinero debe
gastar, pues son ellos quienes se encargan de conseguir los insumos necesarios para el ritual
ylo fiesta (CDI, 2007).

Las estructuras sociales Mayo se caracterizan por ser el puente entre la familia y la comunidad,
establecen a la familia como el nucleo de toda la comunidad y son la base de la organizacién
(CDI/INALLI, 2016).

Formas propias de imparticién de justicia y solucién de conflictos

La imparticién de justicia en la region Mayo-Yaqui se hace segun el reglamento y leyes en
donde estén ubicados con base a derecho y segun los tribunales estatales de justicia. En 2009
se integraron 11 defensores publicos especializados en lenguas indigenas, con lo que el
Instituto Federal de Defensoria Publica es capaz de defender y atender casos de imparticién de
justicia en legua Mayo para toda la regiéon Mayo (Mendoza, 2009).

Identidad cultural, instituciones socioculturales y patrimonio biocultural

La visién del mundo Mayo tiene dos grandes influencias: la naturaleza y el catolicismo. En sus
ritos, cantos y danzas el papel de la naturaleza como ente proveedor se expresa en sus danzas
donde el venado y la Pescola representan su pego a la tierra y naturaleza de un pasado
noémada arraigado a la naturaleza.

La vision del mundo Mayo tiene dos grandes influencias: en sus ritos, cantos y danzas el papel
de la naturaleza como ente proveedor se expresa en sus danzas donde el venado y la Pescola
representan su pego a la tierra y naturaleza de un pasado némada arraigado a la naturaleza.

De esta forma el proceso histérico de colonialismo y conquista en México ha derivado en
complejas relaciones entre Mayo y Yoris, dando lugar al uso compartido de recursos naturales,
en particular de la vida silvestre. Esta juega un papel fundamental en los ritos y tradiciones del
pueblo Mayo y que, incluso, la poblacion mestiza del norte de Sinaloa ha incorporado a su
propia identidad.

Ejemplos de ello se encuentran en la practica religiosa Mayo, que con profundas bases en el
catolicismo contiene elementos prehispanicos discernibles en sus tradiciones, como en la danza
del venado. La ejecucién de esa danza ritual hace necesaria la caza del venado para obtener
algunas de sus partes y con frecuencia dicho aprovechamiento es realizado de forma no
regulada e ilegal (CDI/INALLI, 2016).

Rasgos que diferencian a las comunidades de la poblacién en general

Como se ha mencionado antes, los Mayo tienen un tronco comun con los Yaquis, porque su
lengua es parte de la familia taracahita del tronco yuto-nahua, con semejanzas dialectales
notables con la lengua Yaqui y la lengua Guarijio, sin embargo su vestimenta es mas
representativa, pues depende el color o tipo de esta segun la festividad o ritual que se
conmemore (CDI/INALI, 2016).

Generalmente, usan vestimenta de manta y cifien un cinturon de cuero con cascabeles
metalicos de varios tamafios (coyolim). Llevan el sistro (sena’aso), que es una sonaja de
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madera con pequefios discos metalicos (como pandero), la cual hacen sonar cuando bailan con
el Venado o la sujetan al cinturén cuando bailan solos (CDI/INALI, 2016).

Por otra parte, su vivienda tradicional consistia en un cuarto de lodo y carrizo que les
resguardaba del ardiente sol. Actualmente las viviendas se construyen con adobe, block y/o
ladrillo consiste en dos 0 mas habitaciones dormitorio, un cobertizo de carrizo y una cocina con
estufa a base de lefia al lado de éste (CDI/INALI, 2016).

Sitios y elementos en el territorio de valor religioso, cultural, histérico y espiritual, asimismo su
UsSo y acceso

En la actualidad, los grupos Mayo no conservan zonas de adoracion prehispanica, pues el
proceso de evangelizacion los hizo mezclar su cultura tradicional con la religion occidental,
dando como resultado una mezcla que de festividades que se celebran generalmente en
templos religiosos ajenos a su pasado prehispanico. Sin embargo, existen zonas de importancia
arqueoldgica que datan de la época precolombina dentro del a regiobn Mayo-Yaqui, como las
pinturas rupestres de la presa Huites, en el municipio de Choix (CDI, 2007).

Uso, conocimiento y valoracion de la lengua indigena a partir de indicadores Sociolinguisticos

El Mayo pertenece a la rama sonorense de la familia yuto-azteca, en particular al grupo
taracahita. Esté relacionado con el Guarijio, el Tarahumara y el Yaqui, aunque cada una de las
tres presenta variaciones dialectales. La lengua dominante en la region es el espafiol y la
mayoria de los Mayo la hablan. EI monolingtiismo, que es bastante bajo, se registra sobre todo
entre nifios pequefios y ancianos (CDI, 2007).

Existen una serie de causas que han contribuido a desplazar la lengua mayo como factor de
identificacion entre los Yoreme: el capitalismo de la regién, la presencia de los mestizos en la
misma estructura productiva de los Mayo, el ejido y el desprestigio que representa, para
muchos, hablar la lengua de sus abuelos (CDI, 2007).

Componentes y funciones de los sistemas espirituales o religiosos de la comunidad

La religion de los Mayo se organiza en torno a los Centros Ceremoniales o pueblos
tradicionales, formados por comunidades pequefias congregadas en torno a su santo. Sus
danzas representan leyendas propias del Mayo, pues sus movimientos hacen una historia viva,
representan a los animales del monte, sacrificios de éstos a manos del ser humano vy la relacién
del hombre libre con la naturaleza (CDI/INALI, 2016).

Las celebraciones son de caracter religioso y se planean de acuerdo al grupo de Fiesteros
designado en la comunidad (CDI/INALI, 2016).

Hay un consenso entre los Fiesteros que fungen como coordinadores, mismos que piden la
opinion del consejo de ancianos y toman en cuenta a la sociedad para incluirla en la
celebracion. Finalmente, el gobernador o gestor, dirige la celebracién y junto con los Fiesteros,
se encargan de conseguir los insumos materiales y personales necesarios para llevar a cabo la
celebraciéon (CDI/INALI, 2016).

Para los Mayos es muy importante seguir al pie de la letra las celebraciones, es por ellos que
los Fiesteros deben de adoptar un papel de supervisor en cada ritual de modo que no se por
alto ningun detalle (CDI, 2007).
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Actores de Interés

¢ I|dentificacién de actores de interés

A continuacién, se amplia la identificaciébn y descripcion de cada uno de los actores clave
presentes en el Area de Influencia del Proyecto.

Una parte fundamental del proceso de identificacion y andlisis de grupos de interés radica en
gue este debe de ser un ejercicio dindmico y permanente a lo largo de la ejecucién de cualquier
proyecto, ya que permite un mayor nivel de comprension sobre el contexto socioeconémico y
territorial que garantiza la efectividad y adaptacién de las estrategias de relacionamiento en el
contexto social.

El trabajo de gabinete ha ido en paralelo a la visita a la zona para poder establecer la linea base
del proyecto. El objetivo del estudio de campo sera entrar en contacto directo con la poblacion
de la zona para pulsar sus opiniones sobre el estado actual de la region, de esta forma es
posible recabar informacién cualitativa de gran importancia para la determinacion de la linea
base del estudio de Impacto Social. Asimismo, el trabajo de campo permite hacer una
estimacién preliminar del grado de aceptacion general de la poblacién respecto del proyecto.

Para la entrevista guiada al proyecto se elaboro un cuestionario concebido como guia para los
diferentes actores de la comunidad. Dado que el objetivo de este trabajo de campo era la
obtencion de informacion de tipo cualitativo, las entrevistas se realizan en formato de
cuestionario semiestructurado, en el que a partir de una serie de preguntas fijas y categorizadas
(escala de “a favor” “neutral” o0 “en contra”), se impele al interlocutor a ampliar su respuesta
dando razones de ella y aportando cualquier comentario que considere de valor para el estudio.

La relacién de preguntas involucradas en la entrevista es el siguiente:

Tipo de respuestas: bueno o malo

e (Como definiria el estado del suministro eléctrico en el municipio o en su comunidad?

e (CoOmo definiria el estado de los servicios publicos (agua potable, drenaje, residuos) en el
municipio o en su comunidad?
¢, Como valora los recursos e infraestructura educativos en el municipio o en su comunidad?
¢,Como valora los servicios de transporte publico en el municipio o en su comunidad?
¢,Como definiria el estado de las vialidades (carreteras y caminos) del municipio?
¢,Como considera los servicios de salud y de emergencias del municipio?
¢,Como considera el suministro de bienes basicos (combustibles, alimentos, etc.) en el
municipio?

Tipo de respuesta: alto o bajo
¢,Como considera el nivel de desempleo en el municipio o en su comunidad?
¢, Como definiria el estado de seguridad ciudadana (delincuencia/ delincuencia organizada) en
el municipio o en su comunidad?
o (Como definiria el estado de conflictividad social de las comunidades del municipio
(comunidades indigenas/vulnerables)?
e (;Como considera que es la calidad ambiental en su entidad?

Tipo de respuesta: A favor o en contra
e ;COmo considera la participacion de empresas privadas en al generaciéon de energia?
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e ;CoOmo valora la posibilidad de tener energia de orgien solar en su vivienda o negocio?
e ;CbOmo considera que un proyecto de energia fotovolatica se desarrolle en el municipio?

El analisis se realiza a través de una matriz en dos dimensiones basada en la metodologia Stakeholder
Analysis, Guidance Note del Banco Mundial adaptada a las condiciones del proyecto. El disefio de una
matriz con estas caracteristicas se fundamenta en dos cuestiones:

e ¢ Quiénes ganan o pierden significativamente con los efectos de la propuesta?

e ¢ Qué actores podrian potencialmente afectar con sus acciones el éxito del proyecto?

La seleccion de actores se ha realizado teniendo en cuenta la necesidad de abarcar un rango
suficientemente amplio de opiniones e intereses locales. Por ello se han seleccionado
representantes de la comunidad en los ambitos normativos, sociales, comunitarios, de servicios
y empresariales.

¢ Andlisis de influencia de actores de interés

Como resultado de la entrevista, la siguiente tabla muestra de la identificacién y el analisis de
influencia de estos actores de los grupos de interés.

Tabla 1V.32. Identificacion y analisis de los grupos de interes

Posicion
Actores o potencial | Comentarios, sugerencias
grupos de Descripcion especifica con y/o preocupaciones
interes respecto
al
proyecto
Promocion y desarrollo de
Gobierno Federal: energias renovables en el
Se incluyen las representaciones de | A favor marco del plan Nacional de
gobierno  a nivel federal como desarrollo.
SEMARNAT, INAH, CONAGUA vy las Que el Proyecto cumpla con
propias del sector energético como lo disposiciones  oficiales  en
son la Secretaria de Energia (SENER), materia ambiental y de riesgos.
CENACE y CFE. Generar mayor competitividad
en el sector energético
Gobierno Estatal Impulsar las energias
Se incluyen las representaciones de renovables  para  generar
gobierno  a nivel estatal como | A favor inversion en los municipios.
Secretaria de Economia a través de la Generacion de empleos en el
Comision de Energia, Sria de estado.
Desarrollo Urbano y Ecologia, Comision Ingresos para los municipios
de Ecologia y Desarrollo Sustentable por permisos e impuestos.
del Estado Impulsar el desarrollo
tecnolégico del estado.
Estrategias de potenciacién de
beneficios derivados del
Proyecto.
Que el Proyecto comparta
experiencias sobre tecnologias
Entidades y mejores practicas ImpuI_sf';lr
gubernamen- nuevas formas de generacion
de energias
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tales Atraccion de inversion  al
municipio.
A favor Ingresos al municipio por
permisos e impuestos.
Generaciéon de energia limpia
. - en su municipio.
Gob_lerno Municipal . Valorizacion justa de las tierras
Se .|ncluyen Ia; representaciones de y claridad en los contratos de
goblerno . a n|v.ell Municipal como arrendamiento y/o compra.
Presidencia Municipal, Secretaria Qe Que la empresa brinde
Infraestr_uctura Urbana y Ecolqgla, informacion oportuna al
secretaria de Ecqnomla_, Instltuto ayuntamiento acerca del
Municial .de I?Ianeacmn, Dlrecglon 'de Proyecto
Obras, Direccion d_e Ecologla,_ D|rec_c!on Socializar el proyecto con la
de Desarrollo Social, Proteccion Civil y comunidad de manera clara y
H. Cuerpo de Bomberos. participativa.
Que los nuevos proyectos que
lleguen al municipio sean
socialmente responsables.
Manejo adecuado de residuos
derivados de la fase de
construccion.
Generacién de empleos para la
poblacién del municipio.
Impulsar nuevas formas de
generacion de energias
Desarrollo tecnolégico.
Generacién de empleos para la
Universidad de Sonora campus poblacion del municipio.
Instituciones Navojoa a través de estudiantes y Importancia en la interaccion
Academicas personal académico interesados en | A favor con la sociedad.
energias renovables. Mejorar el suministro de
servicios  basicos. Interes
particular en modulos
demostrativos de  paneles
solares.
Impulsar adecuadamente el
desarrollo de Proyectos de
energia Solar, para generar
energia menos costosa para la
comunidad y empresas.
Asociaciones Consejo Indigena, Asociacion Nacional Que se generen mayor
civiles, ONG,s, | Prosuperacion personal, Yo si quiero a distribucion social mediante
Agrupaciones | Navojoa, Autoridades Tradicionales buenas practicas
sociales Yoremes Mayos. empresariales.  Mejoramiento
Agrupacion George Papanicolaou de de los servicios basicos, luz,
Navojoa, I.A.P., Albergue para Adultos | Neutral agua, recoleccién basura, etc

Mayores Sarita Castro A.C, Cuento
Contigo, I.A.P.

etc.
Retroalimentar
Proyectos.
Colaboracion con el sector
académico para generar
sinergias enfocadas en el
impulso, conocimiento y

este tipo de
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desarrollo de Proyectos de
energias renovables entre las
comunidades 'y  gobiernos
locales.

Proteccién de los derechos de
comunidades indigenas.
Colaboracion en materia de
inversion social.

Pobladores
trabajadores

(0]

en las éareas

de influencia
(no

grupos
étnicos)

existen

Area Nucleo:

Vaquero encargado del
vivienda en el sitio.
Vecino (vaquero) encargado del rancho
colindante con vivienda en el sitio.

rancho con

A favor

Dispuesto a reubicarse
Alternativa de empleo durante
la construccion del proyecto.
Mejora de los servicios
eléctricos.

Vecino dispuesto a accesar a
su morada por los caminos
alternos disenados siempre y
cuando no se devie kilbmetros.

Propietarios de ranchos colindantes

vecinos

A favor

Reuniones de informacion
previas a la firma de contratos
Pago justo por el
arrendamiento o compra de
tierras. Remuneracion por eo
otorgamiento de las
servidumbres de paso.

recibir informacién constante
por parte de la empresa sobre
el desarrollo del Proyecto.
Relacion directa con algin
representante de la empresa
para generar mas confianza.
Apoyo legal (abogados,
notarios) para orientar y
resolver dudas de las partes
involucradas durante la firma
de contratos.

Que el Proyecto pueda apoyar
con la generacién de energia
eléctrica para el consumo de
las comunidades cercanas o
para disminuir su costo.

Apoyo a agricultores que sigan
desarrollando sus actividades
en la zona..

Empresas,
comercios

y

Area Influencia Directa:

Empresas porcicolas, empresa calera,
Subestacion de CFE

Ferreterias, tiendas de conveniencia,
supers, restaurantes.

A favor

Mayores
trabajo.
Mejoramiento de los servicios
basicos, agua, energia
eléctrica, etc.

Esperan Incremento
significativo en sus ventas

oprtunidades  de

Area de influencia directa.

Servicios de energia al 100%,
incluyendo otros como
suministro de agua, recoleccién

Navojoa, Sonora
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poblaciones Colonias periféricas de la ciudad. Neutral de basura, tenencia de Ila

en el area de tierra,, estrategias para obtener

influencia beneficios derivados del

directa e Proyecto.

indirecta Que los empleos sean
ofrecidos a personas de la
localidades y que no vengan de

Area de Influencia Indirecta A favor lejos.

Poblacion en general
Subcontratistas y proveedores

Que exista un acercamiento de
la empresa con la poblacién
local.

Mal manejo de recursos
econémicos que lleve a un
retroceso en el desarrollo de
las comunidades.

Mal manejo de residuos
derivados de la etapa de
Preparaciéon del Sitio vy
Construccion del Proyecto.

En caso de utilizarse, que se
haga un mal manejo del agua
potable de la zona.

Que existan las condiciones
adecuadas de trabajo y de
servicios.

El siguiente cuadro muestra el universo proyectado de actores interesados, de las cuales se
extrajeron las conclusiones sefialando en cada caso al grupo o sector involucrado.

Tabla IV.33. Grupo de actores relevantes al proyecto

Pobladores
. . vecinos o Servicios
. Organizaciones . .
Amblt_o de la Sociedad representantes ed‘ucgtlvos, Empre§ar_|al y
normativo Civil de las sanitarios y de econémico
comunidades emergencias
rurales
Asociaciones
Entidades civiles u Pobladores en la Instituciones Empresas
gubernamentales organismos zona de influencia académicas 4
16 sociales 4 5
6
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Tabla IV.34. Matriz de influencia y prioridad de actores interesados

Influencia

Alta Baja

(1) Actores que declaran perder o
ganar significativamente con el
Alta proyecto y cuyas acciones pueden
afectar la consecucion de los
objetivos del mismo.

(2) Actores que declaran perder o ganar
significativamente con el proyecto, pero
cuyas acciones no pueden afectar la
consecucion de los objetivos del mismo.

Prioridad _
(3) Actores cuyas acciones pueden

afectar a la consecucion de los

Baja objetivos del proyecto pero que no
declaran perder o ganar

significativamente con el mismo.

(4) Actores que declaran no perder o ganar

significativamente con el proyecto y cuyas

acciones no pueden afectar la consecucioén
de los objetivos del mismo.

Aplicando los criterios de la matriz a los actores identificados, observamos la influencia
potencial de cada uno de ellos sobre el proyecto y el grado de prioridad que debe establecerse
en las estrategias de vinculacion con los mismos.

Tabla IV.35. Clasificacion de actores interesados

Influencia
Alta Baja
(1) Pobladores vecinos o
Alta | representantes de las (2) Empresarial y econémico

comunidades rurales

Prioridad

(3) Ambito normativos y sociedad | (4) Servicios educativos, sanitarios y de

Baja | .. .
civil emergencias

De esta manera, se presentara la tabla de resultados en los que se disemina la opinién de las
personas consultadas entre sus opiniones, en este caso a favor o en contra, con respecto a la
serie de temas previamente sefialados.

Estrategia de interaccion con los actores interesados

Atendiendo a los resultados de la matriz de andlisis de influencia de los actores interesados, se
ha elaborado un cuadro justificativo de la influencia potencial y el grado de prioridad de cada
uno de los actores en el que se determina la estrategia de interaccion de acuerdo a los
estandares definidos por la metodologia Stakeholder Analysis del Banco Mundial.
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Tabla 1V.36. Resultados de matriz de influencia de acuerdo a los actores involucrados

Pobladores vecinos o
representantes de las
comunidades rurales

(1) Es necesario asegurar gue sus intereses estén
completamente representados para el beneficio del
proyecto. La repercusion del proyecto dependera del
desarrollo de buenas relaciones con estos actores.

Sector empresarial y econémico

representados en el proyecto.

(2) Es necesario asegurar que sus intereses estén bien

Ambito normativos y sociedad

civil

monitorear y manejar ese riesgo

(3) Podrian ser una fuente de riesgo y sera necesario

Servicios educativos, sanitarios y

de emergencia

del progreso del proyecto.

(4) Presenta una baja prioridad para los fines del proyecto.
Podrian requerir un monitoreo limitado o sélo informacion

A continuacién, se muestra el resultado de los Actores Clave y Grupos de Interés identificados y
su ubicacién con respecto al proyecto, asi como sus principales preocupaciones o interesescon

relacion al desarrollo del mismo.

Tabla IV.37. Descripcion y propuestas de interaccion con los grupos de interés

Analisis de comentarios,

Propuesta de

Desarrollo de Sonora 2016-2021 cuenta con
compromiso de generar infraestructura para la
calidad de vida y la competitividad sostenible y
sustentable, en el cual se indica que, desde el
gobierno estatal, se buscara favorecer el desarrollo
sustentable en las localidades urbanas y rurales con
infraestructura de calidad y con respeto al equilibrio
ambiental.

En este contexto, se identificdé el interés del
gobierno estatal por promover la atraccion de
inversiones en proyectos de generacién de energia
eléctrica por fuentes limpias y renovables como la
geotérmica, eolica, hidraulica, solar, gas natural y
biomasa de gran escala.

Gobierno Municipal
Para el gobierno municipal de Navojoa, uno de sus

Prioridad Grupo de sugerencias y/o preocupaciones interaccion
Interes
Gobierno Federal
Al respecto la Secretaria de Energia (SENER) a
través de su organo descentralizado, la Comisién | Mantener lineas de
Reguladora de Energia (CRE) ha aprobado los | comunicacién abiertas entre
proyectos a nivel nacional (a marzo de 2015) vy, | los representantes del
asimismo, la SEMARNAT ha autorizado Manifiestos | Proyecto y las dependencias
de Impacto Ambiental que remarcan la importancia | Federales desde las etapas
del desarrollo de proyectos ligados al potencial | iniciales del desarrollo del
solar, igualmente INAH, CONAGUA, SCT ha | Proyecto.
autorizado un sin nuemro de proyecto relacionados
con esta actividad
Gobierno Estatal
Por otro lado, instancias del gobierno estatal se
consideran importantes por la capacidad de prestar
apoyo al Proyecto e interceder ante instancias | Realizar una reunion
Alta Entidades federales en el marco del su propio plan de | presencial con funcionarios del
gubernamentales desarrollo estatal. Al respecto, el Plan Estatal de | gobierno estatal, con el fin de

presentar el Proyecto y cada
una de sus etapas.
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mayores intereses es fomentar el desarrollo
econémico a través de la inversion de nuevas
empresas, y asi generar alternativas econémicas de
desarrollo para la poblacion.

Ademas, les interesa que las nuevas empresas que
lleguen al municipio, cuenten con contenido
tecnolégico e innovador, que se genere empleo
entre la poblacion local y que estos sean
competitivos y con sueldos justos. Una de las
estrategias que buscan es, de manera conjunta,
buscar planes de inversiébn que fomenten el
crecimiento y renovacion de tecnologias. También
promover el desarrollo de la poblacién rural.

Realizar una reunién
presencial con funcionarios del
gobierno municipal, con el fin
de presentar el Proyecto y
cada una de sus etapas.

Alta

Pobladores vecinos
0 representantes de
las comunidades

Zona Nucleo

En esta categoria se encuentran los habitantes de
localidades que fueron consideradas como parte del
Area de Influencia del Proyecto, en el Area de
Influencia Nucleo dado el contexto territorial de
dispersion de la poblaciéon, las localidades
identificadas corresponden a rancherias donde
practicamente existen 2 unidades de vivienda y dos
mas correspondientes a Caza y Pesca Club de Tiro
y El Ranchito, con 4 y 5 habitantes y una vivienda
en cada sitio.

Zona de Influencia Directa

En esta zona en primera instancia y mas cercanas
se encuentran, rancherias, granjas porcicolas, una
minera y una subestacion de CFE, hacia el limite de
la mancha urbana se ubican pequefios negocios y
parte de las primeras colonias de la ciudad. las
localidades consideradas como parte de esta
categoria son:

La unica poblacién con mayor poblacion cercana al
proyecto es la localidad de Napobampo con una
poblacién de 12 habitantes y ubicada al margen de
la localidad de Navojoa.

De la evaluacion de ubicacion de localidades dentro
del Area de Influencia Directa del proyecto, se
identificaron un total de 9 localidades, con una
poblacién total de 49 personas. En la tabla inferior
se muestra el listado total de las mismas.

Localidad Poblacién

Total

-
N

Napobampo

Santa Isabel

Industrias SONMEX
Cascabel (Casbel)

Porcina San Carlos Tres
Los Cuatro

Porcina San Carlos Cuatro
Rancho de los Gonziles

P W ww o NN

San Juan

Zona de Influencia Indirecta

La presencia de actores en la region de interés se
encuentra concentrada en su mayoria en la
localidad de navojoa. A una distancia entre 7 y 15
km. En este sentido, las comunidades tendran
diferentes formas de interaccién durante las
diferentes etapas del Proyecto. Sin embargo, resulta
importante mantener a sus habitantes informados
sobre la existencia y etapas del desarrollo del
Proyecto para fomentar buenas relaciones con la
poblacién local, socializar el proyecto y controlar la
generacion de expectativas.

Informar a los habitantes del
Area de Influencia Nucleo y
Directa sobre los posibles
impactos sociales y
ambientales del Proyecto, asi
como las medidas de
mitigacién a implementar para
reducirlos.

Informar acerca del
mecanismo que Contratista
pondra a disposicion de la
poblacién para que puedan
entregar sus CV.

Establecer un canal de
comunicacion presencial, o a
través del buzén de
sugerencias con el Gerente
Ambiental y Social de Proyecto
y apropiada culturalmente, las
cuestiones y solicitudes de
informacién relativas al
Proyecto.
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Las poblaciones identificadas son las siguientes:

Localidad del Municipio de Navojoa Poblacion

> 50 habitantes Total

Navojoa 113836
Bacabachi 1380
Los Bahuises 1303
Guaymitas 1301
Rosales 1214
Los Buayums 1198
El Saneal 1164
Tierra Blanca 1061
El Recodo 1050
El Siviral (Jigica) 1021
Loma del Refugio 1008
Sinahuisa 1008
Capohuiza 996
Chinotahueca 969
Chirajobampo 878
Nachuquis (San Antonio Nachuquis) 872
Buiyacusi 659
Camargo (Rancho Camargo) 571
Chivuco 558
El Jijiri 461
El Datil 446
Buenavista 440
Tetapeche 437
Los Limones 436
5 de Junio 434
Tesia 411
Sapochopo 408
Chihuahuita 398
Mezquital de Buiyacusi 393
Sivacobe (Sivacore) 358
Sapomora 357
Rancho del Padre (EIl Padre) 342
Kutantaka 328
El Mezquital de Tesia 291
Punta de la Laguna 250
El Jopo 244
La Laguna de Tesia 237
La Cuchilla de los Bahuises 234
Francisco |. Madero Dos 208
Las Pilas Tesia (Las Pilas y Anexos) 206

Media

Asociaciones civiles
u organismos
sociales

Las ACs especializadas en energias solares estan a
favor el crecimiento de la industria solar, sus
intereses son el acceso a la informacion y la
posibilidad de retroalimentar libremente por lo que
este tipo de proyectos los benefician.

En cuanto a las asociaciones civiles relacionadas
con las comunidades y la poblacién en general, su
objetivo es asegurarse que exista una buena
gestion social del Proyecto de manera que se
involucre e informe a las comunidades del area y
gue se respeten sus derechos. El adecuado
involucramiento de las mismas es de gran
importancia en aras de atender sus principales
intereses.

Realizar alianzas para que
puedan incidir sobre
autoridades gubernamentales
que estructuran la politica
energética de México. Los
alcances deberian de ser
analizados y considerados en

la estrategia de
relacionamiento.
Realizar alianzas para

involucrar y colaborar con ACs
locales en la gestién social del
Proyecto.

Mantener una comunicacion
abierta y transparente con las
ACs.

Desarrollar planes de
capacitacién en energia solar
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para sus estudiantes. Estas
instituciones suelen participar
en alianzas de investigacion
con el gobierno y diferentes
asociaciones, incluyendo en

En el municipio de Navojoa, se han identificado | ocasiones universidades
instituciones educativas como la Universidad de | extranjeras buscando
Media Instituciones Sonora en las cuales, por su cercania, podrian | promover el tema de la
académicas implementarse  programas de  capacitacion, | energia solar entre los
estancias, becas, programas de profesionalizacion | estudiantes y académicos, con
del servicio social, estancias académicas para | un interés creciente ante la
profesores, entre muchas oportunidades mas, de | llegada de este tipo de
importancia para el desarrollo del Proyecto. empresas al estado derivado

de la reforma energética.
Colaborar con universidades,
escuelas de negocio y centros
educativos de formacion
profesional  para  generar
cultura industrial y
conocimientos técnicos

basicos en la poblacién.
Favorecer el consumo de
servicios locales. En la zona
predomina la producciéon de
block, por lo que, en caso de
requerirse  este tipo de
Los comercios locales estan de acuerdo con la | material, consumir de los
llegada del Proyecto a la zona, pues afirman que | servicios de estos comercios

podria generar impactos positivos, como mayor | locales.
demanda de sus servicios, mayor derrama | Establecer comunicacién con
econdmica, impulsar el crecimiento para las | los comerciantes, para no
comunidades cercanas y del municipio, asi como | interferir en sus actividades,
una menor afectacion al medio ambiente, que ya se | con respecto a la movilidad de
Baja Empresas; ha visto impactado por otras industrias en la zona, | camiones de carga, por
Comercios / como lo son granjas, minas, y féabricas. | ejemplo.
negocios/ empresas | Adicionalmente en la visita a campo, un | Informar acerca del Proyecto.

vecinas/proveedores

representante del CANACINTRA expres6 que
estarian interesados en participar para tener trato
directo con el sector industrial.

El principal interés de los subcontratistas es que
existan las condiciones necesarias para que se lleve
a cabo el Proyecto, situacion que les permitira
ofrecer sus servicios o productos una vez que el
Proyecto inicie actividades de construccién y
operacion.

Considerar oportunidades de
cooperacion

En igualdad de condiciones,
tratar de dar prioridad a
contratistas y proveedores de
las localidades del Area de
Influencia y una vez
establecidos los contratos,
solicitar a los contratistas y
subcontratistas a favorecer la
contratacion local e
implementar buenas practicas
de gestion social en
concordancia con los
principios corporativos de la
empresa.

V. Analisis de los impactos ambientales y sociales

V.1. Analisis de los impactos ambientales.

El desarrollo de un proyecto presenta diferentes impactos al ambiente, en funcion de las
caracteristicas propias del sitio. Asimismo, segun los rasgos y caracteristicas del entorno
natural y socioeconémico en donde se enmarca el proyecto, se definen los indicadores de
impacto y el tipo de medidas de mitigacién y monitoreo que se deben establecer para minimizar
y vigilar la potencial afectacion a los sistemas naturales. Con base en revisiones bibliograficas y
estudios de campo se hace un andlisis sobre las condiciones del medio natural y
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socioecondmico y se utilizan herramientas para identificar y valorar los principales impactos al
entorno, tanto negativos como positivos, que se esperan por el desarrollo del proyecto.

Para la caracterizacion del sistema ambiental se aplica las siguientes herramientas y métodos:

e Superposicion cartografica de los diferentes componentes ambientales y el arreglo de
obras.

e Observaciones y estudios de campo sobre flora, fauna, suelo y agua.

e Fotografia aérea e imagenes de satélite del area de estudio

e Politicas y decretos de areas naturales y planes de ordenamiento y desarrollo a nivel
municipal, estatal y federal.

Indicadores de impacto

Tabla V.1. Listado de actividades del proyecto

por etapas.
La metodologia que se utiliza se basa en la -
. e . . . 3 Etapa del proyecto Actividades del proyecto
identificacion, prediccidén y evaluacion de los P —
impactos ambientales considerando las eotudios previos
caracteristicas del proyecto, cubriendo sus o Permisos y autorizaciones
d|ferentes etapas Preparacion del stio Rescate y proteccién de especies de flora y fauna de interés
Rescate y reubicacion de especies
Mediante una revision exhaustiva del Recupe,ac-‘:nmsgua,dodes:e.ofén-..
proyecto, se elaboré el inventario de las Desmonte y despalmes del terreno
actividades que intervienen, dando como Movimiento de maguinaria y equip
resultado cuatro etapas del proyecto, que Cortes y rellznos
involucran un total de 31 actividades. La “VI‘Id“‘:"d“d‘”‘ft"'d”b
etapa de preparacion del sitio presenta 6 conetruceion ‘m:mdelosasmmdas
actividades, la construccibn con 8, en P
operacién y mantenimiento con 12 y la etapa Instalacién eléctrica y subestacion dz apoya
de abandono con 5 actividades, mismas que Manejo de residuos
Se Seﬁalan en Ia tabla Vl de este Sefializacidn y seguridad del personal e instalaciones
documento. Pruebas de arranque y desempefio de equipos
Edificio de monitorizacién
Los componentes del sitio fueron Instalecidn eléctrica y cableado soler
seleccionados tomando en consideracion la sistema de terres
estructura y el diagndstico del Sistema Eaulpos de control de [e: ineteleciones
Ambiental del proyecto. Los componentes ) ;mdtlmd;vdmgm
estan agrupados en medio fisico, bioldgico, o P
paisaje, socioeconomico y de gestion Procedimizntos seguras de trabajo
ambiental, misma que cubren 11 rubros y un Obras de mantenimiento
total de 40 atributos ambientales, de acuerdo Meneio de residuos
a lo sefialado en la tabla V.2 de este Menterimente de meaunaray e
documernto. e
Actividade sprevias al cierre
Cierre y abandono Desmantelamiento de obras
Restauracion bicldgica
Monitoreo posterior al cierre

Para la identificaciébn de impactos, se disefio una matriz de interaccion basada en la Matriz de
Leopold y adaptada a las condiciones particulares del proyecto, en la cual se correlaciona las
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actividades que se realizaran durante las diferentes etapas del proyecto, con los atributos
ambientales; en la que cada interseccion de columna y renglon determina el impacto que tiene
posibilidad de ocurrir en las diferentes etapas del proyecto.

Tabla V.2 Componentes del sistema

Ambiente

ambiental del proyecto

Rubro ambiental

Atributo f Cualidad

Ambiente
fisico

Atmosfera

Generacion de polvos

Ruido y vibraciones

Humos y olores

Calidad del aire

Geologia

Relieve

Geoformas

Suelo

Propiedades del suelo

Erosion

Uso actual

Calidad del suelo

Estabilidad del suelo

Agua superficial
y subterranea

Calidad

Disponibilidad

Patrén de drenaje

Nivel freatico

Ambiente
biclégico

Vegetacidn y
flora

Cubierta vegetal

Especies protegidas o de interes especial

Habitat especial

Atributos floristicos

Condicidn actual

Fauna

Distribucion y abundancia

Especies protegidas o de interes especial

Condiciones del Habitat

Funcionalidad del sistema

Paisaje

Cualidades esteticas

Fragilidad del ecosistema

Arreglo visual

Ambiente
socioe-
conomico

Poblacion

Demografia y migracion

Actividades recreativas y culturales

Calidad de vida

Servicio

Servicios e infraestructura

vialidades y acceso

Interaccion de las comunidades

Economia

Economia regional

Emplec y mano de obra

Actividades productivas

Tenencia de |a tierra

Gestion ambiental

Normatividad ambiental

Manejo y administracién del riesgo ambiental

Seguimiento ambiental del proyecto

Para el llenado de la matriz de identificacion de
impactos, se empled la siguiente simbologia:

A = Adverso significativo, cuando el impacto sobre
el factor incide en forma negativa o lo puede
modificar durante un lapso de tiempo
prolongado.

a = Adverso poco significativo, cuando el factor
incide en forma negativa, pero la alteraciéon no
se manifiesta en gran medida.

B = Benéfico significativo, en el caso en que la
actividad prevista forma parte de una accion
positiva 0 sus efectos repercuten sobre una
accion positiva.

b = Benéfico poco significativo, cuando la actividad
dentro de la obra, beneficia de alguna manera
al medio.

Las celdas vacias representan las etapas del
proyecto que no presentan impacto sobre los
recursos.

El proyecto involucra un total de 1240 interacciones
potenciales, donde la matriz de cribado mediante
Leopold (1990) destac6 404 interacciones directas
(32% de relacion directa actividad del proyecto
versus atributo ambiental).

Para ello, primeramente se marc6 todos los impactos identificados, cruzando los componentes y
factores ambientales con las diversas actividades del proyecto, mismas que de muestran en la
Tabla V.3 de identificacion de impactos ambientales.
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Tabla V.3. Matriz de identificacion de impactos ambientales

Tabla V.3. Matriz de identificacién de impactos ambientale

‘Operacion y mantenimiento. Cierre y abandono

capacitacion del persor

Econo

Los impactos benéficos representan para el proyecto el 71.79% del total con duracién extensa
durante la vida util del proyecto, mientras que los impactos adversos son el 28.22%, mismo que
ocurren principalmente en las primeras etapas del proyecto y posteriormente es controlable y/o
reversible como se destaca mas adelante. Los impactos benéficos significativos (11.39% del
total) superaron a los impactos adversos significativos (7.18% del total). Igualmente los
impactos benéficos poco significativos (60.4% del total) superaron a los impactos adversos poco
significativos (21.04% del total), lo que se confirma con la aplicaciébn de la valoracion de
magnitud y significancia para la evaluacion de los impactos.

20

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.

Con base en el andlisis realizado sobre la
matriz de identificacion de impactos, se
encontraron que las 404 interacciones
entre los atributos del ambiente y las
actividades estan distribuidas en 121 del
medio natural abio6tico (29.95% del total),
51 del medio natural biético (12.62%), 30
en paisaje (7.43%), 138 del medio
socioecondmico (34.16%) y 64 en gestiéon
ambiental (15.84% de las interacciones.

Visto desde la perspectiva de las etapas
del proyecto, 75 interacciones son
aportadas en la etapa de preparacion del
sitio (18.81% del total), 105 interacciones
(25.99%) en la etapa de construccion, 168
interacciones en la etapa de operacion y
mantenimiento (equivalentes al 41.58% de
todas las interacciones) y 55 interacciones
(13.61%) en la etapa de cierre y abandono
del proyecto.

La tabla V.4 muestra el balance de los
impactos cualitativos benéficos y adversos
plasmados en la matriz de identificacion de
impactos. La tabla V.5 presenta el resumen
de los impactos cualitativos por etapas del
proyecto.

Ampliacion y fortalecimiento de
informacion de las lieneas base

ambiental y social

Navojoa Solar, 200 MW

Tabla V.4 Resumen de la matriz de identificacion
de impactos ambientales segln los

componentes del sistema ambiental.

alores par
componentes
ambientales

Valgres por rubeo
ambiental

alares per
ambiente en sitio

2 A b 8 s A b 8 2 A b 8
Generacion de polves 7|2 o
Ruido v vibraciones imnj2)1]0
smasiers ule |4
Humes v clores 6|z o
Calidad del aire 10 ala
elieve 2 o
Gealopia 4 3 1 1
Gectormas a|ifafe
3 Propledades del suelo o1 1
3 Eresitn oflo|z]1 4| 20| a8 | a4
£ S0 use actual 1|21 s|4fufs
H
Caticad del suei slefz|2
Estabilidad del suelo 1] e
g
Calidad 2lofs |2
A Cusponibilidad s|ifa]e
superficial y 1 12| s
subserrinen |Patrin de drenaje 1|8
Nivel frestico o1
Cublerta vegsta AR
Especies protegidas o de interes espes 1|32
Vegetacion y
o Habitat especial olofe T|af7|s
g ars shitat especial
= BIEE
]
< 2121 155 |1
x
i Bistribucion y sbundancia HERERE
H
: Especies protegidas o de Interes especia 2lofs]
Fauna af1|]s
Candicines del Habitat HEIERE
Funcicnalidad del sistema BEIERE
Cunlidndes esteticas slefz|2
Paisaje Fragilidad del ecosistema aflz|s|a 1wl s s it 13
rreglo visual afaf|e]a
Cemagrafia y migracion olofafa
Poblacion |Artividades recreativas v culturales 1|o|a 1 2 [ 5
3 Calided de vida NEIEE
§ Servicios ¢ infraestructurs ooz 2
§ | strvicio  |vialidades y acceso olo|2]1 LER-RE
8 o 15
] dade: o|loa|7|1
H olefa|2
T
< Emgleo y mana de cbra B
Economis oo |63 6
fetividades productivas EIEE
Tenencin ce in tierra NEREE
Mormatividad smbienta oo 2
Gestion amuiental [Mane|o y sdministracidn del riesge smbienta BAEE 3 57| 3 3|5
seguimienta ambiental del provecta o|ofw|o
B85 29 244 46 85 19 244 46 85 19 244 46
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Tabla V.5 Resumen de la matriz de identificacion de impactos segun la etapa del

Preparacion del sitio Construccion Operacién y mantenimiento Cierre y abandono
© £ »
5 - H
g HIH 2
H 2
H il AR
= = |8 2 2| =
£ = E| 3 g 2| g
H i g8 : @y g £
o E| E @ ] . g H o
2,58 HIR ° HIE = H 2 2 g4
2 | €| 8| ¢8|¢® e | e | & 2 E| g 8 |8 E > £| &
k S H 1 g b ] ] ] E 8 E]
£ g | E|ls| g = g 3| E E g e £ £ E| 8 £ HERE " ¢
2 m I - R | 2|5 F ] 2 g g 2 H o E t| = ¢ g H
£ g8 | 8|s| 2|8 | 8|2 i 2| 8|=]|2 SlElE| S| 2. S|E|E|E| 5 £
] sl [S|E| 2| 2 < | £ . | E TS| 8|8 Sl g | e | 2| 8% HETELERN =
< HEEIEIEEE S| B B2 2|l:s|2] = AR AR R AR N R
o LE 2 = = a o - ] " = = £ = E h-] = E " = o o 2
° 8|3 s|g|8|E|,|2|=|8|s| £ |8|s5|¢g|5|E || & 8| B| 8|2 |8 |2 | |g|E|2|=2|%
s 035(2|8 |2 s |e|8|e|5 |8 |2 5|2 |¢|e|S|5|5|<|e |5 |z |35/ |F|2|¢e|=|¢2|2|%2/|3%
@ = s |: - = k-] - i = P > El ] = H 8 B 2 H s 2= £ g F 1 = | @ a E r g
Tl el g8 elel=lelz|85 |8 = |2|% =| a| E|®| % ¢ | £ g 2 z|%| | 3|5
sl ss =8 lelsel8 e s |8 5|2 |2 |2 |¢|5|%|%|8|2|2|2|C|2|e|s|€|e|e|E|¢
D188 |sg 2| | BB 5|2 g% 2 E|3 B|&|g|F|z|&|2 3|§/ ;% §|® | :|&|&|2|¢8\);:
£ 3| E(BE 8| s|G|s|&|¢e|5|5 |82 |¢|3|e|&|=|5|5|F5¢% g ||| g|e|2|E|2]|¢%
E] 28 & H 4 £ 2| 2|2 E & %
g5 | g|8=E|8|8|28|5|3|s|s|f|E|8|5|E|R|E|B|F|2|£|0| 88|88 5| e|8[&[|&8)|8
RESUMEN DE LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
£ a |0 s|of|of|3|un|6|e|3|2]|2]2|2z|0o|e|3s|3]3|21|o|1]2]0|o|1|3]|2|o]e|oflo]|o]o a5
g &
] A|la|o|2|o|o|ef12z|o|e|o|lo|o|o|o|lo|e|r|s|e|e|lo|o|o|o|o|1|o]|o|o|eo|e|[1]|o]o 25
T
Es b o o 4 5 9 10 3 a a 4 3 3 3 8 7 9 5 3 3 12 6 8 5 6 6 6 5 9 10 10 6 11 11 6
8 244
£ B B 22 4 o o o o o o o o o o o o o o o o o 1 o o o o o o o 3 1 o o 4 5 a6
404
Preparacion del sitio [ Operacion y imiento Cierre y abandon
T a 10 39 36 0 85
T 9
t A 5
Eg 13 ] 1 29
1]
f g b 28 53 119 44 244
8 32 0 4 10 46
PROPORCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (%)
] ° a 2.48% 9.65% 9% 0.00% 21.0%
5 i A 1.49% 3.22% 2% 0.25% 7.2%
vg b 6.93% 13.12% 29% 10.89% 60.4%
g B 7.92% 0.00% 1% 2.48% 11.4%
18.81% 25.99% 41.58% 13.61% 100.0%

Lista indicativa de indicadores de impacto

Rubro ambiental: Atmodsfera

Los componentes de la atmésfera que se veran afectados son la calidad del aire, el ruido y las
vibraciones, asi como la generacién de polvo. Para el caso de la calidad del aire, las actividades
gue mas impactaran adversamente son la operacién de equipo de construccién, aunque se
considera que estos efectos son parcialmente reversibles y parcialmente controlables y
sucederan a corto plazo. Las medidas de mitigacion y/o prevencion que se tienen contempladas
para estos impactos, son el riego de caminos, supresores de polvo, compactacion de
superficies apoyado por los estudios de caracterizacion del entorno ambiental, el mantenimiento
de la maquinaria y equipo que se destacan mas adelantes y los cuales tendran efectos a corto
plazo.

En cuanto al ruido se consideran que las actividades que mas lo impactara son el equipo
constructivo princilamnete en los trabajos de desmontes, asi como la construccion de caminos y
obras de apoyo, los cuales son efectos puntuales, a corto plazo y completamente reversibles.

Las particulas suspendidas de tipo fugitivas se generaran durante las actividades de desmonte
y principalmente durante el trafico de vehiculos dentro y alrededor de las obras.
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Rubro ambiental: Suelo

El suelo seréa el indicador ambiental que méas se vera afectado negativamente por el desarrollo
de la obra, la principal afectacién sera en el uso como suelo forestal, por el desmonte y
despalme de terreno cuando sea necesario, previo cambio de uso del suelo del poligono que se
requiera.

La erosion es otro factor de impacto al suelo que debido a los desmontes y despalmes se
propiciara su incremento, pero las obras de control de escurrimientos ayudaran a mitigar estos
efectos, obras de control de escurrimientos, asi como la siembra de semillas y la reforestacion
aunque ésta ultima accion ocurrird mayormente a largo plazo.

La capacidad de filtracion para recarga de acuifero se vera disminuida con el desarrollo de las
obras. Parcialmente, estos efectos seran reversibles pues se daran medidas que llevaran a la
restauracion del suelo y de la cobertura vegetal en las areas susceptibles de ello.

Un aspecto no menos importante que los anteriores es el de la deposicién del suelo por
migracion de particulas, la cual podria verse afectado por el inadecuado disefio de las obras de
control de escurrimientos, pero su medida sera las obras permanentes de control de drenaje
gue se construiran durante la operacion.

Rubro ambiental: Recursos geoldgicos

El arreglo geoldgico se vera afectado localmente principalmente por las obras de nivelacion,
modificando los factores de recursos minerales, estructura y profundidad y estabilidad del
mismo. Por la naturaleza de los impactos a este componente natural son de largo plazo,
irreversibles y, en el mejor de los casos, parcialmente controlables. No hay medidas de
mitigacién para estos impactos.

Es importante mencionar que todos estos impactos tendran implicaciones positivas en la
economia de la region, también cabe decir que tanto los efectos positivos como los negativos
son a corto plazo ya que sucederan en un lapso de 30 afios.

Rubro ambiental: Agua superficial y subterranea

Los impactos adversos se dardn mayormente en el patron de drenaje, variacién de flujo y
calidad principalmente por los desmontes, cortes, rellenos y compactacion, durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion.

Rubro ambiental: Tipos de vegetacion y flora

Otro aspecto del medio natural que seré afectado es la flora por los cambios en las condiciones
de habitat y la eliminacion de la cobertura vegetal previo cambio de uso del suelo.

Otro aspecto del medio natural que sera afectado es la cubierta vegetal, las barreras arbGreas
y la captacion de CO?, los efectos adversos seran a corto plazo, y los efectos benéficos seran a
largo plazo. En este mismo indicador las especies de interés comercial al igual que las de
interés para la investigacion se veran afectadas por los desmontes y despalmes, pero se espera
una recuperacion de estas durante el rescate de las mismas.
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El rescate del suelo para utilizarlo en actividades de restauracion sera una de las medidas mas
importantes para mitigar el impacto del proyecto en la cobertura vegetal.

Como una actividad paralela compensatoria al impacto derivado por la remocién de la cubierta
vegetal, son los esfuerzos ejecutados por CONAFOR utilizando los recursos econémicos
derivados de los pagos de compensacion ambiental.

Rubro ambiental: Fauna silvestre

Se consideraron los grupos taxonémicos de vertebrados que pudieran sufrir impactos adversos
0 benéficos por las acciones que implica este proyecto. Se considera que todos los grupos se
veran afectados por los desmontes y despalmes en la pérdida de héabitat local. Para el caso de
los mamiferos y los reptiles, se estan considerando colocar cercos de proteccion. Algo que se
espera sea beneficios para la fauna es el rescate y reubicaciéon de las especies protegidas.

Rubro ambiental: Paisaje

Uno de los aspectos que mas se afectaran negativamente es sin duda las cualidades estéticas,
los efectos sobre este indicador son la mayoria a corto plazo, irreversible e incontrolable. Los
componentes que mas se veran afectados son el relieve y el paisaje.

El paisaje serd impactado en primera instancia por los desmontes y despalmes, después ambos
componentes (relieve y paisaje) se afectaran por los cortes y rellenos, aunque todos estos
impactos podrian ser parcialmente reversible a largo plazo mediante la restauracion y
reforestacién del lugar.

Sin embargo, la magnitud de estas afectaciones no se considera grave toda vez que en cuanto
a visibilidad, el proyecto no presenta un factor significativo para el paisaje, debido a que la
densidad de observadores es demasiado baja y que el proyecto solamente podra ser apreciado
desde lugares cercanos al mismo y/o despoblados o, en algunos casos (ranchos pequefios),
con escasos moradores, ademas de la carencia de personas en transito por la inexistencia en el
area de caminos comunicando a los centros poblacionales de la region.

Respecto a calidad paisajistica, no existen en el area singularidades o elementos naturales de
caracter sobresaliente que permitan categorizarla en forma especial. Finalmente, en calidad
visual, se considera que ésta es baja toda vez que en el transcurso de este trabajo no se
identificaron procesos que, por su intensidad o extension, estén impactando negativamente al
paisaje y, al mismo tiempo, previniendo la absorcion y recuperacion de dichos impactos, donde
se considera que existe una capacidad de moderada a buena para absorber los impactos que
causaran las actividades.

Rubro: Aspectos socioeconémicos

En términos socioecondmicos, el area de estudio presenta un cierto grado de aislamiento, toda
vez que son muy pocos los vecinos de los escasos ranchos en la misma, y también a que el
area no es paso de caminos vecinales que conectan a las distintas comunidades de la region.
Los caminos de acceso al area son escasos y muestran condiciones que muchas veces
requieren de vehiculos doble traccion.
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Como en cualquier proyecto productivo, la socioeconomia de la region es el principal indicador
gue se ve impactado benéficamente, esto dado principalmente por la contratacion de personal,
gue genera empleos del tipo directo e indirecto.

En particular los acuerdos con los propietarios del terreno favorecen la tenencia de la tierra y la
economia regional.

En cuanto a los servicios e infraestructura, las acciones que impactaran son la rehabilitacion de
caminos existentes, el campamento y sistema de suministro de agua, los cuales seran a corto
plazo y directos, donde los efectos se consideran seran a largo plazo, de manera indirecta para
utilidad de la comunidad. El proyecto a su vez, promueve fuentes de empleos, desarrollo de
proveedores locales, proveedores de comercio y servicios, desarrollo de infraestructura como
vias de comunicacion y de transporte.

Sobre las actividades productivas los efectos son positivos; para el caso de la industria las
actividades que pudieran tener efectos sobre ella son las areas del suministro de sustancias
guimicas y de insumos (principalmente combustibles), la operacién de planta de proceso, estos
efectos seran a corto plazo, completamente reversibles, asi como dentro y fuera de la zona de
estudio.

Otros aspectos importantes son la calidad de vida y salud de los trabajadores y las
comunidades vecinas, se considera que estos componentes no se veran afectados
adversamente, por el contrario, las acciones de responsabilidad social ejercidas por la empresa
en beneficio de salud y mejora a las comunidades cercanas a sus operaciones son benéficas.

V.2. Analisis de los impactos sociales.

Identificacion y caracterizacibn de impactos sociales. A continuacion, se presenta la
Identificacion y caracterizacion de impactos sociales resultado del presente analisis de la planta
Navojoa solar:

Tabla V.6. ldentificacién y caracterizacion de impactos sociales

La empresa promotora, mantiene relaciones de
cordialidad con las autoridades locales, tanto
municipales como estatales y en la visita a Navojoa se
realizaron reuniones con diferentes cuerpos
gubernamentales. También se realizaron entrevistas
con los representantes de los rachos y localidades
cercanos a la instalacion.

Relaciones con
Autoridades locales

La empresa promotora ha cumplido hasta este

Cumplimientos momento con los trdmites administrativos que exige la

Gobierno corporativo y legislativos ley y que se enumeran en el apartado Il b.4. “Tramites
sustentabilidad administrativos vinculados al proyecto”.

Hasta la fecha de redaccién de este estudio no se han
realizado acciones especificas de informacion a la
comunidad.

Informacién ala | En las visitas previas a sitio en Navojoa se platico con
comunidad diferentes actores

La promovente ha manifestado sus datos de contacto a
disposicion del municipio de Navojoa para la
comunicacién directa entre los interesados
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Gestion ambiental

En cumplimiento de sus obligaciones con la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la empresa
promotora presento un Informe de la Manifestacion de
Impacto Ambiental que incluye un programa de
Medidas de Prevencién y Mitigacién de Impactos
Ambientales, asi como un Plan de Manejo y Monitoreo
Ambiental.

Gestion de
impactos
ambientales

Se espera que la maquinaria genere ruido durante las
fases de trabajos preliminares y construccién, mismo
gue debera estar dentro de los limites establecidos por
las normas oficiales mexicanas ambientales y de
salud. Es importante mencionar que la lejania de la
zona de proyecto con respecto a asentamientos
humanos, es una ventaja, ya que no se provocaran
molestias a la poblacion.

Haciendo referencia a las emisiones a la atmésfera, en
humos y gases se presentan en la etapa de trabajos
preliminares y construccion al operar la maquinaria
pesada y vehiculos de supervision. Las emisiones
generadas son minimas y estaran dentro de los limites
maximos permisibles establecidos en las normas
oficiales mexicanas y programas de verificacion
vehicular correspondientes. La operacion de las celdas
fotovoltaicas y subestacidon no generan gases.

Gestién ambiental

Gestion de
residuos

De acuerdo a las caracteristicas sefialadas para el
proyecto, en primer término, se sefiala que, durante las
etapas de preparacién del sitio, construccion y
operacion, la generacion de residuos organicos serd la
proveniente de los restos organicos de la vegetacion
presente en la zona y restos de la alimentacion de los
trabajadores. Se prevé establecer un plan de
aprovechamiento de los residuos vegetales. Los
residuos generados por los trabajadores seran
entregados a las autoridades municipales de Navojoa
para su disposicién en el relleno sanitario local.

Etapa de construccidn: Se prevé la generacion de
residuos provenientes de escombros de construccidn
como son residuos de cimentacion, restos de acero,
restos de concreto, pedaceria de cimbras. Estos
residuos son considerados residuos de manejo
especial y seran entregados a las autoridades
correspondientes para su correcta disposicion.

Durante la fase de construccién se prevé que se
generen también colillas de soldadura y recipientes
impregnados con pintura, los cuales se pueden
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considerar como residuos peligrosos, que seran
almacenados temporalmente en las instalaciones, para
gue posteriormente sean entregados a un transportista
deresiduos peligrosos para su disposicion adecuada
en confinamiento autorizado.

Etapa de operacién y mantenimiento: La operacion del
proyecto generara residuos que no seran reciclados “in
situ”; sin embargo, se recomienda la implementacién
de programas de concientizacion al personal para la
separacion de basura por tipo de residuo (peligroso y
no peligroso), recolectdndolo posteriormente para ser
dispuesto por la empresa que sea contratada para tal
fin. En la etapa de operacién se considera la
posibilidad de que las celdas solares puedan
romperse. El material que las integra (silicio) puede ser
considerado un residuo peligroso. Los médulos y
subestacion eléctrica requieren de mantenimiento
preventivo para evitar procesos de corrosion. En dicho
mantenimiento se utilizaran estopas y trapos que
pueden estar al final del proceso impregnados con
aceites o grasas.

Uso del agua

Para evitar el vertido de agua residual a cuerpos de
agua o al suelo, se contrataran sanitarios portatiles
para los trabajadores que trabajen en las instalaciones
del proyecto durante las etapas de trabajos iniciales y
construccidn. Dichos sanitarios se alquilaran con
alguna empresa local, misma que se hara cargo total
del mantenimiento y limpieza de estos sanitarios.

Activos

Infraestructura

Construccion de

Preparacién del sitio: Levantamiento de estructura de
trabajos: para la comodidad de los trabajadores, se
realizara el levantamiento de una serie de
infraestructuras, como sanitarios y zonas de descanso,
para contar con areas de comida para los obreros que
se encuentren en la zona de construccién.

nuevas
infraestructuras

Trazo, nivelacién y limpieza: Esta actividad considera
la extraccion y limpieza del material vegetal, basura y
cualquier otro material indeseable. Se realizara el trazo
y limpieza de areas provisionales e instalaciones,
incluyendo caminos de acceso (a partir de brechas o
caminos existentes).

Despalme y desmonte: Estos trabajos se realizaran a
fin de garantizar que los terrenos se encuentren
totalmente limpios de vegetacién. El desmonte
consiste en remover la vegetacion arbérea, con sierras
de gasolina. Esto desde la base del tronco, para
posteriormente remover la vegetacion arbustiva con
mismas sierras, hacha o machete, dependiendo de la
complejidad de la operacion.

Excavaciones: La finalidad de las excavaciones es

poder colocar la red de conexiéon
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de los médulos.

Etapa de construccién:

Obra civil: Consistente en la instalacion del vallado
perimetral, el disefio de caminos interiores y drenaje,
cimentacion de los transformadores e inversores y
canalizacion subterranea de la red de cableado.
Montaje mecanico: Consistente en el montaje de las
estructuras, modulos, paneles y transformadores.
Montaje eléctrico: Consistente en la instalacion del
cableado de tendido eléctrico.

En paralelo a estas actividades se realizara la
instalacién del sistema de seguridad, sistema de
monitorizacion y las estaciones meteorolégicas.

Uso de
infraestructuras
existentes

Se prevé la ampliacion, nivelacidon y compactacion de
los caminos interiores del predio para el acceso y paso
de vehiculos y maquinaria, asi como el uso de las
infraestructuras existentes de distribucion y enlace
eléctrica de alta tension.

Activos

Infraestructura

Mantenimiento preventivo: Tienen como objetivo evitar
la interrupcion de la generacion, mejorando la calidad y
continuidad de la operacién, como consecuencia de
las inspecciones programadas, descrita con detalle en
el manifiesto de impacto ambiental de la obra.

Mantenimiento de
infraestructuras

Mantenimiento correctivo: Se realizan en condiciones
de emergencia, cuando las actividades quedan fuera
del control del mantenimiento preventivo, procurando
minimizar los tiempos de interrupcion. Este tipo de
mantenimiento no es deseable, ya que afecta el factor
de planta esperado, descrita con detalle en el
manifiesto de impacto ambiental de la obra.

Mantenimiento predictivo: Tiene la finalidad de
combinar las ventajas de los dos tipos de
mantenimiento sefialados con anterioridad, con la
finalidad de respetar los tiempos de operacion
eliminando el trabajo innecesario, lo cual exige
mejores técnicas de inspeccidn para determinar las
condiciones del parque, con un control mas riguroso
que permita efectuar las inspecciones y pruebas
necesarias, descrita con detalle en el manifiesto de
impacto ambiental de la obra.

Productos y
servicios

Venta de
productos y
servicios

La empresa promotora del proyecto esta habilitada
para comercializar energia a todos aquellos actores
gue se distingan como Usuarios Calificados segun lo
establecido de la Ley de la Industria Eléctricay los
Reglamentos y Disposiciones que la desarrollan.

Generacion de
residuos de
productos y

servicios

Una de las caracteristicas mas destacadas de la
generacion de energia fotovoltaica es que durante sus
operaciones productivas no produce emisiones de GEI
ni residuos soélidos o liguidos que deban tenerse en
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cuenta.

Personal Trabajo

Puestos de trabajo
creados

Se estima que durante la fase de construccién se
empleara personas con diferentes perfiles: técnicos
electricistas, albafiles, arquitectos, ingenieros
mecanicos/electrénicos, guardeses, etc

En la fase de operacion se estima que el nimero de
empleados sea entre 5y 10, entre técnicos operarios
de las instalaciones, personal de mantenimiento y
guardeses.

Remuneraciones

La remuneracion sera variable en funcion del perfil de
cada puesto. Por lo que se prevé que exista una gran
derrama econdmica en la cuantia de las

remuneraciones entre los diferentes rangos salariales

Condiciones
laborales

Personal

Seguridad y salud

La empresa promovente prevé instalar todas las
medidas de seguridad exigidas por la Ley asi como
dotar a sus empleados del equipamiento de proteccion
necesario para el desempefio de su actividad de la
manera mas segura.

Hasta el momento, no se han realizado contactos para
el establecimiento de un protocolo de actuacion en
caso de accidente

Acceso a agua,
electricidad,
sanitarios

Todas las construcciones, tanto temporales como
permanentes, realizadas en la planta solar Navojoa,
contaran con suministro regular de agua y luz (ya sea
por conexion a la red publica o por generacion propia y
suministro por parte de empresas proveedoras de
agua), asi como instalaciones sanitarias.

Formacion

Capacitacion de
empleados

Se ofrecera formacion de prevencién de riesgos
laborales, uso de equipos y medioambiental a todos
los empleados en la instalacion.

Provisionamiento

Compra de bienes
y servicios locales

La empresa contara con proveedores locales de -
Transporte, Alojamiento, Alimentacién, Bienes de
consumo e higiene, Materiales de construccion,
Refacciones, Sanitarios, entre otros.

Prediccion y valoracién de impactos sociales

Tras la identificacién de los posibles impactos debe procederse a su mediciéon y valoracion.
Para ello, la Agencia prevé un sistema de valoracién basado en cuatro variables: Temporalidad,
Escala Espacial, Relevancia (Gravedad/Beneficio) y Probabilidad, a las que se aplica una
escala numérica para medir la Significancia Social de cada uno de los impactos de acuerdo a

las siguientes variables:

29
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Tabla V.7. Sistema de valoracién de impactos sociales

Impacto Parametros de medicion .,
: Puntuacion
Escala Tiempo
Corto plazo Menor de 5 afios 1
Temporalidad | Mediano plazo De 5 a 20 afos 2
Largo plazo De 20 a 40 afios 3
Permanente Mas de 40 arios 4
Area Nucleo 1
Area de Influencia Directa 2
Escala Area de Influencia Indirecta 3
espacial Regional 4
Nacional 5
Internacional 6
Valor Gravedad Beneficio Puntuacion
Impacto ligero en las Ligeramente benéfico
Ligero Comunidades para las Comunidades 1
impactadas impactadas
Moderadamente
Impacto moderado en e
. benéfico para las
Moderado las Comunidades ) 2
. . Comunidades
Relevancia impactadas g
impactadas
Impacto grave en las Benéfico para las
Grave / Benéfico Comunidades Comunidades 4
impactadas impactadas
Un cambio muy grave | Altamente benéfico para
Muy grave /muy : )
o en las Comunidades las Comunidades 8
benéfico ) .
impactadas impactadas
Poco probable 1
. Probable 2
Probabilidad Muy probable 3
Definitivo 4

Si retomamos con el ejemplo de expuesto en el apartado Il c. “Metodologia de la Evaluacion
devimpacto Social”’, en el que poniamos el caso de que la compra de bienes y servicios locales
puede tener un impacto en el PIB y el PIB per capita de Navojoa, tenemos:

Activiades del proyecto

Temas de referencia

Aprovisionamiento

Caracteristicas de la poblacidn

Compra de
bienes y
senicios

PIB/PIB per capita de Guasave

¥

T X

Figura V.1. Ejemplificacion de valoracién de impactos sociales de la planta solar Navojoa
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Al evaluar la forma en la que la compra de bienes y servicios locales en Navojoa por parte de la
empresa promovente afectara al PIB de la poblacién, se considerara:

Temporalidad:

La mayor parte de las compras de bienes locales (materiales de construccién, refaccionarias,
alimentos, combustibles, agua) y de servicios (transporte, hospedaje) se producira en la fase de
construccién, que esta previsto que dure alrededor de nueve meses.

Calificacion en la matriz: 1 punto.

Escala Espacial:

La mayor parte de las compras locales se haran en el Area de Influencia Directa del proyecto,
gue incluye la cabecera municipal de Navojoa y las comunidades que componen la Alcaldia
central del municipio.

Calificacion en la matriz: 2 puntos.
Gravedad/Beneficio:

Este impacto debe considerarse Benéfico para las Comunidades Impactadas, ya que se crearan
puestos de trabajo y estas personas tendrdn que abastecerse en las poblaciones cercanas.

Calificacion en la matriz: 4 puntos.
Probabilidad:

La probabilidad de ocurrencia del impacto es elevada, dado que para la empresa promotora lo
mas eficiente sera aprovisionarse en las cercanias del proyecto.

Calificacion en la matriz: 3 puntos.

Después de someter cada una de las actividades previstas del proyecto a la medicion de su
posible impacto en cada uno de los temas de referencia que definen la situacion actual de la
zona de afectacion, se obtiene el mapa completo de Impactos Reales.

Por ultimo, siguiendo los términos de referencia y la metodologia de base, se emplea el
siguiente sistema de calificacion de la Significancia Social de cada uno de los impactos
identificados. En el Mapa de Impactos cada uno de los impactos ha sido distinguido con el color
correspondiente a su Significancia Social.

Tabla V.8. Sistema de calificacion de la Significancia Social de los impactos del proyecto
Valor Significancia social Positivo | Negativo
Hay un Impacto Social aceptable donde la mitigacién es
deseable pero no esencial.

El Impacto Social es minimo y no justifica la cancelaciéon
Baja del proyecto, incluso en combinacion con otros impactos 4-7 4-7
equivalentes.

Los Impactos Sociales podrian tener efectos positivos de
corto 0 medio plazo en el entorno.

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017
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Hay un Impacto Social que exige de Medidas de
Prevencién y Mitigacion.
El Impacto Social es minimo y no justifica la cancelaciéon
Moderada | del proyecto, pero en combinacién con otros impactos 8-11 8-11
puede impedir el desarrollo del proyecto.
Los Impactos Sociales podrian tener efectos positivos de
mediano o largo plazo en el entorno.
Hay un Impacto Social grave que requiere inevitablemente
de una Medida de Mitigacion, en su defecto puede justificar
Alta la cancelacion del proyecto. 12-15 12-15
Estos Impactos Sociales generan efectos graves, negativos
y positivos, con consecuencias de largo plazo.
Hay un Impacto Social muy grave, suficiente por si mismo
Muy alta gue justifica la cancglacién del proyecto. _ 16-21 16-21
Estos Impactos Sociales generan un cambio permanente,
irreversible y, en su caso, no mitigable.

A partir de las fuentes de impacto analizadas, se ha valorado el efecto que cada una de las
Actividades del Proyecto puede tener en los Temas de Referencia identificados en el estudio. A
través de esta metodologia, se ha definido el mapa de impactos sociales del proyecto,

mostrandose a continuacion.

Tabla V.9. Descripcion de los impactos sociales del proyecto

Prediccion y
valoracion de Fuente d
i uente ae P ..,
Impactos | TOTAL , i Linea base Descripcion
sociales Impacto
TIEIG| P
El establecimiento y mantenimiento de
Suministro buenas relaciones con las autoridades
1122 2 7 P S S
eléctrico locales beneficiara la consecucion de un
Relaciones con buen suministro eléctrico.
autoridades El establecimiento y mantenimiento de
locales . buenas relaciones con las autoridades
Comunidades . -
1122 1 6 rurales locales puede tener un impacto positivo en
las comunidades rurales facilitando la
dotacién de recursos a las mismas.
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Cumplimientos
normativos

Movilidad

El cumplimiento de un plan de movilidad
puede beneficiar las relaciones con las
autoridades locales.

Infraestructura

El cumplimiento de la legislaciéon
permitird mantener las infraestructuras.

Comunidades
rurales

Las comundiades rurales tendran un
impacto con los cumplimientos
legislativos.

Informacion a la
comunidad

-11

Movilidad

La falta de un programa de informacion y
de establecimiento de canales de
comunicacioén suficientes puede tener un
impacto negativo en la movilidad.

Infraestructura

La falta de un programa de informacion y
de establecimiento de canales de
comunicacién suficientes, puede tener un
impacto negativo en el uso de las
infraestructuras locales, pudiendo
provocarse quejas por la saturacién o
deterioro de las mismas.

Comunidades
rurales

La falta de un programa de informacién y
de establecimiento de canales de
comunicacion suficientes, puede tener un
impacto negativo en las comunidades
rurales.

-11

-11

-11 Gestién de

impactos

ambientales

-11

PIB/PIB per
céapita

Una gestion deficiente de los impactos
ambientales puede tener un impacto
negativo en el PIB y PIB per capita de la
region.

Empleo local

Una gestion deficiente de los impactos
ambientales puede tener un impacto
negativo en el empleo local.

Migracion

Una gestion deficiente de los impactos
ambientales puede tener un impacto
negativo en la migracion.

Avance
tecnoldgico

La deficiencia en la gestion de impactos
ambientales puede afectar a los cambios
avanzados en nuevas tecnologias.

Movilidad

La deficiencia en la gestion de impactos
ambientales puede afectar a la movilidad.

Comunidades
rurales

Una gestion deficiente de los impactos
ambientales puede tener un impacto
negtivo en las comunidades rurales

cercanas al proyecto.

Gestion de
residuos

Movilidad

Un gestion deficiente de los impactos
ambientales puede afectar a la movilidad
de la region.
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Una gestion deficiente de los residuos
21 8 Comunidades generados puede tener un impacto
rurales negtivo en la comunidades rurales
cercanas al proyecto.
Suministro de | El uso deficiente del agua puede tener un
201 8 Uso del agua agua, impacto negativo en QI suministro de
combustibles y agua de las comunidades rurales
alimentos cercanas al proyecto.
La construccidn de nuevas
29 7 Suministro infraestructuras conectadas a la red de
» eléctrico energia, puede tener un impacto negativo
Construccion de en el suministro eléctrico.
nuevas . _
infraestructuras | Suministro de La construccion de nuevas
22 7 agua, infraestructuras, puede tener un impacto
combustibles y negativo en el abasto de agua,
alimentos combustibles y alimentos.
111 5 Seguridad El uso continuado de mfra.estruct_uras
puede afectar a la seguridad vial.
Suministro El uso de las infraestructuras existentes
2| 2 -8 Uso de P puede tener un impacto negativo en el
. eléctrico . —
infraestructuras suministro eléctrico.
existentes El uso de las infraestructuras existentes
2| 2 -10 Infraestructura provocara en algqr]os casos, o el
deterioro, o la saturacion o el corte de las
mismas.
111 7 Seguridad La d|nam|zgq|on de_la venta de productos
Venta de y servicios mejora la seguridad.
produ_ct_os y Suministro La venta de energia eléctrica puede tener
2|2 10 Servicios L impactos positivos sobre el suminsitro
eléctrico o .
eléctrico en la region.
La generacion de empleo local tendra un
5| 3 10 - Empleo local impacto posm.v,o (sobre todo en la fase de
Generacion de construccion) sobre los niveles de
empleo local empleo de la comunidad.
1] 2 7 Movilidad La movilidad puede verse afectada ante
nuevos empleos.
1] 2 7 Remuneraciones Seguridad El aumento de las remuneraciones puede
reducir delitos.
La falta de aplicacion de las medidas
1] 2 -7 Seguridad puede provocar problemas en la
seguridad.
Seguridad y salud La falta de aplicacion de medidas de
- seguridad y salud suficientes en la
Servicios de ) - o
-1 2 -8 salud construccion, operacion, mantenimiento y
desmantelamiento del proyecto puede
tener un impacto negativo en los
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servicios de salud la comunidad, en caso
de accidentes.

La mejora en la capitacion impulsa

212|111 6 Empleo local
nuevos empleos.
>lal1]1 6 Capacitacion de Migracion Se atraen a nuevos inmigrantes con
empleados mejor capacitacion.
Avance Cumplir con las metas de avances con
21211 6 . »
tecnoldégico nueva formacion de empleados.
olal1]1 6 Empleo local Mejora del empleq qual con acuerdos
con instituciones.
oloal11]1 6 Migracion Impulso del retorno de licenciados con
los acuerdos.
Acuerdos con Cumplir con el avance tecnologico
S Avance . S
212|1]|1 6 instituciones L mediante acuerdos con instituciones
tecnologico
locales locales.
sloal1]1 6 Seguridad Mejora de la segurldaq con implicaciones
del Gobierno.
312021 8 Educacion Impulso de la calidad de la educamon con
acuerdos con el Gobierno.
1121 2 6 N“”’.'em de Aumento de los habitantes en la region.
habitantes
PIB/PIB per El gasto en bleqes y servicios locales
1124 2 9 capita puede tener un impacto positivo en el
P PIB/PIB per capita de la comunidad.
Gastos en bienes El gasto en bienes y servicios locales
1121 2 6 y servicios Empleo local puede tener un impacto positivo en el
empleo local.
1121112 6 Migracion Aumento de los migrantes por mayor

1(211]1| 5

trasiego de bienes y servicios.

Comunidades
rurales

Las comunidades rurales podran vender
mas productos.

Prediccion y valoracion de
Gravedad/beneficio; P=Probabilidad

impactos sociales:

T=

Temporalidad;

E= Escala espacial; G=

Escala de valores: Bajo: 4-7; Moderado: 8-11; Alto: 12-15; Muy alto: 16-21:

A través de los resultados obtenidos en la identificacion de impactos sociales, se generé una
matriz de interaccion entre los mismos, generandose la siguiente esquematizacion:
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Tabla V.10. Matriz de valoracion de impactos sociales del proyecto Navojoa Solar
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Namero de
. 6
habitantes
PIB/ PIB per cépita -11 9
Caracteristicas
de la poblacién
Empleo local -11 10 6 6 6
Migracion -11 6 6 6
Avance tecnolégico -6 6 6
Recursos
politicos 'y Movilidad 7 -8 -6 -9 -7
sociales
Seguridad -5 7 7 -7 6
Suministro eléctrico | 7 -7 -8 10
Suministro de agua
combustibles 'y -8 -7
Recursos de la alimentos
comunidad Educacién y 2
(servicios formacion
basicos)
Servicios de salud -8
Infraestructuras 6 -8 -10
Estructuras
comunitariase |Comunidadesrurales| 6 6 -11 | -11 -8 5
institucionales

h.3. Analisis de la interaccion de los impactos sociales con otros impactos

El analisis de impactos realizado revela que el proyecto de instalacién de la planta Navojoa
Solar puede generar impactos que, si bien no presentan un nivel muy elevado de significancia
social, (los impactos resultaron bajos y moderados) si abarcan una amplia cantidad de temas.
Dichos temas se relacionan a la vez con impactos que deben considerarse mas alla del mero
ambito social, y que tienen un cierto nivel de interaccién con éste.

Entre aquellos impactos clasificados como no estrictamente sociales, se incluyen impactos de
tipo ambiental, visual y cultural.
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A continuacion, se presenta un analisis de la interaccion de dichos impactos con los impactos
sociales detectados.

Tabla V.11. Interaccion de impactos ambientales con los impactos sociales del proyecto

Interaccion con

Impacto Descripcion los impactos
potencial P :
sociales
El predio donde se desarrollara el proyecto se encuentra en
zona rural que ya no tendra dicha actividad, alejado de grandes
Gestion ndcleos urbanos, aunque cercano a la ciudad de Navojoa, no .
; . ! ; Bajo impacto local
Ambiental obstante, una deficiente gestion de los residuos generados o un
uso inadecuado del agua podria ocasionar contaminacion de
suelos.
El predio se sitlla en un area con antecedentes pecuarios y de Impacto local
Flora y fauna i
agostadero cercano al centro urbano de Navojoa. moderado

El volumen de emisiones de Gases de Efecto Invernadero
durante la fase de operacion de una planta fotovoltaica es casi
nulo. Durante la etapa de construccion, el transito de camiones
y uso de maquinaria generara niveles moderados de emisiones
a la atmosfera.

Emisiones a la
atmosfera

Bajo impacto de
repercusion local

La generacion de energia fotovoltaica no es fuente de
contaminacion acustica durante la fase de operacion. En la
Ruido construccidn, seran los movimientos de los camiones de carga
quienes provocaran un mayor impacto, pero al tratarse de una
zona aislada, no se produciran mayores movimientos.

Bajo impacto de
repercusion local

El mayor impacto que se producira en este ambito proviene de
los habitantes mas cercanos. La planta solar se implantara en
una zona de antecedentes pecuarios con determinado valor
paisajistico o calidad escénica

Paisaje Bajo impacto local

No existen indicios de la presencia de bienes de interés cultural

Valor cultural - : . o
0 arqueoldgicos en el predio y sus inmediaciones

No hay impacto

Medidas de prevencion y mitigacion

¢ Medidas de caracter ambiental

Durante el desarrollo del proyecto se pondra especial atencion al cumplimiento en materia
ambiental y se promovera el desarrollo de la region. A continuacion se describe el estado actual
y los cambios previstos con el desarrollo del proyecto y las medidas de prevencién o mitigacion
propuestas.

37

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.
Ampliacion y fortalecimiento de

informacion de las lieneas base
ambiental y social
Navojoa Solar, 200 MW

Recurso: Atmosfera
Condicién actual:

No se cuenta con informacidn oficial suficiente sobre la calidad del aire en la region del
proyecto, pero como parte de la condicién rural donde no existen de manera inmediata
ninguna fuente de contaminacién atmosférica. No existen factores criticos ni relevantes
en este rubro, donde el tipo de clima est4 ampliamente representado a nivel de cuenca.

Prondéstico de cambio (con proyecto):

Los componentes de la atmdsfera que se veran afectados son la calidad del aire, el ruido
y las vibraciones, asi como la generacion de polvo. Para el caso de la calidad del aire,
las actividades que mas impactaran adversamente son la operacién de equipo aunque
se considera que estos efectos son parcialmente reversibles y parcialmente controlables
y sucederdn a corto plazo. Las medidas de mitigacion y/o prevencién que se tienen
contempladas para estos impactos, son el riego de caminos, supresores de polvo,
compactacion de superficies apoyado por los estudios de caracterizacion del entorno
ambiental, el mantenimiento de la maquinaria y equipo los cuales tendran efectos a corto
plazo.

Recurso: Geoldgico
Condicion actual:

En el &rea del proyecto no se identificaron rasgos geomorfoldgicos que pudieran indicar
gque se encuentra en una zona tectdnicamente activa y por lo tanto susceptible al
fendmeno de la sismicidad. Se localiza en la zona B la cual se caracteriza por una
frecuencia muy baja de sismos, y en caso de que se presenten, se esperaria una
aceleracién del suelo menor al 10% del valor de la gravedad. Igualmente, no existe
evidencia de vulcanismo activo. Asi mismo, el riesgo por inundaciéon es descartado toda
vez que las instalaciones del proyecto se desplantaran en partes altas y sin corrientes
pluviales de consideracion.

Pronostico de cambio (con proyecto):

El arreglo geoldgico se vera afectado principalmente por las actividades de nivelacion,
modificando los factores de recursos minerales, estructura y profundidad y estabilidad
del mismo. Por la naturaleza de las obras, los impactos a este componente natural son
de largo plazo, irreversibles y, en el mejor de los casos, parcialmente controlables. No
hay medidas de mitigacién para estos impactos.

Por el contrario, los impactos positivos mas relevantes de la ejecucién del proyecto ya
que éstos proporcionaran fuentes de empleos, desarrollo de proveedores locales,
proveedores de comercio y servicios, desarrollo de infraestructura como vias de
comunicacion y de transporte.

Es importante mencionar que todos estos impactos tendran implicaciones positivas en la
economia de la regién, también cabe decir que tanto los efectos positivos como los
negativos son a corto plazo ya que sucederan en un lapso de 30 afios.
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Recurso: Suelos
Condicién actual:

El suelo esta poco desarrollado, lo que se refleja en espesores delgados y lateralmente
en una morfologia irregular, mucha veces discontinua. Dado que el suelo en general es
muy irregular, delgado o no existente, tampoco se pudieron identificar deslizamiento de
suelos. Debido a que el material geolégico del area, se considera minima la posibilidad
de otros movimientos de masa tales como el flujo de lodo y similares. El proyecto se
encuentra ubicado en la Subregién 9, en la que la erosion de los suelos se ubica entre 2
y 3 ton/ha/afo, la cual se considera como una erosiéon leve, en una region clasificada
como terrenos estables bajo condiciones naturales. No se detectaron aprovechamientos
actuales. En el reconocimiento de campo no se observaron evidencia de procesos
naturales que estén incrementando la intensidad de la erosién natural de los suelos y
otros elementos fisicos.

Prondéstico de cambio (con proyecto):

El suelo sera el indicador ambiental que mas se vera afectado negativamente por el
desarrollo de la planta solar donde la principal afectacion serd en el uso como suelo
forestal, por el desmonte y despalme de terreno, previo cambio de uso del suelo.

La erosion es otro factor de impacto al suelo que debido a los desmontes y despalmes
se propiciard su incremento, pero las obras de control de escurrimientos ayudaran a
mitigar estos efectos, obras de control de escurrimientos, asi como la siembra de
semillas y la reforestacion aunque ésta Ultima accién ocurrira mayormente a largo plazo).

La capacidad de filtracion para recarga de acuifero se vera disminuida con el desarrollo
de las obras. Parcialmente, estos efectos seran reversibles pues se dardn medidas que
llevaran a la restauracion del suelo y de la cobertura vegetal en las areas susceptibles
de ello, tales como terreros.

Recurso: Hidrologia superficial y subterrdnea
Condicién actual:

La Comision Nacional del Agua, a través del Sistema Nacional de Informacion del Agua
(SINA) en su portal electronico (http://www.ceasonora.gob.mx/archivos/admin/ file/
Estadisticas _Agua _Sonora _ed2008.pdf) ha identificado las principales corrientes de
agua superficial en el predio, son tributarios del rio Mayo, subcuenca Rio Lajas.

Pronostico de cambio (con proyecto):

Los impactos adversos se daran mayormente en el patrén de drenaje, variacion de flujo
y calidad principalmente por los desmontes, cortes, rellenos y compactacion, durante la
etapa de preparacion del sitio y construccién. Para el agua superficial los impactos
adversos importantes son en el drenaje y estaran ocasionados principalmente por los
desmontes, despalmes y cortes del terreno durante la etapa de preparacion del sitio y
construcciéon. Debido a que la mayoria de los arroyos presentes en el area llevan flujo la
época de lluvias, las acciones de regulaciéon del proyecto deben encaminarse a la
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proteccién del recurso. Para minimizar tal efecto los dos arroyos principales seran
respetados en su cauce estableciendo el sembrado de paneles fuera de la zona federal
y dandoles, a los arroyos, la limipieza y el mantenimiento adecuado para el buen drenaje
de la zona.

Recurso: Tipos de vegetacion y flora
Condicion actual:

La tendencia de los parametros poblacionales destaca que en pocas especies se
sustenta el valor de importancia de las comunidades vegetales. El tipos de vegetacion
natural existentes el proyecto es dominantemente Selva baja caducifolia.

Pronostico de cambio (con proyecto):

El arreglo floristico que permanece sera afectado es la flora por los cambios en las
condiciones de habitat y la eliminacion de la cobertura vegetal previo cambio de uso del
suelo.

Otro aspecto del medio natural que serd afectado es la cubierta vegetal, las barreras
arbéreas vy la captacion de CO?, los efectos adversos seran a corto plazo, y los efectos
benéficos serdn a largo plazo. En este mismo indicador las especies de interés
comercial al igual que las de interés para la investigacién se veran afectadas por los
desmontes y despalmes, pero se espera una recuperacion de estas durante el rescate
de las mismas.

Recurso: Paisaje
Condicion actual:

El sitio se ubica en un terreno mayormente plano y ondulado, lo que hace que los
lugares que se considera pueden ser utilizados, para el desarrollo de las obras. La
region es de muy baja densidad poblacional y en el &rea bajo estudio no existen centros
poblacionales ni vias de comunicacion vecinales desde las cuales las personas en
transito puedan observar el sitio del proyecto.

En cuanto a visibilidad, no representa un factor significativo para el paisaje, toda vez que
la densidad de observadores es demasiado baja y que el proyecto solamente podra ser
apreciado desde lugares cercanos al mismo y/o despoblados o, en algunos casos
(ranchos pequefios), con escasos moradores, ademas de la carencia de personas en
transito por la inexistencia en el area de caminos comunicando a los centros
poblacionales de la region.

Respecto a calidad paisajistica, no existen en el area singularidades o elementos
naturales de caracter sobresaliente que permitan categorizarla en forma especial. Por
otro lado, en la unidad de paisaje no existen grandes cuerpos de agua, sobresalientes
acantilados u otros recursos escénicos que puedan ser aprovechados ni tampoco
elementos que por su caracter cientifico, cultural o histérico sean de interés. Finalmente,
en calidad visual, se considera que ésta es baja toda vez que en el transcurso de este
trabajo no se identificaron procesos que, por su intensidad o extension, estén
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impactando negativamente al paisaje y, al mismo tiempo, previniendo la absorcién y
recuperacion de dichos impactos, donde se considera que existe una capacidad de
moderada a buena para absorber los impactos que causaran las actividades.

Prondstico de cambio (con proyecto):

Uno de los aspectos que mas se afectaran negativamente es sin duda las cualidades
estéticas, los efectos sobre este indicador son la mayoria a corto plazo, irreversible e
incontrolable. Los componentes que mas se veran afectados son el relieve y el paisaje.

Una vez terminados los trabajos se procedera a estabilizar las areas que no seran
usadas para construccion de otras obras; rehabilitando el sitio y reforestando con
especies nativas, hasta donde sea posible, toda la zona afectada.

Recurso: Aspectos socioeconémicos
Condicion actual:

En un radio aproximado de 20 Km se encontraron comunidades basicamente del
municipio de Navojoa como se detallo en el apartado socioeconomico. La poblacion local
practica como principal actividad productiva la cria de ganado, fundamentalmente
bovino. La agricultura se ha desarrollado de manera extensiva.

Prondstico de cambio (con proyecto):

Como en cualquier proyecto productivo, la socioeconomia de la regién es el principal
indicador que se ve impactado benéficamente, esto dado principalmente por la
contratacion de personal, que genera empleos del tipo directo e indirecto. En particular
los acuerdos con los propietarios del terreno favorecen la tenencia de la tierra y la
economia regional.

En cuanto a los servicios e infraestructura, las acciones que impactaran son la
rehabilitacién de caminos existentes, el suministro de servicio, los cuales seran a corto
plazo y directos, donde los efectos se consideran seran a largo plazo, de manera
indirecta para utilidad de la comunidad. El proyecto a su vez, promueve fuentes de
empleos, desarrollo de proveedores locales, proveedores de comercio y servicios,
desarrollo de infraestructura como vias de comunicacion y de transporte.

Plan de rescate y reubicacion de floray fauna

Corresponde a un Programa propuesto como una de las medidas mas importantes para
la preservacion de la biodiversidad, de tal manera que aqui se presentan las metas,
objetivos, el mantenimiento, la metodologia de rescate a seguir y las evaluaciones de
sobrevivencia del establecimiento de las especies rescatadas con el fin de asegurar el
80% de sobrevivencia y cumplir con la legislacion en la

Previo al desmonte y despalme del predio para el establecimiento del proyecto, un
equipo integrado por bidlogos e ingenieros forestales realizaran el rescate y reubicacion
de todos los ejemplares de las especies de flora y fauna propuestas en el programa
correspondiente y que se ubiguen dentro de area solicitada para el CUSTF. Las
actividades consisten en el reconocimiento, registro y marcaje de cada elemento a
rescatar, colocando una marca o etiqueta a través de una nomenclatura o clave que
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permita la identificacion y tratamiento que recibird; posteriormente se realizara la
reubicacion en el sitio predeterminado dentro de la zona de amortiguamiento del
proyecto. Tras la actividad de rescate y reubicacién se podra llevar a cabo la remocién
de la vegetacion,

Objetivo general:

Realizar el Programa de Rescate de Flora Silvestre para el proyecto, mediante el
establecimiento de criterios, especificaciones y procedimientos de caracter técnico para
contribuir al mantenimiento de la diversidad de las especies de plantas silvestre de
importancia ecolégica, en estatus o de dificil regeneracion.

Objetivos especificos:

o Con la ejecucién del presente programa se plantean los siguientes objetivos particulares:

o Cumplir con la justificacion legal, técnica y ecolégica en relacion con las especies
consideradas como prioritarias.

e Cumplir con los criterios establecidos de especificaciones y procedimientos para realizar
el rescate de especies de flora silvestre en el sitio a afectar.

e Describir las acciones y actividades que implica la realizacién del rescate de especies de
plantas silvestres.

¢ Fomentar el mantenimiento de la diversidad de especies de flora silvestre en la zona
donde se ubica el proyecto.

e Contribuir a la conservacién de la diversidad biolégica de la regién.

Criterios de seleccion de especies

No todas las especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas en virtud
de sus caracteristicas bioldgicas o fisicas, de ahi que para seleccionar las especies
objetivo se aplicaran los siguientes criterios:

a)Que se trate de especies que se encuentren dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010
para recuperar 2:1 la densidad;

b)Que sean de dificil regeneracion como las cactaceas, para recuperar el 1:1 de la
densidad;

c) De uso local que tengan posibilidad de sobrevivir a la extraccion y reubicacion de alto
valor palatable o comercial; un 50% de la densidad

d)Que tengan mayor abundancia e 1Vl en el &rea de CUSTF que en la MHF;

e)Que se encuentren en el area de CUSTF y no hubieran sido detectadas en la MHF;

f) Que dado su tamafio, sea técnicamente posible su extraccién sin afectar al ejemplar; y

g)Que dado su tamarfio, sea econémicamente factible su extraccion.

Los ultimos casos a rescatarse el 10% de la densidad total del sitio. Al reubicarse los
especimenes identificados en este proyecto, se tratard de no afectar la dinAmica de los
ecosistemas, es decir, el flujo de energia, hidrolégico y de nutrientes, asi como las
relaciones entre las comunidades.
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La superficie correspondiente a esta zona es de aproximadamente 697.31 Has, dicha
zona se muestra en el siguiente plano.

» Plano de amortiguamiento ambiental
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Se rescatara un numero de ejemplares de las especies enlistadas en una cantidad que
permita compensar naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar como minimo el 80%
de sobrevivencia al afio de haber sido rescatados y reubicados. En ese sentido, se
estimaron los porcentajes por especie, con el propésito de cumplir la meta sin alterar con
Su reubicacion en los sitios vecinos, la estructura y capacidad de carga de la MHF.

La cuantificacion de ejemplares a rescatar conserva la estructura de la comunidad
forestal encontrada en el predio del proyecto, a efecto de mitigar la disminucion de la
diversidad por la remocién de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su indice de
Valor de Importancia.
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Debe observarse que el rescate esta enfocado a los organismos sanos y juveniles, a
efecto de asegurar la menor afectacion posible al momento de su extraccion, traslado y

reubicacion.

En total, se trata de dar cumplimiento a los cambios de uso de suelo de las etapas 1y 2
del proyecto Navojoa Solar donde se enlista el rescate de 123,991 organismos (45,318
de la primera etapa y 78,673 de la segunda) con una supervivencia prevista del 80%.
Dichos programas estan previstos para un periodo de tres afios, en apego al plan de
trabajo de ejecucion del CUSTF, contemplando el rescate, reubicacion y reforestacion.

Tabla V.12. Densidad de rescate, reubicacion y reforestacion prevista para el proyecto del polig. 1

(etapa-1).
ESPECIE Densidad (ind/ha) Indivuos de rescate y reubicacion (No.)

Acacia cymbispina 46 635
Agave angustifolia 35 483
Bursera fagaroides 4 55
Bursera laxiflora 77 1063
Cercidium sonorae 31 428
Eisenhardtia orthocarpa 131 1809
Fouquieria macdougalii 13 180
Guaiacum coulteri 5 1381
Haematoxylum brasiletto 17 235
Ipomoea arborescens 1 14
Lemaireocereus thurberi 1 14
Lycium andersonii 2 28
Lycium brevipes 26 359
Lysiloma divaricatum 4 55
Mimosa laxiflora 2 28
Opuntia fulgida 26 3590
Opuntia versicolor 93 12841
Opuntia wilcoxii 153 21126
Pachycereus pecten-aboriginum 3 414
Pithecellobium sonorae 7 97
Prosopis juliflora 15 207
Rathbunia alamosensis 4 276

22 45318

Tabla V.13. Densidad de rescate, reubicacién y reforestacion prevista para el proyecto del polig. 2

(etapa-2).
. . Abundancia Rescate

A SRS Dz ke total (No). reubicaciéon {No.)

1 Acacia constricta 1 446 45

2 Acacia cymbispina 29 12926 1293

3 Agave angustifolia 1 446 45

4 Anoda cristata 53 23624 2362
5 Bumelia occidentalis 2 891 89

6 Bursera fagaroides 3 1337 134

7 Bursera laxiflora 8 3566 357
8 Cercidium sonorae 42 18721 9360
9 Colubrina triflora 3 1337 134
10 | Condalia globosa 7 3120 312
11 Desmanthus covillei 47 20950 2095
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12 Ferocactus herrerae 2 891 891
13 Forchammeria watsonii 1 446 45
14 | Fouquieria macdougalli 4 1783 178
15 | Guaiacum coulteri 4 1783 3566
16 Haematoxylum brasiletto 4 1783 178
17 | Jacquinia pungens 3 1337 134
18 | Jatropha cardiophylla 25 11143 1114
19 | Jatropha cordata 7 3120 312
20 | Justicia californica 1 446 45
22 Kosteletzkia thurberi 25 11143 1114
23 Krameria sonorae 5 2229 223
24 Lemaireocereus thurberi 4 1783 1783
25 | Lippia palmeri 4 1783 178
26 | Lycium andersonii 9 4012 401
27 | Lycium brevipes 7 3120 312
29 Mammillaria sheldonii 1 446 446
31 | Mimosa laxiflora 64 28527 2853
32 | Olneya tesota 8 3566 7132
33 | Opuntia fulgida 16 7132 7132
35 | Opuntia versicolor 17 7578 7578
36 | Opuntia wilcoxii 15 6686 6686
37 | Pachycereus pecten-aboriginum 2 891 891
38 | Pithecellobium sonorae 3 1337 134
39 | Prosopis juliflora 76 33876 16938
40 | Rathbunia alamosensis 3 1337 1337
41 Ruellia californica 4 1783 178
42 | Vallesia glabra 13 5795 579
43 | Ziziphus obtusifolia 2 891 89
39 78673

Con base en lo antes expuesto, serdn 123,991 ejemplares de 42 especies que
satisfacen los requisitos de elegibilidad y que seran rescatados y reubicados en las
areas de amortiguamiento que se habilitaran en el espacio ya definido, conservando la
estructura y composicion de cada una de las comunidades vegetales identificadas en el
area del proyecto y que seran reubicados en areas forestales afines.

Cabe mencionar que las densidades y especies previstas, resulta una de las metas
primordiales del proyecto, para obtener al menos un 80% de sobrevivencia al final
ambas etapas.

Metas y resultados esperados

e Conservar en los sitios de reubicacion la densidad de siembra que derivé de los
muestreos realizados en el &rea del proyecto, a efecto de no alterar la estructura de la

CHF;

o Rescatar, reforestar y reubicar, por lo menos, 45,318 ejemplares de 22 especies de la
primera etapa o poligono 1y 78,673 ejemplares de 39 especies de la etapa 2, 0
poligono 2. seleccionadas con base en los criterios enlistados en el objetivo general;

¢ La sobrevivencia de los ejemplares al final de los 36 meses de haber sido rescatados y

reubicados, debera de ser, como minimo, del 80%.
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Metodologia para el rescate de especies

El rescate y reubicacion se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de
desmonte y despalme, una vez que la brigada topogréafica de la empresa coloque las
estacas 0 mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo.

Integracion de la brigada de rescate.

El programa lo ejecutaran las brigadas encabezadas por un especialista forestal
apoyado en dos técnicos; cada uno de ellos contara con el equipo de proteccion
personal y con los aperos necesarios para que el manejo de la planta sea lo menos
estresante posible.

El especialista forestal tendra como responsabilidades:

Asegurarse que el personal de la brigada cuente con el equipo de proteccidn personal y
con los aperos necesarios para realizar el trabajo;
Gestionar los recursos necesarios para asegurar la logistica operativa de las brigadas;
Identificar las especies susceptibles de ser rescatadas;
Definir la técnica de rescate, en correspondencia con la especie y las dimensiones del
ejemplar;
Coordinacioén del trabajo de rescate;
Cuidar que los ejemplares rescatados sean correctamente manejados, desde su
extraccion hasta su reubicacion;
Revisar que las areas de reubicacion tengan caracteristicas similares al sitio de donde
se extrajeron los ejemplares;
Supervisar que el trasplante se realice de forma correcta;
Determinar la aplicacion de medidas de apoyo que, en su caso, requieran los ejemplares
trasplantados, a efecto de garantizar la sobrevivencia comprometida;
Coordinar las labores de mantenimiento, durante el tiempo que permanezcan bajo su
responsabilidad,;
Realizar las evaluaciones de sobrevivencia, a efecto de corroborar que se cumple la
meta establecida;
Elaborar los reportes relacionados con la ejecucion del programa, que periddicamente
se deban entregar a la autoridad.
Las actividades que van a desarrollar los técnicos de apoyo son:

Emplear en todo momento, el equipo de proteccién personal y los aperos
necesarios para realizar un trabajo en forma segura y confiable;

Realizar el marcaje y levantar los registros tanto cartograficos como fisonémicos
de los ejemplares seleccionados por el coordinador;

Realizar el rescate de los ejemplares seleccionados, con base en la técnica que
el coordinador determine;

Reubicar los ejemplares rescatados, en los sitios seleccionados;

Dar el mantenimiento necesario a los ejemplares reubicados;

Apoyar las acciones necesarias para cuantificar la sobrevivencia de los
ejemplares rescatados y reubicados.

Epoca de replante: La ejecuciéon del programa de replante en general no estara sujeto a
una época en especial, sino al acondicionamiento del area de replante y al avance que
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tenga el proyecto. Sin embargo de presentarse condiciones adversas en las diferentes
estaciones del afio, la reubicacion y/o replante debera esperar las condiciones
ambientales mas adecuadas para su reactivacion.

En caso que durante los avances del proyecto se presente algin contratiempo que no
permita la utilizacion del area designada para el replante, los ejemplares se
concentraran en el sitio de acopio seleccionado estratégicamente cerca de las areas de
rescate con los cuidados necesarios para su supervivencia en la medida de lo posible.

Construccion de microcuencas y/o cajetes para la retencién de la humedad: Por otra
parte, para asegurar el establecimiento de los ejemplares que seran replantados, las
cepas se construirdn de tal manera que adquieran la forma de una microcuenca, a fin de
favorecer la captacion de agua. Dependiendo de las pendientes del suelo y de resultar
conveniente se podran construir microcuencas mas grandes que permitan captar mas
eficientemente el agua pluvial construyendo bordos de tal manera que amplien la
superficie y capten mejor el agua.

Después de haber plantado el ejemplar se le construird un cajete, formado con una pala,
para establecer una oquedad en su alrededor. El propésito de esto es formar una
microcuenca que favorezca una mayor captacion de agua la cual podra prevenir de la
precipitacion pluvial o de la aportacion que se haga manualmente por el personal
responsable de la realizacion de este proyecto. Para construir la microcuenca se
requerira el uso de pala de mano y pico.

Riego: Inmediatamente después de haber plantado el ejemplar se aplicara un sélo riego,
por lo que debera contarse con el equipo necesario para que haya disponibilidad de este
liquido en el &rea de trabajo, asi mismo para transportar el agua desde el vehiculo hasta
el sitio especifico donde se hayan ubicados las plantas y posteriormente aplicar el riego
correspondiente; serdn utilizados recipientes manuales (cubetas).

El agua debera aplicarse en el fondo del cajete, que viene siendo la base del monticulo
que se le forma a la planta. La cantidad de agua a proporcionar en cada caso estara
supeditada a la capacidad maxima del cajete.

Periodo diario de trabajo: Las actividades de replante se ejecutaran durante las horas de
menor insolacion, es decir, por la tarde a partir de las 4.00 p.m., hasta el crepusculo, y
por la mafana al amanecer, deteniendo las labores a las 11:00 a.m. Esta situacion
ayuda en gran medida a evitar que la planta se deshidrate y por otro lado el riesgo de
afectacion al personal por insolacién sea menor.

Reqistro de ejemplares rescatados: Antes de iniciar la extraccion del ejemplar que se va
a rescatar, se obtendra la informacion establecida en un formato correspondiente para
cada especie de que se trate.

Control del rescate de especies de flora silvestre: Antes de iniciar los trabajos de
remocion de la vegetacion, sera necesario que la persona responsable de ejecutar este
programa, realice un recorrido por el area del proyecto, para identificar los organismos
gue seran susceptibles de rescatarse segun este programa.

Cada brigada de trabajo estard integrada por cuatro personas. El avance en la
extraccion de plantas deberéa ser organizado, no sélo para que no se pierdan de vista los
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ejemplares a rescatarse, sino para proteccion de alguna especie de fauna que pueda
encontrarse fuera de su habitat.

Una vez que la brigada extraiga las plantas, seran transportadas a las areas acopio en el
predio para su posterior trasplante.

Control de replante de especies de flora silvestre: Las brigadas irdn reubicando las
especies en forma ordenada, al igual que en el caso de la extraccion, de preferencia se
delimitard su superficie de trabajo con el objeto de que el replante de los especimenes
sea uniforme en toda el area destinada para el trasplante.

Lugares de acopio y reproduccion de especies.

En el area de amortiguamiento contiguo al predio del proyecto se ubicara el centro de
acopio para resguardo de ejemplares y posterior trasplante. Las brigadas de trabajo
actuaran en paralelo, donde especie que sea rescatada, se trasladra al centro de acopio.

Se prevé ademdas la reproduccion de algunas especies en el sitio en vivero construido
exprofeso.

Se prevé cubrir la demanda faltante de especies obteniendolos de los viveros de la
CONAFOR o de particulares. De ser este el caso, se establecera un convenio con la
CONAFOR para la colecta de semillas y los lineamientos de operacion.

Localizacion de los sitios de reubicacion mediante coordenadas UTM .

Al reubicarse los especimenes identificados en este proyecto, se tratara de no afectar la
dinamica de los ecosistemas, es decir, el flujo de energia, hidrolégico y de nutrientes, asi
como las relaciones entre las comunidades.

Debido a que el sitio donde se llevara a cabo el replante esta ubicado en la zona de
amortuguamiento circundante, donde se promovera que los organismos se adapten al
area y que no sean perturbados por agentes externos.

Se buscaran convenios con el ayuntamiento de Navojoa a efectos de llevar un programa
de reforestacion en dicha ciudad.

Acciones a realizar para el mantenimiento y sobrevivencia minima del 80% de
ejemplares rescatados y reubicados

Control y Seguimiento

Los criterios técnicos y procedimientos descritos seran la base de la ejecucion técnica
del proyecto, por lo que quienes encabecen la direccion de la realizacion de las
actividades que se han considerado, deberdn seguir lo establecido en el programa de
rescate.

Sin embargo, es importante mencionar que durante el desarrollo del presente programa
probablemente se hagan modificaciones parciales en cuanto a organizacion vy
procedimientos técnicos, en estos casos los responsables habran de llevar un registro
de tales cambios para en su caso, informar con la oportunidad debida a la autoridad que
corresponda, a través de los informes técnicos peridédicos que habran de remitirse. Se
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dard un mantenimiento mensual en lo que se establece la planta o en lo que se presenta
la época de lluvias, esto con el fin de asegurar su establecimiento y sobrevivencia.

El rescate de las especies, debera ejecutarse durante seis meses dentro de la
preparacion del sitio y construccion del proyecto FV, contemplando una supervivencia
del 80% de las densidades manejadas, presentando un informe final con la memoria
constructiva y evidencia de la ejecucion del programa.

Posteriormente al rescate y después de finalizar la replantacion de los ejemplares que
hayan sido rescatados se llevard un monitoreo de los individuos, a fin de obtener
informacién en relacibn a incrementos, muertes, porcentaje de sobrevivencia y
observaciones generales (ataque de plagas, enfermedades, produccion de flores y
frutos, etc.), tratando de mantener un porcentaje de sobrevivencia del 80%.

El proyecto se sujetard a laborar estrictamente en las superficies solicitadas,
marcandose desde inicio los limites de las areas a intervenir a efecto de respetar el resto
del ecosistema.

Los servicios ambientales que presta el predio en general, si bien seran afectados de
manera local, en especial los relativos a la conservacion de la biodiversidad, protecciéon
y conservacion de suelos, se compensan con el detalle a las medidas de mitigacion
establecidas en el presente documento mejorando ademas las condiciones y los
servicios ambientales existentes actuales en las areas de amortiguamiento.

Las especies en proteccidbn o de interés regional, que se localicen en el area del
proyecto, deben tener prioridad en dicho programa, mediante proyectos de conservacion
y recuperacibn o mediante el establecimiento de medidas especiales de manejo y
conservacion del habitat, conforme a lo que establece la Ley General de Vida Silvestre y
su Reglamento, y apegandose a la normatividad de referencia.

Previamente a las actividades de desmonte, se deben identificar las especies que se
conservaran o se integren al disefio de areas verdes, asi como las especies bioldgicas
de especial interés susceptibles de trasplante, y aquéllas con algun tipo de valor regional
o biolégico. Se dara especial atencion a las especies protegidas, de interés ecoldgico,
de lento crecimiento y a las usadas por los habitantes de la regién; se procurara el
rescate de especimenes jovenes.

Las labores de reubicacién, trasplante y monitoreo se deben realizar con métodos que
garanticen una sobrevivencia del 80%, o superior, de los ejemplares reubicados o
trasplantados; de no ser posible se remplazaran los ejemplares de flora muertos por
individuos de la misma especie adquiridos o producidos en el viveros que se construira
exprofeso.

e Medidas de caréacter social

A continuacién, se relacionan los posibles impactos detectados que exigen medidas de
mitigacion y prevencion para evitar o amortiguar su efecto en las comunidades localizadas en
las areas de influencia, a saber, las localidades que forman parte de la alcaldia central del
municipio de Navojoa, Sonora.

Navojoa, Sonora Septiembre de 2017

49



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.

Ampliacion y fortalecimiento de
informacion de las lieneas base

ambiental y social

Navojoa Solar, 200 MW

Tabla V.14. |dentificacion de impactos y medidas de prevencién/mitigacion

NuUmero
de Definicion del impacto Medidas de prevencién y/o mitigacion
impacto
El establecimiento y mantenimiento de L .
: : Coordinacion con las autoridades
buenas relaciones con las autoridades "y o
PR municipales en el establecimiento y
locales y federales tendra un impacto
ositivo en las comunidades cercanas al desarrollo de los Planes de
b P Informacion y relacionamiento con la
proyecto, tanto en el ambito rural, como comunidad. Asianacion de un
en la cabecera municipal. Una relacion de - Sl o
o . representante de la compafiia para las
cordialidad, transparencia en la e
1 . P Iy tareas de comunicacion con las
informacién y colaboracion con las . :

. ) autoridades locales, estableciendo
autoridades, permite que el proyecto se canales de comunicacion directa, entre
desarrolle con normalidad en cuanto a las o '

L - : la empresa y el municipio.
obligaciones administrativas de las partes A >
o Coordinacion de la gestion de
y favorece la canalizacion de los recursos . L
; residuos, principalmente durante la
generados por el proyecto hacia las .,
. b . . fase de construccion del proyecto.
comunidades en su area de influencia.
La elaboracion de una Manifestacion
de Impacto Ambiental completa y
La falta de un plan ambiental puede consistente que identifique los
perjudicar a una empresa destinada a impactos ambientales del proyecto y
aportar nuevas fuentes de energia a la establezca las medidas de prevencion
2 comunidad. Cualquier problema que surja | adecuadas. Coordinacion con las
dentro del medioambiente de Navojoa autoridades municipales para la
puede revertir los permisos de obray de | gestion ambiental. Involucramiento de
operacién que pongan en peligro el las comunidades rurales.
proyecto en su totalidad. Establecimiento de un plan de
capacitacion de empleados en materia
ambiental.
El plan de comunicacion incluira todas
Un buen plan de comunicacion puede las peticiones realizadas por la
permitir que la empresa sea bien acogida |comunidad durante la visita de campo,
en la localidad y se pueden evitar asi como el desarrollo de una labor
suspicacias cuando aparezca la empresa |informativa en Navojoa, Sonora que
3 a comenzar la construccion. Una incluya la participacion de la empresa
comunidad informada y sabiendo cudles |inclusién en el plan municipal de
son las vicisitudes del proyecto puede desarrollo, feria del empleo, entre
impulsar la aceptacion social que permita | otros, donde empresas acuden a las
el avance sin problemas del proyecto. instituciones para ofrecer puestos de
trabajo a los pobladores locales.
f Establecimiento de acciones
La energia eléctrica generada por ela .
. - comerciales por parte de la empresa
planta solar podra ser comercializada
entre todos aquellos actores que se promotora del proyecto. Plan de
L ) o Comunicacion y vinculaciéon con la
4 distingan como Usuarios Calificados . . . S
. : comunidad que incluya informacion
segun lo establecido de la Ley de la . -
. - precisa sobre las posibilidades de
Industria Eléctrica y los Reglamentos y ST ;
) . comercializaciéon de la energia
Disposiciones que la desarrollan. . :
generada y sus posibles repercusiones

Navojoa, Sonora

Septiembre de 2017

50



Kenergreen S.A.P.I1. de C.V.

Ampliacion y fortalecimiento de
informacioén de las lieneas base
ambiental y social

Navojoa Solar, 200 MW

para la comunidad.

El impulso al empleo local, junto con una
mejora de la formacién, puede conseguir
gue la poblacién local vea el proyecto
como necesario para Navojoa con el
objetivo de mejorar la aceptacién creada.

Implementacion de un Plan de
Inversion Social en el que se incluye
un Programa de Fomento de Empleo
Locales. Este programa tiene por
objetivo la generacion de una fuerza
de trabajo local y la capacitacion de la
misma para atender a las necesidades
del proyecto.

La puesta en marcha de un plan local para
dotar a Sonora y en particular a Navojoa
de mejoras tecnoldgicas puede provocar
gue el proyecto cumpla con todas las
expectativas prometidas a fin de cumplir

Contacto con las autoridades locales
para incorporar las bondades de las
energias renovables a los proyectos
de avances tecnoldgicos en Navojoa
con el fin de promocionar a la regién

como una de las méas avanzadas en
toda la republica mexicana.

con los objetivos de dinamizar la
economia de la regién.

VI. Plan de accién social

La UNESCO define la Gestion Social como “el proceso completo de acciones y toma de
decisiones que hay que recorrer, desde el abordaje de un problema, su estudio y comprensién,
hasta el disefio y operacion de propuestas en la realidad”. Proceso que implica un aprendizaje
conjunto y continuo para los grupos sociales, que les permite incidir en los procesos de la toma
de decisiones dentro de la dimension politica. Es por esta razén que el adjetivo social califica a
la gestion.

Debe aclararse que este concepto de gestion no se limita a la gestion administrativa. El término
gestion implica el desarrollo de acciones especificas encaminadas al logro de objetivos
concretos. En el caso del Plan de Gestion Social para el proyecto, estas acciones se enmarcan
en una serie de planes concretos de Comunicacién y Vinculacién con la Comunidad, de
Inversion Social, de Seguridad y Salud y de Desmantelamiento del proyecto, y se orientan a la
creacion de espacios de interaccion social en el cual los actores involucrados puedan definir
acciones y tomar decisiones para atender necesidades y minimizar el efecto de los posibles
impactos sociales negativos resultantes del proyecto asi como maximizar el efecto de los
posibles impactos sociales positivos.

Las Disposiciones Administrativas de la Secretaria de Energia definen los Planes de Gestién
Social como “la estrategia de implementacion del conjunto de medidas de ampliacion de
impactos positivos, asi como de la prevencion y mitigacion de los impactos negativos. Se define
y se programa con la participacion de los Actores Interesados y se realiza por el Promovente”.

Establecen que “el Promovente debera incluir en la Evaluacion de Impacto Social un apartado
con el Plan de Gestion Social del proyecto. El Plan de Gestién Social estara conformado, al
menos por:

g)Plan de Implementacion de las Medidas de Prevenciéon y Mitigacion, y de las
Medidas de Ampliacion de Impactos;
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h)Plan de Comunicacion y Vinculacién con la Comunidad;
i) Plan de Inversion Social;

j) Plan de Salud y Seguridad;

k) Plan de Desmantelamiento; y

I) Plan de Monitoreo”.

De acuerdo a las exigencias de la Secretaria de Energia se han disefiado cada uno de los
planes requeridos atendiendo a las necesidades de la comunidad identificadas en el proceso de
Evaluacién de Impactos Sociales del proyecto de instalacion del parque solar de Navojoa.

En primer término, se ha establecido un Plan de Implementacion y monitoreo de Medidas de
Mitigacion y Medidas de Impactos que pretende aplicar y vigilar las medidas previstas para
evitar que los impactos negativos afecten demasiado a la comunidad e impulsar que los
impactos positivos tengan un efecto ain mayor en la sociedad. En este plan se incluyen todas
las medidas de seguimiento, asi como el cronograma a la hora de cumplir con las medidas
propuestas.

Por su parte, el Plan de Comunicacién y Vinculacién con la Comunidad pretende mantener un
flujo de informacién fluido entre la empresa promovente y la comunidad donde se instalara la
planta solar Navojoa.

En tres fases, se ofrecera informacién concreta, real, precisa y en el momento adecuado sobre
el proyecto:

1.- En una primera etapa, se comunicara a la comunidad de Navojoa de la existencia del
proyecto mediante reuniones con autoridades y actores de asociaciones civiles y lideres
locales. Las conversaciones mantenidas con 6rganos gubernamentales permitiran que
existan conversaciones con los poderes politicos. Estos a su vez manifestaran sus
preocupaciones ante el proyecto, con el objetivo de establecer sistemas que mejoren el
trato, sobre todo en la etapa de construccion. Para utilizar los minimos recursos, se
utilizara, a disposicion del Ayuntamiento de Navojoa. Las diferentes secretarias hacen
hincapié en mantener un trato directo con la ciudadania. De esta forma, el promovente
podra informar sobre las energias renovables para que el proyecto no tenga ningln
problema durante su etapa de construccion y de produccion.

2.- En caso de que se produzcan impactos negativos no previstos, se establecera un sistema
de buzones de sugerencia al que podran acudir los interesados con el objetivo de
manifestar sus quejas o dudas.

3.- En la etapa de operacion, la empresa promovente también mantendrd comunicacion
directa con aquellos interesados que decidan manifestar su opinibn en cuanto a los
problemas surgidos en la explotacion energética.

En tercer lugar, se establecera el Plan de Inversion Social, el cual establece los mecanismos
para desarrollar programas para Navojoa en caso de que sea necesario. Este plan esta ligado a
las medidas que pretenden desarrollarse para aumentar el impacto de las partes positivas que
la planta solar tendra para con la comunidad, especialmente el fomento de empleo local, el
consumo de bienes y servicios dentro de Navojoa y acuerdos con instituciones que deseen
colaborar con el desarrollo del proyecto o con su difusién, especialmente aquellas ligadas a la
educacion.
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La siguiente etapa se refiere al Plan de Sequridad y Salud, configurado para que se produzca
de forma efectiva el cumplimiento legislativo de las normas y leyes existentes y que afectan al
proyecto. Mediante una lista de objetivos, se pretende realizar la comprobacién de que se
cumple con la seguridad de los trabajadores, existe un plan en caso de que se produzca una
emergencia y la regulacién sobre salud queda patente, tanto en la fase de construccién como
en la de operacion de la planta solar.

Una vez cumplida la vida util de la planta Navojoa solar, se llevara a cabo el Plan de
Desmantelamiento que pretende dotar a la empresa de los mecanismos necesarios que
ofrezcan abandonar el lugar sin apenas impactos negativos visibles. El objetivo es proporcionar
a la comunidad un terreno que presente las mismas condiciones en las que empezo la
construccion de la obra.

Mediante una buena gestibn ambiental y operacional, se reduciran los impactos al
medioambiente, asi como con un plan de comunicacion que advierta de la pérdida de trabajo
local por el desmantelamiento. La prevision permitird la recolocacién de los trabajadores,
aunque la retirada del parque ofrecera ademas trabajadores durante dicho periodo.

Para finalizar, con el objetivo de cumplir con todas las etapas, se ha establecido el Plan de
Monitoreo, que controlara tanto la limitacion de los impactos negativos, como las medidas en las
gue la comunidad se vea recompensada.

El Plan de accion social involucra también el Plan de Inversion Social el cual tiene como
objetivo asegurar que las actividades de inversiébn en la comunidad mitiguen los impactos
negativos de la actividad del proyecto y alcancen el mayor grado de impacto posible sobre los
beneficiarios potenciales creando valor compartido para la comunidad y el proyecto como
prioridad estratégica. La inversion social se define como “las contribuciones voluntarias o
acciones realizadas por las empresas para ayudar al desarrollo de las comunidades ubicadas
en el area de influencia de sus operaciones, aprovechando las oportunidades creadas para
apoyar a los objetivos del proyecto de manera sustentable”.

La Corporacién Financiera Internacional (IFC) del Banco Mundial en su Manual de Estrategia en
Inversion Comunitaria se refiere a los impactos sociales como cualquier cambio posible o real
del entorno fisico, natural o cultural y los impactos sobre la comunidad circundante y los
trabajadores, derivados de la actividad comercial que se vaya a apoyar. Este proyecto puede
calificarse como de bajo riesgo social debido a que no existen comunidades circundantes
impactadas, las areas de operacion de la zona de influencia indirecta tienen un alto indice de
desarrollo y los gobiernos tienen capacidad suficiente para garantizar los servicios e
infraestructuras basicas. En esta categoria, la empresa promotora es uno mas de los
empleadores de la zona, aunque el empleo es el tema mas relevante en términos de impacto
social y la poblacién dispone de recursos y capacidades para beneficiarse de las oportunidades
generadas por el proyecto.

En este contexto, el Plan de Inversion Social se centrard en potenciar los recursos y
capacidades de la comunidad para aprovechar las oportunidades generadas por el proyecto, asi
como apoyar a los servicios publicos para ampliar su alcance y capacidades.

Aunqgue este proyecto tenga un impacto bajo, debe destacarse que la situaciéon de la region en
cuanto a empleo no es la mas Optima, a pesar de los indices de desempleo son bajos,
principalmente por la emigracion sufrida.

La IFC establece los siguientes Principios para las Buenas Practicas en las Estrategias de
Inversion Comunitaria:
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Estratégicas:

Establecimiento de objetivos y un mix de actividades coherentes con el proyecto y
selectivamente orientadas a la creacion de valor compartido. Todo ello regido por los principios
de transparencia, rendicién de cuentas y equidad y enmarcado en un enfoque de medio y largo

plazo.
Alineadas:

Alineacion de los objetivos del proyecto con las prioridades de desarrollo de las comunidades,
sociedad civil y gobiernos locales para la creacién de valor compartido.

Medibles:

El impacto de las inversiones en la comunidad debe ser medible y de esta forma, comunicable a

los diferentes grupos de interés.

Siguiendo los principios propuestos por la IFC, se han establecido diversos programas para el
empoderamiento de la comunidad y el apoyo a los servicios publicos locales. Estos programas
basan su operativa en el principio de participacion justa y equitativa en los beneficios asociados

al proyecto.

Los Programas que a continuacién se detallan se han disefiado de acuerdo a los temas de
referencia que se han identificado y a las necesidades de las comunidades que se encuentran

Ampliacion y fortalecimiento de
informacion de las lieneas base

ambiental y social

Navojoa Solar, 200 MW

en el area de influencia del proyecto de acuerdo al estudio de linea base.

Tabla V.15. Plan de Implementacién de las Medidas de Prevencion y Mitigacion, y de las

Medidas de Ampliacion de Impactos Positivos

Plan Descripcion Objetivo (s) Acciones Indicador Escala
es

Se pretende habilitar El objetivo es Contactar con Previo a las
un plan de transporte | conseguir que trabajadores y Reunién con | fases de
para movilizar a todos | los trabajadores | presentar los trabajadores | habilitacion de
los trabajadores que dispongan de objetivos del plan de locales la linea de
se desplacen desde una linea transporte, asi como transporte
la cabecera municipal | particular que les | posibles rutas '
hasta la instalacion traslade desde Firmar un acuerdo de Previo a las
fotovoltaica, de esta puntos lab L | Acuerdo de fases de
forma se neutralizara | determinados de ZO antorriim?lrt] con € colaboracion | habilitacion de
uno de los principales | la ciudad hasta dgtuerr:inaer 38 zllcance firmado la linea de
problemas del el predio, transporte.
municipio (transporte | diariamente y

Movilidad y publico deficitario), posteriormente

transporte de | descongestionando al finalizar la

trabajadores las lineas existentes, | jornada laboral,
al mismo tiempo que les devuelva de
servird de apoyo nuevo a la Vehiculos Previo a las
extra a los ciudad. Con lo Habilitar los vehiculos disponibles y fases de
trabajadores, anterior, a su habilitados o
facilitandoles el vez, permitira para el traslado del para el hat?llltauon de
transporte con el descongestionar personal traslado de la linea de
consecuente ahorro las lineas de trabajadores transporte.
economico y de transporte
tiempo. publico
Esto podria mejorar la | existentes, a dia
imagen de marca de de hoy muy

la empresa, al mismo

saturadas y con
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tiempo que se
establezca una fuerte
vinculacion entre la
empresa y el cuidado
al medio ambiente.

servicio
deficiente.

Reunion con | Previo a las
Disefiar y trazar las Ayuntamient | fases de
rutas de traslados de | oy servicio habilitacion de
cada autobus de la linea de
transporte transporte.
Controles y
monitoreos
regulares
Habilitacion de las para Etapa de
rutas comprobar construccién
el buen
funcionamie
nto del
servicio
Donacién de los
autobuses utilizados
para uso por la Entrega de Etapa de
ciudad, solo en caso los P
de que fueran autobuses operacion
adquiridos por la
empresa
De cara a evitar el
mayor nimero de .Cor!tac.tar con - L Previo a las
o instituciones publicas | Reunién con
cortes eléctricos, e fases de
problemas de y presentar los instituciones construccion y
e objetivos de locales -
suministro y faIJas en o colaboracion operacion
el servicio, sera El objetivo es
necesario evidenciar evitar fallos en la .
que el desarrollo de interconexiony | Acordar el tratamiento | Acuerdo de Previo a las
cualquier conexién se | mantener la a desarrollar con colaboracion | fases de
hara de acuerdo a la actual CFE. firmado constru_gmon y
legislacion vigente, infraestructura operacion
Interconexion | teniendo en cuentala | eléctricay
eléctrica para | infraestructura actual, | Colaborar con
evitar cortes las conexiones las comunidades
existentes, y estado y con el
de las lineas, de Gobierno
forma que el servicio municipal en el Establecer el | Previo a las
eléctrico no presente plan de L - contacto con | fases de
ningln corte en el interconexion a | Realizar interconexion |\ o' - o0 construccién y
servicio prestado y se | lared. eléctrica operacion

eviten las
sobrecargas y el
servicio eléctrico
mantenga o mejore
su calidad actual.
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Estrategia
para usuarios
calificados

Se pretende de ser
posible sin llegar a
Ser un compromiso
por no depender de la
empresa promovente,
que empresas
cercanas al predio,
puedan disfrutar de
ventajas a la hora de
reducir su tarifa
eléctrica gracias a la
compra de
electricidad
directamente de la
nueva planta Navojoa
solar.

Estrategia
durante las
reuniones
informativas
para hablar
sobre la
posibilidad de
que la industria
reciba la
calificacion de
usuarios
calificados y se
beneficien
directamente del
proyecto. Al a
vez de colaborar
con las
comunidades y
la industria para
adherirse a los
planes de la
reforma
energética.
Fomentar las
energias
renovables y la
reduccion de
costos en
materia
energética.

Previo a las
Contactar con Firma de fases de
empresas privadas acuerdo construccion y
operacién
Previo a las
Conexién como Acuerdo con | fases de
usuario calificado CFE construccién y
operacion

Equipo de gestion

La implementacion del Plan de accion estara a cargo de la siguiente estructura de la empresa:

Responsable
Corporativo

v

:

Direccion de

Proyecto

'

v

Responsable
de
Sustentabilidad

!

Staff de apoyo
en el Sitio

3

Coordinacién de

asuntos sociales

y ambientales en
el Sitio

Organigrama del equipo a cargo de la implementacion del Plan de accion
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Componentes del sistema de gestion
Programa de Relacionamiento con la Comunidad Local

Descripcion general:

El Plan Director en Sostenibilidad también tiene como funcién el dar respuesta a las
preocupaciones principales de los grupos de interés. En especifico, el Eje 1 de dicho Plan hace
referencia al dialogo con grupos de interés en cuanto a materialidad. Una de las metas para
2019 de dicho eje consiste en

“incrementar el alcance del estudio de materialidad con la opiniébn de mas grupos de interés y
personalizado para los paises en los que tenemos presencia”.

Asimismo, la Estrategia en Responsabilidad Social Corporativa incluye como una de sus ocho
dimensiones, la comunicacion y el dialogo con los grupos de interés.

Esta dimension tiene el objetivo de “mantener canales de comunicacion y didlogo con todos los
grupos de interés, basados en la transparencia, la veracidad y el compromiso”

El Programa de Relaciones con la Comunidad Local que aqui se propone, es una herramienta
para implementar los puntos anteriores. Este define las lineas directrices basicas para la
interaccion del Proyecto con los grupos de interés. En particular, se abocara a proveer los
canales necesarios para que las partes interesadas expongan quejas y dudas acerca del
Proyecto.

Dado el dinamismo potencial de participacion de los grupos de interés con el Proyecto, el
Programa se revisara una vez al afio y se actualizara segun sea necesario.

Tabla V.16. Programa de Relaciones con la Comunidad Local

Objetivo general Definir las lineas directrices que regularan la interaccién con los grupos
de interés internos y externos para el éptimo desarrollo del Proyecto.

Promover la transparencia en torno al Proyecto, difundiendo
informacion clave sobre éste cuando sea pertinente.

Establecer procesos que permitan un dialogo entre el Proyecto y las

Objetivos especificos partes interesadas.

Informar sobre las diversas estrategias y acciones derivadas del
Programa de Inversién Social para fomentar relaciones fuertes y de
confianza con las comunidades del Area de Influencia.

Relacion con otros Estrategia en Responsabilidad Social Corporativa.
g(égilopgnentes del plan de Mecanismo de Atencién a Quejas y Dudas.

Plan de Inversiéon Social.

Durante todo el ciclo de vida del Proyecto, por lo que sera actualizado
de manera constante, conforme se perciban cambios en el contexto
socio -territorial y conforme a las lecciones aprendidas durante su
implementacion.

Temporalidad
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Componentes

Estrategia y mensajes clave para cada parte interesada o grupo de
interés con base en el mapeo de actores de interés.

Material informativo sobre el Proyecto e informacion general de
energias renovables.

Mecanismo de Atencién a Quejas y Dudas.

Indicadores de desempefio y monitoreo.

Responsables

Responsable de Sustentabilidad

Coordinacion de Asuntos Sociales y Ambientales en el Sitio (Técnico
del proyecto)

Responsable Corporativo

Medidas incluidas

Asegurar la correcta implementacion del Cédigo Etico y de Conducta.

Asegurar la implementacion de la Guia de Prevencién del Acoso y
Protocolo de Actuacion.

Respetar el derecho a la libre asociacibn de las personas y
relacionarse con el personal mediante acuerdos individuales y
colectivos, conforme a la legislacion, las costumbres y las practicas
locales. Evitar la discriminacién durante la seleccién de personal, su
formacién, seguimiento y evaluacion de desempefio.

Asegurar que los contratistas tienen planes de capacitacion para
personal y proporcionar capacitacion a trabajadores con base en las
mejores practicas.

Implementar medidas para lograr un equilibrio entre la vida profesional
y personal de los empleados, con base en la Estrategia en
Responsabilidad Social.

Asegurar que, durante las negociaciones contractuales, las
contrapartes conozcan sus derechos y condiciones propuestas por la
empresa, para evitar malos entendidos y conflictos y potenciar el
impacto positivo de la de derrama econdémica.

Asegurar que, para los terrenos arrendados, los pagos se hagan
conforme a lo establecido en los contratos acordados.

Asegurar, en la medida de lo posible, que durante las licitaciones los
contratistas tengan politicas de contratacion de personal local.

Asegurar, en la medida de lo posible, que los bienes y servicios
requeridos sean provistos por empresas locales para fomentar buenas
relaciones con la comunidad y potenciar la derrama econémica en la
zona.

Establecer canales de comunicacion culturalmente apropiadas con los
grupos de interés relacionados al Proyecto.

Documentar principales intereses y preocupaciones de las
comunidades indigenas.

Registrar fechas y localizacion de las ceremonias de los grupos
indigenas para buscar la menor interferencia posible por parte de las
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actividades del Proyecto.

Indicadores de desempefio

Realizar una auditoria mensual para asegurar el cumplimiento de
contratistas con buenas préacticas, conforme a los requerimientos de X-

Elio.

Retroalimentacion positiva (%) con base en las opiniones recolectadas
a través del Mecanismo de Atencion a Quejas y Dudas.

o
Mantener estadisticas del personal y los proveedores locales
contratados.

. .z . . 7 .
A continuacién se muestra la estrategia con grupos de interés y mensajes clave.
. . ,
Tabla V.17. Estrategias con los grupos de interés.
- Grupo de . . .
Prioridad intzres Mensaje Clave Acciones Temporalidad Lugar

Sostener reuniones con instituciones del gobierno federal para informar
de los aspectos mds relevantes del Proyecto (e.g.tecnologias,
oportunidades de sinergia, contrataciones a trabajadores, proyectos de
inversion social, etc.).

Federal: - X . . .

. " . Identificar oportunidades de sinergia con el Plan Nacional de Desarrollo . -
El Proyecto tiene apertura para recibir recomendaciones y X Previoala Oficinas de
R y programas de desarrollo vinculables al proyecto de acuerdo a las ) K
escuchar preocupaciones. R . construccion del [gobierno, a
) . necesidades locales, que incluyan temas relevantes para el desarrollo . .

El Proyecto necesita certeza de que el ambiente de R ., N L, Parque través de gestion

. . . ) del proyecto y programas de inversion social. (e.g.Inversidn para el

inversion en tecnologias solares sera favorable. R . )
desarrollo sustentable y oportunidad de inversion).
Cumplir con todos los requisitos necesarios para la obtencién de
permisos de desarrollo del Proyecto, (e.g.Estudios de impacto social y
ambiental, permiso de interconexion etc.).
Sostener reuniones con instituciones del gobierno estatal para informar
de los aspectos mds relevantes del Proyecto (e.g. tecnologias,

Estatal: oportunidades de sinergia con proyectos estatales, académicos o de

El Proyecto tiene apertura para recibir recomendaciones y otr?slemtpresas, contrataciones a trabajadores, proyectos de inversion Previoala Oficinas de

escuchar preocupaciones. socia ¥ ? c). . . X construccién del  [gobierno, a

. . Identificar oportunidades de sinergia con el Plan Estatal de Desarrolloy . .
. El Proyecto necesita certeza de que el ambiente de ded 1o vinculabl | tod doal Parque través de gestion
Alta Entidades de inversion en tecnologias solares sera favorable. programas de desarrollo vinculables al proyecto de acuerdo afas

Gobierno

necesidades locales.
Cumplir con todos los requisitos necesarios para la obtencién de
permisos de desarrollo del Proyecto.

Municipal:

El Proyecto tiene apertura para recibir recomendaciones y
escuchar preocupaciones.

El Proyecto necesita certeza de que el ambiente de
inversion en tecnologias solares sera favorable.

El Proyecto estd en la disposicidn de sumarse a iniciativas
estatales en materia de colaboracién entre miembros del

Sostener reuniones con instituciones del gobierno municipal tales como
la Direccidn de Desarrollo Municipal, la Direccién de Comunicacién
Social, la Direccién de Castrato, entre otra, para informar de los aspectos
mas relevantes del Proyecto (e.g.tecnologias, oportunidades de
sinergia, contrataciones a trabajadores, proyectos de inversion social,
etc.).

Identificar oportunidades de sinergia con sus planes de desarrollo local
como intereses en materia de educacion ambiental y capacitacion, para
el desarrollo de un Programa de Inversion Social de acorde necesidades
y prioridades locales.

Previoala
construccion del
Parque

Durante el ciclo
de vidadel
Proyecto, cada
vez que existan
actualizaciones o
se considere
necesario por

Oficinas de
gobierno, a
través de gestion

especificamente a aquellas relacionadas a asuntos indigenas.

Mantener canales de comunicacidn abierta y transparente con las ACs.

sector de energias solares, academia para la generacién y Inclu.lra act_ores clave porsector(e.g.d_esarru.lllo soa‘al, econémico, alguna de las
transferencia de conocimiento. n.ﬂedloamble.nte) para .trat.art?mas de |nver.5|0n soaal., y desarrollo. partes (el
Liderar reuniones con instituciones del gobierno municipal para Proyectou
informar los avances de cada etapa del proyecto y la aplicabilidad de las |actores claves del
oportunidades de sinergia previamente identificadas, asi como los gobierno
resultados (si aplica). municipal).
Identificar espacios de colaboracidn para la promocidn de proyectos .
solares. (p.ej Instituciones académicas, conferencias, etc.) Oficinas de otros
I, . . . L proyectos
Participacién en foros sobre energias sostenibles a nivel municipal,
solares, foros de
estatal y federal. Etapade di4logo sobre
Asociaciones |Apertura de oportunidades de cabildeo y colaboracién en |Desarrollar relaciones estratégicas con ACs para el apoyo de la poblacién |construccién y g |
K . K L . ) X . . energias solares,
Media civiles, ONG,s, |el marco de mejorar las condiciones para lainversién en |local en cuestiones de educacién ambiental y energias renovables en el |operacién o en%os
edi 3 . . Vi
Agrupaciones  |proyectos de energia solary respetar los derechos de las |estadoy la region. Durante el ciclo .
sociales i indi . ) -, X = R N empresariales.
comunidades indigenas. Incluira ACs en la ejecucion de programas de inversion social (si aplica). |de vidadel Oficinas de las
Considerar desarrollar relaciones estratégicas con ACs para que funjan  [Proyecto ACs locales,
como verificadores del desempefio ambiental y social del Proyecto, Centros

comunitarios.
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Crear canales de comunicacion entre la empresa y los miembros de las
instituciones académicas para retroalimentar el Proyecto.

Identificar iniciativas de investigacién/capacitacion que sirvan alos
intereses del Proyecto.

Desarrollar programas de colaboracidn con estas instituciones para la
capacitacidon de maestros y alumnos en materia de energias renovables

Campus y oficinas

El Proyecto quiere actuar conforme a las mejores practicas X . Etapa de
. . L. . X mediante talleres y visitas al Proyecto, que den valor extra a las » de las
internacionales de gestion ambiental y social. . construcciony L
_— . N . - i actividades desarrolladas por los alumnos y maestros. . instituciones
. Instituciones El Proyecto tiene interés en participar en lageneraciény | . i ) . ) operacion L.
Media . . Liderar sesiones informativas en donde se presente informacion . académicas en el
Academicas  |transferencia de conocimiento. N te del del P N i " d | Durante el ciclo estado de Sonora
P : ransparente del proceso del Proyecto, sus impactos esperados y las .
El Proyecto esta abierto a recomendaciones basadas en .p o P s, Y A P p i y. de vida del
. L . medidas de mitigacidon planeadas y considerar la formacidn de alianzas y foros
investigaciones cientificas. o L R o X o Proyecto .
con institutos académicos y de investigacion reconocidos e invitarlos a académicos.
que funjan como verificadores del desempefio ambiental y social del
Proyecto.
Liderar sesiones con los gobiernos locales y algunas instituciones
académicas a manera de facilitar el contacto entre ambos para abrir
canales de comunicacion en torno de planes de desarrollo.
Favorecer el consumo de servicios locales. En la zona predomina la -
o, ) A Durante la Oficinasy
produccidn de block, por lo que, en caso de requerirse este tipo de . L. .
E . ) , L o X . ejecucion del negocios de los
mpresas: material en la construccion de edificios administrativos, en lo posible,
Comercios / X - ) Proyecto de pro empresas
. . . consumir de los servicios de estos comercios locales. N .
Baia negocios/ El Proyecto buscara hacer uso de los servicios locales, en Consid tabl o | iant manera especial |vecinas, en
. . onsiderar establecer comunicacién con los comerciantes, para no
) empresas la medida de lo posible. interferi tividad toal lidad d p . d en lafase de centros de
i interferir en sus actividades, con respecto a la movilidad de camiones de ) L
\ecinas/proveed X | P preparaciénde  |reuniénoenlas
ores carga, por ejemplo. o -
82, por ejemp sitioy oficinas del
Informar acerca del Proyecto. L.
construccion. Proyecto.

Considerar oportunidades de cooperacion.
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