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2. RESUMEN EJECUTIVO.

La Empresa de Transmision del Norte, S.A. tiene previsto el desarrollo del
proyecto denominado “INNOVACION NOROCCIDENTE?”, localizado en Aldea
Ixquisis, Pojom y Microrregién de T’iaktak, del municipio de San Mateo Ixtatan
departamento de Huehuetenango.

El proyecto consiste en la construccion de un complejo de transporte de la
energia eléctrica generada en los proyectos hidroeléctricos Pojom | y Pojom I,
los cuales ya cuentan la respectiva aprobacion del Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales, hasta un punto comun denominado Subestacion de
elevacion de la tension hasta 69 kV y de su evacuacion una vez elevada la
tensién hasta un punto de la red nacional, a la que conecta mediante una
estacion de switcheo.

Componen el Proyecto de Innovacion Noroccidente las siguientes instalaciones
e infraestructuras:

e Subestacion Elevadora Pojom.

e Linea de Alta Tensién (69kV) de Subestacion Elevadora a Subestacion de
Switcheo San Mateo.

e Subestacion de Switcheo San Mateo, de conexién con la red nacional.

Los componentes del proyecto se describen a continuacion:

SUBESTACION ELEVADORA. Dos posiciones de 69 kV con los equipos
necesarios de proteccion y medida exigidos por la
compafia distribuidora. Esta posicion sera comun
para linea y transformador.

Un transformador de 60 MVA, de tensiones
nominales 69/34.5 kV, regulacién en vacio.

Una cabina de medida y remonte para conexion
del transformador de potencia a barras de 34.5
kV.

Cuatro posiciones de linea de 345 kV para las
lineas procedentes de las C.H Pojom I, Pojom II,
Yaltwitz y reserva

Una posicion para transformador de servicios
auxiliares.

Un transformador de servicios auxiliares
34.5/0.208 kV de 50 Kva.

Una posicién de interconexién de barras de 34.5
kV.
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SUBESTACION DE SWITCHEO. Dos posiciones de entrada de 69 kV con los
equipos necesarios de proteccion y medida
exigidos por la comparia distribuidora. Esta
posicion sera comun para linea y transformador.

Una posicion de salida de 69 kV con los equipos
necesarios de proteccion y medida exigidos por la
compania distribuidora.

Tabla 2.1. Subestaciones de Innovaciéon Noroccidente.
Elaboraciéon: SIGA. Fuente: Empresa de Transmisién del Norte, S.A.

ELEMENTO COMPONENTE

Linea 69 kV Evacuacion Pojom- San Tension (kV): 69

Mateo Frecuencia (Hz): 60
Potencia maxima de transporte: 52.182 MW
Conductor: 336.4MCM (Linnet)
Tipo de montaje: Circuito Simple (CS)
Numero de conductores por fase 1
Factor de potencia: 0.9
Longitud (km): 26.140
Origen: Subestacion elevadora Pojom
Final: Estacion Switcheo San Mateo
Zona/s por la/s que discurre: zona 2 (viento)
zona 4 (temperatura)
Velocidad del viento considerada (km/h): 120
N° de apoyos proyectados: 125
N° de vanos: 124
Cota més baja (m): 911.79
Cota més alta (m): 2829.99

Tabla 2.2. Lineas de Transmisién y Evacuacion de Innovacién Noroccidente.
Elaboracion: SIGA. Fuente: Empresa de Transmision del Norte, S.A.

Se debe senalar que a través del complejo de transformacion y transporte de
energia eléctrica del proyecto “AINNOVACION NOROCCIDENTE?”, se evacuara
la energia limpia producida en centrales hidroeléctricas, caracterizada por ser
energia renovable y no contaminante, desplazando de esta forma a la
generacion con combustibles fosiles de elevado costo para el pais y que
produce emisiones a la atmodsfera, evitando de esta forma el efecto invernadero
y por consiguiente el calentamiento global del planeta.

Para el cumplimiento de la legislacion ambiental guatemalteca, se desarrolla y
presenta este Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental, el cual cumple con
lo establecido en los Términos de Referencia proporcionados por el Ministerio
de Ambiente y Recursos Naturales, para de esta manera proveer un
instrumento adecuado para la toma de decisiones y asi establecer las medidas
ambientales pertinentes.
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2.1 Objetivos.

El presente Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental, pretende dar
cumplimiento con las leyes nacionales y sectoriales en materia ambiental,
asi como propiciar un espacio consensuado de toma decisiones, para que
los potenciales efectos negativos que el proyecto podria generar sean
minimizados y se potencialicen los positivos; a la vez, se tome la decision
mas adecuada al momento de la implementacion del proyecto.

2.1.1 Objetivo General.

Evaluar en forma anticipada los posibles impactos ambientales que
ocasionaran la construccion, operacion, mantenimiento y retiro de las
obras, que conforman la linea de transmision, proponiendo medidas
pertinentes para atenuar los impactos negativos y potenciar los
impactos positivos.

2.1.2 Objetivos Especificos.

¢ Identificar y evaluar los impactos ambientales que la construccion,
operacion y retiro de las obras, ocasionaran a los componentes
ambientales.

e Desarrollar medidas para evitar, atenuar y compensar dichos
impactos para las etapas de construccion, operacion y retiro de las
obras, mediante un Plan de Gestion Ambiental (PGA).

2.2 Localizacion.

El proyecto se desarrollara en la Aldea Ixquisis, Pojom y Microrregion de
T'iaktak, del municipio de San Mateo Ixtatan departamento de
Huehuetenango.

2.3 Entidad Propietaria.

La entidad propietaria y desarrolladora del proyecto es la Empresa de
Transmision del Norte, S.A., la cual se dedica al estudio, exploracion,
planeacién, ejecucion y operacion de todo tipo de proyectos encaminados a
transportar, transmitir y distribuir energia eléctrica, asi como para generar y
comercializar la misma, especialmente por medios hidroldgicos e hidricos;
la compra, venta, alquiler, desarrollo y comercializacion de bienes muebles
e inmuebles, asi como cualquier otra actividad conexa o relacionada con los
mismos y otros que constan en la escritura social.
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2.4 Justificacion.

La construccion de la subestacion y linea de transmision, obedece a la
necesidad de atender la creciente demanda de energia eléctrica, generada
por el desarrollo industrial del pais en general. En la actualidad el SIN, se
encuentra operando a su maxima capacidad, siendo imposible satisfacer los
requerimientos de suministro de energia eléctrica.

La ubicacién del proyecto se justifica, debido a que en el lugar se localizan
centrales hidroeléctricas que necesitan de esta infraestructura para evacuar
la energia generada.

2.5 Descripcion del Proyecto.

El proyecto consiste en la construccion de un complejo de transporte de la
energia eléctrica generada en los proyectos hidroeléctricos Pojom | y Pojom
Il, los cuales ya cuentan la respectiva aprobacién del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales, hasta un punto comun denominado
Subestacion de elevacion de la tension hasta 69 kV y de su evacuacion una
vez elevada la tensidon hasta un punto de la red nacional, a la que conecta
mediante una estacién de switcheo.

La potencia estimada de generacién de las centrales hidroeléctricas
ubicadas en el sector sera de 39,897 kW, y un voltaje de 34.5 kV, que luego
sera elevado a 69 kV mediante una subestacion elevadora que se ubicara
junto a la casa de maquinas de la hidroeléctrica Pojom |. Desde esta
subestacion saldra la linea de transmision Pojom-San Mateo para
conectarse al SIN a través de una estacion de switcheo.

Esta linea evacuacion que se construira entre la subestacion elevadora y la
subestacion se switcheo tendra una longitud aproximada de 26.140 Km,
sera conformada por un circuito simple, con conductores de aluminio-acero
336.4MCM (Linnet). Los conductores de la linea se fijaran mediante
aisladores a los apoyos; estos seran metalicos.

Para la proteccion contra descargas atmosféricas, en la parte posterior de
las torres, se usara como conductor de puesta a tierra un cable de cobre de
tamano AWG n°2.

La subestacién elevadora contara con un area de construccion de 1,637.25
m? y la subestacion de switcheo con 1,123.75 metros cuadrados cada una y
contaran con los siguientes elementos.

En el anexo Il se puede consultar la memoria respectiva donde se detalla a
profundidad cada componente del proyecto.
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2.6 Caracteristicas Ambientales del Area de Influencia.

San Mateo Ixtatan cuenta con la presencia de tres zonas de vida, las cuales
generan bioclimas que encierran vida, empleada para obtener bienes y
servicios que actualmente son aprovechados inadecuadamente
especialmente por los pobladores del municipio, en una extension de 560
km?, predominando la necesidad sobre su uso potencial.

El municipio esta asentado sobre las Tierra Altas Sedimentarias, es parte
del gran paisaje de la Cordillera de los Cuchumatanes, fisiograficamente
posee montafias fuertemente escarpadas, donde se desarrollan los
recursos naturales y diversas actividades socioecondmicas del municipio.

Los suelos se forman producto de la roca sedimentaria organica y quimica
dando lugar a suelos Seudoalpinos de 30 centimetros de espesor, con alto
contenido de materia organica. Los suelos a elevaciones medianas son
maduros de 15 a 60 centimetros de espesor desarrollado sobre subsuelo
arcilloso, la roca madre se encuentra a menos de dos metros de
profundidad, los suelos en la parte alta son quebrados y llanos en las
menos elevadas al norte.

De acuerdo a los bioclimas y el tipo de suelo, dentro del municipio se han
desarrollado tres tipos de bosques (latifoliado, de coniferas y mixto), los
cuales poseen especies de gran importancia para mantener el equilibrio
ecoldgico del territorio y ello pueda emplearse para beneficio comun.

2.7 Resumen de los Impactos Ambientales.

Dentro del presente Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental se
realizaron los diferentes analisis necesarios para la determinacion y
valoraciéon de los impactos de las diferentes actividades que se efectuaron;
derivado de esto se presenta el Plan de Gestion Ambiental que contiene las
respectivas medidas de mitigacion.

Se considera que los impactos ambientales identificados en la evaluacion,
asi como los eventuales riesgos que pudieran ser causados, son los tipicos
que se generan en esta fase de operacion del proyecto.

Los impactos ambientales determinados dentro del andlisis, pueden ser
mitigados, al seguirse al pie de la letra todas las recomendaciones dadas en
el Plan de Gestion Ambiental contenido dentro del presente Estudio de
Evaluacion de Impacto Ambiental.
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Derivado de lo anterior y tomando como base la Ley de Proteccion y
Mejoramiento del Medio Ambiente (Decreto 68-86), Reglamento de
Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental (Acuerdo Gubernativo 431-
2007) y la Guia de Términos de Referencia para la Elaboracion de Estudios
de Evaluaciéon de Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, se procedié en el presente estudio a analizar las actividades
relacionadas con la operacion del mismo, con respecto a su entorno
inmediato, con el proposito de evaluar los posibles impactos al ambiente y
su magnitud, con base en una metodologia que se describira mas adelante
en el presente estudio, sustentada en inspecciones de campo, analisis de
informacion de base y generacion de una Matriz de Leopold adaptada a la
naturaleza del proyecto.

Acciones del Proyecto. Descripcion de los Efectos.
Fase de Construccion.

Verificacion del Diseio en | Los impactos no son mayores, no se requiere de

Sitio. maquinaria y equipo especial, pues solo se necesita un
vehiculo para el traslado del personal. El impacto que se
puede dar es la generacion de expectativas por parte de
los pobladores por donde atraviesa la linea.

Replanteo. Generaciéon de expectativa por parte de la poblacion.
Malestar de los pobladores por la entrada a los sitios de
implantacion de estructuras para realizar el replanteo. Dafio
a la cobertura vegetal por la limpieza y desbroce que se
debe realizar en los sitios de ubicacién de estructuras.
Posible dafo a los caminos de acceso y cultivos por la
circulacién del personal de topografia.

Derechos de Via. Malestar a los duenos de los terrenos por donde atravesara
la linea, pues dentro de la faja de servidumbre se restringe
el uso del suelo, ya que no podra tener cultivos de gran
altura y tampoco podran realizar edificaciones. Dafo a la
cobertura vegetal y a la vegetacion, debido a que se debe
realizar el desbroce de la franja de servidumbre. Impacto
sobre la fauna por el desbroce.

Utilizacion de caminos Produccion de ruido y vibraciones por el equipo utilizado.

existentes. Desestabilizacion de taludes por la intervenciéon de la
maquinaria para apertura de caminos, pudiendo producirse
deslizamientos. Afectacion al suelo y dafo en la cobertura
vegetal. Afectacion a los cuerpos de agua por el
movimiento de tierras que se debe realizar. Afectacion a la
flora y fauna.

Construccion de Produccion de ruido y vibraciones por el equipo requerido

Cimentaciones. para la excavacion y mezcla del hormigén. Afectacion al
suelo y dafio en la cobertura vegetal por la presencia de
materiales para la construccion. Afectaciéon a los cuerpos
de agua por el movimiento de tierras que se debe realizar.
Afectacion a la flora y fauna.
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Acciones del Proyecto.

Construccion de Obras
de Arte.

Montaje de Estructuras
Portantes (Torres).

Ensamblaje de Aisladores
y Accesorios.

Tendido de Conductores
e Hilo de Guardia.

Inspecciones y Pruebas.

Descripcion de los Efectos.

Produccion de ruido y vibraciones por el equipo requerido
para la excavacion y mezcla del hormigén. Afectaciéon al
suelo y dafno en la cobertura vegetal por la presencia de
materiales para la construccion. Afectacion a los cuerpos
de agua por el movimiento de tierras que se debe realizar.
Afectacion a la flora y fauna.

Produccion de ruido por el montaje de las estructuras y
debido al acceso de vehiculos con los materiales
Afectacién al suelo y dafio en la cobertura vegetal durante
el acceso de los elementos para el armado de las
estructuras. Afectacion al paisaje por las presencia de las
torres. Afectacion a las aves por posible colision con las
torres.

Produccidon de ruido debido al acceso de vehiculos con los
materiales. Afectacion al suelo y dafio en la cobertura
vegetal durante el acceso de los materiales. Y, afectacion
al paisaje.

Produccion de ruido y vibraciones por el equipo utilizado
para esta actividad. Afectacion al suelo y dano en la
cobertura vegetal por el paso de los trabajadores con el hilo
guia para el tendido de los conductores y cable de guardia.
Afectacién a los cuerpos de agua por el paso de los
trabajadores.

Como impactos se puede decir que se afecta levemente al
suelo y cobertura vegetal, a la flora, a la fauna basicamente
debido al acceso a los sitios en donde se ubicaran las
estructuras.

Fase de Operaciéon y Mantenimiento.

Desbroce del Derecho de
Via.

Reparacion de Lineas.

Retiro de Las Estructuras
(Torres), Conductores,
Etc.

Recuperacién de Areas
Degradadas por El
Proyecto.

Alteracion de la cubierta vegetal, alejamiento de la fauna
silvestre y cambios en el paisaje.

Dafos a la propiedad y a la cubierta vegetal existente al
entorno.

Fase de Retiro

Dafios a la cubierta vegetal, suelo y afectacion a la
propiedad privada.

Paisaje recuperado y reconexion del funcionamiento del
ecosistema.

Tabla 2.3. Resumen de los impactos provocados por el proyecto.
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En general, los impactos que se generan en las fases de construccion y
operacion del proyecto en el area de influencia, se daran de una forma
balanceada y aceptable tratdndose de un sector ya intervenido por
actividades similares a la evaluada en el presente Estudio de Evaluacion de
Impacto Ambiental. Por lo cual, se considera que las actividades de
generacion y transporte de energia eléctrica no impactan significativamente
en el ambiente.

Por otra parte, como compromisos ambientales, se deberan adoptar las
recomendaciones establecidas en el Plan de Gestion Ambiental incluido
dentro del presente Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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3. Introduccion

El presente Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental, es presentado ante el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN- conforme a lo establecido
en, la Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente y sus reformas
(Decreto 68-86); Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental
(Acuerdo Gubernativo 431-2007 (y sus reformas) y la Guia de Términos de
Referencia para la Elaboracion de Estudios de Evaluacion de Impacto
Ambiental del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, presentando a
continuacion una descripcion del proyecto, alcances del estudio, objetivos,
metodologia, duracion en la elaboracion del informe, localizacién vy justificacion.

a) Descripcion del Proyecto.

El proyecto consiste en la construccion de un complejo de transporte de la
energia eléctrica generada en los proyectos hidroeléctricos Pojom | y Pojom
Il, los cuales ya cuentan la respectiva aprobacién del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales, hasta un punto comun denominado
Subestacion de elevacidn de la tension hasta 69 kV y de su evacuacion una
vez elevada la tensidon hasta un punto de la red nacional, a la que conecta
mediante una estacién de switcheo.

La potencia estimada de generacion de las centrales hidroeléctricas
ubicadas en el sector sera de 39,897 kW, y un voltaje de 34.5 kV, que luego
sera elevado a 69 kV mediante una subestacion elevadora que se ubicara
junto a la casa de maquinas de la hidroeléctrica Pojom |. Desde esta
subestacion saldra la linea de transmision Pojom-San Mateo para
conectarse al SIN a través de una estacién de switcheo.

Esta linea evacuacion que se construira entre la subestacion elevadora y la
subestacion se switcheo tendra una longitud aproximada de 26.140 Km,
sera conformada por un circuito simple, con conductores de aluminio-acero
336.4MCM (Linnet). Los conductores de la linea se fijaran mediante
aisladores a los apoyos; estos seran metalicos.

Para la proteccion contra descargas atmosféricas, en la parte posterior de
las torres, se usara como conductor de puesta a tierra un cable de cobre de
tamano AWG n°2.

La subestacién elevadora contara con un area de construccion de 1,637.25
m? y la subestacion de switcheo con 1,123.75 metros cuadrados cada una y
contaran con los siguientes elementos.

En el anexo Il se puede consultar la memoria respectiva donde se detalla a
profundidad cada componente del proyecto.
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b) Alcances.

El presente Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental, esta conformado
en diferentes capitulos, en los cuales se abordan temas que enmarcan el
contexto en el que se desarrollan las actividades. Se evaluan los
potenciales impactos a los sistemas tanto fisico, biético, socio-econémico y
cultural, asi, como el marco legal vigente, para luego identificar y valorar los
potenciales impactos que el proyecto pueda generar, tanto en la fase de
ejecucion, como en la fase de operacion.

Posteriormente, con base en la identificacion y valoracién de impacto, se
procede a la formulacién de las diferentes acciones que conforman el Plan
de Gestion Ambiental -PGA-, que incluye la formulacion de medidas de
mitigacion, acciones especificas de seguimiento y vigilancia ambiental,
estableciendo periodicidades, responsables e indicadores de desempefio.
c) Objetivos.

e Objetivo del Proyecto.

- Convertir y transportar la energia eléctrica generada por diferentes

proyectos hidroeléctricos e interconectarse al SIN.

e Objetivos del Instrumento Ambiental.

- ldentificar y valorar los potenciales impactos que generen las
actividades de generacion y transporte de energia eléctrica.

- Determinar si las actividades de generacion y transporte de energia
eléctrica son ambiental y socialmente compatible con su entorno.

- Formular las medidas de mitigacion que minimicen el impacto al
ambiente natural y social, a través del Plan de Gestién Ambiental.

- Indicar las acciones especificas de monitoreo, a través del Plan de
Seguimiento y Vigilancia Ambiental.

- Cumplir con lo establecido en la normativa ambiental vigente aplicable
al proyecto.
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d) Metodologia.

La metodologia empleada para la evaluacién de los posibles impactos a
generarse durante el desarrollo del proyecto, se basa en el criterio
profesional de los participantes, combinada con listas de chequeo e
inspecciones de campo, concluyendo con la elaboracion de una Matriz de
Leopold adaptada a la naturaleza del proyecto, donde se plasman los
resultados de la evaluacion de impactos ambientales realizada,
relacionando las actividades regulares y mas relevantes del proyecto, con el
posible impacto ambiental identificado para los diversos compartimientos
ambientales seleccionados sobre la linea de base, de acuerdo con el area
de influencia identificada.

Para la elaboracion del presente Estudio de Evaluacion de Impacto
Ambiental se llevaron a cabo las actividades siguientes:

e Analisis de las caracteristicas del proyecto a través de visitas técnicas
al lugar donde se efectuara el mismo.

¢ Investigacion ambiental documental y a nivel de terreno.

e Analisis de la informacion.

e I|dentificacion de los posibles impactos ambientales generados por el
desarrollo del proyecto durante sus diferentes fases, con respecto a su
entorno ambiental.

e Importancia relativa de los posibles impactos generados por el proyecto.

e Descripcion vy tipificacion de las actividades que pudiesen generar el
mayor impacto ambiental relativo y naturaleza del mismo.

e Andlisis de las medidas de mitigacion ambiental, contempladas por la
empresa promotora.

e Determinacion y propuesta de medidas de mitigacion de impactos
complementarias a las ya consideradas por los promotores del
proyecto, para el manejo y disposicién de residuos generados durante
cualquiera de sus fases, asi, como los planes de contingencia,
seguridad humana y ambiental aplicable.

e Elaboracion del informe del Estudio de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

11
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e) Duracién en la elaboracion del Estudio de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental, localizacién y justificacion.

La evaluacidon de los potenciales impactos ambientales de las actividades
de conversién y transporte de energia eléctrica, objeto del presente
instrumento, fue iniciada al momento de contratar los servicios de la
empresa consultora SIGA, S.A., iniciandose en el mes de febrero y
finalizando en septiembre del afio 2,011, con una duracion aproximada de 7
meses.

12
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4. INFORMACION GENERAL.
4.1 Documentacién Legal.
En el anexo | puede consultarse toda la documentacion legal.
4.2 Nombre de la Persona (individual o juridica) Promotora del Proyecto o
Actividad.

“EMPRESA DE TRANSMISION DEL NORTE, SOCIEDAD ANONIMA”.

4.2 Representante Legal.

Nombre del Representante Otto Manfredo Armas Oliveros

Direccidén para notificaciones. Km. 8.6 Antigua Carretera a El
Salvador, Centro Corporativo Muxbal,
Torre Oeste, Oficina 1101, Santa
Catarina Pinula.

Teléfono. 6637-0654

4.3 Actividad Principal de la Persona (individual o juridica).

El estudio, exploracion, planeacion, ejecucion y operacion de todo tipo de
proyectos encaminados a transportar, transmitir y distribuir energia
eléctrica, asi como para generar y comercializar la misma, especialmente
por medios hidrolégicos e hidricos; la compra, venta, alquiler, desarrollo y
comercializacion de bienes muebles e inmuebles, asi como cualquier otra
actividad conexa o relacionada con los mismos y otros que constan en la
escritura social.

4.4 Direccion del Proyecto.
Aldea Ixquisis, Pojom y Microregién de Tiaktak, Municipio de San Mateo

Ixtatan, del Departamento de Huehuetenango.

4.5 Tipo de Actividad.

Transformacion y Transporte de Energia Eléctrica.

13
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4.6 Numero de Identificacion Tributaria.

7252106-6

4.7 Elaboracion del Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental.

La elaboraciéon del Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental, estuvo a
cargo del equipo profesional de Sistemas Integrales de Gestion Ambiental,
con registro de empresa consultora en el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales numero 021.

El equipo que fue integrado para este proyecto lo conforman:

Licda. Roxana Sobenes Coordinadora Legal No. 529
Lic. Sergio Ruano Bidlogo No.877
Lic. Allan Franco Socidlogo No.896
Ing. Walter Robledo Agrénomo No.1,149
Ing. Jorge Romero Gedlogo No. 3,599
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

5.1 Sintesis General del Proyecto.

El proyecto consiste en la construcciéon de un complejo de transporte de la
energia eléctrica generada en los proyectos hidroeléctricos Pojom | y Pojom
II, los cuales ya cuentan la respectiva aprobaciéon del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales, hasta un punto comun denominado
Subestacion de elevacién de la tension hasta 69 kV y de su evacuacion una
vez elevada la tensién hasta un punto de la red nacional, a la que conecta
mediante una estacion de switcheo.

Componen el Proyecto de Innovacion Noroccidente las siguientes
instalaciones e infraestructuras:

e Subestacion Elevadora Pojom.

e Linea de Alta Tension (69kV) de Subestacién Elevadora a Subestacion
de Switcheo San Mateo.

e Subestacion de Switcheo San Mateo, de conexién con la red nacional.

Los componentes del proyecto se describen a continuacion:

SUBESTACION ELEVADORA. Dos posiciones de 69 kV con los equipos
necesarios de proteccién y medida exigidos por la
compainia distribuidora. Esta posicion sera comun
para linea y transformador.

Un transformador de 60 MVA, de tensiones
nominales 69/34.5 kV, regulacién en vacio.

Una cabina de medida y remonte para conexion
del transformador de potencia a barras de 34.5
kV.

Cuatro posiciones de linea de 345 kV para las
lineas procedentes de las C.H Pojom |, Pojom II,
Yaltwitz y reserva

Una posicion para transformador de servicios
auxiliares.

Un transformador de servicios auxiliares
34.5/0.208 kV de 50 Kva.

Una posicién de interconexién de barras de 34.5
kV.

15



Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental para el proyecto “Innovacion Noroccidente”

SUBESTACION DE SWITCHEO. Dos posiciones de entrada de 69 kV con los
equipos necesarios de proteccion y medida
exigidos por la compania distribuidora. Esta
posicion sera comun para linea y transformador.

Una posicién de salida de 69 kV con los equipos
necesarios de proteccion y medida exigidos por la
compania distribuidora.

Tabla 5.1. Subestaciones de Innovacién Noroccidente.
Elaboracion: SIGA. Fuente: Empresa de Transmisién del Norte, S.A.

ELEMENTO COMPONENTE

Linea 69 kV Evacuacion Pojom- San Tension (kV): 69

Mateo Frecuencia (Hz): 60
Potencia maxima de transporte: 52.182 MW
Conductor: 336.4MCM (Linnet)
Tipo de montaje: Circuito Simple (CS)
Numero de conductores por fase 1
Factor de potencia: 0.9
Longitud (km): 26.140
Origen: Subestacién elevadora Pojom
Final: Estacion Switcheo San Mateo
Zona/s por la/s que discurre: zona 2 (viento)
zona 4 (temperatura)
Velocidad del viento considerada (km/h): 120
N° de apoyos proyectados: 125
N° de vanos: 124
Cota mas baja (m): 911.79
Cota méas alta (m): 2829.99

Tabla 5.2. Lineas de Transmision y Evacuacion de Innovacion Noroccidente.
Elaboracion: SIGA. Fuente: Empresa de Transmision del Norte, S.A.

En la subestacién elevadora se recibira un voltaje de 34.5 kV que sera
elevado a 69 kV, este sera transportado a través de la linea de transporte
Pojom-San Mateo hasta la subestacion de switcheo y de esta manera
interconectarse con la linea de 69 kV propiedad del INDE.

Se debe sefalar que a través del complejo de transformacién y transporte
de energia eléctrica del proyecto “INNOVACION NOROCCIDENTE” se
evacuara la energia limpia producida en centrales hidroeléctricas,
caracterizada por ser energia renovable y no contaminante, desplazando de
esta forma a la generacion con combustibles fosiles de elevado costo para
el pais y que produce emisiones a la atmdsfera, evitando de esta forma el
efecto invernadero y por consiguiente el calentamiento global del planeta.

La potencia estimada de generacién de las centrales hidroeléctricas
ubicadas en el sector sera de 39,897 kW, y un voltaje de 34.5 kV, que luego
sera elevado a 69 kV mediante una subestacion elevadora que se ubicara
junto a la casa de maquinas de la hidroeléctrica Pojom |. Desde esta
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subestacion saldra la linea de transmision Pojom-San Mateo para
conectarse al SIN a través de una estacion de switcheo.

Esta linea de evacuacion que se construira entre la subestacion elevadora y
la subestacion se switcheo tendra una longitud aproximada de 26.140 Km,
sera conformada por un circuito simple, con conductores de aluminio-acero
336.4MCM (Linnet). Los conductores de la linea se fijaran mediante
aisladores a los apoyos; estos seran metalicos.

Para la proteccion contra descargas atmosféricas, en la parte posterior de
las torres, se usara como conductor de puesta a tierra un cable de cobre de
tamano AWG n°2.

La subestacion elevadora contara con un area de construccion de 1,637.25
m? y la subestacion de switcheo con 1,123.75 metros cuadrados cada una 'y
contaran con los siguientes elementos.

5.2 Ubicacion Geografica y Area de Influencia del Proyecto.

Aldea Ixquisis, Pojom y Microregion de T’iaktak, Municipio de San Mateo
Ixtatéan, del Departamento de Huehuetenango.

5.2.1 Area de Influencia del Proyecto.

Las areas de influencia se distinguen en: Area de Influencia Directa
(AID) y Area de Influencia Indirecta Ambiental (All), segun la
existencia o la probabilidad de presencia e incidencia de distintos
factores derivados de la implementacion del proyecto o inducidos por
la construccidn y operacion de éste.

Estos factores incluyen la localizacién de los sitios de destino de los
productos generados por el proyecto, o de los sitios de origen de
insumos para las actividades del proyecto, asi como los medios de
transporte utilizados para llevarlos o traerlos del sitio, y que se
describen a continuacion.

Considerando el grado de interrelacion que tendra el proyecto con las
distintas variables socio-ambientales, el area de influencia se ha
subdividido en dos areas: directa e indirecta. Esta subdivision permitio
tener una mayor comprension y facilidad de analisis de la situacion
ambiental de la zona.
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5.2.1.1 Area de Influencia Directa (AID).

Se considera como Area de Influencia Directa el impacto
directo de las actividades del proyecto en el medio fisico y
bioldgico (suelo, aire, ruido, flora y terrestre). EI medio que
pueden ser afectados de manera directa es de un radio de
100 metros contados a partir de donde se realiza la actividad.

5.2.1.2 Area de Influencia Indirecta Ambiental (All).

Se considera el espacio fisico y de otros parametros
biolégicos que puedan ser afectados de manera indirecta
por las actividades del proyecto. Para el caso del medio
fisico y biolégico se considera hasta un radio de 400 metros
medidos desde el area del proyecto.

5.3 Ubicacidn politico-administrativa.

El proyecto “INNOVACION NOROCCIDENTE”, se desarrollara en su
totalidad dentro del municipio de San Mateo Ixtatan, departamento de
Huehuetenango.

5.4 Justificacion Técnica de Alternativas.

La construccién de la subestacion y linea de transmision, obedece a la
necesidad de atender la creciente demanda de energia eléctrica, generada
por el desarrollo industrial del pais en general. En la actualidad el SIN, se
encuentra operando a su maxima capacidad, siendo imposible satisfacer los
requerimientos de suministro de energia eléctrica.

La ubicacién del proyecto se justifica, debido a que en el lugar se localizan
centrales hidroeléctricas que necesitan de esta infraestructura para evacuar
la energia generada.

5.5 Area del Proyecto.

Las diferentes subestaciones contaran con un area de construccion
aproximada de 1,637.25.

El complejo de transporte (lineas de transmision) tendra una longitud de
33.85011 kilbmetros y con una servidumbre de 25 metros de ancho, 12.5
metros a cada lado de la misma.
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5.6 Actividades a Realizar en Cada Fase de Desarrollo del Proyecto y
Tiempos de Ejecucién.

5.6.1 Fase de Construccion.

En la Tabla 5.3 se presentan las actividades y operaciones que se
efectuaran en la fase constructiva de la linea.
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS
SUMINISTRO DE MATERIALES EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS
REPLANTEO DE LOS PUNTOS DE UBICACION DE LAS ESTRUCTURAS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y DEFINICION DE TIPOS DE
FUNDACION

CONSTRUCCION DE MALLAS DE TIERRA
CONSTRUCCION DE FUNDACIONES
MONTAJE DE TORRES
MONTAJE DE CADENAS DE AISLADORES
TENDIDO DE CONDUCTORES
EJECUCION DE PRUEBAS
ENERGIZACION DE LA LINEA DE TRANSMISION

Tabla No. 5.3. Actividades Durante la Fase de Construccion.
Elaboracion: SIGA. Fuente: Empresa de Transmision del Norte, S.A.

Metodologias Constructivas.

Se dispone de un programa de construccion de la linea de transmision
y las subestaciones con el objeto de cumplir con los plazos
establecidos.

A continuacion se describe la metodologia constructiva para el
levantamiento de las Lineas de Transmision y las Subestaciones.
Caminos de Acceso.

Se tiene prevista la utilizacién de caminos de acceso existentes para

la instalacion de la infraestructura portante (torres) y uso de la
maquinaria pesada.
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Cabe recalcar que la Linea de Transmisidn seguira todo el trayecto de
la ruta principal de acceso hacia Ixquisis finalizando en la subestacion
de switecheo ubicada en San Mateo; derivado de esto no habra
necesidad de la construccion de nuevos accesos.

Obras Civiles para Subestaciones.

Para la construccion del proyecto se utilizaran los estandares
internacionales existentes en el momento de la construccion.

Todas las nuevas construcciones daran cumplimento a las normas de
construccion guatemaltecas publicadas por la Comision Nacional de
Energia Eléctrica. En los casos en que no existan normas locales o en
los que los codigos no reflejen las normas internacionales
predominantes, se aplicaran las normas ISO.

Estudio de Mecanica de Suelos.

Se preparara el sitio para las estructuras, previo estudio de mecanica
de suelos. En dicho estudio se considera determinados factores como
el tipo y resistencia del suelo, peso volumétrico del material de relleno
disponible en la zona, la posibilidad de asentamiento, entre otros. Se
tienen identificados los sitios donde se ubicara cada estructura, con
una estaca geo-referenciada.

Excavaciones.

Se procedera a excavar el suelo natural hasta la cota requerida y
dimensiones minimas establecidas en el disefio de la subestacion y el
estudio de la mecanica de suelos.

En los sitios que sean necesarios se excavara el terreno natural para
la conformacion de terrazas con el objeto de nivelar el suelo y mejorar
la estabilidad de taludes para la implantacion de la estructura.

Previo a la excavacién se realizara un levantamiento topografico del
area que se plantea excavar, con el fin de determinar el volumen de
excavacion. La restitucion de la vegetacién sera indispensable en los
taludes de corte.
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Cimientos con Zapatas de Hormigoén.

La cimentacion sobre el suelo se efectuara dejando una superficie
plana sin disturbios en el area de interés. La construccion del cimiento
incluye la excavacion, drenaje de agua, desalojo de materiales
excavados. Donde sea necesario, se efectuara la construccién de
vigas de hormigdn armado para amarrar las zapatas.

Encofrado.

El encofrado sera rigido, indeformable, alineado, nivelado vy
suficientemente ajustado para impedir filtraciones del mortero, estos
encofrados seran cuidadosamente limpiados y lubricados con aceite
mineral y desmontables, con el fin de no contaminar el acero.

Los encofrados seran retirados una vez que se garantice la estabilidad
completa de las estructuras.

Mezclas de Hormigon.

La mezcla para cada clase de hormigdn debera cumplir con los
disefios propuestos en base al estudio de mecanica de suelos y la
definicion de los tipos de fundacion.

La dosificacion de los materiales para la elaboracion del hormigon se
realizara al peso y volumen. La agitacion del hormigdn sera
controlado, al igual que el tiempo de mezclado y el tiempo total, luego
del arribo al sitio de los camiones mezcladores. El transporte se lo
efectuara con la mezcla en seco. El hormigén sera colocado en el sitio
final, en los encofrados, dentro de una hora y media después de la
adicion del agua al cemento.

El vertido del hormigdn se iniciara una vez que se hayan instalado los
refuerzos, formaletas, angulos de anclaje y obtenido la aprobacion de
la fiscalizacion, esparciendo el hormigdn sobre superficie seca.

El hormigon debera ser consolidado mediante vibradores que
garanticen una masa homogénea, densa y sin vacios.

Curado.

Una vez que las superficies del hormigdn se encuentren endurecidas
suficientemente para evitar dafos por el curado, se esparcira un fino
rocio de agua intermitente, con el propdsito de mantener las
superficies humedas por un periodo no menor de (7) siete dias.
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Levantamiento de Torres de las Lineas de Transmision.
Levantamiento de Estructuras.

El contratista proveera del transporte de las estructuras hasta los sitios
de implantaciéon de torres, incluyendo el equipo para ensamblar y
levantar las estructuras metalicas.

Para ubicar estas estructuras se efectian las respectivas
excavaciones, fundaciones y el empotramiento de las torres. Las
estructura metalicas para su fijacion contaran con cimentaciones y
anclajes para soportar las fuerzas debido a los vanos de la linea, el
flameo de los conductores, asi como también otros factores externos a
ser considerados en la linea, tales como carga sismica, fuerzas
generadas por el viento, etc.

El izado de las torres se efectuara por medio de gruas telescépicas
con cables de material no metalico, y se guiara de una manera
adecuada a las torres. Una vez instaladas las torres se procedera a
colocar los aditamentos requeridos y necesarios de cada estructura
para la posterior ubicacion de los conductores.

Senalizaciones.

De acuerdo al personal técnico de Empresa de Transmision del Norte,
Sociedad Andnima, todos las torres contaran con una codificacion y
enumeracion para su inmediata identificacion en mantenimientos vy
situaciones emergentes.

Puesta a Tierra.

Durante el replanteo de los puntos de ubicacion de las estructuras se
procedera a medir la resistividad del suelo. Una vez terminado el
levantamiento de las estructuras, cada estructura dispondra de una
conexion a una varilla de puesta a tierra.

Desbroce.
El desbroce se efectuara utilizando métodos de corte mecanico,

preferiblemente manual, tal que minimice los dafos en zonas
aledafas y a la vegetacion.
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Se evitaran las quemas y el contratista es responsable de desalojar
todo el material removido, escombros, residuos organicos, madera,
ramas, etc. que haya sido originado por las actividades de
construccion de la linea y sera transportado a un sitio autorizado por la
Municipalidad de San Mateo Ixtatan.

Montaje de Cables de Guardia y Conductores.

Las estructuras soportaran las fuerzas del conductor y el viento. Las
estructuras de defensa con poleas de tendido tendran dispositivos
para soportar el conductor o el cable de guardia en el caso de falla de
la polea y el conjunto de conexion.

Después de terminar el engrapado de una seccion de la linea, se
retiraran todas las estructuras de defensa. Los aisladores contaran
con una separacion que evite contactos entre los conductores debido
a movimientos y al flameo entre estos.

Tendido.

Para la instalacion de los conductores y el hilo de guardia se utilizaran
equipos provistos de cabrestantes dentados, tecles y otro tipo de
maquinaria denominado comunmente “comelones”, que sirve para
tensar los conductores entre un poste y otro, fijando los conductores
con los aisladores. El tendido de los conductores y cable de guardia se
realizara por tramos, asi como el empalme y tensado de los
conductores, ademas de la instalacion de cadena de aisladores,
grampas de sujecidon y amortiguadores.

Subestacion Eléctrica.

Para montar las subestaciones, se procedera primeramente a efectuar
la malla de puesta a tierra. Esta malla contara con un area adecuada
para el nivel de tension de 69 kV, y la resistividad del suelo. Se tiene
previsto que la malla de tierra se extendera hasta fuera de los limites
de la sub estacion por cuestiones de seguridad.

Una vez instalada la malla se procedera con la preparacion del terreno
para la instalacién de las estructuras metalicas donde se colocaran los
seccionadores de acero, seran ensambladas en sitio, formando un
portico para la posterior instalacion de los seccionadores, aisladores,
disyuntor a nivel del suelo, pararrayos con la conexion a la malla de
tierra de la sub estacion antes mencionada.
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De igual manera, los transformadores contaran con una base de
cimentacion y canal de recoleccion de aceite en caso de derrame.

Para el montaje de las estructuras, se prevé el uso de gruas
telescopicas, tecles, soldadoras con posibles generadores moviles,
plumas giratorias para el levantamiento de equipos pesados e
instalacion del transformador, ademas del personal requerido para la
construccion. La subestacion contara con una caseta de control para
la correcta operacion de voltaje. En la cimentacion y construccion de la
caseta de control se prevé el uso de mezcladores de hormigon.

Una vez realizadas las mediciones se procedera a efectuar las
respectivas conexiones y a energizar el sistema de electrificacion, esto
es la linea de transmision, la subestacion de elevacion y la
subestacion de switcheo.

5.6.2.1 Infraestructura Necesaria en Fase de Construccion.

Para el desarrollo de las actividades de construccion no sera
necesario el desarrollo de infraestructura, ya que seran
utilizadas las instalaciones ubicadas en el municipio de San
Mateo Ixtatan, como area de campamento y bodega de
materiales.

5.6.2.2 Equipo y maquinaria utilizada.

La maquinaria principal a utilizar es la siguiente:
1 Excavadora.

1 Retroexcavadora.

1 cargador frontal.

Camiones de Volteo de 8 m3.

Rodo Vibro-Compactador.
Vibrocompactadoras.

Mezcladoras de Concreto.

5.6.2.3 Movilizacién de Transporte y Frecuencia.

Este apartado no fue desarrollado ya que no aplica al presente
proyecto ya que segun listado taxativo el mismo esta
categorizado como “B1” de moderado a bajo impacto
ambiental y este punto segun listado de términos de referencia
aplica unicamente a proyectos categorizados “A” de alto
impacto ambiental.
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5.6.3 Fase de Operacion.

Durante la fase de operacion las principales actividades a realizar
estaran enfocadas al mantenimiento preventivo y correctivo del
sistema.

Entre las practicas comunes de mantenimiento a la linea de
transmision se prevé las inspecciones periodicas, a través de
recorridos a lo largo de la linea, con el propdsito de determinar las
necesidades de limpieza en los aisladores o cambios en ciertos
componentes del sistema.

Las torres de la Linea de Transmisidon estaran sefializadas vy
codificadas para la identificaciéon inmediata en caso de los respectivos
mantenimientos correctivos y preventivos o de suscitarse alguna
situacion emergente.

Con respecto al mantenimiento de los transformadores, se lo ejecutara
con personal técnico calificado. De acuerdo a lo que manifiesta la
empresa constructora se realizaran actividades periddicas tales como
pruebas de conductividad en el aceite dieléctrico (libre de PCB) al
interior del transformador, verificacion del estado de devanados,
limpieza de aisladores de barras, revision del sistema de enfriamiento.

5.6.3.1 Infraestructura a Desarrollar.

Para la fase de operacién no sera necesaria la implementaciéon de
nueva infraestructura ya que sera utilizada la misma logistica que se
aplicé en la fase de construccion.

5.6.3.2 Equipo y Maquinaria Utilizada.

El equipo y maquinaria a utilizar durante la fase de operacion sera el
equipamiento necesario para las actividades preventivas y correctivas.
5.6.3.3 Flujo vehicular y Frecuencia de Movilizacién Esperada.
Durante la fase de operacion el flujo vehicular sera unicamente
durante los mantenimientos preventivos o correctivos que puedan

darse.

Se espera un movimiento vehicular generado por estas actividades de
un vehiculo tipo pick up por semana.
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5.7 Servicios Basicos.
5.7.1 Abastecimiento de Agua.

Durante la fase de construccion el abastecimiento de agua para las
diferentes actividades sera a través de proveedor privado en camiones
cisterna y para consumo de los empleados se compara agua en
garrafones a los distribuidores locales.

Durante la fase de operacion el agua sera para consumo doméstico y
se compraran garrafones semanalmente para el consumo de los
empleados.

5.7.2 Sistema Hidraulico y Sanitario.

Durante la fase de construccion se utilizaran los servicios instalados
en el inmueble que sera utilizado como campamento, esto en el
municipio de San Mateo Ixtatan.

Durante la fase de operacidn no sera necesaria la instalacion de
servicios sanitarios ya que las actividades de mantenimiento seran
programadas y los técnicos podran utilizar los servicios del lugar
donde se hospeden.

5.7.3 Energia Eléctrica.
En el contexto del presente proyecto, no habra consumo de energia
eléctrica, ya que el mismo es de transformacion y transporte de la
misma.
5.7.4 Vias de Acceso.
Para las diferentes actividades que se desarrollaran durante la fase de
operacion se utilizara la via principal de acceso por donde discurrira la
linea de transmision, no siendo necesario el desarrollo de nuevas vias.
5.7.5Transporte Publico.
En el contexto del presente proyecto no sera necesaria la

implementacion de nuevas rutas de transporte publico, ya que sera
utilizado el transporte existente en el sector.
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5.7.6 Otros.

Para el desarrollo del presente proyecto no sera necesaria la
implementacion de otros servicios.

5.7.7 Mano de Obra.

5.7.7.1 Durante la Construccion.

Se estima que el empleo directo puede beneficiar alrededor de
150 personas, entre operadores de maquinarias, conductores
de camiones, guardian, albafiles y ayudantes los cuales
estaran bajo la supervision del ingeniero responsable.

5.7.7.2 Durante la Operacion.

La generacion de empleo directo durante las operaciones de
mantenimiento del sistema sera de 25 personas, distribuidos
entre personal calificado y no calificado.

El numero de colaboradores podra variar dependiendo las
necesidades del mantenimiento del sistema.

La organizacién del trabajo contemplard una jornada de
trabajo de lunes a viernes con horario de 8:00 a 17:00, que
incluye una hora de almuerzo; no se tiene contemplado trabajo
nocturno alguno, con excepcion de la seguridad.

Los colaboradores a contratarse seran de preferencia de las
comunidades cercanas.

5.7.8 Campamentos.

Para el desarrollo de las actividades, sera necesaria la instalacion de
un campamento, que servira para almacenamiento de materiales y
hospedaje al personal que trabaje durante las fases de construccién y
operacion del proyecto.

Este estara en el casco urbano del municipio de San Mateo Ixtatan;
alquilandose para tal efecto una vivienda que sera acondicionada para
estas labores.
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Dentro del area de campamento se contara con los servicios
necesarios para uso del personal: servicio sanitario, habitaciones, etc.

5.8 Materiales a Utilizar.
5.8.1 Etapa de Construcciéon y Operacion.

En el anexo lll, se puede consultar el listado de materiales a utilizar en
ambas fases del proyecto.

5.8.2 Inventario y Manejo de Sustancias Quimicas, Toéxicas y
Peligrosas.

Durante las diferentes fases del proyecto no se utilizaran sustancias
quimicas, toxicas o peligrosas.

5.9 Manejo y Disposicion Final de Desechos (soélidos, liquidos y
gaseosos).

5.9.1 Fase de Construccion.

5.9.1.1 Desechos Sdélidos, Liquidos (incluyendo drenajes) y
Gaseosos.

Los desechos solidos seran la basura proveniente de las
actividades del personal que trabajara en esta etapa, para lo
cual se tiene previsto colocar toneles identificados como
basureros en los lugares mas frecuentados por los
colaboradores; los desechos organicos e inorganicos se
trasladaran al botadero municipal autorizado.

Otro posible tipo de desecho solido a generarse sera el
proveniente de los fragmentos de madera, block, hierro,
alambre de amarre, cable, que se espera en minimas
cantidades si se tiene una adecuada planificacion de la
construccion de las edificaciones. No se incinerara ningun
residuo solido generado en la fase de construccion.

Los desechos liquidos seran los provenientes del uso humano;
el volumen generado no debe ser significativo.
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Con las emisiones de gases a la atmosfera emitidos por los
escapes de los motores de la maquinaria y equipo de
construccion, estos seran los normales de maquinas
autorizadas y permitidas para operar en el pais. La maquinaria
y el equipo tendran un mantenimiento rutinario y programado.

5.9.1.2 Desechos Toéxicos Peligrosos.

Durante la fase de construccién no se generaran desechos
toxicos o peligrosos.

5.9.2 Fase de Operacion.

5.9.2.1 Desechos Sodlidos, Liquidos (incluyendo drenajes) y
Gaseosos.

Desechos Sdlidos.

Durante la fase de operacion se utilizara todo y se considera
que no se tendra ningun desperdicio que pueda catalogarse
como residuo.

Por el relativo poco volumen de residuos generados por los
colaboradores y el manejo que se tiene contemplado de los
residuos (toneles distribuidos de forma adecuada), no se
afectara el ambiente.

Los colaboradores tendran prohibido tirar envoltorios de
comida y en general cualquier tipo de basura en otro lugar que
no sean los toneles destinados para recolectar dichos
residuos. Como se menciond la basura se transportara
periodicamente o cuando sea necesario al botadero municipal
autorizado. Por ningun motivo se quemaran los residuos.

Desechos Liquidos.
Por el tipo de proyecto y la forma de operacion no se tendran
desechos liquidos.

5.9.2.2 Desechos Toxicos y Peligrosos.

Durante la fase de operacion no se generaran desechos
toxicos o peligrosos.
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5.10 Concordancia con el Uso Potencial y Actual del Suelo.

San Mateo Ixtatan, como muchos municipios de nuestra republica, carece
de planes de ordenamiento territorial, y por ende de uso de suelo.

El municipio de San Mateo Ixtatan no cuenta con un plan de ordenamiento
o legislacion que indique el uso que se le debe de dar a sus sectores. La
municipalidad rige el orden urbano de la cabecera municipal pero ha
permitido su crecimiento aleatorio hacia los cuatro puntos cardinales.
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6. DESCRIPCION DEL MARCO LEGAL.

A continuacion se describe las diferentes leyes vigentes en nuestro pais, para la
realizacion del presente Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental

El objeto de ésta seccion es describir todos los aspectos institucionales, legales
y gubernamentales, asi, como los programas de desarrollo para la region, los
cuales necesariamente tienen injerencia en el desarrollo y todas las actividades
del proyecto.

Constitucion Politica de la Republica de Guatemala.

En principio, el Derecho Ambiental en Guatemala se ha constitucionalizado, y
es oportuno hacer referencia a los articulos de la Constitucion Politica de la
Republica que contiene normas aplicables al presente estudio.

El primer plano se tiene la incorporacion del Derecho Ambiental en la
Constitucion, especificamente en el articulo 2, en donde se establece que: “Es
deber del Estado garantizarle a los habitantes de la Republica, la vida, la
libertad, la justicia, la seguridad, la paz y el desarrollo integral de la persona”.

En el articulo 43 se establece la Libertad de Industria, Comercio y Trabajo,
indicando que: “Se reconoce la libertad de industria, de comercio y de trabajo,
salvo las limitaciones que por motivos sociales o de interés nacional impongan
las leyes”. Ademas, la misma Constitucion establece que dicha libertad puede
ser limitada por motivos sociales o de interés nacional; por lo que debera
entenderse que, cuando aquella libertad afecte al medio ambiental en que se
desenvuelve la poblacion y consecuentemente afecta a la salud y calidad de
vida de los habitantes, dicha libertad debera restringirse.

Encontramos también otras disposiciones constitucionales de caracter
Ambientalistas en los articulos siguientes:

El Articulo 64, que se refiere al patrimonio natural, indica: “Se declara de interés
nacional la conservacion, proteccion y mejoramiento del patrimonio natural de la
nacion. El estado fomentara la creacion de parques nacionales, reservas y
refugios naturales los cuales son Inalienables. Una ley garantizara su proteccion
de la fauna y la flora que en ellos exista”.

El articulo 97, que se refiere al medio ambiente y equilibrio ecolégico, establece:
“el estado, los Municipalidades y los habitantes del territorio Nacional estan
obligados a proporcionar el desarrollo social, econdémico y tecnolégico que
prevenga la contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Se
dictaran todas las normas necesarias para garantizar que la utilizacion y el
aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realcen
racionalmente evitando su depredacion.
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Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente
(Decreto 68-86 del Congreso de la Republica y sus Reformas).

“Segun lo establece el articulo octavo de la ley de proteccion y mejoramiento
del medio ambiente (Decreto 68-86 del Congreso de la Republica y sus
Reformas) “Para todo proyecto, obra industria, o cualquier otra actividad que
por sus caracteristicas pueda producir deterioro a los recursos naturales
renovables o no, el ambiente, ¢ introducir modificaciones nocivas o notorias al
paisaje y a los recursos culturales del patrimonio nacional, sera necesario,
previamente a su desarrollo, un estudio de evaluacion de impacto ambiental,
realizado por los técnicos en la materia y aprobado por la Comision Nacional del
Medio Ambiente. El uncionario que omitiere exigir el estudio de Impacto
Ambiental de conformidad con este articulo sera responsable personalmente
por incumplimiento de deberes, asi como el particular que omitiere cumplir con
dicho estudio de Impacto Ambiental sera sancionado con una multa de Q.
5,000.00 a Q. 100,000.00. En caso de no cumplir con este requisito en el
término de seis meses de haber sido multado, el negocio sera clausurado en
tanto no cumpla.

Reglamento de Evaluacién, Control y Seguimiento Ambiental
(Acuerdo Gubernativo No. 431-2007) y sus Reformas.

Equilibrio Ecolégico: Es la relacion de interdependencia entre los elementos que
conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformacion y
desarrollo del ser humano y demas seres vivos. El equilibrio ecolégico entre las
actividades del ser humano y su entorno ambiental, se alcanza cuando la
presion (efectos o impactos) ejercida por el primero no supera la capacidad de
carga del segundo, de forma tal que esa actividad logra insertarse de forma
armonica con el ecosistema natural, sin que la existencia del uno represente un
peligro para la existencia del otro.

Impacto Ambiental: Cualquier alteracion significativa, positiva o negativa, de uno
0 mas de los componentes del ambiente, provocadas por accion del hombre o
fendmenos naturales en un area de influencia definida.

Articulo 11. Instrumentos de Evaluacién, Control y Seguimiento Ambiental. Son
los documentos técnicos en los cuales se encuentra contenida la informacion
necesaria para realizar una identificacion y evaluacion ordenada de los
impactos o riesgos ambientales de un proyecto, obra, industria o actividad,
desde la fase de planificacion, con caracter preventivo, hasta las fases de
ejecucion, operacion y abandono, con caracter correctivo, y que permiten
formular las respectivas medidas de mitigacion y las bases para su control,
fiscalizacion y seguimiento ambiental.
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Por su naturaleza y modo de aplicacion, estos instrumentos se separan en dos
grupos, los denominados instrumentos de evaluacion ambiental y los
denominados instrumentos de control y seguimiento ambiental.

De los instrumentos de Evaluacion Ambiental se generan los correspondientes
compromisos ambientales que deben adoptar los proponentes y que sirven de
base para el control y seguimiento de los proyectos, obras, industrias o
actividades.

Articulo 12. Instrumentos de Evaluacion Ambiental. Son considerados
instrumentos de Evaluacion Ambiental, los siguientes:

a) Evaluacion Ambiental Estratégica.

b) Evaluacion Ambiental Inicial y Autoevaluacion Ambiental.
c) Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental.

d) Evaluacién de Riesgo Ambiental.

e) Evaluaciéon de Impacto Social.

f) Diagnostico Ambiental.

g) Evaluacién de Efectos Acumulativos.

Cédigo de Salud.

El Codigo de Salud establece en su articulo 1° “todos los habitantes de la
Republica tienen derecho a la prevencién, promocion, recuperacion y
rehabilitacion de su salud, sin discriminacion alguna”.

En el capitulo IV, en la seccion |, se encuentran los capitulos relacionados con
la calidad ambiental. El articulo 74 referente a la Evaluacion de Impacto
Ambiental y salud dice “ El ministerio de Salud, la Comisién Nacional de Medio
ambiente y las Municipalidades estableceran los criterios para la realizacién de
estudios de evaluacion de impacto ambiental, orientados a determinar las
medidas de prevencién y de mitigacion necesarias, para reducir riesgos
potenciales a la salud derivados de desequilibrios en la calidad ambiental,
producto de la realizacion de obras o procesos de desarrollo industrial,
urbanistico, agricola, pecuario, turistico, forestal y pesquero.
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“REGLAMENTO DE LAS DESCARGAS Y REUSO DE AGUAS RESIDUALES
Y DE LA DISPOSICION DE LODOS” (Acuerdo Gubernativo No. 236-2006).

El Acuerdo Gubernativo No. 236-2006 en su articulo No. 2 “APLICACION”
menciona para quienes debe de aplicarse el reglamento siendo a:

a) Los entes generadores de aguas residuales;

b) Las personas que descarguen sus aguas residuales de tipo especial al
alcantarillado publico;

c) Las personas que produzcan aguas residuales para reuso;

d) Las personas que reusen parcial o totalmente aguas residuales; y

e) Las personas responsables del manejo, tratamiento y disposicion final de
lodos.

En su articulo No. Articulo 5. Declara la obligatoriedad de preparar el “ESTUDIO
TECNICO” La persona individual o juridica, publica o privada, responsable de
generar o administrar aguas residuales de tipo especial, ordinario o mezcla de
ambas, que vierten éstas 0 no a un cuerpo receptor o al alcantarillado publico
tendran la obligacion de preparar un estudio avalado por técnicos en la materia
a efecto de caracterizar efluentes, descargas, aguas para reuso y lodos.

Estableciendo en su articulo No. Articulo 7. “RESGUARDO DEL ESTUDIO
TECNICO” La persona individual o juridica conservara el Estudio Técnico,
manteniéndolo a disposicion de las autoridades del Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales cuando se lo requieran por zonas de seguimiento y
evaluacion. Por tal motivo el estudio Técnico debera de estar al dia, con datos
resientes y realidad de la caracterizacion del agua residual descargada.

Es importante mencionar que segun lo estipulado en el articulo No. 16
“‘“PARAMETROS DE AGUAS RESIDUALES” para determinar sus caracteristicas
son las siguientes:

a) Temperatura,

b) Potencial de hidrogeno,

c) Grasas y aceites,

d) Materia flotante,

e) Solidos suspendidos totales,
f) Demanda bioquimica de oxigeno a los cinco dias a veinte grados Celsius,
g) Demanda quimica de oxigeno,
h) Nitrodgeno total,

i) Fésforo total,

j) Arsénico,

k) Cadmio,

) Cianuro total,

m) Cobre,

n) Cromo Hexavalente,

0) Mercurio,
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p) Niquel,

q) Plomo,

r) Zinc,

s) Colory

t) Coliformes fecales.

En el caso de la empresa que propone el d diagnostico debera de cumplir
estrictamente con los parametros y disposicion del Articulo 21. LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES PARA ENTES GENERADORES NUEVOS. Los
entes generadores nuevos deberan cumplir, desde el inicio de sus operaciones,
con una meta de tres mil kilogramos por dia de demanda bioquimica de
oxigeno, con un parametro de calidad asociado igual o0 menor que doscientos
miligramos por litro de demanda bioquimica de oxigeno. En el caso de que el
parametro de calidad asociado sea igual o0 menor a cien miligramos por litro en
la demanda bioquimica de oxigeno, podran realizar descargas mayores a tres
mil kilogramos por dia de demanda bioquimica de oxigeno.

Cuando de conformidad con lo establecido en el articulo 8 de la Ley de
Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente se requiera un Estudio de
Evaluacién de Impacto Ambiental, el ente generador debera cumplir con los
valores de los limites maximos permisibles contenidos en el presente articulo.

El ente generador nuevo, que por razones técnicas debidamente justificadas,
requiera de un periodo de estabilizacion productiva, definira en el Estudio de
Evaluacion de Impacto Ambiental la necesidad y etapas de ajuste consecutivas
dentro del periodo de estabilizacion, el cual no excedera de seis meses,
contados a partir del inicio de operaciones del ente generador.

El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, establecera en la resolucion
aprobatoria del Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental correspondiente, el
plazo o plazos consecutivos de las etapas que fueren necesarias para dicho
periodo de estabilizacion.

Ley General de Electricidad y su Reglamento.

Normas de Estudios de Acceso al Sistema de Transporte (NEAST).

Normas Técnicas de Acceso y Uso de la Capacidad de Transporte
(NTAUCT).

Normas Técnicas del Servicio de Distribucién (NTSD).

Normas Técnicas de Disefio y Operaciones de las Instalaciones de

Distribucion (NTDOID).
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Normas Técnicas de Disefio y Operaciones del Servicio de Transporte de
Energia Eléctrica (NTDOST).

Normas Técnicas de Calidad del Servicio de Transporte y Sanciones
(NTCSTS)

Norma Técnica para la Conexion, Operacion, Control y Comercializacion de la
Generacion Distribuida Renovable (NTGDR)

Normas Técnicas para la Expansion del Sistema de Transporte (NTT)

6.1 Marco Institucional.

El proyecto se desarrollara en forma privada, no atendiendo a algun
proyecto de gobierno en particular.

7. MONTO GLOBAL DE LA INVERSION.

La inversion para el desarrollo del presente proyecto asciende a
Q. 12,550,266.04.
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8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO.
8.1 Geologia.

Se describen en este apartado los aspectos de geologia tanto regional
como local para el proyecto de transmision eléctrica y como parte de la
linea base del Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental. El enfoque se
hace de acuerdo con las recomendaciones que se encuentran en los
términos de referencia que el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
(MARN) provee para proyectos de esta naturaleza.

Se han consultado los mapas regionales y de mas detalle existente para la
region en estudio, que por la ubicacion del area del proyecto no se han
desarrollado estudios geoldgicos especificos o de mas detalle, por lo que
esta informacion es mas bien restringida debido a su ausencia.

Se describe a continuacion esta tematica de interés geoldgica como parte
de la caracterizacion fisica para el proyecto analizado en este estudio
ambiental.

8.1.1 Aspectos Geolégicos Regionales.

Geoldgicamente, el area se ubica dentro de la cordillera de los
Cuchumatanes, entre las rocas del complejo Barillas, Grupo Santa
Rosa, Formacién Todos Santos y Formacion Coban-Campur, sus
edades van desde el Paleozoico, Jurasico y Cretacico. Segun su
distribucion, al sur se ubica y afloran las rocas relativamente antiguas
y hacia el norte las mas recientes.

La region de Guatemala esta dividida naturalmente en bloques o
terrenos de gran contraste estratigrafico, separados por fallamientos
mayores. El Complejo Barillas (Ortega et al., 2006), representa el
basamento, ubicado al sur de San Mateo Ixtatan. Compuesta de
rocas metamorficas principalmente de filitas, esquistos moscoviticos
y bandas de cuarcitas (Pzm).

El Grupo Santa Rosa (CPsr), compuesta de las formaciones
Sacapulas, Tactic y Chochal. Se agrupan estas formaciones en una
secuencia que inicia en la base con conglomerados y areniscas, que
pasan a lutitas pizarrosas que se van alternando con estratos de
caliza, que paulatinamente da paso a intervalo potente de calizas
cristalinas dolomiticas a calizas fosiliferas ricas en fusulinidos.
Basicamente se ha asignado un rango de edad a estas rocas como
Paleozoico tardio.
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La formacién Todos Santos, cubre discordantemente todos los
anteriores cuerpos rocosos. Esta formacién estd compuesta por
conglomerados, arenisca, limolitas, lutitas y localmente contiene
lentes de caliza en la parte superior. Su espesor varia desde unos
pocos metros a unos 1,200m, y su edad es considerada como el
Jurasico Tardio-Cretacico Temprano.

La Formacién Coban (Ksd), de edad Cretacico, se compone de unos
2,500m de rocas carbonatadas. Compuesta por dos miembros, uno
dolomitico y otro de calizas. Esta ultima rica en microfésiles
principalmente foraminiferos, como miliolidos. La edad asignada a
esta secuencia calcarea, oscila entre Campaniano-Maestrichtiano y
por ser la mas difundida en el area del proyecto se le dara un poco
mas de énfasis en esta descripcion.

En el subsuelo, la formacién Coban puede ser dividida en cuatro
miembros A, B, C, D, comprendiendo intercalaciones de anhidrita,
dolomia y calizas. De acuerdo a Fourcade et al., 1994, la Formacion
Coban en superficie puede ser dividida en dos miembros uno
dolomitico y otro calcareo, este Uultimo rico en microfauna
(foraminiferos). Fourcade et al., 1994, dataron al miembro inferior y
superior de la Formacion Coban como Aptiano tardio-Albiano vy
Cenomaniano-Santoniano, respectivamente (Figura 8.1).

Ksd

Figura 8.1 Rango de edad de las unidades geoldgicas
nredominantes en el trazo de la linea de Trasmision Eléctrica.
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Estas unidades de roca segun la cartografia a escala 1:500,000 (ref.
IGN, 1970) se muestran en el mapa 8.1.

LEYENDA
-Carbonatos, Fm Coban — Campur (Ksd)
SOl Formacion Todos Santos (Jkts)
CPSr  Grupo Santa Rosa (CPSr)

Pzm  Rocas metamorficas sin dividir (Pzm)

Ksd

Ksd

Mapa 8.1 Geologia Regional que abarca
el trazo del proyecto del tendido eléctrico,
entro del poligono en amarillo. Mapa
CPsr Geoldgico de la Republica de Guatemala,
Escala 1:500,000. IGN, 1970.

Dentro del marco tecténico regional de Guatemala, se pueden citar
algunas estructuras geoldgicas importantes, tales como la zona de
Falla de Polochic-Motagua, Falla de Jalpatagua y graben de
Guatemala. Las primeras corresponden a un régimen tectdnico de
desgarre (de rumbo o movimiento lateral) y el ultimo, al distensivo de
la parte central-oriental (Mapa 8.2).

El proyecto se ubica al norte de la traza de la zona de falla Cuilco-
Chixoy-Polochic (ver Mapa 8.2). Este sistema de fallas atraviesa la
Republica con tendencia E-W, estando actualmente activa, lo que la
hace una zona sismogénica. Existe también una estructura
interesante relacionada tanto con la zona de fallas de Chixoy como
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con el cinturén plegado de Chiapas, y es conocido como la zona de
Falla del Ixcan (Marco Guzman, 2010), esta se muestra en el mapa
8.2 anterior mencionada.

Mapa 8.2. Marco Tecténico de Guatemala, donde los rasgos estructurales mas relevantes
corresponden a la zona de fallas Motagua-Polochic; Jocotan-Chamelecén y la falla del Ixcan,
cuyos limites separan las placas de Norte-América y la de Caribe. Cuadro en amarillo, la
ubicacion de la zona de interés. Modificado de Lyon-Caen, 2005 y M. Guzman 2010.

Los fendmenos tectonicos y geoldgicos no tienen limites geograficos
definidos, sino que suceden de acuerdo a la distribucion estocastica
de ocurrencia de elementos y parametros de la historia geoldgica y
tectonica de la region.

Desde el punto de vista estructural, considerando la geometria, estilo
y orientacion de las estructuras geoldgicas, Meneses R. J. 2001, ha
propuesto y dividido varias provincias para la parte sur de México,
siendo estas la provincia de fallas de rumbo, Sierra Monoclinal,
provincia de Falla Inversas, etc.

La provincia de Fallas Inversas (cinturén plegado de Sierra Madre de
Chiapas-Peten), se encuentra compuesta de un cinturdn de pliegues
y cabalgamientos imbricados con tendencia WNW-ESE de edad del
Mioceno medio.
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Estos se proyectan dentro de del territorio guatemalteco y se ubican
esencialmente al norte de los Cuchumatanes, por lo que el proyecto
se ubica en parte dentro de la provincia sur del cinturon plegado de
Chiapas, que tipifica una potencial provincia de fallas inversas (Mapa
8.3), afectando predominantemente rocas de la Formacién Coban
que son las mas abundantes en el trazo del proyecto de transmision

eléctrica.
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Mapa 8.3. Rasgos geoldgicos-estructurales para la zona del proyecto
de tendido eléctrico y ubicacion aproximada del area de interés (en
cuadrado rojo). Zona de falla del Cuilco-Chixoy-Polochic (ZFCCP).
Meneses R. J. 2001

8.1.2 Aspectos Geologicos Locales.

Localmente se pueden encontrar principalmente rocas sedimentarias, una
de composicién clastica y otra del tipo calcarea o caliza que son
carbonatos de calcio. Ademas, en las depresiones asociadas
normalmente a los drenajes principales que cortan el area en estudio, de
depositos superficiales recientes (aluviones y suelo).
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Estas se han nombrado informalmente para este estudio como: rocas
siliciclasticas (St), calizas (Clz) y Aluviones-coluvién (Qal). La distribucion
y relacidn espacial puede observarse a través del mapa geologico
elaborado para el area de interés y que se presentara en el apartado
8.1.5.

a)

b)

Unidad de Siliciclasticos (St).

Agrupamos dos cuerpos de rocas sedimentarias, de caracteristicas
litologicas similares. Una unidad probablemente del Jurasico, se
encuentra expuesta principalmente al sur de inicio de tramo de tendido
eléctrico, principalmente donde se ubica el rio Chexjoj. Se halla
sobreyacida por rocas calcareas, aunque este limite no es
marcadamente observable, se infiere debido a la orientacion de planos
de estratificacion y posicion topografica de estos cuerpos
carbonaticos, con respecto a estas rocas clasticas.

Entre sus caracteristicas particulares se tiene que son de color rojo
principalmente, presentando mayormente una alternancia de lutitas y
areniscas. Los suelos derivados de esta secuencia, especialmente son
arcillosos de color rojizo, los cuales suelen tener fragmentos de
areniscas.

Otros, los mas extensos, se ubican al norte del area. Consisten de una
serie de alternancia de lutitas y areniscas finas, de capas
centimétricas. Esta roca estd asociada a la Formacion Sepur vy
sobreyace a las rocas calcareas (Clz).

Unidad de Calizas (Clz).

Morfolégicamente desarrollan altos topograficos donde la pendiente es
mayor a 35 grados a zonas escarpadas cuyo corte en el terreno es
vertical, por ejemplo a lo largo del rio Nacapoxlac. Sobreyace a las
rocas siliciclasticas pertenecientes a la Formacién Todos Santos.

La superficie puede ser dividida en dos niveles, uno consistente de
caliza cristalina y otro con alto contenido microfaunal. Afectada tanto
tectonicamente y por procesos karsticos (Figura 8.2). Las calizas
cristalinas son de color gris a gris claro a blanquecinas, de textura
media a gruesa, algunas muy compactas. Los estratos varian de 0.50
a 1m de espesor.

Este nivel en parte suele ser dolomitico y son mas duras
comparativamente, y por lo tanto mas resientes a la erosién y los
mismos procesos karsticos. Para el nivel rico en microfésiles, son

42



Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental para el proyecto “Innovacion Noroccidente”

c)

calizas del tipo mudstone y packstone en la clasificacién de Dunham,
donde su contenido microfaunal consiste de foraminiferos y resto de
algas calcareas. Algunos niveles son calizas bioclasticas. Para este
intervalo, los estratos se encuentran bien definidos y poseen un
espesor de 20, 30 a 50cm de espesor. El suelo desarrollado a partir de
su meteorizacion, es de textura arcillosa y de color pardo amarillento.

Las calizas ricas en impurezas (tipo mudstone con matriz de lodo
calcareo) presentan, en los lugares de acumulacion, un nivel
impermeable de arcillas de descalcificacion o terra rosa, que es lo que
forma el suelo local.

La orientacion de la estratificacion varia, pero su buzamiento
generalmente se encuentra tanto hacia el SW como al NE, por la
presencia de pliegues donde el eje posee una direccion al NW-SE.

Dentro de esta unidad se aprecia un alto desarrollo y agrupaciéon de
dolinas, donde sus ejes coinciden mayormente con las direcciones de
estructuras de dominio fragil. Estas rocas pueden ser atribuidas a la
Formacion Coban y posiblemente a Formacién Campur. De acuerdo a
Fourcade et al., 1994, la Formacién Coban puede ser dividida en dos
miembros: uno dolomitico y otro calcareo, esta ultima rica en
microfauna.

Figura 8.2. Afloramiento de roca caliza, fuertemente tectonizada. Banco de material de roca
caliza, ubicada cercana a la carretera a San Miguel Ixtatdn. Caliza con evidencia de
disolucion.

Los sedimentos aluviales estan compuestos de sedimentos
inconsolidados depositados y transportados en parte por los
principales rios que drenan la zona. Los principales depoésitos se
ubican a lo largo del rio Nacapoxlac, consisten de bloques y cantos
rodados de dimensiones métricos a centimétricos acumulados a las
riberas del canal principal, que han sido transportados y retrabajados
por la dinamica fluvial desde las partes altas (Figura 8.3).
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Los coluviales abarcan un tipo de depdsito que esta compuesto
esencialmente de bloques métricos dentro de una matriz de suelo. En
este caso, nos referimos a toda area que presenta bloques de caliza
dispersas en la superficie. Estos estan ligados a altas pendientes, o
zonas de escarpes, siendo su mecanismo de transporte la gravedad.

Por la sucesion de las unidades observada, se puede deducir que las
rocas mas antiguas se ubican hacia el sur y los depdsitos
sedimentarios al norte son relativamente mas recientes. La secuencia
general para el area, inicia en la base con rocas siliciclasticas (capas
rojas) que gradualmente pasa a rocas carbonatadas (caliza-dolomias).

Sucesivamente se ha depositado sobre las anteriores rocas, una
gruesa secuencia ritmica de lutitas y areniscas, de origen turbiditica.
Estos pueden corresponder a las formaciones Todos Santos, Coban,
Campur, Angostura y Sepur.

Figura 8.3. Principales depdsitos aluviales a lo largo de los rios principales. Note las
terrazas aluviales cuyo espesor varia, siendo sitios ideales para extraccion de aridos. Al
fondo se observan escarpes de calizas que estan muy difundidas en el trazo de la linea de
transmisién.

Como parametro referencial al norte de la linea de transmisién
eléctrica, recorriendo por la ruta conocida como FTN, también es
factible encontrar depdsitos aluviales, cercanos a los principales rios
dentro este tramo, y son especificamente suelos y material aluvial, con
coluvidn en las partes de ladera y taludes locales. Algunos sectores de
esta area pueden ser susceptibles a inundaciones.

En esta zona y sus alrededores se encuentran algunas exposiciones
de rocas siliciclasticas conformada principalmente de lutitas y se ven
algunas relaciones geomorfolégicas donde se infieren los contactos
discordantes con la formacion de calizas (Figura 8.4).

Ademas puede ser notoria la presencia de escarpes desarrollados
sobre caliza en cerros aledanos al trazo de la linea de conduccién y
algunos caminos locales (ver Figura 8.5). Aparecen calizas cristalinas
hasta donde se encuentra el contacto con calizas que pueden
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caracterizarse por su alto contenido de microfauna y su estratificacion
(Figura 8.6). Ya se nota la presencia de dolinas en esta parte norte,
llegando hasta el Rio Seco.

Algunos rasgos lineales poseen un rumbo de N60-70E, NO15E vy el
rasgo de mayor dimension se ubica en este sitio con una tendencia de
N315. Pasando por el zanjon San Capech y zanjon La Bendicion, las
rocas existentes son calizas fosiliferas a brechas calcareas. Sector
donde la presencia de dolinas es muy alta.

Figura 8.4. Afloramientos de la unidad de siliciclasticos. a) Relaciones espacial y
estratigrafica de la secuencia de Iutitas (Lt) con respecto a la unidad de caliza (Clz) (vista
desde E). b) presencia de facies finas de la unidad de Lt (lutitas y limolitas) cuyos estratos
inclinados hacia el NE.

Figura 8.5. Escarpes y cortes del camino en zonas aledafnas al proyecto en la parte sur.
El halo de meteorizacién en la parte superior de los cortes se aprecia bien.
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Figura 8.6. Estratificacion
difusa de calizas en la parte
norte del area de influencia del
proyecto de linea de
transmisién eléctrica. Se notan
algunas fracturas que al
conjugarse producen caida de
boques. En la imagen de la
derecha se observan procesos
de disolucion de los
carbonatos y caida de
bloques.

8.1.3 Analisis Estructural y Evaluacion Geolodgica.

Como se indico en la geologia regional, el patron estructural regional del
cinturén plegado de Chiapas y Guatemala es el de un sistema montafioso
de forma arqueada cuyos ejes de pliegues presentan un rumbo regional
NW-SE, siendo mas E-W hacia el departamento de Alta Verapaz. Este
patron se formo por esfuerzos tectonicos repetidos de la corteza terrestre
de la parte sur hacia el norte que conformé el Cinturén plegado hacia el
borde sur de la zona estable de la Plataforma de Yucatan.

Le evidencia estratigrafica indica que tales movimiento tectonicos se
iniciaron durante el Campaniano, fueron muy activos durante el
Maastrichtiano y finalizaron a inicios del Eoceno. Es posible que el patrén
estructural principal haya sido definido durante estas épocas y produjo la
configuracion de anticlinales-sinclinales de gran longitud separados por
anticlinales angostos o apretados.

La configuracién estructural mayormente evidente corresponde a la
presencia de tres sistemas mayores de zonas de fallas. Estas fallas
corresponden a la de Chixoy, Polochic, Motagua y Jocotan (ver mapas en
item geologia-tectonica regional).
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Estas fallas marcan los limites de placas de Norte-América, Caribe y
Cocos. Se ha estudiado también en el area el sistema de falla
denominado del Ixcan (M. Guzman, 2010) o Chiblac (J. Rosenfeld, 2010,
comunicacion personal) que estd muy cerca al NE y Sur del trazo de la
linea de trasmision que se estudia en este informe.

Para tener un panorama general de la geologia estructural de la zona
donde se ubica el proyecto de transmisién eléctrica, se ha confeccionado
un mapa de lineaciones o lineamientos, con el objeto de visualizar
espacialmente la distribucion y tendencias de los rasgos principales,
mediante analisis geomorfoldgico utilizando modelo de elevacion digital y
fotografias aéreas.

Luego estos resultados se comparan con mediciones de campo realizas
en el proyecto y en sitios aledafios al trazo del tendido eléctrico.

> Mapa de Lineaciones.

La cartografia dio como resultado, el reconocimiento de varios rasgos
alineados los cuales consideramos que corresponden a
discontinuidades (fracturas y fallas) que afectan las unidades de roca.
En este caso, la parte analitica incluyo la identificacién de patrones
preferenciales, para el cual se elaboraron algunos diagramas de
frecuencia (diagrama de rosa).

El andlisis estadistico, muestra la existencia de varias familias de
lineamientos, las cuales pueden asociarse a diaclasas, fallas,
contactos litolégicos, etc., el rasgo sobresaliente observado dentro del
area corresponde al cinturén plegado de Chiapas-Peten.

Los principales patrones de lineamientos que resultan de este analisis
de los mas dominantes a los subordinados son las siguientes: N15E
como la moda dominante, N45W como la segunda moda que se
refleja en los datos de lineaciones y N75 (ver roseta en Mapa 8.4).

La segunda direccion se asocia a planos de la estratificacion con la
que pueden relacionarse a la traza de eje o charnela de pliegues
regionales, considerando que esta zona se ubica dentro del cinturén
plegado y de fallas inversas de Chiapas-Peten. Las otras dos se
consideran como conjugadas, perteneciendo a fracturas de cizalla
secundarias relacionadas a los flancos de pliegues.
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» Analisis de Fracturamiento -Mediciones de Campo.

Las principales estructuras medidas corresponden a planos de
estratificacion, precisamente tanto para la unidad de caliza como de
siliciclasticos. Basados en la disposicidon y distribucion de la
estratificacion, inferimos la presencia de una serie de pliegues que
tienen una orientacion media de su eje de 10/N131 (Figura 8.7),
correspondiendo al cinturén plegado de Chiapas-Peten.

Las fractura medidas, muestran cuadro patrones relevantes: N295,
N-S, N325 y E-W (N90), esta ultima similar a la direccion de la Zona
de Falla Cuilco-Chixoy-Polochic. Otros de menor relevancia con
direccion N25 y N65 (ver Figura 8.7).

Existe en cierta similitud en ciertos patrones tanto con los resultados
de lineamientos y fracturas medidas. Algunas paralelas a la zona de
charnela de pliegues (ejes de pliegues) y otras pertenecen a
fallamiento secundarios de la zona de falla ubicada al sur del area.

Dado lo plegado y fracturado de la regidn se generan zonas de
debilidad y/o con mas permeabilidad en aquellos puntos donde estas
lineaciones y/o ejes de pliegues intersecan el trazo de la carretera,
esto también es cierto para los bajos donde se alinean dolinas y el
trazo pasa por alli, ya que estas son depresiones que si se cortan
tenderan a colapsar en sus orillas.

Aunque las calizas se pueden citar como macizo rocoso, comparadas
con las arcillitas alternadas con areniscas, dependera del grado y
espesor de la meteorizacion la facilidad de riparlas o de usar
explosivos para removerlas.

Las calizas, en algunos cortes de carretera se presentaran como una
mezcla de bloques de caliza y suelo (terra rosa), asi como
afloramientos de caliza in situ que forman el macizo rocoso
propiamente dicho.
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Mapa 8.4. Principales rasgos morfoestructurales (mapa de lineaciones)
observados mediante modelo de elevacion digital y fotografia satelital.
Diagrama de rosa para mostrar estadisticamente los patrones preferenciales.
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PLAND DE ESTRATIFICACION
a Polos de Estrotificacion

Figura 8.7. Las fractura medidas (derecha), muestran cuadro patrones relevantes: N295, N-S,
N325 y E-W (N90), esta ultima similar a la direccién de la Zona de Falla Cuilco-Chixoy-
Polochic. Otros de menor relevancia con direcciéon N25 y N65. A la izquierda se muestran las
medidas de estratificaciones hacia el norte de la linea de transmisién cuya disposicion refleja un
estilo de plegamiento con el eje inclinado hacia el SE.

8.1.4 Caracterizacion Geotécnica.

Para el conocimiento de las caracteristicas geotécnicas, nos referiremos a
algunos aspectos a considerar al momento de la implementacion de dicho
proyecto, con la finalidad de prolongar la vida util de dicha infraestructura.
Estos se basan en las observaciones geomorfolégicas y litologicas
principalmente para el tramo por donde se instalara el tendido de la linea
de transmision eléctrica.

Algunos problemas de tipo geologico que se deben considerar para la
caracterizacion geotécnica se listan en la siguiente tabla.

HIDROGEOLOGICOS GEOTECNICOS
Suelo: Capacidad portante y
Inundacion. asentamiento, estabilidad de
ladera.
‘Encharcamiento. HAgresividad de suelos. ‘
ESTRUCTURALES GEOMORFOLOGICOS

‘Discontinuidad a favor de la pendiente. HPendientes fuertes (30%). ‘

‘Facturacién intensa. HProceso carstico (Dolinas). ‘

Tabla 8.1. Lista de algunos problemas de tipo geoldgico.
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> Roca - Suelo Residual.

El trazo propuesto para el tendido eléctrico de alta tension, se
encuentra sobre rocas sedimentarias, que corresponde a rocas
carbonatadas de las Formaciones Coban (Ixcoy) — Campur, depdsitos
superficiales como aluvion y en lutitas-areniscas en menor proporcion.

El grado de meteorizacion varia para rocas carbonatadas. Las calizas
exhiben un grado de meteorizacion entre IlI-1ll-IV, debido al alto
fracturamiento y trituracién (tectdonica) que han sufrido.

Los suelos desarrollados sobre calizas, son de textura arcillosa y color
amarillento. El espesor varia de sitio en sitio, pero algunos perfiles
poseen 2 metros.

Para las rocas siliciclasticas (lutitas, lodolitas) poseen notoriamente un
grado de meteorizacion de Il a V. Las lutitas desarrollan suelos de
textura arcillosa cuyo color va de rojizo a amarillento, variando su
espesor dependiendo del grado de inclinacién del terreno y presencia
de discontinuidades, donde su espesor puede alcanzar hasta 3m.

Estos suelos, considerando su roca madre, pueden presentar
problemas debido a su falta de cohesion o a sus caracteristicas fisicas
(textural) y composicion mineralégica. Algunos de estos alcanzan a
tener propiedades como ser expansivos, colapsables, dispersivos y
corrosivos; ademas, de mostrar baja capacidad de soporte.

Segun FAO/UNESCO, los suelos Acrisoles orticos desarrollados al
norte del departamento de El Quiche y Huehuetenango y franja
transversal del norte, caen dentro del grupo de suelos dispersivos.
Estos son esencialmente arcillosos y altamente erosionables en
presencia de agua y pueden presentar un fracturamiento hidraulico o
sea presencia de fisuras o agrietamiento. Pruebas como limite
plastico y liquido, pueden ser necesarias para caracterizarlos.

Por otra parte debe considerarse su agresividad al hormigon y metal,
que generan los suelos con sulfatos solubles aportados por la
anhidrita y yeso. Estos pueden estar presentes dentro de la
Formacion Coban.

La mejor manera de medir el grado de agresividad de un suelo es
midiendo la resistividad del mismo (en Ohms por metro). A mayor
resistividad, menor grado de agresividad. La resistividad de un terreno
depende, en particular, de su estructura, de las dimensiones de sus
particulas, de su porosidad y permeabilidad, del contenido de agua
(humedad) y de su contenido de iones.
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Otro factor que es importante que debe considerarse es la acidez del
terreno o nivel de PH, niveles de PH menores que 5.5 pueden
provocar corrosion de las tuberias desnudas por ejemplo, esto implica
que pueden ser agresivos para el hierro utilizado en los fundidos de
concreto.

La Formacion Sepur y Coban-Campur (calizas), presentaran
normalmente una capa arcillosa de meteorizacion-suelo y luego la
secuencia de alternancias arcillolitas-areniscas y/o roca caliza. En las
Figuras 8.8 y 8.9 se muestran los posibles perfiles tipicos que pueden
encontrarse a lo largo de la linea de transmision.

> Zonas de Inundacion y/o Encharcamiento.

Las areas susceptibles a inundacion pueden ubicarse o estar ligadas
a: zonas aledanas y planas a lo largo del rio Nacapoxlac, y por otra
parte, al sistema de dolinas existentes. Algunos sitios ubicados a lo
largo del rio Nacapoxlac, pueden sufrir inundacién, debido a la
topografia que presentan principalmente hacia los sectores ubicados
al norte. Sectores de pendientes planas aledanas al cauce del rio,
corresponden a zonas de inundacion, las cuales son activas durante la
época de intensas lluvias.

Los suelos arcillosos, tienden a formar mayormente escorrentia, por
sus caracteristicas hidrogeologicas y su baja permeabilidad.
Consideramos que este tipo de suelo es la que mayormente rellena
antiguas dolinas, y por ser una depresion cerrada, aumenta la
posibilidad de que estas areas se puedan inundar al momento de una
fuerte precipitacion.

Existen dos areas propensas a manifestar este proceso de inundacion,
las cuales se ubican uno al sur y otro en la parte central. En épocas de
intensa lluvia, existe la probabilidad que ocurra un ascenso del nivel
freatico somero y por lo tanto provocar una inundacién (ver Figura
8.10).

» Pendiente del Terreno.
La pendiente juega un papel importante en la estabilidad del las

laderas naturales y/o taludes artificiales, puesto que representa una de
las variables esenciales relacionadas de movimientos en masa.
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Una de las primeras cosas que puede aportar el mapa de la Figura
8.15, es identificar las areas que resultan demasiado empinadas para
construir en ellas. En este caso es importante al momento del
emplazamiento de torres de conduccion, es analizar el aspecto de la
pendiente, incluyendo si existen evidencias de antiguos
paleodeslizamientos.

El area registrada en el Mapa 8.5, representa el sector donde la
pendiente es mayor de 20 grados (Figura 8.11). Identificandose en
blanco los sitios donde la inclinacion del terreno es mayor a 40 grados
(fuertemente inclinado).

> Proceso Carstico.

Su distribucién esta en funcion de la presencia de rocas carbonatadas.
En este caso sobre la unidad de calizas (Clz). Evidencias de campo,
sugieren que algunas de estas dolinas (cavernas) se encuentran
activas y otras inactivas (Figura 8.12).

Geomorfologicamente, estos se presentan como depresiones
alongadas o circulares, elongada a eliptica e irregulares, de pequefas
dimensiones (diametro 10m, longitud de 1 a 100m aproximadamente),
cuya configuracion del drenaje superficial es de tipo convergente.
Algunas dolinas pueden evidenciar subsidencia (hundimiento). Las
dolinas son el resultado de procesos karsticos, que en este caso se
desarrollan a lo largo de macizo rocoso de carbonatos y por efectos de
disolucién dan origen a estas depresiones-cavidades (dolinas).

Dada a su alta densidad, dentro de la linea de tendido eléctrico, es
necesario considerar su efecto en la infraestructura a emplazar.

> Estructurales.

Considerar la presencia de rasgos geolégicos, tomando como primera
herramienta el mapa de lineamientos, para analizar con mayor detalle
el sector donde se ubicaran las torres del tendido eléctrico. Esto
podria dar una primera aproximacion sobre zonas de cizalla o
fracturamiento en la roca, para lo cual es necesario visualizar la
relacion pendiente del terreno+sentido de inclinacion del
fracturamiento. El propdsito es evitar o identificar/reforzar areas
potencialmente inestables.
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Figura 8.8. Perfil de arcillas Figura 8.9. Perfil de arcillas
karsticas y macizo rocoso en residuales y macizo rocoso
calizas. El espesor de las estratificado. EIl espesor de las
arcillas-suelo puede variar entre arcillas-suelo puede variar entre
0.20 a 2 metros. La formacion 0.20 a 2 metros. Modificado de
Ixcoy es equivalente a la A. Galicia, 1995.
Formacion Coban. Modificado de
A. Galicia, 1995.

Figura 8.10. Depresiones karsticas rellenas y posibles zonas susceptibles a inundacion o
encharcamiento.

54



Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental para el proyecto “Innovacion Noroccidente”

Mapa 8.5 Rango de pendientes dentro
del contexto del proyecto de linea de
tendido eléctrica. Sector del rio Pocom-
Nacapoxlac.
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Figura 8.11. Diferente grado de pendiente del terreno dentro del trazo de tendido eléctrico.
Evidencia de caida de bloques calcareos, como evidencia de movimiento de ladera.

Figura 8.12. Presencia de dolinas y cavernas a lo largo del tramo carretero paralelo a la
linea de transmision. Dolina rellenas de suelo coluvial y cavidades (proceso de karstificacion)
desarrolladas en la unidad de caliza que aflora en la region.
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8.1.5 Mapa Geolégico del Area del Proyecto (AP) y Area de Influencia

Directa (AID).

Ksd

CPsr

Ksd

LEYENDA
-Carbonatos, Fm Coban — Campur (Ksd)
Ll Formacion Todos Santos (Jkts)
CPSr  Grupo Santa Rosa (CPSr)

Pzm  Rocas metamorficas sin dividir (Pzm)

Mapa 8.6 Geologia Regional que abarca
el trazo del proyecto del tendido eléctrico,
entro del poligono en amarillo. Mapa
Geoldgico de la Republica de Guatemala,
Escala 1:500,000. IGN, 1970.
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8.2 Geomorfologia.

8.2.1 Descripcion Geomorfologico.

El area se ubica dentro de la provincia fisiografica conocida como
Tierras Altas Sedimentarias, formada por una serie de rocas en su
mayoria calcareas plegadas, cuyo tren de plegamiento se proyecta
NW-SE, desde México, y es conocido como el cinturon plegado de
Chiapas-Petén.

Para el trazo del proyecto, las alturas van de 500m en las riveras rio
Pojom-Nacapoxlac a 2,900 msnm en la meseta superior que se forma
en el Cerro Canana.

La topografia por sus caracteristicas exhibe relieve suave a muy
escarpado, presentandose laderas de pendientes de 75 a 90 grados.
El modelado del terreno es una combinacion de pendientes abruptas
(Figura 8.13), que en parte estan relacionadas a la actividad erosiva
de los rios, por la actividad tectonica y fuertemente influenciado por
procesos karsticos que de manera continua se estan presentando en
la region estudiada, y otras mas suaves amaneara de mesetas locales
o colinas subredondeadas que se relacionan con la presencia de la
unidad siliciclastica.

Una buena representacion de estos cambios topograficos se visualiza
mejor con un mapa de pendientes en el que se muestra también el
trazo de la linea de transmisién eléctrica (Mapa 8.7. Como
complemento de este mapa tematico y también como parte de la linea
base geomorfolégica para el area del proyecto se ha preparado el
mapa de la Mapa 8.8 (ya se ha usado para aspectos geotécnicos)
donde se aprecian muy bien las diferencias de altura para el trazo del
proyecto (hipsometria del area).

Figura 8.13. Vista parcial del paisaje en el trazo y los alrededores de la linea de
transmisién donde se ven claramente las geoformas con topografia escarpada y mas
redondeada como se ha explicado anteriormente.

58



Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental para el proyecto “Innovacion Noroccidente”

Mapa 8.7. Pendientes para el trazo de la linea de
transmisién que va desde San Mateo Ixtatan hasta
Ixquisil. Desde el punto de vista de las labores de
campo, se dificultara un poco mas trabajar en sitios de
accidentados a fuertemente accidentados y también los
denominados como muy fuertemente accidentados por
donde el trazo de la linea cruza y potencialmente se
pueda instalar una unidad de soporte (torre).

59



Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental para el proyecto “Innovacion Noroccidente”
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Figura 8.8 Rangos de altura y perfil longitudinal
para el trazo de la linea de transmisién que va
desde San Mateo Ixtatan hasta Ixquisil.
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De esta manera a lo largo del cauce del rio Pojom-Nacapolax se han
desarrollado angostas gargantas o barrancos cuya incisidon ha sido
hecha sobre calizas. El modelado terrestre con influencia tectonica, se
ve representado mayormente con la presencia de escarpes de falla
(planos verticales a sub-verticales afectando rocas calcareas, ver
Figura 8.14).

Figura 8.14 Modelo de
elevacion para el trazo de la
linea de transmisién que va
desde San Mateo Ixtatan hasta
Ixquisil. La textura del
modelado terrestre se aprecia
muy bien en esta imagen, de
igual manera los escarpes y
cerros de caliza.

San Mateo Ixtatan

Los elementos geomorfolégicos mas notorios y mayormente
desarrollados son lo producidos por los procesos carsticos de
disolucion y colapso de cavidades. Las formas principales del relieve
carstico son: Dolinas, Uvalas, Polies y Lapiaz, como las mas
expresivas de este proceso.

Las formas mas sencillas y frecuentes son las dolinas, cuyas
dimensiones y orientacion de su eje varian dentro de ciertos rangos;
asi como las formas complejas (poljes), que tienen longitudes de hasta
2411.37Tm de largo y 93m de profundidad. Algunas pueden
clasificarse como dolinas en embudo. Las presencia de valles
karsticos, son comunes dentro del area, que atraviesa la linea de
tendido eléctrico. Otras pueden ser clasificadas como sumideros o
ponor (perdida de curso de agua).
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Algunos datos morfométricos de las principales formas de Kkarst,
dentro del sector de influencia del proyecto, han sido identificados
utilizando imagenes de satélite y fotografias aéreas que estan
disponibles en el Instituto Geografico Nacional, éstas se listan en la
siguiente tabla.

Eje mayor Eje menor Direccion
(m) (m)
976.97 236.00 N45
546.88 336.97 N50
272.50 140 N345
216.88 61.09 N290
458.72 126.57 N50
1,544.75 388 N25
1,149.90 438.89 N-S
509.09 71.12 N30
270.84 86.87 N10
223.26 102.71 N320
2,411.37 730.08 N320

Tabla 8.2. Datos morfométricos de las principales
formas de karst, dentro del sector de influencia del
proyecto.

Parametros generales obtenidos utilizando el mapa topografico a
escala 1:50,000, proporciona formas karsticas que no sobrepasan las
dimensiones de 2,411x730.08, considerando su ubicacion en las
cercanias al trazo de la obra.

Se ha confeccionado el mapa 8.9 con la finalidad de mostrar la
distribucién espacial y dimension de los principales procesos karsticos,
dentro del contexto del proyecto.

El mapa de pendientes, discutido anteriormente en la item de las
observaciones de campo geotécnicas, es también una variante
tematica de mapa geomorfolégico, que permite evaluar las areas que
presentan mayor dificultad de acceso, asi como analizar donde se
pueden generar algunos deslizamientos fuertes con accién erosivo
significativa, que potencian precisamente desde el punto de vista de la
geomorfologia, fendmenos de modelado del terreno.
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Mapa 8.9. Distribucion
espacial y dimension
de los principales
procesos karsticos,
dentro del contexto del
proyecto de la linea de
transmision eléctrica.

San Mateo
Ixtatan

Otro elemento geomorfologico ligado a la dinamica fluvial, es la
presencia de terrazas aluviales, principalmente cercanas a la
comunidad de Ixquisis, donde sedimentos del rio Pojom-Nacapoxlac,
indican la presencia zonas de inundacion.

En el trazo estudiado para el presente proyecto no existen paisajes
significativos o de alta sensibilidad a las actividades de intervencién del
terreno, principalmente debido a que la intervencibn en la
geomorfologia propiamente dicha es puntual sobre el suelo existente y
afloramientos rocosos, donde se coloquen finalmente las torres de
soporte del cable de transmision.
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8.3 Suelos.

Estos ya han sido descritos en el item correspondiente a las observaciones
geotécnicas, por lo que aqui se hace una sintesis de este tema.

El trazo de la linea de transmision eléctrica se encuentra sobre rocas
sedimentarias, principalmente sobre rocas carbonatadas y en menor
recorrido sobre clasticas, y por consiguiente sobre los suelos derivados de
estas rocas parentales.

Tanto calizas como arcillolitas desarrollan suelos de textura arcillosa cuyo
color va de rojizo a amarillento. Su espesor varia a lo largo del tramo en
estudio, algunos llegan a tener espesor mayor a 1.5 metros.

Segun FAO/UNESCO, los suelos Acrisoles oérticos desarrollados al norte del
departamento de El Quiche y Huehuetenango y franja transversal del norte,
caen dentro del grupo de suelos dispersivos. Estos son esencialmente
arcillosos y altamente erosionables en presencia de agua y pueden
presentar un fracturamiento hidraulico o bien fisuras o agrietamiento.

La Formacion Coban-Campur y las clasticas, que son calizas y arcillolitas-
areniscas, presentan normalmente una capa arcillosa de meteorizacion-
suelo y luego la secuencia de alternancias arcillolitas-areniscas y/o roca
caliza. En las Figuras 8.15 y 8.16 se vuelven a mostrar los perfiles tipicos
que pueden encontrarse en el trazo de este proyecto.

Resulta interesante indicar que la intervencion del proyecto no es continua
en los suelos, sino que estos se ven intervenidos puntualmente Unicamente
en los sitios donde se definan las localizaciones de las torres de soporte del
cable de transmision de la energia eléctrica. Esto no aporta acciones
significativas de erosion al medio donde se desarrollara el proyecto.
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8.4 Clima.

Clasificacion.

Segun el sistema de clasificaciéon climatica propuesto por Thornthwaite, en
el area del proyecto predomina un unico tipo de clima, que se designa con
la nomenclatura AB'2. Su jerarquia de temperatura, es templada. La
jerarquia de humedad, es muy humeda (A). El tipo de distribucién de la
lluvia, es sin estacién seca bien definida (c). La vegetacién caracteristica de
este clima, es la selva. (Ver siguiente figura “Mapa climatolégico en el area
del proyecto”).

Temperatura.

La temperatura media anual es de 14°C. La temperatura maxima y minima
promedio anual son de 15°C y 11°C respectivamente.

Precipitacion.

La precipitacién pluvial promedio anual es de 2000 mm, distribuidos en 175
dias lluviosos al afio. La temporada seca comienza en noviembre y termina
en mayo, siendo marzo el mes mas seco. La temporada lluviosa comienza
en junio y culmina en octubre, siendo agosto el mes mas lluvioso.

Humedad.

Dentro de la clasificacion climatica de Thornthwaite, la humedad de la
region se encuentra dentro de la jerarquia “muy humeda”, con valores
promedio del 90%, aunque en los ultimos afos la humedad relativa ha ido
disminuyendo, teniéndose los valores minimos en el afio 1995 (valores
inferiores al 80%).

Vientos.

Guatemala se ve afectada por el patron de los vientos alisios, que se
desplazan con una componente del Norte durante los meses de octubre,
noviembre, diciembre, enero y febrero. El viento penetra a territorio
guatemalteco por el departamento de Izabal y se encafiona entre las sierras
del Merendon y Las Minas. Esto hace que los vientos se aceleren y
registren velocidades relativamente mas altas, que se ven reducidas
durante las horas de mayor insolacion.
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En general, los vientos mas rapidos se presentan durante el mes de abril, y
alcanzan una velocidad media de 3.8 m/s, con un componente nor-
nordeste. En septiembre presentan los vientos su velocidad mas baja, 2.0
m/s, con un componente nor-nordeste. La velocidad promedio anual es de
2.9 m/s, con igual componente.

8.5 Hidrologia.

Por el tipo de proyecto no se justifica hacer un estudio hidroldgico, ya que
se trata de una linea de transmision eléctrica que practicamente va muy
cerca del camino existente y no se colocaran torres en cauces de rios ni
zonas de inundacion conocidas.

Aunque el trazo de la linea de transmision corta el rio practicamente en 3
puntos, pero una estructura de esta naturaleza utiliza normalmente las
zonas altas para colocar la torres y cruzas cuerpos de agua sin acercar
estas estructuras a ellos, por lo que hacer un analisis de crecidas para ver
si el rio alcanza estas cotas se hace también innecesario, con la
recomendacion claro estd que, no se construya ninguna estructura de
soporte en el cauce del rio Nacapoxlac o cerca de este (llanura de
inundacion).

Aunque ya se ha presentado el mapa de dolinas (procesos karsticos) en el
Mapa 8.10 es interesante integrar las dolinas como procesos karsticos al
drenaje del terreno ya que interactuan y tienen una dinamica hidroldgica,
cuyo resultado define de alguna manera el patrén de drenaje para el area
del proyecto y areas vecinas (Mapa 8.10).

El comportamiento del agua subterranea es muy complejo en zonas de
procesos karsticos y este recurso natural no se vera afectado por el
desarrollo del proyecto, ya que, como se acoto antes, la cimentacion de las
torres se hara normalmente en zonas topograficas relativamente altas y no
se vera alterado el nivel freatico local con estas labores.

En el Anexo V se presentan los mapas relevantes de la caracterizacion

fisica para el proyecto de Innovacion Noroccidente, linea de transmision
eléctrica San Mateo Ixtatan-Ixquisis.
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Figura 8.10. Mapa de patrén de drenaje y dolinas. Es
notorio como en algunas dolinas se marca muy bien un
drenaje local de tipo endorreico, es decir radial pero sin
salida superficial de la escorrentia que capta. El drenaje
efimero es el que define el paisaje karstico y existe muy
poco drenaje intermitente o estacional que se hace
importante en la época de invierno.
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8.5.1. Aguas Superficiales y Subterranea.

Por el tipo de proyecto los cuerpos de agua aledaios no seran
potencialmente afectados por el proyecto.

8.5.2 Calidad del Agua.

El rio Pojom posee las caracteristicas de los cuerpos de agua de las
regiones karsticas del norte de Guatemala. Sus aguas de tonalidades
verde azul son el resultado de la floculacién de los sedimentos que
van al fondo como resultado de la presencia alta de metales
alcalinotérreos.

De acuerdo con los resultados obtenidos, en el analisis de la calidad
del agua del rio Pojom el valor alto obtenido para Dureza Total (674.56
mg CaCQO3 /L) esta relacionado con la presencia de Ca y Mg cuyos
valores estan por encima de los limites maximos permisibles, pero
esto no tiene ninguna incidencia para la vida humana y de otros
organismos. Se debe considerar que todos los cuerpos de agua
situados en regiones karsticas del pais poseen aguas duras de
manera natural, tal es el caso del agua del rio Pojom en el area de
influencia del proyecto.
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Figura 8.17. Caracteristicas del rio Pojom.
Fuente: LABIND, 2010

NOTA: el analisis de calidad del agua no incluye parametros como DBO, DQO ni
tampoco microbioldgico porque no son aguas residuales de proceso industrial ni se
estan considerando para consumo humano.
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8.5.3 Caudales (maximos, minimos y promedio).

Derivado de las caracteristicas del presente proyecto no se afectaran
los cuerpos de agua cercanos al proyecto, ya que no se hara uso de
ellos.

8.5.4 Cotas de Inundacion.

En el area donde se ubicara el proyecto, no se cuenta con informacién
sobre las cotas de inundacion, aunque a decir de los pobladores el rio
no se desborda y que ni aun con los ultimos grandes huracanes que
han azotado el pais, el rio nunca ha crecido considerablemente.

8.5.5 Corrientes, Mareas y Oleaje.

No aplica.

8.5.6 Vulnerabilidad a la Contaminaciéon de Aguas Subterraneas.

La unica fuente posible que podria causar algun potencial impacto a
las aguas subterraneas seria las aguas residuales provenientes de los
servicios sanitarios que seran ubicados en el area de campamento
para uso de los empleados permanentes. Esas aguas residuales iran
a una fosa séptica y un pozo de absorcion.

8.6 Calidad del Aire.

En la zona donde se realizara el proyecto hidroeléctrico no existen
proyectos industriales, ni transporte excesivo que se movilice por el area, ni
otras actividades que puedan causar dafos a la atmdsfera. EI ambiente
circundante es bueno ya que todavia existen algunos remanentes de
bosque de galeria en los alrededores.

8.6.1 Ruido y Vibraciones.
Como se ha mencionado anteriormente, el sitio del proyecto se
encuentra en un area rural, donde Unicamente se perturba el nivel de

ruido ambiente natural, el cual es < 50 dBA debido al escaso transito
de vehiculos. En estos instantes el ruido puede llegar a 70 dBA.
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Es importante mencionar que los aprovechamientos hidraulicos
estaran alejados de zonas pobladas, por lo que durante la
construccion, el ruido no sera un problema para la poblacion.

8.6.2Olores.

En el area no existe ninguna fuente de emision de olores en la
actualidad ni se espera que se produzcan malos olores en ninguna
de las fases del proyecto.

8.6.3 Fuentes de Radiacion.

En el area de ubicacion del proyecto, no hay ninguna fuente de
radiacion que afecte a personas, animales y plantas ni se espera que
pueda existir en ninguna de las fases del proyecto.

Por otro lado en la fase de operacion habra produccion de campos
electromagnéticos en las lineas de conduccion eléctrica, pero las
mismas se construiran guardando las distancias de seguridad con
respecto a las viviendas.

8.7 Amenazas Naturales.

8.7.1 Amenaza Sismica.

El territorio guatemalteco es sismicamente activo debido a las
caracteristicas tectonicas donde se localiza, en cuya area se
desarrollan amplias zonas de fallamiento. Localmente estos sistemas
de fallas como ya se indico en la geologia y estructura regional se
conocen como la zona de falla del Chixoy-Polochic, Motagua, Jocotan-
Chamelecon y de Jalpatagua. Las fallas de Chixoy-Polochic vy
Motagua, y han evidenciado actividad sismica reciente como por
ejemplo en 1976 y 1985 respectivamente, y aun en la década que va
del 2000-2010.

La actividad sismica dentro del contexto del proyecto, esta ligada a la
zona de Falla de Ixcan, con tendencia NW-SE. Segun datos tanto los
generados por INSIVUMEH y el Servicio Geoldgico Norteamericano
(USGS), se tienen registro de actividad sismica dentro del sitio que
comprende la linea de trasmision eléctrica.
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Las actividades mas recientes son las ocurridas el 23 de febrero de
2010, cuyos epicentros fueron localizados tanto en territorio
guatemalteco, (especificamente en el departamento de
Huehuetenango), como en México. Segun USGS, la magnitud de
ambos sismos fue de 5.4 y 5.6 (USGS, 2010, ver Mapa 8.11).

Localmente este sistema de fallas activas se ha nombrado
anteriormente como Falla de Ixcan y Chiblac y en este informe se le
ha nombrada como “Zona de Falla Victoria-Chancolin” a la
expresion muy local donde se concentra la mayor actividad sismica
(Mapa 8.12)

La componente sismica, debe considerarse principalmente desde el
punto de vista del disefio o evaluacion de las obras a construir. Estos
sismos se catalogan como someros originandose a una profundidad
de 19 a 25km.

Mapa 8.11. Ubicacion de epicentros sismicos (USGS, 2010), se incluye también el epicentro del 23
de Febrero del 2010 (estrella naranja y punto rojo de magnitud 5.6 y 5.4). A la izquierda se muestran
los epicentros de la actividad sismica para Guatemala desde 1991 al presente, al centro, los
epicentros de sismos de magnitud 7 o mayores desde 1900 y a la derecha la localizacién del sismo
de Febrero del 2010, a una profundidad de 10 Km, sismo somero.
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Mapa 8.12. Comportamiento de la actividad sismica dentro del contexto del proyecto.
Ubicacién de epicentros segun base de datos sismicos USGS, 2010. Se observa ademas los
principales rasgos morfoestructurales en rojo.

8.7.2 Amenaza Volcanica.

La actividad volcanica dentro del sitio del proyecto es nula, por las
caracteristicas tectdénicas del sector. Por la distancia a los principales
complejos volcanicos activos del sur de Guatemala, en forma indirecta
el area que cubre el proyecto, puede en minima parte ser afectado por
la presencia de depdsitos piroclasticos (ceniza volcanica), como la
ocurrida en mayo del 2010, cuando el volcan de Pacaya entro en
erupcion.

8.7.3 Movimientos en Masa.

En este caso nos referimos a la posible o presencia de movimientos
de ladera y taludes locales. Agrupa los grupos principales que son,
los deslizamientos, desprendimientos y flujos de lodo.

Entre los factores que favorecen los movimientos de laderas se
encuentran: pendientes fuertes, presencia de agua, alternancia de
estratos de diferente permeabilidad, espesor de suelo, estratificacion
paralela a la pendiente, presencia de diaclasas o fallas.
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En este caso, se debe considerar mayormente la pendiente, debido
gue cambia bruscamente, particularmente al inicio del tramo (sector de
San Mateo Ixtatan) y norte del tramo, Los factores que deben
considerarse, en el momento del disefio de los taludes utilizado para el
emplazamiento de torre son: la pendiente del terreno, alternancia de
estratos de diferente permeabilidad, espesor del suelo,
discontinuidades con inclinacion a favor de la pendiente.

La disposicion de los planos de estratificacion y talud natural, puede
ser variable con respecto al trazo sugerido para el tendido eléctrico,
quedando dichas relaciones entre talud y planos de estratificacion en
algunos sectores, de forma que pueden generar deslizamientos
traslacionales o caida de bloques, debido a que los planos estan a
favor de la pendiente del talud. A manera de ejemplo se muestra estas
relaciones con casos encontrados en areas cercanas al sitio del
proyecto (Figura 8.18).

(b)

Figura 8.18. Relaciones lito-estructurales con alta susceptibilidad de movimiento
de ladera. Planos tanto a favor o en contra de la pendiente del talud natural. b)
Caida de bloque, originados por los eventos sismicos ocurridos en marzo 2010.
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Existen evidencias de varios sectores dentro del tramo sugerido para
la linea de trasmision, de movimiento de masa de tipo caida de
bloques. Estos principalmente dentro de la unidad de caliza (Figura
8.19).

Figura 8.19. Bloque métricos depositados al pie del talud natural. Evidencia de movimiento
de masa de tipo caida de bloques (circulo en rojo). Sectores que ameritan su analisis al
momento de la ubicacion de torres de tendido electrico.

8.7.4Erosion.

Por las caracteristicas fisicas del suelo, estos tienden a generar
escorrentia superficial, debido a la baja o nula permeabilidad que
estas tienen. La presencia de carcavas o surcos como expresion de la
erosion en una zona, se ve acelerada debido a dos factores: la
actividad agricola y por otra parte, la falta de un buen sistema de
drenaje de agua pluvial, a lo largo del tramo carretero que comunica a
las comunidades de San Mateo Ixtatan e Ixquisis.

Por lo general; la falta de drenaje, genera erosion lateral en la
carretera, reduciendo su ancho y debilitando el talud natural o talud
originado por relleno. Esta actividad debe contemplar la dimension de
la microcuenca, uso actual y caracteristicas hidrolégicas, al momento
de una fuerte lluvia.
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Amerita atencién las zonas de limite de microcuencas (parte aguas),
debido a que la erosion pueden acelerarse y socavar la base,
induciendo inestabilidad al talud natural y por lo tanto la presencia de
movimientos de ladera.

Utilizando fotografias aéreas se ha hecho una interpretacion de la
susceptibilidad a la erosion a lo largo y en los laterales del trazo de la
linea de transmision, esta susceptibilidad se muestra en el Mapa 8.13.

Con base en ese mapa se puede decir que el trazo de la linea de
transmision  transcurre  mayoritariamente  por terrenos con
susceptibilidad a una erosion del tipo laminar-surcos, seguida por una
susceptibilidad de erosion del tipo surcos-carcavas y por ultimo se
podria decir que la menor ocurrencia de susceptibilidad a la erosion
es del tipo laminar, presente por lo regular en las areas planas
asociadas con depositos de aluviones y zonas de inundacion de los
rios principales.
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8.7.5Inundaciones.

En el area donde se ubicara el proyecto, no se cuenta con informacién
sobre las cotas de inundacién, aunque a decir de los pobladores el rio
no se desborda y que aun con los Ultimos grenAnes khrirnannan ~oin bhan
El Mapa de

azotado el pais, el rio nunca ha crecido consi Figura 813 3
Susceptibilidad a la Erosion para el trazo

de la linea de transmisién que va desde
San Mateo Ixtatan hasta Ixquisil.

8.7.6 Otros.
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Asi mismo, no se han detectado indicios de fendémenos de
licuefaccion, subsidencias y hundimientos, ni se trata de fendmenos
susceptibles de presentarse ya sea por cuestiones naturales o
potenciados por el proyecto.

8.7.7 Susceptibilidad.

Una vez analizados los apartados anteriores, se concluye que la unica
amenaza natural o situacion de riesgo previsible en el area del
proyecto, sera la sismoldgica. Esto sera tenido en cuenta en el disefio,
construccion y operacion del proyecto.

Mapa 8.14. Riesgo por Terremoto.
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Mapa 8.15. Riesgo por Actividades Volcénicas.

Mapa 8.16. Amenaza por Inundacion.
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9. Descripcion del Ambiente Biético.

e Area de Estudio.

Mapa 9.1. Area de Estudio
Fuente: Elaboracion propia SIGA, 2011

El area de estudio se localiza en el Departamento de Huehuetenango en el
Municipio de San Mateo Ixtatan. Al Noroeste con Nentdn, al Noreste con
Barillas y hacia el Sur con Santa Eulalia y San Sebastian Coatan (Mapas
9.1, 9.2 y 9.3), colindado hacia el Norte con México.
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Mapa 9.2. Delimitacion del Area de Estudio
Fuente: Elaboracién propia. SIGA, 2011

El area de estudio se delimito a 200 metros de hacia cada lado del trazo
central de la linea de transmision, con la finalidad de poder obtener una
mayor representatividad del area.

82



Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental para el proyecto “Innovacion Noroccidente”

Mapa 9.3. Caracteristicas Fisicas del Area de Estudio.
Fuente: Elaboracién propia. SIGA, 2011

Dentro del area de estudio se encuentra una carretera de terraceria en
malas condiciones que comunica la aldea de Ixquisis con la cabecera
municipal de San Mateo Ixtatan, trayecto de aproximadamente 36
kilbmetros, a lo largo del trazo de la linea de transmision se encuentran
diferentes aldeas, siendo estas:

o Ixquisis,
o Nuevo San Mateo,
o Pojom,

o Matasano,
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o

(@]

©)

Ajab,
Xaper,

Tactac, y

San Mateo Ixtatan (Cabecera Municipal).

Ecosistemas Presentes: (basados en el Trabajo de Aguilar, et. Al.

2010,

especies referenciadas no precisamente afirman aun estar

presentes).

De acuerdo con los ecosistemas de Guatemala (Aguilar, et. al. 2010), el
area de estudio estd comprendida en tres zonas de vida (con un area
total estimada de 5,489.63 Ha), siendo las siguientes (Mapa 9.4):

a) Ecosistema: bosque muy humedo subtropical calido. bmh-S(c).
Ocupa un relieve ondulado, con montafias de relativa poca altitud y
pequenos valles. Las caracteristicas climaticas mas importantes son:

Temperaturas promedio anual entre 22 — 25 grados centigrados.

Precipitacion de lluvia entre 2,000 y 4,000 mm. durante todo el
ano. No existe una estacion seca definida debido a que todos los
meses llueve, aunque en minima intensidad en épocas
comunmente secas de otras zonas de vida de estacion seca bien
definida.

Humedad relativa entre 80 a 85%. La relacion entre lluvia que
cae y la que es capaz de escaparse por evapotranspiracion
potencial es de una relacion de 1 a 0.25 a 0.50, lo que origina
una demasia de agua en el suelo.

La vegetacion natural de este ecosistema corresponde a un
bosque latifoliar alto a mediana altura de acuerdo a las
condiciones de sustrato o suelo donde se sustente. Bosque con
porte alto a muy altos, con muchos estratos. Donde el dosel
superior esta dado por arboles por lo general de 35 a 45 metros
de altura. Las Familias predominantes son: Leguminosae,
Bombacaceae, Verbenaceae, Meliaceae, Guttiferae, Sapotaceae,
Euhorbiaceae, Araliaceae, Oleaceae, Leguminoseae, Arecaceae.
Dentro del sotobosque arboles de 10 a 20 metros de altura,
predominan las familias: Melastomaceae, Flacourtiaceae,
Annonaceae, Violaceae, Ochnaceae, Rubiceae y Simarubaeae.

Dentro de la avifauna presente, se describe un listado de mas de
250 especies, tales como tortolitas (Columbina inca), gavilan
(Buteo spp), colibris (Amazilia spp), loros y pericas (Aratinga spp)
entre otros. Dentro del grupo de los mamiferos se encuentran
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reportados (solo algunos de ellos): Jaguar (Panthera onca),
puma (Puma concolor), ocelotee (Leopardus pardalis) y venado
cola blanca (Odocoileus virginianus) entre otros. El grupo de los
reptiles para esta zona de vida tiene entre otras especies a: rana
(Agallycnis moreleti), iguana (Ctenosaura spp) y tortuga blanca
(Dermatemys mawi). Dentro del grupo de las serpientes se
reportan algunas como: barba amarilla (Bothrops asper),
tamagas (Prothidium nasutum) y falso coral (Lampropeltis
triangulum).

b) Ecosistema: Bosque muy humedo montano bajo sub tropical
(bmh-MB). Tiene un relieve variado que va desde terrenos planos,
ondulados, laderas con pendientes, hasta terrenos abruptos de
montana.

e La precipitacién ocurre dentro de los limites de 2,000 a 4,000 mm
al ano.

e La temperatura promedio anual oscila entre 12 a 18 grados
centigrados.

e En cuanto a la vegetacion, la mayoria de la vegetacion alta ha
sido desplazada, por lo cual solo se puede observar relictos de la
vegetacion con suficiente desarrollo en areas de relativamente
escasa accesibilidad. Dentro de las caracteristicas generales de
la vegetacion para esta zona de vida estan, que los componentes
principales del estrato arb6reo pasan de los 20 metros de altura y
diametros mayores de 0.4 DAP (diametro de altura de pecho),
pero por lo general solo llegan a 13 y 15 metros en terrenos
inclinados. Las principales especies del estrato arbdreo se
consideran como indicadores en el paisaje natural, tales como:
mano de ledn, mayagua, ciprés (Cupressus lucitanica), pino de
las cumbres (Pinus hartwegii). En la vegetacion secundaria como
por ejemplo: canoj de altura (Phoebe helicterifolia), cerezo de
montafa (Prunus ranmoides) y sapotillo de altura (Cletra sp).

e Debido a la escasa vegetacion y la poca de ella, se encuentran
entre otros a fla siguiente avifauna: pajaro carpintero (Calaptes
auratus), zope (Caragyps atratus), tortolita (Scardafealla sp) y
gavilan (Buteo spp). Dentro de los mamiferos se encuentran
algunos como: armado (Dasipus novemcinctus), ardilla (Scirus
deppei) y zorrillo (Conepatus mesoleucus).

e Se reporta que este ecosistema la vegetacion natural ha sido

intervenida en su mayor parte y en muchas areas despojadas
completamente, para dedicarse a actividades agropecuarias.
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Estas condiciones se deben a la presion que esta ejerciendo
sobre la tierra, la alta densidad de poblacion y a la gran
accesibilidad que en los ultimos afios han sido objeto las areas
territoriales.

c) Ecosistema: bosque muy humedo montano subtropical (bomh-M).
Presenta relieve plano a ondulado con serranias. Suelos propios de
las tierras altas sedimentarias, suelos andinos, calizos y suelos con
influencia volcanica.

e La temperatura promedio anual estan cercanas o menores de 12
grados centigrados, con temperaturas minimas absolutas de 0
grados o menores.

e La precipitacién se encuentra entre 1,000 y 2000 mm al afio.

e Las comunidades vegetales de este ecosistema son fieles
representantes de la vida vegetal en las zonas mas altas de
Guatemala. Son comunidades puras o mezcladas entre si, de
arboles coniferos con alturas a veces mayores de 30 metros,
cuando se encuentran en buenos suelos, las principales especies
presentes entre otras: pino (Pinus spp), pinabete (Abies spp).
Dentro del grupo de las aves, se reportan algunas como: Pavo de
cacho (Oreophasis derbianus), chacha negra (Penelopina nigra),
cantadora (Zenaida macroura), cuervo (Corvus corax) y el zope
(Coragyps atratus). También pero considerados como un
escasos dentro del grupo de los mamiferos: cabrito de monte
(Mazama americana), puma (Puma concolor), coyote (Canis
letrans) y zorrillos (Conepatus mesoleucus). Dentro de sus
caracteristicas de cobertura y uso actual de la tierra es muy
similar al Muy Humedo Montano, con llanuras desprovistas de
vegetacion, donde sobresale el pajon y arboles propios de la
zona Pinus ayacahite y Pinus hartweii, escasos Abies religiosa y
Aabies guatemalensis.
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Mapa 9.4. Tipos de Bosque Presentes en el Area de Estudio.
Fuente: Elaboracién propia. SIGA, 2011

El mapa 9.4, grafica los diferentes tipos de bosque que se
encuentran en el area del proyecto, estos basicamente dependen de
la altitud en que se encuentra el ecosistema, puede establecerse que
existen tres tipos de bosque y tres zonas de transicion entre estos.
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Figura 9.1. Especies de arboles presentes en el bosque muy
humedo subtropical calido. bmh-S(c) en el area del proyecto
Fuente: SIGA, 2011

Figura 9.2. Especies de arboles presentes en el bosque muy
himedo montano bajo sub tropical (bmh-MB) en el &rea del
proyecto
Fuente: SIGA, 2011
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Figura 9.3. Especies de arboles presentes en bosque muy
himedo montano subtropical (bmh-M) en el area del proyecto.
Fuente: SIGA, 2011

En las Figuras 9.1, 9.2 y 9.3, puede observarse algunas de las
especies de arboles caracteristicas del tipo de bosque presente de
acuerdo al tipo de bosque, en este caso se delimito principalmente
por la altitud a que se encuentra sobre el nivel del mar el area.

Grafica 9.1. Perfil de Altitud del Area del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia, SIGA, 2011

En la Grafica 9.1, se observa la diferencia de altitudes que existe
entre los dos extremos del proyecto y a lo largo del mismo, en total
hay una diferencia de aproximadamente 7,000 pies (2,130 metros
aproximadamente). Esta es la principal razén por la que se
encuentran tres tipos de bosque.
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9.1 Flora.

Para caracterizar la flora se utilizaron tres metodologias, siendo estas: 1)

Determinacion de la cobertura vegetal actual (Uso de la Tierra) con

verificacion de campo y dinamica de la pérdida de la cobertura forestal Il)

Estructura y composicién de la vegetacion, Ill) Monitoreo bioldgico y analisis

de la diversidad vegetal.

Como base general de informacion general se tomo:

e Ortofotos del ano 2007 del area de estudio, en proyeccion GTM.

e Mapa de cobertura vegetal y uso de la tierra a escala 1:50,000 de la
Republica de Guatemala Ano 2003. (Incluye 5 cultivos perennes
actualizados al afio 2005). MAGA 2006.

e Mapa de Areas Protegidas basadas en la informacion disponible del
Consejo Nacional de Areas Protegidas —CONAP- y El Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales -MARN-.

Para el analisis de informacion se utilizaron varios Sistemas de Informacion
Geografica (GIS), siendo estos:

e ArcGIS Ver. 10.0.
e Global Mapper Ver. 11.0.

e MapSource
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Mapa 9.5. Estaciones de Muestreo
Fuente: Elaboracién propia. SIGA, 2011

Se establecieron once estaciones de muestreo a lo largo del trazo de la
linea de transmisidon donde, se delimitaron parcelas de muestreo de 1,000
metros cuadrados cada una (20 metros de ancho por 50 metros de largo).
Donde se estudiaron arboles, arbustos y hierbas, registrando datos en las
boletas de campo. A continuacion, se presenta un diagrama con la forma de
las parcelas que se utilizaron para el monitoreo biolégico.
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Figura No. 9.4. Diagrama de las parcelas realizadas para el
estudio de arboles, arbustos y hierbas (mediciéon en metros).
Fuente: Elaboracién propia. SIGA, 2011

e Cobertura Vegetal.

En esta seccion se determind el uso actual de la tierra, con especial
énfasis, en la cobertura vegetal. Tomando en cuenta el area donde se
localizaran las obras del proyecto, se delimito el Area de Influencia,
centros poblados, rios, relieve (curvas a nivel), entre otros. Todo lo
anterior fue identificado sobre las ortofotos (Edicion IGN, 2006) y hojas
1:50,000 del IGN correspondientes a el area entre Ixquisis y San Mateo
Ixtatan.

Una vez determinada el area de estudio, se procedioé a identificar y listar
por medio visual sobre las ortofotos cada tipo de cobertura, editando un
poligono para cada uno.

Se calculdé el area de cada una de las categorias y se procedio a
realizar la verificacion en campo en marzo del 2011. Como actividad
posterior, se editaron nuevamente los poligonos de cada categoria,
determinando asi, sus respectivas areas y elaborando el mapa de uso
actual de la tierra (basado en la publicacion del MAGA en el afo del
2006).

Con referencia al Mapa del Uso Actual de la Tierra para el presente
proyecto se fragmenta de la siguiente manera:

92



Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental para el proyecto “Innovacion Noroccidente”

Uso del suelo Ha km? %
Bosque latifoliado 8,796.19 87.96 15.05
Arbustos - matorrales 21,320.19 213.20 36.47
Rio 132.50 1.33 0.23
Pastos cultivados 709.63 7.10 1.21
Pastos naturales y/o

herbazal 3,204.44 32.04 5.48
Granos basicos 4,500.25 45.00 7.70
Café 1,163.31 11.63 1.99
Bosque conifero 15,415.25 154.15 26.37
Bosque mixto 3,220.06 32.20 5.51

Tabla 9.1. Uso de la Tierra Afio 2011. Actualizado en Funcién del Trabajo de Campo
y Tomando como Base el Trabajo del MAGA del 2006.

Mapa No. 9.6. Uso Actual de la Tierra en
el Area del Proyecto.
Fuente: Elaboracién propia. SIGA, 2011
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Lo anterior evidencia que las masas de arbustos y matorrales se
encuentran en mayor abundancia dentro de la zona bajo estudio
(36.47%). Esto es debido principalmente a en el area ha existido
intervencion humana debido a:

e El uso de las tierras para actividades agropecuarias utilizando
métodos antropométricos como la quema del bosque con la finalidad
de preparar los terrenos para diferentes siembras y por la poca
calidad de los suelos el poco uso de estos, esto conlleva a
agenciarse de otras tierras destinadas para las siembras.

¢ Incendios forestales, derivado de lo anterior y las caracteristicas
propias del area es altamente susceptible a incendios forestales
(Fundaeco — Ecologic, 2008). En 1998, hubo un fuerte incendio que
arraso con un alto porcentaje de la vegetacion primaria y secundaria
del area.

Mapa 9.7. Municipio de San Mateo Ixtatan.
Historial de desastres 1975 — 2005.
Fuente: Facultad de Ciencias.
Econdmicas USAC 2007.
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Por otro lado los bosques naturales (bosque latifoliado y conifero)
representan un 41.41 % del total del area, por lo que el area intervenida
representa casi el 59 %. El bosque conifero (26.37 %) se encuentra
principalmente dentro y en los alrededores de la Sierra de Los
Cuchumatanes.

Sin embargo, con el aumento de la poblacidn, los recursos naturales
entre ellos los bosques, se ven presionados y son objeto de tala,
incendios intencionados, entre otros. A pesar de esto, durante el trabajo
de campo realizado y de acuerdo con los pobladores, hay cierto grado
de entendimiento ambiental en las comunidades en conservarlos ya que
estan conscientes de los beneficios que proporcionan, como la
generacion de agua, la provision de alternativas medicinales vy
gastrondmicas y el abastecimiento de lefia y madera para consumo
domeéstico.

Figura 9.5. Evidencias de actividades humanas en el area
Fuente: SIGA, 2011
Foto Marzo 2011

Figura 9.6. Evidencia de las Malas Practicas Agricolas
en el Area del Proyecto.
Fuente: SIGA, 2011
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Figura 9.7. Evidencia de los incendios forestales en el area
Fuente: SIGA, 2011
Foto: Marzo 2011

Figura 9.8. Restauracién del Bosque de Forma Natural
Fuente: SIGA, 2011
Foto: Marzo 2011
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Inventario de Flora.

Como resultado del monitoreo de flora, se determinaron 36 especies de
flora, maderable y no maderable. Las especies que estan descritas como
“‘Especie”, su determinacién no fue posible. Sin embargo, los datos
obtenidos de estos especimenes son funcionales para los analisis
estadisticos y descripcion del area.

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Pacanach Especie del sotobosque
Anona Annona cherimola
Plumaijillo Schilozobium parahybum
Marimba Especie 01

Izote Yucca guatemalensis
Palo cuero Trema sp

Palo Coi Sterculia sp

Aguacate Ocotea dendrodaphne
Achiote Bixa orellana

Guineo morado

Musa acuminata

Limon Trichilia sp

Chalum Inga spuria

Paterna Inga donellsmithii
Ciprés Cupressus lusitanica
Hormiguero Cordia alliodora
Jocote Spondias spp
Chichicaste Myriocarpa longipes
Palo com Muntingia calabura
Capulin Crategus pubescens
Pimienta Pimenta dioica
Cardamomo Especie 02

97



Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental para el proyecto “Innovacion Noroccidente”

Pino Pinus sp

Barumbo Especie 03

Cajeton Citharexylum subflavescens
Compadre Especie 04

Moco Especie 05

Escobillo Cardenchadipsacus fullonum
Bromelias Bromelia sp

Café Coffea Sp

Uva Coccoloba uvifera

Amate Ficus sp

Guayaba Psidium guajava

Lima Citrus aurantifolia

Nispero Manilkara achras

Espino Adelia barbinervis

Malanga Xanthosoma

Tabla 9.2. Listado de Especies Encontradas en el Area de Estudio.

Fuente: Elaboracién propia (datos de campo). SIGA, 2011
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Grafica 9.2. Abundancia de Flora en el Area del Proyecto
Fuente: Elaboracién propia. SIGA, 2011.

La especies mas abundantes en el area son pino, escobillo y bromelias;
esto debido a las caracteristicas ecologicas del area y los tipos de bosque.

El conocimiento integral y de evaluacion de las comunidades, como
recurso, debe basarse en la interpretacion cuantitativa de los diversos
parametros ecoldgicos que intervienen en su estructura y funcionamiento.
En el estudio de comunidades, el conocimiento de la diversidad especifica
es un punto de partida para comprender su complejidad. Generalmente el
concepto de diversidad implica el niumero de especies o riqueza, el nimero
de individuos proporcional de cada especie o equitabilidad, y el numero total
de individuos de todas las especies, de tal forma que en la estimaciéon de
este parametro se utilizan diversas expresiones numéricas que toman en
cuenta la interaccion y variacién de estos factores. Asi, las expresiones de
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Shannon-Wiener (1963), que resulta complementaria en la evaluacion de la
diversidad por medio de la abundancia en numero. Otros indices ecoldgicos
ayudan a evaluar la diversidad por medio de la riqueza de especies como el
propuesto por Margaleff (1969), donde el numero total de especies en una
captura esta con relacién al numero total de individuos de la colecta.
También puede evaluarse la diversidad por medio de la equitabilidad de las
especies como lo ha propuesto Pielou (1966), obteniéndose informacion
sobre la desviacion de la diversidad maxima e indirectamente se estima la
abundancia relativa. Frente a la complejidad que implica estudiar la
diversidad de las comunidades demersales y su relacion con la
potencialidad pesquera, en los ultimos afios ha tomado fuerza el concepto
de Especies Dominantes, que consideran cuatro parametros principales en
la determinacion de las especies dominantes: 1) La abundancia numérica,
2) La abundancia en volumen/peso, 3) Su amplia distribucion entre los
limites del area de estudio y, 4) Su frecuencia de aparicion.

Asi la diversidad de las muestras se obtuvo utilizando el indice de Shannon-
Wiener (H'), el cual se basa en la Teoria de la Informaciéon y que mide el
grado de "incertidumbre" de aparicion de las especies, cuando estas son
tomadas al azar dentro de una comunidad. El grado de incertidumbre se
incrementa en la medida que el numero de especies y su distribucion se ve
aumentada; calculandose este a partir de la siguiente expresion (Ludwig &
Reynolds, 1988):
S

H'= > (Pi)(LnPi)
donde: "

S = numero de especies.

Pi = ni/N es decir la proporcién del numero total de individuos que ocurren
en la especie i.

H' = indice de la diversidad de especies.

Cuando H'=0 esto representa el valor de que solamente se encuentra una
especie en la muestra y cuando H' es maximo, esto indica que todas las
especies estan incluidas en un mismo numero de individuos dentro de la
muestra.

Como complemento a la informacion proporcionada por el indice de
Shannon-Wiener se utiliza también el indice de Simpson, en donde los
valores varian desde 0 a 1, los valores asi obtenidos nos mostrara que al
tomar una muestra, cual seria la oportunidad de que dos individuos de una
poblacion puedan pertenecer a la misma especie. Si la probabilidad es alta
de que dos individuos de la misma especie puedan ser extraidas, esto
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representa que la diversidad en esa comunidad es baja. El indice es el
siguiente:

D:l—ZS:(Pi)z

donde D = indice de diversidad de Simpson.

El que se utilicen dos indices de diversidad se hace por que existen dos
grupos de ellos, los cuales se basan en la sensibilidad a cambiar, de
acuerdo a la composicidén de especies dentro de una comunidad. El indice
de Shannon-Wiener es mas sensible a cambios en la composicion de
especies raras y el indice de Simpson es mas sensible a cambiar cuando la
composicidon es de especies comunes.

El siguiente indice de Riqueza nos indica el numero de especies presentes
en una comunidad, el cual es independiente del tamafio de la muestra y su
valor es representativo de toda ella. Para el presente estudio se utilizara el
indice de Margalef (Ludwig y Reynolds, 1988), el cual esta dado por:

La medida de equitabilidad dentro de una comunidad representa un valor
qgue indica que es maximo en 1, cuando todas las especies presentes son
igualmente abundantes y 0 cuando la relacion entre estas abundancias
relativas para cada una de las especies diverge mucho dentro de la
comunidad.

La equitabilidad puede ahora ser definida por la relacién (Pielou 1975):

H
E=-—---
Hmax
donde: E = |ndice de equitabilidad
H = Diversidad de especies observada

Hmax = diversidad maxima de especies =Ln S

Analisis Multivariados de las Comunidades.

El objetivo principal en el analisis de los datos sera identificar los grandes
grupos de asociaciones de especies, basados en los trabajos a realizarse.
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Se optd para el analisis de los datos, el denominado: CLUSTER, el cual
parte del analisis de los coeficientes de similaridad de una matriz generada
entre varios pares de muestras. El coeficiente de similaridad normalmente
es una expresion algebraica en el cual para cada nivel de abundancia por
especie y para todas ellas, esta definida como el 100% cuando existe una
similaridad maxima y 0% cuando es completamente disimil. Dentro de la
matriz de datos, las variables biolégicas consisten en renglones (especies)
y columnas (estaciones). Para primeramente analizar los datos, se parte de
que la matriz esta construida por numero de individuos, partiendo de lo
anterior se efectuara el analisis de similaridad de la matriz iniciando antes
con la conversion de todos los datos, utilizando para ello Ln (1+x), o que
ayuda a remover cualquier efecto dominante que puedan producir capturas
extremas y/o anédmalas. Como coeficiente para medir la similitud tanto para
especies como para estaciones se utilizara el coeficiente de Bray-Curtis,
que ha tenido una aceptacion amplia en estudios de ecologia de
comunidades y por lo tanto su validacién y confiabilidad se consideran
aceptables (Clarke y Warwick, 1994 y Miller, 1995).

Tradicionalmente el analisis por CLUSTER es un método de clasificacion
que consiste en identificar grupos de especies y estaciones en forma
jerarquica, donde la informacion obtenida se representa en una estructura
denominada "Dendrograma" que forman grupos que representan a las
diferentes comunidades bidticas (Ludwig y Reynolds, 1988). Este analisis
fue ejecutado a través de los subprogramas CLUSTER del paquete
PRIMER Version 6.0 (Clarke y Warwick, 1994).

Dentro de los analisis efectuados, destacan los resultados de asociaciones
de comunidades (Analisis por CLUSTER y MDS) (Figuras 9.4 y 9.5). En
este sentido se consideran cuatro comunidades bien definidas, siendo
estas: Grupo A: conformada por las estaciones de muestreo 1y 11, en el
area de Ixquisis, en la parte baja del proyecto (arboles frutales introducidos
principalmente). Grupo B: por las estaciones 2 y 3, donde se inicia la parte
alta del proyecto (especies dominantes: Panacach, Chalum y Cardamomo).
Grupo C: conformado por las estaciones 4, 6, 7, 8, 9 y 10 (donde las
especies predominantes son el Pino y el Escobillo).
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Grafica 9.3. Grado de Similitud en el Area del Proyecto
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Grafica 9.4. Asociaciones Ecoldgicas en el Area de Estudio.
Fuente: Elaboracion propia (Datos de campo) SIGA, 2011.
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En cuanto a los resultados de diversidad (calculados y obtenidos mediante
los diferentes modelos a logaritmo numeral), se pueden apreciar en la
Grafica 9.5 y la Tabla 9.3. Donde las estaciones con mayores valores
obtenidos, son las estaciones: 1, 2, 3, 4, y 5, las cuales corresponden a las
areas con cobertura forestal latifoliada.

S N d J' H'(loge) 1-Lambda’
E1 11 82 2.26926188 0.82499599 1.97825397 0.84191509
E2 13 74 2.78806192 0.72499061 1.85956421 0.79415031
E3 9 39 2.18366736 0.72571446 1.59455765 0.71120108
E4 5 1267 0.5598785 0.41533663 0.66845852 0.35071838
E5 9 210 1.49613599 0.64434648 1.41577392 0.6793347
E6 2 18 0.34597626 0.50325833 0.3488321 0.20915033
E7 3 511 0.3206994 0.10056266 0.11047937 0.04228541
E8 2 70 0.23537746 0.86312057 0.59826959 0.41407867
E9 2 410 0.16621906 0.16542703 0.11466528 0.04770708
E10 2 420 0.16555593 0.27619543 0.19144408 0.09091942
E11 13 91 2.6602469 0.66062397 1.69446703 0.67936508

Tabla 9.3. Analisis de indices de Diversidad (varios modelos logaritmo numeral)

Fuente: Elaboracion propia. SIGA 2011.

Grafica 9.5. Analisis de Diversidad.
Fuente: Elaboracién propia (Datos de campo) SIGA, 2011
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9.1.1 Especies Amenazadas, Endémicas o en Peligro de Extincion.

En esta seccidn se presenta una breve explicacion de los criterios y
categorias para los dos listados de flora amenazada para Guatemala.
El primero es la Lista de Flora Amenazada del Consejo Nacional de
Areas Protegidas (CONAP), el cual tiene tres categorias numéricas
(del 1 al 3) y el segundo listado es el de la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES), donde sus categorias son llamadas “Apéndices” y
van del | al Ill.

Lista de Especies de Flora Silvestre Amenazada de Guatemala —
CONAP-

La Lista Roja de Flora del CONAP comprende la lista de especies
maderables comerciales, especies de flora silvestre y hongos. En este
listado existen 154 especies de arboles y arbustos. Las tres
categorias de uso y amenaza de este listado se presentan a
continuacion.

Categoria Descripcion del grado de amenaza

Incluye las especies que se encuentran en peligro de
1 extincién. Estas especies podran ser utilizadas
exclusivamente con fines cientificos y reproductivos.
Se prohibe la libre exportacion y comercializacion de
estas especies extraidas de la naturaleza. Podran
comercializarse aquellos especimenes, partes y
derivados que se ha reproducido por métodos
comprobados.

Incluye especies de distribucion restringida a un soélo
2 tipo de habitat (endémicas) y especies en bajas
densidades de poblacion, podran ser utilizadas con
fines cientificos y para reproduccion.  Su
aprovechamiento se regulara a través de planes de
manejo. Su uso requerira de un Estudio de Impacto

Ambiental.
Son especies, que si bien en la actualidad no se
3 encuentran en peligro de extinciéon, podrian llegar a

estarlo si no se regula su aprovechamiento. Podran
ser utilizadas con fines cientificos y para reproduccion;
con fines comerciales regulados a través de planes de
manejo técnicamente elaborados y debidamente
aprobados por el organismo o institucion competente.

Tabla 9.4. Categorias de amenaza en la Lista de Especies de Flora Silvestre
Amenazada de Guatemala de CONAP.

Fuente: CONAP 2006.
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Listado Oficial de CITES.

La Conservacion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES) es un acuerdo
internacional ratificado por el Gobierno de Guatemala. Tiene por
finalidad velar por que el comercio internacional de especies de
animales vy plantas silvestres no contribuya una amenaza para su
supervivencia.

Apéndice Descripcion

En este apéndice se incluyen todas las especies en peligro de
extincién que son o pueden ser afectadas por el comercio. El
comercio de especimenes de estas especies debera estar
sujeto a una reglamentacién particularmente estricta a fin de
no poner en peligro aun mayor su supervivencia y se debe
autorizar solamente bajo circunstancias excepcionales.

a) Incluye todas las especies que, aunque en la actualidad
aun no se encuentran necesariamente en peligro de
extincion, podrian llegar a esa situacion si el comercio de
especimenes de dichas especies no se reglamenta
I estrictamente a fin de evitar utilizacion incompatible con su
supervivencia.

b) Se incluyen aqui todas aquellas especies no afectadas por
el comercio, pero que deben sujetarse a reglamentacion con
el fin de permitir un eficaz control de su comercio.

Incluye todas las especies que cualquiera de las Partes
Firmantes del Convenio manifiesta que se encuentran
sometidas a reglamentaciéon dentro de su jurisdiccion con el
objeto de prevenir o restringir su explotacién, y que necesitan
la cooperacion de otras Partes para el efectivo control de su
comercio.

Tabla 9.5. Apéndices de amenaza de especies de flora del listado de la CITES

Fuente: http://www.cites.org/eng/app/appendices.shtml
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Nombre o indice Apéndice
Comun Nombre Cientifico CONAP CITES
Pacanach Especie del sotobosque Sin Informacién Sin
informacion
Anona Annona cherimola No Incluida No Incluida
Plumajillo Schilozobium No Incluida No Incluida
parahybum
Marimba Especie 01 Sin Informacion Sin
informacion
Izote Yucca guatemalensis No Incluida No Incluida
Palo cuero Trema sp No Incluida No Incluida
Palo Coi Sterculia sp No Incluida No Incluida
Aguacate Ocotea dendrodaphne No Incluida No Incluida
Achiote Bixa orellana No Incluida No Incluida
Guineo Musa acuminata No Incluida No Incluida
morado
Limon Trichilia sp No Incluida No Incluida
Chalum Inga spuria No Incluida No Incluida
Paterna Inga donellsmithii No Incluida No Incluida
Ciprés Cupressus lusitanica indice 2 No Incluida
Hormiguero Cordia alliodora No Incluida No Incluida
Jocote Spondias spp No Incluida No Incluida
Chichicaste Myriocarpa longipes No Incluida No Incluida
Palo com Muntingia calabura No Incluida No Incluida
Capulin Crategus pubescens No Incluida No Incluida
Pimienta Pimenta dioica No Incluida No Incluida
Cardamomo Especie 02 Sin Informacién Sin
informacion
Pino Pinus sp No Incluida No Incluida
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Barumbo Especie 03 Sin Informacion Sin
informacion
Cajeton Citharexylum No Incluida No Incluida
subflavescens
Compadre Especie 04 Sin Informacién Sin
informacion
Moco Especie 05 Sin Informacién Sin
informacion
Escobillo Cardenchadipsacus No Incluida No Incluida
fullonum
Bromelias Bromelia sp indice | Apéndice I
Café Coffea Sp No Incluida No Incluida
Uva Coccoloba uvifera No Incluida No Incluida
Amate Ficus sp No Incluida No Incluida
Guayaba Psidium guajava No Incluida No Incluida
Lima Citrus aurantifolia No Incluida No Incluida
Nispero Manilkara achras No Incluida No Incluida
Espino Adelia barbinervis No Incluida No Incluida
Malanga Xanthosoma No Incluida No Incluida

Tabla 9.6. Estado de Conservacion de las Especies de Flora Identificadas en el
Area de Estudio.

Fuente: Elaboracién Propia (datos de campo). SIGA, 2011

Después de realizar el analisis respectivo y el cruce de informacion
con los listados de CONAP y los Apéndices CITES, se puede observar
que solamente dos especies de flora esta incluidas en el listado de
CONAP; una de ellas el Ciprés puede ser aprovechada a través de un
plan de manejo; las bromelias a pesar que no se pudo identificar las
especies, por precaucion se aplican las medidas de proteccion para
las Tilladnsias que si estan incluidas con proteccion en CONAP y en el
apéndice Il de CITES.

Las especies identificadas en el presente estudio, no son endémicas
del area del proyecto, la mayoria se encuentran distribuidas en la
parte sur de México, Centroamérica y en algunos casos paises de Sur
América.
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9.1.2Especies Indicadoras.

Una especie indicadora es una especie bioldgica que define un rasgo
o caracteristica del medio ambiente. Por ejemplo, una especie puede
delinear un eco region o indicar una condicion ambiental tal como la
erupcién de una peste, contaminacion, competicion entre especies o
cambios climaticos. Las especies indicadoras son las especies mas
sensitivas de una region y en general actuan como sefal de alarma
para alertar a quienes monitorean las condiciones ambientales.

Segun Lindenmayer et al (2000), proponen 7 definiciones alternativas
de especie indicadora:

1. Una especie cuya presencia indica la presencia de un conjunto de
otras especies y cuya ausencia indica la falta de tal juego entero
de especies;

2. Una especie clave, que es una especie cuya adicion o sustraccion
a un ecosistema acarrea cambios sustanciales en la abundancia y
ocurrencia de, por lo menos, una especie;

3. Una especie cuya presencia indica cambios de condiciones
abioticas causadas por el hombre, tales como contaminaciéon del
aire 0 agua (a menudo llamadas especies indicadoras de
contaminacion);

4. Una especie dominante que provee una parte sustancial de la
biomasa o del numero de individuos en el area;

5. Una especie que indica condiciones ambientales particulares tales
como ciertos tipos de suelos o de rocas;

6. Una especie considerada sensible y por lo tanto capaz de dar la
sefal de alarma cuando ocurren cambios ambientales, tales como
calentamiento global o modificacién del manejo de incendios (a
veces llamadas especies bioindicadoras);

7. Una especie indicadora de manejo, o sea una especie que refleja
los efectos de un cambio en el régimen o en la eficacia de los
esfuerzos empleados para mitigar los efectos de alteraciones del
medio ambiente que hayan tenido lugar previamente.

Tipos 1, 2 y 4 han sido propuestos como indicadores de diversidad

bioldgica y tipos 3, 5, 6 y 7 como indicadores de condiciones abidticas
o de cambios en los procesos ecoldgicos.
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Para el presente proyecto, se proponen las siguientes especies

indicadoras de flora:

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Justificacion

Pino Pinus Sp
Cardenchadipsacus
fullonum

Escobillo

Se escogieron estas por ser
abundantes en el érea,
faciimente identificables vy
porque cumplen con los
siguientes criterios: Son
especies cuya presencia indica
la presencia de un conjunto de
otras especies y cuya ausencia
indica la falta de tal juego
entero de especies, y son
especies dominantes en el
area para que proveen de una
parte sustancial de la biomasa
o del numero de individuos en
el area. Ademas que ambas
poseen varios usos y aun asi
se manifiestan
abundantemente en el area; la
ausencia de estas indicaria una
mayor intervencion humana

Tabla 9.7. Especies propuestas como indicadoras para el presente estudio

Fuente: Elaboracién propia. SIGA, 2011

Como linea base y distribucion inicial por area, se establecen las
cantidades por area determinadas en los mapas 9.8 y 9.9
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Mapa 9.8. Valores Iniciales y Distribucién por Area de
Escobillo.
Fuente: Elaboracién Propia. SIGA 2011.

El mapa 9.8, de una idea de como se encuentra distribuida por areas
y cantidades el Escobillo en el area general del proyecto, esta
informacion deberia de servir como parametro para las actividades
que ahi se desarrollen emanadas del proyecto.
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Mapa 9.9. Valores iniciales y distribucién por area de
Escobillo
Fuente: Elaboracién Propia. SIGA 2011.

De igual forma que para el Escobillo, se establece la distribucién por
area del pino y los valores iniciales.

112



Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental para el proyecto “Innovacion Noroccidente”

9.2 Fauna.

Para el monitoreo de especies de fauna, se utilizaron las mismas parcelas
establecidas para la flora, practicamente por la misma razén. Sin embargo
en este caso se levanté informacion durante toda la recorrido realizada que
fue de alrededor 40 km lineales haciendo observacion a 10 m de cada lado,
para un total de 4 kilbmetros cuadrados mas los recorridos en las parcelas
de 1,000 metros cuadrados cada una; donde se tratd6 de avistar a los
organismos y se registraron rastros, huellas y observaciones directas. El
término rastro se defini6 como cualquier variable que diera indicios de
presencia de animales tales como madrigueras, heces, excavaciones y
olores. En cada uno de los puntos de monitoreo, se llevaron a cabo
muestreos de herpetofauna (Anfibios y reptiles), aves y mamiferos. Es
importante mencionar que, todas las actividades de monitoreo fueron
asistidas por personas originarias del area de estudio.

Este muestreo fue reforzado utilizando la metodologia etnografica de
entrevista en profundidad-focalizada; esta metodologia es definida como
encuentros personales entre el investigador y los informantes, estos son
dirigidos hacia la comprension de las perspectivas que tienen los
informantes respecto de sus vidas, experiencias o situaciones, tal como la
expresan con sus propias palabras, la técnica permite acercarse a las
ideas, creencias, supuestos mantenidos por otros. Se seleccionaron ocho
personas de esta area que han residido por mas de 20 afnos en el area,
donde con una guia con fotografias de las especies presentes en el area de
acuerdo a libro “Ecosistemas de Guatemala” se indago sobre la presencia
de estas y el numero de observaciones que podian obtenerse por mes para
calcular la abundancia relativa de las mismas.
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Se determinaron un total de 51 especies entre mamiferos, reptiles y aves.

Nombre comun

Nombre cientifico

Venado cola blanca

Odocoileus virginianus

Coche de monte

Tayacsu tajacu

Tepezcuintle

Cuniculus paca

Tacuazin Didelphys marsupiales
Mapache Procyon lotor
Murciélagos Phyllostomidae

Pizote Nasua narica
Saraguate Alouatta villosa

Venado Colorado

Mazama americana

Mamiferos |\pormilsn  /  Oso
perezoso Tamandua mexicana
Puercoespin Coendou prehensilis
Cotuza Dasyprocta punctata
Gato de Monte Urocion cineroargentus
Conejo Oryctolagus cuniculus
Zorro Urocyon cinereoargenteus
Coyote Canis latrans
Tigrillo Felis tigrina
Armado Dasypus novemcinctus
Lithobates berlandieri (Baird,
Rana 1859)
Culebra terciopelo Bothrops asper
Rana Scinax staufferi (Cope, 1865)
Herpetofauna Incilius  valliceps  (Wiegman,
Sapo 1833)
Smilisca baudinii (Duméril and
Rana Bibron, 1841)
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Nombre comun

Nombre cientifico

Aves

Garza ceniza

Ardea herodias

Garza blanca

Ardea alba

Zopilote

Cathartes aura

Gavilan comun

Buteo magnirostris

Cargahuesos Caracara cheriway
Chirincoco Butorides virescens

Perico Aratinga nana

Lechuza Pseudoscops clamator
Colibri Campylopterus curvipennis

Carpinetero

Veniliornis fumigatus

Tucan Verde

Aulacorhynchus prasinus

Tucan

Ramphastos sulfuratus

Tucancillo

Pteroglossus torquatus

Carpintero pico plata

Campephilus guatemalensis

Carpinterito

Melanerpes aurifrons

Quetzal Pharomachrus mocinno
Cirujano Vireo flavescens

Azul Viredanius melitophrys
Sargento Pipra mentalis

Urraca Cyanocorax mono
Reinita Vermivora pinus

Oliva Peucedramus taeniatus
Pavito Myioborus miniatus
Gavilancito Maniotilla varia

Gallo de agua

Jacana spinosa

Gavilan café

Buteo jamaicensis

Playero

Actitis macularius

Correcaminos

Geococcyx velox

Tabla 9.8. Especies de Fauna Determinadas en el Area de Estudio.
Fuente: Elaboracién Propia. SIGA, 2011.
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El grupo de las aves fue el mas numeroso, con aproximadamente 29
especies, seguida de mamiferos con 18 especies y anfibios y reptiles con 5
entre ambos. En el grafico anterior se presentan las abundancias y
distribuciones para cada una de las especies de fauna determinadas
durante el presente trabajo.

Figura 9.9. Zopilote en el area del proyecto
Fuente: SIGA, 2011
Foto: Marzo 2011

Figura 9.10. Colibri en el Area del Proyecto
Fuente: SIGA, 2011
Foto: Marzo 2011
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Figura 9.11. Incilius vallicep (Sapo) en el area del proyecto.
Fuente: SIGA, 2011
Foto: Marzo 2011

A las personas entrevistadas, se les preguntd sobre la frecuencia con que
las especies podian ser observadas durante un mes, se obtuvieron los
siguientes resultados.

Grafica 9.6. Abundancia de Especies de Mamiferos en el Area del Proyecto.
Fuente: Elaboracién propia (Datos de campo) SIGA, 2011
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Se pudo observar que existe una marcada diferencia de la abundancia y
presencia de organismos en tierras altas y tierras bajas, para esto se
delimité como tierras altas el bosque muy humedo montano subtropical
(bmh-M) y tierras bajas los otros dos ecosistemas identificados.

El 44%, de las especies habitan o se distribuyen ambas alturas; sin
embargo el 25% de estas habitan solamente en tierras bajas y un 31% en
tierras altas. Al hacer un analisis por especie, se pude notar que las que se
distribuyen en ambos tipos de habitat el numero de observaciones por mes
son muy similares. Especies como el gato de monte, armado y el mapache
solamente habitan solamente tierras bajas y especies como el coyote, el
pizote y el saraguate unicamente se distribuyen en la parte alta del area del
proyecto.

Grafica 9.7. Distribucion fauna por altura
Fuente: Elaboracion propia (Datos de campo) SIGA, 2011

9.2.1 Especies de Fauna Amenazadas, Endémicas o en Peligro de
Extincion.
Para especies de fauna, amenazadas o en peligro de extincion, en

esta seccion se utilizan los mismos criterios descritos en el numeral
9.1.1 y tablas 9.4 y 9.5.
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indice | Apéndice
Nombre comin Nombre cientifico CONAP CITES
Venado cola blanca qucplleus 3 1l
virginianus
Coche de monte Tayacsu tajacu 3 Il
Tepezcuintle Cuniculus paca . Nc.) No incluida
incluida
Tacuazin Dldelphys . Nq No incluida
marsupiales incluida
Mapache Procyon lotor No No incluida
P y incluida
Murciélagos Phyllostomidae 2 No incluida
Pizote Nasua narica No No incluida
incluida
Saraguate Alouatta villosa 2 I
Venado Colorado Mazama americana 2 No incluida
Dormilon / Oso Tamandua mexicana 3 1
perezoso
Mamiferos No
Puercoespin Coendou prehensilis incluida No incluida
Cotuza Dasyprocta punctata No No incluida
yp P incluida
Urocion No . .
Gato de Monte cineroargentus incluida No incluida
. . No . .
Conejo Oryctolagus cuniculus | . X No incluida
incluida
Zorro U_rocyon . Nq No incluida
cinereoargenteus incluida
Coyote Canis latrans 3 No incluida
Tigrillo Felis tigrina 2 I
Dasypus No . .
Armado novemcinctus incluida No incluida
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indice | Apéndice
Nombre comun Nombre cientifico CONAP CITES
Lithobates berlandieri . .
Rana (Baird, 1859) 3 No incluida
Culebra terciopelo Bothrops asper . Nc.) No incluida
incluida
Rana Scinax staufferi No No incluida
Herpetofauna (Cope, 1865) incluida
Sapo Incilius valliceps No No incluida
P (Wiegman, 1833) incluida
Smilisca baudinii No
Rana (Duméril and Bibron, incluida No incluida
1841)
Garza ceniza Ardea herodias No No incluida
incluida
No . .
Garza blanca Ardea alba . : No incluida
incluida
Zopilote Cathartes aura No No incluida
P incluida
Gavilan comun Buteo magnirostris 3 Il
Cargahuesos Caracara cheriway 3 Il
Chirincoco Butorides virescens No No incluida
incluida
Perico Aratinga nana 3 Il
Aves Lechuza Pseudoscops 3 I
clamator
Colibri Campylopterus 3 I
curvipennis
Carpinetero Veniliornis fumigatus 3 I
Tucan Verde Aula_corhynchus 3 I
prasinus
Tucan Ramphastos 3 I
sulfuratus
Pteroglossus
Tucancillo torquatus 3 I
Carpintero pico Campephilus 3 I
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indice | Apéndice
Nombre comun Nombre cientifico CONAP CITES
plata guatemalensis
Carpinterito Melanerpes aurifrons | . Nc.) No incluida
incluida
Quetzal Phar'omachrus 3 |
mocinno
Cirujano Vireo flavescens _No No incluida
incluida
Azul Vlrgdanlus . N(? No incluida
melitophrys incluida
Sargento Pipra mentalis No No incluida
9 P incluida
Urraca Cyanocorax mono No No incluida
y incluida
Reinita Vermivora pinus No No incluida
P incluida
. Peucedramus No . .
Oliva taeniatus incluida No incluida
. . - No . .
Pavito Myioborus miniatus . X No incluida
incluida
Gavilancito Maniotilla varia No No incluida
incluida
: No . .
Gallo de agua Jacana spinosa . ; No incluida
incluida
Gavilan café Buteo jamaicensis 3 Il
. . No . .
Playero Actitis macularius . . No incluida
incluida
: No . .
Correcaminos Geococcyx velox . . No incluida
incluida

Tabla 9.9. Estado de Conservacion de las Especies de Fauna Identificadas en el
Area de Estudio.

Fuente: Elaboracion Propia (datos de campo). SIGA, 2011

Aproximadamente el 40% de las especies inidentificadas, se les ha
aplicado algun criterio de conservacion.
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Grafica 9.8. Abundancia de Aves.
Fuente: Elaboracién propia (Datos de campo) SIGA, 2011
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Especies Endémicas.
Para la regién se reportan las siguientes especies endémicas:

a) El Quetzal, Pharomachrus mocinno; Se reporta endemismo local
dentro del departamento de Huehuetenango especificamente en
la Montana de San Mateo Itatan, colindando con los Municipios
de Barillas y Nenton; la parte norte de Barillas entre Xoxlac y
laguna Maxbal hacia la frontera con México.

b) ElI Saraguate, Alouatta villosa; Se reporta endemismo local
dentro del departamento de Huehuetenango, en las montanas
altas de San Mateo Iztatan, Santa Eulalia y San Juan Ixcoy entre
los 2,200 y 3,300 metros sobre el nivel del mar.

c) El Tigrillo, Felis tigrina Se reporta endemismo regional en el area
en las montafas altas de San Mateo Iztatpan, Santa Eulalia y
San Juan Ixcoy, entre los 2,000 y 3,000 metros de altitud.

9.2.2Especies Indicadoras.

Las especies indicadoras son aquellas (O restos de los mismos) que
contribuyen a descifrar cualquier fenobmeno o acontecimiento actual (o
pasado) relacionado con el estudio de un ambiente. Las especies
tienen requerimientos fisicos, quimicos, de estructura del habitat y de
relaciones con otras especies. A cada especie o poblacion le
corresponden determinados limites de estas condiciones ambientales
entre las cuales los organismos pueden sobrevivir (Limites maximos),
crecer (intermedios) y reproducirse (Limites mas estrechos). En
general, cuando mas estenoica sea la especie en cuestion, es decir,
cuando mas estrechos sean sus limites de tolerancia, mayor sera su
utilidad como indicador ecoldgico. Las especies bioindicadoras deben
ser, en general, abundantes, muy sensibles al medio de vida, faciles y
rapidas de identificar, bien estudiadas en su ecologia y ciclo biolégico,
y con poca movilidad.

A continuacion se propone un listado de especies de fauna que
pueden ser utiles como bioindicadores, de manera que a través de su
monitoreo y analisis, se pueda identificar si existen alteraciones en el
ambiente estudiado. Para este proyecto especifico tomando en cuenta
que el ambiente directo ya se encuentra degradado se proponen las
siguientes especies:

a) Saraguate, de acuerdo a los informes es comun observarlos en
ciertas épocas del afio en la parte alta del area del proyecto.
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b) Gavilan, son caracteristicos por la caceria sobre otras especies,
mamiferos pequefios, reptiles y anfibios; la disminucion de las
poblaciones de gavilanes indicaria que las mismas estan siendo
perturbadas o bien aquellas que sirven como alimento tienen una
tendencia a disminuir

9.3 Areas Protegidas y Ecosistemas Fragiles.

En el area se identificd la Zona de Proteccién Especial: Sierra de los
Cuchumatanes.

Sin embargo, la Sierra de los Cuchumatanes, no esta declarada como area
protegida, incluyendo sus zonas de amortiguamiento. Mientras tanto, es
considerada unicamente como zona de Proteccidon Especial, la cual, segun
definicion legal no cuenta con ninguna categoria de manejo, ni respaldo
juridico ni técnico. No cuenta con estudio técnico, plan maestro o plan de
manejo que oriente las actividades permitidas y por otro lado, no cuentan
con delimitacion que las identifique.

a) El 40% aproximado del area de estudio esta cubierto por bosques
latifoliado y de coniferas, el porcentaje restante del area, se encuentra
intervenido entre pastizales, arbustos, cultivo de café y granos basicos.

b) Es comun en el area de estudio preparar para la siembra los terrenos
con métodos tradicionales como la tala raza y quema de parcelas o
areas de terreno, esto sin duda es una alta amenaza para la flora y la
fauna del lugar, al perder el control el uso de estas técnicas corriendo el
fuego hacia otros lugares.

c) La diversidad de vegetacion es notoriamente mas alta en las zonas
cercanas a Ixquisis (a 300 msnm) y disminuye drasticamente a medida
que se analizan las areas con mayor altitud. Esto es debido a que las
poblaciones en lo alto del area, predominan especialmente pocas
especies (de mayor dominancia). Por otro lado, cercano a Ixquisis, son
lugares mayormente intervenidos y se encuentran varios arboles
introducidos, principalmente frutales.
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10. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL.

10.1 Caracteristicas de la Poblacion.

Caracteristicas y Ubicacion del Municipio.

El Municipio de San Mateo Ixtatan, cuyo nombre, segun algunos
historiadores, proviene del Nahuat y significa “Junto a las salinas”,
limita al Norte con México, al Este con el municipio de Santa Cruz
Barillas, al Sur con los municipios de Santa Eulalia y San Sebastian
Coatan y al Oeste con el municipio de Nenton, todos de
Huehuetengo.

Posee una extension territorial de 560 Kms?, cuenta con 72 centros
poblados y 9 micro-regiones: Yalanhuitz, Tiactac, Centro, Tzununcap,
Yaca, Guaisna, Yolkultac, Bulej e Ixcanzan.

Tamano y Estructura de la Poblacién.

El municipio de San Mateo Ixtatan cuenta con una poblacién total de
33,088 y una densidad poblacional de 59.08 hab/km?. (PRESANCA,
2007).

Segun sexo y distribucion en el territorio, la poblacion se divide en
51% masculina y 49% femenina; 86% rural y 14% urbana. En
general, es una poblacién mayoritariamente joven, siendo un 48% de
la misma menor de 15 afos; y, compuesta en un 89% por indigenas
de la etnia Maya Chuj quienes mayoritariamente se ubican en la
parte alta o Suroeste del municipio. También hay presencia de
la etnia Q’anjob, los cuales se encuentran ubicados
especificamente en la comunidad EI Pojom.

Grafica 10.1. Poblacién por Grupos de Edad.
Fuente: PRESANCA, 2007
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El 91.8% de la poblacion vive en condiciones de pobreza 'y el 41.2%
en condiciones de extrema pobreza. El indice de desarrollo humano
es de 0.494 lo que ubica al municipio en la categoria de desarrollo
humano bajo.

e Educacion.

Segun la Unidad de Informatica y Estadisticas del Comité Nacional
de Alfabetizacion (CONALFA), para el afio 2004 el analfabetismo
adulto afectaba al 69.86% de la poblacion, problema que se estima
es mayor entre las mujeres donde ronda alrededor del 88%.

En San Mateo Ixtatan, hay 95 centros educativos: 32 de nivel pre-
primaria (uno en el area urbana), 55 de nivel primario (dos en el area
urbana), 2 de nivel basico y un centro de nivel diversificado, estos
ultimos en area urbana.

El municipio contaba en el 2006 con 241 maestros: 12 en nivel pre-
primaria; 182 en el nivel de primaria, 24 en el nivel basicoy 11 en el
nivel diversificado. De los 241 maestros solamente el 62% estan
cubiertos bajo el Presupuesto General del Estado, mientras que el
resto trabajan bajo contrato temporal. La mayoria proviene de
municipios vecinos y no dominan la lengua chuj que es la que mas se
habla en la zona.

La cobertura educativa para el afo 2006, en los niveles de
preprimaria y primaria representd el 72% de la poblacién entre 5y 14
anos, habiéndose matriculado un total de 7,012 alumnos de los
cuales un 54% eran nifios y un 46% nifas.

Figura 10.1. Escuela Oficial Rural Mixta,
Aldea Ixquisis, Municipio de San Mateo
Ixtatan.

Fuente: SIGA, 2011
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Figura 10.2. Escuela Oficial Rural Mixta, Nuevo San Mateo,
Municipio de San Mateo Ixtatan.
Fuente: SIGA, 2011.

Para el mismo afio, el porcentaje de alumnos reprobados en nivel
primario fue del 22.6%. Lo elevado de este indicador y la baja
cobertura del sistema educativo puede encontrar entre sus razones
(SEGEPLAN, 2010): la desnutricion infantil que limita el aprendizaje;
el alto numero de alumnos por maestro que en algunos casos supera
los 60; el ausentismo prolongado de algunos alumnos, provocado por
la migracion que realizan durante varios meses junto a su familia en
busca de trabajo o bien porque se quedan junto a sus padres
trabajando durante la época de siembra o cosecha; la falta de
infraestructura educativa adecuada y el hecho de que para muchas
familias no es prioridad el que las nifas estudien.

e Actividades Econdmicas.

La poblacion econdmicamente activa del municipio asciende a 7,724
personas de las cuales el 80% se dedica a la agricultura y el 20%
restante a la industria, comercio y servicios.

La mayor parte de la actividad agricola que se desarrolla es de
subsistencia, caracterizada por bajos niveles de productividad
estimandose que solo el 34% de los centros poblados utiliza
fertilizantes, un 5% semillas mejorada, un 1% control de plagas y un
1% cuenta con riego artesanal aunque con deficiencias.
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Sector primario. Produccién de granos basicos (frijol, maiz,
maicillo), café, trigo, papa, cardamomo,
horticultura (repollo, brécoli, cebolla, tomate y
coliflor), frutales y produccion forestal,
ganaderia y avicultura en muy bajas
proporciones.

Sector Textiles (basicamente para autoconsumo),
secundario. artesanias, zapateria, talleres de
estructuras metalicas.

Sector terciario. Abarroterias, pequefas ferreterias,
comedores, hoteles pequefos, servicio de
trasporte, farmacia y gasolineras, compra
venta de productos varios, construccion.

Tabla 10.1. Division del tipo de actividad econdmica en el
Municipio de San Mateo Ixtatan.

Fuente: Elaboracién propia con datos SEGEPLAN.

Se considera que la economia del municipio es sustentada en buena
medida por las remesas provenientes de Estados Unidos,
estimandose que un 20% de las familias las reciben ingresando un
promedio de 2.5 millones de quetzales al mes.

Pese a las remesas, el movimiento comercial en el municipio no es
tan importante, desarrollandose mas en municipios vecinos. El
efecto de las remesas si es visible en la construccion,
mejoramiento y/o ampliacion de casas que han convertido a la
albanileria en la principal fuente de empleo.

Otras fuentes de empleo son la comercializacion de lefa y
madera obtenida a través de un manejo inadecuado del recurso
bosque. Normalmente la gente de la parte alta del municipio tiene
que emigrar a México u otros municipios de la region para obtener
empleo.

e Actividades Econémicas.

Durante el afio 2005, los Centros de Salud de San Mateo
Ixtatan atendieron a 7,415 afectados por enfermedades
transmisibles, siendo las dos principales causas de atencion: los
parasitos intestinales (54%) y las enfermedades del tracto
respiratorio  (34%). En cuanto a las atenciones por
enfermedades no transmisibles (5,418 casos) la principal causa de
consulta fue la anemia con un 18% de incidencia.
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Entre los ninos de 1 a 4 anos, las causas de atencion mas frecuentes
fueron el parasitismo intestinal, el resfrio comun y la anemia.

Gréafica 10.2. Morbailidad Infantil, Ninos de 1 a 4 Afios.
Fuente: MSPAS, 2007.

En el afio 2005 se reportd la muerte de 4 nifios menores de 4 ainos, 2
de ellos por choque hipovolémico (Es dificil conocer el dato real de
mortalidad infantil en el municipio pues es frecuente que los padres
no reporten la muerte del menor e incluso los mismos nunca llegaron
a ser inscritos en la municipalidad).

Para la prestacion de los servicios de salud, el municipio cuenta con
un centro ubicado en la cabecera municipal y 5 en el area rural. De
estos ultimos 2 estan en funcionamiento, 1 esta abandonado y los
otros 2 son empleados ocasionalmente por organismos contratados
por el Ministerio de Salud y Asistencia Social (MSPAS) para prestar
servicios en la zona.

Figura 10.3. Puesto de Salud Area Rural.
Fuente: SIGA, 2011.
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El MSPAS, ejecuta en el municipio el Sistema Integral de Atencién
en Salud (SIAS) a cargo de la Asociacion de Desarrollo Integral Vida
y Esperanza (ADIVES) asi como diferentes programas preventivos.

Adicionalmente se cuenta con una clinica parroquial que da
servicios curativos y con las asociaciones Vivir en Amor vy
Capacitacion y Desarrollo Comunitario (CADECQO) que entre sus
proyectos incluyen la prestacion de servicios de salud.

De acuerdo al Censo de Talla en Escolares 2001, el indice de
prevalencia de desnutricién cronica es del 80.17%, mientras que el
de prevalencia de desnutricion crénica severa es del 41.07%. El
problema de la desnutricién suele aparecer después de que el nifio
ha cumplido un afo, pues la lactancia materna es una costumbre
muy arraigada al menos hasta los 12 meses de edad.

La dieta de la poblacibn de San Mateo Ixtatan es alta en
carbohidratos y baja en proteinas, consistiendo principalmente en
tortillas de maiz, frijoles, chile y bebida de maiz quebrado. En
algunas zonas se cultiva y consumen papas y trigo, mezclandose
este ultimo con el maiz para hacer las tortillas. ElI consumo de
huevos y carne se da en un grupo muy reducido de la poblacion;
careciéndose de cultura de consumo de hortalizas, y verduras. Se
considera que gran parte de la poblacién carece de conocimientos
que garanticen un manejo adecuado de los alimentos.

Pese a los problemas de desnutricion se carece de un Centro de
Recuperacion Nutricional, aunque, para el aino 2002 funcionaba uno
el cual cerrd, entre otras razones, por la falta de demanda existente.

e Tenencia de la Tierra.

De acuerdo al Instituto de Investigacion y Desarrollo Maya
—IIDEMAYA-., La tenencia de la tierra es la relacion que surge entre
el productor y la tierra que trabaja y no implica necesariamente
propiedad.

En 1957 se aprobé la cesion de dos caballerias de terreno por parte
de la municipalidad a la aldea Pacomal; para el afio 1972 se conoce
una entrega de tierras por parte del Instituto Nacional de
Transformacion Agraria -INTA-, de 27 titulos de propiedad con un
total de 135 hectareas que beneficiaron a 162 personas.
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La forma de propiedad sobre la tierra es un aspecto muy importante; en el Municipio existen diversas formas de tenencia

de la tierra como se muestra a continuacion.

Censo 1979 Censo 2003

Forma de Tenencia Cag::‘dcaads de % SuPe“';lf::e en % ::::::; % Supel\;f:s:ie en %

Propias 2,430 86 19,206 87 3,721 95 12,625 96
Arrendadas 27 1 84 1 18 1 19 0
Propias y Arrendadas 253 9 1,843 8 53 1 352 3
Comunales 49 2 527 3 102 3 109 1
Colonatos 3 0 5 0 9 0 40 0
Otras formas 68 2 296 1 3 0 5 0
TOTALES 2,830 100 21,961 100 3,906 100 13,150 100

Tabla 10.2. Municipio de San Mateo Ixtatan - Huehuetenango.

Tenencia de la Tierra por Censos Nacionales Agropecuarios

Fuente: Elaboraciéon propia con base en datos del lll y IV Censos Nacionales
Agropecuarios 1979 y 2003, del Instituto Nacional de Estadistica -INE-
SIGA, 2011.
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Al comparar las cifras se observa que la mayoria de los pobladores
cuenta con tierras propias, aunque no poseen un respaldo legal
sobre la propiedad; una minima parte es dada en arrendamiento a
los pequefos agricultores quienes la aprovechan para cultivar
distintos productos agricolas y para el pastoreo extensivo.

En las formas de tenencia de la tierra se observa que en ambos
afos no hubo variaciones significativas, en la mayoria de las
fincas prevalece la propiedad privada y en menor proporcion
otras formas de tenencia.

El uso de la tierra, es el destino que se le da y el beneficio que de
ella obtienen quienes la utilizan, sin importar su vocacién. La mayor
parte de la tierra del Municipio se destina a la produccion agricola y
las areas verdes son destinadas a la alimentacion de ganado ovino y
bovino. Las laderas de las tierras altas y bajas del norte de la
frontera con México, son utilizadas para la alimentacion de ganado
bovino.

De acuerdo a SEGEPLAN, la superficie total en manzanas
cultivadas ha disminuido al ano 2003 en un 40%, las razones
observadas son las que a continuacion se detallan:

v' El abandono de las tierras improductivas en donde no se
han aplicado técnicas adecuadas para su conservacion.

v" La degradacién de los suelos ocasionada por la erosion hidrica,
edlica y mecanica y por desbordamiento de rios o heladas,
entre otros.
v' La vocacion forestal que limita el uso de las tierras para cultivo.
v' La topografia presenta un 35% de terreno escarpado, 31%

medianamente inclinado, 28% fuertemente inclinado y un 6%
plano, que dificultan el uso de estas tierras.
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Resumen
Extension territorial 560 kims?
Total 33,088 | Indigena| 89%
Poblacion 2005* Hombres | 51% Muijeres | 49%
Rural 86% Urbano | 14%
Poblacién menor de 15 afos* 48%
Densidad poblacional 59.08 hab/ kims?
indice de Desarrollo Humano 0.494
Poblacion en pobreza Total 91.8% | Extrema| 41.2 %
Casos de anemia atendidos en centros 976
Casos de parasitismo intestinal atendidos 4,004
Muertes infantiles registradas 2005** 2
Desnutricion cronica *** 80.17%
Desnutricion cronica severa*** 41.07%
Matricula 2006**** 7,012
Nifios 54% Nifias 46%

Cobertura educativa en preprimaria
primaria 2006.

72% de la poblacion entre 5y 14 afios

% de alumnos reprobados en el nivel 22.6%

primario

Analfabetismo en mayores de 15 afios 69.86%

(CONALFA 2004)

Analfabetismo femenino > 15 afos 88%

(CONALFA 2004)

Viviendas (datos INE) 4,833
Rural 86% Urbano | 14%

Viviendas con acceso a energia eléctrica 1,182

(datos INE)

Numero promedio de personas por 6.1

vivienda

Viviendas con acceso a agua por tuberia 81.3%

(datos INE)
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Viviendas en las que se usa lefia para 97%
cocinar (datos INE)

Viviendas con electricidad (datos INE) 68%
PEA 7,724
PEA ocupada en la agricultura 80%
Familias receptoras de remesas 20%|
Remesas promedio mensual que 2.5 millones de quetzales|
ingresan al municipio

Tabla 10.3. Resumen.
* Proyecciones de poblacion del Instituto Nacional de Estadisticas (INE).
**Estadisticas del Puesto de Salud.
***Censo de Talla en Escolares 2001.
****SEGEPLAN.

10.2 Seguridad Vial.

El Municipio se encuentra a 385 kms. de la Ciudad de Guatemala y a
125 kms. de la a Cabecera Municipal de Huehetenango, de los cuales
75 kms. estan asfaltados (desde Huehuetenango hasta San Pedro
Soloma) y los 50 kms. restantes son de terraceria transitables
durante todo el afo.

Para llegar al municipio se pueden seguir dos rutas: una por el municipio
de Chiantla, atravesando la Sierra de los Cuchumatanes y la otra por el
municipio de Nenton la cual se usa, principalmente, para el comercio con
México. La red vial interior es deficiente, pues un 70% de las
comunidades cuentan con carreteras de terraceria en regulares
condiciones, transitables por vehiculos de doble traccion y carga pesada.

El otro 30% no cuenta con acceso vial, unicamente con caminos de
herradura y veredas que se encuentran en regulares condiciones.
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La distribucion de la infraestructura vial en el municipio de San Mateo
Ixtatan se distribuye de la siguiente manera:

Cantidad Tipo kilometros
2 Carretera tipo A 67.00

10 Carretera tipo B 109.10

14 Brechas 99.85

10 Veredas 31.40
TOTAL DE KILOMETROS DE LA RED VIAL 307.35

Tabla 10.4. Red Vial del Municipio de San Mateo Ixtatan.
Fuente: DPM 2011.

10.3 Servicios de Emergencia.

En el municipio pudo observarse la disponibilidad de otros servicios, tales
como:

v

v

Comisaria de la Policia Nacional Civil.

Telefonia celular.

Tiendas y comercios con diferentes productos.

Servicios de abogados.

Servicios de bancos a través de Banrural en la cabecera municipal.
Talleres de mecanica.

Zapaterias.

Gasolineras.

Servicios de ortodoncia.

Comedores y restaurantes.

Iglesias catolicas y otras denominaciones.
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Figura 10.4. Comisaria de la PNC, En San Mateo Ixtatan.
Fuente: SIGA, 2011

10.4 Servicios Basicos Disponibles.

Energia Eléctrica.

El servicio es proporcionado por la Distribuidora Eléctrica de
Occidente, S.A. este es deficiente por los constantes cortes del
fluido eléctrico, ademas se carece de cobertura en 23 centros
poblados, lo que ha obligado a que algunos pobladores,
principalmente de la Aldea Ixquisis, adquieran paneles solares para
la iluminacion nocturna.

Drenajes y Aguas Servidas.

Segun el Diagnéstico Municipal elaborado por la Municipalidad en
colaboracion con otras instituciones, en el afno 1994 se
detectd la inexistencia en el tratamiento de desechos liquidos.
Al ano 2007 unicamente la Cabecera Municipal cuenta con
drenajes domiciliares, a la vez se determind la falta de una planta de
tratamiento de aguas servidas, esto se constituye en un
requerimiento de inversion para el resto de las comunidades, con el
fin de minimizar el efecto negativo en el medio ambiente y la salud
de la poblacion.
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e Letrinas.

Para el afio 1,994 el 69.4% de viviendas del Municipio carecia de
este servicio. Segun la Jefatura de Area de Salud del departamento
de Huehuetenango para el afio 2004, el 22.36% de viviendas del San
Mateo Ixtatan cuenta con servicio de letrinas, el 77.64% de viviendas
requiere la instalacion de estos servicios sanitarios, se demuestra
que es un riesgo que atenta contra la salud de la poblacion de las
comunidades. Existen solicitudes en tramite de las comunidades
detalladas en el cuadro de requerimientos de inversion promovidas
por los Consejos Comunitarios de Desarrollo.

e Servicio de Agua.

En el municipio de San Mateo Ixtatan el agua que utilizan la mayoria
de la poblacién es obtenida de pozos y manantiales, sin control
minimo de higiene que garantice para el consumo humano, lo que
incide en enfermedades provocadas por la contaminacién de este
vital liquido.

Segun el Censo del INE del afio 2002 el 81% de los hogares del
municipio cuentan con servicio de agua y el 19% sin este servicio.

Ha existido un incremento del 40% en el periodo 1994 — 2002, en la
cobertura del servicio en las comunidades por gestion propia de los
habitantes del Municipio. Es importante mencionar que los centros
poblados no cuentan con agua potable.

e Extraccion de Basura.

En la cabecera municipal, la Municipalidad se encarga de recoger la
basura que se genera los dias de mercado que son jueves y
domingo, unicamente en el area utilizada por los vendedores; La
misma es depositada sin ningun tratamiento especial, en los
barrancos aledafios a la Cabecera Municipal. Sin embargo, la
poblacion no tiene este servicio, cada familia dispone de los
desechos desordenadamente y lo depositan en desagules, rios o en
barrancos, con el consiguiente incremento de la contaminacion
ambiental del Municipio.
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e Mercados.

A estos lugares acude la poblacion para realizar compras y ventas de
insumos y articulos. En 1994 existian cuatro mercados formales y
dos informales, al afio 2009, se encuentran seis mercados ubicados
en los siguientes lugares: Cabecera Municipal, Yocultac, Bulej,
Ixquisis, Nuevo Triunfo y Pojom. El dia de mercado se efectua por lo
general el domingo de cada semana y como dia secundario se
considera el jueves.

Las instalaciones del mercado ubicado en la Cabecera Municipal no
son utilizadas en su totalidad, por la costumbre de los vendedores a
exponer su mercaderia en las orillas de la ruta principal.

e Cementerios.

La Cabecera Municipal cuenta con un cementerio que también es
utilizado por los cantones del casco urbano, este carece de
circulacion perimetral como también no cuenta con servicio de agua.
Las aldeas del municipio casi la mayoria cuenta con su cementerio
propio.

Se detectd que el cementerio de la aldea de Ixquisis fue dado a la
comunidad en calidad de donacién y luego fue heredado a una
familiar de los donantes quien lo reclama como propio, situacion que
genera malestar

e Educacion.

En el municipio de San Mateo Ixtatan actualmente existe una
cobertura casi total de los servicios educativos del nivel primario, ya
que la mayoria de centros poblados cuentan con una escuela
primaria, ya sea atendida por el MINEDUC o por PRONADE. Sin
embargo, el municipio adolece de otros problemas como la falta de
infraestructura educativa, la poca permanencia de los docentes en
las comunidades, la falta de recurso humano local y la no
correspondencia de las metodologias a la realidad del municipio se
manifiestan en la baja calidad de la educacion del municipio. Ademas
existen otras causas de fondo como la pobreza y pobreza extrema, la
desnutricion infantii 'y las contraposiciones culturales que
imposibilitan la asistencia y permanencia del nifio en la escuela. Esta
situacion da como resultado los bajos indicadores del desarrollo
humano en el municipio, siendo la poblacion femenina e infantil los
mas vulnerables.
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Para los niveles Basico y Diversificado la situacion de la escolaridad
para la juventud de San Mateo Ixtatan es mucho mas precaria
principalmente en las nifias y seforitas, debido a que los costos de la
educacion se incrementan y las familias priorizan la educacion de los
varones.

Aunado a los problemas anteriores, la juventud de San Mateo Ixtatan
registra una temprana transicion de la nifiez a la maternidad y
paternidad, debido a que se casan o viven en union de hecho los
hombres entre los 14 y 16 anos y las mujeres entre los 12 y los 14, lo
que les impide la continuacion de sus estudios por las
responsabilidades adquiridas en la vida conyugal.

El Nivel Secundario actualmente se encuentra cubierto por el sector
privado, y la cantidad de alumnos inscritos en estos niveles es
relativamente baja con respecto a la cantidad de alumnos inscritos en
el nivel primario.

e Rastro.

En la Cabecera Municipal opera el Unico rastro que cumple con los
requisitos sanitarios minimos como servicio de agua, energia
eléctrica, drenaje y pilas. Al efectuar la comparacion con el afio 1994
los rastros han disminuido pues se identificaban cuatro rastros en
igual numero de centros poblados aunque con instalaciones rusticas.

e Transporte Terrestre.

El municipio cuenta con dos empresas de autobuses extraurbanos
que viajan de San Mateo Ixtatdan a Nenton e Ixquisis; en la cabecera
municipal no existe empresas de transporte de buses extraurbanos
para la ruta de la cabecera departamental ya que las empresas de
buses extraurbanos del Municipio de Barillas cubren y brindan este
servicio a la poblacién de San Mateo Ixtatan. Ademas por la reciente
apertura de caminos vecinales a las comunidades, circulan vehiculos
tipo pick-up doble traccién que transportan carga y personas de las
comunidades a la cabecera municipal.
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e Transporte Aéreo.

En el territorio del municipio de San Mateo Ixtatan existe una pista de
aterrizaje en la aldea Ixquisis en donde aterrizan los vuelos aéreos
de la empresa AGAPE, provenientes de la Ciudad capital y
Huehuetenango. Este medio transporta personas y carga cuando los
interesados solicitan el servicio y las condiciones climaticas de lluvia
y neblina permiten el aterrizaje.

Figura 10.5. Transporte Publico en el Area de San Mateo Ixtatan.
Fuente: SIGA, 2011

Figura 10.6. Infraestructura Vial Caracteristica del Municipio.
Fuente: SIGA, 2011.
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Otros Servicios.

Figura 10.7. Otros servicios en el area de San Mateo Ixtatan
Fuente: SIGA, 2011

10.5 Percepcion Local del Proyecto.
Metodologia.

Para determinar la participacion publica, se deben utilizar métodos
estadisticos confiables cuyo objetivo sea obtener un dato representativo
de participacidn publica. Para alcanzar este objetivo se seleccioné el
método de muestreo simple aleatorio debido a que la poblacién con la
que se esta trabajando es aleatoria, finita y se cuenta con la informacién
del numero de viviendas presentes en la zona que habita la poblacion
objetivo; proporcionado por el Instituto Nacional de Estadistica (INE).
Esta es una poblacién en donde no se pueden establecer grupos bien
definidos separados en cuanto a la variable respuesta, que es la
aceptacion y opinion sobre el proyecto, y por lo tanto no se debe
estratificar, ni realizar muestreos por conglomerados. Por otro lado no es
conveniente sistematizar la muestra porque no se tiene una poblacién
ordenada en cuanto a la variable respuesta.

Las respuestas de la boleta de encuesta proporcionaran datos para
determinar medias totales y proporciones que permite inferir los
resultados al resto de la poblacion del municipio. Y los tamafnos de
muestra mas grandes son los que se calcularon para estimar
proporciones, es una muestra inclusiva (incluye a los tamanos de
muestra para estimar medias y totales porque es una muestra mas
grande). O también se puede decir que es la muestra combinada al ser la
de mayor tamafo, de la cual se presenta y se describe el procedimiento
para calcularla con su respectivo nivel de confianza y margen de error

Poblacion objetivo N = 6,118. (Numero de viviendas segun el INE para el

municipio de San Mateo Ixtatan, de acuerdo al Censo Poblacional del
2002).
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Nivel de Confianza = 92%.
Limite de error en la estimacion: 8%.

Formula para estimar tamafio de muestra para una proporcién en el
muestreo simple aleatorio:

N(p)(@)

(N;?Bzﬂp)(q)

En donde:

N = Tamano de la poblacion objetivo.

p = Proporcion de la poblacion que presenta la variable de estudio.

q = Proporcion de la poblacién que no presenta la variable de estudio.

B = Limite de error o margen de error por situaciones de azar o error de
muestreo.

Z = Valor que se obtiene de la distribucidn normal en base al nivel de
confianza.

En el caso particular de este proyecto se seleccioné un nivel de
confianza de 95% vy el valor de Z de la distribucion normal es 1.96. Se
seleccioné un maximo error de 8% en la estimacion de la proporcion,
por lo tanto el valor de B en magnitud es 0.08. Y debido a que no se
realizé una premuestra o muestra preliminar se le dio un valor de 0.5 a p
y 0.5 a q, lo cual nos da un tamafo de muestra conservador, es decir el
mas grande posible para tener garantia del maximo error y el nivel de
confianza seleccionado.

~ (6118)(0.5)(0.5)
(6118 —1)(0.08)>
(1.96)°

+(0.5)(0.5)

n = 143 familias a encuestar.

Para el presente proyecto deben entrevistarse 143 familias, es
importante no entrevistar a mas de un miembro de la misma familia; la
mejor forma de garantizar los resultados es realizando una entrevista por
vivienda. De acuerdo a lo observado en la primera visita de campo del
consultor en el tema y tomando en cuenta las 143 familias o viviendas a
encuestar se dividen de la siguiente manera tomando en cuenta el
tamano (observado) de las poblaciones y la carga (presencia) del
proyecto en cada una.
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Comunidad Numero de encuestas
Ixquisis 22

San Mateo y Pojom (Tratarse en Conjunto) 49

Mata Sano 23

Tinajab 24

Xepper 25

Total 143

En la semana del 26 de agosto al 1 de septiembre se efectuaron las
encuestas de acuerdo a la tabla anterior, estas fueron realizadas por los
Sefiores Pascual Gregorio y Enerado De Leon personas de la localidad
de San Mateo y que poseen amplia experiencia en el tema de encuestas,
ya que han participado en otros procesos similares y con un nivel mas
alto de complejidad ya que dentro de las boletas se integran otra serie de
variables.

Para dar soporte a las encuestas, las personas entrevistadas
proporcionaron su nombre, edad, género, numero de cédula o DPI,
comunidad a la que pertenece.

El proceso de participacion publica fue realizado por el promotor del
proyecto entregando los resultados a SIGA para la presentacién del
presente estudio.

En la siguiente tabla se puede apreciar un resumen de los resultados
obtenidos durante la fase de participacién publica. En el anexo IV se
pueden consultar las boletas de las encuestas realizadas.

Fuente: Elaboracion Propia.

Conoce usted | Sabe  usted | Cree usted | Esta usted | Existe
que es una|que se |que al pasar|de acuerdo |temor por
linea de | planifica que|una linea de|con que por |parte de la
conduccion por esta area |conduccion esta area | poblacion
eléctrica? pase una | electricidad pase una | porque la
linea de | por esta area, |linea de |linea de
conduccion se podria | conduccién | transmisién
de generar de pase por
electricidad? | beneficio a su | electricidad? | esta area?
comunidad?
Si 123 107 140 137 14
NO 20 36 3 6 129
Tabla 10.5. Resumen de resultados de Encuesta.
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El 19% de los entrevistados corresponde a personas del género
femenino, mientras el 81% restantes al masculino; el mismo disefio de la
encuesta no permiti6 obtener igual numero de hombre y mujeres
encuestados, sin embargo el numero de féminas responde a un
porcentaje racional de participacion.

Rango de edades.

De los entrevistados tenemos, que el grueso de encuestados se
conforma por jovenes, entendiéndose la banda establecida por Naciones
Unidas, a aquellos comprendidos entre los 18 y 35 afnos, seguido por los
comprendidos entre 36 a 60 afos.

A continuacién se hace la interpretacion de los resultados relacionados
directamente con el proyecto a presentarse.

Grafica 10.1. El 86% por ciento de los encuestados reconoce manejar el
concepto de linea de conduccion eléctrica, fundamentalmente lo manejan
como el cableado que transporta la energia eléctrica, siendo Unicamente un
14% el que desconoce la funciones de una linea de este tipo.
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Grafica 10.2. El 75% de la muestra indica que si lo conoce, esto es reflejo de
los trabajos de difusion e informacion realizados por los gestores de campo de
la ponente y que implica que la poblacion esta empapada y familiarizada con el
concepto y por sobre todo con la funcionalidad de este tipo de proyecto.

Grafica 10.3. Se hace patente que a pesar de que algunas personas de la
muestra desconocen que es una linea de transmisién o si bien esta pasara
por las cercanias de su comunidad, si estan claro de la importancia de la
energia eléctrica que por ellos se conduce, y que toda presencia de energia
eléctrica implica desarrollo para los habitantes de un territorio.
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Grafica 10.4. El 96% dijo estar de acuerdo con el proyecto y Unicamente un
4% dijo que no.

Grafica 10.5. El 10% de los encuestados manifestd algun temor por que por el
area pase una linea de conduccidn de energia eléctrica, frente a un 90% que
dijo estar sin temor alguno.
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10.6 Infraestructura Comunal.

En la cabecera municipal y en algunas aldeas, existe infraestructura tales
como parques, iglesias, varios tipos de vivienda, carreteras de terraceria;
sin embargo es importante resaltar que ningun tipo de infraestructura
sera afectada con el desarrollo del proyecto.

Figura 10.8. Parque Central de la Cabecera Municipal.
Fuente: SIGA, 2011.

Figura 10.9. Centro Educativo en el Municipio.
Fuente: SIGA, 2011.
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10.7 Desplazamiento y/o Movilizacién de Comunidades.

La ejecucion del proyecto no requerira de desplazar ni movilizar a
ninguna persona, vivienda ni mucho menos a ninguna comunidad.

10.8 Descripcion del Ambiente Cultural; Valor Histérico, Arqueolégico,
Antropolégico, Paleontolégico y Religioso.

Patrimonio Paleontolégico.

En la falda de la Cordillera de Los Cuchumatanes, del departamento
Huehuetenango, en el sitio Chivacavé, muy cerca de la cabecera
departamental, se localizaron restos paleontoldgicos de megafauna,
representada por material 6seo y dentario de mastodonte,
gliptodonte, caballos y venados prehistoricos, mostrando mas de uno
evidencia de huellas de artefactos hechos por el hombre, una punta
de proyectil del tipo Clovis, confirma la asociacion del hombre con el
hallazgo de megafauna, siendo el sitio posiblemente un destazadero
o el resultado de aluvién durante el periodo pleistoceno, hace por lo
menos doce mil afos.

Sin duda alguna, futuras investigaciones o hallazgos fortuitos
incrementaran el inventario de hallazgos de dicha temporalidad;
pequefios valles inter montanos con depdsitos acuiferos y
pantanosos, asociados a cuevas de origen karstico, son lugares
propicios para encontrar evidencia de asentamientos de cazadores-
recolectores durante el periodo arcaico.

Las montafas y pequefios valles de San Mateo Ixtatan como parte
de la Cordillera de los Cuchumatanes, son lugar propicio para tales
hallazgos, siendo importante mencionar que existe presencia de
pintura rupestre en el area, la que aunque no ha sido profundamente
estudiada sugiere ser de tiempos prehistéricos.

Los cauces de los rios en planicies inundables como Ixquisis, son
lugares adecuados para hallazgos paleontolégicos aunque no se ha
reportado ningun hallazgo de este tipo en el lugar.

Las montanas de la cordillera de los Cuchumatanes son propicias
para localizar evidencias paleontolégicas.
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e Patrimonio Arqueolégico.

Las investigaciones arqueoldgicas en el municipio San Mateo Ixtatan,
se reducen a reconocimientos y registros de sitios llevados a cabo
por el arquedlogo Carlos Navarrete desde hace mas de treinta afios,
asi como caminamientos y supervisiones del inspector de
Monumentos Prehispanicos del IDAEH, Fermin Herrera.
Investigaciones y excavaciones sistematicas no se han llevado a
cabo.

En la cabecera municipal de San Mateo Ixtatan y sus alrededores,
existen impresionantes edificaciones de piedra, datadas para los
periodos Clasico y Pos Clasico (350-1524 d.C.); y en todo el
municipio se encuentran vestigios de pueblos y ciudades
prehispanicas.

e Valor Historico.

Determinar que es el valor histérico de una comunidad o grupo de
comunidades en una region dada, debe responder a dos preguntas:
¢de quién? y ¢para quién?; es decir que parte del proceso historico
de un grupo es significativo para ellos, y si dicho proceso es
significativo para otros; tomando en cuenta que la historia es escrita
o transmitida de forma oral; representada ocasionalmente en
edificaciones o monumentos, ademas de tomar en cuenta cuanto
tiempo se necesita para darle el valor de histérico a un bien mueble;
por ejemplo en el caso del Centro Histérico de la ciudad de
Guatemala, solo ciertas edificaciones con mas de cincuenta afios
pueden ser consideradas con la categoria de histéricas.

Debe ser tomado también en cuenta que si un lugar o edificio tuvo un
papel determinante en un proceso social o evento relevante para la
comunidad puede ser catalogado como de importancia historica y por
ende con valor histérico.

Para el caso especifico de las aldeas relacionadas al proyecto son
poblados con no mas de treinta y cinco afios de antigiedad, por lo
que su proceso histérico es corto y reciente; caso diferente a la
historia de San Mateo Ixtatan, lugar cuya antigiedad se remonta a
tiempos prehispanicos, siendo muy importante por la explotacion,
produccion y comercio de sal.

La fundacién de Ixquisis, tiene raices en la compra de terrenos de
antiguos mozos de las fincas Ixquisis (entre otras) a sus propietarios;
siendo en su mayoria los habitantes personas ladinas.
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El trazo de los poblados, responde a un centro urbano de modelo
occidental, con funcion especifica de vivienda, aunque cuentan con
iglesias, ellas no rigen el patréon como en los poblados coloniales, los
edificios de las autoridades locales o centros de convergencia,
escuela y complejo deportivo, son de segundo plano en el trazo; las
viviendas estan distribuidas a manera de serie de lotes separados
por calles, y aglutinadas, caso diferente a los asentamientos
indigenas, donde las viviendas son dispersas.

Se puede decir, que no existen edificios, monumentos o documentos
con valor histoérico, que se encuentren amenazados o en peligro por
la construccion del proyecto hidroeléctrico.

¢ Valor Antropolégico.

La antropologia es el estudio de la cultura, en su sentido mas amplio
es el conjunto de las manifestaciones y relaciones de un grupo
humano; aun y cuando la antropologia surgi® como un mecanismo
del conocimiento de wuna sociedad para su sometimiento,
actualmente estudia a las sociedades antiguas, y hoy vivas; de
acuerdo a ello existe un respeto y valorizacion a la actividad del
hombre y sus grupos o sociedades.

En el caso de Ixquisis, se trata de una comunidad conformada por
una mayoria ladina, la caracterizacion de su poblacién debe partir de
la definicidon histérica, proceso historico y vision antropoldgica del
ladino, para poder opinar en relacion a los valores antropolégicos
existentes y que estén en amenaza por el proyecto hidroeléctrico.

Cuando se habla de grupos étnicos, como ladino o indigena; debe
tenerse en cuenta, que etnia, esta representada y definida por
aspectos de lengua, relaciones sociales, concepciéon del mundo,
cosmovision, ritos religiosos, danzas y demas manifestaciones
culturales de un grupo social. La etnia opera en todos los renglones
de la vida y en todas las actuaciones del ser humano inmerso en una
comunidad especifica que le otorga identidad (Carrera, 2000).

En Guatemala, los términos indigena y ladino se utilizan como
categorias étnicas para la descripcién de la estructura social. Los
términos, fueron introducidos como descriptores morfoldgicos en las
sociedades coloniales del siglo XVI para clasificar a los grupos
sociales a partir de sus origenes.

El concepto de ladino se empled en la construccién de espacios de
privilegios ciudadanos restringidos por la estructura productiva
cafetalera de la Republica independiente.
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Define la identidad a partir de rasgos culturales tales como los
ancestros, el uso del idioma y la autodefinicion, no introduce el
analisis de la posicion de los actores dentro de los procesos de
produccion. Por lo que se considera al ladino como el no indigena,
que habla castellano y que viste a la occidental.

10.9 Areas Socialmente Sensibles y Vulnerable.

No se identificaron areas socialmente sensibles y/o vulnerables como
producto de las actividades que el proyecto ejecutara, es importante
mantener una buena comunicacion con las autoridades locales, lideres
comunitarios y la poblacién en si para evitar la desinformacién y/o la
divulgacién de informacion tergiversada sobre los objetivos, acciones vy
actividades a desarrollar.

Tomando en cuenta que las poblaciones del area son sumamente pobres
y que el algun momento el proyecto puede demandar de los servicios de
mano de obra no calificada, los ejecutores del proyecto deben dar
prioridad para este tipo de servicios a personas del area.
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11. SELECCION DE ALTERNATIVAS.
11.1 Seleccion Preliminar.

Con la informacion disponible en los planos topograficos, en primer
lugar, se identificaron las posibles alternativas para las rutas que sean
factibles, desde el punto de vista ambiental, social, técnico y econémico
y las directrices indicadas.

Posteriormente, se realizé una verificacion en sitio (campo) de las
condiciones de las rutas preseleccionadas, hasta determinar las
alternativas de rutas mas adecuadas para la construccién de la linea.
Esta actividad fue realizada tomando en consideracién las
recomendaciones de todo el equipo multidisciplinario de profesionales
como: ingenieria eléctrica, civil, geoldgica, medio ambiente,
componente social, arqueologia, etc.

11.2 Alternativa Seleccionada.
Considerando la limitante de la implementacion de caminos de acceso y
el hecho que implicaria la intervencion en areas boscosas, se optd por
construir la linea de transmision siguiendo todo el trayecto de la ruta

principal de acceso hacia Ixquisis.

De esta manera se limita la intervencién y se aprovecha al maximo la
ruta para el transporte de materiales y personal.
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12.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y DETERMINACION DE
MEDIDAS DE MITIGACION.

Las lineas de transmision eléctrica son instalaciones lineales que afectan los
recursos naturales y socioculturales. Los efectos de las lineas cortas son
locales; sin embargo, las mas largas pueden tener efectos regionales. En
general, mientras mas larga sea la linea, mayores seran los impactos
ambientales sobre los recursos naturales, sociales y culturales. Como se
tratan de instalaciones lineales, los impactos de las lineas de transmision
ocurren, principalmente, dentro o cerca del derecho de via. Cuando es mayor
el voltaje de la linea, se aumenta la magnitud e importancia de los impactos,
y se necesitan estructuras de soporte y derechos de via cada vez mas
grandes. Se aumentan también los impactos operacionales.

La fase de planificacién o disefio del proyecto es muy importante, porque se
pueden evitar y minimizar los efectos negativos sobre el medio y salud; se
puede ademas, abaratar costos y evitar problemas sociales, por ejemplo:

e Las alternativas de rutas deben ir por sectores alterados por la accién
humana o intervenidas ya sea por vias principales o secundarias; uso
agropecuario del suelo o lineas eléctricas ya instaladas; obviamente, a
distancias adecuadas para facilitar el mantenimiento de éstas; un
alejamiento mayor de la via principal, acarrearia mayores dificultades y
dafos al ambiente natural.

¢ Rutas con mayor alcance visual y menor numero de estructuras o torres
con alturas adecuadas, de acero y de tipo reticular; con bajo o ningun
riesgo de deslizamientos e inestabilidad de suelos que afecten a las
estructuras ya sean torres o subestaciones.

En la fase de construccion, es importante que, las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion se apliquen en tanto y cuanto constituyan efectos
negativos de magnitud.

En la fase de operacion y mantenimiento de la linea de transmisién incluye el
control de la vegetacion dentro del derecho de via y, de vez en cuando, la
reparacién y mantenimiento de la linea. Estas actividades, mas la presencia
fisica de la linea misma, pueden causar impactos ambientales.

Todas estas consideraciones, estan en funciéon de la naturaleza del medio
por donde atraviesa la linea, no es lo mismo que pase sobre un area de
pastos, arbustos de sucesidén secundaria, cada una debe ser evaluada en su
verdadera dimensién y magnitud del impacto. Se ha observado en la zona,
que las areas que atraviesa el proyecto ya fueron afectadas por la instalacion
de la linea de 69KV en menos de 5 afos se han recuperado sin intervencion
humana. En algunos sitios montafiosos y con presencia de alta humedad
ambiental y biodiversidad, es evidente este aspecto.

153



Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental para el proyecto “Innovacion Noroccidente”

Para el presente analisis, se utilizara como método de identificacion vy
valoracion de impactos el sistema matricial. Las matrices causa-efecto
permiten interceptar las acciones del proyecto y los factores del ambiente a
ser afectados. Para la identificacion, se emplea una matriz simple; la
valoracion en cambio, se basa en la calificacion de los impactos identificados
en términos de: impactos leves, moderados, severos o criticos en una matriz
compleja.

Esto permite, disefar las medidas para evitar, mitigar, compensar y controlar
los probables impactos negativos y maximizar los positivos. Los atributos de
cada impacto, se valoran en funcion del efecto detrimental; a mayor impacto
mayor escala valorativa; por ejemplo. Un impacto negativo, directo,
irrecuperable e irreversible ecoldégicamente, podria estar entre severo a
critico.

Los Conceptos son:

e Impacto Leve: Aquel cuya alteracidon insignificante y de recuperacion
inmediata sin necesidad de intervencion.

e Impacto Moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa practicas
protectoras o correctoras intensivas y en el que la consecucion de las
condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

e Impacto Severo: Aquel cuya recuperaciéon del medio exige la adecuacién
de medidas protectoras o correctoras, y el que aun con estas medidas de
recuperacion, precisa un periodo de tiempo dilatado.

e Impacto Critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Con él se produce una pérdida permanente de la calidad de las
condiciones ambientales, sin posible recuperacién, incluso con la
adopcion de medidas protectoras o correctora.

Las Equivalencias de los Atributos son:

ATRIBUTOS ESCALA 1-3
SIGNO (S) POSITIVO (+)
NEGATIVO (-)
INMEDIATEZ (1) DIRECTO 3
INDIRECTO 1
REVERSIBILIDAD (Re) REVERSIBLE 1
IRREVERSIBLE 3
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ATRIBUTOS N
ACUMULACION (A) SIMPLE 3
ACUMULATIVO 1
RECUPERACION RECUPERABLE 1
IRRECUPERABLE 3

Tabla 12.1. Equivalencias de los Atributos.
La magnitud del impacto es entonces, el resultado de:
Formula: M= ) (S+I+Re+A+R).
En donde:
M= MAGNITUD.
I= INMEDIATEZ.
Re=  REVERSIBILIDAD.
A= ACUMULACION.
R= RECUPERABILIDAD.
Las acciones del proyecto, constituyen el momento de desencadenamiento

de efectos sobre el ambiente y salud; esto, se clasifican en funciéon de cada
fase asi:

Fase de Construccion.

e Verificacion del disefio en sitio.

e Replanteo.

e Derechos de paso e imposicién de servidumbre.
e Utilizacion de caminos de acceso existentes.

e Construccion de cimentaciones.

e Construccion de obras de arte.

e Montaje de estructuras metalicas.

e Ensamblaje de aisladores y accesorios.

e Tendido de conductores e hilo de guardia.

e Inspecciones y pruebas.

155



Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental para el proyecto “Innovacion Noroccidente”

Fase de Operaciéon y Mantenimiento.

e Desbroce de la faja de servidumbre de vegetacion arbdrea nativa o
exotica e invasora en las estructuras portantes.

e Reparaciones de las lineas.

Fase de Retiro.

e Retiro de las estructuras (torres), conductores, accesorio vy
desmantelamiento de la subestacion.

e Recuperacion de areas degradadas por el proyecto.

Factores Ambientales a ser Afectados.

Como es obvio, cada accion actua sobre el medio, ya sea fisico, bidtico,
socioecondémico y perceptual. Los factores del ambiente a ser afectados por
el proyecto son:

e Suelo.

e Agua.

e Cubierta vegetal.

o Ecosistemas y habitat especiales.

e Paisaje/recreacion.

e Socioecondmicos/culturales.

12.1 Identificacion y Valoracion de Impactos Ambientales.
12.1.1 Identificacion de Probables Impactos.

Parta la identificacion de los impactos, se tomé como base la
lista de chequeo y se ajusta a la realidad del proyecto.
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Acciones del Proyecto.

Verificacion del
en Sitio.

Replanteo.

Derechos de Via.

Utilizacion de Caminos
de Acceso Existentes.

Construccion
Cimentaciones.

Descripcion de Los Efectos.

Fase de Construccion.

Los impactos no son mayores, no se
requiere de maquinaria y equipo especial,
pues solo se necesita un vehiculo para el
traslado del personal. El impacto que se
puede dar es la generacidon de expectativas
por parte de los pobladores por donde
atraviesa la linea.

Generaciéon de expectativa por parte de la
poblacién. Malestar de los pobladores por
la entrada a los sitios de implantacion de
estructuras para realizar el replanteo. Dafo
a la cobertura vegetal por la limpieza y
desbroce que se debe realizar en los sitios
de ubicacion de estructuras. Posible dafio a
los caminos de acceso y cultivos por la
circulacién del personal de topografia.

Malestar a los duenos de los terrenos por
donde atravesara la linea, pues dentro de
la faja de servidumbre se restringe el uso
del suelo, ya que no podra tener cultivos de
gran altura y tampoco podran realizar
edificaciones. Dafio a la cobertura vegetal y
a la vegetacion, debido a que se debe
realizar el desbroce de la franja de
servidumbre. Impacto sobre la fauna por el
desbroce.

Producciéon de ruido y vibraciones por el
equipo utilizado. Desestabilizacion de
taludes por la intervencidon de la maquinaria
para apertura de caminos, pudiendo
producirse deslizamientos. Afectacion al
suelo y dafo en la cobertura vegetal.
Afectacion a los cuerpos de agua por el
movimiento de tierras que se debe realizar.
Afectacion a la flora y fauna.

Produccién de ruido y vibraciones por el
equipo requerido para la excavacion y
mezcla del hormigén. Afectacion al suelo y
dafio en la cobertura vegetal por Ila
presencia de materiales para la
construccion. Afectacion a los cuerpos de
agua por el movimiento de tierras que se
debe realizar. Afectacion a la flora y fauna.
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Acciones del Proyecto.

Construccion de Obras
de Arte.

Montaje de Estructuras
Portantes (torres).

Ensamblaje de
Aisladores y Accesorios.

Tendido de Conductores
e Hilo de Guardia.

Inspecciones y Pruebas.

Descripcion de Los Efectos.

Producciéon de ruido y vibraciones por el
equipo requerido para la excavacion y
mezcla del hormigén. Afectacion al suelo y
dafio en la cobertura vegetal por Ila
presencia de materiales para la
construccion. Afectacion a los cuerpos de
agua por el movimiento de tierras que se
debe realizar. Afectacion a la flora y fauna.

Produccion de ruido por el montaje de las
estructuras y debido al acceso de vehiculos
con los materiales Afectacion al suelo y
dano en la cobertura vegetal durante el
acceso de los elementos para el armado de
las estructuras. Afectacion al paisaje por las
presencia de las torres. Afectacion a las
aves por posible colisién con los torres.

Produccién de ruido debido al acceso de
vehiculos con los materiales. Afectacion al
suelo y dano en la cobertura vegetal
durante el acceso de los materiales. Y,
afectacion al paisaje.

Producciéon de ruido y vibraciones por el
equipo utilizado para esta actividad.
Afectacién al suelo y dafo en la cobertura
vegetal por el paso de los trabajadores con
el hilo guia para el tendido de los
conductores y cable de guardia. Afectacion
a los cuerpos de agua por el paso de los
trabajadores.

Como impactos se puede decir que se
afecta levemente al suelo y cobertura
vegetal, a la flora, a la fauna basicamente
debido al acceso a los sitios en donde se
ubicaran las estructuras.

Fase de Operaciéon y Mantenimiento.

Desbroce del Derecho de
Via.

Reparacion de Lineas.

Alteracion de la cubierta vegetal,
alejamiento de la fauna silvestre y cambios
en el paisaje.

Danos a la propiedad y a la cubierta vegetal
existente al entorno.
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Acciones del Proyecto.

Retiro de las Estructuras
(torres),

Etc.

Recuperacion de Areas
Degradadas
Proyecto.

Descripcion de Los Efectos.

Fase de Retiro.

Dafios a la cubierta vegetal, suelo y
Conductores, afectacion a la propiedad privada.
Paisaje recuperado y reconexion del

por el | funcionamiento del ecosistema.

Tabla 12.1. Acciones del Proyecto y Descripcion de los Efectos.

La identificacion de los impactos se ejecuta a través de la
siguiente matriz causa efecto. Acciones del proyecto Vs. factores
ambientales afectados.

Factores Ambientales

(7]
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o
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= > & | 9| 39 3
(7] (] [@)] o ~
. s — o) e 2 N
Acciones del Proyecto ) ) > ) o S
© © @ @ o =
° o] © i = (S
@® © (0] o BOR ‘O
o 9 o o ] S
© © = ® -% o
(@) (@) ] T o
‘©
(@]
N
\(erlflca0|on _ .del X X
disefio en el sitio.
Replanteo. X X X
Derechos de via. X X X
s Apertura de
S caminos de| X X X X X
‘E’ acceso.
7 Construccién de
c ) ; X X
9 Cimentaciones.
S Construccién de X X X X X X
] obras de arte.
©
w Montaje de
estructuras X X X
portantes (torres).
Ensamblaje de
aisladores y X X
accesorios.
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Factores Ambientales

por el proyecto.

0
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Acciones del Proyecto D [ 4 o 5 Q
o © + I} 1S
© n bad
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©
o
()
Tendido de
conductores e hilo X X X
de guardia.
Inspecciones
pruebas.
Desbroce del
derecho de via de
vegetacion X X
Fase de arbérea nativa e
operacion | jnyasora.
Reparacion de las
~ep X X
lineas.
Retiro de las
estructuras
portantes (torres), X X X
Fase de conductores,
retiro accesorios, etc.
Recuperacién de
areas degradadas | X X X X X X

Tabla 12.2. Identificacion de los Impactos.

Un factor ambiental no descrito, es el socioeconémico, el que
atraviesa toda la matriz, es la generacion de empleo u ocupacion
de mano de obra en cada una de las fases, como un efecto muy
positivo. En consecuencia, las alteraciones o impactos que

potencialmente podrian darse en especial
construccion del proyecto son:

Impactos Identificados:

¢ Incremento de procesos erosivos.

en

la fase de
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12.2

o Afectacién a terrenos de uso agricola, pecuario, forestal y
urbano.

o Afectacién a Bosques Protectores Privados.
o Afectaciones a ecosistemas de reconocida fragilidad.

¢ Alteracion del habitat y afectacion a especies de flora y fauna
endémicas.

o Afectacibn a sitios con valor paisajistico, turistico y
recreacional.

¢ Incremento del campo electromagnético (EMF) y riesgos por
accidentes.

e Generacion empleo ocasional y permanente.

12.1.2 Valoracion de los Impactos.

De conformidad con la metodologia planteada, la magnitud de los
impactos, es el producto de los atributos de cada impacto y el
grado de afectacion al medio y salud

Analisis de Impactos.

Para el efecto, se ha utilizado una matriz que permite cualitativamente
calificar los impactos MAS SIGNIFICATIVOS a ser generados por el
proyecto en términos de magnitud.

Incremento de Procesos Erosivos.

El movimiento de tierras para construir accesos hacia los sitios donde
se instalaran las estructuras y subestacion, traera como consecuencia
el desnudamiento del area intervenida y, frente a las lluvias éste es
arrastrado hacia las partes bajas provocando erosion del suelo
alterando la calidad del agua y destruccion localizada de la cubierta
vegetal de la naturaleza que sea. Calificacién: negativo, directo, simple
y recuperable= Leve.
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Afectacion a Terrenos de Uso Agricola, Pecuario, Forestal y
Urbano.

Las acciones del proyecto sobre el territorio ya sea publico o privado,
sera afectado por la obra en funcién del sitio o lugar. Las afectaciones a
mas de él orden fisico, provocara dafnos econdémicos a la propiedad en
magnitud distinta. Calificacion: negativo, directo, simple y recuperable=
Moderado.

Afectacion a Bosques Protectores Privados.

Este es un aspecto a ser tratado con ponderacion al igual que el
anterior. El proyecto ha seleccionado la ruta de menor impacto; no
obstante, los efectos que sobre el ecosistema se produzcan, deben ser
minimizados y acordados con los involucrados. Calificacién: negativo,
directo, irreversible, simple, recuperable= Moderado.

Afectacion Sitios con Valor Paisajistico.

La introduccidon de elementos artificiales metalicos en un area ya sea
natural, agricola, pecuaria o forestal plantada, afecta como es obvio a la
calidad visual. Si bien es un atributo subjetivo, no obstante en sectores
turisticos y recreacionales deben ser evaluados adecuadamente.
Calificacion: negativo, indirecto, reversible, simple = Moderado.

Incremento del Campo Electromagnético (EMF) y Riesgos por
Accidentes.

Este es un aspecto un tanto controversial, no obstante deben tomarse
las previsiones que normalmente se recomiendan para que se respete
la distancia de la franja de servidumbre y no se construyan viviendas
bajo la linea o se propicien programas de urbanizacioén, lo que implica
efectos negativos contra el proyecto. Lo conveniente, es que la linea-
en este caso se ha tomado como directriz- es que ésta atraviese zonas
alejadas de centros poblados y viviendas aisladas asi como
infraestructura turistica y recreacional. Calificacion: negativo, directo,
acumulativo= Moderado.

Generacion de Empleo Ocasional y Permanente.

El proyecto en la fase de construccidn y operacion total, podria generar
no solo en el medio mas cercano sino a nivel regional y nacional, un
efecto multiplicador muy interesante, el cual sebe ser sopesado al
momento de discutir el impacto en términos sociales. Calificacion: leve,
moderado y compatible.
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signo Inmediatez | Reversibilidad | Acumulacién | Recuperacién
o 5
o [} — O
_ o o = 2 = 2 = S
impactos ‘8 S ) o % b © e 2 3
| (|8 £ o 5 g 5 g 8 | = e
= 5 g > = € 35 3 ©
T c 2 (0 »n 5 o 8 (3}
- - = (8] [ et
= © - =
Incremento de los procesos erosivos. - 1 -3 Leve
Afectacion a terrenos de uso agricola
; 9 ’ - 1 1 1 1 4 Moderado
pecuario, forestal y urbano.
Afectacion a bosques rotectores
. q P - 1 3 1 1 -6 Moderado
privados.
Afectacion a  sitios con  valor
. . . - 3 1 1 -5 Moderado
paisajistico, turistico y recreacional.
Incremento del campo electromagnético
. amp 9 - 1 3 -4 Moderado
y riesgos por accidentes.
Generacion de empleo ocasional .
P y + Compatible
permanente.

Tabla 12.3. Efecto Multiplicador.
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Equivalencias: Leve: 1-3; Moderado: 4-7; Severo: 7-10; Critico: > 10

De conformidad con la metodologia planteada, se ha determinado 6
impactos significativos de los cuales 5 (83.3%) son negativos y 1 (16.7
%) positivo. Los impactos positivos se los considera compatibles o
benéficos del proyecto, sobre los cuales se trabajara en la medida de la
participacion comunitaria y respuestas que se den tanto en la fase de
construccion como operacion y funcionamiento del proyecto.

Sobre los impactos negativos es donde mas debe empefarse en
minimizarlos: Los impactos negativos leves son en numero de 1 (20 %)
es aquel cuya alteracion insignificante y de recuperacion inmediata sin
necesidad de intervencion.

Los impactos negativos moderados que son en numero de 4 (80%) esto
es aquel cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas y en el que la consecucion de las condiciones
ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

No se han determinado impacto negativos severos ni criticos. Con estas
conclusiones, se puede afirmar que el proyecto en lo ambiental es
viable en tanto, las medidas de mitigacién y Plan de Gestion Ambiental
se apliquen con eficiencia.

12.3 Evaluacion de Impacto Social.

Como se ha indicado, el impacto social derivado de este proyecto sera
sumamente positivo, ya que habra generacion de empleo directo e
indirecto. Ademas de poder evacuar la energia generada en las
centrales hidroeléctricas del area e inyectarlo al Sistema Nacional
Interconectado, pudiendo ofrecer de esta manera abaratar el costo de la
electricidad.
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12.4 Sintesis de la Evaluaciéon de Impactos Ambientales.

Sintetizamos en la tabla siguiente los impactos tanto positivos como
negativos, que potencialmente, podrian ser generados por las
diferentes actividades del proyecto.

Impacto Puntaje | Calificacién

Incremento de Procesos

. -3 Leve
Erosivos.

Afectacion de Terrenos de uso

agricola, Pecuario, Forestal vy -4 Moderado
Urbano.

Incremento del Campo

Electromagnético y Riesgos por -4 Moderado
Accidentes.

Afectacion de Sitios con Valor

Paisajistico, Turistico y -5 Moderado
Recreacional.
Afectacion a Bosques 6 Moderado

Protectores Privados.

Tabla. 12.4. Puntaje y Calificacion de los Impactos Positivos.
Como Negativos.
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13. Plan de Gestion Ambiental (PGA).

Los impactos ambientales que la construccion, operacién y retiro de la linea de
transmisién de “INNOVACION NOROCCIDENTE” causan al ambiente y
viceversa, se atenuan mediante el Plan de Gestion Ambiental, el cual
constituye un conjunto de medidas y acciones que conllevan evitar, mitigar o
compensar los potenciales impactos negativos que el proyecto en cada una de
las fases podria generar. Estas medidas, se explican por medio de programas
especificos para cada una de las fases del proyecto.

El presente PGA contiene las medidas que seran implementadas en las
distintas etapas de construccion, operacion y abandono del Proyecto, con la
finalidad de potenciar los efectos e impactos positivos y disminuir y controlar
aspectos que se presenten como adversos.

Durante la fase de construccién se espera generar una cantidad minima de
polvo. El polvo sera transportado por los vientos, para reducir el nivel de
emisiones de polvo en el camino de acceso, se utilizaran cisternas y se
humedecera el suelo.

En la siguiente tabla se detallan las medidas a adoptar:

IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA ACCIONES/ACTIVIDADES | RESPONSABLE | COSTO ANUAL
FASE DE CONSTRUCCION
DEFINICION Y TRAZADO | EMPRESAS YA  INCLUIDO
DE LOS ACCESOS SUBCONTRATADAS | DENTRO  DEL
Y PROPONENTE | PRESUPUESTO
MANEJO DE TALUDES | EMPRESAS Q.50,000.00
SUBCONTRATADAS
Y PROPONENTE
UBICACION DEFINITIVA | EMPRESAS YA  INCLUIDO
DE LOS SITIOS DE LAS | SUBCONTRATADAS | DENTRO DEL
ESTRUCTURAS Y PROPONENTE | PRESUPUESTO
ESPECIFICACIONES
PARA LA | CONTROL DEL NIVEL DE | PROPONENTE YA  INCLUIDO
INCREMENTO DE LOS | PREVENCION, PELIGROSIDAD Y DENTRO  DEL
PROCESOS MITIGACION Y | VULNERABILIDAD PRESUPUESTO
EROSIVOS COMPENSACION DE
LOS IMPACTOS | conTROL DE | EMPRESAS Q.25,000.00
NEGATIVOS CONTAMINACION ~ DE | SUBCONTRATADAS
CUERPOS DE AGUA Y PROPONENTE
MANEJO DE | EMPRESAS Q.25,000.00
MATERIALES SUBCONTRATADAS
CONSTRUCTIVOS Y | Y PROPONENTE
MATERIAL DE CORTE Y
EXCAVACIONES
PROTECCION DE LA | EMPRESAS Q.25,000.00
FLORA Y FAUNA SUBCONTRATADAS
Y PROPONENTE
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IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA ACCIONES/ACTIVIDADES | RESPONSABLE | COSTO ANUAL
CAPACITACION EMPRESAS Q.10,000.00
AMBIENTAL A | SUBCONTRATADAS
EMPLEADOS Y PROPONENTE
SERALIZACION EMPRESAS Q.15,000.00
PREVENTIVA SUBCONTRATADAS
Y PROPONENTE
DISPOSICION TECNICA Y | EMPRESAS Q.15,000.00
ADECUADA DE | SUBCONTRATADAS
RESIDUOS Y PROPONENTE
PROTECCION DEL AREA | EMPRESAS Q.15,000.00
DE  ARMADO  DE | SUBCONTRATADAS
ESTRUCTURAS Y | Y PROPONENTE
ELABORACION DE
CONCRETO
POLITICAS DE | EMPRESAS MEDIDA  SIN
ACERCAMIENTO SUBCONTRATADAS | COSTO
Y PROPONENTE
AFECTACION A
TERRENOS DE USO | n-COMENDACIONES | poLimicas DE | EMPRESAS MEDIDA  SIN
AGRICOLA, DA A UERDOS X | CONTRATACION SUBCONTRATADAS | COSTO
PECUARIO, b Y PROPONENTE
FORESTAL Y URBANO
INVENTARIO DE LAS | EMPRESAS MEDIDA  SIN
CONDICIONES DE | SUBCONTRATADAS | COSTO
ACCESO Y PROPONENTE
MANEJO DEL MATERIAL | EMPRESAS Q.10,000.00
VEGETAL SUBCONTRATADAS
Y PROPONENTE
, ESPECIFICACIONES
AFECTACION  DE | TECNICAS PARA EL | ey EGETACION EMPRESAS Q.25,000.00
BOSQUES MANEJO DE LA BN ATADAS
PROTECTORES COBERTURA e
PRIVADOS VEGETAL Y
ACUERDOS - :
SENALIZACION DE | EMPRESAS Q.5,000.00
PROTECCION DE FLORA | SUBCONTRATADAS
Y FAUNA Y PROPONENTE
AFECTACION  DE | RECOMENDACIONES | POLITICA DE | EMPRESAS MEDIDA  SIN
SITIOS CON VALOR | PARA LOGRAR | CONSENSOS SUBCONTRATADAS | COSTO
PAISAJISTICO, ACUERDOS Y Y PROPONENTE
TURISTICO Y | CONSENSOS
RECREACIONAL COMUNITARIOS
INCREMENTO ~ DEL | MEDIDAS SENALIZACION EMPRESAS Q.5,000.00
CAMPO ADECUADAS PARA | PREVENTIVA DE | SUBCONTRATADAS
ELECTROMAGNETICO | EVITAR DAKOS A LA | ESTRUCTURAS Y PROPONENTE
Y RIESGOS POR | SALUD
ACCIDENTES
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IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA ACCIONES/ACTIVIDADES | RESPONSABLE | COSTO ANUAL
FASE OPERACION Y FUNCIONAMIENTO

INVASION ~ DEL | ORDENAMIENTO USO  DEL  SUELO | PROPONENTE MEDIDA  SIN
DERECHO DE ViA TERRITORIAL URBANO COSTO
DANOS A LA | ACUERDOS Y [ PROTECCION DE LA | PROPONENTE MEDIDA  SIN
PROPIEDAD Y A LA | COMPENSACION FLORA Y FAUNA COSTO
CUBIERTA VEGETAL | SOCIAL
EXISTENTE EN EL
ENTORNO MANEJO DEL PASO | CONTROL DEL PASO DE | PROPONENTE MEDIDA  SIN

DE SERVIDUMBRE SERVIDUMBRE COSTO

FASE DE RETIRO Y ABANDONO

DANOS A LA | REVERSION RECUPERACION EMPRESAS Q.50,000.00
CUBIERTA VEGETAL, | ECOLOGICA AMBIENTAL SUBCONTRATADAS
SUELO Y AGUA Y PROPONENTE

13.1

13.2

Tabla 13.1. El costo de las medidas de mitigacion asciende a un total de Q. 275,000.00

Organizacion del Proyecto y Ejecutor de Medidas de Mitigacion.

Empresa de Transmisiéon del Norte, Sociedad Andnima, sera la
encargada de ejecutar y aplicar en su totalidad las medidas de
mitigacion; designandose en su momento al personal especifico para la
supervision de estas actividades.

Seguimiento y Vigilancia Ambiental (Monitoreo).

El programa de monitoreo ambiental se ha disefiado para recolectar y
registrar datos analiticos, con el fin de evaluar el impacto ambiental de
las actividades través del tiempo, a fin de tomar las medidas de
mitigacion pertinentes y en forma oportuna. El programa comprende los
monitoreos durante las fases de construccion y operacioén.

Monitoreo de Campos Electromagnéticos.

El monitoreo de campos electromagnéticos estara a cargo de la jefatura
de medio ambiente (la cual sera designada en su momento), y contara
con la ayuda de personal capacitado para realizarla. Este programa
tendra como objetivos: cumplir con lo establecido en las normas técnicas
internacionales, para este monitoreo de establecera los siguientes puntos
de control:
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13.3

Puntos de Monitoreo.

NOMBRE DEL PROYECTO “INNOVACION NOROCCIDENTE”

PUNTO DE CONTROL DESCRIPCION
1 SUBESTACION ELEVADORA
2 SUBESTACION DE SWITCHEO
3 LINEA DE TRANSMISION

Tabla 13.2. Puntos de Monitoreo.

La frecuencia de monitoreo sera trimestral y se entregara al Ministerio un
informe anual.

Monitoreo de Aire.

El de monitoreo del calidad del aire estara a cargo de la jefatura de
medio ambiente (la cual sera designada en su momento), y contara con
la ayuda de personal capacitado para realizarla. Este programa tendra
como objetivos: cumplir con lo establecido con estandares
internacionales referente a calidad del aire y ruido:

FRECUENCIA DE

FUENTES FRE%:E#&:%DE ENTREGA DE INFORMES | INDICADOR
AL MARN
SUBESTACION
ELEVADORA SEMESTRAL ANUAL RUIDO
SUBESTACION DE SEMESTRAL ANUAL RUIDO

SWITCHEO

Tabla 13.3. Programa de Monitoreo del Aire.

Plan de Recuperacion Ambiental para la Fase de Abandono o Cierre.

El presente plan de cierre se aplica las operaciones del proyecto,
constituye un instrumento de planificacion que incorpora medidas
orientadas a restituir el ambiente, en la medida que la factibilidad técnica
lo permita, cumpliendo con las exigencias de la normativa ambiental
vigente. Para la formulacion del presente plan se ha considerado que el
disefio del proyecto debe incluir con anticipacién objetivos de cierre, con
el fin de hacer la actividad sensible al ambiente y evitar costos de cierre
extremadamente altos que influyan negativamente.
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Para la formulacion de las medidas de cierre, el presente plan ha
considerado la condicién del lugar donde se emplaza el proyecto; asi
como, las caracteristicas del suelo del area.

Las actividades que deben cumplirse para el desmontaje son las
siguientes:

e Reapertura de caminos de acceso.

e Desamarre y destensado del conductor y cable de guardia.
e Desmontaje y retiro de tensores.

e Retiro de torres.

e Acopio de materiales retirados.

e Transporte de materiales retirados a las bodegas establecidas.

Relleno de agujeros de cimentacion.

La maquinaria necesaria para el proceso de desmontaje sera
basicamente similar a la utilizada para el proceso de construccion.

Las actividades que se deberan ejecutar en etapa de retiro del Tramo de
estudio de la Linea de Transmision se pueden resumir en: desmontaje de
conductores, torres y demas materiales, movilizacion y bodegaje,
desmantelamiento y demoliciones de elementos.

Los materiales metalicos y cableado eléctrico deberan ser trasladados a
un patio de bodegas adecuado, hasta que contablemente se dé la baja
en calidad de chatarra, o hasta que se los ubique en forma definitiva en
otro sitio 0 que aun puedan prestar servicio.

a) Desmantelamiento y Demoliciéon Elementos.

Conforme a la decision del desarrollador, los elementos y accesorios
que estén en condiciones de uso adecuado y que pueden ser
utilizados en otras instalaciones, deberan desmontarse, transportarse
y embodegarse convenientemente para su uso posterior. Aquellos que
ya no puedan prestar servicio o que no puedan ser entregado a la
comunidad u organismo local (previa autorizacion) seran demolidos vy,
todo el material y escombros dispuesto en sitios preestablecidos.
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b) Demoliciones.

Se realizara mediante el uso de técnicas que no involucren el deterioro
de zonas aledafias a las instalaciones y edificaciones destinadas a ser
demolidas. Los equipos y procedimientos seran planificados y
aprobados con anticipacion al inicio de los trabajos. En el caso de
demolicion de elementos estructurales masivos, torres y conductores,
se utilizar técnicas de demolicion que no involucren la
desestabilizacion de taludes.

Localizacion Espacial y Temporal.

Este Plan de Retiro y Abandono debera ser disefiado por el
desarrollador e implementado previo al inicio de los trabajos de retiro
y/o abandono.

Recuperacion Ambiental.

Las area afectadas por la construccion de accesos, trochas o caminos

y sitos de ubicaciéon de las estructuras, asi como trochas de la franja
de servidumbre, deben ser restauradas.
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14. ANALISIS DE RIESGO Y PLANES DE CONTINGENCIA.
Plan de Contingencia.

Las medidas estipuladas por el plan de contingencias permiten reducir la
ocurrencia de emergencias durante las actividades del proyecto, asi como los
riesgos a los que se encuentra expuesto el proceso, tales como por ejemplo:
accidentes, pérdida de vidas humanas y bienes materiales por ocurrencia de
incendios o sismos y derrames de productos quimicos. Para ello se debe
incidir no sélo en la identificacion de los riesgos que nos brinda el plan sino
también en la capacitacion del personal que interactue en las operaciones del
proyecto, en aspectos como: manejo de sustancias peligrosas, clasificacion de
residuos, sensibilizacion del personal en aspectos de seguridad dentro del
proceso y prevencion ante factores de peligro o amenaza como incendios,
sismos, inundaciones, etc.

En el presente capitulo se presenta un plan de contingencias para el area de
influencia del proyecto y contiene las acciones que deben implementarse en
caso ocurriesen emergencias que no puedan ser controladas con simples
medidas de mitigacién. Segun las caracteristicas del proyecto y del area de su
emplazamiento, las contingencias que podrian ocurrir serian principalmente
del tipo que corresponde a accidentes laborales.

Objetivos.

e Establecer las acciones necesarias a fin de prevenir y controlar
eventualidades naturales y accidentes laborales que pudieran ocurrir en el
area de influencia del proyecto, principalmente durante el proceso de
implementacion.

e Contrarrestar o minimizar los efectos generados por la ocurrencia de
emergencias, producidas por alguna falla de las instalaciones de seguridad
o errores involuntarios en la operacion y mantenimiento de los equipos.

Identificacion de Factores de Riesgo.

Se presentan los factores de riesgo, su localizacion y los elementos bajo
riesgo asociados a la ocurrencia de contingencias durante el desarrollo de
todas las actividades del proyecto. También se consignan las medidas
preventivas para la atencion de las contingencias identificadas. Se debe
sefalar que existen diversos agentes (naturales, técnicos y humanos), que
podrian aumentar la probabilidad de ocurrencia de alguno de los riesgos
identificados. Entre estos sobresalen sismos, condiciones geotécnicas
inesperadas, procedimientos operativos inadecuados, materiales de baja
calidad, etc.
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A partir de la identificacion de estos elementos mas adelante se proponen las
medidas preventivas y de respuesta para la atencion de las contingencias que
se puedan presentar durante el desarrollo del proyecto.

Contenido del Plan.

Contiene la descripcion de las instalaciones, directorio telefénico, senalizaciéon
de las rutas de evacuacion, organigrama de la conformacién especifica de las
brigadas y la lista de equipos a ser utilizados. Y las acciones a tomar son:

¢ Notificar inmediatamente de la emergencia a las autoridades competentes.

¢ Inspeccion y evaluacion.

e Listado de los recursos utilizados.

¢ Resarcimiento de danos producidos y perjuicios ocasionados a terceros.

Organizacion de Sistema de Respuesta.

El Plan de Contingencia crea una organizacion con el propdsito de controlar
inicialmente una emergencia. Sera capaz de mantener el control o mitigar los
efectos de una emergencia hasta que llegue apoyo de afuera.

El organigrama del plan presenta la siguiente estructura:

Imagen 14.1. Organigrama del Plan de Contingencia.
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Diagrama de Flujo para la Ejecucién del Plan:

Imagen 14.2. Diagrama de Flujo.

Tipos de Contingencia.

Entre las principales contingencias que pueden presentarse en el
establecimiento se consideran las siguientes:

¢ Incendios.

e Asalto y robo.

e Derrames de combustibles.
e Contaminacion.

e Terremoto o temblor.
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Funciones.

Las funciones principales de los miembros de la Organizacién para

Contingencias estaran establecidas en el Plan de Contingencias. Asi mismo la

organizacion del personal de intervencion de emergencias

Coordinador General.

Consejero principal de los jefes de respuesta. El equipo estara conformado por

el Gerente. Los asesores asistiran al Jefe de Emergencia, particularmente con

los aspectos legales y el manejo de informacién publica con entidades y

agencias externas.

Jefe de Emergencia.

Esta persona esta encargada de manejar las comunicaciones con los medios,

entidades reguladoras y directores, cuando la emergencia exceda las

capacidades de los recursos disponibles. Sus responsabilidades son:

e Establecer el Centro de Control de Emergencias.

e Tomar control de todos los equipos de respuesta.

e Ser responsable por todas las acciones tomadas durante la emergencia.

e Decidir cuando se pide ayuda externa (ambulancias, bomberos, defensa
civil, etc.) cuando las necesidades de la emergencia excedan las
capacidades de los recursos.

¢ Reportar a la oficina principal acerca del control de la emergencia hasta que
se ponga fin a la emergencia.

Contingencia por Derrame de Hidrocarburos.

Medidas Preventivas.

Los sitios de almacenamiento deben cumplir todas las normas de seguridad
industrial. Las medidas de prevencion a implementar son las siguientes:

e Se efectuara una nivelacion del area de almacenamiento para facilitar el
acceso y el facil manejo del combustible.
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e El almacenamiento de combustible y lubricantes se situara a una distancia
no menor a 50 mt. de cualquier estructura habitada.

e El| suelo del area de almacenamiento se aislara con una losa de concreto
para impedir la filtracién de liquido al suelo subyacente.

o El area de almacenamiento estara rodeada por un sistema de contencion,
con una capacidad igual al 110 % de la capacidad maxima del combustible
almacenado.

e Se efectuara una revisién diaria de los tanques de almacenamiento.

e Todos los cilindros empleados en el almacenamiento de combustibles y
lubricantes seran dispuestos en area techada, colocados sobre base de
madera, hasta ser trasladados para su deshecho o eliminacion.

e Se inspeccionara cuidadosamente los vehiculos de transporte de
combustible, propiedad de la empresa contratista que provee combustible,
para asegurar la integridad del tanque, y su funcionamiento adecuado
durante la provisiéon de combustible para las operaciones.

e EIl aprovisionamiento de combustible a la maquinaria liviana se realizara
solamente en el area de mantenimiento o almacenamiento de combustible;
de ninguna manera se efectuara en los sitios de trabajo.

e EIl aprovisionamiento de combustible a la maquinaria o equipo pesado se
realizara en el mismo frente de trabajo, tomando todas las medidas
preventivas del caso.

e Se mantendran extintores y absorbentes de hidrocarburos indicados de
manera visible y en puntos accesibles de todas las areas donde se manejen
o descarguen combustibles. La empresa contratista ubicara equipos
minimos de absorcion a la entrada del almacén de combustibles, en una
caseta con techo y una sefal de indicacion. El equipo minimo estara
compuesto por pafios absorbentes, palas, bolsas de polietileno, guantes,
lentes de proteccidn y botas de jebe. Este equipo es funcional para el uso
en la contencidn y prevencion de derrames de combustibles y aceites.

e En las zonas de almacenamiento, manipuleo o aprovisionamiento de
combustible se colocaran sefializaciones o letreros fijos conteniendo
instrucciones especificas para el personal sobre diversos aspectos de
seguridad como sigue:

¢ Velocidad maxima 20 km por hora.

e Peligro, Combustible Inflamable.
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e Se prohibe encender cualquier clase de fuego en el area de trabajo.

e Se prohibe el paso de vehiculos o personas no autorizadas.

e Apague el motor de su vehiculo, la radio y otros equipos eléctricos.

e Calzar el vehiculo con tacos para inmovilizarlo durante la carga y descarga.

e Se prohibe fumar.

Contingencia por Sismos.
Medidas Preventivas.
e Cumplimiento de las normas de seguridad industrial.

e Coordinacion con las entidades de socorro y participacion en las practicas
de salvamento que éstas programen.

e Simulacros perioddicos de sismos, evacuacion y rescate.

e Inspeccion periddica de los dispositivos de alarmas, que alertaran a los
trabajadores en caso de ocurrencia de la eventualidad.

e Sefalizacidbn de rutas de evacuacién y areas seguras dentro de las
instalaciones y fuera de ellas.

e Establecimiento de un Punto de Concentracién (o Emergencia) en un area
segura dentro de la concesion.

e Divulgacion sobre la localizacién de la region en una zona de riesgo
sismico.

En caso de la ocurrencia de un sismo de gran magnitud el procedimiento debe
ser el siguiente:

El personal administrativo y operativo debe estar muy familiarizado con las
reglas de evacuacion.

El personal tiene una zona de evacuacion dentro y fuera de las instalaciones,

para lo cual habra un mapa de evacuacioén, que mostrara todas las rutas de
evacuacion.
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A continuacion se muestran algunas indicaciones que se deben seguir:
¢ Designar a alguien a cargo. Esta debe ser una persona calificada.
o Verificar que funcionen las alarmas.

e Verificar que las sefiales de evacuacion para el personal estan puestas en
un lugar visible.

o Verificar que las zonas de evacuacion y escape estén libres. Esto es deber
constante del equipo de seguridad.

e Delimitar las zonas de evacuacion.

Contingencia por Eventos Torrenciales.
Medidas Preventivas.

e Coordinacion con las entidades de socorro y participacién en las practicas
de salvamento que éstas programen.

e Senfalizacién de rutas de evacuacion y areas seguras, dentro de las
instalaciones y fuera de ellas.

e Divulgacion sobre la localizacién de la region en una zona de riesgo de
deslizamientos.

e Realizacion de simulacros peridédicos

e Inspeccion periddica de los dispositivos de alarmas, que alertaran a los
trabajadores en caso de ocurrencia de la eventualidad.

De ocurrir un evento torrencial, las medidas a seguir seran las siguientes:

e Evacuacion inmediata y ordenada hacia areas abiertas y concentracion del
personal en el Punto de Concentracion (o Emergencia).

¢ Inspeccion de los dafios en las instalaciones por personal capacitado.
Contingencias por Accidentes de Trabajo.
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Medidas Preventivas.
¢ Cumplimiento cuidadoso de las normas de seguridad industrial.

e Senfalizacidn clara que comunique al personal y a la comunidad al tipo de
riesgo al que se exponen.

e Acordonamiento con cintas reflectivas, mallas y barreras en los sitios de
mayor probabilidad de ocurrencia de accidentes.

Los siguientes procedimientos deberan seguirse en caso de que una persona
haya sufrido algun accidente:

e Comunicacion al ingeniero encargado del frente de trabajo, quien a su vez
informara al Jefe de Emergencias.

e Comunicar el suceso a la Brigada de Atencién de Emergencias, en la cual,
si la magnitud del evento lo requiere, se activara de forma inmediata un plan
de atencion de emergencias que involucrara dos acciones inmediatas:
Envid de una ambulancia al sitio del accidente, si la dimension del suceso lo
amerita, y envio de personal necesario para prestar los primeros auxilios y
colaborar con las labores de salvamento.

e Luego, de acuerdo con la magnitud del caso, se establecera comunicacion
con los centros hospitalarios para solicitar el apoyo necesario.

e Simultaneamente el encargado de la obra iniciara la evacuacion del frente.
e Controlada la emergencia; el Contratista hara una evaluacion de los hechos

que originaron el evento, el manejo dado y los procedimientos empleados,
con el objeto de optimizar la operatividad del plan para eventos futuros.
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15. ESCENARIO AMBIENTAL MODIFICADO POR EL DESARROLLO DEL

PROYECTO.

15.1 Prondstico de la Calidad Ambiental del Area de Influencia.

El area de proyecto se define como un area con vegetacion dispersa, con
suelos con poca proyeccion de un aprovechamiento econdémico y sitios
con pendientes bastante pronunciadas.

Se prevé que la actividad cambie moderadamente el relieve actual del
terreno y al momento de la finalizacién de la vida del proyecto se hayan
implementado las medidas necesarias para la recuperacion de las areas

intervenidas.

15.2 Sintesis de Compromisos Ambientales, Medidas de Mitigacion y de

Contingencia.

En la siguiente Tabla se resumen los compromisos ambientales
adquiridos por el promotor del proyecto.

IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDA

ACCIONES/ACTIVIDADES

FASE DE CONSTRUCCION

INCREMENTO DE
LOS PROCESOS
EROSIVOS

ESPECIFICACIONES

PARA LA
PREVENCION,
MITIGACION Y
COMPENSACION  DE
LOS IMPACTOS
NEGATIVOS

DEFINICION Y TRAZADO DE LOS ACCESOS

MANEJO DE TALUDES

UBICACION DEFINITIVA DE LOS SITIOS DE LAS
ESTRUCTURAS

CONTROL DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD Y
VULNERABILIDAD

CONTROL DE CONTAMINACION DE CUERPOS DE
AGUA

MANEJO DE MATERIALES CONSTRUCTIVOS Y
MATERIAL DE CORTE Y EXCAVACIONES

PROTECCION DE LA FLORA Y FAUNA

CHARLAS INFORMATIVAS

SENALIZACION PREVENTIVA

DISPOSICION TECNICA Y ADECUADA DE
RESIDUOS

PROTECCION DEL AREA DE ARMADO DE
ESTRUCTURAS Y ELABORACION DE CONCRETO
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IMPACTO MEDIDA ACCIONES/ACTIVIDADES
AMBIENTAL
AFECTACION A POLITICAS DE ACERCAMIENTO
TERRENOS DE USO | RECOMENDACIONES
AGRICOLA, PARA ACUERDOS Y i -
PECUARIO. USO DEL DERECHO POLITICAS DE CONTRATACION
FORESTAL Y | DE VIiA
URBANO INVENTARIO DE LAS CONDICIONES DE ACCESO

AFECTACION DE
BOSQUES
PROTECTORES
PRIVADOS

ESPECIFICACIONES
TECNICAS PARA EL
MANEJO DE LA
COBERTURA
VEGETAL Y
ACUERDOS

MANEJO DEL MATERIAL VEGETAL

REVEGETACION

SENALIZACION DE PROTECCION DE FLORA Y
FAUNA

AFECTACION DE
SITIOS CON VALOR
PAISAJISTICO,
TURISTICO Y
RECREACIONAL

RECOMENDACIONES
PARA LOGRAR
ACUERDOS Y
CONSENSOS
COMUNITARIOS

POLITICA DE CONSENSOS

INCREMENTO  DEL
CAMPO
ELECTROMAGNETIC
O Y RIESGOS POR
ACCIDENTES

MEDIDAS
ADECUADAS PARA
EVITAR DANOS A LA
SALUD

SENALIZACION PREVENTIVA DE ESTRUCTURAS

FASE OPERACION Y FUNCIONAMIENTO

INVASION ~ DEL
DERECHO DE ViA

ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

USO DEL SUELO URBANO

DANOS A LA
PROPIEDAD Y A LA
CUBIERTA VEGETAL
EXISTENTE EN EL
ENTORNO

ACUERDOS Y
COMPENSACION
SOCIAL

PROTECCION DE LA FLORA Y FAUNA

MANEJO DEL PASO
DE SERVIDUMBRE

CONTROL DEL PASO DE SERVIDUMBRE

FASE DE RETIRO Y ABANDONO

DANOS A LA | REVERSION RECUPERACION AMBIENTAL
CUBIERTA ECOLOGICA

VEGETAL, SUELO Y

AGUA

DANOS A LA | INDEMNIZACIONES COMPENSACION SOCIAL

PROPIEDAD
PRIVADA

Tabla 15.1. Resumen de los Compromisos Ambientales.
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15.3 Politica Ambiental del Proyecto.

La politica de la empresa, consiste en trabajar apegado al marco legal,
en forma compatible con el ambiente y protegiendo la salud y seguridad
de los futuros trabajadores y vecinos, con este fin se implementara una
politica de manejo ambiental integral. Los objetivos especificos de esta
politica son:

e Cumplen todas las leyes y normativas pendientes aplicandose las
normas correspondientes en los casos en los que no exista una
legislacion especifica.

e Existe un sodlido Sistema de Gestion de en el que se definen
claramente las obligaciones, responsabilidades y canales de
comunicacion.

e Se proporciona un entorno laboral seguro y saludable para todos los
empleados Yy contratistas con instalaciones adecuadas y equipos de
proteccion apropiados.

e Se definen y analizan los riesgos potenciales y amenazas a la
seguridad patrimonial y se implantan medidas para evitar, prevenir,
controlar y restringir los riesgos asociados.

e Disponemos de dispositivos preparados para una rapida y eficaz
respuesta a las situaciones de emergencia a fin de minimizar el
impacto potencial de los incidentes en caso de que se produjeran.

e Se disefian, construyen y mantienen los equipos e instalaciones de
forma que se eviten riesgos a las personas y al entorno.

e Se proporciona formacién y adiestramiento especifico para el puesto
de trabajo con la ayuda de normas, procedimientos e instrucciones
internas.

e Se emplea la energia y los recursos naturales de forma eficaz,
evitando la produccion y concientizando a los empleados para que
minimicen las consecuencias negativas para el entorno.

e Se establecen objetivos y referencias para nuestros resultados a fin de

conseguir la mejora continua asegurando el cumplimiento de todas las
normas aplicables.
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estudio, exploracion, planeacion, ejecucion ¥ operacion de todo tipo de proyectos encaminados a
transportar, transmitir y distribuir energla eléctrica, asf como para generar y comercializar la
misma, especialmente por medios hidrolégicos e hidricos. (b) La compra, venta, alquiler,
desarrollo y comercializacién de bienes muebles e inmuebles, asf como cualquier otra actividad
conexa o relacionada con los mismos. Iqualmente la sociedad podré dedicarse a cualquier
actividad mercantil, agropecuaria e industrial; participar en cualquier forma, en la constitucién de
toda clase de sociedades, compafilas, fundaciones, asociaciones u otras formas de personas
juridicas, nacionales o extranjeras, sea como socio, accionista, miembro, fundador, o bien como
integrante de cualquiera de los brganos de tales personas juridicas; (c) La sociedad esta
facultada para el ejercicio de toda clase de poderes especiales o generales, de personas
naturales o juridicas, nacionales o extranjeras; siempre que las operaciones a que el poder se
refiera no estén en conflicto con el objeto que aqui se describe; (d) Podréa dedicarse a Ia
compraventa al por mayor y al detalle de toda clase de mercaderia; la importacién y la
exportacion de toda clase de bienes, su producciér, fabricacién, comercializacion Yy prestacioén
de servicios; (e) Comprar, vender, permutar, hipotecar, pignorar, tomar o dar en arrendamiento,
de cualquier forma enajenar bienes muebles e inmuebles y disponer de los bienes propios en la
forma que considere més conveniente a sus fines; {f) Recibir de otras sociedades Y personas,
asi como prestar o proporcionar a otras sociedadas ¥ personas; cualquier servicio que sea
necesario para el logro de sus finalidades u objetos sociales, tales como, entre otros, servicios
administrativos, de tesoreria, auditoria, mercadotecnia, preparacién de balances Yy presupuestos,
elaboracién de programas y manuales, anélisis de resultados de operacion, evaluacién de
informacién sobre productividad, preparacion de estudios acerca de la disponibilidad de capital,
asistencia técnica, asesorfa o consulforia; (9) Proporcionar toda clase de servicios a empresas
en Guatemala o en el extranjero; (h) Actuar coma contratista, subcontratista, comitente,

comisionista, distribuidor, representante, mediador o agente y designar subcontratistas,

a
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comisionistas, distribuidores, representantes, mediadores o agentes; (i) Adquirir, conservar,
registrar, usar, vender, traspasar, arrendar, transmitir, ceder el uso y en general disponer de todo
tipo de patentes, marcas, certificados de invencién, nombres comerciales, modelos de utilidad,
disefios industriales, secretos industriales y cualesquiera otros derechos de propiedad industrial

e intelectual, incluyendo derechos de autor, opciones sobre ellos y preferencias, ya sea en

Guatemala o en el extranjero; (j) Para el cumplimiento de su objeto podra actuar, otorgar o
participar en cualquier clase de actos, negocios Juridicos, operaciones o contratos, sean civiles,
mercantiles o de cualquier otro orden, con plena capacidad juridica para ejercer derechos y
contraer obligaciones, sin mas limitaciones que las expresamente establecidas en las leyes del
pais. Esta enumeracion no es més que ilustrativa, de manera que no podré suponerse limitada la
actividad de la sociedad a tales rubros, ya que su objeto se considerara el mas amplio posible y
podra desarrollar cualquier actividad licita que no tenga limitacion especifica por disposicién legal
0 gubemativa que requiera expresa autorizacion; estando facultada para hacer cuanto se estime
atil o conveniente a juicio de su érgano de administracion, para dirigir, administrar y acrecentar
Sus  negocios, operaciones y patrimonio en general.”..."CUARENTA Y CUATRO.
REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD: El Administrador Unico, en su caso el

O B{ROSENBERG PAIZ

Presidente del Consejo de Administracién, y los Gerentes tendrén la representacién legal de la
sociedad, judicial o extrajudicialmente por el solo hecho de sus nombramientos. Tendrén todas

las facultades que se requieran para ejecutar los actos y celebgs

los contratos que sean del giro
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manera que mas estime conveniente para los :hiéreses de la Sociedad.” ... " CUARENTA Y
SIETE. GERENTES: El 6rgano de administracién podra nombrar uno o més Gerentes, quienes
ejerceran el cargo por tiempo definido o indefinido segun lo establezca el érgano de
administracion. Los Gerentes tendrén las facultades y atribuciones que les confiera el 6rgano de
administracion, dentro de ellas gozarén de todas las facultades necesarias para representar
Judicialmente y extrajudicialmente a la sociedad y para ejecutar los actos y celebrar los contratos
que sean del giro ordinario de la sociedad, segun su naturaleza y objeto, los que de él se deriven
y de los que con él se relacionen. La facultad de representacion legal y uso de la denominacién
social podré ser limitada por el érgano de administracion al momento de otorgar el
nombramiento. Para el efecto se observara el principio que el Organo de Administracién no
podra excederse en sus propias limitaciones en cuanto a la representacion legal y uso de la
denominacién social al momento de nombrar a el o los Gerentes que corresponda. De la misma
manera, la Asamblea General de Accionistas podra también nombrar al Gerente General ya
Gerentes especificos, fijandoles sus atribuciones en ese mismo acto. Los Gerentes pueden ser o
no accionistas y asi mismo administradores de la entidad, El cargo de Gerente no implica
incompatibilidad con otro cargo en diferente 6rgano de fa sociedad. El cargo de Gerente es
personal, indelegable y revocable. Cuando as se desee, Ia designacién y nombramiento podra
hacerse por tiempo indefinido. Los Gerentes actuaran bajo la direccion y vigilancia del 6rgano
de administracion, que en su caso, responderé solidariamente por la actuacién de aquellos. Los
Gerentes rendiran cuenta de su gestién al 6rgano de administracién, cada vez que los requieran
para ello.”. SEGUNDA: Los oforgantes, como tnicos sozios de la entidad que se constituye,
designan a las siguientes personas para que ocupen los puestos del Organo de Administracién y
Gerencia: ... Il. Como Gerente General y Representante Legal de la entidad EMPRESA DE
TRANSMISION DEL NORTE, SOCIEDAD ANONIMA a OTTO MANFREDO ARMAS OLIVEROS,

quien ejercera dicho cargo por tiempo indefinido. E! Gerente General en este acto designado se
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le otorgan todas las facultades que establece la escritura constitutiva y la ley, limitandose dichas
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facultades, ejercicio de la representacion legal y uso de la denominacion social para todos

aquellos actos con los cuales se pretende enajenar, gravar o de cualquier forma disponer de los
bienes, derechos y acciones de la sociedad sin la autorizacién previa y por escrito de la
Asamblea General de Accionistas.”... TERCERA: DISPOSICIONES TRANSITORIAS: El
Administrador Unico y el Gerente General, designados en la clausula que antecede tendrén,
ademas, las facultades necesarias para poder actuar ante cualquier dependencia del Organismo
Ejecutivo, entidades descentralizadas o autonomas, el Organismo Judicial y cualquier otra
entidad piblica o privada, en todos aquellos asuntos que estén comprendidos dentro del giro
ordinario de la sociedad. El Administrador Unico y el Gerente General, para que fa sociedad
quede debidamente inscrita en el Registro Mercantil General de Ja Repablica, deberan hacer
todas las gestiones y promover el registro de Ia sociedad, asi como comparecer al otorgamiento
de cualquier ampliacién, modificacién o adecuacién de este instrumento publico. A partir de la
fecha que la sociedad quede inscrita en forma provisional en el Registro Mercantil General de la
Republica podran usar documentacién y libros con la denominacién adoptada.”. TERCERO: No
habiendo nada mas que hacer constar, doy por terminada la presente diligencia en el mismo

lugar y fecha de su inicio, treinta (30) minutos mas tarde. Lei la presente acta al requirente, la

cual’sg encuentra contenida en tres (3) hojas de papel bond, lag cuales numero, sello y firmo.

tos sesenta y tres (1704963). El requirenfe aceptp, ratificé y no firmo junto

conmigo, el Notario, qhien de todo el contehillo de Ia pﬁesent acta notprial DA FE.
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dispone contenida en las sigulentes cléusulas- PRIMERA: UNO CLASE: SOCIEDAD

. &

ANONlMA DOS NACIONALIDAD: Guatemalteca TRES. DOMICILIO: El domicilio social

e e ey 2

serd el departamento de Guatemala; podra establecer sucursales, agencias, establecimientos

B e T T T

mercantiles, extensiones o actividades comerciales, empresas, bodegas u oficinas dentro del

pais o en el extranjero, pudiendo trasladar su domicilio cuando mas convenga al desarrollo de

29

30

| sus activndades Y asi’ sea acordado por el 6rgano de admmlstracsén CUATRO. PLAZO: La

-

duraC|6n de la sociedad sera indefinida y su plazo principiaré a contarse desde la fecha de su

m;cnpcxon en eI Reglstro Mercantil General de la Republica. Para ponerle fin al plazo se

D s et et e s s —
E |

requenra de la decisién de los socios en Asamblea General, que representen, cvando menos el |

¢

st
oty m ceirh e asmanie ven e
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sesenta y cinco por csento (65%) de las acciones con derecho a voto. CINCO. ;

DENOMINAClON La socnedad gira bajo la denominacién EMPRESA DE TRANSMISION DEL

U

‘ , NORTE, SOCIEDAD ANONIMA que podra abreviarse EMPRESA DE TRANSMISION DEL

§ NORTE, S A. y usara el nombre comercial que en su oportunidad determine el drgano de

admlmstracion de Ia sociedad. Los comparecientes hacen constar que la traduccién a otros

y |d|omas dela denommacuén social no significa cambio alguno del mismo. SEIS. OBJETO: (a)

'(..._‘-.-— - RREN PYS—

El estudio, exploracion, planeacién, ejecucidn y operacién de todo tipo de proyectos E

et e ......4!

encammados a transportar, transmitir y distribuir energla eléctrica, asf como para generar y

S——"

i
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comerciahzar la misma, especialmente por medios hidrolégicos e hldl’lCOS (b) La compra,

, x venta, alquiler, desarrollo y comercializaciéon de bienes muebles e inmuebles, asi como

e -
H

cualquner otra actuvudad conexa o relacionada con los mismos. Igualmente, la sociedad podra

(3 SRS -

dedlcarse a cualquner activldad mercantil, agropecuaria e mdustnal participar en cualquier :

[

forma, en Ia constntucuén de toda clase de sociedades, compa#ifas, fundaaones, asociaciones u

e

otras formas de personas Jjurldicas, nacionales o extranjeras, sea como socio, accionista,

v,
2 e e

e

mlembro, fundador, o bien como mtegrante de cualqunera de los & organos de tales personas

1 e s e e o ans

L jundlcas (c) La socuedad esta facultada para el e;ercncno de toda clase de poderes especiales o

NA SE
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Ias Ieyes deI pafs. Esta enumeracién no es mas que llustratlva, de manera que no podra

SR ey,

_suponerse IImItada Ia activIdad de la sociedad a tales rubros, ya que su objeto se considerara

el més amplio posuble y podra desarrollar cualquier actividad lI'cIta que no tenga limitacidn

especff’ ica por disposicién Iegal o gubernativa que requiera expresa autorizacién; estando
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facuItada para hacer cuanto se estime Util o conveniente 2 Jmcio de su 6rgano de

admumstracuén, para dlriglr, administrar y acrecentar sus negocios, operaciones y patrimonio

en general SIETE CAPITAL SOCIAL: El capital social auto'lzado es de CINCO MIL

QUETZALES (Q.s,ooo.oo) representado y dividido en cmcuenta (50) acciones de cien

Quetzales (Q 100. oo) cada una. OCHO. CAPITAL SUSCRITO Y PAGADO En este momento

Ios otorgante; suscnben y pagan la totalidad del capital suscnto y pagado, de la siguiente

| manera: CARLOS EDUARDO RODAS MARZANO, veinticinco (25) acclones, y PROMOCION

-

Y DESARROLLOS HIDRICOS SOCIEDAD ANONIMA, a través de su representante legal,

veIntlcmco (25) achones El pago de la aportacién se hizo meduante depésito monetario enla

mstltucién bancaria BANCO G&T CONTINENTAL, SOCIEDAD ANONIMA a nomhbre de la

socnedad que se constltuye y por la suma de cinco mil Quetzales (Q.5,000.00). Como Notario

CERTIFICO tener a Ia vusta el Estado de Cuenta emitido con fecha vemtinueve (29) de octubre

421
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del afo en curso por Ia mstltucnén bancaria anteriormente relac:onada, correspondiente a la

cuenta a nombre de EMPRESA DE TRANSMISION DEL NORTE, SOCIEDAD ANONIMA (EN

_ ' FORMACION) con nimero cero cuarenta y uno guién quinientos cinco mil quinientos treinta y

cinco gulon dnco (041-505535 5), en la cual aparece que el dia diecisiete (17) de septiembre

del ano dos m|| diez (2010) se realiz6 depdsito por el monto de cinco mil quetzales

; (Q 5,ooo oo) por medlo del documento ochenta y seis mil seiscientos ochenta y seis (86686).
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NUEVE. RESPONSABILIDAD. La responsabihdad de cada acho'usta se limita al monto de su

partxcipamén en la socuedad rapresentada por su capital y reservas, en la parte alicuota

correspondlente al numero de acclones que haya suscrito. DIEZ. ACCIONES: (a) El capital







) Republica, correspondiéndole a dos (2) de los miembros del Corsejo de Administracién o al

| bancana o por certxﬂcacion que los tftulos se encuentran a disposicnén deuna autoridad en el

del C6d|go de Comemo, Decreto numero dos guién setenta (2-70) del Congreso de la

Admmlstrador Umco, segun sea el caso, suscribirlas. DOCE. ACCIONISTAS- La sociedad

[ e

cons:derara como acciomsta al inscrito como tal en el registro correspondiente, sisus acciones |
j

fueren nommatlvas y al tenedor de las mismas si las acciones fueren al portador. La exhibicién
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de los tltulos sera necesarra para ejercitar los derechos que conﬁeren las acciones al portador

pero podré sustltUIrse por Ia presentacuSn de una constancia de depéslto en una Instltua n

e ndine
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| f transourndo mas de un afio desde la ultlma Asamblea General Ordinarla de Accionistas, el

i condicién de accwnlsta, sometiéndolo a los términos de Ia presente escritura, a las

Ieyes aphcables. TRECE DERECHOS DE LOS ACCIONISTAS: Son derechos de los

. .}.._. @ aner now,

S

i ejercicio de sus funcnones. La accién confiere a su titular o a su tenedor, segyn sea el caso, la

e e eaet s s data s e e m e paanas PG .

oo s vt e s e e £t s e o

s o oony

determinacuones de Ios 6rganos sociales y a lo establecido en el Codigo de Comercio y demas

i

accnomstas, ademés de Ios consignados en la presente escritura, sus modificaciones y lo que

establece eI Cédigo de Comercio, Decreto ndmero dos guién setenta (2-70) del Congreso de la

3
i
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Republlca y sus reformas, Ios siguientes: (a) Participacién en las utilidades y en el haber sacial

al momento de la quundacién de la sociedad; (b) Derecho preferente, en proporcién a su

partnc:pacnon para suscribir acciones de nueva emlsién, (c) Participar con voz y voto en las

Asambleas Generales de Accionistas, (d) Examinar por sl o por medio de los delegados que

deS|gnen, Ia contablhdad y documentos de la sociedad, asl como enterarse de la politica

i economlco-f' inanciera de la misma Este derecho lo ejerceran, dentro de los quince {15) dias

antenores a la fecha en que haya de celebrarse la Asamblea General Ordinaria Anual de

A

Achomstas, (e) Promoverjudicialmente ante el Juez de Primera Instancla del Departamento

de Guatemala correspondlente, la convocatoria a-Asamblea General de Accionistas de la

Socuedad si pasada Ia época en que deba celebrarse segun la presente escritura, o

:
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Los canjes de ti'tulos, (f) Los gravémenes que afecten a Ias accsones, (g) Las cancelaciones de

_t los gravémenes, y (h) Las cancelaciones de los titulos. DIECISEIS. TRANSFERENCIA DE LAS

Faremas ey PRPp

ACCIONES (a) Las acclones al portador se transferiran por la mera tradlcién y las nominativas

wl mediante endoso del tltulo que los ampare e inscripcién de dicho endoso en el registro de la

socuedad, previa autonzaclén del Consejo de Administracién o del Admlnlstrador Unico en su

caso Las acciones nominativas Unicamente podrén ser transmitidas con autorizacién previa

del organo de admmistracién, circunstancia que debe constar en el texto de los tftulos. Para

AN

3L

este efecto, eI tltular de estas acciones debera comunicarlo por escnto a los administradores,

o -~ o s
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i qunenes, dentro de un plazo no mayor de treinta (30) dias, autonzaran o denegaran la
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et

3

' transm|5|on desngnando en el segundo caso, comprador, al precuo que sea determinado por

.'..r

Ios expertos, con base en Ia contabilidad de la sociedad. El silencno de los administradores

equwale a la autonzacuén La sociedad no esta obligada a lnSCl’lbll’ ninguna transmisidn de

u
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acciones nommatlvas, que se haga en forma distinta a la prevista en este inciso. (b) En todo

caso de endoso de acciones nominativas los demés acclonistas tlenen derecho de tanteo, que
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Admlmstrador Unlco o eI Secretario del Consejo de Admmlstracsén en su caso, enviarén
. comunicacién por correo certificado a los demds accionistas, dentro de los tres (3) dfas habiles

R e T e s PP

; sngunentes a la recepcuon de la comunicacidn del titular. (c) En caso que los tftulos que

amparen acclones nominativas deban ser enajenados coactlvamente, el acreedor o el

T e v - s o a4 S st

funaonano que realice la venta deberd ponerlo en conocimiento de la sociedad, para que esta

B T U PP

pueda hacer uso de Ios derechos que este articulo le conﬂere. (d) La sociedad sélo puede

adqumr sus propias acciones en caso de exclusién o separacién de un socio y siempre que

...“ui'

tenga utllxdades acumuladas y reservas de capital, excluyendo la reserva legal. Si el total de las

utllldades y reservas de capital no fueren suficientes para cubrir el valor de las acciones a







) % reserva legal no podré ser distribuida en forma alguna entre los soclos sino hasta la liquidacién

de la socledad sm embargo podra capitalizarse cuando exceda del qulnce por ciento (15%} del

ol capital al c1erre del ejerclao inmediato anterior, sin perjuicio de sequir capitalizando el cinco
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por cnento (s%) anval a que se refiere la primera parte de este numeral. VEINTIUNOC.

ORGANGS DE LA SOCIEDAD- Las funciones de direccién, admmnstracnon y fiscalizacién se

ejerceran por medno de los érganos de la sociedad que son: Asamblea General de Accionistas,

Consejo de Admlmstraclén o Administrador Unico, Gerencia General y Organo de

Flscahzamén VEINTIDOS. ASAMBLEA GENERAL: La Asamblea General formada por los

accionistas Iegalmente convocados y reunidos, es el érgano supremo de la sociedad y expresa

H PR NPT

Ia voluntad social en las materias de su competencia. VEINTITRES CLASES DE

ASAMBLEAS GENERALES: Las Asambleas Generales de Accionistas son de dos (2) clases: (a)

M e e o s aras s30m 0 s b 2 e o

Ordinarias y (b) Extraordinarias. VEINTICUATRO. ASAMBLEAS GENERALES ORDINARIAS:

La Asamblea General Ordinaria de Accionistas se reunird por lo menos una (1) vez al afio,

dentro de tos cuatro (4) meses que sigan al cierre del ejercicio socnal y en cualquier tiempo en

3 SO
i que sea convocada y se reuna el quérum necesario, correspondléndole (a) Aprobar o

Improbar eI Estado de Pérdidas y Ganancias, Balance General e Informe del Consejo de

'

Adminustracnén o dei Administrador Unico - en su caso- y del Organo de Fiscalizacidn; (b)

e mm—— o s

Fijacién del numero, nombramiento y remocién de los admlmstradores y del 6rgano de

. fiscalizacién asi como determinacién de los emolumentos de Ios mismos; (c) Proyecto de

e L p—— emn o e A

i dlstrlbucidn de utlhdades que debe someter a su consideracién el drgano de administracién

respectlvo y (d) Cualquier otro asunto incluido en la agenda o propuesto por los accionistas

1
3
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concurrentes. VEINTICINCO. ASAMBLEAS GENERALES EXTRAORDINARIAS: La Asamblea

§ General Extraordmana de Accionistas se reunird en cualqmer tiempo, siendo de su

M ormmmrtn e .

competencna conocer: (a) Toda modificacién a la escntura social, lncluyendo el aumento o

reduccnon de capital dISOIUCIOI’I, fusién o liquidacién de la socledad (b) Creacion de acciones







s sociedad se Ies envnaré un aviso Ppor correo con no menos de qumce (25) dlas de anticipacidén a

N Ia fecha de Ia celebracién, que contenga los detalles indicados y la agenda para la Asamblea

ro
.

i General La convocatoria podra tener una segunda convocatoria en la que se sefiale ei lugary

la hora en que se celebraré la Asamblea, si no fuere posible Ilevar a cabo la Asamblea en la

fecha en que fue primeramente convacada, por falta de quérum. VEINTINUEVE.

ASAMBLEAS GENERALES ORDINARIAS O EXTRAORDINARIAS TOTALITARIAS: No

B obstante lo antenormente establecido, toda Asamblea podré reumrse en cualquier tiempo sin

'
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necesndad de convocatoria previa, si concurrieren la totalidad de Ios accionistas, que ningun

poerieniem e SO

]

accionista se oponga a su celebracién y que la agenda fuera aprobada por unanimidad.
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de Ias acciones emltldas que tengan derecho a voto. Para que una Asamblea General

|

r

’ véhdamente reunuda, deberan encontrarse representadas en la m|sma, por lo menos la mitad
3 ‘

|

{

representadas enla mlsma, por lo menos el sesenta por ciento (60%) de las acciones emltidas

que tengan derecho a voto. No obstante lo anteriormente establecido, se consideraran

i convocatoria con las acciones emitidas con derecho a voto presentes La desintegracién del

| quérum de presencia no serd obstéculo para que la Asamblea continve y pueda adoptar

Yo e v s e ——a—

acuerdos, si son votados por las mayorfas que la presente escrtura establece. TREINTA Y

UNO MAYORIAS Tanto en las Asambleas Ordinarias como en las Extraordinarias de

acciomstas, cada acclén dara derecho a un voto. En las Asambleas Ordinarias de primera

e e .w e e ey s

convocatona se tomarén las resoluciones por la mayorfa de votos presentes y en las

Extraordmanas de pnmera convocatoria las resoluciones se tomarén con mas del cincuenta

A
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por cnento (50%) de Ias acciones emitidas por la sociedad con derecho a voto. Tratandose de

; Asambleas Ordmarias de segunda convocatoria, las resoluciones se tomaran con la mitad mas

i







en cuanto a Iabores, eI estado de los negocios y actividades de la soaedad durante el perfodo

precedente, (e) lero de actas de las Asambleas Generales; (f) leros que se refieren a la

emisién Y registro de acciones y de obligaciones; (g) informe del 6rgano de fiscalizacidn y (h)

Cualqmer otro documento o dato necesario para la debida comprensién e inteligencia de

cualqwer asunto mcluudo en la agenda. Cuando se trate de Asambleas Generales, que no sean

anuales, Ios acc;onistas gozarén de igual derecho, en cuanto a los documentos sefialados en

Ios hterales f), gy h) de este numeral. En caso de Asambleas Extraordinarias o Especiales,

, § debera ademas circular con la misma antelacién un informe cnrcunstanqado sobre cuanto

AP N RPN

concierne a Ia necesidad de adoptar la resolucién de caricter extraordmano o especial.

PR

TREINTA Y CUATRO PRESIDENTE Y SECRETARIO DE LAS ASAMBLEAS GENERALES:

Las Asambleas Generales de Accionistas seran presididas por el Administrador Unico o el

e SRR

Presndente del Consejo de Adm[nistracuon y a falta de éstos, la propia Asamblea designara a la

persona que habra de premdirla. Fungira como secretano de las Asambleas Generales de

;
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Accnomstas- EI del Consejo de Administracion, el Gerente, la persona que la Asamblea designe

oun Notarlo TREINTA Y CINCO. ACTAS: La celebracién de las Asambleas Generales se

3 1 hara constar en acta, que se asentara en el libro respectivo o en su defecto se levantara ante

un Notano y seré ﬁrmada por el presidente y el secretario de Ia Asamblea. En el caso de

Asambleas Generales Totahtanas, el acta deberéan firmarla todos Ios accionistas ademas del
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presidente y secretario de la Asamblea. TREINTA Y SEIS. RESOLUCIONES En todo caso la
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Asamblea General podra designar ejecutores especiales de sus acuerdos Las resoluciones

i
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adoptadas por Asambleas Generales de Accionistas dentro de sus atribuciones de acuerdo

3 con Ia Iey y Ia presente escritura constltutlva, seran obhgatonas para todos los accionistas

desde el momento de su aprobacidn, aln cuando no hubiesen estado presentes o

representados en la sesién en que se adoptaron o hubiesen votado en contra de las mismas.

Los acuerdos de Ias Asambleas Generales de Acclonistas podrén impugnarse o anularse







) dlsposiciones Iegales, que ésta sea veraz y (d) Del exacto cumplimiento de los acuerdos de las |

Asambleas Generales de Accionistas. TREINTA Y OCHO. ELECCION: En la eleccién de

EEER S

¢

B un solo candldato o distribunrlo entre dos (2) o mas de ellos. Los administradores seran
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B frecuencua que lo determine el Presidente del Consejo de Adminlstraclén o a solicitud de el

i

j

b=

! representados todos los administradores propietarios, no serd necesaria la previa
”"i

i
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acclonistas; (c) Que la contabilidad de la sociedad se Ileve de conformidad con las

admmistradores de Ia sociedad, los accionistas tendrén tantos votos como el ndmero de

S U

acciones multiplicado por eI de administradores a elegiry podrén emitir sus votos a favor de

T
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electos  por mayorla simple y Ia eleccién habré de verificarse en una sola votacion. TREINTAY

NUEVE. SESIONES DEL CONSEJO El Consejo de Administracién se reunira en sesion con la
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Gerente General; medlante convocatoria verbal o escrita, que deberé indicar el lugar, fechay
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hora en que se Ilevaré a cabo la sesi6n respectiva y el motivo de la mlsma A las sesiones del :

Consejo, los administradores podran concurrir personalmente o representados por otro

et e et e S

admlnlstrador de la misma sociedad delegado por mandato o carta poder Un administrador

podra ejercer una sola representacién a la vez. En el caso que estuviesen presentes o

convocatona, pudlendo el Conse_lo deliberar y adoptar resol uclones vélidas, siempre y cuando

E mnguno de Sus mtegrantes se opusiere a la celebracién de la sesién y se aprobara por

—-\.h... ave . PN

f unammldad la agenda CUARENTA. RESOLUCIONES DEL CONSE.IO Las resoluciones del

Consejo de Admnmstracnon se tomaran por la mayoria de votos de los administradores

presentes o representados en la reunion y podran deliberar con la asistencia de por lo menos

la mayoria de sus integrantes Cada administrador tendra un voto. EI Presidente del Consejo

tendra voto resolutivo para el caso de empate en la votacién. Las resoluciones tomadas por el

L

)
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Consejo serén ﬁrmes y ejecutwas desde el momento de ser adoptadas CUARENTA Y UNO.

DIETAS 0 RETRIBUCIONES. Los admlmstradores podrén percibir las dietas

correspondlentes por las sesiones a que asistan de acuerdo a lo establecido por la Asamblea

i
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z







% Admlnlstracaén- asf como nombrar otros funcionarios que no necesarlamente sean miembros

del 6|gano de admmlstrac:on, asignandoles atribuciones y funclones determinadas; (k)

2 — RO

: Autorlzar el manejo de fondos en cualquier forma y toda erogacién o transaccién, en forma

genénca o espec{ﬁca, debiendose establecer la responsabllidad y el limite en dinero por el

A

mane,o dlrecto en uno o vanos administradores, funcionarios 0 empleados de la sociedad

facultados por el pl’OplO érgano de administracién; (I) Aprobar Ia compra, gravamen o

enajenaclén en cualquier forma de los bienes muebles, inmuebles U otros activos de la

; sodedad cuya enajenaaén no sean del giro ordinario de la misma; (m) Adoptar resoluciones
KRR

respecto de oblngacuones en virtud de las cuales la sociedad reciba dinero a mutuo y para

§ constntuurla deudora o fiadora a cualquier titulo; determmando qué administrador o

T A

funcionurio ejecutara tales erogaciones, transacciones v operaciones, otorgandole los

Imeamlentos generales que son usuales en estos casos; (n) Asimismo, el érgano de

7 ettt s o mrr s s e s

admimstramén determmaré a la persona (o personas), que pueden representar a la sociedad

| como acclonlsta o socio de otras sociedades, nacionales o extranjeras; (o) Llevar el libro de

SR RSV

. actas para asentar Ias dellberaclones y resoluciones de la Asamblea General de Accionistas y
i
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del Consejo de Admunustracson, asf como los libros de registro de acciones y otros que sean

i e e 4t eAerae s Seh e e

; convenientes 0 necesarios a juicio de la Asamblea General de Accionlstas, (p) Cvantas otras

i e T

fawltades Ie ‘correspondan, le hayan sido asignadas por los accionistas o convenga a los

intereses de la sociedad, de acuerdo con lo establecido en esta escritura y en la ley.
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CUARENTA Y CUATRO. REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD El Administrador

Unica, en su caso el Presidente del Consejo de Admmistracién, y los Gerentes tendran la

R O e L T R

representa:ién legal de la sociedad, judicial o extrajudicialmente por el solo hecho de sus

e e s imsaes e

nombramientos. Tendran todas las facultades que se requieran para ejecutar los actos y

B L L

celebrar los contratos que sean del giro ordinario de la sociedad, segin su naturaleza y objeto,

Ios que de él se deriven y de los que con él se relacionen, inclusive la emisién de titulos de

S
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i gozaran de todas Ias facultades necesarias para representar judicialmente y

S r,,...... —

extrajudicialmente ala socnedad Yy para ejecutar los actos y celebrar Ios contratos que sean del

j
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glro ordinario de Ia sociedad segun su naturaleza y objeto, los que de él se deriven y de los

que con él se relaaonen. La facultad de representacién legal y uso de la denominacién social

podré ser Iimntada por eI organo de administracién al momento de otorgar el nombramiento.

| Para eI efecto se observaré el principio que el Organo de Admlnistracién no podra excederse

al momento de nombrar a el o los Gerentes que corresponda. De la misma manera, la

Asamblea General de Accmnlstas podra también nombrar al Gerente General y a Gerentes

¢ W

especff cos, ﬂJandoles sus atrlbuciones en ese mismo acto. Los Gerentes pueden ser o no

accnonlstas y asf mismo administradores de la entidad. El cargo de Gerente no implica

; incompatibihdad con otro cargo en diferente drgano de la soqedad El cargo de Gerente es

[9%3

personal, mdelegable y revocable. Cuando asi se desee, la de5|gnacién y nombramiento

podra hacerse por tlempo mdef' nido. Los Gerentes actuaran bajo Ia direccidn y vigilancia del

organo de admmnstracuon que en su caso, respondera solidanamente por Ia actvacion de

aquellos Los Gerentes rendlrén cuenta de su gestion al érgano de admlnistraclén, cada vez

que los reqmeran para ello. = CUARENTA Y OCHO. FISCALIZACION Las operaciones

soc;ales seran Fscahzadas por los propios accionistas, sin embargo Ia Asamblea General de

Accnonlstas podra acordar que la fiscalizacion quede a cargo de un érgano especifico,

R s

lntegrado por comisanos o auditor interno o externo, que dependerd exclusivamente de la

.v.;,‘.,.ﬁ...;w._
!

Asamblea General de Acciomstas, a la cual rendird sus mfarmes CUARENTA Y NUEVE.

OBLIGACIONES DEL ORGANO DE FISCALIZACION: Son atribuaones y obligaciones del

6rgano de fi scahzaaén, ademas de aquellas que especificamente le encomiende la Asamblea

General de Accuomstas. (a) Fiscalizar la administracién de la sociedad examinar su Balance

General y demas estados ﬁnancieros, para cerciorarse de su veracldad y razonable exactitud;

[ v.....,.ﬁ*.m:,«.».. e e







operacuones emprendldas. Disvelta la sociedad entrara en liquidaclén pero conservara su

2C fermmenne N

: personalidad jurldlca, hasta que la liquidacidn se concluya, y durante ese tiempo deberd

anadlr a su denominacion social: "EN LIQUIDACION". El plazo para la liquidacién no excedera

e s e bt 4% e S b S

deun ano y cvando transcurra éste sin que se hubiere concluido, cualquiera de los soclos o de

* los acreedores, podra pednr al Juez de Primera Instancia de lo Civil del departamento de

Guatemala que fije un término prudencial para concluirla, quien previo conocimiento de causa

i

lo acordaré asl Nombrados el o los liquidadores y aceptados los cargos, el nombramiento se

, mscnblré en el Registro Mercantil General de la Republica. Los honorarios de los liquidadores

i se ﬁjatén por acuerdo de los socios, antes que tomen posesién del cargo y si tal acverdo no

fuere posnble, a peticion de cualquier socio, resolverd un Juez de Prlmera Instancia de lo Civil

de este Departamento, en procedimiento incidental. El Reglstro Mercantll General de la

E- Republica pondré en conocimiento del publico que la sociedad ha entrado en liquidacién y el

l nombre de el o los liquidadores por medio de avises que se publicaran tres (3) veces en el

termlno de un mes en el Diarlo Oficial y en otro de los de mayor curculacién en el pals. Los

admm stradores de Ia socnedad continvarén en el desempefio de su cargo, hasta que se haga

e T SR

44

entrega a el o los liquidadores de todos los bienes, libros y documentos de la sociedad,

conforme inventario. En lo que sea compatible con el estado de liquidacién la sociedad

continuard rigiéndose por las determinaciones de su escritura social y por las disposiciones del

):?..__,

Cédlgo de Comercio. Los liquidadores no pueden emprender nuevas operaciones. Si

contravmieren a tal prohibicién responden personal y sohdariamente por los negocios

:
t
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emprendidos A los liquidadores les serdn aplicables las normas referentes a los

| S —

O

admlnlstradores, con las limitaciones Inherentes a su caracter. En los pagos los liquidadores

observarén en todo caso el orden siguiente: (a) Gastos de Ilqmdacuén, (b) Deudas de la
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entre Ios soaos, ni suquiera parcialmente, los bienes sociales, mlentras no hayan sido pagados
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Reglamento de Concnllaqon y Arbitraje de la Fundacién Cenac, Centro de Arbitraje y

Conciliacién (en adelante CENAC), el cual los otorgantes aceptan desde ya en forma
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arrevocable Al surglr cualquner conflicto, disputa o reclamacion que se someta al arbitraje aquf

acordado, Ios otorgantes facultan expresamente al CENAC para que, en la forma que

establece su reglamento, proceda a integrar el tribunal arbitral que conocera de la

controversna SEGUNDA- Los otorgantes, como Unicos socios de la entldad que se constituye,

desugnan a Ias sigunentes personas para que ocupen los puestos del Organo de Administracién

y Gerencna I Como Organo de Administracién y en calidad de Administrador Unico y

Representante Legal de la entidad EMPRESA DE TRANSMISION DEL NORTE, SOCIEDAD

ANONIMA a CARLOS EDUARDO RODAS MARZANO quien duraré en el ejercicio de su

B T TSNS U U UUPUR T POy

respectivo cargo un perfodo de tres (3) anos, a partir del dfa de hoy Dicho Administrador

Unlco permanecera en su cargo hasta que se nombre nuevo Organo de Administracion y las

[

personas que lo conformen tomen posesién de sus cargos. El Administrador Unico en este

acto designado se le otorgan todas las facultades que se establecen en la escritura

LN
i

constitutiva y |a Iey il Como Gerente General y Representante Legal de la entidad EMPRESA

DE TRANSMISION DEL NORTE, SOCIEDAD ANONIMA a OTTO MANFREDO ARMAS

; OLIVEROS qunen ejercera dicho cargo por tiempo indefinido. El Gerente General en este acto

ERE
l
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¢
i
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N

designado se Ie otorgan todas las facultades que establece la escritura constitutiva y la ley,

Iimlténdose dichas facultades, ejercicio de la representacién legal y uso de la denominacién

! social para todos aquellos actos con los cuales se pretende enajenar, gravar o de cualquier

s

i

o e

: forma disponer de los bienes, derechos y acciones de la sociedad sln la autorizacidn previa y

l por escruto de la Asamblea General de Accionistas. I_E_BQERA: DISPOSICIONES

S

TRANSITORIAS: El Administrador Unico y el Gerente General, designados en fa cldusula que

antecede tendrén, ademés, las facultades necesarias para poder actuar ante cualquier

dependencia del Organisrno Ejecutlvo, entidades descentralizadas o auténomas, el

SOV, e et oA
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ANEXO Il

DOCUMENTACION LEGAL
EMPRESA CONSULTORA



DECLARACION JURADA

Guatemala, 2 de Noviembre del 2011

Yo, Marcia Roxana Sobenes Garcia, en mi calidad de Representante Legal de la
empresa “Sistemas Integrales de Gestion Ambiental, S.A.” (SIGA, S. A), autorizada
por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (“MARN”), para la elaboracién
de Instrumentos de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental, con nimero de
licencia 021.

DECLARO: Que a solicitud de “EMPRESA DE TRANSMISION DEL NORTE, SOCIEDAD
ANONIMA”, la empresa la cual represento realizé el INSTRUMENTO DE
EVALUACION AMBIENTAL del proyecto denominado “INNOVACION
NOROCCIDENTE”, que es propuesto para ser desarrollado en la Aldea Ixquisis,
Pojom y Microregion de T’iaktak, Municipio de San Mateo Ixtatan, del
Departamento de Huehuetenango.

El INSTRUMENTO DE EVALUACION AMBIENTAL referido, cumple con los requisitos
y requerimientos indicados en el Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento
Ambiental vigente.

ala
Licda.\Marcia Roxana Sobenes Garcia

Representante Legal - “SIGA.S.A”
Empresa Pre Calificada MARN
No. de Licencia 021







































ANEXO Il

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL
PROYECTO






1 GENERALIDADES. o seostvestsassosisnansaessasassessnsanss b

1.1 Objeto . 1
1.2 Normativa Aplicable. caresenens 1

2 DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROYECTADA ... 1

2.1  Instalacidn Eléctrica

2.1.1 Definicién Transformador.......
2.1.2 Esquema Eléctrico.
2.1.3 Zona 69kv.
2.1.4 Transformadores.
2.1.5 Zona 34.5 kV.
2.1.6 Alimentacién en Baja Tension,
2.1.7 Cuadro de Control.
2.1.8 Protecciones.
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Proyecto de Innovacién Noroccidente-Subestacidn Elevadora Pojom
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1.2 Normativa Aplicable. " TP OTP

2 DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROYECTADA ....cvvverrersnene verseesenens versvesssensne 1

2.1  Instalacién Eléctrica 1
2,1.1 Esquema Eléctrico. 1
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2.1.3 Cuadro de Control. 5
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2.1.4 Protecciones.

3 PRESUPUESTO esesnnenne aestraans

Proyecto de Innovacidn Noroccldente~Subestacidn Elevadora










































































































































































































































ANEXO IV

ENCUESTAS DE
PARTICIPACION PUBLICA



Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk'anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

1. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj Ixk’anb’aj yab’i:

Rolam o Palauss L
sngilal G%

Género M.x F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. fr)[ QU\'S\ S
YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB'AJ EK'I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak tik?.

115l /Y 1.2 NO = Hi' Ma’ay
EN.CASO'SU RESPUESTA'SEA NEGATIVA; PASE ALALAMINA:NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8l 2_/\_ 2.2 NO: =Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta 4rea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to haylk ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'll olscha’ jantak anima?

3.1l X NO =HY’ Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl X NO = HI" Ma'ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmision pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1l NO. y = HI’ Ma’ay,




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab’i: )

0‘\:\0&1 (j()l"jij 4
Eggleal q 3

Género M. X F: Winak Ix:

Lugar en que se efectué la encuesta. j;)( qo WJ)JS
YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB’AJ EK’I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1l 1.2 NO X = Hi’ Ma’ay,

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 s8I 2.2 NO: X =Hi’ Ma'ay:
¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por-ésta &rea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal

esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

3.1 8l )( NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta area pase una Ilinea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl; NO )( = Hy’ Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacion porque Ia linea de transmisidn pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl ¥'a tik tato of’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1l X NO. = HI’ Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcion Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yibanh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

R r\TayneSomss 4
Edad Q\

Yab'ilal

Geénero M. )& F: Winak Ix:

Lugar en que se efectué la encuesta. f?f 0)0‘ S\ 5
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB’AJ EK'I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB'ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

dConoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak tik?.

1.1 SI 1.2 No\f\ = Hif Ma’ay

EN.CASO 'SU RESPUESTA'SEA'NEGATIVA; PASE AALAMINANUMERO UNO.

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol'ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8l 2.2 NO: X =H{’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.18! \ NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t’a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl: NO Y\ = HI’ Ma'ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmision pase
por ésta drea? étokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 8l NO. 72 = Hi’ Ma'ay,




Encuesta para conocer la
Percepcidn Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun muniajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

I. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

4o

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

J0Se Ba\"fn'ﬁ%\& RIQW\(RQ’C{’ 'S
f'ggfjilal 5‘
Género M.LF:_____ Winak ,Y Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. :‘:X q oi.ﬁ 3
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB'AJ EK'l: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak tik?.

115 ¥ 12n0 =H'_X__ Ma'ay

EN.CASO SURESPUESTA'SEAINEGATIVA; PASE X LA LAMINA-NUMERO-UNO:
éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

dHojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’'?

2.1 8l X 2.2 NO: = Hi’ X Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conducci6n electricidad por ésta area, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢ Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

3.1 8l x NO = Hi’ y Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una Ifnea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4,18l: X NO | = Hi’ X Ma’ay;

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 Sl NO. X = HY’ Ma'av__L.




Encuesta para conocer la
Percepcion Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

5.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Lisandee Doar\lin Muﬂ% {
sgl:f:lal L\ j

Género M.Z_ F: Winak l ix:

Lugar en que se efectué la encuesta. fx qm Nny
YETK'ULAL B'AJ IXK’ANB'AJ EK’I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

dConoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.15_X_ 12NO =Hi'7( Ma’ay

EN.CASO SU RESRUESTASEANEGATIVA; PASE ALAAMINANUMERO UNO:

dSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 81 4! 2.2 NO: =Hi',/?,/ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una Iinea de conduccién electricidad por.ésta drea, se
podria generar beneficio a su comunidad? éTokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1l ‘X NO = Hi’ Y Ma’ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b'ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 51; X NO | =Hi'l Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 8l. NO. X = HI’ Ma’ay, Zg
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Sk’anb’ajek’yab’t chaijtil
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Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de ia persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Erik Mooy 2 1o fesoms 4
Edaﬂ l()
Yab'ilal

Género M.‘X_ F: Winak X Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. I )( 7(/\-5‘ 3 N
YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB’AJ EK'l: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YA} JUN MUNLAJEL TIK:

éConoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1l } 1.2NO = Hi’ Y Ma'ay

EN.CASO'SU RESPUESTA'SEA NEGATIVA; PASE A'LA LAMINA-NUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8l X 2.2 NO: =Hi’ :k Ma'ay:
¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta drea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal

esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 5l 1 NO = Hi’ j/ Ma'ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 SI: X NO = Hi’ /}/ Ma'ay:

{Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 8lI. N0.4>< = HI Ma’ay Z
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Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an aniima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b'aj ixk’anb’aj yab'i:

Les l(e, Mo Td RevNOM© 4
Edad J J
Yab'ilal 9*?\

Género M. F A Winak Ix:X

A2

Lugar en que se efectud la encuesta. jL 17‘,, S
YETK'ULAL B'AJ IXK’ANB'AJ EK'I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch'anhal eskak tik?.

11s_ . 1ano X =wp Ma’ayl__

EN.CASO'SU RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASEAUALAMINA:-NUMERO UNO:

{Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1l zg 2.2 NO: = Hi’ x Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta &rea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢ Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l )( NO =Hi'\/( Ma'ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl X NO = Hi'l Ma’ay:

7% V4

¢Existe algdn temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi ta tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 SI, NO. \( = Hi’ Ma’ay )(




Encuesta para conocer la
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INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA} SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb'ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

P\nﬁmr\u &&Jm:\,m L
5:lasfjilal LlP)

Género M. F: ZE Winak Ix: X

\4

Lugar en que se efectud la encuesta. {}70(]5 S
YETK'ULAL B'AJ IXK’ANB’AJ EK’I;
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak tik?.

1.1 S| 1280 K =Hp Ma’ay 2

EN CASO'SU RESPUESTA SEA'NEGATIVA; PASE ALA-LAMINA-NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t’atik ol’el’ schanhal esk’ak'?

2.1 Si X 2.2 NO: =Hi' X Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta érea, se
podria generar beneficio a su comunidad? éTokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

3.1 Sl X NO = Hi’ X Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 SI: )( NO = HY’ /l/ Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacion porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 Sl NO. X = HI Ma’ay 2&
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INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an aniima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

N\ ranse (flateac L
Yab'llal
Genero M._X_F: Winaky Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. "_,”X?U IR

YETK'ULAL B'AJ IXK’ANB'AJ EK'I: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak tik?.

1.1 6l X 1.2 NO =Hi’ /X Ma’ay
EN.CASO'SU RESPUESTA SEA'NEGATIVA; PASEALALAMINA:NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8l x 2.2 NO: = Hi'x Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por.ésta érea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l X NO = HY’ :X Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 8l: ,Y\ NO =Hi'X Ma’ay:

¢Existe algiin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? étokwal ay xiwk'olal anima chi t’a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.15l, NO. X = HY' Ma’ayg
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INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

4o

5.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

AAL\& M“D\ oD 4

Edad
Yabilal_ 2.5
Género M. F: X Winak Ix:x

Lugar en que se efectud la encuesta. f)( qu \' 3“ ¥
YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB’AJ EK'l:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

{Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 81 1.2NO 3( =Hi Ma’ay X

EN.CASO SU RESPUESTA SEANEGATIVA; PASE A LA TAMINA:NUMERO UNO:

vy

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
{Hojtakama to ha t’atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

218 22N0._ A =ur___ maay: X

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta érea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol'ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 Si 7 NO = Hi’ /X Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl: X NO | =HY y' Ma'ay:____

¢Existe algin temor por parte de la pobiacidn porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18l. No.x = HI’ Ma’ay)/
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INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib'anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj Ixk’anb’aj yab'l:

P\O S2. A0 R\ Q\JL Vi“o:\/@\\Q 4
Edad J ,
Yab'ilal 51

Género M. F l Winak Ix: X

Lugar en que se efectud la encuesta. j’x 79 1y is

YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

éConoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 8l 1.2 NO_X = Hi’ Ma’ay z

EN.CASO'SU RESPUESTA'SEANEGATIVA, PASE A LA LAMINANUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
dHojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8I 2.2 NO: 2& = H{’ Ma’ay: 2!

¢ Cree usted que al pasar una linea de conducci6n electricidad por ésta érea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l X NO, =Hi’ X Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.5l X NO = HI X Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmision pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18l. )( NO. = Hi' y Ma'ay
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l. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

40

Nombre completo de |a persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Lione) Casfmxeckm {
5: Z:jil al “{'q

Geénero M.! F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. j:) ?UU) S
YETK'ULAL B'AJ IXK’ANB’AJ EK'l: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak’tik?.

113l x 1.2 NO = HV’ Ma’ay

EN.CASO 'SU RESPUESTA'SEANEGATIVA, PASE ALALAMINA-NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 sl x 2.2 NO: =Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to haylk ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l Y NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.18l: :X NO = HI’ Ma'ay:

¢Existe alglin temor por parte de la poblacion porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 8l, NO. \/ = Hi’ Ma’ay X
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INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaitil
Sna’an aniima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Mo Uillgtone b (ostatedon 2

Edad

Yab’ilal ""\O
Género M. F:x Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. j/] 7" \J 'S

YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’A) EKI:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

118! 1.2 NO X = Hi’ Ma’ay

EN.CASO SU RESPUESTA SEANEGATIVA; PASE

SLAMINA‘NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad?

dHojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 81 2 2.2NO: = H{ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccitn electricidad por ésta érea, se
podria generar beneficio a su comunidad? éTokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8! ’X NO = H{’ Ma'ay.

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta area pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t’a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1SI: X NO = H{’ Ma'ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? dtokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.15l, NO. \ = HY' Ma'ay
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INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

4'

Nombre completo de |a persona entrevistada:

Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab’i:

1ot Costomedn Villsloe &
Edad
Yab'ilal 1.)-'

Género M.X F: Winak Ix:

Lugar en que se efectué la encuesta. ": X 70\’51' 3
YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB’A) EK'I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

dConoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 81 Y 1.2NO =Hi’ Ma’ay

EN.CASO 'SU RESPUESTA'SEAINEGATIVA, PASEALALAMINA:NUMERO UNO:

Taioal

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t’atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 81 2L 2.2 NO: = HY’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por ésta érea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l X NO = Hi’ Ma’ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 SI; X NO = H¥’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacidn porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl t’a tik tato o’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18l. NO., X = Hi’ Ma'ay,
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INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

5.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

/[/d'\\g CD\JT\Q\/I\UL{)\ Vt “0\ DAY l

Edad
Yab’ilal ) %
Género M.X F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. f){ b)u(S \S |
YETK’ULAL B’Al IXK’ANB’AJ EK’I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJJUN MUNLAJEL TIK:

éConoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? é¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

115N 12N0 = HY Ma’ay

EN.GASO:SU: RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE A:LALAMINA'NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8l & 2.2 NO: =HV’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 Si X NO = Hi’ Ma’ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una lfnea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4,1 8l: )C NO = Hi’ Ma'ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18l, NO., X = Hi' Ma'ay
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4.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’fjun mach b’aj ixk’anb’aj yab'j:

COAA]Q\OQJL, M\\\/f@? 4
Edad ) v
Yab’ilal 40\‘
Género M.__ F:_X_ Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. . _— ,
garend YI ‘)(QU\ HnI -

YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'}: -

INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAIJEL TIK:

dConoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 8l 1.2NO X. =Hi’ Ma’ay

EN.CASO SURESPUESTA'SEA NEGATIVA; PASE ALALAMINANUMERO UNO:

dSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8] 2.2 NO: X =Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l /X NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwai b’ekan hak’o’ol tato yek’ t’a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 8I: _x NO = HP’ Ma’'ay:

7

¢Existe algiin temor por parte de la poblacién porque la Iinea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xlwk’olal anima chi ¥'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 5. NO._,X = Hi’ Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcidn Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek'yab’l chaijtil
Sna'an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

I. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sh’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

’Y\c’/r\v M_d{&o‘}) 4
Edad
Yab'ilal SE)
Geénero M._X__F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. 4:)( ju \ )\ §
YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB’AJ EK'}:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 81 X 1.2 NO =Hi’ Ma'ay

EN CASO:SU RESPUESTA'SEA NEGATIVA, PASE ALLALAMINANUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una lfnea de conduccion de
electricidad?
{Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 81 2£ 2.2 NO: =Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta drea, se
podrifa generar beneficio a su comunidad? ¢ Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 81 /X NO = Hi’ Ma’ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl: X NO = Hi’ Ma’ay:

. ¢Existe algan temor por parte de la poblacién porque la Iinea de transmisién pase

por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'atik?

5.1l NO. ?( = Hi Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcidn Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

I. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

1'

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab‘i:

Fenn ondn Mney L

Edad
Yab'ilal S q

Género M.k F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. z” o \J | )\
>4
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB’AJ EK’I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 8l y 1.2NO =Hi’ Ma’ay

,,,,,

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 58I Z\ 2.2 NO: =Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta area, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 SI X NO = Hi’ Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conducci6én de
electricidad? ¢étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t’a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl; /X NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe alglin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl ¥'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik? '

5.1 5l, NO. y = Hi’ Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’! chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun muniajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Lass Lo 4
5:Zilal l‘\'\

Género M.X F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. ixﬁu 1S) )

YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'):
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak tik?.

1.1 8] \}‘ 1.2NO = Hi’ Ma'ay.

EN GASO'SU RESBUESTA'SEANEGATIVA; PASEALALAMINA-NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

&{Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 Sl ! 2.2 NO: =Hi' Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por ésta drea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l ’X NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl: /x NO = HI’ Ma’ay:

¢Existe algn temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato o’ ek schanhal esk’ak
t'atik?

5.1l NO. \L = Hi Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaitil
Sna’an aniima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Mnﬂ\ &Y\ PQ\\AW@A L
a3 S

Género M. >§ F: Winak Ix:

Lugar en que se efectué la encuesta. Ixﬂg is) S
YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB’AJ EK’I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? é¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak tik?.

1.1 8 ]< 1.2 NO = HY' Ma'ay

EN.CASO SU RESPUESTASEANEGATIVA, PASE ALAAMINANUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 81 X 2.2 NO: =Hi' Ma’ay:

. ¢ Cree usted que al pasar una linea de conducci6n electricidad por ésta &rea, se

podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l (X‘ NO = Hj’ Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.18I; X NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque ia linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18l. NO. )( = Hi’ Ma’'ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Srdres Alprrae Fascual {4

Edad ¢/7-
Yab'ilal
Género M. . F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK’1: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TiK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

115/ 12NO____ =Hf___ Ma‘ay

EN.CASO:SU RESPUESTA'SEA'NEGATIVA; PASE ALA LAMINA’NUMERO UNO.

{Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

21S8__~ 2.2NO: = HY’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta &rea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal

esk’ak chl’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.18i / NO = H{’ Ma’ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 sx:/ NO = HY’ Ma'ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi ta tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1Sl. NO._/~ = Hr Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcidn Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

I. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

,/%/747;/7 74/ Crrngs00fe < 4
Edad 2K
Yab'ilal

Género M.~ F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK’I:

INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

. ¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj

Jantak sch’anhal eskaktik?.

1.1l / 1.2 NO = H¥ Ma‘ay

EN.CASO U RESPUESTA'SEAINEGATIVA, PASEA:LALAMINANUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

21 8I_/ 2.2 NO: =H{’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por ésta érea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.18_/ NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

a1si:____NO = HI' Ma’ay:

¢Existe alglin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl ¥'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 S, NO._ .~ = HVI Ma'ay,




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an aniima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

2'

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

v//’f 77+ ,){/uaa /%//47;-/'& 4
Edad &S VY
Yab'ilal

Género M._’é Fi___ Winak Ix:
Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB’AJ EK’I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAIJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 81 / 1.2NO = Hy’ Ma'ay

EN.CASO SU:RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE ALALAMINA:NUMERO UNO:

dSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccion de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

218l_/~ 2.2NO: = Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta drea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 SI / NO = Hi’ Ma'ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1Sl: ./ NO =HV Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacidn porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18l. No._ = H¥ Ma'ay,
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INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an aniima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = VYALNAB'ILAL YA] SMASANIL

4.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

S~

Edad 4/
Yab'ilal

Género M._/ F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.

YETK’ULAL B'AJ IXK’ANB’AJ EK'I: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak’tik?.

115/ _12NO____ =Hi___Ma'ay

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

dHojtakama to ha t'atlk ol’ek’ schanhal esk’ak’?
21S_/ 2.2NO: =Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta érea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8 / NO = Hi’ Ma'ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl:_/ NO = Hi’ Ma'ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacidn porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

51S8l.__/ NO. = Hi’ Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

ig\eanhscen Sncisg L
Edad’ 27

Yab'ilal

Género M. F: /Winak Ix:

Lugar en que se efectué la encuesta.
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB'AJ EK'}: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAIJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? é¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

115~ 12N0 = Hi Ma’ay

EN.CASO'SU: RESPUESTA SEANEGATIVA, PASEALALAMINA‘NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

21S__/ 2.2NO: =H{ Ma’ay:

. ¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta &rea, se

podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 5| / NO = H’ Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t’a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1l / NO = HY’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacidn porque la Ifnea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18l, NO. / = Hi’ Ma'ay
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INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

I. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

5.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb'ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

_Joce Grmez Juan {
Edad /¢
Yab'ilal

Género M. / F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK’ULAL B’AJ IXK'ANB’AJ EK’I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1S__~ 12NO =Hi’ Ma'ay

EN.CASO SU; RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE A:LAAMINA‘NUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

&Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

21Sl__/ 2.2NO0: =Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢ Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t’a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 5| / NO = Hi’ Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

a1si__~ NO = Hit Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? dtokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'atik?

5.1 S1. NO, / = Hi’ Ma’ay
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50

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

el Oamivas -Pe,Am 4
Ed¥d 4 & v
Yab’ilal
Género M. / F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB’AJ EK’I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskaktik?.

1.1~ 1.2NO = Hi' Ma’ay

EN.CASO:SU RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASEALALAMINA:NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad?
{Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

21S__/ 2.2NO: =Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conducci6n electricidad por.ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 sl / NO =Hi’ Ma'ay____

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta 4rea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik o’ ek’ sch’anhal esk’ak?

415l / NO = HP’ Ma’ay:

¢Existe algln temor por parte de la poblacidn porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18l, NO. / = Hi' Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk'anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

4.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

_Yascual Vexez Juan {

Edad 43
Yab'ilal

Género M./ F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.

YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'l:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

éConoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak tik?.

1.1 8i / 1.2NO =Hi’ Ma’ay.

EN.CASO 'SU: RESPUESTA'SEANEGATIVA) PASE A LALAMINA:NUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

21S8I__/ 2.2NO: =Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

3.1 Sl / NO = Hi’ Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 8l / NO = HY’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacidn porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1, / NO. = HY’ Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB’ILAL YA} SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Boniglio Yorez Diaz 4
Edad &/ &
Yab'ilal

Género M._/ F Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB'AJ EK’l:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB'ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TiK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 sl _/ 1.2NO =HP’ Ma’ay

SEAMINA:NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

218_/ 2.2NO: =H{’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por ésta drea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ Jantak anima?

3.1l / NO = Hi' Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1l / NO = HY’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacidn porque Ia linea de transmision pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk'olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1l NO. / = HI' Ma’ay



Encuesta para conocer la
Percepcion Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an aniima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA} SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab‘i:

\ V Z v 4

Edad “4/F
Yab'ilal
Género M. / F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK’ULAL B’AJ IXK’ANB'AJ EK'l: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

éConoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? éHojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

11s__~12N0 = Hi' Ma'ay

EN.CASO'SU RESPUESTASEA'NEGATIVA, PASE A LALAMINANUMERO UNO:
¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de

electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

218__/ 2.2NO: = Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccidn electricidad por ésta drea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t’a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1s__/ NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Si; / NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato o!’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18l. NO. / = HI’ Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcion Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk'anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB’ILAL YA SMASANIL

4'

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Iinio Nondhza Ascoes L

Edad ¢&//
Yab’ilal
Genero M._/ F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'I: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

éConoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskaktik?.

118/ 12NO___ =Hi__Ma'ay

EN.CASO'SU RESPUESTA SEAINEGATIVA, PASE A A LAMINANUMERO UNO:
¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

218/ 2.2NO0: =Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 Sl / NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 SI; J NO = Hi’ Ma'ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chil t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.15l. NO. / = Hi’ Ma’ay,




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yibanh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAI SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb'ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'l:

Pascual Alonze Diego 4
Edad ¢/ 5™ N

Yab'ilal

Género M._LF: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.

YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'l: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? éHojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak’tik?.

1.1 81 _/ 1.2NO = Hi’ Ma’ay

EN.CASO'SU RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE ALALAMINA'NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
dHojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

21S8_/ 2.2NO; = Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? éTokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 SI / NO = Hi’ Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1Sl; / NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe alguin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik? '

5.1l NO. / = HY’ Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcion Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA} SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

//0’,20 ‘24 ros ’ﬁarrns 4
Edad #£0
Yab'ilal

Genero M./ F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB'AJ EK'I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

éConoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? é¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.15] / 1.2NO =Hi’ Ma'ay

EN.CASO'SU RESPUESTA'SEA NEGATIVA, PASE A'LATAMINA‘NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
é¢Hojtakama to ha t’atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

21S8__/ 2.2NO: =H{’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por ésta &rea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

3.1 8l / NO = Hi’ Ma'ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl: / NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algln temor por parte de la poblacidn porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18I. NO. / = Hi’ Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek'yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib'anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

2'

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’fjun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Jean Mardn  Alppzo 4

Edad 45
Yab'ilal
Género M./ F Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.

YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB’AJ EK'I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TiK:

éConoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 81 / 1.2 NO = Hi’ Ma’ay

EN.CASO SURESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE A LALAMINA:NUMERO' UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccion de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

21Sl_/ 2.2NO: = Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8! /NO = Hi’ Ma'ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.18I: / NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl t'a tik tato o)’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18I. NO. / = H¥’ Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcion Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

I. INFORMACION GENERAL = YALNAB’ILAL YA} SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

E 4

Edad
Yab’ilal

Género M._/F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB'AJ EK'}: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

éConoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? éHojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak tik?.

115/ 12N0 = Hif Ma’ay

EN.CASO SU RESPUESTA'SEA'NEGATIVA, PASE A'LALAMINA-NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?
218/ 2.2NO: = Hi' Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta area, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.18! / NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1l / NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? tokwal ay xiwk’olal anima chi t’a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.15l, NO. / = HY' Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’| chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

l. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’fjun mach b’aj ixk’anb’aj yab’i:

Lyancicto ?Lkro Fynna‘sw‘ {
Edad &4
Yab'ilal

Género M.__~F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.

YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

éConoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? éHojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

115 12NO___ =Hi___ Ma'ay

EN.CASO SU RESRUESTA SEANEGATIVA; PASE ALALAMINA:NUMERO UNO:
¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

&¢Hojtakama to ha t’atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8! / 2.2NO: = Hi’ Ma'ay:

. ¢ Cree usted que al pasar una linea de conducci6n electricidad por ésta drea, se

podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ Jantak anima?

3.1 8l / NO = Hi’ Ma'ay____

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.18I: / NO = Hi' Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmision pase
por ésta drea? dtokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 S, NO. / = Hi’ Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcidn Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Clyriva MpZeo Coprez {4
Edad £~
Yab'ilal

Género M. F: / Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK’ULAL B’AJ IXK’ANB’AJ EK'l;
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJJUN MUNLAJEL TIK:

éConoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? éHojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

115/ _12NO “HI____ Ma'ay

EN.CASO SU RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE A LAMINA-NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta area pase una linea de conduccion de
electricidad?
{Hojtakama to ha t'atik ol'ek’ schanhal esk’ak’?

21Sl_/ 2.2NO: =Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta area, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l / NO = Hi’ Ma'ay__

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccion de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t’a tik o’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl: / NO = Hi’ Ma'ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacidn porque Ia linea de transmision pase
por ésta drea? dtokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.15l. NO. / = Hi’ Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk'anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA]J SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ljun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

63,13 pal 474222 éﬂﬂgﬁ'ﬁ co - {
dad /¢

E
Yab'ilal

Género M./ F Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB'AJ EK’I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

é¢Conoce usted qué es una linea de conduccion eléctrica? éHojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 Sl / 1.2NO = Hi’ Ma’ay,

EN CASO SU RESRUESTA SEAINEGATIVA; PASE ATAAMINANUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 Sl 2.2 NO: = Hi' Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol'ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 Sl / NO = Hi’ Ma'ay____

¢ Estd usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4,1 8l: '/ NO = Hi’ Ma'ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? étokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18l. / NO. = Hi’ Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

5.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’fjun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

y Caspa) 4
Edad 29 4
Yab'ilal
Género M./ F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.

YETK'ULAL B’A) IXK’ANB'AJ EK'l:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

118/ 12NO = Hi’ Ma’ay

EN.CASO SU RESPUESTA SEANEGATIVA; PASE ALAAMINA:NUMERO UNO.

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccion de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t’atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

21S8_ _2.2NO: = Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? éTokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t’a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1S8_./ NO = H¥’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1l / NO = HI’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato of’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.15l. NOo._/ = HI Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

/1 p 4
Edad &/ 7~
Yab’ilal
Género M./ _F Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB’AJ EKI:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

éConoce usted qué es una linea de conduccion eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1S8__/ 12NO = Hi’ Ma’ay

EN.CASO SURESRUESTASEANEGATIVA; PASE ALA LAMINA:NUMERO UNO:
¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de

electricidad?
¢{Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

21S8_/ 22NO0: =Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta area, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1s__/ NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

aist__/ No = HI' Ma'ay:

¢ Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmision pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.15.._/__NO. = HI' Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcidn Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Torus_Schailan Caspar L
Edad 45 4

Yab'ilal

Género M./ F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB’AJ EK'l:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

{Conoce usted qué es una linea de conduccion eléctrica? é¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak tik?.

1.1 S / 1.2 NO = HY' Ma’ay

EN.CASO SU RESPUESTA SEANEGATIVA; PASE ALATAMINANUMERO UNO:
¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

21S_~ 2.2NO0: =Hi' Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta area, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

315/ NO = HY’ Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

41sl:__ NO = Hi’ Ma’'ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.185l. NO. / = Hi’ Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepci6n Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’| chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb'ijun mach b’aj ixk’anb'aj yab'i:

Fodvo Mgleo T ’
Edad//Z2
Yab’ilal

Geénero M./ F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.

YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB’AJ EK'I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak’tik?.

1.1SI__~ 12NO =Hi’ Ma’ay

EN.CASO SU RESPUESTASEANEGATIVA; PASE ALALAMINANUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccion de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2181~ 22NO0: = Hji’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta drea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

3.15__~ NO = Hi’ Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 SI: '/ NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18l. NO.__~ =Hi Ma’'ay,




Encuesta para conocer la
Percepcion Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj Ixk’anb’aj yab'i:

-
L1290 ﬁqlpa/ Jugrez 4
Edad 77 Y

Yab'ilal

Genero M._/ F Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.

YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB’AJ EK'I: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.15__.~ 12NO = Hi’ Ma’ay

EN.CASO'SU RESPUESTA'SEAINEGATIVA; PASE A:LALAMINANUMERO"UNO:
¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccion de
electricidad?

éHojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’'?

2181/ 2.2NO: = Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to haylk ol'ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'll olscha’ jantak anima?

3.1 8l /NO = Hi’ Ma’ay

¢ Estd usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

aast___~ NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe alguin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk'olal anima chil t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.151, NO.__ = Hi' Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an aniima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

l. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab’i:

&&“’2@ z::az lg's E[Q/Z cleco {
Edad (¢ #

Yab'ilal

Género M./ F Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB’AJ EK'I; -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? éHojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskaktik?.

11S81__~ 1.2NO = Hi’ Ma’ay

EN.CASO SU RESPUESTA SEA NEGATIVA; PASE A LA LAMINANUMERO UNO;

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccion de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

21S8I___~ 2.2NO0: =Hy{’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por .ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

3.1 8l /NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik o’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.18I:___~ NO = HI’ Ma’ay:

¢Existe algan temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.15l, NO.__ .~ = HV Ma'ay
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INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

4'

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ljun mach b’aj ixk’anb’aj yab’i:

Fascuul Caprmels Tpse 4
Edad &/7
Yab’ilal
Género M./ F Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB’AJ EK'I: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.18___~ 12NO =Hi’ Ma’ay

EN.CASO SU RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE ALALAMINANUMERO UNO.

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

dHojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

21S8___~ 2.2NO: =H{’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta &rea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol'ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1Sl__~ NO = Hi’ Ma’ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

a1si:_~ NO = HY’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de Ia poblacién porque la linea de transmision pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'atike?

5.1 81, NO.___~ = Hl Ma'ay
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Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

I. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

5.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab':

?G?\ﬁ\’@ Va9 {

Edad /‘
Yab'ilal U\O O
Género M. 25 F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB'AJ EK'E: . A& (e(fg/l
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj

Jantak s‘ch'?al eskak'tik?.
1.1 98 1.2NO =Hi’ Ma'ay

EN.CASO'SU RESPUESTA SEANEGATIVA; PASEALALAMINANUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidon de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak'?

2.1 sl /2.2 NO:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta 4rea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

= Hi' Ma’ay:

3.18 NO =HY’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl: NO = H’ Ma'ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.15l. NO. /= HY’ Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

I. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab’i:

“Tolioo Cooncra L

N
Edad !
Yab'ilal Y5
Género M. / F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB'AJ EK'l: © Y ?§%
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

dConoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? é¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskaktik?.

1.1 8| A 1.2 NO = Hf' Ma’'ay

EN.CASO SU RESRUESTA'SEANEGATIVA, PASEA LA LAMINANUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta &rea pase una linea de conduccién de
electricidad?

dHojtakama to ha t’atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

215 22 NO: =HI'"___Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por.ésta area, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢ Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tlk, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 i ‘/NO =

= Hi’ Ma’ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

a1si " o = HY’ Ma'ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmision pase
por ésta &rea? ¢tokwal ay xlwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18I. NO. l/= e Ma’ay
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Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

10

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Naciadn \\A&%q\o@s 4

Edad
vab'ilal 2.2, 4l

Género M. t/F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B'AJ IXK’ANB’AJ EK'I: 7K < ggg/l
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1l o 1.2 NO = Hi' Ma’ay

EN.CASO'SU RESPUESTA'SEANEGATIVA, PASEALALAMINA:NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta 4rea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol'ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 sl ‘/2.2 NO:

=Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhai
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 SI / NO = Hi’ Ma'ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una lfnea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’oi tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

a1si_~ no = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmision pase
por ésta drea? étokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.15l. NO. ~ = Hi’

Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcidn Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib'anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’jjun mach b’aj Ixk’anb’aj yab’l:

m\/\a;\}uok LL.)QM) 'y

Edad
Yab'llal L4
Género M. F: /Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B'AJIXKCANB'AJEK'E:© K e ??G/\
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1l 1.2 NO ‘/= Hi’ Ma’ay

EN.CASO:SU/ RESRUESTA'SEANEGATIVA; PASE ATALAMINA:NUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

éHojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8| 2.2 NO: «/= Hi Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta drea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tlk, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1l 7/NO = HY Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.18l: ‘/NO =H¥’

Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacidn porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anlma chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak

t'a tik? /

5.15l. NO. = HY’ Ma’ay
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INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk'anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

I. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

4.

5.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj Ixk’anb’aj yab'i:

\\)\QQ Q§\O\ C_QCU\C;\O\ 4

Edad
Yab'llal 33U )
Género M. F Winak Ix:

O

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B'AJ IXK’ANB’AJ EK'T: Xaga en
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB'ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? éHojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 8l 1.2 NO - Hif Ma’ay

EN.CASO SU RESRUESTA SEANEGATIVA; PASE LA

dSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t’atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 5l 2.2 NO: ‘/= H

HJ

i Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta &rea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8! NO =Hi’ Ma’ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 8I: / NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak

t'a tik? /

5.18l, NO. = H¥’ Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

I. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk'anb’aj yab'l:

\SJ\OQQ/\S”}) 4

Yab'ilal '))O 6\‘

Género M. F: ‘/Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B’AJIXKCANB'AJEK'l: © N ca Q Q e
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1l 1.2 NO »/= Hif Ma'ay

EN.CASO'SU RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE ALAAMINA:NUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccion de
electricidad?

dHojtakama to ha t'atik ol'ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 581 2.2 NO: = Hi’ Ma’ay:

. ¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por .ésta érea, se

podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol'ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 Sl / NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
e)ectricida}tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 S!: NO = H¥’ Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque Ia linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak

t'a tik? /
5.18l. NO. = HI’

Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcidn Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an aniima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB’ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

f\/\g(om Cﬂ%w@\ L
Edad D)
vab'ilal 25 3A

Género M. '/F Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB’AJ EK’I: V\C\ Q Q@/?
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAIEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 8l 1.2NO =Hi’ Ma'ay

EN.CASO'SU RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE ALATAMINANUMERO UNO;

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8l / 2.2 NO: =Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 51 v NO .

= Hi’ Ma’ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1l v NO = Hi’ Ma’ay;

¢Existe algin temor por parte de la poblacidn porque la linea de transmision pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl t'a tik tato o)’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.5l NO. /- n

Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna'an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. . INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

A R e 4

Edad o ~
Yab'ilal e,

Género M._/ F: »/Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.

YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB'AJ EK': NG R e
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB'ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 Sl / 1.2 NO = Hi'

EN.CASO'SU RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE A LA LAMINA:NUMERO UNO:

Ma’ay

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

éHojtakama to ha t’atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8! /2.2 NO:

= Hi’ Ma’ay:

. ¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta &rea, se

podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

315+ NoO = Hi’ Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 SI: NO =Hi’ Ma'ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? étokwal ay xiwk’olal anima chi t’a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 5l NO / = HY' Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

I. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Edad
Yab'ilal 7S al
Género M. ‘/ F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. .
YETK'ULAL B'AJ IXKCANB'AJ EK: . Y & Q © 272\
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB'ANILAL YAJ JUN MUNLAIJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccion eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 81 12 NO = Hi’ Ma’ay,

EN.CASO:SU RESPUESTASEAINEGATIVA) PASE ALAAMINA:NUMERO UNO:

dSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8l 2.2NO: ‘/= Hi’

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por-ésta drea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol'ek sch’anhal
esk’ak chi’ t’a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l / NO = Hi’ Ma’ay

Ma'ay:____

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una lfnea de conduccién de
electrici(j?tokwal b’ekan hak’'o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl: NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'atik?

5.18l. NO. 4/-- Hi’ Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’fjun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

ﬁ c\,a&ux QQ/\%\ {4
Edad )
Yab'ilal 20

Género M. F: )/Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK’ULAL B’AJ IXK’ANB’AJ EK’l: KO\ Q?@/\
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 S8 ‘/1.2 NO

EN.GASO:SU: RESPUESTA SEAINEGATIVA, PASE ALALAMINA:NUMERO UNO:

[

= Hi’ Ma'ay

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

dHojtakama to ha t'atik ol'ek’ schanhal esk’ak’?

e

2.1 81 2.2 NO: =Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccidn electricidad por ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to haylk ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l ‘/NO = Hi’ Ma’ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

e

4.18l: NO = HI’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacidn porque Ia linea de transmision pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18l. NO. ‘/= HV’ Ma’ay,




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

l.  INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj Ixk’anb’aj yab'i:

Edad -\
Yab'ilal X o

Género M. t/F Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. .
YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'I: 7\ CA Q Q 2N
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YA} JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 81 1.2NO =Hi’ Ma’ay

EN.CASO SU RESRUESTA'SEANEGATIVA; PASE ALA LAMINA-NUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccion de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t’atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8] / 2.2 NO:

=Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por.ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 SI / NO = Hi’

Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta 4rea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik o’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1l '/ NO = Hi’

Ma’ay:

. ¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase

por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 Sl. NO. / = Hi’ Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcion Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

.  INFORMACION GENERAL = YALNAB’ILAL YA] SMASANIL

4.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’fjun mach b’aj ixk’anb’aj yab’i:

[/\\/\o QK&AQO 4
Edad -

vab'ilal 2573

Género M. F:_t~ Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. |
YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'l: - % a Q e @/)
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

éConoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 81 1.2NO /= Hi’ Ma’ay

EN.CASO U RESRUESTASEAINEGATIVA; PASE ALALAMINANUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

&¢Hojtakama to ha t'atik of’'ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 81 2.2NO: / =Hi Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por.ésta érea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

3.1 Sl ~ NO = Hf’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1l / NO = HI"

Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmision pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'atik?

5.18I. NO. / = HiI' Ma'ay,




Encuesta para conocer la
Percepcidn Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek'yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

f/‘\d\&(i)vvub é\vwo\/\ 4

o

Edad -\
Yab'ilal 7/\ K

Genero M.~ F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B’Al IXKANB'ATEKE: - N & \) € e
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAIJEL TIK:

éConoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 sl 1.2NO = Hf’ Ma’ay

EN.CASO'SU RESPUESTA'SEA'NEGATIVA; PASE ALLA LAMINA:NUMERO" UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 S / 2.2 NO: =Hi’

Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta area, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.18! NO =Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.15l; ‘/ NO = Hi

Ma'ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anlma chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak

t'a tik? /
5.1 8l NO. = HI’

Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab’i:

%kue/%x@(‘Q \55@0/;:) {

N\
Edad
vab'ilal 72 &

Género M. /F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B'AJ IXKANBAJ Rl PG ? QW\
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAIJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? é¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 I / 1.2 NO = Hi’ Ma’ay

EN.CASO SU: RESPUESTA'SEA'NEGATIVA; PASEALALAMINA:NUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8l ~ 2.2 NO:

= Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta 4rea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1l ’/NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ ¥'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.15I: ‘/NO = Hi’

Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.15l. NO. = HI' Ma’ay :




Encuesta para conocer la
Percepcidn Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

DG\\O% ( Q(;AC)&O\ 4

Edad ./\
Yabilal SH o
Género M. /F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'I; - X 10 9 QQ/\
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 Sl 1.2 NO ﬂ Hi' Ma’ay

EN.CASO 'SU; RESPUESTA'SEANEGATIVA, PASE ALATAMINA'NUMERO UNO:

dSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t’atify'e' schanhal esk’ak’?

2.1 81 2.2 NO: = Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta area, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l ’/NO =HI’

Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 l; '/ NO____ =HP

Ma'ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak

t'a tik? /
5.1Sl. NO. = HI

Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’! chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

4.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'l:

\'\)\CNE& L\)C,MJ <

Yab'ilal 55
Género M. '/F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. ;
VETK'ULAL B'AJ IXCANBATEK: - 0 @ ?e e
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB'ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

éConoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1151 1.2 NO = Hi’ Ma’ay

EN.CASO SU: RESPUESTA'SEA\NEGATIVA, PASE ALAAMINA:NUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccion de
electricidad?
dHojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 81 2.2 NO: ‘/—-Hi' Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por .ésta drea, se
podrla generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tlk, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l /NO = H¥’

Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 SI: NO = Hi’ Ma'ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? étokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1SI. NO. / = HI

Ma’ay




&

Encuesta para conocer la
Percepcion Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA} SMASANIL

1.

Nombre completo de Ia persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Qagcxr& CQMB S

Edad /‘
Yabilal 2.5 &
Género M. ‘/F Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B'Al IXKKANB'AT ER'E: & po e
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskaktik?.

1.1 81 1.2NO = HY’ Ma’ay

EN.CASO SU RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE A:LALAMINA‘NUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

e

218! 2.2 NO: =H{’ Ma'ay:

. ¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta area, se

podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

3.1 8l ’/NO = HY’ Ma'ay

¢ Estd usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 ‘/ NO = Hi’

Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik? —

5.1l NO. ‘/- Hi’

Ma’ay



Encuesta para conocer la
Percepcidn Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk'anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munilajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

l. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:

Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:
C/Qa <o (¢ /\AS&&\O&Q 4

Edad N
Yab'ilal Y4z Z‘
Género M. ‘/F Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B'AJ IXKANB'AJ EK'l: )G {? e%
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jjantak sch’anhal eskak'tik?.

1181 l/l.Z NO = Hi’ Ma’ay

EN.GASO Ui RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE A'LATAMINA:NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

dHojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8l 2.2 NO: = Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? {Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l ’/No = HY'

Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una lfnea de conduccién de
electricid‘ad}tokwal b’ekan hak’'o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl: NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacidn porque la linea de transmision pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak

t'a tik? / '

518l NO., = HI' Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an ariima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

I. INFORMACION GENERAL = YALNAB’ILAL YAJ SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb'ijun mach b'aj ixk’anb’aj yab'l:

/S\DQ\/\O\ CQ&SQ\Q/I vy
5:;:::Ial Qo g(

Género M. F: I/Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B'AJ IXKANB'A EKT: - TN G, P 69/\
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 581 1.2 NO / = Hi’ Ma'ay

EN.CASO SU RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASEALATLAMINA'NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
&Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 81 2.2 NO: ‘/ = HY' Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak CV tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l NO = Hi’ Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4,18l / NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacidn porque la Ifnea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl t'a tik tato ol ek schanhal esk’ak

t'a tik? /
5.18l.

NO. = HI Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

— EDQMO\ CQ%VLAQH) 4

vab'ilal 24 d
F: v Winak

Género M. Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.

YETK'ULAL B'A IXKANB'AJ K~ YA G Q?Q/]
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB'ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? éHojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1l / 1.2NO = Hi’ Ma’ay

EN.CASO SU RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE A LA LAMINA:NUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

éHojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 85I 2.2NO: = Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta érea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak cl:i'ylk, ay swach'il olscha’ jantak anima?

3.1 8l NO = Hi’ Ma'ay

¢ Estd usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 St: l/ NO = Hi’ Ma’ay;

¢Existe algun temor por parte de la poblacidn porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’clal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak

t'a tik? /
5.1 8l. NO. = HI’ Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB’ILAL YAI SMASANIL

5.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj Ixk’anb’aj yab'i:

_Dvee@ CSDM) L
Edad

Yabrilal 2% 2

Género M. _'6:: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB'AJ EK'E: - S G (P Q e
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAIJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak tik?.

1.1 Sl / 1.2 NO = Hi’

EN GASO U RESPUESTA'SEANEGATIVA, PASEALALAMINANUMERO UNO:

Ma’ay

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8] 2.2 NO: = Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta drea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8l /NO =

= HY’ Ma'ay.

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricid‘a}uokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t’a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl: NO = HJ’ Ma'ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacion porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak

t'a tik? /
5.1 S, NO. = HI Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB’ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

o Coonia 4
Edad
Yab'ilal 2(0 ‘6\7
Género M. F:‘/ Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB'AJ EK’I; XC Q ? 0/|
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAl JUN MUNLAJEL TiK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 51 1.2 NO /= Hi’ Ma’ay

EN.CASO SU RESPUESTA'SEANEGATIVA, PASE A LATAMINANUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8l 2.2NO: /= Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad poi’-ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 Sl '/ NO = HY’

Ma’ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 8I: NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacion porque la linea de transmision pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1l NO. ‘/ = HY'

Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcidn Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun muniajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

I. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Noon Sa AXYQ/J\O 4
Edad I
Yab'ilal 723 o

Género M. ’/F Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. ‘
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB'AJ EK’I: %G Q g@(
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak tik?.

1.1 81 1.2NO /= Hi’ Ma’'ay

EN.CASO SU RESPUESTA SEANEGATIVA; PASE ALALAMINA-NUMERO UNO:

¢éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
é¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.18] 2.2 NO: = Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por.ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal

esk’ak cfrl'}lik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1l NO = Hi’ Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta érea pase una linea de conduccién de
electricidw?/étwkwal b’ekan hak’'o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?
N

4.1 Sl: 0 = HI Ma'ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque Ia linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak

t'a tik':/
5.1 8l NO. = HI’ Ma’'ay




Encuesta para conocer la
Percepcidn Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an aniima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

l. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

rﬁ \&O\L()D \BKQ/\'/\QJ\ gﬁ'ﬁ 4

Edad )
Yab'ilal 9)\ 6\‘
Género M. ‘/ F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. .
YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB'AJ EK'l:© (& Q e e
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj

jantak scyl eskak'tik?.
1158l 1.2 NO =H'___ Ma'ay

EN.CASO SU RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE ALATLAMINA-NUMERO  UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

éHojtakayp'ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 81 2.2 NO: =H/’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por.ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? éTokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak ctylk, ay swach’il olscha’ jantak anima?

N

3.1 8l 0 = Hi’ Ma'ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢rokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.18l: NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algn temor por parte de la poblacion porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'atik?

5.15l. NO., = HI' Ma’ay




Encuesta para conocer fa
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk'anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an aniima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

l. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’fjun mach b'aj Ixk’anb’aj yab'l:

Edad )
Yab'ilal (.0\ 6\
Genero M. /F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta.
VETK'ULAL B’AJ IXCANB'ATEK': © A, 0 ?@/\

INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB'ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

. ¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj

Jantak sch'anhal eskak tik?.

1.1 5! 1.2 NO = Hi' Ma’ay

EN.CASO SU RESPUESTA SEAINEGATIVA; PASE A LA LAMINANUMERO UNO:
¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 81 2.2 NO: = Hi’ Ma'ay:

. ¢ Cree usted que al pasar una llnea de conduccién electricidad por ésta érea, se

podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢ Tokwal tzana’ to hayik ol'ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

3.1 S| e NO = Hi’

Ma’ay

¢ Estd usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t’a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl: NO = HY’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak

t'a tik? /
5.1Sl. NO. = Hi’ Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcion Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

. ’ A |
Gooal Coveneln Nooe 4
Edad 20

Yab'ilal

Género M.X F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. Qéjjcw\/\
YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB'AJ EK’l;
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

{Conoce usted qué es una linea de conduccion eléctrica? é¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 8l >C 1.2NO =Hi’ Ma’ay

EN.CASO SURESPUESTA SEAINEGATIVA;: PASEA'LALAMINA-NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8l & 2.2NO: =Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por.ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

3.1 8l )C\ NO = Hi’ Ma’'ay.

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

a1si_YX _No = H¥ Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1l NO. X = Hi Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcion Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an aniima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab‘i:

@ﬁ(‘(@ '()DCL( L‘\“( éJr Cx éﬁW\@”? 4
Edad | ©
Yab’ilal
Género M.K_ F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. DO\)OV\/\ .
YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB’AJ EK'l:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 81 1.2 NO )(\ = Hi’ Ma'ay

EN.CASO:SU: RESRUESTA'SEAINEGATIVA, PASE A'LA LAMINA:NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1581_/ S 2.2 NO: = Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta area, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢ Tokwal tzana’ to hayik ol'ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jJantak anima?

3.1s1._ X __NO = HY’ Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

41si: X ___NO = Hi’ Ma’ay:

Ve

. dExiste algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase

por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 51, NO., >< = HY' Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib'anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB’ILAL YAJ SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Ave. \ v, AN {
Edad
Yab'ilal 74.
Género M. F: X Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. Q 0:) O
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB’AJ EK'I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? é¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1SI__X_1.2NO = HY’ Ma’ay

EN.CASO SU; RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE A:LALAMINA‘NUMERO"UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
{Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

21S8i__X_2.2NO: =Hi' Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conducci6n electricidad por.ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.15_X NO = HY’ Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.15s:__X__NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algtin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? dtokwal ay xiwk’olal anima chi t’a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'atik?

5.1, No._X = Hr Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab’:

C)(‘ W (207 X é ‘{"A/vu,ud\ \UC’V\ @0:6 S‘)O , ‘L

Edad 29, ,
Yab'ilal

Género M. & F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. QOJOV\/‘ i
YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB’AJ EK'l:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? éHojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak tik?.

115X 12NO = Hi’ Ma’ay
EN.CASO SU RESPUESTA SEA NEGATIVA; PASE A A LAMINANUMERO UNO.
¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de

electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2,151 >< 2.2 NO: = Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por .ésta drea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢ Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.18I_X__NO = Hi’ Ma'ay__

¢ Estd usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

a1st: < __NO = Hi' Ma’ay:

¢Existe alguin temor por parte de la poblacién porque Ia iinea de transmisién pase
por ésta drea? étokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 Sl NO._X = HW Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’| chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

l. INFORMACION GENERAL = YALNAB’ILAL YAl SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Madeo Nicolas Cedvo. <

Edad 724
Yab'ilal

Geénero M._X F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. .
\PO \ Cr
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB’AJ EK’I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

115_X__12NO =Hi' X__ Ma'ay

EN.CASO'SU RESPUESTA'SEA'NEGATIVA; PASEA:LALAMINA:NUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

218_X 2.2NO: =Hi'_X Ma’ay:
¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por.ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal

esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.158i X NO =H'_X  _Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

a1si_X__NO =HP_<__ Ma'ay:

¢Existe algan temor por parte de la poblacion porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 S, NO._ X = HV Ma'ay__\o




Encuesta para conocer la
Percepcion Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb'ijun mach b’aj ixk'anb’aj yab'i:

(vaz, Qow TO wa s ée/\o&\s“kav\ ) 4

Edad 2L
Yab'ilal

Género M. K F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. Q :
o)C WA .
YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 Sl 1.2NO_X _ =Hi Ma’ay

EN.CASO'SU RESPUESTA'SEA NEGATIVA; PASEA'LALAMINA-NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccion de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2151 X 2.2nN0: = Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta érea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

3.1s_X_NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ ta tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

41st:__ X NO = HI’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmision pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18i. NO.__X_=HI' Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib'anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre complieto de la persona entrevistada:
Sb'ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

M\‘cp@( Qﬂp‘\/() OOW90. L

Edad T
Yab'ilal
Género M. g F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. \%\j AN
YETK'ULAL B’A) IXK'ANB’AJ EK’I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? é¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

115X 12NO = Hi’ Ma’ay

EN.CASO'SU RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE ALAAMINANUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad?
dHojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8I 2.2NO: >< =Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 si_ M NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t’a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 8l: X NO =HI’ Ma’ay:

- (Existe algin temor por parte de la poblacién porque Ia linea de transmision pase

por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi ¥'a tik tato of’ ek schanhal esk’ak
t'atik?

5.1 5, NOo._ X =wr Ma'ay,




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an aniima t'a yib"anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

I. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Crscual Oudves Quconl L

Edad 27
Yab’ilal

Género M. 7( F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. ﬁ C)S P
YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'I:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak tik?.

1.15_7< 12NO = Hi’ Ma’ay

EN CASOSU: RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASEALALAMINA:NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

215X 2.2N0: =HI'___ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conducci6n electricidad por ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3151 X _NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1s1_ Y No = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18l, NO._™X< = H¥ Ma’ay,




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk'anb’ajek’yab’| chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

%’\‘n;\co Y oy e Juo\/\, d
Edad 9
Yab'ilal
Geéenero M._X _F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. ()O) o~
YETK’ULAL B’AJ IXK'ANB'AJ EK'l:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJJUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 I Y 1.2 NO = Hi’ Ma'ay

EN CASO'SU RESPUESTA SEA NEGATIVA; PASE LA LAMINA-NUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
{Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8l Z 2.2 NO: =Hi' Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta érea, se
podrifa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.15.X__NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ ta tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl: >< NO = Hi' Ma'ay:

4

¢Existe algin temor por parte de la pobiacion porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 Sl. NO. M = Hi Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcion Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’! chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA} SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

‘edve Cvoncens ce ‘O/P@O. 4

Edad <\
Yab’ilal
Geénero M. X F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. 00 ) oV -

YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'l:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak tik?.

115X _12N0 =HY___ Ma'ay

EN.CASO SU RESPUESTA SEANEGATIVA, PASE A:LA LAMINA:NUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccion de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 S| 2.2N0: X =Hi Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

3.15._ X _NO = K’ Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

a1s: ¥ NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.15l. NO._ ¥ = Hr Ma’'ay




Encuesta para conocer la
Percepcidn Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b'aj ixk’anb’aj yab'i:

Oieao Coven vez vy
Edad 7>~
Yab'ilal
Género M. >(F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. NN
YETK'ULAL B'AJ IXK’ANB’AJ EK’I;
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

\
11s__ ) 120 = Hi Ma’ay

EN CASO'SU RESPUESTA SEA'NEGATIVA, PASE ALALAMINA:NUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta érea pase una linea de conduccidn de
electricidad?
éHojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’'?

2.18__X 2.2NO0: =Hi’ Ma'ay:

. ¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta drea, se

podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.18l >< NO = Hi’ Ma’ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 Sl: />( NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1l NO. >( = Hi’ Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Eo ciawe Noicole 6“&*{0. L
Edad =3
Yab'ilal
Género M.LF: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. \Ooj 8 5%
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB’AJ EK'l: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAIJEL TIK:

éConoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? aHojtékam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1l >( 1.2NO = Hi’ Ma’ay

EN.CASO SURESRUESTA SEANEGATIVA; PASE ALA LAMINANUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 81 Y 2.2 NO: = Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta area, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t’a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

3.1 8l X NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

a1st_X_ NO = Hi' Ma'ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? étokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.18I. NO. >< = Hi Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcidn Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

éﬁémﬂ/ @64‘7 oz ):‘(70'\& : 4
Edad %3 ° \
Yab’ilal
Género M. S( F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. Q

O

INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAIJEL TIK:

YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'I: -

éConoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

115 2X _12n0 =HI____ Maay

EN.CASO'SU RESPUESTA SEA'NEGATIVA, PASE AA LAMINA:NUMERO UNO:
éSabe usted que se planifica que por ésta érea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol'ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 51.X__2.2no: =Hi'___ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por .ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

L

3151 X NO =y Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.18l: >( NO = Hi’ Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? étokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 Sl NO._ X = Hi Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

l. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb'ijun mach b’aj Ixk’anb’aj yab'i:

QOVW\% (lonz o QC?WV\O N '
Edad 25> '
Yab’ilal

Geénero M._Z_F: Winak >( Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. P 0\.\ 012

YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'l:

INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1151 12N0 = hir /< Ma'ay

EN.CASO'SU RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE ALAAMINA'NUMERO UNO:

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8] k 2.2 NO: =Hi'2f Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta drea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t’a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

315X NO =H'_M  Ma'ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

41S:__ > NO =Hi' _ X Ma’ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 5. No._ Y = Hr_X _ Ma'ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib'anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAJ SMASANIL

Nombre completo de Ia persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab’i:

Ll)f’f)(/v F.fmeco ng\ro_ 4
Edad « ™
Yab'ilal
Genero M. X F: Winak /’)( Ix:

Lugar en que se efectué la encuesta.

YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'I;
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB'ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

115X 12N0 = Hi’ Ma'ay

EN.CASO SU RESPUESTA'SEA NEGATIVA; PASE A'UA LAMINA'NUMERO UNO;

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8l 2.2N0:_ X =Hi' Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta érea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢ Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3150 NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

a1s1__ X NO = Hi' Ma’ay:

. ¢Existe algun temor por parte de la poblacidn porque la linea de transmision pase

por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 SI. No._ \ =i Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk'anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Nicdas Tovwﬁ/;@}ea O 4
Edad SO\ >
Yab’ilal
Género M. X F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. '
YETK'ULAL B'AJ IXK’ANB’AJ EK’I: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 Sl >C 1.2 NO = Hi’ Ma'ay

EN.CASO SU RESPUESTA'SEA NEGATIVA, PASE AALAMINANUMERO UNO.

¢Sabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad?

dHojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 s8I 2.2N0:_ X =H{ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccidn electricidad por ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3151 X NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik of’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1 8l: >< NO = HI’ Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacion porque la linea de transmision pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.1 5. NO./>< = Hif Ma’ay



Lo

Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA]J SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb'ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

éf;‘w%‘ a0 anbf e \:Vovw{c; cO. 4

Edad 4o .~
Yab’ilal

Género M. Z F: Winak Ix:
Lugar en que se efectud la encuesta. ¢ AN -
g q ‘PO BO
YETK'ULAL B’AJ) IXK'ANB’AJ EK'I: °
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccidn eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1l >( 1.2 NO =Hi Ma’ay

EN.GASO 'SU RESPUESTA'SEANEGATIVA; PASE ALA:LAMINA:NUMERO UNO:

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad?
¢Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 sI__X_ 2.2No: =Hi’ Ma’ay:
¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccion electricidad por ésta drea, se

podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

31st X NO = Hi' Ma’ay

¢ Estd usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.1SI___ \¢ NO = HY’ Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque Ia linea de transmision pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.15l. No._ X =Hi Ma’ay
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INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

5.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Croncisco \ om créy 4
Edad LA . ’
Yab'ilal
Género M. é F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. ()0 ) oA L

YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB’AJ EK'l: -
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB'ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 Sl >(\ 1.2 NO = Hi' Ma’ay
EN.CASO SU RESPUESTA SEANEGATIVA; PASEA'ALAMINA-NUMERO UNO:
éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de

electricidad?
i{Hojtakama to ha t’atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2181_%  2.2NO: =Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta drea, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 8 >o NO = Hi' Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

41S1: .\ NO = Hi’ Ma'ay:

¢Existe algin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chi t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.15l. NO. >C = Hi Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chajtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YA] SMASANIL

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb'ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

M ovel a/v\(iw/, l\\‘f/wvw\c{e?. L

Edad 3¢ -

Yab'ilal
Genero M. X F: Winak Ix:
Lugar en que se efectud la encuesta. .
O\)O wA
YETK'ULAL B’AJ IXK'ANB’AJ EK'l: =

INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

¢Conoce usted qué es una linea de conduccion eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch’anhal eskak'tik?.

1.1 8 ,{ 1.2NO = HY’ Ma’ay
EN.CASO SU RESRUESTA SEANEGATIVA; PASE A'LA LAMINANUMERO UNO:
éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de

electricidad?
{Hojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

218X 2.2No0: =Hi’ Ma'ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta drea, se
podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢ Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 SI >( NO = Hi’ Ma’ay,

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? étokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

4.15SI: TB( NO = Hi Ma’ay:

¢Existe algun temor por parte de la poblacién porque la linea de transmision pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl t'a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'atik?

5.15l, NO._»( = HV Ma’ay
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INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’l chaijtil
Sna’an anima t'a yib’anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

INFORMACION GENERAL = YALNAB'ILAL YAl SMASANIL

5.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Mata Mcﬂ,fn Metios I ‘ 4

Edad 5.
Yab’ilal
Género M. Y F: Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. @AC& A

INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

YETK'ULAL B'AJ IXK'ANB’AJ EK'l:

. dConoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? éHojtakam tas yaj

Jantak sch’anhal eskak'tik?.

1151 12NO0 = Hi' Ma’ay

EN.CASO SU RESRUESTA'SEA NEGATIVA; PASE ALALAMINANUMERO UNO.

dSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una lfnea de conduccion de
electricidad?

éHojtakama to ha t'atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.158l 2.2 NO: X = Hi’ Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por.ésta area, se
podria generar beneficio a su comunidad? ¢Tokwal tzana’ to hayik ol'ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach’il olscha’ jantak anima?

3.1 Sl>< NO = Hi’ Ma’ay

¢ Esta usted de acuerdo con que por ésta drea pase una linea de conduccién de
electricidad? ¢tokwal b’ekan hak’o’ol tato yek’ t'a tik ol’ ek’ sch’anhal esk’ak?

415 > _NO = HI’ Ma’ay:

¢Existe algtin temor por parte de la poblacién porque la linea de transmisién pase
por ésta drea? ¢tokwal ay xiwk’olal anima chl t’a tik tato ol’ ek schanhal esk’ak
t'a tik?

5.15l. NO._ X = Hi Ma’ay




Encuesta para conocer la
Percepcién Local sobre el Proyecto.
INNOVACION NOROCCIDENTE

Sk’anb’ajek’yab’! chajtil
Sna’an anima t'a yib'anh jun munlajel
Skuchan INNOVACION NOROCCIDENTE

. INFORMACION GENERAL = YALNAB’ILAL YAJ SMASANIL

5.

Nombre completo de la persona entrevistada:
Sb’ijun mach b’aj ixk’anb’aj yab'i:

Qf\/\/\/\o/v\ M/\&"CO QC"W\ UIV\ : {
Edad 25
Yab'ilal

Género M. X_F Winak Ix:

Lugar en que se efectud la encuesta. \{) ! .
o 3&‘ “wn
YETK'ULAL B’AJ IXK’ANB’AJ EK’l:
INFORMACION DEL PROYECTO: = YALB’ANILAL YAJ JUN MUNLAJEL TIK:

dConoce usted qué es una linea de conduccién eléctrica? ¢Hojtakam tas yaj
jantak sch'anhal eskak'tik?. ‘

1.1 58I >< 1.2NO =Hi’ Ma’ay

EN.CASO SU RESPUESTA SEANEGATIVA; PASE ALALAMINANUMERO UNO.

éSabe usted que se planifica que por ésta drea pase una linea de conduccidn de
electricidad?

¢Hojtakama to ha t’atik ol’ek’ schanhal esk’ak’?

2.1 8| 22n0:. X =Hr Ma’ay:

¢ Cree usted que al pasar una linea de conduccién electricidad por ésta érea, se

podrfa generar beneficio a su comunidad? ¢ Tokwal tzana’ to hayik ol’ek sch’anhal
esk’ak chi’ t'a tik, ay swach'il olscha’ jantak anima?

315 X NO = HY’ Ma’a<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>