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1. INTRODUCAO

O Plano de Controle Ambiental, PCA, contém informacgdes necessarias para a analise
do Licenciamento Ambiental, na fase de Licenca de Instalacdo, os impactos gerados
pela instalacdo das Usinas Solar Piraporal, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10 e suas magnitudes
serdo apresentados juntamente com o Relatorio das Condicionantes, com vistas a
prevenir, corrigir ¢ mitigar os impactos ao meio ambiente, bem como estabelecer o
compromisso correlativo aos projetos de investimento e operacdes da empresa perante
tal analise prévia de gestdo de riscos, impactos e oportunidades nos aspectos
ambiental, social e econdmico, transversais ao uso da tecnologia eco-eficiente de
geracdo de energia a que se propde, garantindo maior confiabilidade de suprimento e
de valor de uso para nosso cliente, o governo Brasileiro, além de contribuir com o
desenvolvimento sustentavel das comunidades, regides e pais.

A pretensdo desse trabalho é que ele se desenvolva dentro dos parametros aceitaveis
para meio ambiente e populacao, por isso o estudo prioriza.

+ As medidas de prevengao, mitigacao, compensacao e monitoramento de
impactos propostas no Relatorio de Controle Ambiental (RCA), bem como
aquelas acrescentadas em condicionantes, aprovadas na Licenca Prévia, para as
fases de planejamento, implantacao, operacao/manutencao e desativagao;

+ Detalhar como sera a execuc¢do da implantacao dos painéis solares, edificagoes
e todo o aparato de apoio para o funcionamento da usina;

+ FEstabelecer medidas mitigadoras para precaver os impactos gerados no
canteiro de obra, na implantacdo e operacdo e

+ Informar o contratante, desenvolvedor do projeto e o 6rgdo ambiental o

resultado final das medidas corretivas e de conformidade ambiental.

A execucdo do programa ¢ de responsabilidade da empreiteira contratada para a
execugdo das obras, obras que, para a articulacdo e planejamento de programas de
desenvolvimento, sera supervisionada pela equipe de gestdo ambiental do
empreendimento, responsavel pela elaboracdo dos relatdrios acdes e programas,
difundindo a atuacao sustentavel proposta pelo empreendedor e respectivos
empreendimentos de geracao de energia solar fotovoltaica.

O empreendimento ira agregar ampla perspicacia no contexto socioecondmico do
municipio de Pirapora, o complexo Solar de Pirapora sera a maior do Brasil, das dez
usnias licenciadas 8 foram vencedoras no leildo de energia de serserva ANAEEL 08 e
09 de 2015, juntas terdo uma poténcia de 240 MW e produziram 778050

MWh/ano, energia limpa suficiente pra abastecer uma cidade 900.000 habitantes.
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A energia de reserva ¢ destinada a aumentar a seguranca no fornecimento de energia
elétrica ao Sistema Interligado Nacional, para restaurar o equilibrio entre a oferta e a
demanda de energia elétrica através do fornecimento oriundo do fontes alternativas de
energia, geradas de forma sustentavel, popularmente referenciadas no cenario
mundial como fonte de energia limpa, que em Pirapora sera gerada em proporcao
suficiente pra abastecer uma cidade 900.000 habitantes.

A usina solar Fotovoltaica de Pirapora nao fara intervencao em APP , Reserva legal,
apoOs a implantacdo nao gerara ruidos, poluicdo atmosférica ou efluente industrial, o
impacto ambiental ¢ minimo, por isso ¢ reconhecido pela comunidade cientifica
internacional como uma forma de mitigacdo, uma vez que a energia limpa colabora
com a reducdo da emissdo de gases de efeito estufa, cuja a concentracao aumentada
provoca o fendmeno conhecido como aquecimento global e desencadeia em alteracdes
catastroficas em varios sistemas do planeta.

Para instalacdo, entretanto, os modulos fotovoltaicos de geracdo de energia, em
Pirapora, serdo acomodados em estruturas modulares que nao danificam as
caracteristicas geoldgicas do local, em antigas areas de pastagem, em areas degradadas
e em areas sem pontencial socioecondmico ou com aspectos ambientais relevantes a
biodiversidade, cuja necessidade de supressdo de vegetacdo de arvores ¢ isolada e
limitada a 4rea da usina ¢ ao tracado onde se dara a construcdo da Linha de

Transmissao de aproximadamente 10, 37 Km.

1. OBJETIVO

Apresentar detalhes do processo de construcdo e instalacdo das estruturas fisicas e
equipamentos que a compde e as medidas adotadas para mitigacdo, prevencao e

compensacao.
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2. DADOS CADASTRAIS

2.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razao social: Solatio Brasil Gestao de Projetos Solares Ltda. -ME
Nome Fantasia. Usina Solar Fotovoltaica Pirapora 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9 ¢10.
CNPJ. 17.518.117/0001-64

2.2.  PESSOA JURIDICA

Nome Fantasia. Solatio Brasil Gestao de Projetos Solares Ltda.

Endereco: Rua Rio de Janeiro N°. 2919

Complemento: Sala 3 Bairro/localidade. Vila Guerche
Municipio: Votuporanga  UF. SP CEP. 15.502-145

Telefone: (17) 3421-6778 E-mail: tecnicosconsultores@yahoo.es

2.3. REPRESENTANTE LEGAL

Nome: Pedro Vaquer Brunet

CPF. 233.213.718-12

Endereco Comercial. Rua Rio de Janeiro, 2919, Sala 3, Vila Guerche
Municipio: Votuporanga Estado: Sdo Paulo CEP. 15.502-145
Telefone. (17) 3421-6778 E-mail: pv(@solatio.com.br

2.4. PROCURADORA

Nome: Maria Cristina Gratao Fonseca

CPF. 056.958.928-21 RG: 13.690.059-8 SSP/SP

Endereco Comercial. Rua Rio de Janeiro, 2919, Sala 3, Vila Guerche
Municipio: Votuporanga Estado: Sao Paulo CEP: 15.502-145
Telefone: (17) 3421-6778 E-mail. cgf(@solatio.com.br
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2.5.  IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Razdo social ou nome: Solatio Brasil Gestdo de Projetos Solares Ltda. -ME

CNPJ. 17.518.117/0001-64

Nome fantasia/apelido. Usina Solar Fotovoltaica Pirapora 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9 ¢10.
Endereco: Estrada da Uniagro Km 07.

Bairro: Zona Rural - Fazenda Marambaia.

Municipio: Pirapora ~ UF. MG CEP. 39.270-000

2.6. IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL PELA AREA AMBIENTAL

Nome: Fabiana Agostini Preti CPF. 213.621.678-35
Registro no Conselho de Classe (CREA SP) : 5063526328

Enderecgo: Av. Nasser Mardo n° 2333 Distrito Ind. I
Municipio: Votuporanga UF. SP CEP: 15503-005

Fone. (17) 99105.4039/3046.3109

e-mail. ambientalfabiana@gmail.com/fa@solatio.com.br

OBS: Os dados para correspondéncia deverdo ser encaminhados para esse enderego.

2.7. IDENTIFICAGAO DOS RESPONSAVEIS PELO ESTUDO AMBIENTAL

Razao social: Fabiana Agostini Preti - ME

Nome fantasia: Anjo Azul Consultoria Ambiental CNPJ. 22.557.660/0001-00
Endereco: Av. Nasser Marao n°® 2333 Distrito Ind. 1

Municipio: Votuporanga UF. SP CEP. 15503-005

Fone. (17) 99105.4039/3046.3109 e-mail: ambientalfabiana@gmail.com

10
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Eng. Ambiental e Sanitarista 5063526328-SP  14201600000002915647
Fabiana A Preti
Eng. Agr. Vania Maria Guerreiro 60189756-4 SP 14201600000002915751
Eng. Civil Hans Martin Kedor 5060798754- SP  92221220160066586
Eng. Florestal Marcelo Pablo Borges 108.069/D -MG 14201600000002898231
Lopes.
Bidlogo Eduardo Wagner Silva Pena  CRBio-MG 2015/04402

57.631/D

Tabela 1. Técnicos responsaveis.

2.8. LOCALIZACAO.

Partindo do trevo da entrada da cidade de Pirapora, pegar sentido a cidade de

Buritizeiro na BR 365, percorrer aproximadamente 1,92 Km, vire a esquerda, na via

de acesso Estrada da Uniagro, passara em frente a um Posto de Combustivel, percorra

mais 626 metros vire a direita, depois seguir por mais 7 km, vire a esquerda, ande por

mais 868 m até¢ a sede da Fazenda do Grupo Viena - Fazenda Reunidas Ltda.

Mapa 1. Pirapora — MG.
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v
A \\* ®
Q Parque Solar, Pirapora - Faz&Marambaia

)
%

&

FV Pirapora 1 Latitude 17°24°27,31” S, Longitude 44°53°17,29" O.
FV Pirapora 2 Latitude 17°24°46,97” S, Longitude 44°52°49,46" O.
FV Pirapora 3 Latitude 17°24°56,40” S, Longitude 44°53°10,46" O.
FV Pirapora 4 Latitude 17°24°51,20” S, Longitude 44°53°23,08" O.
FV Pirapora 5 Latitude 17°24’45,38” S, Longitude 44°53°50,00" O.
FV Pirapora 6 Latitude 17°24°51,01” S, Longitude 44°53°59,90" O.
FV Pirapora 7 Latitude 17°24°50,82" S, Longitude 44°54°13,50" O.
FV Pirapora 8 Latitude 17°24’43,98” S, Longitude 44°54°33,42" O.
FV Pirapora 9 Latitude 17°24°49,02” S, Longitude 44°54°54,53" O.
FV Pirapora 10 Latitude 17°24°44,19” S, Longitude 44°55°17,47" O

Tabela 2. Coordeandas geograficas de cada usina dentro do parque solar.

12
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3. EMPREENDIMENTO.

O parque Solar Pirapora 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ¢10, sera instalado na zona rural do
municipio, em uma area de aproximadamente 800 hectares, na porc¢ado oeste do estado
de Minas Gerais. Nesta area serdo implantadas todas as estruturas necessarias para o
funcionamento da usina. painéis fotovoltaicos, inversores, transformadores, edificios,

subestacdo elétrica e a Linha de Transmissao.

O parque é composto por 10 empreendimentos de 30 MW, porém apenas 8 usinas

foram vencedoras no leildo de energia em 2015.

O primeiro leildo de energia A-2 realizado no dia 28 de Agosto venceram as usinas de
Pirapora 5, 6, 7, 9 e 10 e no segundo leilao de reserva A-3 no dia 13 de Novembro os
projetos de Pirapora 2, 3 e 4 foram comtemplados. Restando Pirapora 1 e 8 que nédo

venceram o leildo.

Portanto, conforme regulamenta os respectivos editais de geracao da Agéncal Nacional

de Agua e Energias, a instalacdo e operacao se dara da seguinte maneira.

Primeiramente serdo instaladas os equipamentos e estruturas das usinas vencedoras
do primeiro leildo A-2, Pirapora 5, 6, 7, 9 e 10, como toda a infraestrutura sera
compartilhada entre elas, apds o termino dessas 5 unidades seguira a instalcoes das

das 3 usinas vencedoras do Leildo de Reserva A-3 Pirapora 2, 3 e 4.

Apesar do pedido de licenca de Instalacdo ser executado para o complexo solar como

um todo, temos 3 cenarios distintos contemplando as 10 usinas de Pirapora.

Os dois primeiros diz respeito aos prazos para o cumprimento da operalizacdo e
funcionamento das 05 primeiras unidades que terd que entrar em funcionamento em
2 anos (A-2) e as 03 unidades restantes em 3 anos (A-3) conforme o estipulado no

leido.

O outro cenario diz respeito as unidades de Pirapora 1 e 8, que nao vencam o leildo e
ainda concorrera nos proximos leildes. Portanto, na fase de LO as usinas mencionadas
serdo desmembradas e trocara a titularidade medida necessaria para nao ocasionar

prejuizo com a paralizacdo das obras e descumprimento do prazo perante a ANEEL,

13
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uma vez que duas das usinas a 1 e 8 ainda nao venceram o leildo e as vencedoras,

venceram em leildes distintos com prazos desiguais para entrar em funcionamento.

A titulo de curiosidade o 1° Leilao de Energia de Reserva 2015 contratou um total de
30 empreendimentos de geracdo de energia solar fotovoltaica, somando capacidade de
1.043 megawatts-pico (MWp) e o O 2° Leildo de Energia de Reserva 2015 contratou
um total de 33 empreendimentos de geracao de energia solar fotovoltaica, estimados

em 1.115 megawatts-pico.

O primeiro leilao de 2016 ja foi anunciado e ocorrera no més de maio, portanto
mesmo o Brasil passando por um crise econdmia e politica a demanda por geracdo de

energia limpa e sustentavél continuara a crescer.

4. ENERGIA PRODUZIDA NO PARQUE SOLAR

As estruturas que compdem o complexo solar de Pirapora 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 el0,
sdo os equipamentos condutores responsaveis por transformar a radiacdo solar em
energia elétrica, dentro desse arranjo de equipamentos podemos contar com a
subestacao que fara a elevacdo da energia e da Linha de Transmissao que conduzira a
energia gerada até a subestacao de Pirapora, além das edificacdes fisicas que abrigara
escritorio, sala de controle, oficina entre outros.

A usina foi modelada com o arranjo real fisico da instalacdo (inclinagio e altura), os
equipamentos principais (modulos e inversores), poténcia nominal, poténcia de pico
conforme os parametros para cada bloco de 2 MW.

As informagdes relativas a radiacdo solar horizontal para localizacdo da usina
Fotovoltaica Pirapora provém dos dados da Avaliacdo de Recursos Solar (TMY3). A
radiacao horizontal global obtida é de 2,078.1 kWh/m®.

Para o calculo de rendimento, foi considerado que existe vegetacdo arborea rodeando
a area de implantacdo da usina fotovoltaica, arvores estas que produzirao sombras em
determinados horarios do dia.

Adicionalmente, o calculo considera as diferentes perdas de energia na transmissdo
elétrica desde o painel fotovoltaico até o ponto de interconexao.

A producao estimada no ponto de interconexdo quanto a energia produzida e a

radiacdo global incidente ¢ representada no quadro a seguir:
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Energia Produzida Producao Especifica Irradiacdo Global Incidente
(MWHh/ano) (kWh/kWp/ano) (kWh/m?)
778,050 2,074.90 2,591.50

Tabela 3. Quantidade de energia produzida, producao especifica e irradiacao global incidente.

Segue o Layout da ocupagao do parque (anexo I), com as caracteristicas que compde o

Parque Solar de Pirapora 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9 ¢e10.

5. ARRANJO GERAL DO EMPREENDIMENTO

O arranjo geral do Consorcio Solar de Pirapora tera as seguintes caracterizacdes

quanto a ocupacao da area.

Usina Pirapora 1 91,74 30
Usina Pirapora 2 78,00 30
Usina Pirapora 3 69,25 30
Usina Pirapora 4 71,22 30
Usina Pirapora 5 72,36 30
Usina Pirapora 6 79,36 30
Usina Pirapora 7 77,69 30
Usina Pirapora 8 82,21 30
Usina Pirapora 9 83,24 30
Usina Pirapora 10 95,01 30
Area total 800 300

Tabela 4. Ocupacao da area.

As configuracdes dos modulos e acessorios que compdem as instalacdes da usina
quanto a poténcia nominal poténcia de pico, poténcia de moéddulos, numero de

inversores e numero de transformadores, podem ser encontradas no quadro a seguir:
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Figura 2. Layout Usina Pirapora 1.
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Caracteristicas

POTENCIA NOMINAL (AC)

POTENCIA PICO (CC)

NUMEROS MODULOS

CC-CA REALCAO

~

DISTANCIA ENTRE AS PLACAS

PASSO

MODULO

FILEIRAS POR RAQUEADORES

ODULOS

NUMERO INVERSORES

A~

POTENCIA DE M

Poténcia dos Inversores: 1,000 KW

NUMERO TRANSFORMADORES

Poténcia dos transformadores: 2,000 kVA

Tabela 5. Especificacdes das caracteristicas dos modulos e acessorios.

Usina Solar Fotovoltaica Piraporal.

5.1.
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5.1.1. Usina Solar Fotovoltaica Pirapora 2.

FV Pirapora 2
Figura 3. Layout Usina Pirapora 2.

5.1.2. Usina Solar Fotovoltaica Pirapora 3.

Figura 4. Layout Usina Pirapora 3.
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5.1.3. Usina Solar Fotovoltaica Pirapora 4.

FV Pirapor

Figura 5. Layout Usina Pirapora 4.
5.1.4. Usina Solar Fotovoltaica Pirapora 5.
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FV Pirapora 5

Figura 6. Layout Usina Pirapora 5.
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5.1.5. Usina Solar Fotovoltaica Pirapora 6.

Figura 7. Layout Usina Pirapora 6.

5.1.6. Usina Solar Fotovoltaica Pirapora 7.

FV FPirapora 7

Figura 8. Layout Usina Pirapora 7.
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5. 1.7. Usina Solar Fotovoltaica Pirapora 8.

Figura 9. Layout Usina Pirapora 8.
5.1.8. Usina Solar Fotovoltaica Pirapora 9.

FV Pirapora 9
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Figura 10. Layout Usina Pirapora 9.
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5.1.9. Usina Solar Fotovoltaica Pirapora 10.
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FV FPirapora 10

Figura 11. Layout Usina Pirapora 10.
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Figura 12. Layout do Parque solar Pirapora 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9 e 10.
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6. SEPARACAO DAS USINAS.

Conforme dito na introduc¢ao apds a concessdo da Licenca de Instalagcdo sera pedido o
desmembramento das usinas e a troca de titularidade.

O parque Solar Fotovoltaico de Pirapora ¢ composto por 10 empreendimentos de 30
MW, devera ser instalado em uma area de 800 hectares.

A construcao do parque precisara ser dividida por fases, uma vez que o cronograma
das instalacdes seguira o prazo estabelecido no edital dos leildes dos quais as usinas
foram vencedoras.

O primeiro leildo de reserva A-2 realizado no dia 28 de Agosto venceram as usinas de
Pirapora 5, 6, 7, 9 e 10 e no segundo leildo de reserva A-3 realizado no dia 13 de
Novembro os projetos de Pirapora 2, 3 e 4 foram comtemplados. Restando Pirapora 1 e
8 que nao venceram o leildo.

Portanto, conforme regulamenta os respectivos editais de geracdo da Agéncia Nacional
de Aguas e Energias, a instalacdo e operacio se dara da seguinte maneira.
Primeiramente serdo instalados os equipamentos e estruturas das usinas vencedoras do
primeiro leildo A-2, nas unidades das usinas de Pirapora 5, 6, 7, 9 e 10, apds o termino
dessas 5 unidades seguira as instalacdes das usinas vencedoras do Leildo de Reserva A-
3 que contempla as unidades de Pirapora 2, 3 e 4.

As edificacdes de todo o complexo contempla um escritorio, oficina de manutencao e
subestacdo compacta de energia que sera instalado na area da Usina de Pirapora 10,
que compartilhara as instalacdes com as demais unidades.

Embora a execucdo do projeto envolta o complexo solar como um todo, temos 3
cenarios distintos contemplando as 10 usinas do parque. Os dois primeiros cenarios
dizem respeito aos prazos para o cumprimento da operacionalizacdo e funcionamento.
As 05 primeira unidades tera que entrar em funcionamento em 2 anos, por isso é
denominada de A-2 ¢ as 03 unidades restantes em 3 anos/ A-3 conforme o estipulado
no leilao.

O outro cenario diz respeito as unidades de Pirapora 1 e 8 que nao vencam e ainda
concorrera nos proximos leildes de energia.

Portanto, ha a possibilidade de ocorrer o desmembramento das unidades, medida
necessaria para ndo acarretarem prejuizo com a paralizacdo das obras e
descumprimento do prazo perante ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

As areas consideradas para o projeto estdo associadas com a localizacao dos painéis
fotovoltaicos, inversores, transformadores dos edificios, subestacdo clétrica e estradas

internas.
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As edificacdes de todo o complexo contempla um escritorio, oficina de manutencao e
subestacdo compacta de energia que sera instalado na area da Usina de Pirapora 10,
que compartilhara as instalacdes com as demais unidades.

As areas consideradas para o projeto estdo associadas com a localizacdo dos painéis
fotovoltaicos, inversores, transformadores dos edificios, subestacao elétrica e estradas

internas.

7. CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS ACESSORIOS QUE FAZEM PARTE
DA INSTALACAO DO PARQUE SOLAR

7.1.  FIXAGCAO DAS HASTES

Os modulos fotovoltaicos serdao conectados e instalados em serie mediante cabeamento
sobre estruturas metalicas de forma a permanecerem na orientacao e inclinacdo que

maximize seu rendimento.

Para realizar a cravacao dos postes que suportardo tanto as estruturas como os painéis,
uma maquina de cravacao de diferentes tipos de perfis, sera utilizada. As hastes serdo
introduzidas no solo a uma profundidade estimada de 1,5 m a 2,00 m, a distancia

entre os apoios do mesmo seguidor sdo de 4,5 a 5 metros.

As fases de construcao das fundacdes das estruturas serdo as seguintes:
v' Locacao da posicao dos postes em relacao as demais fundagoes.
v Cravacao do perfil.

Essa tecnologia de fixacdo através da maquina hidraulica minimiza os impactos
ambientais, uma vez que nao sera necessaria significativa movimentacdo de terra,
depois da vida util do parque as hastes de aco podem ser recicladas e o solo voltara ao

seu estado original, apds tampar os buracos deixados pela retirada das hastes.
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Figura 13. Maquina hidraulica de fixacdo dos modulos.

7.2. MONTAGEM DE ESTRUTURAS

Trata-se de uma montagem simples, uma vez que a estrutura é composta de vigas,
pilares e cantoneiras leves, usinadas em fabrica, sendo que o trabalho em campo
consiste numa montagem com parafusos. A estrutura se fixa nas vigas metalicas
enterradas na fundacao por meio de parafusos, este processo de montagem permite
uma alta produtividade. A altura maxima sera de 1,90 m e a distancia entre eixos 4,5

metros.

Figura 14. Montagem das estruturas que apoia os modulos fotovoltaicos.
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7.3.  MODULOS

7.3.1. RASTREADOR/ SEGUIDOR

O rastreador, também conhecido como seguidor ou trackers, permite orientar o painel
ao longo do dia para aumentar a captacdo de radiacdo solar. Este tipo de rastreadores
conta com um atuador central que movimenta varias linhas de modulos de
aproximadamente 43 metros de comprimento de forma simultanea. As linhas de
modulos estdo posicionadas no sentido Norte-Sul e giram sobre seu eixo para orientar
os painéis solares no sentido Leste-Oeste (desde 45° Leste, até 45° Oeste) ao longo do

dia. As principais caracteristicas de um sistema rastreador sdo as seguintes:

Cada rastreador ¢ composto por 16 linhas afastadas 4,5 m entre eixos. Cada linha tem

42 moédulos posicionados na vertical.

16linhas

[

LT

T

[T

I

42 modulos

T TN

IO
L ({111

(T

Figura 15. Dimensdes das placas.

A tecnologia do rastreador requer um motor de acionamento, sistemas mecanicos que

permitam a movimentagao (atuadores, rolamentos, etc.) e um sistema de controle.

O controle do rastreador ¢ baseado em um algoritmo astrondémico de rastreamento
solar, técnicas para evitar o sombreamento de moédulos proximos (backtracking) e
algoritmos de controle de seguranca contra o vento (posi¢des de seguranca no caso de

ventos fortes).
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Sua fixacdo no solo ocorre por meio de estruturas de suporte leves compostas de
parafusos de aco, galvanizado a quente, podendo ser instalados facilmente seguindo a

topografia do terreno sem a necessidade de utilizar maquinas pesadas.

Figura 16. Painéis fotovoltaicos com seguidores.

7.3.2. CARACTERISTICAS DO MODULO FOTOVOLTAICO.

Os modulos fotovoltaicos sao compostos por uma armacao plastica e duas chapas de
vidro temperado que servem para proteger as células fotovoltaicas de silicio cristalino

que sdao montadas sobre uma camada de silicone.

O gerador fotovoltaico foi concebido e configurado a partir do tipo de mddulo CS6X-
310P. As caracteristicas em condi¢des padrao (1.000 W/m? de irradiacdo, 1,5 massa

aérea e 25°C temperatura da c€lula) sao.

+»+ Poténcia pico 310 Wp

%+ Dimensodes dos modulos 1,954 x 0,982 x 0,040 m
+» Voltagem Maxima do sistema 1,000 V

% Peso: 22 kg

< Eficiéncia > 16.16%.

¢ Material: Célula Silicio Policristalino

% Total de mddulos instalados: 1.209.600
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Figura 17. Vista lateral das hastes com os modulos instalados.

No Parque Solar Pirapora serao instalados 1.209.600 destes modulos de 310 Wp para

conseguir uma potencia total de 374,98 MWp.

A distribuicao das estruturas no solo deve seguir o layout, a acomodacao das placas e

sua estrutura metalica precisa sustentar uma distancia de 4,50 m entre as estruturas, a

fim de eliminar o sombreamento e possibilitar o acesso e deslocamento dos trabalhos

de manutencao e revisao do conjunto dos painéis solares da planta de geracao.

A vantagem deste sistema ¢ que os terrenos de relevo plano a suavemente ondulados,

necessitam pouco nivelamento e terraplanagem.

Caracteristicas da estrutura de suporte.

e A altura minima dos médulos fotovoltaicos em relacao a solo ¢ de 0,5 m.

e Inclinagdao dos modulos a +/- 45°, a altura maxima do modulo alcanga os 1,95

metros acima do solo.

e A distancia minima entre eles devera ser de 4,5 m.

e Serado instalados 1.209.600 seguidores solares.

As fundagdes serdo projetadas para que os perfis de aco selecionados cumpram as

seguintes verificacdes estruturais e geotécnicas:

e Recalque e arrancamento;

e Resisténcia lateral do terreno;

e Verificagdo da seccdo;
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e Assentamentos;

e Deslocamento maximo horizontal.

Os modulos fotovoltaicos serdo instalados sobre estruturas metalicas de forma a

permanecerem na orientacdo e inclinacao que maximize seu rendimento.

7.3.3. MONTAGEM DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS.

Uma vez finalizada a montagem das estruturas de suporte, inicia-se a instalacdo dos
painéis fotovoltaicos, que em geral se realiza de maneira totalmente manual. Os
modulos serao fixados a estrutura com o uso de parafusos e pequenas pecas adaptadas,

aproveitando os orificios que tem a prépria estrutura dos painéis.

A medida que vao sendo montados os painéis, procede-se a conexdao dos mesmos entre
si, até o final de cada série. Logo, serdo levados os cabos até as caixas de conexao pela

estrutura e pelas valas de baixa tensao.

A fim de aumentar a tensdo de funcionamento do gerador fotovoltaico e reduzir as
perdas pela transmissao, os modulos fotovoltaicos serdo conectados em serie mediante

cabeamento.

>

Figura 18. Illustracdo do sistema de montagem das placas.
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7.4. INVERSORES

O Inversor tem a funcao de realizar a transformacdo ou troca de voltagem da corrente
continua que sai dos painéis, a uma magnitude e frequéncia desejada que possa ser

utilizada e conduzida facilmente.

Os inversores serdo do tipo central, trifasico e caracteristicas especificas para um
sistema de conexdo a rede, com rendimento maximo superior a 98,6%, garantindo

assim a maxima eficiéncia de conversao de energia solar fotovoltaica.

Seguindo uma configuracdo bastante habitual nestes equipamentos, os inversores
serdo instalados dentro de abrigos para protegé-los contra as intempéries e para

facilitar os servicos de manutencio.

Figura 19. Figura ilustrativa dos inversores.

Serao instalados 300 (10 usinas) inversores agrupados em 150 centros com 2

inversores por centro.

Inversor - Transformador

Figura 20. Desenho ilustrativo do Inversor/Transformador.
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EspecificacOes técnicas e caracteristicas fisicas dos inversores.

e Temperatura ambiente permissivel —15 °C + 55 °C
e Umidade relativa permissivel 15% a 95%

e Grau de protecdo IP 42
Valores de entrada:

e Intensidade maxima CC 1,710 A
e Faixa de voltagem em CC (MPPT) 600-850 V
e Voltagem Maxima permitida em CC 1,100 V

Valores de saida:

e Poténcia nominal de saida em CA (45°C) 1,00 kw
e Tensao darede 400V
e Intensidade maxima em CA (45°C) 1,445 A

e Faixa de frequéncias 50 a 60 Hz

i
i
H
i
L

?”75‘ [ "

Figura 21. Esquema de um conjunto de conexao dos inversores unifilar de baixa tensao.
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7.5. TRANSFORMADORES

O transformador é o componente elétrico que se encarregara de elevar a tensdo a
saida dos inversores para possibilitar sua distribuicdo, mantendo a mesma frequéncia

da rede.

A instalacdo deste componente separa fisicamente os circuitos de BT (Baixa Tensao) e
MT (Média Tensao) e permite minimizar as perdas ocasionadas na conducio de

energia pelos cabos, parte da tensdo perdida ¢ devida ao efeito Joule no cobre.

Cada usina fotovoltaica do Complexo Pirapora tera 15 transformadores BT/MT de
poténcia para transformacdo de energia associados a cada um dos 15 centros de
inversores de forma que cada transformador atendera aos dois inversores contidos em

cada centro.
Os transformadores tipo pedestal (pad mounted), possui as seguintes caracteristicas:

e Poténcia. 2,500 kVA

e Tipo: dleo

e Numero de fases: 3

e Frequéncia: 60 Hz

e Tensdes: 34,5/ 0,4 kV

e Largura /Altura /Profundidade m (A/L/P): 2,70/2,50/1,90 aproximadamente
e Peso 7,50 kg

Figura 22. Transformador tipo pedestal.
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Serdo instalados ao lado do abrigo dos inversores sobre uma base de concreto
previamente construido. Importante salientar que eles terdo uma caixa separadora de

agua e 0leo para evitar vazamentos de 6leo em caso de derramamentos.

7.6. CONDUTORES

Para conectar os modulos entre si e logo com os inversores, serd necessario o uso de
cabos elétricos, que serdao acondicionados em eletrodutos ou eletrocalhas a fim de

garantir a protecao dos condutores a intempérie e a radiacao UV.

O objetivo ¢ dimensionar as linhas de conducdo de modo que entre os paralelos e o

conversor nao haja uma queda de tensao média da instalacao superior a 1,1%.
Os trechos a percorrer sao os seguintes:
Modulos das caixas de juncao C.C..

e Cabo de qualidade solar para exposicdo ao sol, ZZ-F, Cu 0,6/1kV.

e Seccdo de 6 ou 10 mm?.

e Condutor de Cobre (Cu).

e Estes cabos sdao unidos aos modulos por sua face posterior por intermédio de

conectores do tipo Multicontact.
Caixas de juncao C.C. a Inversor:

e Cabo RV 0,6/1KkV.
e Seccdo de 150-300 mm*.
e [Estes condutores irdo diretamente enterrados em valas em profundidades

adequadas.

Cada um dos condutores tera uma cor identificativa, de acordo com a Norma
Brasileira. As diferentes conexdes e condutores entre os componentes deverdo contar
com protecdes elétricas adequadas, para que se possa operacionalizar as tarefas de

conexao/desconexdo, manutencdo e uso do sistema de forma segura.

Todo o cabeamento estara corretamente dimensionado para:
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e Intensidade maxima de servico. Em qualquer caso, os cabos devem estar
dimensionados para suportar uma intensidade minima de 125% da intensidade
maxima de servigo.
e Maxima queda de tensao.
e Intensidade de curto circuito durante o periodo transitério de atuacdo das

protecoes.

Todo o cabeamento tera o nivel de isolamento adequado ao nivel da rede elétrica e do

sistema de aterramento escolhido.

7.7. CAIXAS DE JUNCAO C.C.

O Gerador Fotovoltaico ¢ constituido por “strings” de mddulos conectados em série
formando séries com o objetivo de ndo superar a voltagem de 1,000 Vcc. Cada qual
destas séries devera se conectar em paralelo com o fim de coletar toda a energia do

campo solar.

Desta maneira, cada uma dessas séries se conectara ou agrupara nas caixas de jungao
Corrente Continua (C.C) utilizando cabeamento de cobre de no minimo 6 mm?* de

secao.

Cada caixa de juncao C.C agrupara 16 séries ou strings. As caixas de juncdo C.C

disporao de:

e Material. Plastico.

e Fusiveis de protecdo para cada série ou string.

e Equipamentos de protecao contra tensdes e descargas atmosféricas.

e Dispositivos de desconexdo em carga para facilitar as tarefas de manutencao e
evitar acidentes.

e Grau de protecdo IP 65.

e Isolacao classe II ou isolacao reforcada.

e Largura/ Altura / Profundidade m (A / L/ P) 0,600/0,800/0,300

e Peso 25 kg.

e Nas caixas de juncao sera fixada na haste de suporte, nao havendo uso de solo

ou impacto sobre este.
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Serdo instaladas 3.600 caixas de juncdo C.C., 360 caixas em cada usina de Pirapora

(24 caixas por bloco tipico).

Figura 23. Caixa de juncéo C.C.

7.8. CABEAMENTO BT- Baixa Tensao.

Serdo utilizadas retroescavadeiras para abrir valas de 1,6 m de profundidade e até 1,8
m de largura. Apds a aberta uma camada de areia de rio de 10 centimetros de
espessura sera depositada de forma a posicionar os cabos em diferentes niveis dentro
da vala, cobrindo inicialmente com areia e, finalmente, com o mesmo solo obtido a

partir da escavacao, e posteriormente compactado.

Figura 24. Abertura das valas para execucdo da passagem dos cabos.
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Alargura e a profundidade das valas com o cabeamento de Baixa Tensao (BT) desde as
estruturas até os centros de inversores variam em funcao do numero de circuitos que

passam por eles, varindo de 1,35m de profundidade por 0,8m de largura.
Estima-se que serdo necessarios 529.650 m de valas de BT para o Complexo Pirapora.
7.9. CABEAMENTO DE MT —Média Tensdo

O cabeamento de MT sera instalado da mesma forma que o cabeamento de BT, sendo o
tamanho e a profundidade serdo diferentes, sera de 1,15 m de profundidade por 0,60

e 1,0 m de largura.
Estima-se que serdo necessarios 40.773 m de valas de MT para o Complexo Pirapora.

7.9. LINHAS DE MEDIA TENSAQ

A energia ¢ conduzida desde os transformadores de poténcia até os centros de

distribuicdo (1 por usina), e de 14 para subestacao por meio de diferentes circuitos.

O Complexo Pirapora dispora de 3 circuitos de média tensdo para cada usina que
recolherdo a poténcia gerada nos subcampos e a conduzirao até a subestacao da usina

de Pirapora.

As conexdes em média tensdo de 34,5 KV seguirdo diretamente enterrados e
transcorrerdo paralelamente aos caminhos da usina, sua disposicdo ¢ efetuada
mediante o melhor arranjo de tracado com, vistas a otimizacdo dos materiais e a

minimizacdo de perdas.

Sao estimados cerca de 87.608 metros (10 usinas) de circuitos de Média Tensao que

constam de 3 cabos cada um (distribuicao trifasica).

7.10. SISTEMA DE ATERRAMENTO E DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS.

Precaucédo/Seguranca

As estruturas metalicas de suporte dos moddulos, os inversores, as caixas e todas as

massas metalicas da Usina serdo solidamente aterradas e equipotencializadas.
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O condutor de terra € de cobre (Cu) com seccdo de 35 ¢ 7 mm?, seguindo ao longo das
valas e caminhos de cabos de Corrente Continua (CC) e Corrente Alternada (AC), serao
aterrados na mesma malha de terra das molduras dos méodulos, estruturas de fixacdo e

salas elétricas para garantir a equipotencializacdo de todo o sistema.

A ligacdo a terra foi considerada nas subestacdes e valas de Baixa Tensdo e Média
Tensao. Além de ter sido considerado um anel em cada bloco de energia, para
melhorar o aterramento da planta antecipando problemas de ligacdo a terra, devido

qualidade o solo.

8. LINHA DE TRANSMISSAO.

Conforme dito no RCA na pagina 38 a Linha de Transmissdo teve que sofrer um
pequeno ajuste evitando dessa forma passar por lugares de vegetacao mais adencada,
portanto sera construida uma linha de 10,37 Km para levar a energia gerada no
Parque Solar até¢ a Subestacdo de Piraropa 2, segue dados e epecificicacdes da LT. Em

anexo segue a planta do tracado .

ESPECIFICACOES GERAIS.

+  Obtencao de parametros basicos utilizando software ETAP 12,6
«  Comprimento estimado da linha = 10,37 Km

« Elemento condutor usado ACSR 795 Kcmil DRAKE

* Condutor de terra OPGW de 16 fibras monomodo

» Largura de faixa de servidao = 30 m
TIPO DE LINHA, DISPOSICAO DE CONDUTORES E APOIOS

« Tipo de linha. Simple circuito

» Disposicao de condutores. Triangulo

+ Tipo de apoios: Torres trelicadas de Made Torres ou semelhante (catalogo
anexado).

* Torres de celosia de Made Torres o similar (se adjunta catalogo).

+  Condutor empregado ACSR 477 Kemil - HAWK.

« Condutor de terra OPGW de 36 fibras monomodo.

e Altura livre = 24 m.

37



)

« Numero de Torres = 43

Ango Asul

CONSULTORIA AMBIENTAL

« QO isolador NB-100-146 concebido para satisfazer as normas ANSI.

CARACTERISTICAS ELETRICAS

Segue as caracteristicas gerais da linha de Transmissao.

Tipo de corrente Alternada trifasica

Freqgiiéncia 60 Hz

Tensdao nominal 138 KV

Maior tensdo de linha 145 KV

Poténcia a transportar (Fase1) 150 MW (167 MVA)
Poténcia a transportar (Fase1+Fase2) 240 MW (267 MVA)
Cos ¢ 0,9

Perdas de poténcia (kW) 2.844

Perdas de poténcia (%) 1,185

Queda de Voltage (kV) 3,53 kv

Queda de Voltage (%) 2,55

Eficiéncia linha de transmissao (%) 98,82

Transporte de poténcia maxima 240 MW (267 MVA)
Comprimento da linha 10,37 Km
Temperatura maxima de operagédo 65 °C

Nuamero de circuitos 2

Numero de condutores por fase 1

Disposicdo dos condutores

Vertical Paralelo

Tipo de condutor de terra Tipo Fibra Optica monomodo de 16 fibras

OPGW.

Tipo de apoio

Perfis de trelica

Tabela 6. Caracateristicas da Linha de Transmissao.
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TABELADE MATERIAIS
POS. DESIGNACAD
Caka geeet
Cotertade calia de eet
Apoio i calxa de AUmND EWNJ 1
Bragaeld 0eapolo para mme EWA

1
2z

3

4

5 Pamuss

B ATLER po grower

7 FPoma

& Pamuse

5 ATUER Bpo grower

0 Fora

11 Conector smpie

12 Parfies

13 Amues tipo grower

14 Pora

15 Acoplaments de admisedo
16 Acoplaments rijto

AT TuboAui-eimat

19 Phca de apoin

20 PECA 06 3poio gel Blement ceniral
21 Parafiss

27 Omaniza00r par 16 pnghes

23 Farfueo y Fora

24 Facote de 14 protetores de jungles

CANT. MATERIAL FREF.

Aum ingct
Alum Inct.
Aumhio
Ago Gan.
Ago Inoz.
Ago Inos.
Aga Inos.
Ago Inos.
Ago Inos.
Ago Inoz.
Aumnig
Aga Inos.
Ago Inoz.
Ago Inos.
Aumnio
Aumnig
Fuliciefnz
Aumnig
‘Aumhio
Ago Inoz.
Aumnig
Ago Inoz.

EWMI

4210
MiCzED
M
M0
MEI3S
M3
ME

MEISD

ME
ME

M5

-
b2

=
A

TABE LA DE MATERIAIS
POS. DESIGNAGAD CANT.
1 Garfo boia 1
- 2 Issiagor ME-100-14E n
&= 3 Engete ipo concha-boa 1
T | T 4 Grampode cuEpencds moncateuladn 1
b

s
s

Figura 25. Figura ilustrativa dos materiais da caixa de juncdo para cabo.

CADEIA DE ANCORAGEM

TABELA DE MATERIAIS

POS DESIGNAGAO
1 GarfoYbola

2 lsolador NB-100-146

3 Engate tipo concha-bola
4

Grampo de ancorage m passante

CANT.

CADEIA DE ANCORAGEM DO CABO OPGW 16 FIBRAS

TABELA DE MATERIAIS
POS. DESIGNACAD CANT.
Manilha

1 1
2 Prolongador 1
3 Guardacabos 1
4 1

Armadura helformada

Figura 26. Figura ilustrativa da cadeira de ancoragem que sera utlizada na LT.
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ALTURA UTIL DA TORRE (m)
200 | 1600 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600
B 3,40 300 | 440 480 | 530 580 | 820 6,70 7.20
o 3,65 415 | 485 5,05 555 BO5 | 855 BO5 | 745

Figura 27. Imagem ilustrativa da torre.
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CARACTERISTICAS DOS APOIOS

Segue especificacdes do apoio seleccionado na tabela abaixo.

Tipo de apoio Perfil metalico do celosia.

Made Serie Drago Material Aco (qualidade $355]0)
Placa de base Sapatas isoladas Espalhador

Vertical paralelo Made Serie H5

Altura livre dos apoios 24 m

Altura total dos apoios (para o topo) 38,7m

No. Apoios alinhamento 26

Numero de apoio ancora e angulo médio

Numero de apoio ancora e angulo agudo

Fim da linha

Numero total de apoios (torres) 43

Tabela 7. Caracteristicas das Torres.

O parque solar de Pirapora fara a conexdo com a subestacdo de PIRAPORA 2 de
propriedade da STATEGRID, através de uma Linha de Transmissao a ser construida de
aproximadamente 10,37 Km, com um total de 43 torres. Segue figura ilustrativa das

torres e da fundacdo das mesmas.

FUNDAGAO TIPO "PE ELEFANTE"

o R
8
— Altura {m) D (m) d(m) H (m) b {m) W ()
12-18 1.70 1.00 3,00 o, 70 2,83
Allnhamento 21-27 1.70 1.00 3,08 0,70 2,87
30 =36 1.80 1.00 3,05 oo 295
12-18 1,80 1,10 340 0,70 3,83
Ancoragem 29-27 2,00 110 3.40 080 4.02
B 30-38 210 110 340 0.0 4.24
12-18 250 1.30 3.7 1.10 6.67
Angulo 21=27 250 1,30 .70 1.10 B.67
30-36 250 1,30 .70 110 6.67
y 12-18 2,60 130 3.60 1.20 77
Flm da Linha 21-27 270 1,30 3.80 1.30 7.57
30-38 270 1,30 3.80 1.30 7.57

@n

Figura 28. Ilustracao do tipo de fundacao utilizada na instalacao da torre.
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DESIGNAGAD

Electrado ellindrise de ago-cobre de 14,8 mm de dlamelro y 2 metros de comprimente
Grampa de llgagéo para slectrodo clindrleo y cabo de 50 mm Cu

Cabo de cobre de 50 mm2

Solda por fusio aluminotérmlca © 70 con estrutura metdlca

il £l

o

Direito de passagem de 36 m

Folga de manobra e patrulha de 4 m. amplo

Area de armar e montagem de estruturas (36 mx 36 m)

Area da base da estrutura (20m x 20m)

Plataforma de assentamento e tensionamento
de cabo de guarda e condutor (36 mx 36 m)

Area sem afetar

Desmonte permanentemente

Desmonte temporario

Figura 29. Amaracdo da base da torre.

TABELA DE MATERIAS (por torre)
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9. SUBESTACAO COMPACTA DE ENERGIA.

Composta por uma séria de equipamentos elétricos, que se destinam a protecao de
suas instalacdes, executara a elevacao dos 34,5 kV para os 138 kV até alcancar a

tensdo da rede de distribuigao.

O Parque Solar foi projetado para que todas as usinas compartilhassem a subestacao

compacta e a area de manutencado que sera instalada na Usina de Pirapora 10.

A area de 0,65 hectares abrigard a subestacdo e o prédio da administracao, serdo

isolados do parque e protegidos por um alambrado.

A energia elétrica produzida nos subcampo de cada usina sera coletada em 3 circuitos
de média tensdao que serdo conduzidos até um centro de distribuicao, onde sera
coletada em 1 circuito de média tensdo de 34,5 kV (1 por usina) que por sua vez ira
ser transportado até a subestacdo transformadora onde se elevara a tensdao para 138
kV de forma que possa ser conduzida até o ponto de conexdo final na subestacdao

Pirapora 2 ( State Grid), de onde sera distribuida para consumo.

A Subestacio sera ocupara um ara de 6.474,55 m * composta por:

s 02 - Unid. Transformador de Forca — 150MW - 34,5/138KV;
< 03 - Unid Pass em 138KV compostos por (Disjuntor, TC e Chave
Seccionadora);

% 09 - Unid. Transformadores de Potencial em 138KV.

) PROJETADA LISTA DE EQUIPAMENTO PRIMARIA

ITEM DESCRICAO QrTy
1 DESCARREGADOR DE SOBRETENSOES DE 145 kv 6
COM CONTADOR DE SOBRETENSAO

2 | ESTRUTURA DE APOIO DE LINHA DE TRANSMISSAO 1
3 TRANSFORMADOR DE TENSAQ INDUTIVO DE 145 KV 6
4 |INTERRUPTOR SECCIONADOR COM POLO A TERRA 1

5 | DISJUNTOR DE CIRCUITO 2
6 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE 6
7 |INTERRUPTOR SECCIONADOR 2
8 | SUPORTEISOLADOR El
9 |ESTRUTURA DE APOIO DE EMBARRADO 2

TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE138/34,5 kV, 90/120/159
MVA ONAN/ONAF/ONAF COM OLT.C

Figura 37. Equipamentos primarios da Subestacao.
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Figura 38. Layout da Subestacdo e edificio da administracdo anexo.

10. DESCRICAO E ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS.

Diagrama simples do projeto elétrico de interconexdo a rede identificando os

geradores fotovoltaicos, os modulos, os inversores etc.

Fichas de registro de dados para o dimensionamento do sistema fotovoltaico.

1. Determinacéo da superficie mais adequada a partir da sua localizacéo e dimenséo

» Area da superficie selecionada 8.000.000 m?

Orientacdo: 17°24’47,19” S € 44°53’49,66" O.° (L - —90°, S - 0°, O - 90°, N -180°)

Inclinagao necessaria: 27°
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2. Selecdao dos modulos

Fabricante do modulo. CANADIAN SOLAR Codigo: 310CS6X-P

Poténcia Nominal: 310WP - Eficiéncia: 16,16%

VOC: 449V -1SC: 9.08 A

VMPP: 36.4 V - IMPP: 8.52 A

VOC (~10°). 41.3 V- VMPP(+70°). 33.2 V

Altura. 1,954 m Largura. 0,982 m

Area. 1,92 m? cada modulo

Tipo de célula: Policristalino — 6” polegadas Garantia. 25 anos

Tomadas de ligacao: sim (X) nao ()

Numero de diodos de “bypass” — 3 diodos

3. Dimensionamento aproximado do gerador fotovoltaico

Area da superficie do Gerador: 8.000.000 m*

Numero de modulos1.209.600

Poténcia do Gerador. 374’976 MWp

4. Configuragéo especifica do sistema e numero de inversores

Configuracdo com inversor central: 21 modulos

Configuracdo do inversor de cadeia de modulos: 192 cadeia de modulo/inversor

Modulo Corrente Alternada - CA — 2x1000 MW

Numero de inversores. 300 unid.

5. Selecdo dos inversores

49




'\&) Anjo Al

CONSULTORIA AMBIENTAL

Fabricante: ABB Codigo: PVS800-57-1000 KW

Poténcia nominal CC: 1.013 — 1.297 kWcc /1179,3 -1513,2

Poténcia maxima. 2.100 kWac 1163,9 — 1071 KVA

Intervalo VMPP. 600 — 850 V - Local do ponto de 1igacao: Conexio no Barramento de Cobre

Tensdo de corte CC: 1100 V - Eficiéncia. 98,8%

VCC, max: 1100V ICC - max:1710A

Garantia: 5 anos

Registro de dados/visualizador: ABB PVS800-57-1000 KW

6. Dimensionamento

(tendo em atengao os seguintes casos: T - —10 °C, +70 °C, Imax).

Numero de modulos por cada fileira. nmin = 18 nmax =22

Corrente maxima: Imax =2000A

Poténcia total dos modulos por inversor: PPV = 1.091,2 KW

Dimensao do sistema e numero de componentes — Largura / Altura / Profundidade (L /

A/ P) 2820x2055x365mm

Modulos por fileira: 21 Numeros por cada fileira e 192 fileiras por inversor.

Numero de inversores: 300

Numero total de mddulos: 1.209.600

Area total da superficie dos modulos2.321.014°35 m? Poténcia do gerador: 300,000
KVA

7. Desenho do esquema elétrico do sistema

Prever no desenho os modulos, inversores, diodos, protecdes contra curtos-circuitos e

sobretensoes, pontos de isolamento, aparelhos de corte ¢ de medida etc.
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ESTAGAO CONVERSORA DE ENERGIA

8. Protecdo contra descargas atmosféricas, sobretensdes e ligacdo a terra.

Especificacao das medidas de protecdo contra descargas atmosféricas.

v' Tensao Maxima. 145KV
v Corrente de descarga. 10KA pico
v' SSL-1300Nm

Selecdo dos descarregadores de sobretensdes. ABB/PEXLIM 138KV

9. Ligacdo ao sistema elétrico publico

Construcao de uma Linha de Transmissdao de 10,37 Km que levara a energia
produzida no parque até a subestacdo denominada Pirapora 2 da STATE GRID,

localizada no municipio de Pirapora.

10. Estimativa da producdo energética

Prever a producao energética total anual de 778’05 MW/h

Irradiacdo em cada unidade de arca (kWh/mZ)= 2078’1 kWh/m?
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Irradiacdo na area da superficie total do gerador (kWh): 16.622.480.000 kWh

Perdas percentuais por sombreamento (%): -2,5%

Producao total do sistema fotovoltaico (kWh). 778.050 kWh (PR 80,1)

Producao especifica (kWh/kWp). 2.074’90kWh/kWp/ano

11. Descricdo da metodologia a ser utilizada na implantacdo dos geradores

fotovoltaicos na superficie.

Na area de implantacao da usina serdo utilizados modulos fotovoltaicos que
acompanha o movimento do sol, essa tecnologia ¢ 20% mais eficiéncia, comparada os

modulos fixos.

11. ESPECIFICACOES DAS CONSTRUGOES DAS ESTUTURAS FISICAS

11.1.1. PREDIO DA ADMINISTRACAO/CONTROLE.

O Complexo Pirapora dispora de um edificio de administracao/controle que sera
construido no recinto da subestacdo, sua estrutura de alvenaria abrigara a sala de

controle, sanitario, almoxarifado, etc.

Provera suporte aos sistemas informatizados de monitoramento e controle dos
processos de geracdao do Complexo Pirapora e a seus funcionarios. Este edificio dispora
de condicdes de habitabilidade minima, capaz de albergar at¢ 8 (oito) funcionarios na

fase de operacao e tera as seguintes dimensoes:
¢ Largura / Altura / Profundidade m (A/L/P)21,45/547/8,10

Sera construido sobre uma base de concreto de 203 m” de superficie ¢ 25 cm de
espessura. Esta base de concreto necessitara de 51 m® de concreto. Segue planta anexa

do Layout do Prédio da administracdo e controle.
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11.1.2. OFICINA E VIGILANCIA.

Devera ser construido um galpao em estrutura metalica, com aproximadamente 100
m” que devera abrigar um trator de 75CV, carreta tanque de 04 rodas para 4.000
litros de 4agua, rocadeira e demais implementos que deverdo ser utilizados

rotineiramente na manutencdo do Complexo Pirapora.
As dimensoes deste edificio sdo:

% Largura |/ Altura |/ Profundidade m (L/A/P) 11,63/6,78/11,63
Construir-se-a sobre una base de concreto de 156 m* de superficie e 25 cm de

espessura. Esta base de concreto necessitara 39 m?® de concreto.

Como sdo estruturas pré-fabricadas, depois da vida util a mesma podera ser

desmontada e seguir para reciclagem.

11.1.3. DEPOSITO.

Patio para disposicio de Containers para armazenamento dos painéis solares
fotovoltaicos necessarios a reposicao e os defeituosos e/ou danificados, que deverao ser

restituidos ao fabricante para reciclagem.

Projeta-se a utilizacdo de Containers Standard 40 pés, que possuem dimensdes de
12,192 m de comprimento por 2,438 m de largura e 2,591 m de altura, podendo
armazenar em torno de 500 painéis solares cada. Este edificio terda suprimento de

energia elétrica proveniente da subestacao.

54



’\)7471 Jo A3l

CONSULTORIA AMBIENTAL

1 1 2 I o 1
| I — T ] ] \
WIGILANCEA
I\ A -
BARRAGAD MAQUINAS | |MPLEMENTOS E
RO [ wc-./ ‘\,.__ o
TRATOR 75Cv : 5
| SALA DE “ o
) CARRETMA TANQUE 04 RODAS = 4.000L CONTROL =
Wy CUINCHO HIDRAULICO o f E '//
ROCADEIRA HIDRALILICA b ez ~ é %
) Vs ) il
iﬂ. VISTA FRONTAL DE BARRAGAD MAQUINAS
1284
DEPOS|TO el R AEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEAEEEREEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENE B
1T === 11 I a: 1 a0 14
A s | - | . |
3 3
4
1258 3
=
il | i
o 233 1 a5 . s . oa " asa 10 . osy om
VISTA TRASEIRA DE BARRAGAD MAQUINAS
|
‘ T 026 320

VIETA TRASEIRA CONTROLE DE PRED|O

"~ ]

—
100
t

ri ool 1o 1% i1 63 1.05 5 1
E o I
E
q - 100 oo 1o
VISTA LATERAL DIRE|TA
]

Edificio de Controle/ Oficina

VISTA FRONTAL CONTROLE DE PRED|O

Figura 40. Estruturas da Oficina.

apo

WISTA LATERAL ESQUERDA

55




\?}) Anjo AUl

CONSULTORIA AMBIENTAL

11.1.4. EDIFICIOS DOS INVERSORES

Os edificios que abrigardao os inversores vém de fabrica como elementos pré-
fabricados, de forma que sua instalacao no parque ¢ bastante simples serao instalados

sobre bases de concreto de 58 m” previamente construido na Usina.

Para a instalacdo e colocacdo no local, serdo utilizados, guindastes com capacidade

minima de 20 toneladas.

Figura 41. Edificacdes dos inversores pré-fabricadas.

Havera 15 edificio abrigos deste tipo, cada um deles com dois inversores, totalizando
150 para as 10 usinas que se distribuirdo pelo campo solar de um dos lados da via

interna de acesso. As dimensdes deste edificio de inversores sdo de aproximadamente:
¢+ Largura / Altura / Profundidade m (L/A/P) 2,5/8,30/3,00
Esta sala elétrica também devera abrigar os quadros elétricos CA, os elementos de

protecdo e seccionamento relativos aos inversores, painéis de medicdo da energia,
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A cerca é composta por painéis fabricados a partir de fios de aco como 5 mm de
diametro, soldados entre si, formando uma malha aproximada de 200x50 mm com
tratamento galvanizado a quente resistente a corrosao.
O acabamento das partes metalicas devera ser galvanizado.
O cercamento deve cumprir com a legislacdo aplicavel, considerando especialmente

possiveis implicacdes meio ambientais.

SECGAO DE CERCA

nos

2

No tope do mure, tés (3) vertentes
de arames farpados devem r instalados.

200

Hin. 408

Nota: retranquse minima de liths de proprisdads da 0.1 metros

Figura 44. Ilustracdo da cerca.

12. SISTEMAS DE SEGURANCA

O Sistema de sistema de seguranca baseia-se principalmente na defesa contra a
intrusdo, na deteccdo e na vigilancia. Sera composto por:
e Uma vedacao periférica de todo Complexo Pirapora de 17.784,14 lineares ¢
com altura minima de 2,50 m.
e Sensores magnéticos nas portas de entrada para os Edificios e os seus
habitaculos, com fechaduras eletromagnéticas.
e Leitores de cartdes.
e Sirene.
e Camaras tipo dome situadas sobre postes de 8 metros de altura, térmicas de
400, 275 e 160 metros.

e Central de alarmes
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As cameras sdo instaladas ao longo do perimetro, em postes a 4 metros de altura que
sdo fixados ao solo por fundacdes superficiais de concreto. Estes se situarao a pelo

menos 1 metro da cerca, de forma a evitar o corte dos cabos pelo lado de fora.

13. PLANO DE ADEQUACAO DAS VIAS DE ACESSO.

Nao havera necessidade de abertura e/ou adequacdo das vias de acesso municipais,
estaduais/federais, ou a utilizacdo de transporte especial, pois para chegar ao

empreendimento utilizara a Estrada da Uniagro Km 07.

Iniciada a construcdo do Parque a entrada principal se desvenculara da entrada da
Fazenda Viena, sera aberta uma via de acesso ao norte da usina de Pirapora 10 ao lado
da subestacdao que dara acesso ao parque e as demais vias internas. O parque nao tera

mais passagem pela fazenda. Conforme demostra a figura abaixo.

T LINHA 138kv

i

I

i FV Pirapora 10
]
1

Como medida mitigadora a estrada de chao da Uniagro e a area do empreendimento
serao umidificadas, conforme a necessidade, minimizando desta forma a suspensao de

particulados.

Para facilitar passagem dos colonos também sera construida uma estrada
multiutilitaria ao sul da Usina de Pirapora 6 que sai da casa dos colonos e se ligara a

estrada que da acesso a bomba d’agua e demais locais de atividades da fazenda.
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a 47. Corredor que ligara a mata ao restante da area da propriedade.

sera preservada, todo o entorno sera cercado, porém sera construido um corredor

Conforme demostra a imagem a seguir, na usina de Pirapora 1, tem uma Mata que
ecologico para travessia de animais que dara acesso livre as demais areas da fazenda.
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13.1. VIAS INTERNAS.

A topografia da area do empreendimento é um fator incisivo na intervencao e
definicao do leito das vias que serdo abertas dentro do parque, e essa ¢ caracterizada
por pendentes muito suaves.

A maxima pendente utilizada para elaboracdo das vias foi de 5,8%, ja as pendentes
inferiores a 0,2% foram evitadas.

Os critérios para a definicao do greide sao os seguintes:

e Pendente das vias - 0,2% < recomendada < 5%
e Pendente maxima - 5,8%
e Pendente minima (por motivos de drenagem) -> 0,2%

O perfil longitudinal dos trechos que se estendem junto as plataformas esta
condicionado pela cota das mesmas, e foi definido levando em consideracao a situacao
final das plataformas, buscando adapta-las ao terreno, sempre que possivel, a fim de
minimizar o movimento de terras gerado pela execucdo das vias, assim como evitar a
queda de terra fora do perimetro do terreno.

A dimensao das valetas laterais nas estradas foi definida em conformidade com o

estudo hidrologico-hidraulico da area.

SECAO TRANSVERSAL TiPICA

De forma geral, adotou-se para os caminhos/vias 5 m de largura. O raio minimo de
curvatura utilizado ¢ de 7,50 m no eixo da via (5 m no intradorso ¢ 10,0 m no
extradorso).
A pendente transversal foi limitada a 2%. Sendo 5 m a largura das vias, adotou-se a
pendente transversal num unico sentido, em lugar de dispor caimento a ambos o0s
lados da via.

Nos aterros foram adotados taludes de 3H.2V, e de 1H:1V os cortes.
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2,00

20cm, PAVIMENTO

"\ TERRA VEGETAL

Figura 48. Secao tipica de via de 5 m em aterro.

5,00

TERRA VEGETAL ‘

_ /T\ _//J

\VALA

\ 20cm, PAVIMENTO

Figura 49. Secdo tipica de via de 5 m em corte

Em funcao da declividade do terreno e da sua geometria superficial, os trabalhos na
superficie do solo para posicionar os modulos fotovoltaicos poderdo variar, desde a
execugao de um pequeno nivelamento de terreno (terrenos de relevo plano a
suavemente ondulados), até a execucdo de cortes e aterros, com movimento de terras

nas areas com maiores irregularidades.

e Asvias tém uma largura de 5 m.

e Esta previsto a construcao de aproximadamente 40.087 m de extensao em

todo parque.

PAVIMENTACAO
Considerando a composicao dos materiais presentes na area, a se¢do do pavimento
proposta ¢ caracterizada por uma camada de base de 20 cm de espessura, composta

por material granular procedente de areas de empréstimo.
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VIAS INTERNAS E PERIMETRO
PARQUE FV PIRAPORA

‘_,A':ESK)

CAVINHDS INTERMOS
CAMINHOS INTERMNOS

CAMINHOS INTERNCS

CAMINHOS INTERMOS

CAVINHOS INTERMOS
CAVINHOS INTERMOS

CAMINHOS INTERMOS

CAVINHOS INTERNOS

CAMINHOE INTERNOS

ACESSO CASA

ESTRADAE MULTIUTILTARIC
0

CAMINHOSMAS NTERNOS

PERIMETRO DAS USINAS

40.087,03 metros

17.784, 14 metros

CAMINHOS INTERNCS

Figura 50. Localizagdo das estradas internas e externa do parque solar.
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ZONA DE IMPLANTACAO DAS PLACAS

Foi definido um eixo no sentido oeste-leste ao longo de cada uma das linhas de
seguidores (trackers) e levando em consideracéo a divisao produzida pela linha de alta
tensao existente.

Importante salientar que devido ao caracter plano do terreno e as dimensdes dos
trackers (69,454x 43,15 m), estes podem ser instalados com o apoio ajustado, nao
sendo necessarias obras de terraplenagem, exceto localmente.

Os cortes serdo necessarios quando as alturas dos suportes for inferiores a Im, e
devem ser executados aterros, quando as alturas dos suportes for maior que 1,5m.
Uma vez locados os eixos em planta, para o calculo do movimento de terras gerado
pela implantacdo das placas, foi definido o perfil longitudinal de cada eixo com o0s

seguintes critérios:

e Declividades recomendadas em plataformas de trackers - <:4% (tanto na
dire¢do N-S como L-O). Alinhamento tnico para cada elemento estrutural de
tracker (planos).

e Declividade maxima em plataformas de trackers - +6 % (Somente permitida em
areas pontuais).

Para o calculo do movimento de terras foram considerados os seguintes parametros:

e [Espessura de terra vegetal a ser retirada nas plataformas das placas: O cm
e Taludes de corte 1TH/1V

e Taludes de aterro: 1,5 H/1V

e Espessura de terra vegetal a retirar nas vias: 20 cm

e Espessura da camada de base nas vias: 20 cm

e Coeficiente de passagem de corte para aterro: 1

Medidas Mitigadoras

Devera ser disponibilizado um caminhéo pipa para atender esta demanda, na fase de
implantacdo, que permanecera no interior do empreendimento, assim como um
motorista e quando se fizer necessario ira executar a umidificacdo das vias de acesso,

externas, internas e adjacentes ao empreendimento.
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Como medida de prevencdo ao final de cada via tera uma pequena caixa

coletora/dissipadora de agua pluvial, para conter a velocidade da agua, e desta forma

FASE DE OCORRENCIA IMPLANTACAO

evitar eventuais processos erosivos.

ATRIBUTOS DE QUALIFICACAO
DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS

NATUREZA NEGATIVA
ORDEM DIRETA/PRIMARIA
MANIFESTACAO CURTO PRAZO
DURrRACAO TEMPORARIA
REVERSIBILIDADE REVERSIVEL
MAGNITUDE BAIXA
IMPORTANCIA NAO SIGNIFICATIVA
ABRANGENCIA ESPACIAL LOCAL

CUMULATIVA NAO CUMULATIVA

14. SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL.

Apesar da caracteristica predominante dos solos da regido apresentar baixa
capacidade de infiltracdo e elevado potencial de escoamento superficial, ndao foi

constatado nenhum processo erosivo na area ou no entorno.

Conforme demostra o mapa de declividade, a maior parte do terreno, possui

declividade entre 0% a 6%.

Mapa de Declividade

Cor | De (%) | AtE (%) Areg m* %o Superfiele m* | % Sup
k! 2% £.7568.961,853m" [71,46% |B.257.467,.776m" | 71,45%
20 % 2.360.230,088m° | 26,06% | 2.362.056,847m" | 26,975
I 1= 12% 121,411, 4102 1.35% | 121.814,191m° 1.39%
| %% Z20% 14.187.236m" D16 14.395,117m" Q183
i | 205 455 2.528.217m" 003 26522 BO5M* 0,03%
| = | ooz 0. 000w 0 O0% 0.000m 2 0.00%
Total | Total Total | B.755.318,503m*

Mapa 2. Declividade da area da Usina Pirapora.
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Mapa 3. Mapa da declividade da area da Usina Pirapora.

No entanto, para evitar o acumulo de aguas pluviais, como precaucdo algumas
medidas serdo tomadas referentes a drenagem da area onde serdo implantados os

painéis, nas vias de acesso, proximo as obras civis € na area da subestacao.

Para determinar a rede de drenagem considerou: as bacias hidrograficas e as redes de
drenagens superficiais no entorno das usinas fotovoltaicas, o comportamento
hidrologico dessas bacias, bem como as caracteristicas do relevo, tipo de solos, e uso e
ocupacdo da bacia hidrografica, precipitacdo anual dos ultimos 52 anos e demais

fatores que possam causar ou receber interferéncias do empreendimento.

A partir desses informacgdes as principais linhas de drenagem e de escoamento das
bacias foram definidas a através de dados de topografia detalhada (curvas de 0,25
metros em 0,25 metros) das ferramentos do GIS € do 0 HEC-GeoHMS que delimitou as
linhas de drenagem e de escoamento das bacias localizadas na area de implantacao da
usina.

Uma vez que as linhas de drenagem e bacias de escoamento existentes foram
definidas, bacias hidrograficas internas e externas sao obtidas de forma a projetar a

rede de drenagem com elementos como valas ou bueiros.

Determinacéo do niimero de curva (NC).
O numero de curva da bacia é um coeficiente utilizado na metodologia proposta pelo
Soil Conservation Service (SCS) que representa as perdas que ocorrem, principalmente,

devido a infiltracdo, a interceptacao vegetal e a retencao em depressoes do terreno.
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Os valores de NC sao obtidos para cada tipo de uso e cobertura do solo e leva em conta
o tipo e a densidade de cobertura sobre a area em conjunto com quatro grupos de
solos classificados de acordo com a taxa de infiltracao.

Dentre os modelos propostos para avaliacdo do escoamento superficial a partir das
influéncias do solo e da sua cobertura, os quatro grupos sdo: A (latossolo vermelho
distrofico), B (latossolo vermelho-amarelo distrofico) e C (neossolo fluvico distrofico),

conforme demostra o mapa de solos.
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[ ore Cancissab Aiveo T eutofico

Figura 51. Classificacdo do solo na area do empreendimento.

Foram admitidos valores médios para determinar o numero de curva como bacias
segundo grupo de solo e chegou a seguinte conclucdo com relacdo aos grupos € o

numero de cruvas:

Bacias segundo grupo de solo  Numero de curvas - NC
Grupo A 48
Grupo B 60
Grupo C 72

Tabela 8. Valores do Numero de Curvas adotados.
14.1.1. SECOES TiPICAS DA VALA

Os elementos da drenagem longitudinal deverao ser construidos com secdo
trapezoidal. Nas vias de acesso, foram consideradas para a drenagem longitudinal até

3 tipos diferentes de vala (D1, D2 e D3). As caracteristicas sdo apresentadas abaixo.
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- PATHWAY - DITCH

Figura 52. Representacdo da Secgdes tipicas da vala de drenagem.

Valas Largura B | Altura Profundidade maxima Material
(m) total H (m) | de agua permitida (m)

Vala D1 0,5 0,5 045 Concreto

Vala D2 1 0,75 0,625 Concreto

Vala D3 1 1,00 0,90 Concreto

Tabela 9. Tamanhos de Secoes de Valas Tipicas.

14.1.2. BUEIROS.

Os bueiros foram dimensionados de acordo com a drenagem natural da area, por isso

serdo empregados dois tipos de bueiros, com diametro e declividade variando de 600 a

1000 mm para o simples ¢ duplos (2x1400 mm).

REINFORCED CONCRETE PIPE

CONCRETE BACKFILL

PATHWAY

020 —=t—=—@ —=—=—020

= 2+040 =

Figura 53. Drenagem do tipo 1 bueiro.
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BOEIROS DE CONCRETO ARMADO ENCHIMENTO EN CONCRETO
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Figura 54. Drenagem do tipo 2 bueiros.

14.2. MOVIMENTACAO DE TERRA

Quando houver a necessidade de movimento de terras, esse sera obtido a partir dos
volumes de corte e aterro necessarios para a execucdo de vias e para posicionar os
modulos fotovoltaicos que poderdo variar, desde a execucdo de um pequeno
nivelamento de terreno até a execucdo de cortes e aterros, com movimento de terras

nas areas com maiores irregularidades.

As usinas Pirapora-10, Pirapora-9 e Pirapora-8 sao cortadas por linhas de alta tensao
existentes de 138 KV, gerando subzonas de tamanhos diferentes em P9 e P10. As linhas

existentes de 13,8 KV serdo desviadas.

Medidas Preventivas

Fase de Instalacdo

Na etapa de implantacdo do empreendimento, quando iniciar o canteiro de obras,
movimentacao de terra, recalques, abertura das vias de acesso € remocdo da cobertura
vegetal.

Sera adotado cuidado especial, pois tais acdes poderdo provocar o surgimento de
processos erosivos, como medida de prevencao pretende-se iniciar os trabalhos nos
meses de pouca precipitacao previsto para Junho/Julho de 2016.

Como medida preventiva sera realizada implantacdao de canaletas pré-dimensionadas

nas vias internas de acesso.
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A vala tipica ndo sera revestida, porém algumas secdes das valas poderao ser revestidas
em concreto a fim de protege-las da erosdao, geralmente nos casos que houver

mudancas de direcao ou altas velocidades da agua.

A construcao de valas nas vias de acesso conjuntamente com o clima da regiao faz com

que este impacto seja de baixa magnitude.

Como medida de mitigadora, as obras deverdo ser acompanhadas e vistoriadas pelo
técnico responsavel da empreiteira, para verificar a ocorréncia de processo erosivo e
desta forma determinar o nivel de conservacao e a necessidade de reparos.

Se for necessario serdo adotadas medidas de contengao com barreiras (sacos de areia),
porem vale lembrar que pela declividade do terreno isso ocorrera apenas se houver

uma eventualidade atipica no regime de chuvas

ATRIBUTOS DE QUALIFICACAO -~
CLASSIFICAGAO
DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS

FASE DE OCORRENCIA IMPLANTACAO
NATUREZA NEGATIVA

@)

RD

EM

DIRETA/PRIMARIA
MANIFESTACAO CURTO PrRAZO
DURAGCAO TEMPORARIA
REVERSIBILIDADE REVERSIVEL
MAGNITUDE BAIXA
IMPORTANCIA NAO SIGNIFICATIVA
ABRANGENCIA ESPACIAL LOCAL
CUMULATIVA NAO CUMULATIVA

Fase de Operacdo

Além das elencadas valas trapezoidais nas vias de acesso, o solo nao ficara exposto,
sera plantado vegetacao rasteira, que minimizara o impacto da gostas de agua no solo
e também contribuirda para amenizar a temperatura do local. A manutengao e

rocagem da vegetacao rasteira existente no local serdo feitas conforme a necessidade.

15. CRONOGRAMA EXECUTIVO PREVISTO PARA IMPLANTACAO.

Para a implantacdo do Complexo Pirapora estima-se que serdo necessarios 16 meses

de obra, apos a autorizacdo do 6rgdo ambiental para os trabalhos de rocagem, arranjo
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dos painéis, construcdes da area administrativa, banheiros, casas de abrigo entre

outros e montagem da subestacao. Segue o cronograma proposto.

ATIVIDADE

IMESES

11

16

17

13

USINAS FOTOVOLTAICAS PIRAPORA

OBRA CIVIL E SERVICOS
Recebimento & montagem da cerca perimetral
Recebimento de maquinas & veiculos no local
Vias de Acesso
Instalagio e Montagem do Canteiro de Obras
Sistenna para controle de acesso,/Guarita
Instalagdo elétrica provisaria (energia, iuminagdo ...}

SUBESTACAD ELEVADORA (34,5 / 138 kv)
Obra civil
Recebimento de equipamentos da subestagao
Instalagdo dos equipamentos da subestagdo
Recebimento do transformador da subestagio
Intalagdo do transformador
Colocagdo em servigo & comissionamento

LINHA AEREA DE ALTA TENSAD (138 kV)
Obra civil
Recepcion de |z linea agrea de AT (132 kV)
Intzlagdo & langamento dos cabos da linha
Provas

EDIFICIO O&M
Obra civil
Execugio de elétrica & mecanica
Estabelecimento de comunicagio e controle area

USINAS 10, 9, 8, 7, 6y 5 FOTOVOLTAICA [150 MW)
Trabalhos previes
Retirada de vegetagdo e estruturas existentes
Servigos auxiliares
Obra cvil
Movimento de terras, nivelamento e locagdo da usina
Caminhos de servigo
Valas, dutos, etc.
Fundagbes des edificios
Drenagens
Trabalhos eletromecanicos
Recebimento dos cabos (BT, MT & FO)
Langamento de cabos de BT
Langamento de cabos de MT
Instalacio do aterramento
Recebimento das estruturas
Recebimento dos mddulos fotovoltaicos
Montagem de ancoragens, parafusos e estruturas
Montagem de médulos fotovoltaicos
Conexdo de madulos fotovoltaicos
Recebimento dos inversores
Instalagio de inversorss
Recebimento dos quadros elétricos
Cabeamento dos quadros elétricos
Langamento dos cabas de fibra dptica (FO)
Instalagdo das estagbes met=orologicas
Instalagio do monitoramento & controle
Sistemna de iluminagio
Sistemna de Protecdo de descargas Atmosféricas - SPDA
Trabalhos de finalizagio
Limpeza das dreas de trabalho
Restituicio das areas afetadas
Desmobilizagdo do Cantsiro de obras
Colocagao em servigo
Energizagio e interconexdo
Provas (desconsctade, conectado e de rendimento)
Provas conectado) comissionamento
Provas de aceite-operag3o comercial

Recebimento e instalagio de CFTV e outros sistemas de seguranga

Tabela 10. Cronograma previsto para as atividades.
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16. PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS.

A Lei n° 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, tras
exigéncias legais aos geradores de residuos solidos. O gerenciamento de residuos
solidos, além de uma obrigacdo legal, permite que sejam alcancados beneficios
ambientais e econdomicos quando o foco ¢ direcionado para a reducao, reutilizacao e

reciclagem.

16.1. CARACTERIZACAO DOS RESfDUOS GERADOS.

Por se tratar de um empreendimento que nao gera residuo apds a sua implantacao, a
quantidade maior de residuos gerados sera durante a implantacdo do
empreendimento, onde o material recebido e os equipamentos vem acondicionados em

plasticos, caixas de papelao e palites.

16.1.1. RESIDUOS SOLIDOS COMUNS/ DOMICILIARES.

Os residuos solidos comuns que serdo gerados na fase de implantacdo e de operacdo
da wusina correspondem principalmente a restos de alimentos, plasticos, papéis,
papeldes, etc., gerados durante a atividade desenvolvida pelos funcionarios, com

origem na.

«  Copa, composto principalmente de resto de alimentos;
« Escritorio e salas de comando, com papéis e plasticos; e

« Banheiros, composto de papéis higiénicos.

A producao deste tipo de residuo ocorre a uma taxa de 0,4 kg/pessoa/dia. Portanto,
durante a etapa de implantacdo do empreendimento, quando havera cerca de 400
pessoas trabalhando na obra, sera gerado 160 kg/dia de residuos solidos comuns.
Depois, na fase de operacao das usinas, a geracao de residuos cai drasticamente, tendo

em vista que na unidade havera no maximo 11 funcionarios, totalizando 4,4 kg/dia.

Os residuos de origem doméstica gerados nos canteiros de obras deverdo ser
acondicionados em coletores identificados de acordo com o codigo de cores
estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 275/01, apropriadamente transportados e

dispostos em aterros sanitarios locais.
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16.1.2. RESIDUOS VOLUMOSOS.

Os residuos volumosos sdo aqueles gerados em grande quantidade, que correspondem,

principalmente, a embalagens dos painéis, cabos, hastes, etc.

Papelao
Estima-se que a geracdo de papel e papeldo, provenientes de caixas e embalagens,
principalmente dos modulos fotovoltaicos sera de aproximadamente 3.024 toneladas.

Correspondente a 1.209.600 caixas de modulo fotovoltaico que pesa 2,5 kg cada.

Pallets

Os modulos fotovoltaicos sdo acondicionados e transportados em pallets de madeira,

que pesam em média 20 kg a unidade, logo serdo geradas 1.210 toneladas de madeira.

Ao longo do processo de implantacdo dos painéis fotovoltaicos alguns acabam
danificados, seja pelo transporte ou manuseio inadequado. Assim, serdo considerados
que ao todo, 660 painéis sejam danificados durante o processo de transporte,

montagem e instalacao.

Diversos

Para os outros residuos, tais como resto de metais; de residuos da construcao; terra,
pedra e vegetacdo oriundas da limpeza do terreno e escavacdes; estima-se que serao

gerados ao todo 120 m® por més, durante o periodo da obra.

16.1.3. RESIDUOS ESPECIALIS.

Na etapa de implantacdo da usina também serdo gerados residuos solidos
potencialmente poluidores. Estes correspondem principalmente a restos de oleos e
graxas lubrificantes provenientes da manutencao de equipamentos, maquinas e

veiculos. Em média, todo més serdo gerados 1.500 litros de oleos e lubrificantes.

Em quantidade muito inferior, também serdo gerados embalagens de tintas e solventes

e pilhas.

Quanto a gestdo dos residuos, o Complexo Pirapora devera adotar procedimentos para
o0 seu correto manuseio, coleta, separacdo, classificacdo e disposicao temporaria,
objetivando minimizar seus riscos potenciais a saude do trabalhador e ao meio

ambiente, conforme detalhado a seguir-
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16.1.4. ACONDICIONAMENTO E ARMAZENAMENTO.

Os residuos gerados deverao ser segregados de acordo com suas caracteristicas. E
atendendo aos requisitos da Resolucio CONAMA n°275 de abril de 2001, os diferentes
tipos de residuos gerados na implantacao e operacao da usina serdo acondicionados de

forma adequada, em recipientes seguindo o seguinte padrao de cores:

_ Papel/papeldao
_ Plastico

Verde Vidro

Amarelo Metal
Madeira

Larania Residuos perigosos

Branco Residuos ambulatoriais e de servicos de satude

Roxo , . .
Residuos radioativos

Marrom , ..
Residuos organicos

Cinza . ~ iy . . ~
Residuo geral nao reciclavel ou misturado, ou contaminado nao

passivel de separacao

Desta forma, de acordo com os tipos de residuos gerados no Complexo de Pirapora,
serdo necessarios recipientes nas seguintes cores: azul, vermelho, amarelo, verde,
preto, laranja (pilhas e baterias, embalagens de solventes), marrom e cinza (rejeitos)

para o acondicionamento dos residuos gerados.

De acordo com a logistica, havera pontos de coleta de residuos, para posteriormente
ser encaminhado a area de armazenamento temporario definido no canteiro de obras.
Essa unidade sera implantada seguindo os padrdes e as recomendacdes dos Orgaos
ambientais competentes, evitando a contaminacgao e geracao de odores.

No setor de armazenamento temporario também ocorrera a triagem dos residuos de
maior tamanho que por ventura nao tenham sido separados anteriormente, tais como

madeiras, papeldes, metais, etc. Segue planta anexa
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Com relagdo ao armazenamento, os residuos domiciliares serdo dispostos em sacos
plasticos, dentro de contéineres cobertos, identificados pelas cores correspondentes a
Resolucao do CONAMA. O tamanho dos contéineres sera adequado a frequéncia de

coleta, que nao deve ser superior a tres dias.

Os residuos volumosos também serdo acondicionados adequadamente em tonéis,

seguindo o padrao de cores recomendado pelo CONAMA.

LIXEIRAS - COLETA SELETIVA
ARMAZENAMENTD DE RESIDUOS

Localizagio das Lixeiras no Edificio da Subestagio
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Figura 55. O local de armazenamento dos residuos esta em destaque na figura.

No Complexo também havera lixeiras que servirdo como pontos de coleta seletiva,
para a disposicdo em pequenas quantidades do material reciclavel e também dos

residuos especiais (pilhas e embalagens de solventes). Segue planta anexa.
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ARMAZENAVENTO OF RESIDUDS

uokasieand | Sy,
U =i AE | | o SALA CLBICULOS DE W.T
Erifyres SUR - 3001

ALMOXARIEADD
SUP = 21,95 mF

SALADF CONTROLE DEAT,
SUP - 8350

@

©

@@

SALA DE GERADOR
SUP=17.20m

st

AREA DO PROJETD
EDIFICIO DA SUBESTAGAD

Figura 56. O local de armazenamento dos residuos do edificio de controle esta em destaque na figura.

Com relacdo aos residuos perigosos, esses serdo armazenados conforme as instrucdes
da NBR 12.235 da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). Desta forma,
Oleos e graxa serdo depositados em tonéis metalicos de 200 litros. Ja para as
embalagens de solventes e as pilhas havera tambores para a disposicao de cada um,
dentro dos pontos de coleta seletiva.

Os tonéis de Oleos e graxas serdo armazenados separadamente em reservatorios
apropriados e isolados da rede de drenagem numa area devidamente sinalizada,
destinada apenas para essa finalidade, proxima das oficinas de manutencéo (geradores
deste residuo), devidamente impermeabilizada e com canaletas de drenagem de

liquidos conforme demostra a figura a seguir.
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Edificio de Manutencéo localizacdo das Lixeiras

Figura 57. Area de armazenamento do edificio de manutencio de equipamentos, caixa SAQ.

A coleta dos residuos armazenados sera efetuada por empresas terceirizadas,
devidamente licenciadas no oOrgao ambiental competente para desempenhar tal
atividade. Além disso, a terceirizada devera ter funcionarios devidamente treinados,
uniformizados e equipados (EPI) e veiculo apropriado para o servico.

A frequéncia de coleta sera necessaria para que nao scja extrapolada a capacidade do
setor de armazenamento, podendo ocorrer 03 vezes por semana ou diariamente, de

acordo com a demanda.

16.1.5. COLETA E TRANSPORTE.

Os residuos serdo coletados e transportados pela empresa responsavel pela reciclagem,
recuperacao, tratamento e/ou aterros sanitarios ou industriais. Todas as empresas
envolvidas deverao estar habilitadas ambientalmente para os servicos contratados e

com suas respectivas licencas ambientais dentro do prazo de validade.
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O manuseio dos residuos devera ser realizado de forma a nao comprometer sua
segregacdo, a nao danificar os recipientes contenedores, e a ndo permitir vazamentos

e/ou derramamentos.

16.1.6. DESTINAGAO FINAL.

A destinacao final escolhida dependera de cada tipo de residuo gerado na unidade,
tanto na fase de implantagao, ou de operacao da usina tera a disposicao ¢ destinacao
adequada, alinhadas as politicas internacionais de transparéncia e sustentabilidade, do
empreendedor, aplicadas a todos seus empreendimentos e parceiros. Os residuos
domiciliares reciclaveis serdo encaminhados para centrais de reciclagem, os organicos
encaminhados para o aterro da cidade os nado reciclaveis deverdo ser dispostos em

aterro sanitario licenciado.

Especialmente em relacdo aos painéis solares, compostos por silicio cristalino selado
entre duas folhas de plastico, estima-se que cerca de 80% de um modulo fotovoltaico
seja reciclavel. Esses residuos serdo encaminhados ao fabricante para a reciclagem,
conforme os preceitos da logistica reversa, neste caso para a propria fabrica da

CANADIAN.

A madeira proveniente dos pallets sera encaminhada para empresas especializadas na

reciclagem.

Entre as principais empresas do ramo pode-se citar o Grupo Salmeron de Sorocaba
(SP) e a Lippel, localizada em Agrolandia (SC). Ha ainda a J&E Reciclagem, uma
empresa de menor porte, localizada no municipio de Contagem (MG). A empresa a ser
contratada dependera de negociacdes de precos e da logistica de coleta deste residuo.
Porém, foi firmado uma parceria com a Cooperativa de catadores de reciclados de
Pirapora (segue anexo a declaracao) e todo o material gerado no parque tais como:
plastico, papelao e palites sera doado para os membros da associacao de catadores de
reciclados de Pirapora, a finalidadade ¢ que esse matérial possa gerar renda para os

municipes. Segue anexo o declaracao.

Os residuos solidos inertes, tais como pedra, terra e outros residuos de construcao,
serdo encaminhados para o aterro de inertes devidamente licenciado pelo orgao
ambiental competente.
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Os Oleos e graxas gerados serdo coletados por empresas terceirizadas que fazem a
destinagao correta deste tipo de residuo: reciclagem por meio do rerrefino (Resolucao
CONAMA n° 362 de junho de 2005). Tanto a empresa que fara a coleta quanto a
empresa que realizara o rerrefino serdo empresas com licenca ambiental expedida

pelo 6rgao ambiental competente.

Os rejeitos (materiais ndo passiveis de reaproveitamento) gerados durante a
implantacao e operacao da unidade serdo encaminhados para um aterro sanitario
devidamente licenciado pelo 6rgdao ambiental competente. Nas proximidades do
Complexo Pirapora estdo em operacdo os seguintes aterros sanitarios:

v O aterro sanitario de Pirapora, que entrou em operacdo recentemente
(licenciado desde 2009) sua estrutura tem capacidade de receber 100
toneladas dia e vida util prevista de 20 anos.

v' O aterro de Pato de Minas, ha cerca de 250 km de distancia do Complexo
Pirapora, esta em funcionamento desde 2009 em uma area de 22 hectares, ¢ ¢é
operada pela Limpebras Engenharia Ambiental Ltda. O aterro conta com
drenagem e monitoramento do chorume, além de drenagem e queima de gases.

v O aterro sanitario de Montesclaros, localizado ha 168 km da Usina
Fotovoltaica, ¢ operada pela Secretaria Municipal de Servicos Urbanos (SSU). A
unidade ocupa uma area de ocupara 20 hectares e recebe diariamente 350
toneladas de residuos. A vida util € de 35 anos, sendo que esta em operacao ha
seis meses.

v' O aterro sanitario de Curvelo esta ha cerca de 280 km de distancia do
Complexo de Pirapora. A unidade ¢ operada pela COPASA e foi inaugurada em
2013. O terreno escolhido para o empreendimento possui area de
aproximadamente 77,5 ha.

A unidade de destinacao final dos rejeitos da usina fotovoltaica sera escolhida
mediante a negociacdo de precos e logistica de coleta do material, podendo ser
selecionado um dos aterros sanitarios apresentados, ou outra unidade, se for
economicamente mais viavel.
£ responsabilidade da empreiteira a manutencao de copias das licencas ambientais das
arcas de destinacdo final. As varidveis comumente avaliadas na definicao da
destinacao final de residuos sdo as seguintes:

v Tipo de residuo;

v" Classificacao do residuo ¢

v" Quantidade do residuo
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Classifica¢do dos residuos
A NBR 10.004 (ABNT 2004) classifica os residuos quanto a periculosidade com o

critério de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.
Classe I — perigosos: quando suas propriedades fisicas, quimicas ou infec-contagiosas
podem apresentar risco a saude publica e a0 meio ambiente (materiais sépticos e
contaminados, entre outros.

Classe I A —ndo inertes. aqueles que nao se enquadram nas classes I e II B — Inertes,
tais como: papel papelao, material vegetal e outros.

Classe II B — inertes: nao apresentam apods testes de solubilizacdo concentragoes
superiores aos padrdes de potabilidade da agua, exceto os padrdes de cor, turbidez,
sabor e aspectos tais como: rochas, tijolo, vidros e certas borrachas e plasticos e dificil
degradabilidade.

A Resolucdo CONAMA n° 307/2002, classifica os residuos nas quatro classes definidas,
a saber:

Classe A: Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como componentes
ceramicos, argamassa, concreto, solos e outros;

Classe B: Residuos reciclaveis para outras destinacdes tais como plasticos, papel e
papelao, metais, madeiras vidros e outros;

Classe C. Residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis para reciclagem, recuperacdo, tais como gesso e outros e
Classe D: Residuos perigosos oriundos da construcao tais como tintas, solventes, 6leos,
amianto e outros ou residuos contaminados gerados em obras realizadas em clinicas
radiologicas, instalacao industriais e outras.

Como a obra ainda nao comecou assim que forem firmados os contratos com as
empresas que recebera e destinara os residuos solidos entregaremos uma declaracdo
atestando o comprometimento e idoneidade de mesma.

Seguindo a NBR 10.004 (ABNT 2004) ¢ a resolu¢io CONAMA n° 307/2002, segue o

quadro de residuos gerados no complexo solar.
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Classe | Resolucao . ) o
. . . Frequéncia | Disposicao
Residuo NBR | CONAMA | Quantidade | Acondicionamento | Armazenamento | Transporte )
de Coleta Final
10004 | 307/02
Central de | Caminhao
Papel e Residuos Solidos | cacamba .
~ 1A B 3.024ton A granel ) Semanal Reciclagem
papelao - Box residuo | aberta por
papel terceiros
Central de | Caminhao
Residuos Soélidos | cacamba )
A B 1.210 ton | A granel ) Semanal | Reciclagem
Pallets - Box residuo | aberta por
(madeira) madeira terceiros
) A cada 3
160kg/dia ) )
. ~ Caminhao | dias,
o implantacao N o . Aterro
Rejeitos ) o contéiner municipal |didrio, ou o
. ITA e 4,4kg/dia | Sacos plasticos ) Sanitario
organicos e cobertos residuo semanal,
na fase de o Classe IIA
de ~ doméstico | conforme
) operacao
banheiro demanda
Local préximo a ) .
. o Caminhao Rerrefino
Tambor metalico | oficina -
g ) L. tanque por
Oleo I D . de 200L em area | Depésito  para Mensal
- 15001/més ] por empresa
lubrificante coberta oleo .
) terceiros contratada
usado contaminado
| Central de )
A granel em piso ) o Caminhao
: ) Residuos Solidos Retornar
o 660 impermeavel e . |aberta por | Mensal
Paineis , - Box painéis . ao
area coberta terceiros .
Solares 11B B solares fabricante
Central de Caminhio
Residuo de Residuos Solidos Reciclagem
IIB A 120m®/més cacamba | Mensal 3
Construcao - Box residuos | aperta por -Aterro de
Civil Cagambas de construcdo. | terceiros inertes
LA, Caminhao
Solventes, ,
v I D Tambores Tambores cacamba Mensal
pilhas e aberta por Aterro
baterias. terceiros Industrial

Fonte: Classificacdao NBR 10.004 ¢ CONAMA n° 275/01.

Tabela 11. Quantidade gerada e classificacdo dos residuos.
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MEDIDA PREVENTIVA
FASE DE IMPLANTACAO

Com o intuito de conscientizar os funcionarios em relagao aos procedimentos que
deverao ser adotados para o manejo correto e a disposicao adequada dos residuos

solidos, serdo ministrados no Complexo Pirapora:

Palestra e debate, buscando a conscientizacao dos funcionarios, o esclarecimento de
quaisquer duvidas e a deliberacdo em relacdo a implantacdo dos procedimentos a

serem adotados;

Campanhas e comunicacdes internas, apresentando os varios tipos de residuos gerados
na usina fotovoltaica, bem como indicando o procedimento de coleta e
armazenamento a serem adotados, além de campanhas de incentivo a reducao,

reutilizacao e reciclagem dos residuos solidos.
FASE DE OPERACAO

Nesta fase a geracdo de residuo sera minima as estruturas de suporte e dos painéis

solares fotovoltaicos possuem uma vida util em torno de 25 anos.

Os residuos oriundos destas estruturas deverdo ser armazenados em containers
depositados na area de servico da empresa, e, em seguida serem encaminhados ao

fabricante para a reciclagem uma vez terminada a vida util da usina.

Os residuos oriundos de escritorio e cozinha serdo encaminhados para reciclagem ou

aterro sanitario.

Os residuos perigosos como filtro de 6leo usado, graxa, baterias entre outros serdo

encaminhados para centro de reciclagem.

17. DESCRIGCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Foi previsto um sistema de abastecimento de agua das instalacdes da usina, de forma a

atender os dois prédios projetados, a saber:

« Edificio de Controle/ administrativo, na Subestagcdo. onde est4 prevista a presenca de

8 técnicos ao dia;

« Edificio de Manutencdo: onde se prevé 3 vigias ao dia.
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Conforme demostra a figura a seguir sera metalico, no formato tipo taca de coluna
seca. Foram consideradas as normas em vigor, em especial a NBR 12211.1992 da
ABNT.
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Figura 58. Especificacdo da caixa d 4gua.
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Figura 59. Modelo da caixa.

Nessa condicdo, a abastecimento foi dimensionado considerando o atendimento total

de 11 técnicos ao dia, com consumo per capita de 88 litros. Para armazenamento da
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agua, foi previsto um reservatorio elevado metalico, com volume de 11.200 L,
suficiente para o abastecimento dos edificios por 10 dias, a outorga do uso da agua ¢é
tema da condicionante e sera pedida juntamente com FCE de instalacdo, encontra-se

anexa no relatdrio das condicionantes.

O reservatoério devera ser instalado ao lado do Edificio de Controle, conforme indicado
no desenho, a partir do qual saira a rede que abastecera os 02 edificios o

administrativo/controle e a oficina.
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Figura 60. Localizacdo do reservado elevado.

17.1. GERENCIAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS.

O sistema de coleta, drenagem, tratamento e disposicao final dos efluentes, deverao ser

divididos em:.

« Aguas pluviais;
« Aguas oleosas;

* Esgotos sanitarios.

17.1.1. AGUAS PLUVIAIS
A agua de chuva oriunda de areas limpas devera ser encaminhada para o sistema de
drenagem de aguas pluviais e posterior descarte no corpo d’agua mais proximo, sem a

necessidade de tratamento.

17.1.2. AGUAS OLEOSAS
As aguas oleosas, oriundas da limpeza e lavagem das areas de oficina, lubrificagao,
borracharia, deverdo ser encaminhadas para caixas coletoras e de separacdao dos
produtos (separador agua e 0leo-SAO), para posterior remogao do Oleo através de

caminhoes sugadores ou de dispositivos apropriados.
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A instalacdo e operacdo do sistema de drenagem oleosa deverdo seguir as diretrizes
estabelecidas nas condicionantes, nos termos da Deliberacdo Normativa COPAM n°
108/2007.

Posteriormente, o 6leo devera ser retirado e acondicionado em recipientes adequados
para armazenamento temporario, assim como os outros residuos oleosos, em area
especifica, devidamente sinalizada e impermeabilizada, onde ficardo estocados até o

encaminhamento para a disposicao final.

17.1.3. SISTEMA DE ESGOTO

Para o sistema de esgoto, os trés edificios foram considerados independentes, com
unidades individuais. Como a usina ndo sera atendida por rede publica de coleta de
esgoto, a solugdo encontrada considera a utilizacdo de Tanque Séptico, com tratamento
complementar com Filtro Anaerdbio e Sumidouro, em consonancia com as seguintes
normas:

e ABNT NBR 7229.2003 Versdo Corrigida: 1997 - Projeto, construcdo e
operacao de sistemas de tanques sépticos;

e ABNT NBR 13969:.1997 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, construcao e
operagao;

e ABNT NBR 11799:1990 - Material filtrante - Areia, antracito e pedregulho -

Especificacao.

17.2. ESGOTO SANITARIO

FASE DE IMPLANTACAO

No periodo de implantacao do empreendimento serdo utilizados banheiros quimicos.
Os banheiros quimicos sao largamente utilizados em obras de grandes construgdes
que nao contam com instalacdes sanitarias fixas e redes de esgoto.

A limpeza de cada cabine s6 ¢ realizada até que o uso seja finalizado, os residuos
permanecem concentrados em caixas de detritos com capacidade de até 220 litros,
onde sao lancadas substancias desodorizantes que tendem a ser biodegradaveis.

O efluente oriundo dos banheiros quimicos enquadra-se na categoria de residuos
liquidos domésticos e devem ser adequadamente retirados e encaminhados para

tratamento, por uma empresa especializada, evitando que seu despejo irregular no
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ambiente ocasione impactos negativos tanto para o meio ambiente como para a saude
publica.
FASE DE OPERACAO

Por se tratar de uma area rural e em razao da pequena quantidade de esgoto gerado
(11 pessoas), optou-se por construir um o sistema composto por tanque séptico, filtro
anaerobio e sumidouro, de pouca manutencao. Baseado no esquema de tratamento da
EMBRAPA.

Serdo 2 sistemas independentes, que irdo atender o edificio do controle/ admistrativo e
para da manutencao/oficina separadamente. O sistema de tratamento segue

demostrado abaixo.

Tangue septico

Filtro anaerobico 1

|
i
PLANTA

Figura 61. A figura representa as 3 caixas contendo o tanque séptico, filtro anaerdbico e o sumidouro.
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Figura 62. Corte lateral do filtro e do sumidouro.
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Figura 63. Corte lateral e frontal da fossa séptica.

Os trés tanques constituintes do sistema (tanque séptico, filtro anaerdbio e sumidouro)
serdo locados proximo aos pontos de geracdo do esgoto, respeitado as indicacdes
normativas para as distancias minimas de locacdo do sistema, tal que:

e 1,50m de construgdes, limites do terreno, sumidouros, ramal predial de agua;

e 15,00m de pocos freaticos e corpos d'agua;
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e 3,00m de arvores e rede publica de abastecimento.

EDIFICIO DE CONTROLE / ADMINISTRATIVO.

O prédio de Controle/ administrativo apresenta a seguinte configuracao.
Tanque Séptico

* Volume util: 1,73m?

* Diametro adotado: 1,30m

* Altura adotada. 1,30m

* Tipo. aduelas de concreto pré-moldado.
Filtro Anaerébio

* Volume util filtrante. 896L

* Diametro adotado: 1,30m

* Altura do leito filtrante. 0,70m

* Altura do fundo falso: 0,60m

* Tipo. aduelas de concreto pré-moldado.
Sumidouro

« Area de infiltracdo necessaria. 5,6m?
 Diametro adotado. 1,30m

« Altura da base de brita. 0,30m
Profundidade adotada da unidade. 1,05m

* Tipo: aduelas de concreto pré-moldado

TRER | ool | =5
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45 | | gemy A ‘SALA CUBICULOS DE MT.
SUP =345 SUR = 30,60 m

\ ALMOXARIFADO
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SUP=33.50 m

@ @®||®

Q

SALA DE GERADOR
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Figura 64. A fossa séptica ficara anexa aos edificios da subestacao e de controle.
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17.2.1. EDIFICIO DE MANUTENCAO.

Tanque Séptico

e Volume util: 1,27m3

» Diametro adotado: 1,10m

« Altura adotada: 1,30m

* Tipo: aduelas de concreto pré-moldado.

Filtro Anaerobio
» Volume util filtrante. 336L

» Diametro adotado: 1,10m

« Altura do leito filtrante. 0,35m
« Altura do fundo falso: 0,60m

* Tipo. aduelas de concreto pré-moldado.

Sumidouro

« Area de infiltracdo necessaria. 2, 1m?

» Diametro adotado: 1,10m

« Altura da base de brita. 0,30m
 Profundidade adotada da unidade. 0,33m

* Tipo: aduelas de concreto pré-moldado.

ARMAZENAM
OLEDS.

ENTO DE RESIDUOS
GRAXA
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I wm/ﬂ \

SALA DE

"
i.\
I N
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Figura 65. Figura ilustrativa representa a localizacdo da fossa séptica anexa ao edificio de manutengao.
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17.3. MEMORIA DE CALCULO DAS UNIDADES DO SISTEMA DE ESGOTO.

17.3.1. CONTRIBUICAO DE DESPEJOS

Serao duas fossas sépticas com a mesma capacidade para oito pessoas.

MEMORIAL DA CALCULO PARA 8 PESSOAS

Consumo local de agua: 87,5 litros/dia

Coeficiente de retorno. 80 %

Contribuicao de esgoto (C): 70 litros/pessoa*dia
Contribuicao de lodo fresco (L)f: 0,3 litro/pessoa*dia
Contribuicao de esgoto total: 560 litros/dia
Contribuicao de lodo fresco total: 2,4 litros/dia

Diametro da tubulacao de esgoto. 100 mm

PERIODO DE DETENCAO DOS DESPEJOS
Para contribuigdes diarias de até 1500 litros, a ABNT NBR 7229.2003 recomenda,

Tempo de detencao (T): 24 horas ou 1 dia.

TAXA DE ACUMULACAO TOTAL DE LODO

A taxa de acumulagao ¢ funcao do intervalo entre limpezas, adotado como.
Intervalo de limpezas: 1 ano

Temperatura média no local no més mais frio, no caso, 10<t<20°C, entao:

Taxa de acumulacao total de lodo (K): 65
DIMENSIONAMENTO

TANQUE SEPTICO
O volume util é calculado em funcgao das contribuigdes diarias, com um acréscimo de
1000 litros.

Volume util calculado. 1716 litros

MEDIDAS INTERNAS

Recomendagdes normativas para as dimensdes internas de tanques cilindricos
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Para o volume util inferior a 6000 litros, as profundidades recomendadas estdo entre
1,20m e 2,20m;

Profundidade adotada. 1,30 m

Diametro necessario: 1,30 m

Diametro adotado. 1,30 m < 1,50m - limite para abertura unica de inspecao

Volume resultante. 1,73 m?3.

ENTRADA E SAfDA

Partindo como referéncia o fundo do tanque: 0,00 m
Nivel d'agua. 1,30 m

GI da tubulacao de entrada: 1,35 m

GI da tubulacéo de saida: 1,30 m

Cota minima do respiro: 1,55 m

FILTRO ANAEROBIO
E um processo de tratamento com reator anaerdbio, sem necessidade de operacio e
manutencao complexas. O esgoto ¢ depurado pelos microorganismos anaerdbios

presentes tanto no espaco vazio do reator como no meio filtrante.

VOLUME FILTRANTE

Volume util filtrante. 896,00 litros
Diametro adotado: 1,30 m

Area. 1,33 m?

Altura do leito filtrante. 0,68 m < maximo: 1,20m, adotado: 0,70 m.

MATERIAL FILTRANTE

Brita n° 4 ou n°5, com as dimensdes mais uniformes possiveis, que atenda as
recomendacdes da ABNT NBR 11799.1990 - Material filtrante - Areia, antracito e

pedregulho - Especificacao.

FUNDO FALSO

Perda de carga entre o Tanque Séptico e o Filtro. 0,10 m
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Nivel d'agua. 1,20 m

Cota de topo do fundo falso: 0,50 m
Altura do fundo falso: 0,60 m

Area minima. 0,07 m?

Furos do fundo falso: 136 furos de 2,5 cm de diametro.

ENTRADA E DISTRIBUICAO DE ESGOTO

Como a area superficial ¢ inferior a 3,0m?, uma distribuicao pontual abaixo do fundo
falso ¢ suficiente.

Cota da distribuicao: 0,20 m

COLETA DE EFUENTES

Para a coleta dos efluentes sera utilizada uma canaleta metalica.

Largura da canaleta. 0,20 m

SUMIDOURO

O sumidouro sera executado em anéis de concreto perfurados, com base de brita de
0,30 m

Taxa maxima de aplicacdo diaria. 0,10 m®/m?*dia

Area necessaria. 5,6 m?

Diametro adotado. 1,30 m

A profundidade ¢ tal que a cota de fundo da camada de brita esteja a pelo menos
1,50m do nivel maximo do aquifero.

A profundidade util é compatibilizada abaixo do ponto de lancamento de efluente, e
também considera a area de fundo.

Profundidade ttil necessaria. 1,05 m.

MEMORIAL DE CALCULO PARA 3 PESSOAS

Numero de pessoas: 3

Consumo local de agua. 87,5 litros/dia

Coeficiente de retorno. 80 %

Contribuigao de esgoto (C): 70 litros/pessoa*dia
Contribuicao de lodo fresco (L)f: 0,3 litro/pessoa*dia
Contribuicdo de esgoto total: 210 litros/dia

Contribuicao de lodo fresco total: 0,9 litros/dia
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Diametro da tubulacao de esgoto. 100 mm

PERIODO DE DETENCAO DOS DESPEJOS

Para contribuicdes diarias de até 1500 litros, a ABNT NBR 7229.2003 recomenda,
Tempo de detencao (T): 24 horas ou 1 dia.

A taxa de acumulacgao ¢ funcao do intervalo entre limpezas, adotado como.
Intervalo de limpezas: 1 ano

e da temperatura média no local no més mais frio, no caso, 10<t<20°C, entao:

Taxa de acumulacao total de lodo (K): 65

DIMENSIONAMENTO

TANQUE SEPTICO

O volume util é calculado em funcdo das contribuicdes diarias, com um acréscimo de
1000 litros.

Volume util calculado: 1268,5 litros

MEDIDAS INTERNAS

Recomendagdes normativas para as dimensdes internas de tanques cilindricos
Para o volume util inferior a 6000 litros, as profundidades recomendadas estdo entre
1,20m e 2,20m;

Profundidade adotada. 1,30 m

Diametro necessario: 1,11 m

Diametro adotado: 1,10 m < 1,50m - limite para abertura unica de inspecao
Volume resultante: 1,24 m?

ENTRADA E SAIDA

Partindo como referéncia o fundo do tanque: 0,00 m

Nivel d'agua: 1,30 m

GI da tubulagdo de entrada. 1,35 m

GI da tubulacao de saida: 1,30 m

Cota minima do respiro: 1,55 m

FILTRO ANAEROBIO

VOLUME FILTRANTE
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Volume 1util filtrante. 336,00 litros
Diametro adotado: 1,10 m
Area. 0,95 m?

Altura do leito filtrante. 0,35 m < maximo: 1,20m, adotado: 0,35 m.

MATERIAL FILTRANTE

FUNDO FALSO

Perda de carga entre o Tanque Séptico e o Filtro. 0,10 m
Nivel d'agua: 1,20 m

Cota de topo do fundo falso: 0,85 m

Altura do fundo falso. 0,60 m

Area minima. 0,05 m?

Furos do fundo falso: 97 furos de 2,5 cm de diametro.

ENTRADA E DISTRIBUICAO DE ESGOTO
Como a area superficial ¢ inferior a 3,0m?, uma distribuicao pontual abaixo do fundo
falso € suficiente.

Cota da distribuicao: 0,55 m

COLETA DE EFUENTES
Para a coleta dos efluentes sera utilizada uma canaleta metalica.

Largura da canaleta: 0,20 m

SUMIDOURO

O sumidouro sera executado em anéis de concreto perfurados, com base de brita de
0,30 m

Taxa maxima de aplicagao diaria. 0,10 m%/m?*dia

Area necessaria: 2,1 m?

Diametro adotado. 1,10 m

A profundidade ¢ tal que a cota de fundo da camada de brita esteja a pelo menos

1,50m do nivel maximo do aquifero.
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A profundidade util é compatibilizada abaixo do ponto de lancamento de efluente, e
também considera a area de fundo.

Profundidade util necessaria: 0,33 m.

TAXA DE ACUMULAGAQO TOTAL DE LODO

Como o local de implantacdo da usina nao ¢ atendido por rede publica de coleta de
esgoto, prevé-se o uso de alternativas para a destinacdo dos dejetos. Em razdo da
pequena quantidade de esgoto gerado, como sdo poucos funcionarios, optou por
construir um sistema simples, compacto e de pouca manutencdo, composto por tanque
séptico, filtro anaerobio e sumidouro.

ABNT NBR 13969:1997 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, construcao e operacao.

A vazao de contribuicdo ¢ calculada em funcdo do consumo de agua das pessoas que
serdo atendidas pelo sistema, no caso os funcionarios da operacao da Usina.

Ficou determinado, pelo volume de lodo gerado (65 Kg cada), o prazo de 1 ano como
intervalo de limpeza das fossas.

A limpeza sera feita por empresa idonea, contratada pelo empreendedor, sendo o lodo
depositado em lagoa de tratamento licenciada pelo 6rgdao ambiental, localizada no
municipio ou na regiao.

Por se tratar de um sistema simples o custo de manutencao e operacao ¢ baixo, visto
que sera executada apenas uma coleta anual do lodo.

O material empregado na confeccao das fossas sdo aduelas de concreto pré-moldado,

brita n° 04 e 05, areia, antracito, pedregulho e tubulagao.

17.4. SISTEMA DE DRENAGEM OLEOSA

O Sistema de Drenagem Oleosa (SDO) que serdo implantados no edificio de
manutencgdo, oficina, transformadores e subestacdo tem a funcdo de coletar os
afluentes oleosos, tratar, remover os residuos oleosos livres, solidos flutuantes e
sedimentaveis, e destinar os efluentes para a rede coletora. No caso o 6leo sera
armazenado em tambores e posteriormente encaminhado para rerefino (especificado
no plano de residuo) e a agua encaminhada para fossa séptica.

A instalacdo e operacdo do sistema de drenagem oleosa deverdo seguir as diretrizes

95



A Ango A3ul

CONSULTORIA AMBIENTAL

estabelecidas pela NBR 14.605.
Para o edificio de manutencao é proposto a instalacao de canaletas e tubulacdes que a

liguem a uma caixa SAO, caixa separadora de agua e Oleo.

Figura 66. Ilustracdo do sistema de drenagem oleosa por canaletas.

As canaletas que serdo construidas a o redor das areas de servico ¢ um sistema simples
e muito eficiente, pois captam liquidos derivados de derramamentos ou lavagem,
direcionando-os para a caixa coletora, que se conecta a caixa de separacao de agua e
Oleo.

O tratamento da caixa SAO (sistema de separacdo de agua ¢ Oleo) baseia-se no
principio da separacdo pela diferenca de gravidade entre a agua, 6leos e graxas e
solidos contaminados com o6leo. O liquido passa, entdo dentro da Caixa Separadora,
por blocos de placas onduladas que sao instaladas inclinadas. Ao passar pelo bloco, o
Oleo ¢ interceptado, e as particulas separadas juntam-se nas cristas das ondulacdes das
placas e em seguida, pela inclinacao dessas placas, fluem para cima e para a superficie
do liquido, onde sua remocao ¢ feita por intermédio de um vertedor.

A agua tratada deixa o bloco de placas pelo extremo oposto, € ¢ descarregada por
tubulacao propria, ao final, a agua ira para a fossa séptica isenta de substancias
contaminantes e o 6leo sera coletado e armazenado em tambores, temporariamente até
o descarte final.

Lembrando que a quantidade gerada sera infimos, somente residuos de manutencao de

magquinarios utilizados na conservacgao do parque.
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17.4.1. LIMPEZA E MANUTENCAO DO SEPARADOR DE AGUA E OLEO.

Devem ser realizadas limpezas periddicas das caixas de areia e caixas coletoras de

oleo, cuja frequéncia depende do volume de servicos.

MEDIDAS PREVENTIVAS
A orientacao ¢ manter o local limpo e usar 4gua para lavagem em ultima alternativa,

evitando a geracao de efluentes oleosos.
18.CANTEIRO DE OBRAS.

18.1. RECURSOS UTILIZADOS.

AGUA
A agua que se utilizara durante a construcao se distingue entre uso sanitario e para

obras civis.

AGUA PARA USO SANITARIO

Na area do canteiro de obras, havera um tanque de agua elevado para uso em
banheiros e chuveiros de locais de acampamento. Este deposito sera frequentemente
recarregado através de caminhdes pipa.

Para consumo humano sera mantido um estoque de garrafdes de agua. Estima-se

cerca de 50 m® a necessidade diaria total de 4gua para uso sanitario.
AGUA PARA OBRAS

Para evitar a poeira excessiva, havera pulverizacdo regular da estrada de chao que da
acesso ao parque ¢ das vias, a fim de limitar a quantidade de po em suspensao.

A agua utilizada para a construcdo serdo fornecidas por caminhdes pipa de cerca de
10 m®, a frequéncia sera avaliada de acordo com o trafego em cada uma das estradas e
condicdes meteorologicas.

Considerou-se que o concreto para a fundacdo dos edificios vai chegar pronto

proveniente de uma central de concreto das proximidades.
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ELECTRICIDADE

A energia eléctrica necessaria para trabalhar nas obras do Canteiro sera obtida a partir
da instalacao e funcionamento de um grupo gerador de 110 kVA.

Este equipamento devera atender as medidas de seguranca elétrica e também ser
organizado dentro de um abrigo que reduza a emissdo de ruidos ao exterior e que
tenha uma caixa retentora para eventuais vazamentos de combustivel.

A energia eléctrica necessaria para trabalhar nas obras sera obtida a partir da

instalacao e operacdo de geradores de 15 kVA.

COMBUSTIVEL
Junto ao canteiro havera um deposito de cerca de 1 m® para abastecer o projeto. Este
depodsito sera regularmente reabastecido por revendedores autorizados. Ele contara

com tambores para encher os motores geradores utilizados para os servicos auxiliares.

ARIDOS

Certa quantidade de aridos ¢ necessaria principalmente para a construcdo da
Subestacao assim como para o material da capa de rolamento das vias de acesso.

Sera necessaria areia para a execucao do berco dos cabos nas valas de cabos. Os
agregados serdo transportados por caminhdes a partir de jazidas autorizadas, no total,

estima-se que serdo necessarios 30.000 m® de agregados para a fase de construcao.

CONCRETO

Considerou-se que o concreto para a fundacdo dos edificios serda proveniente de uma
central, chegando pronto para aplicacao.

O concreto sera necessario para a construcdo da subestacdo, ¢ em quantidades
menores para as fundagdes de edificios e a subestacdo. Nao se considera a instalacdo
de uma central de concreto na area da usina fotovoltaica.

O concreto necessario na subestacao que atendera as usinas de Pirapora 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8,9 €10 de maneira conjunta ¢ de cerca de 1.500 m?.

Para os 150 edificios dos inversores e transformadores que contam com uma pequena

laje de concreto moldada in loco, cerca de 12 m?® de concreto/edificio.
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O abrigo de controle contam com uma laje de concreto moldada in loco. Estas lajes de
concreto necessitara de cerca de 17 m® e 51 m® de concreto respectivamente.
Para a usina solar, havera outros pequenos consumos utilizados para protecdo de
cabos subterraneos ao cruzar vias, pequenas sapatas para os postes de seguranca e

vigilancia, totalizando cerca de 180 m>.

RESIDUOS

Os residuos serdo recolhidos diariamente das areas de trabalho e serdo armazenadas
em um local apropriado no canteiro de obras para posterior coleta e envio a
destinacao final.

Deverao ser realizadas inspecdes a fim de:

» Semanalmente verificar as areas de armazenagem de dejetos no entorno do projeto;

* No inicio dos trabalhos, verificar os locais para a disposicao final dos residuos
perigosos.

Todas as pessoas envolvidas na disposicdo de residuos deverao receber treinamentos
sobre estes procedimentos de descarte/disposicao de materiais.

Os residuos que por sua origem, composicao ou tipo nao possam ser reciclados ou
reutilizados, deverdo ser enviados a um aterro sanitario ou empresa especializada e
autorizada para disposicao de residuos perigosos.

O transporte bem como a disposicao final dos residuos classificados como perigosos,
serdo realizados por uma empresa licenciada e autorizada. Os recipientes para os
residuos perigosos deverdo estar identificados conforme conteudo, adverténcia de

perigo ou outra informacao relevante.

18.2. SEGURANCA E SAUDE.

Todos os aspectos do projeto e construcao do parque solar serdo regidos considerando
as premissas de Saude, Seguranca e Meio Ambiente para evitar acidentes a pessoas e ao
meio ambiente.

O empreiteiro/fornecedor sera o unico responsavel pelo tema relativo a seguranca e
saude na Planta, desde o comeco dos trabalhos até a entrega da obra.

O empreiteiro deve implementar um programa de seguranca que proteja os materiais,

equipamentos e trabalhos de danos e roubos. A Planta tera um pessoal de seguranca
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durante as 24 horas do dia, os 7 dias da semana, desde o comeco dos trabalhos, até a
entrega da Planta ao Proprietario.
Durante a fase de construcdo do parque fotovoltaico, manter-se-4 um servico de

seguranca e vigilancia 24 horas.

18.3. MEIOS HUMANOS

Na etapa de obra serao necessarios 300 funcionarios de média para implantacao das
hastes e colocacao dos painéis fotovoltaicos no Complexo Pirapora. No maximo serdao
necessarios 550 funcionarios.

Cerca de 10% desse pessoal, vai executar trabalhos indiretos, como servigos de
alimentacao, transporte de pessoal e coleta de residuos.

Os funcionarios deverdo ser treinados com relacdo aos equipamentos de seguranca,
geracdo, manobra, manutencao e monitoramento das instalacdes, sendo que as rotinas
de producao/manutencado realizadas pelos encarregados de producdo e manutencao
sob a supervisdo do responsavel técnico, legalmente habilitado com conhecimento nas
areas de Engenharia Elétrica e Seguranca.

O projeto contempla o transporte de pessoal de Pirapora até a obra com uma

frequéncia de 5 6nibus diarios.

18.3.1. MEIOS MATERIAIS

Estardo circulando na obra diariamente cerca de 25 maquinas, ao longo de 8 horas
diarias (escavadoras, montacargas, rolos compressores, maquinas de cravacao,

perfuratrizes, etc.), e 15 veiculos 3 horas ao dia.

18.3.2. TRANSPORTE E RECEBIMENTO DE EQUIPAMENTOS

Os equipamentos necessarios para a execucao da obra e para a manutencao da mesma
ao longo de sua vida util serdo transportados a partir do porto via caminhao até o local
do empreendimento.

Para a descarga serao utilizados guindastes ou munck’s de até¢ 20 toneladas. Durante a
obra e até sua utilizacao ou instalacdo, serdo descarregadas e armazenadas nas zonas

habitadas junto ao canteiro de obras. Uma vez finalizada a obra, todos os
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equipamentos nao mais necessarios serdo devolvidos aos fornecedores ou locais de
origem, da mesma forma que chegaram.
Para carregar todo o material necessario para a realizacdo da obra do Complexo
Pirapora (modulos, estrutura, centros de inversores, transformadores, cabos, maquinas,

etc.) serao necessarios cerca de 1.500 caminhoes.

18.3.3. INSTALACOES TEMPORARIAS.

Para a execucdo das obras do presente projeto, serda necessaria a implantacdao de uma
zona para abrigar as instalacoes temporarias de trabalho que centralizara as
atividades de administracdo, planejamento e gestdo de materiais, além de toda a
infraestrutura logistica para a gestao dos recursos humanos e materiais.

Considerou-se o uso de sistemas modulares para unidades de escritérios, salas de
reunido e armazéns, para as instalacoes do canteiro de obras, estacionamento de
veiculos € proposta uma area de trabalho de aproximadamente 5700 m?, proximo a

subestacdo da usina fotovoltaica Pirapora 10.
m' T'

Figura 67. Foto ilustrativa do edificio pré-fabricado.

Um sistema elétrico temporario sera instalado de forma a prover o Canteiro de obras
com energia elétrica a partir de grupos geradores, o numero de geradores a serem
instalados sera adequado conforme a demanda cresca e/ou diminua, durante a
realizacdo dos trabalhos.

O perimetro da area tera um fechamento provisorio, além de sinalizacdo orientativa e

avisos de seguranca/obra.
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Figura 68. Layout das instalacdes da area comum utilizadas durante a obra.

Conforme demostra a figura o canteiro de obra sera instalado no canto superor ao

norte da usina de Pirarapora 9 numa area de aproximadamente 5.678 m.
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Figura 69. O canteiro de obra sera montado na area da Usina de Pirapora 9.
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18.3.4. ALMOXARIFADO E OFICINA.

Oficina mecanica. consiste em um galpao, cercado e um portdo de acesso controlado.
O almoxarifado abrigara prateleiras, brocas, serras, carregador de bateria, maquina de

lavar, chaves de porca trituradora elétrica e estacdo moével de lubrificacao.

18.3.5. ESCRITORIOS.

Os escritorios (escritdrios privativos ¢ compartilhados, salas de reunido e banheiros)
temporarios se projetam com base em modulos tipo contéineres, pré-fabricados
equipados com moveis (cadeiras, mesas) equipamentos de ar condicionado,

fotocopiadora, rede de computadores, rede telefonica, etc.

18.3.6. GRUPOS GERADORES.

O grupo gerador a ser instalado nesta area servira unicamente aos modulos de
escritorio e oficina, localizados junto a esta instalacdao do canteiro. Estima-se que dois
grupos geradores de 110 kVA (um funcionando e outro de reserva), sejam suficientes

para prover energia elétrica a zona dessas instalacdes.

18.3.7. VESTIARIOS PROVISORIOS.

Sera executada uma edificacao provisoria para a instalacdo de vestiarios.

18.3.8. BANHEIRO QUIMICO

Serao instalados banheiros quimicos na quantidade e localizacdo de forma a cumprir
com os requisitos normativos e proximidades da frente de obra. Sera contratada

empresa especializada e autorizada para a instalacao e manutencao destes banheiros.

18.3.9. REFEITORIO

Sera instalado junto ao canteiro um refeitdrio de forma a servir a todos os empregados

no projeto. Estima-se 150 pessoas por turno.

18.3.10. LIMPEZA DO LOCAL
Antes do inicio dos trabalhos, procedera a retirada da capa vegetal existente e
eventuais pedras superficiais. Para a implantacdo da unidade fotovoltaica, também

sera necessario realizar a supressao de arvores.
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18.3.11. AREAS DE ARMAZENAMENTO.

Esta prevista a instalacdo de uma area comum no canteiro de obra, onde tera.
escritdrio, estacionamento, vestuarios e banheiros, refeitdrio, oficina, dispensa, além
das areas de armazenamento de insumos e de produtos acabados que deverdo ser

armazenados em area coberta, conforme demostra figura.

, 21,00 — 77,00 ,
I 1T 1

OFICINA DISPENSA &

56,31

ARMAZENAGEM DE MODULOS
FOTOVOLTAICOSE MATERIAS

AREA DE ARMAZENA-
MENTO DE RESIDUOS
NAO PERIGOSOS

20,00

AREA DE

ARMAZENA- AREA DE ARMAZENA-

I\RnEESNIECLJJDDg MENTO DE RESIDUOS
DOMEST

PERIGOSOS OMESTICOS

15,00

Figura 70. Area destinada para armazeanamento dentro do canteiro de obras.

19. ALTERACOES NA ROTINA DE PRODUCAO
19.1. NA FASE DE OPERACAO.

O empreendimento nao gera efluentes industriais, somente os oriundos dos sanitarios,
cozinha e do galpdo de manutencdo dos maquinarios. Logo, em ambos 0s casos o
empreendedor se compromete a comunicar a FEAM, a respeito de qualquer
modificacao na rotina de producao, no numero de funcionarios, aumento do periodo
de produgdo, via inclusdo de novos turnos de trabalho, aumento da capacidade
nominal instalada ou alteracdes do processo de trabalho entre outros que possa

implicar alteracdes no efluente gerado, seja a nivel qualitativo ou quantitativo.
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19.2. ROTINAS OPERACIONAIS DE GERACAO.

19.2.1. MANUTENCAO FASE DE OPERACAO

O parque solar, envolvendo os modulos solares fotovoltaicos, ndo possui a necessidade
de ajustes e/ou calibragens apods a sua instalacdo, contudo devendo tdo somente ser
realizada vistoria periddica aos painéis solares, caixas de nivel, fiacdo, rastreadores
(trackers) instalagdes dos Inversores/Transformador.

Operara de forma automatica ¢ independente, com a minima intervencdo. Em caso de
surgimento de problemas na rede elétrica externa ou nos inversores, estes se
desconectardao automaticamente da rede.

Na maioria das ocasides, 0s inversores se reconectardo automaticamente tao logo os
problemas tenham sido solucionados.

No periodo chuvoso, devera ser efetuada a rocada mecanizada das pastagens dos
carreadores no entorno dos Painéis Solares, visando a manutencao das gramineas em
porte baixo e eliminacdo de plantas invasoras.

No periodo seco, devera ser realizada a limpeza anuais dos painéis solares com a
utilizacdo de emprego de agua por jateamento, trator e carreta tanque de 4.000 litros,
equipada com bomba de pressao, de maneira a lavar a superficie dos painéis solares
para a remocdo de folhas, sedimentos transportada pelo vento e poeira que podem
reduzir a eficiéncia de transformacao da radiacao solar em energia elétrica.

Estima-se que sera empregado cerca de 2.600 m® de agua em cada uma das limpezas.

Figura 71. Limpeza das placas.
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20. ACOES DE CONTROLE E AVALIACAO DOS NIVEIS DE RUIDO E VIBRACOES.

FASE DE IMPLANTACAO.

Durante a etapa de construcdo do projeto, as fontes sonoras de maior intensidade
estardao associadas principalmente as obras civis diurnas necessarias a construcao do
Parque Fotovoltaico. Isto ¢, a circulacdo de veiculos até a usina e pelo seu interior,
limpeza e nivelamento do terreno, cravacdo dos postes das estruturas, construcdo das

fundagdes dos edificios, etc.

Adicionalmente, o canteiro de obras dispora de um grupo gerador autonomo de cerca

de 110 kW que estara devidamente silenciado.

Durante esta etapa, a emissao sonora alcangara valores maximos de 85 dB(A) a 10 m

de distancia.

FASE DE OPERACAO,

A usina solar ndo promove ruidos ou vibragdes.
MEDIDAS MITIGADORAS

A construcdo deste projeto somente ocorrera em horario diurno e o gerador sera
silenciado. Porém esse impacto de natureza negativa ¢ de curto prazo conforme

demostra o quadro a seguir.

ATRIBUTOS DE QUALIFICACAO
DOS IMPACTOS E DOS RISCOS CLASSIFICACAO
AMBIENTAIS
DTS
NAO SIGNIFICATIVA
NAO CUMULATIVA
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21. ALTERAGCAO DA QUALIDADE DO AR

A producao de gases atmosféricos na etapa de implantacdo da Usina Solar tera origem
na dispersao de gases por meio do escapamento de veiculos, maquinas a diesel que
transitardo no canteiro de obras e vias de acesso e pela utilizacdo de geradores

necessarios para produzir eletricidade.

Entre os gases estdo o monoxido de carbono, didxido de carbono e dioxido de enxofre.
A emissdo de material particulado decorre da combustdo incompleta e da
movimentacdo continua de veiculos de carga e equipamentos sobre as vias de acesso e
canteiro de obras sem pavimentacdo, desagregando o solo em diminutas particulas,

que por acdo do vento sdo lancadas a atmosfera.

Particulas

Ton 28 14 122 42

Tabela 12. Quantidade de emissdo de poluentes gerada na fase de Implantagao.

FASE DE IMPLANTACAO

Este impacto ocorrera na fase de implantacao do empreendimento, e sua manifestacao
se dara em curto prazo. No entanto, sera restrita ao canteiro de obras e vias de acesso

imediato, conferindo ao impacto abrangéncia localizada.

Por ser resultado da propria acao geradora, este impacto possui ordem direta. A partir
da estimativa de trafego de veiculos e considerando o periodo de construcao, assim

como os geradores, realizou-se a seguinte estimativa de emissdes 4 atmosfera.

O impacto sera registrado somente durante a etapa de implantacao das obras, dessa
forma, sua duragao sera temporaria. Como as condigcdes atmosféricas sao renovaveis,

este impacto ¢ classificado como reversivel.
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Fase de Ocorréncia Implantagao
Natureza Negativa
Ordem Direta/primaria
Manifestacao Curto Prazo
Duracédo Temporaria
Reversibilidade Reversivel
Magnitude Baixa
Importancia Nao Significativa
Abrangéncia espacial local
Cumulativa nao cumulativa
MEDIDA MITIGADORA.

As acdes de manutencao constante das maquinas e equipamentos utilizados,
umectacdo das vias de acesso e frentes de trabalho minimizardo a emissao de gases e

material particulado mitigando desta forma o impacto restrito ao local.

Vale lembrar, como medida mitigadora, que apds a implantacdo a energia gerada pelo

sol evitara a emissdo de toneladas de CO, por ano, na atmosfera.
FASE DE OPERACAO.

Nao gera emissdo de nenhum gas ou particulado.

22.PERDA DA COBERTURA VEGETAL

Na fase de instalacdo do empreendimento, sera necessatio suprimir a vegetacao nativa
¢ plantada para dar incio a instalacao do canteiro de obras, implantacao dos painéis

fotovoltaicos, subestacao, Linha de Transmissao ¢ estruturas administrativas.

O inventario florestal foi realizado na area agrosilvipastorial de 573,7621 ha, para o
pedido de supressdo do eucalipto a declaracido de corte e colheita (DCC) junto ao IEF
foi protocolada no dia 14 de Janeiro de 2016 e o mesmo liberou a autorzacdo para o

corte no mesmo dia, conforme demostra figura e o documento em anexo.
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= =
=T = = EF REQUERIMENTODE COLHEITA E COMERCIALIZACAO DE FLORESTASPLANTADAS

INSTITUTO CETADUAL DI TLORESTAS

[1IMOVEL
DENOMINACAO:FAZENDA MARAMBAIA AREATOTA L:8.626,3451 __[INCRA:405.027.258.555-7
| N°DE REGISTRO:28.080 [ COMARCA:PIRAPORA [ LIVRO2-DN_| FOLHA:S/N
MUNICIPIO/DISTRITO :PIRAPORA/MG CEP:39.270-000
COOD.GEOGR: LAT -17,4151268005371° LONG":-44,8990478515625 IDENT.CARTA(MI):TMBITUBA —SC
|_PLANAS(UTM): | LAT*510721,740m E | LONG?:8074517,798m S | DATUMHORIZONTAL SIRGAS 2000 24K
2-PROPRIETARIO
NOME:VIENA FAZENDAS REUNIDAS LTDA | CPF/CNPI:19.527.852/0001-60
ENDEREGO:FAZENDA MARAMBAIA — ESTRADA DA UNIAGRO KM 7 BAIRRO:ZONA RURAL
MUNICIPIO:PIRAPORA [ CEP:39960-000 TELEFONE:(38)3741 3191
3-EXPLORADOR
NOME:VIENA FAZENDAS REUNIDAS LTDA | CPF/CNPJ:19.527.852/0001 - 60
REGISTRO IEF:319859 CATEGORIA:02.02 - EXTRATOR FORNECEDOR DE PRODUTOS E SUBPRODUTOS DA FLORA
ENDERECO:FAZENDA MARAMBAIA — ESTRADA DA UNIAGRO KM 7 BAIRRO:ZONA RURAL
MUNICIPIO:PIRAPORA | CEP:39.270-000 TELEFONE:(38) 3741 -3191
4-EXPLORACAO
AREADE EXPLORAGAO(H2)573,7621 ha N° ARVORES:Variando de | DAP(Médio):125 cm ALTURA(Média)153m
650drvores/ha a L111 arv/ha
IDADEPLANTIO: ROTAGAO (Corte): (X)2() 3% ) | ESPAGAMENTOS:5,0 X 1,80
Talhdo com 4anos 3,0 X2,50 X 10,0
Talhdes com Sanos 3,30 X 2,50 X 10,00
Talhdes com 6anos 3,80X2,50X9,0
Talhio com 7 anos ¢ 8 anos 100X 4,0

QIDEFORNOS: CAPAC.INSTALADA:
TIPODE EXPLORACAO:MADEIRA “IN NATURA"
VOLUME POR ESSENCIA

PRODUTO EUCALIPTO PINUS OUTROS(Especificar)
MAD_P/ESCORAMENTO (Dz):

MAD_P/ANDAIME(Dz):
MOIROES(Dz):

| LENHA(n?): _25.904.98
MADEIRAP/SERRARIA  |-LORASUI)

TORETES(n)

MADEIRAP/CELULOSE(m):

OUTROS:

PERIODODE COLHEITA:
DESTINACAODAPRODUCAO: () CONSUMOPROPRIO (X) COMERCIO

| S-ROTEIRO DEACESSO APROPRIEDADE

160 km. Partindo

Partindo como ponto de referéncia de Montes Claros pela BR-365 sentindo Pirap 3,temos que
agora pela estrada da Uniagro ao lado do Posto Vila em Pirapora/™G, temos que percorrer 7 km até a cntrada a esquerda da propriedade,
Fazenda Marambaia.
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Figura 72. Requerimento atestando o corte e comercializacdo do eucalipto.

Em realcdo as especies nativas foram identificados 1.773 individuos na area de
pastagens e no sistema agrosilvipastoril 1.816 individuos, totalizando 3.589 individuos
de espécies nativas, que deverao gerar 1.918,5504 m® de madeira, considerando 20%
de tocos e raizes ou 2.717,9589 mist.

As espécies imunes de corte predominaram 02 espécies ameagadas o Pequizeiro e os
Ipés amarelo e verde. Constatou através do censo florestal que dentre o montante de
3.589 individuos, 129 sdo pequizeiros encontrados na pastagem e 167 sdo pequizeiros
encontrados dentro do sistema silvipastoril (pastagem e eucalipto) totalizando 296
pequizeiros a serem suprimidos.

Também foram inventariado 59 Ipés (amarelos e verdes), sendo 24 no sistema
silvipastoril e 35 na pastagem.

Conforme Lei do Pequizeiro (Lei Estadual n® 20.308/12) e do Ipé, a supressdo do
pequizeiro e ipés em casos de utilidade publica e interesse social, o empreendimento

pode optar pelo replantio de mudas catalogadas, sendo que para o pequizeiro varia de
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cinco a dez e o ipés de uma a cinco, ou realizar a compensacdo mediante o pagamento
de UFEMG' s sendo 100 UFEMG para cada arvore abatida de ambas a espécies. O
empreendedor opitara pelo pagamento em pecunia.
Esta sendo pedida a supressdo juntamente com o destoco, para limpeza da area, todo
material lenhoso ficara sobre dominio do proprietario.
O estudo realizado, referente a supressdao de vegetacao esta sendo entregue junto com
o Relatorio de Condicionantes pedidas nos itens 06, 07 e 08.

Este impacto tera ocorréncia no inicio da implantacdo tendo curto prazo. Por ser
permanente, devera ser compensado através do pagamento em pecunia, por ser

irreversivel tem magnitude média.

Importante salientar que sdao individuos arboreos isolados e que o projeto ndo afetara

fragmentos de vegetacao significativa, o impacto ndo tem importancia significativa.
Esse tema sera detalhado no relatorio de Condicionates anexo ao PCA.
MEDIDA DE COMPENSACAO

Os estudos referentes aos itens 06, 07 e 08 das condicionantes dependera do parecer

do SUPRAM, quanto ao tipo de compensagao.

ATRIBUTOS DE QUALIFICACAO
DOS IMPACTOS E DOS RISCOS CLASSIFICAGAO
AMBIENTAIS
IMPLANTACAO
NEGATIVA

DIRETA/PRIMARIA
CURTO PrAZO
PERMANENTE
MITIGAVEL
MEDIA
NAO SIGNIFICATIVA
LOCAL

NAO CUMULATIVA

23. ACOES DESENVOLVIDAS APOS A LICENGCA DE INSTALACAO.

O empreendedor se compromete a entregar relatérios semestrais contendo as acdes,

fotos e resultados das atividades desenvolvidas.
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24. SISTEMA DE CONTROLE E COMBATE A INCENDIO.

Para prevenir e impedir a ocorréncia de incéndios que tenha causa a natureza
humana sera empregado aceiro, no entorno do parque solar, haja vista que a

prevengao ¢ considerada a fungdo mais importante do combate de incéndios.
MEDIDAS DE PREVENCAO.
Eliminacao ou Reducao das Fontes de Propagacao.

a) Durante a Construgao
Durante a fase de construcdo, a acumulacao de materiais ¢ maquinas sera mantida a
uma distancia minima de 15 m das areas de preservacao florestal e de areas propicias

a desencadeamento de incéndios.

b) Construcdo e Manutencéo

A barreira de protecdo sera formada pelos carreadores/ estradas que passara
internamente no entorno da ultima fileira de placas, também sera mantida uma faixa
de 2 metros, apOs o cercamento do alambrado da area do empreendimento.

Como os materiais que compde a usina nao sao inflamaveis, optou-se por resguardar
trés (03) metros de largura de acordo com as alineas a, b e ¢ do inciso VI a Resolucao
Conjunta IEF/SEMAD nO 1905 de 12/08/2013.

Os aceiros s serdo eficientes quando mantidos limpos e trafegaveis principalmente
durante a época de estiagem. Cabe salientar que temos ciéncia que de maneira geral os
aceiros nao sao suficientes para deter incéndios, porém sdao extremamente uteis como

meio de acesso e pontos de apoio para combater os focos de incéndios.

d) Redugio do Material Combustivel

A eliminacdo ou a reducgdo desse material, ¢ a forma mais eficiente para se evitar a
propagacdo dos incéndios, existem diversas maneiras de reduzir a quantidade do
material combustivel, tais como: rocagem e capina, uso de herbicida nas margens das
estradas, capinas manuais e quimicas nas margens das cercas, e limpeza final dos

aceiros retirando os restos de galhos, folhas e outros combustiveis soltos sobre o solo.
e) Planos de Prevencao

Determinar as causas mais frequentes dos incéndios e concentrar nestes esforgcos de

prevencdo. As causas variam de acordo com a regido, sendo agrupados em 8 grupos:
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raios, incendiarios, queimas para limpeza, fogos de recreacdo, operacdes florestais,
fumantes, estradas de ferro e diversos.

Na fase de implantacdo do empreendimento o cuidado redobrado sera com os aceiros,
manter os equipamentos € maquinas distantes das estradas municipais onde o risco de
incéndio sdo maiores e também das areas de Matas e Reserva Legal.

Lembrando que o projeto de prevencdo e combate a incéndio devidamente aprovado

s sera possivel, apds a Licenca de Instalacao.

25. DESATIVACAO DO ESTABELECIMENTO INDUSTRIAL

A empresa se compromete a comunicar previamente por escrito o COPAM na hipotese
de desativacdo da unidade licenciada.

A Planta se projetara considerando uma vida util ndo inferior a 25 anos de
funcionamento continuo, sob condicdes normais de funcionamento sem necessidade
de substituicdo nem reabilitacdo substancial, sustentado por uma manutencao
programada (vida util).

Nao obstante, ¢ possivel ampliar este periodo para outros 15 anos, mediante
manutencao adequada bem como melhoras nos equipamentos empregados.

A escolha dos materiais ¢ um fator importante para objetivar uma vida util. Todos os
materiais serdo seclecionados de maneira que suportem as condi¢des climaticas,
variacdes de temperatura, precipitacdes, corrosdo, pressao do vento, exposicdo aos
raios UV e demeais condicdes impostas pela localizacao do parque fotovoltaico.

Um elemento submetido a intenso desgaste sdo as estruturas metalicas. O aco das
estruturas dos painéis sera galvanizado a fogo, conforme Norma ISO 1461 e NBR
7414.

Se a empresa optar pela desativacdao apds os 25 anos de concessao para distribuicao de

energia os seguintes cuidados serao tomados quanto a.

25.1.1. A DESMOBILIZAGCAO DO CANTEIRO DE OBRAS PODERA GERAR:
e Pocira e ruidos;
e Rejeitos solidos e

e Risco de acidentes com trabalhadores.

25.1.2. DESMOBILIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A remocdo ou destruicdo, de algumas edificacdes ou estrutura para dar diferente

destino ao espaco por ela ocupado compreendera as seguintes atividades:
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» Remocao das estruturas que compde o parque solar tais como as hastes, placas
fotovoltaicas sera devolvida para a Fabrica da Canadian Solar. Os cabos ¢ fios,
inversor/transformador serdo encaminhados para reciclagem e/ou para o
fabricante.

» O material de demolicao (entulho) devera ser encaminhado para um local
apropriado (bota-fora, aterro de construcdo civil ou outro, devidamente
licenciado ou aprovado pela SUPRAM).

» A remocao podera ser feita por meio de ferramentas manuais ou mecanicas, de
modo a garantir a integridade dos materiais, visando o seu possivel
reaproveitamento.

» Seguira também os critérios da Norma Regulamentadora — NR 18 que dispde
sobre as diretrizes de ordem administrativa, planejamento e organizacao, de
medidas de controle e sistemas preventivos de seguranca nos processos, nas
condigdes e no meio ambiente de trabalho na Industria da Construcao.

» A atividade de remocdo deve ser programada e dirigida por profissional
legalmente habilitado, sendo indispensavel a presenca de um Técnico de
Seguranca do Trabalho (TST), orientando a correta utilizacao dos EPI’s
(Equipamentos de Protecdo Individual) pelos trabalhadores envolvidos na

atividade.

25.1.3.ANTES DE INICIAR A REMOGCAO (PLANEJAMENTO) DEVERAO SER
TOMADAS MEDIDAS DE CONTROLE TAIS COMO:

A\

Comprometimento da qualidade ambiental da area de descarte (bota-fora).

» Fechamento dos acessos, salvo as que forem utilizadas para escoamento de
materiais;

» Proibicao de permanéncia de pessoas que possam ter sua estabilidade

comprometida e

» Se necessario interrupc¢do da energia.
DURANTE A REMOCAO.

» Os objetos pesados ou volumosos devem ser removidos mediante o emprego de
dispositivos mecanicos, ficando proibido o lancamento em queda livre de
qualquer material.

» Os materiais das edificacdes, durante a demolicio e remocdo, devem ser

previamente umedecidos.
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» Os veiculos fardo a remocdo do entulho, deverdo ser coberto com lona, de
modo a evitar o derramamento ou espalhamento pelas vias publicas do entulho

proveniente do desmonte.

As estruturas fisicas como prédios e galpdes poderdo ser mantidas, dependera do que
for acordado com o proprietario do terreno.

Vale lembrar, que apds a retirada das estruturas que compde o parque a area podera
ser utilizada, novamente para atividades da qual ¢ exercida hoje, pecudria e
agricultura, pois ndo ha no processo de geracao de energia fotovoltaica contaminacao

de solo.

25.2. IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS DE MITIGACAO.
FASE DE DESATIVACAO

a) Meio fisico

Solos

O impacto nos solos e, portanto, nas suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
para desativacdo da atividade usina solar fotovoltaica ¢ inevitavel, porém de baixo
impacto. Inicialmente, com a remocao das placas solares e os cabos ocorre impacto na
estrutura fisica em funcao do processo de desagregacao das particulas que compde o
solo, tornando-o mais propenso a ocorréncia de processos erosivos.

A magnitude dos impactos varia em funcao da época que sera executada as obras de
desativacdo, onde se pretende, através de um cronograma, efetuar no periodo de

estiagem.

ATRIBUTOS DE QUALIFICACAO

DOS IMPACTOS E DOS RISCOS CLASSIFICAGAO
AMBIENTAIS

DESATIVACAO
NEGATIVA
DirReTA/PRIMARIA
CURTO PrRAZO
TEMPORARIO
REVERSIVEL

BAIXA

NAO SIGNIFICATIVA
LOCAL

NAO CUMULATIVA
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Efluentes liquidos

Nao gerara. As instalacdes da fossa séptica e do SAO (separador de agua e 6leo)

permanecerao e poderdo ser reutilizadas, pelo proprietario da terra.

Residuos solidos
Com a desativacdo tera um grande volume de placas e dos cabos, que devera ser

removido e encaminhado para fornecedor e para reciclagem do material.

ATRIBUTOS DE QUALIFICACAO

DOS IMPACTOS E DOS RISCOS CLASSIFICACAO
AMBIENTAIS

DICTAPRIMARIA
NAO SIGNIFICATIVA
NAO CUMULATIVA

Geracdo de ruidos

Os ruidos que serdo gerados no empreendimento estardo associados, principalmente,
ao uso de maquinas e equipamentos pesados. Podemos considerar esse impacto como

negativo, sazonal e de baixa magnitude.

Geracdo de poeira
A geracdo de poeira ocorrera durante a remocao o das placas pela abertura de valas

para remoc¢ao dos cabos. Esse impacto ¢ considerado negativo e de baixa magnitude.

ATRIBUTOS DE QUALIFICACAO
DOS IMPACTOS E DOS RISCOS CLASSIFICACAO
AMBIENTAIS

FASE DE OCORRENCIA DESATIVACAO
NATUREZA NEGATIVA
ORDEM DIReTA/PRIMARIA
MANIFESTACAO CURTO PRAZO
DURAGAO TEMPORARIO
REVERSIVEL
BAIXA
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ATRIBUTOS DE QUALIFICACAO

DOS IMPACTOS E DOS RISCOS CLASSIFICACAO
AMBIENTAIS

NAO SIGNIFICATIVA

RANGENCIA E LOCAL
CUMULATIVA NAO CUMULATIVA

b) Meio socioeconémico

A desativacao das atividades do empreendimento é acompanhada pela perda de mao-
de-obra. Dessa forma, contribuiu para geracdo de desemprego e renda. Portanto,
temos isso como um impacto negativo.

Como forma de mitigar os impactos uma vez que ele possa ser permanente, a
populacdo sera avisa com antecedéncia e a area locada para a instalacdo sera
devolvida ao proprietario livre de quaisquer equipamentos.

Somente as instalacdes fisicas como prédio da administracao e oficina sera mantida se

assim o proprietario desejar.

ATRIBUTOS DE QUALIFICACAO

DOS IMPACTOS E DOS RISCOS CLASSIFICAGAO
AMBIENTAIS

FASE DE OCORRENCIA DESATIVACAQO
NATUREZA NEGATIVA

DIReTA/PRIMARIA

LONGO PrRAZO
PERMANENTE
IRREVERSIVEL
BAIXA
SIGNIFICATIVA

LOCAL

CUMULATIVA NAO CUMULATIVA

26. PROGRAMA DE COMUNICAGCAO SOCIAL E EDUCACAO AMBIENTAL.

As acdes e atividades desenvolvidas no processo de Educacdo Ambiental do
empreendimento visam contribuir para o amadurecimento socioambiental e para o

crescimento da qualidade de vida das pessoas afetadas pelo empreendimento.
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Todos os programas e ac¢des serdo divulgados para a sociedades, terdo participacdes da
secretaria da educacao, prefeitura, secretaria da saude e associagdo dos catadores de

reciclados.

Espera-se com essa atitude contribuir para o desenvolvimento harménico e consciente
dos municipes e que o amadurecimento adquirido seja utilizado para preservar os

recursos naturais e o bem comum.

A populacdo local recebera informacdes corretas, detalhadas e sérias, sempre

buscando o movimento reciproco quanto as expectativas e caréncia de informacdes.
Segue anexo o Plano com todo detalhamento.

26.1. CONTEXTO SOCIAL, ECONOMICO, AMBIENTAL E ENERGETICO.

A geracdo de energia vinda de fontes renovaveis ¢ um incentivo para o
desenvolvimento sustentavel, por isso tem um impacto positivo sobre os contextos

abaixo relacionados.

Social

O municipio se beneficiara com o aumento da atividade econdmica local, através da
geracao de emprego e arrecadacdo de tributo. O conjunto de fatos se insere em sua
totalidade como positiva para a implantacdo e geracdo de energia através de painéis
fotovoltaicos, o aproveitamento do recurso natural esta sendo utilizado como fonte

geradora e impulsionadora da economia para o bem comum.
Econdmico

Do ponto de vista social e econdmico € excelente, pois serdo criados trabalhos diretos e
indiretos, aumentara a renda dos envolvidos, gerara ICMS para o municipio afetado
consequentemente a sua capacidade de representacdo institucional de atender aos
cidadaos em suas demandas, sejam de carater social, ecoldgico, econdmico, politico ou

cultural, sera favorecido.
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Ambiental

Ambientalmente se compararmos com outras fontes de geracao de energia existente
nao impactara em nada o meio ambiente, ¢ tida como a fonte de energia mais limpa

existente.
Energético

O estado de Minas Gerais ¢ o terceiro estado com o maior numero de projetos inscritos
na EPEE/ANEEL esta atras apenas da Bahia e do Rio Grande do Norte, estados com a
maior radiacdo solar do pais, o complexo Solar de Pirapora sera o primeiro parque

solar a entrar em funcionamento no estado.

Mudar o modelo energético do pais para uma matriz energética fotovoltaica limpa e
sustentavel sera um grande ganho do ponto de vista social, econdomico, ambiental e

energético.

27. NORMAS E LEGISLACAO APLICAVEIS.

LEGISLACAO CONSULTDA

« Deliberacdo Normativa COPAM n° 108/2007- Altera a Deliberacdo Normativa
Copam 50/01, que estabelece os procedimentos para o licenciamento ambiental
de postos revendedores, postos de abastecimento, instalacdes de sistemas
retalhistas e postos flutuantes de combustiveis e da outras providéncias.

« Deliberacdo Normativa COPAM n° 110/2007- Aprova o Termo de Referéncia
para Educacao Ambiental ndo formal no Processo de Licenciamento Ambiental
do Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

« Deliberacdo Normativa COPAM n° 304/2007- Disciplina procedimento para
autorizacao de supressdo de exemplares arbdreos nativos isolados, inclusive
dentro dos limites do Bioma Mata Atlantica, conforme mapa do IBGE.

o Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008 -
Dispde sobre a classificacao dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes de lancamento de

efluentes, e da outras providencias.
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Lei 9.743/1988, alterado pela Lei n® 20308/2012 - Declara de interesse
comum de preservacdo permanente e imune de corte o ipé-amarelo e da outras
providencias.

Lei 13.199/99 - Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da
outras providéncias.

Lei n° 12.305/2010- Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos.

Lei 12.651/2012 — Codigo Florestal.

Portaria IPHAN n° 230, de 17 de dezembro de 2002.

Resolucdo CONAMA n° 001/1986 — O CONSELHO NACIONAL DO MEIO
AMBIENTE - IBAMA, no uso das atribuicdes que lhe confere o artigo 48 do
Decreto n° 88.351, de 1° de junho de 1983, para efetivo exercicio das
responsabilidades que lhe sao atribuidas pelo artigo 18 do mesmo decreto, e
Considerando a necessidade de se estabelecerem as definicdes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacdo da Avaliacdao de Impacto Ambiental como um dos instrumentos
da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolucao CONAMA n° 275/01- Estabelece o codigo de cores para os diferentes
tipos de residuos.

Resolucaio CONAMA n° 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcgao civil.

Resolucao CONAMA n° 362 de junho de 2005 - Dispde sobre o recolhimento,
coleta e destinacao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Resolucado CONAMA n° 430/2011 - Dispde sobre as condigdes e padrdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucdo no 357, de 17 de
marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

Resolugcao Conjunta IEF/SEMAD n® 1905 de 12/08/2013 — Dispde sobre os
processos de autorizacdo para intervencdo ambiental no ambito do Estado de

Minas Gerais e d4 outras providéncias.

NORMAS APLICAVEIS

Regulamentadoras Brasileiras de Seguranca e Saude no Trabalho

Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
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International Electrotechnical Commission - IEC

National Fire Protection Association - NFPA

National Electrical Manufactures Association - NEMA

American National Standards Institute - ANSI

Electronic Industries Association - EIA

Telecomunications Industries Association

Insulated Cable Engineers Association

International Organization for Standardization - ISO

Measuring Institutes Network of European — MEASNET

NBR 11682-2009 Estabilidade de Encostas

ABNT NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento
ABNT NBR 6122.2010 - Projeto e execugdo de fundacdes

ABNT NBR 6123:2013 - Forcas devidas ao vento em edificacdes

ABNT NBR 6484:2001 - Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT
M¢étodo de ensaio

ABNT NBR 8681:2004 - Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento
ABNT NBR 8800:2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de
aco e concreto de edificios

NBR 16149: 2013 Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexao com a rede elétrica de distribuicao

ABNT NBR-5410 (2008) - Instalacdes elétricas de baixa tensao

ABNT NBR 14039 — “Instalagoes elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV”
ABNT NBR-5419 (2005) - Protecio de estruturas contra descargas
atmosféricas.

ABNT NBR ISO/CIE 8995-1.2013 - Iluminacdo de ambientes de trabalho-
Parte 1.interior

Portaria INMETRO 004/2011 - RTACO001652 Revisao dos Requisitos de
Avaliacdo da Conformidade para Sistemas e Equipamentos para Energia
Fotovoltaica e outras providéncias

Norma CELPE VMO02.00-00.005. Conexdo de Minigeradores ao Sistema de
Distribuicao de Média Tensao

ABNT NBR 5356 - [EC 60076 series, Power transformers.
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* ABNT NBRIEC 60947 series, Low-voltage switchgear and control gear.
« IEC 62305 series, Protection against lightning. Norma brasileira ABNT NBR
5419.2001 emenda 2005
« IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).
Equivalente a ABNT NBR IEC 60529:2005 versao corrigida 2011
« IEC 82/618/NP, Specifications of Solar Trackers used for Photovoltaic Systems.
MODULOS FOTOVOLTAICOS.

*  Certificacao IEC 61730 (Photovoltaic module safety qualification).

*  Certificacdo IEC 61215 (Crystalline silicon terrestrial photovoltaic modules —
Design qualification and type approval).

* Etiquetagem INMETRO (Portaria INMETRO 004/2011 — RTACO01652 Revisao
dos Requisitos de Avaliacao da Conformidade para Sistemas e Equipamentos
para Energia Fotovoltaica e outras providéncias).

+ Classe de protecao II segundo a norma IEC 61215.

ESTRUTURAS

* NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes

*  NBR 6123 — Forcas devidas ao vento em edificagcoes

* NBR 8681 — Acdes e seguranca nas estruturas

» NBR 8800 — Projeto de Estruturas de Aco Em Edificios

*« NBR 14762 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio

* NBR 15421 — Projeto de estruturas resistentes a sismos — Procedimento.

INVERSORES

« Os conversores devem respeitar as seguintes normas de conexao de rede:

* VMO02.00-00.001 Acesso. Conexao uso do Sistema de Distribuicdo por agentes
geradores de Energia Elétrica.

* ABNT CE-03:082.01 Sistemas de Conversdo Fotovoltaica de Energia Solar.

« CEIO-16,CEI 11-20,CEI 11-20 V1,
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« IEEE 1547 EMC e seguranca:

« ENDBO178,EN 62109-1, EN 62109-2, EN 61000-6-4, EN-61000-3-11,

« EN61000-3-12, FCC part 15.

+  EMC E SEGURANCA

« ENDBO178,EN 62109-1, EN 62109-2, EN 61000-6-4, EN-61000-3-11,

« EN61000-3-12, FCC part 15.

* NBR 6494 — “Seguranca nos andaimes”. 1990

* NBR 7195 — “Cores para seguranca”. 1995

*  NBR 7678 — “Seguranca na execucdo de obras e servicos de construcao”. 1983

* NBR 9061 — “Seguranca de escavacdo a céu aberto — Procedimento”. 1988

« NBR 12284 — “Areas de vivéncia em canteiros de obras — Procedimento”. 1991

* NBR 12543 — “Equipamentos de protecao respiratoria — Terminologia”. 1999

* NBR 14280 - <“Cadastro de acidente do trabalho — Procedimento e
classificacao”. 2001

* NBR 14787 — “Espaco confinado — Prevencdo de acidentes, procedimentos e
medidas de protecdo”. 2002

« NBR NM 213-2 — “Seguranca de maquinas — Conceitos fundamentais,

principios gerais de projeto — Principios técnicos e especificacdes”.

RESIDUOS E EFLUENTES LIQUIDOS

« NBR 7.229/1993, complementada pela NBR 13.969/1997 da ABNT - Roteiro de
dimensionamento de fossa séptica seguido de sumidouro.
o ABNT 2004 NBR 10.004 - Residuos solidos — Classificacao.

« NR 18 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao.

 NBR 12211.1992 da ABNT NBR 12211 NB 587 - Estudos de concepcgao de
sistemas publicos de abastecimento de agua.

o ABNT NBR 11799:1990 - Fixa as condicdes exigiveis para o recebimento e a
colocagdo do material filtrante, abrangendo a areia, o antracito e o pedregulho
da camada suporte, em filtros para abastecimento publico de agua.

« ABNT. NBR 14.605: Posto de servico - Sistema de drenagem oleosa.
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30. ANEXOS.

—_

Cadastro Técnico Federal

Layout Complexo Pirapora;

Detalhamento da Cerca/Alambrado;

Layout do Prédio da Administracao;

Layout do Abrigo de Controle;

Layout Canteiro de Obras;

Planta PV da topografia;

Estacdo Conversora de Energia e Diagrama Unifiliar de CC;

MT Diagram Unifilar Pirapora 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9 ¢10.
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10. Arts dos técnicos responaveis.
11. Planta da Linha de Transmissa.
12. PEA — Plano de Educacao Ambiental

13. Relatério de Condicionates.
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