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1 Introducao

O Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe | sera implementado na cidade de Barra dos Coqueiros,
estado de Sergipe. Este empreendimento é composto por trés unidades principais basicas, sendo: uma
unidade flutuante de armazenamento e regaseificagdo offshore (FSRU), uma usina termoelétrica (UTE)
e a linha de transmissdo (LT) para realizar direcionamento da energia produzida para o sistema publico
e, a partir da queima de gds natural, possuira poténcia instalada de 1.516 MW. A Figura 1 a seguir
apresenta a macrolocalizagdo do Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe I.
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Figura 1: Macrolocalizagdo do Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe |

O processo de geragdo de energia elétrica deste complexo é iniciado no recebimento do combustivel,
gas natural em sua forma liquefeita, transportado por navios metaneiros (LNGC) até a Unidade
Flutuante de Armazenamento e Regaseificacdo (FSRU), sendo este dotado de um sistema de
regaseificacao, localizado a 6,5 km da linha de costa, atrelado a um Sistema de Ancoragem Submerso
denominado softyoke. Este sistema de ancoragem permitira a livre rotacdo da FSRU e proporcionard
a interligacdo desta unidade ao gasoduto e direcionamento do combustivel a usina. O gasoduto, por
sua vez, inicia-se no flange de conexao do softyoke e termina no flange de entrada da UTE Porto de
Sergipe | em terra. Em virtude disso, o mesmo apresenta 6,5 km de extensdo na parte maritima, sendo
complementado até a drea da usina por 1,2 km na porgao terrestre.

A usina termoelétrica, localizada a cerca de 1,2 km da linha de praia, utilizara o gas natural como
combustivel para geracdo de energia elétrica em Ciclo Combinado!. Para atender aos processos
envolvidos com a operagao da UTE havera captagdao de dgua do mar por uma adutora de 2,6 km de
extensdo (1,2km na parte terrestre e 1,4km na marinha), interligada a uma estagdo de
bombeamento. Além disso, os efluentes gerados na usina, por sua vez, serdo lancados no mar a partir

1 Configuracdo de geragdo termoelétrica conjugando a geragdo de turbinas a gas e turbinas a vapor. Ou seja, realiza-se a recuperagdo
térmica dos gases de exaustdo das turbinas a gas para acionar o ciclo a vapor.
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do emprego de um emissario submarino de 1,2 km de extensdo na regido marinha, cuja saida localiza-
se a cerca de 400 m antes da tomada d’agua da adutora.

A energia elétrica gerada na usina sera conectada ao Sistema Interligado Nacional (SIN) pela terceira
unidade do sistema, constituida por uma Linha de Transmissdo de 500 kV e extensdo de 34 km,
conectando a Subestacdo Elevadora da UTE Porto de Sergipe | a Subestagdo Jardim, localizada no
municipio de Nossa Senhora do Socorro.

A Figura 2 apresenta o diagrama simplificado do empreendimento, com as estruturas distribuidas
entre Linha de Transmissdo, UTE e Offshore, indicando se a estrutura esta localizada em ambiente
marinho ou terrestre.

Offshore

¢ FRSU e Faixa de Dutos Terrestre ¢ Subestagao elevatdria
* Softyoke e Adutora e Linha de transmissao

¢ Faixa de Dutos ¢ Emissario ¢ Bay de conexao
Submarina e Gasoduto

e Adutora e Estacdo de
e Emissario Bombeamento

e Gasoduto e Usina Termoelétrica

to de GLP e Regaseificagdo - Geraga -I' e Energia - Transmissao)

Porcdo Marinha Porcdo Terrestre

Figura 2: Diagrama das estruturas que compdem as unidades do Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe |

Considerando as caracteristicas previamente apresentadas, constituido por instalagdes terrestres e
uma parte em mar territorial, para execugdo dos processos de licenciamento do empreendimento foi
necessaria a elaboragdo de dois Estudos de Impacto Ambiental, sendo um englobando as estruturas
da Usina Termoelétrica e a Linha de Transmissdo protocolado junto a Administracdo Estadual do Meio
Ambiente (ADEMA), 6rgdo ambiental estadual de Sergipe (Processo n2 2015-005732/TEC/LP-0082), e
outro para a unidade Offshore, direcionado ao Instituto Nacional do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) sob o Processo n® 02001.102580/2017-41.

CMM‘. Coordenador da Equipe Técnico Responsavel 2
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Considerando a dimensao do empreendimento, bem como o levantamento e avaliagao dos impactos
ambientais relacionados, foram definidas medidas que visam a conservac¢do da qualidade do meio
ambiente, dentre elas o controle e prevengdo de processos que envolvam o carreamento de solo.

Neste sentido, o Programa de Controle de Processos Erosivos (PCPE) apresenta a descricdo das
medidas a serem adotadas para prevengdao e controle de processos erosivos preexistentes ou
decorrentes das atividades de implantacdo do empreendimento nas unidades Linha de Transmissdo e
dutos, na faixa de transposicdo onshore, sendo esses locais identificados como susceptiveis a
ocorréncia de processos de dinamica superficial.

Assim, o PCPE abrange as dreas susceptiveis de serem degradadas decorrentes da implantacdo das
estruturas assinaladas no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1: Identificagdo das estruturas contempladas pelo PCPE

Empreendimento 5 Estrutura 5 Ambiente

FSRU

Offshore Soft-Yoke
Marinho
Gasoduto

Adutora e Emissario

Faixa de Dutos
UTE ;
Estacdo de Bombeamento

Usina Termoelétrica
Terrestre

Subestagdo Elevatoéria

LT Linha de Transmissdo

Bay de Conexado (SE Jardim)

Cumpre esclarecer, no entanto, que as medidas aqui descritas podem ser aplicadas em outras regides
do empreendimento, além das areas destinadas a implementacdo da LT e da faixa de dutos terrestres,
uma vez que tais agoes se destinam ao controle de processos erosivos. Nesse sentido, caso as equipes
de vistoria e fiscalizagdo ambiental da CELSE ou de empresas terceiras identifiquem processos de
carreamento de solo instalados nas dependéncias do Empreendimento, o Programa devera ser
aplicado.

2 Justificativa

Para a implantagdo do Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe | serdao desenvolvidas atividades de
limpeza do terreno com a remoc¢do da vegetacdo bem como da camada superficial de solo, obras de
terraplenagem (corte/aterro) para conformacdo das estruturas e para a implantacdo de acessos
provisorios e definitivos, bem como escava¢bes e movimentagao de solo.

Como consequéncia dessas atividades, podera ocorrer o carreamento de solos expostos a a¢do das
chuvas, além de assoreamento de cursos d’agua e/ou areas de manguezal, principalmente no que diz
respeito a instalagdo da linha de transmissdo, cuja extensdo aproximada é de 34 km e atravessara
areas de manguezais bem como fragmentos remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual.

Neste sentido, o Programa de Controle de Processos Erosivos se justifica devido a necessidade de
estabelecer diretrizes metodoldgicas para estabilizacdo do solo na drea do empreendimento onde
ocorrerdo intervengdes, de forma harmdnica com o meio no qual encontram-se inseridas.

3 Coordenador da Equipe Técnico Responsavel d‘m‘
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A faixa de dutos (adutora, emissario e gasoduto), localizada imediatamente ao sul do limite do terreno
da CELSE, cruzara as dunas existentes na regido, e, em virtude disso, a depender dos procedimentos
adotados para a implantagédo, essa atividade podera ocasionar no terreno erosao hidrica e/ou edlica
até que a vegetacao de restinga seja restabelecida.

O tracado da LT interceptard areas de planicie litoranea e tabuleiros costeiros, destacando-se o relevo
dos tabuleiros costeiros que apresenta relevos dissecados em colinas e interflGvio tabulares. Além de
atravessar o rio Sergipe e alguns de seus tributarios principais, entre eles o rio Pomonga e Cotinguiba,
incluindo as ocorréncias de salgados e apicuns, em grande parte ocupados por viveiros de criagdo
artificial de camardes. A depender dos procedimentos adotados para a implantacdo, aimplantagdo da
LT podera acentuar ou deflagrar processos erosivos que venham a causar danos a vegetacdo, aos
recursos hidricos préximos.

Ja nas areas de implantacdo da UTE, os terrenos apresentam baixa declividade e, apesar de
apresentarem solos constituidos por sedimentos arenosos, o potencial de desenvolvimento de
processos de erosao hidrica é ndo é significativo devido a auséncia de energia potencial no local, como
evidenciado ao longo dos estudos ambientais.

Outras situagdes nas quais forem identificados processos erosivos vinculados as atividades do
empreendimento, ao longo das fases de implanta¢do e operacdo, serdo imediatamente incorporadas
a este Programa.

Além disso, o programa também é justificado em virtude das determinag¢des da Politica Nacional do
Meio Ambiente disposta pela Lei Federal n? 6.938, de 31 de agosto de 1981, bem como a Politica
Estadual de Meio Ambiente disposta pela Lei Estadual n2 5.858, de 22 de margo de 2006, as quais
apontam como um de seus objetivos a preserva¢gdo ambiental.

3 Objetivo

O presente programa tem como objetivo principal indicar medidas para o controle de processos
erosivos a serem aplicados durante as atividades de construcdo do Complexo Termoelétrico.

Nesse sentido, sdo definidos os seguintes objetivos especificos do plano:
e Identificar processos erosivos preexistentes a implantacdo do empreendimento;

e Estabelecer e executar medidas preventivas e corretivas destinadas ao controle de processos
erosivos;

e Monitorar e controlar os processos erosivos, avaliando os resultados das medidas adotadas
e/ou dos dispositivos implementados;

e Prevenir a ocorréncia de danos ao meio ambiente e as estruturas do empreendimento em
decorréncia de processos erosivos; e

e Proteger areas sensiveis, como cursos d’agua e manguezais, durante e apds as obras.

4 Metas

As metas propostas para este programa s3o:

e Caracterizar e avaliar 100% dos processos erosivos existentes previamente ao inicio das obras
da LT;

e Realizar 90% das inspeg¢des periddicas planejadas conforme cronograma;

ChM‘ Coordenador da Equipe Técnico Responsavel 4
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e Maximo de 1 (uma) ocorréncia de degradacdo de nivel de criticidade muito alto, durante o
periodo de chuvas, e zero, no periodo de seca;

e Implantar medidas de controle de processos erosivos em 100 % dos pontos identificados,
dentro do prazo estipulado no Plano de Agdo.

5 Atendimento a legislacao e outros
requisitos

Em relacdo aos aspectos legais aplicdveis, este Programa tem como principal referencial normativo
apresentados no Quadro 2.

Quadro 2: Referéncias relacionadas ao Programa de Controle de Processos Erosivos.

Referéncia Descrigao

6.938 de

Lei Federal Lei n@® DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
31/08/1981 mecanismos de formulagdo e aplicagdo, e da outras providéncias

Lei Estadual ne 5.858 de : DispGe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, institui o Sistema
22/03/2006 Estadual do Meio Ambiente, e dé providéncias correlatas.

ABNT NBR 11.682, de agosto de 2009

Prescreve os requisitos exigiveis para o estudo e controle da
estabilidade de encostas e de taludes resultantes de cortes e aterros
realizados em encostas

Principio do Equador n? 3, de junho
de 2013

Indica os padrdes socioambientais aplicaveis ao projeto localizados
em paises ndo-designados de acordo com os Padrdes de
Desempenho de Sustentabilidade Socioambiental da IFC.

Padrdo de Desempenho de
Sustentabilidade Socioambiental n? 1

Avaliagdo e Gestdo de Riscos e Impactos Socioambientais durante o
ciclo de vida de um projeto.

Padrdao de Desempenho de
Sustentabilidade Socioambiental n23

Aborda a eficiéncia de recursos, prevengdo e o controle da poluigdo

Padrao de Desempenho de
Sustentabilidade Socioambiental n? 6

Refere-se a Conservacgdo da Biodiversidade e Gestdo Sustentdvel de
Recursos Naturais Vivos

General EHS Guidelines, de 30 de abril
de 2007

Diretrizes Gerais de EHS do Grupo Banco Mundial relacionadas a
todos os setores da industria.

EHS  Guideline:  Eletric  Power
Transmission and Distribution, de 30
de abril de 2007

Diretrizes Gerais de EHS do Grupo Banco Mundial relacionadas a
transmissdo de energia entre instalagdes de geragdo e subestagdo,
além da distribuicido de energia de uma subestacdo para
consumidores localizados em dreas residenciais, comerciais e
industriais.

6 Publico-alvo

O publico-alvo deste programa é constituido pelo empreendedor e as empresas subcontratadas,
Orgdos ambientais e proprietdrios dos lotes diretamente afetados pelas intervengdes necessarias a
obra de implanta¢do do empreendimento.

7 Aspectos metodologicos

Para atendimento dos objetivos propostos pelo Programa de Controle de Processos Erosivos,
primeiramente serdo levantadas as areas de enfoque, onde serdo identificados e registrados dos
processos de degradacdo erosiva. Apds a identificacdo, o processo é avaliado e classificado de acordo
com o nivel de criticidade; na sequéncia, é definido o Plano de Ag¢do para implementac¢do das a¢bes

chawm:
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de controle e prevenc¢do dos processos identificados e caracterizados, o qual sera monitorado até que
seja observada sua estabilidade.

7.1 Areas de Abrangéncia

Os processos erosivos abrangidos por este programa sdo os decorrentes da implantagdo das
estruturas da Linha de Transmissdo e da faixa terrestre dos dutos (gasoduto, adutora e emissario),
bem como aqueles preexistentes a implantagdo do empreendimento e que apresentem riscos as
atividades a serem executadas ou as estruturas do mesmo.

O Quadro 3 apresenta as areas do empreendimento preestabelecidas incluidas como demandas do
PCPE.

Quadro 3: Areas de enfoque do Programa de Controle de Processos Erosivos

Classificagao Descricao
Acessos provisérios e Vias abertas para acessar areas de interesse para implantagdo das torres da
acessos de servico linha de transmissdo (LT) de 500 kV.
Areas onde as torres da linha de transmissdo serdo instaladas. Durante a
Pracas de Servigo fase de implantagdo esta drea sera utilizada para preparagdo e montagem

das estruturas metalicas e langamento dos cabos.
Faixa que interceptara as dunas, incorrendo em uma alteragdo significativa
Faixa de Dutos da topografia e a supressao da vegetacdo, implicando um aumento do
potencial de erosdo hidrica e edlica.

No entanto, cabe destacar que além dessas areas predefinidas, caso seja necessario, deverao ser
aplicadas as medidas descritas neste programa.

7.2 Inspecdes de Campo

O Programa de Controle de Processos Erosivos demandara a realizagdo de visitas de campo as areas
de abrangéncia apresentadas anteriormente. As inspe¢des de campo serdo divididas em duas
tipologias distintas, sendo Inspegées Prévias e Inspegdes de Rotina:

o Inspecbes Prévias: Consistem na identificacdo de processos de degradagdo previamente ao
inicio das obras. A programacao destas inspe¢des deve estar alinhada ao cronograma de
obras, devendo ser realizada com antecedéncia adequada as atividades de construgdo.

e Inspecdes Programadas: Consistem nas vistorias de campo rotineiras que ocorrerdo ao longo
de todo periodo de instalagdo do empreendimento. Nessas atividades serdo realizadas tanto
aidentificacdo de (novos) processos de degradacdo nas areas afetadas pelo empreendimento,
guanto o acompanhamento dos pontos ja identificados e com as medidas executadas
(monitoramento dos Planos de Agdo). A periodicidade destas inspe¢des deve ser mensal,
contudo, pode ter sua periodicidade reduzida em fun¢do da incidéncia de chuvas nas areas de
abrangéncia, ou conforme determinagdo do Plano de Agdo.

Destaca-se que além dessas previstas, podem ocorrer inspe¢cdes de campo em datas ndo
convencionais, caso seja reportada alguma ocorréncia no ambito deste programa ou caso seja
realizada solicitacdo de acompanhamento durante a implanta¢do de medidas de controle e prevengdo
de processos de degradagdo. A fase de operagdo nao é abordada nas agBes uma vez que esse
programa ndo é aplicavel para essa etapa, em virtude da recuperacdo ja efetuada de todas as areas.

ChM' Coordenador da Equipe Técnico Responsavel 6
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7.3 Identificacao e Avaliacao dos Processos Erosivos

A prevencgao e controle de processos erosivos se inicia na atividade de identificagdo e avalia¢cdo das
areas com ocorréncias registradas, incluindo aquelas observadas previamente ao inicio das obras,
sendo essa andlise prévia realizada em termos de evolugdo e dos riscos decorrentes para ao ambiente,
bem como a integridade das estruturas do empreendimento.

Cada processo erosivo identificado serd mapeado e avaliado individualmente para que sejam tragadas
as estratégias e escolha dos métodos de monitoramento e controle mais adequados. O mapeamento
destas areas sera feito através de registro fisico e fotografico, identificando-se o local mediante
coordenadas geograficas. O registro fisico serd feito mediante o preenchimento do Formulario de
Identificacdo de Processo de Degradacao — FIPD, o qual abordard as seguintes informacgdes:

Localizagao da area: indicagdo do local onde se estabeleceu o processo erosivo, juntamente
com a respectiva coordenada geografica.

Data da vistoria: indicagdo da data da vistoria para fins de registro da inspe¢do e comparagao
da evolugdo do processo.

Processo de degradagdo: tipo de processo de degradacdo identificado e cujo
desencadeamento e evolugdo podera impactar o meio ambiente e/ou estruturas do
empreendimento.

Descrigdo: caracteristicas que detalhem ou melhor qualifiquem os processos de degradagao,
como a forma de ocorréncia da erosdo — em sulcos ou em ravinas — por exemplo,
acrescentando-se ainda, quando aplicavel, dimensdes, processos ativos da dinamica
superficial, indicagdo da existéncia de acumulo de agua, disposi¢cdo solo ou expurgo vegetal,
vegetacdo remanescente, uso do solo no entorno da area, acdes de recuperacdo executadas,
entre outras informagdes.

Danos presentes: caracterizagdo dos danos as estruturas do Empreendimento, caso
existentes, impactos ambientais adicionais ou dificuldades para a execug¢do de procedimentos
de operagdo e manutencdo ja verificados como consequéncia dos processos de degradacgdo
identificados.

Danos potenciais: previsdo de danos futuros aos elementos do empreendimento, impactos
ambientais adicionais ou dificuldades para a execug¢do de procedimentos de operacgdo e
manutencdo a partir da evolugdo dos processos de degradacgdo identificados.

Probabilidade de Ocorréncia: trata-se de uma avaliacdo qualitativa da probabilidade de
concretizagdo dos danos potenciais descritos, como consequéncia da evolugao dos processos
de degradacdo, que sera classificada nas seguintes categorias:

- Pouco provavel: quando ndo ha elementos disponiveis para avaliar se, com a
evolugdo do processo de degradacgdo, o dano potencial ird ocorrer efetivamente;

— Provavel: quando ha razodvel convicgdo de que a evolugdo do processo de
degradacdo resultara na concretizagdo do dano potencial descrito;

— Certa: quando ha certeza de que a evolugdo do processo de degradacgado resultard na
ocorréncia do dano potencial caracterizado.

Prazo de Ocorréncia: trata-se de avaliagdo qualitativa, em que se estima o prazo para a
ocorréncia do dano potencial identificado. As classes estabelecidas sdo as seguintes:

- Médio prazo: quando se estima que o dano potencial tende a se realizar a partir do
terceiro ciclo sazonal, considerando que praticamente todos os processos de
degradacdo tém a sua evolucdo condicionada a ocorréncia das chuvas;

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel d‘m‘
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— Curto Prazo: quando se estima que o dano potencial tende a se concretizar apds o
proximo periodo chuvoso, isto é, ainda resta um periodo de evolugdo do processo de
degradacdo de até dois ciclos sazonais para que o dano previsto efetivamente ocorra;

- Imediato: quando se prevé que o dano possa ocorrer durante o préximo periodo
chuvoso ou, mesmo, em decorréncia de algum episédio isolado de chuva intensa
ainda antes do inicio do préximo periodo chuvoso.

e Nivel de Criticidade: classificacdo obtida a partir Matriz de Criticidade, apresentada nesta
sec¢do, que considera os pardmetros de Probabilidade de Ocorréncia e Prazo de Ocorréncia do
processo de degradacdo.

e Registro Fotografico: registro do processo identificado, bem como demais observagées
relevantes para a caracterizagdo do mesmo.

Destaca-se que o referido formulario serd preenchido em campo, no entanto, as analises mais
complexas serdo direcionadas ao coordenados que permanecerd em escritério, que atuard na tomada
de decisdes relativas ao enquadramento do processo.

A Figura 3 a seguir apresenta um modelo de formuldrio para reunir os dados dos processos de
degradacdo identificados. Tal modelo podera ser adequado pela equipe responsdvel pela aplicacdo do
Programa, mantendo-se, no entanto, a apresentagao de todas as informagdes descritas no contelddo
acima descrito.

cv‘m‘ Coordenador da Equipe Técnico Responsavel 8
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DADOS CADASTRAIS

ID FIPD Data da Vistoria Coordenadas UTM R“r':“"""'
ome

LOCAL DA OCORRENCIA

CARACTERIZACAO DOS PROCESSOS DE DEGRADACAO
Processo de degradacdo
Danos Presentes
Danos Potenciais

Probabilidade de Ocorréncia

Prazo de Ocorréncia Criticidade

DESCRICAO

Evidéncias (Fotos)
Antes-__ [/ __ [/ Depois-__/__/____

Foto 1 Foto 2

Figura 3: Sugestdo de Formulario de Identificagdo de Processo de Degradagdo — FIPD para registro das
informagGes dos processos de degradagdo.

A partir dessa sistemdtica sera elaborado um Plano de Agdo especifico para cada processo erosivo
identificado nas areas avaliadas, sendo este norteado pela classificagdo do processo e grau de
priorizagdo, constituindo-se de variaveis que serdo apresentadas na sequéncia.

Cumpre esclarecer que além do FIPD, serd de competéncia da equipe responsavel pela execugdo do
Programa a sistematizagdo e constante atualizagdo de um banco de dados virtual de todos os
processos identificados. Destaca-se que todos os formuldrios gerados estardo disponiveis para
verificagdo da CELSE a qualquer momento.

£
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7.3.1 Classificacdo de Processos de Degradacao

O Programa de Controle de Processos Erosivos abrange medidas de controle e prevengao para os 05
processos de degradacdo identificados na area durantes os levantamentos prévios para elaboracgdo
dos estudos ambientais. A seguir é apresentada a descricdo destes processos:

e Erosdo: é o principal processo responsavel pelas caracteristicas do relevo atual, portanto, esta
presente em diversas formas na area de abrangéncia do projeto, antes mesmo da implantacao
do Empreendimento. No entanto, as modificagdes na topografia resultantes da sua
implantacdo, sdo esperadas duas situagoes:

- (i) exposicdo do substrato aos agentes intempéricos antes protegido por camadas de
solos superficiais estaveis e vegetacdo; e

— (i) alteragdo do caminhamento das dguas superficiais, as quais passam a escoar de
forma concentrada tanto sobre as superficies constituidas por materiais de baixa
coesdo, como sobre os proprios terrenos naturais.

Este processo de degradagao poderd ser classificado quanto ao tipo, sendo: erosdo pluvial,
erosdo fluvial, vocoroca ou erosdo edlica.

e Assoreamento: constitui o processo de degradag¢do vinculado a erosdo e, consequentemente,
carreamento de solo. Considerando as obras préximas a cursos d’agua, este é um processo
relevante que serd acompanhado, principalmente quando houver obras nas proximidades dos
principais cursos d’agua da regido, como o rio Sergipe e as areas de manguezal;

e Escorregamento: encostas ingremes, geralmente com declividade superior a 60%, tendem a
desenvolver, além de processos erosivos, também movimentos de massa como
escorregamentos. Tais eventos sdo caracterizados pela mobilizacdo brusca de grandes
volumes de materiais, como solos, rochas e vegetacdo, decorrentes da ruptura do equilibrio
entre as forgas atuantes e forgas resistentes ao movimento, estando dentre elas, a saturagao
dos solos resultante do langamento concentrado de dguas pluviais.

Além das encostas naturais mais ingremes, taludes de corte e aterros com geometria
desfavoravel, por exemplo altura e angulo excessivos, bem como inadequac¢do na execugao,
como compactagao precaria, também podem desencadear processos de escorregamentos.

e Colapso do solo: este processo é um afundamento repentino do terreno, geralmente
resultante da remog¢do do solo em subsuperficie. Tal remogdao pode estar associada a um
fendmeno denominado “piping”2, ou erosdo tubular retrogressiva, que consiste na
mobilizagdo dos graos do solo em ambiente saturado, ao menos transitoriamente, sob a
atuacdo de forgas de percolagdo que surgem quando, neste ambiente, passa a ocorrer um
fluxo da agua. O arraste dessas particulas termina por criar um vazio ou cavidade, que se
reflete em superficie na forma de um colapso.

e Recalque do solo: afundamento lento da superficie do terreno, por aplicagdo de cargas sobre
ele, como, por exemplo, a passagem de veiculos, e a consequente compactagdo do solo, que
proporciona a reducdo do volume de vazios, também denominada de porosidade, sem haver,
no entanto, uma remog¢do dos solidos que o constituem. Em geral, este processo ocorre
guando ha uma compactacao deficiente ou desigual no reaterro de escavacgdes.

2 Piping pode ser ocasionado devido a infiltragdo excessiva de aguas superficiais em um macico de solos de textura arenosa e com baixa
coesdo e com isto, desencadear este processo de erosdo interna, culminando com a formagdo de colapsos por afundamento na superficie
do terreno
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7.3.2 Diretrizes de Priorizacao

De forma a direcionar as atividades de controle e prevenc¢do de processos erosivos, serdo seguidos os
critérios de priorizacdo considerando os parametros de Probabilidade de Ocorréncia e o Prazo de
Ocorréncia definidos durante a avaliagdo do processo de degradacgdo. Aplicando estes parametros a
Matriz de Impacto (Figura 4) sera obtido o Nivel de Criticidade do processo de degradagao.

Matriz de Criticidade

© Muito AT .
'S . Média Muito Alta
c| provavel
<@
S
P
o
o
<)
S
o Provavel Baixa
©
1]
S
S
©
S Pouco
& ) Baixa Baixa Média
provavel
Médio Prazo Curto Prazo | Imediato
Prazo de Ocorréncia

Figura 4: Matriz de Criticidade

A Matriz de Criticidade apresentada na Figura 4 estabelece quatro niveis de criticidade, que deverdo
ter as agBes de resposta (preventivas ou corretivas), estabelecidas conforme seguintes critérios
descritos abaixo:

Criticidade Baixa: ndo ha necessidade de adoc¢do imediata de a¢bes de preven¢do ou corregao
dos processos de degradagao. O monitoramento da evolugdo desses processos permitira
determinar o momento adequado para o detalhamento e a implementacdo de tais agGes.

Criticidade Média: planejar e conceber as ag¢des corretivas e preventivas dos processos de
degradacdo até o fim do préximo ciclo sazonal. O monitoramento dos processos de
degradacgdo é necessario, pois os mesmos podem eventualmente evoluir mais rapidamente
gue o previsto, demandando uma aceleragao na implementag¢ao das agdes recomendadas.

Criticidade Alta: conceber e projetar as agles corretivas e preventivas dos processos de
degradacao, e de recuperagdo dos danos presentes, para execu¢do no maximo apds o préoximo
periodo chuvoso, a contar a partir do da data de identificagdo do processo.

Criticidade Muito Alta: conceber e projetar imediatamente as agdes corretivas e preventivas
dos processos de degradacdo, independente do ciclo sazonal. Destaca-se dentre as
ocorréncias que merecem atengdo especial, se enquadram nesta categoria os pontos onde os
processos de degradagdo identificados comprometeram total ou parcialmente elementos
estruturais, como canaletas de drenagem, acessos de servigo, etc., essenciais ao
empreendimento.

Para os pontos onde danos relacionados ao processo identificado ja instaurados sejam identificados,
as agdes de recuperagdo corretivas e preventivas dos processos de degradagdo serdo executadas
imediatamente, antes do préximo periodo chuvoso, inclusive daqueles préximos ao ponto, ndo
importando qual o grau de criticidade, uma vez que a cumulatividade de eventos de degradag¢do pode
acarretar em problemas de maior complexidade de resolucgdo.

11
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Caso haja disponibilidade de recursos, nada impede que as agdes preventivas e corretivas
recomendadas sejam implementadas o quanto antes, independentemente do grau de criticidade do
processo identificado.

7.3.3 Planode Acao

Considerando a avaliagdo dos processos de degradacdo identificados juntamente com o nivel de
criticidade, sera estruturado o Plano de Agdo individual para implantagdo e acompanhamento das
acOes de controle e prevengdo de processos erosivos.

O Plano de Agdo deve apresentar, no minimo, as seguintes informagoes:

e |dentificacdo do(s) processo(s) a que se refere o documento. Preferencialmente deverd estar
anexado ao Plano de Agdo o Formulario de Identificagdo de Processo de Degradagdo — FIPD
de todos os processos compreendidos pelo Plano;

e Descricao de quais medidas de controle e prevengdo serdo realizadas;

e Definicdo do prazo de execucdo de cada medida e periodicidade de monitoramento (caso
difira do monitoramento constante mensal ja considerado para o Programa).

A Figura 5 a seguir apresenta um exemplo de Formuldrio de Plano de Agdo Especifico — FPAE para
controle e registro das agdes previstas e realizadas, que pode ser aplicado.

DADOS CADASTRAIS

ID FIPD

Status do Plano de Ag¢do

PREVISTO FINALIZADO AGCAO
S _J_/___  |sistemadedrenagem
o N _J/_/___  Transposigdo de drenagens
A . A A Barreira de Contencdo de Sedimentos
i A Reafeigoamento topografico
=L - _J/_/____ Estabilizagdo de Taludes
L . g/ Utilizagdo da camada superficial do solo
e _/_/___ AcBesadicionais

OBSERVACOES

Figura 5: Exemplo de Formulario de Plano de Agdo Especifico — FPAE

Para assegurar a execucdo das acOes previstas e efetividade das medidas, serd realizado o
acompanhamento dos Planos de A¢ao com reporte do andamento dos mesmos nos relatérios mensais
deste Programa. Apds comprovada a estabilizacdo da area o Plano de A¢do pode ser marcado como
“Concluido” e arquivado, ndo necessitando da continuidade deste acompanhamento.
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Como mencionado, serd de competéncia da equipe responsavel pela execugdo do Programa a
sistematizacdo e constante atualizacdo de um banco de dados virtual do andamento destes Planos,
mediante disponibilizacdo de uma planilha de acompanhamento com periodicidade semanal.

7.3.3.1 Medidas de Prevencdo e Controle

Para o presente Programa, considerando as atividades que serdo desenvolvidas sdo apresentados os
seguintes direcionamentos para prevencdo de processos erosivos:

Areas com solo exposto decorrente de areas que sofreram supressio e posterior
terraplenagem e que ndo serdo alvo de construcdo ou revegetacdo, deverdo receber
estruturas de conteng¢do durante as atividades de obras, evitando o desenvolvimento de
processos erosivos e o carreamento de sedimentos para jusante;

Areas onde forem realizadas atividades de cortes e aterros devera ser feita estabilizacdo
imediata dos taludes;

Para a abertura de novos acessos de passagem de veiculos recomenda-se o revestimento
primario com cascalho em areas com maior declividade, facilitando o trafego e reduzindo a
acdo de carreamento de material.

Instalagao de dispositivos de drenagem provisérios em dreas com solo exposto e declividade,
tais como, na base das torres da LT. Estes dispositivos devem direcionar e suavizar o
escoamento das dguas pluviais de modo prevenir empogamentos e carreamento do solo para
areas adjacentes.

Instalagdes de dispositivos de drenagem na drea de implantagdo da UTE, evitando a
deflagracdo de problemas na integridade fisica do pavimento. Os pontos de descarga do
sistema de drenagem, devem ser providos de caixas de brita ou outras estruturas dissipadoras
de energia evitando a geragdo de focos erosivos.

Os processos de degradacdo ja identificados necessitam de medidas para seu controle e estabilizagdo,
a seguir constam a definicdo de 05 medidas principais, definidas como mais apropriadas para
estabilizar as areas alteradas pelo empreendimento, sdo elas:

Sistema de drenagem: tem como objetivo a condugdo das dguas pluviais de modo a evitar o
desencadeamento de processos erosivos bem como assoreamento de corpos d’agua,
preservando as estruturas do empreendimento.

Transposicao de drenagens naturais: objetiva a garantia de ndao obstruir sistemas de
drenagens (talvegues ou drenagens efémeras) atravessados pelos acessos provisorios ou
servigo da LT, de forma que ndo comprometa o fluxo.

Barreira de Conteng¢ao de Sedimentos: consiste em um obstaculo permeavel, que reduz a
energia das dguas pluviais, acarretando na sedimentag¢do do material carreado, em regides de
drenagens a jusante dos pontos onde estdo sendo desenvolvidas atividades da obra, em que
se observe (ou haja indicacdo de potencial de) o carreamento de material.

Reafeigoamento topografico: trata-se de etapa de reconstitui¢do da fisiografia do terreno, o
mais semelhante possivel ao cenario original, visando também garantir a estabilidade em
relagdo aos processos da dinamica superficial.

Estabilizagdo de Taludes: visam evitar a ocorréncia de movimentos de massa, carreamento
de sedimentos, desmoronamentos, entre outros.

Tais medidas poderdo ser aplicadas em conjunto ou individualmente, conforme definicdo do Plano de
Acdo especifico, no(s) qual(is) sera(ao) indicada(s) qual(is) a(s) medida(s) adequada(s) para cada
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processo de degradacgao identificado. Cabe destacar que demais medidas especificas, se necessario,
podem ser propostas nos planos de acdo, desde que as mesmas atinjam a efetividade adequada.

7.4 Monitoramento

O monitoramento consiste em inspegdes sistematicas de campo, para a verificagdo do avango dos
processos erosivos e da eficdcia das medidas de controle implementadas. Posteriormente a etapa de
vistoria em campo, sera realizada a avaliagdo das informacgGes coletadas, visando verificar o
atendimento aos objetivos dos planos de ag¢des propostos. A periodicidade estabelecida para o
referido monitoramento serd mensal, podendo variar de acordo com as especificidades dos processos
de degradacao.

Para auxiliar na sistematizagdo das informacgdes, sera utilizado o Formuldrio de Monitoramento de
Processos de Degradacdo — FMPD, apresentado na Figura 6, podendo ser adequado se apresentar as
informagdes necessarias.

DADOS DA AREA MONITORADA

R svel
ID FIPD Data da Vistoria espansdve
Nome

DESCRICAO

Evidéncias (Fotos)

Foto 1 Foto 2

Figura 6: Proposi¢do de Formuldrio para Monitoramento de Processo de Degradagdo — FMPD para registro das
informagGes e acompanhamento dos processos de degradagédo

Os FMPDs devem ser reportados nos relatérios especificos de acompanhamento, detalhados no item
0

Produtos a seguir.
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7.5 Produtos

Para avaliagdo do cumprimento dos objetivos do programa e das metas estabelecidas, serdo
elaborados os Relatérios Técnicos periddicos de monitoramento do PCPE, os quais deverdo apresentar
as seguintes informacdes:

Sistematica das vistorias com registros fotograficos e identificacdo das areas avaliadas;

Levantamento e caracterizacdo com localizagdo georreferenciada dos processos de
degradacgdo (Formulario de Identificagdo de Processo de Degradagdo — FIPD);

Definicdo de Plano de Agdo especifico para cada area degradada identificada (Formulario de
Plano de Ag¢do Especifico — FPAE);

Avaliacdo das medidas corretivas e preventivas implantadas;

Avaliagdo da periodicidade e eficacia do monitoramento;

Neste contexto, o PCPE demanda a emissdo dos seguintes relatdrios:

Relatério de Acompanhamento: Relatério mensal, a ser entregue no prazo de 20 dias apds a
finalizagdo do més, apresentando resumo das a¢des realizadas e resultados do periodo. Esse
documento incluird os Formularios de Identificagdo de Processo de Degradagdo (FIPD) e
Formularios de Acompanhamento do Processo de Degradacdo (FAPI) levantados no periodo,
Formulario para Monitoramento de Processos de Degradac¢do (FMPD), bem os Formuldrios de
Plano de Ac¢do Especifico (FPAE) atualizados de acordo com as inspec¢des de campo previstas.

Relatoério Consolidado ADEMA: Relatério de periodicidade semestral, a ser entregue no prazo
de 60 dias apds a conclusdo do periodo acompanhado, podendo variar conforme solicitagdo
do 6rgdo ambiental, que consolida das informagdes dos relatérios mensais, e demais
informagdes, que possam ser solicitadas pela ADEMA nas condicionantes de licengca ou demais
instrumentos oficiais que este érgdo utiliza para realizar requisi¢des.

Relatério de Encerramento: Emitido apds a conclusao do PCPE, no prazo de 60 dias a partir
da data de finalizacdo, de forma a apresentar a avaliagdo do cumprimento dos objetivos e
metas do programa e o resumo das a¢des de recuperagdo realizadas.

Ressalta-se que eventuais produtos podem ser alterados ou incluidos mediante as solicitagdes de
drgaos ambientais.

8 Indicadores

Para avaliacdo do atendimento as metas estabelecidas neste programa, estdo previstos os seguintes
indicadores:

15

ne processos avaliadas

indice de Processos de Degradacdo Avaliados (%) = ( ) X100 ;

ne processos identificadas

N2 mensal de ocorréncias ambientais com danos a estruturas e areas ambientalmente
sensiveis;

n2medidas realizadas

indice de implantagdo de medidas de PCPE (%) = ( ) x100;

n2 medidas previstas

node proc. estabilizados

indice de estabilizagdo de processos de degradacdo (%) = ( ) x100 .

node proc. identificados
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9 Inter-relacao com outros programas

O Programa de Controle de Processos Erosivos (PCPE) apresenta correlagdo direta com os programas
listados abaixo, devendo se reportar sempre que requisitado aos seus responsaveis:

e Programa de Gestdo Ambiental (PGA);
e Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAQ);
e Programa de Comunicagdo Social (PCS);

e Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD).

10 Recursos materiais e humanos

A execugdo do Programa Controle de Processos Erosivos serd primeiramente de responsabilidade da
empresa subcontratada no qual sua atividade sera afetada por processos erosivos preexistentes ou
que as atividades realizadas ocasionardo no desencadeamento.

Conforme as acdes de fiscalizacdo e mapeamento de processos de degradacdo identificarem os
processos instalados, e definirem o Plano de Agdo, serdo estabelecidas as especificagdes técnicas a
serem seguidas e, também, o empenho estimado em termos de mao de obra e equipamentos. Estima-
se, no entanto, que para o acompanhamento do PCPE sera necessario, minimamente, os seguintes
recursos materiais, equipamentos e pessoal:

e 01 (um) profissional habilitado para supervisdo das atividades e para elaborac¢do do relatério
técnico;

e 01 (um) técnico de meio ambiente ou analista ambiental dedicado exclusivamente com
experiéncia para realizagao das atividades de campo, como acompanhamento e fiscalizagao;

e 01 (uma) Maquina fotografica
e 01 (um)GPS;

e 01 (um) Veiculo com tracdo 4x4 para deslocamento entre as areas.
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11 Cronograma de execucao das atividades

Quadro 4: Cronograma de implementagdo do PRAD - Fase de Implantagdo

Fase Implantagido

Atividade Ano Ano 1 Ano 2 ! no 3

Més |7]8[9]10]11]12 1]2(3]4 s]6|7[8]9]10]11]12]1]2]3]4 5[6]/7]8]9 120]/11 12

| |
Identificacéo e Avaliagdo dos

Processos Erosivos - Preexistentes

Identificaclo e Avalia¢do dos
Processos Erosivos — ImplantaGéo

Inspe¢Bes Peribdicas

Implantagdo de prevengdo e controle

Monitoramento

Relatdrio de Acompanhamento -
Mensal

Relatrio Consolidado ADEMA . . . . .

Relatério de Encerramento

Realizagdo obrigatdria de campanhas de monitoramento
Atividades continuas (planejamento especifico sob demanda)

. Entrega de relatdrio
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Quadro 5: Cronograma de implementagdo do PRAD - Fase de Operagdo
Operagao
Atividade

Identificagéo e Avaliagdo dos Processos
Erosivos - Preexistentes

Identificacéo e Avaliagdo dos Processos
Erosivos — Implantacéo

Inspegdes Periddicas

mplantagéo de prevengdo e controle

Monitoramento

Relatdrio de Acompanhamento - Mensal L R 3 P B )

~ Relatorio Consolidado ADEMA .

Relat6rio de Encerramento

Legenda:

" Realizagdo obrigatéria de campanhas de monitoramento

e Entrega de Relatério
Ano n = ano de encerramento nao especificado, pois estara intrinsecamente relacionado aos processos de degradagdo identificados e eficacia das agdes de resposta

Deve ser ressaltado que no caso de algum processo de degradagdo ocorrer em area de regimento especial, a saber, Area de Preservagdo Permanente (APP)
ou de Reserva Legal (RL), serd realizada a recuperagdo e o monitoramento da area por no minimo 3 (trés) anos a partir do final da sua recuperagdo, conforme
preconizado na Instrugdo Normativa n2 5, de 2009 do Ministério do Meio Ambiente.
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