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Tabla de Acréonimos

Acrénimo  Significado

AICA Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves

ANP Areas Naturales Protegidas

APF Administracién Pablica Federal

CCA Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica
CENAPRED  Centro Nacional de Prevencién de Desastres

CFE Comisién Federal de Electricidad

CIPAMEX Consejo Internacional para la preservacion de las aves
CONABIO Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
CONAGUA  Comision Nacional del Agua

CONAPO Consejo Nacional de Poblacién

CRE Comision Reguladora de Energia

CvVv Calidad Visual Vulnerable

EMA Estacion Meteorolégica Automatica

ENE Estrategia Nacional de Energia

ETJ Estudio Técnico Justificativo

INAH Instituto Nacional de Antropologia e Historia

INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

JMAS Junta Municipal de Agua y Saneamiento de Judrez

kW kilowatt

LGDFS Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

LGEEPA Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
LGPGIR Ley General Para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos
MW Mega Watt

NOM Norma Oficial Mexicana

PND Plan Nacional de Desarrollo

POEGT Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
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Acrénimo  Significado

POET Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial

REIA Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental

RH Region Hidrolégica

RHP Region Hidrolégica Prioritaria
RTP Region Terrestre Prioritaria
RTP Regiones Terrestres Prioritarias
SAP Sistema Ambiental Particular

SEDESOL Secretaria de Desarrollo Social

SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SEN Sistema Eléctrico Nacional
UGA Unidad de Gestién Ambiental
UP Unidades Paisajisticas
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

NOMBRE DEL PROYECTO

El nombre del proyecto es Parque Fotovoltaico Terranova (el “Proyecto”).

UBICACION DEL PROYECTO

El Proyecto va a ocupar un area aproximada de 292 ha y estara ubicado en el
municipio de Judrez, Chihuahua.

DURACION DEL PROYECTO

Se estima que el periodo de preparacién de sitio durara 1 afio, la etapa de
construccion 3 afios y la operacion de 30 afios. La vida til del Proyecto podra
prolongarse en funcién de la correcta operacioén y el buen mantenimiento de las
instalaciones.

DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

Nombre y Razén Social

X-Elio FV Conejos Médanos S.A.P.I de C.V (“X-Elio” o “El Promovente”). En el
Anexo 1.1 se adjunta una copia simple del acta constitutiva de la empresa.

Registro Federal de Contribuyentes

El RFC del Promovente es XFC161128Q59. En el Anexo 1.2 se adjunta una copia
simple de este documento.

Nombre y cargo del representante legal

Jorge Juan Pérez Gonzales es el apoderado legal de la Promovente. En Anexo 1.3
incluye una copia simple de la identificacién oficial del representante legal y sus
poderes se encuentran en el acta constitutiva de la empresa.

Direccién del Promovente o de su representante legal para recibir u
oir notificaciones

Calle: Lago Zarich No. 245 (Torre Frisco) Piso 11. Oficina 1101B
Colonia: Ampliacién Granada
Delegacioén: Miguel Hidalgo
Estado: Ciudad de México
ERM MExico, S.A.DEC.V PARQUE FOTOVOLTAICO TERRANOVA /0368688 /2017
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Codigo Postal: 11529

E-mail: jorge.perex@x-elio.com
15 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.5.1 Nombre o Razén Social

ERM México, S.A. de C.V

1.5.2 Registro Federal de Contribuyentes
EME900717GVA
1.5.3 Nombre del Responsable Técnico del Estudio
h

Paola Romero Daniele Zoli

Socio a cargo Gerente del Proyecto
ERM México, S.A. de C.V. ERM Meéxico, S.A. de C.V.
paola.romero@erm.com daniele.zoli@erm.com

En el Anexo 1.4 se presentan copias simples de las cédulas profesionales de los
responsables técnicos de este estudio.

1.5.4 Direccién del Responsable Técnico del Estudio
Calle: Calzada General Mariano Escobedo No. 476, Piso 13
Colonia: Nueva Anzures
Delegacioén: Miguel Hidalgo, Ciudad de México
CP: 11590
Tel.: (55) 5000 2500
E-mail: erm.mexico@erm.com
ERM MExico, S.A.DEC.V PARQUE FOTOVOLTAICO TERRANOVA /0368688 /2017
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2.1

2.1.1

DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES DEL PROYECTO

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El Parque Fotovoltaico Terranova (El Proyecto), es promovido por X-Elio
(Promovente), a través de la sociedad “X-Elio FV Conejos Médanos, S.A.P.I de
C.V”. El Proyecto consiste en una planta central generadora de energia eléctrica
que utilizara un proceso fotovoltaico con capacidad de generacién de 80 MW
nominales, y serd desarrollado en el estado de Chihuahua, en el municipio de
Juéarez.

El Parque Fotovoltaico Terranova se desarrollara sobre una superficie de 266.63
ha ademas de una linea de transmisién de 8.5 km y 30m de derecho de via (15m
de cada lado), sumando un total aproximado de 292 ha.Los predios donde se
ubicaré el Proyecto son propiedad privada, por lo que los propietarios del terreno
han acordado un contrato bilateral de arrendamiento con el Promovente, para el
uso del sitio con fines del desarrollo y operacién del Proyecto.

La ciudad mas cercana al predio es Ciudad Judrez la cual se localiza a
aproximadamente 16 km al norte del Proyecto.

La energia generada por el Proyecto sera incorporada a las lineas de transmision
de la Comision Federal de Electricidad (CFE) mediante la subestacion eléctrica
Terranova, la cual estd localizada a 7.6 km al este del poligono del Proyecto.

Naturaleza del Proyecto

El proyecto denominado “Parque Fotovoltaico Terranova” (“Proyecto”) consiste
en la construccion, operacion y el mantenimiento de un parque fotovoltaico con
capacidad de 80 MWp de potencia pico, ubicado en el municipio de Juarez,
Chihuahua. El proceso de generacion de energia eléctrica es simple, pues éste se
compone de generadores solares fotovoltaicos que se encargan de la produccion
de energia eléctrica a partir de la radiacién del sol. Los inversores de corriente se
encargan de transformar la energia eléctrica de continua a alterna.
Posteriormente, los transformadores elevan la tensién para permitir la conexiéon
del sistema generador con la subestacion existente del sistema eléctrico nacional,
a través de una linea de transmision eléctrica.

Los elementos principales del Proyecto son:

1. Planta fotovoltaica que consiste de paneles fotovoltaicos, estructuras de
soporte, inversores, cableado interno y vialidades internas.

2. Una subestacion elevadora.

ERM MEXICOS.A.DEC.V. PARQUE FOTOVOLTAICO TERRANOVA /0368688 /2017
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Figura 2.1.

2.1.2

3. Una linea de transmisién eléctrica que conectara al parque con la
subestacion de la Comision Federal de Electricidad.

El parque fotovoltaico estara formado por la instalacion de 273,600 modulos
fotovoltaicos, ademas de 40 inversores y 4,800 seguidores. Cada uno de los 40
inversores cuenta con 120 seguidores, los cuales a su vez cuentan con 57 médulos
fotovoltaicos cada uno, dando un total de 3,420 médulos por seguidor, y 273,600
modulos para la totalidad del Proyecto. La Figura 2.1 muestra la conformacién y
distribucién de los paneles solares.

Distribucion de los paneles solares

Fuente: X-Elio, 2016.

Seleccion del sitio

La seleccion del sitio se hizo principalmente con base en las caracteristicas fisicas,
ambientales y sociales.

La zona en donde se ubicara el Proyecto est4 constituida por terrenos aridos
remotos cubiertos por vegetacion de desiertos arenosos principalmente y se ubica
a aproximadamente 16 km de Ciudad Juarez, el centro urbano mas grande de la
zona. Si bien se encuentra aledafio a zonas urbanas, actualmente no existen
actividades de tipo agropecuario, industrial, turistico, minero o forestal en la
zona. Asimismo, el area estd alejada de areas naturales protegidas federales y
estatales. El sitio del Proyecto esta ubicado cercano a la carretera No. 45 Miguel
Ahumada-Judrez, la cual permite facil acceso, y estd muy cerca de la subestacion
Terranova de la Comision Federal de Electricidad.
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Finalmente, el 4rea del Proyecto cuenta con las siguientes caracteristicas
ambientales/técnicas que lo hacen ideal para su desarrollo:

e Posee alta irradiacion solar. Chihuahua es uno de los estados con mas alto
indice de radiacion los cuales de acuerdo al Programa Especial para el
Aprovechamiento de Energias Renovables (DOF, 2009), son de los mas
altos dentro del territorio nacional (5.67 kWh/m?; aproximadamente).

e Es un terreno relativamente plano con vegetacion dispersa y de baja
diversidad, ademas de que no se encuentra en areas de importancia
ecologica o dreas naturales protegidas, de esta manera se prevendran
impactos a estas areas que estan mejor conservadas.

e No es una zona de inundacién y tampoco hay cuerpos de agua en el &rea.
e FEs un sitio de facil acceso.
e Se encuentra cerca de una subestacion existente de la CFE.

e El Proyecto es compatible con los ordenamientos ecolégicos aplicables, tal
como se analiza en el capitulo 3.

2.1.3 Justificacion

El Proyecto generara energia eléctrica a partir del aprovechamiento de la
irradiacion solar; es decir que contribuird a la generacién energética por medio
del uso de una fuente renovable por lo que no habréd emisiones de gases de efecto
invernadero ni ningtn otro tipo de gases durante la operacion del Proyecto. El
Proyecto pretende atender al requerimiento de generaciéon de energia renovable
Nacional y al cumplimiento de los acuerdos tomados en la COP 21 de Paris 2015 y
los propios requerimientos derivados de la reforma energética en México.

2.1.4 Ubicacion fisica del Proyecto y planos de localizacion

El Area del Proyecto se encuentra a aproximadamente 14 km de la cabecera
municipal Ciudad Juarez, entre las carreteras 45D Libramiento de Samalayuca-
San Jerénimo y carretera No. 45 Miguel Ahumada-Juarez. Las coordenadas de los
vértices del predio se enlistan en las Tabla 2.1 y Tabla 2.2, y la ubicacion del
proyecto se ilustra en la Figura 2.2.

Tabla 2.1 Coordenadas UTM WGS84 Zona 13 de los vértices del poligono de construccién del
Proyecto
Vértice Este (X), metros Norte (Y), metros

1 356583.5 3489370
2 356583.2 3489378
3 357349.9 3490501
4 357435.9 3490458
5 357529.3 3490443
6 357625.4 3490451
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7 357728.8 3490468
8 357911.9 3491358
9 357947.2 3491538
10 359128.4 3491575
11 358973.5 3490839
12 358951.2 3490711
13 358672.3 3490643
14 358635.8 3490464
15 358495.8 3489780
16 357061 3489370
17 356583.5 3489370

UTM Zona 13 N. Datum: WGS 1984
Fuente: X-Elio, 2016.

Tabla 2.2 Coordenadas de la LTE
Veértice Este (X), metros Norte (Y), metros
1 366575.6 3492079
2 366657 3492086
3 366699.8 3492122
4 366874.7 3491913
5 366499.9 3491595
6 360322.3 3490752
7 360220.1 3490803
8 359108.4 3490861
9 358909.8 3490839

UTM Zona 13 N. Datum: WGS 1984
Fuente: X-Elio, 2016.
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2.1.5

2.1.6

Tabla 2.3.

Inversion Requerida

La inversion requerida para el desarrollo del Proyecto es de $ 4,000,000,000 MXN.
Este monto abarca los costos de interconexién y la construccién de la linea de
transmisién, la subestacion eléctrica y el generador principal de potencia. El
monto estimado para medidas de manejo ambiental serd de 2 a 3 millones de
pesos. La inversion requerida para este parque solar se proyecta amortizar en un
periodo de 25 afios (que es la vida atil del Proyecto desde el inicio de su
operacion):

Dimensiones del Proyecto

El predio donde se instalara el parque solar tiene una superficie total de 266.63
ha. En cuanto a la linea de transmisién, esta cuenta con una longitud aproximada
de 8.5 km con un derecho de via de 30 m, 15 de cada lado, conformando un area
total aproximada de 25.5 ha. Dentro del predio estd contemplado instalar la
totalidad del parque fotovoltaico, tratindose toda el 4rea de vegetacion forestal
incluyendo la LTE, se seguira una distribucién como se muestra en la Tabla 2.3.

Principales obras e instalaciones para el desarrollo del Proyecto.

Obra/Instalacion Superficie
ha % de las ha
Subestaciones de transformacion de media- 0.87 0.30

alta tension. Area supeditada a CFE.

Zona de acopios temporal 2.86 0.98
Estacionamientos de maquinas y camiones 2.2 0.75
Oficinas y otras edificaciones temporales 0.34 0.12
(Zona de campamento)

Caminos de operacién y transito e inversores 7.88 2.70
Seguidores 227.2 77.77
Area sin afectacién en zona de construccién 25.28 8.65
LTE 25.5 8.73
Totales 292.13 100

Fuente: X-Elio, 2016.

La Figura 2.3. Ubicacién de las principales obras e instalaciones para el desarrollo
del Proyecto muestra las zonas dentro del drea asignada para el Proyecto en
donde se ubicaran las instalaciones mencionadas en la tabla anterior. La Figura
2.4 muestra con detalle los planos del Proyecto y en el Anexo 2.1 se anexa una
copia simple de los planos del Proyecto.
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Figura 2.3. Ubicacién de las principales obras e instalaciones para el desarrollo del Proyecto
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Figura 2.4 Planos del proyecto
Fuente: X-Elio, 2016.
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Tabla 2.4

Caracteristicas de los principales componentes del Proyecto

Componente Tipo Numero Caracteristicas Energia
Generada

Células Silicon multicristalino 19,699,200 72 células por cada 430W

fotovoltaicas modulo

Modulos Trina Solar 273,600 38 moédulos por cada 340 W

fotovoltaicos panel

Seguidor deun  Con barra actuadora 4,800 11 seguidores por cada  12.92 kW

ge horizontal inversor

Inversor Power Electronics 40 Un inversor por cada Potencia
FREESUN centro 2,200 kW
HE 1500 H_FS de transformacion

Centro de Envolvente metalica o 1 Un transformador en 80 MW

Transformacion Concreto Prefabricado cada

(Planta)

centro

Fuente: X-Elio, 2016

A continuacion se describen las caracteristicas principales de los equipos a
instalar.

Médulos Fotovoltaicos. Los médulos fotovoltaicos estdn compuestos
principalmente por celdas solares que captan la energia proveniente del sol y se
encargan de transformarla en energia eléctrica. Los médulos estdn constituidos
por células cuadradas fotovoltaicas de silicio.

Estructura Soporte. Con el fin de soportar adecuadamente los paneles que
forman el generador fotovoltaico, se colocaran los médulos sobre estructuras con
una altura de 3 m y 1 m de profundidad. Estas estructuras utilizaran una base de
1 m?2 con un sistema de seguimiento horizontal, el cual realiza el seguimiento
polar del sol Los seguidores solares aumentan la cantidad de irradiacién efectiva
que llega al médulo fotovoltaico, ya que disminuyen las pérdidas por efecto
coseno y por reflexion. Ademds, aumentan el rango del angulo de visién del sol
por parte del médulo; cabe mencionar que los seguidores tienen un mayor
rendimiento por acumular menor suciedad.

Inversores. El inversor es una parte fundamental en una instalaciéon fotovoltaica,
ya que permite la conversion de la energia en corriente continua generada por los
paneles a corriente alterna.

Circuito de baja tensién corriente continua (DC). Los paneles se conectaran en
serie, uniéndose parcialmente en cajas de primer nivel. De cada una de las cajas
saldra una linea independiente hacia la caseta de inversores, uniéndose los

distintos ramales en la entrada al inversor en una caja de paralelos de DC o caja
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de segundo nivel, de la cual saldrd una tnica linea hacia el inversor. Las cajas de
primer nivel tendran 14 entradas que agruparan las series de 19 paneles. Habra 2
cajas por cada seguidor. Estaran ubicadas en los pilares de la estructura o en la
parte trasera de la estructura.

Puesta a tierra. Se conectaran a tierra todas las masas de la instalacion
fotovoltaica, tanto de la parte continua como de la alterna. La estructura soporte
de los médulos fotovoltaicos se conectara a tierra con motivo de reducir el riesgo
asociado a la acumulacién de cargas estaticas.

Circuito baja tension corriente alterna (ZC). Sera necesaria la instalacion de un
cuadro de distribuciéon de AC entre los inversores y los transformadores.

Circuito de baja tension servicios auxiliares. Se prevé la instalacion de un
cuadro de servicios auxiliares, el cual se alimentard de la red de baja tension de la
zona y que alimentard a distintos servicios de la instalacion.

Cuadros eléctricos. Se instalara un cuadro eléctrico general en el centro de
transformacion, lo més préximo al transformador y un cuadro secundario, desde
los cuales se dara servicio a los diferentes receptores.

Instalaciéon de media tensioén. La instalaciéon de 80 MW estard compuesta por 80
inversores de 2,200 kW de potencia nominal. Los inversores de 2,200 kW se
conectaran a transformadores de baja tensiéon (BT)/media tension (MT). El parque
estara formado por un total de 40 centros de inversiéon-transformacién que se
conectaran en MT 34.5 kV.

Transformador. Se utilizara un transformador seco encapsulado de 2,200 kVA.

Puentes de media tensién. La conexion eléctrica entre la celda de media y el
transformador de potencia se realizara con cable unipolar seco, de seccién
minima de 95 mm?2y del tipo RHZ1, empleandose la tensién asignada del cable de
18/30 kV. Estos cables dispondran en sus extremos de terminales enchufables
rectos o acodados de conexién sencilla siendo de 24 kV/200A.

Puentes de baja tensién. La conexion eléctrica entre tramos de potencia de
cuadros de BT se realizara con cable unipolar, secciones segtn el Proyecto y con
conductor de aislamiento rz1 Y 0.6/1 kV.

Instalacion de puesta a tierra. Todas las partes metdlicas no unidas a los circuitos
principales de todos los aparatos y equipos instalados en el Centro de
Trasformacion, se unen a la tierra de proteccion: envolventes de las celdas,
cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores, etc., asi
como la armadura del edificio (si éste es prefabricado).

Lineas de media tensién. La red de media tensioén tiene su origen en el edificio de
20 kV de la subestacién y con dicha red se pretende proporcionar alimentacion
eléctrica en media tensién a los centros de transformacién que se instalaran.

Cables: Se utilizaran tnicamente cables de aislamiento dieléctrico seco.
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2.1.7

Accesorios: Los empalmes y terminales serdn adecuados a la naturaleza,
composicion y seccién de los cables y no deberan aumentar la resistencia eléctrica
de estos. Las terminales deberan ser adecuados a las caracteristicas ambientales
(interior, exterior, contaminacion, etc.).

Subestacién elevadora: Esta subestacion elevara la tension de la energia generada
por el parque, la cual se encuentra en media tensién con un de valor de 13.2kV'y
pasara a 115 kV para ser inyectada al sistema de CFE. Dentro de este sistema se
construirdn obras permanentes de tipo civil y eléctrico.

Linea de transmision eléctrica (LTE): La linea de transmision o linea de
evacuacion permitird inyectar la energia generada en el parque al sistema
eléctrico nacional y estara condicionada a las especificaciones recomendadas por
CFE. La linea de transmision se extendera por 8.48 km de longitud desde el limite
oeste del predio hasta conectar con el sistema eléctrico nacional, contarad con
estructuras de apoyo, conductores y un sistema de puesta a tierra, todos estos
elementos seran disefiados y construidos apegandose a las especificaciones dadas
por CFE.

El derecho de via de esta linea es de 30 m, es decir 15 m de cada lado..

Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del Proyecto y

sus colindancias

El uso de suelo, de acuerdo a la serie V de INEGI (2010), el area del Proyecto est4
clasificado como vegetacion de desiertos arenosos principalmente, encontrandose
un area de matorral desértico microfilo al noreste del area del Proyecto.
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Figura 2.5

Simbologia
E Subestacién
TE
) Avea del Proyecto
Uso de Sueko y Vegetadion
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0 0.250.5 1 k> 2 25
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TERRANOVA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

LUGAR: CHIHUAHUA

SISTEMA DE COORDENADAS: WGS B4
DATUM: WGS 84

ESCALA: 1:50,000 FECHA: 2017

Uso de suelo y vegetacion en el AP
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2.1.8

2.2

2.2.1

Tabla 2.5

Urbanizacion del drea y descripcion de los servicios requeridos
Actualmente el drea del Proyecto no esta urbanizada.

Durante la preparacion de sitio y construccién, los servicios sanitarios se cubriran
por medio de sanitarios portatiles, el agua potable para el personal serd provista
por medio de garrafones y se usard agua tratada para la humectacién del terreno.
Los trabajos se realizaran durante el dia; sin embargo, se contara también con
instalacion eléctrica que suministre energia al campamento de obra.

Durante la operacién, el agua potable se suministrara por medio de garrafones de
201y se contratard un servicio de camiones cisterna de agua tratada para a
limpieza de los paneles solares. Las descargas de los bafios se irdn a una fosa
séptica que serd limpiada y mantenida por empresas especializadas. No se
generaran aguas residuales de proceso.

CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El Parque Fotovoltaico Terranova 80 MW de energia eléctrica anual para su
incorporacion a lineas de transmisiéon de la CFE y su posterior distribucion a la
red eléctrica nacional.

La operacion del parque solar es continua y permanente, ajustandose a la
capacidad de los equipos instalados y los requerimientos de la CFE y la Comisién
Reguladora de Energia (CRE).

Programa general de Trabajo

La Tabla 2.5 muestra el programa general de trabajo para el Proyecto. La vida ttil
del Proyecto es de 25 afios a partir del inicio de operaciones, mientras que las
etapas de preparacion del sitio y construccion durardn, en total, un maximo de
cuatro afios.

Programa de trabajo del Proyecto

No Anos

Actividad
ctividades 1° 20 3 40 5 6 T g 9 10 33 205 300

Etapa de Preparacion del .
1 i
Sitio

Desmonte y despalme del

2 terreno natural
3 Trazo y nivelacién
4 Obras provisionales
Instalacion de bodegas
5 para la recuperacion de
herramientas y materiales
de construccion
6 Caseta de vigilancia
ERM MEXICO, S.A. DE C.V PARQUE FOTOVOLTAICO TERRANOVA /0368688 /2017
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2.3

Anos

No ..
Actividades 3 40 5 g 7 8 9 10 33 205 300

7 Cerco del predio

8 Oficinas méviles

9 Tinaco para agua potable

10  Sanitarios portatiles
Area de manejo de

11  residuos sélidos no
peligrosos
Estacionamiento

12 provisional de
magquinaria

13  Etapa de Construccion _

14  Excavaciones

15  Terracerias

16  Cimentaciones
Construccion de planta

17 fotovoltaica y lineas
eléctricas subterraneas
Construccion e

18  instalacion de caseta
concentradora de energia
Instalacion de

19  transformadores (bajay
media tension)

20 Construccion subestacion
eléctrica
Seccionador para

2 concentrar todas las
energias provenientes del
sistema de media tension
Lineas de conduccién

2 reas para alta tensién
(interconexién a lineas de
CFE)
Construccion de éreas de

7 oficina, bodegas y taller
de mantenimiento (para
las operaciones)

24 Etapa de Operacitn |

25 Etapa de Abandono del
Sitio .

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Las actividades de preparacion de sitio tendran una duracioén de 12 meses. Las

tareas necesarias para el acondicionamiento del Sitio consistiran en desmontes,

despalmes, nivelaciones, excavaciones y compactaciones para la construccién de

los caminos de operacién y mantenimiento, al igual que de las areas donde se

alojaran las obras permanentes de administracién y mantenimiento.

Por otro lado, la construccion tendrd una duraciéon aproximada de 3 afios y se
realizara inmediatamente después de que se termine la preparacién del sitio.
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2.3.1
2311

2.3.1.2

2.3.1.3

Las principales actividades de preparacion del sitio se describen a continuacion.

Planta fotovoltaica
Desmonte y despalme

En las areas donde se instalardn obras permanentes (subestacion de
transformacion, almacén y taller mecénico, oficinas administrativas y caminos de
operaciéon y mantenimiento del parque) se realizardn trabajos de desmonte del
terreno natural, los cuales se realizaran por medios mecénicos.

Los generadores fotovoltaicos seran colocados sobre un eje seguidor, con cuatro
patas cada panel, por lo que se requerira realizar trabajos de desbroce solamente
donde haya coincidencia de la instalacion de una celda solar con la vegetacion.
Los productos de estas actividades serdn depositados y extendidos dentro del
mismo predio.

Trazo, nivelacion y compactacion

En la superficie comprendida para construir el Proyecto se realizaran mediciones,
levantamientos, trazos planimétricos, altimétricos y las referencias necesarias para
delimitar la zona, la colocacién de estacas, mojoneras, sefiales o marcas colocadas
en el terreno que sirven para indicar lineas, ejes, trazos, elevaciones y referencias
de la obra, de acuerdo con el Proyecto.

Las nivelaciones del sitio se seran practicamente nulas por ser un terreno
relativamente plano, con monticulos de vegetacion tipica de la regién; sélo se
realizardn en los caminos de operacién y mantenimiento, los cuales generaran un
volumen de reacomodo de material de aproximadamente 1000 m?.

Para las excavaciones, el material extraido serd de 1 m?® por cada estructura de
soporte de los médulos, y se dispondréd de la misma manera descrita
anteriormente. En los caminos de operacion del parque se realizara un
revestimiento de los mismos con material de banco autorizado a base de caliche
en brefia cercano al sito con un volumen de 2,400 m® aproximadamente. Las
actividades asociadas al movimiento de tierras, despalmes, asi como la nivelacién
y compactacién del terreno, serd realizada por la empresa Promovente.

Caminos internos

Los caminos internos formaran parte del drea que sera solicitada para el CUSTF y
se ubicaran entre los médulos fotovoltaicos, por lo que no constituyen area
adicional a la que se esta solicitando.
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2.3.1.4

2.3.1.5

Terracerias

Para estas actividades se seguira el procedimiento tipico consistente en corte y
compensacién de volimenes para la conformaciéon de los caminos de operacion y
mantenimiento del parque, hasta un nivel sub-rasante. No se requeriré retirar el
material producto de estos trabajos, ya que el mismo se reacomodara y se
compactard por medios mecénicos hasta tener un grado de compactacién del 95 %
de su peso volumétrico seco maximo.

Posteriormente a la realizaciéon de estos trabajos, se procederd a colocar un
revestimiento a base de material pétreo de caliza, cribada al 2 %2” como tamafio
maximo de agregado, del banco seleccionado de materiales autorizado. Se
colocara en 2 capas de 15 cm, incorpordndole agua para poder alcanzar la
compactacion al 95% de la prueba Proctor Standard en caminos y del 90% en
terraplenes, cuidando se conserven las caracteristicas de las instalaciones alojadas
y/o adyacentes. Para el suministro de materiales del banco al predio se utilizardn
camiones tipo volteo con capacidades diferentes. No se asfaltaran los caminos.

Excavaciones y cimentaciones

Las excavaciones para realizar el hincado de los seguidores se realizaran por
medios mecanicos con una retroexcavadora. Pudiera haber algunas cimentaciones
para la estructura que soportard los paneles, aunque esto se definird de acuerdo a
los resultados del estudio de mecanica de suelos. Las canalizaciones de todos los
cableados de los sistemas eléctricos en CD y AC, asi como las de comunicacién,
registros eléctricos y fosas de captacion de aceites, se realizardn del mismo modo
que el anterior descrito. Las fosas de captacion de aceite se ubicardn de forma
permanente debajo del transformador de la subestacion. La tierra sobrante,
resultado de los movimientos de tierra de las excavaciones se extenderd o
reutilizard dentro del mismo terreno. En ningtin momento se tirara el material por
movimiento de tierras en tiraderos abiertos.

Durante esta etapa se construirdn elementos con medidas, capacidades y
especificaciones diferentes de acuerdo al caso que se requiera. Para el caso de los
ejes seguidores de los paneles solares, este trabajo consiste en la construccién de
pilotes de concreto fundidos in situ.

Para el caso de los registros eléctricos, fosas de captacién de aceite y demas
elementos que den soporte a las estructuras del tendido eléctrico de las areas de
subestacion de transformacion, centro de acopio, taller mecénico y oficinas
administrativas, se realizard el mismo proceso que el utilizado en la elaboracion
de los pilotes, con la diferencia que este concreto sera premezclado en una planta
de concreto autorizada.
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2.3.1.6

Obra civil del parque fotovoltaico y lineas eléctricas subterrdneas

Para la obra civil se contrataran los servicios de la constructora que realice la
adecuacion de los caminos para la etapa de Operacion y Mantenimiento (empresa
aun por determinar) y la obra mecénica sera desarrollada por La Promovente.
Durante la construccion, seran respetadas las disposiciones de las normas
aplicables al Proyecto para lo cual la Promovente realizara las supervisiones
necesarias.

Las actividades y elementos que se desarrollaran como parte de la construcciéon
del Proyecto se indican a continuacién.

e Acero estructural. El acero de refuerzo deberé satisfacer todos los requisitos
especificados en los planos estructurales asi como a las especificaciones
descritas en los reglamentos aplicables, debiendo cumplir con las pruebas
de tensiéon y doblado conforme a lo indicado en los planos. El acero
estructural servird como refuerzo para complementar al concreto en los
esfuerzos de traccion en las cimentaciones.

¢ Estructuras metdlicas. Serviran para hacer el ensamblado de las piezas en el
lugar de la central generadora.

¢ Armado de mddulos fotovoltaicos. Los médulos fotovoltaicos se montaran
manualmente en la estructura metélica correspondiente.

e Instalaciones eléctricas. Este conjunto de elementos permite transportar y
distribuir la energia eléctrica, desde el punto de generacion hasta los
equipos controladores y medidores de ésta. Entre estos elementos se
incluyen: tableros, interruptores, transformadores, bancos de capacitores,
dispositivos, sensores, dispositivos de control local o remoto, cables,
conexiones, contactos, canalizaciones, y soportes.

e Corriente continua. Las interconexiones de los paneles solares seran en
serie unidas en cajas de primer nivel de donde saldrd una linea
independiente hacia la caseta de inversores, uniéndose a ramales en la
entrada al inversor. Las conexiones entre los cuadros de conexiones se
hardn por canaleta, minimizando las distancias para obtener las menores
perdidas posibles. En los tramos subterrdneos los conductores irdn en zanja
protegidos bajo tubo. Se prevé la instalacion de un cuadro de servicios
auxiliares.

e Corriente alterna. Para las interconexiones de los inversores de corriente
con los transformadores y los equipos de control, se utilizaran cables que
cumplan los siguientes requisitos: resistencia quimica a grasas, aceites e
hidrocarburos; alto punto de fusién; alta resistencia al rasgado y resistencia
térmica para un amplio rango de temperaturas.

¢ Montaje de equipo eléctrico. Todos los equipos necesarios para el
funcionamiento del sistema serdn suministrados por un proveedor de
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equipo eléctrico y seran puestos en el lugar de la construccién por medios
de transporte propios de la compafiia suministradora.

Instalacién de transformadores de baja y media tension
El transformador es de tipo trifasico en operacion radial y conexion delta estrella.

Los transformadores serdn los encargados de elevar la tensién proveniente del
inversor, la cual pasard de 400 V a 34,500 V.

Construccion de subestacion eléctrica elevadora
La subestacion eléctrica de transformacion forma parte del Proyecto. Esta

subestacion elevara la tension de la energia generada por la central fotovoltaica, la
cual se encuentra en media con un transformador de capacidad 34.5/115 kV, para
ser inyectada al sistema de CFE. Dentro de este sistema se construiran obras
permanentes de tipo civil y eléctrico.

La subestaciéon eléctrica de transformacion estard formada por los siguientes
elementos permanentes:

« Barday cerco perimetral;

¢ Una caseta de control;

¢ Una caseta concentradora de media tensién en 34.5 Kv;
¢ Una central de transformacién de 34.5/115 Kv;

o Un sistema de puesta a tierras fisicas;

o Un sistema de servicios auxiliares; y

o Un sistema de seguridad.

En la Error! Reference source not found. puede observarse la distribucion
general de los componentes de la subestacion eléctrica. Para disponer de una
proteccién contra intrusos y accidentes, todas las obras eléctricas dentro de la
subestacion estaran contenidas dentro de una malla ciclénica. Esta malla seré
anclada al terreno natural por medio de concreto.

En caseta de control, construida de block y losa de concreto en una superficie de
12.5 m?, se alojaran los equipos de comunicacion, monitorizacién y control de la
subestacion de transformacion. La caseta contara con todos los servicios para su
operacion y para el personal que trabajara en ella.
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Caseta de control
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Barda de block
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—e
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para aceite

Parque eléctricoen
alta tension (115 Kv)

Interruptorde 115 Kv

Aislador de 115 Kv

Transformador de Tension
13.21115Kv

Caseta concentradora Tableros
MASTER-CLAD y de servicios

Registros eléctricos de

media tension

Figura 2.6 Distribucion general de la sub-estacion de transformacion.

Fuente: X-Elio, 2016.
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Central de transformacion
La subestacion se ubicard dentro de la central. Dado que las lineas para la

interconexién con el sistema nacional se encuentran a una tensién de 115 KV, es
necesario realizar una elevacion de la misma por medio de un transformador de
potencia trifasico de 80 MVA de tipo exterior bafiado en aceite mineral con
tension de entrada en 34.5 KV nominal y salida en 115 KV y en una frecuencia de
60 Hz, el cual estara colocado sobre una plataforma de concreto disefiada para
soportar el peso propio del transformador.

Esta plataforma contaré con las caracteristicas necesarias para la operacién de la
central de transformacion: registro en media y alta tensién, trinchera para
captacion de posibles derrames de aceite la cual estara conectada con tuberia de
PVC a una fosa recolectora de aceite disefiada y construida igual que la
plataforma de concreto del transformador. Se instalara un parque eléctrico en 115
Kv, que sera parte de la misma subestacion eléctrica de transformacién. En la
central de transformacion se colocaréd un sistema de puesta a tierras fisicas.

En la central de transformacion se colocard un sistema de puesta a tierras fisicas
formada por una malla de conductores de cobre desnudo de %" y varillas
copperweld de 5/8”, formando una cuadricula de 64 m? y enterrada a una
profundidad de 0.8 m. En las esquinas que forman la cuadricula se dispondran las
varillas enterradas a una profundidad de 3 m. Esta malla estard conectada a todas
las partes metalicas de los equipos y estructuras de la subestacion de
transformacion, con el objetivo de brindar seguridad a las personas, proteger las
instalaciones, equipos y bienes en general.

Seccionador

La funcién del seccionador es concentrar todas las energias provenientes del
sistema de media tensién (caseta concentradora del seccionador). En este
elemento se realizard la concentracion de la energia producida por un grupo de
generadores, la cual ya esta adecuada a la corriente y tensién requerida por la
CFE para posteriormente ser conducida hasta la subestacion eléctrica de
transformacioén del parque solar.

Este elemento consiste en un edificio de block y concreto que contiene 1 tablero
general concentrador de energia para, como su nombre lo indica, concentrar y
seccionar los generadores ademds contara con equipos necesarios para su
seguridad y buen funcionamiento como son alarmas audibles de contraincendios,
detectores de humo y climatizacién del 4rea para reducir la temperatura generada
por los equipos y tener un correcto funcionamiento de los equipos.
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2.3.2

2.3.2.1

2.3.3

Tabla 2.6

Linea de transmision eléctrica y subestacion eléctrica de

maniobras

La linea de transmisién o linea de evacuacién permitira inyectar la energia
generada en el parque al sistema eléctrico nacional y estara condicionada a las
especificaciones recomendadas por CFE. La linea de transmisién se extenderd por
8.5 km de longitud aproximadamente desde el limite este del predio hasta
conectar con el sistema eléctrico nacional, contara con estructuras de apoyo,
conductores y un sistema de puesta a tierra, todos estos elementos seran
disefiados y construidos apegandose a las especificaciones dadas por CFE. La
totalidad del trazo de la LT se encuentra sobre vegetaciéon de desiertos arenosos y
matorral desértico micrdfilo, el proceso implicarda desmonte y despalme, pero no
serd necesaria la nivelacion pues se instalard mediante el hincado de postes
eléctricos.

El derecho de via de esta linea es de 30 m, es decir 15 md e cada lado.

Lineas de conduccién aérea para alta tension

La linea de transmisién o linea de evacuacién permitira inyectar la energia
generada en el parque al sistema eléctrico nacional y estard condicionada a las
especificaciones recomendadas por CFE. La linea de transmisién se extendera por
8.48 km de longitud desde el limite oeste del predio hasta conectar con el sistema
eléctrico nacional, contara con estructuras de apoyo, conductores y un sistema de
puesta a tierra, todos estos elementos seran disefiados y construidos apegéndose
a las especificaciones dadas por CFE.

Personal requerido durante la preparacion de sitio y construccién

Se requerira un total de entre 150 y 300 personas. Este tiltimo nimero constituye
el méximo requerido durante esta etapa. Se espera que el horario de trabajo sea
de 7 a 20 hrs en dos turnos y siempre respetando los tiempos de descanso de cada
jornada laboral. En el caso de tener que trabajar en horario nocturno, el horario
seria de 21 a 6 hrs.

La Tabla 2.6 muestra el personal requerido en esta etapa segtin su area de
especialidad o tipo de actividad.

Personal requerido durante las etapas de preparacion de sitio y construccion

Tipo de personal Numero estimado Descripcion de las actividades
de personas

Personal de A cargo de las labores de construccion general

., 150 a 300
construcciéon del Proyecto.
Supervisor de Encargado de corroborar el cumplimiento de los
calidad, seguridad y 4 compromisos de calidad, seguridad y
ambiente ambientales de los subcontratistas.
Fuente: X-Elio, 2017
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2.3.4

El transporte diario del personal serd realizado por medio de camiones,
camionetas u otro medio de transporte. Los horarios estaran asociados al inicio y
término de la jornada de trabajo.

Insumos, equipos y maquinaria durante la preparacién de sitio y
construccion

Los principales materiales e insumos del Proyecto constan de:

e Agua potable.Se proveera agua potable para los trabajadores por medio de
estaciones techadas con garrafones de 20 1 abastecidos por una empresa
externa en las cantidades requeridas segtin el nimero de trabajadores.

¢ Agua tratada.- Se contrataran pipas de agua tratada para humectaciéon de
caminos y control de polvos. Se estima el uso de 100 m3 mensuales de agua
para este fin. El agua provendré de 3 camiones cisterna con capacidad de 12 m?
cada uno. La compra de agua para esta fase se realizard a través de la Junta
Municipal de Agua y Saneamiento de Judrez (JMAS) ya que es el organismo
rector para esta compra.

e Energia eléctrica.- Se utilizardn provisionalmente generadores de gasolina o
diésel con el fin de abastecer de energia eléctrica a los frentes de construcciéon
del parque fotovoltaico, asi como a las oficinas y sistemas de seguridad de la
instalacion.

e Combustible.- La maquinaria y equipo necesarios para la construccién de las
diferentes etapas de la obra, seran surtidos de diésel, gasolina y lubricantes.
Estos combustibles seran obtenidos de las estaciones de servicio de la
localidad. Se instalaria un depésito de diésel y gasolina de 1-1.5 m?3 en el sitio.

» Materiales de construccién.- Se empleara concreto, material de relleno y
materiales para el cableado y cercado perimetral del parque fotovoltaico. Los
principales materiales que se requieren para la construccién del proyecto son:

o Concreto

o Materiales pétreos
o Madera

o Acero de refuerzo
o Acero estructural
o Block hueco

o Materiales asfaltados

Los consumibles seran transportados a la obra por empresas locales
especializadas en el ramo; para el caso de combustibles y materiales asfaltados se
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Tabla 2.7

contara con un equipo movil que realizara los traslados de los materiales hasta su
consumo por lo que no habra almacenamiento de los mismos en el lugar.

El area del Proyecto se encuentra parcialmente cercado alambre de ptas colocado
en cuatro hilos soportado y tensado sobre postes de madera colocados a cada tres
metros. Ademds de contar con este cerco en el predio, se procederé a realizar
otras obras de protecciéon para la central generadora, como son:

e La construcciéon de un cerco en todo su perimetro a base de una malla
ciclénica de alambre galvanizado por inmersién en caliente antes de tejido
eslabonado de 63 x 63 mm de abertura, calibre 10.5 (mm), en diferentes
alturas y espiral en ambos extremos. Esta malla estara contenida dentro del
predio y colocada antes del generador fotovoltaico.

e La construccion de una barda de concreto reforzada con acero, con una
altura de 3.5 m, para las dreas de subestacién, mantenimiento y
administracion.

Asimismo en la Tabla 2.7 se presenta la maquinaria y equipo a emplear de
preparacién y construccién. Las cantidades expuestas son tinicamente
estimaciones, las cuales seran verificadas con el contratista que realizaré la
construccioén del Proyecto.

Equipo a utilizar en las etapas de preparacion de sitio y construccion

Etapa del Proyecto Equipo Horas por dia

Preparacion de sitio 2 Motoniveladoras 10

1 Tractor raspador 10

5 Retroexcavadoras 10

2 Compactadoras 10
Construcciéon 6 Hincadores de postes (montado en minicargador o 10
(instalacion similar)
estructural)

3 Perforadoras 10

5 Gruas horquilla todoterreno (135 HP) 10

5 Gruas horquilla todoterreno (99 HP) 10

10 Minicargadores / bobcat o similar 10

3 Zanjadoras 10
Construccion 10 Minicargadores 10
(Instalacién
eléctrica) 5 Cargadoras retroexcavadoras 10

1 Camion graa 10
Construccion 1 Camién graa telescépica 10
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2.4

2.4.1

2.4.2

2.4.3

Etapa del Proyecto Equipo Horas por dia

(Subestacion) 2 Excavadoras 10

1 Compactadora

. 1 Camion graa telescopica 10
Construccién
(Linea de 2 Retroexcavadoras 10
fransmision) 1 Motoniveladora 10

Fuente: X-Elio, 2017

DESCRIPCION DE OBRAS PROVISIONALES DEL PROYECTO

La zona de obras provisionales del Proyecto consistiran principalmente de
instalaciones tipo camper o contenedores metélicos moéviles. No va a instalarse
ningan tipo de campamento.

Servicios sanitarios

En las etapas de preparacion de sitio y construccién se dispondran bafios
portétiles para uso de los trabajadores. El consumo de agua por estos equipos
tanto para su limpieza como por su funcionamiento sera suministrado por una
empresa contratista autorizada que cumpla con las normas de sanidad
establecidas por la Secretaria de Salud. Se est4 considerando un bafio portatil por
cada 10 trabajadores. Se considera un servicio de limpieza cada tercer dia
tomando en cuenta una jornada de 8 horas diarias. El consumo de agua por estos
equipos tanto para su limpieza como por su funcionamiento si lo requieren, sera
suministrado por una empresa contratista autorizada que cumpla con las normas
de sanidad establecidas por la Secretaria de Salud.

Oficinas provisionales

Se contard con oficinas temporales para la administraciéon de la obra. Estas
consistirdn en camiones tipo camper debidamente adaptados para el trabajo. El
proyecto contempla una plaza de estacionamientos en el area de instalaciones
temporales de la obra, el cual contard con 100 cajones de estacionamiento. No
habré ningtin tipo de cimentacién para el estacionamiento ni el area de oficinas
temporales.

Otras obras provisionales

Para la etapa de Construccion se contempla la instalacién de diversas estructuras,
las cuales se enlistan a continuacion:
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Bodegas. Se emplearan para la recepcion y almacenaje de herramientas y
materiales de construccion, asi como una caseta de vigilancia, colocacién
de oficinas méviles para la administracion e ingenieria.

Sistema sanitario sera instalado en campamento de casetas de obra y
equipado segiin Normativa Mexicana.

Area de residuos de manejo especial. Se separara un area para los residuos
de manejo especial, los cuales seran sujetos de reciclaje en la medida de lo
posible. Este lugar consistird en un recinto cercado con malla metalica y
portén de acceso. En ésta area se contendrén tarimas de madera, residuos
de empaques, plasticos y residuos de oficina. Estos materiales se
dispondran con una empresa autorizada.

Area de residuos s6lidos urbanos. Se mantendran botes de basura para los
residuos solidos urbanos, separandose la basura organica de la inorgénica.
Se empleara el servicio de limpia del municipio para la disposicion de
estos residuos.

Zona de abastecimiento de combustibles. Habra un depésito de diésel de 1
0 1,5 m3. El deposito estara apoyado sobre una losa de concreto, zona de
contencion, kit para derrames y estara preferiblemente techado. La zona
donde se sittia el depésito estara debidamente sefializado. Ademas se
dispondra de un extintor cercano segiin Norma Oficial Mexicana NOM-
002-STPS-2010, Condiciones de seguridad-Prevencion y proteccién contra
incendios en los centros de trabajo. El abastecimiento de combustibles sera
con equipos de la propia constructora que estardn suministrando los
requerimientos diarios de los equipos de construccion.

Sala de primeros auxilios. Consistird en un camién tipo camper adaptado
para dar atenciéon médica primaria.

Zona acopio de materiales. La obra contara con una zona de carga y
descarga en la que se realizara la recepcién del material para la
construccién del proyecto y se despachard a los distintos frentes de
trabajo.

Caseta de vigilancia. Se tratard de un camién o contenedor habilitado
como oficina de seguridad donde se supervisara la entrada y salida de
vehiculos y personas y se realizara la coordinacién de todas las tareas de
seguridad de la obra.

Casetas destinadas a comedores

Cocina

No se generaran residuos peligrosos durante la construcciéon pues el

mantenimiento de maquinaria y equipo se realizara fuera del predio, en un taller

especializado. De cualquier modo, existird dentro de la obra un almacén temporal

de residuos peligrosos que se mantendra separado del resto de los residuos, para

ser recolectado posteriormente por empresas especializadas para tal fin.
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Las actividades de construccion se desarrollaran de tal manera que se minimicen
los efectos adversos al ambiente en que se pudiera incurrir, tales como erosién del
suelo, afectacion de cuerpos de agua, vegetacion y vida silvestre en el area, asi
como contaminacién proveniente de la maquinaria (ver capitulo 6 para una
descripcion mas detallada de estas medidas).

En la Tabla 2.8 se detallan las obras provisionales del proyecto y la superficie
empleada en la totalidad del predio (266.63 ha totales)

Tabla 2.8 Principales obras e instalaciones del Proyecto
Obra/Instalacién Superficie
ha % de las ha

Subestaciones de transformacién de 0.87 0.33
media-alta tensién. Area supeditada a
CFE.
Zona de acopios temporal 2.86 1.07
Estacionamientos de maquinas y 2.2 0.83
camiones
Oficinas y otras edificaciones 0.34 0.13
temporales (Zona de campamento)
Caminos de operacién y transito e 7.88 2.96
inversores
Seguidores 227.2 85.21
Area sin afectacion en zona de 25.28 9.48
construcciéon
Totales 266.63 100.00

Fuente: X-Elio, 2016.
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2.5
2.5.1

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Parque fotovoltaico

Una vez terminadas las obras de construccion, se desmontarén y retirardn las
instalaciones temporales correspondientes a dicha etapa. Todo residuo
proveniente de la etapa de construccion sera transportado y dispuesto de acuerdo
a la legislacion vigente. Una vez retiradas las estructuras y maquinaria pesada del
sitio, podré iniciar la etapa de operacién y mantenimiento, que, tal y como se
mencionoé anteriormente, tendrd una duracién estimada de 25 afios con

posibilidad a extenderse de acuerdo a las necesidades del Promovente.

Para las actividades de operaciéon y mantenimiento preventivo se requeriran
alrededor de 10 a 20 empleados de tiempo completo, los cuales consistirdn en
operadores de planta, técnicos de mantenimiento y encargados de seguridad. El
personal trabajara en 2 turnos de 8 horas cada uno. Asimismo, el equipo de
mantenimiento trabajard durante la noche, cuando la central no esta produciendo
energia captando luz solar. En caso de que se requiriera mantenimiento
correctivo, podria requerirse personal adicional.

Uno de los principales componentes de esta etapa es el sistema de seguridad, el
cual esta destinado a detectar intentos de intrusién desde el exterior de la planta y
poder reaccionar en caso de que se presente algtin incidente. El sistema de
seguridad contara con un sistema de video de circuito cerrado en conjunto con el
personal de vigilancia que estard monitoreando el sitio a través de este sistema.

El sistema de proteccién contra incendios se ajustard a los reglamentos
operacionales del Promovente y consistird en un sistema de aspersion que sera
activado mediante la deteccién de humo.

Se implementara un Programa de Operacién y Mantenimiento del parque solar,
para maximizar el tiempo de vida atil de la instalacion y asegurar su correcto
funcionamiento. Por ejemplo, se considerard un monitoreo y andlisis diario de
datos de operacioén, con la finalidad de detectar tempranamente cualquier
problema en el funcionamiento de la instalaciéon. Adicionalmente, se contempla
un programa de mantenimiento preventivo en puntos de la instalacion cuyo
estado pueda llegar a ocasionar una pérdida de rendimiento y asi efectuar las
medidas correctivas de manera oportuna. Se mantendra un inventario de
repuestos que permita la rdpida intervencion.

El agua a utilizar para consumo humano y 4reas de comedor sera suministrado
por una compania especializada para el servicio, que debera cumplir todos los
requisitos fisicoquimicos, radiactivos y bacteriolégicos establecidos en la
reglamentacion vigente correspondiente. Se almacenara en contenedores de 20 L.
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2.5.1.1

2.5.1.2

Tabla 2.9

Las aguas sanitarias generadas durante la Operacién se enviaran a una fosa
séptica y se estiman en 70 litros diarios por trabajador.

De manera permanente, se contard con personal de vigilancia, verificando la
entrada del personal que ingresa, la integridad del cercado perimetral, y del
estado general de las instalaciones. Se ha contemplado que al menos una vez al
mes se realice una visita por parte dela Promovente para implementar o
actualizar el programa de mantenimiento. Otro punto de observacion es la altura
de la vegetacion en el suelo, la cual se mantendra corta, especificamente en los
sitios de anclaje de los paneles solares, dejando el resto del suelo y vegetacion

nativa.

Mantenimiento de las instalaciones

El mantenimiento preventivo es necesario para el correcto funcionamiento del
parque fotovoltaico. Las principales actividades de mantenimiento son
mantenimiento a los equipos y mantenimiento de la vegetaciéon. Ambos se
describen a continuacion.

Mantenimiento de los equipos

Las actividades de mantenimiento preventivo serdn planificadas con antelaciéon
de acuerdo a las especificaciones del fabricante. El protocolo de mantenimiento
preventivo incluye inspecciones de rutina a los paneles fotovoltaicos y dreas
auxiliares. Estas inspecciones podran establecerse de forma fija en periodos
mensuales, trimestrales, semestrales o anuales, de acuerdo a lo que convenga el
Promovente. Como ejemplo de la frecuencia y tipo de mantenimiento, se presenta
la Tabla 2.9. Las especificaciones en la tabla estan sujetas a ajustes segtn las
necesidades del Proyecto.

Ejemplo de frecuencia del mantenimiento preventivo durante la Operacion del Proyecto

Equipo Intervalos de Tarea
mantenimiento
Médulos Trimestral Se inspecciona visualmente los médulos en bisqueda de
fotovoltaico (capa roturas, decoloracién u otros desperfectos.
fina)

Se inspecciona visualmente el cableado para revisar las
conexiones.

Se inspecciona visualmente la estructura de montaje para
detectar la oxidacién o erosioén alrededor de las bases.

Limpieza manual de residuos encontrados como
excrementos de aves, polvo entre otros.
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Equipo

Intervalos de
mantenimiento

Tarea

Semestral

Se limpian los médulos cuando se considere necesario o
cada 6 meses.

Inversor

Semestral

Se realizan controles de temperatura en los interruptores
eléctricos y terminaciones.

Se inspecciona visualmente todos los componentes
principales y el cableado de los arneses para revisar
decoloracion o dafios.

Se miden los niveles de bajo voltaje de la fuente de
alimentacion.

Se inspecciona y remueve el polvo y suciedad en el
interior del gabinete.

Se inspeccionan los sellos de las puertas.

Se comprueba que el funcionamiento del ventilador sea el
adecuado.

Se inspeccionan y limpian (o se remplazan de ser
necesario) los filtros.

Se comprueba el estado de las terminaciones eléctricas.

Se comprueba el funcionamiento de todos los
dispositivos de seguridad (paro de emergencia, la puerta,
interruptores, falla a tierra, etc.).

Anemometros y
estacion
meteorolégica

Trimestral

Inspeccion, calibracién y anélisis operacional.

Limpieza de los componentes de la estacién (lente
piranémetro).

Transformadores
de media tension

Semestral

Se realiza control de temperatura.

Se inspeccionan los sellos de puerta.

Se registran todos los datos del medidor.

Se limpia la suciedad / restos del compartimiento de baja
tension.

Transformadores
de la subestacion

Semestral

Se inspeccionan las puertas de acceso / sellos.

Se inspeccionan el recinto eléctrico y el cableado de los
sensores.

ERM MEXICO, S.A. DE C.V

PARQUE FOTOVOLTAICO TERRANOVA /0368688 /2017

2-29



Equipo Intervalos de Tarea
mantenimiento
Se registran todos los datos del medidor.
Interruptores y Semestral Se controla la decoloracién de los equipos y
switchgear terminaciones.
Se inspecciona los sellos de las puertas.
Anualmente Se comprueba el funcionamiento de apertura / cierre.

Lineas aéreas de

Anualmente (y

Inspeccion de los cables (corrosion, cortadura de hebras

transmision después de en los conductores) y el &ngulo de la torre.
fuertes lluvias)
Inspeccion visual de los soportes / aisladores.
Inspeccion visual de la decoloracién en las terminaciones.
Caminos Anualmente (y Inspeccion de las vias de acceso y caminos que atraviesan
después de vias de drenaje.
[luvias)
Edificio de Semestral Revision de los detectores de humo.
operacion y
mantenimiento
UPS Anualmente Se realiza un test de funcionamiento al equipo.
Inspeccién del cerco para identificar actos de vandalismo
y de erosién en la base y subsanar los mismos.
Sistema contra Trimestral Revision del sistema contra incendios.

incendios

Fuente: X-Elio, 2016.

No se utilizara equipo pesado durante la operacién normal de la planta. Los
vehiculos de operacién y mantenimiento incluyen camionetas y vehiculos sedan.

Por otro lado, la vegetacién que crezca a los lados de los paneles se respetara
siempre y cuando no afecte el desempefio de los mismos. Se procurara
mantenerlos a una altura que no interfiera con el correcto funcionamiento del

parque solar.

El sistema contra incendios que se instalara en el parque tendra un

mantenimiento cada tres meses. Dicho sistema comprendera de extintores de CO»

repartidos por la planta y extintores de CO. en todos los centros de

transformacion; asimismo se dara cumplimiento con la NOM-002-STPS-2010,

ERM MEXICO, S.A. DE C.V

PARQUE FOTOVOLTAICO TERRANOVA /0368688 /2017

2-30



2.5.2

2.5.3

Tabla 2.10

2.5.4

2.5.4.1

Condiciones de seguridad-Prevencién y proteccion contra incendios en los
centros de trabajo.

Linea de transmision eléctrica y subestacién de maniobras

La LT tendra un derecho de via de 30 m en total y la mayor parte de la linea se
encontrard ubicada sobre vegetacion de desiertos arenosos, por lo que se
desmontaré el 4rea en dicha vegetacion para la realizacion de esta obra.

Personal requerido durante la operacion y mantenimiento

De manera permanente se contara con personal de vigilancia, verificando la
entrada del personal que ingresa, la integridad del cercado perimetral, y del
estado general de las instalaciones. Se ha contemplado que al menos una vez al
mes se realice una visita por parte de la Promovente para implementar o
actualizar el programa de mantenimiento. La altura de la vegetacion en el suelo se
mantendra corta y especificamente en los sitios de anclaje de los paneles solares,
dejando el resto del suelo y vegetacién nativa.

Este tipo de personal serd tanto de obra como administrativo y sera
preferentemente local. La Tabla 2.10 enlista el tipo de personal segtin su
especialidad y las funciones que desempenaria en la etapa de operacién y
mantenimiento. Se requeriran entre 10 y 20 personas durante esta etapa.

Mano de obra requerida durante la operacién y mantenimiento

Especialidad Numero de personas
Jefe de planta 1

Jefe de grupo 2

Técnico eléctrico 2

Empleado de planta 5a10

Fuente: X-Elio 2017

Insumos, equipos y maquinaria durante la operacion y
mantenimiento

Durante la operacion también habra insumos, los cuales se enlistan a
continuacion:

Agua

e Agua potable: El agua a utilizar para consumo humano y areas de
comedor sera suministrado por una compaiiia especializada para el
servicio que debera cumplir todos los requisitos para consumo humano.
Se dispondré en contenedores de 20 | para el personal de la operacion.

e Agua tratada: Se requerira cerca de 3 mil litros por MW
aproximadamente. Para la limpieza entera del parque fotovoltaico se
estima que se usaran de 280 a 300 mil litros, dos veces por afio y segun las
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Tabla 2.11

2.6

condiciones de limpieza de los paneles. Se contrataran camiones cisterna
con agua tratada suministrada por la JMAS que sera utilizada para limpiar
los paneles solares periédicamente; la frecuencia de limpieza atin est4 por
determinarse y dependerd de las necesidades del Proyecto.

El equipo empleado durante la operacion y mantenimiento se enlista en la Tabla
2.11.

Equipo empleado durante la Operacion del Proyecto

Actividades Equipo o Horas por Emisionde  Tipo de
Maquinaria dia decibeles combustible
Vigilancia 1 Camioneta 8 40 Gasolina
Mantenimiento 1 Camioneta 8 40 Gasolina
Supervision 1 Camioneta 8 40 Gasolina

Fuente: X-Elio, 2017

Se implementard un Programa de Operacién y Mantenimiento del parque solar,
para maximizar el tiempo de vida ttil de la instalacién y asegurar su correcto
funcionamiento. Por ejemplo, se considerara un monitoreo y andlisis diario de
datos de operacién, con la finalidad de detectar tempranamente cualquier
problema en el funcionamiento de la instalacién. Adicionalmente se contempla un
programa de mantenimiento preventivo en puntos de la instalaciéon cuyo estado
pueda llegar a ocasionar una pérdida de rendimiento y asi efectuar las medidas
correctivas de manera oportuna. Se mantendra un inventario de repuestos que
permita la rapida intervencion.

No habré obras asociadas al Proyecto durante la Operacién excepto las descritas
de preparacioén de sitio y construccion.

ABANDONO DEL SITIO

La vida til del Proyecto serd de 30 afios a partir del inicio de operaciones.
Posterior a este tiempo es posible que el Promovente decida extender su tiempo
de operacioén, para lo cual debera realizar los tramites y la gestion
correspondiente ante las autoridades competentes. Una vez que el Proyecto llegue
a su fin, se realizaré el desmantelamiento de los paneles solares y otros elementos
mecanicos, los cuales seran trasladados para su reutilizacion, reciclaje o
disposicién final, segtin sea el caso, de acuerdo con la normatividad vigente.
Asimismo, se disefiara un plan de abandono para asegurarse que el sitio se deje
en buenas condiciones y libre de contaminantes o residuos peligrosos.
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2.6.1 Personal requerido durante el abandono del sitio

Se estima que se requeriran entre 75 y 100 personas durante la etapa de
abandono.

2.7 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

No se planea el uso de explosivos en ninguna etapa del Proyecto.

2.8 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS, LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA
2.8.1 Etapa de preparacion de sitio y construccién
2.8.1.1 Emisiones a la atmésfera

Durante la preparacion del sitio y construccion las emisiones provendran
principalmente de los vehiculos y maquinaria pesada empleada para realizar las
nivelaciones, rellenos y movimientos de tierra. En menor medida habra
suspension de polvos a la atmosfera por el transito de vehiculos y maquinaria en
los caminos de acceso temporal, que no estaran asfaltados. Habra emisiones de
COs, CO, NOx, SOx y otras emisiones tipicas de vehiculos y maquinaria pesada.

2.8.1.2 Residuos sélidos
Residuos sélidos urbanos (RSU)

El Proyecto generara residuos sélidos, productos de despalme y desmonte y otros
como envases de agua, refrescos, envolturas de comida, etc. Los residuos sélidos
urbanos se separaran en la medida de lo posible en contenedores segtin su
caracteristica de tipo organico o inorgéanico. Los residuos seran almacenados
temporalmente en el drea del Proyecto y posteriormente trasladados al sitio de
disposicién final.

En funcién del namero de trabajadores, se estima que los residuos sélidos
urbanos generados durante la construccion tendrd un pico de aproximadamente
6,500 kg mensuales durante la construccion tomando en cuenta la maxima
contratacion (300 trabajadores) y tomando como base una tasa de generacién de
0.7 Kg diarios por trabajador. Tomando la misma base. Se calcula que durante la
operacion la cantidad de basura generada estara en el orden de 300 kg/mes en
promedio, considerando un méximo de hasta 20 trabajadores durante esta etapa.

Residuos de manejo especial
Asimismo, durante el Proyecto se generaran residuos sélidos de manejo especial,

que tienen la posibilidad de reutilizarse o reciclarse y estan constituidos por
metal, vidrio, carton, papel o madera. Los principales residuos generados durante
la construccion serdn empaques de carton y pléstico, papel de oficina entre otros.
Habra aproximadamente 10,300 pallets de madera que gestionar debidamente
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Tabla 2.12.

como residuos no peligrosos. El peso de cada pallet es de 25 kg, por lo que el peso
total serd de 257,500 kg al cual hay que sumarle el peso de los empaques de
carton, plastico, papel de oficina.

El estimador mensual de este residuo oscila entre 300,000 kg durante las fases de
Preparacioén de sitio y Construccién.

Durante la Operacion, los residuos de manejo especial serdn papel de oficina y
piezas metdlicas y plasticas deterioradas, provenientes de los paneles. La cantidad
de estos residuos dependera de la vida ttil de éstos y se espera que se reduzca al
maéximo la cantidad gracias al mantenimiento preventivo de los paneles solares.

Residuos peligrosos

Durante la Construccién se generardn residuos peligrosos derivados del
mantenimiento preventivo a la maquinaria. El mantenimiento se haria fuera del
predio para evitar contaminacién. Asimismo todo residuo se colocara en el drea
de residuos peligrosos, la cual también tendra superficie impermeable, estara
techada y se encontrara separada de otras dreas de residuos.

Durante la operacion se generara un volumen pequefio de residuos peligrosos,
provenientes del mantenimiento de los paneles solares (estopas con grasas,
solvente o lubricantes); se espera generar un volumen aproximado de 500 kg por
afio para este tipo de residuos, cuyo manejo y disposicion final sera realizado por
una empresa autorizada para este fin.

Las tinicas sustancias peligrosas que se utilizardn durante el Proyecto son
combustibles y lubricantes para el equipo. Las principales caracteristicas de estos
materiales se presentan en la Tabla 2.12.

Caracteristicas de sustancias peligrosas a ser utilizadas durante el Proyecto.

Caracteristicas Sustancias Peligrosas
Sustancia Gasolina Diésel Aceite Lubricante
Numero CAS 800006-61-9 6834-30-5 No determinado
Estado Fisico Liquido Liquido Liquido
Consumo Mensual No determinado No determinado No determinado
Estimado

Fuente: X-Elio, 2016.

Se mantendré un almacén de residuos peligrosos en donde se mantendrén éstos
previo a su disposicion final. El almacén de estos residuos se llevara a cabo con
apego a la normatividad aplicable en la materia, tal y como se describe en el
capitulo 3 de este estudio.
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2.8.1.3

2.8.2
2.8.2.1

2.8.2.2

2.8.2.3

Residuos liquidos

Aguas residuales

Durante la etapa de Preparacion del sitio y Construccién se generaran aguas
residuales sanitarias por los sanitarios portatiles, las cuales serdn dispuestas por
una empresa autorizada para dicho fin y que sera la misma empresa que provea
los sanitarios portatiles.

No habra generacion de aguas residuales industriales durante ninguna etapa del
Proyecto.

Etapa de operacién y mantenimiento
Emisiones a la atmésfera

Durante la Operacion no habra emisiones a la atmésfera mas que el de los
vehiculos del personal que supervise el parque solar. Sin embargo estos casos
serfan raros y tendrian emisiones puntuales.

En todo momento, las emisiones en todas las etapas del Proyecto se mantendran
por debajo de los niveles méximos permisibles de emisién de hidrocarburos,
monodxido de carbono, etc., de acuerdo a lo establecido en la NOM-041-
SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006. Las emisiones de ruido por la
maquinaria y equipos de la construccién, se ajustaran a los requerimientos de la
NOM-081-SEMARNAT-94.

Residuos sélidos

Se espera que se generen cerca de 400 kg al afio de residuos sé6lidos urbanos, pues
habré de 10 a 20 trabajadores fijos durante la operacién. Todos los residuos seran
colocados de forma temporal en contenedores de basura y separados segtn sea
basura orgdanica e inorgédnica. Los contenedores estardn en un drea designada y
serdn llevados por el servicio de limpia del municipio o bien por medio de una
empresa privada autorizada, segtn sea el caso.

Residuos liquidos

Aguas residuales

Las aguas sanitarias generadas durante la Operacion se enviardn a una fosa
séptica y se estiman en 70 litros diarios por trabajador. Esto se traduce en
alrededor de 31, 500 litros mensuales promedio, asumiendo un méximo de 20
trabajadores durante esta etapa.

El agua cruda empleada para la limpieza de los paneles se evaporard en mayor
medida; y dado que tinicamente limpiara a los paneles de polvo y suciedad, no se
considera que las aguas resultantes de esto sean residuales industriales.
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2.8.3

2.8.3.1

2.8.4

No habré aguas residuales de proceso en operacion y mantenimiento.

Etapa de abandono

Una vez que haya concluido la vida util del Proyecto, se realizara el desarme y
desmantelamiento de las estructuras del parque solar. Estas actividades se
realizaran de forma que se restituyan los terrenos a las condiciones anteriores a la
construcciéon y empleando medidas para minimizar la afectacién al medio
ambiente. Se contempla el reciclaje del material industrial como vigas, mesas,
rejas, estructuras de la linea, cable conductor de la linea de transmisién y otros
materiales sujetos a reciclaje.

Las acciones a ejecutar serdn las siguientes:

¢ Desmantelamiento de todos los elementos sobre la superficie y los
elementos subterraneos: médulos fotovoltaicos, inversores, cuadros de
agrupacion, estaciones de media tension, lineas de transmision, etc.

e Restauracion de la vegetacion de las zonas ocupadas.

e Supervision de abandono para asegurar que no haya habido ningtn tipo de
contaminacién al suelo.

Los residuos que se generen durante esta etapa seran acopiados en areas
temporales, segtn el tipo de residuo y sus caracteristicas. Finalmente seran
retirados por una empresa autorizada para su reciclaje o disposicion final en
alguan sitio autorizado.

Emisiones a la atmésfera

Tal y como se menciond, no se contemplan emisiones a la atmésfera como parte
de la operacion del Proyecto. Existiran algunas emisiones generadas por los
vehiculos del Proyecto o cuando se requieran actividades de mantenimiento y se
emplee maquinaria para ello. Las emisiones a la atmdsfera se consideran
insignificantes.

Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada
de los residuos

Durante todas las etapas del Proyecto habra areas de almacenamiento temporal
de los residuos; éstos seran de tres tipos: (a) residuos s6lidos urbanos.- éstos se
separaran de acuerdo a su naturaleza orgénica o inorgénica; (b) residuos de
manejo especial.- éstos seran sujetos de reciclaje y se separaran en madera,
residuos de construccion, contenedor plésticos y cartén; y (c) residuos peligrosos.-
que incluirdn, entre otros, estopas y material impregnado de aceites o
combustible, sustancias para limpieza, aceites y grases entre otros. Los mismos se
separaran de acuerdo a su naturaleza (manejo especial, sélidos urbanos o
peligrosos). En el caos de los residuos peligrosos, se mantendran correctamente
etiquetados y separados de acuerdo a las NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-
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054-SEMARNAT-1993. No se almacenaran residuos peligrosos durante mas de
seis meses y se dispondrdn por medio de empresas autorizadas para tal fin.

La Tabla 2.13 resume el tipo de residuos y emisiones a la atmdsfera que seran
generados durante las diferentes etapas del Proyecto.

Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la

atmésfera.

Actividades

Tipo de residuo (s6lido o
liquido, organico o
inorganico, reciclable o no
reciclable, peligroso o no

peligroso)

Emisiones a la atmosfera
(gases, particulas y ruido)

Etapa de Preparacion del sitio

Particulas no significativas

Movimiento de tierras, desbroce Ninguno . C gl .
Ruido no significativo
Nivelacion y compactacién del Nineuno Particulas no significativas
1 . Y
terreno &4 Ruido no significativo
Construccion de caminos de . Particulas no significativas
Ninguno

operacion y mantenimiento

Ruido no significativo

Otros

Basura de los trabajadores

Ninguna

Reciclables (p. ej. Cartén y
plasticos)

Ninguna

Etapa de Construcciéon

Particulas no significativas

Construccion Planta Fotovoltaica Ninguno . o
Ruido no significativo
Construccion e instalacién de Ni Particulas no significativas
inguno . C
caseta concentradora de energia &1 Ruido no significativo
Instalacion de transformadores . Particulas no significativas
. . . Ninguno . s
(baja y media tension) Ruido no significativo
. » o . Particulas no significativas
Construccion subestacion eléctrica  Ninguno . e
Ruido no significativo
Seccionador para concentrar todas . e
. . . Particulas no significativas
las energias provenientes del Ninguno . Lo
. . . Ruido no significativo
sistema de media tensién
Lineas de conduccién aéreas y . e
. . . Particulas no significativas
subterraneas para media y alta Ninguno . L
. Ruido no significativo
tension
Construccion de areas de oficinas, . 3 o
. Sélidos Particulas no significativas
centro acopio, bodega y taller . . LS
. Agregados pétreos Ruido no significativo
mecanico
Caseta y cercamiento del predio Ninguno Ninguna
Otros Basura de los trabajadores Ninguna
Reciclables (p.ej. cartén
o (p-¢j y Ninguna
plasticos)
Etapa de Operacién y Mantenimiento
Lubricantes

Mantenimiento de paneles solares

Peligroso

Trapos con aceites y grasa

Fuente: X-Elio, 2016.
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3.0

Tabla 3.1

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO

Acronimos

Acréonimo Significado

AICA Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

ANP Area Natural Protegida

APF Administracién Publica Federal

CCA Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica

CIPAMEX Consejo Internacional para la preservacion de las aves

CONABIO Comisioén Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

CONANP Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas

CUSTF Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales

ENE Estrategia Nacional de Energia

ETJ Estudio Técnico Justificativo

FFM Fondo Forestal Mexicano

LGDFS Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

LGEEPA Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente

LGPGIR Ley General Para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos

PND Plan Nacional de Desarrollo

POEGT Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio

POET Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial

REIA Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental

RHP Region Hidrolégica Prioritaria

RTP Region Terrestre Prioritaria

SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SEN Sistema Eléctrico Nacional

SIGEIA Sistema de Informaciéon Geografica para la Evaluaciéon del Impacto

Ambiental
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3.1

3.1.1

Acrénimo Significado

UGA Unidad de Gestion Ambiental

VINCULACION CON LEYES Y REGLAMENTOS

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (24-02-2017),
establece que:

Articulo 4° (...) Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho. El dario y
deterioro ambiental generard responsabilidad para quien lo provoque en términos
de lo dispuesto por laley (...)

Articulo 25. Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se
apoyard e impulsard a las empresas de los sectores social y privado de la economia,
sujetindolos a las modalidades que dicte el interés piiblico y al uso, en beneficio
general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio
ambiente.

Articulo 27. Corresponde exclusivamente a la Nacion la planeacion y el control
del sistema eléctrico nacional, asi como el servicio publico de transmision y
distribucion de energia eléctrica; en estas actividades no se otorgardn concesiones,
sin perjuicio de que el Estado pueda celebrar contratos con particulares en los
términos que establezcan las leyes, mismas que determinardn la forma en que los
particulares podran participar en las demds actividades de la industria eléctrica.

Articulo 73. El Congreso tiene facultad: [...]

XXIX-G. Para expedir leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiernos de las entidades federativas, de los Municipios y,
en su caso, de las demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, en el
ambito de sus respectivas competencias, en materia de proteccion al
ambiente y de preservacion y restauracion del equilibrio ecologico.

Derivado de los articulos anteriores, el Promovente comprende los
derechos humanos y los objetivos del estado en materia de desarrollo y
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3.1.2

3.1.2.1

Tabla 3.2

medio ambiente, por lo que aplicara las mejores précticas y tecnologias
disponibles en el pais para el desarrollo del Proyecto, a efecto de
aprovechar el recurso solar para la generacién de energia eléctrica por
medio de paneles fotovoltaicos, adicionalmente se contemplan medidas de
mitigacion para minimizar los impactos ambientales, mismas que se

describen en el capitulo 6.

Vinculacién con Leyes Federales

Ley de Aguas Nacionales (LAN)

A continuacion se presenta la vinculacién del Proyecto con los articulos

aplicables de la Ley de Aguas Nacionales en la Tabla 3.2, que tiene por

objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su

distribucién y control, asi como la preservacién de su cantidad y calidad

para lograr su desarrollo integral sustentable

Vinculacién del Proyecto con la LAN

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 86 BIS 2.- Se prohibe arrojar o
depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencién a las disposiciones
legales y reglamentarias en materia ambiental,
basura, materiales, lodos provenientes del
tratamiento de aguas residuales y demas
residuos efecto de

desechos o que por

disolucién o arrastre, contaminen las aguas de
los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en
las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se
sancionard en términos de Ley a quien

incumpla esta disposicién.

Durante las actividades de preparacion del sitio
y construccién se contard con sanitarios moéviles
para los trabajadores de la obra, cuya limpieza
estara a cargo de la compaiiia con quien se
renten los sanitarios, misma que sera
supervisada por la empresa responsable de la
construccion. Por lo tanto no se prevé la

generacion de descargas a cuerpos de agua.

En el Capitulo 2 del presente estudio se indica
que al suelo llegara agua tratada la cual se
utilizara para controlar el polvo sobre los
paneles durante la construccién y para el lavado

de los paneles en operacion.

Las aguas sanitarias generadas durante la

operacion seran enviadas a una fosa séptica.

Adicionalmente, entre las medidas enfocadas a

cumplir con esta ley son:
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

o No derramar aceite, liquidos ni basura sobre
el suelo,

o Evitar la acumulacién de materiales que
bloqueen los drenajes naturales en la zona
de interés y que pudieran afectar el flujo del
agua, para evitar arrastres de suelo y
contaminacién del agua, en caso de lluvias.

La carga de combustible durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion asi como
cualquier reparacion o mantenimiento del
equipo se realizard fuera del area del Proyecto
en lugares con el equipamiento para evitar

posible contaminacién.

Fuente: Ley de Aguas Nacionales, (24-03-2016)

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales (LAN)

El reglamento de la Ley de Aguas Nacionales desarrolla las disposiciones
de la ley en comento, considerando que el &mbito de aplicacién de la
presente regulacion aplica no solo a aguas sino también a bienes nacionales
de conformidad con la normatividad aplicable.

Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la LAN

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los
cuerpos receptores y zonas federales, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento
de descarga de aguas residuales y demas
desechos o residuos que por efecto de
disolucién o arrastre, contaminen las aguas de
los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en

las normas oficiales mexicanas respectivas.

El manejo que se hara de las aguas residuales
durante las diferentes etapas del Proyecto, asi
como su vinculaciéon con

la Ley y el

Reglamento, se encuentra en la Tabla 3.2.

Fuente: Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales (25-08-2014)

ERM MEXICO SA. DEC.V.

PARQUE FOTOVOLTAICO TERRANOVA/ 0368688/ 2017

3-4



3.1.2.2

Tabla 3.4

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA)

Esta Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios
ocasionados al ambiente, asi como la reparacion y compensacion de los
mismos cuando sea exigible a través de los procesos judiciales federales.
Los articulos de la Ley tienen por objeto la proteccion, la preservacion y
restauracion del ambiente y el equilibrio ecolégico, para garantizar los
derechos humanos a un medio ambiente sano, para el desarrollo y
bienestar de toda persona y a la responsabilidad generada por el dafio y el

deterioro ambiental.

Vinculacién del Proyecto con la LFRA

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 6.- No se considerard que existe dafio
al ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no
sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el
responsable y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados mitigados
y compensados (...)

II. No rebasen los limites previstos por las
disposiciones que en su caso prevean las leyes
ambientales o las normas oficiales mexicanas.

En el Capitulo 5 de la presente manifestacién se
describen todos los impactos que seran
causados por el Proyecto y en el Capitulo VI se
enlistan las medidas de mitigacién para cada
impacto generado, las cuales contemplan la
normatividad vigente. El Promovente se
compromete a aplicar las medidas de mitigacién
propuestas y necesarias para cumplir a
cabalidad las responsabilidades ambientales
atribuidas por la presente Ley.

Por lo anteriormente descrito, se considera que
el Proyecto es congruente con lo establecido en
la Ley de Responsabilidad Ambiental.

Fuente: Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (7-06-2013)
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Tabla 3.5

Ley General de Cambio Climadtico

Esta ley tiene entre sus objetivos garantizar el derecho a un ambiente sano
y establecer la concurrencia de facultades de la federacion, las entidades
federativas y los municipios en la elaboracién y aplicaciéon de politicas
publicas para la adaptacion al cambio climatico y la mitigaciéon de
emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero; asi como regular
las emisiones de gases de efecto invernadero y las acciones para la

mitigacion y adaptacion al cambio climético.

Vinculacién del Proyecto con la Ley General de Cambio Climdtico

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 87.- La Secretarfa, debera integrar el Registro de
emisiones generadas por las fuentes fijas y moéviles de
emisiones que se identifiquen como sujetas a reporte.

Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley
identificaran las fuentes que deberan reportar en el Registro
por sector, subsector y actividad, asimismo estableceran los
siguientes elementos para la integracion del Registro:

I. Los gases o compuestos de efecto invernadero que deberan
reportarse para la integracién del Registro;

II. Los umbrales a partir de los cuales los establecimientos
sujetos a reporte de competencia federal deberan presentar
el reporte de sus emisiones directas e indirectas;

III. Las metodologias para el célculo de las emisiones
directas e indirectas que deberan ser reportadas;

IV. El sistema de monitoreo, reporte y verificacion para
garantizar la integridad, consistencia, transparencia y
precisién de los reportes, y

V. La vinculacién, en su caso, con otros registros federales o
estatales de emisiones.

Tal y como se menciona en el
Capitulo 2, las emisiones a la
atmosfera durante la preparacion
del sitio y la  construccién
provendrdn principalmente de
vehiculos motorizados o
magquinaria que emanen gases asi
como material particulado
proveniente del movimiento de
tierras.

Durante la operacién del Proyecto
no se contempla la emisién de
gases de efecto invernadero. Es
importante tener en cuenta que la
produccién de electricidad gracias
a los paneles solares es una
alternativa mas limpia y sostenible
que las fuentes de energia
convencionales provenientes de los
combustibles fésiles.

Fuente: Ley General de Cambio Climatico, (1-06-2016)

De acuerdo con el Capitulo 2 del presente estudio, las tinicas emisiones que se generaran a la
atmosfera son aquellas durante la etapa de preparacion del sitio y construccion (gases de vehiculos
y material particulado por movimiento de tierras) las cuales son esporadicas y temporales.

Durante la operacién del Proyecto no se contempla la emisién de gases de
efecto invernadero. Es importante tener en cuenta que la produccién de
electricidad a través de paneles solares es una alternativa mas limpia y
sostenible que las fuentes de energia provenientes de los combustibles

fosiles.
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Tabla 3.6

Reglamento de la Ley General de Cambio Climéatico en Materia del

Registro Nacional de Emisiones

El presente reglamento desarrolla las disposiciones legales en materia del
Registro Nacional de Emisiones (RENE), incluyendo los establecimientos
sujetos a reporte y los umbrales para el reporte.

Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la Ley General de Cambio
Climdtico en Materia del Registro Nacional de Emisiones

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 3.- Para los efectos del articulo 87, segundo
parrafo de la Ley se identifican como sectores y
subsectores en los que se agrupan los Establecimientos
Sujetos a Reporte, los siguientes:

I. Sector Energia:

Subsector generacion, transmisién y distribucion de
electricidad... [...]

El Proyecto, que consiste en un parque
fotovoltaico, pertenece al Sector Energia
por lo que de acuerdo al Articulo 3 del
presente Reglamento, es un
Establecimiento Sujeto a Reporte.

Articulo 4.- Las actividades que se consideraran como
Establecimientos Sujetos a Reporte agrupadas dentro
de los sectores y subsectores sefialados en el articulo
anterior, son las siguientes:

Sector Energia:

Subsector generacién, transmisién y distribucion de
electricidad:

El Proyecto, consiste en un parque
fotovoltaico que generard energia
eléctrica, por lo que de acuerdo al
Articulo 4 del presente Reglamento, es
un Establecimiento Sujeto a Reporte

Articulo 5.- Para los efectos del articulo 87, segundo
parrafo, fraccién I de la Ley, los Gases o Compuestos
de Efecto Invernadero sujetos a reporte en los términos
del presente Reglamento, son:

1. Bioxido de carbono;

II. Metano;

111 Oxido nitroso;

IV. Carbono negro u hollin;

V. Clorofluorocarbonos;

V1. Hidroclorofluorocarbonos;

VII. Hidrofluorocarbonos;

De acuerdo con el Capitulo 2 del
presente estudio, las tnicas emisiones
que se generardn a la atmosfera son
aquellas durante la etapa de preparacién
del sitio y construccién (gases de
vehiculos y material particulado por
movimiento de tierras) las cuales son
esporadicas y temporales.

Durante la operacién del Proyecto no se
contempla la emision de gases de efecto
invernadero. Es importante tener en
cuenta que la produccién de electricidad
a través de paneles solares es una
alternativa més limpia y sostenible que
las fuentes de energia provenientes de
los combustibles fosiles.
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VIIL Perfluorocarbonos;

IX. Hexafluoruro de azufre;

X. Trifluoruro de nitrégeno;

XI. Eteres halogenados;

XII. Halocarbonos;

XIII. Mezclas de los anteriores, y

XIV. Los Gases y Compuestos de Efecto Invernadero
que el Panel Intergubernamental determine como tales
y que la Secretarfa dé a conocer como sujetos a reporte

mediante Acuerdo que publique en el Diario Oficial de
la Federacion.

Articulo 6.- Para los efectos del articulo 87, segundo
pérrafo, fraccion II de la Ley, el umbral a partir del cual
los Establecimientos Sujetos a Reporte, identificados
conforme a los articulos 3 y 4 del presente Reglamento,
deben presentar la informaciéon de sus Emisiones
Directas o Indirectas, serd el que resulte de la suma
anual de dichas Emisiones, siempre que tal resultado
sea igual o superior a 25,000 Toneladas de Bioxido de
Carbono Equivalente.

La suma anual a la que se refiere el pérrafo anterior
resultara del célculo de las Emisiones de cada una de
las Fuentes Fijas y Moviles identificadas en dichos
Establecimientos Sujetos a Reporte.

El Proyecto sera un parque fotovoltaico,
por lo que sus emisiones serdn
principalmente durante las etapas de
preparacion del sitio y construccién, por
lo que en caso de que durante estas
etapas la suma de emisiones directas o
indirectas sea igual o superior a 25,000
toneladas de CO2 de equivalente
(anual), se presentara la informacion
correspondiente.

Fuente: Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro Nacional de Emisiones, (28-10-2014)
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3.1.24
Tabla 3.7

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)

Vinculacién del Proyecto con la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 117. La Secretarfa sélo podra autorizar el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con
base en los estudios técnicos justificativos que
demuestren que no se compromete la
biodiversidad, ni se provocard la erosiéon de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacién; y que los usos
alternativos del suelo que se propongan sean més
productivos a largo plazo. Estos estudios se
deberan considerar en conjunto y no de manera

aislada.

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las
propuestas y observaciones planteadas por los

miembros del Consejo Estatal Forestal.

[...] Las autorizaciones que se emitan deberan
atender lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamiento ecolégico
correspondiente, las normas oficiales mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias

aplicables.

La Secretaria, con la participaciéon de la Comisién,
coordinard con la Secretarfa de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion,
la politica de uso del suelo para estabilizar su uso
agropecuario, incluyendo el sistema de roza, tumba
y quema, desarrollando practicas permanentes y
evitando que la producciéon agropecuaria crezca a

costa de los terrenos forestales.

Las autorizaciones de cambio de uso del suelo

Dado que se considera que el Proyecto
desarrollard obras que se ubican en zonas
con vegetacion forestal, el Promovente ha
elaborado el ETJ correspondiente para poder
tramitar el cambio de uso. Se llevaradn a cabo
medidas de mitigacién y el pago de la
compensacion que marque la autoridad
correspondiente una vez que dicho ETJ sea

evaluado y dictaminado.
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Tabla 3.8

deberan inscribirse en el Registro. [...]

Articulo 118. Los interesados en el cambio de uso
de terrenos forestales, deberan acreditar que
otorgaron depésito ante el Fondo, para concepto de
compensacién ambiental para actividades de
reforestacion o restauracién y su mantenimiento, en
los términos y condiciones que establezca el
Reglamento.

El Proyecto realizara el pago correspondiente
una vez que el ET] sea evaluado y acreditara
el deposito ante el Fondo Forestal Mexicano
para concepto de compensacién ambiental
para actividades de reforestacion o
restauracién y mantenimiento en los
términos y condiciones que establece el
Reglamento correspondiente.

Fuente: Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (24-01-2017)

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)

Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la Ley General de

Desarrollo Forestal Sustentable

Articulo

Vinculaciéon

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a
que hace referencia el Articulo 117 de la Ley,

deberan contener la informacién siguiente:

I. Usos que se pretendan dar al terreno;

II. Ubicacién y superficie del predio o conjunto de
predios, asi como la delimitacién de la porcién en
que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo
en los terrenos forestales, a través de planos

georreferenciados;

III. Descripcién de los elementos fisicos y biol6gicos

de la cuenca hidrolégico-forestal;

IV. Descripcién de las condiciones del predio que
incluya los fines a que esté destinado, clima, tipos
de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y

tipos de vegetacién y de fauna;

V. Estimacién del volumen por especie de las

materias primas forestales derivadas del cambio de

Dado que el Proyecto tiene contemplada en
su disefio, la remocién de vegetacion forestal,
se presentara el ETJ] correspondiente;
Adicionalmente, el Promovente
implementard una serie de medidas de
mitigacién y compensacion para los impactos
que se ocasionen durante y después de las
actividades de preparacién del sitio, estas
medidas se encuentran detalladas en el

Capitulo 6 del presente estudio.
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Articulo

Vinculacién

uso del suelo;

VL. Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso

del suelo;

VII. Vegetacion que deba respetarse o establecerse

para proteger las tierras fragiles;

VIII. Medidas de prevenciéon y mitigaciéon de
impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas

etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX. Servicios ambientales que pudieran ponerse en

riesgo por el cambio de uso del suelo propuesto;

X. Justificacién técnica, econdémica y social que
motive la autorizacién excepcional del cambio de

uso del suelo;

XI. Datos de inscripcion en el Registro de la persona
que haya formulado el estudio y, en su caso, del

responsable de dirigir la ejecucion;

XII. Aplicacion de los criterios establecidos en los

programas de ordenamiento ecolégico del territorio

ceey

XIII.  Estimaciéon econémica de los recursos
biolégicos forestales del area sujeta al cambio de

uso de suelo;

XIV. Estimacién del costo de las actividades de
restauraciéon con motivo del cambio de uso del

suelo, y

XV. En su caso, los demas requisitos que

especifiquen las disposiciones aplicables.

Articulo 127. Los tramites de autorizaciéon en
materia de impacto ambiental y de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales podran integrarse

para seguir un soélo tramite administrativo,
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3.1.2.5

Articulo Vinculacién

conforme con las disposiciones que al efecto expida

la Secretaria

Fuente: Reglamento de la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable, (31-10-2014)

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente (también
conocida por su abreviatura como LGEEPA) es la maxima ley de derecho
ambiental en México que regula lo relativo al cuarto parrafo del Articulo 4°
de la Constitucion Politica y el Articulo 25.

El Articulo 28 de la LGEEPA especifica que la evaluacién del impacto
ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) establece las condiciones a
que se sujetaran la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que
determine la LGEEPA y su Reglamento en Materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental (REIA), quienes pretendan llevar a cabo alguna obra o
actividad requeriran previamente la autorizaciéon en materia de impacto
ambiental.
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Tabla 3.9

Vinculacion del Proyecto con la LGEEPA

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 28. La evaluacion del impacto
ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se
sujetard la realizaciéon de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental
de la Secretaria:

II.- Industria del petrodleo,
petroquimica, ....y eléctrica;

VIL- Cambios de uso del suelo de
areas forestales, asi como en selvas y zonas

aridas;

El Proyecto consiste en la construccion,
operacién y mantenimiento de un parque solar
fotovoltaico, en una extension de 266.639. El
area del Proyecto requerird del cambio de uso
de suelo por la eliminacién de vegetaciéon de
zonas &ridas; por lo que en cumplimiento con
lo dispuesto en estos articulos, y al ser el
Proyecto perteneciente a la industria eléctrica,
se lleva a cabo la elaboraciéon de esta
manifestacion de impacto ambiental en su
modalidad Particular (MIA-P), misma que
incluye la identificacion de impactos
ambientales asi como la implementacion de
medidas de prevencién y mitigacion para los
impactos que se ocasionen por las actividades
de construccion y operacién del Proyecto.
Asimismo, se presenta ante la delegacién de la
SEMARNAT el Estudio Técnico Justificativo
(ETJ) para el cambio de uso de suelo forestal
considerando las especificaciones de estos

articulos.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizaciéon a
que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria
una manifestaciéon de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una
descripcién de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando
el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demaés
necesarias para evitar y reducir al minimo los

efectos negativos sobre el ambiente. |...]

El Proyecto somete a evaluacién la presente
MIA-P que contiene una descripcién de los
posibles efectos en los ecosistemas que podrian
ser impactados, asi como medidas preventivas
y de mitigacién para reducir al minimo los

efectos sobre el ambiente.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo  98.

aprovechamiento sustentable del suelo se

Para la preservaciéon y

consideraran los siguientes criterios:

I. El uso del suelo debe ser compatible con su
vocacion natural y no debe alterar el equilibrio

de los ecosistemas;

II. El uso de los suelos debe hacerse de manera
que éstos mantengan su integridad fisica y su

capacidad productiva;

III. Los usos productivos del suelo deben evitar

practicas que favorezcan la  erosion,

degradacion o  modificacion de las

caracteristicas  topograficas, con efectos

ecoldgicos adversos;

V.-

aprovechamiento

En las acciones de preservacién y

del

deberan considerarse las medidas necesarias

sustentable suelo,
para prevenir o reducir su erosién, deterioro de
las propiedades fisicas, quimicas o biolégicas
del

vegetacic’m natural;

suelo y la pérdida duradera de 1Ia

V.- En las zonas afectadas por fenémenos de
degradacién o desertificacién, deberan llevarse
a cabo las acciones de regeneracion,
recuperacion y rehabilitacién necesarias, a fin

de restaurarlas, y

VI.- La realizacién de las obras publicas o
privadas que por si mismas puedan provocar
deterioro severo de los suelos, deben incluir
acciones  equivalentes de  regeneracién,
recuperacion y restablecimiento de su vocacién

natural.

El Proyecto considerard dentro de su
planeacion criterios de disefio que permitan el
aprovechamiento de la topografia natural,
minimizando el impacto sobre la degradacion y

erosion de suelo.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 110.- Para la proteccion a la atmésfera

se consideraran los siguientes criterios:

1. La calidad del aire debe ser satisfactoria en

todos los asentamientos humanos y las

regiones del pais; y

II. Las emisiones de contaminantes de la
atmosfera, sean de fuentes artificiales o
naturales, fijas o méviles, deben ser reducidas y
controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblaciéon y

el equilibrio ecolégico.

Las emisiones a la atmoésfera solo se prevén
durante las etapas de preparacion del sitio y
construcciéon  las  cuales  corresponden
principalmente a gases de combustiéon de la
maquinaria y vehiculos a utilizar, polvos,
humos de soldadura y gases de combustion

provenientes de fuentes fijas y moviles.

Dichas emisiones seran reducidas y controladas
con medidas ambientales las cuales se detallan
en el Capitulo 6 del presente estudio, con el fin
de asegurar la calidad del aire cumpliendo con
los limites méximos permisibles de emision de
contaminantes de conformidad con lo
dispuesto en la presente Ley, su reglamento y

en las normas oficiales mexicanas respectivas.

ARTICULO 111 BIS.- Para la operacién y

funcionamiento de las fuentes fijas de

jurisdiccién federal, se requerird autorizacién

de la Secretaria.

El Proyecto generara energia eléctrica a partir
de la fuente solar, por lo que no sera generador

de emisiones a la atmdsfera.

ARTICULO 113.- No

contaminantes a la atmésfera que ocasionen o

deberdn emitirse
puedan ocasionar desequilibrios ecolégicos o
dafios al ambiente. En todas las emisiones a la
atmosfera, deberdan ser observadas las
previsiones de esta Ley y de las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como
las normas oficiales mexicanas expedidas por la

Secretaria

El Proyecto, al ser generador de energia a partir
de una fuente limpia como lo es el sol, no sera
generador de emisiones a la atmoésfera que
ocasionen cambios al ambiente durante su
etapa de operacién; sin embargo, durante la
etapa de preparacién del sitio y construcciéon
habra

mitigadas con medidas como la humectacién

emision de particulas que seran
de caminos para prevenir la dispersién de
polvos, estas medidas se describen a detalle en

el Capitulo 6.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 117. Para la prevencion y control de la
contaminacién del agua se considerardn los

siguientes criterios:

III. El aprovechamiento del agua en actividades

productivas susceptibles de producir su
contaminacién, conlleva la responsabilidad del
tratamiento de las descargas, para reintegrarla
en condiciones adecuadas para su utilizacion
en otras actividades y para mantener el

equilibrio de los ecosistemas;

IV. Las aguas residuales de origen urbano
deben recibir tratamiento previo a su descarga
en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demés
depositos o corrientes de agua, incluyendo las

aguas del subsuelo;

En cuanto a la generacién de aguas residuales,
el Proyecto se apegara a la normatividad
ambiental vigente. Unicamente se espera la
generacion de aguas sanitarias durante las
etapas de preparacion y construccién, las cuales
seran resultado de bafios moviles y se les dara
mantenimiento adecuado a través de una
empresa autorizada. Durante la etapa de
operacion y mantenimiento se contrataran
camiones cisterna con agua tratada que sera
utilizada para limpiar los paneles solares

periédicamente.

Articulo136. Los residuos que se acumulen o
puedan acumularse y se depositen o infiltren
en los suelos deberan reunir las condiciones

necesarias para prevenir o evitar:
I. La contaminacion del suelo;

II. Las alteraciones nocivas en el proceso
biolégico de los suelos;

III.- Las alteraciones en el
perjudiquen su
explotacion, y

suelo que
aprovechamiento, uso o

IV. Riesgos y problemas de salud.

El Promovente contempla diferentes medidas
de manejo ambiental para evitar cualquier
alteracion al suelo las cuales incluyen el
establecimiento de espacios especificos para el
almacenamiento temporal de los residuos asi
como la correcta separacion de los mismos de

acuerdo a la normatividad en la materia.

ARTICULO 137.- Queda

autorizacién de los Municipios o del Distrito

sujeto a la

Federal, conforme a sus leyes locales en la
materia y a las normas oficiales mexicanas que
resulten aplicables, el funcionamiento de los
sistemas de recolecciéon, almacenamiento,
transporte, alojamiento, retiso, tratamiento y
final de solidos

disposiciéon residuos

municipales.

Durante las diferentes etapas del Proyecto, se

realizarda la recoleccién, almacenamiento,
transporte, alojamiento, redso, tratamiento y
disposicion final de residuos de acuerdo a lo
establecido en este articulo, y con empresas
autoridad ambiental

autorizadas por la

correspondiente.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

ARTICULO 151.-

manejo y disposicion final de los residuos

La responsabilidad del

peligrosos corresponde a quien los genera. En
el caso de que se contrate los servicios de
manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos con empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a
dichas empresas, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas independientemente
de la responsabilidad que, en su caso, tenga

quien los genero.

Quienes generen, retsen o reciclen residuos
peligrosos, deberdn hacerlo del conocimiento
de la Secretaria en los términos previstos en el

Reglamento de la presente Ley.

La generacion de residuos peligrosos se prevé
del

(preparacién del sitio y construccién) y en muy

para las primeras etapas Proyecto
bajo volumen durante la etapa de operacién y
mantenimiento (por favor dirigirse al Capitulo

2 para mayor detalle).

Para su clasificacién, manejo, almacenamiento
y disposicién se cumplira con lo establecido en
la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su reglamento, asi
como las normas oficiales mexicanas
correspondientes, tal y como se presenta en
secciones posteriores de este Capitulo.

Cuando se empiecen a generar residuos
peligrosos, se tramitara ante la SEMARNAT el
registro como empresa generadora de residuos

peligrosos, bajo la categoria que le corresponda.

ARTICULO 156.- Las

mexicanas en materias objeto del presente

normas oficiales
Capitulo, estableceran los procedimientos a fin
de prevenir y controlar la contaminacién por
ruido, vibraciones, energia térmica, luminica,
radiaciones electromagnéticas y olores, y fijaran

los limites de emision respectivos.

.El Proyecto no contempla la generacién de este
tipo de contaminacién durante la etapa de
operacién del Proyecto; sin embargo, durante la
preparacion del sitio y construccion, asi como el
abandono, se tomara en cuenta lo establecido
en las normas  oficiales  mexicanas
correspondientes por los ruidos que puedan

generarse durante dichas etapas.

Fuente: Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, (24-01-2017)
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Tabla 3.10

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico v Proteccién al

Ambiente (LGEEPA) en Materia de Evaluaciéon de Impacto Ambiental

El presente reglamento desarrolla los aspectos competenciales y los
procedimientos aplicables a la tramitacion y resolucion de la Manifestacion
de Impacto Ambiental aplicable al Proyecto.

Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de

Evaluacién de Impacto Ambiental

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo
alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién de la

Secretaria en materia de impacto ambiental:...

K) INDUSTRIA ELECTRICA:

III. Obras de transmisioén y su transmisién

eléctrica.

0O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS
FORESTALES, AS[ COMO EN SELVAS Y
ZONAS ARIDAS:

El Proyecto consiste en la construccion,
operaciéon y mantenimiento de un parque solar
fotovoltaico, en una extension de 266.639 ha. El
area del Proyecto requerira del cambio de uso
de suelo por la eliminacién de vegetacién de
zonas aridas; por lo que en cumplimiento con
lo dispuesto en estos articulos, y al ser el
Proyecto perteneciente a la industria eléctrica,
se lleva a cabo la elaboraciéon de esta
manifestacion de impacto ambiental en su
modalidad Particular (MIA-P), misma que
incluye la identificacion de impactos
ambientales asi como la implementacién de
medidas de prevencién y mitigacién para los
impactos que se ocasionen por las actividades
de construccion y operacién del Proyecto.
Asimismo, se presenta ante la delegacion de la
SEMARNAT el Estudio Técnico Justificativo
(ETJ) para el cambio de uso de suelo forestal
considerando las especificaciones de estos

articulos..

Articulo 9. Los Promoventes deberan presentar
ante la Secretaria una Manifestacién de Impacto
Ambiental, en la modalidad que corresponda,
para que ésta realice la evaluacién del Proyecto
de la obra o actividad respecto de la que se
solicita autorizaciéon. La informacién que

contenga la Manifestacion de impacto

ambiental debera referirse a circunstancias

El Promovente somete a evaluacion ante la
Secretaria la presente MIA-P, este documento
relevantes

se refiere a las circunstancias

vinculadas con la realizacion del Proyecto.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

relevantes vinculadas con la realizacién del

Proyecto.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto
ambiental deberan presentarse en las siguientes

modalidades: I. Regional, o II. Particular.

El Proyecto presenta la MIA en la modalidad
que le corresponde de acuerdo al Articulo 11

del presente Reglamento.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto
ambiental se presentaran en la modalidad

regional cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas
acuicolas de mas de 500 hectéreas, carreteras y
vias férreas, Proyectos de generacion de energia
nuclear, presas y, en general, Proyectos que

alteren las cuencas hidrolégicas;

II. Un conjunto de obras o actividades que se
encuentren incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento
ecoldgico que sea sometido a consideracion de
la Secretaria en los términos previstos por el

articulo 22 de este reglamento;

III. Un conjunto de Proyectos de obras y
actividades que pretendan realizarse en una

regioén ecolégica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en
sitios en los que por su interaccién con los
diferentes componentes ambientales regionales,
se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o
residuales que pudieran ocasionar la
destruccion, el aislamiento o la fragmentaciéon

de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera

presentarse en la modalidad particular.

El Proyecto, que consiste en un parque
fotovoltaico para la generacion de energia
eléctrica, no cae en ninguno de los supuestos
del Articulo 11 del Reglamento, por lo que le
corresponde al Promovente presentar la MIA

en su modalidad Particular.

Articulo 12.- La manifestacién de impacto
ambiental, en su modalidad particular, debera

contener la siguiente informacién:

La MIA-P que se somete a evaluacién, estd
estructurada de acuerdo a este articulo e
identificacion  de

incluye la impactos
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

I. Datos generales del Proyecto, del Promovente
y del responsable del estudio de impacto

ambiental;

II. Descripcién del Proyecto;

III. Vinculacién con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y, en su caso,

con la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcién del sistema ambiental y
sefialamiento de la problematica ambiental

detectada en el 4rea de influencia del Proyecto;

V. Identificacién, descripcién y evaluacion de

los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacién de los

impactos ambientales;

VII. Pronésticos ambientales y, en su caso,

evaluacién de alternativas, y

VIIL

metodolégicos y

Identificaciéon de los instrumentos

elementos técnicos que

sustentan la informacién sefialada en las

fracciones anteriores.

ambientales asi como la implementacion de
medidas de prevencién y mitigacion para los
impactos que se ocasionen por las actividades
de construccién y operacién del Proyecto, asi

como toda la informacién requerida.

Articulo 17.- El Promovente debera presentar a
la Secretaria la solicitud de autorizacién en

materia de impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacién de impacto ambiental;

II. Un

manifestacion de

resumen del contenido de la

impacto ambiental,

presentado en disquete, y

III. Una copia sellada de la constancia del pago

de derechos correspondientes.

El Promovente presentard a la Secretaria la
autorizacién en materia de impacto ambiental
anexando todos los documentos solicitados por

el presente articulo.

Al no manejar ninguna de las sustancias
contenidas en el Primer Listado de Actividades
Altamente Riesgosas publicado el 28 de marzo
de 1990 o en el Segundo Listado de Actividades
Altamente Riesgosas publicado el 7 de mayo de
1992 en cantidades iguales o mayores a las que
se encuentran en definidas en los listados, se

considera que el Proyecto no lleva a cabo
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Articulo Vinculacién con el Proyecto

ninguna actividad altamente riesgosa, por lo
Cuando se trate de actividades altamente que no se requiere un Estudio de Riesgo
riesgosas en los términos de la Ley, deberd Ambiental (ERA).

incluirse un estudio de riesgo.

Fuente: Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del

Impacto Ambiental (31-10-2014)
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3.1.2.6

Tabla 3.11

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR)

La LGPGIR y su Reglamento sefialan diversos procedimientos
administrativos competencia de esta dependencia, particularmente
aquellos relacionados con el registro e informe anual de generadores de
residuos peligrosos y de sus planes de manejo, la emisiéon de
autorizaciones, prestacion de servicios, asi como aspectos relacionados con
la caracterizacion de sitios contaminados, la evaluacion del riesgo
ambiental y de las propuestas de remediacion y su conclusion.

Vinculacién del Proyecto con la LGPGIR

Descripcion del articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 16.- La clasificacion de un residuo como peligroso,
se establecerd en las normas oficiales mexicanas que
especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que
incluyan los listados de los mismos y fijen los limites de
concentracion de las sustancias contenidas en ellos, con
base en los conocimientos cientificos y las evidencias acerca
de su peligrosidad y riesgo.

Los residuos peligrosos seran
clasificados y manejados en apego a
la normatividad nacional aplicable.
Por favor dirigirse al Capitulo 2 del
presente estudio para tener un
mayor detalle de la clasificacion de
residuos y su cantidad estimada de

generacion.

Articulo 18. Los residuos soélidos urbanos

subclasificarse en orgédnicos e inorganicos con objeto de

podran

facilitar su separacién primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencion y la Gestién Integral de los Residuos, asi

como con los ordenamientos legales aplicables.

Los residuos sélidos urbanos, serdan
separados desde su generacién y
enviados al relleno sanitario. Los
residuos s6lidos inorganicos que no
sean sujetos a reciclaje, se enviaran a
los sitios de disposicién final
autorizados por el municipio.

Para la clasificaciéon, manejo,
almacenamiento y disposicién de los
residuos urbanos se cumplird con lo
establecido en la LGPGIR y su
Reglamento, asi como las NOM vy el
Programa Estatal y/o Municipal
correspondiente. Por favor dirigirse
al Capitulo 2 del presente estudio
para tener un mayor detalle de la
generacion y clasificaciéon de éstos
residuos.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican
como se indica a continuacion, salvo cuando se trate de

residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las

Considerando que durante las
actividades de preparacion del sitio

y construccion se generaran
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Descripcion del articulo

Vinculacién con el Proyecto

normas oficiales mexicanas correspondientes:

III. Residuos generados por las actividades pesqueras,
agricolas, silvicolas, forestales, avicolas, ganaderas,
incluyendo los residuos de los insumos utilizados en esas

actividades...

VII. Residuos de la Construccién, mantenimiento y

demolicién en general...

residuos sélidos urbanos, residuos
peligrosos y residuos de manejo
especial, éstos seran separados entre
si y seran dispuestos conforme a la
normatividad aplicable. El Proyecto
contempla la implementacion de las
medidas de mitigacién enfocadas a
la conservacién de la calidad del
suelo, al manejo y adecuada
disposicion de residuos los cuales se
incluyen en el Capitulo 6 de este

documento.

Los residuos sélidos urbanos seran
llevados a un relleno sanitario
utilizando el servicio de recoleccién

del municipio.

Por lo anteriormente expuesto el
Proyecto es congruente con lo
establecido en esta Ley y su

reglamento.

Articulo 22.- Las personas que generen o manejen residuos
y que requieran determinar si éstos son peligrosos,
conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberdn
remitirse a lo que establezcan las normas oficiales

mexicanas que los clasifican como tales.

Para el caso de los residuos
peligrosos, se espera su generacion
durante todas las etapas del
Proyecto principalmente por uso de
maquinaria y unidades de
transporte que utilizan
hidrocarburos para su
funcionamiento (lubricacién y
mantenimiento), lo que implica
generacion de aceites gastados,
cantidades pequefas de tierra que
pudiera contaminarse por derrames
accidentales, materiales
impregnados para la limpieza de los
equipos y maquinaria,
principalmente. Para el manejo de

estos residuos, el Promovente,
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Descripcion del articulo

Vinculacién con el Proyecto

verificard que la empresa
constructora esté registrada como
generador de residuos peligrosos
ante la SEMARNAT Yy, a su vez,
contrate empresas autorizadas para

su manejo y disposicion final

Articulo 28.- Estaran obligados a la formulacién y ejecucién

de los planes de manejo, segtin corresponda:

I. Los productores, importadores, exportadores y
distribuidores de los productos que al desecharse se
convierten en los residuos peligrosos a los que hacen
referencia las fracciones I a XI del articulo 31 de esta Ley y
los que se incluyan en las normas oficiales mexicanas

correspondientes;

II. Los generadores de los residuos peligrosos a los que se
refieren las fracciones XII a XV del articulo 31 y de aquellos
que se incluyan en las normas oficiales mexicanas

correspondientes;

IIL. Los grandes generadores y los productores,
importadores, exportadores y distribuidores de los
productos que al desecharse se convierten en residuos
s6lidos urbanos o de manejo especial que se incluyan en los
listados de residuos sujetos a planes de manejo de
conformidad con las normas oficiales mexicanas
correspondientes; los residuos de envases plasticos,
incluyendo los de poliestireno expandido; asi como los
importadores y distribuidores de neumaticos usados, bajo
los principios de valorizacién y responsabilidad

compartida.

Se prevé que el Proyecto genere una
cantidad menor a 400 Kg de
residuos peligrosos al afio, por lo
que se le considerara como
microgenerador. Por lo tanto, la
Promovente identificara, clasificara
y manejara sus residuos de
conformidad con las disposiciones
contenidas en esta Ley y en su
Reglamento, asi como en las normas
oficiales mexicanas que al respecto

expida la Secretaria.

Dicho plan contendra las medidas
en caso de emergencia por
derrames, infiltraciones, descargas o

vertidos de materiales.

Articulo 30.- La determinacion de residuos que podran
sujetarse a planes de manejo se llevard a cabo con base en
los criterios siguientes y los que establezcan las normas

oficiales mexicanas:

III. Que se trate de residuos que contengan sustancias

En caso de que sea aplicable, el
Promovente presentara el plan de
manejo correspondiente siguiendo
lo establecido en las normas oficiales

mexicanas.
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Descripcion del articulo

Vinculacién con el Proyecto

toxicas persistentes y bioacumulables,

III. Que se trate de residuos que presenten un alto riesgo a

la poblacién, al ambiente o a los recursos naturales.

Articulo. 40.- Los residuos peligrosos deberan ser
manejados conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas

disposiciones que de este ordenamiento se deriven.

El manejo de residuos se hara
conforme a lo dispuesto en la
presente Ley, su Reglamento, la
NOM-052-SEMARNAT-2005, NOM-
054-SEMARNAT-1993, NOM-161-
SEMARNAT-2011.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los
gestores de este tipo de residuos, deberan manejarlos de
manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los

términos sefialados en esta Ley.

Dadas las medidas de seguridad

que seran adoptadas por el
Promovente, como llevar a cabo el
mantenimiento preventivo de la
maquinaria fuera del Predio , no se
prevé la existencia de derrames de
hidrocarburos sobre suelo natural.
Sin embargo, en caso de ocurrir, se
realizard el procedimiento de
limpieza establecido en el Art. 129

del RLGPGIR.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de
residuos peligrosos, podran contratar los servicios de
manejo de estos residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien
transferirlos a industrias para su utilizacién como insumos
dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un
plan de manejo para dichos insumos, basado en la

minimizacioén de sus riesgos.

El Proyecto dispondrd de sus
residuos peligrosos por medio de
los servicios de una empresa
autorizada por la Secretaria para

tales efectos.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos,
deberan identificar, clasificar y manejar sus residuos de
conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y
en su Reglamento, asi como en las normas oficiales

mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

La identificacién, clasificacion y

manejo de residuos se hara
conforme a lo dispuesto en la
presente Ley, su Reglamento y las
NOM-052-SEMARNAT-2005, NOM-

054-SEMARNAT-1993, NOM-161-
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Tabla 3.12

Descripcion del articulo

Vinculacién con el Proyecto

SEMARNAT-2011.

Fuente: Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (8-10-2015)

Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de

Residuos (LGPGIR)

Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la LGPGIR

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 17. Los sujetos obligados a formular y ejecutar un
plan de manejo podran realizarlo en los términos previstos
en el presente Reglamento o las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes, o bien adherirse a los planes
de manejo establecidos.

Para el manejo de residuos que
resulten de las distintas etapas del
Proyecto, se tiene contemplado un

plan de manejo que permita su

posible reciclaje o bien, su
disposicion final en un sitio
autorizado. Estos residuos seran

manejados de acuerdo a la
legislaciéon y normatividad vigente

aplicable.

Articulo 24.- Las personas que conforme a lo dispuesto en
la Ley deban registrar ante la Secretaria los planes de
manejo de residuos peligrosos se sujetaran al siguiente
procedimiento:

L Incorporaran al portal electrénico de la Secretaria,
a través del sistema establecido para ese efecto, la siguiente
informacion...

II. A lainformacién proporcionada se anexaran en formato
electrénico, como archivos de imagen u otros anélogos, los
siguientes documentos...

111. Una vez incorporados los datos, la Secretaria
automéaticamente, por el mismo sistema, indicara el numero
con el cual queda registrado el plan de manejo
correspondiente.

El Proyecto contard con un plan de
manejo de residuos peligrosos en
apgego a la LGPGIR, su reglamento
y las NOM-052-SEMARNAT-2005,
NOM-054-SEMARNAT-1993, en
caso de que sea aplicable registrara
el plan ante la Secretaria sujetindose
al procedimiento descrito en el
Articulo 24 del RLGPGIR..

Asimismo

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la
Ley, los generadores de residuos peligrosos son:

111. Microgenerador: el establecimiento industrial,
comercial o de servicios que genere una cantidad de hasta

Se prevé que el Proyecto genere una
cantidad de hasta de 400 Kg de
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio o su
equivalente en otra unidad de medida.

residuos peligrosos al afio, por lo
que se le considerara como
microgenerador. Por lo tanto, la
Promovente identificard, clasificara
y manejard sus residuos de
conformidad con las disposiciones
contenidas en esta Ley y en su
Reglamento, asi como en las normas
oficiales mexicanas que al respecto

expida la Secretaria.

Articulo 43.- Las personas que conforme a la Ley estén
obligadas a registrarse ante la Secretarfa como generadores
de residuos peligrosos se sujetaran al procedimiento
incluido en este articulo.

El Promovente se sujetara al

procedimiento indicado en el
Articulo 43 del

Reglamento, en

presente
caso de ser

aplicable.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y
envasados, deben ser remitidos al almacén donde no

podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

Se contara con un almacén temporal
de residuos peligrosos (con
contencién secundaria para prevenir
derrames potenciales), todos los
residuos peligrosos se envasaran en
contenedores previamente
identificados, para evitar mezcla de
residuos incompatibles. Asimismo,
los contenedores utilizados, se
cerraran previo a su envio al area de
almacenamiento temporal, donde no
podran permanecer por més de seis

meses.

Articulo 83.- El almacenamiento de residuos peligrosos por
parte de microgeneradores se realizard de acuerdo con lo

siguiente:

I. En recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su
incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones,

explosiones e incendios;

II. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes

Todos los residuos peligrosos seran

almacenados en  contenedores
previamente identificados, para
evitar mezclar residuos

incompatibles en apego a la NOM-
054-SEMARNAT-1993. Estos

residuos permaneceran en el
almacén temporal de residuos
peligrosos, que contard con

contencién secundaria para prevenir
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

al ambiente y garantice la seguridad de las personas de tal
manera que se prevengan fugas o derrames que puedan

contaminar el suelo, y

III. Se sujetara a lo previsto en las normas oficiales
mexicanas que establezcan previsiones especificas para la

microgeneracion de residuos peligrosos.

derrames.

Articulo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos accidentales de materiales peligrosos o
residuos peligrosos que no excedan de un metro ctibico, los
generadores o responsables de la etapa de manejo
respectiva, deberdn aplicar de manera inmediata acciones
para minimizar o limitar su dispersién o recogerlos y
realizar la limpieza del sitio y anotarlo en sus bitacoras.
Estas acciones deberan estar contempladas en sus
respectivos programas de prevencién y atenciéon de

contingencias o emergencias ambientales o accidentes.

Dadas las medidas de seguridad

que seran adoptadas por el
Promovente, como llevar a cabo el
mantenimiento preventivo de la
maquinaria fuera del Predio, no se
prevé la existencia de derrames de
hidrocarburos sobre suelo natural
Sin embargo, en caso de ocurrir, se
realizard el procedimiento de
limpieza establecido en el Art. 129

del RLGPGIR.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (31-10-2014).
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3.1.2.7

Tabla 3.13

3.1.2.8

Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

El objetivo de esta Ley, es establecer la concurrencia del Gobierno Federal,
de los gobiernos de los estados y de los municipios, en el ambito de sus
respectivas competencias, relativa a la conservacién y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Reptublica
Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

Vinculacién del Proyecto con la Ley General de Vida Silvestre

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de
predios en donde se distribuye la vida silvestre, tendran el
derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la
obligacién de contribuir a conservar el hébitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta
prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de
los beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi
como los terceros que realicen el aprovechamiento, seran
responsables solidarios de los efectos negativos que éste
pudiera tener para la conservacién de la vida silvestre y su
habitat.

Articulo 73.- Queda prohibido el uso de cercos u otros
métodos, de conformidad con lo establecido en el reglamento,
para retener o atraer ejemplares de la fauna silvestre nativa
que de otro modo se desarrollarian en varios predios. La
Secretaria aprobara el establecimiento de cercos no permeables
y otros métodos como medida de manejo para ejemplares y
poblaciones de especies nativas, cuando asi se requiera para
Proyectos de recuperacién y actividades de reproduccién,
repoblacion, reintroduccién, translocacién o pre-liberacion.

Dentro del Capitulo 4 de esta
MIA-P se presentan las especies
de fauna silvestre presentes en el
SAP del Proyecto. Dentro del
Capitulo 6 se establecen las
medidas para la conservacién de
las especies de flora y fauna que
pudiesen ser afectadas por el
Proyecto principalmente durante
la etapa de preparacion del sitio y
construccion, en donde se
menciona que durante dichas
etapas del Proyecto se localicen
especies en algin estatus de
proteccion de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010, se
implementaran las medidas de
proteccién correspondientes
incluyendo rescate y reubicacion
y seguimiento a la supervivencia
de dichas especies, estas medidas
se detallan en el Capitulo 6. Por
lo anterior, el Proyecto se ajusta
a las disposiciones de esta Ley.

Fuente: Ley General de Vida Silvestre (19-12-2016)

Ley de la Industria Eléctrica

La Ley de la Industria Eléctrica tiene por objeto regular la planeacién y el
control del Sistema Eléctrico Nacional, el Servicio Pablico de Transmision
y Distribuciéon de Energia Eléctrica y las demas actividades de la industria
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Tabla 3.14

eléctrica. Las disposiciones de esta Ley son de interés social y orden

publico.

Vinculacién del Proyecto con la Ley de la Industria Eléctrica

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 17.- Las Centrales Eléctricas con
capacidad mayor o igual a 0.5 MW vy las
Centrales Eléctricas de cualquier tamafio
representadas por un Generador en el Mercado
Eléctrico Mayorista requieren permiso otorgado
por la CRE para generar energia eléctrica en el
territorio nacional. Se requiere autorizacién
otorgada por la CRE para importar energia
eléctrica proveniente de una Central Eléctrica
ubicada en el extranjero y conectada
exclusivamente al Sistema Eléctrico Nacional.
Las Centrales Eléctricas de cualquier capacidad
que sean destinadas exclusivamente al uso
propio en emergencias o interrupciones en el

Suministro Eléctrico no requieren permiso.

Los permisionarios y sus representantes estan
obligados al cumplimiento de las Reglas del
Mercado. El permisionario o una persona
distinta a ¢él podrdn representar total o
parcialmente a cada Central Eléctrica en el
Mercado Eléctrico Mayorista, en los términos

permitidos por las Reglas del Mercado.

El Proyecto tramitara el permiso
correspondiente ante la CRE para generar
energia eléctrica en el territorio nacional y dara

cumplimiento a las Reglas del Mercado.

Articulo 117.- Los proyectos de infraestructura
de los sectores publico y privado en la industria
atenderan  los

eléctrica principios  de

sostenibilidad y respeto de los derechos
humanos de las comunidades y pueblos de las

regiones en los que se pretendan desarrollar.

El Proyecto atendera los principios de

sostenibilidad y respeto de los derechos
humanos de las comunidades y pueblos de la

regiéon donde se desarrollara.

Articulo 120.- Los interesados en obtener
permisos o autorizaciones para desarrollar
proyectos en la industria eléctrica deberan
presentar a la Secretaria una evaluacién de
debera

caracterizacién, prediccién vy

impacto social que contener la

identificacién,
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Tabla 3.15

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

valoracién de los impactos sociales que podrian
derivarse de sus actividades, asi como las
medidas de mitigacién correspondientes.

La Secretarfa emitira el resolutivo y
recomendaciones que correspondan, en los
términos que sefialen los reglamentos de esta

Ley.

Fuente: Ley de la Industria Eléctrica (11-08-2014)

Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica

Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 16.- Requieren de permiso otorgado
por la CRE, las Centrales Eléctricas con
capacidad igual o mayor a 0.5 MW, asi como las
representadas por un Generador en el Mercado
Eléctrico Mayorista, con independencia de su
capacidad, salvo las destinadas exclusivamente
al uso propio en emergencias o interrupciones
en el Suministro Eléctrico. Para efectos de lo
anterior, se considerara la capacidad neta que
una Central Eléctrica haga disponible al Sistema

Eléctrico Nacional. [...]

El Proyecto tramitara el permiso
correspondiente ante la CRE para generar

energia eléctrica en el territorio nacional.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 20.- Los permisos de generacion y
Suministro Eléctrico y las autorizaciones de
importacién y exportacion tendran una vigencia
de hasta treinta afios. Los permisos y
autorizaciones se otorgardn a todas aquellas

personas que cumplan con los requisitos

El Promovente dard cumplimiento a todos los
requisitos establecidos en el Reglamento y en
las disposiciones administrativas de caracter
general que expida la CRE y tramitard el
permiso de generacién correspondiente, que se

presentard en el formato establecido por la CRE

establecidos en este Reglamento y en las e incluird todos los datos e informacién
disposiciones administrativas de caracter requerida.

general que al efecto expida la CRE.

Articulo 86.- Los interesados en obtener El Proyecto atendera los principios de

permisos o autorizaciones para desarrollar
proyectos en la industria eléctrica incluidos los
relativos a la prestacion del Servicio Pablico de
Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica
deberan presentar a la Secretaria la evaluacién
de impacto social a que se refiere el articulo 120
de la Ley, noventa dias antes de su intencion de
iniciar las negociaciones con los propietarios o
poseedores de los terrenos donde se pretenda
ubicar el proyecto de que se trate. Se otorgaran
los permisos para el desarrollo de proyectos de
la industria eléctrica una vez que se presente la

evaluacién de impacto social.

sostenibilidad y respeto de los derechos
humanos de las comunidades y pueblos de la

regiéon donde se desarrollara.

Articulo 87.- La evaluacién de impacto social
debera presentarse en un documento de
acuerdo con la guia y el formato que establezca
la Secretaria. La responsabilidad respecto del
contenido del documento correspondera a los
interesados obtener

para permisos o

autorizaciones. [...]

Para garantizar este punto, se presentard a la
Secretaria una evaluacién de impacto social que
contendrd la identificacién, caracterizacion,
prediccién y valoracion de los impactos sociales
que podrian derivarse del Proyecto, asi como

sus medidas de mitigacion.

Fuente: Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica, (31-10-2014)
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3.1.3

3.1.3.1

Tabla 3.16

Vinculacién con Leyes Estatales

Ley de Cambio Climatico del Estado de Chihuahua

Esta Ley tiene por objeto establecer los mecanismos para el disefio,
instrumentacién, ejecucion y evaluacion de politicas ptblicas para la
adaptacion al cambio climatico y la mitigacion de emisiones de gases 'y

compuestos de efecto invernadero.

Vinculacién del Proyecto con la Ley de Cambio Climdtico del Estado de

Chihuahua

Articulo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 39. En materia de mitigaciéon de
gases de efecto invernadero, se deberan
considerar las siguientes directrices [...]:

L Reduccién de emisiones y
aumentar la captura de carbono en los
sectores agricola, ganadero, fruticola,
silvicola, y otros usos del suelo y
preservacion de los ecosistemas y la

biodiversidad.

II. Desarrollar acciones y promover
el desarrollo y la instalaciéon de
infraestructura para minimizar y valorizar
los residuos, asi como para reducir y evitar
las emisiones de metano provenientes de
los residuos sélidos urbanos y de aguas

residuales. [...]

IV. Reduccion de emisiones en la

generacion y uso de energia.

El Proyecto, que consiste en un parque
fotovoltaico, se vincula con la fraccion IV
de este articulo al ser generador de energia

limpia a partir del recurso solar.

Fuente: Ley de Cambio Climatico del Estado de Chihuahua (22-02-2017)
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3.1.3.2

Tabla 3.17

Ley de Desarrollo Urbano Sostenible del Estado de Chihuahua

Uno de los objetivos de esta Ley es Promover el desarrollo urbano
sostenible, por medio de las acciones y gestion urbana de los tres 6rdenes
de gobierno, a continuacion se presenta la vinculacién del Proyecto con la

misma.

Vinculacién del Proyecto con la Ley de Desarrollo Urbano Sostenible del

Estado de Chihuahua

Articulo

Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 142. Corresponde al
Municipio expedir las licencias,
constancias y autorizaciones, en las cuales
se sefialaran los usos, destinos permitidos,
condicionados o prohibidos, con base en la
zonificacion primaria y la secundaria
prevista en los Planes o Programas de
Desarrollo Urbano Sostenible, y seran las

siguientes:

I. Licencia de uso de suelo;

II. Licencia de funcionamiento;
III. Licencia de construccion;

IV. Autorizacién para subdivisién, fusién,
segregacion, lotificacion o relotificacion;

V. Autorizacioén para fraccionamiento de
terrenos y conjuntos urbanos;

VI. Autorizacién de estructuras para
publicidad, conduccién, transmisiéon y
telecomunicaciones en todas sus

modalidades;

VII. Explotacién de canteras y yacimientos
pétreos para la obtencién de materiales;

El Promovente se asegurara de contar con
las licencias pertinentes requeridas por el
municipio para desarrollar el Proyecto.
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VIIL. Constancia de apeo y deslinde;

IX. Constancia de medidas y colindancias,
y

X. Las demas sefialadas en los reglamentos
municipales correspondientes. En el caso
de zonas o inmuebles declarados como
patrimonio arqueolégico, artistico,
histérico o cultural, por el Instituto
Nacional de Antropologia e Historia, el
Instituto Nacional de Bellas Artes o
declarados Patrimonio Cultural del Estado
de Chihuahua, deberdn ademas, obtener la

autorizacién correspondiente.

Fuente: Ley de Desarrollo Urbano Sostenible del Estado de Chihuahua (28-02-2017)
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3.1.3.3

Tabla 3.18

Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Chihuahua

Las disposiciones de esta Ley tienen por objeto garantizar un medio
ambiente sano y saludable, para lo cual se hace necesario: regular la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, la proteccion al
ambiente, agua, aire y suelo y promover el desarrollo sustentable, a
continuacioén se presenta la vinculacion.

Vinculacién del Proyecto con la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccién

al Ambiente del Estado de Chihuahua

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

ARTICULO 104. Las aguas residuales
provenientes de usos municipales, publicos
o domésticos, y las de usos industriales o
agropecuarios que se descarguen en los
sistemas de alcantarillado de las
poblaciones o en cualquier cuerpo o
corriente de agua de jurisdiccion estatal,
deberan reunir las condiciones necesarias

para prevenir:

L Contaminacién de los cuerpos
receptores;
II. Interferencias en los procesos de

depuracion de las aguas; y

I11. Trastornos, impedimentos o
alteraciones en los correctos
aprovechamientos o en el funcionamiento
adecuado y en la capacidad de los sistemas
hidraulicos, asi como de los sistemas de

drenaje y alcantarillado.

El Proyecto durante todas sus etapas no
descargara a ningun cuerpo de agua o
sistema de drenajes. Durante la
preparacion del sitio y construccion se
utilizaran sanitarios méviles y durante la
etapa de operacion y mantenimiento se
espera contar con conexion al drenaje
municipal para la disposicion de las aguas
de los sanitarios..

ARTICULO 105. Todas las descargas en
los cuerpos o corrientes de agua de
jurisdiccién estatal o en los sistemas de
drenaje y alcantarillado de los centros de
poblacién, deberan satisfacer las Normas
Oficiales Mexicanas en materia ambiental

El Proyecto durante todas sus etapas no
descargard a ningtin cuerpo de agua o
sistema de drenajes. Durante la
preparacion del sitio y construccion se
utilizaran sanitarios méviles y durante la
etapa de operacién y mantenimiento se
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Tabla 3.19

que para tal efecto se expidan.
Correspondera a quien genere dichas
descargas el tratamiento previo requerido.

[.]

espera contar con conexién al drenaje
municipal para la disposicién de las aguas
de los sanitarios.

ARTICULO 108. Quedan prohibidas las
emisiones de ruido, vibraciones, olores,

energia térmica y luminica, que rebasen los

limites méximos contenidos en las Normas
Oficiales Mexicanas, en las Normas
Técnicas Ecoldgicas Estatales y en las
disposiciones reglamentarias que se

expidan por el Estado y los municipios.

[.]

Cualquier actividad no cotidiana que se
vaya a realizar en los centros de poblacién
y cuyas emisiones de ruido, vibraciones,
energia térmica y luminica y olores,
rebasen o puedan rebasar los limites
maximos establecidos por la normatividad,
requiere permiso de la autoridad

municipal competente.

El Proyecto contempla en su disefio
medidas de prevenciéon y mitigacién para
controlar las emisiones de ruido que seran
generadas durante las etapas de
preparacion del sitio y construccién. Estas
emisiones seran temporales y limitadas a
estas etapas, las medidas de mitigacion se
encuentran descritas en el Capitulo 6 del
presente estudio.

Fuente: Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Chihuahua, (22-02-2017)

Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecolégico v Protecciéon al Ambiente

del Estado de Chihuahua

Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la Ley del Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Chihuahua

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

ARTICULO 208.- Seran responsables del
cumplimiento de las disposiciones del presente
Reglamento y de las Normas Oficiales
Mexicanas, las personas fisicas o morales,
publicas o privadas que pretendan o realicen
obras o actividades por las que emitan a la

atmosfera olores, gases, particulas sélidas o

El Proyecto, que consiste en un parque solar
tnicamente tendra emisiones durante las
etapas de preparacion del sitio y construccion;
para estas emisiones se tienen contempladas
medidas de mitigacién como humectacion de
caminos y mantenimiento preventivo a los

vehiculos que circularin en el drea del Proyecto,
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

liquidas.

estas medidas se encuentran detalladas en el
Capitulo 6 del presente estudio. Con estas
medidas se garantizara el cumplimiento con las

Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

ARTICULO 209.- Las emisiones de olores,
gases, particulas sélidas y liquidas que se
generen por fuentes fijas y méviles no deberan
exceder los niveles méximos permisibles de
emisién e inmision, por contaminantes y por
fuentes de contaminacién que dictaminen las
Normas Oficiales Mexicanas o Normas Técnicas
Ecologicas. Tomando en cuenta la diversidad de
tecnologias que presentan las fuentes, podran
establecerse en la Licencia de Funcionamiento
correspondiente diferentes valores al
determinar los niveles méaximos permisibles,
segln se trate de fuentes existentes, nuevas y

localizadas en zonas criticas.

Las emisiones de olores, gases, particulas
s6lidas y liquidas generadas durante las etapas
de preparacién y construccion del sitio del
Proyecto, no rebasaran los limites maximos
permisibles debido a las medidas preventivas y
de mitigacién que se implementardn como la
humectacién de caminos y el mantenimiento
preventivo a los vehiculos que circulen en el

area del Proyecto.

ARTICULO 219.¢ | Las emisiones de los
vehiculos automotores que circulen en el
territorio del Estado no deberan rebasar los
limites maximos permisibles establecidos en las

Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Los propietarios de dichos vehiculos deberan
observar las medidas de prevencién y control
de la contaminacién atmosférica que se
establezcan en la Ley, el presente Reglamento y

demas disposiciones aplicables.

Se contempla como parte del Proyecto darle
mantenimiento periédico a todos los vehiculos
que van a circular en el Area del Proyecto
durante las etapas de preparacion del sitio y
construccién para garantizar permanecer dentro
de los limites méximos permisible establecidos

en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

ARTICULQO 224.¢ Los niveles méaximos
permitidos de emisiones de ruido, vibraciones,
energia térmica y luminica seran los que se
determinen en las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y la Secretaria realizara mediciones

en las fuentes de jurisdiccion estatal

El Proyecto no rebasard en ninguna de sus
etapas los niveles maximos permitidos de
emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica
y luminica establecidos en las Normas Oficiales

Mexicanas aplicables.

ARTICULO 235.- Queda prohibida la
circulacion de vehiculos con escape abierto y de

los que produzcan ruido por el arrastre de

No se permitird la circulacién de vehiculos con
el escape abierto o que arrastren piezas

metélicas.
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3.1.3.4

Tabla 3.20

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

piezas metdlicas o por la carga que transporten.

Fuente: Reglamento de la Ley de Equlibrio Ecol6gico y Proteccién al Ambiente del Estado de Chihuahua (1-10-2016)

Ley de Prevencion y Gestion Integral de los Residuos del Estado de Chihuahua

Esta Ley tiene por objeto regular la prevencion, generacién, valorizaciéon y
gestion integral de los residuos s6lidos urbanos y de manejo especial.

Vinculacién del Proyecto con la Ley de Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos del Estado de Chihuahua

Articulo

Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 5. Para el cumplimiento de los
objetivos de la presente Ley y de las
disposiciones que de ella emanen, son
aplicables las definiciones contenidas en la
Ley de Equilibrio Ecoldgico y Protecciéon al
Ambiente del Estado de Chihuahua, asi

como las siguientes: [...]

XIII. Microgenerador: Establecimiento
industrial, comercial o de servicios que
genere una cantidad de hasta cuatrocientos
kilogramos de residuos peligrosos al afio o

su equivalente en otra unidad de medida.

XIV. Pequefio generador: Persona fisica o
moral que genere una cantidad igual o
mayor a cuatrocientos kilogramos y menor
a diez toneladas en peso bruto total de
residuos al afio o su equivalente en otra
unidad de medida.

IX. Gran generador: Persona fisica o moral
que genere una cantidad igual o mayor a
diez toneladas en peso bruto total de

residuos al afio o su equivalente en otra

En cuanto a residuos s6lidos urbanos; se
estima que el Promovente sea un XXX
generador durante la etapa de
construccion.

Para los residuos de manejo especial el
Promovente se encuentra en la categoria de
gran generador durante la construccion,
mientras que durante la operacién sera un
microgenerador de residuos de manejo
especial.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

unidad de medida. [..]

ARTICULO 15. Queda prohibido:

L Verter residuos en la via publica,

predios baldios, barrancas, cafiadas, ductos

de drenaje y alcantarillado, cableado
eléctrico o telefénico, de gas; en cuerpos de
agua, cavidades subterrdneas, areas
naturales protegidas y zonas de
conservacion ecoldgica, zonas rurales y
lugares no autorizados por la legislacién

aplicable.
II. Incinerar residuos a cielo abierto.

II1. Abrir nuevos tiraderos a cielo
abierto.

Todos los residuos generados seran
separados, almacenados y dispuestos de

acuerdo a la legislacién aplicable.

ARTICULO 17. Las categorias de
generadores de residuos sélidos urbanos o

de manejo especial, son:

L Gran generador.
IL Pequeto generador.
ML Microgenerador.

En cuanto a residuos s6lidos urbanos; se
estima que el Promovente sea un gran
generador durante la etapa de

construccion.

Para los residuos de manejo especial el
Promovente se encuentra en la categoria de
gran generador durante la construccion,
mientras que durante la operacién serd un
microgenerador de residuos de manejo
especial.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

ARTICULO 22. Los generadores de
residuos sélidos urbanos y de manejo
especial y quienes brinden servicios que
involucren este tipo de residuos estan
obligados a:

L Procurar la reduccién en el
consumo de productos que eventualmente
generen residuos sélidos urbanos y de

manejo especial.

II. Informarse y aplicar las diversas
posibilidades en cuanto a reutilizacién,
reciclado y biodegradacion de los residuos
generados.

II. Aplicar las medidas y practicas de
manejo que les ayuden a prevenir o reducir
riesgos a la salud, el ambiente o los bienes

al desechar residuos.

IV. Realizar o destinar los residuos a
actividades de separacion, reutilizacion,
reciclado o composta, con el fin de reducir
la cantidad de residuos generados.

V. Contar con un espacio destinado
exclusivamente al acopio y
almacenamiento de residuos sélidos
urbanos, en condiciones seguras y
ambientalmente adecuadas, cuando se
trate de unidades habitacionales y de otros
grandes generadores de los mismos.

VL Usar, cuando realicen campafias
publicitarias en las vias publicas,
preferentemente materiales reciclables y
hacerse cargo de ellos cuando se
desprendan de los lugares en los que
fueron colocados, para lo que deberan
establecer y presentar un plan de acopio y

envio a empresas de reciclado.

Durante la etapa de preparacion 'y
construccion el Promovente se encontrara
en la categoria de gran generador. Lo
anterior debido a las actividades propias
de estas etapas; las cuales generaran
anualmente cerca de 12 ton de residuos de

manejo especial.

Durante la operacion estos residuos seran
tnicamente de papel de oficina y piezas
metalicas y plasticas deterioradas por lo
que se estima la generacién de una
cantidad baja, la cual debera determinarse
con el fin de establecer la categoria de

generacion del Promovente.

El Promovente procurara que los residuos
de manejo especial puedan ser valorizados
de acuerdo a sus caracteristicas para
reciclar o reusar en la medida de lo posible
los desechos que asi lo permitan. La
disposicién final de dichos residuos se hara
a través de una empresa autorizada para
ese fin.

El Promovente realizara el registro como
generador de residuos segtin la categoria
que le corresponda.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

VIL
residuos, segtin su tipo, y asear

Instalar depésitos separados de

inmediatamente el lugar, en los casos de
los propietarios o encargados de
expendios, bodegas, comercios, industrias
o cualquier otro tipo de establecimiento
que, con motivo de la carga o descarga de
la venta o consumo inmediato de sus
productos, contaminen la via publica.

VIIL.
sobre residuos.

Participar en eventos educativos

IX. Cumplir con lo establecido en la

normatividad federal, estatal y municipales

en materia de residuos.

Articulo 25.- La identificacion, acopio,
almacenamiento y transporte de residuos
solidos urbanos y de manejo especial se
llevara a cabo conforme a lo que establezca
esta Ley, la legislacion federal de la
materia, las Normas Oficiales Mexicanas y
las normas técnicas ambientales, asi como
las disposiciones reglamentarias que
establezcan los municipios, motivo de las

facultades que les otorga la presente Ley.

La identificacion de los residuos se hara de
acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas
en materia y los mismos seran
almacenados de acuerdo a su naturaleza
hasta su recoleccién y disposiciéon por
medio de empresas especializadas en el
manejo de cada tipo de residuos.

Articulo 29.- En relacion con la generacion,
manejo y disposicion final de residuos
solidos urbanos y de manejo especial, se
prohibe:

Los residuos de manejo especial serdan
manejados y dispuestos de acuerdo a la
legislacién y normatividad aplicable y
tendran la disposicién final que considere
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Tabla 3.21

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

I. Verter residuos en la via publica, predios
baldios, barrancas, cannadas, ductos de
drenaje y alcantarillado, cableado eléctrico
o telefénico, de gas; en cuerpos de agua; en
cavidades subterraneas; en dreas naturales
protegidas y zonas de conservacién
ecoldgica; en zonas rurales y lugares no

autorizados por la legislacién aplicable;

II. Incinerar residuos a cielo abierto,
utilizarlos en calderas u otros equipos de
combustién o dar tratamiento a residuos
de manejo especial sin la autorizaciéon

correspondiente.
III. Abrir nuevos tiraderos a cielo abierto.

IV. Obtener residuos de otros Estados cuyo
objetivo sea la disposicién final de ellos,
siempre y cuando no provengan de
regiones colindantes con el Estado.

la empresa autorizada a la que se
entregaran. Ninguna de las actividades
prohibidas en este articulo se llevara a cabo
por parte del Proyecto.

Fuente: Ley de Prevencion y Gestion Integral de Residuos del Estado de Chihuahua (22-02-2017)

Reglamento de la Ley de Prevencion v Gestion Integral de Residuos del

Estado de Chihuahua

Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la Ley de Prevencion y
Gestion Integral de Residuos del Estado de Chihuahua

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

ARTICULO 24. El manejo integral de los
residuos de manejo especial comprende las

siguientes etapas: [...]

I. Reduccién en la fuente;

El manejo de residuos de manejo especial se
llevara a cabo tomando en cuenta las etapas

mencionadas en el presente articulo.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

II. Separacion;

III. Aprovechamiento, incluyendo la
reutilizacion y el reciclaje;

IV. Acopio;

V. Recoleccion;

VI. Almacenamiento;

VII. Traslado o transportacion;

VIII. Valorizacién;

IX. Co-procesamiento;

X. Tratamiento; y

XI. Disposicién final.

ARTICULO 25. Los generadores de residuos de
manejo especial que realicen cualquiera de las
etapas del manejo integral sefialadas en el
articulo anterior, deberan observar, segtin
corresponda, las siguientes disposiciones sin
perjuicio de lo establecido en este y otros

ordenamientos:

I. Establecer planes de manejo para sus residuos
de manejo especial, registrandolos ante la
Secretaria, haciendo del conocimiento de ésta
sus modificaciones y/o actualizaciones en los
plazos y términos sefialados en el presente

Reglamento;

Para la clasificacién, manejo, almacenamiento y
disposicion de los residuos de manejo especial
se cumplira con lo establecido en la LGPGIR y
su Reglamento, asi como las NOM y el
Programa Estatal correspondiente. Por favor
dirigirse al Capitulo 2 del presente estudio para
tener un mayor detalle de la generacion 'y

clasificacion de éstos residuos.

ARTICULO 26. Los generadores de residuos de
manejo especial que opten por contratar a
empresas de servicios de manejo para que
realicen el manejo integral de sus residuos en
cualquiera de las etapas sefialadas en el articulo
24 del presente Reglamento, deberan inscribirse
en el registro de generadores que para tal efecto

establezca la Secretaria.

El Promovente contratard un servicio de
recoleccion y gestion de residuos de manejo
especial, por lo que se inscribiré en el registro
de generadores establecido por la Secretaria en

este articulo.

ARTICULO 27. Los generadores de residuos
deberan conservar y mantener en disposicion
de las autoridades correspondientes las
bitdcoras de operacion, en las que se registraran
cuando menos el volumen y tipo de residuos de

manejo especial generado y/o manejado

Se mantendrén a disposicién de la autoridad las
bitdcoras de operacion en las que se registrara el
volumen y el tipo de residuos de manejo

especial generado cada afio.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

durante el afio correspondiente.

ARTICULO 30. El generador que transfiera sus
residuos a una empresa autorizada, debe
asegurarse de que ésta no haga un manejo de
dichos residuos en contravencién de las
disposiciones legales aplicables, para evitar que
se ocasionen dafios a la salud y al ambiente, a
través de contratos y comprobaciones de que
los residuos llegaron a un destino final
autorizado. En caso contrario, podra ser
considerado como responsable solidario de los
dafios al ambiente y a la salud que pueda
ocasionar dicha empresa por el manejo
inadecuado de sus residuos y de ser el caso, se
le determinaran las infracciones y sanciones
procedentes de conformidad con la Ley y otros

ordenamientos juridicos aplicables.

La Promovente solicitard, a la empresa a cargo
de la gestion de los residuos de manejo especial,
sus autorizaciones y los comprobantes de

destino final de los residuos.

ARTICULO 31. Para llevar a cabo el acopio de
los residuos de manejo especial se debera
considerar su estado fisico, caracteristicas e
incompatibilidad con otros residuos, por lo que
deberan emplearse empaques, envases,
embalajes o contenedores que cumplan con las

siguientes previsiones:

I. Retinan las condiciones previstas en las
Normas Ambientales Estatales
correspondientes en cuanto a dimensiones,

formas y materiales; y

II. Deben estar identificados con el nombre y
caracteristicas del residuo que contengan, en los

términos de las disposiciones aplicables

Para llevar a cabo el acopio de los residuos de
manejo especial se tomara en consideracion lo
establecido por el presente Reglamento. Los

residuos estaran identificados en términos de

las disposiciones aplicables.

ARTICULO 57. Quienes resulten responsables
de la contaminacion de un sitio, asi como de
dafos a la salud como consecuencia de ésta,
estaran obligados a reparar el dafio causado en

alguna de las siguientes formas:

El Proyecto, que consiste en un parque solar
manejara sus residuos en estricto apego a la
legislacion aplicable, adicionalmente la
generacion serd minima y no se espera un
evento que pueda contaminar el suelo. Sin

embargo, en caso de que suceda un accidente se
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3.1.4

3.1.4.1

Tabla 3.22

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

I. Llevar a cabo las acciones necesarias para

restaurar y recuperar las condiciones del suelo;

II. En caso de que la recuperacién o restauracion
no fueran factibles o procedentes, indemnizar
por los dafios causados a terceros y/o al
ambiente, en la forma y términos que fije la

Secretaria

llevaran a cabo las acciones necesarias para
restaurar y recuperar las condiciones del suelo y
las demas establecidas en el presente

Reglamento.

Fuente: Reglamento de la Ley de Prevencién y Gestion Integral de Residuos del Estado de Chihuahua (9-03-2016)

Vinculaciéon con Leyes o Reglamentos Municipales

Reglamento de Ecologia y Proteccion al Ambiente del Municipio de Judrez,

Chihuahua

Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de Ecologia y Proteccion al
Medio Ambiente del Municipio de Judrez, Chihuahua

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

ARTICULO 129.- Para la proteccién y
aprovechamiento sustentable del suelo en el
Municipio, se deberan aplicar los siguientes

criterios: [...]

V. La realizacién de las obras publicas o
privadas que por si mismas puedan provocar
deterioro severo de los suelos, deben incluir

acciones equivalentes de regeneracion.

El Proyecto, que consiste en un parque
fotovoltaico para la generacién de energia
eléctrica contempla en su disefio medidas de
mitigacién para prevenir un deterioro de los
suelos. Estas medidas se encuentran detalladas

en el capitulo 6 del presente estudio.

ARTICULO 142.- Para la proteccién a la
atmosfera, se consideraran los siguientes

criterios: [...]

II. Las emisiones de contaminantes de la

atmosfera, sean de fuentes artificiales o

El Proyecto contempla en su disefio medidas de
mitigacion para las emisiones contaminantes a
la atmésfera durante la etapa de preparacion
del sitio y construccion. Durante su operacién
no se esperan emisiones, por lo que se

contribuye a asegurar una calidad del aire
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

naturales, fijas o méviles, deben ser reducidas y
controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacién y

el equilibrio ecolégico; [...]

satisfactoria para el bienestar de la poblacién y

el equilibrio ecolégico.

ARTICULO 194.- Los generadores de residuos
s6lidos urbanos y quienes brinden servicios que
involucren este tipo de residuos estan obligados
a cumplir con lo dispuesto en la Ley Estatal de
Residuos y su reglamento, asi como lo

siguiente:

I. Registrarse como generador o prestador de

servicios, segin corresponda, ante la Direccién;

II. Presentar todos los reportes, informes y
documentos que le sean requeridos por la

Direccién;

III. Procurar la reduccién en el consumo de
productos que eventualmente generen residuos

solidos urbanos;

IV. Cumplir con la gestién integral de los
residuos que hubiere generado, realizando
actividades de reutilizacién, reciclado y

biodegradacion de los residuos generados;

V. Aplicar las medidas y practicas de manejo
que les ayuden a prevenir o reducir riesgos a la
salud, el ambiente o los bienes al desechar

residuos;

VI. Realizar o destinar los residuos a
actividades de separacion, reutilizacién,
reciclado o composta, con el fin de reducir la

cantidad de residuos generados;

VII. Contar con un espacio destinado
exclusivamente al acopio y almacenamiento de
residuos sélidos urbanos, en condiciones
seguras y ambientalmente adecuadas, cuando

se trate de unidades habitacionales y de otros

El Proyecto cumplird con lo dispuesto en la Ley
Estatal de Residuos, asi como con lo establecido
en este registrandose como generador,
procurando la reduccién de residuos s6lidos
urbanos, cumpliendo con la gestion integral de
residuo, asi como por medio de la aplicacién de
medidas y practicas de manejo que ayuden a

prevenir riesgos a la salud y al ambiente.

De igual manera, se contara con instalaciones
adecuadas para el almacenamiento de residuos
solidos urbanos y se cumplird con las medidas

de proteccion ambiental.
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Articulo Vinculacién con el Proyecto

grandes generadores de los mismos;

VIIL Dar aviso a la Direccion en caso de
emergencias, accidentes o pérdida de residuos
s6lidos urbanos, tratdndose de su generador o

gestor;

IX. Retirar la totalidad de los residuos sélidos
urbanos de las instalaciones donde se hayan
generado o llevado a cabo actividades de
manejo integral de los residuos sélidos urbanos,

una vez que estas dejen de realizarse;

X. Usar, cuando realicen campafias publicitarias
en las vias publicas, preferentemente materiales
reciclables y hacerse cargo de ellos cuando se
desprendan de los lugares en los que fueron
colocados, para lo que deberan establecer y
presentar a la Direccién de ecologia un plan de

acopio y envio a empresas de reciclado;

XI. Cumplir con las medidas de proteccién
ambiental, tratindose de transporte de residuos

solidos urbanos;

XII. Instalar depésitos separados de residuos,
segln su tipo, y asear inmediatamente y
mantener limpio el lugar, principalmente en los
expendios, bodegas, comercios, industrias o
cualquier otro tipo de establecimiento que, con
motivo de la carga o descarga de la venta o
consumo inmediato de sus productos,

contaminen la via publica;

XIII. Participar en eventos educativos sobre

residuos;

XIV. Cumplir con lo establecido en la
normatividad municipal en materia de residuos

solidos urbanos.

ARTICULO 145.- Los residuos sélidos no El Proyecto no prevé la acumulacién de
peligrosos que se acumulen o puedan residuos s6lidos sobre el suelo en ninguna etapa
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

acumularse y se depositen en los suelos, deben
reunir las condiciones necesarias para prevenir
o evitar:

I.- La contaminacién del subsuelo.

II.- Las alteraciones nocivas en los procesos

biolégicos que tienen lugar en los suelos.
IIL.- Las alteraciones de las caracteristicas del
suelo que limiten o impidan su
aprovechamiento, uso o explotacion.

IV.- Riesgos y problemas de salud.

V.- Contaminacion visual.

sino que los mismos serdn temporalmente
almacenados de acuerdo a sus caracteristicas
(urbanos, de manejo especial o peligrosos) y su
recoleccion y disposicién estara a cargo de los
servicios, municipales, estatales o privados que

cuenten con las debidas autorizaciones.

ARTICULO 146.- Toda descarga o depésito de
residuos so6lidos no peligrosos en los suelos se
sujetaran a lo que disponga este reglamento, las
normas oficiales mexicanas y las disposiciones

reglamentarias estatales y municipales.

El Proyecto no prevé la descarga o depésito de
residuos s6lidos no peligrosos en el suelo en
ninguna etapa, sino que los mismos seran
temporalmente almacenados de acuerdo a sus
caracteristicas (urbanos, de manejo especial o
peligrosos) y su recoleccién y disposicién estara
a cargo de los servicios, municipales, estatales o
privados que cuenten con las debidas

autorizaciones.

ARTICULO 215.- Esta prohibida la circulacién
de vehiculos con escape abierto y que
produzcan ruido por el arrastre de piezas

metélicas o por la carga que transporten.

Los vehiculos que circulen por el Area del
Proyecto y alrededores no lo haran con el
escape abierto, de igual manera no arrastraran

piezas metalicas que puedan generar ruido.

ARTICULO 216.- En toda operacién de carga y
descarga de mercancias u objetos que se realice
en la via ptblica, el responsable de la operacién
no debe rebasar los limites maximos permitidos

por las Normas Oficiales Mexicanas.

En las operaciones de carga y descarga de
materiales durante las etapas de preparacién
del sitio y construccion, el Promovente se
asegurara de no rebasar los limites maximos

permitidos por las Normas Oficiales Mexicanas.

Fuente: Reglamento de Ecologia y Proteccién al Ambiente del Municipio de Judrez (28-10-2015)
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3.1.5

3.1.5.1

Planes y Programas Sectoriales

Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018 se presenta en cumplimiento al
articulo 26 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y
se ha elaborado de acuerdo a lo establecido en la Ley de Planeacion. El
PND proyecta, en sintesis, hacer de México una sociedad de derechos, en
donde todos tengan acceso efectivo a los derechos que otorga la
Constitucion. En el PND 2013 - 2018 se impulsa un federalismo articulado,
partiendo de la convicciéon de que la fortaleza de la nacién proviene de sus
regiones, estados y municipios. Asimismo, promueve transversalmente, en
todas las politicas ptblicas, tres estrategias: Democratizar la
Productividad, consolidar un Gobierno Cercano y Moderno, asi como
incorporar la Perspectiva de Género. Por primera vez, se incluyen en El
PND indicadores que reflejan la situaciéon del pais en relacion con los
temas considerados como prioritarios para darles seguimiento y conocer el
avance en la consecucién de las metas establecidas y, en su caso, hacer los
ajustes necesarios para asegurar su cumplimiento.

El PND plantea las siguientes grandes metas con sus respectivos
indicadores para el desarrollo del pais:

I México en Paz

I.1  Diagnéstico: México demanda un pacto social mas fuerte y con
plena vigencia

I.2  Plan de accién: fortalecer al Estado y garantizar la paz

II Meéxico Incluyente
II.1 Diagnostico: persisten altos niveles de exclusion, privacion
de derechos sociales y desigualdad entre personas y regiones de

nuestro pais

I1.2. Plan de accién: integrar una sociedad con equidad, cohesion social
e igualdad de oportunidades

II.  México con Educacion de Calidad
II.1 Diagnostico: es indispensable aprovechar nuestra capacidad
intelectual
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3.1.5.2

1.2 Plan de accién: articular la educacién, la ciencia y el
desarrollo tecnolégico para lograr una sociedad mas justa y prospera

IV México Préspero

IV.1Diagnostico: existe la oportunidad para que seamos méas
productivos

IV.2. Plan de accién: eliminar las trabas que limitan el potencial
productivo del pais

V. Meéxico con Responsabilidad Global

V.1 Diagnéstico: México puede consolidarse como una potencia
emergente

V.2 Plan de accién: consolidar el papel constructivo de México en
el mundo

El Proyecto se inserta de acuerdo al Plan Nacional de Desarrollo como se
describe a continuacion en la Estrategia Nacional de Energia

Estrategia Nacional de Energia 2015

La Estrategia Nacional de Energia tiene como misién encauzar las fuerzas
de la oferta y la demanda de energia de modo que se brinde viabilidad al
crecimiento econémico de México y se extienda el acceso a servicios
energéticos de calidad a toda la poblacién, a fin de que reciban los
beneficios que derivan del consumo eficiente y responsable de la energia.

La Reforma Constitucional en materia energética aprobada cambia el
modelo energético y permitird a México contar con la variedad y cantidad
de energgéticos que el pais vaya requiriendo para satisfacer sus
necesidades, exportar lo excedente y competir en mercados
internacionales, su desarrollo se puede resumir en los siguientes puntos:

e Cobertura nacional de energéticos
e Crecimiento econémico

¢ Inclusién social

e Autonomia energética de México

e Transicion energética
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3.1.5.3

e Incrementar la eficiencia energética

e Diversificacion de la matriz energética.

Con la Reforma Energética, se eliminaron las restricciones que tenian los
particulares para generar energia eléctrica. El Proyecto se vincula con la
ENE debido a que por medio de la inversién privada se generard energia
renovable; ademas se propiciara un desarrollo sustentable en el cual se
generardn empleos verdes, basados en enfoques de sostenibilidad social y
respeto a los derechos humanos. Si bien la Estrategia se actualiza de
manera constante, el Proyecto resulta compatible con los planteamientos
de la normativa que la da origen y consisten en una constante
diversificacion de las fuentes de generacion eléctrica y la incorporacién de
energias limpias al sistema eléctrico nacional.

Plan Nacional de Infraestructura 2014 — 2018

En el Capitulo VIII del Plan Nacional de Desarrollo 2013- 2018, se refiere
que con fundamento en el articulo 22 de la Ley de Planeacion, se elabor¢ el
Programa Nacional de Infraestructura el cual contiene objetivos,
estrategias y lineas de accion que reflejan las actividades prioritarias y
concretas en materia de infraestructura, impulsadas por el Gobierno de la
Reptuiblica Mexicana, que se llevaran a cabo en la actual Administracion.

En el PNI presenta los siguientes objetivos:
e Contar con una infraestructura y una plataforma logistica de transportes y

comunicaciones modernas que fomenten una mayor competitividad,
productividad y desarrollo econémico y social.

e Optimizar la coordinacion de esfuerzos para la generacion de
infraestructura energética, asegurando asi el desarrollo adecuado de la
misma, a efecto de contar con energia suficiente, de calidad y a precios
competitivos.

e Incrementar la infraestructura hidrdulica, tanto para asegurar agua
destinada al consumo humano y riego agricola, como para proteccion
contra inundaciones.

e Contribuir a fortalecer y optimizar la infraestructura interinstitucional en
salud para garantizar el acceso efectivo a servicios de salud con calidad.

e Impulsar el desarrollo urbano y la construccion de viviendas de calidad,
dotada de infraestructura y servicios basicos, con el acceso ordenado del
suelo.

e Desarrollar infraestructura competitiva que impulse al turismo como eje
estratégico de la productividad regional y detonador del bienestar social.
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Con el cumplimiento de estos objetivos, se busca optimizar las obras de
infraestructura de los sectores estratégicos del pais a fin de potenciar la
competitividad de México y asi, asegurar que las oportunidades y el
desarrollo lleguen a todas las regiones, a todos los sectores y a todos los
grupos de la poblacion.

Se establecieron seis sectores basicos en donde se implementa el PNI, los

cuales cuentan con objetivos, estrategias, lineas de accién, indicadores y
metas.

Desarrollo Urbano y Vivienda

1.  Comunicaciones y transportes
2. Energia

3. Hidraulico

4.  Salud

5.

6.

Turismo

Debido a que el Proyecto consiste en un parque fotovoltaico, a
continuacion se vincula el mismo con los objetivos, estrategias e
indicadores del sector Energia.
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Tabla 3.23

Vinculacién del Proyecto con el PNI

Sector Objetivos del Sector Estrategias Indicadores y Metas Vinculaciéon
Estratégico
¢ Asegurar el desarrollo
Energia optimo de la 1. Ampliar y desarrollar la 1. Produccién de El Proyecto consiste en la construccion y

infraestructura para
contar con energia
suficiente, con calidad
y a precios
competitivos

o Asegurar el desarrollo

6ptimo de la
infraestructura para
contar con energia
suficiente, con calidad
y a precios
competitivos.

Hidrocarburos-
Petrdleo Crudo.

infraestructura existente
para la exploracién y
extraccion de hidrocarburos.
2. Produccién de
2. Incrementar y adaptar la Hidrocarburos-
capacidad de proceso de Produccién de Gas.
transformacion de
hidrocarburos para asegurar 3. Crecimiento de la
el suministro y maximizarel  red de transporte de
valor econémico. acceso abierto de gas
natural (%).
3. Impulsar el desarrollo de
4. Indice de

ampliacién de la red

la petroquimica nacional con
inversion propia y
complementaria. de distribucién de gas
natural.

4. Impulsar el desarrollo de
Proyectos de transporte y 5. a) Si la demanda
almacenamiento de maxima nacional de
combustibles. electricidad esta
siendo satisfecha con
5. Desarrollar infraestructura la capacidad

de generacion eléctrica para  instalada y b) El nivel

operacién de un parque solar fotovoltaico,
es decir la produccién secuencial de energia
eléctrica a partir de una fuente de energia
primaria, motivo por el que representa una
opcién de conservacion de energia para

alcanzar un desarrollo sustentable.

El Proyecto, representa una reduccion en el
uso de combustibles fésiles para obtener la
misma energia (calor y electricidad) con
beneficios econdmicos y ambientales, para
el caso de México, a continuacion se enlistan
algunos de estos:

¢ Ahorro de energia primaria de
combustibles nacionales y reduccién de
emisiones de gases efecto invernadero;

e Reduccion del uso de combustibles fésiles,
aumentando el uso de combustibles
eficientes, de menor costo y con menor
impacto ambiental.

e Disminucién de las emisiones de Dioxido
de Carbono (CO2) a la atmosfera;

¢ Nuevas inversiones, desarrollo regional y
creaciéon de empleos;

e Liberacion de capacidad de la red y de las
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Sector Objetivos del Sector Estrategias Indicadores y Metas Vinculaciéon

Estratégico
el aprovechamiento de de holgura que tiene su!oes’Faciones. eléctricas en el Servicio
combustibles eficientes, de la CFE luego de Electrlc.o Nacional fSEN); y o
) ¢ Reduccién de pérdidas de transmisién,
menor costo y con bajo atender la demanda transformacion y distribucién en el SEN.
impacto ambiental méxima. Este e Distribucién de electricidad de calidad,
indicador entonces aumentando su cobertura.

6. Desarrollar la transmisién  refleja también las

de electricidad que permita necesidades futuras El Proyecto se encuentra alineado con este
el maximo aprovechamiento  de generacion en sector estratégico debido a que se busca

de los recursos de funcién al impulsar el uso de la tecnologia para
generacion y la atencion de crecimiento de la reducir el consumo de combustibles f6siles.
la demanda. demanda.

7. Desarrollar la distribucién 6. Incremento de
de electricidad con calidad, Capacidad de
reduciendo las pérdidas en Transferencia de
el suministro y aumentando  Carga en Enlaces
la cobertura del servicio. Prioritarios de

Transmision

Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018
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3.1.5.4

Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021

El Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021 es la guia que establece las
prioridades de gestion gubernamental para orientar el desarrollo en
Chihuahua. Ademas, sustenta las decisiones en materia de gasto e
inversion de los recursos publicos y las ordena a largo plazo, con el
objetivo de sentar las bases para la erradicaciéon de multiples
desequilibrios y desigualdades.

El Plan esta dividido en cinco ejes que son:

e Desarrollo humano y social

e Economia, Innovacién, desarrollo sustentable y equilibrio regional
e Infraestructura, desarrollo urbano y medio ambiente

e Justicia y seguridad

e Gobierno responsable

De estos cinco ejes, el Proyecto se vincula con los dos que se presentan a
continuacion:

Eje 2. Economia, innovacion, desarrollo sustentable v equilibrio regional

Chihuahua: uno de los indices de radiacién solar mas altos del pais.

Es notable el potencial que se tiene para la energia solar ya que el estado
cuenta con uno de los indices de irradiacion diaria solar mas altos del pais,
con un promedio que va desde 5.4 kWh/m? hasta 6.27 kWh/m?2.

Objetivo 4. Promover la eficiencia e innovacién en la generacién y abasto
de fuentes de energia para el desarrollo de las actividades productivas y
sociales de los habitantes del estado.

e 4.1 Impulsar sustancialmente la generacién y uso de energia renovable en
el conjunto de las diversas fuentes de energia susceptibles de ser
aprovechadas

o Promover el uso de energias renovables en los distintos sectores
productivos del estado.

o Impulsar la inversiéon publica y privada en la construccion y
ampliaciéon de infraestructura para la generaciéon de energias
renovables.
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o Apoyar proyectos que den prioridad a las energias renovables, ya
sea solar, edlica, hidroeléctrica y/o biocombustible.

El Proyecto se vincula con este eje del Programa al consistir en un parque
fotovoltaico con el que se generaré energia eléctrica a partir de la energia
solar, es decir, energia limpia. El Proyecto se llevara a cabo en el estado de
Chihuahua debido a sus altos indices de irradiacién, por lo que se
contribuye al impulso de la generacion y uso de energia eléctrica en el
estado y en el pais.

Eje 3. Infraestructura, desarrollo urbano y medio ambiente

El desarrollo econémico ha acarreado grandes costos para nuestra
biodiversidad.

Factores como el cambio de uso de suelo para la agricultura, la industria,
la sobreexplotacion de los mantos acuiferos, las précticas de manejo no
sustentable, la ganaderia, el aprovechamiento extractivo, la ausencia de
politicas publicas para la conservaciéon del medio ambiente, asi como la
poca o nula vigilancia en materia de vida silvestre, han sido los
principales factores que han reducido la poblacién en vida libre de

muchas especies de vida silvestre con distribucién histérica en
Chihuahua.

Objetivo 14. Implementar acciones y programas de mitigaciéon, adaptaciéon
y/o adecuacion a los efectos del cambio climético causado por las
actividades humanas, sociales y productivas.

e Promover proyectos que disminuyan el consumo de energias de alta
generacion de contaminantes o produccion de gases de efecto
invernadero y que procuren el uso de tecnologias amigables con el medio
ambiente.

El Proyecto, que consiste en un parque fotovoltaico se vincula con este
objetivo al ser generador de energia a partir de una fuente renovable,
disminuyendo asi la generacion de contaminantes y la produccién de
gases de efecto invernadero que se genera con las fuentes de energia
convencionales.
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3.1.5.5

3.2

Plan Municipal de Desarrollo 2016-2018

El Plan Municipal de Desarrollo del municipio de Juarez tiene como
proposito principal dar a conocer de manera directa las tareas que
realizara la administracion del municipio, estableciendo objetivos,
estrategias, acciones, metas y unidades responsables, para que la sociedad
conozca y evalte las diversas acciones que piensan realizar.

Los ejes sectoriales de este Plan son:

Gobierno, participacion ciudadana y respeto a la ley
Gobierno honesto, eficiente y moderno

Bienestar, desarrollo social y humano

Educacion, cultura y deporte

Orl LN

Servicios ptblicos municipales
Ecologia y Desarrollo Sustentable
Todo municipio estd obligado a procurar una mejora en la
calidad del medio ambiente.
6. Fomento, desarrollo econémico y mejora regulatoria
Promover el crecimiento econdmico y la generacion de empleos,
mediante la instalacion de empresas, negocios y comercios y
automatizando el niimero de tramites, requisitos y tiempo de
respuesta.
7. Seguridad publica y combate a la corrupcién en los cuerpos
policiacos

El Proyecto se vincula con el Eje 5, en su apartado Ecologia y Desarrollo
Sustentable, debido a que al ser generador de energia limpia, contribuye
con el objetivo del municipio a procurar una mejora en la calidad del
medio ambiente. De la misma manera se vincula con el Eje 6, al ser un
Proyecto generador de empleos que promovera el crecimiento econémico
del municipio.

PLANES Y PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

El tnico ordenamiento aplicable de acuerdo al Sistema de Informacion
Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) es el
POEGT; sin embargo también se presenta la vinculacién con el Programa
de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Municipio de Juarez.
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3.2.1

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El POEGT, vigente desde el 8 de septiembre de 2012, divide el territorio
nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2,000,000 y empleadas como base para el
analisis de las etapas de diagnéstico y prondstico, y para construir la
propuesta del POEGT. Tomando como base la politica ambiental asignada
para cada una de las 145 UAB, los sectores rectores del desarrollo que
resultaron de la definicién de los niveles de corresponsabilidad sectorial, y
la prioridad de atencién que los diferentes sectores deberan considerar
para el desarrollo sustentable del territorio nacional, se realiz6 una sintesis
que dio como resultado las 80 regiones ecoldgicas, que finalmente se
emplearon en la propuesta del POEGT. Ademas de las definiciones de los
conceptos de UAB y regiones ecolégicas, resultara ttil recordar algunos
términos centrales para el POEGT y su vinculacién con el Proyecto.

o Areas de atencién prioritaria. Son aquellas donde se presentan o se
puedan potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus
caracteristicas ambientales requieren de atencion inmediata para su
preservacion, conservacion, proteccién, restauracion o la mitigacion de
impactos ambientales adversos. El resultado del analisis de estos aspectos
permitié aportar la informacién ttil para generar un consenso en la forma
como deben guiarse los sectores, de tal manera que se transite hacia el
desarrollo sustentable. Se establecieron 5 niveles de prioridad:

1.  Muy alta.
2. Alta.

3. Media.

4.  Baja.

5. Muy baja.

Dentro de éstos el muy alto se aplicé a aquellas UAB que requieren
de atencién urgente porque su estado ambiental es critico y porque
presentan muy alto o alto nivel de conflicto ambiental, por otro
lado el nivel muy bajo se aplicé a las UAB que presentan un estado
del medio ambiente estable a medianamente estable y conflictos
ambientales de medio a muy bajo.

o Areas de aptitud sectorial. Se identificaron de manera integral en el
territorio sujeto a ordenamiento, a través de las UAB en las que concurren
atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los
programas, Proyectos y acciones de las dependencias y entidades de la
administraciéon publica federal (APF).

Asi, en cada una de las UAB se identificaron las aptitudes de los
sectores presentes, asi como aquellos que presentaban valores de
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aptitud mas altos, tomando en consideracion las politicas
ambientales y la sinergia o conflicto que cada sector presenta con
respecto a los otros sectores con los que interacttan en la misma
UAB. En funcién de lo anterior, se propuso el nivel de intervencién
sectorial en el territorio nacional, que refleja el grado de
compromiso que cada sector adquiere en la conduccion del
desarrollo sustentable de cada UAB, por lo que seran promotores
del desarrollo sustentable en la UAB y en la regién a la que
pertenecen, de conformidad con la clasificacion que tengan en
términos de aptitud sectorial y en concordancia con sus respetivas
competencias.

e Rectores del desarrollo. El grado de participaciéon que los promotores del
desarrollo adquieren para cada UAB, puede clasificar a los sectores como:

1. Rectores

2. Coadyuvantes
3. Asociados

4. Interesados

Los Rectores, son aquellos sectores que tienen un papel esencial en
el devenir del desarrollo sustentable de una UAB, reconocen la
necesidad de ir a la cabeza en la construccion de los acuerdos que
se tomardn para el cumplimiento de los lineamientos ecolégicos
correspondientes. Los Coadyuvantes tendrdn un papel de
colaboradores con los cuales se generard la sinergia necesaria para
mantener los acuerdos que se generen con la iniciativa de los
Rectores. Los Asociados, por su parte, se definen como los sectores
comprometidos a participar con los demads sectores presentes en la
UAB, desarrollando actividades cada vez mas sustentables y
alineadas con los lineamientos ecolégicos. Por tltimo, los
interesados, se caracterizan por su interés en desarrollar sus
programas en la UAB, lo cual refrenda su compromiso por
participar en las acciones que se desarrollen en este.

e Politica ambiental. Las politicas ambientales (aprovechamiento,
restauracion, proteccién y preservacion) son las disposiciones y medidas
generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicaciéon
promueve que los sectores del Gobierno Federal acttien y contribuyan en
cada UAB hacia este modelo de desarrollo. Como resultado de la
combinacién de las cuatro politicas ambientales principales, para este
programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en
consideracion para las propuestas sectoriales y finalmente para establecer
las estrategias y acciones ecolégicas en funcién de la complejidad interior
de la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la
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construccion de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de
desarrollo que se desea inducir en cada UAB.

e Lineamiento ecolégico. Los 10 lineamientos ecolégicos que se formularon
para este POEGT, mismos que reflejan el estado deseable de una regién
ecolégica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las
directrices generales que en lo ambiental, social y econémico se deberan
promover para alcanzar el estado deseable del territorio nacional.

e Estrategia ecoldgica. Las estrategias ecoldgicas, definidas como los
objetivos especificos, las acciones, los Proyectos, los programas y los
responsables de su realizacion dirigidas al logro de los lineamientos
ecologicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a partir
de los diagnésticos, objetivos y metas comprendidos en los programas
sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias de la APF que
integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial. Las estrategias se
implementardn a partir de una serie de acciones que cada uno de los
sectores, en coordinacién con otros sectores, deberan llevar a cabo, con
base en lo establecido en sus programas sectoriales o el compromiso que
asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar
cumplimiento a los objetivos de este POEGT. En este sentido, se
definieron tres grandes grupos de estrategias:

1. Las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio.

2. Las dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana.

3. Las dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinaciéon
institucional.

De acuerdo con la zonificacién establecida en el POEGT, el Proyecto esté
localizado en la Regioén Ecolégica 15.24 integrada por la UAB 19 Sierras Plegadas
del Norte.
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Figura 3.1
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Tabla 3.24

UAB 19

105-00W
— ——

R REGION ECOLOGICA:

30°00°N

250N

N

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Unidad Ambiental Biofisica que la compone

19. Sierras plegadas del norte

Localizacion:
19. Norte de Chihuahua

Superficie  Poblacion Poblaciéon
. enkm2 por UAB: Indigena:

33, 937.01 1, 346, 905 Sin presencia
km?2 hab.

A X ! )
o Prioridad de Atencién J};
= - (‘;:::05 2 | [ Moy B3 8aja [ Media ] ata [T]] Muy Ata ,3
— S Hm——
Estado Actual del Medio Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta
Ambiente 2008: superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos. Sin degradacion de la

Vegetacion. Media degradacion por Desertificacién. La modificacién
antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacién (hab. /km?2): Baja. El uso de suelo es de Otro tipo de
vegetacién. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 29.9. Baja marginacién
social. Medio indice medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Bajo
hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién de la
vivienda. Medio indicador de capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la
tasa de dependencia econémica municipal. Muy alto porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola altamente tecnificada. Alta importancia de la actividad minera. Alta

importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

Inestable

Politica Ambiental:

Aprovechamiento Sustentable y Restauracién

Prioridad de Atencion:

Muy baja
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Tabla 3.25 Vinculacion del Proyecto con el POEGT

#  Estrategia

Vinculacién

Grupo 1: Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

1 Conservaciéon in situ de los

ecosistemas y su biodiversidad.

El Proyecto incluye el desmonte de Ia
vegetaciéon forestal. Para la obtencién del
cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
el Promovente someterd a evaluacion de la
SEMARNAT el correspondiente Estudio
Técnico Justificativo. Adicionalmente, el
Promovente implementara programas de
rescate y reubicacion de las especies de
importancia  ecolégica  que  pudiesen
encontrarse en el sitio. Los individuos de flora,
se monitoreara posteriormente a su
reubicacion, el estado de salud y el porcentaje
de sobrevivencia.

2 Recuperacién de
riesgo.

especies en

Durante los trabajos de campo en el sito de
interés se no registraron especies de flora
protegidas bajo la NOM-059-SEMARNAT-
2010. Para el caso de fauna, algunas si se
encuentran listadas por esta regulacion, tanto
de herpetofauna como mastofauna y aves.. Las
especies de flora que por sus caracteristicas lo
permitan, seran reubicadas. En el Capitulo 6 se
discuten a fondo las medidas de mitigacién
asociadas a las especies de flora y fauna
sensibles y ecolégicamente importantes que
pudieran ser sujetos de rescate.

3 Conocimiento, analisis y
monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

Preservacion

Para el estudio de la biodiversidad y el
ecosistema, se han consultado bases de datos
oficiales mexicanas e internacionales ademas
de un estudio de campo especifico descrito. A
través de eso, se ha concluido que el Proyecto
no afectard ecosistemas de importancia
ecolégica, ademas se implementaran las
medidas de compensaciéon que se deriven del
ET] del Proyecto.

4  Aprovechamiento sustentable de
los ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

El Proyecto no contempla el aprovechamiento
de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales, por lo que esta estrategia no es
aplicable al Proyecto.

5  Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios.

El Proyecto no contempla el aprovechamiento
de suelos agricolas y pecuarios, por lo que esta
estrategia no es aplicable al Proyecto.

6 Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las

Aprovechamiento sustentable

Debido a la naturaleza del Proyecto, que
consiste en un parque fotovoltaico, no tiene
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#  Estrategia

Vinculacién

superficies agricolas.

relaciéon con la infraestructura hidroagricola,
por lo que este criterio no es aplicable al
Proyecto.

7 Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales.

Como parte del Proyecto no se tiene
contemplado el aprovechamiento de recursos
forestales.

8 Valoracion de los servicios
ambientales.

Dentro del Capitulo 4 y sus anexos se presenta
un andlisis de los servicios ambientales que
ofrece el sitio aunque netamente es un sitio
previamente impactado por agricultura con
pocos servicios ambientales por esta causa. Sin
embargo, aun con esta condicién, se toma en
cuenta este andlisis, en el Capitulo 5 se
presentan los impactos identificados y las
medidas de mitigacion propuestas para
minimizar sus efectos. Adicionalmente, se han
tomado en cuenta los servicios ambientales del
sitio con respecto a la presencia de vegetacion
forestal para que derivado de esto se puedan
prevenir, minimizar o compensar los efectos
del cambio de uso de suelo.

12 Proteccién de los ecosistemas

El Proyecto se vincula y cumple con los
requerimientos de esta estrategia, teniendo en
cuenta que una vez que se termine con la
instalacion de los paneles, se buscara regenerar
el suelo y la cubierta vegetal, a través de las
medidas de mitigacion y reforestacion
propuestas en el ET] como en el presente
estudio (Capitulo 6) medidas de mitigaciéon y
compensacion para la restauracion y
regeneracion del suelo. Estas medidas velan
por la proteccién de diferentes factores como el
agua, aire, suelo, flora y fauna siendo estos
supuestos cuidados particularmente a través
del ETJ. El Proyecto busca a través de la
implementacién de un programa de manejo
ambiental, prevenir o mitigar los impactos
generados sobre flora, fauna y suelo.

13  Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

Proteccién de los recursos naturales

Debido a la naturaleza del Proyecto, que
consiste en un parque solar fotovoltaico para la
generaciéon de energia eléctrica, no se tiene
contemplado el uso de agroquimicos en
ninguna de sus etapas. Cuando crezca la
hierba debajo de los paneles, en caso de que
sea necesario se va a desbrozar de manera
natural.
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#  Estrategia

Vinculacién

14 Restauracion de  ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

Restauraciéon

El Proyecto buscard regenerar el suelo y la
cubierta vegetal al terminar las actividades del
mismo, adicionalmente, se proponen tanto en
el ET] como en el Capitulo 6 del presente
estudio medidas de  mitigacion y
compensacion para la reforestacion y
regeneracién del suelo. Estas medidas velan
por la proteccién del ecosistema

15 Aplicaciéon de los productos del
Servicio Geolégico Mexicano al
desarrollo econémico social y al
aprovechamiento sustentable de
los  recursos naturales no
renovables.

El Proyecto no contempla el aprovechamiento
de los recursos naturales no renovables,
debido a que consiste en un parque
fotovoltaico; es por este motivo que no serd
necesaria la aplicaciéon del os productos del
Servicio Geolégico Mexicano.

15 Consolidar el marco normativo

BI ambiental aplicable a Ilas

S actividades mineras, a fin de
promover una mineria
sustentable.

El Promovente no tiene injerencia en la
consolidacién del marco normativo ambiental;
adicionalmente el Proyecto no tiene relacién
con el sector minero.

16 Promover la reconversion de
industrias basicas (textil-vestido,
cuero-calzado, juguetes, entre
otros) a fin de que se posicionen
en los mercados doméstico e
internacional.

El Proyecto, que consiste en la construccion y
operacién de un parque solar fotovoltaico, no
estd relacionado con la reconversiéon de
industrias basicas, por lo que esta estrategia no
es aplicable al Proyecto.

17 Impulsar el escalamiento de la
produccién hacia manufacturas de
alto valor agregado (automotriz,
electrénica, autopartes, entre
otras).

Debido a la naturaleza del Proyecto, que
pertenece al sector energético, no tiene relaciéon
con el escalamiento de las industrias
manufactureras.

Grupo II Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

La derrama econémica generada por el
Proyecto, favorecerd el desarrollo de los
municipios en donde este se inserta,
propiciando de manera indirecta la mejoria en
las condiciones de vida generales de la
poblacioén.

>
24 Mejorar las condiciones de

2 vivienda y el entorno de los
3
) hogares para fortalecer su
° @ patrimonio.

!
S8
[P

S
S .5
=
it >\\ . .
T 25 Prevenir y atender los riesgos
29 naturales en acciones coordinadas
§ 2 con la sociedad.
N &

Debido a la naturaleza del Proyecto, que
consiste en un parque fotovoltaico, no tiene
injerencia en la prevencion y atencién de
riesgos naturales o la promocién de la
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Estrategia

Vinculacién

Promover la Reduccién de la
Vulnerabilidad Fisica

reduccion de la vulnerabilidad fisica.

Incrementar el acceso y calidad de
los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

La derrama econémica favorecera al desarrollo
de los municipios donde se inserta el Proyecto,
propiciando indirectamente la mejora de
servicios basicos a la poblacion.

Consolidar la calidad del agua en
la gestion integral del recurso
hidrico.

Posicionar el tema del agua como
un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

El Proyecto serd generador de energia a partir
de una fuente limpia, por lo que en su
desarrollo no se vera afectado el recurso
hidrico. Adicionalmente se tomaran medidas
preventivas para velar por su calidad. Estas
medidas se abordan con mayor detalle en el
Capitulo 6 del presente estudio.

Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la
poblacion y asi contribuir a la
integracién de la region.

Debido a la naturaleza del Proyecto, que
consiste en un parque fotovoltaico para la
generacion de energia eléctrica; el Promovente
no tiene injerencia en la construcciéon y
modernizacién de la red carretera.

Generar e impulsar  las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

El Proyecto, que consiste en un parque solar
fotovoltaico para la generaciéon de energia
eléctrica, por su naturaleza no contempla el
mejoramiento  de  ciudades 'y  zonas
metropolitanas. Sin embargo, las divisas que
entren al estado de Chihuahua por el
establecimiento de dicho Proyecto renovable
pudiesen ser utilizadas para la mejora de los
servicios en la zona de interés

Frenar la expansion desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, Ila
fortaleza y la riqueza de las
mismas  para impulsar el
desarrollo regional.

El Proyecto se va a instalar en una zona donde
hubo actividades de agricultura, sin embargo
un cambio de uso de suelo para establecer un
Proyecto renovable, esto es un enorme impulso
al desarrollo regional ya que puede jalar otro
tipo de Proyectos renovables a la misma
region. .
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Desarrollo social

Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién
rural para apoyar la produccion
rural ante impactos climatolégicos
severos.

El Proyecto buscara la contratacién de personal
de la region en la medida de lo posible para el
desarrollo de diversas actividades a lo largo de
la vida dtil del Proyecto y asi contribuir al
desarrollo econémico local asi como las
diversas capacidades de la fuerza laboral.
Como parte del desarrollo de este Proyecto, la
empresa llevé a cabo un estudio de impacto
social donde se especifica el programa de
manejo social que serd aplicado en las
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#  Estrategia

Vinculacién

diferentes etapas del proyecto.

37 Integrar a mujeres indigenas y
grupos vulnerables al sector
econémico-productivo en ntcleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

El Proyecto requerira personal local para el
desarrollo de diversas actividades a lo largo de
su vida atil, por lo que contribuird a incluir de
manera directa o indirecta a algunos grupos
vulnerables al sector econémico-productivo.

38 Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las
personas en condicion de pobreza.

Debido a la naturaleza del Proyecto, que
consiste en un parque solar fotovoltaico, se
requerird personal local para el desarrollo de
diversas actividades a lo largo de su vida util,
principalmente en las etapas de preparacién
del sitio y construccion de esta manera se
busca contribuir al desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicién de
pobreza.

39 Incentivar el uso de los servicios
de salud, especialmente de las
mujeres y los nifios de las familias
en pobreza.

El Proyecto no tiene injerencia en el uso de los
servicios de salud. Sin embargo todos sus
empleados serdn contratados de acuerdo a las
disposiciones legales en materia de seguridad
social.

40  Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades
de los adultos mayores mediante
la integracioén social y la igualdad
de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70
aflos y mas, que habita en
comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

El desarrollo del no contempla de manera
directa programas sociales para adultos
mayores o el acceso a instancias de proteccién
social para personas en situacion de
vulnerabilidad; sin embargo, se considera que
de manera indirecta se mejoraran las
condiciones de vida de este sector de la
sociedad en consecuencia de la contratacién de
los trabajadores locales.

41 Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Todos los empleados requeridos por el
Proyecto serdn contratados de acuerdo a las
disposiciones legales en materia de seguridad
social.

Grupo IIL Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

42  Asegurara la definiciéon y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

Marco Juridico

Los predios donde se llevarda a cabo el
Proyecto, seran rentados de acuerdo a lo
estipulado por la legislacion aplicable,
respetando en todo momento los derechos de
propiedad rural.

ERM MEXICO SA. DEC.V.

3-68

PARQUE FOTOVOLTAICO TERRANOVA/ 0368688 /2017



3.3

3.3.1.1

#  Estrategia

Vinculacién

5 44 Impulsar el ordenamiento El Proyecto respetard y se alineara con el
° territorial estatal y municipal y el ordenamiento territorial nacional, estatal y

gg desarrollo  regional mediante municipal, en todas sus etapas se dara

g = acciones coordinadas entre los tres cumplimiento con la normativa federal y

g e 6rdenes de gobierno y estatal.

Es % ' concertadas con la sociedad civil.

A o .

Fuente: POEGT (7-09-2012)

PLANES'Y PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO URBANO ESTATALES
Y MUNICIPALES

Programa de Ordenamiento Ecologico y Territorial del Municipio de Judrez

El POET del Municipio de Juarez publicado el 22 de agosto de 2015; se
formulé con el objetivo de buscar vincular el desarrollo econémico de las
personas y las comunidades con el aprovechamiento responsable y
sustentable de los recursos naturales, segtin lo expresado en el Plan Estatal
de Desarrollo para Chihuahua 2010-2016, ademas, debido al rapido
crecimiento poblacional de Ciudad Juérez, con su inherente demanda de
suelo y servicios publicos, se ha sobrepasado el esquema de planeacién
urbana; particularmente en aspectos ambientales.

El POET del Municipio de Judrez presenta un Modelo de Ordenamiento
Sustentable del Territorio cuyo objetivo general consiste en zonificar el
territorio en Unidades de Gestion Ambiental (UGA) homogéneas, con
base en la regionalizacién paisajistica a partir de criterios geomorfolégicos.
Posteriormente, se interrelaciono la regionalizacion paisajistica y la
informacion obtenida en las etapas de caracterizacion y diagnoéstico sobre
aspectos del medio natural, demograficos, econémicos, urbanos y rurales,
integrando una propuesta de delimitacién de UGA que fue puesto a
consideracion de los sectores participantes a través de un taller, donde se
integraron las consideraciones de limites ejidales en medida de lo posible
y la identificacion de areas ambientales relevantes y de sitios
arqueologicos.

El POET del Municipio de Juarez estd integrado por 57 UGA. Las politicas
ambientales que se emplearon para asignarse las UGA son:
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Figura 3.2

. Aprovechamiento sustentable.

. Preservacion.
. Conservacion.
. Restauracion.

La UGA en la que se inserta el Proyecto es la JZ1. Ver Figura 3.2.

Unidades de Gestién Ambiental
Municipio de Juarez, Chihuahua

Simbologia

-~ Vias Ferreas

Vialidaoes regicnales

J77} Unidac de Gestion
< 1 Amblental (UGA)

Proyeccion: v/GS 1984

o 3718 73 15 228
it o8

Proyecto Z Yy opcoy
torritonal del munaplo de Julrer

Responasbie Dra Maris de Lourdes Rome Agutar

€1 Colago on n Fronters Norte.

Feondo Mixto Conacyt-Goblermo Municipal de Cluded

Juscer

Clwve: CDJ-2006-CO1- 36684

Mape bate Ei Colef

Etobored a por

Ubicacion del Proyecto con respecto a las UGAS del Municipio de Judrez,

Chihuahua

En la Tabla 3.26 se presentan los lineamientos ecolégicos y usos de suelo

para la UGA JZ1. Como se puede apreciar en esa tabla, el uso propuesto es
desarrollo urbano sustentable y no presenta ningtin uso incompatible, por

lo que el Proyecto se ajusta al POET del Municipio de Juarez.
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Tabla 3.26  Lineamientos ecoldgicos y usos del suelo para la UGA JZ1

Uso
. . . . . Uso . Uso
No. Politica Ambiental ~Lineamiento Ecolégico Uso Propuesto . Condicionad | . Sup ha
Alternativo incompatible
o
Atender recomendaciones
ecolégicas propuestas.
Lograr que todos los
asentamientos urbanos
Desarrollo urbano
nuevos tengan
Centro de sustentable
J71 . infraestructura que NA NA NA 12.604
Poblacién 2007 regulado con

permitan ahorro de
energia, uso eficiente del
agua y la minimizacién de
riesgos por fendmenos

naturales.

criterios ecolégicos.
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Tabla 3.27

Para la UGA JZ1, aplican solo los siguientes criterios para actividades
Desarrollo Urbano (Du) y Lodos (L): Dul, Du2, Du3, Du4 y L4. En la Tabla
3.27 se incluye la vinculacién del Proyecto con los Criterios de Regulacion
Ecolégica de la UGA JZ1.

Vinculacién del Proyecto con los criterios de la UGA JZ1

Clave Criterio Vinculacién
Los nuevos fraccionamientos urbanos deberan tener:
¢ Drenaje pluvial y doméstico separado
e Drenaje pluvial dirigido a zonas de infiltracion
al acuifero, previa filtracion de sus aguas con El Proyecto, que consiste en
sistemas de decantacién, trampas de grasas y un parque fotovoltaico para
solidos, u otros que garanticen la retencién de 14 generacion de energia
sedimentos y contaminantes. s . .
eléctrica no tiene relacién
e  Techos verdes »
. | ) con la construccion de
Dul e Calentamiento de agua a través de energia solar ) )
u otras fuentes de energia renovable nuevos fraccionamientos
e Planta de tratamiento secundario de aguas urbanos; sin embargo, sera
servidas generador de energia
¢ Instalaciones de energia solar y/o edlica para el eléctrica a partir de una
alumbrado de pasillos y estacionamientos fuente renovable.
e Sitios apropiados para contener temporalmente
la basura orgénica e inorganica que genere el
fraccionamiento
El Proyecto contempla una
Los rellenos sanitarios, plantas de tratamiento de aguas subestacion dentro del
servidas subestaciones eléctricas deberan instalarse parque, que servird para
Du2 dentro de la UGA del centro de poblacién. Ademas los aumentar la potencia, de esta
u
rellenos sanitarios deberan ubicarse en los sitios que subestacion saldra una LTE
retinan las caracteristicas contempladas en la NOM-083-  que se conectara a una
SEMARNAT-2003. subestacion existente de la
CFE.
El Proyecto, que consiste en
) ) ) un parque fotovoltaico para
Los fraccionamientos urbanos y centros de poblaciéon » )
) . la generacién de energia
nuevos deberan ubicarse fuera de humedales, cauces de T ]
Du3 eléctrica no se ubica en

rios y arroyos, vegetacién de galeria y terrenos de rios y

lagos rellenados.

humedales, cauces de rios y
arroyos, vegetacion de

galeria o rios rellenados.
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3.4

Tabla 3.28

Clave Criterio Vinculacién
El Proyecto pertenece al
. sector energético, por lo tanto
Los asentamientos urbanos deberan fomentarse solo . y
Du4 . no tiene relacién con el
dentro del centro de poblacién. )
fomento a los asentamientos
urbanos.
El Proyecto serd generador
Los lodos que se generan como desecho de las plantas de L
. . de energia limpia, por este
tratamiento de aguas residuales deberan ser procesados .
14 motivo no contara con una

y dispuestos, conforme a las disposiciones de las

autoridades competentes.

planta de tratamiento de

aguas residuales.

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecologico del Municipio de Juarez (22-09-2015)

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son disposiciones generales de
tipo técnico expedidas por dependencias de la administracién puablica
federal. Su objetivo es establecer reglas, especificaciones, directrices y
caracteristicas aplicables a un producto, proceso o servicio. A continuacién
se presenta en la Tabla 3.28 la vinculacién del Proyecto con las NOM

aplicables.

Vinculacion del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas Aplicables

Tema o Norma Oficial Mexicana Vinculacién entre el instrumento y el Proyecto
factor (NOM)

ambiental

Agua NOM-002-SEMARNAT-19% Durante las etapas de preparacion del sitio y

Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las
descargas de aguas residuales
a los sistemas de
alcantarillado

construccién, se generaran aguas residuales
sanitarias por el uso de sanitarios portatiles, las
cuales seran dispuestas por una empresa
autorizada para dicho fin, y que sera la misma
empresa proveedora de los sanitarios. Las
aguas sanitarias generadas durante la
operacion se gestionaran a través de la
integracién con el sistema de drenaje
municipal.
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Tema
factor
ambiental

o

Norma Oficial Mexicana

(NOM)

Vinculacién entre el instrumento y el Proyecto

Aire

NOM-041-SEMARNAT-2015,
que establece los limites
maximos permisibles de
emision de gases
contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion
que usan gasolina como
combustible

Las emisiones a la atmoésfera provendran de los
vehiculos pesados que funcionan con diésel,
utilizados para acarreo de materiales. El
cumplimiento de esta NOM se garantizara
requiriendo a los propietarios de los vehiculos
que realicen el mantenimiento preventivoy
monitoreo de las emisiones de sus equipos, de
tal forma que demuestren al Promovente que
no rebasan los limites maximos establecidos y
en caso contrario, se realice el mantenimiento
conveniente para corregir esta situacion.

NOM-045-SEMARNAT-2006,
Proteccién ambiental.-
Vehiculos en circulacion que
usan diésel como
combustible.- Limites
maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de
medicion.

Las emisiones a la atmosfera provendran de los
vehiculos pesados que funcionan con diésel,
utilizados para acarreo de materiales. El
cumplimiento de esta NOM se garantizara
requiriendo a los propietarios de los vehiculos
que realicen el mantenimiento preventivoy
monitoreo de las emisiones de sus equipos, de
tal forma que demuestren al Promovente que
no rebasan los limites maximos establecidos y
en caso contrario, se realice el mantenimiento
conveniente para corregir esta situacion.

Ruido

NOM-080-SEMARNAT-199%4
Limites maximos permisibles
de emisién de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién y
su método de medicion

Coémo se menciond anteriormente y como se
describe en el Capitulo 6 del presente
documento, los vehiculos utilizados durante la
preparacion y construccién del Proyecto, se
someteran a las medidas de mantenimiento
periédico de maquinaria. Esto contribuiré al
cumplimiento de los niveles de ruido,
establecidos en esta norma.

NOM-081-SEMARNAT-19%4.
Que establece los limites
maximos permisibles de
emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de
medicion.

La supervision de esta norma se aplicara para el
caso de la Subestacion Eléctrica que instalara el
Promovente, ya que el resto de los elementos
del Proyecto no generan ruido por encima de
los parametros establecidos en esta norma. En
caso de que sea aplicable, se realizara un
monitoreo perimetral para asegurar el
cumplimiento de los limites establecidos en la

norma.
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Tema o Norma Oficial Mexicana Vinculacién entre el instrumento y el Proyecto
factor (NOM)
ambiental
Residuos NOM-052-SEMARNAT-2005,  Todos los residuos generados en el Proyecto,
Peligrosos que establece las durante la preparacién del sitio y construccién,
caracteristicas, el seran clasificados de conformidad con esta
procedimiento de NOM, para determinar la forma de manejo que
identificacién, clasificacion y debe darse a cada uno de ellos.
los listados de los residuos La clasificacién y manejo de los residuos
peligrosos. peligrosos se hara de acuerdo con sus
caracteristicas de corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad al ambiente,
radioactividad, inflamabilidad y actividad
biolégica y de acuerdo con lo establecido en la
NOM-052-SEMARNAT-2005 y en la LGPGIR y
su reglamento.
Todos residuos peligrosos generados durante
la operacién, se almacenaran en contenedores
adecuados a sus caracteristicas de peligrosidad.
Finalmente se dispondran por medio de
empresas autorizadas para el manejo,
transporte y disposicion final.
Recursos NOM-059-SEMARNAT- El Promovente implementara medidas de
Naturales 2010,Proteccién ambiental- conservacion y rehabilitacién, donde se
Especies nativas de México de  incluyen los lineamientos para el rescate y
flora y fauna silvestres - reubicacion de flora y fauna, en los casos donde
Categorias de riesgo y aplique, especialmente dirigido al cuidado de
especificaciones para su especies incluidas en esta NOM, en caso de que
inclusion, exclusion o cambio  se encuentren individuos de las mismas
- Lista de especies en riesgo durante las actividades.
Residuos NOM-052-SEMARNAT-2005. Todos los residuos generados en el Proyecto,
Peligrosos Que establece las durante la preparacion del sitio y construccioén,

caracteristicas, el
procedimiento de
identificacién, clasificacién y
los listados de los residuos
peligrosos.

seran clasificados de conformidad con esta
NOM, para determinar la forma de manejo que
debe darse a cada uno de ellos.

La clasificaciéon y manejo de los residuos

peligrosos se hard de acuerdo con sus

ERM MEXICO SA. DE C.V.

PARQUE FOTOVOLTAICO TERRANOVA/ 0368688 /2017

3-75



3.5

Tabla 3.29

Tema o Norma Oficial Mexicana
factor (NOM)
ambiental

Vinculacién entre el instrumento y el Proyecto

NOM-054-SEMARNAT-1993

que establece el
procedimiento para
determinar la

Incompatibilidad entre dos o
mas residuos Considerados
como peligrosos por la norma
oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-1993.

caracteristicas de corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad al ambiente,
radioactividad, inflamabilidad y actividad

biolégica y de acuerdo con lo establecido en la
NOM-052-SEMARNAT-2005 y en la LGPGIR y
su reglamento.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP)

El Proyecto no incide en ninguna ANP Federal, Estatal o Municipal, ni de
su area de influencia, sin embargo se presenta a continuacién la distancia

con las mas cercanas.

Areas Naturales Protegidas cercanas al Proyecto

ANP Distancia Descripcion
Estd ANP comprende parte de
los municipios de Guadalupe
uarez, pertenece a la region
ANP Federal y] P 8
CONANP Norte y Sierra
17 km al Sur

Médanos de Salamayuca

Madre Occidental. Su
superficie total es de 63, 182 ha
y tiene una poblacién

estimada de 63, 182 habitantes.

Fuente: Comisién de Areas Naturales Protegidas (CONANP)
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Estados Unidos
de América

Simbologia
: Subestacién
D Area del Proyecto
LTE
TPO
Estatal
Federal

LOCALIZACION REGIONAL

Campo Verde

051 20 30 4 50

km

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

TERRANOVA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

LUGAR: CHIHUAHUA

SISTEMA DE COORDENADAS: WGS B84

Arivech Ce;rré; Las Conchas S
: ¥ Bumbres.de Majalca . [ e w
Figura 3.3  Areas Naturales Protegidas cercanas al Area del Proyecto
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3.6

Tabla 3.30

AREAS DE IMPORTANCIA ECOLOGICA

El Proyecto no incide dentro de ningtn drea de importancia ecoldgica,
siendo la mas cercana la Regién Hidroldgica Prioritaria “Rio Bravo
Internacional” ubicada a 7 km; esta regién no serd perturbada de ninguna
manera por el desarrollo del Proyecto.

Areas de Importancia Ecolégica cercanas al Proyecto

Area de Importancia Distancia  Descripcion

El Desierto Chihuahuense es una de las
ecorregiones desérticas de mayor riqueza

biolégica en el mundo, ahi se presentan

Area de Importancia para la manantiales, arroyos y rios de agua dulce, que por
Conservacion de las Aves su condicién aislada, albergan especies endémicas,
(AICA) Humedales del 46 km raras, de naturaleza relicta o de distribucion
Noroeste de Chihuahua restringida en ocasiones a un solo manantial, en

muchos de los casos en circunstancias de
existencia precaria, situacién que los hace de

importancia global

Esta region comprende parte de los estados de
Tamaulipas, Nuevo Leén, Coahuila y Chihuahua.
Su extension es de 2, 932.62 km2. Las principales
actividades econémicas de la region son pesca
deportiva y comercial, industria maquiladora,
Region Hidroldgica Prioritaria 7k turismo, comercio, agricultura y ganaderia.
(RHP) Rio Bravo Internacional Presenta problemaéticas por desecaciéon y
ensalitramiento debido a asentamientos humanos,
actividades agropecuarias, apertura de caminos y
construccion de presas. En consecuencia hay altos
niveles de contaminacién industrial, urbana y

agropecuaria.

Esta region se encuentra en el estado de

Chihuahua y comprende parte de los municipios

Region Terrestre Prioritaria de Juarez, Puerto de Anapra, Salamayuca y
(RTP) Médanos de 20 km Alfredo Bonfil. Tiene una superficie de 3, 167 km2.
Salamayuca Es una region arida de particular importancia

biogeografica por su alto nivel de endemismo

derivado de condiciones climatico-edafico-
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Area de Importancia Distancia  Descripcién

hidrolégicas extremas, que han provocado una
baja diversidad, pero altamente tolerante a dichas
situaciones en cuanto a sequia, salinidad y

temperatura.

El humedal se ubica al suroeste de la Regién
Prioritaria para la Conservacion Sierra
. Tarahumara. En este sitio hay especies
Sitio Ramsar Laguna de y .
267 km vulnerables, o amenazadas. Esta region constituye
Babicora .
uno de los tltimos remanentes del bosque de
pino-encino maduro atn conservado que no ha

sido sujeto a una extraccién forestal comercial.

Fuente: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
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4.1

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Para poder desarrollar un analisis preciso del estado que guarda el
ambiente en la zona en la que se ubica el Proyecto, es necesario definir un

area de estudio, misma que constituye el Sistema Ambiental Particular
(SAP) del Proyecto.

De acuerdo con las caracteristicas del Proyecto descritas en el Capitulo 2,
para la definicion del SAP del Proyecto, se tomaron en consideracién los
siguientes aspectos:

a) El Proyecto consiste en las obras y actividades de preparacién de
sitio, construccion, operacion y mantenimiento de un Parque
Fotovoltaico ubicado en el municipio de Judrez, Chihuahua.

b) La vegetacion de la region es de desierto arenoso con caracteristicas
bidticas y abiéticas homogéneas en una extensa zona alrededor del
Proyecto;

c) Limites fisicos como carreteras federales y libramientos estatales;

d) Limites administrativos del territorio nacional y municipal.

Con base en lo anteriormente expuesto, y de acuerdo con la Figura 4.1, el
SAP del Proyecto qued6 delimitado al norte y al sur mediante la carta de
uso de suelo y vegetacién Serie V de INEGI (para esto se consideraron los
limites de los tipos de vegetacion sobre los que tiene incidencia directa el
proyecto, es decir Vegetacion de desiertos arenosos y matorral desértico
microéfilo), mientras que para los limites orientales y occidentales se
consideraron las carreteras que rodean el drea y los caminos rurales que
cruzan por las 4reas de vegetacion. Las coordenadas extremas del SAP se
enlistan en la Tabla 4.1.

El Area del Proyecto (AP) es de aproximadamente 292 ha, mientras que la
superficie del SAP es aproximadamente 5,098 ha. En la Tabla 4.1 se
incluyen las coordenadas UTM (zona 13, WGS84) de los vértices del
poligono del SAP.
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Tabla 4.1

Coordenadas de los vértices del SAP

Coordenadas UTM Zona 13 Norte

Datum: WGS 1984

Vértice X Y Vértice X Y

1 355984.7 3482309 48 365958.4 3494495
2 349102.4 3488398 49 369247 .2 3491110
3 354627.8 3495035 50 369299.8 3491020
4 355018.7 3495065 51 369431.2 3490752
5 355084.7 3495507 52 369476.1 3490686
6 355435.2 3495777 53 369608.1 3490554
7 355611.9 3495552 54 369733.2 3490434
8 355909.7 3495511 55 370094.3 3489984
9 356291.5 3495324 56 370215.2 3489781
10 356675.8 3495021 57 370214.6 3489777
11 357601.2 3494663 58 369937.1 3489279
12 357880.7 3494492 59 369775.5 3489088
13 357941.1 3494301 60 369511.3 3488934
14 357900.2 3494090 61 369509.3 3488933
15 360724.7 3494032 62 368841.3 3488524
16 361271.3 3495192 63 366178.3 3486999
17 361381.6 3495009 64 365331.5 3485870
18 362411.7 3495893 65 365054.2 3485506
19 362525.5 3495743 66 363629 3483915
20 362775.5 3495993 67 363242.3 3483581
21 362591.8 3496120 68 363340.6 3483111
22 362725 3496370 69 363372.2 3482825
23 362328.5 3496661 70 363336.5 3482755
24 362571.5 3496728 71 363318.6 3482741
25 363051.1 3497066 72 363293.5 3482722
26 363378.6 3497138 73 363271.9 3482705
27 363715.7 3497159 74 363248.5 3482675
28 364011 3497117 75 363095.1 3482541
29 363824.7 3496975 76 363073.6 3482524
30 363965.6 3496904 77 362663.3 3482193
31 364093 3496735 78 362648.2 3482175
32 364285.6 3496557 79 362618.1 3482141
33 364155.4 3496457 80 362346.6 3481927
34 364437 3496199 81 362338.1 3481908
35 364491.5 3496150 82 362331.8 3481880
36 365044.1 3496121 83 362312.7 3481825
37 365530.8 3495666 84 362301.5 3481810
38 365678.8 3495711 85 362157.1 3481607
39 365792.7 3495567 86 361985.3 3481149

ERM MEXICO SA. DEC..V.
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Coordenadas UTM Zona 13 Norte

Datum: WGS 1984

Vértice X Y Vértice X Y
40 365553.7 3495414 87 360657.5 3480549
41 365646.1 3495160 88 360632.8 3480483
42 365572.7 3495029 89 360451.4 3480508
43 365727 3494909 90 359950.6 3480660
44 365991.1 3495167 91 358887.8 3480969
45 366204.9 3494915 92 3577249 3481340
46 366334.8 3495032 93 357081.5 3481514
47 366457.8 3494929 94 356822.4 3481648
95 355984.7 3482309

ERM MEXICO SA. DEC..V.
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4.2

4.2.1

4.2.1.1

Tabla 4.2

CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
PARTICULAR

Aspectos abiéticos

Clima

El clima en el SAP es arido frio segtn la clasificaciéon de Koppen
modificada por E. Garcia (1983). En la Tabla 4.2 se describen las
caracteristicas de ese tipo de clima.

Tipo de clima en el SAP

Clave

Superficie del
SAP (Ha)

Caracteristicas

Porcentaje del
SAP %

BWk(x')

Muy érido, templado, temperatura

anual entre 12°C y 18°C, temperatura

del mes mas frio entre -3°C y 18°C,

temperatura del mes mas caliente

menor de 22°C. 19, 568.37 ha

Lluvias repartidas todo el afio y
precipitacién invernal mayor al 18%

del total anual.

100%

Fuente: Garcia-CONABIO, 1998
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4.2.1.2 Temperatura

En la Tabla 4.3 se muestran los valores de temperatura registrados en la
estacion climatolégica No. 00008213 Judrez para el periodo 1951-2010,
donde se muestran los promedios mensuales méximos y minimos
registrados.

Como se puede observar en la tabla, los meses mas calurosos son junio,
julio y agosto, presentdndose la temperatura maxima mensual en el mes de
junio; mientras que las temperaturas mas bajas corresponden a los meses
de diciembre y enero, presentando una temperatura media mensual de 9.3
y 9.2° C respectivamente y temperatura minima mensual en el mes de
diciembre con -2.6° C.

Tabla 4.3  Datos de temperatura mensual registrada en la estacién No. 00008213
Judrez durante el periodo 1951-2010

TEMPERATURA ENE FEB MAR ABR MAY Jun Jur Aco Ser Oct Nov Dic

Maéaxima mensual  20.6 243 272 304 353 409 389 387 362 296 24 201

Media mensual 9.2 117 152 188 245 287 29 279 248 188 127 93

Minimamensual -09 02 2.6 52 111 144 150 143 101 53 -04 -26

Fuente: Sistema Meteorol6gico Nacional (SMN), 2016
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Grifica 41 Datos de temperatura en la estacion Judrez durante el periodo 1951-2010

4.2.1.3

Tabla 4.4

Precipitacion

En la Tabla 4.4 se muestran los datos de precipitacion normal, méxima
mensual y méxima diaria, asi como, el nimero de dias con lluvia de
registrados en la estacion climatolégica No. 00008213 Juarez para el
periodo 1951-2010. El registro de precipitacién normal comprendido

durante el periodo 1951-2010 presenta valores de entre 9.3 hasta 29.1 mm.

Datos de precipitacion mensual registrada en la estacion No. 00008213
Judrez durante el periodo 1951-2010

PRECIPITACION ENE FeB MAR ABR MAy JuNn JuL Aco Ser Ocr Nov Dic
Normal 93 82 16 28 68 142 291 260 186 128 81 54
Maéxima mensual 62 56 21 52 56 913 155 166 112 63 54 23
Maéxima diaria 16 25 20 12 36 35 52 59 51 19 22 193
Dias con lluvia 22 16 06 07 12 22 39 338 3 28 13 14

Fuente: SMIN, 2016
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Grifica 4.2 Distribucion de la precipitacion registrada

42.14 Vientos

Segun los datos registrados por la Estacién Meteorolégica Automatica
(EMA) Ciudad Juarez para el periodo de febrero a octubre de 2016, los
vientos predominantes en el SAP son con direccién noroeste y su
velocidad promedio es de 18 km/h, pudiendo haber rafagas de 36 Km/h,
como se observa en la Figura 4.3.
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Figura 4.3  Rosa de los vientos del SAP

Frecuencia de heladas, nevadas y huracanes

En México, la distribucién de las heladas se manifiesta principalmente en
la region sobre las sierras Tarahumara, de Durango y Tepehuanes, que
comprende a los estados de Chihuahua, Durango, Sonora y Zacatecas.
Durante la estacion invernal en las sierras del estado de Chihuahua
suceden en promedio mas de seis nevadas al afo.

En cuanto a los eventos relacionados con huracanes, la posicién geografica
de la zona no la hace propensa a sufrir embates ocasionados por estos
fenémenos ciclénicos.
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4.2.1.5

Tabla 4.5

Geologia

La geologia regional abarca unidades litoldgicas que tienen origen
principalmente sedimentario y en menor proporcion volcanico. La
geologia del SAP, comprende eventos sedimentarios del Cenozoico. De
acuerdo a los datos obtenidos de la carta geolégica, escala 1: 250, 000
proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), las rocas presentes en el SAP provienen del Cenozoico en
particular del sistema Cuaternario.

De acuerdo a los datos obtenidos de la carta geoldgica, escala 1: 250, 000

proporcionada por el INEGI, la geologia del SAP comprende eventos del
Cenozoico del Sistema Cuaternario.

Tipos de roca

Tipo de roca Descripcion

Suelo Cenozoico Sistema Cuaternario

Mesozoico Cretacico

Roca sedimentaria compuesta, en forma

Caliza
predominante, por minerales de carbonato,
principalmente carbonatos de calcio y de
magnesio.
Fuente: INEGI, 2005
ERM MEXICO SA. DEC..V. PARQUE FOTOVOLTAICO TERRANOVA/ 0368688/ 2017
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4.2.1.6

Geomorfologia

De acuerdo a la carta Fisiogréfica del INEGI, el AP y SAP, pertenecen a la
provincia fisiogréfica nimero IV denominada Sierras y Llanuras del Norte
y de manera especifica a la Subprovincia denominada Sierras Plegadas del
Norte.

Sierras v Llanuras del Norte

Las sierras de esta provincia son muy bajas y muy inclinadas; se separan
entre si por grandes llanuras, algunas de ellas llamadas bolsones. El mas
conocido es el Bolsén de Mapimi, ubicado en los limites de Durango,
Coahuila y Chihuahua. Al norte de esta provincia, cerca de Ciudad Juérez
se encuentran las dunas de Samalayuca.

Subprovincia Sierras Plegadas del Norte

Comprende terrenos tnicamente en el estado de Chihuahua, donde ocupa
una zona mas o menos orientada norte-sur, que se extiende desde los
alrededores de la poblacién Juarez hasta el sur de la sierra La Virgen. Esta
subprovincia, ubicada casi toda al noroeste del rio Conchos, consiste en
una bajada amplia con algo mas de 1, 000 msnm excepto en la zona
préxima a la cabecera municipal de Judrez donde predominan las llanuras.

Algunas de las sierras estan enlazadas a través de lomerios ramificados,
mientras que las llanuras desérticas se localizan en los alrededores de la
cabecera municipal Juarez, la del occidente presenta fase de piso rocoso o
cementado y la situada en Salamayuca fase salina. A partir de la poblacién
Praxedis G. Guerrero, hacia el sur y de manera dispersa, se distribuyen las
llanuras aluviales.

Finalmente, los sistemas de topoformas menos representativos de la
subprovincia son: valle aluvial, situado a lo largo de varios tramos del Rio
Bravo y lomerio escarpado, ubicado al suroeste de El Anteojo.
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Susceptibilidad de la zona a sismicidad

Como se observa en la Figura 4.7, Judrez se encuentra en la Zona B de
acuerdo con la regionalizacién sismica del Centro Nacional de Prevencion
de Desastres (CENAPRED).

Figura 4.7  Regionalizacién sismica de México (CENAPRED, 2001)

Susceptibilidad de la zona a hundimientos v deslizamientos

En la Figura 4.8 se muestran las zonas con mayor susceptibilidad a
hundimientos y deslizamientos, de acuerdo con el CENAPRED. Como se
observa, la totalidad de la superficie del estado de Chihuahua, en la que se
encuentran el Area del Proyecto y SAP, no presentan incidencia en esa
area, por lo que no se considera que existan riesgos significativos de esta
naturaleza.
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Susceptibilidad de la zona a derrumbes

Segun el informe de CENAPRED (2001), la mayor parte del territorio del

estado de Chihuahua, no presenta un potencial importante para la
ocurrencia de colapsos, incluyendo la zona en la que se encuentran el

Proyecto y el SAP que tampoco son susceptibles a derrumbes (ver Figura
4.9).
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Figura 4.9
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Zonas susceptibles a colapsos (CENAPRED, 2001)

Edafologia

La Carta Edafolégica 1:250,000 publicadas por INEGI indica que el SAP
esta cubierto por suelos del tipo arenosol, principalmente. En la Tabla 4.6

se describen las caracteristicas de los principales suelos encontrados en el
SAP.

Tipos de suelo presentes en el SAP

Tipo de suelo Clave Caracteristicas
Arenosol Los arenosoles comprenden suelos arenosos
Calcérico de material parental no consolidado. Se
Calcisol+ desarrollan en ambientes varios, la
. ARadca+CLsoptp+ARcason/1 y i N
Epipctrico+ vegetacion varia desde vegetacion de
Arenosol desierto hasta dispersa o bosque ligero. En la
Endosrdico zona seca hay poco o ningtin desarrollo de
ERM MEXICO SA. DE C..V. PARQUE FOTOVOLTAICO TERRANOVA/ 0368688/ 2017
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Tipo de suelo Clave Caracteristicas
perfil., en los trépicos perhumedos tienden a
desarrollar horizontes eluviales. Tienen una

Arenosol textura gruesa.

HiposSlico+

Solonchak ARszwsoh+SCwowad /1

Hiposodico

Arenosol

Calcarico+

Regosol ARsowca+RGarsoh+SNadax/1

Hipersodico+

Solontez Alcdlico
Los Solonetz son suelos con un horizonte
subsuperficial arcilloso, denso, fuertemente
estructurado, que tiene una proporcion alta
de iones Na y/o Mg adsorbidos. Estan
asociados normalmente con tierras planas en

Solonetz un clima con Verarfos secos y calurosos'. FI

Aleplico+ desarrollo del perfil es un suelo superficial

Arenosol Sadico+  SNpcpax+ARcaso+CLarptp/1r

negro sobre un horizonte narrico. Los

Solonetz bien desarrollados pueden tener un

Calcisol ) ) ) )
o horizonte eluvial albico. Tienen una textura
Epipitrico
gruesa.
Mientras que los Calcisoles acomodan suelos
en los cuales hay una acumulacién
secundaria sustancial de calcareo. Tienen un
horizonte superficial pardo palido.
Los Leptosoles son suelos muy someros
sobre roca continua y suelos
Leptosol .
i extremadamente gravillosos y/o pedregosos.
Esquelético+ ) o )
Letosol LPskli+LPcask/1R Se encuentran principalmente en tierras en
eptoso
P . altitud media o alta con topografia
Calcérico

fuertemente disectada. Tienen una textura

gruesa.

Fuente: INEGI, 2007
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4.2.1.8

Hidrologia Superficial

De acuerdo con la Red Hidrogréfica escala 1:50 000 edicion 2.0 de INEGI,
en el SAP existe una red de escurrimientos constituidos por cuerpos de
agua intermitentes de tercero, segundo y primer orden, como se puede
apreciar en la Figura 4.11. Dichos escurrimientos presentan un flujo hidrico
Unicamente en la temporada de lluvias y, debido a las condiciones del
suelo arenoso y las altas temperaturas que predominan en la region, el
agua es rapidamente infiltrada y/o evaporada al aproximarse a las zonas
maés aridas.

Como se observa en la Figura 4.12, algunos escurrimientos temporales
llegan hasta el drea del derecho de via de la linea de transmisién (LTE) del
Proyecto. Se trata de tres corrientes de primer orden y una de segundo
orden al extremo oeste de la LTE y una corriente de tercer orden al
extremo este. Es importante mencionar que dichas escurrimientos
intermitentes se encuentran actualmente interrumpidas en diversos puntos
por la carretera No. 45 Chihuahua-Miguel Ahumada, por caminos y
senderos rurales que los atraviesan, asi como los centros urbanos aledafos
que interfieren con la dindmica hidrica natural.

Si bien dichos escurrimientos inciden en el area del derecho de via de la
LTE del Proyecto, debido a que la linea serd aérea, la infraestructura que la
soportard (es decir las torres) se instalardn de tal manera que se evite
afectar los escurrimientos existentes en el drea y asi se evitard alterar el
flujo hidrico.
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Figura 411 Hidrologia superficial en el SAP
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Figura 412 Hidrologia superficial en el Area del Proyecto
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4.2.1.9 Hidrologia Subterrinea

Tabla 4.7  Cifras sobre los acuiferos en los que incide el Proyecto

Clave Acuifero R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
Cifras en millones de m3 anuales

Valle de

0833 125.9 0.0 12.43 171.8 0.0 -86.53

Juérez

Conejos-

0823 18.8 0.0 5.80 189 12.99 0.0
Médanos

Fuente: Comision Nacional del Agua (CONAGUA), 2015

Leyenda
R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccién de agua subterrdnea consignado en estudios técnicos; DAS:

disponibilidad media anual de agua subterranea.

Acuifero No. 0833 Valle de Judrez

El Proyecto tiene incidencia en el acuifero No. 833 Valle de Juarez. Este
acuifero pertenece al Organismo de Cuenca Rio Bravo y cubre una
superficie total de 8,386 km?.

El acuifero es de tipo libre y est4 constituido, en su parte superior, por
materiales clasticos conformados por abanicos aluviales, sedimentos
edlicos y aluviales, depositados tanto en la planicie aluvial del Rio Bravo
como en el bolsén. Presenta una recarga anual de 125.9 millones de m?
anuales, un volumen concesionado de 12.43 Mm?3/afio, y finalmente un
déficit de -86.53 Mm?3/afio en la disponibilidad media anual de agua
subterranea.

Acuifero No. 0823 Conejos Médanos

El Proyecto incide también en el acuifero No. 823 Conejos-Médanos. Este
acuifero pertenece al Organismo de Cuenca Rio Bravo, y es jurisdiccion

territorial de la Direccién Local en Chihuahua y cubre una superficie total
de 6, 138 km2.

El acuifero Conejos-Médanos es de tipo libre, con condiciones locales de
semi-confinamiento debido a la presencia de depésitos de origen lacustre
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hacia la zona de El Barreal. Esta constituido, en su parte superior, por un
medio granular caracterizado por la presencia de depdsitos clasticos no
consolidados y poco consolidados del Cenozoico al Cuaternario que se
encuentran rellenando el valle. La parte inferior del acuifero esta alojada
en un medio fracturado, desarrollado tanto en rocas igneas como
sedimentarias (CONAGUA, 2009). Presenta una recarga media de 18.8
millones de metro cabicos Mm?3/afio, un volumen concesionado de 5.8
Mm3/afo y 930.9 Mm3 anuales extraidos por consignacion de estudios
técnicos. Por lo tanto, no existe un déficit en la disponibilidad media anual
de agua subterranea. De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en
Materia de Agua (2009), el municipio de Juarez se localiza en la zona de
disponibilidad 3. (CONAGUA, 2009).
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Figura 413 Acuiferos en el SAP
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4.2.2

4.2.2.1

Tabla 4.8

Aspectos bioticos

A continuacién se presenta la caracterizacion y andlisis de los aspectos
bidticos, es decir, la vegetacion y sus componentes floristicos, asi como la
fauna presente en el Area del Proyecto y en el SAP.

Vegetacion

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V de INEGI
(2013), como se muestra en la Tabla 4.8, dentro del SAP se presentan cinco
diferentes tipos de uso de suelo: Vegetacion de desiertos arenosos,
Asentamientos humanos, Matorral desértico microéfilo, Vegetacion haléfila
xerdfila y Zona urbana.

En la Tabla 4.8 se presenta la descripcién de cada uno de los tipos de uso
de suelo y vegetacion.

Tipos de vegetacién presentes en el SAP y el AP

Area del Proyecto

Tipo de Vegetacion SAP (ha) SAP (%)
Parque (ha) Parque (%) LTE (ha) LTE (%)

Vegetacion de

desiert 1,621.83 82.39% 264.73 98.35 20.13 21.05
esiertos arenosos
Asentamientos
b 670.96 3.39% 0 0.00 0.00 0.00
umanos
Matorral desértico
vl 1,763.78 8.93% 4.44 1.65 5.37 78.95
microfilo
Vegetacion haléfila
il 1,024.86 5.18% 0 0.00 0.00 0.00
xeroéfila
Zona urbana 17.092 0.087% 0 0.00 0.00 0.00

Fuente: INEGI, 2013.

A continuacién de describen los tres tipos de vegetacion.

Vegetacion de desiertos arenosos

Esta comunidad vegetal esta constituida principalmente por arbustos
perennes, cuyas raices perforantes se anclan en la arena no consolidada y
forman colonias por reproduccién vegetativa. Se agrupan por
“manchones” en desiertos sumamente aridos.
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Matorral desértico microéfilo

La distribucién de este matorral se extiende a las zonas mas secas de
Meéxico, y en areas en que la precipitaciéon es menor a 100 mm anuales, la
vegetacion llega a cubrir solo el 3% de la superficie, mientras que en sitios
menos desfavorables la cobertura puede alcanzar 20%; la altura varia de
0.5a1.5m.

Vegetacion haloéfila xerofila

Esta constituida por comunidades vegetales herbaceas o arbustivas que se
caracterizan por desarrollarse sobre suelos con alto contenido de sales en
cualquier parte del pais, es coman en partes bajas de cuencas cerradas de
las zonas &ridas y semiaridas.

Este tipo de vegetacion, caracteristico de suelos con alto contenido de sales
solubles, puede asumir formas diversas, floristica, fisionémica y
ecologicamente diferentes, pues pueden dominar en ellas formas
herbéceas, arbustivas y aun arboreas.
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Figura 414 Uso de suelo y vegetacion en el SAP y AP
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Metodologia de trabajo de campo para flora

Para obtener un analisis objetivo de las condiciones de la flora a escala
local, se realizaron recorridos, durante el mes de agosto 2017, dentro del
SAP y del AP en su totalidad, para asi poder identificar con mayor
exactitud las diferentes asociaciones vegetativas. El levantamiento de la
informacién se realiz6 en sitios circulares un radio de 17.84 m
(equivalentes a una superficie de 1,000 m?) considerando todos los
individuos y estratos que se encontraron dentro de este circulo. La
metodologia seguida en campo se detalla en la Linea Base Ambiental que
constituye el Anexo 4.1. A continuacién se presentan los puntos de
muestreo para vegetacion en el SAP y AP (ver Figura 4.15 y Figura 4.16).
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Figura 415 Puntos de muestreo de flora en el SAP
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Tabla 4.9

Resultados del trabajo de campo sobre flora

El muestreo se considera representativo ya que de acuerdo con la
metodologia empleada se obtuvo un porcentaje de eficiencia de muestreo
promedio mayor al 80% (ver anexo 4.1) para el SAP y el AP, por lo tanto
los datos obtenidos permiten hacer un andlisis objetivo de las comunidades
objeto de estudio. A partir de la metodologia de campo se llevé a cabo un
analisis cuantitativo que permiti6é examinar las comunidades floristicas
dentro del SAP y al AP, de tal forma que se pudo obtener un panorama
sobre el estado de conservacién y la composicion de las poblaciones que
integran dichas comunidades.

Riqueza v composicion floristica en el SAP y AP

Se registraron 31 especies en un total de 48 sitios de muestreo para el SAP
(21 para la vegetacion de desiertos arenosos, 21 para matorral desértico
microfilo y 18 para la vegetacion haldfila xerdfila; con algunas especies que
se encontraron en los tres ecosistemas); mientras que para el AP se
realizaron 28 sitios de muestreo (21 para la vegetacion de desiertos
arenosos y 7 para matorral desértico micréfilo), registrandose 19 especies
(14 especies para la vegetacion de desiertos arenosos y 12 especies para
matorral desértico micréfilo; con algunas especies que se encontraron en
ambos ecosistemas). Ver la Tabla 4.9 para conocer las especies encontradas.

Listado de las especies vegetales registradas en el SAP y el AP

Especies SAP AP

Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Caryophyllales
Familia: Cactaceae

Especie: Coryphantha robustispina *
Especie: Echinomastus warnockii *
Especie: Opuntia arenaria * *
Especie: Opuntia macrocentra * *

Familia: Aizoaceae
Especie: Sesuvium verrucosum * *

Especie: Trianthema portulacastrum * *

Familia: Amaranthaceae

Especie: Atriplex canescens * *
Especie: Salsola Kali * *
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Especies

SAP AP

Orden: Asterales

Familia: Asteraceae
Especie: Artemisia filifolia
Especie: Parthenium incanum
Especie: Zinnia acerosa

Orden: Lamiales

Familia: Boraginaceae

Especie: Heliotropium curassavicum

Familia: Martyniaceae
Especie: Proboscidea parviflora

Orden: Capparales
Familia: Brassicaceae
Especie: Lepidium draba

Especie: Lepidium virginicum

Orden: Fabales

Familia: Fabaceae

Especie: Hoffmanseggia glauca
Familia: Leguminosae

Especie: Prosopis glandulosa

Orden: Solanales
Familia: Convolvulaceae
Especie: Evolvulus prostratus

Familia: Solanaceae

Especie: Solanum elaeagnifolium

Orden: Malpighiales
Familia: Euphorbiaceae

Especie: Euphorbia thymifolia

Orden: Ericales
Familia: Fouquieriaceae

Especie: Fouquieria splendens

Orden: Geraniales
Familia: Geraniaceae

Especie: Erodium texanum

Orden: Rosales
Familia: Rhamnaceae

Especie: Condalia ericoides

Orden: Zygophyllales
Familia: Zygophyllaceae

Especie: Larrea tridentata

Orden: Asparagales
Familia: Amaryllidaceae
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Especies SAP AP

Especie: Zephyranthes chlorosolen *
Familia: Asparagaceae
Especie: Yucca elata * *

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Especie: Bouteloua eriopoda * *
Especie: Hilaria mutica *

Orden: Asterales

Familia: Asteraceae

Especie: Eriophyllum lanatum * *
Especie: Gutierrezia sarothrae * *

Division: Gnetophyta
Clase: Gnetopsida
Orden: Ephedrales
Familia: Ephedraceae

Especie: Ephedra trifurca * *

SAP: Sistema Ambiental Particular. AP: Area de Proyecto.

Pardmetros poblacionales del SAP

Estructura vertical del SAP

En estructura vertical del SAP predominan los individuos del estrato
herbaceo (18 especies), seguidos de los arbustos (nueve especies) y
cactaceas (cuatro especies), como se muestra en la Tabla 4.10.

Tabla 410 Niimero de especies floristicas y por forma de vida registradas en los tipos
de vegetacion en el SAP.

Estratos o forma de vida
Herbaceo Arbustivo Cactaceo

Tipo de vegetacion Total especies

Vegetacion de Desierto Arenoso 11 8 2 21
Matorral Desértico Microéfilo 9 8 4 21
Vegetacion Halofila Xerofila 14 3 1 18

Estructura vertical del AP

La estructura vertical del area del proyecto indica que la mayor parte de
los individuos se encuentran en herbéaceas (10 especies), seguidas de los
arbustos (siete especies) y cacticeas (dos especies) (Tabla 4.11).
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Tabla 4.11

Tabla 4.12

Niimero de especies floristicas y por forma de vida registradas en los tipos
de vegetacion en el AP

Estratos o forma de vida
Herbaceo Arbustivo Cactaceo
Vegetacion de Desierto Arenoso 7 6 1 14
Matorral Desértico Microfilo 5 5 2 12

Tipo de vegetacion Total especies

Estructura horizontal del SAP

Indice de Valor de Importancia (IVI) para la vegetaciéon de desiertos
arenosos

Mediante el calculo del Indice de Valor de Importancia (IVI), la especie que
resulta con mayor valor es Prosopis glandulosa. Esta especie present6 los
valores maés altos en cobertura (dominancia) y frecuencia, pero bajos en
abundancia.

Indice de Valor de Importancia para la vegetacién de desiertos arenosos en
el SAP

Especie Nombre comiin AR FR DR IVI %IVI
Artemisia filifolia Romero 0.01120  0.55249 0.00955 0.57323 0.19108
Atriplex canescens Cenizo 8.17286  12.15470 9.29992 29.62748 9.87583
Bouteloua eriopoda Navajita negra 11%292 7.73481 0.19800 19.16210 6.38737
Condalia ericoides Abrojo 242947  3.31492 0.73208 6.47647 2.15882
Ephedra trifurca Canutillo 0.41424  2.20994 0.47640 3.10058 1.03353
Eriophyllum lanatum  Girasol lanoso 0.39185  0.55249 0.10911 1.05345 0.35115
Euphorbia thymifolin ~ Golondrina 3.15719  4.97238 0.00508 8.13464 2.71155
Gutierrezia sarothrae  LLeT0a deSan 128414 1570718 325344 28.80209  9.60070

Nicolas 7

Hilaria mutica Toboso 0.04478  0.55249 0.00078 0.59805 0.19935
Larrea tridentata Gobernadora 4.00806 6.07735 17.28996  27.37537 9.12512
Lepidium draba Mastuerzo 0.26870  1.10497 0.07404 1.44771 0.48257
Lepidium virginicum  Lentejilla 242947  2.76243 0.22938 5.42128 1.80709
Opuntia arenaria Opuntia 0.03359  0.55249 0.00979 0.59586 0.19862
Opuntia macrocentra  Nopal violaceo 0.08957  1.65746 0.00682 1.75384 0.58461
Parthenium incanum  Cenizo 2.79893  1.65746 0.17936 4.63574 1.54525
Proboscidea parviflora Garra del diablo  5.70981  4.41989 0.06270 10.19240  3.39747
Prosopis glandulosa Mezquite 31'2479 1546961  65.30052 11211810 37.37270
Salsola kali Rodadora 2.84371  5.52486 0.09913 8.46770 2.82257
Trianthema Verdolaga de 845275  4.97238  0.02777 1345290  4.48430
portulacastrum caballo

Yucca elata Yuca o cortadillo  2.70936 9.39227 2.51877 14.62040 4.87347
Zinnia acerosa Hierba del burro  0.61576 1.65746 0.11739 2.39062 0.79687

Totales 100 100 100 300 100

Leyenda:

AR: Abundancia Relativa; FR: Frecuencia Relativa; DR: Dominancia Relativa.
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Grifica 4.3 Indice de valor de importancia de la vegetacion de desiertos arenosos.

Para el estrato herbéaceo, la estructura horizontal del estrato herbaceo esta
compuesto por 11 especies, que de acuerdo al IVI, sobresale Gutierrezia
sarothrae que participa con el 43.90% del IVI, seguida muy por debajo por
Bouteloua eriopoda con 14.87% del IVI. Estas dos especies contribuyen con el
58.77% del IVI total, por lo que se consideran especies fuertemente
dominantes, particularmente la primera de ellas. En el estrato arbustivo
destaca Prosopis glandulosa con mas de la mitad del IVI total de este estrato
(53%) que a todas luces deja evidenciada la importancia que como especie
prevalece dentro del predio. Tres especies Atriplex canescens, Larrea
tridentata y Yucca elata le siguen en importancia, aunque éstas con valores
muy por debajo del que presenta P. glandulosa. En cuanto al estrato
cactaceo solo se registraron dos especies, siendo Opuntia macrocentra quien
registra el mayor valor IVI = 188.78 (62.93%), le sigue Opuntia arenaria
representada por el 37.07% (Tabla 4.13).

Tabla 4.13 Indice de valor de importancia por estratos de la vegetacion de desiertos

arenosos del SAP

Especie IVI %IVI
Estrato herbaceo

Bouteloua eriopoda 44.61 14.87
Eriophyllum lanatum 4.61 1.54
Euphorbia thymifolia 17.29 5.76
Gutierrezia sarothrae 131.71 43.90
Hilaria mutica 1.29 0.43
Lepidium draba 4.69 1.56
Lepidium virginicum 16.44 5.48
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Especie IVI %IVI
Proboscidea parviflora 22.81 7.60
Salsola kali 20.06 6.69
Trianthema portulacastrum 28.87 9.62
Zinnia acerosa 7.62 2.54
Estrato arbustivo

Artemisia filifolia 1.12 0.37
Atriplex canescens 49.37 16.46
Condalia ericoides 11.97 3.99
Ephedra trifurca 5.64 1.88
Larrea tridentata 37.73 12.58
Parthenium incanum 8.84 2.95
Prosopis glandulosa 159.00 53.00
Yucca elata 26.33 8.78
Estrato Cactaceo

Opuntia arenaria 111.22 37.07
Opuntia macrocentra 188.78 62.93

Indice de Valor de Importancia para el matorral desértico micréfilo

Dentro de la estructura del matorral desértico micréfilo las especies de

mayor importancia para los sitios muestreados se muestra en la Tabla 4.14,
donde Prosopis glandulosa y Larrea tridentata presentan los valores maximos
de importancia dentro de la comunidad floristica.

Tabla 4.14. Indice de valor de importancia para el matorral desértico micréfilo en el

SAP
Especie Nombre comiin AR FR DR IVI %IVI
Atriplex canescens Cenizo 6.5142 7.8125 4.8311 19.1578 6.3859
Bouteloua eriopoda Navajita negra 11.2382 7.8125 1.2205 20.2711 6.7570
Condalia ericoides Abrojo 1.1437 6.2500 0.8710 8.2647 2.7549
Coryphantha Biznaga partida 0.0497 15625  0.0003 16125 05375
robustispina
Echinomastus Biznaga bola 00995 15625  0.0090 16709  0.5570
warnockii amarilla
Ephedra trifurca Canutillo 0.5967 3.1250 0.6213 4.3430 1.4477
Euphorbia thymifolia  Golondrina 2.4863 4.6875 0.0112 7.1850 2.3950
Fougquieria splendens  Ocotillo 0.8454 1.5625 2.0061 4.4140 1.4713
Gutierrezia sarothrae L 1icrP3 deSan 56191 62500 11942  13.0633  4.3544
Nicolas
;Z%””Seggm Camote de ratén 09945 15625  0.0896  2.6466  0.8822
Larrea tridentata Gobernadora 17.3048 7.8125 43.2444  68.3618  22.7873
Lepidium draba Mastuerzo 0.3978 1.5625 0.0090 1.9693 0.6564
Opuntia arenaria Opuntia 0.0995 3.1250 0.0070 3.2314 1.0771
Opuntia macrocentra  Nopal violdceo 0.4475 4.6875 0.2821 5.4171 1.8057
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Especie Nombre coman AR FR DR IVI %IVI

Parthenium incanum  Cenizo 1.5912 6.2500 0.0308 7.8720 2.6240
Proboscidea Garra del diablo 22874 46875 00305  7.0054 23351
parviflora
Prosopis glandulosa ~ Mezquite 25.6091  12.5000 40.4612 785704  26.1901
Salsola kali Rodadora 6.0169 4.6875 0.1671 10.8715 3.6238
Trianthema Verdolaga de 114371 46875 01453 162699 54233
portulacastrum caballo
Yucca elata Yuca o cortadillo 3.7295 6.2500 4.7600 14.7395 4.9132
Zephyranthes Cebollin 14918 15625  0.0084  3.0627  1.0209
chlorosolen

Totales 100 100 100 300 100
Leyenda:

AR: Abundancia Relativa; FR: Frecuencia Relativa; DR: Dominancia Relativa.

90.0000 -

Dominancia relativa
80.0000 -
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70.0000 -
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60.0000 |

50.0000 -
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30.0000 -
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Grifica 4.4 Indice de valor de importancia para el matorral desértico micréfilo

Para el estrato herbéaceo, la estructura horizontal del estrato herbéceo, esta
compuesto por nueve especies, que de acuerdo al IVI, sobresale Bouteloua
eriopoda que participa con el 30.02% del IV], seguida muy por debajo por
Gutierrezia sarothrae con 23.86% del IVI. Estas tres especies contribuyen con
el 53.88% del IVI total, por lo que se consideran especies fuertemente
dominantes, particularmente la primera de ellas. En el estrato arbustivo
destaca Prosopis glandulosa (IVI=110.70 que equivale el 30.90%) y Larrea
tridentata con IVI= 90 (equivale 30%), ambas suman maés de la mitad del
IVI del total de este estrato (60.90%). En cuanto al estrato cactaceo solo se
registraron dos especies, siendo Opuntia macrocentra quien registra el
mayor valor IVI = 201.70 (67.23% del total del IVI), las especies restantes
presentan valores muy por debajo del que presenta O. macrocentra (Tabla
4.15).
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Tabla 4.15 Indice de valor de importancia por estratos del matorral desértico
microfilo del SAP

Especie IVI %IVI
Estrato herbaceo

Bouteloua eriopoda 90.05 30.02
Euphorbia thymifolia 18.81 6.27
Gutierrezia sarothrae 71.58 23.86
Hoffimanseggia glauca 9.65 3.22
Lepidium draba 5.43 1.81
Proboscidea parviflora 19.01 6.34
Salsola kali 32.65 10.88
Trianthema portulacastrum 44.80 14.93
Zephyranthes chlorosolen 8.01 2.67
Estrato arbustivo

Atriplex canescens 31.50 10.50
Condalia ericoides 15.02 5.01
Ephedra trifurca 7.74 2.58
Fougquieria splendens 6.58 2.19
Larrea tridentata 90.00 30.00
Parthenium incanum 14.93 4.98
Prosopis glandulosa 110.70 36.90
Yucca elata 23.54 7.85
Estrato Cactaceo

Coryphantha robustispina 21.52 717
Echinomastus warnockii 31.57 10.52
Opuntia arenaria 45.20 15.07
Opuntia macrocentra 201.70 67.23

Indice de Valor de Importancia para la vegetacion haléfila xerofila

Dentro de la estructura de vegetacion haléfila xerofila se evaluaron 18
especies con base en el IVI, de las cuales Hilaria mutica y Bouteloua eriopoda
fueron las especies que presentaron el mayor valor (36.95% y 27.60%
respectivamente).
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Tabla 4.16. Indice de valor de importancia para la vegetacion haléfila xerdfila en el SAP

Especie Nombre comtn AR FR DoR IVI %IVI
Trianthema Verdolaga de 1277 962 008 2247 7.49
portulacastrum caballo
Hilaria mutica Toboso 2579 1731 6776 110.86 36.95
Bouteloua eriopoda Navajita negra 3022 2115 3142  82.80 27.60
Erodium texanum  Geranio silvestre 6.23 3.85 0.07 10.14 3.38
Salsola kali Rodadora 7.63 7.69 0.29 15.62 5.21
Probosciden Garra del diablo 3.43 3.85 0.06 7.34 245
parviflora
Solanum Trompillo 343 385 008 735 245
elaeagnifolium
Evoloulus Ojo de vibora 019 192 001 212 0.71
prostratus
Gutierrezia Hierba de San 352 385  0.14 751 250
sarothrae Nicoléas
Eriophyllum Girasol lanoso 1.87 3.85 0.01 5.73 1.91
lanatum
Euphorbia Golondrina 3.74 9.62 0.04 1339 4.46
thymifolia
Hoffmanseggia Camote de ratén 031 1.92 0.01 2.04 0.75
glauca
Heliotropium Hediondilla 0.56 5.77 0.01 6.34 2.11
curassaovicum
Sesuvium Romerillo 0.31 5.77 0.01 6.09 2.03
verrucosum

Totales 100 100 100 300 100
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Grifica 4.5 Indice de valor de importancia para la vegetacion haléfila xerdfila

Para el estrato herbéaceo, la estructura horizontal del estrato herbéceo, esta
compuesto por 14 especies, que de acuerdo al Indice de Valor de
Importancia, sobresale Hilaria mutica que participa con el 36.95% del IVI,
seguida por debajo Bouteloua eriopoda con 27.60% del IVI. Estas tres
especies contribuyen con el 64.55% del IVI total, por lo que se consideran
especies fuertemente dominantes, particularmente la primera de ellas. En
el estrato arbustivo destaca Atriplex canescens (IVI=270.20 que equivale el
90.07%), siendo esta especie la dominante. En cuanto al estrato cactaceo
solo se registraron una especies, siendo Opuntia macrocentra (Tabla 4.17).

Tabla 4.17. Indice de valor de importancia por estratos la vegetacion haldfila xerdfila

del SAP
Especie IVI %IVI
Estrato herbaceo
Trianthema portulacastrum 22.47 7.49
Hilaria mutica 110.86 36.95
Bouteloua eriopoda 82.80 27.60
Erodium texanum 10.14 3.38
Salsola kali 15.62 521
Proboscidea parviflora 7.34 2.45
Solanum elaeagnifolium 7.35 2.45
Evolvulus prostratus 212 0.71
Gutierrezia sarothrae 7.51 2.50
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Tabla 4.18.

Especie IVI %IVI
Eriophyllum lanatum 5.73 1.91

Euphorbia thymifolia 13.39 4.46

Hoffmanseggia glauca 2.24 0.75

Heliotropium curassavicum 6.34 211

Sesuvium verrucosum 6.09 2.03

Estrato arbustivo

Atriplex canescens 270.20 90.07
Prosopis glandulosa 20.51 6.84

Larrea tridentata 9.29 3.10

Estrato Cactéaceo

Opuntia macrocentra 300 100

Indice de Valor de Importancia (IVI) para especies de los tipos de

vegetacion en el AP

Indice de Valor de Importancia para la vegetacién de desiertos arenosos

Las especies con el mayor indice de valor de importancia registradas en la

vegetacion de desiertos arenosos son Prosopis glandulosa 'y Gutierrezia
sarothrae en orden de importancia (Tabla 4.18). Estas dos especies en
conjunto representan el 63.39% del total.

Indice de valor de importancia para la vegetacion desiertos arenosos del

AP
Nombre comiin AR FR DoR 1Vl %IVI
Especie

Atriplex canescens Cenizo 14.023 18.812 6.325 39.160 13.053
Bouteloua eriopoda Navajita negra 0.818 2970  0.001 3.790 1.263
Condalia ericoides Abrojo 2.637 9901 0.781 13.319 4.440
Gutierrezia sarothrae Hierba de San Nicolas 31.411 17.822 2544 51.777 17.259
Heliotropium curassavicum  Hediondilla 0.746 2970  0.001 3.717  1.239
Hilaria mutica Toboso 0.146 1.980 0.002 2128  0.709
Larrea tridentata Gobernadora 8003 7921 9974 25.898  8.633
Lepidium virginicum Lentejilla 0.018 0.990  0.000 1.008  0.336
Opuntia arenaria Opuntia 0.091 2970 0.008 3.069  1.023
Parthenium incanum Cenizo 2.055 1.980 0.397 4432 1477
Prosopis glandulosa Mezquite 38.196  20.792 79.439 138427 46.142
Salsola kali Rodadora 0.182 0.990 0.002 1174  0.391
Sesuvium verrucosum Romerillo 0.728 1.980  0.000 2.708  0.903
Yucca elata Yuca o cortadillo 0946 7921 0526 9.392  3.131
100 100 100 300 100

Leyenda:

AR= abundancia relativa, FR= frecuencia relativa, DR= dominancia relativa.
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Grifica 4.6 Indice de valor de importancia de la vegetacién desiertos arenosos del AP.

Tabla 4.19.

La estructura vertical de la vegetacion de desiertos arenosos se encuentra
conformada por tres estratos. A continuacion se presentan los valores de
importancia calculados para las especies registradas en los diferentes
estratos: el estrato herbaceo, la estructura estd compuesta por siete
especies, que de acuerdo al IVI Gutierrezia sarothrae que participa con el
84% del IVI, seguida muy por debajo por Bouteloua eriopoda'y Heliotropium
curassavicum con 4% cada una del IVIL. En el estrato arbustivo destaca
Prosopis glandulosa con més de la mitad del IVI total de este estrato (56.80%)
que a todas luces deja evidenciada la importancia que como especie
prevalece dentro del predio. Dos especies Atriplex canescens y Larrea
tridentata siguen en importancia, aunque éstas con valores muy por debajo
del que presenta P. glandulosa. En cuanto al estrato cactdceo solo se
registraron una especies, por lo cual no se puedo realizar este analisis
(Tabla 4.19).

Indice de valor de importancia por estratos de la vegetacién de desiertos
arenosos del AP.

Especie IVI %IVI
Estrato herbaceo

Bouteloua eriopoda 12.44 4.15

Gutierrezia sarothrae 252.03 84.01
Heliotropium curassavicum 12.21 4.07

Hilaria mutica 7.18 2.39

Lepidium virginicum 3.39 1.13

Salsola kali 3.93 1.31

Sesuvium verrucosum 8.82 2.94
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Especie IVI %IVI
Estrato arbustivo

Atriplex canescens 55.72 18.57
Condalia ericoides 19.51 6.50

Larrea tridentata 34.15 11.38
Parthenium incanum 6.47 2.16

Prosopis glandulosa 170.40 56.80
Yucca elata 13.74 4.58

Estrato Cactéaceo

Opuntia arenaria 300 100

Indice de Valor de Importancia para el matorral desértico micréfilo

Dentro de la estructura del matorral desértico micréfilo las especies de
mayor importancia para los sitios muestreados se muestra en la Tabla 4.20,
donde Larrea tridentata presentan los valores maximos de importancia
dentro de la comunidad floristica.

Tabla 4.20. Indice de valor de importancia para para el matorral desértico microfilo del

AP.
Especie Nombre comiin AR FR DR IVI %IVI
Atriplex canescens Cenizo 0.2933 54054 0.0583 5.7569  1.9190
Bouteloua eriopoda Navajita negra 21994  5.4054 0.0109 7.6157  2.5386
Ephedra trifurca Canutillo 0.4399 2.7027 0.7078 3.8504  1.2835
Eriophyllum lanatum Girasol lanoso 05865 2.7027  0.0117 3.3009  1.1003
Fougquieria splendens Ocotillo 0.7331 8.1081 1.9020 10.7432  3.5811
Gutierrezia sarothrae Hierba de San 01466 27027 0.0262  2.8755 0.9585
Nicolas
Larrea tridentata Gobernadora 46'488 18'913 76'09;1 141'49; 47'16;1
Opuntia arenaria Opuntia 1.4663 81081 09932 10.5676  3.5225
Opuntia macrocentra Nopal violaceo 0.5865 54054 0.0968 6.0888  2.0296
Prosopis glandulosa Mezquite 2.7859 13'51;’ 18'532 34.8358 11'613
Salsola kali Rodadora 14'362 18'912 1.4862  34.7746 1159;
Trianthema Verdolaga de caballo 2712 81081 00757 380959 2%
portulacastrum 0 6
Totales 100 100 100 300 100
Leyenda:

AR= abundancia relativa, FR= frecuencia relativa, DR= dominancia relativa.
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Grifica 4.7 Indice de valor de importancia del matorral desértico micréfilo del AP.

El matorral desértico micréfilo se compone de tres estratos, en donde
estrato herbéceo, estd compuesto por cinco especies, que de acuerdo al
Indice de Valor de Importancia, sobresale Salsola kali registro el mayor
valor IVI= 57.56 (representa el 57%), seguido de Trianthema portulacastrum
con 29.82% del IVI. En el estrato arbustivo destaca Larrea tridentata
(IVI=208.71) que equivale mas de la mitad del IVI total de este estrato
(60.57%). En cuanto al estrato cactdceo solo se registraron dos especies,
siendo Opuntia arenaria quien registra el mayor valor IVI = 222.54 (74.18%
del total del IVI), las (Tabla 4.21).

Tabla 4.21. Indice de valor de importancia por estratos del matorral desértico microfilo

del AP
Especie IVI %IVI
Estrato herbaceo
Bouteloua eriopoda 19.62 6.54
Eriophyllum lanatum 9.11 3.04
Gutierrezia sarothrae 9.08 3.03
Salsola kali 172.70 57.57
Trianthema portulacastrum 89.48 29.83
Estrato arbustivo
Atriplex canescens 11.75 3.92
Ephedra trifurca 7.15 2.38
Fougquieria splendens 20.07 6.69
Larrea tridentata 208.71 69.57
Prosopis glandulosa 52.32 17.44
Estrato Cactéceo
Opuntia arenaria 222.54 74.18
Opuntia macrocentra 77.46 25.82
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Tabla 4.22

Tabla 4.23.

Diversidad de las comunidades vegetales en el SAP

Del andlisis de riqueza por tipo de vegetacion en el SAP (ver Tabla 4.22) se
observa que la Vegetacion de Desierto Arenoso y el Matorral Desértico
Micréfilo registraron la mayor riqueza, con 21 especies, y la Vegetacion
Halofila Xeréfila menor riqueza, con 16 especies.

Riqueza floristica registrada en los tipos de vegetacion presente en el SAP

Tipo de vegetacion Familias Géneros Especies
Vegetacion de Desierto Arenoso 15 19 21
Matorral desértico Microéfilo 16 20 21
Vegetacion Halofila Xerofila 14 18 18

A continuacién, se especifican los resultados de los andlisis de diversidad y
valor de importancia efectuados por tipo de vegetacion y por estratos:

Vegetacion de Desiertos Arenosos

El muestreo de la vegetacion (28,000 m?) del SAP presenta un total de 8,932
individuos, pertenecientes a 21 especies vegetales, en 19 géneros y 15
familias. La familia con mayor niimero de especies es Asteraceae con
cuatro especies. Se registraron tres formas de vida o crecimiento, donde las
herbaceas predominan en esta vegetacion (11 especies), seguidas de los
arbustos con ocho especies, mientras con el estrato cactaceo registro la
menor riqueza (dos especies).

La diversidad floristica con base en los indices de Margalef de (DMg=2.19)
y de Shannon-Wiener (H= 2.27), nos indican una diversidad baja en esta
vegetacion. En cuanto la equitatividad (J') el valor fue de 0.7, lo que indica
que la comunidad es moderadamente homogénea. La aplicacion del indice
de Simpson, dio como resultado 0.151 por lo tanto muestra pocas especies
dominantes (Tabla 4.23).

Memoria de cilculo del indice de diversidad floristica para las especies
registradas en la vegetacion de desiertos arenosos en el SAP

No. Especie Nombre coman Ind pi Lnpi (erl’(ipi) pin2
1 Condalia ericoides Abrojo 217 0.024 -3.717 -0.090  0.001
2 Atriplex canescens Cenizo 730 0.082 -2.504 -0.205  0.007
3 Prosopis glandulosa Mezquite 2800 0.313 -1.160 -0.364  0.098
4 Yucca elata Yuca o cortadillo 242 0.027 -3.608 -0.098  0.001

ERM MEXICO SA. DEC..V. PARQUE FOTOVOLTAICO TERRANOVA/ 0368688/ 2017

4-47



No. Especie Nombre coman Ind pi Lnpi (LrI:(ipi) pir2
5 Guterreziaswothae  {NTPAIESM 147 0128 2052 0264 0016
6 Salsola kali Rodadora 254 0.028 -3.560 -0.101  0.001
7 Bouteloua eriopoda Navajita negra 1003 0112 -2187 -0.246  0.013
8 Ephedra trifurca Canutillo 37 0.004 -5.486 -0.023  0.000
9 Zg;‘t’zlt:f;;lfmm Z;eg;ﬂaga de 755 0.085 -2471 0209  0.007
10 Parthenium incanum  Cenizo 250 0.028 -3.576 -0.100  0.001
11 Proboscidea parviflora  Garra del diablo 510 0.057 -2.863 -0.163  0.003
12 Hilaria mutica Toboso 4 0.000 -7.711 -0.003  0.000
13 Opuntia macrocentra ~ Nopal violaceo 8 0.001 -7.018 -0.006  0.000
14 Larrea tridentata Gobernadora 358 0.040 -3.217 -0.129  0.002
15 Opuntia arenaria Opuntia 3 0.000 -7.999 -0.003  0.000
16 Lepidium draba Mastuerzo 24 0.003 -5.919 -0.016  0.000
17 Lepidium virginicum  Lentejilla 217 0.024 -3.717 -0.090  0.001
18 Eriophyllum lanatum  Girasol lanoso 35 0.004 -5.542 -0.022  0.000
19 Artemisia filifolia Romero 1 0.000 -9.097 -0.001  0.000
20 Zinnia acerosa Hierba del burro 55 0.006 -5.090 -0.031  0.000
21 Euphorbia thymifolin ~ Golondrina 282 0.032 -3.455 -0.109  0.001
Total de Individuos 8932
Total de especies 21
Indice de Margalef (DMg) 219
Indice de Shannon-Wiener (H") 2.27
Indice de Equidad (J") 0.74
Indice dominancia de Simpson 0.15

(Dsp)

Matorral Desértico Microéfilo

El muestreo de la vegetacion (8,000 m?) del SAP presenta un total de 2,011
individuos, pertenecientes a 21 especies vegetales, en 20 géneros y 16
familias. La familia con mayor nimero de especies es Cactaceae con cuatro
especies. Se registraron tres formas de vida o crecimiento, donde las
herbaceas predominan en esta vegetacion (nueve especies), seguidas de los
arbustos con ocho especies, mientras con el estrato cactaceo registro la
menor riqueza (cuatro especies)

La diversidad floristica con base en los indices de Margalef de (DMg=2.62)
y de Shannon-Wiener (H"= 2.31), nos indican diversidad baja en esta
vegetacion. En cuanto la equitatividad (J') el valor fue de 0.7, lo que indica
que la comunidad es moderadamente homogénea. La aplicacion del indice
de Simpson, dio como resultado 0.13 por lo tanto muestra pocas especies

ERM MEXICO SA. DE C..V. PARQUE FOTOVOLTAICO TERRANOVA/ 0368688/ 2017

4-48



dominantes como Prosopis glandulosa, Larrea tridentata y Bouteloua eriopoda
(Tabla 4.24).

Tabla 4.24. Memoria de cdlculo del indice de diversidad floristica para las especies

registradas en el matorral desértico micréfilo en el SAP.

. Nombre . . pi A
No. Especie comiin Ind. pi Lnpi (Ln(pi) pir2
1 Opuntia macrocentra ~ Nopal violaceo 9 0.004 -5.409 -0.024  0.000
2 Larrea tridentata Gobernadora 348 0.173 -1.754 -0.304  0.030
3 Atriplex canescens Cenizo 131 0.065 -2.731 -0.178  0.004
4 Opuntia arenaria Opuntia 2 0.001 -6.913 -0.007  0.000
5 Prosopis glandulosa Mezquite 515 0.256 -1.362 -0.349  0.066
6 Fouquieria splendens ~ Ocotillo 17 0.008 -4.773 -0.040  0.000
7  Echinomastus Biznaga bola 2 0.001 -6913  -0.007  0.000
warnockii amarilla
8 Salsola kali Rodadora 121 0.060 -2.811 -0.169  0.004
o  Zephyranthes Cebollin 30 0.015 -4205  -0.063  0.000
chlorosolen
10 Bouteloua eriopoda Navajita negra 226 0112 -2.186 -0.246  0.013
11 Gutierreziasarothrae  LhePadeSan 5 0.056 2879  -0.162  0.003
Nicolés
12 Parthenium incanum Cenizo 32 0.016 -4.141 -0.066  0.000
13 Coryphantha Biznaga 1 0.000 -7.606  -0.004  0.000
robustispina partida
14 Condalia ericoides Abrojo 23 0.011 -4471 -0.051  0.000
15 Yucca elata Yucao 75 0.037 -3289  -0123  0.001
cortadillo
16  [rianthema Verdolagade 3, 0114 2168  -0248 0.013
portulacastrum caballo
17 Ephedra trifurca Canutillo 12 0.006 -5.121 -0.031  0.000
18 Lepidium draba Mastuerzo 8 0.004 -5.527 -0.022  0.000
19 Proboscidea parviflora  Gorra del 46 0023 -3778  -0.086  0.001
diablo
20 Hoffinanseggia glauca iatglr:’te de 20 0010 -4611  -0.046  0.000
21 Euphorbia thymifolia ~ Golondrina 50 0.025 -3.694 -0.092  0.001
Total de Individuos 2011
Total de especies 21
Indice de Margalef (DMg) 2.629
Indice de Shannon-Wiener (H") 2.316
Indice de Equidad (J") 0.761
Indice dominancia de Simpson 0.136

(Dsp)
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Tabla 4.25.

Vegetacion Halo6fila Xerofila

El muestreo de una superficie de 12,000 m? de la vegetacion haléfila
xerdfila del SAP, presenta un total de 3,908 individuos, pertenecientes a 18
especies vegetales, en 18 géneros y 14 familias. Las familias con mayor
numero de especies son Aizoaceae, Amaranthaceae, Asteraceae y Poaceae
con dos especies cada una. Se registraron tres formas de vida o
crecimiento, donde las herbaceas predominan en esta vegetacion (14
especies), seguidas de los arbustos con tres especies, mientras con el estrato
cactaceo registro la menor riqueza (una especies).

La diversidad floristica con base en los indices de Margalef de (DMg=2.05)
y de Shannon-Wiener (H"= 2.10), nos indican una diversidad baja en esta
vegetacion. En cuanto la equitatividad (J') el valor fue de 0.7, 1o que indica
que la comunidad es moderadamente homogénea. La aplicaciéon del indice
de Simpson, dio como resultado 0.15 por lo tanto muestra pocas especies
dominantes como Trianthema portulacastrum, Hilaria mutica, Bouteloua
eriopoda y Atriplex canescens (Tabla 4.25).

Memoria de cdlculo del indice de diversidad floristica para las especies
registradas en la vegetacion haldfila xerdfila en el SAP.

. Nombre . . pi ‘A
No. Especie comiin Ind. pi Lnpi (Ln(pi) pir2
1 [rianthema Verdolagade 410 0305 2255 0237 o001
portulacastrum caballo
2 Hilaria mutica Toboso 828 0212 -1.552 -0.329 0.045
3 Bouteloua eriopoda Navajita negra 970 0.248 -1.393 -0.346 0.062
4 Atriplex canescens Cenizo 687 0176 -1.738 -0.306 0.031
5 Erodium texanum Geranio 200 0.051 2972 -0152  0.003
silvestre
6 Salsola kali Rodadora 245 0.063 -2.770 -0.174 0.004
7 Proboscidea parvifiora S22 del 110 0.028 -3570 -0100  0.001
diablo
g~ Solanum Trompillo 110 0.028 -3570 -0100  0.001
elaeagnifolium
9 Evolvulus prostratus ~ Ojo de vibora 6 0.002 -6479 -0.010 0.000
10 Opuntia macrocentra ~ Nopal violaceo 3 0.001 -7.172 -0.006 0.000
11 Prosopis glandulosa Mezquite 7 0.002 -6.325 -0.011 0.000
12 Gutierrezia sarothrae ~ 1LiePadeSan g 0.029 -3543 -0102  0.001
Nicolas
13 Larrea tridentata Gobernadora 1 0.000 -8.271 -0.002 0.000
14 Eriophyllum lanatum  Girasol lanoso 60 0.015 -4176 -0.064 0.000
15 Euphorbia thymifolia ~ Golondrina 120 0.031 -3483 -0.107 0.001
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Tabla 4.26.

. Nombre . . pi ‘A
No. Especie comiin Ind. pi Lnpi (Ln(pi) pinr2
16 Hoffranseggia glauca 2O e 10 0003 -5968 -0.015  0.000
1y Heliotropium Hediondilla 18 0.005 -5380 -0.025  0.000
curassavicum

18 Sesuvium verrucosum  Romerillo 10 0.003 -5968 -0.015 0.000

Total de Individuos 3908

Total de especies 18

indice de Margalef (DMg) 2.055

Indice de Shannon-Wiener (H") 2.101

indice de Equidad (J") 0.727

Indice dominancia de Simpson 0.159

(Dsp)

Diversidad de las comunidades vegetales en el AP

Vegetacion de Desiertos Arenosos

El muestreo de la vegetacion (21,000 m?) del AP presenta un total de 5,498
individuos, pertenecientes a 14 especies vegetales, en 14 géneros y 11
familias. La familia con mayor niimero de especies es Asteraceae con
cuatro especies. Las familias con mayor ntimero de especies son
Amaranthaceae, Asteraceae y Poaceae con dos especies. Se registraron tres
formas de vida o crecimiento, donde las herbaceas predominan en esta
vegetacion (siete especies), seguidas de los arbustos con seis especies,
mientras con el estrato cacticeo registro la menor riqueza (una especie).

Por lo que se puede establecer que la diversidad floristica con base en los
indices de Margalef de (DMg=1.50) y de Shannon-Wiener (H"= 1.56), nos
indican una diversidad baja en esta vegetacién. En cuanto la equitatividad
(J') el valor fue de 0.59, lo que indica que la comunidad es homogénea. La
aplicacion del indice de Simpson, dio como resultado 0.272 por lo tanto
muestra la dominancia de dos especies Prosopis glandulosa y Gutierrezia
sarothrae (Tabla 4.26).

Memoria de cilculo del indice de diversidad floristica para las especies
registradas en la vegetacion de desiertos arenosos en el AP.

. Nombre . . pi ‘A
No. Especie comiin Ind. pi Lnpi (Ln(pi) pir2
1 Atriplex canescens Cenizo 771 0.140 -1.964 -0.275  0.020
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. Nombre . . pi ‘A
No. Especie comiin Ind. pi Lnpi (Ln(pi) pir2
2 Bouteloua eriopoda Navajita 45 0.008 -4805  -0.039  0.000
negra
3 Condalia ericoides Abrojo 145 0.026 -3.635 -0.096  0.001
4 Gutierrezia sarothae  LHET02 de 1727 0314 -1158  -0364  0.099
San Nicolés
5  Heliotropium Hediondilla 41 0.007 -4899  -0.037  0.000
curassavicum
6 Hilaria mutica Toboso 8 0.001 -6.533 -0.010  0.000
7 Larrea tridentata Gobernadora 440 0.080 -2.525 -0.202  0.006
8 Lepidium virginicum  Lentejilla 1 0.000 -8.612 -0.002  0.000
9 Opuntia arenaria Opuntia 5 0.001 -7.003 -0.006  0.000
10 Parthenium incanum Cenizo 113 0.021 -3.885 -0.080  0.000
11 Prosopis glandulosa Mezquite 2100 0.382 -0.962 -0.368  0.146
12 Salsola kali Rodadora 10 0.002 -6.310 -0.011  0.000
13 Sesuvium verrucosum  Romerillo 40 0.007 -4.923 -0.036  0.000
14 Yucca elata Yuca o 52 0.009 -4.661  -0.044  0.000
cortadillo
Total de Individuos 5498
Total de especies 14
Indice de Margalef (DMg) 1.509
Indice de Shannon-Wiener (H") 1.569
Indice de Equidad (J") 0.595
Indice dominancia de Simpson 0.272
(Dsp)

Matorral Desértico Microéfilo

El muestreo de la vegetacion (8,000 m?) del SA presenta un total de 2,011
individuos, pertenecientes a 21 especies vegetales, en 20 géneros y 16
familias. La familia con mayor nimero de especies es Amaranthaceae,
Asteraceae y Cactaceae con dos especies cada una. Se registraron tres
formas de vida o crecimiento, donde las herbaceas predominan en esta
vegetacion (nueve especies), seguidas de los arbustos con ocho especies,
mientras con el estrato cacticeo registro la menor riqueza (dos especies).

Por lo que se puede establecer que la diversidad floristica con base en los
indices de Margalef de (DMg=1.68) y de Shannon-Wiener (H"= 1.38), nos
indican diversidad baja en esta vegetacion. En cuanto la equitatividad (J)
el valor fue de 0.55, 1o que indica que la comunidad es homogénea. La
aplicacién del indice de Simpson, dio como resultado 0.32 por lo tanto
muestra pocas especies dominantes como Larrea tridentata y Trianthema
portulacastrum (Tabla 4.27).
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Tabla 4.27. Memoria de cdlculo del indice de diversidad floristica para las

Tabla 4.28

especiesregistradas en el matorral desértico microfilo en el AP.

pi

No. Especie Nombre coman Ind pi Lnpi (Ln(pi) pir2
1 Z;;?thfce;gmm Z;eg;‘l)iaga de 204 029  -1.207 -0361  0.089
2 Salsola kali Rodadora 98 0.144 -1.940 -0.279  0.021
Larrea tridentata Gobernadora 317 0.465 -0.766 -0.356  0.216
4 Atriplex canescens Cenizo 2 0.003 -5.832  -0.017  0.000
5 Gutierrezia sarothrae Eigl);isde San 1 0.001  -6525 -0.010  0.000
6 Fouquieria splendens ~ Ocotillo 5 0.007 -4916 -0.036  0.000
7 Prosopis glandulosa Mezquite 19 0.028 -3.581 -0.100  0.001
8 Opuntia arenaria Opuntia 10 0.015 -4222  -0.062  0.000
9 Bouteloua eriopoda Navajita negra 15 0.022 -3.817 -0.084  0.000
10 Opuntia macrocentra ~ Nopal violaceo 0.006 -5139  -0.030  0.000
11 Ephedra trifurca Canutillo 3 0.004 -5426 -0.024  0.000
12 Eriophyllum lanatum  Girasol lanoso 4 0.006 -5139  -0.030  0.000
Total de Individuos 682
Total de especies 12
Indice de Margalef (DMg) 1.686
indice de Shannon-Wiener (H") 1.388
indice de Equidad (J") 0.559
Indice dominancia de Simpson 0.328

(Dsp)

Como se observa en la Tabla 4.28 todos los tipos de vegetacion en el SAP
presentan una mayor diversidad, una mayor equidad y existe una menor

dominancia de pocas especies siendo més constante la presencia de la

riqueza y diversidad, y por lo tanto, mantienen un grado mayor de
conservacion.

Comparacion de la diversidad entre tipos de vegetacion del AP y el SAP

Tipos de vegetacion

™V VR R [ (L (2
Total de Individuos 682 5498 3908 2011 8932
Total de especies 12 14 18 21 21
Indice de Margalef (DMg) 1.686 1.509 2.055 2.629 219
Indice de Shannon-Wiener (H") 1.388 1.569 2.101 2.316 2.27
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4.2.2.2

Tipos de vegetacién

Diversidad VDA VHX MDM VDA
MDM AP AP SAP SAP SAP
Indice de Equidad (J") 0.559 0.595 0.727 0.761 0.74
Indice dominancia de Simpson 0.328 0.272 0.159 0.136 0.15
(Dsp)
Leyenda:

MDM=Matorral desértico micréfilo, VDA= Vegetacion de desiertos arenosos, VHX= Vegetacion haldfila xerofila

A partir de los analisis anteriores se puede concluir que el SAR, ademas de
ser un area con una mayor cantidad de ecosistemas y comunidades

vegetales, presenta una mayor diversidad y riqueza especifica con respecto
al AP.

Especies de flora bajo algtan estatus de proteccién de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT--2010

Se encontraron s6lo dos especies vegetales incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT--2010, Echinomastus warnockii (Pr) y Opuntia arenaria (Pr),
ambas en categoria de Proteccién Especial; sin embargo sélo la especie O.
arenaria se encontré dentro del AP. Ambas especies se encuentran
ampliamente representadas en el SAP.

Fauna

Meéxico constituye una zona biogeograficamente compuesta, donde el
contacto entre biotas ancestrales ha dado como resultado una rica mezcla
de fauna y flora con diferentes historias biogeograficas (Flores y Gerez,
1995), Chihuahua es el 20° estado del pais en ntimero de vertebrados
mesoamericanos que los habitan, se han registrado 137 especies de
mamiferos que pertenecen a siete 6rdenes, 26 familias y 77 géneros. Del
total de las especies endémicas de México que se encuentran en Chihuahua
se reportan 13 especies de roedores y dos de murciélagos. En cuanto a los
anfibios y reptiles se componen de 170 especies: 35 anfibios y 135 reptiles
(CONABIO, 2014).

El area de estudio (SAP y AP) se encuentra inmersa en la regiéon Nedrtica,
dentro la Provincia Mastofaunistica “Chihuahuense” (Ramirez-Pulido y
Castro-Campillo, 1990) y la Provincia herpetofaunistica “Desierto
Chihuahuense” (Casas Andreu y Reyna Trujillo, 1990). La fauna silvestre
que se registra en esta region, se caracteriza por la abundancia baja de
mamiferos de tamafio grande en areas desérticas, pero es posible encontrar
venado, coyote, gato montés y tejon. Los mamiferos mas comunes son:
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liebre norteamericana, conejo comun, ardilla terrestre, rata canguro,
ratones y murciélagos. Las aves incluyen 4dguila dorada, varias especies de
halcones occidentales, cuervo, correcaminos, paloma huilota y gorriéon
cuello negro. Los reptiles incluyen varias especies de viboras de cascabel,

lagartijas de las praderas y cornudas, monstruo de Gila y tortuga del
desierto (CCA, 1997).

Para realizar un anélisis del AP y el SAP se realiz6 un estudio cuantitativo
en campo mediante muestreo. La metodologia y los andlisis especificos se
pueden consultar en la Linea base ambiental incluida en el Anexo 4.1.

Metodologia

El muestreo se llevé acabo en el mes de agosto de 2017 en los diferentes
habitats y comunidades vegetales del SAP. Lo anterior con la finalidad de
obtener la distribucién tanto espacial como temporal de la fauna. El
muestreo consistié en jornadas diurnas entre las 07:00 y 17:00 horas. El
levantamiento de la informacion estd basada en las Evaluaciones
Ecolégicas Rapidas (Sayre et al., 2000), debido a la alta eficiencia por mejor
uso del tiempo. Como unidad de muestreo se emple6 la metodologia de
cuadrantes propuesta por Sabogal (2011), puesto que permite: 1) medir el
area de muestreo, 2) cuantificar la densidad en cada cuadrante y 3)
asegurar un drea caracteristica de la cobertura evaluada, evitando zonas de
transicién como bordes, el paso de un cuerpo de agua o cualquier otro tipo
de discontinuidad que pudiera afectar la distribucién de las especies. La
seleccion de los sitios de muestreo se determiné mediante la herramienta
“Repeating Shapes” en el software de informacion geografica Arc Map
10.5. La eficiencia de muestreo para los grupos faunisticos, evaluada a
través de curvas de acumulacién resulté aceptable (la metodologia para la
estimacion y el detalle de las curvas de acumulacién resultantes se
muestran en el en el Anexo 4.1).Se establecieron 48 sitios o cuadrantes de
50 x 50 m para el SAP y 28 48 sitios o cuadrantes de 50 x 50 m para el Al,
correspondiente a un area de 2,500 m2. A continuacion se presentan los
sitios de muestreo para el SAP y AP.

ERM MEXICO SA. DEC..V. PARQUE FOTOVOLTAICO TERRANOVA/ 0368688/ 2017

4-55



\Estados Unides
.de Américq Simbologia

@ Matorral Desértico Micréfilo

o Ve i6n de Desiertos A

@ Vegetacién Haléfila Xerdfila
Sistema Ambiental Particular

LOCALIZACION REGIONAL

007515 3 45 & 75

SITIOS DE MUESTREO
FAUNISTICO
TERRANOVA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

LUGAR: CHIHUAHUA

SISTEMA DE COORDENADAS: WGS 84
DATUM: WGSBS

£5CALA: 1:150,000 FECHA: 2017

Figura 417 Puntos de muestreo de fauna en el SAP
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Tabla 4.29

Resultados (Composicion de poblaciones y comunidades)

Herpetofauna

La composicién de la herpetofauna para el Sistema Ambiental Regional en
total se reporta de 12 especies de reptiles (perteneciente a ocho géneros,
cinco familias y un solo orden). Del total de especies reportadas en el SAP,
siete de ellas se encuentran en el AP. Las lagartijas es el grupo mejor
representado con nueve especies siendo la familia Phrynosomatidae con
mayor riqueza (seis especies). La composicion taxondmica concuerda con
lo reportado por otros autores como Gatica-Colima et al (2016) y Urbina-
Cardona y Reynoso (2005), en el cual encontraron ensambles en su mayor
parte dominado por las lagartijas, y como especies raras o baja abundancia
las serpientes.

Ninguna especie es endémica de México, y cinco especies se encuentra en
la NOM-059-SEMARNAT-2010: Gambelia wislizenii, Crotalus atrox y Crotalus
viridis en la categoria de Proteccion Especial, mientras que Uta stansburiana
y Coluber flagellum como Amenazadas. En cuanto en la Lista Roja de
Especies Amenazadas UICN (2017), las 12 especies se encuentran en
categoria de Preocupaciéon Menor.

Especies de reptiles registradas en el SAP y el AP

. Nombre NOM- Endemism No. ind N o
Especie comiin 059- IUCN o SAP ind.
2010 AP
Clase
Reptilia
Orden
Squamata
Familia
Crotaphyti
dae
Gp.lm.bdl?. Lagartija Pr Lc No Endémica 10 6
wislizenii leopardo
Familia
Phrynoso
matidae
. Lagartija
Holrookia sorgda J - Lc No Endémica 6 5
maculata
menor
Phrynosom Lagartija
a cornuda - Lc No Endémica 1 -
cornutum texana
Phrynosom
a Camaleén - Lc No Endémica 2 1
modestum
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Nombre NOM- Endemism No. ind No.

Especie . 059- IUCN ind.
coman 2010 o SAP AP
Lagartija
chloporys espinosa - Lc No Endémica 4 -
poinsetti nortefia
Lagartija
Sceloporus espinosa - Lc No Endémica 9 9
undulatus
de pradera
Uta dearrba
stansburia A Lc No Endémica 6 11
na lateral
nortefia
Familia
Teiidae
Aspidosceli Huico
S marmolea - Lc No Endémica 22 37
marmorata do
Huico
Aspidosceli pinto de Ao
5 exsanguis Chihuahu ) Le No Endémica > )
a
Familia
Colubrida
e
Coluber Chu'frloner A Le No Endémica 1 )
flagellum a roja
Familia
Viperidae
Crotalus Cascabel
de Pr Lc No Endémica 1 2
atrox .
diamantes
C.r qtqlus Cascabel Pr Lc No Endémica 1 -
viridis de pradera

Analisis de diversidad de la herpetofauna

Los resultados para el SAP del indice de riqueza de Margalef (DMg= 2.61)
y de Shannon-Wiener H'= 2.05, indican que se puede considerar como un
area de una diversidad baja, por su parte la equitatividad (J’) fue de 0.8, lo
que indica que la comunidad es moderadamente homogénea, con
presencia de especies dominantes como Aspidoscelis marmorata que registré
22 individuos. Por una parte, el indice de diversidad de Simpson establece
el valor obtenido (DSp= 0.17) indica una baja dominancia, resultados que
se corresponden con los obtenidos del indice de Shannon (mayor
diversidad se corresponde con mas baja dominancia (Magurran. 2004).

Los indices de diversidad empleados para el area del Proyecto muestran
valores bajos de riqueza y diversidad, con un valor del indice de Margalef
(DMg=1.56) y de Shannon-Wiener estimado en H'=1.66, a pesar de estos
valores bajos registrados en el AP, la equitatividad (J’) fue de 0.8, lo que
indica que la comunidad es moderadamente homogénea, con presencia de
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Tabla 4.30

Tabla 4.31

especies dominantes como Aspidoscelis marmorata que registro 18
individuos. Por una parte, el indice de diversidad de Simpson establece el
valor obtenido (DSp= 0.23) indica una baja dominancia, resultados que se
corresponden con los obtenidos del indice de Shannon (mayor diversidad
se corresponde con més baja dominancia (Magurran. 2004).

Dados los resultados obtenidos para el SAP y el AP (ver Tabla 4.30), se
concluye que el SAP presenta valores més elevados en cuanto al indice de
Margalef y al indice de Shannon-Weiner, por lo que presenta una mayor
diversidad y mayor riqueza que el AP, en cuanto a herpetofauna. Sin
embargo, el AP presenta un indice de equidad y un indice de dominancia
ligeramente mayor, lo que significa que en esta regién se encuentra mas
uniformemente distribuida y presenta mayor dominancia de especies de
herpetofauna.

Indice de diversidad de herpetofauna

P Indice de P Indice de
. Indice de Indice de . .
Herpetofauna Riqueza Shannon- . dominancia
Margalef . Equidad .
Weiner de Simpson
AP 7 1.56 1.66 0.85 0.23
SAP 12 2.61 2.05 0.83 0.17
Avifauna

Se registraron un total de 125 individuos de aves, agrupadas en 24
especies, 22 géneros, 17 familias y ocho 6rdenes para el drea del SAP, de las
cuales 11 se encuentran presentes en el AP. Solo una especie se encuentra
en la NOM-059-SEMARNAT-2010: Buteo swainsoni en la categoria de
Proteccién Especial. A nivel mundial, las 24 especies registradas se
encuentran en categoria de Preocupacién menor con base en la Lista Roja
de Especies Amenazadas de la UICN, (2017) (ver Tabla 4.31).

Avifauna
NOM- . No.
Especie I\CI;)an:E;e 059- IUCN Endemismo NgAlIr; d ind.
2010 AP
Clase Aves
Orden
Accipitriformes
Familia
Accipitridae
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. Nombre NOM- . No. ind No.
Especie comiin 059- IUCN Endemismo SAP ind.
2010 AP
Buteo jamaicensis Aguililla cola - Le No. 1 2
roja Endémica
Buteo swainsoni Agu.ﬂﬂla de Pr Lc 1\,]0 . 6 -
Swainson Endémica
Familia Cathartidae
Cathartes aura Zopilote aura - Lc E NO . 9 9
ndémica
Orden
Caprimulgiformes
Familia
Caprimulgidae
Chordeiles Chotacabras No
. . - Lc L. 1 1
acutipennis menor Endémica
Orden
Charadriiformes
Familia
Charadriidae
Charadrius vociferus Chorlo tildio - Lc I\,IO . 5 -
Endémica
Orden
Columbiformes
Familia
Columbidae
Columba livia Paloma bravia - Lc I\,]O . 3 -
Endémica
. Paloma de No
Streptopelia decaocto collar turca - Lc Endémica 5 4
. . Paloma ala No
Zenaida asiatica blanca - Lc Endémica 5 4
Zenaida macroura Paloma huilota - Lc I\,IO . 11 3
Endémica
Orden
Cuculiformes
Familia Cuculidae
Geococcyx Correcaminos No
californianus nortefio ) Le Endémica 3 )
Orden Galliformes
Familia
Odontophoridae
. Codorniz No
Callipepla squamata escamosa - Lc Endémica 12 -
Orden
Passeriformes
Familia Corvidae
No
Corvus cryptoleucus Cuervo llanero - Lc Endémica 5 2
Familia
Emberizidae
Amphispiza bilineata i:;i’;onero - Lc Enc{\élr(;ica 3 -
. . . No
Spizella pallida Gorrién pélido - Lc Endémica 4 5
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Nombre NOM- No. ind No.
Especie comiin 059- IUCN Endemismo S;AP ind.
2010 AP
Familia
Hirundinidae
Hirundo rustica (ﬁolondrma - Lc 1\,10 . 4 -
tijereta Endémica
Familia Icteridae
Quiscalus mexicanus Zane.ate - Lc NO . 6 -
mexicano Endémica
Familia Laniidae
Lanius ludovicianus Alcaudén - Lc NO . 4 -
verdugo Endémica
Familia Mimidae
Toxostoma Cuitlacoche No
. . - Lc . 3 -
curvirostre pico curvo Endémica
Familia Paridae
Poecile sclateri Carb.onero - Lc Cu/as1.- 3 2
mexicano endémica
Familia
Troglodytidae
Campylorhynchus Matraca del No
o . - Lc P 3 2
brunneicapillus desierto Endémica
Familia Tyrannidae
Myiarchus Papamoscas } Le No 3 )
tuberculifer triste Endémica
. Papamoscas No
Sayornis saya llanero ) Le Endémica 7 4
- . 1 No
Tyrannus verticalis Tirano pélido - Lc Endémica 2 -
Orden Strigiformes
Familia Strigidae
Athene cunicularia Tecolote - Lc I\,]O . 17 -
llanero Endémica

Analisis de diversidad de la avifauna

En la Tabla 4.32 se encuentran expuestos los indices de diversidad,
riqueza, dominancia y equidad para el SAP y el AP, donde se observa que
para el SAP el valor del indice de Margalef es de Dmg= 4.76, por lo que se
considera de Muy alta riqueza, mientras que el Shannon-Wiener fue de H’
= 2.96, lo que refleja una diversidad media. En relacién a los indices de
dominacién de Simpson, el valor obtenido DSp= 0.062, se observa una baja
dominancia de especies. La distribucién del niimero de individuos entre

las especies (equidad J), es mayor que 0,5 se considera indicativo de

uniformidad en la distribucién de las especies en el SAP.

Con respecto a la diversidad dentro del AP el indice de Margalef arroja un
valor DMg= 2.74, mientras que el indice de Shannon-Wiener muestra valor
de H’= 23, por lo que puede considerarse con una riqueza y diversidad
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Tabla 4.32

media. De manera que los resultados del indice de dominancia de Simpson
(DSp= 0.12), lo que quiere decir, que la mayoria de las especies de estos
usos de suelo, tienen las mismas probabilidades de ser registradas. La
distribucién del ntimero de individuos entre las especies (equidad J), es
mayor que 0,5 se considera indicativo de uniformidad en la distribucién de
las especies en el AP.

Una vez analizados estos resultados, se concluye que el SAP presenta una
mayor riqueza y diversidad biolégica que el AP, dado que los valores
arrojados por los indices de Margalef y Shannon-Wiener son mayores en el
SAP. En cuanto a equidad, ambas regiones presentan especies que se
encuentran uniformemente distribuidas, siendo ligeramente mayor el
indice de equidad en el SAP. Finalmente, el AP presenta una mayor
dominancia de especies que la encontrada en el SAP, esto al considerar que
el indice de dominancia de Simpson es mayor en el AP. (ver Tabla 4.32).

Indices de diversidad de avifauna

£ indice de : . indice de
. . Indice de Indice de . .
Avifauna Riqueza Marealef Shannon- Equidad dominancia
8 Weiner 9 de Simpson
AP 11 2.749 2.235 0.932 0.125
SAP 24 4.764 2.968 0.934 0.062
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Mastofauna

Tabla 4.33 Mastofauna

Se registraron un total de 166 individuos de mamiferos, agrupados en

No.
. Nombre NOM TUC Endemism No. ;hd
Especie comiin -059- N o ind )
2010 SAP AP
Clase
Mammalia
Orden
Carnivora
Familia
Canidae
. No 2
Canis latrans Coyote - Lc Endémica 7 27
Orden
Lagomorpha
Familia:
Leporidae
Liebre
Lepus Cola - Lc No. > 2%
californicus Endémica 3
Negra
Sylvilagus Conejo No 7
audubonii cola ) Le Endémica 7 63
blanca
Orden Rodentia
Familia
Heteromyidae
Rata No
Dipodomys ordii Cang}lro - Lc Endémica 4 -
Comun
Familia
Sciuridae
Xerospermophilu Ardillon No 1
. Puntead - Lc . 4
s spilosoma Endémica 1

(o]

cinco especies, cinco géneros, cuatro familias y tres 6rdenes para el area del
Sistema Ambiental Regional. Del total de especies registradas cuatro
especies se encuentran presentes en el area del proyecto. La familia con el
mayor nimero de especies es Leporidae con dos especies. Ninguna especie
se encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En cuanto a la Lista Roja
de Especies Amenazadas de la UICN, (2017), las cuatro especies
registradas se encuentran en categoria de Preocupacion menor (Tabla 4.34)
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Tabla 4.34

Especies de mamiferos registradas en el SAP y el AP

. Nombre NOM- ) No. No.
Especie comiin 059- IUCN Endemismo ind ind.
2010 SAR AP
Clase
Mammalia
Orden
Carnivora
Familia Canidae
. No
Canis latrans Coyote - Lc Endémica 27 27
Orden
Lagomorpha
Familia:
Leporidae
Liebre
Lepus Cola - Le No. 5 26
californicus Endémica
Negra
. Conejo
Sylvilagus cola ) ) Le No 77 63
audubonii Endémica
blanca
Orden Rodentia
Familia
Heteromyidae
. . Rata No
Dipodomys ordii Cang}lro - Lc Endémica 4 -
Comun
Familia
Sciuridae
Xerospermophilus Ardillén ) Le No 1 4
spilosoma Punteado Endémica

En el AP se registraron cuatro especies, de las cuales la familia con el
mayor nimero de especies es Leporidae con dos especies. Ninguna especie
se encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En cuanto a la Lista Roja
de Especies Amenazadas de la UICN, (2017), las cuatro especies
registradas se encuentran en categoria de Preocupacion menor.

Analisis de la diversidad de mastofauna

Los indices de diversidad, riqueza, dominancia y equidad para el SAP y el
AP se muestran en la, donde se observa que el valor del indice de Margalef
para el SAP es de Dmg= 0.78, mientras que el Shannon-Wiener fue de H" =
1.29, lo que refleja una diversidad baja. En relacién a los indices de
dominacién de Simpson, el valor obtenido DSp= 0.32, se observa la
dominancia de algunas especies como Sylvilagus audubonii, Lepus
californicus y Canis latrans. La distribucion del nimero de individuos entre
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Tabla 4.35

Tabla 4.36

las especies (equidad J), es mayor que 0,5 se considera indicativo de
uniformidad en la distribucién de las especies en el SAP.

En lo que respecta al AP se se observa que el valor del indice de Margalef
es de Dmg= 0.63 y el Shannon-Wiener fue de H" = 1.12 lo que refleja una
diversidad baja. En relacion a los indices de dominaciéon de Simpson, el
valor obtenido DSp= 0.37, se observa la dominancia de algunas especies
como Sylvilagus audubonii, Lepus californicus y Canis latrans. La distribucién
del ntimero de individuos entre las especies (equidad J), es mayor que 0,5
se considera indicativo de uniformidad en la distribucién de las especies
en el SAP.

Indices de diversidad de mastofauna

2 Indice de ., Indice de
. Indice de Indice de . .
Mastofauna Riqueza Shannon- . dominancia
Margalef . Equidad .
Weiner de Simpson
AP 4 0.63 1.12 0.81 0.37
SAP 5 0.78 1.29 0.80 0.32

Una vez analizados los valores obtenidos mediante los diferentes indices
empleados se tiene que el AP registra una menor diversidad y riqueza de
especies que el SAP. Aunque el AP presenta valores de equidad y de
dominancia ligeramente mayores que el SAP, lo que es indicativo de que
en el AP existe mayor uniformidad en la distribucién de las especies y hay
una mayor dominancia de especies.

De total de la riqueza registrada tanto para el SAP y el 4rea del Proyecto
(41 especies y 22 especies respectivamente), seis especies se encuentran
incluidas en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010:
cinco reptiles y un ave (Tabla 4.36).

Especies de fauna silvestre registradas en el SAP y AP que estdn incluidas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Nombre NOM-
Especie ) 059- IUCN Endemismo SAI
comin AP
2010
Clase Reptilia
Orden Squamata
Familia
Crotaphytidae
Gp.lm.bdl?. Lagartija Pr Lc No Endémica * *
wislizenii leopardo
Familia
Phrynosomatidae
Uta stansburiana Lagartija de A Lc No Endémica * *
mancha
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4.2.3

NOM-

Especie Nombre 059- IUCN  Endemismo SAI
coman AP
2010

lateral
norteha

Familia

Colubridae

Coluber flagellum E)l;};rrlonera A Lc No Endémica * -

Familia

Viperidae

Crotalus atrox C.a scabel de Pr Lc No Endémica * *
diamantes

Crotalus viridis Cascabel de Pr Lc No Endémica * -
pradera

Clase Aves

Orden

Accipitriformes

Familia

Accipitridae

Buteo swainsoni Agu.lhlla de Pr Lc No Endémica 6 -
Swainson

Paisaje

El paisaje es la percepcion plurisensorial de un sistema de relaciones
ecologicas, es decir, el complejo de interrelaciones derivadas de la
interaccion de rocas, agua, aire, plantas y animales, y es ademés, el
escenario de las actividades humanas, por tanto determina de alguna
manera las costumbres de los habitantes de una zona (Diaz, et al. 1973).
Constituye un recurso debido a los valores estéticos, culturales y
educativos que posee. La interpretacién del paisaje depende de la
percepcion del entorno. La percepcion tiene una serie de elementos
basicos, los cuales son los siguientes: Paisaje (composiciéon de formas
naturales y antrépicas) Visibilidad, Observador e Interpretacion.

Para abordar la descripcion del paisaje en el SAP se definieron, con base en
la presencia/ausencia de los siguientes elementos paisajisticos
caracteristicos:

e Zonas rurales.
e Zonas de vegetacion de desiertos arenosos.
e Zonas de matorral micréfilo.

Posteriormente se evaluaron cada una de las unidades paisajisticas
encontradas de acuerdo con las siguientes variables:
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Tabla 4.37

Variables de las unidades paisajisticas

Calidad visual (CV)

Valoracion estética y ecolégica del grado de
alteracion de una zona, asi como la importancia
o valor visual de la misma.

Fragilidad visual (FV)

Susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se
desarrolla una actividad sobre él. Est4 en
funcién de la respuesta del paisaje a variables
en los gradientes de: topografia, vegetacion,
temperatura, humedad y suelos. Un factor
adicional a esta variable se impone por
disturbios, interacciones biéticas y el uso de
suelo.

Visibilidad (V)

Es la susceptibilidad de una zona o escena a ser
contemplada y se determina a partir de las
cuencas visuales, los nicleos urbanos y esté en
funcién de la distancia.

Fuente: Montoya et al., 2002; Turner et al., 1991 y Martinez, 2003

En la Tabla 4.38 se resumen los resultados obtenidos para estos

parametros.
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Tabla 4.38 Evaluacion de calidad visual, fragilidad visual y visibilidad del paisaje

Tipo de Paisaje Calidad Visual Fragilidad Visual Visibilidad

Zonas rurales Baja Baja Baja

Zonas de vegetacion de

. Media Alta Media
desiertos arenosos
Zo.na/s d e matorral Media Alta Media
micréfilo
Promedio Media Media Media

Fuente: ERM, 2016

La valoraciéon de la calidad visual, fragilidad visual y visibilidad, fueron
empleados para calcular la Calidad Visual Vulnerable (CVV) del paisaje,
misma que sirve de indicador integral de la sensibilidad del paisaje ante
los cambios producidos por el Proyecto (Carabelli, 2002). Los resultados
obtenidos se resumen en la Tabla 4.39.

Tabla 4.39 Resultados de la Calidad Visual Vulnerable

Calidad Visual
Unidad Paisajistica Vulnerable (CVV)
Categoria
Zonas rurales Baja
Zonas de vegetacion de desiertos arenosos Medio
Zonas de matorral micréfilo Media
Promedio Media

Fuente: ERM, 2016

Se considera a partir de la valoracion anterior que el paisaje presenta una
calidad visual media considerando que existe una cobertura vegetal
considerable que por sus caracteristicas naturales, las condiciones de
aridez de la zona y la cercania con centros urbanos, se encuentra con
condiciones de perturbacién y es generalmente menos apreciadas que los
paisajes boscosos. Sin embargo al mantener una cobertura vegetal y prestar
servicios ambientales que permiten que se encuentre poblado también por
comunidades faunisticas, mantiene un valor estético considerable que
permite apreciar las caracteristicas naturales de los ecosistemas presentes.
Debido a la naturaleza, caracteristicas y actividades del presente Proyecto,
no se contempla una afectacién considerable del paisaje toda vez que se
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permitira el crecimiento de la vegetacion nativa en las areas de los paneles
y las que no presentaran obras, ni sellamiento o terraceria, estas
condiciones permitiran que se pueda seguir apreciando la vegetacion
nativa.

4.2.4 Medio socioeconomico

El anélisis del medio socioeconémico de un lugar resulta indispensable
cuando se pretende iniciar un proyecto, pues se dara lugar a actividades
que se traducen en cambios en la situacién de la poblacién que habita el
lugar. Por lo tanto es necesario conocer el estado del medio
socioecondmico para posteriormente evaluar en qué medida la
implementacién de un proyecto influenciaréa las condiciones de vida de los
pobladores de un lugar.

Por la dimensién del Proyecto, sus potenciales de afectaciéon son reducidos,
por lo que en términos de localizacion geogréfica y al alcance
socioecondmico del Proyecto, el tinico municipio involucrado es el de
Juarez.

4.2.4.1 Demografia y Poblacién Econdmicamente Activa (PEA)
Niimero y densidad de habitantes y dindmica de poblacion
La poblacion total del municipio de Juarez, Chihuahua es de 1, 332, 131

habitantes, en la Tabla 4.40 se aprecia que la mitad son hombres y la mitad
son mujeres (INEGI 2011).
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Tabla 440 Estructura de la poblacién en el municipio de Judrez (INEGI, 2011)
En cuanto al patrén de crecimiento poblacional, en los dltimos 20 afios

aproximadamente, el municipio de Juédrez ha presentado un patrén de
crecimiento poblacional que se observa en la Figura 4.19.

Poblacion total

1,232,131

1,268,062 -

1,202,593

1,135,524

1,075,853

1,011,786

it 2000 2005 2010

| Chihuahua-Juirez |

Figura 4.19 Distribucion de la poblacién en el Municipio de Judrez (CIJ, 2013)

La poblacién econdmicamente activa es del 56.2%, de los cuales el 73% son
hombres y el 38.9% son mujeres (INEGI, 2011).

El porcentaje de PEA de Judarez es superior al dato estatal y nacional. Las
edades donde se concentra la PEA oscila de los 25 a los 49 afios, la
poblacién que tiene mayor proporcién son los hombres, tanto a nivel
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4.2.4.2

municipal, estatal y a nivel nacional. La mayor parte de la PEA de hombres
se encuentra entre los 35 y 39 afios de edad, en cambio en las mujeres es
entre los 25 y 29 afios de edad.

El sector primario que esta representado por la agricultura, en el municipio
de Juarez se lleva a cabo en una franja cultivable localizada en la linea
fronteriza con los Estados Unidos, mejor conocida como "Valle de Juarez",
la cual comprende una extensién aproximada de 53 mil hectareas de riego,
siendo los cultivos principales el trigo, algodén, alfalfa, sorgo forrajero y
nogal. Parte del forraje es utilizado en la crianza de ganado bovino y aviar,
y en menor medida en el porcino, equino, ovino y caprino.

En el sector industrial, las principales actividades productivas tienen que
ver con la fabricacién de articulos eléctricos, electrénicos y de
telecomunicaciones, la fabricaciéon de partes y accesorios automotrices, la
confeccién de prendas de vestir, la agroindustria y alimentos.

En el sector terciario, las actividades més importantes son el comercio al
por menor, seguido por los servicios inmobiliarios, profesionales y
educativos. Existen dreas importantes de oportunidad para dar mayor
valor agregado, en diferentes sectores como turismo, servicios a negocios,
servicios financieros y servicios de esparcimiento.

Natalidad y mortalidad

Un indicador demografico importante es el de los nacimientos y las
defunciones. Como se muestra en la Figura 4.20, entre 1996 y 2009 los
nacimientos en el municipio de Judrez han mostrado tasas superiores al
15% en algunos afios, y en otros, ha caido hasta cerca de 12%; es decir, no
muestran una tendencia definida. En el caso de las defunciones, éstas
mostraron un crecimiento en el periodo 1998 y 2002, para caer en 2004 y
mostrar nuevamente un crecimiento entre 2005 y 2006 conservando la
misma tendencia hasta el afio 2008; sin embargo, se present6 una ligera
variacion en la tasa para el afio 2009, con respecto a 2008 (SEDESOL, 2010).

Segun el Plan Municipal de Desarrollo 2013-2016, en el afio 2010 las cifras
son menores, ya que para este afio se presentaron 20.3 nacimientos por
cada 1,000 habitantes.
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Nacimientos = Defunciones

Figura 420 Nacimientos y defunciones en el Municipio de Judrez 1996-2009

4.2.4.3

(SEDESOL, 2010)

Entre 2004 y 2009 el incremento en la mortalidad estuvo asociado al
incremento de la violencia en Juarez, lo que provocé un sesgo al colocar en
los primeros lugares las lesiones intencionales. No obstante, la prevalencia
en la mortalidad mantiene un determinado comportamiento al permanecer
las enfermedades cardiovasculares, la diabetes mellitus, los tumores
malignos y las enfermedades digestivas entre las primeras causas de
muerte.

Migracion

La migracién hacia Ciudad Judrez ha mantenido una dindmica alta
durante los tltimos afios. En el XII Censo General de Poblacién y Vivienda
2000 la poblacién para el municipio de Juarez era de 1,218,817 habitantes,
mientras que Ciudad Judrez concentraba el 99.15% de ésta; en el 2005 el II
Conteo de Poblacién y Vivienda contaba 1,313,338 habitantes, de los cuales
1,301,452 vivian en Ciudad Juérez (99.09% del total).

Segun estimaciones del CONAPO, a mediados del 2010, la ciudad tenia 1,
418,036 habitantes en el municipio contra 1, 431, 072 en la capital. En un
analisis de la poblacién de 1995 al 2009, Juérez pas6 de tener 1, 011, 786
habitantes a 1, 407, 849 -una tasa de crecimiento anual de 2.45%-
concentrando el 41.51 % de la poblacion del estado. Los datos del INEGI
(2000 y 2005) indican que 4 de cada 10 Chihuahuenses vivian en Ciudad
Juarez, mientras que en el 1995 eran 3.6 por cada 10 habitantes. Ciudad
Juarez tuvo una de las tasas de crecimiento mas altas del pais, 4.45 %
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4.2.5

anual- en contraste entre el 2000 y 2005, donde la tasa fue de 1.32%; esto
debido a la desaceleraciéon econémica estadounidense principalmente.

Hasta el afio 2000, Ciudad Juarez no solamente albergaba al 74.02% de
toda la poblaciéon inmigrante al Estado de Chihuahua, sino también

incremento6 considerablemente el radio de atracciéon de la inmigraciéon
(SEDESOL, 2010).

Factores socioculturales

Presencia de grupos étnicos v religiosos

En el municipio de Juarez se registran 6,574 habitantes que hablan alguna
lengua indigena, representando el 1% de la poblacién. Las lenguas

indigenas mas frecuentes son el Tarahumara (12.5%) y el Chinanteco
(12.5%) (INEGI, 2011).

Zonas Arqueolbgicas

No se encuentran zonas arqueoldgicas en el area de estudio, sin embargo
las zonas arqueolégicas més cercanas son las de Paquimé y Cueva de la
Olla ambas en Casas Grandes, ubicadas a 203 y 244 kilémetros de Ciudad
Juarez, respectivamente (INAH, 2016).

Diagnostico ambiental

Como resultado de la evaluacion de las caracteristicas ambientales
particulares se puede concluir que el SAP y el AP muestran algunas
evidencias de deterioro ambiental debido a la relativa cercania con el
desarrollo urbano de Ciudad Juérez al note del AP y las vias de
comunicacion existentes; sin embargo ambas areas de estudio (SAP y AP)
cuentan con un buen grado de conservacién, principalmente en las areas
con vegetacion de desiertos arenosos que permite que se albergue fauna
silvestre nativa, asi como la provisién de servicios ambientales por parte
de la comunidad vegetal.

Las caracteristicas actuales del SAP y del AP corresponden a condiciones
de suelo arenoso relativamente plano con presencia de escurrimientos
intermitentes que presentan corriente hidrica tnicamente durante la época
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de lluvia. Dichos escurrimientos ya se encuentran interrumpidos por los
asentamientos urbanos, carreteras, caminos y senderos rurales que alteran
ese flujo hidrico natural. Debido a estas caracteristicas y a la
predominancia de la cobertura vegetal que sirve como barrera fisica para
las corrientes de aire, no existen condiciones especiales de degradacion de
suelos.

Se encontr6 una baja diversidad de especies de flora presentes en ambos
sitios (SAP y AP), sin embargo estas condiciones son comunes en estas
regiones debido a las condiciones de sequia. De acuerdo con las
caracteristicas particulares de la comunidad vegetal presente en las areas
de estudio (SAP y AP), la mayoria de especies del estrato herbaceo son
anuales, estacionales o de hébitos oportunistas con facilidad para colonizar
areas que cuenten con las condiciones propicias para su proliferacién; por
lo que aprovechan las épocas en las que hay mayor volumen de lluvia para
cubrir las areas mas propicias y su cobertura es practicamente nula en las
épocas de sequia.

Si bien la vegetacion presente tanto en el AP como en el SAP se encuentra
con un buen grado de conservacion, la cobertura vegetal es muy pobre
estando constituida por manchones aislados compuestos por mezquites
que forman ramificaciones de un mismo individuo, encontrandose en
forma variable también manchones de yuca en forma arbustiva, en el caso
de la vegetacion de desiertos arenosos. En el caso de la vegetacion de
matorral desértico micréfilo, ésta presenta un alto grado de perturbaciéon
dentro del AP, sosteniendo apenas algunos individuos aislados propios de
dicho tipo de vegetacion, contrastando con la vegetacién de matorral
desértico microéfilo que fue encontrada en el SAP que tiene un mayor grado
de conservacion.

Se encontraron s6lo dos especies vegetales incluidas en la NOM-
SEMARNAT-059-2010, éstas especies son a Echinomastus warnockii y
Opuntia arenaria, ambas en categoria de Protecciéon Especial; sin embargo
s6lo la especie Opuntia arenaria se encontré dentro del AP. Ambas especies
se encuentran ampliamente representadas en el SAP, por lo que se
consideran organismos relativamente comunes para los tipos de
vegetacion encontrados en el SAP y para la region.

Con respecto a los componentes faunisticos que se distribuyen en el APy
en el SAP, se obtuvieron pocos registros y la algunas de las especies
reconocidas son generalistas, es decir, que se adaptan facilmente a la
modificaciéon del ambiente, e incluso pueden verse favorecidas sus
poblaciones por las alteraciones en el ecosistema, ademas de que presentan
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una amplia distribucién a lo largo del pais. Sin embargo, también se
evidenci6 la presencia de seis especies de fauna que se encuentran en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 (cinco reptiles y un ave). Las especies
Gambelia wislizenii (Pr), Uta stansburiana (A) y Crotalus atrox (Pr) fueron
registradas tanto en el AP como en el SAP, por lo que se considera que su
distribucién es amplia entre los diferentes tipos de vegetaciéon presentes en
las &reas de estudio y la region. Las especies de reptiles Coluber flagellum
(A), Crotalus viridis (Pr) y el ave Buteo swainsoni (Pr) se encontraron
Unicamente en el SAP.

Se encontré una mayor diversidad especifica en el SAP tanto para flora
como para fauna, ademas de que las especies mas importantes del AP se
encuentran debidamente representadas en el SAP y alrededores; por lo que
el SAP tiene una adecuada capacidad para albergar fauna silvestre.
Ademas, debido a que es un area extensa, el SAP tiene suficiente resiliencia
para recibir los impactos por el Proyecto. El tema de impactos se discute
con detalle en el Capitulo 5.

En conclusion, las caracteristicas de las areas de estudio (AP y SAP)
presentan un grado de conservacién que permite que los impactos
generados por la implementacion del Proyecto sean susceptibles de ser
mitigados. Adn es posible encontrar especies de fauna incluidas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que para llevar a cabo el Proyecto se
deberan ejecutar medidas de proteccion.
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5.1

5.1.1

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se identifican, caracterizan y evaltian los impactos ambientales
del Proyecto sobre los componentes ambientales identificados.

METODOLOGIA

A continuacion se presenta una breve explicacién del procedimiento que se
ejercio6 para evaluar los impactos derivados del Proyecto y consecutivamente se
manifiesta la valoraciéon de los mismos.

Impactos Ambientales

La identificacion de impactos ambientales consiste, principalmente, en detectar
cudles de las actividades asociadas al Proyecto producen alteraciones a las
caracteristicas de los factores/componentes y atributos ambientales, es decir, se
valora como el Proyecto se integra a su ambiente. Esta actividad, desarrollada con
la ayuda de una matriz cruzada correlacionando las actividades con los
factores/componentes, se presenta como “Matriz de identificacion de
interacciones potenciales” y se basa en la matriz de interacciones basica de
Leopold (1971). Esta matriz tiene en el eje horizontal las acciones que causan
impacto ambiental; y en el eje vertical las condiciones ambientales existentes que
puedan verse afectadas por esas acciones. Este formato proporciona un examen
amplio de las interacciones entre acciones propuestas y factores ambientales.
Una vez identificados los impactos, se procede a la fase de evaluacion, la cual
consiste en la calificaciéon y priorizacion de dichos impactos, ajustados a la
naturaleza, momento, especificidades y caracterizacién ambiental del area de
influencia.

En la evaluacién se presenta un vinculo claro entre el impacto ocasionado por una
accion determinada y el recurso/receptor sobre el que se hace dicha accion. Asi,
la significancia de un impacto se encontrara siempre ligada a las caracteristicas
que presenta el medio donde incide.

La terminologia utilizada en la metodologia propuesta por ERM para la
caracterizacion de impactos se resume en la Tabla 5.1.
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Tabla 5.1 Terminologia utilizada para evaluar impactos ambientales

Caracteristica Definicién Designaciones Descripcion
Tipo Una descripcién que indica la relacion del impacto con  Directo Impactos primarios que se derivan de una interacciéon entre el Proyecto y un recurso/receptor (ej.: entre ocupacion de una
el Proyecto (en términos de causa y efecto) parcela de tierra y los habitantes que son afectados).
Indirecto Impactos secundarios y terciarios que siguen a las interacciones directas entre el Proyecto y su medio ambiente, como

resultado de las interacciones subsecuentes dentro del medio (ej.: viabilidad de poblacién de especies debido a la pérdida
de parte de un habitat como un resultado del Proyecto que ocupa una parcela de tierra)

Inducido Impactos sinérgicos o acumulativos que resultan de la interaccion de otros impactos o actividades (que no son parte del
Proyecto) y cuyos efectos rebasan el de las interacciones aisladas o presentan efectos aditivos como una consecuencia del
Proyecto (ej.: influjo de seguidores de los campamentos como producto de la importacién de gran parte de los trabajadores

del Proyecto).
Extensién Alcance del impacto Local Cuando el efecto del impacto es perceptible dentro del area del Proyecto y/o en el Area de Influencia Directa.
Regional Cuando el efecto del impacto es perceptible en el Sistema Ambiental y /o en el Area de Influencia Indirecta.
Internacional Cuando el efecto del impacto trasciende del Sistema Ambiental considerado e involucra jurisdicciones ambientales

extranjeras o internacionales.

Duracion El periodo en el cual un recurso/receptor es afectado Temporal/Corto plazo Cuando se prevé que el efecto del impacto tenga una duracién igual o menor al 15% de la vida 1til del Proyecto o que su
efecto tenga la misma duracién que la accién que lo ocasiona.

Mediano plazo Cuando se prevé que el efecto del impacto tenga una duraciéon mayor al 15% pero menor al 50% de la vida ttil del
Proyecto, es decir, que hasta 3 meses una vez terminada la construccién y durante 15 afios durante la operacién del
Proyecto.

Largo plazo Cuando se prevé que el efecto del impacto tenga una duracién mayor al 50% de la vida util del Proyecto, es decir,

impactos cuyo efecto sobrepase los 4 meses después de la construccién y durante mas de 15 afios durante la operacién del
Proyecto, que sin embargo sean finitos.

Permanente Cuando el efecto del impacto permanece en el tiempo por tiempo indefinido.

Escala La dimensién del impacto Depende de cada tipo de Se determina cuando es posible medir el impacto mediante una escala numeérica, por ejemplo: 95 dB (A), 200 m3/hr de
impacto descarga de fluentes, etc.

Frecuencia Una medida de la constancia o periodicidad del Por evento El impacto serd generado tinicamente durante la ocurrencia de un evento determinado.

impacto

Continuo El impacto sera generado de forma regular y periddica.
Discontinuo El impacto sera generado de forma regular pero con periodicidad indefinida.

Fuente: ERM, 2015.
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Tabla 5.2

Una de las caracteristicas adicionales que corresponden sélo a los eventos no
planificados (accidentes de transito, liberacion accidental de gases toxicos,
disturbios en la comunidad, etc.) es la probabilidad. La probabilidad de que un
evento ocurra se designa por medio de una escala cualitativa o semi cuantitativa,
donde haya datos adecuados disponibles), tal como se describe en la siguiente
tabla.

Definicién para las designaciones de probabilidad

Probabilidad Definicién
Improbable El evento es improbable pero puede ocurrir en algin
momento durante las condiciones normales de operacién.
Posible El evento puede ocurrir en algtin momento durante las
condiciones de operaciéon normal
Probable El evento va a ocurrir durante condiciones normales de

operacion. (Es esencialmente inevitable)

Fuente: ERM, 2015.

Una vez que se han entendido las caracteristicas del impacto, éstas se utilizan (en
forma especifica para el recurso/receptor en cuestién) para asignar una magnitud
a cada impacto, la cual describe, fundamentalmente, el grado de cambio que el
impacto podria impartirle al recurso/receptor.

Ademas de caracterizar la magnitud del impacto, el siguiente paso necesario para
asignar significancia a un impacto dado es definir la sensibilidad del receptor
impactado. Existe un rango de factores que deben tomarse en cuenta, los cuales
pueden ser fisicos, biol6gicos, culturales o humanos.

Una vez que se ha caracterizado la magnitud del impacto y la sensibilidad del
receptor, se puede asignar significancia. La significancia del impacto se designa
con los elementos incluidos en la matriz que se muestra en la Tabla 5.3.

ERM MEXICO SA.DEC.V. PARQUE FOTOVOLTAICO TERRANOVA/ 0368688/ 2017

5-3



Tabla 5.3  Significancia de los impactos negativos

Sensibilidad/Vulnerabilidad/Importancia del Recurso/Receptor

Baja Media Alta
Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante
Pequefia Insignificante Menor Moderada

Mediana Menor Moderada Significativo

Magnitud del Impacto

Grande Moderada Significativo Significativo

Fuente: ERM, 2015.

Para determinar los impactos ambientales, se definen a continuacién las fuentes
generadoras de los mismos y los factores ambientales que pudieran verse
afectados y sus indicadores.
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Tabla 5.4

Indicadores de impacto

. Etapa del .
Componente Atributo P Indicadores de Impacto
Proyecto
. Dispersion de polvo por la circulacién de
Preparacion, p .
) vehiculos y maquinaria
Calidad Construccion, — :
a Operaci6n y Emisiones de gases de combustion por
Aire Abandono maquinaria y vehiculos durante todas las
etapas
Preparacion, Niveles de ruido generados por la
Nivel de ruido  construccién 'y maquinaria y vehiculo a utilizar durante la
Operacion construccion y colocacién de celdas
Contenido de sustancias ajenas y alterantes
Calidad y Preparacion,, de su composicién fisicoquimica, en caso de
Suelo propiedades Construccion 'y algin derrame
fisicoquimicas ~ Abandono
Erosion del suelo
. ) Preparacion, . . 1
Hidrologia . P . Evidencia de s6lidos arrastrados durante
superficial Calidad Construcciony las lluvias
p Abandono
. . - . Propiedades fisicoquimicas en relacién con
Hidrologia Superficie de Operacion 'y pleda q .
h o - o substancias contaminantes que pudieran
subterranea infiltracién Mantenimiento
haberse derramado
Cobertu P i6n , - . .
obertura reparacion Superficie de vegetacién removida
vegetal Construcciéon
Integridad Operacion 'y . . .
. .. Reint 6n d tacio
funcional Mantenimiento emtegracion de vegetacion
B o Indices de riqueza, abundancia y
Vegetaciony distribucion de flora y fauna
Fauna
Preparacion , e Indice de valor de importancia
Biodiversidad = Construcciony . . .
e Numero de especies avistadas en campo
Abandono
e Niimero de especies en estatus de
proteccién
Calidad visual Alteracién respecto a paisaje natural
alidad visua
Medicién de incidencia visual
Paisaje Componentes Operaci'én'y Numero de componentes artificiales
sineulares Mantenimiento
& Nuamero de obstaculos visuales
Visibilidad Potencial de vistas
- P i6n ,
Actividades repatacion . .
. . Construccion y Numero de empleos directos generados
Social y econémicas
) Abandono
poblacién y "
spec . . -
P Todas Presencia de vestigios arqueoldgicos
culturales
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5.1.2

Tabla 5.5

Tabla 5.6

Identificacion de fuentes generadoras de impactos

Con base en el andlisis de la informacién presentada en el Capitulo 2, se
identificaron las acciones del Proyecto que pueden incidir o afectar el SAP,
durante todas las etapas del Proyecto, mismas que se muestran en la Tabla 5.5.

Posibles fuentes de cambio que pueden generar impacto

Etapa Actividad Descripcion
PC1 Desmonte y despalme
PC2 Aplanado, nivelacién, relleno y compactacion
PC3 Conformacién de caminos y plataformas para
subestacion y centro de control
PC4 Excavacion de zanjas y canalizaciones
Preparacion y PC5 Cercado perimetral
Construcciéon PC6 Cimentaciones y bases para estructuras, hincado de
(PC) seguidores solares y postes de transmision.
PC7 Suministro y montaje de equipos
PC8 Instalacién de linea de transmision
PC9 Suministro de insumos, combustibles y generacién de
residuos y aguas residuales.
PC10 Desinstalacion de obras provisionales
OM1 Generacion de energia eléctrica
OM2 Mantenimiento de celdas, reparacion de averias y
» lubricacién de partes moéviles.
Opera.CIO.n Y OM3 Cambio de aceite y mantenimiento mayor a
Mantenimiento
(OM) tr.ansf.ormadores : : :
OM4 Limpieza de caminos internos y servidumbres
OM5 Limpieza de los paneles fotovoltaicos con agua
OM6 Generacion de residuos y aguas residuales domésticas
AS1 Desenergizacién, desmantelamiento de paneles, postes
y cableado
Abandono del AS2 Demolicion de las cimentaciones y bases de estructuras.
sitio AS3 Desmantelamiento de la subestacion eléctrica.
(AS) AS4 Manejo y disposicién de residuos
AS5 Limpieza y rehabilitacion del sitio
AS6 Rescision de contratos laborales

Adicionalmente, considerando las caracteristicas del SAP descritas en el Capitulo
4, se determinaron los siguientes factores ambientales que pudieran verse
afectados por las actividades del Proyecto ya sea de forma positiva o negativa, los
cuales se enlistan en la Tabla 5.6.

Factores ambientales que potencialmente pueden ser impactados por el Proyecto

Medio Componente Atributo
Abiético Aire F1 Calidad del aire
F2 Confort sonoro
Suelo F3 Propiedades fisicoquimicas
F4 Erosion
Hidrologia superficial F5 Dindmica de los escurrimientos
Hidrologia subterranea  F6 Propiedades fisicoquimicas y alteracion

del balance hidrico
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Medio Componente Atributo

Biédtico Vegetacion F7 Cobertura vegetal
F8 Especies endémicas o en estatus de
proteccion
Fauna F9 Abundancia
F10  Especies endémicas o en estatus de
proteccion
F11  Distribuciéon
Paisajistico Paisaje F12  Calidad visual
Socioeconémico  Aspectos Econdmicosy  F13  Acceso a oportunidades laborales
culturales

La metodologia de evaluacion de impactos de ERM se explica en detalle en el
Anexo 5.1 de este estudio.

5.2 IDENTIFICACION, EVALUACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS

521 Evaluacion cualitativa (Matriz de Interacciones Potenciales)

Tal como se indicé al inicio de este capitulo como primera aproximacién para la
identificacion de impactos se utiliz6 la matriz de interacciones de Leopold
modificada. En este sentido, en la Tabla 5.7 se presentan las interacciones entre
las fuentes de cambio del Proyecto y los factores ambientales asignados para los
impactos ambientales.

En cada uno de los cuadros que se cruzan en la matriz, se sefalan las
combinaciones de factores y componentes de acuerdo a la posibilidad de una
posible afectacion significativa o no significativa. Asi los cuadros marcados en
negro son aquellos donde se espera que la interaccién ocasione efectos més
significativos, los cuadros marcados en gris representan aquellas interacciones
cuyos efectos no se espera que sean significativos y las celdas en blanco
representan la ausencia de interaccién. Dentro de cada celda se identifica si el
posible efecto tiene un sentido positivo (P) o negativo (N).

En cada uno de los cuadros que se cruzan en la matriz, se sehalan las
combinaciones de factores y componentes de acuerdo a la posibilidad de que se
identifique una posible interaccién significativa o no significativa. Es importante
aclarar, que esta metodologia se lleva a cabo una primera aproximacion del nivel
de significancia de un impacto ambiental. Esta primera aproximacién se realiza
en conjunto con un grupo de expertos de diferentes profesiones en ERM donde se
aplica el juicio profesional de los evaluadores, asi como con la experiencia en
proyectos similares.

Asi, los cuadros marcados en negro son aquellos donde se espera que la
interaccion ocasione efectos mas significativos, los cuadros marcados en gris
representan aquellas interacciones cuyos efectos no se espera que sean
significativos y las celdas en blanco representan la ausencia de interaccién. Dentro
de cada celda se identifica si el posible efecto tiene un sentido positivo (P) o
negativo (N).
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PC1

Matriz de interacciones potenciales por medio de la Matriz tipo Leopold

Atributo
Especies endémicas y/o en

estatus de proteccién

Propiedades fisicoquimicas
Abundancia

/ Alteracién del balance

Propiedades fisicoquimicas
hidrico

Erosion

escurrimientos temporales
Especies endémicas o en
estatus de proteccion

Distribucion
Acceso a oportunidades

Dinamica natural de
laborales

Calidad del aire
Confort sonoro
Cobertura vegetal
Calidad visual

F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9
F10
F11
F12
F13

Component
e
Aire
Suelo
Hidrologia
superficial
Hidrologia
subterranea
Vegetacion
Fauna
Paisaje
Aspectos
Econémicos y
culturales

Numero y Nombre del Atributo

Tabla 5.7

LEYENDA:
- Interaccién posible generando efectos potencialmente significativos |

Biodtico

Medio
Abiotico
Paisajistico
Socioeconémico
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5.2.2

523

Valoracién de impactos (Tabla de resultados)

La Tabla 5.8 muestra la evaluacién de los impactos identificados por la acciéon de
las fuentes generadoras de impacto del Proyecto sobre los factores ambientales
para las etapas de preparacion del sitio, construcciéon, operacién y mantenimiento
y abandono del sitio.

Descripcidn de impactos ambientales generados

Como resultado de la aplicaciéon de la metodologia descrita anteriormente se
obtiene la valoracion de la significancia de los impactos y su descripcion. Una vez
que se ha caracterizado la significancia de un impacto dado usando la matriz que
se presenta a continuacion (Tabla 5.8), el siguiente paso es evaluar cuéles son las
medidas de mitigacion que requiere. De conformidad con la Jerarquia de
Mitigacion, la prioridad en mitigacién es aplicar primero medidas de prevencion
y mitigacién en la fuente del impacto (esto, para evitar o reducir la magnitud del
impacto de la actividad del Proyecto asociada) y después abordar el efecto
resultante sobre el recurso/receptor a través de la atenuacién, medidas de
compensacién o equivalentes (es decir, reducir la significancia del efecto tras
haberse aplicado todas las mitigaciones razonablemente practicables para
disminuir la magnitud del impacto).

Los impactos que recibirdn el mayor énfasis de las medidas de manejo son
aquellos clasificados como Significativos y por tanto dentro de su descripcion se
establecen los criterios para darles un manejo adecuado que reduzca sus efectos.
El Capitulo 6 contiene las medidas de mitigaciéon propuestas para el Proyecto.

A continuacion, en la Tabla 5.8 se presentan la descripcion de los impactos
identificados para la ejecucion del Proyecto. Los impactos identificados como
positivos se encuentran con texto en color verde y por su naturaleza no se les
asigna medida de mitigacion.
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Tabla 5.8 Descripcion de los impactos identificados

Sensibilidad/vulnerabilid

Componente Atributo Impacto Caracterizacién Descripcion del impacto Magnitud Significancia
ad del recurso o receptor
Las actividades de despalme, nivelacién,
Tipo Directo compactacién, construccion de subestacién, hincado
de estructuras y soportes para paneles y tendido Mediana:
Alteracion a la » eléctrico, asi como el movimiento de maquinaria y El im ac’;o e
. . Extension Local equipo sobre el tipo de suelo de la zona, generaran pacte
calidad del aire por h iy . presentara durante las .
o erosion al suelo que se traducira en polvo; asimismo . Baja:
gases de combustién . primeras semanas de la o
olvo por fuentes D . Corto ol la zona del Proyecto es arenosa y hay ocurrencia de preparacion del sitio El sitio se encuentra en
y po! uracion orto plazo viento, por lo que la remocién de vegetacion - Y una zona de cultivos, yla
moéviles durante la h . ., construccién, y tendra ., )
. . > aumentaria el desplazamiento de arena por la accién . poblacién maés cercana es
Calidad del aire preparaciéon y . - g un impacto temporal en . Menor
. del viento. Adicionalmente se presentara emision de . . el poblado de Cerritos, a
construccion (en Escala AP - . . la calidad del aire de la L o
. . gases de combustién provenientes de los vehiculos y . poco mas de 1 kilémetro
operacion habra un L . zona. Se requeriran . ) .
. la maquinaria que se emplearan durante la etapa de : de distancia del predio del
uso muy limitado de reparacion y construccién. Asimismo, durante el medidas de control Proyecto
unidades de Frecuencia Continua preparacion y - . ’ . principalmente para yecto.
mantenimiento también es posible que se emitan . . 9
transporte) evitar la dispersién de
gases y polvo, pero en menor escala. Por tanto se
. . e polvos.
. adoptaran medidas para la mitigacién de estas
Probabilidad NA emisiones.
Aire
Pequefa:
Tipo Directo La operacion de
Los receptores principales del ruido seran los maquinaria de Baja:
Alteracién del » trabajadores de la construccion. construccién produce El receptor primario son
Extension Local Las actividades de construccién de los panelesy de  ruido de forma normal  los trabajadores del
confort sonoro por . - ) o . .
. la linea de transmision seran las principales fuentes ~ aunque es importante Proyecto debido a que no
actividades de . . .
movimiento de » de emisién de ruido, sin embargo se trata de tomar en cuenta que hay poblados cercanos al
. - Duracién Corto plazo actividades temporales y los receptores mas debido a las area del Proyecto; los
tierra, y operaciéon de . . . . o . .
. I o sensibles seran los mismos trabajadores del caracteristicas de esta trabajadores contaran con B
Calidad actstica maquinaria de . . . . Insignificante
- Proyecto, por lo que no se considera un impacto zona despoblada, no el equipo de protecciéon
construccién (en Escala 85-90 Db - AP L . f
. . significativo. existen receptores del auditiva adecuado y
operacion habra un . L . . ]
o Los efectos tendran lugar tnicamente durante las mismo. Aun asi se podran reportar
uso muy limitado de . . . ) . . . .
X . . . actividades de preparacién, construccién y contara con medidas de  situaciones anémalas de la
unidades de Frecuencia Discontinua . . o o
abandono y solamente a ciertas horas durante el dia ~ mantenimiento maquinaria que pueda
transporte) . . . . . . . o
(segun el horario de trabajo de la obra civil). preventivo y correctivo  derivar en produccion de
. para controlar los ruido.
Probabilidad NA niveles de ruido de la
magquinaria.
Tipo Directo
Extensi6 .
xtension Local No se prevé una zona carga de combustible en el Mediana:
area del Proyecto, asi que los derrames podrian )
. . . No se espera la .
ocasionarse por algtin accidente en esa zona que iy Baja:
. . . . generacion de un . .
Alteracién de la Duracion Largo plazo contara con un una plancha de concreto y un sistema ¢ Se tendran medidas de
. - . impacto al suelo por las -
. calidad del suelo por de contencién de posibles fugas. L proteccién en las zonas de
Propiedades 2 . actividades lavado y .
Suelo - L derrame de Durante la etapa de mantenimiento se hara uso de . . descarga de combustibles ~ Menor
fisicoquimicas ) - s6lo accidentalmente :
sustancias agua para lavar las superficies de los paneles, se i y almacenamiento de
. Escala AP (aprox. 292 ha) L . durante la construccién .
contaminantes espera que el agua arrastre inicamente particulas de residuos durante la
. . por alguna fuga en las .
polvo y tierra que se hayan depositado sobre la L d d construccion.
superficie. areas de carga de
comsbustible.
Frecuencia Por evento
Probabilidad Poco probable
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Sensibilidad/vulnerabilid

Componente Atributo Impacto Caracterizacién Descripcion del impacto Magnitud Significancia
ad del recurso o receptor
i i . . Mediana: Las
Tipo Indirecto Durante la etapa de preparacion se tendran .
.2 actividades que podran ocasionar la erosién del actividades de
Extension Local o8 que p ., iy construccion, Media: El predio es
. suelo, principalmente, la remocion de la vegetacion L .
Erosion de suelo . . . movimiento de vulnerable a la erosién por
Duracién Permanente existente en la zona de cambio de uso de suelo en . .
. durante la . materiales y obracivil ~ encontrarse en terrenos
Erosion . terrenos forestales. Sin embargo durante la . o Moderado
preparacion, Escala AP - e e pueden promover arenosos. Sin vegetacion,
. operacion se permitira el crecimiento natural de - o
construccién - X X veoetacién debaio de los paneles pero solo hasta erosion en el suelo el suelo seré sujeto de
Frecuencia Discontinua 8 ) P p o debido principalmente  erosi6n eélica e hidrica. .
cierta altura (hasta 1 m), por lo que se reduciré el .
s P a la remocion de
Probabilidad NA efecto en alguna proporcion. o
vegetacion.
Tipo Inducido
Como efecto colateral de la construccion y
Extension Local acondicionamiento de caminos se pueden modificar
los patrones actuales de drenaje pluvial natural. Pequefia: Bajo:
. P ‘4 El efecto serd perceptible solo en el drea del No se prevé la )
Propiedades Modificacién de Duracién Permanente percep prev: No se prevé la
- . . Proyecto. construccién sobre las - el
fisicoquimicas del ~ escorrentias . . -, P construccién sobre las Insignificante
.. El efecto se presentaria desde la preparacioén del sitio  escorrentias naturales, B
agua superficial naturales Escala AP g ) . escorrentias naturales, por
hasta la operacién en el area del Proyecto. por lo que no seran .
lo que no serén alteradas.
alteradas.
Frecuencia Por evento Los escurrimientos han sido contemplados en el
disefio del Proyecto, por lo que seran evitados.
Probabilidad NA
Hidrologia Tipo Directo Baja:
Las descargas de aguas
.. residuales provenientes de
Extension Local P - .. .
. . equefia: los servicios sanitarios
Podrian darse derrames accidentales en las zonas de
. . . El agua de lavado de durante la etapa de
Propiedad e . carga de combustible que puedan ocasionar . - o
.. . Modificacién a Duracion Permanente S . los paneles contendra preparacion de sitio y
fisicoquimicas de . contaminacién al agua subterranea. P -
. . propiedades del agua o . Gnicamente polvo y construccién se
la hidrologia . Depende del En cuanto a las aguas sanitarias, las descargas seran . . . . . c e
. subterranea y . P > particulas de tierra, por ~ dispondran por medio de  Insignificante
subterranea y . volumen de las conducidas a una fosa séptica durante la operacién - .
. - alteracion en la Escala . . B lo que su infiltracién no  la empresa que provea el
disponibilidad de ) descargas mientras que durante la construccion se contrataran i L o
acua recarga del acuifero. sl sanitarios portatiles que serdn maneiados por la afectara las servicio de sanitarios
& residua’es P 1 . ) P propiedades del agua portatiles, mientras que en
empresa proveedora del servicio. . - o L
. subterrénea. operacion seran dirigidas a
Frecuencia Por evento b
directamente a una fosa
séptica que se limpiara de
Probabilidad NA forma peri6dica.
. ) El Proyecto requerira del desmonte de vegetacién
Tipo Directo forestal, la cual se encuentra conformada por
vegetacion de desiertos arenosos. .
. - . Media:
En el drea de colocacién de los médulos La totalidad del Provecto
Extension Local fotovoltaicos serd removida la vegetacion existente . . Y
- . e estad cubierta por
durante la preparacion del sitio, pero se permitira el iy s
. L iy . vegetacion clasificada
- libre crecimiento de la vegetacion debajo de estos . .
Reduccién en la . . . . Mediana: como forestal segin la
Duracion Permanente mientras no afecte su buen funcionamiento. El r c 1 a2 . .
cobertura vegetal . o . El sitio se encuentra legislacién Mexicana.S6lo
" . . . control de la vegetacion se realizara mediante poda. . .
Biético Vegetacion (incluyendo especies . . . cubierto por vegetacion  en el lugar de las obras Moderada
. Lo mismo vale para el derecho de via de la linea . <
en alguna categoria P . L forestal de desiertos permanentes no habra
.. Escala AP eléctrica y el area de obras temporales. Las tnicas e
de proteccion) . y - . arenosos rehabilitacion de la
areas donde la remocién de vegetacion serd S
o B i vegetacion original. No se
definitiva, seran las ocupadas por la subestacién LS
i eléctrica, la corona de los caminos internos y el desmontardn dreas del
Frecuencia Por evento ctrica, y predio donde no vaya a
edificio de control. haber paneles solares
El desmonte se hara en una tinica ocasién durante la p ’
Probabilidad NA preparacion del sitio.
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Sensibilidad/vulnerabilid

Componente Atributo Impacto Caracterizacién Descripcion del impacto Magnitud Significancia
ad del recurso o receptor
Tipo Directo
La remocién de vegetacion y el movimiento de tierra
Extension Regional ocasionaran que la fauna presente en el predio del
Proyecto deba desplazarse del sitio hacia zonas . .
. - . - . Mediana. Media:
Afectaciones en la aledafias. Las especies pequenas que viven entre la L . .
e . P . La reduccién de la La vegetacién que sera
distribuciéon y la .o vegetacion o en raices de arbustos son las méas .
. Duracion Largo plazo . cobertura vegetal removida se encuentra
abundancia de la susceptibles de verse afectadas por esta etapa del . . . .
. ocasionard, reduccién bien representada dentro
Fauna fauna (incluyendo Proyecto. ) : Moderada
. ) .. en abundancia tanto de  del SAP, es posible que la
especies en alguna Sin embargo, durante la operacién del Proyecto, -
P Escala SAP . - < vegetacién como delas  fauna se desplace a zonas
categoria de algunas especies pequefias podran regresar ya que la . L .
. . B . b especies faunisticas adyacentes que no seran
proteccién) vegetacion volvera a crecer debajo de los médulos ) )
. . . . . asociadas a la misma. afectadas.
. ) fotovoltaicos. Asimismo, se implementaran medidas
Frecuencia Continua para permitir el ingreso de fauna de tamafio
reducido por medio de un cercado.
Probabilidad NA
Tipo Directo Media:
Dada la topografia del
e sitio y la altura del
Extensién Local El Proyecto mOdlflC.E}ra Vlsualment? la zona al Proyecto, se considera una
remover la vegetacion actual y debido a las . i .
. . . Mediana: sensibilidad media ya que
instalaciones propias del Proyecto. .
e - PR La construccién y aunque no es muy
. La modificacion en el paisaje sera visible desde los - .
Duracion Permanente operacion del proyecto  evidente una estructura de
. . alrededores del Proyecto, sobre todo desde los e . .. . )
. Calidad visual y . . . modificara de forma este tipo, el sitio de interés
Paisaje c s Calidad visual caminos de acceso cercanos. Moderada
visibilidad . . P permanente las cuenta actualmente con
Al requerir de extensiones significativas de terreno . . . .
Escala AP . . . propiedades visuales una buena calidad visual
los parques fotovoltaicos son notoriamente visibles,
- . o actuales delazonadel  al encontrarse en
aunque la connotacién reconocidamente positiva de - -
. Proyecto. superficies con vegetacion
. ) este tipo de proyectos los hace aceptables para la
Frecuencia Continuo poblacién forestal, carecer de
’ instalaciones industriales y
estar alejado de centros
Probabilidad NA poblacionales.
Tipo Directo
Extension Regional
El Proyecto contempla la contratacién de personal
para la realizacion de sus actividades.
Duracién Permanente La generacién de empleos y la derrama econémica
consecuente serdn mas importantes durante la
Generacién de Hasta 300 preparacion del sitio y la construccién pero existira Positivo:
Socioeconémicos ~ Economia empleos y derrama trabajadores durante las demds etapas del Proyecto y podré tener ~ La generacién de empleo serd permanente y se hara
econdmica local Escala durante la trascendencia en el municipio de Juarez. con base al marco regulatorio correspondiente.
construccion El Proyecto promovera una derrama econdémica
y hasta 15 durante indirecta, favorecera la inversion e incremento en el
la operacién numero de este tipo de proyectos e incrementara la
infraestructura del estado de Chihuahua.
Frecuencia Por etapa
Probabilidad NA
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Sensibilidad/vulnerabilid
ad del recurso o receptor

Significancia

Componente Atributo Impacto Caracterizacién Descripcion del impacto Magnitud

El Proyecto generara energia eléctrica que satisfara
la creciente necesidad energética de la regién y que
ayudard a cubrir la demanda de este servicio en el
pais, ya que la energia producida por medio del
Extension Regional Proyecto, ser4 entregada al Sistema Eléctrico

Nacional, en donde se dispondra de la forma en la

que mejor lo considere la Comisién Federal de
Duracién Permanente Electricidad. Positivo:
Estas obras tendran una repercusiéon en la )
disponibilidad de energia en la regién sin generar
impactos adversos significativos ni comprometer la
disponibilidad de recursos.
El Proyecto generara 80 MW que serdn
suministrados a la red del Sistema Eléctrico Nacional
Frecuencia Continuo a partir del uso de una fuente totalmente renovable
y en concordancia con las politicas nacionales e
internacionales de proliferacién de energias
renovables
El suministro sera ininterrumpido todo el afio.

Tipo Directo

El Proyecto contribuira a la economia local y nacional
favoreciendo la ampliacién del uso de energias
renovables.

Produccién de
energia eléctrica

Escala 80 MW

Probabilidad NA
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Se identificaron para el Proyecto 12 impactos ambientales, de los cuales cuatro
son moderados, dos son menores, tres son insignificantes y tres son positivos.
Dentro de estos impactos los que tienen mayor relevancia son los derivados de la
remocion de vegetacion, la calidad del aire, la erosion del suelo y los impactos en
la distribucion de los individuos de fauna.

Para prevenir y mitigar estos impactos se contemplan medidas para cada
componente ambiental y dependiendo de la etapa del Proyecto en la que se
espere. En cuanto al aire las medidas son preventivas y consisten principalmente
en dar mantenimiento periddico a la maquinaria. Para evitar la erosion del suelo
se humedeceran las dreas con terraceria durante las etapas de preparacion del
sitio y construccion, mientras que durante la operacién se permitird el crecimiento
de vegetacion por debajo de los paneles, con esta medida se mitigara el impacto a
vegetacion, erosion del suelo y paisaje. Para los impactos a la fauna se llevarén a
cabo actividades de ahuyentamiento y rescate de individuos previo a la etapa de
preparacion del sitio, asi como medidas dentro del disefio del Proyecto, como el
uso de una malla perimetral que permita el paso de pequefios mamiferos. Para la
vegetacion se haran recorridos previos a las actividades de desmonte y despalme
con el fin de identificar individuos susceptibles de rescate. Las medidas de
mitigacion se describen con mayor detalle en el Capitulo 6.

Finalmente, la Tabla 5.9 se presenta la comparacion de impactos ambientales
entre una planta que genera energia eléctrica a partir de la radiacién solar, que el
caso del Proyecto, y una planta termoeléctrica que usa combustibles foésiles para
producir energia eléctrica. Actualmente en México la generacién de energia
eléctrica se basa en el uso de combustibles fosiles, de acuerdo con cifras oficiales
de la Secretaria de Energia. La tercer columna de la tabla, califica como benéfico,
neutral o negativo, el impacto ambiental de la energia fotovoltaica respecto a la
energia termoeléctrica; mientras que la cuarta columna analiza las diferencias.
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Tabla 5.9

Tabla comparativa de impactos ambientales de energia solar comparada con energia termoeléctrica

Positivo / Neutral /

Factor ambiental Impacto ambiental . Comentarios
Negativo
Alteracion de la calidad del aire  Positivo El Proyecto genera electricidad sin producir gases contaminantes o de efecto invernadero derivados de la combustion de combustibles fosiles.
Aire La operacion de las celdas fotovoltaicas no implica la emisién permanente de ruido, salvo actividades ocasionales y discontinuas durante el mantenimiento
Alteracion del confort sonoro Positivo Por tanto el Proyecto generara energia de bajos niveles de ruido, comparado con otros métodos, como una termoeléctrica, que se puede caracterizar como
una industria de altos niveles de ruido.
A pesar de que la infraestructura del Proyecto implica la remocion de la cobertura vegetal y la instalaciéon de los paneles sobre el suelo natural; la energia
solar presenta algunas ventajas en comparacion con otras fuentes de energia, estas son:
. . e No es necesaria la remocién de todo el suelo organico debido a que las cimentaciones no requieren mucha profundidad. Por lo que la pérdida de
Alteracion de la calidad del . L C
1 Positivo suelo orgénico no es tan significativa como en otros proyectos.
suelo . L . . o L
e El Proyecto no requiere la construccion de una plancha de concreto que cubra toda el area, por lo que es permisible la infiltracion de agua al
Suelo subsuelo.
e  Durante la operacién del Proyecto, la cantidad de residuos que se generan, tanto no peligrosos como peligrosos, es significativamente menor a
otras tecnologias tales como la energia termoeléctrica, disminuyendo la posibilidad de contaminacién de suelo en el sitio o en sitios adyacentes.
Neutral durante la Durante la construccién se realizan actividades de desmonte y despalme en grandes porciones de terreno, ademas de que se generan zanjas para el sistema
construccién de cables eléctricos y de comunicacion.
Erosion
Positiva durante la Durante la operacion es posible permitir el crecimiento de vegetacion herbacea o arbustiva por debajo de los péneles, lo que contribuye a disminuir la
operacion erosion.
Modificacis iedades del Durante la construccién y operacién del Proyecto no se contemplan descargas de agua de proceso, como es el caso en otros métodos de generacion de
odificacién a propiedades de ) o o s . I
. . 2 Prob . . energia como una termoeléctrica, que descarga aguas de enfriamiento. Se utiliza agua unicamente para la limpieza de los paneles, una parte de esta se
Hidrologia agua superficial o subterraneay  Positivo L . . . o . . a S
X o evapora y otra parte se infiltra al suelo sin contaminantes. En cuanto al agua residual sanitaria, se dispondra en una fosa séptica que se limpiara de manera
disponibilidad del recurso .
continua.
De manera general, este tipo de proyectos ocupan grandes terrenos para poder ser rentables en materia de generacién de energia, lo que conlleva a un
g impacto significativo sobre los aspectos bidticos de una regién determinada. Es importante aclarar que la magnitud de dichos impactos, dependen
Reduccién de cobertura vegetal ~ Neutral . . . o . . . . . . .
directamente del tipo de vegetacion y biodiversidad existente en una regién. Para el caso del Proyecto objeto de esta Manifestacion, se puede considerar
dentro de un rango medio al ser vegetacién de desiertos arenosos.
Bistico La afectacion a la biodiversidad se encuentra relacionada con la densidad y criticidad del habitat que debe ser removido para la instalacién de un proyecto
Biodi idad (abundanci de este tipo. Por lo tanto, la remocion de vegetacién y el movimiento de tierra ocasionaran que la fauna quede expuesta a depredadores y el
iodiversidad (abundancia . . ~ . . . . .
L . ! desplazamiento de especies pequefas que viven en el suelo o madrigueras en el subsuelo tanto en raices de arbustos como en espacios abiertos arenosos.
distribucion, especies en estatus  Neutral . o\ .. . . . o .
d teccion, etc) Por otro lado, normalmente el area del sitio debe ser delimitada con cercas o muros lo que limita el transito de animales. Al no permitir la presencia de
e proteccion, etc. ) ) e - . o : -
P ! mamiferos herbivoros grandes, se modificara la estructura de la vegetacion que se conserve, sin embargo, se puede permitir el paso de animales pequetios,
disminuyendo el impacto ambiental.
Paisaie Calidad visual Neutral La comparacion de afectacion de un Proyecto de este tipo se considera neutral, ya que la infraestructura ocupa el area total del Proyecto y el ecosistema
alidad visua eutra . e . . ) .
) original es modificado totalmente, de igual manera que plantas de generaciéon de energia que usan hidrocarburos.
. El empleo de personal para la etapa de operacién de un Proyecto de este tipo es menor al requerido en plantas termoeléctrica, sin embargo la derrama
Empleos y derrama econdmica  Neutral o .
econdmica local durante todas sus etapas es positiva.
De manera general, la energia solar no es considerada todavia en materia de eficiencia energética como la méas rentable del mercado, en primer lugar por
Socioeconémicos Produccién de energia eléctrica ~ Negativo los costos que conlleva un proyecto solar en comparacién con la compra de combustibles fésiles, y en segundo lugar por la eficiencia alcanzada por la
tecnologia de los médulos fotovoltaicos por unidad de area, que se considera mucho mayor que para otros proyectos de menor extension fisica.
Seguridad e Higiene Positi De manera general, los riesgos y accidentes potenciales en un proyecto de esta naturaleza, son considerados bajos en comparacién con otras fuentes de
. ositivo . I L . . . . . . . .
ocupacional energia como la termoeléctrica que implican la construccion y operacion de equipos de mayores dimensiones y riesgos asociados a su operacién.
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El objetivo central de una evaluacién de impacto ambiental es la eliminacién o
atenuacion de los impactos negativos que puedan presentarse durante el
desarrollo de un proyecto. Esto se lleva a cabo a través de la propuesta, disefio y
seguimiento de acciones preventivas, correctivas y compensatorias aplicadas a las
potenciales interacciones adversas entre el proyecto y el ambiente. La finalidad es
preservar esta relacion en el punto mas armoénico posible sin detener el desarrollo
y, a su vez, salvaguardar el ambiente.

Las acciones medidas de manejo son aquellas que pueden aplicarse para reducir
los impactos negativos ocasionados al medio o a las condiciones ambientales. Se
espera que estas medidas logren por lo menos algunos de los siguientes puntos:

e Evitar el impacto por completo, al no realizar cierta actividad o
reducir parcialmente la misma.

e Reducir el impacto, limitando el grado o magnitud de la(s)
actividad(es) y su realizacién (para lograrlo se sugiere la
implementacién de medidas preventivas).

e Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el
medio afectado (para ello se implementan medidas de mitigacion).

e Reducir o eliminar el impacto, tras un periodo de tiempo, mediante
las tareas de proteccién y mantenimiento durante la vida del
proyecto (al igual que en el punto anterior se sugieren las medidas
de mitigacién asi como de restauracion).

e Compensar el impacto, al remplazar o proporcionar recursos o
ambientes sustitutos (en este caso se maneja por medio de medidas
compensatorias).

Cabe aclarar que, en la implementacién de estas medidas, se debe procurar el
orden antes descrito (Canter, 1999). De esta forma se pretende asegurar la minima
afectacion posible por las acciones del proyecto, dando preferencia a evitar el
impacto, sobre su reduccion, rectificaciéon y compensacién. Derivado de lo
anterior, las medidas de manejo pueden clasificarse de acuerdo a sus alcances en
los siguientes tipos:

e Medidas preventivas: conjunto de disposiciones y actividades previamente
disefiadas, con el objetivo de evitar la generacion de impactos negativos al
ambiente como resultado de las actividades del proyecto.

e Medidas de reduccién o mitigacién: es el conjunto de acciones que se
implementan una vez que se identifica el impacto y la magnitud del mismo,
con la finalidad de minimizar en lo posible los efectos de dicho impacto.

¢ Medidas de compensacion: éstas son aplicadas cuando el impacto es
considerado irreversible a pesar de la implementaciéon de medidas de
mitigacion. Este tipo de medidas no son aplicables en el sitio del proyecto,
sino en areas equivalentes o similares a las afectadas. Algunos ejemplos son:
la reforestacion, la creacién de zonas verdes (dreas de conservacion), el pago
compensatorio por contaminacion, entre otros.
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6.1

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

Como ya se menciono en capitulos anteriores, el medio ambiente esta dividido en
componentes bidticos (vegetacion y fauna), componentes abidticos (suelo,
geologia, clima, hidrologia subterranea y superficial), y componentes sociales
(aspectos economicos, culturales y demograficos); dichos componentes pueden
verse afectados de manera directa o indirectamente durante el desarrollo del
Proyecto.

En este sentido, en la Tabla 6.1, que se presenta a continuacién, se describen de
manera general todas las medidas de manejo (prevencién, mitigacion y
compensacion) propuestas para cada uno de los impactos por cada una de las
etapas del Proyecto (Preparacion y Construcciéon (PC), Operaciéon y
Mantenimiento (OM) y Abandono (A). Estas medidas conforman un Programa de
Gestiéon Ambiental (PGA) que se encarga de monitorear y dar seguimiento a las
medidas de manejo que lo conforman y que atienden especificamente los
impactos identificados en el Capitulo 5. Las medidas que integran el PGA, son las
siguientes:

e Medidas para el control de la calidad del aire,

e Medidas para el control de ruido,

e Medidas de proteccion de la calidad del suelo, incluyendo el manejo
adecuado de los residuos,

e Medidas para el control de la erosion,

e Medidas de proteccion de la calidad del agua (superficial y subterranea),

e Medidas de proteccion, conservacion, reubicacion de flora y rescate de
fauna,

e Medidas de atenuacién de impacto visual, y

De acuerdo con el andlisis por impactos del Capitulo 5, en la Tabla 6.1se
presentan las medidas aplicables para cada uno, dando las especificaciones
técnicas aplicables por cada medida de acuerdo con el impacto que atienden. La
tabla incluye en sus tltimas dos columnas la siguiente informacion:

a) Las medidas correctivas a aplicar en caso de que los indicadores de
seguimiento muestran la necesidad de implementar nuevas actividades
(columna “Medidas correctivas”).

b) Especificaciones de los procedimientos de implementacién de las medidas
de manejo ambiental propuestas (columna “Implementacién”).
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Tabla 6.1

Descripcion de las medidas propuestas y los impactos ambientales que atienden

. . Indicador de .. . . ..
Componente Impacto Etapa Descripcion de la Medidas .. Duracion Medidas correctivas Implementacion
seguimiento
Medidas para control de la calidad del aire:
Los criterios de
o El Promovente vigilara que los vehiculos de su propiedad y de empresas cumplimiento de las El control de las
subcontratadas observen el cumplimiento con las Normas Oficiales Mexicanas, = medidas establecidas seran medidas de manejo
la Ley Para la .Prote.CFic’)n y Preservacion dgl Ambiente del Estado de Chihuahua |55 Niveles Maximos ambiental se dara
y las demas disposiciones que resulten aplicables. Permisibles establecidos en e Los vehiculos que no principalmente en
e Los Vehlculos,se.ran m:fm.temdos en .optlmas cond.lc1ones con e.l fm. (fle que la normatividad que se cump}an con las las etapas de
cumplan los limites maximos permisibles y se evite la contaminacién a la . . . NOM's aplicables -
b lista a continuaciéon y la - preparacion del
atmosfera, al suelo y al agua. demas citad ) mencionadas o no ” traccis
e Se tendra un estricto control sobre el mantenimiento de la maquinaria a utilizar em/as cltadaen ¢ cuenten con los SI10 y construccion
con el fin de evitar cualquier tipo de contaminacién al suelo. Capitulo 3: permisos locales yaqueen la
e Se verificara que la maquinaria empleada en las actividades se encuentre en requeridos, deberan ser ~ Operacion habra
Alteracion a la condiciones 6ptimas de operacion, lo cual garantiza la menor emisién posible a) LaNOM- 041- suspendidos del una baja circulacion
calidad del aire por durante su operacién. SEMARNAT-2006 De forma servicio hasta cumplir ~ de vehiculos.
. P ¢ Los equipos que operan a base de diésel deberan tener un mantenimiento (gases contaminantes ~ continua con los requerimientos  El responsable
emision de gases de . . . - ionad )
busti i preventivo y los filtros en buen estado, para cumplir la Normatividad de fuentes méviles durante las mencionados. redactaré reportes
combustién y polvo : : .
fuent y p 1 ambiental aplicable. . . . . que usan gasolina etapas de ¢ En caso fle reg.lstrarse mensuales con las
por fuentes moviles e Los vehiculos que requieran gasolina contaran con convertidores cataliticos en como combustible) preparacién y tres 0 mas quejas por desviaciones
Aire durante la Preparacion y buen estado, asimismo deberan contar con el comprobante de la verificacién ’ construccion parte de los observadas. Se
preparaciéon y construccién correspondiente. b) La NOM- 045- del P A trabajadores o ) 1'
. » ) . . el Proyecto : : asegurara la
construccién (en ¢ El Promovente requerira que los vehiculos y equipo a utilizar cumplan con el SEMARNAT-2006 Y y habitantes colindantes & -
. . .. . . . p P cuando resulte inculad 1 implementacién de
operacion habra un mantenimiento preventivo requerido por cada equipo, y contara con: (Vehiculos en ) vinculadas con las did
uso muy limitado de o Manuales con los requisitos especificos de mantenimiento de cada circulacion que usan necesario emisiones de polvo,la  estas m(? idas ’
unidades de vehiculo. diésel como durante la humectacién de los preventivas a través
transporte) o Programa de lubricacién peri()dica' combustible. Limites OperaC16n. caminos debera ser dela SuperVISlén de
e Verificar que durante las actividades de movimientos de material para el méximos permisibles reforzadas los subcontratistas.
hincado de estructuras de seguimiento y postes, las superficies del Proyecto se i P e Llevar a cabo una En la medida de lo
humedezcan periédicamente con agua, para evitar el arrastre por accién del de opa?ld.ad, inspeccion diaria sobre posible, el
viento de particulas y polvo. procedimiento de el estado de lonas y responsable debera
¢ Los caminos de acceso de terraceria al predio del Proyecto por los cuales pruebay ut'1hzac1on delas incluir evidencias
;irculzn m;lquinaria y tVehilculos I;)ropios Qle 1? o(g)ra, ssrér{ tambiér}d ol caracteristicas técnicas Zrellirir(lj;se};(;re.lcc;i . fotograficas de la
umedecidos para evitar el arrastre por viento de particulas, considerando la del equipo de . implementacién de
disponibilidad del recurso. dicic )
. . . . medicion). las medidas de
e Se verificard que se mantengan cubiertas con lonas las cajas de los camiones que ¢) Bitdcoras de )
lleven el material de construccion al terreno. o d manejo en sus
¢ La maquinaria en operacion respetara en todo momento el “limite de pausa con mar}temmlento ) ¢ reportes mensuales.
motor encendido sin trabajar”, apagédndose la misma cuando se hagan pausas vehiculos y equipos
mayores a dicho limite, para reducir las emisiones a la atmdsfera.
Medidas para el control de ruido: ¢ Lo vehiculos y El control de las
Inaquinaria que no medidas de manejo
Alteracion del confort En la medida de lo posible, durante las actividades de construccion se evitara la o cumpllan con las NOM ambiental estard, en
. . . L . . Los criterios de mencionadas deberan
SONOro por generacion de ruido mediante los siguientes lineamientos: ) todas las fases del
. ) o . ) - cumplimiento de las ser suspendidos del
actividades de e Los vehiculos del Proyecto y maquinaria se ajustaran a la Norma Oficial did <11 los limi servicio hasta cumplir Proyecto, a cargo de
movimiento de tierra, Mexicana NOM-080- SEMARNAT-1994, mientras que el proyecto en si debera medidas seran los limites ] imient un responsable
6 cumplir con la NOM-081-SEMARNAT-1994 de emisi6n de ruido de las COm 00 T eTImIEntos :
y operacion de p - . mencionados. ambiental del
Ruido magquinaria de Todas las e Los vehiculos y maquinaria se mantendran en 6ptimas condiciones con el fin de fuentes moviles de acuerdo « Se espera un nivel de Promovente.
etapas que cumplan los limites méximos permisibles en materia de ruido. a la NOM-080-

construccién (en
operacién habra un
uso muy limitado de
unidades de
transporte)

¢ Dotar de equipo de protecciéon auditiva a todos los trabajadores de acuerdo a las
actividades que desempefie, inicamente en los casos que aplique por ley.

o Instalar silenciadores en los escapes de motores que lo requieran.

e Realizar un mantenimiento adecuado de las unidades para asegurar que
trabajen con eficiencia generando menos ruido.

¢ Apagar el equipo cuando no se esté utilizando.

e Se procurard tener la menor cantidad de trabajadores en zonas aledanas a

SEMARNAT-1994 y NOM-
081-SEMARNAT-1994 para
el Proyecto como fuente

fija.

emision de ruido muy
bajo durante la
operacion del Proyecto,
proveniente de los
inversores y los
transformadores y el
Proyecto se encuentra
alejado de poblados,

El responsable
redactard reportes
mensuales de la
aplicacién de las
medidas de manejo
ambiental y, en caso
de alguna
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Indicador de

Componente Impacto Etapa Descripcion de 1a Medidas .. Duracién Medidas correctivas Implementacién
seguimiento
maquinaria que genere mucho ruido y procurar una rotacion constante de por lo que se verificard ~ desviacién, debera
personal para evitar exposicion prolongada a niveles altos de ruido, en caso de el cumplimiento de la supervisar la
ser necesario segtn la ley aplicable. NOM-081 implementacion de
SEMARNAT-1994una  {u6 medidas
vez dgrante los correctivas
trabajos de .
. mencionadas.
construccion y se Enl dida de 1
volverd a comparar n .a medida de fo
contra la norma una posible, el
vez iniciadas las responsable debera
operaciones; se repetira  incluir evidencias
el procedimiento fotograficas dela
tnicamente si las implementacion de
condiciones cambian las medidas de
en el pr.edlo, delo manejo.
contrario no se
considera necesario
realizar monitoreo
anual.
Medidas de proteccién de la calidad del suelo y preventivas ante potencial
contaminacién del mismo:
El control de las
De manera general, los . .
. s s o : . . medidas de manejo
e Supervisar que la empresa constructora no realice disposicién de aceites, criterios de cumplimiento i .
combustibles, u otros elementos contaminantes directamente en el suelo. de las medidas establecidas ambiental estara, en
e Establecer areas especificas para el almacenamiento temporal de los residuos seran los establecidos en todas las fases del
peligrosos y municipales, generados durante todas las etapas dentro del sitio de las siguientes regulaciones: Proyecto, a cargo de
interés. El suelo del area asignada contara con recubrimiento impermeable, asi ' un responsable
como con contencién secundaria. LaLevG 1 | e Se deberd evitar quela  ambiental de la
¢ No se realizaran actividades de mantenimiento mayor a la maquinaria de a) LalLey ) fenera pe}l:a a recarga de combustible  promovente.
contratistas dentro del predio. En caso de que se realice un mantenimiento prevenciony gestion se llevara a cabo en El responsable
correcti'vo eventual a la maquinaria y ?quipo en e.l §itio de interés el Bromovente mtégral de los areas que no cuentan redactaré reportes
supervisara que el suelo donde se realicen las actividades esté protegido para residuos y su con la infraestructura mensuales de la
evitar infiltraciones al subsuelo, que los residuos a generar durante estas reglamento. capaz de evitar licacion de
Alteracién de la actividades se almacenen en el 4rea asignada, en recipientes debidamente b) NOM-138- posibles infiltraciones ap ;t‘eziaor; elas
calidad del suelo por etiquetados y se dispongan a través de empresas con autorizacién para tal fin SEMARNAT/SSA1- e Verificar me 1 as de manejo
derrame accidental de por parte de la SEMARNAT. 2012 (Limit De manera periédicamente el uso ambiental y, en caso
sustancias durante la ~ Todas las o Para el abastecimiento de diésel y gasolina para los generadores y alguna (Limites general, durante adecuado y de alguna
L - ; . . : Axi isibles da la vida atil i6n d desviacion. debers
Suelo - . maquinaria (pesada y liviana), se instalaran tanques estacionarios de 1 a 1.5 m3. INaxImos permisi toda la vida ati segregacion de esviacion, debera
preparacion del sitio,  etapas J . ; de hid b . .
. Cada tanque contard con un contenedor anti-derrame con una capacidad del € hidrocarburos e del Proyecto. residuos. supervisar la
construccion y 110% d . - ) . . . . . ..

» b de la capacidad del tanque. El depésito estard apoyado sobre una losa de suelos y lineamientos * Si llegase a ocurrir implementacién de
operacion del concreto, zona de contencion, kit para derrames y estara preferiblemente para el muestreo en la alguna fuga de las medidas
Proyecto techado. La zona donde se sittia el depésito estard debidamente sefializado. caracterizacion y Combustible 0 correctivas

Ademas se dispondra de un extintor cercano segtin Norma Oficial Mexicana e lubricantes, se debera ionad.

. . . . especificaciones en la . ) mencionadas.
NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad-Prevencién y proteccién contra diaci investigar el alcance de En la medida de lo
incendios en los centros de trabajo. El abastecimiento de combustibles sera con remediacion) dicha contaminacién y ble. el
equipos de la propia constructora que estaran suministrando los requerimientos ¢) LaNOM-052- remediar el suelo postble, € )
diarios de los equipos de construcciéon.El acceso a esta zona sera restringido SEMARNAT-2005 contaminado. responsable debera

mediante un cerco y portén de acceso, estara debidamente sefializada con
prohibicién de fumar o prender fuego en un perimetro perfectamente acotado y
se contara con extintores de polvo quimico seco.

Manejo adecuado de los residuos

* Se separaran los residuos solidos, peligrosos de los no peligrosos y los de
manejo especial.

e Se contard con una programacion de recoleccién de residuos y disposicion
temporal se hara en un contenedor de acumulacién en un drea designada del

(caracteristicas, el
procedimiento de
identificacién,
clasificacién y los
listados de los
residuos peligrosos).

incluir evidencias
fotograficas de la
implementacién de
las medidas de
manejo
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Indicador de

Componente Impacto Etapa Descripcion de la Medidas seguimiento Duracion Medidas correctivas Implementacion
predio.
¢ Todo contenedor de residuos se ubicara en un rea estable e impermeable. En la
etapa de construccidn, se evitara en toda situacion que los contenedores estén
sobre suelo natural. Durante todo el Proyecto se debera de inspeccionar la
integridad de los contenedores.
o Se realizara un plan de manejo donde se indiquen las estrategias de reciclaje,
retiso o aprovechamiento de los diferentes tipos de residuos, incluyendo de
manejo especial (cartén, madera, metales, papel, plastico, residuos de jardinerfa)
y peligrosos.
¢ Durante la etapa de operacioén el Promovente se dara de alta como pequefio
generador, cumpliendo asi con la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de Residuos y su reglamento.
e Los residuos peligrosos seran gestionado tinicamente por empresas autorizadas
para su manejo y disposicion.
e Los residuos peligrosos seran envasados en contenedores con caracteristicas en
funcién del tipo y cantidad de residuo. Cada contenedor serd etiquetado con el
nombre del generador, nombre del residuo, fecha de generacion, caracteristicas
de peligrosidad de los residuos y fecha de ingreso al almacén de residuos
peligrosos.
¢ Se llevara a cabo capacitacién para los trabajadores sobre la identificacién y
separacion adecuada de residuos.
El control de las
medidas de manejo
ambiental estara, en
todas las fases del
Proyecto, a cargo de
un responsable
ambiental de la
Promovente.
El responsable
¢ En caso de que por la dactara "
. ! redactara reportes
prelzsenaa excesiva de mensuales de la
: P De forma olvo sea necesario
Medidas para el control de la erosion: continua Fomar acciones aph;—ifiéz de las '
Erosion de suelo e Humectacién de zonas desprovistas de vegetacion. durante las ad1c1'(()ina1els 8¢ ;n;bilestsal ;IZEIZZJSO
durante la Preparaciony o Se permitira la revegetacion natural debajo de los paneles siempre y cuando ésta  Observaciones realizadas etapas de C(;I;iséﬂilz da de realizar  de aleuna '
preparacion y construccion no obstruya el funcionamiento del sistema de seguimiento y/o hagan sombraa  por el encargado ambiental ~ preparacion del En a revegetacion desviil; ‘6n. deberd
construccién las celdas. El mantenimiento consistira principalmente en la poda para sitio y inducida en las zonas su . '1
la funcionalidad de los paneles. construccion del ! pervisar la
consetvar P que lo requieran y que implementacién de
Proyecto. no obstruyan la las medidas
correcta operacién del tivas
Proyecto. correc.
mencionadas.
En la medida de lo
posible, el
responsable debera
incluir evidencias
fotograficas de la
implementacién de
las medidas de
manejo
Modificacis Para las etapas de preparacion y construccion se implementaran las siguientes . . e Fn caso de haberse
odificacién a Se contara con las bitdcoras  De forma El control de las
. ) . Todas las medidas: o ) colocado material en . .
Hidrologia propiedades del agua ) y . ) y manifiestos de entregay  continua medidas de manejo
etapas e Evitar la acumulacién de materiales que bloqueen los drenajes naturales y zonas de

y alteracién en la

afecten el flujo pluvial, para evitar arrastres de suelo y contaminacién del agua,

recepcién indicando el

durante las

escurrimientos de

ambiental estara, en
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Indicador de

Componente Impacto Etapa Descripcion de la Medidas seguimiento Duracion Medidas correctivas Implementacion
recarga del acuifero en caso de lluvias. volumen y periodicidad de  etapas de aguas de lluvia, el todas las fases del

¢ Durante la construccién y la operacion se obtendra el agua a través de pipas. recoleccion de aguas construccién y mismo debera ser Proyecto, a cargo de

¢ Durante la preparacién y construccion se hara uso de agua para humectacién. El  residuales o lodos de operacion del reubicado un responsable
agua provendra de 3 camiones cisterna con capacidad de 12 m® cada uno. desazolve durante la Proyecto. inmediatamente. ambiental de la

. Dur.ant.e la preparacion del sitio y Fonstruccién, se habilitarén instalacioneg operacion. Promovente.
sanitarias compuestas por bafios/inodoros portatiles, instalados y mantenidos El responsable
por una empresa externa, especializada y debidamente autorizada. Se instalardn La Promovente contard con redactara reportes
a razén de uno por cada 10 trabajadores. . . : P

. ) . . o evidencia del Registro ante mensuales de la

¢ El mantenimiento, retiro y manejo de los residuos generados en los sanitarios L
moviles serd contratado con empresas autorizadas para su manejo. SEMARNAT de las aphc.ac1on de las )

e Durante la operacién del Proyecto, las aguas sanitarias serdn descargadas en empresas Cont.ra.tadas para medlldas de manejo
una fosa séptica que sera limpiada regularmente por medio de un contratista prestar el servicio de ambiental y, en caso
certificado. recoleccion y tratamiento de alguna

¢ El agua de lavado de los paneles, después del lavado, tinicamente contendra de aguas y lodos residuales desviacion, debera
particulas de polvo y tierra que arrastre de la superficie de los paneles. Por lo de los sanitarios portatiles supervisar la
tanto no se consideran acciones adicionales para el tratamiento de esta agua. implementacion de

las medidas
correctivas
mencionadas.
En la medida de lo
posible, el
responsable debera
incluir evidencias
fotograficas de la
implementacién de
las medidas de
manejo
Medidas de proteccién, conservacién y reubicacién de flora: El control de las
Antes de llevar a cabo las actividades de despalme y limpieza del terreno se medidas de manejo
debera realizar un recorrido previo en la zona que se pretenda despalmar, con el ambiental estara, en
fin de identificar individuos pertenecientes a especies protegidas, cactaceas o todas las fases del
especies de lento crecimiento, con el fin de rescatar y reubicar a los individuos E d o Proyecto, a cargo de
"susc.:eptibles. (;uando por' alguna razon, no sea posible la reubicacién de los n Ca§0 'e elni(;n arsle un responsable
individuos de interés debido a su tamafio o a algtn otro factos, se propone especies ncluidas en la .

) 9 - 5 R . . ambiental de la
entonces la ejecucion de acciones de revegetacion con individuos de la misma Se evidenciara el alcance y NOM-059 sujetas a Promovente
especie de interés a la que pertenezcan los individuos removidos y que no L rescate, en caso de no '

! ¢ . ; X cumplimiento de las . El responsable
pudieron ser reubicados. En este sentido, es importante mencionar que: - . alcanzar un indice del
medidas mediante el 80% d . . redactard reportes
. S o ' seguimiento de los o desupervivencia, se o
¢ En una etapa previa se realiz6 la identificacion de las especies que se encuentran  ° " tes indicadores: implementaran las e
3 3 en el predio y se encontraron algunas especies de flora listadas en la NOM-059- siguientes mndicadores: Etapas de siguientes acciones: aphc.aaon de las '
Bistico Reduccion en la Preparacién y SEMARNAT-2010. En caso de que durante las actividades de desmonte se ] reparacion medidas de manejo
cobertura vegetal Operaciéon identifique mas individuos pertenecientes a alguna especie listada, se realizara 1. Censo de especies que prep . Y - ambiental y, en caso
construccion. 1.Recoleccién de

su reubicacién o revegetacion con individuos de las especies de interés, en una
zona adyacente o libre de estructuras dentro del predio.

¢ En caso de ser necesario el trasplante de algtn individuo, se realizard un censo
de dichos ejemplares.

¢ En caso de ser necesario, se acondicionara un sitio seguro y adecuado para el
almacenamiento temporal de los individuos que se reubicaran. Inicialmente
este sitio puede establecerse dentro la propiedad, en zonas que no vayan a ser
desmontadas.

e Se buscara una zona con caracteristicas similares al sitio de interés que se
ubique cercana al proyecto para reubicar los individuos que hayan sido
trasplantados de forma permanente.

¢ Una vez instalados los médulos fotovoltaicos, se permitira la revegetacién
natural con vegetacion nativa asi como en las zonas que no sean despejadas de

presenten un alto
indice de valor de
importancia.

2. Indice de
supervivencia de las
especies trasplantadas.

semillas o esqueje.

2.Conformacioén de un

vivero para la
propagacion de la
especie.

3.Trasplante de los
ejemplares crecidos
en el vivero.

de alguna
desviacion, debera
supervisar la
implementacién de
las medidas
correctivas
mencionadas.

En la medida de lo
posible, el
responsable debera
incluir evidencias
fotogréficas de la
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Indicador de

Componente Impacto Etapa Descripcion de la Medidas . . Duracion Medidas correctivas Implementacion
seguimiento
vegetacion. No se realizaran actividades de revegetacién inducida, a menos que implementacién de
por condiciones de polvo o erosién se juzgue necesario en el momento. En ese las medidas de
caso se empleardn especies herbaceas nativas o ejemplares arbustivos de manejo
pequeiio tamano.
Medidas de rescate de fauna:
Estas medidas consisten en el rescate de especies de fauna que se encuentren en el
sitio de interés, principalmente aquellas de lento desplazamiento.
Antes de llevar a cabo las actividades de despalme y limpieza del terreno se
debera realizar un recorrido previo en la zona que se pretenda despalmar, con el
fin de identificar y en su caso ubicar nidos, refugios y/o madrigueras, las cuales
puedan, en la medida de lo posible, ser rescatadas.
Para el caso de las especies de fauna silvestre, en especial de aquellas especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y las endémicas, se llevara a cabo lo El control de las
siguiente: medidas de manejo
ambiental estard, en
¢  Se implementaran las técnicas de conservacion, traslado y alojamiento de todas las fases del
aquellas especies de fauna silvestres para su posterior reintroduccion en areas Proyecto, a cargo de
alternativas, espec1alme’nt'e aquellas con lento. desplazamiento Contratistas especializados un responsable
(fundamentalmente anfibios, de haber, y reptiles). . . . .
. . -, . evidenciaran mediante ambiental de la
e Previo alas labores de desmonte, despalme y limpieza del sitio, una brigada L B P t
de bidlogos especialistas se encargara de hacer un reconocimiento en la bltaCOI:a }.lfotograflas el romovente.
superficie del predio, con el objeto de detectar a los individuos de las especies CumI.)hmlento. de las El respor,lsable
de animales que se encuentran incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010y ~ medidas mediante el redactard reportes
todas aquellas endémicas, buscando rastros, zonas de reproduccién, seguimiento de los mensuales de la
anidacién y crianza, madrigueras asi como zonas de alimentaciéon. Durante siguientes indicadores: aplicacién de las
Afectaciones a la estas labores, todos los individuos encontrados que presenten escasa Durante las medidas de manejo
fauna (incluyendo capacidad de desplazamiento o se encuentren en situacién de desventaja 1.Numero de individuos vidades d ambiental y, en caso
Bidtico especies en alguna Preparacion (crias, hembras prefiadas etc.) serdn removidos a las zonas de vegetacion de fauna rescatados. actividades de * NA. de alguna

categoria de
proteccién)

aptas para continuar con su 6ptimo desarrollo.

e Sellevaran a cabo recorridos para ahuyentar fauna que pueda desplazarse
previo a la entrada de maquinaria para el despalme.

e  Para el rescate de la herpetofauna se emplearan métodos de captura como
son: bandas de goma, lazos corredizos (lazadas) y ganchos herpetolégicos
para el manejo de serpientes.

¢ Elmanejo de la mastofauna se hace a través de trampas Tomahawk para
mamiferos medianos, y Sherman para los pequefos.

¢ La ornitofauna sera ahuyentada mediante sonidos.

e Todas estas labores deberdn realizarse antes del inicio de actividades, a fin de
no entorpecer las labores de Preparacién del sitio y remover sin presién a los
individuos.

e Para todas estas actividades, se realizaran informes donde se sefiale con
precisién las areas criticas de presencia de fauna dentro de la zona del
proyecto; asimismo, dentro de una bitdcora se debera llevar el registro de los
organismos avistados y rescatados o reubicados.

e Las actividades de reubicacién se llevaran a cabo en un sitio con las
condiciones parecidas al lugar donde se extrajo la fauna. Es importante que la
liberacién de los individuos se realice en un plazo maximo de 24 horas
posterior a la captura.

¢ Enlaetapa del desmonte se contard con una cuadrilla de rescatistas por
maquina para el rescate de la fauna que salga durante la excavacién, los
cuales deberan contar con redes, lazos corredizos, jaulas y el material
adecuado para el manejo de la fauna.

e La cerca perimetral se construird con malla metélica con pilares de hormigén
o acero. El tejido de la malla serd lo suficientemente pequefio para evitar el

2.Clasificacion de
individuos rescatados.

3.Evidencia en fotografia y
bitacora de rescate y
liberacion.

4 .Identificacion de zonas
de liberacion.

5.Verificacion de la calidad
de ambiente de las zonas
de liberacion.

desmonte y
despalme

desviacioén, debera
supervisar la
implementacién de
las medidas
correctivas
mencionadas.

En la medida de lo
posible, el
responsable debera
incluir evidencias
fotograficas de la
implementacién de
las medidas de
manejo
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Indicador de

Componente Impacto Etapa Descripcion de la Medidas seguimiento Duracion Medidas correctivas Implementacion
ingreso de fauna mayor. La parte superior del cerco (60 cm aprox.) podra
contar con alambre de ptas. Asimismo, se sugiere que el cercado se encuentre
al menos 10 cm por arriba del suelo y no al ras, para que no constituya una
barrera ecolégica de mamiferos pequefios.
e  Se aplicaran las siguientes medidas a fin de reducir los impactos sobre las
aves debidos a la presencia de la linea eléctrica:
o Verificar que no existan cables o conexiones sin aislante.
o Verificar que las conexiones en las crucetas se encuentren asiladas.
o Verificar que todos los puentes, terminales y unidades de deflexién se
encuentren aislados.
o Se emplearan picos contra aves en zonas de riesgo de electrocucién que o
sean posibles de modificar, tales como contar con una distancia minima
de 1.5 m entre elementos energizantes.
El control de las
medidas de manejo
ambiental estard a
cargo de un
responsable
ambiental del
Promovente en
todas las fases del
Proyecto.
El responsable
En caso de quela redactard reportes
vegetacién debajo delos  mensuales de la
. . . . moédulos no perjudique aplicacién de las
Reduccién en la Medidas de atenuacién de impacto visual: o perudiq P A .
. . . . . o la operaciéon normal de medidas de manejo
calidad visual / Las acciones principales seran las siguientes: B ) .
.. ., . e .. .. ; Durante la los moédulos, se podra ambiental y, en caso
Paisaje Incremento de Operacion e Por debajo de los paneles solares se permitira el crecimiento de la vegetacion ~ Fotografias . .y
. . ) operacién fomentar su crecimiento  de alguna
componentes de manera natural, siempre y cuando la misma no ponga en riesgo la .. ) .
. . . ) (dentro de lo permisible  desviacién, debera
industriales estabilidad de la estructura de soporte de los moédulos. .
para el buen supervisar la
funcionamiento del implementacién de
proyecto) las medidas
correctivas
mencionadas.
En la medida de lo
posible, el
responsable debera
incluir evidencias
fotograficas de la
implementacién de
las medidas de
manejo
Medidas de condiciones laborales: Existen diversos El control de las
Estos lineamientos tienen la finalidad de establecer los parametros para una indicadores que deben ser * El personal queno use  medidas de manejo
relacion justa orientada a la proteccion de los trabajadores del Proyecto durante su ~ tomados en cuenta para olno use cgrrectatmep/te ambiental estard, en
. . » . . . el equipo de proteccion
Socioecondmic Generacion de Preparacion, contratacién temporal para las actividades del Proyecto. evaluar la implementacién ~Durante la etapa ergongl no po dra todas las fases del
empleos y derrama Construcciéon de estas medidas: de construccién p . p Proyecto, a cargo de
0s realizar las labores por

econdmica local

y operacion

e  Se buscara contratar personal de las localidades préximas al sitio del del Proyecto

Proyecto. e Numero de quejas o
o  El personal deberd de estar calificado para realizar las actividades del agravios resueltos.
Proyecto requeridas ademds de recibir un entrenamiento previo a la e Numero mensual de

las cuales ha sido
contratado.

un responsable
ambiental de la
Promovente.

El responsable
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Indicador de

Componente Impacto Etapa Descripcion de la Medidas seguimiento Duracion Medidas correctivas Implementacion
operacion. incidentes registrados. redactard reportes
e  Se portard en todo momento el equipo de proteccién personal adecuado mensuales de la
segn sea el requerimiento legal aplicable. aplicacion de las
e Se sensibilizara a todos los trabajadores sobre la importancia de cumplir con medidas de manejo
todas las medidas. ambiental y, en caso
de alguna
desviacién, debera
supervisar la
implementacién de
las medidas
correctivas
mencionadas.
En la medida de lo
posible, el
responsable debera
incluir evidencias
fotogréficas de la
implementacién de
las medidas de
manejo
Medidas de Seguridad e higiene:
Sobre la capacitacion:
El control de las
Estos lineamientos tienen por objeto incrementar el grado de capacitacién durante med.ldas de maI}e]o
la etapa de operacién del proyecto, contribuyendo a la reduccién de incidentes ambiental estara, en
laborales y a manejos que pudieran afectar el medio ambiente en los alrededores todas las fases del
del proyecto. Proyecto, a cargo de
un responsable
e Se contratara personal calificado para las actividades a realizar. e La seguridad lirrrcl)[r);j:/t:lie la
Incremento en el e Se dara una induccién de seguridad en el trabajo y medidas a seguir sobre el ocupacional sera Bl b'l
riesgo de lesiones y manejo seguro de maquinaria y equipo eléctrico. revisada de forma responsable
enfermedades ) o ) ) constante durante todas redactara reportes
ocupacionales por Para.la etapa de preparacion del sitio y construccion se implementaran las las etapas del Proyectoy ~ ~¢ ) meflsua}{es dela
trabajo con siguientes medidas: se llevaran estadisticas lm'ple'mentara Las labores seran aphc‘aaon delas .
maquinaria pesada Per'i()dicas sobre prl'n?q')almente suspendidas si el med‘ldas demancjo
durante la Construccién ¢ Es fundamental resguardar la salud de los trabajadores que colaboren en la incidentes y al inicio del personal no tendrd a ambiental y, en caso
. o . obra y evitar al maximo, posibles accidentes; por lo que el Promovente debera comportamientos. proyecto di icion lauidos para de alguna
preparaCI'o/n Y y Lperacion solicitar que los contratistas cuenten con personal capacitado para realizar las durante la etapa ‘1sp051c%(,)n 1 P desviacion, debera
construccion. hidratacién.

(también se incluye la
operacién aunque la
intensidad de
maquinaria se reduce
significativamente)

diferentes actividades contempladas en esta etapa y les sea proporcionado el

equipo de protecciéon de seguridad, acorde a las actividades que realicen.

e Verificar que todo el personal en obra, porte el equipo de proteccién
proporcionado en los casos donde aplique y se conduzca conforme a los
lineamientos de seguridad establecidos en el programa de seguridad e higiene
de la empresa.

e Se deberan realizar acciones de sefializacion en el predio para evitar
accidentes de trabajo.

* Se realizaran acciones de sefalizaciéon dentro del predio y en la periferia para
indicar las zonas de riesgo y el tipo de trabajos que se estan realizando tanto al
personal interno como a la poblacién civil que habita o transita en las
colindancias del predio.

e El personal portara en todo momento el equipo de proteccion personal
adjudicado por ley para trabajo en alturas (instalacion de cableado y postes
de trasmision) debera de hacerse con las medidas de seguridad apropiadas
(aseguramiento mediante arnés, guantes y ropa aislante), siguiendo los

Se verificara el
cumplimiento con las
Normas Oficiales
Mexicanas de la
Secretaria de Energia,
del Trabajo y Previsién
Social y SEMARNAT.

de construcciéon
y arranque de
operaciones.

supervisar la
implementacién de
las medidas
correctivas
mencionadas.

En la medida de lo
posible, el
responsable debera
incluir evidencias
fotogréficas de la
implementacién de
las medidas de
manejo
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Componente

Indicador de

Impacto Etapa Descripcion de 1a Medidas ..
seguimiento

Duracién

Medidas correctivas Implementacién

requerimientos legales aplicables en esta materia.

o El personal contard con los medios adecuados y suficientes para procurar
una correcta hidratacion y al menos una hora de descanso y comida durante
la jornada.

¢ Se debera sensibilizar a todos los trabajadores sobre la importancia de
cumplir con todas las medidas arriba mencionadas a fin de hacer un
adecuado manejo de residuos, contar con equipo de proteccién personal y
herramientas de trabajo en buen estado y cuidar y preservar las
caracteristicas biol6gicas y ambientales de la zona.

Medidas de seguridad durante la operacion:

¢ El personal contara con el equipo de proteccién adjudicado por ley,

¢ Se desenergizara cualquier equipo o linea antes de trabajar en ella.

e Se verificara el sistema de tierras de forma periédica.

e El personal del Proyecto no manipulara el interior de las celdas, pues en

caso de averia o mantenimiento mayor, estas serdn enviadas al proveedor.

ERM MEXICO, S.A. DE C.V
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6.2

Tabla 6.2

IMPACTOS RESIDUALES

El inciso X del articulo 3° del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de la Evaluacion del Impacto
Ambiental, define que “los impactos residuales son aquellos que persisten ain después
de haber aplicado medidas de prevencion o mitigacion”. En funcién de lo anterior, se
determiné que los impactos residuales del Proyecto seran los asociados con la
remocion de la cubierta vegetal y consecuente erosion del suelo. La Tabla 6.2
muestra los factores ambientales susceptibles a impactos residuales por el
Proyecto.

Interacciones de factores ambientales susceptibles a impactos residuales

Residualidad
Actividades
@ ~
Factores A g8
232 5§ &S
@ s "=
o g 9 £ o v
w £ 2 S o >
=3 Qg F
=& o
Erosion R
Cobertura R
vegetal
Fauna terrestre R
LEYENDA:
Factor ambiental sobre el Sin
Interaccién posible R | que se puede registrar interaccién
impacto residual probable

Asimismo en la Tabla 6.3 se describen los impactos residuales identificados para
este Proyecto.
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Descripcion de los impactos residuales

Sensibilidad/vulnerabilidad

Componente | Factor impactado Impacto Caracterizacién Magnitud del recurso o receptor Significancia Descripcion del impacto
Tipo Residual
El impacto se considera menor ya que a pesar de la
Extension Local Media: La valnerabilidad del implementacion de las medidas de mitigacién, no se
suelo se considera media ya recuperar,é Comple?t/amente la vegetacion, lo cual
Baja: Con el tiempo, el area que en el sitio existen algunas pre\.zendna la erosion de la zona desmontada. ES
Duracién Mediano Plazo afectada por la erosiéon especies que podran adaptarse posible que solo algullms m.zﬁmhonizs de IV egeta?on
Suelo Erosion Pérdida o erosién de suelos. podra extenderse debido a a los cambios y desarrollarse ~ |Menor Puedlar(;prospe(l;z.ir er.1 a§ ?nl as de. /as;e das S_O ares
las condiciones naturales en la zona desmontada, lo que 1ns.ta. a, asque }smmuma a erosion de estas;
. . . existiran, aun asi, zonas de suelo desnudo propensas
Escala SAP como la lluvia. pod;a ;:hsmlrflflr en cllerto 2 erosion.
f)i‘te(; ;:;?;;O;lee;fei?as La condiciéon residual del impacto se podra
incrementar por las condiciones naturales como la
Frecuencia Continua lluvia y el escurrimiento superficial.
Mediana: La cobertura
Tipo Residual vegetal existente ya ha sido
impactada previamente por
Extension Local T;gx:ler;jacci:’)r;\pfi)srjsi:lu :EIVO, La vegetaciéon no podra regenerarse en su totalidad
afectar es relativamente por los procedimientos relacionados con la
Aunado a esto en la Baja: La cobertura vegetal instalacion de las celdas solares, aunque es posible
v . Reduccién en la cobertura . Temporal/Corto poca. ~una ., podra recuperarse a nivel de que la zona en época de lluvias sea cubierta por
egetacion Cobertura vegetal Duracion visita a campo se observé un . ) Menor . .
vegetal. plazo impacto antropogénico en herbéaceas y algunas especies herbaceas de manera natural. Adicionalmente se
donde las personas de la resistentes a la perturbacion. realizaran el rescate de especies protegidas, aunque
Escala < AP comunidad obtienen madera estas no influirdn en la regeneracién de la cobertura
de algunas especies de vegetal del Proyecto.
arbustos ocasionando la
Frecuencia Por evento pérdida parcial de los
individuos.

Fuente: ERM, 2016.
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7.1

PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

ESCENARIO ACTUAL

Como resultado de la evaluacién de las caracteristicas ambientales particulares se
puede concluir que el SAP y el AP muestran algunas evidencias de deterioro
ambiental debido a la relativa cercania del Proyecto con Ciudad Juérez y las vias
de comunicacion de la region; sin embargo ambas areas de estudio (SAPy AP)
cuentan con un importante grado de conservacion, principalmente en las areas
con vegetacion de desiertos arenosos que permite que se albergue fauna silvestre
nativa, asi como la provisién de servicios ambientales por parte de la comunidad
vegetal.

Las caracteristicas actuales del SAP y del AP corresponden a condiciones de suelo
arenoso relativamente plano con presencia de escurrimientos intermitentes que
presentan corriente hidrica tinicamente durante la épocas de lluvia, dichos
escurrimientos se encuentran interrumpidas por los asentamientos urbanos,
carreteras, caminos y senderos rurales. Debido a estas caracteristicas y a la
predominancia de la cobertura vegetal que sirve como barrera fisica para las
corrientes de aire, no existen condiciones extraordinarias de degradacion de
suelos.

Si bien la vegetacion presente tanto en el AP como en el SAP se encuentra con un
importante grado de conservacion, la cobertura vegetal es pobre estando
constituida por manchones aislados compuestos por mezquites que forman
ramificaciones de un mismo individuo, encontrandose en forma variable también
manchones de yuca en forma arbustiva en el caso de la vegetacion de desiertos
arenosos. En el caso de la vegetacion de matorral desértico microéfilo, ésta
presenta un alto grado de perturbacion dentro del AP, sosteniendo apenas
algunos individuos aislados propios de dicho tipo de vegetaciéon, contrastando
con la vegetaciéon de matorral desértico micréfilo que fue encontrada en el SAP
con un mayor grado de conservacion.

Se encontré una mayor diversidad especifica en el SAP tanto para flora como para
fauna, ademaés de que las especies més importantes del AP se encuentran
debidamente representadas en el SAP y alrededores por lo que el SAP tiene una
adecuada capacidad para albergar fauna silvestre. Ademas, debido a que es un
area extensa, el SAP tiene suficiente resiliencia para recibir los impactos por el
Proyecto.

Las caracteristicas de las &reas de estudio presentan un grado de conservacion
que permite que los impactos generados por la implementacién del proyecto sean
susceptibles de ser mitigados, atin es posible encontrar especies de fauna
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7.2

incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que para llevar a cabo el
Proyecto se deberan establecer las medidas necesarias que permitan su protecciéon
y conservacion, siendo viable la implementacién del Proyecto siempre que se
lleven a cabo dichas medidas.

ESCENARIO CON PROYECTO SIN MEDIDAS DE MITIGACION

Los impactos adversos a generar por el Proyecto se identifican principalmente
durante la etapa de preparacion del sitio y construccién, como se resumen a
continuacion:

e Durante la etapa de construccion se generardn emisiones atmosféricas,
principalmente como producto de la combustion de combustibles fosiles en
fuentes moéviles. Asimismo se generara dispersion de polvo y emisiones de
ruido asociados a dicha maquinaria y a los vehiculos requeridos para la
instalacion y el desarrollo de las obras. Durante la etapa de construccion se
espera que dichas emisiones sean mayores debido al namero de vehiculos y a
la maquinaria que se utilizara para el desarrollo del Proyecto.

e Durante las etapas de operacién y mantenimiento, las emisiones estaran
relacionadas tinicamente con los vehiculos que transportardn al personal y los
requeridos para las actividades de mantenimiento. Ademas, la operacion del
Proyecto permitira la generacion de electricidad que substituird generacion de
electricidad con fuentes combustibles fésiles que generan emisiones
atmosféricas contaminantes

¢ Se regulard el manejo de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial
generados durante las etapas de preparacion y construccion del sitio,
almacenandolos en lugares cercados que eviten su dispersion y sobre
superficies impermeables especialmente acondicionadas para ese fin.

e Elagua de lavado de los paneles solares no contara con sustancias alterantes o
contaminantes, por lo que podra ser infiltrada sin consecuencias adversas
sobre el medio ambiente.

e Se podran afectar ejemplares de especies vegetales y de fauna que esta
protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 durante el desmonte.

e Podran registrarse fuga de diésel o gasolina almacenados durante las etapas de
preparacioén del sitio y construccion.

e En un sentido amplio, se ocasionard un impacto moderado al paisaje debido a
la instalacién de los paneles del Proyecto.

Una vez concluida la vida ttil del Proyecto, serd posible retirar la totalidad de las
estructuras para permitir la restauracion del sitio, mediante acciones de
reforestacién que faciliten el regreso de la fauna nativa.

Durante la ejecucién del Proyecto se identifican impactos positivos tanto en el
ambiente como en la comunidad:
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7.3

e Generacion de fuentes de empleo que constituyen una fuente de ingreso para
los pobladores. Durante las etapas de preparacion y construccion se prevé
ofertar 150 empleos en promedio, pudiendo alcanzar un méximo de 300,
algunos de ellos en el municipio de Juarez y sus alrededores. Adicionalmente,
para las etapas de operacién y mantenimiento se ofertaran de 10 a 20 empleos.

e Se privilegiara la contratacion de empresas locales para la realizacion de
servicios especificos.

e Elimpacto que se genere durante las primeras etapas del Proyecto no sera
mayor durante las etapas de mantenimiento y operacién.

e Con el Proyecto se contempla cubrir la demanda de requerimientos energéticos
de la zona, ofreciendo nuevos servicios como es la generaciéon de empleos en
un nuevo sector y la produccion de energia renovable.

Por lo anterior, de no aplicar medidas de manejo ambiental, el Proyecto podria
ocasionar los siguientes impactos principales: la pérdida de individuos de
especies protegidas de flora y fauna; la contaminacién al suelo y al agua por la
falta de manejo de los residuos generados y control de fugas accidentales de
combustible; el aumento de las emisiones atmosféricas y de ruido por el uso de
vehiculos o maquinaria que no cumple con las normas aplicables y la falta de
humectacion del suelo en las areas de trabajo.

ESCENARIO CON PROYECTO Y MEDIDAS DE MITIGACION

Las emisiones a la atmdsfera seran minimas durante la etapa de operacion, y
aunque seran mayores para las etapas de preparacién del sitio y construccion,
también seran muy poco significativas, sin embargo se llevara a cabo un estricto
control en el correcto funcionamiento y mantenimiento del equipo y la
maquinaria empleados, apegdndose a la normatividad correspondiente. Ademas
para evitar emisiones de polvo se humedeceran periédicamente las areas del
proyecto con transito de maquinaria y vehiculos, asi como los caminos de
terraceria.

Con el proposito de minimizar la generacién de ruido durante las actividades del
proyecto ademéds de mantener en un 6ptimo estado los vehiculos y maquinarias,
se utilizaran silenciadores en los escapes de los motores y los motores se
mantendran encendidos inicamente mientras se estén usando.

El material derivado de las actividades de desmonte, se triturard para la posterior
incorporacién de la materia orgénica como mejorador de suelo dentro de las &reas
libres de construccién del Proyecto, de esta forma se favoreceré la proliferacion de
la vegetacion y la conservacion del suelo en el rea.

Se llevara a cabo el adecuado manejo de los diferentes residuos generados en
cada una de las etapas del proyecto, en cuanto a los residuos peligrosos seran
envasados en contenedores con caracteristicas en funcion del tipo y cantidad de
residuo. Cada contenedor sera etiquetado con el nombre del generador, nombre
del residuo, fecha de generacién, caracteristicas de peligrosidad de los residuos y
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fecha de ingreso al almacén de residuos peligrosos. Se llevaré a cabo capacitaciéon
para los trabajadores sobre la identificacion y separaciéon adecuada de residuos.

Con el proposito de evitar posibles fugas de combustibles se estableceran areas
especificas para el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos y
municipales, generados durante todas las etapas dentro del sitio de interés. El
suelo del drea asignada contard con recubrimiento impermeable, asi como con
contencion secundaria. No se realizara mantenimiento mayor a la maquinaria y
equipo y no se realizara ninguna de estas actividades fuera del 4rea asignada.

En cuanto a las aguas residuales, durante la etapa de construccién se contard con
sanitarios portatiles cuya instalacion y mantenimiento estara a cargo de una
empresa especializada, mientras que durante la operaciéon del Proyecto, las aguas
sanitarias seran descargadas en una fosa séptica que serd limpiada regularmente
por medio de un contratista certificado. El agua de lavado de los paneles, después
del lavado, anicamente contendra particulas de polvo y tierra que arrastre de la
superficie de los paneles. Por lo tanto no se considera que se tendrd un impacto
adicional a este factor ambiental.

Se encontraron sé6lo dos especies vegetales con estatus de proteccion en la NOM-
SEMARNAT-059-2010, estas especies corresponden a Echinomastus warnockii y
Opuntia arenaria, ambas encontradas bajo la categoria de Proteccion Especial (Pr),
sin embargo solo la especie O. arenaria se encontré dentro del AP. Ambas especies
se encuentran ampliamente representadas en el SAP, por lo que se consideran
organismos relativamente comunes para los tipos de vegetacion encontrados en el
SAP y para la region. Se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de
flora en el que se realizard el trasplante de los individuos de flora susceptibles de
ser rescatados dando prioridad a las especies en la NOM-SEMARNAT-059-2010

En cuanto a flora, se permitira el repoblamiento natural del suelo con especies de
flora nativa que no alcancen una altura que comprometa el funcionamiento del
sistema; para el caso de la linea de transmision, ésta se mantendra libre de
vegetacion en el derecho de via (DDV).

Con respecto a los componentes faunisticos que se distribuyen en el AP y en el
SAP, se obtuvieron pocos registros y la algunas de las especies reconocidas son
generalistas, es decir, que se adaptan facilmente a la modificaciéon del ambiente e
incluso pueden verse favorecidas sus poblaciones por las alteraciones en el
ecosistema, ademas de que presentan una amplia distribucién a lo largo del pais.
Sin embargo, también se evidenci6 la presencia de 6 especies de fauna que se
encuentran incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (cinco reptiles y un ave).
Las especies Gambelia wislizenii (Pr), Uta stansburiana (A)y Crotalus atrox (Pr)
fueron registradas tanto en el predio como en el SAP, por lo que se considera que
su distribucién es amplia entre los diferentes tipos de vegetacién presentes en las
areas de estudio y la region, las especies de reptiles Coluber flagellum (A), Crotalus
viridis (Pr) y el ave Buteo swainsoni (Pr) se encontraron tinicamente en el SAP. Se
llevaran a cabo las actividades de rescate y reubicacion pertinentes durante la
preparacioén del sitio y construccion, mientras que en etapa de operaciéon se
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7.4

permitird al libre paso de mamiferos pequefios mediante la colocacion del cerco
de alambre a una distancia de por lo menos 10 cm por arriba del suelo. En el caso
de la linea de transmisién, se emplearan dispositivos que eviten la percha de aves
y se procurara tener distancias minimas entre elementos energizantes (minimo 1.5
m) para evitar la electrocucién de aves.

Durante las actividades de preparacién y construccion, posiblemente se
provocara que las especies faunisticas pequefias y de lento desplazamiento, que
estén presentes en el drea de interés, queden expuestas a depredadores y pierdan
sus lugares de refugio, como madrigueras. Por tanto, previo a dichas actividades
se buscard remover y ahuyentar a la fauna presente en el sitio, durante la
eliminacion del estrato vegetativo, con especial atencién sobre los taxones con
poca movilidad y protegidos por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con el proposito de mitigar el impacto visual que se genera por la
implementacion del proyecto se permitiré el crecimiento de la vegetacion
herbéacea y arbustiva en las dreas que quedarén libres de obras, incluyendo las
areas debajo de los paneles solares mientras no interfieran con su funcionamiento,
esto permitird la repoblacién paulatina por vegetacion nativa en el area.

Se considera que el Proyecto sera ambientalmente viable toda vez que se lleven a
cabo las medidas de mitigacién propuestas para cada factor ambiental.

PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL

En este apartado se describen de manera general los temas que incluira el
Programa de Gestion Ambiental (PGA), cuyo objetivo general es garantizar la
proteccién y conservacion de los recursos naturales identificados en el drea del
Proyecto.

Los objetivos especificos del PGA son los siguientes:

e Verificacion oportuna y eficaz del cumplimiento de las medidas de de
manejo ambiental que se aplicardn durante y después de la vida ttil del
Proyecto para disminuir al minimo los impactos ambientales,

e Comprobacién de la eficacia de las medidas implementadas, para que
cuando ésta se considere insatisfactoria, se determine las causas raiz y se
realicen las acciones pertinentes, y

e Detecciéon de impactos no previstos para implementar medidas
adicionales; asi como alteraciones no previstas anteriormente.

Como resultado del PGA, se generara un informe de cumplimiento, para su
analisis por parte del Promovente y entrega a las autoridades.

En la Tabla 7.1 se reproducen las medidas de manejo establecidas en el Capitulo 6
y los indicadores ambientales que se considerardn para evaluar su cumplimiento
durante el desarrollo del Proyecto. Los indicadores propuestos son las medidas
minimas de control que se tendran para los programas. En caso de que se supere
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el valor umbral, es decir que alguno de los indicadores no cumpla con lo minimo
requerido para garantizar el correcto funcionamiento del programa, se tomaran
acciones correctivas. En caso de que maés de tres indicadores de uno o diferentes
programas superen el valor umbral, se deberan reunir los responsables
ambientales y de seguridad e higiene y mantenimiento para tomar acciones
correctivas de forma inmediata y hacer un plan de accién que corrija el
funcionamiento de los programas y plantee la estrategia de mejora de éstos, para
evitar una segunda situacion similar.
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Tabla 7.1

Medidas de manejo e indicadores ambientales y sociales del PGA

Informacion a

Medida de Impacto que . . .. . . Momento de analisis del
. . P 1 Atributo Objetivo Indicador Frecuencia Responsable reportar a la
manejo atiende valor umbral . .
autoridad ambiental
Verificacion actualizada
vehicular de las camionetas y
vehiculos a emplear y aplicacion
de un programa de
mantenimiento.
Cumplimiento con: 1 i
P Semestral No aprobar la verificacion. Ca comania de
verificacién.
e NOM-041-
SEMARNAT-2006
o NOM-045-
. . . SEMARNAT-2006
Alteracion a la calidad del Asegurar el 6ptimo
aire por gases de funcionamiento de los
combustlo/ny polvo por V.ehICLIlOS de.l Proyecto a Verificacién de funcionamiento . Registros de
. fuentes moéviles durante la fin de reducir las P . Encargado de Medio L
Medidas para control - . . .. 6ptimo de filtros de escape en L e . mantenimiento
. . preparacion y Calidad del Aire emisiones de gases de . , Al inicio No aprobar la verificaciéon =~ Ambiente del
de la calidad del aire . . . motores diésel (graa, bulldozer,
construccion (en combustién, asi como la etc.) Promovente
operacién habra un uso generacion de polvo e
muy limitado de unidades durante las actividades de
de transporte). movimiento de tierra
Revision de la humectacion de . .
. Semanal Levantamiento de polvo Fotografias
caminos.
Revision de la humectacion de L No habgr 1jec1b1do Registros de
. Aljuicio mantenimiento -
caminos. mantenimiento
programado.
Revision de la humectacién de Un embarque sin ’
. Por embarque . Fotografias
caminos. proteccion adecuada
Alteracion del confort .
eracion de ,C(? or . Revision del uso adecuado de
sonoro por actividades de Asegurar que las unidades . .
o . R Equipo de Proteccién Personal
movimiento de tierra, y de transporte y maquinaria . -
. s (EPP) y proteccién auditiva
operacién de maquinaria cumplan con las .
o o cuando este sea requerido por .
de construccién (en especificaciones Encargado de Medio ’
. . ) . ley. Reporte de uso . Fotografias que
Medidas para el operacion habra un uso establecidas para su _ . , Ambiente y
. . ) Confort sonoro . . Diario inadecuado de algun . muestran el uso de
control de ruido muy limitado de unidades funcionamiento mantenimiento del

de transporte y las
actividades de operacién
y mantenimiento generan
niveles de ruido no
significativos).

asegurando el apego a las
normas oficiales mexicanas
emateria de emision de
ruido.

Cumplimiento con NOM-080-
SEMARNAT-1994.

integrante del personal
& P Promovente

los EPP
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Informacion a

i 1 . - : - alisis del
Medlfla de n}pacto que Atributo Objetivo Indicador Frecuencia Momento de anilisis de Responsable reportar a la
manejo atiende valor umbral . .
autoridad ambiental
Registro de volumen de
generacion por tipo de residuo 1 Desactualizacion de
Evitar la contaminacién (RP, RSU, RME) Mensua registros
e e
protecciéon de la . . 1oy Registro de kg de residuos N Encargado de Medio Bitacoras de
. disposicién adecuada de ) . Desactualizacioén de . . .
calidad del suelo, . sujetos a aprovechamiento Mensual . Ambiente y generacion, registros
) . los residuos generados o ) registros .
incluyen el manejo (reciclaje, retso) mantenimiento del de transporte, COA
durante todas las etapas
adecuado de los del Proyecto en Clasificacion adecuada de cada Promovente
residuos s i la L
cumplimiento a la residuo de acuerdo a la Ley Un residuo fuera de
LGPGIR. General para la Prevencion y Mensual e
L . clasificaciéon adecuada
Gestion Integral de Residuos.
Art. 28
Alteracion de la calidad Kg de residuos enviado s a Trimestral Envio de otro tipo de
del suelo por derrame de relleno sanitario autorizado. residuos a relleno sanitario
sustancias o agua de
lavado durante la .
preparacion del sitio, Calidad del suelo Registro de inci.dente de
construccion y operacion derrame .de aceite u otra
del Provecto substancia (en caso de
Y presentarse).
Cumplimiento con: Por evento Un evento .
Medidas para el Medidas para el manejo de E do de Medi Fotografias
manejo de agua de P ] e NOM-EM-003-ASEA- ncargado de Medio
agua de lavado de los Ambiente del
lavado de los s dulos f i 2016 Art. 9.2,9.3.3.2, Promovente
médulos fotovoltaicos mocdulos fotovoltaicos 1021,10.22,10.33.2
Kg de suelo afectado por
incidente de derrame de aceite o Por evento Mayor a 1m3
diésel.
Volumen de agua de lavado Anual Mayor a 720 m Bltac'ora de compra
empleada. de pipas de agua
Volumen de agua empleada en
la humef:tac10n del areay Mensual Menor a 400 m?/afio
terracerias
. Reducir la erosién edlica o
Medidas para el . L. . s
control de la erosion y Erosién de suelo durante hidrica al quedar el suelo Frecuencia de humectacion Mensual Menor a una vez al dia Encargado de Medio Bitdcora de compra
L la preparacion, Calidad del suelo expuesto tras las Ambiente del de pipas de agua y
la contaminacién del .. .. .. g
construccién y operacion actividades de Promovente fotografias

suelo

preparacion.

Implementacion de
recubrimientos artificiales
(geomembranas) en caso de ser
necesario

En caso de ser
necesario

Evidencia de polvo y
erosién después de la
aplicacién de otras
medidas
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Informacion a

i I . - : - alisis del
Medlfla de n}pacto que Atributo Objetivo Indicador Frecuencia Momento de anilisis de Responsable reportar a la
manejo atiende valor umbral . .
autoridad ambiental
Evidencias
fotograficas del area
. . Cada semana Evidencia de mal estado de almacenellmlento
Correcta instalacion y . . de combustible y
. - . . durante su de las instalaciones
Reducir la posibilidad de mantenimiento del area de - . . reporte del
O ; . funcionamiento Encargado de Medio .
contaminacién del suelo almacenamiento de combustible Ambiente del mantenimiento de las
por fbugasbiccidentales de (Ver Capitulo 2) Promovente instalaciones
combustible .
Reportes de fugas accidentales. En caso de cgalquler Reporte de las
Por evento derrame accidental .
acciones llevadas a
cabo para contener
las fugas accidentales
Registro actualizado de la
empresa ence.arge.ida del manejo Anual Registro vencido
del agua sanitaria ante
SEMARNAT
. Evitar la alteraciéon en la .
Medidas de ) Volumen de agua consumida
. Modificacion a calidad del agua . o
protecciéon de la . . .. Encargado de Medio COA, bitacoras y
. propiedades del agua . . subterrénea o superficial .
calidad del agua bterra 1 .. Hidrologia d de Tuvi L. Ambiente del contratos con las
(superficial y subterranea y alteracion urante evento de lluvias Cumplimiento con: Promovente empresas contratadas
berrs en la recarga del acuifero por la presencia del Mensual NA
subterrénea) Proyecto e NOM—EM-003-ASEA-
2016 Art. 12.6.8
¢ NOM-002-
SEMARNAT-1996
Reduccién en la cobertura
vegetal (incluyendo Conservar en lo posible y .
especies en alguna Vegetacion regenerar cierta cobertura Nurr}ero y registro de espec“:les Al te:rr;l m'o, dela Ausencia de individuos
Medidas de categoria de proteccion) vegetal en la zona del reubicadas dentro del predio construccion Especialista bai Meétodo de
proteccion, proyecto y rescatar las speciatista bajo reubicacion,

7 ) : . supervisién del 3 ..
conservacion 'y especies protegldas. Evitar Promovente fotograﬁas, sitio de
reubicacion de flora Reduccién en la calidad la introduccién o - 5 ) ) Evidencia de escaso ubicacion

. . . . . Estado fisico de la vegetacion Después del primer .
visual / Incremento de Calidad del paisaje propagacion de especies . - . crecimiento y estado
) i ! . natural dentro del predio afio de operacién
componentes industriales invasoras o exoéticas desfavorable
Conservar y proteger en lo
posible las condiciones de Nuamero de especies faunisticas ~ Semanal durante la NA
encontradas preparacion Método de

Medidas de rescate de
fauna

Afectaciones a la fauna
(incluyendo especies en
alguna categoria de
proteccién)

Fauna

habitat para la fauna de la
zona y favorecer el
restablecimiento de fauna
en el sitio.

Para las especies de
herpetofauna protegidas,
la instalacién del cerco a 10
cm del suelo sera suficiente
para permitir su libre paso.

Numero de especies faunisticas
reubicadas.

Semanal durante la
preparacion

Menor a las encontradas y
que estén listadas en la
NOM-059-SEMARNAT -
2010

Especialista bajo
supervisién del
Promovente

reubicacién para
especies de lento
desplazamiento (de
haber), fotografias de
las medidas de
mitigacion, sitio de
ubicacién
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Informacion a

i I . . e . . M ,1. . l
Medlfla de n}pacto que Atributo Objetivo Indicador Frecuencia omento de analisis de Responsable reportar a la
manejo atiende valor umbral . .

autoridad ambiental

Numero de ejemplares

faunisticos listados enla NOM-  Semanal durante la NA

059-SEMARNAT-2010 preparacion

registrados.

Numero de quejas recibidas

449 y Menor al namero de
resueltas por parte de los Mensual ) o
. quejas recibidas

trabajadores
Generacion de empleos y Numero de capacitaciones Al inicio del Menor a 1
derrama econémica local. recibidas Proyecto

Asegurar que las Nu@ero de incidentes y o Semanal Uno por semana
.. accidentes del personal
condiciones laborales en el E dod Reeistro d .
- . ncar T .
Condiciones laborales . . Proyecto sean las 6ptimas S ca g; ccl) Iil' iene del B.egrls © de quejas
A Incremento en el riesgo de ~ Socioeconémicos P, Seguimiento de los lineamientos Al inicio del . - eguridad e Higlene del  Bitacora de
y concientizacion ] en términos de ) 1 incumplimiento Promovente capacitaciones
Ie510ne§ y enfermedades. cumplimiento legal con la de la Ley Federal del Trabajo proyecto ’
ocupacionales por trabajo Ley Federal del Trabajo.
con maquinaria pesada 3 . .
iy Numero de dias de trabajo
durante la preparacién y . . Por evento NA
- y suspendidos por mal tiempo

construccion. (también se
incluye la operacion
aunque la intensidad de Numero de amonestaciones por
maquinaria se reduce incumplimiento a reglamento de  Mensual 2 0 més por persona

significativamente)

seguridad
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7.5

CONCLUSIONES

Como se menciona en capitulos anteriores, actualmente el AP se encuentra
cubierta por vegetacion de desiertos arenosos en su totalidad. El Proyecto
requerira, durante la etapa de preparacion del sitio, la remocion de
aproximadamente 266 ha de vegetacién forestal correspondiente a especies
arbustivas y herbéaceas propias de la comunidad presente. Dentro del Area del
Proyecto fueron identificadas especies vegetales y de fauna protegidas por la
NOM-059-SEMARNAT-2010, se encontré una especie de flora: Echinomastus
Opuntia arenaria (Pr), y tres especies de reptiles: Gambelia wislizenii (Pr), Uta
stansburiana (A) y Crotalus atrox (Pr). Para garantizar que este impacto sea minimo
se implementaran medidas como rescate y reubicaciéon de individuos de flora y
fauna que sean susceptibles.

Las medidas de rescate y reubicaciéon de flora consistiran en la identificacién de
los individuos susceptibles de ser rescatados, su identificaciéon y ubicaciéon en el
sitio, y la extraccién y/o reproduccién por material vegetativo para
posteriormente ser trasplantadas en un sitio previamente identificado que
permita su correcto desarrollo y proliferaciéon. Mientras que para fauna se
implementaran en primera instancia medidas de ahuyentamiento que consistiran
en generar ruido y perturbaciones controladas para que los organismos de amplia
movilidad se desplacen a dreas externas al proyecto, posteriormente se
desarrollaran diferentes técnicas de captura para trasladar a los individuos de
baja movilidad a lugares ajenos al drea del proyecto previamente identificados en
los que puedan subsistir.

Durante la preparacion del sitio y construccion del sitio se espera el desmonte,
despalme y movimiento de tierra, por lo que se usard agua para disminuir la
volatilizaciéon de particulas de polvo. Los vehiculos y maquinaria deberan
cumplir con las normas ambientales aplicables en materia de emisiones de ruido
y contaminantes atmosféricos. Al término de la etapa de construccion se permitird
el crecimiento natural de vegetacion arbustiva en el area de los paneles en la
medida en que no interfieran con el funcionamiento de los mismos paneles ni
produzcan sombra.

Se llevara a cabo el adecuado manejo de los diferentes residuos generados en
cada una de las etapas del proyecto, contando con los respectivos requerimientos
para cada tipo de residuos para posteriormente ser dispuestos llevando un
estricto control. Se llevara a cabo capacitacién para los trabajadores sobre la
identificacion y separaciéon adecuada de residuos.

En cuanto a las aguas residuales, durante la etapa de construccién se contard con
sanitarios portatiles cuya instalacién y mantenimiento estard a cargo de una
empresa especializada, mientras que durante la operacion del Proyecto, las aguas
sanitarias seran descargadas en una fosa séptica que sera limpiada regularmente
por medio de un contratista certificado.
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Con el proposito de evitar posibles fugas de combustibles se estableceran areas
especificas para el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos y
municipales, generados durante todas las etapas dentro del sitio de interés. El
suelo del area asignada contara con recubrimiento impermeable, asi como con
contencion secundaria. No se realizara mantenimiento mayor a la maquinaria y
equipo y no se realizard ninguna de estas actividades fuera del area asignada.

En la etapa de operacion el Proyecto no producird emisiones a la atmosfera. Las
aguas sanitarias se enviardn a una fosa séptica y la generaciéon de residuos sélidos
no serd significativa. Durante esta etapa se espera también que los principales
impactos sean la perturbacion temporal de la fauna por el mantenimiento en la
zona de paneles y por la conduccién eléctrica por la linea de transmision. Sin
embargo, el Proyecto considera dentro de sus caracteristicas de construccién y
operacion, asi como dentro de los planes de manejo ambiental, las medidas
necesarias para mitigar los impactos sobre aves en el tendido eléctrico, a fin de
reducir su significancia y efecto sobre el sistema ambiental.

La alteraciéon mas duradera corresponde a los efectos sobre el paisaje, pues los
paneles podran ser visibles desde las colindancias.

Como parte de este estudio, se propone que una vez terminada la vida ttil del
Proyecto se realicen acciones para promover la regeneraciéon natural del sitio, a fin
de incorporarse nuevamente una cobertura con vegetacion de desiertos arenosos.
Esto se podra hacer a través del desmantelamiento total de las instalaciones de
generacion eléctrica, subestaciéon de maniobra y linea de trasmision eléctrica. No
se espera contaminacion al suelo pues no se emplearan sustancias peligrosas,

pero si asi fuera, el Promovente se encargara de realizar todas las acciones de
rehabilitaciéon y remediacién correspondientes.

A continuacion se exponen los argumentos principales que sustentan la
viabilidad del Proyecto:

1. El Proyecto ha contemplado desde su disefio la interaccién con los
componentes del sistema ambiental y social, de tal forma que sean
evaluados y aporten informacién para que durante la ejecucién del mismo
se contemplen criterios de proteccién ambiental y social.

2. La ubicacion del predio del Proyecto, corresponde a una localizacién
estratégica en la cual se utilizard la cercania de una subestacion de CFE
transmision y carreteras.

3. Los impactos mas relevantes sobre el medio natural corresponden a la
remocion de vegetacion y la visibilidad del Proyecto y se han considerado
medidas de mitigacion para ellos.

4. El Proyecto es compatible con los criterios ambientales y los lineamientos
establecidos en el Ordenamiento Ecolégico General del Territorio y el
Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Municipio de Juarez.

5. El Proyecto esta alejado de Areas Naturales Protegidas.
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6. El Proyecto contara con las medidas de mitigacién necesaria para reducir
los impactos adversos sobre la flora, fauna, erosion y para gestionar
correctamente el manejo de materiales y residuos.

7. El Proyecto se encuentra alineado al Plan Nacional de Desarrollo al
constituir una fuente de generacion eléctrica a partir de recursos renovables
con pocos efectos adversos sobre el medio ambiente.

8. El Proyecto generara empleos, sobre todo durante la etapa de construccion,
y una parte del personal serd contratada localmente.

9. El Proyecto tiene el propésito de proveer aproximadamente 80 MW al
Sistema Eléctrico Nacional, evitando que éstos sean producidos mediante
tecnologias tradicionales a base de combustibles fosiles.

Finalmente, se prevé que con las medidas de prevencién y mitigacién, que
conforman el Programa de Gestion Ambiental propuesto, se garantice la minima
afectacion por el Proyecto sobre el entorno y de cada uno de los elementos que lo
conforman.
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8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.7.1

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

ANEXOS
PLANOS

Plano general del Proyecto (Anexo 2.1)

CARTOGRAFIA

En el Anexo 8.1 se presentan todos los mapas utilizados para el anélisis de este
Proyecto, entre los que se incluyen los de ubicacién, programas de ordenamiento
ecolégico, sitios de importancia ecolégica y caracterizacion del medio.
FOTOGRAFIAS

El Anexo 4.3 Incluye una memoria fotografica de las especies de flora y fauna
encontradas durante los trabajos de campo.

METODOLOGIA PARA LA CARACTERIZACION AMBIENTAL

La metodologia empleada para la caracterizacion ambiental (linea base

ambiental), esta descrita en extenso en el Anexo 4.1.

La metodologia empleada para la evaluacion de impactos se incluye en el Anexo
5.1.

LISTADOS DE FLORA Y FAUNA

El listado de especies potenciales de flora y fauna se presenta en el Anexo 4.2,
donde se incluye la clasificacién taxonémica (familia y especie), también se
incluye su estatus de proteccién segtin la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

OTROS ANEXOS

Documentacién legal
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Acta constitutiva del Promovente (Anexo 1.1)
RFC del Promovente (Anexo 1.2)

Identificacion oficial del representante legal (Anexo 1.3)

d) Cédulas profesionales de los participantes en la elaboraciéon de la MIA-P

(Anexo 1.4)

Carta protesta de decir verdad (Anexo 1.5)
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