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Ministerio de Energia y Mineriz==© - . 7 -
Av. Hipélito Yrigoyen 250 CABA '
Ciudad de Buenos Aires

Repiblica Argentina

S / D

Ref.: Cumplimiento
Resolucion 475/87 en el
marco de la Convocatoria

Tengo el agrado de dirigirme a este Ministerio de
Energia y Minerfa, por medio de la Secretarfa que corresponda, en nombre y
representacién de Cordillera Solar 1 S.A. (en adelante, “Cordillera Solar I), por su
Prbyecto Solar Fotovoltaico Iglesia — Estancia Guafiizuil (el “Proyecto™), con el fin de
dar cumplimiento a lo requerido por la Resolucién N° 475/87, dictada por la ex

Secretarfa de Energia.

Asimismo, la presente presentacion se efectiia con el -

fin de dar cumplimiento a lo solicitado por el punto 12.4.6., “Habilitaciones
Ambientales”, inciso a) del Pliego de Bases y Condiciones publicado en el marco de la
Convocatoria Abjerta Nacional e Internacional aprobado por la Resolucién N° 136/2016

(Ia “Convocatoria™).

En este sentido, se acompafia a la presente la
Evaluacién de Impacto Ambiental del Proyecto que participard en la Convocatoria de

conformidad con lo indicado en el articulo 1 de la Resolucién N° 475/87.

Sin otro par‘ticul% sa}udo a Usted muy atentamente.
/ 7 ’7/

Horaéio Vasquez Mena
Presidente
Cordiliera Solar I S.A.
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Estancua Guanizuil.

Sr. Director
Direccion de Gestion Ambiental

Ing. José L. Espinoza
S/ID-

1} Personeria

Que con copia certificada y legalizada de acta de asamblea de Cordillera
Solar I S.A. que adjunto, acredito la personeria invocada.

i) Objeto

Que atendiendo a lo establecido en la Ley Provincial N° 504-L,
Evaluacion del Impacto Ambiental y su Decreto Provincial Reglamentario N°
2067/97, modificado por Decreto Provincial N° 875/09, acompafio con la
presente ia Manifestacion General de Impacto Ambiental correspondiente al
Parque Solar Iglesia — Estancia Guafizuil, sito en el distrito Las Flores, .

Departamento lglesia, Provincia de San Juan.

Sin otro particular saludo al Sr. Director atentamente.

Ing. Horacio Vazquez Mena
Cordillera Solar i S.A.
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MANIFESTACION GENERAL DE IMPACTO AMBIENTAL

1) DATOS DEL PROPONENTE

Cordillera Solar | SA representada en este acto por el Ing. Horacio Vazquez Mena,
Pasaporte Chile N° P08207172. En el anexo documentacion se adjunta copia
certificada y legalizada de los estatutos societarios y poder del Ing. Vazquez Mena.
El domicilio legal a los efectos de esta presentacion se fija en Av. José Ignacio de la
Roza 141 (Qeste) 6° Piso Oficina 64, ciudad de San Juan.

2) ACTIVIDADES DE LA EMPRESA U ORGANISMO

Cordillera Solar | SA tiene como objetivo principal el desarmrolio de proyectos de
energias renovables, tanto solares como edlicos, para su posterior generacion,
distribucién y venta energia eléctrica.

3) RESPONSABLE PROFESIONAL Y/0O CONSULTOR MGIA

Lic. Armando Jesus Sanchez, DNI N° 14.961.598, Matricula Profesional N° J-104.
Registro de Consultores en Estudio de Impacto Ambiental de la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable N° 330.

Profesionales intervinientes:

Dr. en Ciencias Biolégicas Héctor J. Villavicencio

Dr. en Antropologia Catalina T. Michieli

ing. Miriam Abaca

Ing. Horacio Vazquez Mena

Srta. Paola Guardia

El domicilio legal a los efectos de esta presentacion se fija en calle Jujuy 455 (Sur) 2°
“A”, ciudad de San Juan.

En el anexo documentacion se adjunta original del certificade de matriculacion
emitido por el Consejo Profesional de Ciencias Geolégicas de San Juan, nota de

designacion emitida por el proponente y nota de presentacion del profesional.

03



4) DENOMINACION Y DESCRIPCION GENERAL

4.1. Descripcion general

El Proyecto “Parque Solar Iglesia — Estancia Guafiizuil’ consiste en la construccion,
montaje, operacion y mantenimiento de una planta de paneles fotovoltaicos para la
generacion de energia eléctrica, hasta obtener una potencia nominal de 80 MW.

Este tipo de instalaciones producen energia a partir de fuentes de energia
renovables, por lo que son energias “limpias” y no contaminantes, por lo que evitan
una influencia negativa sobre el medio ambiente y hacen posible el desarroiio
sostenible. Evitan la emisién de particulas contaminantes a la atmaésfera como
Azufre, CO,, CO, Plomo, etc., ya que introducen a la red nacional energia limpia
generada a través de la radiacion solar y evitan la generacién de electricidad
mediante otras fuentes energéticas como la nuclear, carbén y derivados del petréleo,
en cuyos procesos se generan residuos y subproductos altamente contaminantes y
muy nocivos para el medio ambiente.

El principio de funcionamiento de la planta proyectada, es ia generacion de energia
a traves de la tecnologia conocida como energia solar fotovoltaica. Esta energia, es
aquella que se obtiene por medio del proceso directo de transformacion de la
energia del sol en energia eléctrica. Por lo tanto la planta solar empleara la radiacion
solar como fuente de energfa, transformandola en energia eléctrica.

La energia fotovoltaica utiliza parte del espectro electromagnético de Ia energia del
sol para producir electricidad. La transformacién se realiza por medio de médulos
solares fotovoltaicos, formados por células fotovoltaicas, que es donde se produce el
efecto que genera ia aparicién de una corriente eléctrica sin que sea necesaria Ia
intervencién de ningun efecto mecanico o fisico.

Las células estan formadas por materiales semiconductores como el silicio. Una vez
que la luz del sol incide sobre la superficie de la célula, comienza la generacién en
corriente continua. Al incidir ta tuz del sol sobre la superficie de la célula fotovoltaica,
los fotones de la luz solar transmiten su energia a los electrones del material
semiconductor, para asi poder circular dentro de! sélido.

La tecnologia fotovoltaica consigue que parte de estos electrones salgan al exterior
del material semiconductor generandose asf una corriente eléctrica capaz de circular

por un circuito externo.
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Las células solares se unen eléctricamente unas con otras, conformando los
modulos fotovoltaicos, a su vez dichos médulos se conectan entre si, formando lo
que se denominan ramas o cadenas. De este modo, es posible realizar instalaciones
de varios megavatios.

La energia total generada serd evacuada mediante una linea de alta tensién (LAT)
de 132 kV, de una longitud aproximada de 8,5 Km, que se conectara a la linea de
alta tension existente LEAT 500 kV Rodeo / iglesia — Calingasta que opera en 132
kV. Ver Figura N° 1.

4.2. Planta Fotovoltaica

Células Fotovoltaicas

La conversion de ia radiacion solar en energia eléctrica tiene lugar en la celda
fotovoltaica, que es el elemento base del proceso de transformacion de ia radiacién
solar en energia eléctrica. La radiacion solar contiene unas particulas denominadas
fotones, que son las responsables de transportar la energia generada. Cuando un
fotén con suficiente energia golpea la celda, es absorbido por los materiales
semiconductores y libera un electrén. Ef electron, una vez libre, deja detras de si una
carga positiva llamada hueco. Por lo tanto, cuanto mayor sea la cantidad de fotones
que golpean la celda, tanto mas numerosas seran las parejas electron-hueco
producidas por efecto fotovoltaico y por lo tanto mas elevada la cantidad de corriente L
producida. Se muestra a continuacion la Figura N° 2 que esquematiza este proceso:
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Figura N° 2: Efecto fotovoltaico
La celda fotovoltaica es un dispositivo formado por una delgada lamina de un
material semi- conductor, compuesta por teluro de cadmio o mas comdinmente por
silicio. Ver Figura N° 3. é‘w

Figura N° 3: Celdas solar

Méodulo fotovoltaico

El modulo fotovoltaico lo componen céiuilas dispuestas geométricamente,
conectadas en seriefparalelo unas con otras, mediante circuitos eléctricos,
conectados a los polos positivos v negativos de las células. La estructura de los
modulos se muestra en la Figura N°® 4.
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Figura N° 4: Componentes de un médulo fotovoltaico

Aparte de las células y los circuitos eléctricos que los unen, los modulos estan
formados por:
e Marco de aluminio, cuya funcién es proporcionarle cierta rigidez mecanica.
e Junta, proteccion frente a agentes atmosféricos (humedad, salinidad, etc.)
e Vidrio solar, normalmente templado.
s Encapsulado EVA, que le da proteccién frente a la humedad 7
o TEDLAR, aislamiento eléctrico y sello contra humedad ~é«
El médulo esté caracterizado por las curvas de rendimiento, las cuales, en funcion
de la Intensidad y la Tensién de los mismos, se identifica el punto de maxima
potencia, segun condiciones estandares de funcionamiento, 1000 Wim? y 25° C. Los

maédulos estan preparados para soportar temperaturas extremas.

String o serie

La conexién en serie de un grupo determinado de médulos, se denomina serie ©
string. Estas ramas se conectan en una caja de conexiones. El cableado empleado
para dichas conexiones esta dimensionado para producir la menor caida de tension
(4,6 010 mm?) y son de clase |I, quiere decir esto que tiene un doble aislamiento
para prevenir [os casos en que se produzca un primer defecto. El calculo del nimero
de modulos que se conectan en serie, estd determinado por el rango de tensiones

de funcionamiento en maxima potencia del inversor, por lo tanto, al conectar en serie
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los médulos, se iran sumando las tensiones de los mismos hasta entrar dentro de los
rangos adecuados.
Para el calculo del nimero de médulos de los strings o series, se tiene en cuenta las
tensiones de los médulos en el punio de maxima potencia (Vpmm) y se tienen que
aplicar los factores de comeccidon por temperatura. Por tanto, se hacen ftres
comprobaciones en el caiculo de los strings:

e Comprobaciones con ias condiciones NOCT

e Comprobaciones para T* de médulo de -1, 5°C

e Comprobaciones para T2 de modulos de 65°C

Caja de conexiones

Es el circuito de conexidén donde se agrupa la circuiteria eléctrica que conectan las
células solares dentro del panel fotovoltaico, para dar la salida a la corriente
generada y poder conectarlos en serie con otros médulos formando los strings o
series. Suelen tener entre cuatro y seis circuitos, la mitad del polo positivo y la otra
mitad del negativo, los cuales se agrupan en paralelo, dando salida a un circuito en
corriente continua.

La caja de conexiones debe ser completamente estanca, |P 65, para asegurar el
aislamiento frente a la humedad, al agua y al polvo que producen una progresiva

degradacion en los circuitos. Ver Figura N° 5.

Figura N° 5: Cajas de conexiones de un modulio fotovoltaico

Conectores

Son los elementos que permiten la conexién de unos maédulos fotovoltaicos con
otros, permitiendo la formacion de las series. Los conectores son un elemento muy
importante en la planta, ya de que su correcto funcionamiento depende parte de fa
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eficiencia de la planta. Los conectores deben de ser de material de Clase Il {doble
aislamiento).

Los conectores deben estar perfectamente cerrados, no dejando resquicios que den
lugar a la entrada de polvo y humedad en su interior, para evitar la degradacion de
los mismos y evitar también arcos eléctricos que quemen el conector dando tugar a

cortocircuitos.

Estructura portante

Los paneles fotovoltaicos se colocan sobre estructuras fijas o sobre seguidores que
constituyen el soporte de los mismos. Dichas estructuras o seguidores se cimentan
mediante micro pilotes.

Las estructuras fijas tienen un angulo de inclinacion determinado por ia latitud del
emplazamiento y orientacién norte para el montaje de los modulos en el hemisferio
sur, su disposicion es de forma lineal uno al lado del ofro. Ver Figura N° 6.

Figura N° 8: Ejemplo de estructura fija
Los seguidores pueden realizar seguimiento a un eje (seguimiento acimutal) o a dos
ejes (seguimiento acimutal y de la altura solar). En la actualidad los seguidores mas
utilizados son los seguidores horizontales con seguimiento a un eje, y tienen las
siguientes caracteristicas (ver Figura N° 7):
e FEl sistema de seguimiento permite capturar mas radiacion solar, por lo que se
incrementa la produccién de energia de los modulos fotovoltaicos.
o El coste de instalacion y mantenimiento es superior, especialmente debido a
la aparicion de elementos moviles.
¢ Las pendientes maximas del terreno han de ser menores debido a que los
seguidores necesitan mejor alineacion y homogeneidad en sus

cimentaciones.
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Figura N° 7: Ejemplos de seguidores horizontales con seguimiento a un eje

Cajas de agrupacion

Cajas de agrupacion, son cuadros eléctricos a los cuales se conectan en paralelo

una cantidad determinada de series para formar un solo circuito de salida, el cual se

dirige hacia el inversor. Ver Figura N° 8.

Esta caja de agrupacion posee las protecciones necesarias para el sistema como,

fusibles, proteccion contra sobretensiones y elementos de maniobra. Este cuadro

debe ser IP65, debido a que esta a la intemperie. Las cajas de agrupacion llevan .
fusibles como protecciones, colocados sobre bandejas portafusibles. los cuales 6,@:&«&
estan destinados a proteger las series en caso de cortocircuitos. lgualmente, para

proteger las instalaciones contra sobretensiones originadas por descargas

atmosfeéricas, se colocaran descargadores conectados a tierra.

Asimismo, para facilitar las labores de operacién y mantenimiento, se instalara un

seccionador de corte en carga para todas las series.

Figlra NTg  Caja de agrupacion

inversor
El inversor es un dispositivo eléctrico — ver Figura N° 9 - que convierte cormriente
continua en cormriente altema a una determinada frecuencia mediante un puente
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IGBT, el cual produce pulsos secuenciales en la comiente continua, los cuales dan
lugar a una onda de tipo senocidal, siendo esta la corriente altemna. El inversor
funciona mediante seguimiento del punto de maxima potencia en cada momento, de
forma que optimiza los valores de entrada de intensidad y tensién en corriente
continua. En su intericor ila llegada es en coriente continua, conectado a un
interruptor, el cual es controlado por el inversor. Al detectar fallos de aislamiento
mediante sistema de vigilancia de aislamiento a tierra en ei circuito de continua, abre
el circuito. También lleva asociado un sistema de proteccion a la salida de alterna el
cual abre el circuito en caso de fallios o fluctuaciones en la linea.

Tiene un banco de condensadores el cual permite corregir el factor de potencia y
llevarlo siempre a 1, un sistema de monitorizacién que permite ver las diferentes
variables del sistema y un sistema de comunicacién para monitorizacion a distancia.
El inversor tiene ventilacion forzada ya que se produce un aumento de temperatura
propio de la electrénica de potencia del sistema y la temperatura ambiente, esta

ventilacidn es para evitar la desconexion del inversor por aumento de temperatura.

Figura N° ¢: Ejemplo de instalacion de inversores distribuidos

Hay dos tipos de inversores que determinan la configuracion de una Planta
Fotovoltaica:

e |nversores centralizados

e Inversores distribuidos o inversores de tipo string
Actualmente los inversores centralizados de entre 500 y 1.500 kWac son los mas

utilizados en plantas fotovoltaicas de gran tamafo. Dichas plantas estan divididas en
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bloques de 1 a 1,5 MW de potencia en funcion de [a forma y tamafio de la parcela en
gue se ubique la Planta Fotovoltaica. Ver Figura N° 10.

Figura N° 10: Eje'm'pl'o de inversor centralizado

Sistema de media tensién y conexién a la red
El punto de conexion con [a red elécirica de una planta fotovoltaica tiene una gran
importancia en su viabilidad técnica y econdmica.
e Las plantas fotovoltaicas de tamafo inferior a 100 kWac suelen conectarse a
redes de baja tensién (400 V).
e Las plantas fotovoltaicas de tamario superior a 100 kWac suelen conectarse a
redes de media tensién (entre 15 y 45 kV).
¢ las plantas fotovoltaicas de tamafio superior a 20.000 kWac se conectar a
redes de alta tension (hasta 220 kV) a travées de subestaciones

transformadoras.

4.3. Disefic Parque Solar Fotoveltaico Iglesia — Estancia Guaitizuil
La instalacién proyectada es una central solar fotovoltaica de 80.000 kW de potencia
AC nominal. Consta de 45 zonas, denominadas: PV-1 a PV-45. Ver Layout General
- Laminas 1 a 10.
Hay 2 tipos de zonas, los strings estan formados por 20 modulos en serie y su
configuracion es la siguiente:
= 35 Cabinas de Inversores:

e 2 inversores Ingecon Sun 1000TL (400V).

e 176 strings por inversor (20 moédulos por string)
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e PV-2, PV-5, PV-8, PV-7, PV-9, PV-10, PV-11, PV-12, PV-13, PV-14, PV-16,
PV-17, PV-18, PV-19, PV-20, PV-21, PV-22, PV-23, PV-24, PV-25, PV-26,
PV-27, PV-28, PV-29, PV-30, PV-31, PV-33, PV-34, PV-35, PV-36, PV-37,
PV-38, PV-40, PV-41, PV-42.

- 10 Cabinas de Inversores:

o 1 Inversor Ingecon Sun 1000TL (400V).

e 176 strings por inversor (20 modulos por string)

o PV-1, PV-3, Pv-4, PV-8, PV-15, PV-32, PV-39, PV-43, PV-44, PV-45.

El mddulo a emplear es el modelo JINKO JKM320P-V de 320 Wp o equivalente. El
numero total de modulos es 281.600. Ver Figura N° 11.

|
L
|
EE

Figura N° 11: Panel fotovoltaico.

La planta tendra un camino perimetral por el este y caminos interiores en ia direccion
este-oeste. La longitud total de estos caminos sera de 15.790 metros. Los inversores
se ubicaran en los caminos este-oeste, daran servicios a los médulos fotovoltaicos
situados a ambos lados del camino. Esta disposicion minimiza las distancias de
cableado de corriente continua, y por lo tanto disminuye las pérdidas de energia.

La subestacion transformadora 23/132 kV de nueva construccién se ubicara en la
Planta Fotovoltaica en el extremo norte de la planta.

En la Figura N° 12 puede verse el plano de disposicion general del Proyecto Solar
Iglesia — Estancia Guafizuil, ademas de la ubicacion de la subestacion

fransformadora:
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Figura N° 12: Plano de disposicién de la Planta “Proyecto Solar Iglesia — Estancia
Guafiizuil”.
Componentes principales A

e Inversores Centrales ingecon Sun 1000 Tl, de la marca Ingeteam o
equivalente, integrados en casetas prefabricadas de hormigdén con
transformadores y celdas de media tension. El conjunto incluira transformador
de servicios auxiliares, iluminacion, ventilacién, contadores, eic.

¢ Ratio DC/AC maximo = 1,13.

e Seguidor horizontal con seguimiento a un eje modelo Nextracker con 1
modulo fotovoltaico en posicion vertical. La estructura del seguidor debera
estar garantizada contra la corrosién por un periodo no inferior a 10 afios
segun normativa ISO 14061.

+ Cimentacion mediante micropilotes de 2,50 m de profundidad y 250 mm de
didmetro para los postes (0,12 m> de hormigén por micropilote).

¢ Modulos fotovoltaicos modelo JINKO JKM320P-V de 320 Wp de potencia
maxima.

e Dos niveles de agrupacion de series: cuadros de nivel 1 {agrupacion de
series) y cuadros de nivel 2.
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Circuitos de media tension a 23 kV,

Subestacién transformadora 23/132 kV con un transformador de potencia de 3
Etapas 132/23 kV, con 80 MVA ONAN.

Linea aérea de 132 kV.

Sistema de Seguridad y Vigilancia.

Caminos perimetrales y de circulacién interna.

Sistema de Monitorizacién, incluyendo un sistema de adquisicién de datos
{SCADA) que permitira monitorizar de manera remota la Planta Fotovoltaica a
través de una conexiéon por internet. El sistema de Monitorizacion permitira
conocer los parametros de funcionamiento de los diferentes equipos
instalados en la Planta Fotovoltaica.

Valiado de seguridad perimetral y puerta de acceso. La malla del vallado
tendra una altura minima de 2 metros con alambre de espinos en su parte
superior hasta una altura de 2,5 metros. ‘

Todos los equipos, materiales e instalaciones cumpliran con fa normativa de

Argentina y con los estandares intemacionales que sean de aplicacion.

Generacién en cc

La Planta Fotovoliaica esta basada en grupos de 20 moédulos conectados en serie

formando strings o series.

Cada una de estas series se conectara o agrupard en los cuadros de nivel 1

(agrupacion de series) utilizando cableado de cobre de al menos 4 mm? (12 AWG)

de seccion dispuesta a lo largo de los seguidores. Cada cuadro de nivel 1 agrupara

16 series o strings.

Los cuadros de nivel 1 (agrupacion de series) dispondran de:

Fusibles protegiendo cada serie o string.

Equipos de proteccién confra tensiones y descargas atmosféricas.
Dispositivos de desconexién en carga para facilitar las tareas de
mantenimiento y evitar accidentes.

Equipos de monitorizacion.

Grado de proteccion IP 65.
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Los cuadros de nivel 1 (agrupacion de series) se conectaran con los cuadros de nivel
2 mediante cableado de aluminio de secciones variables segln las distancias
(tipicamente entre 240 (500 kemil) y 300 mm? (800 kemii)).
Los cuadros de nivel 2 dispondran de:

¢ Fusibles protegiendo cada circuito.

e Equipos de proteccion contra tensiones y descargas atmosféricas.

o Dispositivos de desconexion en carga para facilitar las tareas de

mantenimiento y evitar accidentes.

o Grado de proteccion P 65.
Todos los circuitos de CC se disefiaran para que las perdidas maximas sean
inferiores al 1,5% y las pérdidas medias sean inferiores al 1,2% en condiciones
estandar (STC).

Mdodulos fotovoltaicos
El médulo a emplear es el modelo JKM320P-V de la marca JINKO de 320 Wp o
similar, con las siguientes caracteristicas principales:

e Compuesto por 72 (6x12) células policristalinas
e Potencia maxima 320 Wp
+ Maximo voltaje de sistema 1.500 Vce

e Corriente de cortocircuito 9,05 A
e Tensién en circuito abierto 46,4 V
e Tension en punto Pmax 374V
e Cormriente en punto Pmax 8,56 A

e Tipo de terminal de salida Caja de conexion

e Cable 900 mm, 4,0 mm?
¢ Conectores MC4
¢ Medidas: 1.956 x 992 x 40 mm (largo x ancho x grosor)

Los conductores de interconexion entre modulos FV seran de seccion no inferior a 4
mm? de cobre flexible con aislamiento de 1.500 Vcc especial para intemperie.
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Inversores

Los inversores son de tipo y caracteristicas especificas para un sistema de conexién
a red. La creacion de arménicos se sitia dentro de las franjas permitidas por las
normas de |la compafifa, para no alterar el buen funcionamiento de la red publica. El
proyecto se acoge a la normativa local NTSyCS para que la calidad de la energia
sea la exigida por la normativa local.

Los inversores de tipo central tienen un rendimiento mayor del 98%, lo que garantiza
la maxima eficiencia de conversiéon de energia solar fotovoitaica. La tecnologia de
rendimiento optimizado, unida a la resistencia de los componentes y a un sistema de
cableado inteligente, proporciona alta durabilidad y fiabilidad en el funcionamiento.
Para que en cada momento se pueda visualizar lo que su inversor produce, los
aparatos disponen de displays ergondmicos y mends auto explicativos que permiten
ver comodamente los parametros esenciales de la instalacion.

Se instalaran 80 inversores modelo INGECON SUN 1000TL X400 de la marca
Ingeteam o equivalente. Hay 35 casetas con dos inversores 1000 TL cada una y 10
casetas con un solo inversor 1000TL. Son casetas prefabricadas de hormigdn. El
conjunto incluird transformador de servicios auxiliares, iluminacion, ventilacidn,

contadores, etc.

Seguidores
El sistema de seguimiento permite capturar mas radiacién solar, por lo que se
incrementa la produccion de energia de los médulos fotovoltaicos. El coste de
instalacién y mantenimiento es superior, especialmente debido a la aparicion de
elementos moviles.
La estructura seleccionada es un Seguidor horizontal con seguimiento a un eje
modelo Nexiracker. La cimentacién se prevé mediante micropilotes en la siguiente
forma: ' |
e Cimentacion mediante micropilotes de 2,50 metros de profundidad y 250 mm
de didmetro para los postes (aproximadamente 0,12 m® de hormigbn por
micropilote).
s Los modulos fotovoltaicos se instalan en posicién vertical con una inclinacion
variable de +60° y un azimut de 0° direccién norte. Esta orientacion y acimut

garantizan ia maxima produccion a o largo del afio.
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Cada fila del seguidor dispone de 80 mdédulos fotovoltaicos. El seguidor es del tipo
por filas. Como medidas de seguridad el seguidor dispone de un anemémetro para
medir 1a velocidad del viento, posicion horizontal de seguridad (angulo de inclinacion
= 0° en caso de fuertes vientos y proteccién contra sobrecargas del motor y ejes.

El sistema de monitorizacién incluye {ver Figura N° 13):

e Posicion de cada seguidor, aviso en caso de sobrecarga del motor e interface
de monitorizacion.

e [l sistema de control esta basado en un algontmo astrondmico.

e FEl angulo de inclinacion variable este-oceste es de +60°.

o Todas las superficies de acero expuestas estaran galvanizadas en caliente
con el objeto de gue el seguidor tenga una vida Gtit superior a los 25 afos.

e Todas las superficies de aluminio expuestas estaran anodizadas con el objeto
de gue el seguidor tenga una vida Gtil superior a los 25 afios.

e Todos los componentes estructurales, tomilleria y accesorios de acero
estaran galvanizados en caliente.

e Las correas que soportan los paneles seran de aluminio anodizado para evitar
la corrosion. Los moédulos estaran fijades a las correas utilizande clips o (;&
grapas de aluminio con tomnilleria de seguridad. -

e El motor de cada fila o cada tracker tiene una potencia de 100 W.

o [l tipo de seguimiento es seguimiento a un eje horizontal con sistema
backiracking. El sistema dispone de dos modos, automatico (seguimiento) o
manual {mantenimiento).

e FEl seguidor Nextracker soporta vientos de hasta 161 km/h en posicion
horizontal de seguridad (angulo de inclinacién = 0°) sin carga de nieve.

e lLas pendientes maximas del terreno necesarias para la correcta instalacion

de este seguidor son de 5.24 % en las direcciones norte-sur y este-oeste.
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Figufa N° .13: Plano 'de detalle de un seguidor
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La planta fotovoltaica tendra:
e Namero de modulos por fila del seguidor = 80

e 3.520 seguidores de 1 fila por 80 médulos (1 motor por cada seguidor)

Caseta de inversores
Los inversores, celdas de media tensidn, contadores y demas aparamenta asociada
se integraran en un mismo edificio. Dicho edificio sera una solucion compacta de
hormigdn prefabricado y dispondra de suelo técnico, sistema de ventilacidn,
elementos de seguridad, sistema de iluminacién e instalacién de baja tensién.
El edificio estara dividido en dos habitaculos por particiones de hormigdn
prefabricado. Cada uno de los dos habitaculos dispondra de su propia puerta de
acceso desde el exterior:

o Habitaculo de baja tension, albergara los inversores, cuadros de baja tension,

etc.

o Habitaculo de las celdas de media tension.
El transformador de potencia en este caso al ser de aceite ira a la intemperie en un
espacio ubicado junio a la caseta de inversores sobre una plataforma de hormigén.

l.a caseta de inversores cumplira con la normativa IEC-62271-202 y con la normativa

local que le sea de aplicacion.

Hay 35 casetas con 2 inversores 1000 TL cada una y 10 casetas con un solo
inversor 1000TL.. Por tanto, hay dos tipos de casetas, cada caseta de inversores
(habitaculo de baja tensidn + habitaculo de las celdas de media tensidn):

e |a de dos inversores tendra unas dimensiones aproximadas de 10 x 2,17 x
2,30 (L x A x H) mas el espacio exterior asociado para el transformador
delimitado por un rectangulo vallado perimetralmente de dimensiones 4,14 x
417 x2,00 m (L x A x H).

e [a de un inversor tendra unas dimensiones aproximadas de 8 x 2,17 x 2,30 (L

X A x H) mas el mismo espacio exterior asociado para el transformador.

Transformadores
En la plania fotovoliaica habra 28 transformadores de potencia para transformacién
de la energia proveniente de los inversores en MT de las siguientes caracteristicas

principales:
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35 Transformadores de doble devanado BT de 2.250 kVA
10 Transformadores de 1.100 kVA

Aislamiento de aceite

Tres (3) fases, 50 Mz

23/0,4 kV

YNd11d11 / YNd11

+/-2,5 %, +/- 5%

Neutro flotante

Pérdidas maximas; 3,2 kW en vacio y 16 kW en carga a 120° C.

En la Pilanta Fotovoltaica habra 45 fransformadores para alimentacidon de los

auxiliares de cada bloque con las siguientes caracteristicas principales:

L]

®

Aislamiento seco

25 kVA

Tres (3) fases, 50 Hz
400/400/230 V
Dyn11

+/- 2,5 %, +f- 5%

Celdas de media tensién

En cada caseta de inversores se instalaran dos (2) celdas de linea + una (1) de

proteccion del transformador.

Dichas celdas contaran con todas las protecciones, equipos auxiliares y maniobras

necesarias para el correcto seccionamiento de cada bloque.

En cualquier caso, las celdas de media tensién cumpliran los requerimientos

impuestos por la compafiia eléctrica v la normativa nacional.

Las celdas de media tensidn cumpliran con las siguientes normas internacionales:

1EC-62271-100
IEC-62271-205
IEC-62271-200
IEC-62271-102
IEC-60265-1
IEC-60044-1
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e |EC-61658
e |[EC-61243-5

En cualquier caso, las celdas de media tension cumpliran los requerimientos
Impuestos por la compafifa eléctrica y la normativa nacional.

Contadores

Se instalard un contador de medida directa 0 un analizador de redes (sin
transformador de tension) clase 0.5S a la salida de cada inversor en baja tension,
entre el inversor y el transformador de potencia.

En cualquier caso, los contadores cumpliran los requerimientos impuestos por la
compainiia eléctrica.

Sistema de monitorizacion
Se instatard un sistema de monitorizacion en la Planta Fotovoltaica que dispondra de
los siguientes componentes: L
e Anillo de fibra optica
e Medida de tension e intensidad en los cuadros de CC
o Conexién mediante cableado RS 485 de los cuadros de CC
¢ Conexion mediante cableado RS 485 de los inversores
El sistema de monitorizacién medira y registrara las siguientes variables o sefiales:
e Produccion instantanea en inversores
e Voltajes de entrada y de salida en inversores
e Estado de los inversores
e Voltajes e intensidades de los cuadros de CC
e Datos de medida de los contadores

o Datos de medida de las estaciones meteoroldgicas

Sistema de seguridad y vigilancia
Se instalara un sistema de seguridad y vigilancia en la Planta Fotovoitaica que
dispondra de ios siguientes componentes:
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Camaras de seguridad con vision nocturna cubriendo el perimetro de la planta
y fodos los accesos

Sistemas de alarma

Sistema de grabacion y almacenamiento

Cartones de infrarrojos

Vallado perimetral

Sistema de respaldo con transmision GSM para enviar alarmas en caso de
fallo del sistema

Sistema de respaldo eléctrico para alimentar el sistema de seguridad en caso
de caida de la red eléctrica

Requerimientos Generales Eléctricos

®

Todos los conductores de potencia incluiran proteccion contra sobretensiones
segun normativas locales y la normativa IEC-164. El dimensionamiento de los
conductores considerara todas las fuentes generadoras de corriente.

El cableado debera ser calculado considerando una temperatura de
funcionamiento de 80° C.

El cableado exterior debera ser resistente a la exposicion prolongada a los
rayos UV.

Todo el cableado de baja tension dispondra de aislamiento a 1.000 V.

Los equipos y conductos se disefiaran para minimizar las cargas térmicas en
jos mismos.

Todos os circuitos estaran inequivocamente identificados en pianos.

Todos los circuitos estaran inequivocamente etiquetados.

Se cumpliran las siguientes normas internacionales:

L2

L)

IEC 364/HD 384.

IEC 62446 (particular to photovoltaic rule)
Council Directive 73/23/ECC

CEl 64-8.
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Estaciones Meteorolégicas
Se instalaran un minimo de 5 estaciones meteoroldgicas con capacidad para medir
las siguientes variables:

e lrradiancia en el plano horizontal (2 medidas por estacion).

» lIrradiancia en e! plano de los modulos fotovoltaicos (siguiendo el movimiento

de los seguidores) (2 medidas por estacion).

e Albedo.

e Presidén atmosférica.

* Humedad reiativa.

* Velocidad y direccion del viento.

» Nivel e intensidad de precipitaciones.

¢ Temperatura ambiental.

e Temperatura de los médulos fotovoltaicos {4 medidas por estacion).
lL.as medidas de ias estaciones meteoroldgicas estaran integradas en el sistema de
monitorizacidon. Ver Lamina Unifilar BT.

4.4. Descripcion de la subestacién eléctrica elevadora 132/23Kv

introduccion

En el presente apartado se realiza una descripcion de las instalaciones que
constituyen la subestacion seccionadora elevadora 132/23 kV. Dicha subestacion
servira para la evacuacion de la energia producida por la planta fotovoltaica “Iglesia
— Estancia Guafiizuil” de 90.112 MWp a través del nuevo tramo de linea aérea de
132 KV conforme a 1o indicado en el apartado anterior. Ver Laminas Subestacion y
Esquema de Subestacion.

Como informacion complementaria se ha incluido vanos, un layout de implantacion,
perteneciente a la planta fotovoltaica y que servira como punto de partida para el
disefio final a contemplar tanto en el proyecto basico como en el proyecto
constructivo. Asimismo, se incluye un esquema unifilar de la subestacion que
también servira para el mismo cometido indicado anteriormente.

Las instalaciones a considerar para la construccion de la subestacion eléctrica
132/23 kV seran todas las relacionadas con obra civil, arquitectura y equipamiento
electromecénico tanto de baja, media y alta tension.
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Esquema Unifilar General
Caracteristicas eléctricas sistema de 132 kV
Segln se ha indicado anteriormente, en el anexo de planos se ha incluido el
esquema unifilar de la subestaciéon habiéndose disefiado la misma para la tension de
132 kV en el lado de AT (ver Lamina Unifilar MT). Las caracteristicas basicas de la
red seran las siguientes:

e Tension nominal: 132 kVef

e Frecuencia hominal; 50 Hz

¢ Regimen de neutro en AT: Rigido a tierra

 Intensidad de cortocircuito: a definir por Operador del sistema.
En base a los anteriores datos y al objeto de conseguir un alto grado de fiabilidad y
garantias de servicios en la instalacién, el nivel de aislamiento para esta instalacion
seran los siguientes:

e Tension nominal: 132 kVef

= Tension maxima de servicio: 145 kVef

* Tension mas elevada para el material: 145 kVef

e Linea de fuga minima 31 mm/kV.

Caracteristicas eléctricas sistema de 23 kV
L.os niveles de tension y aislamiento correspondientes al sistema de 23 kV, seran al
menos los que se continuacion se indican.

e Tension nominal: 23 kVef

e Tension maxima de servicio: 24 kVef

e Tensién mas elevada para el materiat: 24 kVef
Dado gue la distribucién en 23 kV se realizara con el neutro aislado, es necesario,
para dar sensibilidad a las protecciones de tierra, hacer un neutro artificial Vi
conectarlo a tierra. Se instalara, por tanto, un transformador conectado al embarrado
de 23 KV, devanado primario conectado en zigzag y neutro conectado a tierra a
traves de resistencia de puesta a tierra. Las corrientes de defecto se limitaran a un
valor maximo de 200 A.
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Descripcién de la instalacion

De forma breve la subestacion elevadora de 132/23 kV se ha previsto con la

siguiente configuracion:

a.- Subestacion seccionadora elevadora

» Sistema de 132 kV (simple barra mas transferencia)

1 Marco de entrada de linea para dos posiciones y embarrado doble a 132 KV
2 Posiciones de linea 132 kV (para seccionamiento linea 132 KV), constituida
cada una por los siguientes elementos:

Tres pararrayos

Tres Transformador de potencial.

Un Equipo trampa de onda para comunicaciones (decision pendiente de
ingenieria de detalle).

‘Tres transformadores de intensidad.

Un seccionador tripolar rotativo dotado de cuchilias para p.a.t.

Un interruptor automatico de tres polos con mando tripolar.

Dos seccionadores tripolares rotativo de barras.

Cadenas de suspension para la conexion de la llegada de la iinea aérea a las
auto valvulas y el seccionador. Se incluiran las grapas y herrzjes de
suspension y conexion.

Conjunto de aisladores de pedestal.

« Posicion de transferencia a 132 KV provisto de los siguientes elementos:

Dos seccionadores tripolares rotativo de barras.
Un interruptor automatico de tres polos con mando tripolar.

Conjunto de aisladores de pedestal.

« Posicion para Transformador de 3 Etapas 132/23 kV, con 80 MVA ONAN, provisto
de los siguientes elementos

Tres transformadores de intensidad tipo bushing instalados en el propio
transformador en el lado AT.

Tres auto vélvulas instaladas en el propio transformador en el lado de AT.
Conjunto de aisladores de pedestal.
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¢ Un seccionador tripolar rotativo dotado de cuchillas para p.a.t.

e Un interruptor automatico de tres polos con mando tripotar.

» Dos seccionadores tripolares rotativo de barras.

e Tres transformadores de intensidad.
Todos los elementos mencionados, junio con el fransformador de potencia, estaran a
la intemperie. Se instalaran estructuras metdlicas de dimensiones adecuadas para €l
montaje de todos los elementos.

h.- Sistema de 23 kV

1 celda de proteccién de linea.

e 22 celdas de proteccion de circuitos colectores a 23 kV.

» 1 celda de proteccidon de transformador de servicios auxiliares

o 1 celdas de proteccidén de transformador de puesta a iierra de neutro por
disyuntor

e 1 celda de acoplamiento de barras.

e 1 celda proteccion de reserva para bateria condensadores. @:@

e 1 celda de remonte

« Un sistema de Conirol de la Subestacion para la recogida de datos y envio de
ordenes, sefiales y alarmas a distancia, que se instalara en el edificio de
control de la Subestacion. Se incluiran los elementos de comunicaciones para
los enlaces intemos mas el enlace con el exterior via VSAT u ofros. Se
realizara la comunicacion del sistema de control de ia subestacion con las
subestaciones de la compafiia elécirica asi como con los organismos de
telegestion de energia que operan en Argentina asi como con ofros
organismos o departamentos de dicha empresa. Se consideraran ademas los
esquemas de teleproteccion que indique la compania eléctrica.

e Un conjunto de armarios de baja tensidén para servicios auxiliares de
cormmiente altermna y continua.

e Dos conjuntos de baterias de comiente continua de 125 Vec, dos
convertidores 125/48 Vcc y dos onduladores 125 Vee/110 Vac.

e Un transformador de servicios auxiliares.

e Un grupo electrégeno
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e Un transformador en zigzag para puesta a tierra del neutro en la salida de
23kV del transformador de potencia.

e Un conjunto de lineas de baja tension para los servicios auxiliares, fuerza y
alumbrado, y de comunicaciones.

e [Elementos de alumbrado y tomas de corriente.

s Conexionado de todos los elementos.

¢ Sistemas de seguridad contra incendios y conira intrusismo.

» Red de tierras y elementos de seguridad.

El esquema utilizado en el lado de Alta Tensién es el de doble entrada de linea,
barra principal mas barra de transferencia con seccionador de puesta a tierra,
interruptores automaticos y seccionadores en ta posicion de linea.

Por ofra parte, se instalaran los correspondientes transformadores de medida de
intensidad y de tension conforme a las indicaciones del esquema unifilar.

El esquema utilizado en media tensidn es el de simple barra, dispuesto en celdas de
interior, en las que se conectaran las lineas de media tensidn gue vienen del parque
fotovoltaico, el secundario del transformador de potencia y el transformador de
servicios auxiliares. Todas las posiciones iran dotadas de interruptor,
transformadores de intensidad, seccionador de aislamiento de barra con puesta a
tierra. En el embarrado se dispondra de una celda de medida de tensidon con
seccionamiento.

En la subestacién se construira también un edificio que dispondra de un edificio que
contendra una sala para las celdas de 23 kV, mando, medida, protecciones, control y
comunicaciones y para el sistema de 132 KV. El edificioc se completara con las

dependencias adicionales que se indican en el plano de layout de implantacion.

c.- Cables de Media Tension

« Alimentacion transformador de potencia a celdas

Se utilizaran cables unipolares designacion tipo RHZ1-OL para 23 kV en cobre
apantallado. La seccién y numero de conduciores por fase se determinaran segun la
potencia maxima de los trafos instalados, previendo una sobrecarga del 20%.
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* Alimentacién transformadores de servicios auxiliares

Se utilizaran los mismos tipos de cables, terminales, bomas de conexion, sellado y
fijaciones que los indicados en el apartado anterior, con la particularidad de que ia
seccion del cable sera de 95 mm? en cobre.

* Lineas de salida

Se utilizarén los mismos tipos de cables, terminales, bornas de conexién y sellado
que los indicados anteriormente, y la seccidn y numero de conductores por fase se
determinaran segun los calibres de cada linea.

Las lineas seran subterraneas, se dispondran en canalizaciones muititubulares
(independientes, con 6 lineas como maximo por zanja), con las correspondientes
arquetas, incluso las exteriores adyacentes al cierre para transicion a las zanjas
exteriores.

Las entradas de cables al edificio de distribucién 23 kV, se sellaran mediante kit de
sellado adecuado.

+ Cables de Baja Tension

Los cables cumpliran con las normas aplicables en Argentina y especificaciones de
la Compafiia Eléctrica donde corresponda. Se instalaran cables de potencia en MT,
BT y control y proteccién.

« Cables de Fibra Optica
Las principales caracteristicas de! cable de fibra Optica seran las siguientes, de
acuerdo a norma |EC 60794-1 e IEC 60794-3
e 24 fibras por cable
o 62,5/125 *m para fibra dptica multimodo
e 9/125 “m para fibra optica monomodo
* Resistencia al fuego
» Contenido libre de halégenos
e Proteccion contra penetracion del agua
e Proteccion contra roedores
Se instalara cable multimedo o monomodo segun necesidades.
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Los cables de fibra opticas iran conectados mediante terminales 6pticos, apropiados
a cada tipo de fibra. Estas conexiones seran tipo mecanicas o por fusion (pig-tail)
dependiendo del tipo de fibra y manteniendo siempre la atenuacién dentro de los
rangos de disefio permitidos.

* Cables de Media Tension

Las protecciones normalizadas para alta tensidén seran las establecidas por la
compafiia eléctrica y la normativa nacional en sus especificaciones editadas al
efecto.

* Telecontrof

£l sistema de telecontrol permitira la consulta y control tanto de la subestacién como
del parque fotovoltaico, tanto del despacho correspondiente del promotor como de
los organismos oficiales que operen en Argentina.

+ Equipos de Medida Fiscal

Debido a la especial configuracién de la subestacion, la medida de la energia
generada se realizard en cada una de las posiciones de transformador previstas
segun se indica en el esquema unifilar que se incluye en los planocs.

* Equipos de comunicaciones

Se instalaran los equipos de comunicaciones de la subestacién, asi como las cajas
de conexién de cables de F.O.

El armario que se deberé colocar llevara un equipo de comunicaciones para enviar la
informacion desde la subestacion seccionador elevadora hasta el punto de empaime
en LAT, y un equipo de teleproteccion y teledisparo de los canales y drdenes que
correspondan.

4.5. Linea de Alta Tensi6n (LAT)

El proyecto contara con una linea de alta tensién de 132 kV de 8,5 Km de longitud,
que conectara la Subestacidn Transformadora 23f1 32 kV del parque solar
fotovoltaico, con la linea de alta tension existente LAET 500 kV Rodeo / Iglesia —
Calingasta que opera en 132 kV. Cabe hacer presente que toda la linea serg
extendida de manera aérea. Ver Lamina Linea de Interconexion.
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A continuacion se describen los trabajos para el nuevo framo de linea aérea de
transmision (en adelante LAT) necesaria para la conexién de la nueva subestacion
eléctrica seccionadora elevadora de la planta fotovoltaica objeto del presente
documento con la LEAT 500 kV Rodeo / iglesia — Calingasta que opera en 132 kV.
Para ia conexion la LAT resultard necesario gjecutar nuevos vanos. A continuacion
se detallan las caracteristicas basicas del nuevo tramo de la LAT.

Tensién nominal de trabajo 132 KV
Frecuencia nominal de la red 50 Hz
Capacidad de transmisién maxima 125
Distancia  promedio enfre  estructuras 150 m
Nimero de circuitos 2
Ndmero de fases 3
Numero de conductores por fase 2

N° de estructuras 61

La linea aérea de aita tension se clasifica como Categoria C por su nivel de tensién
(132 KV). En cuanto la altitud, el nuevo tramo de la linea discurrira aproximadamente
entre la cota 1.987 y 1.787 msnm. Alrededor de la cota 1.970 se sitGa la parcela
donde se instalard la subestacion seccionadora elevadora. La potencia a transportar
por la LAT serg la generada en la planta fotovoltaica de 80 MWhn.

Elementos principales de LAT

a.- Estructuras

las estructuras corresponden a las nuevas torres de LAT. Dicha Linea considera la
instalacion de estructuras completamente nuevas. Las nuevas estructuras a instalar
seran del tipo de anclaje y amarre y seran del tipo celosia construida en acero

gaivanizado. El nimero de estructuras de cada clase se indica a continuacion:

Estructura N? unidades

Anclaje y amarre en angulo 61

lLas estructuras estaran constituida por perfiles angulares atornillados, de cuerpo
formado por tramos troncopiramidales cuadrados, con celosia doble alternada en ios
montantes y las cabezas prismaticas también de celosia, pero con las cuafro caras
iguales.

36

537

,aei&ﬁs



las estructuras dispondran de una Clpuia para instalar el cable de guarda con fibra
optica por encima del circuito de energia, con la doble mision de proteccion contra Ia
accion del rayo y comunicacion.

b.- Crucetas

Forman parte de las estructuras de la LAT y son las encargadas de soportar ¥
Sujetar directamente a los conductores, proporcionando la separacion lateral del
cuerpo principal de la estructura. £} tipo de cruceta sera ef adecuado para cada uno
de los tipos de estructuras atendiendo a sy funcién (anclaje y amarre).

¢.- Fundaciones
Corresponden a la cimentacién que se utilizara en las estructuras de la LAT y seran
del tipo de zapatas separadas y sera el empleado para estructuras de anclaje y
amarre. ‘ |

Las cimentaciones de las estructuras seran de concreto en masa, de una
dosificacion de 200 Kg/m® y una resistencia mecanica de 125 Kglem?, del tipo
fraccionada en cuatro macizos independientes.

Cada bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando ML
zocalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y Sus
uniones; dichos zécalos terminaran en punta de diamante para facilitar asi mismo la
evacuacion del agua de llyvia.

Sus dimensiones seran las facilitadas por el fabricante segun el tipo de terreno,
definido por el coeficiente de comprensibilidad.

d.- Cables conductores de fase y comunicacion
El conductor considerado para la modificacion del trazado de la LAT serd el AAAC
Greeley, cuyas caracteristicas se presentan a continuacién:

Tipo AAAC Greeley
Calibre 927,2 MCM (470mm°)
Diametro 28,15 mm

Peso lineal 1.287 Kg/km
Tension de 11.014 Kg

Para esta linea se considera cable de comunicacion, el cual tiene las siguientes
caracteristicas:

| Tipo | OPGW-24 |
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Diametro 12,4 mm
Peso lineal 593 Kg/km
Tension de rotura | 8.800 Kg

Ademas de cable de comunicacion, se emplearan cajas de distribucion que
proporcionaran una conexién y un acceso facil al enlace 6ptico, teniendo en
consideracion el cuidado de la fibra y el cable.

La caja de empalme de rapido acceso proporcionara una efectiva proteccion frente a
los agentes extemos ambientales. Esta se instalara en el propio apoyo de la linea
aérea.

e.~- Aisladores

Se emplearan en general aisladores de disco, con acoplamiento bola y rétula {ball
and socket), de las siguientes dimensiones nominales minimas:

Espaciamiento unitario 146 mm
Diametro minimo 254 mm

Los aisladores de disco deberan ser del tipo anti neblina, con una distancia de fuga
minima de 431 mm y como material aislante podra emplearse porcelana o vidrio
templado.

Respecto a la resistencia electromagnética, |a resistencia mecanica minima de las
cadenas, debera ser igual o superior a los esfuerzos resultantes indicados a
continuacion para cada tipo de cadena, multiplicados por el correspondiente factor
de seguridad:

Cadenas de anclaje: Se considerara la tension mecanica maxima de los

conductores, para su estado inicial y aplicando un factor de seguridad de 3.0.

f.- Protecciones de LAT

Para la proteccidon contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a
tierra se dispondrén en la subestacion de seccionamiento de los oportunos
elementos como interruptores automaticos, relés, etc., los cuales corresponderan a
las exigencias que presente el conjunto de la instalacion de Ia que forme parte la
LAT.
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g.- Herrajes y accesorios
Los herrajes y accesorios que se contemplan para su montaje en la LAT son ios
siguientes:

* Herrajes de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente para
Su exposicion a la intemperie.

* Grapas de amarre del tipo compresion compuestas por un manguito que se
comprime contra el cable.

e Antivibradores para evitar los dafios ocasionados en los conduciores debido a
las vibraciones de pequefia amplitud, se ha previsto instalar amortiguadores
en los cables de fase, uno por conductor y vano hasta 500 m. Para el cable de
tierra (OPGW) se instalaran dos por vano.

Este apartado se completa con los elementos de sefialética, fales como placas de
numeracion y piacas de peligro de muerte que seran pintadas en cada torre y
peinetas de proteccion para las aves, que se ubican en la parte superior de las
estructuras.

El apayo iran provisto de una placa de sefializacién en Ia que se indicara: el nimero
del apoyo (comrelativo), tension de la Linea (132 kV) y simbolo de peligro eléctrico y
logotipo de |la empresa propietaria de la linea.

h.- Malla de puesta a tierra

La malla de puesta a tierra para cada estructura estara constituida por una pletina de
acero galvanizado del tipo A37-24 ES, que se instalara en una zanja alrededor de la
estructura a una profundidad de 600 mm bajo el nivel del terreno no removido.
Todas las parfes metalicas de la estructura se uniran a un cable de acero
galvanizado, dicho cable sera ensamblado a la malla de puesta a tierra mediante
termofusion.

Se prestara especial atencién a los valores de resistividad del terreno para el disefio
final de la puesta a tierra.

.- Elementos de seguridad

Se prevera una franja de seguridad de 10 metros a cada lado de la linea, la cual se
maniendra permanentemente despejada de todo tipo de construcciones.
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Se prevera las siguientes distancias minimas admisibles medidas verticalmente
conforme a lo establecido en la siguiente tabla:

Para cruces con lineas de otro nivel de tension, se aplicara lo sefialado en la
reglamentacion vigente.

J.- Proteccion contra descargas atmosféricas

Para este proyecto se considerarda un cable de guarda para proteccidn contra
descargas atmosféricas. Para corrientes de cortocircuito el cable de guardia debera
resistir durante 0,5 s la corriente méaxima de cortocircuito fase a tierra prevista para la
linea, sin que su temperatura se eleve a mas de 200°C, considerando nula la
disipacion de calor del cable de guardia.

Para corrientes de descargas atmosféricas el cable de guardia debera resistir
durante 0,001 s, la corriente maxima de las descargas atmosféricas que resulte de
tos calculos para cumplir con el nimero de fallas admisibles. En este caso, la
temperatura que alcance el cable de guardia debera ser inferior a la de su punto de
fusion, considerando nula disipacion de calor del mismo cable.

4.6. Obras transitorias
Corresponden a las instalaciones transitorias o temporarias necesarias para la
construccidn del proyecto, que involucra:

+ Zona de descarga y acopio de materiales

e Zona de acopio de aridos

e Zona de contratistas

e Patio de residuos
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» Pileta para la limpieza de camiones hormigoneros o mixers

e Frentes de trabajo
En las Laminas Obras Temporales y Zona de Acopio de Materiales y Zona de Aridos
se muestra la ubicacion propuesta de las diferentes instalaciones transitorias, las
cuales estaran ubicadas al interior del poligono a ser ocupado por el parque solar
fotovoltaico. Asimismo cabe indicar que en los frentes de trabajo se dispondra de
bafios quimicos portétiles, en una cantidad compatible, con &l nimero de operarios
afectados a las faenas.

5) DETALLE DE PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS. USOS Y MARCAS COMERCIALES

No aplica.

6) NUEVO EMPRENDIMIENTO O AMPLIACION

La construccion y operacién del Parque Solar Iglesia — Estancia Guafizuil, se
encuadran dentro de las actividades sometidas a Evaluacion de Impacto Ambiental
de acuerdo a lo establecido en el articulo 17 de la Ley N° 504-1. (segin Decreto N°
039/2015) de Evaluacion de impacto Ambiental y Decreto Reglamentario N° 2067-
MPIYMA-97 .

7) LocaLtzaciOn: DEPARTAMENTO, MUNICIPIO, PARAIE, CALLE Y NUMERO

El predio donde se emplazara el Parque Solar Iglesia — Estancia Guafiizuil se ubica
en el sector conocido come Maipirinqui — El Retiro — Estancia Guarizuil, distrito Las
Flores, Departamento Iglesia. Ver Figura N° 14.

Corresponde a la hoja topografica IGM N° 3169-1 “Rodeo” a escaia 1:250.000. A
continuacion se detallan las coordenadas geogréficas y Gauss Kruger — POSGAR
"94 del predio en cuyo interior se emplazara el parque solar.

Vértice Latitud S Longitud O X Y
1 30°20° 0,41" {69°14° 46 47" | 6644928, 54 | 2476230,50
2 30°21° 8,21" |69° 18" 30,83" 6642804 45 | 2470242 94
3 30°21°58,03" [69°18° 34,20" 6641291 57 | 2470157,06
4 30°20°49,77" | 69° 14" 51,82" | 6643408,15 | 2476064 47
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8) OBJETIVOS Y BENEFICIOS SOCIO-ECONOMICOS EN EL ORDEN LOCAL,

PROVINCIAL Y NACIONAL

El proyecto tiene por objeto la generacion de alrededor de 212.000 GWh/afio de
energia eléctrica e inyectarla al Sistema Argentino de interconexion (SADI). Para
esto se proyecta construir y operar una central solar fotovoltaica de 80 MW de
potencia nominal con su correspondiente subestacién y linea de transmision
eléctrica en una tensidon de 132 kV, que se conectara a la LEAT 500 kV Rodeo /
Iglesia — Calingasta.

El proyecto pretende contribuir a la necesidad de ampliar y diversificar la matriz
energetica del pais, la cual aun usa un alto porcentaje de combustibles fosiles,
evitando una influencia negativa sobre el medio ambiente y haciende posible el
desarrolio sostenible. Los proyectos de ER evitan la emisién de particulas
contaminantes a la atmésfera como S, CO,, CO, Pb, etc., ya que introducen a la red
nacional energia limpia generada con radiacion solar y evitan la generacion de
electricidad mediante otras fuentes energéticas como la nuclear, carbén y derivados
del petréleo.

Por otro lado los proyectos de energia solar fotovoltaica son proyectos gue tienen un &3’&
costo de generacion muy bajo, lo cual contribuira a la reduccién de tarifas eléctrica

que el pais presenta actualmente.

9) INVERSION TOTAL A REALIZAR
La inversion estimada es del orden de los US$ 108.000.000 a valores de julio de
20186.

10) SUPERFICIE DEL TERRENO

El predio donde se emplazara el parque solar fotovoltaico abarca una superficie de
220 hectareas. Se encuentra ubicado al interior de las Fracciones J que cubre una
superficie de 289 hectareas con 9.303,97 m? con la Nomenclatura Catastral N° 1761-
260400 y K que cubre una superficie de 867 hectareas con 3.452.64 m? con
Nomenclatura Catastral N° 1761-230300 segln constancias obrantes en plano de
mensura N° 16/17-1568-1822-98. Cordillera Solar | SA ha celebrado un convenic de

usufructo con el propietario.
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11) POBLACION AFECTADA. CANTIDAD DE GRUPOS ETAREOS Y OTRA

CARACTERIZACION DE LOS GRUPOS EXISTENTES

En el poligonc donde se localizara el Parque Solar lgiesia — Estancia Guafizuil no
hay pobiacién asentada. Los pobladores mas proximos — a una distancia del arden
de los 4,5 Km en direccion al ENE - son los asentados en el ejido urbano de ia
localidad de Las Fiores principaimente a lo largo del actual trazado de la Ruta
Nacional N° 149. Segun datos del Censo Nacional de Pobiacién y Vivienda 2010 la

pobiacién de Las Flores alcanzaba a los 882 habitantes (www indec.mecon.aov.an.
En razén de lo expuesto es factible afirmar que la concrecién de este
emprendimiento no ocasionaré, particularmente durante la fase de operacion,
afectacion y/o impacto algune sobre la poblacion.

12) DESCRIPCION DE LOS ACCESOS Y CANTIDAD DE VEHICULOS QUE

CIRCULAN POR LOS MISMOS ANTES DEL PROYECTO

El acceso principal al predio es a través de la Ruta Nacional N° 150 que vincula @iff’*f
dicho sitio con la localidad de Rodeo y a través de ia Ruta Nacional N° 149 con las
localidades de Las Flores e Iglesia.

Comeo es de conocimiento publico el tramo de la Ruta Nacional N° 150 comprendido
entre Las Flores y el limite internacional con Chile — Paso de Agua Negra - tiene un
transito esencialmente de caracter estacional durante la temporada estival.

En periodo de temporada — diciembre a abril — el transito alcanza picos de hasta 300
vehiculos / dia (particularmente en el mes de enero). El resto del afio el fransito se
reduce notablemente, siendo de caracter local Gnicamente, pudiendo estimarse en el
orden de los 20 vehiculos / dia.

13) PRESENCIA DE ESCUELAS, HOSPITALES, ETC. EN LOS MISMOS

Los establecimientos educativos mas préximos al predio se ubican en |g localidad de
Las Flores a una distancia de 4,5 Km del predio (Escuela 17 de Agosto sita en calle
Sarmiento s/n y Escuela Presidente Mitre sita en Calle Principal s/n respectivamente)
segun informacién obrante en el sitio Web del Ministerio de Educacién de Ia

Provincia de San Juan (www. sanjuan.edu ar).
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El centro de salud mas proximo al predio se localiza en la localidad de Las Flores a
una distancia de 4,5 Km (Centro de Salud Juan A. Carbajal sito en Ruta Nacional N°
148 s/n) segun informacién obrante en el sitio Web del Ministerio de Salud de Ia
Provincia de San Juan (wwew saniuan.gov.an.

14) SUPERFICIE CUBIERTA EXISTENTE Y PROYECTADA

Al interior del predio no existe superficie cubierta alguna. La superficie cubierta
proyectada sera del orden de los 500 m? representada por instalaciones
permanentes (oficina, bafio, taller, depositos).

15) ENSAYOS, DETERMINACIONES, ESTUDIOS DE CAMPO Y/O LABORATORIO

REALIZADOS
A los efectos de la seleccion del sitio y del dimensionamiento del parque solar
fotovoltaico se han realizado estudios de irradiacion solar por parte de la firma Lynka

(Espafna — Chile) y se han utilizado programas de simulacion con datos de radiacion
de la NASA.

16) ETAPAS DEL PROYECTO
A continuacion se describen las etapas de construccién y de operacion del parque
solar fotovoltaico.

16.1. Descripcion de la fase de construccién

Durante la construccion del proyecto se realizaran actividades como la habilitacion
de las zonas de acopio, la compactacion de ciertas areas del terreno, la habilitacion
de caminos intemos de servicio, el transporte de materiales e insumos desde y hacia
el parque solar fotovoltaico, la construccion de estructuras y plataformas, el montaje
de los paneles, etc. entre otros, actividades que se describen a continuacién.

16.1.1. Habilitacién de la instalacion de obras

Tiene como objetivo habilitar las condiciones que permitan iniciar la construccion del
proyecto. Comprende basicamente la instalacion de los elementos temporales, es
decir, la zona de descarga y acopio de materiales, la zona de acopios de aridos, la
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zona de contratistas, el patio de residuos, pileta para el lavado de equipos
hormigoneros y la habilitacion de los frentes de trabajo. Ademas, se procedera con la
habilitacion de las instalaciones permanentes (oficina, bafio, talier, depésitos), ias
que se mantendran durante toda la vida Util del proyecto.

Una vez terminado los trabajos, se verificard el retiro de todos los elementos
temporales y de cualquier tipo de residuos de los frentes de trabajo.

16.1.2. Preparacion de terreno y ejecucidn de caminos intermos

Consiste en la nivelacién y preparaciéon del area destinada para los paneles solares
y caminos internos. Los trabajos a realizar en este sentido seréan menores debido a
las caracteristicas del terreno. Se realizard compactacién y nivelacion para la
ejecucion de caminos internos, cunetas, fundaciones de casetas, saias eléctricas Vi
subestacion elevadora.

16.1.3. Construccidn de canalizaciones para el cableado
De acuerdo a la normativa vigente, las zanjas para el cableado directamente

enterrado en baja tension se ejecutaran con una profundidad de entre 0,50 — 0,60
metros y en zonas de transito de vehiculos 0,80 metros. Se asegurard en todo
momento que el cable quede correctamente instalado sin haber recibido dafio
alguno y que se ofrezca seguridad frente a excavaciones realizadas por terceros
siguiendo os lineamientos que se describen en el punto 1.1.12 de este capitulo.

16.1.4. Movimientos de tierra

E!l volumen de tierra a excavar y el excedente de la excavacion del proyecto en la

fase de construccién se observa en la siguiente tabla:

Caminos, cunetas y
campas ‘ 42,000 42,000
Zanjas, losas y varios 6,489 4,860
Total (m°) 48,489 46,860

El excedente de material procedente de la excavacién se repartira por la zona no
ocupada por la instalacion en la parcela, extendiéndose en un estrato no superior a

20 cm, evitandose asi un impacto visual apreciable.
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16.1.5, Montaje de ios paneles

La construccién de cada fundacion implicara la excavacion de 0,16 m®, agujeros que
seran rellenados con 0,048 m® de hormigén y 0,112 m® con el mismo material
removido.

Se utilizara la mayor cantidad posible del material extraido para minimizar ia
disposicion final en otro lugar. Luego se procedera a montar la estructura del
seguidor (donde se montan los paneles solares) sobre las fundaciones.

16.1.6. Construccidon de la subestacion elevadora

Se iniciara con la construccion del cierre de seguridad exterior. Una vez finalizado el
cierre, se instalara la malla de puesta a tierra y se construirdn las fundaciones que
soportaran las estructuras metdlicas, los equipos eléctricos, transformadores de
poder y equipos de proteccion y control. Se distribuird una capa de gravilla uniforme
a lo largo y ancho de toda el drea de [a subestacién.

Posteriormente se montaran y conectaran los equipos eléctricos a los sistemas de
proteccion y seguridad de la caseta de control de la subestacion, revisando su

correcto funcionamiento.

16.1.7. Desmantelamiento Obras Temporales

Una vez que la construccién del parque solar vaya finalizando, se procedera al
desarme y retiro de las instalaciones temporales de la obra, secuencialmente, de

acuerdo al avance constructivo.

16.2. Descripcion de [a fase de operacién
En este apartado se describen las partes, cbras y acciones propias de la operacién
del parque fotovoltaico, entre ellas las actividades de mantencion del parque solar.

16.2.1. Partes, obras y acciones asociadas

En la etapa de operacion se consideran las siguientes actividades:
¢ Verificacion y puesta en marcha inicial (actividad Unica y puntual).
e Vigilancia y control de accesos.

¢ Mantenimiento.
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16.2.2. Verificacién y puesta en marcha inicial (actividad dnica y puntual)

Las acciones que se ejecutaran para la verificacion y puesta en marcha inicial son:
e Verificacion de parametros y puesta en marcha de los seguidores.
e Pruebas finales de puesta en servicio de los seguidores, inversores,
transformadores y celdas.
o Elaboracion de los partes de alta en servicio.

o Envio de datos.

16.2.3. Vigilancia vy control de accesos

Esta actividad se realiza las 24 horas del dia y corresponde principalmente a lo que
se detalla a continuacion:
e Control de entrada y salida (E/S) de personas, vehiculos y materiales:
verificando que tanto las personas como los vehiculos que acceden a Ia obra
cumplen con la normativa dispuesta en materia de Prevencion y Seguridad
Laboral y que asi ha sido acreditado documentalmente. fw;{_,gm
 Vigilancia: Prevencion de actos vandalicos. Ejecucion del protocolo de alerta y
seguridad disefiado ante cualquier eventualidad de riesgo para las personas 0
la planta solar.

« Cualquier ofra funcién asignada a la actividad de vigilancia.

16.2.4. Mantenimiento
El mantenimiento considerade para el proyecto incluye las siguientes sub-
actividades:

e Almacenaje de materiales y recambios.

e Mantenimiento preventivo y limpieza.

e Mantenimiento correctivo (24 h).

16.2.4.1. Almacengje de materiales y recambios
Para el servicio de control y almacenaje de stock de materiales y recambios para Ia
planta se contempla lo siguiente:

* Se contara con un vehiculo para realizar el servicio agilmente, en caso de
requerir algun tipo de repuesto en forme urgente.

¢ Control de Material Entrada y Salida.
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Elaboraciéon de inventario.

Control de stock.

Gestion de pedidos a proveedores.
Elaboracién de partes administratiyos.

Registro.

16.2.4.2. Mantenimiento preventivo y limpieza de paneles

El panel solar requiere niveles de mantencién minimos. Principalmente, éste debe

mantenerse limpio de polvo. Para ello se realizara una limpieza anual de los paneies

empleando agua sin ningln tipo de aditivo o detergente, como base de dicha

limpieza (limpieza similar a la de un vidrio convencional).

El volumen de agua a utilizar sera del orden de los 1.500 m® de agua (3 limpiezas

anuales). A continuacién se muestran en la Figura N° 15 |a forma como se realizara

el lavado.

Figura N°® 15: Limpieza paneles

Las acciones que se realizaran para el mantenimiento preventivo y limpieza son:

Engrase en sistemas de seguidores.

Revision visual periddica de todos los paneles, inversores y seguidores.
Limpieza de mddulos segun estado y a lo menos una vez al afio.

Ejecucion de pequefias obras o reparaciones en general de las
infragstructuras: mecanica, eléctrica y albafileria, segun necesidades de la
planta.

Solucion de pequefias averias.
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16.2.4.3. Mantenimiento correctivo (24 h)
Se contara con personal capacitado, el cual puede actuar ante cualquier tipo de
incidencias imprevistas durante ias 24 horas. Este personal estara capacitado para:
¢ Solucién de cualquier incidencia extraordinaria.
e Reparar averias de seguidores, sustitucion de componentes, herrajes.
» Reparar averias de inversores, incluso sustitucién parciai y total.
¢ Reparar averias de celdas de Media Tensién (MT) incluido cableado.
e Reparar averias de Transformadores de potencia, incluso sustitucion.
e Maniobras de sustitucién de fusibles, maniobras de intemperie.

e Analisis termografico, etc.

17) TecNOLOGIA A UTILIZAR. EQUIPOS, VEHICULOS, MAQUINARIAS,
INSTRUMENTOS Y PROCESO

Durante la etapa de construccién se contempla el empleo de los equipos y
maquinarias pesadas que se detallan en la siguiente tabla a los efectos de Ia
€jecucion de los trabajos detaliados en el punto 16.1.

~

Motoniveladora 3 180 8.5 1 26 663
Camiones 9 260 8.5 1 26 1,989
Mov. D Radillo 2 330 8.5 1 26 442
Tierra |Excavadora 4 140 8.5 1 26 884
Topadora 1 130 8.5 0 0 0
Cisterna 2 225 2 1 26 104
Pala cargadora 3 70 8.5 1 26 663
Perforacién | Perforadora 3] 157 8.5 4 104 5,304
Hincado Hincadora 6 40 8.5 1 26 1,326
Grupos
General electrégenos 8 5 5 4 104 4,160
Grupos _
General electrégenos 1 10 85 12 312 2,652
Zanjas Reftroexcavadora 3 93 8.5 1 26 663
TOTAL 18,850

Al listado precedente hay que agregarle los vehiculos para el transporte de personal
desde las localidades de Las Flores, Rodeo, lglesia y Bella Vista hasta el proyecto y
los vehiculos para el transporte de insumos y materiales de obra.

Sobre el particular es necesario indicar que el mantenimiento preventivo de los
equipos, maquinarias y vehiculos afectados a los trabajos de construccién se
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efectuaran en estaciones de servicio o talleres de las localidades de Las Flores yfo
Rodeo.

Se contard con un camién de servicio, debidamente habilitado, para surtir de
combustible y lubricantes a los equipos pesados y maquinaria en el sitio de
construccion, mientras que ef resto de fos vehiculos — livianos y pesados — deberan
llegar al proyecto abastecidos de combustible vy lubricantes. _

El transporte de los paneles se hara a través de camiones rampa que cargaran
contenedores. Estos seran almacenados en el area del depésito o bodega, a través
de un sistema de apilamiento. Los pallets se irén extrayendo de los contenedores y
llevando por las grias horquilla a cada una de las localizaciones donde las
estructuras ya estén terminadas, para asi poder montar los paneles.

En cuanto al equipamiento a ser utilizado en la fase de operacion se remite a lo
detallado en el punto 4.

18) MAGNITUDES DE SERVICIOS Y/ O USUARIOS

Atendiendo a los objetivos del proyecto la magnitud del servicio se encuentra
representada por la generacion de alrededor de 212.000 GWh/afio de energia
eléctrica que serd suministrada al Sistema Argentine de Interconexién (SADI).

19) CONSUMO DE ENERGIA POR UNIDAD DE TIEMPO EN LAS DIFERENTES

ETAPAS

En la fase de construccién se instalard un grupo electrégeno en la oficina con una
potencia de 20 KVA y adicionalmente, para el trabajo de los contratistas. Se estima
la utilizacion de 8 grupos electrogenos de 5 KVA distribuidos en los frentes de
trabajo. La energia sera utilizada en trabajos de oficina y en trabajos con pequefios
equipos eléctricos.

En i{a fase de operacion la energia eléctrica requerida sera autosuministrada, por lo
que no se requerira de instalacion eléctrica alguna para abastecer de energia la
planta.
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20) CONSUMO DE COMBUSTIBLE POR TIPO, UNIDAD DE TIEMPO Y ETAPA

En la fase de construccion, la que se exiendera durante un periodo de 12 meses, el
consumo de combustible para el conjunto de equipes y maquinarias listadas en el
punto 17. sera del orden de 245 m® (calculado a partir de la siguiente férmula 0,125
litros x HP / hora x 8 horas).

En la fase de operacién el consumo de combustible se reduce de manera sustancial,
pudiendo estimarse en el orden de 3 m® / afio correspondientes a los equipos y
vehiculos afectados a las tareas de mantenimiento.

21) AGUA. CONSUMO Y OTROS USOS. FUENTE, CALIDAD Y CANTIDAD

Las fuentes de aprovisionamiento de agua para usec en la fase de construccion y en
la fase de operacion (limpieza de paneles solares) estan representadas por el A°
Agua Negra y A° lglesia, contemplandose ademas recurrir a captacion de agua
subterranea de ser necesario. En ambos casos se tiene previsto tramitar ante ei
Departamento de Hidraulica los respectivos permisos provisorios de captacién de
agua superficial y las autorizaciones pertinentes en caso de ser necesario la
gjecucion de pozos de agua subterranea.

En la fase de construccion el agua para consumo humano seré provista en envases
de marca comercial reconocida. Se estima un consumo de 5 litros / persona / dia,
cifra que puede verse incrementada en la temporada estival. No se tiene previsto
que el personal se alojé en el sitio, razdn por lo cual no se prevé consumo de agua
para uso doméstico. '

En la etapa de construccion, la que se extendera por un periodo de 12 meses, el
volumen de agua estimado asciende a 3.945 m®, el cual sera destinado a las tareas
que se listan a continuacién: apertura de caminos de acceso al interior del poligono
donde se emplazarad el parque solar fotovoltaico, perforacion, limpieza de los
equipos hormigoneros o mixers, ejecucion de zanjas, ejecucion de peanas y
mitigacion de polvo fugitivo.

En la fase de operacidn el agua para consumo humano sera provista en envases, de
marca comercial reconocida. Se estima un consumo de 5 litros / persona / dia, cifra
que puede verse incrementada en la temporada estivai. Se asume que el personai
afectado a las tareas se alojaré en los centros poblados del Departamento Iglesia,

en vista de lo cual no se contempla el empieo de agua para uso doméstico.
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El consumo de agua destinado a la limpieza de los paneles solares puede estimarse
en el orden de los 1.500 m® / afio (asumiendo 3 limpiezas al afio con una duracién
de 10 dias cada una de ellas).

22) DETALLE EXHAUSTIVO DE OTROS INSUMOS (MATERIALES Y SUSTANCIAS
POR ETAPA DE PROYECTO)

En la etapa de construccion el principal insumo se encuentra representado por el
hormigon estimandose un consumo durante esta fase de 3.635 m® para poder
materializar el proyecto. Se contempla la provision de hormigén por parte de un
tercero habilitado y el emplec de camiones hormigoneros o mixers para el transporte
el hormigon desde la planta hasta los frentes de obra.

l.os elementos que utilizaran hormigén corresponden a: |a losa de casetas, el muelle
de descarga, las losas de los CTINes, la losa de transformadores, la losa de las
bodegas de residuos, la [osa del generador, el hormigén en los cruces de zanjas, la
losa de la subestacion, los encepados (actuadores) y las peanas principalmente.
En la fase de operacion se prevé el empleo de 1,7 Kg / mes de aceite lubricante y

0.7 Kg / mes de grasa para las tareas de mantenimiento de las instalaciones. e

23) DETALLE DE MATERIAS PRIMAS O INSUMOS PELIGROSOS

Habida cuenta de la naturaleza del proyecto durante las etapas de construccion y
operacion no hay consumo de materias primas.

- 24) CANTIDAD DE PERSONAS A OCUPAR DURANTE CADA ETAPA

Durante la fase de construccidn — cuya duracion se estima en 12 meses - la cantidad
de personal estara en el orden de las 140 personas estimandose alcanzar picos de
demanda de hasta 360 personas. La mano de obra a utilizar en esta fase del
proyecto involucra personal idéneo para desempefiar las distintas actividades de la
construccion. Cordillera Solar | SA y/o sus contratistas priorizara la contratacién de
mano de obra local del Departamento Iglesia.

Durante la fase de operacién del proyecto los puestos de trabajo, directos v
permanentes, seran de 7 personas.
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25) Viba OTiL

La vida util del parque solar fotovoltaico se estima en 30 afios contabilizados a partir
de la correcta puesta en marcha del proyecto.

26) PROYECTOS ASOCIADOS, CONEXOS O COMPLEMENTARIOS QUE PODRIAN O
DEBERIAN LOCALIZARSE EN LA ZONA

La posibilidad de contar con fuentes de generacion de energia eléctrica en el
Departamento Iglesia cual es el caso del parque solar fotovoltaico que nos ocupa y

dei futuro aprovechamiento hidroeléctrico dei rio de La Palca (www. miningpress. com

de fecha 13/07/18) indudablemente pueden favorecer la implantacion y/o expansion

de proyectos vinculados a las actividades productivas propias del departamento

entre las cuales pueden mencionarse agricultura, ganaderia, mineria, turismo, etc.

En este contexto es innegable que también incidira Ia concrecion del tanel de Agua

Negra que vinculara, a través de la Ruta Nacionéi N° 150, la regién central de la

Republica Argentina con [z IV Region en Chile. Zis%
eid

27) NECESIDADES DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO QUE GENERA

DIRECTA O INDIRECTAMENTE EL PROYECTO

En la seleccién del sitio de emplazamiento del parque solar fotovoltaico no solo se
han tenido en cuenta las éptimas condiciones con que cuenta la comarca en
terminos de alta disponibilidad de radiacion solar, temperatura, caracteristicas
topograficas, etc., sino por la cercania con Ia Linea Electrica Alta Tension 500 kV
Rodeo / Iglesia — Calingasta.

Es una linea construida con tecnologia de 500 kV, operando inicialmente en nivel de
132kV de una longitud de 96 km. con estructuras tipo Cross Rope y estructuras
Autosoportadas, con 4 subconductores por fase, con dos hilos de guardia y
disponiendo de fibras épticas en uno de elios (wewyy epresi aov ar).

La Linea se extiende desde la futura ET 500 kV Rodeof/Iglesia, ubicada en Ia
interseccion de la Ruta Provincial N° 412 y €l camino de acceso a la localidad de
Bauchazeta en el Departamento de iglesia, hasta la ET 132 kV Calingasta.
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28) RELACION CON PLANES ESTATALES O PRIVADOS

El proyecto del Parque Solar Iglesia — Estancia Guafizuil se enmarca en e ambito
del Plan de Energias Renovables — RenovAr — Argentina 2016 — 2025, reguiado por
la Ley Nacional N° 27.191 Régimen de Fomento Nacional para el Uso de Fuentes de
Energias Renovables, que tiene como objetivo por objetivo la contribucién de
fuentes de energia renovables hasta alcanzar el ocho por ciento (8%) del consumo
de energia eléctrica nacional, para el 2018 y el 20 por ciento para el 2025. De esta
manera, la Republica Argentina se propone alcanzar los 10 mil megavatios
renovables en 10 afios (www minem.gab ar),

29) RESIDUOS, EMISIONES Y EFLUENTES. TIPOS Y VOLUMENES POR UNIDAD
DE TIEMPO

A continuacién se describen los residuos, emisiones y efluentes que se han de
generar durante las etapas de construccion y operacion del parque solar fotovoltaico.

/N

29.1. Etapa de construccidn

29.1.1. Residuos sélidos urbanos
<«2.1.1. kesiduos solidos urbanos

Durante la fase de construccién S€ generaran residuos sélidos de caracter doméstico
asimilables a residuos sélidos urbanos (RSU). Consisten esencialmente en restos de
comestibles, envases y recipientes de plastico, papel, carton, madera, vidrio, etc. I_a
tasa de generacion se estima en 0,5 Kg / persona / dia, es decir cerca de 180 Kg/
dia durante el periodo de mayor actividad en la obra. Estos desechos seran
embolsados y acopiados en contenedores - convenientemente identificados —
dispuestos para tal fin en los diferentes frentes de obra. Seran transportados,
mediante un transportista habilitado, hasta el vertedero de la localidad de Rodeo,
operado por la Municipalidad de Iglesia y que se encuentra autorizado por ia
Secretaria de Estado de Ambiente y Desarrolio Sustentable.
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29.1.2. Residuos industriales no peligrosos vy de construccidn

En esta categoria se incluyen los residuos sdélidos provenientes del desecho de
materiales de construccion entre los cuales pueden mencionarse restos de cables,
cartones de embalajes, maderas, perfiles y despuntes de hierro, efc.

Es importante hacer notar que el proyecto utilizara principaimente componentes pre
- armados o pre — cortados, de manera de reducir los volimenes de residuos a
generar en los frentes de obra y por otra parte minimizar la emision de niveles
SOnoros.

Los desechos de este tipo seran acopiados en contenedores destinados para tal fin,
dispuestos en los diferentes frentes de obra. La madera que pueda ser reutilizada
sera acopiada de manera ordenada, para su posterior usc en obra o en su defecto
para ser donada a los vecinos de |a localidad de Las Flores. lLa chatarra metalica y el
cartdn seran enviados al Parque de Tecnologias Ambientales, sito en el
Departamento Rivadavia, Operado por la Secretaria de Estado de Ambiente y
Desarrollo Sustentable o en su defecto a una recicladora que se encuentre
autorizada por la autoridad ambiental provincial. Aquellos desechos que no puedan
ser donados a la comunidad o enviados a una recicladora, seran remitidos al
vertedero de la ocalidad de Rodeo, operado por la Municipalidad de lglesia y que se
encuentra autorizado por la Secretaria de Estado de Ambiente y Desarrollo
Sustentable.

29.1.3. Residuos peligrosos

Comprenden esencialmente los residuos resultantes de cambios de aceites
lubricantes, grasas, cambios de filtros, materiales absorbentes embebidos total o
parcialmente en estos y suelos contaminados con hidrocarburos (corrientes de
desechos Y8, YO e Y48/Y8).

Se contara con un patio para el acopio en tachos o contenedores, pintados de coior
rojo, de los residuos peligrosos. El sitio dispondra de una base impermeable, sistema
de contencién, sefialética, elementos de lucha contra incendios, cercado o vallado
perimetral y techado.

Estos residuos, tipificados como peligrosos segln los alcances de ia Ley N°
24.051/91 a la cual se encuentra adherida la Prov. de San Juan mediante Ley Ne°
522-L (Segun Decreto N°0391/15) y Decreto Reglamentario N° 1.211/07, seran
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recolectados y transportados hasta un operador habilitado por la Secretaria de
Estado Ambiente y Desarrolio Sustentable a fin de proceder a su disposicion final via
termodestruccion.

29.1.4. Efluentes liquidos

Los efluentes liquidos estaran representados por los liquidos residuales de ios bafios
quimicos fijos y portatiles distribuidos en los diferentes frentes de obra. Estos
liquidos residuales seran retirados periédicamente y recibiran disposicion final en un
establecimiento habilitado para tal fin por Obras Sanitarias Scciedad del Estado.

29.1.5. Emisiones gaseosas y de material particylado

Durante la etapa de construccion las emisiones gaseosas estaran representadas por
los gases de los motores a combustién interna de los equipos, maguinarias,
vehiculos y grupos electrégenos. En tanto las emisiones de material particulado
vendran dadas por la emision de polvo fugitivo asociada al transito vehicular.

29.1.6. Emisiones sonoras (ruidos)

Las emisiones sonoras se encuentran asociadas a la operacién de equipos y
maquinarias, grupos electrogenos y circulacion vehicular. Los niveles sonoros, en
funcién del tipo de equipamiento utilizado pueden llegar a alcanzar valores de hasta
90 dBA.

29.2. Etapa de operacién

29.2.1. Residuos solidos urbanos

Durante la fase de operacion se continuaran generando residuos sdélidos de caracter
domeéstico asimilables a residuos sélidos urbanos (RSU). La tasa de generacion
puede estimarse en 0,5 Kg / persona / dia, estimandose una cantidad de 3,5 Kg /dia.
Estos desechos seran embolsados y transportados hasta el vertedero de ia localidad
de Rodeo, operado por la Municipalidad de Iglesia y autorizado por la Secretaria de
Estado Ambiente y Desarrollo Sustentable.
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29.2.2. Residuos industriales no peligrosos

Se generaran residuos industriales no peligrosos al momento de realizarse los
mantenimientos. Estos se almacenaran en contenedores, en un sitio establecido y
demacrado. Este tipo de residuos seran gestionados (transporte + disposicion final)
siguiendo los mismos criterios que los detallados para la fase construccion.

29.2.3. Residuos peligrosos

Durante Ia fase de operacién se generaran residuos peligrosos en baja cantidad. Al
respecto, debe aclararse que los aceites dieléctricos no seran refirados desde los
transformadores ya que estos deben ser inyectados dentro de los trasformadores en
condiciones de atmosfera inerte por lo que esta actividad la realizars el proveedor en
sus instalaciones fuera del predio. En cuanto a las grasas de seguidores, estas no
seran removidas, sino que seran aplicadas conforme vayan siendo evaiuados los
seguidores en las labores de inspeccion. Por Io tanto, se frata de labores de relleno y
no de retiro, razén por la cual se considera insignificante la generacion de residuos
peligrosos durante esta fase.

En la etapa de operacion se generaré una pequefia cantidad de residuos peligrosos
representada por los envases y material que pueda quedar embebido con la grasa

vegetal que se utilizard como lubricante para el funcionamiento del seguidor.

29.2.4, Efluentes liguidos

Los efluentes liquidos estaran representados por los liquidos residuales de los barios
quimicos fijos. Estos liquidos residuales seran retirados periddicamente y recibiréan
disposicion final en un establecimiento habilitado para tal fin por Cbras Sanitarias
Sociedad del Estado.

29.2.5. Emisiones gaseosas y material particulado

En la fase de operacién las emisiones gaseosas estaran representadas por los
gases de los motores a combustion interna de los equipos y vehiculos afectados a
tareas de mantenimiento y vigilancia, debiéndose indicar que el parque solar
fotovoltaico no tendra fuentes fijas de emision de gases ni de material particulado.
En cuanto al material particulado el mismo se encontrara representado por el polvo

fugitivo asociado al transito vehicular.
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29.2.6. Emisiones sonoras (ruidos)

En esta fase las emisiones de niveles sonoros estaran asociadas al transito vehicular
al interior del poligono que aloja el parque solar y al eventual uso de equipo vy
maquinaria. Se puede prever que las dosimetrias oscilaran entre 50 — 60 dBA.

30) PRINCIPALES ORGANISMOS, ENTIDADES O EMPRESAS INVOLUCRADAS

DIRECTA O INDIRECTAMENTE

Al tratarse de un emprendimiento de caracter privado Cordillera Solar | SA es la
empresa involucrada, de manera directa, en la concrecién de este proyecto.
Atendiendo a que esta iniciativa estd enmarcada en ei Pian de Energias Renovabies
— RenovAr — cabria mencionar, aunque de manera indirecta, al Ministerio de Energia
y Mineria de la Nacién. De igual modo cabe incluir a ia Municipaiidad de lgiesia,
Direccion de Planeamiento y desarrolio Urbano, etc.

En términos ambientales la reparticion oficial con competencia en la materia es I3
Secretaria de Estado de Ambiente y Desarrollo Sustentable en su cardcter de
autoridad de aplicacién de la Ley Provincial N° 504-L de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

31) NORMAS Y/O CRITERIOS NACIONALES Y EXTRANIEROS CONSULTADOS
En la preparacion de esta Manifestacion General de Impacto Ambiental se han

tenido presente la legislacion y normativa que se detalla a continuacion:
31.1. Bases Constitucionales

Constitucion Nacional de la Repdblica Argentina:

La Constitucién Nacional posee importantes disposiciones relativas a la
conservacion, proteccién y promocién del medio ambiente.

En este ambito, la Constitucion otorga a todos los habitantes el derecho a un
ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrolio humano y para gque las
actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las
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generaciones futuras, a raiz de lo cual tienen el deber de preservar el medio
ambiente. _

Por su parte, corresponde al Estado y a sus autoridades promover ias condiciones
necesarias para la proteccién de este derecho. En particular, nos interesa destacar
que corresponde a la Nacion dictar las normas que contengan ios presupuestos
minimos de proteccién y a las provincias las necesarias para complementarlas, sin
que aquellas alteren las jurisdicciones locales.

Finalmente, cabe destacar dos elementos especificos de proteccién que define la
Constitucién Argentina, en primer término prohibe el ingreso de residuos actual o
potencialmente peligrosos al territorio argentino y, en segundo término, otorga una
accion de amparo cuya finalidad es poner fin a cualquier acto u omisién de
autoridades o particulares que en forma actual o inminente lesione, restrinja, altere o
amenace, con arbitrariedad o ilegalidad manifiesta los derechos y garantias que
reconoce la Constitucion, entre éstos el derecho a un ambiente sano y equilibrado.

Constitucién de la Provincia de San Juan de 1986:

Conforme al articulo 58 de la Constitucion Provincial, los habitantes de |a provincia
tienen derecho a una vida salubre y ecaldgicamente equilibrado. Para la proteccion
de este derecho, otorga a toda persona la accion de amparo para la cesacion de las
Causas que generan la perturbacion del derecho. Como contrapartida, toda persona

8

tiene la obligacion de conservar el entorno. .f
Por su parte es obligacién del Estado prevenir y controlar fa contaminacion y sus o
efectos. Asi mismo, esta obligado a promover la mejora progresiva y acelerada de I

calidad de vida de todos sus habitantes.

El texto del articulo 58 de la Constitucion de la Provincia de San Juan se
complementa con otras normas, que si bien no se refieren auténomamente al medio

ambiente, estan destinadas a garantizar otros derechos que no le son ajenos: Art. 61

derecho a la salud; Art. 113 dominio de los recursos naturzales; art. 114 funcion de la

tierra; art. 116 promocion de la forestacion; art. 117 régimen de aguas y arts. 118,

119 y 120 administracion de los recursos hidricos.
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31.2. Legislacién Ambiental de Caracter General

Ley Nacional N® 23.724, aprueba el Convenio de Viena para la Proteccién de fa
Capa de Qzono:

E! objetivo del Convenio de Viena es proteger la salud humana y el medio ambiente

contra los efectos adversos que puedan resultar de ia modificacion de la capa de
0zono.

Ley Nacional N° 23.778, Ley Nacional N° 24.040, Ley Nacional N° 24.418, Ley
Nacional N° 25.389, Decreto Nacional N° 1609/04, relativas al Protocolo de Montreal,
sus enmiendas, modificaciones y reglamentaciones:

El objetivo del Protocolo de Montreal y sus enmiendas es limitar, controlar y reguiar
la produccion, el consumo y el comercio de sustancias depredadoras de la capa de

0Zono.

Ley Nacional N° 24285 ratificacién de fa Convencién Marco de las Naciones Unidas

sobre el Cambio Climatico, Ley Nacional N° 25438 ratificacién del Protocolo de

Kyoto de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico:

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico tiene por

objetivo lograr la estabilizacién de las concentraciones de gases de efecto ”£ .
invernadero en la atmésfera a un nivel que impida la interferencia antropogénica

peligrosa con el ciima. En el Protocolo de Kioto, los Estados se comprometieron a
implementar medidas tendentes a limitar y reducir las emisiones de dioxido de

carbono y de gases de efecto invemadero.

Ley Nacional N° 20.284, de Preservacion de la Calidad del Aire:
Esta ley promueve la prevencion y control de las actividades susceptibles de
ocasionar contaminacion atmosférica, fijando niveles maximos de concentraciones

atmosfeéricas.

Ley Nacional N° 25.675, Politica Ambiental Nacional — Presupuestos Minimos para
fa Gestién Sustentable. Ley Provincial N° 927-L, de Adhesion a la Ley Nacional N°

61

P .WMFLW'I



235.675 Politica Ambiental Nacional — Presupuestos Minimos para la Gestién
Sustentable:

La Ley Nacional N° 25.675, a la cual la Provincia de San Juan ha adherido por Ley
Provincial N° 927-L., establece los presupuestos minimos para el logro de una
gestién sustentable y adecuada del ambiente, la preservacién y proteccion de Ia
diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo sustentable.

Ley Provincial N° 513-L, Ley General def Ambiente:

Esta norma es el marco normative para preservar y mejorar el ambiente, resguardar
y proteger la dinamica ecoldgica y propiciar las acciones tendientes al desarrolio
sustentable en todo el territorio provincial a fin de lograr y mantener una éptima
calidad de vida para sus habitantes y las generaciones futuras asegurando el
derecho irrenunciable de toda persona a gozar de un medio ambiente sano,
ecoiogicamente equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida y dignidad del
hombre.

Ley Provincial N° 504-L, Evaluacion del [mpacto Ambiental. Decreto Provincial
Reglamentario N° 2067/97, modificado por Decreto Provincial N° 875/09:

La Ley Provincial N° 504-L, reglamentada por Decreto N° 2.067/97 modificado por
Decreto Provincial N°® 875/09, regula el procedimiento de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental. En tal sentido, establece que todo proyecto de obras o actividades capaz
de modificar directa o indirectamente el ambiente del territorio provincial, debe
obtener una Declaracién de Impacto Ambiental (D.1.A)) expedida por la autoridad
ambiental, actualmente Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable, como
condicion habilitante para cualquier tramitacion. La D.LA. sin dictamen téchico ni
audiencia publica previa serd nula (conf. Arts. 2, 3, 9).

Ley Nacional N° 25.831, Régimen de Libre Acceso a la Informacién Publica
Ambiental:

Ley de presupuestos minimos por la cual se consagra un régimen juridico que
garantiza el acceso a la informacién ambiental que se encuentra en poder del
Estado Nacional, Provincial o Municipal y de la Ciudad de Buenos Aires, como asi
también entes autarquicos, y empresas prestadoras de servicios publicos, en forma
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libre y gratuita para los peticionantes, sin establecer la carga probatoria de intereses
o razones determinadas.

Ley Nacional N° 26.562, Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental para
Control de Actividades de Quema en Todo el Territorio Nacional:

La Ley Nacional N° 26.562 tiene por objeto estabiecer presupuestos minimos de
proteccién ambiental relativos a las actividades de quema en todo el territorio
nacional, con el fin de prevenir incendios, dafios ambientales y riesgos para la saiud
y la seguridad publicas. La citada ley prohibe en todo el teritorio nacional toda
actividad de quema que no cuente con la debida autorizacion expedida por la
autoridad local competente, la que debe ser otorgada en forma especifica. Las
autoridades competentes de cada jurisdiccion deben establecer condiciones y
requisitos para autorizar la realizacion de las quemas, las cuales deben contemplar;
al menos, pardmetros climaticos, estacionales, regionales, de preservacion del
suelo, flora y fauna, asi como requisitos técnicos para prevenir el riesgo de

propagacion del fuego y resguardar la salud y seguridad publicas.

31.3. Legislacion Relacionada con ia Conservacion y Manejo de los
Recursos Hidricos

Ley Nacional N° 25.688, Régimen de Gestion Ambiental de Aguas:

Establece los presupuestos minimos ambientales para la preservacion de las aguas,
su aprovechamiento y uso racional.

Ley Provincial N° 190-L, denominada Cédigo de Aguas:

Este Codigo tiene como objetivo la regulacion del sistema de aprovechamiento,
conservacion y preservacion de los recursos hidricos pertenecientes al dominio

publico.

Ley Provincial N° 348 -L, sobre la Preservacion de los Recursos de Agua, Suelo y
Aire y Control de la Contaminacién en la Provincia de San Juan, Decreto Provincial
N° 638/1989, modificado por el 2107-MiyT-06:

Esta Ley tiene por objeto establecer los presupuestos ambientales minimos para la
preservacién de los recursos de agua, suelo y aire. Quedan comprendidas por los

alcances de esta ley las actividades industriales, comerciales, agropecuarias y de
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servicios que generen efluentes, quedando prohibida la descarga de residuos
liquidos o sélidos a cursos o cuerpos de agua superficial o subterraneo. La
autorizacion de la descarga industrial dispone el cumplimiento de los estandares que
la reglamentacion establece, sea que se trate de residuos industriales o aguas
servidas.

31.4. Legislacion Relacionada a Ia Proteccién de los Recuisos
Patrimoniales

Ley Nacional N° 25.743 Proteccién del Patrimonio Arqueoiégico y Paleontolégico y
Decreto Reglamentario N° 1.022/2004:

Es objeto de la Ley Nacional N° 25,743 la preservacion, preoteccion y tutela del
Patrimonio Arqueolégico y Paleontolégico como parte integrante del Patrimonio
Cultural de la Nacion y el aprovechamiento cientifico y cultural del mismo. Esta
norma es de aplicacién en todo el territorio nacional, respetando las jurisdicciones
locales. En la Provincia de San Juan, por Ley Provincial N° 7911, se adhirio a lo
prescripto en la citada Ley Nacional N° 25.743 en todo Io que no sea modificada por

la ley provincial.

Ley Provincial N° 571-F, Ley Marco sobre el Patrimonio Histérico Cultural y Decreto
Provincial Reglamentario N° 1134/2001:

El texto legal tiene por finalidad conservar como testimonio para el conocimiento y
desarrollo cultural de las generaciones futuras el Patrimonio Cultural y Natural de la
Provincia de San Juan. Establece una serie de restricciones yfo prohibiciones
destinadas a preservar y conservar la integridad e inalterabiiidad del bien. Asi
mismo, todo contrato 0 negocio que quiera ejecutarse sobre el bien, en relacidn con
la tenencia, posesidon o propiedad del bien, requiere de la vista de la autoridad de
aplicacion. El hallazgo fortuito de bienes que presuntamente puedan ser
significativos para el Patrimonio Cultural y Natural de la Provincia, deben ser
denunciados inmediatamente a la autoridad de aplicacion o ante la Seccional policial
mas cercana.



31.5. Legislacion Relacionada a la Proteccién de Ia Flora y Fauna

Ley Nacional N° 22.421 y modificatoria Ley Nacional N° 26.447, de Proteccion y
Conservacion de la Fauna Silvestre y su Decreto Regfamentario N° 666/1997:

Esta norma declara de interés publico la fauna silvestre que temporal o
permanentemente habita el temritorio de la Republica, asi como su proteccién,
conservacion, propagacion, repoblacion y aprovechamiento racional. Todos los
habitantes de fa Nacién tienen el deber de proteger la fauna silvestre. En funcion de
ello, queda regulado por la presente ley la caza, hostigamiento, captura o
destruccion de sus crias, huevos, nidos y guaridas, tenencia, posesion, transito,
aprovechamiento, comercio y transformacion de la fauna silvestre y sus productos o
subproductos. En lo particular establece que los estudios de factibilidad y proyectos
de obras tales como desmontes, secado y drenaje de tierras inundables,
modificaciones de cauce de rio, construccién de diques y embalses, que puedan
causar transformaciones en el ambiente de ia fauna silvestre, deben ser cc;nsultados
previamente a las autoridades nacionales o provinciales competentes en materia de
fauna.

Ley Provincial N° 606-L, sobre fa Elora y Fauna Silvestre. Ley Provincial N° 607-L,
Regimen sancionatorio de las transgresiones contenidas en Ja Ley Provincial N° 606-
L:

La Ley Provincial N° 806-L tiene como objetivo proteger, conservar, propagar,
repoblar, generar y promover el aprovechamiento sustentable de |a flora, fauna
silvestre, fauna icticola asi también Ia creacion, fiscalizacion y desarrollo de las
Areas Naturales Protegidas a fines de preservar la biodiversidad y los ecosistemas
en todo ef territorio de la Provincia de San Juan. Como consecuencia del interés
manifestado, la ley declara que los ambientes naturales Y sus recursos constituyen
un patrimonio natural de fundamental valor cultural e importancia socio - econdmica,
por lo que se declara de Interés Publico su conservacion y/o preservacion. Asi
también, declara de interés publico a la fauna silvestre que temporal ©
permanentemente habita el territorio de la provincia vy la preservacion, propagacion,
restauracion, poblacién, repoblacién y aprovechamiento racional de ia Flora
Silvestre. El texto legal establece distintas categorias de manejo de las Areas
naturales, entre las que destaca la “Reserva de la Biosfera”. En relacion con la fauna
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silvestre la ley dispone la prohibicién de la caza de animales de la Fauna Silvestre, el
hostigamiento, la destruccion de su habitat, refugios, nidos, huevos.

La Ley Provincial N° 607-L establece el régimen sancionatoric a las transgresiones
de los contenidos de la Ley N° 806-L.

Ley Nacional N° 13.273 sobre Arbolado Pdblico. Ley Provincial de Adhesién N° 285-
L. Ley Provincial N® 297-L Regimen sancionatorio de las transgresiones cometidas
en fa Ley Provincial N° 285-[

La Ley Nacional N° 13.273 define como arbolado pubiico a toda especie arbdrea
plantada en calles, caminos, plazas, parques, jardines y demas iugares publicos y ai
que exista plantado en cauces naturales o artificiales de dominio publico o privado
del Estado.

La Provincia de San Juan se encuentra adherida a esta norma por la Ley Provincial
N 297-L y por lo tanto resulta aplicable en todo el territorio provincial. En cuanto ala
Ley Provincial N° 285-L. la misma establece el regimen sancionatorio para las
fransgresiones que se comentan en el marco de lo regulado por la Ley Provincial N°
14-P.

Ley Provincial N° 824-1. Ley Provincial N° 946-1 Programa de Forestacién de Ia
Provincia de San Juan. Resolucién N° 0222-SSCyAP-13

La Ley Provincial N° 824-L declara de interés publico la proteccion, conservacién,
implantacién y promocion del arbolado publico en todo el territorio provincial. Define
los aicances arbolado publico. La Ley- Provincial N° 946-L modifica los articulos 2,4,
6, 10, 17 y 20 de la Ley Provincial N° 824-__

lL.a Ley Provincial N° 946-L tiene por objeto el desarrollo de un Programa de
Forestacion en el ambito del territorio provincial con la participacion activa de
distintos sectores de la comunidad. Entre sus alcances se contempla la
implementacién de un plan de gestion y manejo del arbolado publico de caracter
evolutivo, participativo y permanente.

La Resolucion N° 0222-SSCyAP-13 tiene como premisa basica establecer jos
requisitos necesarios a los efectos de la presentacion de planes forestales
relacionados a la ejecucién de obras publicas o privadas sujetas a la emisién de una
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Declaracién de Impacto Ambiental de acuerdo a lo determinado en el articulo 11 de
la Ley Provincial N° 824-|_.

31.6. Legislacion Relacionada a ia Infraestructura Requerida

Ley Nacional N° 15.336 — Ley de Energia Eléctrica

Esta ley legisla las actividades de la industria eléctrica destinada a la generacion,
transformacion, transmision y distribucién de la electricidad cuando la misma

corresponde a la jurisdiccidon nacionai.

Ley Nacional N° 19.552 - Régimen Administrativo de Flectroducto

Esta ley define a un electroducto como todo sistema de instalaciones, aparatos o
mecanismos destinados a transmitir, transportar vy transformar energia eléctrica.
Establece que toda heredad esta sujeta a la servidumbre administrativa de
electroducto a favor del concesionario de subestaciones, lineas de transporte y
distribuidores de energia eléctrica sujetos a jurisdiccion nacional. Mediante esta ley
se determina que la servidumbre del electroducto afecta al terreno y comprende las
restricciones y limitaciones al dominio que sean necesarias para construir y operar
un sistema de transmision de energia. Esta legislacion se complementa con la
norma TTN N® 131 del Tribunal de Tasaciones de la Nacién que determina el
mecanismo de valuacion de servidumbre de electroducto.

Ley Nacional N° 24.065 y Decreto Reglamentario N° 1.398/92 — Marco Regufatorio
Electrico. Ley Provincial N° 524-A — Marco Regulatorio de fa Actividad Eléctrica
Provincial

Establecié los lineamientos para la reestructuracién y privatizacién del sector
eléctrico nacional. Dicha norma indica que las actividades de generacién, transporte
y distribucion debian ser separadas y sujetas a la regulacion del segmento
especifico de cada una. Esta ley creo ademas el Mercado Elécirico Mayorista (MEM)
en donde la oferta y demanda de electricidad se equilibran y donde se encuentran
los generadores, transportistas, distribuidores y grandes usuarios.

Segun el Decreto N° 1.398/92 la Secretaria de Energia de la Nacién es la encargada
de determinar las normas de proteccion de cuencas hidricas y ecosistemas

asociados a los cuales deben sujetarse la infraestructura fisica, las instalaciones y la
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operacion de los equipos de los generadores, transportistas y distribuidores de
energia eléctrica. |

La Ley Provincial N° 524-A regula las actividades de la industria eléctrica destinadas
a la generacion, la transformacion, el transporte, la distribucion y la comercializacion
de electricidad de jurisdiccién provingial.

Ley Nacional N° 25.019 — Régimen Nacional de Energia Edlica y Solar
Mediante la sancidn de esta ley se declara de interés nacional la generacidén de

energia eléctrica de origen edlico y solar en todo el territorio nacional.

Ley Nacional N° 26.190 y Ley Nacional N° 27.191. Resolucién 531/16 Ministerio de
Energia y Mineria — Régimen de Fomento Nacional para el Uso de Fuentes
Renovables de Energia destinada a la produccion de energia eléctrica

La ley declara de interés nacional la generacion de energia eléctrica a partir del uso
de fuentes de energia renovables con destino a la prestacion del servicio pablico,
como asi también la investigacién para el desarrollc tecnholdgico y la fabricacion de
equipos con esa finalidad. La Ley N° 27.191 tiene por objeto la contribucion de
fuentes de energia renovables hasta alcanzar el 8% del consumo de energia
eléctrica para el 2018 y el 20% para el afio 2025. Establece una serie de beneficios
fiscales entre los cuales pueden mencionarse: Exencion de aranceles a la
importacion de equipos, partes, repuestos, componentes, etc.; Amortizacion
acelerada; Devolucion anticipada del IVA; Exencién del impuesto a las ganancias
minimas presuntas; Exencion del impuesto a los dividendos ante la reinversion en

infraestructura, efc.

Resolucién Secretaria de Energia de la Nacioén N° 475/87

Plantea la necesidad de avanzar en |la integracion de la dimension ambiental en el
disefio de los proyectos energéticos. Esta integracion debe lograrse desde el inicio
de la idea del proyecto y abarcar todas sus etapas (inventario, pre-factibilidad,
factibilidad, proyecto ejecutivo) a fin de disefar (ecoingenieria) y operar la obra
(Programas de vigilancia y control ambiental) acorde con los requerimientos

ambientales gue constituyen el soporte de toda obra de desarrollo.
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Resolucion Secretaria de Energia de fa Nacién N° 149/90.

Establece normatizar la incorporacién de los aspectos ambientales en la elaboracion
de los proyectos, construccion y explotacion de Centrales Térmicas Convencionaies
de Generacion de Energia Eléctrica.

Resolucién MEyM N° 136/16 — Programa RenoVar — Ronda 1. Pliego de Bases y
Condiciones

En el Anexo X se incluyen ias Normas de desempefio sobre Sostenibilidad ambiental
y social de la Corporacién Financiera Internacional dependiente del! Banco
internacional de Reconstruccién y Fomento — BIRF (version 1 de enero de 2012) que
deberan ser observadas por las participantes en el Programa RenoVar.

Resolucion ENRE (Ente Nacional Regulador de la Electricidad) N° 32/94
Incluye la guia de contenidos minimos del programa de gestion ambiental que deben
elaborar y aplicar los agentes del mercado eléctrico mayorista.

Resolucion ENRE N° 1.724/98

Fija las instrucciones para la medicion de campos electrico y magnético en sistemas
de transporte y distribucion de energia eléctrica, estipulando Ia obligatoriedad de las
mediciones de radio interferencia, ruido audible por efecto corona y nivel sonoro.
Resolucién ENRE N° 546/99

Establece los procedimientos ambientales para la construccion de instalaciones de
transporte de energia eléctrica que utilicen tensiones de 132 kV o superiores.

Resolucién ENRE N° 55/01
Establece la obligatoriedad de implantar un sistema de gestién ambiental en cads

uno de los agentes del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM). Deroga la Resolucion
NERE N° 32/94.

Ley Nacional N° 19.587, de Higiene y Seguridad en el Trabajo, Decreto

Reglamentario N° 351/1979; Decreto Nacional N° 911/1996 — Reglamento de
Higiene y Seguridad para fa Industria de Ia Construccion
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El objeto final de Ley Nacional N° 19.587 es regular las condiciones de higiene y
seguridad en el trabajo, cualquiera sea el lugar donde éste se preste o donde éste
se desarrolle.

En lo particular tiene por objeto :i) Proteger la vida, preservar y mantener la
integridad psicofisica de los trabajadores; i) Prevenir, reducir, eliminar o aisiar los
riesgos de los distintos centros o puestos de trabajo, iii} Estimular y desarrollar una
actitud positiva respecto de la prevencion de los accidentes o enfermedades que
puedan derivarse de la actividad laboral.

Para efectos del desarrollo de los objetivos generales antes mencionados, son
materia de esta regulacion los siguientes aspectos: i) Prestaciones de medicina y de
higiene y seguridad en el ftrabajo; i) Caracteristicas constructivas de los
establecimientos, incluida la provisidon de agua potable y desagiies industriales; iii)
Condiciones de higiene en los ambientes laborales, entre lo que se considera carga
térmica, contaminacién ambiental {(estdndares de calidad que rigen el ambiente
laboral); radiaciones, ventilacién; iluminacion y color; ruidos y vibraciones; iv)
Condiciones de seguridad del establecimiento industrial, entre las que destacan
instalaciones electricas, maquinas y herramientas, aparatos que puedan desarroliar
presidn interna, trabajos con riesgos especiales; proteccién contra incendios; v)
Proteccion personal del trabajador; vi) Capacitacion del personal.

Ley Nacional N° 19.587, de Higiene y Seguridad en el Trabajo y el Reglamento
Complementario, ha sido reglamentada por el Decreto Nacional N° 351/1979, vy
posteriormente se ha dictado el Decreto Nacional N® 911/1996, en el cual se
establecieron especificamente las normas de Higiene y Segurid'ad en el Trabajo para
la Industria de la Construccion,

31.7. Legislacion Relacionada al Manejo de Residuos

Ley Nacional N° 24.051, sobre Residuos Peligrosos y Decreto Reglamentario
Nacional N° 831/1993. Ley Provincial de Adhesion N° 522-f. Decreto Provincial
Reglamentario N° 1211/07.

Ley Nacional N° 24.051 regula la generacién, manipulacion, transporte, tratamiento y
disposicion final de los residuos peligrosos. Esta ley prevé los registros de
generadores y operadores de residuos peligrosos, en ellos deben inscribirse las
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personas fisicas o juridicas responsables de Ia generacion, transporte, tratamiento y
disposicion final de residuos peligrosos.

La Provincia de San Juan se encuentra adherida a esta norma por Ley Provincial N°
522-L y por lo tanto fa misma resulta aplicable en todo e! territorio provincial. Asj
mismo se ha puesto en ejecucion el Registro Provincial de Generadores,
Operadores y Transportistas de Residuos Peligrosos conforme el Decreto Provincial
Reglamentario N° 1211/07. En este registro se deben inscribir las personas
responsables de la generacion, manipulacion, transporte, tratamiento y disposicion
final de residuos peligrosos en la Provincia de San Juan. Finalmente la Ley
Provincial N° 522-L, prohibe la importacién, introduccion y transporte de todo tipo de
residuos peligrosos al termitorio provincial.

Ley Provincial N° 1114-L sobre Sistema de Gestién Integral de Residuos Sdéfidos y
Urbanos, Vertederos Controlados. Se adhiere fa Provincia a la Ley Nacional N°
25916, sobre Gestion Integral de los Residuos Sélidos Urbanos

La presente ley tiene por finalidad promover el ordenamiento de la recoleccién y
tratamiento de residuos sélidos urbanos, con la finalidad de evitar I3 contaminacion,
propiciar la proteccion del entorno ambiental fisico y social y garantizar condiciones
minimas igualitarias ambientales a todos los habitantes de! territorio de la Provincia
de San Juan, determinando las responsabilidades jurisdiccionales del gobierno
provincial y de los municipios de la Provincia. Ademés establece normas de
aplicacion para la autorizacion de vertederos controlados o rellenos sanitarios y
preve sanciones para el caso de incumplimientos a esta norma.

32) DESCRIPCION GENERAL DEL AMBIENTE Y MATRIZ DE ASPECTOS E

IMPACTOS AMBIENTALES

32.1, Geolegia

El area considerada en este informe se emplaza en el ambito del valle de Iglesia —
Rodeo (30° 00" - 30° 30 latitud sur, 69° 18" - 69° 05 longitud ceste y aitura
promedio de 1.500 metros sobre el nivel del mar) que se presenta como una zona
limite entre las provincias geolégicas de Precordillera de La Rioja, San Juan y
Mendoza por el este y Ia Cordillera Frontal por el oeste, continuéandose hacia el sur a
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través de los valles de Calingasta, Barreal y Uspallata este dltimo en la Prov. de
Mendoza. Ver Figura N° 16,

La estratigrafia del valle de Iglesia — Rodeo comprende fundamentalmente
sedimentitas neégenas depositadas en una cuenca de morfologia similar al actual
valle de iglesia y dispuestas en discordancia sobre un relieve elaborado en rocas
paleozoicas, ademas de vulcanitas de edad Terciaria y composicién dacitica —
andesitica. Ver Figura N° 17.

Formacion Puniita

Esta unidad, de edad Devoénica (Furque, 1963), esta constituida por cuarcitas y
areniscas finas compactas de color gris, bien estratificadas, en bancos no superiores
a un metro, que alternan con lutitas de color gris negruzco, portadoras de restos
vegetales mal conservados. Se intercalan capas de conglomerados gruesocs con
clastos de cuarcitas. En las capas superiores del conjunto, se han reconocido
ejemplares de Haplostigma sp., Hostimella sp., Ateroxilon sp. y Adiantites sp.
(Frenguelli, 1952).

Grupo Angualasto

Los afloramientos de sedimentitas carboniferas para la zona de Angualasto - al norte
del area operativa de la obra vial - han sido agrupados por Limarino y Cesari (1992)
en el denominado Grupo Angualasto integrado por las Formaciones Maliman y
Cortaderas. La Formacion Maliman esta compuesta por areniscas y limolitas de color
verde claro, areniscas grises y subgrauvacas. La Formaciéon Cortaderas constituye
un potente conjunto sedimentitas agrupadas en tres miembros: el inferior, compuesto
por un conglomerado gris verdoso oscuro, el medio, integrado por areniscas gris
verdosas y limolitas con restos vegetales, y el superior: miembro de limolitas y

‘ortoconglomerados verdosos, que representan depdsitos fluviales.

Rocas Igneas Neopaleozoicas

Las rocas igneas del neopalezoico (Carbonifero - Pérmico a Triasico inferior) estan
representadas por una serie de plutones de composicién granitica, granodioritica,
tonalitica, etc. que se emplazan en el borde oriental de la Cordillera Frontal y entre
los cuales pueden mencionarse el Plutdon Tocota, Granodiorita Romo, Granito

72

568

)
b



S6q

Conconta, Granito Chita, Granito Agua Negra y Granito Agua Blanca
respectivamente. )

Grupo Iglesia

Las sedimentitas continentales terciarias fueron denominadas Formacién Rodeo por

Furque (1963). Minera TEA (1968) llamo Formacion de Tobas, Brechas vy
Aglomerados a |la Formacion Lomas del Campanario, asignandole una edad terciaria

superior.

Posteriormente Wetten (1975 a y b) definid el Grupo Iglesia para la misma secuencia

Nedgena. Este autor reconocio dos unidades: una inferior denominada Formacion

Lomas del Campanaric y una superior llamada Formacion Las Flores. Leveratto

(1976) realizé datacicnes en afloramientos de rocas volcanicas del cerro Negro y

Tocota asignandolas al Mioceno medio.

Johnson, et al. (1987) describieron la secuencia terciaria entre Cuesta del Viento y

Rodeo y efectuaron un estudio cronolégico en estas sedimentitas a partir de los

circones extraidos de las tobas. : ¢
Beer, et al. (1990) consideraron que la sedimentacién cenozoica tuvo lugar en una -fg;“
cuenca Piggy back. Zambrano y Damiani (1992) describieron las unidades del

Terciario desde un punto de vista hidrogeolégico en la zona de Cuesta del Viento,

Jordan, et al. (1993) realizaron varias dataciones geocronoldgicas del terciario,

Bercowski {(1993) describio las facies piroclasticas del terciario de Iglesia y Jordan, et

al. (1997) estudiaron las vinculaciones genéticas entre las cuencas miopliocénicas

del Valie de Iglesia y del Valle de Bermejo.

Formacién Lomas del Campanario

La Formaciéon Lomas del Campanario (Wetten, 1975 a y b) esta compuesta por una
fase inferior aglomeradica consiituida por andesitas, dacitas, tobas y bombas
volcanicas. Su color es marrén rojizo, verde grisaceo o gris y una fase superior
conglomeradica con estratificacién cruzada y con intercalaciones de diatomitas.
Bercowski (1993) ha diferenciado en esta formacion distintas facies. En el sector
Cuesta del Viento describié facies de flujo inflado inferior, representada por capas
planas, finas a medias con ondulas y entrecruzamientos y esfructuras scour and fill;

facies de lahares que constituyen bancos relativamente gruesos con base neta
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predominante y techos de base erosiva, matrix sostén, gradacion inversa y con
presencia de bloques andesiticos y daciticos de gran tamario; facies de flujo de
cenizas, depositos masivos matrix sostén vitrea y clastos liticos voicanicos. Facies
de lluvias de cenizas (ash flow) estan intercaladas en la secuencia como bancos
delgados con capa plana y gradacién normal.

En el sector Lomas del Campanario describié facies de avalancha volcanica de
detritos que consiste en un material mal seleccionado desde cenizas volcanicas
hasta grandes bloques, angulosos a muy anguiosos. En el area de Iglesia reconoce
el posible centro efusivo en el cerro Negro. Se destaca la presencia de blogues ¥
bombas a una distancia no mayor de 2 Km del centro y facies de fahares al oeste del
cerro Negro con bloques de 50 a 40 cm y fragmentos liticos voicanicos de 4 a 12 ¢m,
con una disposicion cadtica. La edad asignada para estos depdsitos es miocena.

El material que compone la Formacion Lomas del Campanario estd relacionado con
avalanchas volcanicas de detritos, posible producto de la destruccion parcial de un
edificio volcanico. Sugirié como un posible centro efusivo el cerro Negro de Iglesia
dada la presencia de depésitos tipo lahar, estructura circular del mencionado Cerro y
la presencia de bombas y bloques en sus cercanias. El miembro conglomeradico
superior es de caracter poligénico pero con un alto contenido de vulcanitas. Los
clastos son de andesitas, grauvacas, filitas, cuarcitas y otros. Constituye una
variacion faciai del miembro anterior que en algunos casos se interdigitan. También
integran esta secuencia areniscas gris claras, tobaceas, gruesas a conglomeradicas
con estratificacion enfrecruzada, cuyo ambiente es fluvial con aporte piroclastico.

La Formacion Lomas del Campanario aflora en las partes bajas del Valle de Iglesia
segun Zambrano y Damiani {(1992), el miembro conglomeradico inferior de
Formacion Las Flores comesponderia a la Formacion Lomas del Campanario y de
esta manera Formacidon Las Flores queda restringida a la secuencia pelitica que
Wetten (1975a) denominara miembro superior de Formacién Las Flores. Su espesor
es de 950 metros y el perfil tipo ha sido reconstruide en Lomas del Campanario.
Localmente se observan discontinuidades entre las distintas unidades.

Los depésitos volcaniclasticos de la Formacion Lomas del Campanario estan
relacionados geneticamente con los intrusivos andesiticos aflorantes en el cerro
Negro de iglesia. Al sur de la localidad de Tocota aflora una secuencia litolégica
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similar aunque proveniente de centros efusivos diferentes, a esta secuencia se la
asigna a la Formacién Lomas del Campanario.

Formacion Las Flores

La Formacién Las Flores, esta constituida por una sucesion de arcilitas, limolitas
bien estratificadas en gruesos bancos, muy compactos y areniscas finas de tonos
rojizos, castafios y amarillo claro, con intercalaciones de yeso laminar.

Los afloramientos de esta unidad se iocalizan desde el oeste del cerro Negro hasta
la localidad de Cuesta del Viento y al oeste de Pismanta hasta Colangtil. Se dispone
en forma concordante sobre la Formacion Lomas del Campanario, con un espesor
estimado en mas de 600 metros.

Johnson, et al. (1987) describieron la secuencia terciaria que aflora entre Cuesta del
Viento y la localidad de Rodeo, dividiéndola en dos partes que reflejan dos
ambientes de depositacién: la parte inferior se formé en un sistema de rios
proveniente de algin centro volcanico. Los depésitos son una combinacion de
importantes cursos de agua y tobas (ash flow) con clastos de pémez hasta4 cm y la
parte superior se formé en una planicie suave con algunos intervalos lacustres.

l.a secuencia contiene capitas de yeso y calizas lacustres. Dataciones efectuadas en
la base de esta unidad, por el método de trazas de fisidon en circones, arrojaron para
este nivel volcanico una edad entre 6, 6 y 9, 6 Ma.

En las cercanias de Anguaiasto, Beer, ef al. (1990); Re y Barredo (1993) y Re (1994)
describieron secuencias granodecrecientes de 280 mefros de espesor
correspondientes a la Formacion Las Flores compuestas por varios ciclos,
interrumpidos por otro, con estructuras sedimentarias de corte y relleno,
estratificacion cruzada en artesa y cruzada planar. Vincularon estos depdsitos a un
ambiente de planicies arenosas correspondientes a facies distales de abanicos
aluviales, con intercalaciones de areniscas y conglomerados comespondientes a
flujos canalizados de un sistema de cursos entrelazados (braided) y pelitas arenosas
finas, relacionadas con planicies de inundaciéon. Las intercalaciones de vyeso
indicarian facies lagunares o de “playa lake”.

Bercowski (1993) describid las facies piroclasticas del Terciario de Iglesia en tres
regiones: Cuesta del Viento, Lomas del Campanario e lglesia. Concluyé que la parte

inferior de la Formacion Las Flores en el sector Cuesta del Viento es de naturaleza
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piroclastica, en [a que se destaca un considerable espesor de facies de flujo inflado
inferior con intercalaciones de lahares, depositos de flujos de ceniza y lluvias de
ceniza.

El desarrollo litologico indica la presencia de un centro efusivo cercano. Los
depdsitos terciarios estan distribuidos en ia depresién de Villa Nueva hasta la
depresion de Angualasto ocupando la parte central del Valie de lglesia. Estan
dispuestos en discordancia sobre unidades del Paleozoico y a su vez cubiertas en
discordancia angular por sedimentos cuaternarios. Re y Barredo (1993) y Re (1994)
dataron las secuencias de la Formacion Las Flores en 11,2+ 0,5y 8, 2 + 0, 2 Ma
por el método Ar / Ar y establecieron tasas de sedimentacion que revelan un
incremento paulatino que podria estar relacionado con el ascenso relativo del area
de aporte (Beer, ef al,, 1990).

Formacién Tudcum

Furque (1979) definié la Formacién Tudcum, que se distribuye al oeste de los rios
Iglesia y Blanco cubriendo discordantemente los depdsitos del terciario,
asignandosele una edad Pleistocena - Holocena. Estd constituida por
conglomerados medianos a finos compactos. Los clastos son mayoritariamente de
rocas igneas entre las que predominan riolitas, andesitas, granodioritas y otras rocas
volcanicas subordinadas a las anteriores, asi como rocas sedimentarias del

carbonifero de Cordillera Frontal. Estimé el espesor en 50 metros.

Depésitos aluviales modernos

Los depositos de los ciclos aluviales modernos son producto de la redepositacion de
los sedimentos anteriores. Ocupan una posicién topografica mas baja formando
secuencias de tipo aluvial cuya composicion estd integrada por clastos de areniscas,

grauvacas, lutitas y rocas igneas.

Depdsitos de Barreal

Estos depédsitos consisten en limos, arcillas y arenas finas a veces salinas,
depositados en lagunas someras y temporarias. Se hallan ubicados en la parte mas
baja de la depresion tectdénica del Valle de Iglesia, constituyendo los niveles de base
locales de los cursos efimeros que drenan el piedemonte.
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Se ubican principalmente en tres sectores: el primero, en la Pampa de los
Avestruces, al norte de la sierra de Ia Crucecita; el segundo, estrecho y alargado
constituye probablemente una antigua planicie de inundacién del A° iglesia, hoy
profundizado varios metros por debajo de este plano. El tercer depésito se halla
sobre la margen derecha del Rio Blanco, entre la localidad de Angualasto y ei cerro
Negro, proximo al extremo norte del embalse de Cuesta del Viento.
El esquema estructural de subsuelo del valle de Rodeo — iglesia se asemeja mas al
imperante en Cordillera Frontal que en la Precordillera. Es decir bloques constituidos
por terrenos paleozoicos — probablemente metamorfoseados — sobre los cuales se
disponen las vulcanitas y rocas piroclésticas de Permo — Trissico (Grupo Choiyoi).
Estos bloques inclinan al oeste u oeste — noroeste, con angulos de 20° a 30°,
limitados por fallas inversas de alto angulo, buzantes al oeste y rumbo meridional,
NNO — SSE y NNE —~ SSO. .
La interpretacion de lineas sismicas ha permitido detectar cjue el ndcleo basamental
de la Cordillera Frontal se hunde en el valle de Iglesia, con una superficie mas o
menos plana, escasamente fracturada y pendiente constante hasta la zona central
| de la actual depresién topogréafica (Allmendinger, ef al., 1989).
Informacion de subsuelo procesada por YPF sefiala un fuerte incremento del
espesor de la cubierta Terciaria y una progresiva deformacion hacia el naciente,
dando lugar a pliegues apretados y esfructuras de corrimiento con vergencia oriental.

32.2. Geomorfologia

El valle de iglesia constituye una depresién que se extiende hacia el sur en el valle
de Calingasta y en ia provincia de Mendoza el valle de Uspallata. Es una depresion
intermontana cuyas alturas promedios estan en el orden de los 2.500 msnm. EI limite
oriental esta dado por la Precordillera con cordones que tienen alturas promedio de
3.500 msnm; y el limite occidental por la Cordillera Frontal, con alturas de 4.500 a
5.000 msnm.

l.as formas predominantes del relieve son las grandes bajadas pedemontanas. Las
de mayor extension son las originadas en el borde de la Cordillera Erontal con
anchos que llegan a los 40 km. Se trata de grandes paieoabanicos que se habrian
formado en el ditimo periodo postglaciar (Uliarte, et al., 1990).
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Puigdomenech, et al. (1997) describe un glacis occidental en el piedemonte oriental

de la Cordillera Frontal y un glacis oriental elaborado en el piedemonte occidental de

la Precordiliera, conformado por un glacis superior y uno principal. El glacis

occidental presenta formas de abanicos aluviales de gran extension intensamente
disectados en la parte norte del valle, mientras que en Ia region comprendida entre

los A® Colangil y Agua Negra se desarrolla en una superficie extensa regularmente

inclinada constituida por gravas, arenas y limos. Existen fallas longitudinales que
intersectan la parte media del glacis y provocan un resalto en el refieve.

Al sur del arroyo de Agua Negra, existe una extensa superficie que desciende

formando una planicie suave con un drenaje poco desarrollado - propio de un
escurrimiento mantiforme. La parte mas deprimida, que constituye el nivel de base

de la region, esta recorrido por los rios Iglesia y Blanco, principales colectores del

valle, que forman el rio Jachal.

En el A° Iglesia se observa un nivel de terrazas muy débil, mientras que en el rio

Bianco se han elaborado dos niveles de terrazas.

En la zona de Cuesta del Viento existen niveles de depdsitos arcillosos que indican {1
el endicamiento del valle. En los depo6sitos lacustres terciarios y cuaternarios se han e
desarrollado formas de bads lands. Estos se locaiizan principaimente en las zonas

de Angualasto, Rodeo, Iglesia y Bella Vista.

32.3. Sismologia
La sismicidad de la Provincia de San Juan se concentra en dos zonas perfectamente
diferenciadas: la de poca profundidad (5 a 50 Km) y Ia de profundidad intermedia (80
_______ a 120 Km), con una distribucion de la actividad sismica que no es uniforme sino que
presenta areas de mayor concentracion tanto de hipocentros como epicentros
(Castano, 1993).
Se denominan fuentes sismicas potenciales a voitimenes, areas o lineas discretas,
en el interior 0 en fa superficie de la tiera que poseen caracteristicas propias de
sismicidad, la cual puede manifestarse mediante la ocumrencia de sismos de
diferentes magnitudes registrables en la actualidad o como evidencias indicadoras
de actividad sismica histérica y prehistérica.
Entre las fuentes sismogénicas merece particular mencién el “fallamiento activo”

termino que se emplea para designar fallas, segmentos de fallas o sistemas de fallas
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a o largo de los cuales se han producido desplazamientos relativos o ruptura en
superficie - acompafnados de terremotos moderados o intensos - desde e Holoceno
(aitimos 100.000 afios).

En este aspecto debe sefialarse el denominado Sistema de Fallamiento El Tigre el
cual se extiende por cerca de 800 km. entre ios parajelos 26° - 32° de latitud sur. Las
evidencias geomorfolégicas, en el borde occidental de la precordillera, lo sefialan
comgo activo en el Cuaternario con claras evidencias de movimiento lateral derecho
en varias partes de su recorrido.

En este punto puede mencionarse que los drenajes desplazados, crestas de presion,
trincheras de falla, interrupcion del drenaje actual, vertientes alineadas e infinidad de
perturbaciones en los sedimentos indican un intenso tectonismo (Bastias, ef al,
1990). |

l.a geometria plana del sistema de fallamiento condiciona aparentemente su
actividad cuateraria observandose que los tramos de mayor movilidad coinciden
con los segmentos rectos como es el caso de las Fallas El Tigre, Cantaro de Oro, La
Bolsa e Infiernillo. En cuanto al buzamiento del plano de falla, en todos los casos
estd entre los 60° y 70°, con un aumento de la componente vertical hacia el sur.

Los parametros que caracterizan a esta fuente sismica son un Intervalo de
Recurrencia de 1.250 Afos y una Magnitud Méaxima de 7,8 Ms (Castano, 1993).

Al oeste de la Falla El Tigre se desarrolla la Falla Pismanta de rumbo meridional a la
cual se le ha asignado un Intervalo de Recurrencia de 4.000 Afos y una Magnitud
Maxima de 7,3 respectivamente.

El sector del Depto. Iglesia considerado en este informe se halla incluido en la franja
de moderado peligro sismico atendiendo a la clasificacidn basada en las
intensidades maximas (grado VIl en la escala de Mercalli Modificada). Ver Figura N°
18.

32.4. Climatologia

Segun la clasificacién de Kodeppen (1931) basada en las temperaturas medias y
precipitaciones mensuales el clima es de tipo “desértico” (BWY) con concentraciones
estivales de las precipitaciones (w). El subtipo BWwka donde k es la temperatura
media anual inferior a 18° C y a la temperatura del mes mas calido superior a 20° C
(Pcblete y Minetti, 1989).
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Segun la clasificacion climatica de Viers el clima de la comarca es extremadamente
seco desertico del tipo “Sirio” pero con lluvias estivales, por lo que bien podria
denominarse “Subandino” o “de pie de monte andino’ con veranos templados e
inviemnos frios, marcadas amplitudes térmicas, atmésfera muy didfana y considerable
insolacién diuma debido a la muy escasa nubosidad (RYAC, 2009).

En relacién con la latitud y altitud el clima pertenece a la categoria de arido de alta
montafia (Lorenzini, Balmaceda y Echeverria, 1995) caracterizado por una
temperatura media mensual que depende de la altitud, aunque por encima de los
3.000 m sobre el nivel del mar suele superar los 0° C, la amplitud térmica es muy
grande (tanto a nivel diario como anual), y precipitaciones que estan representadas
en alta cordillera por las nevadas. Ver Figura N° 19.

Los datos meteoroldgicos que se detallan a continuacion corresponden a la estacién
de registro localizada en Rodeo (30° 127 latitud sur; 69° 07" longitud oeste vy altura de
1.700 m sobre el nivel del mar) y cuyos valores medios son representativos del
sector central del valie de Iglesia.

La temperatura media anual es de 17,5° C. El mes mas calido es enero (23,0°C)yy el
mas frio julio (7,9° C). La temperaturas maxima y minima promedio anual son de
23,2° Cy 5,1° C respectivamente.

Las temperaturas maxima y minima absolutas fueron de 36° C y - 14° C. Las
mayores amplitudes térmicas se presentan en invierno en el orden de los 43° a 45°
C. mientras gue las menores se dan en verano en el orden de 34° a 36° C.

La temperatura media anual del punto de rocio es de 3,2° C. Las minimas acontecen
en inviermno y en general son bajo cero (hasta - 10° C). Las maximas se registran en
la temporada estival (hasta 20° C).

La humedad relativa media es del 42%. Las maximas mensuales media
corresponden a mayo a junio y la minima media a enero. La tensién media anual del
vapor de agua es de 8,8 milibares.

L.a precipitacion media anual es de 52 mm), para un periodo de registro de 26 afios.
En los meses de verano (diciembre a marzo) precipita el 84% de ia altura total de
agua caida durante el afio. La frecuencia media anual de dias con precipitacion es
de solo 7 dias. El mes de enero presenta una frecuencia media de 4, mientras que
entre marzo y noviembre la frecuencia media mensual es practicamente cero.
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El régimen pluviométrico es extremadamente continental subtropical atiantico con
dos periodos estacionales netamente diferenciados: uno en donde se concentran las
precipitaciones (noviembre - marzo) y otro seco (abril - octubre).

La evaporacién media diaria anual, medida en un tanque tipo A del SMN, es de 5,1
mm. La altura media anual de agua evaporada es de 1854 mm.

La frecuencia media anual de dias con heladas es de 55, siendo junio (17) y julio
(13) los meses con mayores frecuencias medias de estas. El periodo libre de
heladas se extiende entre octubre a febrero.

La frecuencia media anual de dias con cielo claro (despejados) es de 238, la de dias
parcialmente nublados 75 y la de dias totalmente nublados 41.

La velocidad media anual del viento medida a 1,50 metros de altura sobre el tereno
es de 10 Km/ora, en tanto la velocidad media anual del viento medida a 0,50
metros de altura es de 7 Km/hora.

En funcion de lo expuesto se estima que el clima en la regién involucrada en el
presente documento es de tipo hiperdrido - desértico, con grandes amplitudes
térmicas diumas - noctumas y anuales (verano - inviemo), elevada heliofania e
insolacion, escasa humedad, reducida nubosidad e importante transparencia
atmosférica.

El régimen pluviométrico se caracteriza por lluvias exclusivamente estivales en el
valle y precipitaciones sdlidas invernales (principaimente en forma de nieve) en el
flanco oriental de la Cordillera Frontal.

32.4.1. Calidad del aire
En términos regionales no existen registros de calidad del aire, sin embargo

atendiendo al comportamiento evidenciado por los sistemas de circulacion
atmosféricos puede sefialarse que la contaminacion disminuye durante la primavera
y verano, al desaparecer las inversiones térmicas y formarse gracias al
calentamiento superficial gradientes térmicos verticales que favorecen la dispersion
de las particulas ademds que en esta época del afio ef viento es superficial y es
mayor su velocidad media con referencia a otofio e invierno.

85




32.5. Hidrologia e Hidrogeologia

32.5.1. Recursos Hidricos Superficiales
El escurrimiento de las aguas superficiales del area en estudio forma parte de Ia

cuenca imbrifera del rio Jachal, con régimen de alimentacion nival o sea que Ia
mayor parte de sus derrames provienen de la fusién de la nieve. Ver Figura N° 26.
La cuenca imbrifera se extiende entre los 27° 37" — 30° 47" latitud sur y 69° 00" — 70°
00" lengitud oeste, drenando la regién noroeste de la Provincia de San Juan y parte
de las Provincias de La Rioja y Catamarca. El area de esta cuenca de aporie,
computada hasta Cuesta del Viento, es de alrededor de 23.000 Km=.

El rio Jachal se forma a partir de la confluencia de los rios de La Palca (caudal
médulo 6 m® / s) y el rio Blanco (caudal méduto 2,4 m® / s) en la denominada Junta
de L.a Palca.

Desde alli corre unos 75 Km en direccion sur, por la depresion del valle de Rodeo —
Calingasta — Barreal, hasta ingresar en una estrecha quebrada de la Precordiliera en
el paraje denominado Cuesta del Viento donde recibe el aporte del A° Colola. Desde
alli gira hacia el este hasta la ciudad de San José de Jachal recorriendo
aproximadamente unos 40 Km.

En Jachal, el rio vuelve a girar hacia el sur, recomriendo unos 40 Km hasta las
cercanias de la Estacion Tucunuco donde por dltimo con un rumbo noroeste —
sureste atraviesa el poblado de Mogna tomando el norte del rio Zanjon (afluente del
rio Bermejo) recorriendo una distancia este dltimo de 100 Km.

El caudal médulo o médulo def rio Jachal aforado en la estacién de aforos
“Pachimoco”, para el periodo 1922-1997, fue de 101 m® [/ s

{wyew tudraulica saniuan gov.arn).

La estacion de aforos de Pachimoco sobre el rio Jadchal opero hasta el mes de julio
de 1997 por la entrada en servicio del dique Cuesta del Viento. Desde dicha fecha
se cuenta con una estacion de aforo en el rio Blanco, principal afluente del rio
Jachal, en el pargje “Piedras Pintadas” (29° 48" 16,22” latitud sur / 69° 09" 32,43
longitud oeste a una altura de 1.920 msnm).

Para el periodo 2012 — 2013 el caudal medio anual aforado alcanzé a 7,4 m° / s, el
caudal minimo anual aforado fue de 5,1 m®/ s y el caudal méaximo anual aforado de
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127 m® / s respectivamente (www hidraulica saniyan.gov.ar). El Ultimo dato

disponible comresponde al pronéstico de derrames para el periodo 2015 -2016 que
ascendi6 a 193,7 Hm® con un caudal medio para el periodo octubre — marzo de 12,2
m®/s.

La conductividad eléctrica alcanza valores de 2.970 microsiemens / cm (lo que
permite tipificarla como peligrosidad salina alta) y el tenor en B de 5,8 mg /. El tipo
de agua es sodica — clorurada — célcica (Sanchez, 2008).

La calidad de las aguas, como es de publico conocimiento, no es muy aceptable en
condiciones hidrolégicas normales. Al respecto basta sefialar que la salinidad
promedio del rio es de 1.500 mg / | y tenores de hasta 6 mg / | de Boro lo cual
también se ve reflejado en el comportamiento hidroquimico del recurso subterraneo
que puede llegar a registrar salinidades de hasta 3.000 mg /|

El drenaje superficial del drea de influencia directa del proyecic se realiza
principalmente a través del A° del Agua Negra, que tiene su origen en el glaciar de
igual nombre, a una altura de aproximadamente 4.300 metros sobre el nivel del mar.
El A° del Agua Negra pertenece a la cuenca hidrografica del A° Iglesia el cual
entrega sus caudales al rio Jachal.

Este curso, de caracter permanente, recibe el aporte del A® San Lorenzo el que nace
en el glaciar homénimo situado en la zona limitrofe. En su recorrido hacia el este
colecta los aportes de una serie de pequefios afluentes siendo los mas importantes
el San Javier y Aspero por la margen derecha y el Arrequintin por la izquierda.

Los mayores caudales se obtienen en ios meses de octubre a marzo, mientras que
en el invierno el escurrimiento es minimo a nulo debido a que permanece congelado
en parte o en su totalidad.

El glaciar del Agua Negra lo dota al arroyo de un caudal de 1,5 m* / s, sin embargo al
atravesar el Gran Arenal (valle de 7 km de largo por 700 metros de ancho) se
insumia en el lecho rocoso para recién aparecer al pie del Bordo Atravesado,
aunqgue solo con un caudal de 0,35 m®/ s.

A fin del aprovechamiento para riego el A° del Agua Negra ha sido captado, antes
que se insuma, y transportado por un canal impermeabilizado de 34 km de longitud
hasta el area bajo riego adyacente a la localidad de Las Flores. El caudal de
conduccion puede estimarse en el orden de 1 m*/ s.
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Los arroyos cordilieranos que aportan sus aguas a las diferentes localidades del
valle de Iglesia presentan en general un bajo contenido salino que oscila entre 194
umho / cm en el caso de A° Mondaquita y 540 umho / cm para el A° Agua Bianca. Ej
A® del Agua Negra presenta un pH de 8,1, conductividad eléctrica de 381 umho / cm
y la concentracion de B es del orden de 012mg/|.

El A° Iglesia es el principal colector de descarga de la zona austral del valle de
lglesia - Rodeo. La cuenca imbrifera abarca una superficie de aproximadamente
2.218 Km?.

La conductividad eléctrica del agua es de 1.800 microsiemens / cm (lo que permite
tipificarla como peligrosidad salina mediana) y la concentracion de B alcanza a 0,73
mg /L. El tipo de agua es calcica — sulfatada — sodica.

Los tributarios principales del A° Iglesia son por lejos los A° de Chita y Tocota, los
cuales practicamente confluyen en el sitio de ingreso al sector anfropizado de la
iocalidad de Iglesia.

32.5.2. Recursos Hidricos Subterraneos
2L, RECUISOS HIANCos Subterraneos
El sector considerado en e presente documento se encuentra localizado en el

ambito de la cuenca de [glesia, depresion intermontana elongada en sentido
meridional, con una extensién de aproximadamente 1.500 Km?.

Los estudios geofisicos — esencialmente geoeléctrica — han permitido definir una
cuenca de agua subterranea de unos 190 Km? de superficie, con espesores de
relleno aluvial saturado que varia entre 50 y 100 metros (INA/CRAS, 1 998).

El relleno aluvial de Ia cuenca esta constituido por materiales gruesos provenientes
del frente cordillerano dispuestos como abanicos aluviales coalescentes, mientras
que el basamento hidrogeolégico se encuentra representado por sedimentitas de
edad Terciaria.

La recarga del reservorio de agua subterranea tiene lugar de oeste a este a través
de arroyos de régimen predominantemente nival, que descienden desde la Cordiliera
Frontal, cuyos caudales se infiltran al ingresar al valle. lLos mayores caudales de
estos arroyos se registran durante el periodo que va de octubre a marzo, mientras
que en la temporada invernal permanecen parciai o totaimente congelados.

El borde oriental de Ia cuenca se encuentra limitado por una serie de lomadas de
edad terciaria impermeables que actian a modo de barrera frente al movimiento del
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flujo subterraneo. Esta situacion da lugar por un lado a la formacién de manantiales
y por otro a una zona de transito del agua subterranea, coincidente con los
cafadones labrados en las sedimentitas impermeables, por los elementos de la red
de drenaje provenientes de la cordillera.

Resulta interesante hacer notar que en dicha zona de transito, de reducido espesor
de relleno aluvial saturado — comprendido entre 10 a 20 metros — se emplazan la
mayor parte de los centros poblados y la infraestructura agricola y de bombeo
(Tudcum, Rodeo, Las Flores e Iglesia).

El A° de Agua Negra es el curso permanente mas importante con un caudal del
orden de fos 0,69 m® /s, pudiendo también citarse los de Chita, Conconta, Mondaca,
Romo, Pismanta, Bauchaceta, Mondaquita, Colangiiil, etc.

Los caudales erogados por los sondajes oscilan entre 50 a 160 m® / hora e
informacién proveniente de ensayos de bombeo sefialan que el acuifero posee una
transmisividad de 3.700 m® / dia y una permeabilidad de 80 m / dia (INA/CRAS,
1998).

Desde el punto de vista hidroquimico los arroyos cordilleranos presentan, al ingresar
al valle de lIglesia, un bajo contenido salino con conductividades eléctricas ,,-é-L‘-
comprendidas entre 200 — 530 microsiemens / ¢cm (lo que permite encuadrartas en la
categoria de peligrosidad salina moderada).

El agua de las perforaciones, que se ubican en la cuenca hidrogeoldgica y de las
vertientes existentes en el flanco este de Ia misma, presentan conductividades
eléctricas comprendidas entre 450 a 912 microsiemens / cm, con tenores de B de
entre 0,17 — 0,22 mg /1 y concentraciones de nitrato entre 26-21mg/i.

En las zonas definidas como de transito de agua subterranea tiene lugar un
paulatino desmejoramiento de su aptitud de buena a regular en el sentido del flujo.
Otro rasgo significativo del sistema hidrogeolégico viene dado por las vertientes
aflorando fuentes termales y atermales.

Tal cual se expresara con anterioridad las fuentes atermales se ubican en el sector
oriental de la cuenca de agua subterranea. Ei agua de estas vertientes mantiene las
caracteristicas caicicas del agua infiltrada desde el macizo cordillerano y presenta al
sulfato como anién predominante (el cual se incrementa en el sentido del flujo del
agua subterranea alcanzando sus mayores valores en las vertientes de la zona de
transito situadas en Rodeo).
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La conductividad eléctrica del agua de las vertientes de Guafizuil y Tudcum varia
entre 400 — 600 microsiemens / cm, las de fa localidad de Las Flores entre 550 — 600
microsiemens / cm, las de Maipirinqui entre 400 — 450 microsiemens / cm y ias de
Bella Vista entre 550 — 800 microsiemens / cm respectivamente.

Las fuentes termales se ponen de manifiesto en los bafios de Pismanta - con un
caudal del orden de los 5| / s -, Rosales y Centenario donde surgen aguas de
elevada temperatura, bajo contenido salino total y conductividades eléciricas que
varian entre 380 — 675 microsiemens / ¢cm. Sin lugar a dudas el termalismo es el
rasgo mas sobresaliente con temperaturas de 44,5° C en Pismanta, 40° C en
Rosales y 39,1° C en Centenario.

El agua de estas vertientes se caracteriza por su elevado pH, que supera en la
mayoria de los casocs los 9,5, baja concentracion de Ca y Mg (inferiora2 y 0,5 mg /
I) y consecuentemente aita concentracion reiativa de iones Na.

Estos parametros definen a esta agua como fuertemente sodicas, contrariamente 3
lo determinado en las fuentes atermales, en donde el agua presenta rasgos
decididamente caicicos.

Debido a esta concentracion catidnica el agua de las fuentes termales presenta una
elevada peligrosidad sédica o que limita su empleo para fines agricolas a pesar de
su baja salinidad total y moderado tenor en boro.

32.6. Edafologia

32.6.1. Introduccién
Es importante resaltar que los afloramientos rocosos cubren el 56 % de la superficie

de fa Provincia de San Juan, lo cual equivale a 5.133.966 hectareas.

En el 43.5 % restante los suelos pertenecen virtuaimente en su totalidad al Orden de
los Entisoles es decir suelos con pobre o casi nulas evidencias de desarrolio de
horizontés edafogenéticos (Secretaria de Agricuitura, Ganaderia y Pesca, et al,
1990).

El concepto anterior se encuentra estrechamente relacionado con los procesos de
erosion y depositacion, los cuales se mantienen activos hasta la actualidad

determinando el caracter “juvenil’ de los materiales edaficos.
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El régimen climatico, en el cual la evapotranspiracion potencial excede ampliamente
a la precipitacién durante la mayoria de los anos, provoca que el agua no se infiltre
través del perfil y consecuentemente tenga lugar un enriquecimiento en carbonaios y
sales diversas.

Los tenores de CaCOs implican valores de pH medianamente alcalinos, lo cual
puede influir de manera negativa en [a absorcion —por parte del sistema radicular—
de diversos nutrientes como por ejemplo P, Mg, Fe y Cu.

En general, los suelos de zonas aridas presentan una buena provisién de macro y
micronutrientes (por ejemplo Ca, K. Fe y Mg provenientes de minerales alimino
silicatados), aunque el contenido de elementos asociados a la materia organica-C y
N- suele ser bajo.

32.6.2. Caracterizacién edafolSaica Valle de Rodeo - Iglesia

En el valle de Rodeo — Iglesia los suelos se adapta al ambiente geomorfolégico
presente, el cual se encuentra caracterizado por abanicos aluviales coalescentes y
pendientes largas de pie de monte.

En este dominio geomorfologico es factible reconocer una zona apical en las
proximidades del frente montafioso, donde las limitaciones edaficas se encuentran
dadas por la presencia de materiales gruesos (excesivo drenaje) y desniveles,
mientras que en los sectores distales que coinciden con el eje del valle se tienen
condiciones topograficas y de drenaje adecuadas para el aprovechamiento bajo
riego.

Cuadro Taxonémico Valle de Rodeo - Iglesia

Orden | Suborden | Gran Grupo Subgrupo

Entisoles| Ortentes | Torriortentes tipicos
Fuente: Atlas de Suelos de |a Reptiblica Argentina — Prov. de San Juan (1990)

En general, los suelos de esta depresion intermontana pertenecen al subgrupo
Torriortentes tipicos, pudiendo ser definidos a través de los parametros que se
detallan a continuacion:

a.- Presentan perfiles conformados por capas a lo largo de las cuales el contenido
en materia orgénica —que puede alcanzar hasta un 2,10%— varia irregularmente.
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b.- La textura superficial y subsuperficial son francas; él drenaje bueno; la
profundidad superior a jos 100 centimetros; pendientes fuertes a moderadas y
sometidos a ta accidn de la erosién hidrica y edlica.

C.- La mayoria de estos suelos tienen una concentracion salina menor de 4.000
ymho. Las sales solubles existentes son inocuas —iones sulfato, bicarbonato, calcic y
magnesio— y la baja salinidad, es debida en parte a la rapida movilidad del agua
dentro del perfil del suelo.

32.6.3. Usos del suelo

A los efectos de la descripcion de los usos del suelo en el area de influencia directa
de la obra proyectada se considerara Ia categorizacion basada en los conceptos de
Espacios y Usos del Suelo Reales (Lopez Gonzales, et al, 2002).

Desde la perspectiva del espacio en el area de influencia directa del futuro parque
solar fotovoltaico se manifiesta un espacio preferentemente rural y de manera
subordinada un espacio de caracter peri — urbano vinculado a la localidad de Las
Flores, particularmente en el 4mbito de [a travesia urbana de la Ruta Nacional N°
149.

En este contexto es importante remarcar que en el predio donde se emplazara el
emprendimiento dominan los suelos incultos. Otros usos del suelo — agricola,
residencial, servicios, comunitarios — se manifiestan en el entramado peri — urbano
de Las Flores a mas de 5 Km del area a ser intervenida por el proyecto.

32.7. Flora

El area del proyecto se localiza en el Departamento de Iglesia, Provincia de San
Juan. Mas precisamente corresponde a un sector localizado en la margen sur de la
Ruta Nacional N° 150, a 9,5 km al suroeste de ia localidad de Las Flores. Desde el
punto de vista geomorfolégico se localiza en un piedemonte con pendiente de 4,5 %
hacia la localidad de Las Flores. Biogeograficamente se encuentra representada la
provincia fitogeografica del Monte (Cabrera, 1994; Marquez, 1999; Marquez y
Dalmasso, 2003). Ver Figuras N° 21 y N° 22,

La provincia fitogeografica del Monte, se presenta como una estepa arbustiva
xerofila y haléfitas que no sobrepasa los 3 metros de altitud. Esta decrece en altitud
hasta liegar a los 2700 -2800 msnm. Predominan las familias Zigofilaceas,
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DEL CHACO ARIDO BRUDKARD, 1994
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Figura N° 22
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Malpigidceas y Fabaceas. Dominan ias comunidades climaxicas principaimente dos

especies: Larrea cuneifolia y Bulnesia retama. Estas comunidades disponen también .

de una importante cobertura de Cactaceas siendo la especie mas abundante
Tephrocatus aoracantha Y Echinopsis fleucantha, mientras que los elementos
arboreos principales son Prosopis chifensis y Prosopis flexuosa. Existen también
comunidades haldfilas que se desarrollan en suelos [imo- arcillosos con mayores
contenidos en sales que pertenecen a sedimentos del Terciario. Estas comunidades
presentan como especies conspicuas a Cyclolepis genistoides, Halophyton
ameghinoi, Atriplex argentina, Atriplex spegazinii Y Bulnesia retama, este Uitimo
también se encuentra en estos sustratos debido a su gran plasticidad ecolégica. Ei
clima es célido y seco con precipitaciones pluviales estivales principalmente
menores a 100 mm (Marquez ef af., 2014).

Floristicamente es un piedemonte dominade por comunidades del Monte. Se registra
la presencia potencial de 28 especies vegetales pertenecientes a 12 familias para el
area de estudio. Ver Tabla N° 1.

Tabla N° 1: Especies de presencia posible en el area del proyecto, se indica
categoria de amenaza segun: a)-PlanEAr (plantas endémicas de Argentina.
www. ista-planear org) siendo las categorias: 1- Plantas muy abundantes en los

lugares de origen y con amplia distribucion geografica en mas de una de las grandes
unidades fitogeograficas del pais. 2- Plantas abundantes, presentes en sélo una de
las grandes unidades fitogeograficas del pafs. 3- Plantas comunes, aunque no
abundantes en una ¢ mas de las unidades fitogeograficas del pais (caso de taxones
con distribucién disyunta). 4- Plantas restringidas a una sola provincia politica, o con
areas reducidas compartidas por dos 0 mas provincias politicas contiguas. 5- Plantas
de distribucion restringida (como 4) pero con poblaciones escasas 0 sobre las que se
presume que puedan actuar uno o mas factores de amenaza (destruccion de habitat,

sobreexplotacion, invasiones biolégicas, etc.) y b)- [UCN 2014.

Familia Anacardiaceae

Schinus polygamus 0

Familia Asteraceae

Hyalis argéntea 1
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' Proustia cuneifolia

Artemisia mendozana

Baccharis retamoides

Baccharnis salicifolia

L]

J_Tessan’a dodoneifolia

LSenecio subulatys

LCyclolepis genistoides

' Parthenium hysterophorus

OOOOOOJ-LO

LFamilia Cactaceae

Opuntia sulphurea

0 Preocupacién menor

Familia Chenopodiaceae

S R N

Chenopodium ambrosioides

Familia Fabaceae

Cercidium praecox

Frosopis alpataco

E’rosopis strombufifera

Eucca gnia punctata

W O 2 o

’Familia Lorantaceae

Tristerix verticilatys

Familia Nyctaginaceae

Bouganviflea spinosa

LFamilia Poaceae

LNasseﬂa meyeri

LArfsz‘ida adscencionis

Fappostipa chrysophilfa

Jarava neaej

Eamilia Polygalaceae

IiBredemeyera coletioides

LQ__ __‘_‘I_I_J_J__L __‘J_q%%_ S N
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Familia Solanaceae ]

Nicotiana acuminata 0

LFamilia Verbenaceae
, Lippia turbinata 0 T
E‘-amilia Zygophyllaceae

/Errea cuneifolia 1 1

Larrea divaricata 0 7
J Bulnesia refama 0 :J
32.8. Fauna

Se identifico 43 especies de vertebrados de presencia probable (1 anfibios, 4
saurios, 1 serpiente, 30 aves Yy 7 mamiferos).

Anfibios {5&
Se registra Ia presencia probable de una especie de anfibio para el sitio de estudio,
sin problemas de conservacion. Ver Tabla N° 2.
Tabla Ne° 2: Especie de anfibio de presencia confirmada para el area de estudio Y su
estado de conservacion, segin los criterios de- IUCN 2016: Casi amenazado (NT);
Preocupacion menor (LC); No evaluado (NE); Datos insuficientes (DD); Extinto (Ex);
Extinto en estado siivestre (Ew); Peligro critico (CR); En peligro (EN); Vulnerable
(VU). AHA 2012: en peligro (EP); amenazada (AM); vulnerable (VU);
insuficientemente conocida (IC); no amenazada (NA).

| Orden Anura

Familia Bufonidae

Rhinella spinufosus LC NA

Saurios y Serpientes
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Se registra 4 especies de saurios y una de serpiente de presencia probable para el
area de estudio. Ver Tabla Ne 3.

Tabla N° 3: Estado de conservacién de las especies de reptiles relevadas, segun ios
criterios de: IUCN 2016: Casi amenazado (NT); preocupacion menor (LC); No
evaluado (NE); Datos insuficientes (DD); Extinto {(Ex); Extinto en estado silvestre
(Ew); Peligro critico (CR); En peligro (EN); Vulnerable (VU). AHA 2012: en peligro
(EP); amenazada (AM); vulnerable (VU); insuficientemente conocida (IC); no
amenazada (NA).

Orden SQUAMATA

Familia Phyllodactylidae ke
Homonota fasciata LC NA
Homonota andicola LC NA

Familia Liolaemidae

Liolaemus olongasta LC NA

Liolaemus uspallatensis LC NA

Familia Viperidae

Rhinocerophis ammodytoides ———— NA

L

Aves

Se determinan la presencia potencial de 30 especies de aves, pertenecientes 13
familias. Ver Tabla N° 4.

Tabla N° 4: Estado de conservacion de las especies de aves relevadas, segun los
Criterios de. Argentina/AOP y la Secretaria de Ambiente: En peligro critico(EC); En
peligro(EN); Amenazada(AM);  Vulnerable (VU); No amenazada(NA);

&
- TRE .Cﬂ BT I TYT

99



J9¢

insuficientemente conocida(lC).|UCN 2016: Casi amenazado (NT); preocupacién
menor (LC); No evaluado (NE); Datos insuficientes (DD); Extinto (Ex); Extinto en
estado silvestre (Ew); Peligro critico (CR); En peiigro (EN); Vulnerable (VU).C.LT.ES
2013: Categoria I: especies de comercio internacional prohibido, Categoria i:

especies de comercio internacional regulado, Categoria Hi: especies de comercio
internacional regulado, que necesita la cooperacién de otros paises para evitar la
explotacion insostenible o ilegal.

Orden FALCONIFORMES

Familia Cathartidae

LCathartes aura

Vultur gryphus

Familia Accipitridae

Buteo polyosoma

Geranoaetus melanoleucus

Familia Faiconidae

Falco sparverius

Falco peregrinus

Milvago chimango
Orden TINAMIFORMES
Familia Tinamidae

Eudromia elegans
Orden COLUMBIFORMES
LFamilia Columbidae
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Patagioenas maculosa NA L0 ————
Columbina picui NA LC R
Metriopelia melanoptera NA Lc | e
Familia Strigidae

Athene cunicularia NA LC —
Orden TROCHILIFORMES

FamiliaTrochilidae

Oreotrochilus leucopleurus NA LC I
Sappho sparganura NA LC il
Orden CAPRIMULGIFORMES

Familia Caprimulgidae

Caprimulgus longirosttis NA —— —
Orden PASSERIFORMES

Familia Furnariidae

Asthenes modesta NA LC e
Furnarius rufus NA LC ——
Cinclodes atacamensis NA LC .
Cinclodes fuscus NA 1C c o
Geositta cunicufaria NA LC —
Geositta rufipennis NA LC —
Familia Tyrannidae

Muscisaxicola cinereus NA LC e
Muscisaxicola sp. — — —_—
Tyrannus savana NA LC —_
Pitangus sulphuratus NA LC ——
Familia Turdidae

Turdus chiguanco NA LC e
Familia Emberizidae

Diuca diuca NA L.C i
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Sicalis sp — - —_—

Zonoftrichia capensis NA LC I

Familia Mimidae

Mimus triurus NA LC —_

Mamiferos

Se determina la presencia probable de 7 especies de mamiferos, pertenecientes a 6
familias. Ver Tabla N° 5.

Tabla N° 5: Especies de presencia probable para el drea de estudio y su estado de
conservacion segun los criterios de: Ojeda et al.. (2012): Extinto (EX); Extinto en

estado silvestre (EW); En peligro critico (CR); En peligro (EN); Vulnerable (VU); Casi
amenazado (NT); Preocupacion menor (LC). Datos insuficientes (DD); No evaluado
(NE). IUCN 2016: Casi amenazado (NT); preocupacién menor (L.C); No evaluado
(NE); Datos insuficientes (DD); Extinfo (Ex); Extinto en estado silvestre (Ew); Peligro
critico (CR); En peligro (EN); Vuinerable (VU). C.LT.E.S: Categoria I: especies de
comercio internacional prohibido, Categoria ll: especies de comercio internacional
reguiado, Categoria lll: especies de comercio intemacional regulado, que necesita

la cooperacion de otros paises para evitar la explotacion insostenible o ilegal.

Orden CARNIVORA

Familia Canidae

Lycalopex gimnocercus LC LC —
Orden RODENTIA

Familia Muridae

Graomys griseoffavus LC LC —_

Phyllotis xantosphyga —_— I —_—

Familia Cavidae

Microcavia australis L.C LC —_

Familia Ctenomydae

Ctenomys sp. —— — —_
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Orden ARTIODACTYLA
Familia Camelidae

Lama guanicoe LC LC [l

Familia Leporidae

Lepus europaeus™ s i —_—

32.9. Caracterizacién ecosistematica

El valle de lglesia — Rodeo puede definirse como una unidad ecolégica en la cual, a
pesar de las condiciones de aridez, el hecho de disponer de recursos hidricos
(superficiales y subterraneos) y la feracidad del suelo, posibiiita el desarroiio de un
asentamiento humano que tomé la forma de un “ocasis de riego” albergando hoy en
dia dos usos basicos: urbano y rural.

Este sector del territorio provincial constituye un agroecosistema de irrigacion, el cual
se define como un complejo sistema de interacciones en varios niveles, siendo sus
principales componentes: la poblacion de plantas escogidas por el hombre: el suelo
y su biota; el medio abidtico; la energia solar y los diversos insumos adicionales
especialmente las estructuras fisicas de riego incorporadas por el hombre (Aliub,
1983).

A su vez la unidad sefialada forma parte de un espacio geografico mayor
caracterizado morfolégicamente por los siguientes elementios:

a~- Los cordones montafiosos que conforman el flanco oriental de la Cordillera
Frontal entre los que sobresalen el cordon de Las Minitas y la cordillera de Agua
Negra.

b.- Las serranias que integran el flanco occidental de la Precordiilera (sierra Negra).
¢.- La cuenca inferior del A° Agua Negra, curso de agua permanente que constituye
el principal colector de descarga del flanco oriental de la cordillera homénima y que
termina infilrandose en la bajada pedemontana.

32.10. Paisaje

El término paisaje ha sido empleado con muy diversos significados desde la
concepcion clasica, que lo entendia como un simple trasfondo estético de la
actividad humana, hasta la concepcion actual, donde se lo define como un recurso ¥
por lo tanto se lo considera como un elemento comparable a la vegetacion, el suelo
o la fauna.
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En este sentido, el andlisis de los impactos ambientales en el paisaje debe tratarse
como cualquier otro recurso afectado por una acciéon humana determinada.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales. Uno considera el paisaje
total identificando el paisaje con el conjunto del medio contemplando & este como
indicador y sintesis de las interrelaciones entre los elementos inertes —roca, agua y
aire— y vivos —plantas, animales y hombre— del medio.

El paisaje visual se considera expresion de los valores estéticos, plasticos y
emocionales del medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion
espacial y visual del medio.

Conesa Femandez (1997) expresa que al momento de valorar el paisaje se deberan
tener en cuenta: visibilidad, calidad paisajistica, fragilidad y frecuentacion humana.
Smardon {1979) describe una serie de elementos visuales basicos a partir de los
cuales es posible definir y diferenciar distintos paisajes tales como: la forma, la linea,
el color, |a textura, la escala y el espacio.

En el area de influencia directa del Parque Solar iglesia — Estancia Guariizuil posible
identificar dos unidades de paisaje que por su fisonomia y caracteristicas generales
coinciden con las principales geoformas.

Los paisajes existentes en el valle de Iglesia - Rodeo comesponden a paisajes
amplios, alargados en sentido meridional. Se caracterizan por poseer rasgos
morfolégicos dominados por una topografia de formas horizontales a
subhorizontales. Presentan una componente antropica dada por la presencia de
elementos poblacionales, redes de infraestructura y explotaciones agricolas que
combinan con aquellos abidticos o vegetacionales. Son frecuentes las vistas amplias
y tas condiciones panoramicas generales hacia relieves circundantes.

Los paisajes que se desarolian en ambientes de Cordillera, hacia el oeste, y de
Precordillera, hacia el este, se caracterizan por presentar rasgos topograficos
imegulares, valles estrechos, laderas abruptas y visuales cambiantes. La
componente humana practicamente no esta presente por lo cual predominan los
elementos abidticos y vegetacionales.

En el predio donde se emplazara el parque solar fotovoltaico el paisaje presenta
rasgos propios del relieve de la bajada pedemontana, con un neto predominio de la
vegetacién nativa y con la aparicion, hacia el noreste, de parcelas cultivadas en el
ambito del oasis bajo riego de la localidad de Las Flores.

104

CCO



En la época invernal debido al escaso aporte de agua de las precipitaciones, la
vegetacion hace predominar los colores grises y ocres. En cambio en la temporada
estival |a vegetacion juega un rol importante en el paisaje por las tonalidades verdes.
En el relieve se combinan formas planas con serranias de escasa elevacién
generandose de esta manera territorios visuales de formas redondeadas (visuaies
en 360°) o semiredondeadas.

Estos rasgos morfolégicos y topograficos le permiten a un observador situado en &l
centro de la cuenca visual desplazarse en cualquier sentido y no alterar
significativamente su territorio visual. Debido a esta condicion el paisaje puede ser
tipificado como “panoramico”, con fondos escénicos dominando permanentemente la
visual del observador y mezcléndose con elementos antropicos.

Los atributos descriptos precedentemente determinan una baja compacidad, es decir
corresponde a territorios cuyas visuales se interrumpen por efecto de muy pocos
obstaculos, con bordes o limites claramente definidos por los relieves periféricos
estableciendo permanentemente los territorios visuales.

Las cuencas visuales son mayoritariamente redondeadas, con un amplio dominio vy
gran alcance visual (angulos visuales de 360° y alcance visual > 10 Km),
generandose a partir de dicha distancia una pérdida de nitidez de las formas y
objetos.

Corresponde a un paisaje de alta luminosidad debido a la baja a media nubosidad
atmosferica, lo cual hace resaltar los rasgos cromaéticos destacandose los colores
verdes, ya que los colores claros estan relacionados at suelo y los oscuros a la
vegetacion arbustiva dominante. Los brilios son, en general, de caracter mate y las
texturas de grano grueso debido al efecto de Ia vegetacion arbustiva e irregular en
cuanto a su distribucién espacial.

La configuracion de elementos paisajisticos le confieren una calidad visual media -
baja, siendo el aspecto de alta naturalidad la componente que aporta mayor valor
astético.

La escasez de marcas visuales que aporten diversidad a la escena y el hecho que
este paisaje presente' una importante extension permite definilo como de tipo
‘recurrente” (es decir la configuracion de elementos o componentes paisagjisticos se

pueden enconfrar en ofras zonas no siendo exclusivos de esta area).

105

&OT

o



La fragilidad visual es de caracter medio puesto que se evidencian rasgos que le
otorgan mayor susceptibilidad y aquellos que e permiten al paisaje mantener rasgos
estéticos sin sufrir una alteracion negativa en el caso de desarroliarse usos o

actividades sobre el mismo.

32.11. Areas Naturales Protegidas en el area de influencia

Dentro de los limites del proyecto, en la actualidad, no existen Areas Naturales
Protegidas (ANP) de jurisdiccion nacional, provincial o municipal, segin la
informaciéon obrante en la Direcciébn de Conservacion y Areas Protegidas
dependiente de Ila Secretaria de Ambiente y Desarrolio Sustentable
{www ambiente saniuan.gov. ar). Ver Figura N° 23,

32.12. Sitios de valor historico, cultural, arqueoldgico y paleontoloégico

Es de conocimiento general la existencia de sitios de valor arqueolégico en el valle
de Iglesia - Rodeo en vista de lo cual, como anexo a este documento, se adjunta
informe preparado por la Dra. Catalina Teresa Michieli.

32.13. Aspectos socioeconémicos y culturales

A los fines de la caracterizacion de los aspectos socioeconémicos y culturales del
area de influencia del Parque Solar Iglesia — Estancia Guafiizuil se refieren los datos
correspondientes al Departamento Iglesia, jurisdiccion politica — administrativa donde
se desarrollara la obra objeto de la presente Manifestacién General de Impacto
Ambiental.

32.13.1. Centro poblacional afectado por el proyecto

La localidad de Las Flores, en el Departamento [glesia, distante 6,2 Km en direccion
al ONO constituye el centro poblacional sobre el cual gjerce influencia directa el
emprendimiento involucrado en este estudio de impacto ambiental.

32.13.2, Distandia. Vinculacidn.
El baricentro del predio donde se emplazara el parque solar fotovoltaico dista

aproximadamente 7 Km de la localidad de Las Flores y se encuentra vinculado a
fravés de la Ruta Nacional N° 150.
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32.13.3. Poblacién

El Departamento Iglesia abarca una superficie de 19.801 Km? limitando al norte con
la Provincia de La Rioja, al sur con el Departamento Calingasta, al oeste con la
Republica de Chile y al este con los Departamentos Jachal y Ullum.

El Departamento Chimbas comprende 8 distritos — Angualasto, Bella Vista, Coloia,
lglesta, Las Flores, Pismanta, Rodeo y Tudcum - fue creado el 25 de noviembre de
1/53.

Originariamente el territorio que hoy ocupa el Departamento Igiesia fue el nombre de
una estancia ubicada en ta parte sur del valle de Pismanta, razén por lo cual se
podria afirmar que en dicho paraje hubo un lugar sagrado, es decir, una modesta
construccion dedicada al culto; de donde habria tomado el nombre (una iglesia o
capilla).

Se ha estipulado como fecha de fundacion del departamento el25 de
noviembre de 1753. Esta fecha de fundacién fue consensuada por las fuerzas vivas
del departamento recién el 12 de noviembre de 1991, ya que segtn registros de
entrega de Mercedes Reales (son las tierras que se le otorgaban a los habitantes
con la condicién de que en el periodo de un afio construyan sus casas y siembren o
crien animales).

La poblacion del Departamento Iglesia segin el Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda 2010, ascendia a 9.099 habitantes (5.731 varones y 3.368 mujeres)
debiéndose hacer notar que el departamento registrdé una variacion relativa
intercensal para el pericdo 2001 — 2010 que alcanz6 al 35,1%. Las principales
localidades del departamento cuentan con la siguiente poblacion: Rodec 2.393
habitantes, Las Flores 862 habitantes e Iglesia 483 habitantes respectivamente

(wywindec mecon.gov.an.

32.13. 4. Estructura econémica y empleo
La estructura econdmica del Departamento Iglesia se encuentra relacionada a tres

actividades principales agricultura — ganaderia, mineria y turismo, en tanto las
actividades secundarias y terciarias tienen una escasa incidencia.

Segtn el relevamiento agricola de la Provincia de San Juan, para el ciclo 2006 —
2007, efectuado por el Departamento de Hidraulica la superficie cultivada del
Departamento Iglesia ascendia a 2.566 hectareas con 1.420 m* Cerca del 30% de
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la superficie cultivada esta dedicada a explotaciones forestales, a las que le siguen
en importancia pasturas, semillas (gjo, poroto, lechuga, cebolla, etc.) y frutales. Los
cereales, hortalizas y aromaticas también registran superficies cuitivadas.

La explotacién ganadera también registra cierta importancia para los habitantes del
departamento. Las distintas localidades del oasis iglesiano cuentan con pastizales
aptos para la cria de ganado caprino y ovino.

La aclividad minera comienza a tener trascendencia a contar del afio 2005, con la
puesta en produccion comercial de la mina Veladero, ubicada en el sector del valle
del Cura, donde se obtienen oro y plata. Se trata de un yacimiento de clase mundial
con una produccion anual que supera ampliamente las 600.000 onzas de Au.

Por ditimo la actividad turistica se encuentra asociada a las diferentes opciones —
deportivas, culturales, recreativas, etc. — que brinda el departamento y que se
describen en el punto 32.13.8. de este capitulo.

32.13. 5. Vivienda. Infraestructura y servicios
Segun datos del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2010 el Departamento

Iglesia cuenta con 2.657 viviendas y 1.753 hogares. De las 2.657 viviendas
censadas, 1.680 son viviendas particulares habitadas, 960 viviendas particulares
deshabitadas y 17 viviendas colectivas (www.indec.mecon.gov.ar).

A nivel departamental las condiciones de hacinamiento en el hogar asumiendo 2 a 3
personas alcanzan al 18,65% de los hogares, mientras que para mas de 3 personas
la proporcion es de 6.90% de los hogares. En ambos casos los valores
departamentales superan la media provincial.

En términos de calidad de los materiales (CALMAT) el 12,38% de los hogares se
encuadra en la Categoria |; el 21,79% en la Categoria Il; el 0,86% en la Categoria Il|
y el 60,81% en la Categoria IV respectivamente.

En funcién del tipo de vivienda las casas representan, en el Departamento Iglesia, el
86,19% de las viviendas y el 85,85% de los hogares; los ranchos el 12,80% de las
viviendas y el 13,18% de los hogares y los departamentos el 0,12% de las viviendas
y el 0,11% de los hogares.

La provisién de energia eléctrica se encuentra a cargo de Energia San Juan SA. En
lo referido a agua potable el Departamento Iglesia conjuntamente con el
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Departamento Jachal integran la Regidn Il de Obras Sanitarias Sociedad del Estado
(OSSE).

En el ambito del Departamento I[glesia existen 7 plantas potabilizadoras una de eilas
operada por OSSE — Angualasto — y las restantes por entidades vecinales a saber:
Rodeo, Las Flores — Pismanta, Tudcum — Bella Vista — Iglesia — Maipirinqui, Tambilio
— Zonda, Los Puestos y Colanguil respectivamente (www ossesanjuarn gov ar).

L.os centros poblados del Departamento Iglesia carecen de obras de saneamiento
ambiental — red cloacal y planta de tratamiento de efluentes cloacales — y de
provisién de gas natural de red.

Los servicios de telefonia fija son suministrados por Telefénica de Argentina SA y las
principales localidades — Rodeo, Las Flores, Pismanta, Iglesia — disponen de
cobertura de telefonia movil.

32.13. 6. Infraestructura para la atencién de la saiud

El Departamento Igiesia integra, conjuntamente con los Departamentos Albardén y
Jachal, la Zona Sanitaria Il dependiente del Ministerio de Salud de la Provincia de
San Juan (www seniuar.gov ar). La infraestructura para la atencion de Ia salud, en ¢l

sector publico, se encuentra representada por el Hospital Dr. Tomas Peron sito en
calle Santa Domingo s/n, Rodeo y 6 Centros de Salud (Iglesia, Juan A. Carbajal,
Bella Vista, Tudcum, Angualasto y Colola) respectivamenite.

El 46,68% de la poblacién del Departamento iglesia cuenta con cobertura de obra

social, plan de salud privado o de mutual.

32.13.7. Infraestructura para la educacion

El Departamento Iglesia cuenta con 24 establecimientos de gestion publica y 8
establecimientos de gestion privada de nivel inicial, primario, secundario y terciario

(www.saniuan edy ar).

La poblacion departamental de 10 afios y mas por condicién de alfabetismo
comprende el 97,21% de alfabetos y el 2,79% de analfabetos.

En términos de nivel educativo y considerando [a poblacion de 15 afios ¥y mas, a
nivel departamental, se tiene los siguientes guarismos: 23,84% sin instruccion o
primaria incompleta; 56,19% con primaria completa y secundaria incompleta; 14,86%
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secundaria completa y terciario o universitario incompleto y 5,11% con nivel terciario
0 universitario completo.

32.13.8. Infraestructura para la recreacion

Entre los principales sitios de interés turistico y recreativo con que cuenta el
Departamento Igiesia puede mencionarse el Embalse de Cuesta del Viento sobre el
rio Jachal, apto para la practica de deportes acuaticos y la pesca deportiva. En
funcidn de sus cualidades naturales ha sido catalogado como uno de los mejores
sitios, a nivel mundial, para la practica del windsurf desarrollandose competencias
nacionales e intemacionales durante el mes de febrero.

Las Termas de Pismanta son altamente recomendadas para quienes padecen de
patologias reumaticas, alérgicas, artriticas y afecciones relacionadas con el sistema
termo — regulador. Sus aguas termales tienen una temperatura que oscila entre 38° -
45° C.

l.a Capilla de Achango ubicada en la zona de Pismanta, fue declarada monumento
histérico nacional por su gran riqueza histérica y cultural. Fue construida por los
jesuitas en el siglo XVIl y en su interior conserva una antigua imagen de la Virgen
Marfa que fue traida desde Cuzco (Peri) via Chile. Esta imagen posee cabello
natural, una corona de plata y el cuerpo cubierto por una tdnica.

Entre los atractivos turisticos, de interés cultural, cabe mencionar los molinos
harineros del siglo XIX esto es el Antiguo Molino de Escobar y el Viejo Molino de
Bella Vista declarados, conjuntamente, con los molinos del Departamento Jachal
monumento histérico nacional y la localidad de Angualasto la cual es reconocida por
alojar un importante yacimiento y aldea arqueoldgica.

Las alternativas turisticas y de esparcimiento comprenden también el Paso de Agua
Negra, esto es el ramo de la Ruta Nacional N° 150 que pasa por las localidades de
Rodeo, Pismanta y Las Flores hasta el iimite internacional con Chile. Se trata de un
recorrido de gran valor paisajistico debido a las geoformas del relieve con una fuerte
impronta del modelado glaciar.

Entre las actividades recreativas pueden mencionarse las fiestas populares, cual es
el caso de la Fiesta de la Semilla y la Manzana que se lleva a cabo en la localidad
de Rodeo en el mes de enero y la Fiesta de los Valles y Cumbres Iglesianas que se
desarrolia en la localidad de Bella Vista en €l mes de febrero.
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Asimismo tienen relevancia, como testimonio de sentir religioso de la poblacion, la
Fiesta Patronal en Honor a Nuestra Sefiora del Carmen en 16 de julio en la localidad
de Achango; la Fiesta Patronal en Honor a Santo Domingo de Guzman ei 8 de
agosto en Rodeo; la Fiesta Patronal en Honor a San Roque el 16 de agosto en
Tudcum, la Fiesta Patronal en Honor a San Isidro Labrador en el mes de agosto en
la localidad de Colangiiil; la Fiesta Patronal en Honor a la Virgen de Andacollo en el
mes de diciembre en [a localidad de Angualasto y la Fiesta Patronal en Honor a
Santa Lucia en el mes de diciembre en |a localidad de Rodeo respectivamente.

32.13.9. Infraestructura para la sequridad piblica v privada

La Policia de San Juan es la encargada de garantizar la seguridad publica a través
de las siguientes dependencias: Comisaria 22° da. Rodeo sita en Libertad s / n, B°
América, Rodeo (teléfono 02647-493060); Puesto Policial Iglesia sito en Ruta
Provinciali N° 436 s / n, Iglesia (02647-496030); Puesto Policial Las Flores sito en
Ruta Provincial N° 436 s / n, Las Flores (02647-497070); Puesto Policial Tudcum sito
en Distrito Tudcum (teléfono 02647-498009) y Puesto Policiai Anguaiasto sito Distrito
Angualasto (teléfono 02647-493033).

En ia localidad de Las Flores tiene su asiento la Seccién Las Flores de Gendarmeria
Nacional sita en Ruta Nacional N° 150 s/n (02647-497002) dependiente del
Escuadrén 25 Jachal de Gendarmeria Nacional.

33) DETERMINACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

33.1. Marco Conceptual

Se dice que hay Impacto Ambiental {JA) cuando una accion ¢ actividad produce una
alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de los componentes
del medio.

Se hace constar que el término impacto no implica negatividad, ya que éstos pueden
ser tanto positivos como negativos.

El impacto Ambiental de un proyecto o de una actividad sobre el medio ambiente es
la diferencia entre la situacién del medio ambiente futuro modificado, tal y como se
manifestaria como consecuencia de la realizacion del proyecto, y la situacién del

medio ambiente futuro tal como habria evolucionado normalmente sin tal actuacion,
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es decir, ia alteracién neta —positiva o negativa en la calidad de vida del ser

humano— resultante de una actuacion.

33.2. Metodologia de Identificacion de los Aspectos e Impactos
Ambientales
A los efectos de la presente evaluacidn ambiental se desarrollara la siguiente

metodologia.

1.
2.
3.

Se han identificado las areas en las cuales se realizaran ias obras

Se analiza el marco legal ambiental a cumplir.

Se analizan las actividades a realizar, a partir de las mismas se identifican
aspectos ambientales y luego se procede a identificar los posibles impactos
que pueden derivarse de estos aspectos ambientales.

Se analizan las relaciones existentes entre los componentes del Sistema
Ambiental y las Acciones de Obra, determinadas como Aspectos Ambientales
del proyecto. Se establecen y vuelcan en una Matriz Resumen de Aspectos
Ambientales.,

Del mismo modo, identificados los Impactos Ambientales, se ha realizado una
ficha por cada impacto ambiental y posteriormente se resumen en una Matriz
de Impactos Ambientales

Dicha matriz tiene caracter cuali-cuantitativo en donde cada impacto es
calificado segun su importancia (I). A tal efecto, se ha seguido la metodologia
propuesta por Vicente Conesa Femandez-Vitora (1997, Guia Metodoldgica
para la Evaluacién de Impacto Ambiental), que utiliza la siguiente ecuacion
para el célculo de la importancia (Im):

Im=i[3l+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Po+Mc]

Dénde:

+/-

Naturaleza — signo positivo o negativo -

Importancia del Impacto

intensidad o grado probable de destruccién

Ex

Extension o area de influencia del impacto

Vio

Momento o tiempo entre la accion y la aparicién del impacto
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Pe | Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
Rv | Reversibilidad
Si | Sinergia o reforzamiento de dos efectos simples

Ac | Acumulacién o efecto de incremento progresivo
Ef | Efecto

Po | Periodicidad

Mc | Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos ‘

El desamrollo de la ecuacion de Im (importancia del impacto) es llevado a cabo
mediante el modelo propuesto en el siguiente cuadro.
Cuadro de valores que me permitiran determinar la importancia de cada impacto, y

establecer cudles de los impactos son significativos y centrar la atencién sobre eiios.

NATURALEZA INTENSIDAD
- Imipacto beneficioso + - Baja 1
- Impacto perjudicial - - Media 2
- Alta 4
- Muy alta 8
- Total i2
EXTENSION MOMENTO
- Puntual 1 - Largo plazo 1
- Parcial 2 - Medran_o Plazo 2
- Bxensa 4 - Inr'n.ed:ato 4
- Critica +4
PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD
- Fugaz 1 - Corto Plazo 1 p
- Temporal 2 - Medio Plazo 2
- Permanente 4 - Irreversible 4
SINERGIA ACUMULACION
- Sin sinergismo 1 - Simple 1
- Sinérgico 2 - Acumuiativo 4
- Muy Sinérgico 4 -
RECUPERABILIDAD PERIODICIDAD
- Recuperable absolut. 1
- Recup. a medio plazo 2 - Trregular 1
Mitigable 4 - Periddico 2
- Irrecuperable 8 - Continuo 4
EFECTO
- Indirecto 1
- Directo 4




Signo: El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-)
de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.
Intensidad (In): Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el
factor, en el ambito especifico que actia. E| baremo de valoracién estars
comprendido entre 1y 12, en el que 12 expresara una destruccion total del factor en
el area en la que se produce el efecto y el 1 una afeccion minima.

Extension (Ex): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con
el entorno del proyecto dividido el porcentaje de area, respecto al entorno, en que se
manifiesta el efecto).

Momento (Mo): El plazo de manifestacion del impacto alude af tiempo que trascurre
entre la aparicion de [a accion (to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del
medio considerado.

Persistencia (Pe): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado retomaria a las condiciones
iniciales comrectoras La persistencia es independiente de la reversibilidad.
Reversibilidad (Rv): Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado
por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas
a la accidon, por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el
medio.

Recuperabilidad (Mc): Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la
intervencion humana (introduccién de medidas correctoras).

Sinergia (Si): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacién de los efectos simples, provocados
por acciones que actdan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de
la manifestacién de efectos cuando las acciones que las provocan actiian de manera
independiente no simultanea.

Acumulacién (Ac): Este atrbuto da idea del incremento progresivo de la
manifestacién del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada [a accion
que lo genera.
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Efecto (Ef): Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.
Periodicidad (Pr): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto
continuo).

Importancia del Impacto {(im): La importancia del impacto viene representada por
un ndmero que se deduce mediante el modelo de importancia propuesto, en funcion
del valor asignado a los simbolos considerados.

im= + (3In + 2Ex + Mo + Pe + Rv + Si + Ac + Ef + Pr + Nc)

En funcién de este modelo, los valores extremos de la importancia (im) pueden
variar entre un minimo de 13 y maximo de 100. Segun esa variacion, se califica al
impacto ambiental de acuerdo con la siguiente escala: bajo o compatibie (I menor de
25), moderado (I entre 25 y 49), severo o alto (| entre 50 y 74) y critico (I mayor de
74). A su vez, los impactos pueden ser positivos o negativos.

VALORES NEGATIVOS VALORES POSITIVOS
CRITICO
SEVERO
MODERADO
(m<de25) COMPATIBLE
0 " SIN AFECTACION

33. 3. Identificacion de Aspectos e Impactos Ambientales

Se entiende por aspecto ambiental a cualquier elemento o caracteristica que deriva
de una actividad del emprendimiento o de cualquier sustancia o producto utilizado o
generado por éste, que pueda producir impactos ambientales. Esto implica a
cualquier elemento o caracteristica que interactte con el medio receptor.

La determinacion de los aspectos e impactos ambientales toma como base las
caracteristicas del emprendimiento descriptas anteriormente; pero también la
identificacién de los distintos impactos vinculados a la construccion, operacion y

mantenimiento del parque solar, surgen de analizar las condiciones del medio
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descriptas en el capitulo anterior y de las caracteristicas generales de las
intervenciones previstas.

En términos generales puede afirmarse que el sitio elegido se emplaza en un
soporte termitorial constituido por un ecosistema donde predominan los terrenos
incultos, con cobertura vegetal autéctona. En cambio, gran parte de su entorno ha
sido modificado por la actividad antrépica, con distintos grados de desarrolio

(desarrollo viario, desarroilo urbano, etc.).

33.4. Analisis de los Aspectos Ambientales y los Factores Involucrados en
el Proyecto
Se resumen los Aspectos Ambientales:
ETAPA CONSTRUCCION:
» Habilitacién de la instalacion de obras
» Preparacion del terreno y ejecucion de caminos intemos
+ Construccion de canalizaciones para el cableado
+ Movimientos de suelos
» Montaje de paneles
» Construccion de la subestacién elevadora 4\/%
+ Desmantelamiento obras temporales %
» Tendido de cables, conductores y conexiones en ET y CT
e Generacion de residuoé
« Disposicion materiales sobrantes y limpieza final de Obra

+ Contingencias

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
e Ensayos y puesta en marcha del parque solar
* Mantenimiento del parque solar
* Medicion de parametros
« Generacién de residuos

¢ Contingencias
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33.4.1. Medio fisico natural

Geomorfologia

Etapa Construccion:

Dadas las caracteristicas geomorfolégicas del sitio, ya descriptas, no se espera
modificaciones importantes.

Las actividades que tienen intervencion sobre este factor, como los obradores, la
construccion de los caminos de acceso e interiores, canalizaciones, pueden

realizarse sin producir modificaciones sustanciales, dada la morfologia existente.

La limpieza y acondicionamiento se extienden a toda ia superficie de afectacion. Se
acondicionara el camino de acceso y todo el predio donde iran los paneles y las
instalaciones, los que afectaran a la morfologia del relieve existente por remocién y

nivelacion a los efectos de adecuarlas a las necesidades del proyecto,

La limpieza y el acondicionamiento de este predio, se extiende a Ia superficie de

ocupacion.

Como puede observarse en la Figura N° 1 no presenta una morfologia irregular, sino

que son terrenos llanos con pendientes suaves, por lo que no habra necesidad de .
una intervencion importantes para la ejecucion de las obras.

La instalacion y habilitacion de obradores se realizara en algun sector del predio con
acceso franco y no producira afectacion sobre las geoformas.

El transito de maquinarias, equipos y personal durante fa construccion no generara
impactos importantes. Se estima que los pesos transportados no produciran
afectaciones y atin mas que se circulara ya por los caminos internos construidos.

Las excavaciones son de poca profundidad, solo para las canalizaciones. No habra
construccion de bases, ya que [as estructuras se fijaran por hincado.

La disposicidn de materiales sobrantes y la limpieza final seran impactos
compatibles con el medio. No se esperan contingencias que tengan efectos sobre
este factor (derrumbes, hundimientos, colapsos, inundaciones, etc.)

Etapa Operacion y Mantenimiento:
Las afectaciones a este factor son nulas para esta etapa.

Conclusiones y Recomendaciones: Los impactos sobre la geomorfologia —

particufarmente sobre la morfologia del relieve - seran muy localizados al drea de
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ubicacién de las canalizaciones y sectores de obras particulares (subestacién, zonas
de inversores, areas de construcciones de arquitectura, etc.).
Las recomendaciones para la proteccion son:
¢ Minimizar el corte, nivelacién, remocion de suelos para la preparacién del
predio.
+ Restaurar el contorno original de las geoformas y los patrones de escorrentia
superficial.

Factor Suelo

Etapa Construccion
Los impactos identificados en relacion al suelo son esencialmente los que afectan

sus propiedades fisicas (compactacion, remocion, alteracién del drenaje) y quimicas
(a partir de derrames de aceites, |ubricantes, aditivos o cualquier sustancia ajena a
su constitucién original)

Durante la etapa de consfruccion el suelo se afectard negativamente en diferentes
grados en sus aspectos fisicos en particular, (no se esperan alteraciones guimicas),
por la mayoria de las acciones del proyecto. Estas estan relacionadas con la
remocion y compactacion que se producen en las tareas tales como acceso y
caminos interiores, limpieza de zona de obra, instalacion temporaria del obrador,
excavaciones y acondicionamiento del terreno.

En Ja construccion y adecuacion del acceso y los caminos interiores, la afectacion
esta dada por la eventual remocion de suelo para la construccion del perfil y los
trabajos de compactaciéon. Dada la escasa cobertura vegetal, [as actividades de
desmalezamiento y limpieza del predio tendran una afectacion importante en el
sentido de que aportaban una estructura de sostén al mismo y de proteccién contra
la erosion.

El suelo se vera afectado en forma permanente donde se instalen las estructuras de
soporte de los paneles y las instalaciones de la playa de maniobras y ia caseta de
inversores.

Los suelos del drea de obradores se veran afectados por compactacion y remocion.
El sector destinado a almacenamiento de combustibles y fubricantes {en caso de
contarse con este tipo de instalaciones en los obradores), es una fuente potencial de

pérdidas que pueden alcanzar el suelo si no se encuentran debidamente dispuestos,
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con ia consecuente afectacion de la calidad del mismo. Como se frata de
instalaciones temporarias, los suelos podran ser remediados a la finalizacion de las
tareas de construccion, si asi ocurriera. Del mismo modos donde se ubiquen ios
grupos electrogenos, que serd la forma de trabajo durante [a etapa construccion.

En los sitios donde se realicen excavaciones, implica la remocién total del suelo
generando asi una afectaciéon directa, aunque puntual sobre el recurso. La
eliminacién de la cobertura vegetal durante esas tareas aumenta las condiciones
para que se produzcan procesos de erosion hidrica que pueden terminar de
degradar la capa edéafica. Siempre se implementara un sistema adecuado de drenaje
que evacule las aguas metedricas en forma eficaz, tanto en el area de trabajo como
en zonas adyacentes. El suelo excedente se usara en el mismo predio, ubicandolo
teniendo en cuenta estas consideraciones.

L.os residuos de todo tipo que puedan generarse durante las tareas de construccion
(restos de hormigones, hierros, cables, aisladores, maderas, restos de empaques,
plasticos termoconiraibles, etc.) afectaran la calidad del recurso suelo si los mismos
no son correctamente gestionados, en particular los filtros usados, trapos con
hidrocarburos yfo pinturas, que constituyen residuos peligrosos y afectaran la calidad
del suelo. Sera importante considerar todas las medidas propuestas en el Plan de
Gestidn Ambiental en relacion a la gestidn de los residuos. Del mismo modo los
efluentes sanitarios podrian afectar la constitucion natural de los sueios si no se
gestionan adecuadamente.

La limpieza final de obra implica tareas de restauracion, disposicion de los elementos
sobrantes de obra (acumulaciones de suelos en lineas de drenaje, accesos y/o en
sectores anfropizados), fo que conlleva en todos los casos a una intervencién de tipo
positiva.

Las contingencias durante esta etapa, producidas por derrames, accidentes, podrian
derivar en afectaciones del suelo no tan acotadas, cuya reversibilidad del efecto
dependera de la implementacion adecuada del plan de contingencias que se
presenta, para este tipo de eventos.

Etapa Operacion y Mantenimiento:

Las tareas de mantenimiento y medicién de parametros, implicaran realizar
recorridas con vehiculos, y eventualmente magquinaria, etc. por los caminos intemos

generando esporadicas compactaciones del suelo. También se pueden producir
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potenciales derrames de combustibles y lubricantes de los wvehiculos y/o
magquinarias.
La generacion y disposicién de residuos involucra un potencial impacto negativo,
siempre y se espera se implementen las recomendaciones del Plan de Gestion
Ambiental.
Las contingencias por derrames de combustibles o, eventualmente, incendios a gran
escala derivarian en afectaciones del suelo ya no tan acotadas. La reversibilidad cel
efecto dependera de la implementacion del plan de emergencia para este tipo de
eventos, estimandose la importancia como severa y negativa.
Conclusiones y Recomendaciones: Los impactos sobre el suelo seran muy
localizados en toda el area de paneles e instalaciones, vias de acceso y caminos
interiores).
Las recomendaciones para la proteccion son:

s Minimizar el transito de vehiculos y maquinaria fuera de vias autorizadas y

areas de trabajo.
= Prevencion y control de derrames.

+ Gestién adecuada de todo tipo de residuos generados.

Aguas superficiales

Etapa de Construccion

En las proximidades del predio donde se localizara el parque solar, no se encuentran
recursos hidricos superficiales cercanos, salvo el A®? Agua Negra distante
aproximadamente 20 Km en direccion al ONO y el A° Iglesia distante méds de 9 Km
en direccién al ENE.

No se ideniifican impactos vinculados a los recursos hidricos superficiales,
provocando cambios en los patrones de drenaje o bien cambios en su naturaleza
quimica a partir del vuelco de combustibles, aceites, lubricantes o cualquier otra
sustancia que pueda afectar su calidad.

Las tareas de acondicionamiento del predio, camino de acceso e interiores, asi
como las tareas de canalizaciones, instalacion de estructuras y puesta en marcha
del parque solar, funcionamiento del obrador, excavaciones, producirdn una
afectacion nula sobre este factor.
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Para el caso de [a limpieza final de obra se evalta un impacto positivo por cuando se
efectuaran tareas de limpieza, disponiendo fodos los sobrantes de obra eliminando
acumulaciones de tierra en lineas de drenaje lo que implica una intervencion
positiva.

Las contingencias en esta etapa, producidas por derrames o accidentes a escala
importantes, no derivaran en afectaciones del recurso agua superficial, y en ese
caso dependera de la implementacién adecuada del plan de contingencias que se
presente. En todos los casos se evalia como negativa y critica.

Etapa Operacién y Mantenimiento

Durante la operacién y mantenimiento, la inadecuada gestién de residuos sélidos
podria afectar este recurso. Estos impactos se minimizaran en la medida en que se
cumpla con el Plan de Gestion Ambiental.
Las tareas de mantenimiento del Parque, particularmente el uso del agua para el
lavado de los paneles, previstos como minimo una vez, y a lo sumo tres veces al
afo, no implicaran el uso del recurso de agua superficial, por las caracteristicas
especificas para el agua de limpieza. Las mediciones, monitoreos y trabajos de
mantenimiento de los caminos interiores y del acceso produciran movimientos de
vehiculos en el predio pero no se esperan impactos sobre las aguas superficiales.
las contingencias en la etapa Operacion y Mantenimiento, son semejantes a las
previstas para la etapa construccion, también producidas por derrames o accidentes
a escala importante, no se esperan afectaciones sobre las aguas superficiales; sin
embargo siempre se consideraran negativos y severos.
Conclusiones y recomendaciones: No se esperan afectaciones sobre el recurso
hidrolégico superficial. Las recomendaciones para la proteccién y gestion del agua
superficial para el proyecto incluyen:

e Minimizar el transito de vehiculos fuera de vias autorizadas y areas de

trabajo.

* Restaurar los patrones de drenaje naturales en los sectores intervenidos que
lo requieran.

¢ Prevencién y control de derrames.

+ Gestion adecuada de todo tipo de residuos generados.
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+ |La operadora del proyecto yfo contratistas deberan contar con [a respectiva
autorizacién del Departamento de Hidraulica, en caso que el abastecimiento
de agua sea a partir de fuente de agua superficial.

Agua Subterranea
En la zona donde se localiza el predio para el Parque Solar Igiesia — Estancia
Guanizuil, el nivel del agua subterranea se encuentra, de acuerdo a lo expuesto en
la linea de base en el orden de los 20 metros de profundidad
Por lo gue no se considera como uno de los factores criticos a tener en cuenta, y se
deberan gestionar cuidadosamente a los efectos de no producir impactos sobre este
recurso.
Conclusiones y Recomendaciones: Los impactos sobre las aguas subterraneas
seran severos a criticos, en caso de producirse. Las recomendaciones para la
proteccién del agua subterranea para el proyecto incluyen:
« Minimizar el transito de vehiculos fuera de vias autorizadas y areas de
trabajo.
e Restaurar los patrones de drenaje naturales en las areas intervenidas por el
proyecto.
+ Prohibir el lavado de vehiculos, el cambio de lubricantes y la carga de
combustibles en seciores que no se hayan adecuado y sectorizado.
¢ Prevencion y control de derrames.
+ Gestion adecuada de todo tipo de residuos generados.
e La operadora y/o contratista debera contar con la respectiva autorizacion del
Departamenfo de Hidraulica, en caso que el abastecimiento de agua se
realice a partir de fuente de agua subterranea.

Aire

En este caso se considera la afectacion que produciran algunas de las acciones
para construir las obras, sobre este recurso tano por la generacién de ruidos, como
por las particulas en suspension.

Etapa Construccion:

Las tareas que implican movimientos de suelo, fales como construccion y

adecuacidn de caminos de acceso, limpieza de la zona de obra, transito de
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maquinarias y equipos, excavaciones, generan polvo y particulas en suspensién que
afectan de manera temporal la calidad del aire.

Ofro tanto ocurriré con la generacién de ruidos producidos por estas actividades que
implicaran afectaciones al recurso aire. Los ruidos que se generaran estaran en el
orden de los 80 a 90 dB. Valores normales de la actividad con maquinas y equipos.
Esfos impactos se evaillan como negativos, pero tienen la caracteristica de ser
transitorios, afectando el recurso puntualmente, cesaran de inmediato una vez
concluida la actividad que los genera y ademés el predio se encuentra en una zona
totalmente rural, por lo que no habra afectaciones a poblaciones.

En caso de contingencias, aunque de baja probabilidad de ocurrencia, producida por
explosiones, o incendios, eic. la importancia del impacto alcanzara un valor
moderado de signo negativo.

Etapa de Operacion v Mantenimiento

Durante la etapa de funcionamiento la calidad de! aire no se vera afectada, por
ninguna de las actividades previstas para esa etapa.

Conclusiones y Recomendaciones: por lo general, los impactos sobre el aire
estan muy localizados y son de corta duracién. Las recomendaciones para la
proteccion de la calidad del aire para el proyecto incluyen:

* Riego de los accesos y circuitos de circulacion, para minimizar el polvo
durante la construccion.

e Mantenimiento adecuado y preventivo del parque de equipos y vehiculos a los
efectos de minimizar las emisiones, tanto sonoras como de gases de
combustion.

» Los proyectos de generacion de energia mediante paneles fotovoltaicos,
evitan la emision de particulas contaminantes a la atmésfera como S, CO,,
CO, Pb, etc., ya que introducen a la red nacional energia limpia generada con
radiacidn solar y evitan la generacion de electricidad mediante otras fuentes
energéticas como la nuclear, carbén y derivados del petréleo. Esta generacion
mediante energias sustentables mejora la calidad del aire.

Flora

Etapa Construccion:
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Sera necesario efectuar tareas de remocién de cobertura vegetal (este item inciuye
algunas de las especies descriptas en el componente vegetacion del estudio de
linea de base ambiental). Si bien los porcentajes de cobertura vegetal son escasos,
sera necesario realizar la limpieza en toda |a superficie del predio.

Se considera que la afectacién sobre la flora es importante, de carédcter permanente
e ireversible. Ademas de la eliminacion de la vegetacion, se tienen impactos
relacionados el paisaje natural por la eliminaciéon de vegetacion nativa. Estos
impactos son permanentes y de intensidad media.

Etapa Operacién y Mantenimiento

Los impactos potenciales para la flora en esta etapa resultaran del mantenimiento y
limpieza de zona de paneles, debiendo ser realizadas con practicas de maneio
responsable para |la contratista que realice la actividad.

Las acciones de operacion y mantenimiento del parque solar, no produciran
afectaciones a la flora.

Conclusiones y Recomendaciones: las recomendaciones para la proteccién y
canservacion de la flora y vegetacion para el proyecto incluyen:

* La remocion de la vegetacién debera hacerse con sumo cuidado a fin de
afectar los especimenes estrictamente necesarios, respetando la superficie de
afectacion especificamente y llevando ésta a su minimo posible.

rFauna

Ftapa Construccion

Los principales impactos inmediatos sobre [a fauna, estan relacionados con el
desplazamiento de la fauna existente por el desmalezamiento de las vegetacion con
conforma su habitat. EI movimiento de maquinarias, vehiculos y personas
redundaran en ruidos y polvo que puede ahuyentar a ciertas poblaciones de fauna
residentes. Este impacto es moderado y temporal.

Etapa Operacién y Mantenimiento:

En la etapa de operacién y mantenimiento, el impacto mas significativo para la fauna
esta relacionado con el riesgo de generacion de un nuevo habitat algunos animales
como: ratones, escorpiones y aracnidos que pueden encontrar condiciones
adecuadas para su desarrollo.

En lo que respecta a las contingencias, eventualmente de ocurrir generara un

impacto negativo y severo.
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Conclusiones y Recomendaciones: L as recomendaciones para la protecCién y
conservacion de la fauna, para el proyecto incluye:
» Durante la etapa de construccion evitar en los obradores la presencia de
animales domésticos.
» Prohibicién absoluta de la portaciéon de amas y de la caza de cualquier tipo

de especie de la fauna nativa

33.4.2. Medio social

Paisaje y Usos del Suelo

En lo que hace al paisaje, los impactos visuales incluyen cambios en los escenarios
y la respuesta del observador a dichos cambios. La respuesta del observador a
dicho impacto sera indefectiblemente subjetiva, no obstante en general muestra
cierta gama de consensos. Los parques solares ocasionan un impacto importante
sobre el paisaje y los escenarios, pudiendo alterar un medio ambiente visual
existente al agregar nuevos elementos visuales y/o modificando o eliminando
recursos visuales existentes.

Los pargues solares requieren de una superficie de 2,2 — 2,5 hectareas por cada
MWop instalado, segin las condiciones de! lugar, es decir que para 80 MWp se
necesitan alrededor de 188 hectareas lo que significa cerca de 1,90 Km?.

Etapa Construccion

La importancia ambiental de los impactos en este caso resulta para la mayoria de las
acciones de signo negativo, a excepcion de las acciones de limpieza final de las
obras que resultan de signo positivo.

Etapa de Operacion y Manienimiento

Durante esta etapa se considera un impacto visual importante, ya que la fisonomia
del paisaje estara totaimente alterada con ia presencia de los paneles.

Del mismo modo el uso de suelo, que a partir de la creacion del parque solar, estara
totaimente afectado a la generacién de energia sin posibilidad alguna de interactuar
con ofras actividades en el mismo predio.

Como mitigacion de este impacto, esta en la eleccion del predio, en un sector rural
no productivo, sin afectaciones de actividades productivas de indole agricola,
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ganadero, etc. Es totalmente compatible con otras actividades que pueden
desarrollarse en zonas aledafias.
Conclusiones y Recomendaciones: Las afectaciones sobre el paisaje son
generalmente moderadas a fuertes, de signo negativo y permanente. Las
recomendaciones para la proteccién y conservacion del paisaje para el proyecto
incluyen:
* En lo posible evitar — Ia tal cual ha sido el criterio adoptado al seleccionar el
predio donde se emplazara el Parque Solar Iiglesia — Estancia Guafiizuil, |a
ubicacion del emprendimiento en sitios de alto valor escénico, histérico o

cultural.

Servicios Ecosistémicos

Se definen como servicios ecosistémicos los beneficios que proveen los ecosistemas
a los seres humanos- El concepto de servicios ecosistémicos (también llamados
servicios ambientales), es importante para el manejo de los ecosistemas, por cuanto
estos servicios puede considerarse verdaderos indicadores de la calidad o
capacidad de un ecosistema para la provisién de un beneficio especifico a un actor
social determinado.

Es justamente el ambiente biofisico (geologia, suelo, agua, paisaje y habitats) el que
provee los recursos basicos que sustentan la vida para la fauna y lo seres humanos.
Esos procesos de provisién, regulacién o sustentacion de los bienes naturales
beneficiosos para la humanidad se conocen colectivamente como servicios
ecosistémicos o servicios ambientales.

También se reconocen como servicios culturales los procesos o fendmenos
naturales que nos inspiran cultural, espiritual o intelectualmente, que nos brindan
opertunidades de recreo y que fomentan el descubrimiento cientifico. Aunque toda la
familia humana se beneficia directa o indirectamente de los servicios ambientales,
las comunidades rurales o de pueblos originarios suelen tener mas dependencia
directa sobre ellos. Son ejempios de dichos servicios: la produccion de plantas
medicinales, lefia, materiales de construccién (arcilla). También son reguladores de
erosiones, inundaciones, y los valores paisajisticos y estéticos.

Etapa de Construccién y Operacién y Mantenimiento:
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La construccidon y operacién del parque solar, cambiara los valores estéticos del
paisaje, afectando su calidad natural con un aspecto adverso para las personas que
pongan alto valor en paisajes naturales. Sin embargo, para otras personas, la
presencia de las obras, tendra un valor positivo, como simbolo de desarrollo
socioeconomico de la region.
Conclusiones y recomendaciones: Los impactos sobre los servicio ecosistémicos
seran de importancia baja a moderada, de caracter permanente y de sigho negativo.
Las recomendaciones son:

o En io posible, evitar la ubicacidén del parque solar en sitios de alto valor

escénico, histérico o cultural.

e Restaurar la cobertura vegetal en las éreas de trabajo y vias temporarias.

Poblacion y Viviendas
Etapa construccion

Dado que el predio no estd en un area urbana, sino en un area netamente rural,
aunque a una distancia del orden de los 5 Km de la localidad de Las Flores (zona
urbana), se entiende que se produciran probablemente, mas interferencias en el
transito, cuando se efectie el fransporte de paneles en particular, y de! equipamiento
de la subestacién, sobre la Ruta Nacional N° 150 y Ruta Nacional N° 149. Es estima
una afectacion de signo negativo moderado, totalmente reversible y transitorio.
Etapa Operacidon y Mantenimiento

Se entiende gue una vez operativo el parque solar se producira un impacto positivo,
de intensidad baja y permanente, dado que la interconexiéon eléctrica en todo un
sistema permitira una distribucion energética a mayor cantidad de hogares y a su
vez el desarrollo de ofras actividades, por lo que directa e indirectamente se
producen efectos positivos sobre la poblacién. También porgue una mayor
disponibilidad de energia, facilita el desarrollo de ofros emprendimientos, de tipo
productivo, industrial o turistico.

Conclusiones y Recomendaciones: Las recomendaciones estan relacionadas con
la optimizacion del mantenimiento parque solar, de modo tal que todo el sistema

integrado permita un mejor y sustentable desarrolic energético.

Generacion de Empleos
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Etapa construccion

Las diferentes tareas en la etapa de construccién de la obra son fuentes de trabajo
que se generan, razon por la cual son considerados como impacios posiiivos
aungue son de caracter temporal y de incidencia a nivel local. Se generara una
demanda directa de mano de obra para las actividades de construccién, asi como un
incremento de ia demanda indirecta de puestos de trabajos y/o un incremento de la
cantidad de horas/hombre por la provisién de bienes y servicios para la construccion
del parque solar.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

l.a medicién de parametros, monitoreos, mantenimiento y generacion de residuos en
este caso se toma como un valor positivo bajo como solicitud de servicios. Las
contingencias se estima que pueden alcanzar en caso de ocurrencia de una
demanda temporal para asistir en las actividades de remediacion, un valor positivo y
bajo.
Conclusiones y Recomendaciones: Los impactos sobre generacion de empleo
seran generalmente positivos y en la mayoria de los casos temporales. Las
recomendaciones para potenciar los impactos positivos de Ia generacton de empleos
para el proyecto incluyen:

» Considerar que se de preferencia a la mano de obra local (provincial y local)

de las comunidades aledarias (Las Fiores, Rodeo y Belia Vista).

Actividades Economicas

Etapa Construccion

El balance del impacto se estima como positivo, ya que la construccion de este
parque solar, en si mismo se considera beneficioso para la actividad socioeconémica
de Ia regidn, en particular por el requerimiento de distintos Servicios.

También se incrementa la demanda de servicios conexos, como ftransporte de
andos, combustibles, y lubricantes, materiales y equipos, retiro de residuos, servicios
de consultoria y control interno, demanda de equipos de seguridad,
telecomunicaciones, etc.

Se considera que la actividad comercial de algunos sectores aledafios a Ia
localizacion del parque (Las Flores) y asi mismo Rodeo, Iglesia o eventualmente San

José de Jachal, podran favorecerse temporariamente durante la construccién de la
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misma. Se consideran impactos positivos, moderados y temporarios para ia etapa de
la construccion.
Etapa de Operacion y Mantenimiento

En la etapa operacion y mantenimiento existe relacion estrecha entre la vigilancia del
parque solar, para su cormrecto funcionamiento y la disposicion de residuos que se
generen con estas acciones. Se generaran impactos positivos de intensidad
moderada.
Conclusiones y Recomendaciones: Las recomendaciones para potenciar los
impactos positivos sobre actividades econémicas para el proyecto inciuyen:

» Considerar un Plan de Contratacion y Adquisicién Local que de preferencia a

empresas y proveedores de bienes y servicios locales

Infraestructura Existente
Etapa Construccion

Durante la etapa de construccion, la infraestructura existente cercana al area de
localizacion del parque solar no se vera afectada. La instalacion del obrador,
generacion de residuos es de signo negativo, bajo y transitorio, en cambio la
limpieza final de la obra se evaltia como de signo positivo moderado.

Etapa de Operacion y mantenimiento

En esta etapa las acciones de mantenimiento y operacién del parque solar no
produciran afectaciones sobre la infraestructura existente.

Conclusiones y Recomendaciones: Previo al inicio de la construccion, se debera
comunicar a todas las instituciones, organismos oficiales y potenciales afectados a
los fines de documentar las condiciones de la infraestructura a ser afectada por el
proyecto y acordar las compensaciones necesarias.

Argueologia y Paleontologia

El patrimonio arqueclégico y paleontolégico es un bien tnico y no renovable cuya
propiedad pertenece al conjunto de [a sociedad. Cualquier obra donde se realicen
movimientos de suelos es potencial generadora de impactos negativos sobre estos
bienes. Sin embargo, a partir de consultas realizadas, se determina la existencia de
antecedentes de bienes culturales, historicos, arqueologicos y paleontolégicos, en la
zona del proyecto.
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Si como producto de las acciones de obra, se encontraran estos elementos de alto
valor cultural, distintos autores coinciden en que en ese caso el impacto tiene estas
caracteristicas:
» Es directo: porque ocurre en el mismo tiempo y lugar
¢ Es discreto: porque la accion ocurre en un solo evento en el espacio-tiempo
» Es permanente: porque el impacto ocasionado se manifiesta a lo largo del
tiempo
» Es imeversible: porque una vez impactados, los bienes arqueoldgicos,
histéricos, culturales pierden una de sus caracteristicas esenciales, el
contexto. Los bienes recuperados fuera de su contexto no pueden proveer
informacion relevante
Segin este criterio, entonces se generaria un impacto negativo severo y
permanente.
Conclusiones y Recomendaciones: Las recomendaciones para proteger los

o,
]

recursos arqueologicos y paleontolégicos para el proyecto incluyen:

o

e

e Previo al inicio de la construccion, disefiar un procedimiento de haliazgos o
descubrimientos fortuitos para proteger cualquier recurso arqueoldgico o
paieontolégico que se pudiera encontrar durante las actividades de
construccion.

* Se sugiere, ia presencia de un experto durante las primeras instancias de la
obra, como son limpieza, nivelacién y las primeras excavaciones, para
detectar posible presencia de recursos culturales y toma las acciones
pertinentes.
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Durante la etapa de construccidén, el medio fisico es el de mayor afectacion,
particularmente el factor ecosistema, relacionandolo con el impacto paisajistico, el
recurso suelo y la limpieza de la cobertura vegetal.

Del medio socioeconémico, el elemento mas afectado durante la etapa de
construccion es la posibilidad de afectacion de posibles bienes cuiturales,
arqueoldgicos o paleontolégicos.

El medio socioeconémico es el méas beneficiado durante la etapa de operacion y
mantenimiento, una vez operativo y en servicio el Parque Solar Iglesia — Estancia
Guartizuil,

Se puede inferir de la matriz de importancia, que los impactos en general son
moderados y manejables de modo que se pueden atenuar sus efectos durante la
etapa de construccion, de acuefdo a la valoracion expresada en el punto 33.2
(impactos moderadoes en e! orden de 25 a 50), y que los beneficios de la generacion
energia a partir de un recurso disponible e inagotable como la energia solar,
representa una ventaja econémica, con potencial de desarrollo econdmico y turistico

para las poblaciones aledafias y con una incidencia importantisima desde el enfoque
de sustentabilidad ambiental.

En vista de estas consideraciones podemos asumir que el proyecto es
ambientalmente factible.

34) PLAN DE MITIGACION

En el Plan de Gestién Ambiental se detallan las medidas a ser implementadas,
particularmente durante la etapa de construccién, a los efectos de evitar y/o
minimizar los potenciales impactos sobre los diferentes componentes bidticos yfo
abibdticos del medio receptor del emprendimiento energético.

Atendiendo entonces a lo indicado en el parrafo anterior el Plan de Mitigacion esta
focalizado en los criterios de disefio y constructivos adoptados para la Linea de Alta
Tension (LAT).

A 1a hora de plantear el frazado y caracteristicas de la LAT, con el fin de minimizar al
maximo posible el riesgo de colisién y electrocucion de la avifauna se han tenido en
cuenta las recomendaciones a nivel internacional sobre el particular.

En lineas generales las medidas anti — colision y anti — electrocucién para las aves

Lic. mn@%f SANCHEZ

en [as estructuras y cables eléctricos, son las que se detallan a continuacion:
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34.1. Consideraciones genéricas
* No se instalaran aisladores rigidos.
¢ No se instalaran puentes flojos no aislados por encima de travesafios o
cabecera de las estructuras.
* No se instalaran autovalvulas y seccionadores en posicion dominante, por

encima de travesafios o cabecera de las estructuras.

34.2. Medidas preventivas para evitar riesgos de colisién

La prescripcion técnica prevista para este objetivo es la sefializacion de los vanos
que atraviesan cauces fluviales, zonas humedas, pasos de cresta, collados de rutas
migratorias yfo colonias de nidificacion, mediante el empleo de bandas de
balizamiento de neopreno en “X*, dispuestas en los conductores de fase y/io de
tierra, de radio aparente inferior a 20 mm, de manera que generen un efecto visual
equivalente a una sefial cada 10 m como maximo.

34.3. Medidas preventivas para evitar riesgos de electrocucion
Como medidas preventivas para evitar la electrocucién de la avifauna se han
adoptado los siguientes criterios de disefio:
* Aislamiento: los apoyos se proyectan con cadenas de aisladores de amarre,
pero nunca rigidos, por ser el que presenta mayor peligrosidad hacia la
avifauna.

¢ Distancia entre conductores: |a distancia entre conductores no aislados sera

igual o superior a 1,50 metros.

¢ Crucetas y armados: incluye:

¥" Estructuras de anclaje y amarre. La fijacion de los conductores a la cruceta
se realizard a través de cartelas que permitan mantener una distancia
minima de 0,70 m, (1.00 m en espacios naturales protegidos ya
declarados o dotados de instrumentos de planificacion de recursos
naturales especificos), entre el punto de posada y el conductor en tension.

v" Estructuras con armado tipo tresbolillo: La distancia entre |a semicrucetg
inferior y ef conductor superior no seré inferior a 1,50 metros.
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35) PLAN DE GESTION AMBIENTAL

35.1. Objetivos

El objetivo de un Plan de Gestion Ambiental, es el de volcar el resultado del anaiisis
preliminar de las afectaciones, con el fin de garantizar que la construccién de la
obra ocasione los menores impactos ambientales posibles, contemplando en tal
sentido 1a adopcién de los procedimientos mas adecuados para mitigar, minimizar
y/o eliminar totalmente los mismos.

Este Programa de Gestién Ambiental correspondiente a ia etapa de construccion ~
PGAc~ contiene medidas de manejo ambiental especificas para las actividades
directa e indirectamente relacionadas con la construccion.

35.2. Descripcion de la Obra

Se ha realizado dentro del estudio de impacto ambiental una descripcion detallada
de las obras a realizar. De la identificacion y analisis de los impactos, surge ia
necesidad de aplicar medidas que tiendan a minimizar el efecto en un factor, si este
fue negativo.

Las medidas mitigadoras se consideran todas aquellas acciones que tienen la
finalidad de la disminucién o no aparicion de los efectos indeseados sobre los
factores ambientales afectables.

Las medidas compensatorias y de contingencia, son consideradas aquellas no
abarcadas por las medidas mitigadoras Y que parten de un acuerdo entre las partes
involucradas a fin de minimizar posibles riesgos detectados.

35.3. Responsabilidad y Funciones

Durante las distintas fases del proyecto, aunque con particular énfasis durante la
etapa de construccion, la operadora:

Cumplimentara los requerimientos de las normativas vigentes en los drdenes
nacional, provincial, municipal y/o de organismos de regulaciéon y control que
resultaren de aplicacion al proyecto y a su ejecucion, siendo el Unico responsable dei
cumplimiento de las normas ambientales, tanto por parte de sus empleados,
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subcontratistas y de cualquier otra persona de que se valga para la ejecucion del
contrato.

* La gestion se basard en el compromiso de evitar, mitigar o compensar los
impactos causados por el proyecto.

» La comunidad sera el unico interlocutor. En este caso se entendera por
comunidad al grupo social que comparte el hecho de ser afectado por los
impactos del proyecto.

» Todo el personal afectado a la obra serd informado y capacitado por la
operadora y/o contratistas sobre los aspectos medioambientales que
resultaren de aplicacion, sobre los problemas ambientales que se puedan
llegar a plantear durante la ejecucion de las obras, la implementacién y control
de medidas de proteccién ambiental y los planes de contingencias.

35.4. Programas

Se exponen los lineamientos generales de los programas que deberan estar luego
formulados y desarrollados por la operadora o por la contratista que ejecute la obra,
de acuerdo con sus modalidades y en funcién de los impactos identificados.

34.4.1. Programa de sequimiento y control (PSG)

La operadora gestionara las siguientes autorizaciones o certificados, como
generales de obras:

Certificado / Autorizacion

Factibilidad de uso del suelo

Autorizacién para captacion de agua

Instalacion det Obrador — Permiso municipal

Dispoesicién de residuos sélidos de caracter domésticos (RSU)

Disposicion de efiuentes

Disposicion de materiales sobrantes de obra: escombros

Disposicion de residuos peligrosos — La Contratista debera efectuar la Inscripeién
como Generador de Residuos Peligrosos para esta obra

Autorizacion de extraccion de especies, si hubiera necesidad en algun caso puntual.

Continuacion de la construccion después de hallazgos relacionados con al
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Patrimonio Cultural, incluidos yacimientos arqueolégicos y/o paleontolégicos.

35.4.2. Programa de Capacitacion Ambiental

El Programa de Capacitacion incorpora aspectos particulares relacionados con los
servicios y prestaciones a desarrollar en la zona de obras y de afectacion directa.
Permitira que el personal tenga asumido su rol en la preservacién y proteccién del
ambiente y adquiera el entrenamiento necesario para llevar a cabo eficazmente las
medidas de mitigacién que le competen si fuera esto necesario.
* La operadora realizara la capacitacién propuesta necesaria y suficiente para
el personal involucrado.
¢ El programa incluird un temario relacionado con los aspectos ambientales del
proyecto y con aquellos orientados al manejo de contingencias.
Se presenta un Plan de Capacitacion marco para la etapa de construccion con los
siguientes alcances, propuesto y que sera ajustado por la operadora, una vez
iniciada la obra y atendiendo a los requerimientos resultantes del proceso de
evaluacion de impacto ambiental por parte de la Secretaria de Estado de Ambiente y

Desarrollo Sustentable.

Curso -Tema

Induccién de normas béasicas — Obligaciones Declaracion de Impacto Ambiental (DIA)

Manejo y Disposicién de Residuos Sélidos Urbanos

Manejo y Disposicién de Residuos Peligrosos

Prevencién de la contaminacion

Normas de Proteccion del Recurso Suelo — Agua —Flora y Fauna

Normas de Proteccién del Patrimonio Cultural e Historico

Plan de capacitacion frente a Contingencias y Emergencias

El responsable o encargado ambiental de la operadora y/o contratista, realizard, en
el marco de estas capacitaciones, charlas tendientes a concientizar al personal que

participara en la obra, sobre los problemas ambientales esperados, las acciones
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tendientes a proteger el ambiente, conservar los recursos naturales y la aplicacion
de medidas y técnicas de mitigacion especificas y la implementacion de los planes
de contingencias pertinentes.

El principio aplicado es que una adecuada informacion apoya la toma de conciencia
en los trabajadores acerca de las practicas para prevenir la contaminacion y proteger
el medioambiente, en el marco de las reglamentaciones ambientales de aplicacion.
Con ello se le hace participe del rol que, como trabajadores responsables, tienen en

la implementacion exitosa de la gestion ambiental.

35.4.3. Programa de Obradores

La operadora yfo contratista focalizara el obrador de acuerdo al predio y al espacio
disponible, teniendo en cuenta que su actividad afecte minimamente al medio
circundante. En el obrador se tendran deposito de materiales y equipos,
almacenamiento transitorio de residuos urbanos y asimilables a urbanos Yy
peligrosos, oficinas administrativas, pafiol, sanitarios.

« En lo posible las instalaciones seran prefabricadas.

e Se delimitara todo el sitio de obra, durante la etapa de construccién, de modo
tal de mantener restringido el acceso franco a personas no involucradas con
la obra y animales.

e Este vallado podra ser con tela media sombra u otro similar.

e En el obrador se dispondra de bafios quimicos, como asi también en los
frentes de obra.

« No se amojaran desperdicios solidos en ningin sitio del obrador, ni en
corrientes de agua o canales. Los mismos seran dispuestos dentro del
obrador en un sitio determinado y sefalizado y deberan, peridédicamente ser
trasladados hasta un vertedero para su disposicién final, ya sea, en funcion de
sus voltmenes, por la Municipalidad de iglesia, o bien mediante transporiista
habilitado por la autoridad provincial y/o municipai.

« Se definira en el area del obrador, un sitio especifico para el depdsito de los
residuos de caracter doméstico asimilables a residuos sdlidos urbanos (RSU),
aun cuando estos sean retirados en forma diaria o con una periodicidad de

mas de dos dias a la semana.
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Se dispondra un contenedor sefializado especial para residuos organicos y
otro para inorganicos.

El mantenimiento de equipos y vehiculos se derivara a talleres fuera del
obrador, salvo casos de reparaciones simples.

Los combustibles necesarios para el trabajo se suministraran directamente en
los frentes de trabajo.

Se definird en el obrador un sitio especifico para estacionamienio de
vehiculos comunes y de maquinaria de obra. Se definira un sitio especifico
para ia ubicacion de la hormigonera, acopio de materiales inertes y también
donde se va a realizar el lavado de maquinaria, de modo tal de manejar los
efluentes producto de este lavado.

Se realizara en un lugar definidos y sefializado especificamente. En la etapa
de cierre de obrador, esta area sera removida y se dispondran estos suelos
mezclados con aguas de limpieza, como escombros, en sitic autorizado.

Para los residuos peligrosos, se dispondrd de un lugar sefializado vy
acondicionado para el depésito transitorio de los mismos, dentro del obrador,
Para los residuos peligrosos incluidos en el Anexo N° | de la Ley Nacional N°
24.051 7/ 91 “De Residuos Peligrosos”, rigen las normas sobre manipulacion,
transporte y disposicion final especificadas en la ley Provincial N°522-L y su
Decreto Reglamentario.

En el obrador se colocaran equipos de extincion de incendio y un botiquin con
material de primeros auxilios.

El obrador, debera mantenerse en perfectas condiciones de funcionamiento e
higiene, durante todo el desarrollo de la obra.

En lo posible y dados los lugares a operar, se encuentren vectores (roedores,
insectos), lo que hace necesaria la aplicacion de medidas que minimicen
dicho efecto. Se considera la contratacion de un servicio de desratizacion, a
fin de realizar dichas tareas de manera periédica sobre la base de las
necesidades relevadas.

Una vez terminados los trabajos se deberan retirar del 4rea del obrador, todas
las instalaciones fijas o desmontables que la operadora y/o contratista hubiera
instalado para la ejecucion de la obra, como asi también eliminar las
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chatarras, escombros, cercos, divisiones, relienar pozos, desarmar o rellenar
las rampas para carga y descarga de materiales, maquinarias, equipos, etc.

Emisiones al aire

La calidad del aire de la zona se vera afectada moderadamente por ios cambios
producto de los movimientos de maquinarias y vehiculos y del eventual material
particulado en suspension que fugue de los trabajos en las maniobras propias de las
obras

» Se extremardan las precauciones para el buen funcionamiento, en lo referente
a la emision de gases, generacion de ruidos y disminucioén de ia emision de
polvo fugitivo.

* Durante la fase de construccién, como medida de mitigacién respecto al
material en suspension, se prevé el retiro de suelos, escombros y restos de
obra con la frecuencia necesaria y cofrectamente cubiertos.

¢ Se controlardn las emisiones de polvo procedentes de las operaciones de
carga y descarga de camiones, depdsitos de materiales y ofras instalaciones
de obra, mediante el rociade y humedecidos con agua, particularmente en los
sectores donde se detecte mucho poivo en suspension, sin llegar a generar
otros efectos indeseables como encharcamientos o barros.

* Se mantendran esos sectores de acopio y los caminos de circulacion internos,
con el tenor de humedad necesario para minimizar el efecto de material en
suspension.

* Los camiones que circulen con materiales aridos o pulverulentos, deberan
llevar su carga tapada con lonas para evitar fugas de los mismos.

* El transporte de aridos y material suelto debera realizarse con la humedad
suficiente que evite su dispersién, y/o ser cubierto por lonas en forma
adecuada. De igual forma, los acopios de aridos deberan realizarse con
similares precauciones.

» Con respecto a los ruidos, se respetaran en todo momento los valores
maximos de emision, segun la legislacion vigente, y en los casos que se
realicen tareas en las cuales se utilicen equipos de alto valor sonoro, se
verificard que todo el personal afectado a dichas tareas cuente con los
respectivos EPP (elementos de proteccidn personal).
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35.4.4, Programa de Salud y Seqguridad Industrial

El programa es aplicable a todos los trabajadores de la operadora y/o contratista, a
los trabajadores de las subcontratistas y a cualquier persona que ingrese al drea de
trabajo del proyecto, con autorizacion de Ia operadora.
La operadora yfo contratista, vigilara el desarrolio e implementacién de medidas de
salud y seguridad propuesto en este documento, asegurando que se cumplan ios
estandares minimos relacionados con salud y seguridad para todas las operaciones
del proyecto.

a} Salud e Higiene Ocupacional

b) Alcoholy drogas

¢) Levantamiento de Cargas

d) Ropay Equipo de Proteccion Personal

e) Manipulacién y Almacenamiento de Materiales Peligrosos

f) Lineamientos particulares de Seguridad y Salud durante la construccion

34.4.5. Programa de Residuos

Para el manejo de residuos y efluentes, se tendran las siguientes premisas y se
adoptaran distintas medidas y tecnologias, que tiendan a la minimizacién de la
generacion; el reciclaje o reutilizacion del residuo: al manejo y disposiciéon final
adecuada. . Jéﬁx
Lo cuidados del medio ambiente, en general, y la legislacion vigente, en particular,
establecen la prohibicién de la descarga y disposicion de efluentes y residuos que
puedan producir una aiteracién en las condiciones naturales del ambiente, ya sea en
forma permanente o temporaria sobre el aire, suelo, cursos de agua, seres vivos,
bienes o cosas, paisaje o patrimonio cultural, que puedan afectar la salud, higiene o
bienestar publico en forma directa o indirecta o que puedan constituir un
impedimento para el aprovechamiento del cuerpo receptor, tanto econdmica como
estéticamente. Por lo que:

e Se instalaran contenedores para el retiro de los escombros y residuos
generados por la obra, lo que seran retirados con la frecuencia necesaria,
tomando la precaucion de su cobertura a fin de minimizar la generacion de
material particulado.
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De la limpieza de las tareas preliminares (limpieza del terreno y desmonte en
obradores y predio de proyecto), se recuperaran los elementos gue puedan
ser reusados, y los considerados como residuos seran gestionados de
acuerdo a la legislacion vigente, y a su naturaleza.

Se proveera en el obrador de contenedores sefializados para el depdsiio de
residuos sélidos urbanos y asimilables a urbanos. Se dispondran en lugares
de facil acceso y provistos de tapas para evitar la emisién de olores.

Se colocaran los recipientes para la contencién de los residuos sélidos
urbanos (RSU), con sefializacion a los efecios de mejorar la gestion de los
mismos, disponiendo uno para RSU - ORGANICOS y otro contenedor para
RSU - INORGANICOS |
Se dispondra un sector para el acopio de escombros o eventualmente se
dispondran contenedores para su posterior transporte. Este sitio / contenedor,
se dispondra en lugar de facil acceso para el camién porta contenedor y
estara sefializado adecuadamente.

Los residuos peligrosos que se generen durante la etapa de obra, se
gestionaran de modo de disponerlos en los contenedores especificos, ya
sean residuos peligrosos liquidos o sélidos.

El sector de residuos peligrosos tendré una batea de contencion
impermeabilizada de modo que si se producen derrames estos sean
contenidos, evitando posibles a contaminaciones del suelo.

Los contenedores para residuos peligrosos, se individualizan con color rojo,
carteleria indicativa si son sélidos o liquidos y deberan tener tapa, para evitar
su dispersion. |
Se realizara el transporte y disposicion final de los residuos peligrosos con
fransportista y operadores habilitados por la autoridad competente (Secretaria
de Estado de Ambiente y Desarrollo Sustentable), para lo que la operadora
y/o contratista debera inscribirse como Generador de Residuos Peligrosos,
para esta obra especificamente.

Se verificara diariamente la limpieza y el correcto depésito de los residuos
generados en el obrador, en los sitios preparados como Patio de Residuos.
Esta prohibido en forma terminante incinerar residuos 0 realizar su
enterramiento en ningan lugar det predio.
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e Ei rechazo, producto del zarandeo de los suelos provenientes de las
excavaciones, para las fundaciones de bases, se dispondra en los sectores
aledafios a la obra, teniendo especial cuidado de mantener ias pendienies
(drenajes naturales) y geoformas naturales del terreno.

35.4,6. Programa de proteccion del recurso Suelo / Agua y Aire

= A fin de prevenir la generacién de procesos erosivos de origen edlico o
hidrico, se evitara la acumulacion de material suelto y se garantizara el normal
escurrimiento de las aguas superficiales.

= Alos efectos de atenuar y/o mitigar la generacién de materiai particulado se
procedera de manera regular y sistematica al riego de los caminos internos
del predio utilizado durante la ejecucién de las obras.

* En caso de vertidos accidentales los suelos contaminados seran retirados,
transportados hasta el dep6sito de residuos peligrosos, para su contencion y
deposito. Posterior y oportunamente se realizara el traslado y disposicién
final.

= lLa operadora y/o contratista, tomard todas las precauciones que sean
razonables durante la construccién de la obra para impedir la contaminacion
de suelos, bajadas de agua, accesos y rutas por donde se transite.

= Se verificara que las maquinas que se empleen para ejecutar los trabajos, se Méa
encuentren en éptimas condiciones de funcionamiento, de modo de evitar que
se produzcan derrames de aceites 0 combustibles.

* Se procedera a capacitar a los maquinistas en procedimientos de carga de
combustibles, de modo de optimizar este proceso y evitar derrames en los
frentes de trabajo y obrador.

= Todos los trabajos de mantenimiento y / 0 reparaciéon de maquinas, equipos y
movilidades, se ejecutaran en zona definida Y preparada dentro del obrador.

= Sila operadora y/o contratista, elaborara hormigones, dispondra en el obrador
de un sector especifico para el acopio de aridos, maquina hormigonera y
también indicara el procedimiento de lavado de mixers, que usualmente se
realiza en el mismo sitio de volcado (bases y fundaciones).

= La operadora y/o contratista, evaluarda Ia modalidad de depédsito de
combustible, ya sea con un tanque dispuesto en obrador o mediante un batan
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(usualmente para estas obras del orden de los 1500 a 2000 litros). Si se
implementa un tanque, debera contar con todos los elementos de seguridad,
batea de contencidn, sefializacion, accesos, etc. Si se implementa un batan,
también contara con todos los elementos de seguridad y autorizaciones de
transporte de carga peligrosa.

35.4.7. Programa de Comunicaciones a la Comunidad

El objetivo de este programa sera desarrollar en forma eficaz y eficiente la
comunicacion entre la operadora y/o contratista y la comunidad {(vecinos particulares
y/o comunidades), involucrada durante la ejecucién de la obras y con las autoridades
competentes (a nivel provincial vy municipal), entidades intermedias,
gubernamentales y no gubernamentales, respecto de los planes y acciones previstas
y a desarrollar durante |a etapa de construccion.

Se organizaran reuniones para informar fos aspectos de las obras a ejecutarse, de
Su necesidad e importancia para toda la comunidad, formas y acciones de
mantenimiento, etc.

- Se dispondra en las oficinas de Ia operadora y/o contratista, generalmente
dispuestas en el obrador, de informacion basica del proyecto, para consuitas,
sistemas de registros, aportes varios y libro de sugerencias y quejas.

En particular, se mantendra actualizada la informacion del desarrollo de los distintos
programas, para dar respuesta inmediata a todo tipo de consulta, observaciones u
objeciones, identificando los problemas y adoptando las acciones para su solucién y
canalizadas a solicitud de las autoridades competentes (Secretaria de Estado de
Ambiente y Desarrollo Sustentable, Departamento de Hidraulica, Municipalidad de
Iglesia, Subsecretaria del Trabajo, efc.).

36) PLAN DE MONITOREO

El programa de monitoreo estard basado en el seguimiento de las medidas de
mitigacion propuestas, orientado a conservar las condiciones de [os componentes
ambientales: atmodsfera, suelo, agua, flora y fauna, social (patrones sociales y
Culturales) y paisaje, como referentes esenciales para el area a ser intervenida a los
efectos de la construccion del parque solar.
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Este programa tiene como finalidad identificar la eficacia de las medidas de

mitigacion propuestas y el cumplimiento de las mismas por parte de la empresa

encargada del proyecto y sus contratistas. Se hace indispensable que se disponga

de un Responsable o Encargado Ambiental y de un equipo de colaboradores en e

area del proyecto, esto facilitara la interaccion con los frentes de obra ¥ podran

plantearse soluciones alternativas si se requieren.

36.1. Componente Ambiental: ATMOSFERA
Impacto: Contaminacién atmosférica por la operacion de ia planta de hormigén y por

emision de polvo fugitivo durante la fase de construccion.

Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento de la planta de hormigén y de las

medidas de mitigacién aplicadas a ios efectos de reducir ei poivo fugitivo.

Indicador

Frecuencia

Medida

Control de ta emisién de polvo

Particulas en suspension

Trimestral b

impacto: Ruido

Objetivo: Desarrollar un programa de seguimiento de ruido mediante evaluacién de

las fuentes de emisién diurna de presion sonora en el exierior del poligono ocupado

por el parque solar fotovoltaico.

Medida

Indicador

L

Frecuencia

Control de equipos y horarios

Ruidos molestos segin Norma
defrabajo | IRAMN°4.062/01

Trimestral

36.2. Componente Ambiental: SUELO
Impacto: Contaminacion del suelo por residuos peligrosos

Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento y eficiencia de los planes de manejo de

residuos peligrosos.

Medida

Indicador

!

Frecuencia

Gestién de residuos peligrosos

Volimenes de residuos peligrosos |

generados.

Nimero y depésito de recipientes |

usados

Existencia de Manifiestos y
Certificados de transporte y
Disposicion Final de residuos

|
1
i
1
f
i
i

Mensual
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' peligrosos seglin normativa

Impacto: Contaminacién del suelo por sustancias peligrosas

642

Objetivo: Disponer de un programa de seguimiento de la contaminacion del suelo

por hidrocarburos liquidos (combustible, aceites, lubricantes, etc.).

Medida

Indicador ’
i

Frecuencia

!

Auditoria de cierre y abandono
de los diferentes frentes de
obra y obradores

Registro fotogréaficos previo a la :
ocupacion de las areas para obrador |
y plantas de efaboracion de
hormigén; y posterior al abandono
Muestreo de suelo enlos puntos
mas expuestos a derrames de
hidrocarburos. |
Andlisis de HTP en superficie y a 20
cm de profundidad, al menos 1
punto de muestreo por cada 50 m®
en las &reas mas expuestas.

Unica vez, al
abandono de
las

instalaciones

impacto: Contaminacién del suelo por residuos no peligrosos

Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento y eficiencia del plan de manejo de

residuos domésticos asimilables a residuos solidos urbanos (RSU).

Medida

Indicador

Frecuencia |

1
Volumenes de basura
recolectada.
Gestién de residuos Numero y deposito de
domesticos asimilables a recipientes usados.
Mensual

residuos solidos urbanos
(RSU)

Existencia de Remitos de L
entrega al centro de ‘
disposicién de residuos
domiciliarios autorizado

36.3. Componente Ambiental: AGUA

Impacto: Contaminacién de aguas superficiales como consecuencia de la captacion

de agua superficial.

Objetivo: Desarrollar un programa de monitoreo de la calidad de agua superficial.

Medida Indicador ; Frecuencia
|
Temperatura
Control de disposicion de pH
efiuentes iiquidos y sdlidos. Conductividad, turbiedad: Trimestral

Criterios para la explotacién de
agua para la obra

_(HTP)

Sdlidos en suspensién totales

f
;‘
|
Hidrocarburos totales de petrélec ‘é
[
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Impacto: Contaminacion de aguas subterraneas.
Objetivo: Desarrollar un programa de monitoreo de la calidad de agua subterrénea.

Medida Indicador Frecuencia
Trimesfral

gf?l:‘;:’tleg?g:ﬁzgz' (;' Zglgiis pH ) El andlisis microbiologico sGlo

Criterios de explotacion de ‘agua Coqducﬁwdad se realizara en caso de que

para la obra, Gestin de residuos Coliformes haya fuentes de provision de

. IGrOESE to_tales/fecales agua para consumo humano o

ii:uit;gimégs dgeef?uenteé Hidrocarburos animal & menos de 500 metros

clogcales en frentes de obra y totales de petréleo | de cualguie!' fuent_e de .

obradoras (HTP) contaminacion fisica, quiriica
© bacteriologica asociada ala
cbra.

36.4. Componente Ambiental: FLORA Y FAUNA

Impacto: Muerte de animales en el poligono donde se localizara el parque solar
fotovoltaico.

Objetive: Desarrollar un sistema de registro de animales siniestrados. Verificar Ia
efectividad de las medidas de proteccion de la fauna.

Medida Indicador Frecuencia
i : Cantidad de horas — hombre utilizadas en ia
Induccion ambiental capacitacion del personal Mensual
Registro de Registro de animales atropellados
atropellamiento de discriminando especie, contexto y ubicacion Mensual
Fauna | del hallazgo {
Impacto: Destruccion de la cobertura vegetal. {
Objetivo: Establecer mecanismos para verificar el cumplimiento de las medidas it
destinadas a minimizar el impacto sobre la cubierta vegetal.
Medida Indicador Frecuencia

Areas descubiertas y tiempo de permanencia
en ese estado (desnudas)

Grado de cumplimiento de la medida Ejecucion
del Movimiento de Suelo Bimestral
Porcentaje de revegetacion (% cubierto por
vegetacion) en las dreas recubiertas
(discriminado para cada una).

Separacion,
conservacién y
reposicion de suelos
organicos

36.5. Componente Ambieﬁtal: SOCIAL
Impacto: Molestias a pobladores y colindantes.
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Objetivo: Verificar el funcionamiento del Plan de Comunicacién Social y consolidar
un sistema de registro.

i
Medida Indicador ; Frecuencia
Registro de consulfas, denuncias y f
Plan de Comunicacién | reclamos recibidos por la empresa de | Mensual
Social Ambiental | parte de la comunidad. Cumplimiento del |
i Plan de Comunicacién Social

37) PLAN DE CONTINGENCIAS

El Plan de Prevencién de Contingencias identifica los potenciales riesgos gue
involucra el proyecto, al tiempo que propone medidas para su controt durante las
etapas de construccion, operacion y cierre; involucrando a todos quienes participen

en su desarrolio, sean estos empleados direcios, coniratistas o subcontratisias.

37.1. Medidas de prevencion generales

» La operacion y mantencién preventiva y comrectiva de las maguinarias, materiales v
equipos a utilizar en el proyecto sera realizada por personal caiificado, debidamente
capacitado y entrenado para ejercer estas funciones.

« Se verificara sistematicamente el cumplimiento de la normativa aplicable. Tanto el
disefio de ingenieria como los programas de construcciién consideraran el cabal
cumplimiento de la normativa vigente aplicable en esta materia. Dicha normativa
esta referida a aspectos relacionados con las condiciones sanitarias y ambientales
de los lugares de trabajo, accidentes y enfermedades, prevencidn de riesgos, salud
y seguridad. En este contexto, el titular del proyecto velara por que se cumpla cada ‘Mﬁw
una de las exigencias y condiciones que establece la normativa vigente. El titular
exigira a sus contratistas de obras cumplir con lo establecido en el Plan Prevencion
de Contingencias y Emergencias.

» Se establecera la prohibicion de utilizar fuego en los frentes de trabajo. Por su
parte, las actividades como soldaduras o las que requieran utilizar una fuente de
calor o fuego directamente, dispondréan de extintores y elementos para el primer
combate del fuego.

Codigo Riesgo ldentificado
RA-O1 Riesgo de derrame de sustancias y/o residuos peligrosos
RA-02 Riesgo de afectacion de sitios y/o elementos de valor patrimonial
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RA-03 Riesgo de generacién de efluentes liquidos que puedan afectar &l suelo

RA-04 Riesgo de incendio en los frentes de obra

RA-05 Riesgo de accidentes de transito asociados al provecto

RA-06 Riesgo de accidentes laborales

RA-07 Riesgos por evenios naturales (sismos, aluviones, tormentas eléctricas, etc.)

37'2'

Plan de Emergencias

En lo particular al Plan de Emergencias se establecen los siguientes lineamientos:

Cédigo Tipo de Emergencia

1

Emergencias con sustancias o residuos peligrosos (fugas, pérdidas o derrames)

Principio de incendio o fuego incipiente

Emergencia eléctrica (electrocucién o situacion relacionada a equipos energizados)

Accidente grave en obra (caida de alfura, amputacion, pérdida de conciencia, efc.)

Accidentes fatales

Accidentes de transito

~ | P (W N

Otras emergencias no clasificadas

37.3. Incendios

Todas las personas que detecten fuego intentaran extinguirio, o contener las
llamas para que no se expandan, por medios disponibles (extintores, arena,
agua, etc.), siempre y cuando esto no signifiqgue un riesgo para su propia
persona, e informaran inmediatamente al jefe de Obra y al Encargado de
Higiene y Seguridad en obra. Los informantes deberan indicar ubicacién, tipo
de incendio (eléctrico, materiales combustibles, material inflamables, etc) y
magnitud del mismo.

En funcién de la magnitud dei incendio y de ser posible, el responsable a
cargo de la contingencia dara aviso a las dotaciones de bomberos locales.
Todo el personal que trabaje en las obras, sera capacitado sobre las formas
de combatir el fuego y el uso apropiado de extintores para combatir fos
distintos tipos de fuego.

Se enviara a personal del Servicio Médico y la ambutancia.

La supervision del area debera evacuar al personal innecesario del sector
afectado hacia sitios seguros previamente designados (Puntos de Reunién o
Puntos de Encuentro).
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37.4. Temblores o Sismos
Si se presenta una situacién de terremoto, todo el personal de la empresa y
contratistas, sera instruido a mantener la caima y:

* Buscar proteccion en areas seguras (marcos de puertas, debajo de mesas o
escritorios, zonas abiertas libres de cables eléctricos o escombros, eic.).

» EI personal que se encuentre trabajando montando estructuras metalicas,
debera permanecer atado a la estructura. No se debe intentar descender
durante el periodo del temblor fo terremoto.

¢ Todo el personal debe ser enviado hacia areas seguras pre-designadas
previamente (Punto de Reunién o de Encuentro) y se llevard a cabo un
recuento de asistencia.

¢ El personal de seguridad coordinard los esfuerzos de ayuda para Ilas
actividades de despeje post-terremoto.

s En caso de incendio se debera implementar todo lo establecido en el punto
Fuego del presente plan.

37.5. Fugas, Pérdidas o Derrames en Tierra

Para controlar derrames ocasionales se debe adquirir un kit anti — derrame
compuesto de los siguientes componentes: absorbentes en pafios, almohadillas,
palas, bolsas de polietilenc, guantes y lentes de proteccion.

* Pequefios derrames

P

* Recoger los desperdicios y coordinar con su supervisor la disposicion final.
e Remover el suelo del lugar.

» Controlado el evento, informar ai responsable de la parte ambiental.

* Derrames menores a 200 fitros (hidrocarburos liquidos — combustible, aceites,
lubricantes, residuos peligrosos liquidos en base a hidrocarburos, efc.)

* Controlar posibles situaciones de fuego u otros efectos sobre las personas
debido a emanaciones del liquido.

» Detener la dispersion del liquido. Construir zanjas o muro de contencion.
» Detener la penetracion del liquido.
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e Absorber rapidamente el liquido con absorbentes, ropas, contenedores.
+ Levantar el suelo para dejar la tierra limpia.
« Pedir ayuda e informar tan pronto sea posible.

+ Tomar medidas para evitar que vuelva a ocurrir el derrame.

37.6. Accidente de transito (involucrando personas / las obras en
construccion)
Si se presenta una situacion de un accidente con vehiculos en transito, en los
lugares donde se esta realizando la obra, todo el personal de la empresa y
contratistas, serd instruido a mantener la calma y:
« Si hay heridos, se prestara rapidamente ayuda a los heridos.
¢ Se llamara con urgencia a los servicios de emergencias.
e Se dara aviso urgente al Jefe de Obra / Encargado de Higiene y Seguridad.
o Se despejara el area para permitir el acceso de ambulancias, personal
medico, etc.
» El personal de seguridad coordinara los esfuerzos de ayuda para ias
actividades de despeje y atencion de heridos.
e En caso de incendio se debera implementar todo lo establecido en el punto:
Fuego del presente programa.
e En caso de destruccion de las obras y/o materiales de construccion, se
procedera a colaborar en las actividades de despeje y ordenamiento del tugar,

una vez que se hayan realizado las actuaciones policiales correspondientes.

38) PLAN DE CIERRE Y ABANDONO DE LA ACTIVIDAD

La vida atil del proyecto se estima por un periodo minimo de 30 afios. Sin embargo,
debido a las caracteristicas de este tipo de instalaciones, se espera que el periodo
de funcionamiento de estas unidades se extienda en el tiempo. Esto se logra
mediante la garantia de funcionamiento de los equipos y de acuerdo a los
programas de inspeccién y mantencién y a la incorporacion de innovaciones
fecnolégicas.

En caso de gue se considere o fuese necesario una etapa de abandono del
proyecto, se cumpliran todas las exigencias legales y ambientales vigentes, se
retiraran los elementos mecanicos y otros en desuso, se trasladaran para su
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reutilizacion, reciclaje o se dispondrén conforme a la normativa vigente en un lugar
autorizado.

Dado que ¢! terreno no recibiréd practicamente preparacion alguna y por tanto que la
afeccion sobre el suelo es minima, se procederd al nivelado del terreno —
contandose para ello con el consentimiento del propietario del inmueble — y se

efectuara una limpieza general del mismo.

38.1. Desmantelamiento o aseguramiento de estabilidad de Ia
infraestructura utilizada por el proyecto

Se cumpliran todas las exigencias legales y ambientales vigentes a la fecha del
cierre del proyecto. Se retiraran los elementos mecanicos y otros en desuso, se
trasladaran para su reutilizacion, reciclaje o se dispondran conforme a la normativa
vigente en un lugar autorizado. Una vez concluida la vida Gtil de los paneles solares,
estos seran devueltos al fabricante 0 a un tercero para su reciclaje o disposicion

final.

38.2. Restaurar la geoforma o morfologia y cualquier otro componente
ambiental que haya sido afectado durante la ejecucion del proyecto

Dado que las afectaciones sobre el terreno seran menores y relacionados sdlo con
las excavaciones de zanjas y fundaciones, y por tanto que la afeccion sobre el suelo
y la geoforma es minima, el lugar quedara plenamente como en su estado anterior al
desmantelar las obras y finalizar la operacion. La arrendataria del inmueble —
Cordillera Solar | SA — se compromete a restaurar la geoforma levemente alterada y
dejar el sitio similar a las condiciones basales de suelo y geomorfologicas originales

{(previo a construccion del proyecto).

38.3. Prevenir futuras emisiones desde la ubicacién del proyecto, para
evitar la afectacién del ecosistema, incluido el aire, suelo y agua

Con el cierre del proyecto no se prevén emisiones futuras que puedan provocar
afectacion del ecosistema terrestre y atmosfera, y que por tanto deban ser

prevenidas.
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38.4. Mantencién, conservacion y supervision que sean necesarias

Dada la baja intervencién de las obras del proyecto, sumado al caracter modular de
sus componentes, no sera necesario establecer actividades de mantencion,
conservacion y supervision en el drea ocupada per las obras del proyecto posterior
al cierre del proyecto.
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Introduccién:

A solicitud del Lic. Armando SANCHEZ N. se ha realizado un estudio preliminar de gabinete
sobre el area donde se instalarfa un Parque Solar Fotovoltaico (Lam. 1).

El érea, de aproximadamente 300 ha, se ubica en el ambito de los conocidos como *Lianos
de fa Patria” (Lam. 2), sobre el costado sur de la Ruta Nacional N° 150 que lleva al Paso
Internacional de Agua Negra. Se encuentra a 800 m aproximadamente al oeste de la
Aduana de Las Flores que esta instalada al final de las propiedades bajo cultivo de dicha
localidad, en el Departamento de Iglesia, Provincia de San Juan.

Esta comprendido entre las los paralelos 30°19'51.22" y 30°20'52.14 de latitud sur y los
meridianos de 69°16'28.72" y 69°14’37.17” de longitud oeste en una altura promedio de
1.970 m.s.n.m.

Se encuentra incluido en la zona de transicion de lo que Gambier (2000) definié como
piedemonte medio y piedemonte bajo de la Cordillera Frontal en el valle de Iglesia, donde
se encuentran importantes evidencias, aunque poco visibles a simple vista, de las distintas
ocupaciones humanas que se sucedieron entre [os comienzos de la Era Cristiana hasta la
época histérica.

Consiste en una zona tipica de este piedemonte con planicies cubiertas por pavimento del
desierto y cruzada -con rumbo general OSO/ENE- por cauces de escorrentia.

Para su consideracion se ha recurrido a imagenes satelitales, mapas oficiales de la
Provincia de San Juan -antiguos y actuales-, cartas topogréficas, bibliografia arqueolégica,
cuadernos de campo del Prof. Mariano Gambier y propios y al conocimiento previo del area
que se remonta a las décadas de 1970y 1980.

Antecedentes arqueolégicos de la zona:

El area sefialada se encuentra en las inmediaciones de una zona arqueolégicamente
importante.

Las estribaciones orientales de los diversos cordones que conforman ia Cordillera Frontal
en los departamentos del oeste de la provincia (Iglesia y Calingasta), sirven de proteccion
a las salidas de los arroyos cordilleranos hacia el piedemonte o a manantiales y pequefias
vegas. Gambier (1988a, 2000) definio esta particular zona como piedemonte alto.

En esos sitios, entre los 2.500 y 3.000 m.s.n.m., con tluvias veraniegas y escasas nevadas,
se producen zonas microambientales que mayoritariamente presentan evidencias
arqueologicas de diferentes etapas de ocupacién prehispanicas, pero especialmente de las
agropecuarias tempranas (Gambier 1974, 1977).

El piedemonte medio, ubicado entre los 2.000 a 2.500 m.s.n.m. aproximadamente, consiste
en una seca y pedregosa llanura inclinada, con muchas horas de insolacion y alta
evaporacion. La vegetacion es escasa y achaparrada y se concentra en los numerosos
cauces secos de escorrentia de las escasas precipitaciones veraniegas y eventuales
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neviscas invernales. No obstante éstas, unidas al aumento de temperatura que producen
los vientos Zonda en invierno y primavera, permiten la aparicion de pasturas naturales ¥
que proveen de alimentacion a la fauna autéctona que se refugia en ella cuando la alta
cordillera se cierra por las nevadas (Gambier 2000).

Por debajo de los 2.000 m.s.n.m. se encuentra el piedemonte bajo que llega hasta las
orillas de los grandes rios colectores. En ellas se encuentran colinas terrosas y las tnicas
formaciones arbustivas autoctonas. El fondo de los valles que recorren los rios colectores
son naturalmente secos y formados por “barreales”, por lo que el asentamiento humano
fue posible sélo cuando pudieron trazarse obras hidraulicas de gran envergadura (Gambier
2000).

Los primeros pobladores (cazadores-recolectores)

Seguln las evidencias con las que se cuenta hasta el momento, los primeros grupos
humanos que habitaron el actual territorio de San Juan, llegaron hace 8.500 afios (Gambier
1974, 2000).

Vivian de la caceria y de la recoleccion. Cazaban fundamentalmente el guanaco, la vicufia
y el handd y recolectaban los frutos de cada lugar; en esta regién eran la algarroba, los
frutos del chafiar, algunas raices de cactus, huevos de fiandd, juncos para hacer hilos y
posiblemente algunos otros elementos que no se han conservado.

En San Juan estos grupos, que eran pequefas familias, se ubicaron practicamente en
todos los valles cordiileranos y en todos los valles de la precordillera, excepcionalmente en
el valle central y también en las sierras de Valle Fértil y las que limitan con San Luis. En
todos aquellos lugares existia la fauna de la que vivian, fundamentalmente guanacos.

Arqueolbgicamente se los denomina con el nombre del sitio donde mejor estan
representados. Como de estos grupos se encontré una gran cantidad de elementos
estratificados que fueron fechados por radiocarbono en el sitio del Arroyo La Fortuna, en la
vertiente occidental de la Cordillera de Ansilta en Calingasta, Mariano Gambier los
denomind industria o cultura de La Fortuna.

Usaban para cazar dardos que arrojaban con lanzadardos o estdlica y tenfan lanzas para
atropeliar. Tanto los dardos como las lanzas poseian puntas talladas en piedra, de una
manera muy particular, con alto conocimiento de ia técnica y con formas de hoja (o
‘lanceoladas”) con pedinculo. Estos elementos estaban acompafiados por una serie de
instrumentos tallados en piedra también muy caracteristicos.

Los sitios de asentamiento estan restringidos a las orillas de las vegas cordilleranas y de
pequefios arroyos que cruzan valles cerrados, ya que en esos lugares podian vigilar y
encerrar los animales que bajaban a comer y beber. También se encuentran restos de sus
instrumentos de piedra en los portezuelos que unen estos valles. No existe constancia de
que se establecieran en grutas.

En Iglesia los grupos de La Fortuna estan bien representados. Por ejemplo algunos de los
sitios mas importantes de Iglesia que tienen restos de estos primeros hombres que vivieron
y cazaron en el territorio, se encuentran en las orillas de la gran vega de Bauchaceta, de la
vega de Espota y algunas de las vegas de San Guillermo, por citar los mas importantes.
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La segunda etapa de poblamiento de cazadores-recolectores de la region que se produjo
unos 7.000 afios antes del presente (denominados cuftura de Los Morrillos) no pasé de los
32° de latitud sur aproximadamente, por lo que no se han hallado evidencias concretas de
los mismos en la zona cordillerana de Iglesia (Gambier 2000).

La actividad agricola y ganadera mas antigua

La explosion demogréfica que se produjo por el desarrollo de la agricultura y la ganaderia
desde hace 6.000 afios en la zona nuclear de los Andes Centrales (Perd) empezé a ejercer
presion contra los grupos marginales. Estos constituian pequefias familias de cazadores-
recolectores que habian adquirido algunos de estos nuevos inventos del hombre pero que
debieron migrar. En esa migraciéon avanzaron hacia el sur por la costa peruana, la costa
norte de Chile, el Norte Chico chileno y entraron, de valle en valle, al territorio de San Juan
hace por lo menos 3.000 arios -entre 2,000 y 1.000 afios a.C .-.

Se instalaron en lugares muy particulares que existen tanto en el valle de Calingasta como
en el valle de Iglesia. Son aquellos donde los arroyos, que bajan de la cordillera, salen a la
llanura y generan vegas y manantiales antes de insumirse en el piedemonte. Como ejemplo
para lglesia pueden citarse Tocota, Espota, Chita, Bauchaceta, Agua Negra, Agua Blanca,
Conconta, Colangil.

En esos lugares, la humedad de las vegas y la gran insolacién que reciben por estar
abiertos hacia el este, junto con el abrigo que proporcionan las estribaciones de los
cordones montafiosos (denominados localmente “bordos”), producen "microambientes” o
sitios con condiciones microambientales (Gambier 1979, 1988b, 2000), que hacen que el
hombre pueda instalarse en forma permanente a pesar de la altura (3.000 m.s.n.m.).

Esta poblacién se mantuvo en esos lugares durante dos mil afios (desde 2000 a.C. hasta
los comienzos de la Era Cristiana), porque ahi pedian realizar todas las actividades con las
que subsistian: entrar faciimente a la cordillera en verano para cazar o esperar a los
animales en invierno cuando bajaban por las nevadas; recolectar, en la gran llanura del
piedemonte medio del valle de Iglesia, frutos de chanar y algarrobo y huevos de fiandd;
criar junto a sus viviendas algunas llamas; cultivar, en la época estival, pequefias huertas
en las orillas de las vegas con las semillas acostumbradas al frio y a la altura que habian
traido en su largo peregrinar desde el norte. Plantaban quinoa, poroto, zapallo, calabaza
desde por lo menos 900 a.C. y, un poco més tarde, también maiz (Gambier 1977; Roig
1977).

Habitaban en grutas, que existen en casi todos los lugares mencionados, y en sus paredes
pintaban motivos abstractos y raramente figurativos con colores rojo, amarillo, blanco ¥
negro.

Estos grupos vivieron de esta manera durante dos mil afios, aunque en algin momento
incorporaron algunas novedades que no llegaron a modificar sustancialmente su modo de
vida. Por ejemplo empezaron a tejer. Y en un determinado momento incorporaron otra
novedad que habia empezado también en la zona nuclear del Per(, que era la confeccién
de ceramica, es decir la confeccidén de vasijas con barro cocido.

Gambier los identifico y estudié hace mas de treinta afios y los denominé cultura de Ansilta
porque encontrd las mejores evidencias, en mayor cantidad y con mas elementos de juicio,
en sitios de la Cordillera de Ansilta de Calingasta.
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En el norte del valle de Iglesia los grupos de agricultores tempranos prosperaron mas,
aumentd su poblacion y comenzaron desde alli un cambio que se desarrolld desde el afio
50 d.C. (Gambier 1988a).

Este aumento de la poblacién, por las mejores condiciones, se vio también incrementado
por la llegada de migrantes. Estos procedian de la regién gue se conoce ahora como
noroeste argentino, es decir, de La Rioja y Catamarca, donde los grupos locales que habian
vivido ahi también habian tenido, por influencia det Perd, un gran desarrollo constituyendo
sociedades mas grandes y complejas, que fabricaban una ceramica de muy alta calidad;
en cierto momento se expandieron buscando nuevas tierras.

Asi aumentaron los grupos y, como no quedaban sitios microambientales disponibles (con
vegas gue morigeraban las temperaturas y permitian el cultivo en el verano, cerca de los
lugares de caceria y recoleccién), ya que los pocos que existen segufan ocupados, tuvieron
que bajar hacia el llano y reproducir de manera artificial, y segin las caracteristicas de cada
lugar, esas mismas condiciones (Gambier 1979).

Estos nuevos sitios fueron hechos por el hombre intencionalmente y de acuerdo con el
lugar que ocupaban: por ejemplo, de una manera en Punta del Barro de Angualasto y de
otra en el sector pedemontano conocido como "llanos de Chita”.

En Punta del Barro de Angualasto construyeron canteros regados con el agua de un
manantial o vertiente muy exigua, que se juntaba en una cisterna hasta que fuera suficiente
y se pudiera regar un predio de media hectarea. Se regaban pequerios predios de canteros,
cuyos restos se conservan hasta la actualidad. Los canteros permitian el estacionamiento
del aguay su infiltracién en las arcillas del barreal; sus orillas estaban cubiertas con piedras
negras, probablemente para combatir las heladas nocturnas por la absorcién de la
radiacién solar durante el dia y la emision de energia por la noche.

En ofros sectores de Iglesia, como los llanos o pampa de Chita, esa gran llanura inclinada
y pedregosa del piedemonte medio, ubicada entre el bajo y las estribaciones cordilleranas,
y donde lo tinico que actualmente hay es algo de ganado bovino o cabailar, se reprodujeron
antiguamente las condiciones microambientales en forma mas complicada aln que en
Punta del Barro. En esos pedregales no hay suelo, son muy frios en invierno y muy
calientes en verano y extremadamente secos cuando corre viento Zonda. Los indices de
evaporacion (velocidad de evaporacién ambiental del agua) mas altos de San Juan estan
medidos en la vecina localidad de Rodeo.

En esas planicies con condiciones tan duras la gente fabricd primero el suelo haciendo
pozos y dejando decantar el agua de las crecientes y mezclandolas con restos organicos
{estiercol de las llamas que criaban y restos de plantas); con el material que sacaban de la
excavacion del pozo hacian unos anillos de proteccion contra el viento Zonda desecante,
y mantenian constantemente himedo el suelo fabricado mediante el uso del agua de
escorrentia durante el verano o la acumulada en grandes cisternas, de hasta 200.000 litros,
durante el invierno. El gran tamafio de estas cisternas no se explica si no se tiene en cuenta
que durante el invierno los arroyos que salen de la cordillera se congelan y no llegan al
llano (Gambier 1979, 1988a, 2000).

Con ia creacién de estos microambientes artificiales dejaron en evidencia que se trataba
de personas que supieron solucionar problemas concretos venciendo al desierto con
condiciones tan extremas, que consiguieron modificar el medio para poder vivir y que lo
hicieron con los mismos principios pero con distintos recursos segun las necesidades de
cada lugar.
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Esta gente, que por los trabajos de Gambier se conoce como fase cultural Punta def Barro,
dado el nombre del lugar de su instalacion mas representativa, se mantuvo en los distintos
lugares de Iglesia hasta aproximadamente el afic 580 d.C. Para ese momento habfan
aumentado en cantidad de personas y habian recibido la llegada de nuevas familias
migrantes desde el norceste; enfonces estos grupos en continua modificacion cultural,
avanzaron también hacia el sur, afincandose primero en Tocota y después en Calingasta.

También habian recibido influencias que entraban por los valles cordilleranos desde la
regién chilena de Coquimbo. Se reconocen estas influencias por evidencias concretas: por
ejemplo el uso pipas de piedra o de ceramica en forma de una T invertida que fueron, en
esa época, muy comunes en Chile; la ejecucion de ciertos petroglifos o pinturas que
representan rostros con grandes mascaras ¢ focados (conocidos en la literatura
arqueolégica como "mascariformes”); ofra serie de elementos como vasijas ceramicas con
forma y con decoracién especial. Esas influencias provenientes de Chile determinaron
algunos cambios en estos grupos que finalmente, hacia el afio 600 d.C., se instalaron en
el valle del rio Calingasta (Gambier 2000).

El desarrollo de las actividades agropecuarias

Posteriormente en Iglesia los grupos ftradicionales continuaron recibiendo distintas
influencias del noroeste argentino. Desde el afic 600 d.C., en el noroeste argentino se
desarrollaba una cultura muy Importante y compleja, que se manifestaba
fundamentalmente por distintos tipos de ceramica de gran calidad. En Catamarca los
arquedlogos la denominaron con el nombre del sitic més caracteristico que es La Aguada,
por lo que se la conoce como culffura de la Aguada.

Estos nuevos grupos con estas nuevas influencias entraron bastante masivamente a
lglesia, Calingasta y Jachal y duranie trescientos afios, es decir desde el afio 700 d.C.
hasta el 1050 d.C. aproximadarmente, influyeron marcadamente a los grupos locales de los
tres valles mencionados incorporandoles algunas caracteristicas de esa etapa (Gambier
2000). Por ejemplo introdujeron nuevas formas textiles {(Michieli 2001) y la caracteristica
ceramica de gran calidad en la cual su motivo deceorativo principal representa al felino o
jaguar.

Estos grupos con influencia Aguada, a diferencia de otras etapas anteriores y posteriores
a ellos, ocuparon y utilizaron simultaneamente todos los ambientes del territorio del oeste
provincial. Se ubicaban tanto en lugares apropiados para las actividades agricolas y
ganaderas -crianza de llamas en pequefos corrales adosados a las viviendas- como en
lugares sblo aptos para realizar la ganaderia en forma extensiva (especialmente el
piedemonte medio) o para acercarse a las zonas altas de caceria en época estival.

Con los frabajos mas recienies se pudo confirmar que, cuando los grupos influides por
Aguada se instalaron en los mismos sitios utilizados anteriormente por la etapa
agropecuaria temprana, emplearcon los mismos sistemas de aprovechamiento y uso del
agua a partir de vertientes. En cambio, cuando estos grupos se emplazaron al lado de
arroyos o rios de poca envergadura, coincidieron con sitios de los comienzos de la etapa
agropecuaria tardia y tuvieron formas similares de extraccion y aprovechamiento del agua
(Michieli 2018).

Estos grupos migrantes trajeron también una forma de vivienda diferente. Sin embargo, al
poco tiempo de instalarse en la region, adoptaron la vivienda que era usual en los grupos
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de Ansilfa y de Punta del Barro que consistia en una o dos habitaciones redondas,
semisubterraneas, muy abrigadas en invierno y frescas en verano, con el techo en forma
conica hecho también con carrizo y barro. La vivienda semisubterréanea fue siempre
funcional para esta zona con temperaturas extremas y fuertes vientos, por lo que los grupos
que provenian de ofras regiones al poco tiempe dejaron de hacer las viviendas como
acostumbraban y adoptaron la antigua.

Hacia el afio 1050 d.C. desaparecié de la influencia la cultura de la Aguada; dejoé de tener
la vigencia que tenia incluso en su area de origen y también los grupos que vivian en
Calingasta, Iglesia y Jachal, abandonaron las costumbres introducidas por esta cultura,
retomaron las antiguas tradiciones en cuanto al modo de realizar los textiles, la ceramica,
la agricultura y continuaron viviendo de esa manera hasta aproximadamente el afio 1200
d.C.

A partir de esa fecha se produjo un gran cambio en todas las poblaciones de lo que hoy es
San Juan y, por ende, de Iglesia. Los grupos, que habian seguido creciendo y
desarrollandose, a partir de esa época comenzaron a expandirse y colonizar nuevas tierras
con la implantacién de actividades netamente agropecuarias, especialmente en los valles
bajos formados por los grandes rios colectores.

A partir del afio 1000 d.C., y mas seguramente a partir del afio 1200 d.C., en los valles
bajos de la actual provincia de San Juan (Jachal, Iglesia, Calingasta, Ullin-Zonda y del rio
San Juan) el incremento de la poblacion motivé mayor necesidad de tierras; al mismo
tiempo la disponibilidad de mano de obra permitié que se ejecutaran las complejas obras
de ingenieria necesarias para aprovechar el agua de grandes rios y arroyos (Michieli 2014,
2015) y que se incrementara la actividad ganadera con la cria de la llama en forma mas
intensiva.

En Iglesia se los conoce tradicionalmente como cultura de Angualasto, porque el sitio mas
representativo de su desarrollo es la localidad iglesiana de Angualasto (Michieli 2007, 2009,
20112, 2015). En los grandes valles del norte de la actual provincia (o sea Iglesia, Jachal
y el valle del rio Bermejo) donde se desarrolld esta cultura de Angualasto, la actividad
agricola y ganadera fue mas intensa. Si bien la cantidad de poblacién no era muy
significativa existia una importante extension de terreno bajo riego y bajo cultivo.

Las investigaciones realizadas en las Gltimas décadas muestran que entre los afios 1200
y 1460 d.C. estuvo vigente esta cultura con una gran proeduccion de elementos cultivados
que no era para mantener la poblacion local sino, al parecer, para comerciar. Esas zonas,
con gran poblacion y, al parecer y circunstancialmente, con escasez de productos
alimenticios, eran en parte el noroeste argentino, pero mayormente el norte de Chile. De
esos lugares a la vez se traian objetos muy particulares, sobre todo de tipo suntuario
{Michieli 2012, 2013, 2015).

Tanto en la ceramica y en los textiles, como en ofras manifestaciones de Angualasto, puede
verse que el motivo caracteristico de las decoraciones era el condor macho adulto,
representado de distintas maneras y a través de distintos atributos: por la cresta, por el ojo,
por las plumas de las alas, por la cola. No se puede saber qué significaba exactamente el
condor para Angualasto pero si que era un elemento importante y que esta manifiesto en
toda la cultura (Michieli 2000, 2002, 2015).

Hacia el afio 1460 esta cultura decayé y se abandonaron los campos de cultivo, las
instalaciones ganaderas, los sistemas hidraulicos.
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Posteriormente llegé la conquista incaica. Los incas avanzaron sobre el norte de Chile,
dominaron el noroeste argentino y hacia 1490 aproximadamente, bajo el reinado del
emperador Huayna Capac, conquistaron el centro de Chile y Cuyo. Eran invasores y
buscaban apropiarse de los recursos importantes que hubiera en cada zona. En San Juan
especialmente buscaron dos recursos: la lana de la vicufia de San Guillermo y la mano de
obra agricola de los valles bajos. Para el control de los recursos y de la poblacién bajo su
sujecion comenzaron a construir grandes instalaciones realizadas en piedra de una manera
estandarizada, que se conocian con el nombre de “tambos”, y otras obras de infraestructura
(Gambier y Michieli 1986, 1992; Michieli 2000, 2011).

Las posibilidades de encontrar evidencias arqueolégicas
en el area de estudio:

La zona de estudio se encuentra ubicada en la zona transicional entre el piedemonte medio
y el piedemonte bajo. Esto hace que pudieran encontrarse en ellas manifestaciones poco
visibles de los poblamientos prehispanicos agropecuarios de época temprana en forma
superficial de material litico (instrumentos de piedra y el desecho de su talla) y fragmentos
ceramicos o bajo la superficie en forma de habitaciones semisubterraneas.

En la observacion de imagenes satelitales llama la atencion unas marcas casi circulares
(Lam. 3) a 200 m al sur de ia Ruta Nacional N° 150 (a 30°20'02.86°S y 69°14'52.00"0) que
podrian vincularse tanto con estas habitaciones como con huellas de instalaciones
recientes (corrales),

A 1.200 m al norte de la misma ruta y a 400 m aproximadamente de la linea de los predios
cultivados de la [ocalidad de Las Flores se pueden observar las huellas de canales {Lam.
4) de época agropecuaria tardia -0 grupos Angualasto- (Michieli 2015). Esta evidencia
confirma la observacién realizada a fines de la década de 1970 en los fondos de las
propiedades de dicha localidad, donde se advirtieron restos de canales con abundante
material ceramico distintivo en superficie y colocacién de piedras de colores en forma de
lineas curvas (Gambier y Michieli, cuadernos de campo). Estas remiten a los geoglifos
(dibujos de gran tamafio sobre la superficie del terreno) que eran usuales en esta épocay
que se realizaban sobre todo en las superficies planas cubiertas con pavimentos del
desierto.

Conclusiones y recomendaciones:

De acuerdo con lo expuesto, se concluye que el area en consideracién, y a pesar de su
poca extension, se encuentra situada en una zona con posibilidades de vida y explotacion
en épocas prehispénicas agropecuarias.

Por lo tanto se recomienda realizar una prospeccion arqueolégica antes de gue las
mismas sean alteradas.

El resultado de estas prospecciones permitira establecer si existen evidencias
arqueolégicas en ella, la ubicacion exacta de las mismas, la evaluacién de su estado de
conservacion y la relevancia de cada uno a fin de proponer las medidas de estudio, rescate
y/o proteccién que podrian llevarse a cabo a fin de salvaguardar las muestras del pasado
y del patrimonio cultural de la Provincia de San Juan.

Michieli, Catalina Teresa
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Para estos trabajos debera contarse previamente con la autorizacién expresa por
Resolucion de la Secretaria Infraestructura y Patrimonio Cultural de la Provincia como
autoridad de aplicacién de las leyes de patrimonio cultural (LP-571-F y Ley Nacional N°
25.743).
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Laminas:

pr—

Lam. 2: Ubicacion de la zona en consideracion en las cartas geogréficas del IGM (Hoja
3169-8 "Guardia Vieja" (Escala 1:100.000); Hoja 3169-9 "iglesia" (Escala

1:100.000).
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Lam. 3: Marcas superficiales que podrian estar vinculadas con instalaciones agropecuarias
prehispanicas tempranas.

.

Lam. 4: Huellas de canales de época agropecuaria prehispanica tardia (o grupos
“Angualasto”). :
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Resolucién de Otorgamiento de {a Declaracidn de impacto
Ambiental por parte de la Secretaria de Estado de Ambiente y
Desarrollo Sustentable del Gobierno de la Provincia de San Juan




“IMIG-AN0 del Bicenrenario de la Declaracion
de la independencia Argeniinag”

e
GOBIERNG DE LA PROVINCIA
SAN JUANW

SECRETARIA DE ESTADO DE AMBIENTE @ 8 7 éé"

Y DESARROLLO SUSTENTABLE

RESOLUCION N° ~SEAYDS-2016.-

SANJUAN. 80 460 904

VISTO:

El expediente N° 1300-1938-2016 registro de esta Secretaria de
Estado de Ambiente y Desarrollo Sustentable; Ley N° 504-L; y Decreto
Reglamentario N° 2067-97; v, '

CONSIDERANDO:

Que, por las citadas actuaciones la empresa CORDILLERA
SCLAR [ S A. solicita la Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto: Parque
Solar lglesia-Estancia Guarizuil, cuya planta se encuentra ubicada en Paraje
Maipirinqui, El Retiro, Estancia Guanizuil, Las Flores, débartamento Iglesia, San
Juan.

Que, el art. 2° de la Ley N° 504-L y sus modificatorias, establece
que "Todos los proyectos de obras ¢ actividades capaces de modificar directa o
indirectamente el ambiente del territorio provincial, deberén oblener una
Declaracion de Impacto Ambiental (D.1.A.) expedida por la Subsecretaria de Medio
Ambiente, quien seré autoridad ambiental de aplicacién de la presente ley, excepto
para la actividad minera; b) Hidrocaburifera, y, c) Minerales radioactivos...”.

Que el Art. 17 de la Ley 504-L, enumera —en forma enunciativa-
los proyectos de obras y actividades sometidas al proceso de evaluacion de
impacto ambiental. El inciso 6° expresa: “consfruccion de gasoductos, acueductos y
cualquier otro conducto de energia o sustancia.”

Que, el art. 18 del Decreto Reglamentario de dicha normativa N°
2067-97 reza: “La Declaracion de Impacto Ambiental como asimismo el instrumento
a obtener conforme lo establecido en el art. 6°, serad actualizada como maximo en
forma bianual debiéndose presentar un informe conteniendo los resultados de las
acciones de proteccién ambiental ejecutadas asi como de los hechos nuevos que
se hubieren producido...”, atn cuando debié decir “en forma bienal’.

Que en fecha 24/08/2016 se realizd la Audiencia Publica segun
lo dispuesto en el Art. 4° de Ley 504-L..

Que, se han labrado la correspondiente Acta de Constatacién
por personal dependiente de esta Secretaria de Estado en el lugar del Proyecto.



Por ello:
EL SECRETARIO DE ESTADO DE AMBINETE
Y DESARROLLO SUSTENTABLE
RESUELVE:

ARTICULD 1°.- OTORGAR la DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL 2 la
empresa CORDILLERA SOLAR | S.A, para e! Proyecto: “Parque Solar iglesia —
Estancia Guanizuil”, ubicada en Paraje Maipirinqui, £l Retiro, Localidad de Las
Flores, departamento lgiesia, San Juan; condicionada a los requerimientos que
figuran en Anexo | que forma parte integrante del presente instrumento legal;
a partir de la fecha de su suscripcién y por el término de dos (2) aftos; en un
todo de acuerdo a lo expresado en los Considerando aue anteceden, la Ley N°
504-L y Decreto Reglamentario N° 2067-97 .- '

ARTICULO 2°.- ESTABLECER como Tasa Ambiental Anual a abonar la de
Complejidad Normal, Categoria 7 (equivalente a 15.000 Unidades Tributarias)
seglin articulo 27 de fa Ley N°® 1392-; aclarando que en virtud de! Decreto N* 1800-
03 la tasa sera anual; y su pago se efectivizara mediante depodsito en la cuenta
especial “Fondo Fomento Ambiental” N° 1793/4 Banco San Juan, prevista en la Ley
N° 513-L, con el valor en vigencia de la U.T. al momento de materializar el mismo.-

ARTICULO 2°.- HAGASE SABER asimismo, que en caso de faita de pago de la
tasa dispuesta en el articulo anterior, se confeccionard el correspondiente
Certificado de Deuda a fin de iniciar el proceso judicial de Ejecucign -Fiscal por
intermedio de Fiscalia de Estado de la Provincia, conforme las dispdsiciones de la
Ley N° 944-| .- '

ARTICULO 4°.- ACLARESE al administrado que la autoridad de aplicacion, en uso
de las atribuciones, facultades y competencias que le son otorgadas por la
norrnativa legal en vigencia, podra dejar sin efecto el presente instrumento legal, en
caso de configurarse incumplimiento a los condicionantes impuestos en el Anexo |.-

ARTICULO 5°.- TENGASE por Resolucion de la Secretaria de Estado de Ambiente
y Desarroilo Sustentable. Notifiquese. Cumplido, archivese.- La-
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201 6-Afa del Bicentenario de la Declaracidn
de la Independencia Argenting”

GOBIERNO DE LA PROVINCIA
SAN JUAN '

SECRETARIA DE ESTADO DE AMBIENTE

Y DESARROLLO SUSTENTABLE @ 8 ﬁ? 4

RESOLUCION N° —SEAyDS-2016.-
SAN JUAN, |
| 30 AGO 2016
ANEXO |

CONDICIONANTES
La Empresa debera dar cumplimiento a los siguientes condicionantes y presentar:

A.- Previo al Inicio de Qbra;
1.- Presentar toda la documentacidon que acredite titularidad del terreno donde se

emplazara el proyecto: Titulo de Propiedad, Mensura de integracion de terrencs del predlo
a intervenir y/o vinculo entre partes.

2.- Actualizar el certificado de Factibilidad de Uso del Sl\.};b -emitido per DPDU.

3.-Presentar certificado de no inundabilidad del " terreno otorgado por el
depariamento de Hidraulica.

4,- Presentar linea de base de los parametros Ambientzles: Campo Eléctrico,
Magnético y Ruido. La linea de base debe ser considerada en diferentes puntos
estratégicos que incluya tanto en Jos sitios de instalaciones de los parques, en la LAT 132
KV y Estaciones Trasformadoras asociadas, segin corresponda.

B. Anexo Etapa de Construccidon:
1.- Si durante el movimiento del suglo, excavaciones, construccidn & instalacion del

obrador, instalacién de bases o pilontes, etc, se produce el hallazgo circunstancial de
elementos de valor cultural, histérico, arqueocldgico o paleontolégico debera dar aviso z la
Direccién de Fairimonio Cultural.

2.- Debera, considerar que el emplazamiento del proyecto se encuentre alejado
como minimg 500 metros del eje de la Ruta N° 150.- :

3.- Presentar Acta de Inicio de Obra y cronograma de obras inmediatamente
después de haber iniciado las mismas.

- Informar,.consumo de combustible por tipo, unidad de tiempo.

5 Informar, agua, consumo y otros usos. Fuente calidad, cantidad.

6.- Detalle exhaustivo de otros insumos (materiales y sustancias)

7.~ Priorizar la contratacion de mano de obra local, brindando las capacitaciones
necesarias, a fin de realizar la labor relacionada con ia cperacién y mantenimiento de la
planta.

8.~ Informar la empresa que proveera los bafios quimicos en la cbra.

9.- Presentar certificados de disposicion final de los efluentes de bafios quimicos
utilizados en obra.

10.- Residuos, emisiones y efluentes. Tipos y Volimenes por unidad de tlempo.

11.- Inscribirse como Generador, Operador y Trasportista de Residuos Peligrosos
segun lo dispuesto en la Ley Provincial N° 522-L y su Decreto Reglamentario N° 1211/07,

enla SEAYDS.
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16.- Obtener Faclibilidad para la provisién de agua del organismo competente.

17 - Informar voiumen y disposicion final de los efluentes, R.S.U., RR.PP. etc.

18.- Presentar Certificado de Disposicién Final por operador autorizado de los
residuos peligrosos generados en la fase de construccion.

19.- Especificar lugar y tipe de mantenimienio que recibiran ias movilidades,
maquinarias y equinamientos a utilizar, donde conste cantidades aproximadas de residuos
peligrosos que se generaran, acopic y disnosicion finai de los mismos.

20.- En el caso de ser necesario la utilizacién de aridos y materiales provenienies
de canteras, dehera presentar permisos correspondientes para la provision de los misinos.

21 .- Presentar en el lapso de 30 dias de iniciada la obra, Planiilas de Capacitacion
del personal acerca de los {emas ambientales, con detalle de los temas tralados, horario,
participantes v firma de los mismos.

22.- Respecto del posible hallazgo de un sitio de valor histdrico, cultural,
arqueologice y/o paleontoldgico, supetficial o bajo tierra, las empresas adjudicatarias
deberan detener las tareas y dar inmediato aviso a la Direccion de Patrimonio Cultural,
dependiente de la Subsecretaria de Cultura de la provincia, & fin que como autoridad de
aplicacién de la Ley Prov. N° 571-F (en acuerdo con la Ley Nac. N°® 25743), tome los
recaudos necesarios para la preservacién-de dicho patrimonio.

73 . Se constara mediante inspeccién en el lugar de la obra si es necesario ia
inscripcion como Generadores de Residuos Peligrosos. :

24 - La seleccion del lugar para campamentos debe ser realizada en sitios sin
arboieda. Es obligateria la restauracién ambiental de esos sitios.

95 . Antes de dar inicio a la etapa de ACTIVIDAD del proyecto Planta de
Tratamiento de liquidos cloacales, debera sclicitar la aprebacion del Plan de Manejo
Ambiental ante la DGA de la SEAYDS. . ‘

26 - Informar si en el predio contaran con Transformador electrico, de ser asi
presentar Certificado Libre de P.C.B. del mismo. o

27.- Anexar al expediente: Estudio Topografice; Estudios de relevarftenid de flora y
fauna; inferme de estado de Rutas; Estudio de ias caracteristicas Ciimaticas; Monitoreo dé
calidad de aire. ' ' ‘ ‘

28.- Cada Contratista debera Establecer dispesitivos de seguridad 'y sefializacion
estricto tanto en horario nocturno como diurno desde al inicio hasta la -finalizacion la
obra. '

2g . Cada Contratista debera, Utllizar la sefalizacidn establecidas ern las
normalivas vigentes de |z Direccion Provincial/Nacional de Vialidad segUn corresponda.

20 . Priorizar el consumo de materiales e insumos en el comercio ¢ industria local.

C. Anexo Etapa Operacion:

1. Priorizar la contratacion -de mano de obra local, brindado las capacitacicnes
necesarias, a fin de realizar las labores relacionada con la operacitn y mantenimianto de
la planta. :

2. Anexar descripcion de todas las etapas de funcionamiento.

3.- Factibilidad para la provision de agua.

4 - Informar, consumo de combustibie por tipo, unidad de tiempo.

5.- Detalle de materias primas o insumos peligrosos.

8-. Residuos, emisiones y efluentes: Tipos y volumenes por unidad de tiempo.

7.- Descripcion del Ambiente (incorporar imagenes fotograficas y satelitales del
predio antes de comenzar la actividad, durante la ejecucion de la misma y al finalizar).

8.- Informar volumen y dispesicion final de los efluentes, R.S.U., RR.PP. etc. Para
operacion.

9 .- Determinacién de los Impactos Ambientales significativos en la actividad.-

10.- Plan de mitigacién, Plan de Ceslién Ambiental, Pian de monitoreo, Ffanﬁ%ﬂ%}
contingencias. ‘ Zj !

11.- Plan de Cierre y/o Abandono de la Actividad.

12.- Autorizaciones Sectoriales, presentar en tiempo y forma, todas fas
certificaciones y permisos a medida que cadugue el tiempe de vigencia de las mismas. B
'IafPﬁ{:Jrizar el consumo de materiales e insumos en el comercio gdndustria Iocal/-f'-:»- S,
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