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APRESENTACAO

Este Relatorio Impacto Ambiental — RIMA apresenta um resumo dos principais assuntos
tratados no Estudo de Impacto Ambiental - EIA do CoMPLEXO EOLICO Pl1Aui, com o objetivo
de divulgar as informacdes para todos os interessados e possibilitar uma ampla discussao
sobre o projeto.

O CompPLEXO EOLICO PIAuI esté projetado para uma capacidade de 255,0 MW, através da
instalacéo de 10 (dez) Parques Eodlicos. A area total de implantacdo do Complexo Edlico
Piaui € de 3.494,44 hectares, contemplando os parques edlicos, canteiros de obras e
acessos. Os parques eolicos que compdem o CoMPLEXO EOLICO PIAUi denominam-se:
AURA LAGOA DO BARRO 01 (27,0 MW); AURA LAGOA DO BARRO 02 (27,0 MW); AURA LAGOA
DO BARRO 03 (27,0 MW); AURA LAGOA DO BARRO 04 (27,0 MW); AURA LAGOA DO BARRO 05
(24,0 MW); AURA LAGOA DO BARRO 06 (27,0 MW); AURA LAGOA DO BARRO 07 (27,0 MW),
AURA QUEIMADA NovA 01 (30,0 MW), AURA QUEIMADA NovA 02 (30,0 MW) e AURA
QUEIMADA NovA 03 (9,0 MW). Os aerogeradores serdo do modelo Acciona W3000 — 125m
- 3MW — HH120m.

Os estudos ambientais realizados possibilitaram verificar quais sdo 0s impactos
associados ao empreendimento e como tratd-los com medidas e programas adequados.

Este RIMA foi elaborado visando atender a Resolucdo CONAMA N°. 001/86 e ao Termo
de Referéncia emitido pela Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui
(SEMAR), 6rgéo responsavel pelo licenciamento ambiental no estado do Piaui.
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1. EMPREENDEDOR

O ComPLEXO EOLICO PIAui € um projeto de iniciativa privada, de interesse da ATLANTIC
ENERGIAS RENOVAVEIS S.A., empresa que atua no desenvolvimento, implantagédo e
operacao de projetos de geracao elétrica provenientes de fontes renovaveis, com o foco
em pargues eolicos e pequenas centrais hidrelétricas.

As atividades exercidas ATLANTIC ENERGIAS RENOVAVEIS S.A. s&o:
e Geracao de Energia Elétrica
e Transmissédo de Energia Elétrica
e Distribuicdo de Energia Elétrica

e Comercio Atacadista de Energia Elétrica

COMPLEXO EOLICO PIAUI — LAGOA DO BARRO DO PIAUI / PI
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) -1.1
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2. O EMPREENDIMENTO

2.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento objeto deste Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) denomina-se
CompPLEXO EOLICO PiAuL.

O ComPLEXO EOLICO PIAUI ter& poténcia total instalada de 255,0 MW e sera composto por
10 (dez) parques edlicos com um total de 85 aerogeradores.

Os 10 (dez) parques edlicos que integrarao o complexo eélico sdo assim denominados:

>

PARQUE EOLICO AURA LAGOA DO BARRO 01, com 09 aerogeradores e 27,0 MW de
poténcia.

PARQUE EOLICO AURA LAGOA DO BARRO 02, com 09 aerogeradores e 27,0 MW de
poténcia.

PARQUE EOLICO AURA LAGOA DO BARRO 03, com 09 aerogeradores e 27,0 MW de
poténcia.

PARQUE EOLICO AURA LAGOA DO BARRO 04, com 09 aerogeradores e 27,0 MW de
poténcia.

PARQUE EOLICO AURA LAGOA DO BARRO 05, com 08 aerogeradores e 24,0 MW de
poténcia.

PARQUE EOLICO AURA LAGOA DO BARRO 06, com 09 aerogeradores e 27,0 MW de
poténcia.

PARQUE EOLICO AURA LAGOA DO BARRO 07, com 09 aerogeradores e 27,0 MW de
poténcia.

PARQUE EOLICO AURA QUEIMADA NOVA 01, com 10 aerogeradores e 30,0 MW de
poténcia.

PARQUE EOLICO AURA QUEIMADA NOVA 02, com 10 aerogeradores e 30,0 MW de
poténcia.

PARQUE EOLICO AURA QUEIMADA NoOvA 03, com 03 aerogeradores e 9,0 MW de
poténcia.

COMPLEXO EOLICO PIAUI — LAGOA DO BARRO DO PIAUI / PI
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2.2. LOCALIZACAO E ACESSO

O ComPLEXO EOLICO Piaui sera implantado em uma area total de 3.494,44 hectares,
localizada no municipio de Lagoa do Barro do Piaui, no sudeste do estado do Piaui.

Localizagio dos Parques Eélicos

Parque Eolico Localizacdo | Area (ha)
Aura Lagoa do Barro 01 Mocambo 339,18
Aura Lagoa do Barro 02 Mocambo 382,60
Aura Lagoa do Barro 03 Mocambo 433,15
Aura Lagoa do Barro 04 | Manguinha 295,13
Aura Lagoa do Barro 05 Mocambo 328,91
Aura Lagoa do Barro 06 Mocambo 381,56
Aura Lagoa do Barro 07 Mocambo 361,59
Aura Queimada Nova 01 | Malhadinha 563,64
Aura Queimada Nova 02 | Malhadinha 364,42
Aura Queimada Nova 03 | Malhadinha 44,26

Area Total do Complexo 3.494,44,53

O acesso a area do Complexo Edlico, partindo-se de Teresina, pode ser realizado através
da rodovia federal BR-343/BR-316 até a sede do municipio de Picos, em um percurso de
311,0 km. Deste ponto toma-se a BR-407 percorre-se 155,0 km até a localidade de
Paulistana, quando se fara uma convergéncia a direita na P1-459 que da acesso a sede
do municipio de Queimada Nova, apos 47,0 km, e posteriormente a Lagoa do Barro do
Piaui, ap6és 18,0 km de rodovia. Da sede do municipio de Lagoa do Barro do Piaui,
tomam-se estradas vicinais. Para acessar as areas dos Parques Edlicos tomam-se
estradas vicinais rumo as localidades de Mimoso, Mocambo ou Manguinha.

COMPLEXO EOLICO PIAUI — LAGOA DO BARRO DO PIAUI / PI
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2.3. OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento tem como objetivo a ampliar a oferta de energia, utilizando-se do
vento, fonte renovavel e limpa, e contribuir para o indispensavel crescimento do
suprimento de energia para o Pais, visando garantir o necesséario atendimento da
demanda presente e futura, como o minimo impacto ao meio ambiente.

O que é um parque edlico?

Um parque edlico é composto por unidades geradoras individuais chamadas
aerogeradores ou turbinas eélicas, posicionadas de modo a captar a energia.

Os aerogeradores sdo instalados no topo de uma torre de concreto ou ago, de forma
conica tubular, sendo apoiados sobre uma fundagdo em concreto armado, estaqueada
quando necessdrio, e interligados através de uma rede elétrica de média tensdo aérea
a uma subestagdo elevadora situada no interior do parque. Essa subestagdo tem por
finalidade elevar a tensdo da geragdo a um valor apropriado ao transporte da energia.

Resumidamente, os aerogeradores ou turbinas eélicas podem ser subdivididos em 3
partes: (a) os segmentos que formam a torre; (b) a nacele, que abriga os componentes
internos (gerador, sistemas de seguranga, sistema de transmissdo e conversdo de
velocidade - caixa multiplicadora na maioria dos casos, existindo também
aerogeradores sem caixa multiplicadora); (c) o rotor, composto por 3 pds de fibra de
vidro, conectadas a um eixo principal ou cubo (hub), que transmite o movimento de
rotagdo das pds ao gerador através do sistema de transmissdo, transformando a
energia cinética do vento em energia mecdnica de rotagdo, que por sua vez é
transformada em energia elétrica por meio do gerador.

2.4. JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

A energia elétrica tem papel estratégico no crescimento econdmico de qualquer nacgao.
Segundo Hinrichs (2010) a energia é um dos principais constituintes da sociedade
moderna, sendo necessaria para se criar bens com base em recursos naturais e para
fornecer a maioria dos servicos com os quais a humanidade tem se beneficiado. O acesso

a energia é uma das variaveis essenciais para se definir o quao desenvolvido € um pais.

No cenario brasileiro destacam-se como principal fonte de geracdo de energia as usinas
hidrelétricas, seguida do gas natural e biomassa.
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Oferta Interna de Energia Elétrica por Fonte
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Fonte: Balango Energético Nacional (2013).

No entanto, o setor elétrico brasileiro tem despertado interesse pela energia edlica por
esta apresentar baixo impacto ambiental e fortes incentivos fiscais e tributaveis para o seu
desenvolvimento.

De 2012 a 2013, a poténcia instalada para geracdo edlica no pais expandiu 16,5%.
Segundo o Banco de InformagOes da Geracao (BIG), da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL) apud EPE (2014), a capacidade instalada a partir da fonte edlica
nacional cresceu de 1.894 MW para 2.207 MW.

O Nordeste oferece uma série de vantagens competitivas para esse tipo de
empreendimento. Além da qualidade dos ventos, a regido tem condi¢cdes excepcionais em
termos de "complementaridade edlico-hidrica” em funcdo do regime de chuvas e da
ventania que se concentram no primeiro e segundo semestre, respectivamente.

As aplicacdes mais favoraveis desta fonte energética no Brasil estdo na integracdo ao
sistema interligado de grandes blocos de geracdo nos sitios de maior potencial. Em certas
regides, como por exemplo, a regido Nordeste, pode ser observada uma situacdo de
conveniente complementaridade da geracéao edlica com o regime hidrico, seja no periodo
estacional ou na geracao de ponta do sistema - ou seja, o perfil de ventos observado no
periodo seco do sistema elétrico brasileiro mostra maior capacidade de geracdo de
eletricidade justamente no momento em que a afluéncia hidrolégica nos reservatérios
hidrelétricos se reduz.

Por outro lado, no periodo umido do sistema elétrico brasileiro, caracterizado pelo maior
enchimento destes reservatorios, o potencial de geracdo eolica de eletricidade se mostra
menor. Assim, a energia edlica se apresenta como uma interessante alternativa de
complementaridade no sistema elétrico nacional.
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Complementaridade entre a Geragdo Hidrelétrica e Eélica

M Vazio do Rio S0 Francisco

W Vento tipico do Litoral do Nordeste

Velocidade do vento e Vazao do rio

Fonte: Centro Brasileiro de Energia Edlica — CBEE / UFPE. 2000. Disponivel em: www.eolica.com.br.

O desenvolvimento tecnolégico tem reduzido o custo e melhorado o desempenho e a
confiabilidade dos equipamentos. O custo dos equipamentos, 0 qual se caracterizava
como um dos principais entraves ao aproveitamento comercial da energia eolica reduziu-
se de forma significativa com o desenvolvimento de fornecedores e implantacdo de
fabricas no Brasil.

Nesse contexto, o CoOMPLEXO EOLICO PlAui, apOs estudos de viabilidade e layout,
proporcionara o incremento da producdo de energia no estado do Piaui, através de uma
fonte renovavel e limpa.

O empreendimento € perfeitamente justificado pelos seguintes aspectos relevantes:

» O estado do Piaui, como mostra o Mapa do Potencial Eélico Brasileiro através de
medicdes precisas, apresenta significativo potencial edlico, principalmente em areas
proximas ao litoral e regides mais elevadas.

» Os parques eolicos ndo demandam qualquer tipo de combustivel fossil. A matéria
prima, o vento, € abundante e gratuita, e sua utilizacdo ndo afeta sua qualidade,
nem sua quantidade.

» Empreendimentos de geracdo de energia edlica podem ser implantados em curtos
espacos de tempo, servindo como uma solucdo de curto prazo para problemas de
geracdo de energia, além de ndo ocasionar grandes alteracdes ambientais.

» A tecnologia eodlica ndo gera qualquer tipo de efluente liquido, residuo sélido ou
emissdo gasosa; ndo necessitando de equipamentos ou sistemas especificos de
controle, que muitas vezes causam grandes impactos ambientais.

COMPLEXO EOLICO PIAUI — LAGOA DO BARRO DO PIAUI / PI
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) -27



GEO

» Os riscos potenciais de acidentes ambientais nesse tipo de empreendimento séo
praticamente nulos, tanto na etapa de construgdo, quanto na de
operagado/manutencao.

> A atividade de geracdo de energia edlica permite que outras atividades sejam
desenvolvidas concomitantemente em sua area, além de poder servir como atrativo
turistico para a regiéo.

» O pagamento pelo arrendamento compartilhado da terra representa significativo
retorno financeiro para os proprietarios das areas ocupadas.

» As maquinas utilizadas neste projeto séo certificadas por instituicdes internacionais e
sdo amplamente usadas em parques edlicos operantes em todo o mundo,
apresentando elevados niveis de confiabilidade e de eficiéncia operacionais.

» A utilizacdo de sistemas edlicos para a geracdo de energia elétrica é altamente
benéfica em termos ambientais em relacdo a outros empreendimentos, por contribuir
para a reducao da poluicdo atmosférica ao substituir combustiveis fosseis.

» O empreendimento contribuira para a diversificacdo da matriz energética e a
consequente reducao da dependéncia hidroldgica.

2.5. PROJETOS CORRELACIONADOS

Encontra-se em desenvolvimento na regido o projeto de geracdo do Complexo Edlico
Ventos de Santa Angela, composto por 21 parques e6licos, com poténcia total de 630,0
MW, gerados a partir da instalacdo de 210 aerogeradores, a ser implantado nos
municipios de Lagoa do Barro do Piaui e Queimada Nova.

Salienta-se ainda a existéncia de diversas torres anemomeétricas instaladas nos citados
municipios 0 que destaca a potencialidade edlica da regido e a provavel instalacado de
outros projetos no futuro.
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3. ASPECTOS LEGAIS DO EMPREENDIMENTO

3.1. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O enquadramento legal da atividade tem como suporte uma consulta a legislacédo
ambiental pertinente dos trés entes federativos — Unido, Estado e Municipio. Desse modo,
o licenciamento ambiental é conduzido baseado em uma analise da legislacédo aplicavel
(federal, estadual ou municipal) ao bem juridico ambiental tutelado (recursos hidricos, ar,
vegetacao, etc.).

Relativamente a competéncia para o licenciamento ambiental do empreendimento edlio-
elétrico, face sua localizacdo em territorio de um anico estado, enquadra-se na regra geral
de licenciamento pelo 6rgdo estadual de controle ambiental, prevista na Lei
Complementar N°. 140/2011, visto que ndo ha nenhuma circunstancia que torne o
licenciamento objeto da competéncia privativa ou supletiva do 6rgdo de protecao
ambiental federal (IBAMA) ou municipal.

Segundo a Resolucdo N°. 01/1986, que dispbe sobre critérios basicos e diretrizes gerais
para a avaliacdo de impacto ambiental, em seu Art. 2°, os projetos de geracdo de
eletricidade acima de 10 MW dependem de elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) a serem submetidos a
aprovacao do 6rgdo estadual competente.

Embora de forma complementar, a Resolugdo CONAMA N°. 279/2001, tenha vindo
estabelecer procedimentos e prazos para o licenciamento ambiental simplificado de
empreendimentos elétricos com pequeno potencial de impacto ambiental, como as Usinas
Edlicas e outras fontes alternativas de energia, diante do porte e da poténcia total do
projeto em foco (255,0 MW), o 6rgdo ambiental licenciador solicitou a apresentacdo de
EIA/RIMA.

Esclarece-se que 0s equipamentos situados fora das poligonais dos Parques Edlicos,
Subestagdo Lagoa do Barro 02 e ramais da Rede de Média Tensdo — RMT, serdo objeto
de licenciamento ambiental individualizado.
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3.2. ANUENCIA MUNICIPAL

A Prefeitura Municipal de Lagoa do Barro do Piaui emitiu uma Anuéncia para Fins de
Licenciamento Ambiental onde declara que o CoOMPLEXO EOLICO PlAuUi estda em
conformidade com as Normas de Uso e Ocupacao do Solo ndo apresentando nenhuma
restricdo nesse momento.

3.3. UTILIDADE PUBLICA DA ATIVIDADE

A geracao de energia € uma atividade caracterizada como de utilidade publica, sendo
dotada de prerrogativas especiais dispostas na propria legislacdo ambiental. O COMPLEXO
EoLico Piaui esta concebido para disponibilizar energia ao Sistema Interligado Nacional -
SIN, o que demonstra de forma inequivoca sua utilidade publica.

3.4. USO DOS TERRENOS

A érea total de implantacdo dos 10 (dez) parques eodlicos que compdem o COMPLEXO
EoLIcO Piaui perfaz uma area total de 3.494,44 hectares inserida em 59 propriedades
particulares arrendadas pela empresa ATLANTIC ENERGIAS RENOVAVEIS S.A..

3.5. UNIDADES DE CONSERVACAO

/0 que sdo Unidades de Conservagdo? \

Sdo espagos territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as dguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos
de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protegdo (Lei N°. 9.958/2000).

o /

As Unidades de Conservacéo dividem-se em dois grupos com caracteristicas especificas:
as Unidades de Protecdo Integral, que tem como objetivo preservar a natureza, sendo
admitido apenas 0 uso indireto dos seus recursos naturais, com excecdo dos casos
previstos em Lei; e as Unidades de Uso Sustentavel, cujo objetivo basico é compatibilizar
a conservacao da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

No contexto da area do municipio de Lagoa do Barro do Piaui ndo existem Unidades de
Conservacao.
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3.6. CORREDOR ECOLOGICO

Os Corredores Ecologicos sao criados por ato do Ministério do Meio Ambiente. Até o
momento foram reconhecidos dois corredores ecologicos, um dos quais compreende o
municipio de Lagoa do Barro do Piaui, o Corredor Ecologico da Caatinga, instituido pela
Portaria MMA N°. 131/GM, de 28 de abril de 2006. Deve-se ressaltar a proximidade da
area do empreendimento & é&rea de Transicdo (cerca de 15,0 km) e a area
Tampao/Amortecimento (20,0 km) da Reserva Bioldgica da Caatinga.
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3.7. AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

/O que é Area de Preservacdo Permanente (APP)? \

’

E a drea protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das
populagdes humanas (Lei N°. 12.651/2012 e Lei N°. 12.727/2012). /

N

De acordo com os levantamentos realizados em campo e tomando-se por base as leis N°.
12.651/2012 e Lei N°. 12.727/2012, na area do empreendimento existem as seguintes
Areas de Preservacdo Permanente:

= 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura,

= as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%
(cem por cento) na linha de maior declive; e

= topos de morros.

Topo de Morro e Encosta.

Foto: Geoconsult — PI, fevereiro, 2015.

O estudo de alternativas locacionais do empreendimento levou em consideracdo a
existéncia destas areas de preservacdo permanente na disposicdo dos aerogeradores e
das vias de acesso internas.

Para a instalacdo dos Parques Edélicos AQN-03, ALB-04 e ALB-07 havera necessidade de
intervencado e supressao de vegetacdo em area de preservacdo permanente de topo de
morro.
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Em se tratando de um projeto de utilidade publica, esta intervencédo podera ser feita nos
termos da Resolugcdo CONAMA N°. 369/2006, que dispde sobre 0s casos excepcionais de

utilidade publica que possibilitam intervencdo em Area de Preservacdo Permanente —
APP.

3.8. RESERVA LEGAL

Todo imovel rural deve manter area com cobertura de vegetacdo nativa, a titulo de
Reserva Legal, sem prejuizo da aplicacio das normas sobre as Areas de Preservacdo
Permanente, que para a regido onde se localiza o empreendimento devera ter um
percentual minimo de 20% em relacdo a area do imovel.

é h

O que é Reserva Legal?

E a drea localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, com a fungdo de
assegurar o uso econdmico de modo sustentdvel dos recursos naturais do imével rural,
auxiliar a conservagdo e a reabilitagdo dos processos ecoldgicos e promover a conservagdo
da biodiversidade, bem como o abrigo e a protegdo de fauna silvestre e da flora nativa (Lei

N°. 12.651/2012). /

A Reserva Legal deve ser conservada com cobertura de vegetacdo nativa pelo
proprietario do imével rural, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou
juridica, de direito publico ou privado.

Considerando que os imoéveis onde se situa 0 COMPLEXO EOLICO PiAui localizam-se na
Zona Rural do municipio de Lagoa do Barro do Piaui, e ainda ndo tem Reservas Legais
constituidas, estas deveréo ser averbadas.

3.9. COMUNIDADES TRADICIONAIS

Na area de implantacdo do empreendimento n&o foram identificadas populacdes
tradicionais conforme critérios previstos no Decreto Federal N°. 6.040/2007.
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6 que sdo Comunidades Tradicionais? \

Sdo grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais, que possuem
formas proprias de organizagdo social, que ocupam e usam territdrios e recursos naturais
como condigdo para sua reprodugdo cultural, social, religiosa, ancestral e econdmica,
utilizando conhecimentos, inovagdes e prdticas gerados e transmitidos pela tradigdo
(Decreto Federal N°. 6.040/2007). Entre os povos e comunidades tradicionais do Brasil,
estdo os povos indigenas, os quilombolas, as comunidades de terreiro, os extrativistas, os
ribeirinhos, os caboclos, os pescadores artesanais, os pomeranos, dentre outros. /

3.10. PATRIMONIO HISTORICO, ARQUEOLOGICO E CULTURAL

Na area do empreendimento estdo sendo realizados estudos que visam a preservacao do
patrimdnio historico, arqueoldgico e cultural, estando a mesma sob licenciamento junto ao
Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN).

3.11. PATRIMONIO PALEONTOLOGICO

A area do empreendimento ndo apresenta potencial de ocorréncia de fésseis.

~

Fdsseis sdo restos ou vestigios preservados de animais, plantas ou outros seres vivos em

O que sdo fosseis?

rochas, como moldes do corpo ou partes deste, rastros e pegadas. A totalidade dos
fdsseis e sua colocagdo nas formagdes rochosas e camadas sedimentares é conhecido
como registro fossil. A palavra "féssil" deriva do termo latino "fossilis" que significa "ser

J

No empreendimento em questdo, todos os parques eolicos (aerogeradores e suas vias de
acesso internas) estardo localizados na area sem ocorréncia de fosseis.

desenterrado". A ciéncia que estuda os fésseis ¢ a Paleontologia.

3.12. AUTORIZACAO DA AERONAUTICA PARA IMPLANTACAO DO
EMPREENDIMENTO

Segundo a Portaria N° 256/GC5/2011, obstaculo € todo objeto de natureza permanente
ou temporaria, fixo ou mével, ou parte dele, que esteja localizado em uma aérea
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destinada a movimentacdo de aeronaves no solo, ou que se estenda acima das
superficies destinadas a prote¢cdo das aeronaves em voo, ou ainda que esteja fora ou
abaixo dessas superficies definidas e cause efeito adverso a seguranca ou regularidade
das operacdes aéreas (Art. 2°).

~

O que é sinalizagdo de obstaculos?

Ea sinalizagdo feita por meio de pintura em cores, balizas e luzes de baixa, media e alta
intensidades que fem a finalidade de reduzir os perigos para as aeronaves, indicando a
presenga deles (Portaria N° 256/6€5/2011).

- )

Desta forma, a Aeronautica, por meio do Segundo Comando Aéreo Regional (Il COMAR)
deverd emitir parecer sobre a implantacdo do empreendimento, uma vez que 0S
aerogeradores por possuirem altura superior a 100,0 metros, podem se constituirem em

obstaculos as operacdes aéreas, ja tendo sido solicitada ao Il COMAR a autorizacéo para
0 empreendimento.
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4. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

4.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

A energia edlica - produzida a partir da forca dos ventos - € abundante, renovavel, limpa e
disponivel em muitos lugares. Essa energia € gerada por meio de aerogeradores, nos
quais a forca do vento é captada por hélices ligadas a uma turbina que aciona um gerador
elétrico. A quantidade de energia transferida é funcdo da densidade do ar, da area
coberta pela rotacdo das péas (hélices) e da velocidade do vento.

A avaliagdo técnica do potencial edlico exige um conhecimento detalhado do
comportamento dos ventos. Os dados relativos a esse comportamento - que auxiliam na
determinacdo do potencial edlico de uma regido - sado relativos a intensidade da
velocidade e a direcdo do vento. Para obter esses dados, € necessario também analisar
os fatores que influenciam o regime dos ventos na localidade do empreendimento. Entre
eles pode-se citar o relevo, a rugosidade do solo e outros obstaculos distribuidos ao longo

da regiéo.

Apesar do potencial edlico do Brasil ser imenso em numeros absolutos, paradoxalmente
ndo é qualquer local que viabiliza economicamente um empreendimento edlico. E
necessaria a conjuncao de varios fatores de ordem técnica, ambiental, juridica, estrutural
e econdmico-financeira. Além do investimento nos equipamentos de geracdo da usina
edlica, da tarifa de venda da energia, das condi¢cdes de financiamento, as caracteristicas
técnicas de cada sitio tém grande influéncia na atratividade do negdcio.

Para ser viavel, é imperativo que o projeto de uma usina edlica busque sua implantacéo
em locais com abundancia em vento, com velocidades médias anuais que maximizem a
producdo de eletricidade a fim de que possa ser competitivo com outros projetos de
geracdo de energia e ser viavel e rentdvel economicamente. Também os aspectos de
infraestrutura sado importantes: existéncia de estradas de acesso para transporte de
equipamentos e sistema elétrico reforcado para suportar a conexdo e escoamento da
energia produzida pela usina.
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Os requisitos para viabilizacdo técnica de projetos eodlicos baseiam-se num tripé:
* Recurso Edlico Disponivel: vento na intensidade e constancia exigida;

» Infraestrutura da Regido: estradas de acesso para o transporte de equipamentos, e
conexao elétrica para escoamento da energia gerada;

» Disponibilidade de Terrenos: a éarea deve ser compativel com o porte do
empreendimento, e a documentacado deve ser regularizada e sem impedimentos
ambientais.

A falta de qualquer um desses itens basta para inviabilizar o projeto de uma usina edlica.

O Atlas do Potencial Edlico Brasileiro (BRASIL, 2001) mostra um potencial bruto de 143,5
GW, o que torna a energia edlica uma alternativa importante para a diversificacdo do
"mix" de geracdo de eletricidade no Pais. O maior potencial foi identificado na regido
litoral do Nordeste e no Sul e Sudeste. O potencial de energia anual para o Nordeste é de
144,29 TWh/ano; para a regido Sudeste, de 54,93 TWh/ano; e, para a regiao Sul, de
41,11 TWh/ano.

O estado do Piaui possui, especialmente no litoral, uma expressiva potencialidade para a
geracdo de energia eolica devido a sua situacao geografica favorecido pelas correntes
eolicas, encontrando-se em baixas altitudes na Zona de Convergéncia Intertropical que
recebe influéncia dos ventos alisios de leste e brisas terrestres e marinhas com ventos
que vém do Hemisfério Norte. Essa combinacéo resulta em ventos médios anuais entre
7,0 m/s a 9,0 m/s no litoral que faz com que o litoral do Piaui possua grande potencial de
geracado de energia eolica.

Também nas porcdes mais elevadas do estado do Piaui, a altitude influencia
sobremaneira na velocidade dos ventos uma vez que ndo ha anteparos que formem
barreiras aos ventos.

Os estudos relativos a oferta de fonte de energia e a existéncia de ambientes ideais para
exploracdo do potencial edlico desenvolvidos no estado apontam, através de medicdes
em anemémetros e também a partir de ensaios de computadores, a velocidade média e a
direcdo predominante dos ventos também na regido das serras interiores como mostra o
Mapa Eolico do Brasil produzido pelo Centro Brasileiro de Energia Edlica (CBEE) (ver
Figuras 3.1 e 3.2).

Tais estudos destacam os locais com potencialidade a exploracdo da energia edlica, de
forma que a selecéo de area foi feita sob embasamento técnico e cientifico, conjugando,
locais com potencialidade edlica constante, facilidades de infraestrutura e disposicdo de
terrenos, dentre outros.
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Localizagio da Area do Empreendimento no Mapa do Potencial Eélico Brasileiro
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Fonte: Adaptado de Atlas do Potencial Eélico do Brasil (BRASIL, 2001).
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Localizagio da Area do Empreendimento no Mapa do Potencial da Regiio Nordeste
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Fonte: Adaptado de Atlas do Potencial Eélico do Brasil (BRASIL, 2001).
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Os fatores que resultaram na eleicdo da éarea do projeto entre as diversas areas
potenciais estudadas no Piaui sdo os seguintes:

e situacdo geografica ideal, em ambiente contemplado por correntes edlicas
regulares e dotadas de velocidades significativas, e em areas situadas em
superficie topograficamente elevada,;

» disponibilidade de terrenos, que oferecam grandes areas livres, baixa densidade
demogréfica, com pouca variagdo altimétrica e com condicionantes ambientais
mais tenuas ou com menos conflitos com a atividade turistica, como ocorre
normalmente nas regides litoraneas;

e existéncia de infraestrutura basica na regido de entorno para dar suporte a
implantacéo e operacdo do empreendimento;

» existéncia de levantamentos quanto ao potencial edlico da regido.

Sendo assim, a selecdo das areas para a implantacdo do COMPLEXO EOGLICO PIAUI seguiu
uma linha de andlise de critérios técnico e legais. O primeiro deles foi identificar pontos
gue indicassem que havia bons ventos no local, como a vegetacao, direcionamento dos
ventos e topografia.

Para a avaliacdo do recurso eolico de Aura Lagoa do Barro foram disponibilizadas duas
TMA, quais sejam: a TMA AC8901 e AC8902; todas as TMA do tipo trelicada de secéo
triangular, equipadas com sensores de velocidade Thies Clima First Class a 100, 80 e 60
metros de altura; sensores de direcdo Ornytion 207P a 100 e 80 metros; sensor de
temperatura e umidade Galtec Mess + Mela a 14 metros de altura; sensor de pressao
Sentra-Systems a 14 metros de altura e Datalogger EOL Zenith Kintech a 14 metros.

Na busca por um conjunto de dados de longo prazo que pudesse ser utilizado com uma
boa margem de seguranca para Aura Lagoa do Barro, e apés se avaliar os dados de
estacbes do INMET, como Paulistana/Pl e S&o Jodo do Piaui/Pl, quanto a continuidade
dos dados e qualidade, optou-se por usar dados do Projeto MERRA1, que conta com uma
base de dados de 35 anos e resolucao espacial de 50 quildbmetros. Foram obtidos dados
do MERRA interpolados a partir de 20 anos de dados, com respeito aos quatro pontos
mais préoximos da localizacdo de cada TMA em Aura Lagoa do Barro. Apos a obtencéo
dos dados foram realizados varios testes de correlacdo entre as séries do MERRA e as
TMA.

A topografia do terreno foi fornecida em um arquivo vetorial com equidistancia das curvas
de nivel de 1 metro, proveniente de levantamento a laser, dividido em quatro (4) partes
gue tiveram que ser unificadas para possibilitar sua utilizacdo. Contudo, o alto
detalhamento do dado oriundo da equidistancia de 1 metro acarretou um volume de
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dados superior a capacidade de processamento suportavel pelo modelo de escoamento.
A solucéo para esse problema foi gerar curvas de nivel com equidistancia de 5 metros.

A altitude da localizacdo escolhida para a implantacdo tem um valor médio de 600 m e
orientacdo que assegura uma boa exposicdo dos aerogeradores aos ventos dominantes.

A rugosidade do terreno tomou como base inicial a classificacdo de CLC (Coraline Land
Cover), com maior detalhamento para ajuste a variabilidade da rugosidade, realizada pela
Aeroespacial e mostrada na tabela a seguir. Ao todo foram identificados 09 comprimentos
de rugosidade distintos dentro da area de interesse apresentados na tabela a seguir.
Nenhum obstaculo significativo foi identificado nas proximidades da area, na direcdo do
vento predominante, para inclusdo no modelo.

Em seguida, foram identificados proprietarios na regido que tivessem interesse em
disponibilizar uma ou mais areas para projetos eélicos.

Diante das condi¢cBes pré-definidas foram estudadas trés areas para a implantacdo do
Complexo Edlico Piaui.

4.1.1. Alternativa Locacional 01

Na Alternativa 01 considerou-se a implantacdo de 16 (dezesseis) Parques Eoblicos
ocupando uma area 33.170,56 hectares com potencial de geracao de 357,0 MW.

Aspectos Favoraveis Aspectos Desfavoréaveis
- Grande numero de parques edlicos (16) - Grande numero de questdes fundiarias
- Possibilidade de instalagéo de grande nimero - Afetacao de um consideravel nimero de
de aerogeradores (119) comunidades
- Maior potencial de geragéo de energia (357,0 - Interveng6es em muitos trechos viarios
MW)
- Maior area disponivel para locagdo dos - Intervencdo em consideravel numero de Areas de
equipamentos Preservacdo Permanente (APP’s)
- Variacdo das alternativas de acesso - Alteracdo da paisagem mais regional
- Areas com maior facilidade de implantac&o. - Geracao de divisas para dois municipios: Lagoa do
Barro do Piaui e Queimada Nova
- Maior numero de conflitos de uso do solo

COMPLEXO EOLICO PIAUI — LAGOA DO BARRO DO PIAUI / PI
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) -4.6



Alternativa Locacional N°. 01
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[ LEGENDA

Convengées Cartograficas

[Jaurariaui 01 - 1107,56 ha
[ AurA PIAUI 02 - 1351,57 ha
[ ] AURA PIAUI 03 - 1714,45 ha
h_ AURA PIAUI 04 - 1008,67 ha
[ | AURAPIAUI 05 - 321,05 ha
AURA PIAUI 06 - 1048,86 ha
[ AURAPIAUI 07 - 671,58 ha
[ ] AURA PIAUI 08 - 2347,13 ha
[ AurAPIAUI 09 - 2656,53 ha
[] AURA PIAUI 10 - 2983,26 ha
["] AURA PIAUI 11 - 308,56 ha
] AurA PIAUi 12 - 3659,97 ha
AURA PIAUI 13 - 496,24 ha
[J AURAPIAUI 14 - 1266,19 ha
[J Aura PIAUI 15 - 675,67 ha
AURA PIAUI 16 - 853,27 ha
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4.1.2. Alternativa Locacional 02

GEO

Na Alternativa 02 considerou-se a implantacdo de 10 (dez) Parques EOdlicos ocupando
uma &rea 2.854,07 hectares com potencial de geracédo de 288,0 MW.

Aspectos Favoraveis

Aspectos Desfavoraveis

- Nimero de pargues edlicos (10)

- Questoes fundiarias

- Possibilidade de instalacéo de 96
aerogeradores

- LimitagBes para locagéo dos equipamentos e
infraestrutura de apoio

- Potencial de geracdo de energia (288,0 MW)

- Maiores limitagbes as alternativas de acesso

- Area disponivel para relocacdo dos
equipamentos

- Necessidades de maiores alternativas tecnoldgicas
de implantagdo dos parques eolicos

- Menor numero de comunidades afetadas

- Geracao de divisas para um Unico municipio,
Lagoa do Barro do Piaui

- Menor numero de interveniéncia em areas de
preservacao permanente

- Menor numero de intervencdo em vias locais

- Menor grau de alterac@o da paisagem

- Menor numero de conflitos de uso do solo

4.1.3. Alternativa Locacional 03

Na Alternativa 03 considerou-se a implantacdo de 10 (dez) Parques EOdlicos ocupando
uma area 3.494,44 hectares com potencial de geragéo de 255,0 MW.

Aspectos Favoraveis

Aspectos Desfavoraveis

- Nimero de parques edlicos (10)

- Geragao de divisas para um Unico municipio,
Lagoa do Barro do Piaui

- Possibilidade de instalacdo de 85 aerogeradores

- Maiores limitacdes as alternativas de acesso

- Potencial de geracéo de energia (255,0 MW)

- Necessidades de maiores alternativas tecnolégicas
de implantacdo dos parques eolicos

- Melhor aproveitamento do potencial e6lico

- Menor numero de comunidades afetadas

- Menor numero de interveniéncia em areas de
preservacdo permanente

- Menor numero de intervencdo em vias locais

- Menor grau de alteracéo da paisagem

- Menor numero de conflitos de uso do solo

- Menor nimero de questdes fundiarias

- Maiores possibilidades para locagcéo dos
equipamentos e infraestrutura de apoio

Considerando os aspectos mais relevantes, melhor aproveitamento do potencial edlico e
as questdes fundiarias, a alternativa locacional escolhida foi a de nimero 03.
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Alternativa Locacional N°. 02
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Convengdes Cartograficas

[] AURALAGOA DG BARRO 01 - 336,96 ha
[_] AURALAGOA DO BARRO 02- 931,51 ha
|| AURALAGOA DO BARRO 03 - 92,67 ha
|| AURALAGOA DO BARRO 04 - 103,01 ha
|| AURALAGOA DO BARRO 05 - 545,02 ha
AURA LAGOA DO BARRO 06 - 143,80 ha
[ ] AURALAGOA DO BARRO 07 - 369,12 ha
[ | AURA QUEIMADA NOVA 01 - 132,97 ha
] AURA QUEIMADA NOVA 02 - 106,30 ha
[] AURA QUEIMADA NOVA 03 - 92,71 ha
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Alternativa Locacional N°. 03
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O passo seguinte consistiu em analisar toda documentacédo legal do terreno (matricula),
verificar pendéncias, dividas, hipotecas ou até mesmo se a area possuia alguma restricdo
gue impedisse a construcao do projeto. A disposicao, forma, tamanho e areas de restricao
ambiental do terreno sdo cruciais para a estimativa de quantas turbinas podem ser
alocadas no terreno.

Nos casos onde havia condi¢des legais e técnicas e o rendimento estimado interessante
tanto para o investidor quanto para o proprietario da area, foi celebrado um contrato de
concessdo de uso (arrendamento) entre ambos. Diante de uma sele¢do entre outras
areas disponiveis no estado do Piaui e estados adjacentes, a area do empreendimento
atende satisfatoriamente todos os requisitos do processo seletivo, destacando-se que
neste processo foi decisiva a disponibilidade de imoveis com boas condi¢des edlicas e em
situacao legal e ambiental favoravel ao desenvolvimento do empreendimento.

4.2. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

As fontes de energia ndo renovaveis como petrdleo, carvdo mineral e gas natural, além de
poluidoras possuem reservas limitadas. Desta forma, a humanidade tem procurado
desenvolver novas tecnologias para aproveitar 0s recursos renovaveis, abundantes e néo
poluentes como fontes alternativas de energia.

As principais fontes de energia renovaveis sao:
e Energia solar (térmica e fotovoltaica).
e Biomassa (alcool, lenha, carvéo vegetal, 6leos vegetais e biogas).
e Hidroeletricidade.
e Energia edlica.
e Energia das marés.
e Energia geotérmica.
e Energia das ondas.

e Em 2014 a geracédo de energia edlica se destacou entre as citadas no Quadro 3.1,
com a adicdo de 2.500 MW de capacidade no decorrer de 2014. Foram
incorporadas ao sistema 170 novas usinas, 0 que elevou para 1.234 o numero de
usinas edlicas em operac¢ao no Pais no fechamento do ano.
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Comparagao das Energias Alternativas

Solar Térmica Fotovoltaica Edlica Biomassa
Estado da Muito poucas Poucas comerciais | Muitas comerciais e | Muitas comerciais
. comerciais e em eem algumas em eem
Tecnologia ) : . :
desenvolvimento desenvolvimento desenvolvimento desenvolvimento
30 — 100 (calhas) .
Poténcia (MW) 10 — 200 (torre) 0’8011_‘10 '(Of’agt?s';j') 800 — 3000 kW Até 100
1 — 10 (disco) ' P
Eficiéncia (%) 15-17 9-12 30-45 15-30/35-50
Investimento Alto Muito alto Médio Médio baixo
inicial
Gasto de energia Médio Alto Médio baixo Baixo
na construcéo
Gasto de energia Minimo Minimo Minimo Médio
na operagao
Horas de 1500 — 2000 (calha)
operacado a plena| 2300 — 2800 (torre) 800 — 1900 2600 — 4000 4000 — 7000
carga por ano (h) | 1300 — 1600 (disco)

A capacidade das usinas edlicas era de 4.945 MW em dezembro, o que coloca essa fonte
como a quarta mais importante do Pais, superando a geracdo a partir de Oleo e
biocombustiveis (4.885 MW). Os lideres sdo as fontes hidraulicas (90.114 MW), gas
(10.299 MW) e biomassa (9.994 MW),

Com uma vegetacao pouco adensada e sem rios perenes na maior parte do seu territorio,
além da auséncia de gradientes térmicos ou geotérmicos, o estado do Piaui apresenta,
prioritariamente, duas op¢cdes em matéria de energia renovavel: Energia Solar e Energia
Edlica.

A energia produzida no estado do Piaui provém de termelétricas, usinas eolicas e da
Usina Hidro Elétrica de Boa Esperanca, no municipio de Guadalupe. A energia que
mantém as atividades produtivas no estado € a energia hidrelétrica, de forma que num
periodo de crise energética, o sistema de distribuicdo de energia local fica comprometido
em qualidade e quantidade, o que pode gerar desestabilizacdo dos setores produtivos e
perda de qualidade de vida para a populagéo.

Considerando-se a constante instabilidade da energia hidroelétrica, se torna indispensavel
o investimento em fontes alternativas de energia, através da exploracdo das
potencialidades naturais da regido, destacando-se as fontes edlica e solar.

A energia edlica tecnicamente pode ser instalada em qualquer regido onde existam
ventos abundantes, podendo economizar a constru¢cdo de linhas de transmissao de
energia elétrica para eletrificar regides de dificil acesso.
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Durante as Ultimas décadas a utilizacdo de energia edlica para producdo de eletricidade
vem sendo testada e aprovada em varios paises, merecendo relevancia os Estados
Unidos, Alemanha, Dinamarca, Holanda, Italia, Portugal, entre outros, sendo a Alemanha
a maior exportadora de tecnologia de energia edlica do mundo.

O mercado mundial de energia edlica tem sofrido uma revolucdo tecnoldgica nos ultimos
20 anos. Em 1985 as turbinas tinham em média 50 kW de poténcia nominal, atualmente ja
existem protétipos de 7,5 MW.

A evolucdo da aerodinamica, eletrdnica, mecéanica de materiais e os softwares foram o0s
grandes responsaveis por este desenvolvimento. Assim, o progndéstico inegavel sobre a
energia eolica é de que ocorram custos decrescentes para patamares competitivos com
outras fontes, simplicidade e rapidez na instalacdo, modularidade que permite 0 acesso
de um novo e amplo leque de investidores produtivos ao setor energético e,
principalmente, sua limpeza ambiental, sem riscos econdémicos para o futuro, e ao
mesmo, tempo capazes de carrear beneficios que poderdo se estruturar no esforco
mundial para a contencao do aquecimento global da atmosfera.

O acelerado crescimento do uso de energia edlica para a geracdo de eletricidade esta
firmemente fundamentado na sua aceitacéo pela sociedade como fonte ecologicamente
favoravel e nos altos niveis de confiabilidade e eficiéncia operacionais atingido pelos
aerogeradores atuais, como também na reducdo do preco por kW dessas turbinas
eolicas.

Vérios tipos, formas, conceitos e tecnologias de turbinas edlicas foram desenvolvidos
neste tempo. Em geral, os aerogeradores podem ser de eixo vertical ou horizontal, upwind
(rotor de frente para o vento) ou downwind (rotor de costas para o vento), com uma, duas,
trés ou mais pés, controle Stall ou Pitch do angulo de ataque das pas em relagédo ao vento
resultante, se possuem caixas multiplicadoras, inversores de frequéncia, entre outros. Os
modelos mais comercializados tém trés pas, eixo horizontal e sdo do tipo upwind. Outros
tipos sdo de opc¢ao de desenvolvimento tecnoldgico do fabricante.

Existem no mercado diversos fabricantes de aerogeradores, como por exemplo: Suzlon,
Vestas, GE, Siemens, Enercon, Impsa e Gamesa, com turbinas cujas poténcias variam de
1,5 MW a 3,0 MW, existindo ainda protétipos de 5,0 MW a 8,0 MW.

Quanto maior a altura da torre a da poténcia do aerogerador, maior o aproveitamento
eolico e menor o numero de maquinas necessario para se atingir a geracdo de energia
(GWh/ano) desejada.

Em termos de potencial, a possibilidade de producdo de energia edlica no Brasil é quase
infinita, temos potencias edlicos de altissima qualidade no Nordeste e Sul do pais, e, mais
recentemente, os estudos edlicos tém apresentado potenciais em Sao Paulo, Minas
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Gerais, Espirito Santo e outros estados que estiveram fora da rota da energia dos ventos
no passado. Com essa velocidade de crescimento, em breve, 0 pais vai estar entre 0s
lideres mundiais na produc&o e no investimento em energia edlica.

O Brasil encerrou 0 ano de 2014 na 112 posicdo entre os paises com maior capacidade
instalada no mundo, de acordo com dados do Conselho Global de Energia Edélica (GWEC,
na sigla em inglés), pouco a frente de Portugal e Dinamarca. Quando observada a
expansao anual, o pais registrou a 42 colocacao entre 0s que mais colocaram megawatts
edlicos em operacéo, com 2.764, atras apenas de China, Alemanha e Estados Unidos®.

A geracdo das usinas eolicas brasileiras em dezembro de 2014 alcancou 1.908 MW
médios, numero 143,3% maior que no mesmo periodo do ano anterior, sendo que 62%
desse montante foram produzidos por usinas viabilizadas em leildes de energia (1.166
MW médios), equivalentes a 3.077 MW em capacidade instalada. Outros 333 MW meédios,
ou 904 MW em capacidade, estdo associados a empreendimentos que comercializaram
no mercado livre de energia, enquanto 409 MW médios, ou 965 MW em capacidade, sao
de usinas construidas no ambito do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
Energia Elétrica (Proinfa). A geracao total em 2014, por sua vez, registrou um crescimento
de 84,1% em relacgéo a 2013>.

Tendo como base o mapeamento edlico realizado, foram feitas simulacdes das perdas
por interferéncia aerodindmica entre turbinas no programa AeroPARK (Camargo
Schubert), o qual incorpora o mesmo modelo de interferéncia aerodinamica entre rotores
de turbinas do programa WASP/PARK. A partir destas simulacdes, optou-se pelos
modelos de turbinas e layout que maximizaram a producdo de energia em relacdo ao
valor do investimento, buscando-se sempre a viabilidade financeira do empreendimento.

Na selecdo das turbinas edlicas no projeto do Complexo Edlico Piaui se considerou os
seguintes aspectos:

1. disponibilidade de turbinas no periodo da constru¢cdo do complexo edlico;

2. atendimento ao indice de nacionalizacéo definido pelo Governo Federal;

3. relacdo da energia gerada calculada (GWh/ano) / valor das turbinas (R$/MW);
4. garantia das turbinas edlicas pelo fabricante;

5. custos de operacéo e manutencgao;

1 Fonte: http://www.ccee.org.br/portal/faces/pages_publico/noticias-
opiniao/noticias/noticialeitura?contentid=CCEE_347332&_afrLoop=98406834883500#%40%3Fcontentid%3DCCEE_347332%26_afrLo
0p%3D98406834883500%26_adf.ctrl-state%3Dg3wl072ng_54, acesso em 05/03/2015.

2 Fonte: idem
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6. minimizag&do dos impactos sobre o terreno, buscando-se para isso a utilizagdo de um
menor nimero de maquinas.

As alternativas tecnoldgicas estavam associadas as alternativas locacionais, de modo que
foram consideradas trés opcdes. Todas as opcdes consideravam a utilizacdo de
aerogeradores modelo AW3000, com 125m de rotor, 3MW de poténcia unitaria e altura do
cubo de 120m, do fabricante Acciona.

Alternativas Tecnologicas

Parametros Alternativa 01 | Alternativa 02 | Alternativa 03
Area (ha) 33.170,56 2.854,07 2.664,53
NUmero de parques (un.) 16 10 10
NUmero de aerogeradores (un.) 119 96 85
Potencia instalada (MW) 357,0 288,0 255,0

Como investidor em geracao de energia, a Alternativa 01 representa a mais atrativa,
contudo a evolucdo dos estudos dos ventos regionais impds uma readequacédo dos
parques edlicos, contemplando um maior aproveitamento do potencial edlico local.

Considerando-se ainda as questfes fundiarias, a alternativa escolhida foi a numero 03.
Mesmo sendo a de menor potencial de geracdo, se vé esta opcdo como a mais
confortavel sobre varios aspectos:

- menor niumero de questdes fundiarias;
- menor grau de interveniéncia nas estradas de acesso local; e

- menor nimero de comunidades afetadas, indiretamente.

4.3. HIPOTESE DE NAO IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

Sem a implantagdo do empreendimento o progndstico para a area de influéncia direta do
projeto pode ser assim considerado:

e Os proprietarios dos terrenos deixardo de agregar valor a suas propriedades e de
ganhar rendimentos extras, em complementaridade as praticas silvo pastoris ora
vigentes;

e Podera ocorrer a continuidade dos processos de desenvolvimento da fauna e da
flora até que uma nova forma de uso e ocupac¢ao surja;
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e Sem o empreendimento a populacdo da regido perdera oportunidades de
empregos, tanto diretos quanto indiretos e o0 municipio deixara de contar com uma
nova fonte de arrecadacdo de impostos e tributos, além de uma importante
oportunidade para o crescimento econémico;

e Deixardo de ser injetados na rede nacional 255,0 MW de energia, gerados de
forma sustentavel e com baixo impacto ambiental.
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5. CARACTERIZACAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

5.1. PROJETO BASICO DO COMPLEXO EOLICO

5.1.1. Dimensionamento do Complexo Edlico

Os parques que compde o CoOMPLEXO EOLICO PlAui utilizardo aerogeradores Turbinas
edlicas de 3,0 MW modelo Acciona AW3000 -125m — HH120m.

O cada Parque Eodlico possuira como estrutura basica os seguintes elementos:
» Turbinas edlicas de 3,0 MW modelo Acciona AW3000 -125m — HH120m;
» Torres de a¢o de 120,0 metros de altura;
> Estradas de acesso as torres e subestacdo do Parque Edlico;
» Cabeamento elétrico;
» Cabeamento de controle.
Na area que abrange as instalacfes dos Parques Edlicos também serdo construidos:
» Pétios de manobra para os guindastes;
» Vias de acesso e instalacfes de apoio;

» 2 Subestacdes elevadoras de tenséo elétrica.

5.1.1.1. Caracteristicas dos Aerogeradores

As turbinas edlicas serdo do modelo AW 3000, rotor de 125 m, 3,0 MW, altura do cubo
120,0 m, fabricado pela ACCIONA Energy de rotor de eixo horizontal com trés pas,
fixadas pelo cubo do rotor, varrendo uma éarea circular de 12.305,0 m2 e 125,0 m de
diametro e estruturalmente constituida de uma torre tubular em aco ou concreto. A torre
sera fixada ao solo por meio de uma fundacéo de concreto armado.
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Detalhe do Aerogerador
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Fonte: Adaptado de Atlantic Energias Renovaveis S.A., Memorial Descritivo (2014).

5.1.1.2. Rede de Distribuicéo Elétrica Interna e Subestacéao

A energia seri gerada em 12 kV sera escoada pelas redes de média tensdo até as
subestacdes elevadoras 12/230 kV (subestacgdes coletoras), localizadas nos interiores dos
parques eolicos Aura Lagoa do Barro 02 (SE Lagoa do Barro 01) e Aura Lagoa do Barro
03 (SE Lagoa do Barro 02).

A rede interna de coleta sera de média tensdo (Rede Coletora) e interligara entre si as
turbinas as subestacdes elevadoras situadas no interior do parque. As linhas coletoras
serdo do tipo subterréaneo, e parte aérea, no nivel de tensdo de 12kV, seguindo o tracado
das estradas de acesso aos parques e fileiras dos aerogeradores até a conexdao com a
Subestacéo Elevadora. Essa subestacao tem por finalidade elevar a tensao da geracéo a
um valor apropriado ao transporte da energia.

A Rede de Média tensao considerada sera realizada em cabos diretamente enterrados. A
fibra 6ptica acompanhara a Rede de Média Tenséo.
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Serd garantido um espacamento minimo de 6m entre o condutor aéreo e o solo.
Juntamente com a rede de média tensdo aérea, serdo utilizados cabos OPGW para
transmissao da rede de fibra éptica.

5.1.1.3. Interligacdo a Rede Elétrica

A conexdo dos empreendimentos conectados nas subestacdes Lagoa do Barro 01 e
Lagoa do Barro 02, sera realizada através de uma linha de transmisséo de 83,0 km até a
subestacdo Sao Jodo do Piaui (230/500kV), de propriedade da CHESF, localizada no
municipio de S&o Jodo do Piaui, estado do Piaui, sendo objeto de processo de
licenciamento especifico junto a SEMAR.

5.1.2. Fase de Implantacéo

Nesta fase, o projeto materializa-se através das diversas atividades que devem ser
realizadas. E a fase construtiva do empreendimento a qual se consolida com o
desenvolvimento das seguintes acfes: aquisicdo dos equipamentos, contratacdo dos
fornecedores de servicos de engenharia, instalacdo do canteiro, limpeza da
area/desmatamento, terraplenagem, drenagem, pavimentacdo dos acessos, edificacfes
(fundacdes, montagem das torres, instalacdo e montagem do aerogerador, montagem da
rede de distribuicdo, conexdao elétrica, etc.) e subestacao.

5.1.2.1. Contratacao dos Empreiteiros / Mao de Obra

A mao de obra a ser utilizada para implantacdo do empreendimento compreendera os
seguintes grupos de trabalhadores: trabalhadores da construcdo civil, trabalhadores do
setor eletromecanico e técnicos especializados, estimando-se a geracdo de 700
empregos diretos no pico da obra.

Estimativa de Mao de Obra

Tipos de Empregos | Fase de Implantagdo | Fase de Operacéo
Diretos 700 30
Indiretos 2.000 60

Fonte: Dados fornecidos pelo empreendedor.

Os trabalhadores da construgéo civil serdo empregados para construgdo da estrada de
acesso interno, das edificacdes, das fundacbes e das calhas a serem utilizadas no
cabeamento, entre outros servicos. Para montagem das torres, dos aerogeradores e dos
cabeamentos serdo requisitados trabalhadores especializados, sendo que parte desse
pessoal serd encaminhada pelos fabricantes dos equipamentos.
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Tragado da LT 230/500 kV
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5.1.2.2. Instalag&do do Canteiro de Obras

Os canteiros de obras e areas de apoio serdo comuns para todos os parques do
Complexo e ocupardo um total de 48.800 m? dentro do CoMPLEXO EOLICO PIAUi,
contemplando as seguintes instalacdes temporarias, conforme figura apresentada nas
plantas. Essas areas serdo divididas em 3 canteiros principais com 10.000 m?, 2 &reas de
estocagem proviséria de 5.000 m? e 1 canteiro basico de 4.800 m?.

e 01 Canteiro de obras geral, situado no PE Aura Lagoa do Barro 03 entre os
aerogeradores 03 e 04. Sera implantado conjuntamente com a usina de concreto e
o canteiro geral da Acciona.

e 01 Canteiro de obras no PE Aura Lagoa do Barro 02, proximo do aerogerador 05;

e 01 Canteiro de apoio no PE Aura Lagoa do Barro 05, entre os aerogeradores 02 e
03.

e Os canteiros serdo constituidos de instalagcbes administrativas e industriais

temporérias:
Principais InstalagBes Administrativas Principais Instalacdes Industriais Temporarias
- Portaria. - Central de Carpintaria
- Recepcéao - Central de corte e dobra de aco.
- Escritério Administrativo - Almoxarifado — materiais
- Refeit6ério - Almoxarifados — equipamentos e materiais do cliente
- Vestiario / Sanitario - Ferramentaria /Oficina Mecénica
- Almoxarifado - Central de Concreto
- Ambulatério - Area de estoque de pés, naceles, e hubs.
- Area para subcontratados - Depésito para areia, brita, e outros materiais de construgéao.
- Estacionamento - Area para separacéo dos materiais reciclaveis
- Alojamento - Patio de Lavagem e Lubrificacédo

Para a instalacdo dos canteiros de obras serdo observadas as normas vigentes,
destacando-se a Norma Regulamentadora NR 18 — Condi¢cdes e Meio Ambiente de
Trabalho na Indastria da Construcdo, elaborada especificamente para a industria da
construcao civil.

A montagem e instalagdo dos canteiros de obras deverdo atender ao armazenamento de
todos 0s equipamentos, materiais e mao de obra necesséaria a execu¢cao dos servicgos,
inclusive depositos de materiais, bem como, construcdo de escritérios e demais
instalacdes.
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Como a area de implantacdo do empreendimento ndo exibe potencial hidroldgico a ser
explorado e considerando a inexisténcia de rede de abastecimento de agua, a agua bruta
necessaria as diversas atividades desenvolvidas nos canteiros de obras sera fornecida
por caminhdes-pipa e sera recalcada alimentando os reservatérios de acumulacao (caixas
d’agua) localizados em pontos altos, de onde atendera as demandas por gravidade.

Seré implantado um sistema de abastecimento de agua potavel tratada, que atendera ao
consumo humano.

Os caminhdes-pipa captardo agua de poc¢os ou acudes ja licenciados na regido, ou seréo
construidos pocos, em ambos os casos de tal forma, que ndo comprometam as
demandas ambientais e sociais associadas a caréncia de agua da regiao.

Para o tratamento dos esgotos sanitarios produzidos no canteiro de obras sera utilizada
uma Estacdo Compacta de Tratamento de Efluentes.

A gestdo dos residuos da construcao civil serd feita de forma adequada para o nao
comprometimento da qualidade ambiental da area de influéncia.

5.1.2.3. Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

A mobilizacdo consiste na coloca¢do, montagem e instalacdo no local da obra de todos os
equipamentos, materiais e produtos necessarios a execucao dos servicos.

Os componentes dos aerogeradores virdo desmontados de fabrica e serdo transportadas
em caminhdes até o local dos parques edlicos, através de carretas especiais, tendo sido
elaborado um Plano de Transporte dos Aerogeradores.

O trafego dos veiculos transportando os aerogeradores ocorrera, da BR-316 até as areas
de estocagem, e posteriormente destas até as plataformas de montagem, pelas vias de
acesso internas que serao construidas pelo empreendimento. No entanto, na fase inicial
de instalacdo é previsivel que a PI-143 e outras estradas vicinais sejam utilizadas para a
mobilizagdo de maquinas e materiais a serem utilizados na instalacdo dos canteiros de
obras.

Todos o0s equipamentos a serem mobilizados ficardo estacionados dentro da area do
empreendimento, de forma a evitar transtornos nas areas de entorno dos canteiros de
obras.
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Fonte: http://jornaloexpresso.wordpress.com/2011/03/03/comecou-o-transporte-de-
aerogeradores-para-brotas-de-macaubas.

5.1.2.4. Limpeza da Area/Supresséo Vegetal

A supressao da vegetacao devera ser precedida de criteriosa demarcacao/piqueteamento
das éareas alvo e sera feita de forma manual com uso de foice e motosserra e/ou
mecanizada com uso de tratores. A acdo devera ser norteada pelo Programa de Controle
de Desmatamento para controlar a acdo e minimizar os impactos ambientais

5.1.2.5. Melhoria/Construcao das Vias de Acesso Externas

A regido do empreendimento € servida por rodovias estaduais asfaltadas, notadamente a
PI1-459, que oferecem facilidades de acesso até a area do complexo edlico.

Da PI-459 até a area do empreendimento existem também estradas vicinais em
revestimento primario e em boas condi¢des de trafegabilidade, que poderao ser utilizadas
na fase inicial da instalacdo do projeto, até que as vias internas do empreendimento
estejam abertas.

E previsto o melhoramento da via publica de acesso a area Parque Eélico Aura Queimada

Nova 03, uma vez que acesso atualmente existente € muito ingreme e ndo permite a
subida dos veiculos com os equipamentos.

5.1.2.6. Construcéo das Vias de Acesso Internas

Dentro dos parques edlicos, as vias de acesso até cada um dos aerogeradores terdo de
6,0 a 7,0 metros de largura para permitir a passagem de caminhdes, guindastes, e servi¢co
de manutencédo durante o periodo de operacdo do complexo edlico.

Depois do transporte e montagem do complexo edlico, os acessos serdo utilizados
apenas para manutencéo dos aerogeradores.
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5.1.2.7. Construcéo das Fundacdes e Bases dos Aerogeradores

Outra grande parte das obras civis diz respeito as fundagbes da torre (em concreto
armado, estaqueada quando necessario).

A area abrangida pela fundacéo do aerogerador é de aproximadamente 350,0 m? (21 m
de diametro), sendo que a maior parte da area da fundacao fica embaixo do solo.

Cimentagio da Base com as Armaduras de Engaste

Exemplo da Armadura do Bloco de Coroamento ja com Coroa de
Ancoragem (em destaque)

Foto: Geoconsult, 2010.
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5.1.2.8. Montagem das Torres e dos Aerogeradores

Os aerogeradores, ou turbinas edlicas, podem ser subdivididos em 3 partes: (a) os
segmentos que formam a torre de 120 metros de altura para as turbinas comerciais de
grande porte); (b) a nacele que abriga os componentes internos, onde estao o gerador,
sistema de transmissao e conversao de velocidade (caixa multiplicadora na maioria dos
casos, existindo também aerogeradores sem caixa multiplicadora); (c) o rotor, composto
por 3 pas, que sdo conectadas a um eixo principal ou cubo (hub).

As pecas sdo montadas através do uso de um guindaste com capacidade de até 100
toneladas.

A torre € fixada numa base circular em concreto armado. Na parte central onde se apoia 0
tubo, ha um reforco de secao circular com ferragem de fretagem, onde é fixado o anel de
sustentacao do tubo inferior da torre, conforme projeto e célculos estruturais.

O corpo da torre do aerogerador € aco ou concreto, sendo composta por varias secdes
unidas uma a outra. As secdes sao formadas pela jungcdo de segmentos verticais
compondo um tronco de cone. As se¢cfes sdo mantidas juntas uma a outra através da
insercdo de guias de aco (macho) montadas na sec¢ao superior que se encaixam em furos
guias (fémeas) na secdao inferior. As juntas horizontais sdo preenchidas por cimento de
alta resisténcia.

Os componentes do aerogerador (nacele, trés pas e hub) também sdo acoplados a torre
com o uso de guindastes, podendo todo o conjunto ser elevado junto ou separadamente.

Ilustragiao da Etapa de Montagem Mecanica da Torre

Fonte: www.makroengenharia.com.br.
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Ilustragdo da Etapa de Montagem Mecanica das Pas

Fonte: Www.saraivatranspo rtes.com.br.

Vista Geral da Linha de Montagem dos Aerogeradores

Fonte: www.alterima.com.br.

5.1.2.9. Montagem Elétrica

Apoés os trabalhos da montagem mecéanica segue-se com os trabalhos no que se refere a
montagem elétrica. Diversas sdo as ligagfes elétricas existentes no aerogerador apés a
montagem mecanica.
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A energia elétrica gerada por cada um dos aerogeradores sera transmitida ao seu
respectivo alimentador, instalado na nacele, envolvendo os dispositivos de protecéo e
manobra necessarios. Da nacele o aerogerador se conecta a disjuntores instalados na
base no interior da torre. Destes disjuntores saem o0s cabos isolados que compdem 0s
circuitos internos dos parques eolicos.

Os alimentadores serdo compostos pelos aerogeradores descritos nos diagramas
unifilares, com os respectivos valores de queda de tenséo percentual, calculados.

5.1.2.10. Cabeamento Elétrico

O cabeamento de controle e o cabeamento elétrico acompanhardo em sua maioria as
vias de acesso internas, sendo todo ele aéreo.

Para instalacéo deste cabeamento serdo utilizados postes modelos padréao CHESF.

5.1.2.11. Interligacéao Elétrica

Esta acdo compreende montagem eletromecénica, instalagdo dos cabos elétricos e
l6gicos, e instalacdo dos postos de transformacdo e do posto de medi¢do e protecao,
através dos quais os parques edlicos se interligardo a rede da CHESF. Este servico
devera ser feito por empresa especializada.

5.1.2.12. Testes Pré-operacionais e Comissionamento

A regulagem dos sensores que irdo manter a constancia da voltagem na geracao de
energia elétrica e o sistema de monitoramento que garantirA uma operagao segura e
confidvel sera testada nesta fase. Somente depois de todos os ajustes para producdo
segura da energia elétrica € que o sistema sera considerado apto para operacao.

5.1.2.13. Desmobilizacdo da Obra

A limpeza geral ou desmobilizacdo da obra compreende a retirada das maquinas, bem
como, retirada dos rejeitos produzidos que ainda restarem.

ApOs o término da obra, as estruturas dos canteiros de obras como: escritorio, banheiros,
vestiario e almoxarifados, serdo desmobilizadas. Todas as instalagées provisorias serdo
retiradas, ficando apenas as benfeitorias previstas no projeto executivo do COMPLEXO
EdLico PIAUL.

A limpeza geral da obra, englobando a area do equipamento instalado e seu entorno mais
proximo devera ser completamente concluida antes da passagem a proxima fase do
empreendimento, que € a operacao.
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5.1.3. Fase de Operacéo

A etapa de Operacdo tem inicio a partir dos testes de comissionamento dos
equipamentos e se inicia com a obtencdo da Licenca Ambiental — Licenca de Operacao
(LO). E constituida pela geracdo de energia a partir do vento, mitigacdo de impactos
ambientais e a administragdo do empreendimento.

Conforme mencionado anteriormente, o CoMPLEXO EOLICO Plaui tem como finalidade a
geracado de energia elétrica a partir do vento. Essa producéo de energia se da da seguinte
forma:

e O vento circula pela area abrangida pelas pas do aerogerador.

e A forca do vento gira as trés pas que propulsionam o rotor. Este se conecta com o
eixo principal que move um gerador.

e Dentro da turbina ha um multiplicador de velocidade o qual se acopla ao rotor. Isto
permite que o gerador produza velocidade.

e A eletricidade é enviada por cabos que descem pelo interior da torre e se conectam
a uma rede de energia.

e Essa energia flui até a subestacdo elevadora de tenséo localizada no complexo
edlico e depois é transmitida através de linhas de transmisséo até as subestacdes.

A energia elétrica produzida no complexo edlico serd escoada através de uma linha de
transmissao para a Subestacdo Seccionadora a ser construida em Curral Novo do Piaui -
Pl, a qual permitira a conexdo ao Sistema Interligado Nacional (SIN).

A previsao de vida util do complexo edlico é de 20 anos de producdo continua, podendo
ser prorrogado para 25 ou 30 anos, a depender das condi¢cdes de mercado.

5.1.3.1. Manutencao dos Equipamentos

O controle operacional dos aerogeradores, dos parametros elétricos da energia produzida
e dos procedimentos de protecdo sera feito automaticamente a partir de um sistema de
controle computadorizado (inclui os sistemas de supervisao, protecdo e controle) abrigado
na parte inferior e interna da torre metalica. Para tanto o sistema de controle utiliza
informacdes dos diferentes sensores instalados em vérios locais da maquina.

Durante a operacdo do complexo edlico ndo havera a necessidade de manter uma grande
quantidade de pessoal para a sua manutengédo e operacgéo. Serdo contratados cerca de
30 funcionarios, nos cargos: operadores de subestacdo, auxiliares de servicos gerais,
vigilantes e gerente de operacdo e manutencao.
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Serao efetuadas campanhas de medi¢Oes baseadas em reconhecidos procedimentos, de
formar a determinar os niveis de ruido emitidos pelo complexo edlico. Caso seja
necessario, serao feitos ajustes de forma que os niveis de ruido se tornem aceitaveis e
compativeis com as Normas Brasileiras aplicaveis.

As fontes de ruido mais criticas durante a operacdo do Complexo EOdlico serdo os
aerogeradores e as subestacfes. As emissées no perimetro do complexo edlico ndo
deverao exceder os limites estabelecidos pela legislagao.

5.2. CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

O prazo total previsto para implantacdo do CoMPLEXO EOLICO PIAUI € de 24 (vinte e
quatro) meses a contar da emissao da Licenca de Instalacdo do empreendimento.

Cronograma de Implantagao

Semestres
01({02]|03|04

Atividades

Mobilizacdo

Instalacdo do Canteiro de obras

Supressao vegetal
Obras Civis
Construcéo das subestacdes e casa de controle

Construcéo do sistema de transmissdo

Montagem das turbinas / equipamentos elétricos e de medicdo / cabeamento /
interligacéo elétrica / teste pré-operacionais / comissionamento

Desmobilizacao da obra

COMPLEXO EOLICO PIAUi — LAGOA DO BARRO DO PIAUI / P
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) -5.13



GEO

6. AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO

A &rea de influéncia ambiental de um projeto ou empreendimento corresponde ao espacgo
fisico, bidtico e socioecondmico susceptivel de alteracdes como consequéncia da sua
implantacéo e operacao.

Neste sentido, o planejamento dos estudos deve flexibilizar seus limites, de forma a
considerar as inter-relagdes nos seus diversos niveis. Nesse caso, 0 diagndstico
ambiental se compde em estudos tomando por base duas areas em que 0s impactos
terdo influéncias distintas, sendo assim denominadas: area de influéncia direta e area de
influéncia indireta.

A area de influéncia do empreendimento € definida em funcdo das previsdes de seus
impactos ambientais.

A Area de Influéncia Direta € a drea onde os efeitos sdo produzidos diretamente por uma

ou vdrias agdes do empreendimento. Geralmente a AID compreende a drea de interferéncia
fisica do empreendimento, ou seja, o espago fisico das intervengées, e seu entorno mais
préximo.

A Area de Influéncia Indireta é aquela onde os impactos ambientais se refletem de

kfor‘ma indireta. /

Para o projeto do CoMPLEXO EOLICO Piaui foram definidas as seguintes areas de
influéncia:

Area de Influéncia Indireta (All): compreende para os meios fisico, bidtico e
socioeconémico, 0os componentes ambientais inseridos no territorio do municipio de
Lagoa do Barro do Piaui.

Area de Influéncia Direta (AID): compreende para 0s meios fisico e bidtico os
componentes ambientais inseridos dentro do limite das poligonais que comp®fe a area de
implantacdo do empreendimento. Para o meio socioeconémico, a AID € representada
pela area de implantacdo do empreendimento e pelas comunidades existentes em seu
entorno, a saber: Conceicdo, Mocambo, Malhadinha, Cacimba do Mato, Olho d’Agua,
Manguinha, Serra da Maguinha, Poco da Emburana, Mimoso, Sitio Brejinho.
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Areas de Influéncia do Empreendimento
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7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Objetivando conhecer bem a regido onde sera implantado o ComMPLEXO EOLICO PIAUI foi
feita uma caracterizagdo ambiental com base em diferentes aspectos associados aos
meios fisico, bidtico e socioeconémico.

No que se refere ao meio fisico, destacam-se as informagdes sobre o solo e subsolo, as
aguas, o ar e o clima, as formas do terreno, recursos minerais, os tipos e aptidées do solo
e dos corpos d’agua.

Quanto ao meio bidtico procurou-se levantar a vegetacdo existente na area de
implantacdo do projeto e os animais associados, para que, no projeto final, se fizesse o
menor desmatamento possivel e sem que fossem afetadas espécies ameacgadas de
extingdo.

Ja o meio socioecondémico analisou a qualidade ambiental e de vida das comunidades
que vivem no entorno da area do complexo edlico. Esta analise tem por objetivo definir a
situagdo atual desta populagdo e garantir que os impactos positivos decorrentes na
implantacdo do empreendimento atinjam a mesma.

7.1. MEIO FisSICO

7.1.1. Clima e Qualidade d

Ar

O clima esta relacionado as condigdes de chuva, temperatura, vento, insolacao
(quantidade de luz que chega a Terra), entre outros elementos.

Na regiao em estudo, o clima é classificado como clima arido com chuva de verao-outono.

A regidao em estudo apresenta médias pluviométricas que variam 600 a 800 mm médios
anuais. O periodo chuvoso inicia-se no més de dezembro, passando a ter chuvas mais
fortes a partir de fevereiro, sendo mais intensas e praticamente diarias nos meses de
margo e abril. O periodo mais seco ocorre dos meses de junho a setembro.
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Variagdo Mensal da Precipitagao Média
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Fonte: baseado em dados da Estagdo Meteoroldgica Paulista (INMET, 2013).

As temperaturas médias mensais da regido sao sempre elevadas ao longo de todo o ano,
variando entre 25,7° a 29,3° C, portanto de baixa amplitude térmica anual. O periodo mais
gquente no ano ocorre nos meses de setembro a dezembro, apresentando temperaturas
medias sempre superiores a 28°C (EM Paulistana). A partir de dezembro (solsticio de

verao) as temperaturas médias decaem progressivamente até atingir o valor médio de
25,5° C, até julho.

Variagdao Mensal da Temperatura na EM de Paulistana
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Fonte: baseado em dados da Estagéo Meteoroldgica Paulista (INMET, 2013).
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A umidade relativa média anual é de 57,6%, atingindo valores médios mais elevados
durante a estagdo chuvosa, notadamente o més de margo (73,4%), e mais reduzidos
durante setembro (43,7%).

O més de fevereiro apresenta a menor taxa de insolagdo com 185,3 horas/més.
Enquanto, o més de setembro possui os valores mais elevados com 301,6 horas/més. O
total anual médio de horas de insolacéo € de 2.986,9 h.

A regido em estudo apresenta uma baixa variagdo nas diregdes do vento no decorrer do
ano. Estes tém diregdo predominantemente para SE (51,49%) e NE (38,20%), sendo
resultado da intensidade mais expressiva dos Alisios de SE e NE na regiao,
respectivamente.

As taxas de evaporagao anual da regido de estudo mostraram-se bastante elevadas,
entorno de 3.576,8 mm, com uma média mensal de 298,1 mm.

Variagdo Mensal da Precipitagao e da Evaporagao

B Precipitacio Média (mm)  m Evaporag¢do (mm)

500
450
400
350
300
E 250
200
150
100
50

Jan. Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Com relagao aos ventos, a regido a regiao apresenta velocidades médias de 3,0 a 4,0
m/s. Em maiores alturas, a velocidade do vento se mostra maior, mais frequente de 7,0
m/s, e secundariamente 8,0 m/s, podendo chegar a 10,0 m/s. S&o valores medidos a 80,0
m de altura. Estes ventos vém na maioria das vezes da direcao do leste-sudeste, e
secundariamente leste-nordeste.

Com relacdo a direcdo de incidéncia dos ventos, a analise dos dados do INMET
demostram que a ciclicidade precipitagdo x estiagem correlacionam-se com a diregao dos
ventos. Observa-se que no periodo de dezembro a abril os ventos sdo provenientes das
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direcdes entre ESE e WSW, destacamento com maior variagcdo no més de abril. Ja no
periodo de estiagem, a partir de maio, o fluxo edlico é proveniente de SE, passando a ser
variavel no periodo de outubro a dezembro, mas concentrando-se no SE — S.

Velocidade e Diregdao dos Ventos a 80,0 m na Regido Nordeste do Brasil
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Fonte: FUNCEME.
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O painel climdtico da regido tem como caracteristica os indicadores a seguir:

Pluviosidade MEdia anual ............cc.ccocevureeeieriiniierinnieeiesissesississessienseenens 572,5 mm
Periodo MQis CAUVOSO ............oooveeeeeeeeeeeeeeee e Dez. / Mar.
Periodo MQIS SECO........co.oivrieiieieerieieeie et ss s sssssssnsens Jun. / Set.
MEs de maior plUVIOMETriQ ..........cc.oevuevueverierieieeeee e Mar.
Temperatura Media anual ..o 27,0°C
Periodo de maior temperatura .............ccccoeeeverueereeeesrenresiesiesseessensenns Set. / Dez.
Umidade relativa média anual ............ccooeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeseseseneeneene 57,6%
Periodo de maior umidade..............cccoeeueeveeueeeeeeeeeeeeeeeeeee e Dez. / Abr.
Periodo de menor UMidade ...............cccerveveriureeerennisiensissesessissessessseesens Ago. / Nov.
Evaporagdo total anual..........co.cooeeeveieerienieeieineie et 3.576,8 mm
Periodo de maior @Vaporagao ...........c..cc..ccuiveeeerunvensensinsensesssnsesssnsensens Jul./ Nov.
MEs de Maior evaporagao ...........c.ceeeverveererenssesseessessessessessesssessaesans Setembro
Insolagd@o MEIA ANUAL ..............oovvvieieeeeeeeeeeee s 2.986,9 h
Periodo de maior iNSOIAGEO .............cc.coevieeeieeeeeeeeeee e Jul. / Out.
Periodo de menor inNSolagao ...............cc.coeueeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeee e Jan. / Abr.
Diregdo predominante dos VENTOS .........c.ccccoeiueiueiuereeresrererssssssesisenes Sudeste (SE)
Velocidade média dos Ventos ..........ccccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereseresesenanes 3,0 m/s.

Niveis de Ruidos

O nivel de ruidos consiste na intensidade dos sons emitidos no ambiente por agentes
presentes, tais como: pessoas, animais domeésticos e silvestres, veiculos, maquinas,
vento, dentre outros. A intensidade do nivel de ruidos € medida através de equipamento

denominado decibelimetro.

Deste modo, a medicdo dos ruidos é realizada visando a comparacao entre as situagoes

antes, durante e apds a implantacido do empreendimento.

A éarea onde se pretende instalar o ComPLEXO EOLICO PIAUI € caracterizada como uma
zona rural na qual se pratica a agricultura de subsisténcia, principalmente o cultivo de
mandioca. Deve-se destacar que a area apresenta muitos campos limpos e algumas
manchas de vegetagao. Apresenta um baixo fluxo de pessoas e veiculos, destacando-se

entre estes as motocicletas.

COMPLEXO EOLICO PIAUI — LAGOA DO BARRO DO PIAUI / PI
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



Medicao do nivel de ruidos com decibelimetro.

GEO

==

Para a caracterizacao do nivel de ruidos
na area do complexo eodlico foram
realizadas 21 (vinte e uma) medigdes. As
variagdes se devem a principalmente a
circulagao de veiculos, motos, ocorréncia
de ventos mais intensos, ou ainda pela
presenca de aves, e a presenga de
pessoas conversando nas proximidades.

Os resultados das medicdes dos niveis
de ruidos realizados na area de influéncia
direta sdo apresentados a seguir.

Descrigao das Condigdes Ambientais dos Pontos Amostrais do Nivel de Ruidos

Ponto Localizacéo Uso e Ocupacéo Descricdo do Local
PE Aura Queimada ~ . Brisa forte constante, passaros cantando e
RO1 Nova 03 Vegetagdo Nativa chocalhos de rebanhos ao longe.
PE Aura Lagoa do Vegetacdo Nativa + Brisa leve constante, aves cantando e
R0O2 .
Barro 04 Pecuaria chocalhos de rebanhos.
PE Aura Lagoa do Vegetagdo Nativa + Brisa leve constante, aves cantando e
RO3 .
Barro 05 Pecuaria chocalhos de rebanhos.
PE Aura Lagoa do Vegetagédo Nativa + Brisa leve constante, aves cantando e
RO4 .
Barro 02 Pecuaria chocalhos de rebanhos.
RO5 PE Aura Lagoa do Vegetagcdo Nativa + Brisa leve constante, aves cantando ao
Barro 06 Pecuaria longe.
RO6 PE Aura Lagoa do VegetagaolN_atlva * Vento fresco e constante e aves cantando.
Barro 06 Pecuaria
RO7 PE Aura Lagoa do Vege’faggo Nativa + Brisa forte constante e aves cantando.
Barro 05 Residéncias Isoladas
R08 PE Aura Lagoa do Comunldades_+ Vegetagao Brisa leve e constante e aves cantando.
Barro 05 Nativa
PE Aura Lagoa do Vegetacao Nativa + Brisa leve constante, aves cantando e
RO9 -
Barro 02 Pecuaria rebanhos.
R10 PE Aura Lagoa do VegetagaolN_atlva * Brisa leve e constante e aves cantando.
Barro 01 Pecuaria
R11 PE Aura Lagoa do Vegetagao Nativa + Brisa forte constante e aves cantando.

Barro 07

Pecuaria
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Descrigao das Condigées Ambientais dos Pontos Amostrais do Nivel de Ruidos

(Continuagao)
Ponto Localizacéo Uso e Ocupacéo Descricéo do Local
R12 Conceigéo Vegetagado Nativa + Pecuaria | Brisa fraca constante e aves cantando.
R13 Conceigéo Agncgltgraf Eecuarla * Rajadas de vento forte e fala de moradores
Residéncias isolados

R14 Mocambo Comunidade + agricultura Brisa forte e aves cantando.

R15 Olho d’agua Comunidade Fala de moradores, chocalhos de rebanhos e
aves cantando.

R16 Manguinha Comunidade Brisa leve com rajadas de vento forte e aves
cantando.

R17 Serra_da Comunidade Brisa leve com rajadas de vento forte e aves

Manguinha cantando.

R18 Malhadinha Residéncias isoladas Calmaria com rajadas de_vento fresco e
passagem de uma motocicleta.

R19 Cacimba do Comunidade + Agricultura + | Calmaria com rajadas de brisa forte e animais

Mato Pecuaria domésticos.
R20 Pogo da Comunidade + Agricultura + | Sons emitidos por animais domésticos e pela
Emburana Pecuaria avefauna silvestre. Vento fresco.
R21 Mimoso Comunldad_es + Pecuaria + Brisa moderada e constante e aves cantando.
Agricultura

Os resultados das medicdes dos niveis de ruidos realizadas na area apresentam uma
correlacdo associavel as atuais caracteristicas naturais e de uso e ocupacido do solo,
considerando-se ainda a variagao horaria.

Conforme os resultados das medicdes, os locais amostrados ja apresentam um nivel de
pressao sonora média superior aos valores de NCA diurno estabelecido pela NBR 10.151,
a excecgéao do ponto R09.

A analise integralizada das medi¢des na area do CoOMPLEXO EOLICO PIAuUI resulta em uma
pressao sonora média de 47,8 dB, sendo a média das maximas de 60,8 dB e a das
minimas de 39,8 dB. Frisa-se que estes valores sdo variaveis em funcdo da atuagao dos
agentes que influenciam nas medigdes, tais como a intensidade dos ventos; a presenca
humana, registrada através das conversas e da passagem de veiculos, destacando-se
entre estes as motos; e a presenca de animais.
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Localizagdo dos Pontos de Medigao de Ruidos
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Resultados das Medic¢bes de Ruidos na Area Estudada
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Qualidade do Ar

De maneira geral, a qualidade do ar na regido é o resultado das influéncias do meio
ambiente ou das atividades humanas, que podem melhorar ou piorar a situacéo do ar que
respiramos.

Na regiao, a principal atividade sao os cultivos de subsisténcia.

Durante o segundo semestre do ano, quando os ventos sdo mais fortes, a qualidade do ar
€ comprometida pelo maior transporte de poeiras pelos ventos, podendo ocasionar
prejuizos a saude da populagao local.

Assim, a qualidade do ar na All apresenta-se, de um modo geral, de boa qualidade, o
mesmo se considerando para a AlD que apresenta as mesmas caracteristicas.

7.1.2. Terra (Geologia)

No municipio de lagoa do Barro do Piaui ocorrem desde rochas formadas a 3,6 bilhdes de
anos atras a depdsitos sedimentares recentes como os depdsitos formados no leito dos
rios, riachos e agudes.
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A Area de Influéncia Direta do
empreendimento CoMPLEXO EOLICO PIAuI
esta inserida na area de ocorréncia
integrantes da Formac&o Barra Bonita, a
qual compdée o Grupo Casa Nova,
formada a 650 a 850 milhdes de anos.

Nos terrenos suave ondulados dos topos
das cristas elevadas ha uma cobertura
arenosa, pouco profunda, de textura
média a fina, coloragao
creme/esbranquigada e de composi¢ao
quartzitica-micacea

Rocha da Formagao Barra Bonita.

De acordo com o Cadastro Mineiro do Departamento Nacional de Produ¢do Mineral —
DNPM, nos municipios da Area de Influéncia Indireta (All), existem 45 (quarenta e vinte
cinco) processos minerarios sobre o territério municipal de Lagoa do Barro do Piaui. As
substancias minerais objeto destes processos sao: argila, fosfato, cobre, calcario,
manganés e minério de ouro.

Com respeito a AID do empreendimento, ocorre sobre a mesma 3 (trés) processos
mineiros, sendo que dois sao visam a exploragado de minério de ferro e o outro argila. Vale
ressaltar que este ultimo ocupa uma area infima do Parque Edlico Aura Lagoa do Barro
02 e, conforme observacdes de campo, este local corresponde, na verdade, ha um setor
da superficie de cimeira da serra desprovido de drenagens naturais, portanto, a
ocorréncia deste minério é inexistente.

Identificagdo dos Processos Mineiros e os Parques Edlicos Afetados

Processo Situacio Requerente Recurso Requerimento / Parque Edlico
DNPM & q Mineral Ultimo Evento Afetado

Requerimento de

Autorizagéo de PEs Aura Lagoa

Piera Feitosa Minério de do Barro 07 e

803.228/2010 Ativo Coelho Ferro P_esqu[se_zll Area Aura Queimada
disponibilidade para
. ; Nova 01 e 02.
pesquisa - Edital
Requerimento de
Piera Feitosa Minério de Autorizagéo de PEs Aura Lagoa
803.229/2010 Ativo Coelho Ferro Pesquisa / Area do Barro 01, 02

disponibilidade para | e 07.
pesquisa - Edital

Fonte: DNPM. Cadastro Mineiro. Acessado em: 14 de abr. de 2015.
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Localizagiao dos Processos Mineiros e Ocorréncias Minerais
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7.1.3. Formas do Terreno (Geomorfologia)

No municipio de Lagoa do Barro do Piaui podem ser observadas unidades
geomorfolégicas correspondentes ao Patamar Sertanejo dos Alinhamentos Serranos da
Depresséao Sertaneja.

O CompLExO EOLICO Plaui  esta i
totalmente inserido na unidade |
denominada Alinhamentos Serranos da
Depresséao Sertaneja.

Grosso modo, as cristas dispdéem-se em
formas alongadas com diregao
NNE/SSW, predominantemente. As
atitudes variam entre 550 a 750 metros.
Os topos das cristas a superficie é suave
ondulada, levemente dissecada pelo
escoamento superficial. Ja os rebordos
detém vertentes forte onduladas (20 —
45%), montanhosas (45 - 75%) ou
escarpadas (> 75%).

Vista do topo da serra onde serd implantado o PE
AQN-03.

A cota média da area destinada a implantagdo do CoMpPLEXO EoGLICO Plaui é de 550,0 m,
no topo das elevacgoes.

7.1.4. Solos (Pedologia)

A partir de observagbes em campo e conforme o Levantamento Exploratério —
Reconhecimentos de Solos do Estado do Piaui da Embrapa (escala 1:600.000) e o Mapa
de Solos do Brasil (escala 1:5.000.000), na Area de Influéncia Indireta predominam os
solos das classes: Neossolos Litdlicos, Latossolos Amarelos, Argissolos Vermelho-
Amarelos e Luvissolos Crémicos.

Conforme as observagdes de campo e analises dos mapeamentos pedoldgicos,
geoldgicos e geomorfoldgicos regionais, constatou-se que a area do Complexo Edlico do
Piaui &€ composta predominantemente por Neossolos Litdlicos. Localmente, ocorre
Neossolos Quartzarénicos e Luvissolos, estes em associagdo com a classe
predominante.
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Mapa de Altitudes da Area de Influéncia Indireta do Empreendimento
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Os Neossolos Litolicos abragem a maior
parte dos solos das areas do complexo
edlico, devido as condigbes ambientais
dos fatores de formacdo do solo
presentes na AID, notadamente a
existéncia de rochas cristalinas mais

resistentes ao intemperismo,
declividades acentuadas e uma cobertura
vegetal arbustiva que protege

parcialmente o solo.

Nos setores de declividade acentuada,
os Neossolos Litélicos encontram-se
associados a afloramentos de rochas, sendo ainda mais rasos.

As principais limitagdes ao uso agricola sdo as altas declividades onde estdo situados, a
baixa espessura, o que impede a sustentacdo das plantas, a baixa fertilidade, a
pedregosidae e rochosidade existente. No entanto, na All sdo utilizados na pecuaria
extensiva de caprivos, ovinos e bovinos e nos cultivos de subsisténcia, destacando-se o
plantio de feijao, milho e mandioca.

7.1.5. Recursos Hidricos (Hidrologia/Hidrogeologia)

A Area de Influéncia Indireta totalmente inserida na bacia hidrografica do rio Parnaiba,
especificamente na sub-bacia hidrografica do Canindé/Piaui. As principais drenagens no
municipio de Lagoa do Barro do Piaui em analise s&o os riachos Gameleira, Empareado,
do Tangue, da Areia, Caraibas e Itaguatiara, afluentes do rio Piaui, que por sua vez
desagua no rio Canindeé.

No setor da bacia hidrografica do rio Parnaiba, Alto Parnaiba, os cursos d’agua
apresentam afluentes sob influéncia do dominio hidroclimatico do semiarido com rios
intermitentes presentes, e aportes hidricos provenientes das aguas pluviais

Os cursos d’agua que drenam os municipios da All apresentam carater intermitente, ou
seja, ha fluxo d’agua apenas no periodo chuvoso. Possuem canais retilineos, fundos
chatos, perfis assimétricos e calhas rasas.

Na area de implantagdo do CompPLEXO EOLICO PIAuUi ndo existe nenhum rio ou riacho. No
entanto, ocorrem nas encostas drenagens naturais, denominadas rios efémeros, que
correspondem a rios que possuem escoamento de agua apenas durante 0 momento que
esta chovendo, secando algumas horas depois.
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Ainda com relacdo aos recursos hidricos
superficiais, registra-se na area estudada
a existéncia de pequenas bacias de
acumulagao de aguas pluviais,
denominadas de barreiros.

As aguas acumuladas nestes barreiros
se destinam basicamente ao acumulo de
agua para a dessedentagcdo de animais
de criagdo, bovinos e caprinos. Estes
barreiros apresentam acumulo de agua
por poucos meses apos findo o periodo
de chuvas na regido.

10 eXISTeNTe Proxinia
Complexo Edlico.

Quanto a qualidade das 4&guas, os

resultados dos laudos das amostras colhidas nos barreiros, mostram que as mesmas se

encontram em estado insatisfatério para os padrdes fisico-quimicos e microbiolégicos

estabelecidos na legislagdo, destacando-se a turbidez, a elevada quantidade de materiais

dissolvidos.

Parimetros de Destaque nos Resultados das Analises das Amostras de Agua

Resultados
Paréametros Ponto 01 Ponto 02 V.M.P.*
(Laudo 00124121) (Laudo 00124122)
Fisico-quimico
pH 7,80 7,49 6,0a9,5
Oxigénio dissolvido 6,86 mg/L 7,26 > 5,0 mg/L
Turbidez 458,0 UT 644,3 UT <100,0 UT
Nitratos 3,01 mg/L 1,67 mg/L 10,0 mg/L
Soélidos Dissolvidos 9.66,4 mg/L 1.781,6 mg/L <500 mL
Salinidade (Teor de sais) 1,00 ppt 2,00 ppt NE**
Ferro Dissolvido 0,90 mg/L 4,11 mg/L <0,3mg/L
Nitrogénio Amoniacal Total 4,83 mg/L 7,05 mg/L 2,0
Microbiol6gica
DBO Demg”‘.jan Biquimica de 258,8 mg/L 235,2 mg/L < 5,0 mg/L
xigénio
Coliformes Termotolerantes > 1,600 em 100 mL > 1,600 em 100 mL < 1.000 mg/L

Legenda: (*) Valor Maximo Permitido segundo a Resolugdo CONAMA N°. 357/2005.
(**) Nao Estabelecido .
Fonte: Geoconsult, baseado em Laudo das Analises Microbiolégica e Fisico-quimica das Aguas.

Os resultados de Coliformes Termotolerantes também foram insatistérios, fato esperado,
haja vista, que estes reservatérios sédo utilizados pela fauna silvestre e doméstica que
contaminam as aguas ao adentrarem nos barreiros. Acrescentam-se o transporte de
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matéria organica, com destaque para residuos fecais, para as suas bacias de
armazenamento.

Quanto as aguas subterraneas, o contexto hidrogeoldgico do municipio de Lagoa do
Barro do Piaui € composto de dominios, a saber: aquifero fissural e aquiferos livres
(depdsitos coluvio-eluviais e aluvides).

Em geral, as vazdes produzidas por pogos sao pequenas e a agua, em funcao da falta de
circulacao, dos efeitos do clima semiarido e do tipo de rocha, €, na maior parte das vezes,
salinizada. O aproveitamento de agua subterrdneas € possivel até a profundidade de 80
m.

7.1.6. Cavidades/Cavernas

Segundo o Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas — CECAV, 6rgao
vinculado a Diretoria de Pesquisa, Avaliacdo e Monitoramento da Biodiversidade do
Instituto Chico Mendes — ICMBio, a regido estudada apresenta baixo potencial de
formagao de cavidades naturais. A ultima atualizagdo dos registros, de 01 de outubro de
2013, ndo apresenta registros de cavidade naturais no municipio de Lagoa do Barro do
Piaui.

Nos estudos realizados na area, foi possivel se observar algumas cavidades que
apresentam desenvolvimento muito reduzido, perpendicular ao paredao rochoso. O
contraste de sombras ao longo do dia faz que haja a impressao de entradas de cavernas
profundas, podendo ser na verdade verdadeira ilusdo de o6tica. Estas cavidades podem
ser categorizadas como abrigos. Os abrigos tendem a ser mais largos e altos que
estreitos e geralmente ndo formam condutos ou salées. De uma maneira geral os abrigos
rochosos desenvolvem-se na parte abrupta das encostas.

O arcabougo tectbnico regional exerce nitido controle no condicionamento e
desenvolvimento dos abrigos rochosos da regido, através da producao de fraturas. As
superficies de estratificacdo sao descontinuidades da rocha que também tém papel
importante na formacéo e expansio das cavidades, tanto pelo direcionamento horizontal
do fluxo hidraulico subterraneo nas interfaces, quanto através do controle do processo de
desplacamento do teto das cavidades.
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Mapa de Potencial Espeleologico da Area de Influéncia Indireta
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7.2. MEIO BIOTICO

O estudo do meio bidtico e o conhecimento da realidade florestal da area sdo importantes
para assegurar o desenvolvimento sustentavel na regido de desenvolvimento do projeto.
Para isso foram estudados os ecossistemas naturais — a fauna e a flora, destacando as
espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econémico, raras e
ameacadas de extincdo, as areas de preservagao permanente e as unidades de
conservagao.

- N

O que é ecossistema?

E um sistema natural, aberto, que inclui em certa
drea, todos os fatores fisicos e bioldgicos daquele
ambiente e suas interagoes.

- /

7.2.1. Flora

A Regido Nordeste apresenta clima e solos muito variaveis e, em consequéncia, ocorrem
diferentes tipos de vegetacdo com fisionomias e floras distintas, sendo as caatingas as
formagdes mais caracteristicas.

A caatinga ocorre predominantemente nas baixas altitudes, em solos geralmente rasos,
argilosos e rochosos, apresentando variagdes fisiondmicas e floristicas constituindo a
vegetacao predominante na area semiarida.

Sobre os planaltos mais elevados do interior, onde ndo ocorrem chuvas de convecgao
forgada, ha outros tipos de vegetagcédo, como o carrasco, que pode ser confundido com a
caatinga pela caducifolia.

O que é ecotono?

E uma zona de contato ou transi¢cdo entre duas
formagdes vegetais com caracteristicas distintas.
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Devido a elevada heterogeneidade espacial e ambiental, a cobertura vegetal do Piaui
apresenta-se como um complexo mosaico de tipos vegetacionais que vao desde os mais
secos, como as caatingas, distribuidas a leste e sudeste; passando pelos carrascos em
sua parte central e nordeste; seguidos dos cerrados em sua por¢ao centro-norte e
sudoeste, até os mais umidos, como as matas de babacguais e florestas estacionais
semideciduas instaladas nos limites dos estados do Piaui e Maranhao e nas depressoes
da bacia do Parnaiba, em toda a sua extenséao.

As tipologias vegetais registradas para o municipio de Lagoa do Barro do Piaui sdo:
Savana Estépica Arborizada e Associagdo entre Savana Estépica Arborizada e
Agropecuaria.

A area do CompLEXO EOLICO PiAui encontra-se
no dominio do Bioma Caatinga. Na area do
empreendimento predomina uma vegetagao de
caatinga arbustiva com algumas arvores
emergentes. A fisionomia da vegetacdo é
densa, mas também sido observadas areas
mais abertas onde as atividades antrépicas
ocorreram em periodo de tempo mais recente,
e a vegetagdo vem se regenerando.

o e

A vegetacdo nativa encontrada na area de Aspecto da vegetagio de caatinga
estudo é formada por individuos lenhosos,
caducifélios, com porte predominantemente arbustivo, com altura média de 3,4 metros,

presenca de trepadeiras e estrato herbaceo pouco desenvolvido ou inexistente.

e ™
densa.

Considerando o total de espécies levantadas através do método de parcelas e do
caminhamento foram inventariadas 27 espécies pertencentes a 8 familias botanicas. O
componente arboreo foi representado por 16 espécies e o arbustivo por 7 espécies, além
de 4 ervas.

O inventario florestal realizado através do método de parcelas levantou a ocorréncia das
seguintes espécies:Luetzelburgia purpurea (angelim), Pityrocarpa moniliformis (angico-de-
bezerro), Sapium glandulosum (burra-leiteira), Senegalia bahiensis (calumbi),
Handroanthus spongiosus (cascudo), Poincianella pyramidalis (catingueira), Machaerium
acutifolium (coragcdo-de-negro), Commiphora leptophloeos (imburana-de-cambé&o),
Piptadenia stipulacea (jurema-branca), Mimosa tenuiflora (jurema-preta), Mimosa arenosa
(jurema-vermelha), Croton sonderianus (marmeleiro), Handroanthus impetiginosus (pau
d'arco roxo), Aspidosperma cuspa (pereiro-branco), Croton echioides (quebra-faca),
Spondias tuberosa (umbuzeiro) e Mimosa sensitiva (unha-de-gato).
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Lista Floristica Geral da AID, com os Nomes Vulgares, Habitos e Cores das Flores

Familia / Espécie | Nome Vulgar | Habito | Cor da Flor

Anacardiaceae

Spondias tuberosa Arruda | umbuzeiro | Arv | branca
Apocynaceae

éﬁﬁ(iadrosperma cuspa (Kunth) S.F.Blake ex pereiro-branco Arv amarela
Bignoniaceae

Handroanthus sp cascudo Arv. amarela

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) .

Mattos pau d arco roxo Arv rosa
Bromeliaceae

Encholirium spectabile Martius ex Schultes f. | macambira-de-flecha | Erv | inconspicua

Burseraceae
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett | imburana-de-cambao | Arv | amarela
Cactaceae

Melocactus sp coroa-de-frade Erv rosa

Pilosocereus sp facheiro Arb branca

Pilosocereus sp xique-xique Erv branca

Tacinga palmadora (Britton & Rose) .

N.P.Taylor palma Erv laranja
Euphorbiaceae

Croton sonderianus Mull. Arg marmeleiro Arb branca

Croton urticifolius Lam. marmeleiro-branco Arb branca

Croton echioides Baill quebra-faca Arb -

Enhdgf?rz(')lus phyllacanthus (Mill. Arg.) Pax & favela Arb branca

Sapium glandulosum (L.) Morong burra-leiteira Arb -

Fabaceae

Bauhinia pulchella Benth. mororo Arv branca

Hymenaea courbaril L. jatoba Arv branca

Luetzelburgia purpurea D. Cardoso et al. angelim Arv résea

Machaerium acutifolium Vogel coragéo-de-negro Arv roxa

Mimosa sensitiva L. unha-de-gato Arv branca

Mimosa tenuiflora (Wild) Poiret jurema-preta Arv branca

Mimosa arenosa (Willd.) Poir. jurema-vermelha Arv branca

II;i.tyWr.(?Jr;:';tl)ré)c'jln.moniliformis (Benth.) Luckow & angico-de-bezerro Arv amarela

Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke jurema-branca Arv branca

Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P.Queiroz. catingueira Arv amarela

Senna spectabilis (DC) Irwin et Barn. canafistula-de-bode Arb amarela

Egir;]e;gea:lia bahiensis (Benth.) Seigler & calumbi Arv branca

Notas: Arv = Arvore; Arb = Arbusto; Sub = Subarbusto; Erv = Erva; Lia = Liana; NI = Espécie Nao Identificada.
RELNTRIG D MACTO AVBIENTAL (R D AP -7.20



GEO

===

Pelo método de caminhamento foram levantadas para a AID as seguintes espécies:
Cnidoscolus phyllacanthus (favela), Senna spectabilis (canafistula-de-bode), Bauhinia
pulchella (mororé), Hymenaea courbaril (jatoba), Melocatus sp (coroa-de-frade),
Pilosocereus sp (facheiro), Pilosocereus sp (xique-xique), Tacinga palmadora (palma) e
Encholirium spectabile (macambira-de-flecha).

Registro de Algumas Espécies Vegetais na Area de Influéncia Direta do
Empreendimento

A - Cnidoscolus phyllacanthus (favela); B - Senna spectabilis (canafistula-de-bode); C - Commiphora
leptophloeos (imburana-de-cambéo) e D — Poincianella pyramidalis (catingueira). Fotos: Geoconsult,
margo/2015.
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Continuagao

E — Afloramento rochoso com Pilosocereus sp (facheiro) e Pilosocereus sp (xique-xique); F - Fruto de
Pilosocereus sp (xique-xique); G — Afloramento Rochoso com bromélias e cactaceas; H - Encholirium
spectabile (macambira-de-flecha). Fotos: Geoconsult, mar¢o/2015.

Resumo Geral da Fitossociologia Encontradas na AID

As 11 (onze) parcelas amostrais que totaliza uma area amostral de 4.400 m?, contemplou
a ocorréncia de 456 individuos com DAP = 2 cm, distribuidos em 17 espécies florestais e
6 familias, compondo um valor estimado de densidade total de 1.036 arvores/ha.

Informacdes de cada parcela amostral, destacando-se os parametros Numero de
Individuos na Parcela, Altura Média e a Area Basal na altura do peito (ABP m?/ha).

Quanto ao porte da vegetagdo na area estudada, os individuos identificados com
Diametro a Altura do Peito (DAP) = 2 cm apresentaram a menor altura 2,5 metros e a
maior altura 6,0 metros, sendo a altura média geral das arvores de 3,40 metros.
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7.2.2. Fauna

O que é fauna?

E o termo coletivo para vida animal de uma
determinada drea ou periodo.

A fauna do ambiente de caatinga compreende mamiferos, aves e répteis, além de grande
variedade de artropodes. A campanha para o levantamento de fauna foi realizado no
periodo chuvoso. Assim, a disponibilidade de recurso € maior que no periodo seco. Por
isso foi possivel visualizar espécies importantes como indicadoras, como alguns
representantes de anfibios, e mamiferos de dificil visualizagdo como o Mazama sp (veado
catingueiro), Cerdocyon thous (raposa), Kerodon rupestris (moco) e representantes da
familia de Didelphidade como o Gracilinanus agilis (cuica graciosa) sensivel a ambientes
antropizados.

Dentre as espécies de aves, foram registradas para a area: gaviaozinho; gaviao-carijo;
garga-branca-grande; rapazinho-dos-velhos; azulédo; seriema; urubu-de-cabega-vermelha;
urubu-de-cabega-preta; quero-quero; rolinha-de-asa-canela; fogo-apagou; cancao; anu-
preto; anu-branco; casaca-de-couro; periquito-da-caatinga, entre outros.

Representantes da Avifauna da Area de Influéncia Direta do Empreendimento

— — = ’,

Legenda: 1 — Individuo da espécie Columbina minuta (rolinha-de-asa-canela); 2- Nao identificado;
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Continuagao

Legenda: 3 - Individuo da espécie Polioptila plimbea (balanga-rabo-de-chapéu-preto); 4 — Individuo da
espécie Stigmatura budytoides (alegrinho-balanga-rabo);5 - Individuo da espécie Zenaida auriculata
(avoante); 6- Individuo da espécie Agelaioides fringillarius (asa-de-telha-palido); 7 - Individuo da espécie
Ardea alba (garga-branca-grande); 8 - Individuo da espécie Athene cunicularia (coruja-buraqueira);
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Continuagao

Legenda: 9 - Individuo da espécie Caracara plancus (carcara); 10 - Individuo da espécie Chordeiles
pusillus (bacurauzinho); 11 - Individuo da espécie Chrysolampis mosquitos (beija-flor-pequeno); 12 -
Individuo da espécie Colaptes melanochloros (pica-pau-verde-barrado); 13 - Individuo da espécie
Columbina picui (pica-pau-verde-barrado); 14 - Individuos da espécie Coragyps atratus (urubu-de-cabeca-
preta);
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Legenda: 15 - Individuo da espécie Crotophaga ani (anu-preto); 16 - Individuo da espécie Cyanocorax
cyanopogon (cancao); 17- Individuo da espécie Cyanoloxia brissonii (azuldo); 18 - Individuo da espécie
Empidonomus varius (peitica);19 - Individuo da espécie Eupetomena macroura (beija-flor-rabo-de-
tesoura); 20 - Individuos da espécie Eupsittula cactorum (periquito-da-caatinga);
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Legenda: 21 - Individuo da espécie Forpus xanthopterygius (tuim); 22 - Individuo da espécie Gampsonyx
swainsonii (gavidozinho); 23 - Individuo da espécie Gnorimopsar chopi (grauna); 24 - Individuo da espécie
Guira guira (anu-branco); 25 - Individuo da espécie Hemitriccus margaritaceiventer (sebinho-de-olho-de-
ouro); 26 - Individuo da espécie Herpsilochmus sellowi (chorozinho-da-caatinga).
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Legenda: 27 — Individuo da espécie Icterus jamacaii (corrupido); 28 - Individuo da espécie Icterus
pyrrhopterus (encontro); 29- Individuo da espécie Lanio pileatus (tico-tico-rei-cinza); 30 — Individuo da
espécie Lepidocolaptes angustirostris (arapagu-de-cerrado); 31 - Individuo da espécie Mimus saturninus
(sabia-do-campo); 32 - Individuo da espécie Molothrus bonariensis (vira-bosta);
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Legenda: 33 - Individuo da espécie Myiodynastes maculatus (bem-te-vi-rajado); 34 - Individuo da espécie
Myiopagis caniceps (guaracava-cinzenta); 35 -Individuo da espécie Nystalus maculatus (rapazinho-dos-
velhos); 36 - Individuo da espécie Paroaria dominicana (cardeal-do-nordeste); 37 - Individuo da espécie
Pitangus sulphuratus (bem-te-vi); 38 - Individuo da espécie Progne chalybea (andorinha-doméstica-
grande);
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Legenda: 39 - Individuo da espécie Pseudoseisura cristata (casaca-de-couro); 40 - Individuo da espécie
Rupornis magnirostris (gavido-ripino); 41 - Individuo da espécie Sakesphorus cristatus (choca-do-
nordeste); 42 - Individuo da espécie Sporophila sp (sem identificagdo) ; 43 - Individuo da espécie
Stigmatura napensis (papa-moscas-do-sertao); 44 - Individuo da espécie Tyrannus melancholicus (suiriri);
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Legenda: 45 - Individuos da espécie Vanellus chilensis (quero-quero); 46 - Individuo da espécie Volatinia jacarina (tiziu); 47 - Individuo
da espécie Zonotrichia capensis (tico-tico); 48 - Cariama cristata (siriema) registrada pela camera trap.

Com a exposi¢cao de 50 armadilhas live traps durante 7 dias, por 24 h, obteve-se um
esforco amostral de 350 armadilhas.dia. E com 80 armadilhas de queda Pitfalls expostas
durante 7 dias, por 24h, obteve-se um esforgco amostral de 560 armadilhas.dia. Houve
também a instalacdo de 2 cameras traps durante os 7 dias, totalizando o esforgo amostral
14 armadilhas.dia.

Foram capturadas nas armadilhas 14 individuos pertencentes a 9 espécies, Cerdocyon
thous (raposa), 1 espécime na Estacdo 01, Conepatus semistriatus (gamba), 2
espécimes na Estagdo 01, Dasypus novemcinctus, 1 espécime na Esta¢édo 01, Thylamys
karimii(cuica), 3 espécimes na Estacfes 02, Monodelphis domestica, 1 espécime na
Estacédo 04, e Gracilinanus agilis (cuica graciosa), com 2 espécimes, um na Estacéo 03 e
outro na Estacgao 4, Oligorzomys sp (camundongo-do-mato), 1 espécime na Estacéao 4,
Calomys expulsus (rato-calunga), 2 espécimes na Estacdo 2, Wiedomys pyrrhorhinos
(rato-do-nariz-vermelho), 1 espécime na Estacéao 2.
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No caminho das estacdes, 4 espécies foram avistadas nas estradas ou préximas na AID,
Cerdocyon thous (raposa), Cavia spixii (prea), Dasyprocta sp .(cutia) e Kerodon rupestris
(mocd) e Dasypus novemcinctus (tatu), além do encontro ocasional da espécie Mazama
sp (veado), durante busca ativa. As demais espécies foram levantadas através das
entrevistas.

Considerando todos os métodos de levantamento, foram amostradas na AID do
empreendimento 25 espécies pertencentes a 14 familias.

Espécies de Mamiferos Registradas para a Area do Empreendimento

Familia | Nome cientifico | Nome Vulgar \ Método de Captura
Artiodactyla
Cervidae Mazama gouazoubira veado EO
, Pecari tajacu caititu E
Tayassuidae -
Tayassu pecari quexada E
Carnivora
Canidae Cerdocyon thous raposa EO/A/CT
Mephitidae Conepatus semistriatus gamba CTLLTT
Mustelidae Galictis sp furdo E
Procyonidae Procyon cancrivorus guaxinim E
Leopardus geoffroyi gato do mato grande E
Felidae Leopardus tigrinus gato do mato pequeno E
Puma yagouaroundi gato-vermelho E
Cingulata
) Euphractus sexcinctus tatu-peba E
Dasypodidae .
Dasypus novemcinctus tatu CT/A
Didelphimorphia
Thylamys karimii cuica PF
Monodelphis domestica catita PF
Didelphidae Didelphis aurita cassaco E
Didelphis albiventris cassaco E
Gracilinanus agilis cuica graciosa PF
Pilosa
Myrmecophagidae | Tamandua tetradactyla | mambira \ E
Primata
Cebidae | Callithrix jacchus | sagui \ E
Rodentia
Caviidae Cavia spixii . preé' A
Kerodon rupestris moco A
Oligorzomys sp. camundongo do mato LTS
Cricetidae Calomys expulsus rato-calunga PF
Wiedomys pyrrhorhinos rato-de-nariz-vermelho PF
Dasyproctidae Dasyprocta sp. cutia A

Legenda: CT - Camera trap PF - Pitfall, LTT - Live trap Tomahawk, LTS - Live trap Sherman, A - Avistamento, E - entrevista. Fonte:
Geoconsult (2015).
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Representantes da Mastofauna Registrados na Area de Influéncia Direta

Legenda: A e B — Individuos da espécie Thylamys karimii (cuica) capturado por pitfall na estagao 2; C -
Individuo da espécie Oligorzomy sp (rato do mato) capturado por pitfall na estacado 4; D — Individuo da
espécie Monodelphis domesticus (catita) capturado por armadilha Sherman na Estacdo 4; E e F -
Individuos da espécie Calomys expulsus (rato calunga) capturados por pitfall na estacao 2.
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Legenda: G - Individuo da espécie Gracilinanus agilis (cuica graciosa) capturada na Estagdo 2. H - Individuo da espécie Kerodon
rupestres (mocd) avistado proximo a Estagéo 4. | - Individuo da espécie Cerdocyon thous (raposa) capturada pela Céamera Trap
localizada na estagdo 1; J - Individuo da espécie Cavia spixii (pred) avistado préoximo a Estagdo 2; K e L - Individuos da espécie
Dasypus novemcinctus (tatu) avistado proximo aos acessos das estagdes e capturado pela camera Trap na Estagdo 1,
respectivamente.
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Legenda: M e N — Individuos dfa espécie Conepatus semistriatus (gamba) capturado por Pitfall e camera Trap, respectivamente, na
Estacgéo 1; O - Individuo da espécie Wiedomys pyrrhorhinos (rato-do-nariz-vermelho) capturado por pitfall na Estagéo 2.

Foi possivel visualizar diversos lagartos na area como alguns individuos do género
Tropidurus. As serpentes que foram citadas em entrevistas foram: Crotalusdurissus.
(cascavel) Bothrops sp (jararaca), Pseudoboa nigra(cobra preta), Philodryas nattereri
(corredeira), Oxybelis aenus. (cobra cipd), Micrurus ibiboboca. (coral), Oxyrhopus
trigeminus. (falsa coral) e Boa constrictor (jibdia), entre outras. Além da entrevista foi
encontrado um individuo da espécie Thaminodinastes sp (falsa jararaca) durante a busca
ativa.

De acordo com exposto, o numero de individuos foi de 116 individuos e 13 espécies, é
importante frisar que as espécies registradas apenas em entrevistas ndo foram
contabilizadas.
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Familia Nome Cientifico Nome popular Método de Captura
SQUAMATA
Amphisbaena alba cobra-de-duas-cabecas E
) ) Amphisbaena pretrei cobra-de-duas-cabecas E
Amphisbaenidae - - -
Amphisbaena vermicularis cobra-de-duas-cabecas E
Amphisbaena polystega cobra-de-duas-cabecas E
Hemidactylus agrius briba PF
Hemidactylus mabouia briba PF
Hemidactylus brasilianus briba E
Gekkonidae Lygodactylus klugei bribinha E
Tropidurus hispidus calango PF
Tropidurus semitaeniatus calango de lajeiro EO
Tropidurus jaguaribanus calango E
Ameiva ameiva bico-doce PF
Teiidae Ameivula ocellifera tejubina PF/LTS
Tupinambis merianae téju EO/LTT
. Micrablepharus maximiliani calango do rabo azul E
Gymnophthalmidae :
Vanzosaura rubricauda calango do rabo vermelho E
, Polychrus acutirostris calango cego E
Polychrotidae
Polychrus marmoratus papa-vento E
. Boa constrictor cobra de veado E
Boidae - -
Epicrates cenchria salamanta E
Pseudoboa nigra cobra-preta E
Oxyrhopus trigeminus falsa coral E
Dipsadidae Philodryas olfersii cobra verde E
Philodryas nattereri corredeira E
Thamnqdynastes sp (aff. falsa jararaca EO
nattereri)
Oxybelis aeneus cobra-cip6 E
Colubridae Spilotes pullatus caninana E
Apostolepsi cearensis falsa-coral E
Elapidae Micrurus ibiboboca cobra coral E
o Bothrops erythromelas jararaca E
Viperidae -
Crotalus durissus cascavel E
CLASSE AMPHIBIA
ANURA
Rhinella jimi sapo-cururu EO
Bufonidae Rhinella marinea sapo-granuloso PF
Dermatonotus muelleri sapo-boi PF
Leptodactylidae Leptodactylussp. ré nao identificada PF

Legenda: CT - Camera trap PF - Pitfall, LTT - Live trap Tomahawk, LTS - Live trap Sherman, A - Avistamento, E - entrevista. Fonte:

Geoconsult (2015).
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Representantes da Herpetofauna Inventariada na AID

Legenda: A — Individuos da espécie Hemidactylus agrius (briba) capturados por Pitfall; B - Individuo da
espécie Tropidurus hispidus (calango); C- Individuo da espécie Ameivula ocellifera (tejubina) capturado por
pitfall; D- Individuo da espécie Tropidurus semiateniatus (calango do lajeiro); E-Individuo da espécie
Hemidatylus mabouia (briba); F -Individuo da espécie Tupinambis merianae (teju).
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Legenda: G-Individuo da espécie Tupinambis merianae (teju); H e | - Lagartixa; J - Individuo da espécie
Thaminodinaste sp (falsa jararaca); K-Individuo da espécie Ameiva ameiva (bico-doce); L- Individuo da
espécie Rhinella marinea(sapo).
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Legenda: M e N-Sapo nao identificado capturado em pitfall; O - Individuo da espécie Dermatonotus muelleri
capturado em pitfall; P- R&s n&o identificadas.

7.2.3. Espécies Endémicas, Raras, Ameacadas de Extincdo, de Valor
Econdémico e de Interesse Cientifico

~

KO que é espécie endémica?
E aquela cuja distribuigdo natural estd limitada a uma determinada regido.
O que é espécie ameagada de extingdo?

Uma espécie ameagada € uma espécie cujas populagdes estdo decrescendo
Q ponto de colocd-la em risco de desaparecimento. j

Com relagao as espécies da mastofauna ameacadas de extingdo constantes na Lista
Nacional oficial, foram levantadas K. rupestris (mocd), L. tigrinus (gato-do mato) e T.
pecari (queixada), as duas ultimas citadas apenas em entrevista. Estas espécies
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encontram-se na categoria vulneravel. Tendo como base as demais listas, segundo a
IUCN encontram-se ameacgadas Cavea spixii, Dasyprocta prymophola, Euphractus
sexcinctus, Kerodon rupestris, Mazama gouazoubira, como “pouco preocupante”, e
segundo a CITES, L. tigrinus e P. yagouaroundi, no Apéndice I.

Ja dentre a herpetofauna consta como vulneravel na lista oficial nacional foi a espécie
Dactyloa nasotrotalis (papa-vento), também citada em entrevista. Tendo ainda como base
as demais lista, segundo a IUCN encontram-se ameagadas Amphisbaena alba, como
“pouco preocupante” e segundo a CITES, Tupinambis spp., Apéndice II.

Das espécies da avifauna encontra-se na lista oficial de espécies ameacgadas a Stgmatura
napensis (papa-mosca-do-sertdo), na categoria vulneravel. A espécies Rhea americana
(ema) esta na categoria de “quase ameacada” na lista IUCN, e ndo esta presente na Lista
Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo e segundo CITES esta no
Apéndice Il. Tendo ainda como base as demais listas, segundo a IUCN encontram-se
ameacgadas Columbina minuta, Eupetomena macroura, Polioptila plumbea, Zonotrichia
capensis como “pouco preocupante”.

7.2.4. Espécies de Valor Econémico, Medicinal ou Alimentar

Algumas espécies nativas sdo utilizadas para atender necessidades de infraestrutura
dentro das propriedades, como para confecgdo de cercas, construgcdes rurais, cabos de
ferramentas agricolas, porteiras e portais entre outras. Conforme observacées de campo
e relatos de moradores locais, birro, cangalheiro, jacaranda, arapiraca, aroeira, faveleira,
jurema branca e violete, sdo as principais espécies utilizadas para confecgéo de cercas e
moirdes além dentre outras.

Algumas sao também utilizadas como lenha, uma vez que a energia proveniente da
biomassa vegetal tem baixo custo, sendo as mais utilizadas P. stipulacea (jurema-branca)
e P. moniliformis (angico-de-bezerro).

Uma caracteristica importante da atividade florestal na area é o carater complementar da
mesma em relagdo as atividades agropecuarias, por ser uma das poucas
atividades/alternativas econdmicas de que o produtor rural dispde nos longos periodos de
estiagem.

De valor alimentar tem-se Hymenaea courbaril (jatoba) e Spondias tuberosa (umbuzeiro).

Na alimentacdo de bovinos e caprinos sao utilizadas folhas e/ou vagens de Senegalia
bahiensis (calumbi), P. stipulacea (jurema-branca), P. moniliformis (angico-de-bezerro) e
Talinga palmadora (palma).
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Destaque também para as plantas meliferas como P. stipulacea (jurema-branca), P.
moniliformis e Apidosperma cuspa (pereiro-branco).

7.2.5. Fragmentacdo dos Ecossistemas

ﬂ que é espécie ecossistema?

O que é fragmentagdo?

\pequenos pedagos.”

"Divisdo; agdo de fragmentar, de quebrar, de reduzir a fragmentos, a

/

~

“E a unidade principal de estudo da ecologia e pode ser definido como um
sistema composto pelos seres vivos (meio biético) e o local onde eles
vivem (meio abidtico, onde estdo inseridos todos os componentes nhdo
vivos do ecossistema como os minerais, as pedras, o clima, a prépria luz
solar, e etc.) e todas as relagbes destes com o meio e entre si.

Na regido de implantagédo do empreendimento o processo de ocupagao humana na regiao
€ motivado essencialmente pela pecuaria, com criagao extensiva de caprinos e ovinos,

além de culturas de subsisténcia.

Classificagio das Unidades Fitoecologicas na Area do Complexo Eélico Piaui

_ L Area Total Area dos Parques
Fragmentos de Sistemas Primarios
ha % ha %
Caatinga Arbustiva-Arborea 14232,74 49,21 1845,80 69,27
Caatinga Arbustiva Densa 7076,69 24 47 370,81 13,92
. . Area Tot Area dos Parques
Fragmentos de Sistemas Secundarios
ha % ha %
Caatinga Arbustiva Aberta 4965,14 17,17 425,48 15,97
Capoeira 1159,47 4,01 18,34 0,69
5 . Area Tot Area dos Parques
Fragmentos de Vegetacdo Antropica
ha % ha %
Antropismo 1487,63 5,14 411 0,15
Total 28921,68 100 2664,53 100

Destaca-se, também, dos dados analisados que os fragmentos dos sistemas primarios,
apresentam o menor numero de fragmentos, 7 fragmentos cada, e dentro das classes de
paisagem dos sistemas secundarios, a classe capoeira foi a que apresentou o maior
numero de fragmentos, 220 sendo esta a que possui 0 maior nivel de perturbagao

antrépica.
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7.2.6. Area de Preservacdo Permanente

A area do empreendimento abriga em seus limites as seguintes areas consideradas de
preservagao permanente:

e Faixa marginal de 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez)
metros de largura;

e Encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%
(cem por cento) na linha de maior declive; e

e Topos de morros.

Para a instalacdo dos Parques Edlicos AQN-03, ALB-04 e ALB-07 havera necessidade de
intervencao e supressao de vegetacdo em area de preservagdo permanente de topo de
morro.

Desta forma, o empreendimento devera obter da SEMAR a autorizagdo para intervencao
ou supressao de vegetagdo em APP, em processo administrativo préprio, nos termos
previstos na Resolugado CONAMA N°. 369/2006.

7.2.7. Unidades de Conservacao

As unidades de conservagao compreendem areas de relevancia ambiental dentro de
determinadas regides, quer seja pela representatividade de um ecossistema, pela beleza
cénica de um determinado local ou visando a sustentabilidade do uso destas.

A area do empreendimento ndo localiza-se em Unidades de Conservagdo, nem em suas
Zonas de Amortecimento, estando a cerca de 50,0 km a noroeste da Area de Protecdo
Ambiental — APA do Lago de Sobradinho, criado pelo Decreto Estadual (BA) N°. 9.957, de
30 de marco de 2006 e a cerca de 100,0 km a leste do Parque Nacional da Serra das
Confusoes, criado pelo Decreto Federal de 02 de outubro de 1998.
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7.3. MEIO SOCIECONOMICO

7.3.1. Sinopse Socioecondmica do Municipio de Lagoa do Barro do
Piaui

O municipio de Lagoa do Barro do Piaui corresponde a area de Influéncia Indireta do l
empreendimento COMPLEXO EOLICO PlAui, contudo sera apresentado um resumo da
dinamica socioecondmica do mesmo. }

Conhecendo o Municipio de Lagoa do Barro do Piaui

Lagoa do Barro do Piaui foi elevada a categoria de municipio pela Lei Estadual N°. 4477,
de 02-04-1992 desmembrado de Sao Joao do Piaui. Em divisao territorial datada de 1999,
0 municipio & constituido em distrito sede, assim permanecendo em divisdo territorial
datada de 2007.

Esse municipio esta localizado na Microrregido do Alto Médio Canindé e inserido no
Territério de Desenvolvimento da Serra da Capivara e possui uma area de 366,47 km?,
distando 542,0 km da capital, Teresina. Possui um indice de Desenvolvimento Humano —
IDHM de 0,502, considerado baixo, requerendo desenvolvimento e implantacdo de
politicas publicas que melhorem o patamar de educacgao, saude e renda do municipio.

O acesso principal a Lagoa do Barro do Piaui € a rodovia federal BR-316 e principalmente
a BR-407 chegando até o municipio de Paulistana e em seguida percorre-se o restante do
trajeto, cerca de 70 km, pela rodovia estadual P1-459. A principal rodovia estadual é a PI-
459 que permite o acesso ao municipio de Queimada Nova. Essas rodovias sao
revestidas com material asfaltico em bom estado de conservacgao e de facil acesso.

A Populacao

Em 2010 existia no municipio de Lagoa do Barro do Piaui uma populagdo de 4.523
habitantes e no ano de 2014 a populacdo ja esta em torno de 4.570 habitantes,
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representando um aumento com relacdo ao ano de 2010 de aproximadamente
47 pessoas.

O indice de populagéo residente na area rural continuou a decrescer chegando a
representar no ano de 2010 o indice foi de 78,02% do total e na area urbana o indice teve
um aumento chegando ao indice de 21,98%. Isso significa a migracdo dos moradores do
campo para o distrito sede ou mesmo para outros municipios em busca de melhores
condicbes de vida.

Aspectos de Infraestrutura

Habitagéo

De acordo com os dados do Censo Demografico do IBGE do ano de 2010, o municipio
possuia 1.164 domicilios particulares permanentes, sendo que do total de domicilios 881
estavam localizados na area rural e 283 em areas propriamente ditas urbanas.

As estruturas habitacionais predominantes no municipio estruturam-se em um pavimento,
construidas em sua maioria em alvenaria.

Foram identificados no municipio, segundo o Censo de 2010, 830 domicilios que se
estruturam em alvenaria com reboco e 50 domicilios estruturados em alvenaria sem
reboco. Tendo por base dados cadastrais (2015) do Ministério da Saude existe em Lagoa
do Barro do Piaui 12 casas de taipa revestidas; 08 casas tipo taipa nao revestidas e 02
casas de madeira.

Estruturas residenciais na sede wurbana de
Lagoa do Barro do Piaui.

Foto: Geoconsult — PI, fevereiro/2015
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Abastecimento

O sistema publico de abastecimento de agua do municipio é realizado pela Prefeitura
Municipal de Lagoa do Barro em parceria com Ministério da Saude para a construgao de
pocos com sistema de bombeamento e distribuicdo. Conforme o Censo de 2010
encontrava-se interligados a rede geral de abastecimento publico 1.163 domicilios, sendo
que 273 domicilios possuiam abastecimento pela rede geral da distribuidora, 878
domicilios utilizavam outras formas de abastecimento, 12 domicilios captam agua em
pocos ou nascentes. As residéncias possuem reservatorios de agua, como cisterna e
caixa d’agua, as quais sao abastecidas por carro pipa, principalmente em periodo de
estiagem.

Esgotamento Sanitario

O municipio de Lagoa do Barro do Piaui ndo possui um sistema de esgotamento sanitario
dentro dos padrbes sanitarios exigidos, os efluentes tém como destino as fossas
rudimentares. Grande parte dos domicilios se utiliza do esgoto a céu aberto. Conforme o
Censo de 2010 foi recenseado 28 (26,7%) domicilios com banheiros de uso exclusivo dos
moradores e 77 (73,3%) domicilios sem banheiro.

Lixo

k

A coleta de residuos solidos em Lagos do Barro do Piaui é gerenciada pela Prefeitura
Municipal, que terceiriza o servigo de coleta e transporte de residuos, que s&o destinados
para o lixdo que fica na zona rural do municipio. Sdo 310 domicilios que sao beneficiados
pela coleta dos residuos realizada pela Prefeitura Municipal; 536 domicilios enterram ou
queimam pratica realizada pelos moradores, principalmente os da zona rural; e 470
domicilios langam os residuos em logradouro publico favorecendo a proliferagdo de
vetores que prejudicam a saude da populacdo lagoa barrense. Ressalta que existe a
pratica inadequada da populagdo da zona rural em queimar ou enterrar o lixo, jogar em
terreno baldio ou logradouro publico comprometendo de forma negativa o0 meio ambiente.

Energia Elétrica

ke

O municipio é beneficiado com energia elétrica fornecida pela Companhia Hidroelétrica do
Sao Francisco — CHESF e distribuida pela Eletrobras — Distribuicdo Piaui, como também
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com o servico de telefonia fixa prestado pela operadora Ol, e acesso a telefonia movel
através das prestadoras TIM e CLARO.

Aspectos Sociais

Educacéao
e

O Censo Escolar de 2014 realizado pelo Ministério da Educagéo o municipio de Lagoa do
Barro do Piaui possuiu 19 unidades educacionais, sendo 01 unidade da rede estadual e
18 unidades na rede municipal. O total de alunos matriculados, em 2014, foi de 1.173,
sendo que desse total 1.129 foram matriculados na Educacao Basica e 40 na modalidade
Educacdo de Jovens e Adultos — EJA- Fundamental. Em termo relativo o total de
estudantes matriculados, segundo o nivel de ensino, esta assim distribuido: 86,18% estéo
matriculados na Educagédo Basica Fundamental que engloba creche, pré-escola e ensino
fundamental incluindo o EJA; 13,81% estudantes estdo matriculadas no ensino médio.

Escola Municipal Viturino Ribeiro instalada
na sede municipal de 1.agoa do Barro do Piaui,

Ensino Fundamental 1° ao 5° ano.

Foto: Geoconsult — PI, fevereiro/2015.

Saude

Os moradores do municipio de Lagoa do Barro do Piaui sdo beneficiados pelo Sistema
Unico de Saude — SUS e pelo Programa de Saude da Familia — PSF com atendimento
nas areas urbana e rural. No municipio existem 09 estabelecimentos de saude do SUS
compostos pelas equipes de varios profissionais, sendo 01 Academia de Saude, 01
Laboratério Regional de Protese Dentaria, 05 Postos de Saude, 01 Centro de
Saude/Unidade Basica e 01 Secretaria Municipal. Essas unidades sdo de poder do
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N

governo municipal trabalhando em parceria com o Governo Estadual e Federal, n&o
havendo, portanto, unidade particular de saude sendo apenas encontrado no municipio de
Picos, como clinicas e hospitais particulares.

Unidade de Sasde instalada na sede urbana de
Lagoa do Barro do Piaut.

Foto: Geoconsult — PI, fevereiro/2015

Economia de Lagoa do Barro do Piaui

Riqueza

A riqueza de Lagoa do Barro do Piaui € o somatorio das atividades econdmicas que se
divide em agropecuaria, industria, comercio e servigos resultando em um total que se
denomina como Produto Interno Bruto — PIB, e que em 2012 foi de R$ 19.197 (milhdes de
reais), sendo R$ 16.572,00 (milhdes de reais) provenientes do valor adicionado das
atividades setoriais econdmicas e R$ 764 mil reais provenientes da arrecadacdo de
impostos.

Agropecuaria

No setor agropecuario o municipio de Lagoa do Barro do Piaui, em 2013 somente a
cultura de feijao contribuiu para angariar renda com uma produgao de 37 t gerando um
valor de produgcdo de 93 mil reais. O milho foi registrado a quantidade plantada, no
entanto presume-se que houve perda da safra, cujo fator de forte influencia foi a seca que
castigou todos os estados nordestinos. Da mesma forma a castanha-de-caju, com um
plantio em 20 hectares, mas sem producéo.
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No setor extrativista se destaca pelo extrativismo vegetal da lenha e madeira em tora,
onde se verificou uma producdo de madeira em tora de 84 m®, produzindo R$ 2.000 mil
reais, seguido da producdo de lenha em torno de 9.790 m® com um valor de producéo na
ordem de R$ 88.000 reais.

Segundo dados do IBGE, produgao pecuaria municipal em 2013 quanto ao efetivo de
rebanhos totalizou em 40.968 cabecas, com destaque para a ovinocaprinocultura
representando 66,76% do rebanho, cuja produgdo com a criagdo de matrizes, corte e
leiteira contribui para uma geragdo de renda significativa para o municipio que afeta no
valor do PIB setorial. Os demais rebanhos possuem sua importancia econdmica no
mercado do municipio com o abastecimento da carne bovina, suina e de frango.

IndUstria

A industria em Lagoa do Barro do Piaui contribuiu para um PIB de 11,39%, a qual tem seu
desempenho na industria de transformagédo principalmente em géneros alimenticios
oriundos dos produtos da agropecuaria.

Com a implantagdo do ComPLEXO EOLICO Plaui o setor industrial em destaque é o da
construgao civil, que sera dinamizado pela implantagdo da obra com a aquisi¢ao de bens
e insumos, bem como as industrias de equipamentos do setor energético.

Comércio e Servigos—J

O setor mais expressivo do municipio é representado pelo comercio e servicos quem em
2012 contribuiu com um PIB de 81,75%. O comércio varejista, mesmo incipiente,
apresenta estabelecimentos comerciais voltados para os bens de primeira necessidade,
concentrados na sede do municipio.

No segmento de servigos a cidade conta com instituicdo, servicos de hospedagem, bares,
restaurantes e servigos publicos no setor de saude, educacao e administrativo.

A feira livre, que ocorre semanalmente, contribui para 0 movimento das mercadorias para
venda dando uma dinamica na circulagdo de moedas no municipio. Encontra-se todo tipo
de produtos: utensilios para a casa, comida para animais, fruta, verdura, carne, roupas
etc.
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No municipio de Lagoa do Barro do Piaui predomina em quantidade os estabelecimentos
representados pelo tipo de imovel de proprietario, conforme o Censo Agropecuario do
IBGE em 2006 foram 949 estabelecimentos distribuidos em uma area de 57.664 ha
representando 90,31% de area ocupada pelo proprietario. Em seguida a condicdo de
ocupante que representou o segundo lugar com 55 estabelecimentos agropecuarios em
uma area de 787 ha sendo equivalente a 5,80% do total da area rural.

O Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria - INCRA disponibiliza a relagao
dos beneficiarios contemplados com os documentos de titulagdo, em cada uma das
Superintendéncias Regionais dos Estados Brasileiros, conferindo publicidade ao processo
de recebimento de titulos de dominio e de concessdao de uso de imdveis objetos de
Reforma Agraria. Desta forma, na consulta realizada verificou-se que ndo existem
Assentamentos Rurais no municipio de Lagoa do Barro do Piaui, mas no estado do Piaui
Identificou-se 490 Assentamentos que ocupam uma area de 1.401.015,56 hectares,
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8. IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS
RECOMENDADAS

8.1. AVALIACAO GERAL

O que é Impacto Ambiental?

E a alteragdo no meio ambiente ou em algum de seus componentes por
determinada agdo ou atividade humana.

Para a identificagdo e avaliagdo dos impactos ambientais sobre o meio ambiente,
incluindo a populacéo local, foram analisadas as diferentes atividades de construcao e
operacdo do COMPLEXO EOLICO PIAUI.

Foram identificados ou prognosticados 218 (100%) impactos ambientais. Destes 218
impactos identificados ou previsiveis para a area de influéncia do empreendimento, 118
(54,13%) séo de carater benéfico, enquanto 100 (45,87%) sdo de carater adverso.

Na fase de implantacdo é previsivel 0 maior numero de impactos, predominando dentre
0S negativos, os de pequena magnitude e curta duracao.

Totalizagdo dos Impactos Ambientais por Fase do Empreendimento

90 -
80

B Positivos [

BMNegativos ||

Numero de Impactos

Estudos e Projetos Implantacdo Operacéo
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MAGNITUDE

Caracteristica do impacto
relacionada ao porte ou
grandeza da intervengdo no
ambiente.

BAIXA

Quando a variagdo no valor dos indicadores for inexpressiva, inalterando o
fator ambiental considerado.

MEDIA

Quando a variagdo no valor dos indicadores for expressiva, porém sem
alcance para descaracterizar o fator ambiental considerado.

ALTA

Quando a variagdes no valor dos indicadores for de tal ordem que possa levar
a descaracterizagdo do fator ambiental considerado.

IMPORTANCIA

Estabelece o grau de influéncia
de cada Impacto na sua relagdo
de interferéncia com o meio
ambiente, em comparagdo a
outros impactos do
empreendimento ou projeto.

BAIXA

A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente e em
relacdo aos demais impactos ndo implica em alteragdo da qualidade de vida.

MEDIA

A intensidade do impacto sobre o meio ambiente e a comparagdo aos outros
impactos, assume dimensdes recuperdveis, quando adverso, em relagdo a da
queda da qualidade do componente ambiental, ou assume melhoria da
qualidade ambiental, quando benéfico.

ALTA

A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente e junto aos
demais impactos acarreta, como resposta, perda da qualidade de vida, quando
adverso, ou ganho, quando benéfico.

DURACAO

Caracteristica do impacto que
traduz a sua temporalidade no
ambiente.

TEMPORARIO

Quando o efeito gerado apresenta um determinado periodo de duragdo.

PERMANENTE

Quando o efeito gerado for definitivo, ou seja, perdure mesmo quando
cessada a agdo que o gerou.

Dos 218 impactos, 140 (64,22%) sdo de magnitude baixa, 58 (26,61%) de magnitude
média e 20 (9,17%) de magnitude alta. Ja com relacdo a importancia, o total dos impactos
se divide em 118 (54,13%) de importancia baixa, 62 (28,44%) de importancia média e 38
(17,43%) sao impactos de importancia alta. Com referéncia ao atributo duracédo, observa-
se que do total de impactos, 161 (73,85%) séo de duracdo temporaria e 57 (26,15%) sao
impactos de duracdo permanente.
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Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater x Duragao
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8.2. SOBRE O MEIO FiSICO

Dos 65 impactos prognosticados em relacdo ao meio fisico, 47 deles sdo de carater
negativo e 18 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
instalacéo.

8.3. SOBRE O MEIO BIOTICO

Dos 59 impactos prognosticados em relacdo ao Meio Biotico, 47 deles serdo de carater
negativo e 12 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
implantagéo.

8.4. SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

Dos 174 impactos prognosticados em relacdo ao Meio Socioecondémico, 57 sdo de carater
negativo e 117 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
instalacéo.

8.5. QUADRO RESUMO

Na sequéncia segue um resumo dos principais impactos do ComMPLEXO EOLICO PIAUI, nos
sistemas ambientais, ou seja, 0s impactos sobre os meios fisico, bidtico e antrdpico,
incluindo as principais medidas mitigadoras e 0s respectivos programas ambientais para a
minimizacao dos seus efeitos sobre cada meio.
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Tipo de
Medida
Fase Sistema Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas o « Prograg;g;cgr;nokgentals Execucao
= >
5 o]
S =
8 o
D- O
Umectar as é&reas expostas do solo ou em
terraplenagem para diminuir a emissdo de| X
poeiras fugitivas
Alteragéo na qualidade do ar ocasionada | os veiculos e equipamentos utilizados nas Programa Ambiental para .
pela circulagcéo de veiculos, movimentos atividades devem receber manuteng&o Construcio Empreiteiras
o de terra e operacéo de maquinas preventiva para evitar emissdes abusivas de 4
S gases e ruidos na &rea trabalhada
On
@
)
c
@© N . .
o Minimizar os niveis de ruidos a serem gerados X
e durante a operacéo
Sistema Ar
Geracao de ruidos, relacionadas as Proarama Ambiental para
construcdes civis, a terraplenagem, a Implementacédo de medidas para reducdo dos Congstru 50: P
supressao de vegetacao e outros niveis de pressdo sonora, como manutencao e X Pro rarr?a d,e Monitoramento de Empreiteiras
processos, alterando as condi¢ces reposicao de pecas com desgaste Ruigos
acusticas locais
o
’8 Manutencgéo preventiva das maquinas e
@ Geracio de ruidos equipamentos X Programa de Monitoramento de Empreendedor
o & Adequado distanciamento dos aerogeradores Ruidos P
Q das residéncias
@
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Tipo de
Medida
. . : - . . Programas Ambientais o
Fase Sistema Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas S = 9 Propostos Execucao
= >
S ]
S =
8 o
D- O
Realizar a supressao vegetal somente quando
estiver proximo do inicio das obras de
. . Programa de Controle e
terraplenagem, evitando que o terreno fique X
. L Desmatamento
exposto aos agentes intempéricos por longo
~ -~ eriodo
Alteracdo da camada superficial do solo P
(@) - . ~ Empreendedor
0] ocasionada pela retirada da vegetacao,
g‘ com exposicdo do solo direta aos raios A cobertura vegetal existente devera ser
E solares e chuvas e revolvimento do preservada o maximo possivel no entorno dos X Programa de Controle e
] material com os servi¢os de terraplanagem | setores a serem ocupados pelo projeto, de forma Desmatamento
a e escavacoes a evitar a atuacdo de processos erosivos
e Alteracdo geomorfoldégica com a
Sistema Terra regularizacdo da area
Fazer o controle técnico dos trabalhos de Programa Ambiental para .
X ~ Empreiteiras
terraplenagem Construcao
(@) Programa de Recuperacéo de
(o Intensificacdo de processos erosivos pela Areas Degradadas
O . N Implementar os planos e programas de controle ~ o
© impermeabilizacéo do solo e aumento do . ; X | Programa de Conservacao dos Empreiteiras
= , e monitoramento ambiental .
) escoamento superficial Recursos Naturais e
8_ Paisagisticos
Alteracao na recarga do aquifero pelo
aumento do escoamento superficial X Empreendedor
ocasionada pela supresséo da vegetacao . : ~
P P getag Devera ser feita a recuperacdo do solo e dos
o canais e pontos de escoamento hidrico para se Programa de Recuperacéo de
0] restabelecer a dindmica dos fluxos hidricos Areas Degradadas
%" Preservar os acumulos hidricos locais
= . < Alteracao no fluxo de agua superficial pela
C Sistema Agua 1eracao 9 P P X Empreendedor
c diminuicéo do fluxo das drenagens
3
- Selecionar fontes que nao estejam .
. : Programa Ambiental para
comprometidas com o abastecimento humano ou ~
~ Construcao
~ o gue tenham vazao capaz de atender tanto a =
Pressao sobre os recursos hidricos . X Programa de Conservacédo dos Empreendedor
demanda das comunidades quanto a do .
. ~ Recursos Naturais e
empreendimento em questéo e . e
. . o . Paisagisticos
empreendimentos similares ja licenciados.
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Tipo de
Medida
. . : - . - Programas Ambientais -
Fase Sistema Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas & S 9 Propostos Execucéo
= >
C -
()
i~ =
8 o
& O
A supressao vegetal devera ser restrita as areas
previstas e estritamente necessarias, de forma a X
impedir o aumento das areas desmatadas
Deverd ser executada delimitacéo fisica das
areas constantes nas autorizagfes para
A supressao vegetal resultara diretamente | desmatamento, evitando assim supressédo
e . ~ L X Programa de Controle de
em prejuizo a cobertura vegetal e a desnecesséria de vegetacdo. Esta delimitacédo Desmatamento
diminuicéo da biodiversidade local podera ser feita por meio de estaqueamento, Proarama de Monitoramento da
fitas de sinalizagdo ou similares. 9 ) o
Fauna; Empreiteiras e
o Flora . ~ . ~
' Apbs a concluséo das obras, as areas das Programa de Recuperacéo de Empreendedor
On clareiras e acessos auxiliares deverao ser Areas Degradadas;
o restauradas para facilitar os processos de X | Programa de Educacao
% colonizagéo da vegetacao, retornando estas Ambiental
e areas as suas condi¢des naturais
§ Devera ser executada delimitacdo fisica das
= , areas constantes nas autorizagfes para
A acdo de desmatamento resultar4 em . ; ~
~ ; desmatamento, evitando assim supresséao
alteracéo da paisagem pela perda do - ~ X
potencial biético desnecesséria de vegetacao e/ou soterramento
de outras areas e comprometimento de corpos
de dgua
Programa de Protecdo e Manejo
Afugentamento temporario da fauna, pela | Fazer o manejo da fauna durante a realizacéo da da Fauna,
Fauna A : ~ X X . Empreendedor
emissao de ruidos supressao vegetal Programa de Monitoramento da
Fauna
Disposicao dos aerogeradores em linhas Programa de Monitoramento da
X Empreendedor
espacadas com corredores. Fauna
S
1 =
On ] Instalacdo de aerogeradores modernos (porte Proarama de Monitoramento da
© Fauna Riscos de choque de aves e morcegos médio a grande, com ruido reduzido, com torres X Fau?la Empreendedor
o com os aerogeradores tubulares e pas de material sintético).
: . ~ Programa de Monitoramento da
Monitoramentos pos-operagao. X X Fau%la Empreendedor
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Tipo de
Medida
Fase Sistema Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas © < PTBEEIMES AmiDIEiEns Execucéo
> o Propostos
g | ©
> —_
8 o
D- O
Demarcar e sinalizar com placas as Areas de .
~ < Programa de Recuperacéo de
Preservacao Permanentes — APP's, para que A .
~ . ~ L Areas Degradadas;
ndo venham ocorrer intervengfes ndo X X Proarama. de Controle de Empreendedor
autorizadas pelo 6rgdo ambiental. Des%natamento
o Recuperar as APP’s.
uT
O
g Int ~ APP Reali ~ | locai Programa de Recuperacao de
S ntervencdo em ealizar a supresséo vegetal somente nos locais X Areas Degradadas; Empreiteiras
—= estritamente necessarios.
o Programa de Controle de
= Areas de Preservacao DES I
Permanente - AP% Programa de Protecdo e Manejo
Realizar a recomposicdo dos caminhos de g?:?;;% de Monitoramento da
servigo para que a vegetacgao das areas afetadas X = au% a Empreiteiras
volte as suas condi¢bes naturais
'
O- As areas de entorno do empreendimento, ~
] ~ . . o ~ Programa de Recuperacdo de
= Alteracdo na paisagem degradadas pela implantacdo da obra, deverdo X Areas Deqradadas Empreendedor
8_ ser recuperadas com projeto de arborizacdo 9
O
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Tipo de
Medida
Fase Sistema Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas © © FUREITETIES AT NS Execucéao
> o Propostos
& | ©
> —_
8 o
a O
Geracio de tensao relacionada a Repassar as informacgfes sobre as principais
) ¢ A etapas e acdes do empreendimento, Programa de Comunicacéo
incertezas quanto a sua permanéncia na X - Empreendedor
area e qualidade de vida estabelecendo um adequado fluxo entre o Social
q ' empreendedor e as comunidades circunvizinhas.
Geracéao de expectativas positivas nas
comunidades do entorno da AID, pois - ~ o A ~ L
. . Enfase na contratacdo e capacitacdo de mao de Programa de Comunicacao
muitos podem vislumbrar alguma obra local X X Social Empreendedor
oportunidade de negdécio e/ou emprego em
virtude do projeto.
O incremento da oferta de empregos
diretos e as atividades inerentes as obras,
tais como compra de materiais, transporte
o de pessoas e matérias primas, por sua Incentivar e participar de projetos de capacitagédo X Programa de Comunicagéo Empreendedor
0] vez, geram efeitos sobre outras atividades, |e qualificacdo da m&o de obra local Social P
%“ entre elas, a prestacédo de servico,
= Meio Socioecondmico prevendo-se também o aumento na oferta
I de empregos indiretos
o Por meio do pagamento de salarios aos
e trabalhadores, do recolhimento de _
impostos, da aquisicdo de bens e servicos | Enfase na contratacédo e capacitacdo de mao de X Programa de Comunicacéo Empreendedor
de fornecedores locais, a qual devera ser | obra local Social P
priorizada pelo empreendedor, havera
aumento do capital circulante
O aumento de movimentacao nas vias . ~ T
rincinais e locais. fazendo com que os Esclarecimento para a populacdo de entorno dos Programa de Sinalizacdo das
P b ’ . q quantitativos, itinerarios, periodicidade e horarios Obras;
moradores do entorno da area em obras ; o - X . Empreendedor
fiquem suieitos a maiores riscos de de pico das atividades geradoras de ruidos, Programa de Comunicagéo
a?:i dentesj materiais particulados e vibracdes. Social
O aumento do volume de trafego, - S .
. Deve-se priorizar a mobilizagcdo de equipamentos S
sobretudo por equipamentos pesados, . ; < ~ Programa de Sinalizacéo das
. N ~ . pesados para a area destinada a implantacdo do .
poderd levar & degradacéo das vias, ; . Obras;
o empreendimento em periodo de pouca X o Empreendedor
sobretudo na época chuvosa podendo, . ~ ) Programa de Comunicacéo
movimentacao nas rodovias e estradas de :
eventualmente acarretar o aumento dos 2CeSS0 Social
acidentes de transito
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Tipo de
Medida
Fase Sistema Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas © © FITOGIENTIES /Al EmiEle Execucao
> o Propostos
g | ©
> —_
e (@}
a O
Equipar a area do canteiro de obras com Programa Ambiental para o
R X = Empreiteiras
sinalizagdo de seguranca Construcao
o . Plano Ambiental para
Durante as obras os operarios envolvidos . - L ~ .
o L . Realizar exames médicos periadicos, Construgao;
com a atividade ficardo expostos a riscos . ; ~ o
; R principalmente preventivos, devendo envolver X Programa de Protecédo do Empreiteiras
de acidentes de trabalho ou prejuizo a S
, X todo o quadro de funcionarios. Trabalhador e Seguranca do
saude operacional
Trabalho
18 Programa de Educacéo
On Realizar um trabalho de esclarecimento junto aos Ambiental;
o _ _ . operarios sobre medidas de prevencao de X Programa de Protecao do Empreiteiras
% Meio Socioeconémico acidentes com animais peconhentos Trabalhador e Seguranca do
© Trabalho
o
E
As agbes que envolvem movimentacgdo de
terras ou interferem diretamente no solo Executar o Plano para Identificacdo, Resgate e Plano para ldentificacdo, Resgate
~ . P . . X ; . Empreendedor
poderdo ocasionar danos ao patrimonio Monitoramento Arqueoldgico e Monitoramento Arqueoldgico
arqueologico
Com o fim da implantagéo do Informar aos trabalhadores a temporalidade da Egongsrtarl lr;rmzémblental para
empreendimento e a desmobilizacdo das | obra, a forma de contratacdo, bem como seus ¢ao, o~
. oo X X Programa de Capacitacéo Empreendedor
obras havera perda dos postos de trabalho | direitos e deveres para com a empresa s ;
- . Técnica e Aproveitamento de
temporarios criados construtora M30 de Obra
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Tipo de
Medida
Fase Sistema Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas < ProgrEmEs Aulipriels Execucao
> 4 Propostos
§ | 8
> —_
8 o
D_ Q
Programa de Comunicacéo
Contratacao prioritaria da mao de obra local el
Criagéo de postos de trabalho. ratacao pr ' X Programa de Capacitagdo Empreendedor
Qualificar a mé&o de obra local. Técnica e Aproveitamento de
mao de obra
Alteracdo da paisagem. - - - - -
Utilizagc&o de equipamentos modernos. Proarama de Monitoramento de
Geracéo de ruidos. N&o instalar aerogeradores muito proximos as X Ruigos Empreendedor
residéncias.
o
uT
O
g Meio Socioeconomico | Producéo de energia = - - - -
o
O

Agregacéo de valor a terra

Pagamento do arrendamento/producéo de
energia para 0s proprietarios

Aumento da arrecadacdo de impostos
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9. PLANO DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL

O plano de controle e monitoramento técnico e ambiental tem como objetivo propor
solucBes para controlar e/ou atenuar os impactos ambientais adversos gerados e/ou
previsiveis aos componentes do sistema ambiental pelas a¢cdes do projeto de implantacao
e operacdo do COMPLEXO EOLICO PIAUI.

4 N

Define-se como monitoramento ambiental o processo de coleta de dados, estudo e

acompanhamento continuo e sistemdtico das varidveis ambientais, visando identificar e
avaliar qualitativa e quantitativamente as condigdes dos recursos naturais em um
determinado momento, assim como as tendéncias ao longo do tempo (variagdes temporais).

- )

Os planos e programas ambientais propostos foram elaborados de acordo com as
caracteristicas da area e prognostico futuro e com as diretrizes contidas no Termo de
Referéncia da SEMAR, sendo eles agrupados em trés planos basicos:

» Plano Ambiental para Construcéo da Obra — PAC

» Plano de Acompanhamento e Monitoramento Ambiental:

» Planos Especiais

9.1. PLANO AMBIENTAL PARA CONSTRUCAO DA OBRA — PAC

O Plano Ambiental para Construcdo da Obra corresponde a um conjunto de Programas
0s quais contemplam diversas medidas e acfes que devem ser aplicadas durante a
execucao da construcao do complexo edlico.

O Plano Ambiental para Construgdo da Obra € composto pelos seguintes programas:
e Plano Ambiental para Construcdo — PAC
e Programa de Sinalizacdo das Obras do Empreendimento.

e Programa de Capacitacdo Técnica e Aproveitamento de M&o de Obra.
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e Programa de Protecdo do Trabalhador e Seguranca do Ambiente de
Trabalho.

e Programa de Conservacao dos Recursos Naturais e Paisagisticos.
e Programa de Controle de Desmatamento.

e Programa de Monitoramento de Processos Erosivos.

e Programa de Monitoramento dos Efluentes Liquidos.

e Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos.

e Programa de Recuperacéo das Areas Degradadas - PRAD.

9.1.1. Programa Ambiental para Construcado (PAC)

O principal objetivo do Programa Ambiental para Construgdo (PAC) é o de assegurar que
as obras sejam implantadas e operadas em condi¢cdes de seguranca, evitando danos
ambientais as areas de trabalho e seu entorno, estabelecendo acdes para prevenir e
reduzir os impactos identificados e promover medidas mitigadoras e de controle.

9.1.2. Programa de Sinalizacdo das Obras do Empreendimento

Este Programa apresenta as atividades de seguranca e alerta no transito, que
minimizardo os problemas que poder&o vir a ocorrer relacionados aos aspectos de
locomogdo de pessoas e transito de veiculos leves e pesados. Seu objetivo principal é
evitar riscos e problemas com a populacéo e o pessoal ligado a obra durante o periodo de
construcdo do ComMPLEXO EOLICO PIAUL.

9.1.3. Programa de Capacitacdo Técnica e Aproveitamento de Mo de
Obra.

O Programa de Capacitacdo Teécnica e Aproveitamento de Mao de Obra objetiva
implementar no grupo empreendedor juntamente com as empresas contratadas para a
instalacdo do empreendimento, mecanismos que possa ofertar cursos e treinamentos
para capacitar e absorver a mao de obra disponivel na regido.

COMPLEXO EOLICO PIAUI — LAGOA DO BARRO DO PIAUI/ PI
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) -9.2



GEO

9.1.4. Programa de Protecdo do Trabalhador e Sequranca do Ambiente
de Trabalho

Este programa tem como objetivo estabelecer controles para gerenciar adequadamente
0s riscos e ocorréncia de acidentes de trabalho durante a instalacdo do empreendimento,
bem como otimizar as condi¢cdes ambientais no local de trabalho.

9.1.5. Programa de Conservacdo dos Recursos Naturais e Paisagisticos

A é&rea do CompPLEXO EOLICO Plaui guarda areas de preservagcdo permanente (APP’s)
correlativas aos topos de morro e as encostas com declividade superior a 45°, e faixa
marginal de curso de agua, ambos de grande relevancia para preservacao da paisagem e
a estabilidade geologica.

Desta forma qualquer ocupacgéo prevista nas proximidades destas areas devera pautar-se
na conservacao destes elementos de alto valor paisagistico e ecolégico e protegidos por
lei, devendo as intervengbes a serem realizadas em suas proximidades controladas e
monitoradas a fim de se prevenir impactos.

O Programa de Conservacao dos Recursos Naturais e Paisagisticos e tem como objetivo
controlar as acfes de intervencdo do empreendimento na paisagem € nNOS recursos
naturais, notadamente naqueles legalmente protegidos, como as areas de preservacao
permanente, de forma as alteracbes nestes componentes, sejam minimizadas.

9.1.6. Programa de Controle de Desmatamento

Para a implantacdo do empreendimento sera necessaria a remoc¢ao da vegetacdo
existente na area de implantacdo das estruturas e vias de acesso internas. O Programa
de Controle de Desmatamento tem como objetivo assegurar que 0s impactos resultantes
da acdo de supressdo vegetal nos terrenos dos parques edlicos sejam reduzidos ao
maximo, minimizando os impactos sobre a vegetacdo e a fauna, notadamente a perda de
cobertura vegetal e de habitats. Desta forma o programa visa o planejamento da acao.

9.1.7. Programa de Monitoramento de Processos Erosivos

O empreendimento sera implantado em uma zona estavel, devido as suas caracteristicas
topograficas e vegetacionais, ou seja, caracterizada por uma superficie coberta por
vegetacao nativa.
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Os objetivos especificos estabelecidos para este programa, propostos para as fases de
instalacéo e operacédo do empreendimento, sdo descritos a seguir:

» Instalar e manter os dispositivos de controle de erosdo e do carreamento de
sedimentos;

» Implementar programas de prevencao contra a instalacdo de processos erosivos nos
acessos existentes e em novos acessos.

9.1.8. Programa de Monitoramento dos Efluentes Liguidos

O controle dos efluentes liquidos esta diretamente relacionado com a utilizacdo de um
método de esgotamento sanitario capaz de conduzir e confinar os efluentes e dejetos de
forma a manter a integridade dos componentes ambientais.

O Programa de Monitoramento dos Efluentes Liquidos tem como objetivo monitorar a
efichcia do sistema de esgotamento sanitdrio do empreendimento durante sua
implantacdo.

9.1.9. Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

7

A produgdo de residuos sdlidos é inerente as atividades humanas, ao processo de
desenvolvimento, criagdo, transformagéo, producdo, ou seja, toda e qualquer atividade
humana gera, em maior ou menor quantidade. O Programa de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos visa forma de proporcionar o adequado tratamento para os residuos
gerados, prevendo a correta segregacdo, acondicionamento, identificacdo, manuseio,
armazenamento, transporte e disposicao final, durante as fases de implantacédo e
operacdo do projeto, de modo a minimizar potenciais danos ao meio ambiente e a saude,
além de atender os requisitos legais e normas técnicas aplicaveis.

9.1.10. Programa de Recuperacio das Areas Degradadas - PRAD

O Programa de Recuperacgéo das Areas Degradadas - PRAD tem por objetivo planejar as
medidas necessarias para recuperacao das areas atingidas diretamente pelas obras do
CoMPLEXO EOLICO PiAuI, ou seja, as areas onde sera executada terraplenagem, remocao
da cobertura vegetal e do solo. O programa prevé medidas preventivas que evitarao a
ocorréncia da degradacdo, e medidas corretivas, como limpeza, regularizacdo das
superficies e plantio de vegetacéo.
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9.2. PLANO DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO AMBIENTAL

O Plano de Acompanhamento e Monitoramento Ambiental é composto pelos seguintes
programas:

e Programa de Comunicagéo Social - PCS.

e Programa de Educacdo Ambiental - PEA.

e Programa de Resgate e Salvamento de Fauna.

e Programa de Monitoramento da Fauna

e Programa de Monitoramento da Fauna Atropelada.
e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.
e Programa de Monitoramento dos Ruidos.

e Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioambientais e de Crescimento
Populacional.

e Programa de Monitoramento dos Indicadores de Violéncia.

e Programa de Monitoramento de Saude das Populacfes Circunvizinhas.

9.2.1. Programa de Comunicacao Social - PCS

A implementacdo do Programa de Comunicacdo Social tem como objetivo principal
estabelecer um fluxo de informacBes entre o empreendedor e as comunidades
circunvizinhas através do repasse de informacdes sobre as principais etapas e acdes do
empreendimento, proporcionando um didlogo franco e transparente, minimizando,
consequentemente, eventuais situacdes de conflito.

9.2.2. Programa de Educacdo Ambiental - PEA

O Programa de Educacdo Ambiental tem como objetivo sensibilizar, conscientizar e
contribuir, através de acdes educativas, para a ado¢do de uma postura voltada aos
valores socioambientais, junto ao publico envolvido direta e indiretamente com o
empreendimento.

Nesse sentido o programa deverd desencadear acdes e processos, tanto na fase de
instalacdo quanto de operacdo do empreendimento, voltados para as questdes
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ambientais, garantindo o envolvimento do publico-alvo, através da promocdo de
atividades educativas que estimulem praticas ambientais, assegurando a melhoria da
qualidade de vida das comunidades mais proximas.

9.2.3. Programa de Resgate e Salvamento de Fauna

A principal justificativa para a realizacdo de um Programa de Resgate e Salvamento da
Fauna neste tipo de empreendimento é diminuir os impactos incidentes sobre a fauna
durante a fase construtiva, principalmente quando da realizacdo da supressao vegetal.
Desta forma, este programa visa promover o manejo e cuidado com 0s animais.

9.2.4. Programa de Monitoramento da Fauna

Empreendimentos como parques eodlicos causam impactos de intensidades variaveis em
diferentes grupos da fauna. Sobre a fauna terrestre, o principal impacto é causado pela
supressdo da vegetacdo na fase de instalacdo acarretando a diminuicdo de habitat. Em
relacdo a fauna alada (aves e morcegos), o funcionamento dos aerogeradores pode
causar impactos diretos (colisbes com os aerogeradores) e indiretos (reducéo e exclusao
de habitats disponiveis, restricdo a dispersao dos individuos) (Sociedade Portuguesa para
o Estudo das Aves, 2005; ORLOFF, FLANNERY (1992) apud SARAIVA, 2003).

Assim, torna-se de grande importancia monitorar o comportamento da fauna da area do
empreendimento para averiguacdo de ocorréncia ou ndo de prejuizos ambientais
significativos decorrentes das obras e do funcionamento dos aerogeradores, a fim de
propor medidas mitigadoras.

9.2.5. Programa de Monitoramento da Fauna Atropelada

O Programa de Monitoramento da Fauna Atropelada tem por objetivo, na fase de
instalacdo do empreendimento: (i) analisar o impacto na fauna afetada pelo trafego de
veiculos, (i) identificar trechos das estradas e vias internas que apresentem maior
mortalidade de animais silvestres, (iii) indicar as medidas de mitigacdo necessarias e
analisar sua eficacia.

9.2.6. Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua

O objetivo do Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua é monitorar a qualidade da
agua na area do empreendimento durante sua fase de implantacdo através de andlises
fisico-quimicas de acordo com cronograma pré-estabelecido.
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9.2.7. Programa de Monitoramento do Nivel de Ruidos

O monitoramento do nivel de ruidos visa acompanhar através de medicdes, os ruidos e
as vibracbes a serem gerados durante a obra e durante o funcionamento dos
aerogeradores, além de aplicar as medidas mitigadoras e de controle.

O Programa de Monitoramento do Nivel de Ruidos sera de fundamental relevancia para a
prevencdo e controle da saude operacional dos funcionarios diretamente envolvidos no
processo produtivo, a utilizacdo de equipamentos de protecéo individual, ou outras formas
de atuacdo, como remanejamento periddico entre setores, e ainda a deteccdo do raio de
abrangéncia dos ruidos gerados e o nivel de incbmodos a populacédo e outros.

9.2.8. Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioambientais e
de Crescimento Populacional

Com a implantacdo do CompPLEXO EOLICO PIAuUi estima-se um possivel crescimento
populacional na sede municipal de Lagoa do Barro do Piaui, em consequéncia do
deslocamento para a regido de pessoas que irdo trabalhar diretamente nas obras e
aquelas que sdo atraidas na expectativa de obter colocacdo nas vagas oferecidas no
empreendimento, ou nos empregos indiretos associados.

O Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioambientais e de Crescimento
Populacional objetiva acompanhar os indicadores populacionais e socioecondmicos dos
municipios da Area de Influéncia Indireta - All do empreendimento, ou seja: Lagoa do
Barro do Piaui.

9.2.9. Programa de Monitoramento dos Indicadores de Violéncia

Com a formacdo de um novo segmento econdmico no municipio de Lagoa do Barro do
Piaui, fica sujeitos a formacdo de um ambiente propicio de violéncia, devido a
movimentacdo que alterara a demografia e a econdmica da regido. O Programa de
Monitoramento dos Indicadores de Violéncia tem como objetivo em acompanhar as
ocorréncias de violéncia na area de influéncia direta (AID) do empreendimento de forma
gue possam ser observados parametros comportamentais para serem avaliados quanto
as mudancas na esfera da seguranca e da convivéncia com a instalacdo do COMPLEXO
EoLICO PiAui.
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9.2.10. Programa de Monitoramento de Saude das Populacbes
Circunvizinhas

A implantacdo do CompPLEXO EOLICO PIAUI tera um impacto positivo dentro do contexto
socioecon6mico na populacdo residente no municipio de Lagoa do Barro do Piaui. No
entanto, com a implantagdo do empreendimento existe um potencial de riscos a saude da
populacdo que requerera medidas cautelosas por parte do empreendedor e das
instituicbes publicas de saude, visando a seguridade social das populacdes
circunvizinhas.

O Programa de Monitoramento de Saude das Populacbes Circunvizinhas objetiva
desenvolver estratégias de prevencdo e controle das doencas prevalentes entre 0s
trabalhadores, com énfase nas doencas sexualmente transmissiveis, alcoolismo e uso de
drogas, bem como monitorar e controlar as endemias que possuam risco de introducao
e/ou disseminacéo na Area de Influéncia Direta do empreendimento.

9.3. PLANOS ESPECIAIS

9.3.1. Plano para Identificacdo, Resgate e Monitoramento Argueoldgico

De acordo com as determinacdes legais estabelecidas pelo IPHAN, os estudos
arqueolégicos visam levantar e assegurar a preservagdo dos vestigios arqueoldgicos,
assim como a insercao cultural da comunidade situada no entorno da area, através do
esclarecimento e conscientizagdo da preservacdo em atividades voltadas para a
Educacao Patrimonial.

Este plano sera desenvolvido mediante etapas de gabinete e de campo, onde seréo
realizados os trabalhos de levantamento bibliografico, especialmente o etnohistérico, bem
como o levantamento cartografico e ainda, os trabalhos de campo arqueologico.

9.3.2. Plano de Desativacdo e Desmobilizacdo do Empreendimento

O Plano de Desativacdo do Empreendimento objetiva descrever as etapas a serem
seguidas na desmontagem e desativacdo do complexo edlico no final do periodo de
concessao, além da destinacao final dos componentes dos aerogeradores.
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10. PROGNOSTICO AMBIENTAL

4 N

O que é Prognéstico?

O prognéstico é a andlise antecipada ou prévia sobre algo que ainda vai

acontecer considerando o desempenho esperado de fatores e medidas

atenuantes.

\ )

O prognéstico sobre a evolugcdo ambiental da area do empreendimento levou em
consideracdo se tratar de um ambiente parcialmente alterado em suas caracteristicas
originais. As intervencbes projetadas para instalacdo do complexo edlico serdo
localizadas, possibilitando a preservacdo dos setores no entorno das estruturas ou a
continuidade das atividades que ocorrem atualmente nos terrenos.

Em termos de abrangéncia espacial e tomando-se os resultados da analise dos impactos
ambientais (retirada de vegetacdo, manejo de materiais, transito de equipamentos e
veiculos), a area de influéncia direta, ou seja, a area dos parques sera a mais impactada
pelo empreendimento, especialmente durante sua instalacdo prognosticando-se, nesta
fase, uma maior carga de efeitos negativos.

Na area de influéncia indireta as maiores alteracdes serdo paisagisticas, em razdo do
destaque das torres edlicas no ambiente em que se insere, prognosticando-se por outro
lado, que a operacdo do ComPLEXO EOLICO PIAUI permite a imediata compreenséo de que
havera um incremento econdmico através do aumento nos postos de trabalho e
arrecadacao tributaria além da geracéo de energia elétrica.

Porém, é relevante se considerar que a taxa de ocupacao do empreendimento é pequena,
compreendendo apenas as areas das fundacbes das torres, das plataformas de
montagem e das vias de acesso, sendo possivel conservar ou ocupar com outros usos
todos 0s espacos no entorno destes equipamentos, fato que minimiza significativamente
0s impactos ambientais negativos do empreendimento.

Ja durante a fase de operacdo do complexo edlico, considerando-se que ndo ha geracéo
de residuos solidos, efluentes liquidos ou gasosos no processo, 0s beneficios superarédo
as adversidades. Diante do exposto, a evolucdo ambiental da é&rea objeto do
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licenciamento pode ser prognosticada sob dois aspectos: o primeiro, com a implantacao
do complexo edlico conforme o projeto proposto e o outro, sem a implantacdo do
empreendimento.

A previsdo sobre o futuro da area com a operacdo do CoMPLEXO EOLICO PIAUI é a de que
durante a instalacdo do empreendimento as adversidades geradas ao meio ambiente
serdo mais significativas em razao das intervencdes diretas nos componentes ambientais
como supressao da vegetacdo, manejo de materiais, transito de equipamentos e veiculos,
o que refletird em alteracdo temporaria da sonoridade, do transito de veiculos no local,
alteracdo temporaria da qualidade do ar e desconforto ambiental, sobretudo devido a
geracdo de poeiras.

Na fase de operacao o local comportara uma atividade econdmica, que utilizara o vento
como recurso natural com baixo impacto ambiental. A producéo de efluentes e residuos
sélidos na operacdo de um parque eolico é praticamente nula, o transito de veiculos e
pessoas sera minimo e as alteragbes ambientais decorrentes da instalacdo do
empreendimento serdo controladas ou atenuadas através de medidas mitigadoras.

O progndstico sobre a evolucdo da area sem a implantacdo do CoMPLEXO EOLICO PIAUI €
relativamente simples de ser avaliado, pois em se tratando de propriedades rurais, havera
tdo somente a continuidade das atividades agricolas e pastoris nos moldes atuais. A
populacdo da regido perdera ainda oportunidades de empregos, tanto diretos quanto
indiretos e o municipio deixard de contar com uma nova fonte de arrecadagcdo de
impostos e tributos, além de uma importante oportunidade para o crescimento econémico.
Por dltimo, e obviamente, deixara de haver o aumento da oferta de energia elétrica em
todo pais, ja que o sistema elétrico nacional é interligado.

Sendo assim, conclui-se que a introducdo da atividade de geracéo de energia edlica, nos
moldes do desenvolvimento sustentavel, seria a melhor maneira de agregar valores e
obter rendimentos através da exploracao racional e planejada dos terrenos.
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12. GLOSSARIO

-A-

Afloramento — Qualquer exposicdo de
rochas ou solos na superficie da Terra. Podem
ser naturais — escarpas, lajeados ou artificiais
— escavacoes.

Afluente - Denominacgéo aplicada a qualquer
curso d’agua, cujo volume ou descarga

contribui para aumentar outro, no qual
desemboca. Tributério.
Agua subterranea - Agua presente no

subsolo ocupando a zona saturada dos
aquiferos, e movendo-se sob o efeito da forca
gravitacional. Difere da agua do solo, pois
nesta as forcas que a comandam sdo as
eletroquimicas, tais como capilaridade e
adsorcao.

Agua superficial - Agua que ocorre em
corpos cuja superficie livre encontra-se em
contato direto com a atmosfera, isto é, acima
de superficie topogréfica.

Aluviao Designacdo genérica para englobar
depdsitos detriticos formados pela acdo da
agua em sistema deposicional fluvial ou
lacustre, com granulometria  variavel,
cascalho, areia, silte e argila, que refletem as
condicbes hidrodinAmicas reinantes no
momento de sua deposicao.

A

Antropico — Relativo a humanidade, a
sociedade humana, a acdo do homem. Termo
recente utilizado para qualificar um dos
setores do meio ambiente, o meio antrépico,
compreendendo 0s fatores sociais,
econdmicos e culturais.

Aquifero — Toda formacdo geoldgica capaz
de armazenar e transmitir agua em
quantidades apreciaveis.

Assoreamento — Processo de acumulacdo
excessiva de sedimentos e/ou detritos,
transportados por via hidrica, em locais onde
a deposicdo do material é mais rapida do que
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a capacidade de remocdo natural
agentes de seu transporte.

pelos

Aterro Sanitario - Local adequado de
destinacdo de residuos soélidos urbanos, ou
seja, residuos de origem domeéstica, varricao
de vias publicas e comércios, que se utiliza
de técnicas que permitem a disposicao
controlada destes residuos no solo, sem
causar danos ou riscos a saude publica, e
minimizando os impactos ambientais.

Avifauna - Refere-se a fauna de aves.

-B-

Bacia Hidrografica - é o conjunto de terras
que fazem a drenagem das aguas das chuvas
para determinado curso d'agua e seus
afluentes devido as caracteristicas geoldgicas
e topograficas. E uma &area geografica e,
como tal, é medida em km2. Essa &rea é
limitada por divisores de agua.

Bacia Sedimentar — grande depressdo do
terreno, preenchida por detritos provenientes
das terras altas que o circundam. A estrutura

& geralmente composta por

dessas éreas é
camadas de rochas que mergulham da

periferia para o centro.
Biocenose (Biota) — Conjunto de animais e

plantas de uma comunidade que interagem
entre si.

Bidtico — Conjunto dos componentes Vvivos
de um ecossistema.

-C-

Cambriano — Periodo geoldégico de maior
duracdo da Era, cerca de 90 milhdes.

Ciclo Hidrolégico — Série de fendémenos,
relacionada ao comportamento natural da
agua na natureza, no tocante a sua
ocorréncia, transformacfes de estado e
relacbes com a vida humana. Este ciclo
realiza-se nos estagios de precipitagao,
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escoamento subterréneo, escoamento
superficial, evaporacao e transpiracao.

Compactacdo — Aumento da capacidade da
resisténcia, diminuicdo da permeabilidade e a
da absorcédo de agua do solo.

Controle Ambiental — Refere-se a
orientacdo, a correcdo, a fiscalizacdo e a
monitoragem sobre as acbes referentes a
utilizacdo dos recursos ambientais, de acordo
com as diretrizes técnicas e administrativas e
as leis em vigor.

Contaminacdo — Introducdo, no meio, de
elementos em concentragcdo nociva a saude
humana, tais como organismos patogénicos,
substancia téxicas ou radioativas.

-D-

Diagndstico Ambiental — Conhecimento de
todos os componentes ambientais de uma
determinada area para a caracterizacdo da
sua qualidade ambiental.

Disposicdo final — E a ultima etapa do
tratamento dos residuos solidos, que pode
ser através do envio para aterro ou através
do coprocessamento.

-E-
Ecossistema — Sistema aberto que incluem,

em certa area, todos os fatores fisicos e
biolégicos do ambiente e suas interacoes.

El Nifio — Aquecimento das aguas no setor
centro-leste do Oceano Pacifico e Atlantico
Norte e resfriamento do Atlantico Sul.

Emissdes Atmosféricas - Introducdo direta
ou indireta de materiais particulados
(poeiras) e/ou gases na atmosfera.

Erosdo — Processo de desagregacdo do solo
e transporte dos sedimentos pela acao
mecanica da agua dos rios (erosdo fluvial),
da chuva (eroséao pluvial), dos ventos (erosao
edlica), do degelo (erosdo glacial) e das
ondas e correntes do mar (erosdo marinha).

Estudos Geotécnicos — Estudos realizados
para a determinacao da profundidade do nivel
freatico, caracterizacdo do material de
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subsuperficie sob o ponto de Vvista

granulométrico e de compactacao.

Exutdério — areas de afloramento do lencol
freatico, diferentes de fonte.

=

Formacdo - E um conjunto de rochas ou
minerais que tem caracteristicas préprias, em
relacdo a sua composicado, idade, origem ou
outras propriedades similares.

N

Front — Corresponde a escarpa erosiva ou
“costao', que se encontra entre a depressao
ortoclinal e a parte superior da cuesta,
referente ao reverso.

-G-

Granulometria — Refere-se a dimensdo dos
didmetros das particulas do solo.

Grupo — Conjunto de Formacfes Geoldgicas.

-H-
Herpetofauna - Refere-se a fauna de répteis
e anfibios. Em geral os animais desse grupo
nao produzem o proéprio calor, ou seja, sao
chamados de animais de sangue frio.
Exemplo: cobras, lagartos, sapos, ras, etc.

Intemperismo — Conjunto de processos
mecéanicos, quimicos e bioldégicos que
ocasionam a desintegracdo e decomposi¢ao
das rochas.

Impacto Ambiental — Qualquer alteracdo
das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas.

_J-

Jusante — Denomina-se a uma area que fica
abaixo da outra, ao se considerara a corrente
fluvial pela qual é banhada. Costuma-se
também empregar a expressdo relevo de

jusante ao se descrever uma regido que esta
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em uma posicdo mais baixa em relacdo ao
ponto considerado.

-L-
La Nifa — Corresponde ao resfriamento das

aguas na faixa equatorial do Oceano Pacifico,
em particular no setor centro-leste da bacia.

Layout — esboco, desenho, plano.

Legislacdo Ambiental —
regulamentos juridicos
dirigidos as atividades
qualidade do meio ambiente.

Conjunto de
especificamente
que afetam a

Lencol Freatico — Lencol d’agua subterraneo
limitado que se encontra em pressao normal
e que se formou em profundidade
relativamente pequena.

Litologia — Estudo cientifico da origem das
rochas e suas transformacoes.

Lixado - Local para disposicao de residuos
s6lidos com poucos ou nenhum critério de
controle ambiental.

Lixiviacdo - Processo de extracdo de uma
substancia presente em componentes sdlidos
através da sua dissolucao num liquido.

Lixiviado - Liquido resultante dos processos
fisico-quimicos e da degradacéo bioldgica da
fracdo orgéanica dos residuos sélidos, somado
a agua de chuva que percola através das
células do aterro, umidade dos residuos e
intrusdo de agua subterréanea.

Lodo — Sdlidos acumulados e separados dos
liguidos, de agua ou agua residuaria durante
um processo de tratamento ou depositado no
fundo dos rios ou outros corpos d’agua.

-M-
Mastofauna — Refere-se a fauna de
mamiferos, que sdo uma classe de

vertebrados que possui mamas e as fémeas
produzem leite para alimentacéo dos filhotes.

Medidas Mitigadoras — S&o aquelas
destinadas a prevenir impactos negativos ou
a reduzir sua magnitude.

Montante — Diz-se do lugar situado acima do
outro, tomando-se em consideracdo a
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corrente fluvial que passa na regido. O relevo
de montante é aquele que estd mais préximo
das cabeceiras de um curso d’agua.

Morfogénese — Processo de formacgédo de
relevos.

-P-

Patrimbénio Arqueolégico — Conjunto do

patrimbnio histérico, cultural (material e
imaterial), etno-histérico e arqueoldgico.

Pedologia — Tem por objetivo o estudo das
camadas superficiais da crosta terrestre, em
particular sua formacdo e classificacdo.
Refere-se aos solos.

Permeabilidade — Propriedade das rochas e
dos terrenos de se deixarem atravessar,
facilmente, pela agua de infiltracao.

Plancton — Diminutos seres marinhos que
vivem na coluna de agua, formados por algas
(fitoplancton), bactérias e larvas de peixes,
crustaceos e moluscos (zooplancton).

z

Planalto - é a classificacdo dada a uma
forma de relevo constituida por uma
superficie elevada, com cume mais ou menos
nivelado.

Pleistoceno — Periodo geoldgico que marca
o inicio do Quaternario. Durou
aproximadamente, cerca de um milhdo de
anos. Nesse periodo apareceu a maioria das
espécies atuais.

Porosidade — E a relacdo, expressa em
porcentagem, existente entre o volume dos
intersticios e o volume total dos mesmos.

_Q_

Qualidade Ambiental — E o estado do ar, da
agua, do solo e dos ecossistemas, em relagao
aos efeitos da acdo humana.

Quaternario — Periodo geolégico que
compreende a histéria da terra decorrida
desde os fins do Terciario até os nossos dias.

Quirdpteros - Grupo de mamiferos voadores
— morcegos.

Quiropterofauna — Fauna de morcegos.
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-R-

Recursos Hidricos — Numa determinada
regido ou bacia, a quantidade de &guas
superficiais ou subterraneas, disponiveis para
qualquer uso.

Recursos Naturais — Sao os mais variados
meios de subsisténcia que as pessoas obtém
diretamente da natureza.

Residuo Sdlido — Residuos nos estados
solido e semissolido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servigos e
de varricao.

Residuo Sdlido Industrial - Residuo no
estado sélido ou semissélido resultante das
atividades industriais, incluindo lodos e
determinados liquidos, cujas caracteristicas
tornem inviavel seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos d”agua ou que
exijam para isso solucdes técnica e
economicamente inviaveis.

Residuo Sélido de Classe | - Perigosos -
Residuo que, em funcédo de suas propriedades
fisico-quimicas e infecto-contagiosas, pode
apresentar risco a saude publica e ao meio
ambiente. Deve apresentar a0 menos uma
das seguintes caracteristicas: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e

patogenicidade.

Residuo Sdlido de Classe II-A (Nao
Inertes) - E aquele que nio se enquadra nas
classificacbes de residuos Classe | — residuos
perigosos ou residuos Classe Il B — residuos
inertes, nos termos da referida norma.

Os residuos Classe Il A — residuos ndo inertes
podem ter propriedades, tais como:
biodegradabilidade, @ combustibilidade, ou
solubilidade em agua. S&o basicamente os
residuos com as caracteristicas dos residuos
sélidos (lixo) doméstico.

Residuo Classe 11-B O (lnertes) — E
aquele residuo amostrado conforme (NBR
10.007 da ABNT) que, ao ser submetido aos
testes de solubilizagdo (NBR 10.006 da
ABNT), n&o tem nenhum de seus
constituintes solubilizados em concentracfes
superiores aos padrbes de potabilidade de
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agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez,
dureza e sabor, conforme anexo G da referida
norma.

Reverso — Corresponde ao compartimento
de cimeira da cuesta, que tem inicio na parte
terminal superior do front e progride em
direcdo ao centro da bacia sedimentar.

Rift - termo utilizado para designar vales
formados e limitados por falhamentos
geoldgicos.

-S-

Sistema Ambiental - Refere-se aos
processos e interacbes do conjunto de

elementos e fatores que o compdem,
incluindo-se, além dos elementos fisicos,
biolégicos e sbécio-econbmicos, os fatores

politicos e institucionais.

Site — Palavra em inglés que significa sitio
em portugués, e, primariamente, designa
qualquer lugar ou local delimitado.

Sondagem — Processo que busca identificar
as caracteristicas do terreno — natureza,
propriedades, sucessdo e disposicao de
camadas e presenca do nivel de &agua. A
técnica mais comumente empregada,
consiste, de um modo geral, na abertura de
um furo no solo por meio de trado e/ou
percussdo, furo este que normalmente é

revestido por tubos metalicos.

Sotavento — Lado oposto da vertente para o
qual o vento sopra.

-T-
Tectbnica — Conjunto de  processos
geoldgicos responsaveis pela formacdo e

separacdo dos continentes ao longo do tempo
geoldgico.

Terciario — Periodo que compreende toda
histéria fisica da terra. E considerada a idade
dos mamiferos. O clima era mais ou menos
uniforme, tornando-se mais frio, chegando as
glaciacdes.

Terricola — Refere-se aquele que vive na
terra.
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Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT) — Regiao de confluéncia dos ventos
alisios de nordeste e sudeste, sendo
caracterizada por intensa nebulosidade e
baixa pressao atmosférica.

Zoneamento Geombiental — Corresponde a
integracdo sistematica e interdisciplinar da
analise ambiental ao planejamento dos usos
do solo, com o objetivo de definir a melhor
gestdo dos recursos ambientais identificados.

SIGLAS, SIMBOLOS E
UTILIZADAS

UNIDADES

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas.

AID — Area de Influéncia Direta.
All — Area de Influéncia Indireta.

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria.

APA — Area de Protecdo Ambiental.
ART — Anotacgéo de Responsabilidade Técnica.

ASEF — Ac¢des Socioeducativas de Apoio a
Familia.

BACEN — Banco Central.

©°C — Graus Celsius.

CAF — Coordenacao da Agricultura Familiar.
CEF — Caixa Econbmica Federal.

CEO — Centro de Especialidades
Odontolégicas.

CGR - Centro de Gerenciamento de Residuos

CHESF — Companhia Hidrelétrica do Rio Séo
Francisco.

CNPJ — Cadastro Nacional de Pessoa Juridica.

CONAMA — Conselho Nacional do Meio
Ambiente.

CPRM — Companhia de Pesquisa e Recursos
Minerais.

CRAS — Centro de Referéncia da Assisténcia
Social.

DATEN — Unidade de Tratamento de Dados.

DDD — Discagem Direta a Distancia.
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DDI — Discagem Direta Internacional.

DNPM — Departamento Nacional de Pesquisa
Mineral.

DNM — Departamento Nacional de
Meteorologia.

DPG — Diretoria de Planejamento Global.

EBCT — Empresa Brasileira de Correios e
Telégrafos.

EIA — Estudo de Impacto Ambiental.
EJA - Educacao de Jovens e Adultos.

EMATER — Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensédo Rural.

EPI — Equipamento de Protecéo Individual.
ET — Especificagdo Técnica.

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos.
FUNASA — Fundo Nacional de Saude.

g/s — Gramas por segundo.

HME — Grupo de Trabalho de
Hidrometeorologia.

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica.

IDH-M — indice de Desenvolvimento Humano
Municipal.

IDT — Instituto de Desenvolvimento do
Trabalho.

INCRA — Instituo Nacional de Colonizacéo e
Reforma Agraria.

IPI — Impostos Sobre Produtos
Industrializados.

IPHAN — Instituto do Patrimoénio Histérico e
Artistico Nacional.

ISSQN — Imposto Sobre Servicos de Qualquer
Natureza.

km — Quilébmetro.
km=2 — Quildmetro quadrado.
KV — Quilovolt.

LPUOS — Lei de Parcelamento, Uso e
Ocupacédo do Solo.

m — Metro.
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mWh — Mega watts hora.
m/s — Metro por segundo.
m/km — Metros por quildmetro

mm — Milimetro.

m3/s — Metro cubico por segundo (medida de

vazao).

MMA — Ministério do Meio Ambiente.
MME — Ministério das Minas e Energia.
Mta — Milh&es de toneladas por ano

NBR — Norma Brasileira Regulamentada.
NUCAM — Nucleo de Controle Ambiental.
ONG - Organizacdo Nao-Governamental.
PA — Projeto de Assentamento

PASS — Programa de Abastecimento e
Saneamento Social.

PAPP — Programa de Apoio ao Pequeno
Produtor.

PCMAT — Programa de Condi¢cdes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcéo.

PDDU — Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano.

PEAD — Polietileno de Alta Densidade.

PETI — Programa de Erradicacdo do Trabalho
Infantil.

PIB — Produto Interno Bruto.

PPRA — Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais.

PPT — Programa Prioritario de
Termoeletricidade.

PRN — Planejamento de Recursos Naturais.

PRODETUR — Programa de Acédo para o
Desenvolvimento Integrado do Turismo no
Nordeste.

PRONAF — Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar.
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PROURB — Programa de Desenvolvimento
Urbano e Gestao de Recursos Hidricos.

PSF — Programa de Saude da Familia.
RIMA — Relatério de Impacto Ambiental.
RN — Referéncia de Nivel.

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua
s/cm — Segundo por centimetros.

SEBRAE — Servico Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas.

SEMAR - Secretaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Piaui.

SENAI - Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial.

SENAC - Servico Nacional de Aprendizagem
Comercial.

SESC — Servico Social do Comércio.
SGA — Secretaria de Gestdo Administrativa.
SINE — Sistema Nacional de Emprego.

SIPIA — Sistema de Informacéo para a
Infancia e Adolescéncia.

SNUC — Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao.

SRF - Secretaria da Receita Federal.
SRH — Secretaria dos Recursos Hidricos.

SUDENE — Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste.

SUS — Sistema Unico de Saude.

TELEMAR — Telecomunicac¢des Norte Leste
S.A./

TR — Termo de Referéncia.
UC — Unidade de Conservacéo.
UH — Unidade de Hospedagem.

UNESCO — Organizacédo das Nac¢Oes Unidas
para a Educacédo, Ciéncia e Cultura.
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13. EQUIPE TECNICA

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do empreendimento denominado COMPLEXO
EoLIco PIAui, situado no municipio de Lagoa do Barro do Piaui — PI foi elaborado pela
empresa GEOCONSULT-PI Projetos e Servicos Ambientais Ltda., com sede na Rua Luis
José de Carvalho Reis, N°. 640, Bairro Centro, Simdes — Piaui, tendo como responsavel
técnico a Gedloga Maria Lucinaura Diogenes Olimpio, CREA-CE n° 10.068-D.

Participaram da elaboracdo do RIMA os seguintes profissionais:

Ana Flavia Souza Silva

ARQUEOLOGA (UFPI, 2012) - CTF-IBAMA N°. 60955131
ESPECIALISTA EM ANTROPOLOGIA E ARQUEOLOGIA (UFPI, 2014)

Claudia Germana Barbosa Silva Albuquerque
BIOLOGA, (UFPI, 2005) - CRBIO/05 N°. 36.651/5-D — CTF-IBAMA N°. 489526
MESTRE EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE (UFPI, 2008)
DOUTORANDA EM ENGENHARIA CIVIL — SANEAMENTO AMBIENTAL (UFC/DEHA)

Geraldo Leal Junior

ENGENHEIRO FLORESTAL, (UFRPE, 1997)

CREA/PE N°. 026266-D — CTF-IBAMA N°. 993384

ESPECIALIZAGAO EM GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS E
DE BACIAS HIDROGRAFICAS (UFC, 2008)

Helissandra Helena Silva Botao
GEOGRAFA, (UECE, 2000), CREA/CE N°. 38.708-D — CTF-IBAMA N°. 611015
MESTRE EM GEOGRAFIA HUMANA (UECE, 2004)

José Orlando Carlos da Silva

GEOLOGO, (UFC, 1997), CREA/CE N°. 13.003-D — CTF-IBAMA N°. 83809
MESTRE EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE (PRODEMA - UFC, 2001)

Lélia Maria Ferreira de Castro

ECONOMISTA, (UNIFOR, 2000) - CORECON/CE N°. 2.883-D — CTF-IBAMA
N°. 5696078 - ESPECIALIZACAO EM GESTAO AMBIENTAL (UNIFOR, 2004)

Livia de Castro e Silva Mendes
BIOLOGA, (UFC, 2007), CRBIO/05 N°. 59.696-D — CTF-IBAMA N °. 3339409

Luiz Robson B6to Carvalho
GEOLOGO, (UFC, 2010), CREA/CE N°. 45.839-D — CTF-IBAMA N°. 5009599

Luiza Teixeira de Almeida
Bidloga (UFC, 2013), CRBIO N°. 92.882/05-P — CTF-IBAMA N°. 5450868

Maria Lucinaura Diégenes Olimpio
GEOLOGA, (UNLFOR, 1989), CREA/CE N°. 10.068-D — CTF-IBAMA N°. 32195
ESPECIALIZACAO EM PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL (UECE)

Mayara Maria de Carvalho Sousa
ASSISTENTE SOCIAL (UNITINS, 2013), CTF-IBAMA N°. 6041425

Ruth Soares Oliveira dos Santos
TECNOLOGA EM SANEAMENTO AMBIENTAL, (CEFET-CE, 2008)
CREA/CE N°. 46525 — CTF-IBAMA N°, 5150678
ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E
SANEAMENTO BASICO (FIC, 2013)
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Tadeu Dote Sa

GEOLOGO, (UNIFOR, 1982), CREA/CE N°. 6.357-D — CTF-IBAMA N°. 32191
DOUTOR EM DESENVOLVIMENTO REGIONAL (UMA - PARAGUAY, 2010)
DOUTORANDO EM PLANIFICAQAO TERRITORIAL E DESENVOLVIMENTO
REGIONAL (UB - ESPANHA, EM ANDAMENTO).

DIPLOMA DE ESTUDOS AVANCADOS EM ANALISE

GEOGRAFICA REGIONAL (UB - ESPANHA, 2003).

MESTRE EM GEOLOGIA - GEOLOGIA DE APLICA(;AO (UFC, 1998).
ESPECIALIZA(;AO EM ENGENHARIA URBANA (UNIFOR, 1999).

Thiago da Silva Albuquerque

ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL (UNIFOR, 2013), CREA/CE N°. 52.658-P
— CTF-IBAMA N°. 5967744

ESPECIALIZA(;AO EM ENGENHARIA DE SEGURANCA DO TRABALHO (UNIFOR,
EM ANDAMENTO)

Valéria Gongalves Trece
BIOLOGA, (UFRJ, 1998), CRBIO/02 N°. 32.317-D — CTF-IBAMA N°. 1453919
MESTRE EM CIENCIAS BIOLOGICAS - BOTANICA (UFRJ, 2002)

Verusca Lima Cabral

GEOGRAFA, (UECE, 1997), CREA/CE N°. 13.996-D — CTF-IBAMA N°. 327414
ESPECIALISTA EM GESTAO DA QUALIDADE AMBIENTAL (UFC-UFSC, 2001)
ESPECIALIZAC/:\O EM GEOPROCESSAMENTO E
GEORREFERENCIAMENTO (UNIP, 2010)

Equipe de apoio:

ANTONIO LUCAS BARREIRA RODRIGUES
Graduando em Geografia (UFC)

FrRANCISCO EDIVANDO FERREIRA PONTES
Graduando em Quimica (UECE)

WESCLEY DA SILVA RABELO
Engenheiro Ambiental e Sanitario (UNIFOR)

Estudos complementares:

ESTUDO DE ANALISE DE RISCO (EAR), PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE
RISCO (PGR), PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIA (PRE)

FRANcCISCO OLIMPIO MOURA CARNEIRO

Engenheiro Mecéanico — CREA-CE N°. 45593-D — CTF-IBAMA N°. 5131291

Especialista em Engenharia de Seguranca do Trabalho (FACALDS, 2011)

Mestre em Processos, Equipamentos e Sistemas para Energias Renovaveis (UFC, 2011)
JOSE ORLANDO CARLOS DA SILVA

Gedlogo - CREA-CE N°. 13.003-D — CTF-IBAMA N°. 83809

Mestre em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA, UFC)
Luis RoBsoN BOTO CARVALHO

Gedlogo - CREA-CE N°. 45.839-D — CTF-IBAMA N°. 5009599
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TADEU DOTE SA

Gedlogo, (UNIFOR, 1982), CREA-CE N°. 6.357-D — CTF-IBAMA N°. 32191

Doutor em Desenvolvimento Regional (UMA-PARAGUAY, 2010),

Doutorando em Planificacé@o Territorial e Desenvolvimento Regional (UB, ESPANHA),
Diploma de Estudos Avancados em Andlise Geografica Regional (UB-ESPANHA, 2003),
Mestre em Geologia - Geologia de Aplicagéo (UFC, 1998),

Especializacdo em Engenharia Urbana (UNIFOR, 1999)

Simodes, Maio de 2015
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www.geoconsult-br.com

GEOCONSULT -PIPROJETOS E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

RUA LUIS JOSE DE CARVALHO REIS, 640, BAIRRO: CENTRO, SIMOES — PI
CEP: 64.585-000

E-MAIL: DIRETORIA@GEOCONSULT-BR.COM
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