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RESUMEN EJECUTIVO

1.1 Introduccion

Es interés de la empresa Las Golondrinas S.A el realizar un estudio de impacto
ambiental especifico para las actividades que la empresa dentro del area de
influencia del proyecto. Este sera concordante con lo estipulado en los
procedimientos establecidos por el Ministerio del Ambiente en el cuerpo legal del
Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS?!) y su reforma A.M
061.del 04 de Mayo del 2015.

1.2 Alcance

El estudio se define espacialmente por el area de ocupacion del proyecto de planta
extractora de Las Golondrinas y sus areas de influencia. Las actividades a ser
evaluadas corresponden a las propuestas por la empresa para la construccion,
operacion y posible abandono del proyecto.

El Estudio de Impacto Ambiental ha sido elaborado tomando como base los datos
existentes de fuentes de informacion primaria, complementado con los datos tomados
en el campo por cada uno de los especialistas encargados de las diferentes areas de
este estudio.

1.3 Linea Base - Diagndstico Ambiental

Clima

La temperatura mensual promedio es bastante estable. El mes mas calido es mayo
con una temperatura promedio sobre los 17°C y el mes mas frio es julio con una
temperatura de 26 °C. La precipitacion media anual es de 206 mm, los meses de
menor lluvia se identifican entre agosto y septiembre.

Hidrologia

El area del Proyecto Las Golondrinas se encuentra ubicada dentro de la microcuenca
del rio Sabalo, Subcuenca del Rio Blanco, dentro de la Cuenca de Rio Esmeraldas
(Mapa 9, anexo 1). En general, el rio Sabalo presenta un flujo hacia el Oeste, hasta
su desemcodura en el rio Blanco, mismo que posee un flujo noroeste hasta el rio
Esmeraldas que desemboca en el Océano Pacifico.

Geologia
El sitio del proyecto se encuentra conformado por las rocas pertenecientes a la
formacion Terrazas, Sedimentos Fluviales, Formacion Pichilingue.

Geomorfologia

En el area de estudio se identifican un tipo de geomorfologia: superficies poco
disectadas correspondientes a sistemas de deposicion por erosion de una antigua
llanura aluvial. Se caracteriza por presentar areas planas con pocas zonas de baja
pendiente (<15%).

Suelos

1 Publicado en el R.O. No.1 Edicién Especial del 31 de marzo de 2003.



En la zona del Proyecto Las Golondrinas, su area de influencia directa ha sido
afectada previamente por actividades agroindustriales, principalmente por la
construccion de la planta extractora de aceite de palma La Sexta, por lo que los
suelos superficiales originales no pudieron ser evidenciados en campo.

Paisaje

En la zona de estudio el paisaje se caracteriza por ser plana, con la presencia del rio
Sabalo como accidente geografico de relevancia; es una agricola industrial sin
vegetacion nativa excepto por parches de bosque alterado en quebradas y riberas del
rio.

Flora y Fauna

Vegetacion

Toda el area de estudio, carece de areas representativas de bosque nativo, el cual ha
sido reemplazado por monocultivos. Se determind que el area de estudio en su
mayoria presenta altos signos de intervencion humana, dominada por monocultivos de
platano, palma africana y naranja.

Aves

La mayoria de registros corresponden a especies denominadas de baja sensibilidad,
siendo especies colonizadoras de amplia distribucion, las cuales se han adaptado a los
ambientes intervenidos. De acuerdo a los datos obtenidos, los resultados muestran
que en el area de estudio existe diversidad media. Se reporta una riqueza y
abundancia media de especies e individuos como consecuencia del grado de
intervencion presente en los puntos de muestreo, estos resultados pueden cambiar a
medida que se realicen los muestreos en una mayor cantidad de dias de campo y con
una temporada climatica diferente.

Mamiferos

El area de estudio esta formada por varias afectaciones: fragmentacion, cultivos y
rastrojo. Estas fragmentaciones producen una variacion y disminucion de mamiferos.
Sin embargo, existen especies de mamiferos que resisten a los cambios como los
quiropteros. Las especies medianas y pequeias registradas son comunes y de
caracteristicas generalistas.

La diversidad es baja de acuerdo a los datos obtenidos, se registra cinco especies de
mamiferos las cuales se distribuyen de acuerdo al analisis trofico. Existe un dominio
por el gremio de Insectivoro con el 38%, seguido de los frugivoros con el 37% y por
ultimo los Nectivora con el 25 %.

Anfibios y Reptiles

Se registro un total de 12 individuos. Los anfibios se componen de 7 individuos
agrupadas en 6 especies y en 6 familias: Bufonidae (1 registro), Phyllostomidae (2
registros) e Hylidae (3 registros); mientras que para los reptiles se componen de 1
individuos agrupados en 1 especies y 1 familias: Colubridae (1 especie).

Ademas de tener métodos directos fueron realizados métodos indirectos como
entrevistas mediante el guia de campo José Holguin el cual indico la presencia de
reptiles agrupados en 4 especies y 4 familias Viperidae, Colubridae, Iguanidae y la
familia Crocodylidae.

Macroinvertebrados



Se realizé el Estudio de Impacto Ambiental de la Extractora de Aceite de Palmiste
usando a los macroinvertebrados acuaticos como bioindicadores. Estos organismos
fueron colectados en dos puntos de muestreo del Rio Sabalo, con la red Surber, luego
en el laboratorio fueron clasificados e identificados a niveles de Clase, Orden, Familia
y morfoespecie. Se evalud la comunidad de macroinvertebrados mediante el analisis
de riqueza, abundancia, diversidad y nichos troficos, mientras que para determinar la
calidad del agua se utilizaron morfoespecies indicadoras y el Indice BMWP/Col. Se
identificaron 42 morfoespecies en 882 individuos de este cuerpo de agua. Los dos
puntos de muestreo registraron valores similares de riqueza e indice de diversidad.
Los nichos troficos de los macroinvertebrados estuvieron distribuidos en tres
categorias troficas, donde dominaron los detritivoros. Se registro el dominio de
organismos indicadores de aguas de Buena y Mediana calidad. Los dos puntos de
estudio obtuvieron un Buen estado de conservacion y sensibilidad alta, a pesar_de la
basura y actividades humanas que se desarrollan en este recurso hidrico.

Peces

Durante este estudio se encontraron cuatro especies pertenecientes a cuatro ordenes
y cuatro familias con un total de 18 individuos. Las especies registradas corresponden
a dos gremios troficos: detritivoros y omnivoros, siendo estos ultimos los que
predominan con tres de las cuatro especies. Esta estructura de la comunidad trofica
nos da un indicativo de que el ecosistema no se encuentra en buen estado ya que no
hay presencia de todos los niveles tréficos. Estudios han revelado que altos
porcentajes de omnivoros son un indicativo de comunidades alteradas.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el calculo del indice de diversidad de
Shannon-Wiener (H") todos los puntos presentan una diversidad baja asi como el area
de estudio en general.

La zona se encuentra alterada por la actividad antropica por la deforestacion,
actividad agricola y ganadera.

Socioeconémico

El proyecto de Palmisteria Las Golondrinas S.A., ubicada en el Recinto Simén Bolivar
ubicado entre la parroquia Rosa Zarate, del cantéon Quinindé, perteneciente a la
provincia de Esmeraldas y la cabecera cantonal de Puerto Quito, canton
perteneciente a la provincia de Pichincha.

El area de influencia directa corresponde al asentamiento humano recinto Simon
Bolivar mismo que al ubicarse en la zona fronteriza entre la provincia de Esmeraldas y
Pichincha posee dos directivas segun la division territorial a la que corresponde cada
sector del recinto. El recinto esta conformado por aproximadamente 800 familias y
5.000 habitantes, de identidad cultural principal es mestiza. Su economia gira en
torno a la agricultura, ganaderia y trabajador de empresa privada.

En relacion al acceso de servicios basicos, la poblacion carece de los servicios de
alcantarillado y agua potable. Existe una alta cobertura de alumbrado publico, luz
eléctrica y carro recolector de basura.

Respecto a infraestructura comunitaria, el recinto posee casa comunal, escuela,
colegio, centro de salud, iglesia, canchas deportivas, cancha cubierta y UPC. Para la
provision de alimentos se realiza en ferias y tiendas del recinto. En el caso de la salud
para problemas menores acuden al Centro de Salud conocido como La Sexta y para
atenciones mas especializadas se dirigen a las cabeceras cantonales de Quinindé y
Puerto Quito.



En el recinto existen dos organizaciones sociales correspondientes al Comité
Promejoras Simon Bolivar y la Junta Promejoras Simén Bolivar-Puerto Quito-
Pichincha. Ademas, se evidencid la presencia de otras organizaciones como Comités
de Padres de Familia y Asociaciones de mujeres.

1.4 Descripcion del Proyecto

Las Golondrinas S.A. es una empresa dedicada al negocio de extraccion o
recuperacion de almendras denominadas también como “palmiste” para la extraccion
de su aceite, para su posterior comercializacion, conjuntamente con el subproducto
de torta de palmiste. Estas almendras son obtenidas del proceso de extraccion de
aceite rojo de palma obtenido de la palma africana.

El proceso industrial para obtener aceite de palmiste resulta de la ruptura de la nuez
o almendra residuo del proceso de extraccion de aceite rojo de palma africana que se
lleva a cabo en la planta de La Sexta adyacente al proyecto.

El proceso incluye el tratamiento de la nuez y su ruptura, para la obtencion de la
almendra, la cual para por un proceso de presion mecanica para la obtencion del
aceite. El residuo se conoce como torta y es, asi como el aceite, también
comercializado.

El proyecto supone un uso minimo de agua, cero descargas, y la ausencia de uso de
sustancias peligrosas o quimicos.

1.5 Areas de Influencia
Fisico
Se determina que el area de influencia directa del componente fisico estara

conformada principalmente por las areas de implantacion de la planta de Las
Golondrinas.

Biético

El area de implantacion del proyecto son impactadas directamente y consideradas de
influencia directa. Hay consideracion por la presencia del cuerpo de agua cercano y
su vegetacion riberena debido a la cercania del mismo.

Social
El area de implantacién y poblado de Simén Bolivar, se considera como areas de
influencia del proyecto.

1.6 Evaluacion de Impactos

Los factores ambientales que se ven principalmente afectados por alguna de las
acciones que produce las actividades realizadas por Las Golondrinas son la generacion
de ruido. La presencia de un caldero de emisiones poco significativas hacen que su
actividad suponga una afectacion leve a moderada de la calidad de aire debido a la
percepcion social del area.

Las actividades que se desarrollan en Las Golondrinas no generan impactos criticos ni
severos. Los impactos que se generan son netamente leves y moderados.



1.7 Plan de Manejo Ambiental

El plan de manejo ambiental (PMA) esta compuesto de los siguientes planes:

Programa de Prevencion y Mitigacion: Incorpora medidas para la prevencion y
mitigacion de impactos al recurso aire principalmente.

Plan de manejo de desechos: Presenta las directrices para el manejo adecuado de
desechos solidos y liquidos generados por las actividades del campamento.

Plan de salud y seguridad ocupacional: Bajo normativas nacionales y criterios
internacionales de la empresa, se presenta las medidas de prevencion, control y
manejo de salud y seguridad para las actividades propuestas.

Plan de contingencias: Este plan tiene la responsabilidad de proteger el ambiente
proveyendo los procedimientos especificos, planes de accion y repuesta frente a las
emergencias y eventos no planificados que pudieran causar graves dafos a la salud y
vida de las personas, danos a la propiedad y danos al ambiente.

Programa Monitoreo: El monitoreo comprende el control de la generacion de
desechos principalmente.

Enero, 2017
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2. FICHA TECNICA

2.1 NOMBRE DEL PROYECTO Y DENOMINACION DEL AREA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EL PROYECTO DE EXTRACCION DE ACEITE DE

PALMISTE DE LA EMPRESA LAS GOLONDRINAS S.A.

2.2 Descripcion del Proyecto

Establecimiento de una facilidad para la extraccion del aceite de palmiste en para la

elaboracion de aceites comestibles.

2.3 UBICACION POLITICO ADMINISTRATIVA

Provincias: Esmeraldas
Canton: Quinindé
Parroquia: Recinto Simén Bolivar

2.4 UBICACION CARTOGRAFICA

El proyecto se encuentra en las siguientes coordenadas:

Tabla 1-1: Coordenadas de ubicacion geogradfica del Proyecto
Punto X Y

692115 10032090
692078 10032007
692241 10032007
692246 10032035

DIWN=—

Datum WGS84. Zona 17S

Figura 1-1: Ubicacion General del Proyecto

e L B Google Earth

Fuente: Google Eah, 2016.
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Las Golondrinas S.A.

”»

La implantacion sera dentro d elos predios de la empresa extractora de aceite de
palma La Sexta, en el area definida en el siguiente plano como “cancha deportiva

adyacente al AREA#1.
Figura 1-2: Ubicacion Especifica del Proyecto Las Golondrinas
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Fuente: Las Golondirans S.A., 2016.

2.5 FASE DEL PROYECTO
Construccion, Operacion y Abandono.
2.6 SUPERFICIE DEL AREA
Se lo edificarda en una superficie de terreno de 1000 m? con un area de
implantacion efectiva de 800 m2.
2.7 RAZON SOCIAL DE LA COMPANIA OPERADORA
LAS GOLONDRINAS S.A.
2.7.1 Direccion, Teléfono, Fax, Correo Electronico

Direccion:
Via las Maravillas Rcto. Simon Bolivar, Canton Quinindé, Provincia de Esmeraldas.

Teléfono Celular: 02 380 1799
Correo Electronico: jalzamora®@oleana.ec

Gerente: Jaime Roberto Alzamora Cordovez

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08)
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Direccidn para comunicaciones:
Ing. Jan Pierre Jarrin

Calle del Establo y Calle F, Site Center, Torre II, Of. 306
Cumbaya, Ecuador

Tel: (02) 3801790
Email: jpjarrin@oleana.ec, srosero@oleana.ec

2.7.2 Representante Legal

Ing. Jaime Roberto Alzamora Cordovez

2.8 NOMBRE DE LA COMPANIA CONSULTORA

Terrambiente Consultores Cia. Ltda.

Registro MAE-025-CC

Francisco Salazar E10-37 y Tamayo

Edificio Atlantic, Of. 704

Quito, Tel: 2524251

Correo Electronico: swellsv@terrambientec.com

2.9 COMPOSICION DEL EQUIPO TECNICO RESPONSABLE

Tabla 1-2: Composicion de Equipo Técnico Responsable del EIA Expost

Cargo Nombre Especialidad Firma
Steven Wells Director General
Coordinador General Director Componentes
Fisicos Ambientales
Biohomala Director Componentes
Especialista Biologia Consultores. Biologicos Terrestres
Especialista en Flora
Especialista Biologia Terrestre Biohomala Componeqtes Avesy
Consultores. Mamiferos
Biohomala

Especialista Herpetologia Anfibios y Resptiles

Consultores.

Levantamiento
Soci6logo/Antropoélogo Eduardo Arias Componente
Socioecon6mico
SIG Paulina Carrasco Especialista en SIG
2.10 Plazo de Ejecucion del Estudio

60 dias

2.11 Siglas y Abreviatura

EslA: Estudio de Impacto Ambiental
PMA: Plan de Manejo Ambiental
ZIA: Zona de Influencia ambiental
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TDRs: Términos de Referencia

PPS: Proceso de Participacion Social

UTM: Universal Transversal de Mercator (Sistema de Coordenadas)
INMAHI. - Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

INEC. Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 2-4
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3. INTRODUCCION

El desarrollo del presente estudio, tiene su fundamento en la identificacion de las
actividades del proyecto y su interaccion sobre cada uno de los componentes
ambientales de la zona en donde se implementara el proyecto. De esta forma, se
establece cuales son las actividades del proyecto durante su fase de construccion,
operacion y abandono que podrian generar algun tipo de alteraciones al ambiente, asi
como se determina los componentes ambientales que serian susceptibles de sufrir
algiin cambio como consecuencia de la ejecucion de las mismas.

Una vez determinada la linea base ambiental y definidas las actividades del proyecto,
se procedid con la identificacion y evaluacion de impactos, con lo que fue posible
jerarquizarlos, para luego proceder con el diseno de las medidas ambientales que
permitiran reducir al maximo aquellas afectaciones negativas y potenciar las
afectaciones positivas.

El procedimiento anterior permitié elaborar las directrices necesarias para estructurar
el Plan de Manejo Ambiental, en el cual se recopild las medidas ambientales que se
privilegian en el desarrollo del proyecto y que deben ser consideradas en su
aplicacion como un sistema abierto, es decir que puede ser modificado o adaptado a
nuevas situaciones o requerimientos que se den en el futuro, enmarcado siempre en
las normativas establecidas por la autoridad respectiva.

Como parte del manejo integral del proyecto, tanto los resultados del estudio como
las principales directrices del Plan de Manejo Ambiental, seran difundidas en la
comunidad asentada en el area donde se desarrollara el proyecto.

Ademas, se debe mencionar que la evaluacion ha tomado en cuenta como base los
datos existentes de fuentes de informacion primaria, complementado con los datos
tomados en el campo por cada uno de los especialistas encargados de las diferentes
areas de este estudio.

Se identifican y evalGan cualitativamente y cuantitativamente los potenciales
impactos de tal manera que se establezca el grado de afectacion y vulnerabilidad de
los ecosistemas existentes y de los contextos sociales del area del proyecto. Se
jerarquizan los impactos y se realiza su respectiva descripcion, incluyendo los
impactos existentes en el area de influencia del proyecto. Se procede a establecer
riesgos del proyecto al ambiente y del ambiente al proyecto.

Igualmente, y sobre la base de los resultados arriba expuestos, se ha desarrollado un
Plan de Manejo Ambiental para las soluciones a los impactos identificados,
estableciendo un conjunto de planes y programas.

El estudio ha sido realizado por un equipo multidisciplinario, especializados en los
diferentes componentes que constituyen el area de estudio y las actividades del
proyecto.

El documento se complementa con un Resumen Ejecutivo, un Anexo Fotografico para
documentar graficamente aspectos del Informe Técnico, un Anexo Cartografico que
incluira la informacion cartografica, base topografica en formato digital bajo los
sistemas ArcGis, una guia de siglas y abreviaciones y la Bibliografia donde se enlista
todas las referencias de literatura, folletos, paginas web, y todas las fuentes
utilizadas para el desarrollo de los temas.

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 3-5
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3.1 Antecedentes

Es interés de la empresa Las Golondrinas S.A el realizar un estudio de impacto
ambiental especifico para las actividades que la empresa dentro del area de
influencia del proyecto. Este serd concordante con lo estipulado en los
procedimientos establecidos por el Ministerio del Ambiente en el cuerpo legal del
Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS?) y su reforma A.M
061.del 04 de Mayo del 2015.

Sobre la base de lo arriba expuesto, la empresa Las Golondrinas procede con la
realizacion del Estudio de Impacto Ambiental segin lo dispuesto en el reglamento
ambiental vigente. Con este objetivo, ha solicitado a Terrambiente Consultores la
realizacion de dicho documento.

3.2 Objetivos

Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para la
construccion y operacion del Proyecto de Planta Extractora de Aceites de Palmiste de
la empresa Las Golondrinas S.A. enmarcado en la legislacion ambiental vigente y
demas leyes aplicables al proyecto, para asi dar cumplimiento a lo establecido en la
normativa ambiental aplicable.

3.3 Objetivos Especificos

e Recopilar informacion respecto a las condiciones fisicas, quimicas, bidticas y
sociales del area del proyecto y su area de influencia, para definir una linea base
ambiental de la zona.

¢ |dentificar, analizar y valorar los impactos ambientales positivos y negativos sobre
el medio ambiente, causados por las acciones y actividades del proyecto.

e Formular y disenar las medidas preventivas y correctivas para controlar, mitigar o
compensar los efectos ambientales negativos, a través de un Plan de Manejo
Ambiental.

3.4 Alcance del Estudio

El estudio se define espacialmente por el area de ocupacion del proyecto de planta
extractora de Las Golondrinas y sus areas de influencia. Las actividades a ser
evaluadas corresponden a las propuestas por la empresa para la construccion,
operacion y posible abandono del proyecto.

El Estudio de Impacto Ambiental ha sido elaborado tomando como base los datos
existentes de fuentes de informacion primaria, complementado con los datos tomados
en el campo por cada uno de los especialistas encargados de las diferentes areas de
este estudio.

Se identifica y evallUa cualitativamente y cuantitativamente los potenciales impactos
de tal manera que se establezca el grado de afectacion y vulnerabilidad de los
ecosistemas existentes y de los contextos sociales del area del proyecto. Se
jerarquizan los impactos y se realiza su respectiva descripcion.

2 Publicado en el R.O. No.1 Edicién Especial del 31 de marzo de 2003.
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Se desarrolla un Plan de Manejo Ambiental para las soluciones a los impactos
identificados, estableciendo un conjunto de planes y programas.

El documento se complementa con un Resumen Ejecutivo, un Anexo Fotografico para
documentar graficamente aspectos del Informe Técnico, un Anexo Cartografico que
incluira la informacion cartografica, base topografica en formato digital bajo los
sistemas ArcGis y la Bibliografia respectiva donde se establece un listado de todas las
referencias de literatura, folletos, paginas web, y todas las fuentes utilizadas para el
desarrollo de los temas.
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4. POLITICAS Y MARCO REGULATORIO

4.1 Marco Legal

Las leyes especificas aplicables son principalmente aquellas contenidas dentro de la
Ley de Gestion Ambiental, misma establece mecanismos generales y especificos de
gestion ambiental y crea la figura de la licencia ambiental como requisito previo al
inicio de cualquier actividad de riesgo que pueda causar impactos ambientales.

Los procedimientos y normas técnicas aplicables a la evaluacion de impacto
ambiental estan contenidos en el Libro VI del Texto Unificado de la Legislacion
Ambiental Secundaria (TULAS) que es el referido al Sistema Unico de Manejo
Ambiental (SUMA), y en el Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental.

El estudio contempla la realizacion del programa de consulta y participacion
ciudadana, cuyo instructivo se encuentra dispuesto en los acuerdos ministeriales
respectivos.

4.1.1 La Jerarquia de las Normas

La Constitucion Politica del Estado Ecuatoriano es la norma de maxima jerarquia en
el Ordenamiento Juridico, como tal, todas las normas inferiores en el referido
ordenamiento, esto es, Leyes, Reglamentos, Decretos Ejecutivos, Acuerdos
Ministeriales y Resoluciones (entre los mas relevantes y en ese estricto orden), estan
subordinadas a la misma, por lo que las disposiciones de caracter macro contenidas
en la Constitucion, guian en el aspecto ambiental a las demas.

En caso de conflicto en la aplicacion de las leyes, la misma Constitucion dispone que
“Si hubiere conflicto entre normas de distinta jerarquia, las cortes, tribunales,
jueces y autoridades administrativas lo resolveran mediante la aplicacion de la
norma jerdrquicamente superior”.

4.2 Marco Institucional

4.2.1.1 Ministerio de Ambiente

El Ministerio del Ambiente es la autoridad ambiental nacional rectora, coordinadora y
reguladora del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental, sin perjuicio
de otras competencias de las demas instituciones del Estado.

Le corresponde dictar las politicas, normas e instrumentos de fomento y control a fin
de lograr el uso sustentable y la conservacion de los recursos naturales, encaminados
a asegurar el derecho de los habitantes a vivir en un ambiente sano y apoyar el
desarrollo del pais.

La Ley de Gestion Ambiental establece en el Art. 9, literal g) las atribuciones del
Ministerio del Ambiente. Entre ellas esta la de dirimir conflictos de competencias que
se susciten entre los organismos integrantes del Sistema Nacional Descentralizado de
Gestion Ambiental. Este Ministerio conforme al Art. 20 de la Ley de Gestion Ambiental
debe emitir licencias ambientales sin perjuicio de las competencias de las entidades
acreditadas como autoridades ambientales de aplicacion responsable.

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 4-8
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El Sistema Unico de Manejo Ambiental en el Articulo 3 define al Ministerio del
Ambiente como la Autoridad Ambiental Nacional y segun el Articulo 12 le otorga a
este ministerio ciertas competencias exclusivas para otorgar licencias ambientales lo
cual le convierte en Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable en los siguientes
Casos:

e Proyectos especificos de gran magnitud, declarados de interés nacional de manera
particularizada por el Presidente de la RepUblica mediante decreto ejecutivo; asi
como proyectos de gran impacto o riesgo ambiental, declarados expresamente por
la Autoridad Ambiental Nacional.

e Actividades o proyectos propuestos cuyo promotor seria la misma autoridad
ambiental de aplicacion, excepto que ésta sea un municipio, caso en el cual el
licenciamiento ambiental correspondera al respectivo Consejo Provincial siempre
y cuando el Consejo Provincial tenga en aplicacion un sub-sistema de evaluacion
de impacto ambiental acreditado, caso contrario la autoridad lider se determinara
de acuerdo a lo establecido en el Articulo 11; y,

e Actividades o proyectos propuestos cuyo licenciamiento ambiental en razon de
competencia territorial corresponderia al ambito provincial cuando la actividad,
proyecto o su area de influencia abarca a mas de una jurisdiccion provincial.

4.2.1.2 Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio de
Ambiente

Esta subsecretaria debe aprobar y calificar los Estudios de Impacto Ambiental y
Planes de Manejo Ambiental para prevenir, mitigar, controlar, rehabilitar vy
compensar los impactos ambientales y sociales derivados de las actividades del
sector de extraccion de aceite de palmiste, entre otras.

4.3 Regulaciones Ambientales

4.3.1 La Constitucion de la Republica del Ecuador

La nueva Constitucion aprobada por la Asamblea Constituyente en Julio del 2008 y
publicada en el Registro Oficial No 449 del 20 de Octubre de 2008, establece como
eje transversal el enfoque de la proteccion de la naturaleza por parte del Estadoy de
la sociedad civil. A diferencia de la Constitucion anterior se agrega la figura juridica
de la naturaleza como sujeto de derechos lo cual podria tener un efecto politico y
juridico importante en la medida en que se le otorga a la naturaleza mayor visibilidad
y vigor cuando se enfrenten los intereses de la conservacion y proteccion del
ambiente frente a los intereses econdmicos; el resultado podria ser que a la hora de
resolver conflictos los jueces y autoridades deberan otorgar el peso y valor necesario
a la naturaleza sin relativizarla en funcion de los intereses econémicos de corto plazo.

A esto se agrega la introduccion en la nueva Constitucion del principio de prevalencia
a favor de la naturaleza de acuerdo al articulo 395 numeral 4 que indica que “En caso
de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental, estas se
aplicardn en el sentido mds favorable a la proteccion de la naturaleza.” Sin embargo
es necesario legislar mediante una ley las caracteristicas y funciones de la figura
juridica de la naturaleza como sujeto de derechos para definir los pesos absolutos o
relativos que se la debe otorgar segln el caso.
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La naturaleza como sujeto de derechos tiene tres ejes que procuran su proteccion,
esto es la tutela del estado, la participacion ciudadana y la justicia ambiental. La
tutela del estado y la corresponsabilidad de la ciudadania entre otros articulos se
establece en el articulo 399 mediante el sistema nacional descentralizado de gestion
ambiental. La participacion ciudadana se apoya en la consulta previa en el articulo
398 que a diferencia de la constitucion anterior establece un proceso administrativo
para resolver sobre la posible objecion de la ciudadania y la justicia ambiental se
refleja en las disposiciones de los articulos 396 y 397.

De manera paralela al reconocimiento de la naturaleza como sujeto de derechos, la
Constitucion establece el principio del Buen Vivir que incluye las politicas del Estado
respecto al agua como un derecho humano, a la alimentacién sana y al interés publico
del derecho a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado. El Buen vivir,
regulado desde los articulos 12 al 15 establece ademas en el articulo 15 la
promocion desde el Estado de tecnologias limpias, la proteccion de la soberania
alimentaria y del derecho al agua frente al riesgo de la contaminacion, la prohibicion
de substancias y contaminantes peligrosos asi como de organismos genéticamente
modificados que atenten contra los ecosistemas. El derecho humano al agua se lo
entiende como el derecho de acceso al agua que implica agua limpia, manejo
sustentable del agua y la prohibicion de que se establezcan barreras ya sea
econdmicas o juridicas que eviten que toda persona tenga acceso al agua. Al igual que
en la Constitucion anterior se establece el principio de precaucion en el articulo 396.

En cuanto a la justicia ambiental la Constitucion en el articulo 396 plantea cuatro
aspectos importantes que no regulaba la Constitucion anterior, primero el
reconocimiento de que la responsabilidad por dano ambiental es objetiva es decir
que considerando que el riesgo ambiental pone en peligro a toda la sociedad solo el
hecho de la ocurrencia de un dano obliga al operador a responsabilizarse de este si el
dano fue consecuencia de su operacion pero quien debe probar la falta del nexo
causal no es la victima sino el mismo operador, de esta manera se invierte la carga de
la prueba hacia el causante del daio y en beneficio de la victima. La responsabilidad
deja de ser subjetiva es decir ya no depende de la intencion o descuido sino del mero
hecho de que ocurra el dafo. El segundo aspecto establece la obligacion de la
llamada “reparacion in natura” es decir que ademas de la sancion administrativa, civil
o penal, el causante de un dano ambiental tendra que reparar integralmente lo
danado, el tercer aspecto se refiere a la responsabilidad de todos los actores de los
procesos de produccion de mantener sistemas de control ambiental permanentes y
prevenir danos ambientales; como cuarto elemento el articulo 396 establece la
imprescriptibilidad de las acciones legales por danos ambientales.

Respecto a las garantias constitucionales la Constitucion establece la accion de
proteccion en el articulo 88 que basicamente es equivalente a la accion de amparo de
la anterior Constitucidon pero que ademas de poder ser interpuesta contra funcionarios
publicos no judiciales que violen derechos constitucionales puede ser planteada
contra politicas publicas que violen la Constitucion. Por otro lado la accion de
incumplimiento que consta en el articulo 93 es una innovacion de la actual
Constitucion para garantizar la aplicacion de las normas legales.

La Constitucion hace dos excepciones basicas al interés publico de proteccion
ambiental y a los derechos de la naturaleza a mantener sus ciclos vitales; la primera
consta en el articulo 407 y se refiere a la prohibicion de actividades extractivas y
forestales dentro de las areas Protegidas pero con la salvedad de permitir que el
Presidente de la Republica autorice dichas actividades previa declaratoria de interés
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nacional por parte de la Asamblea Nacional y con la posibilidad de convocar a una
consulta popular; y la segunda segun el articulo 401, se refiere a la prohibicion de
introducir al pais semillas y cultivos transgénicos pero con la excepcion de que el
Presidente de la RepUblica con autorizacion de la Asamblea Nacional pueda permitir
la introduccion de estos transgénicos por interés nacional.

4.3.2 Ley de Gestion Ambiental’

La Ley de Gestion Ambiental es la norma marco, respecto a la politica ambiental del
Estado Ecuatoriano y todos los que ejecutan acciones relacionadas con el ambiente
en general.

Esta ley determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion,
limites permisibles, controles y sanciones en la gestion ambiental en el pais.

Respecto a la obligatoriedad de contar con Estudios Ambientales, la ley determina
que toda obra publica, privada o mixta y los proyectos de inversion publicos o
privados, que puedan causar impactos ambientales, deben ser calificados
previamente a su ejecucion por los organismos descentralizados de control, de
conformidad al Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el
precautelatorio, asi como deben contar con una Licencia Ambiental otorgada por el
Ministerio del ramo.

Respecto a los mecanismos de participacion social, la ley determina la existencia de
éstos, como las consultas, audiencias publicas, iniciativas, propuestas o cualquier
forma de asociacion entre el sector publico y el privado, concediéndose accion
popular para denunciar a quienes violen esta garantia, constituyendo el
incumplimiento a estas normas causal de nulidad de los contratos respectivos.

La ley analizada establece como instrumentos de aplicacion de las normas
ambientales a: parametros de calidad ambiental, normas de efluentes y emisiones,
normas técnicas de calidad de productos, régimen de permisos y licencias
administrativas, evaluaciones de impacto ambiental, listados de productos
contaminantes y nocivos para la salud humana y el medio ambiente, certificaciones
de calidad ambiental de productos y servicios y otros que seran regulados en el
respectivo reglamento.

4.3.3 Texto Unificado de Legislacion Ambiental Simplificada, TULAS

4.3.3.1 Libro VI, De La Calidad Ambiental.-

Titulo I.- Del Sistema Unico de Manejo Ambiental. El presente Titulo establece y
define el conjunto de elementos minimos que constituyen un sub-sistema de
evaluacion de impactos ambientales a ser aplicados en las instituciones integrantes
del Sistema Nacional Descentralizado de Gestidon Ambiental. Un sub-sistema de
evaluacion de impactos ambientales abarca el proceso de presentacion, revision,
licenciamiento y seguimiento ambiental de una actividad o un proyecto propuesto.

Titulo IV. Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental, Para la Prevencion y Control
de la Contaminacién Ambiental. El presente titulo establece: Las normas generales
nacionales aplicables a la prevencién y control de la contaminacion ambiental y de los

3 publicada en el Registro Oficial No. 245 del 30 de julio de 1999
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impactos ambientales negativos de las actividades definidas por la Clasificacion
Ampliada de las Actividades Econdmicas de la version vigente de la Clasificacion
Internacional Industrial Uniforme ( CIIU ), adoptada por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos; Las normas técnicas nacionales que fijan los limites permisibles
de emisién, descargas y vertidos al ambiente; y los criterios de calidad de los recurso
agua, aire y suelo, a nivel nacional.

Titulo V. Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion por
Residuos Peligrosos. Establece: Las disposiciones generales, Autoridades
Competentes, Fases de la Gestion de Residuos Peligrosos, Mecanismos de Prevencion y
Control, Infracciones y Sanciones. La actividad a ser auditada es generadora de
residuos peligrosos.

Libro VI, Anexo V. Limite permisible de niveles de ruido ambiente para fuentes
moviles, fuentes fijas y vibraciones.

Libro VI, Anexo VI. Norma Técnica Ambiental Ecuatoriana: Desechos.
Establece los criterios para el manejo de los Desechos Solidos no Peligrosos, desde su
generacion hasta su disposicion final.

4.3.4 Acuerdo Ministerial 061

Por los siguientes motivos: Documento de la Edicion Especial N°316-Registro Oficial
Lunes 04 de Mayo de 2015, No. 061. Lorena Tapia NUiez Ministra del Ambiente
Considerando: Que, el articulo 1 del Decreto Ejecutivo No. 849, publicado en el
Registro Oficial No. 522 de 29 de agosto 2011, faculta al Ministerio del Ambiente, que
por tratarse de su ambito de gestion, a expedir mediante Acuerdo Ministerial, las
normas que estime pertinentes para sustituir el Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente, publicado en la Edicién Especial No. 02 del
Registro Oficial de 31 de marzo de 2003.

4.3.5 Acuerdo Ministerial 097

Del 30 de Julio del 2015. Presenta los nuevos anexos de comparacion de limites
permisibles de componentes ambientales para el TULAS y es complementario al
AMO061 arriba mencionado.

4.3.5.1 TITULO il -Sistema Unico de Manejo Ambiental

Capitulo Il Sistema unico de Manejo Ambiental (SUMA). Conjunto de elementos
minimos que constituyen un sub-sistema de evaluacion de impactos ambientales,
evaluacion de riesgos ambientales, planes de manejo ambiental, evaluacion de riesgos
ambientales, planes de manejo ambiental, planes de manejo de riesgos, sistemas de
monitoreo, planes de contingencias y mitigacion, auditorias ambientales y planes d
abandono, dentro de los mecanismos de regulacién, control y seguimiento ambiental,
mismo que deben ser aplicados por la Autoridad Ambiental Nacional y organismos
acreditados. Art12 Es la herramienta informatica de uso obligatorio para las entidades
que conforman el Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental; sera el
Unico medio en linea empleado para realizar todo proceso de licenciamiento
ambiental, de acuerdo a los principios de celeridad, simplificacion de tramites y
transparencia.
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Capitulo Il De la Regularizacion Ambiental. Art23 Objetivo general de la
Regularizacion Ambiental Autorizar la ejecucidn de los proyectos, obras o actividades
publicas, privadas y mixtas, en funcion de las caracteristicas particulares de éstos y
de la magnitud de los impactos y riesgos ambientales. Art. 25 Licencia Ambiental.- Es
el permiso ambiental otorgado por la Autoridad Ambiental Competente a través del
SUIA, siendo de caracter obligatorio para aquellos proyectos, obras o actividades
considerados de medio o alto impacto y riesgo ambiental

Capitulo IV De Los Estudios Ambientales.

Capitulo V. De la Participacion Social Art.44. Es el dialogo social e institucional en el
que La Autoridad Ambiental Competente informara a la poblacion sobre la posible
realizacién de actividades y/o proyectos, asi como sobre los posibles impactos
socioambientales esperados y la pertinencia de las acciones a tomar. Con la finalidad
de recoger sus opiniones y observaciones, e incorporar en los Estudios Ambientales,
aquellas que sean técnica y economicamente viables. El proceso de participacion
social es de cumplimiento obligatorio como parte de obtencion de la licencia
ambiental. Art 45. De los mecanismos de participacion.

Capitulo VI Gestion de Residuos sélidos no Peligrosos y Desechos Peligrosos y/o
Especiales. Art. 49 Politicas generales de la gestion integral de los residuos sélidos no
peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales. Art. 51. Normas Técnicas nacionales
para la gestion de residuos solidos no peligrosos, desechos peligrosos y/ especiales.

Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental, Para la Prevencion y Control de la
Contaminacion Ambiental.: Las normas generales nacionales aplicables a la
prevencion y control de la contaminacion ambiental y de los impactos ambientales
negativos de las actividades definidas por la Clasificacion Ampliada de las Actividades
Economicas de la version vigente de la Clasificacion Internacional Industrial Uniforme
( CllU ), adoptada por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos; Las normas
técnicas nacionales que fijan los limites permisibles de emision, descargas y vertidos
al ambiente; y los criterios de calidad de los recursos agua, aire y suelo, a nivel
nacional. Seccién | Gestién de Residuos y/o Desechos Sélidos no Peligrosos

Capitulo IX Produccion Limpia, Consumo Sustentable y Buenas Practicas
Ambientales

Capitulo X Control y Seguimiento Ambiental

Capitulo XV De las Normas Técnicas Ambientales. Consideraciones generales de las
normas técnicas de calidad ambiental, emision, descarga y vertidos.

Anexo 1 Del libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio
del ambiente.

4.3.6 Legislacion de Proteccion Ambiental

4.3.6.1 Ley de Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental

Su objetivo principal es establecer limites para emisiones o descargas de sustancias
prohibidas al medio ambiente y las sanciones en caso de incumplimiento. La ley no
establece incentivos directos para que los contaminadores hagan esfuerzos para
prevenir la contaminacion.
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Art. 1.- Queda prohibido expeler hacia la atmosfera o descargar en ella, sin sujetarse
a las correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes que, a juicio de
los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas de competencia,
puedan perjudicar la salud y vida humana, la flora, la fauna y los recursos o bienes
del estado o de particulares o constituir una molestia.

Art. 10.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la
calidad del suelo y afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales
y otros bienes.

4.3.6.2 Ley de Aguas*

La ley establece como mecanismo de aprovechamiento del recurso agua, las
concesiones de uso denominadas “derecho de aprovechamiento”, que consisten en la
autorizacion administrativa intransferible, para el uso de las aguas con los requisitos
prescritos en la misma ley.

Respecto a acciones que deterioren la calidad del agua, la ley expresamente
determina una prohibicion de caracter general respecto a toda contaminacion de las
aguas, que afecte a la salud humana o al desarrollo de la flora o de la fauna.

Segun la ley analizada el aprovechamiento del agua esta supeditado a la existencia
del recurso, a las necesidades de las poblaciones, del fundo o industria y a otras
prioridades sefaladas en la misma; determinando el siguiente orden de preferencia
para su otorgamiento: el abastecimiento de poblaciones, para necesidades
domésticas y abrevadero de animales; para agricultura y ganaderia; para usos
energéticos, industriales y mineros; y, para otros usos.

4.3.6.3 Cdodigo Organico de Ordenamiento Territorial, Autonomias y
Descentralizacion (COOTAD) °

Este codigo establece la organizacion politico-administrativa del Estado ecuatoriano
en el territorio; el régimen de los diferentes niveles de gobiernos autonomos
descentralizados y los regimenes especiales, con el fin de garantizar su autonomia
politica, administrativa y financiera. Ademas, desarrolla un modelo de
descentralizacion obligatoria y progresiva a través del sistema nacional de
competencias, la institucionalidad responsable de su administracion, las fuentes de
financiamiento y la definicion de politicas y mecanismos para compensar los
desequilibrios en el desarrollo territorial.

Tiene como objetivo la autonomia politica, administrativa y financiera de los
gobiernos auténomos descentralizados, en el marco de la unidad del Estado
ecuatoriano con el fin de promover el desarrollo equitativo, solidario y sustentable
del territorio, la integracion y participacion ciudadana, asi como el desarrollo social
y econémico de la poblacion.

Asi, dentro de sus respectivas circunscripciones territoriales son fines de los
gobiernos auténomos descentralizados la recuperacion y conservacion de la
naturaleza y el mantenimiento de un ambiente sostenible y sustentable.

4 Publicada en el Registro Oficial No. 69, del 30 de mayo de 1972.
5 Codificada y publicada en el suplemento al Registro Oficial No. 303, del 19 de octubre de 2010.
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En el art. 136 se dispone:

“Ejercicio de las competencias de gestion ambiental.- De acuerdo con lo dispuesto
en la Constitucion, el ejercicio de la tutela estatal sobre el ambiente y la
corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulard a través de un
sistema nacional descentralizado de gestion ambiental, que tendrd a su cargo la
defensoria del ambiente y la naturaleza a través de la gestion concurrente y
subsidiaria de las competencias de este sector, con sujecion a las politicas,
regulaciones técnicas y control de la autoridad ambiental nacional, de conformidad
con lo dispuesto en la ley.

Corresponde a los gobiernos auténomos descentralizados provinciales gobernar,
dirigir, ordenar, disponer, u organizar la gestion ambiental, la defensoria del
ambiente y la naturaleza, en el ambito de su territorio; estas acciones se realizardn
en el marco del sistema nacional descentralizado de gestion ambiental y en
concordancia con las politicas emitidas por la autoridad ambiental nacional. Para el
otorgamiento de licencias ambientales deberdn acreditarse obligatoriamente como
autoridad ambiental de aplicacion responsable en su circunscripcion. ...”

4.4 Reglamentos de Aplicacion a las Leyes Consideradas

4.4.1 Reglamento del Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA)®

El Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA), vigente desde su publicacion en el
Libro VI del Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria constituye la
estructura reglamentaria matriz para cualquier sistema de evaluacion ambiental a
nivel nacional.

El Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA), vigente desde su publicacion en el
Libro VI del Texto Unificado de la Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
constituye la estructura reglamentaria matriz para cualquier sistema de evaluacion
ambiental a nivel nacional.

El Articulo 13 del SUMA dice que se debe lograr la proteccion de las siguientes
variables ambientales de los medios:

e Fisico (agua, aire, suelo y clima)
e Biotico (flora, fauna y sus habitat)
e Antrépico- (arqueologia, organizacion socio-econdmica, entre otros).

4.4.2 Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores’

Las disposiciones de este Reglamento son aplicables a las actividades petroleras en
sus diferentes fases.

Deberan observarse fundamentalmente procedimientos de seguridad y capacitacion;
y, se aprovecharan experiencias practicas y técnicas actualizadas que coadyuven al
mejoramiento en la produccion; a la proteccion de los trabajos y a la conservacion
de la maquinaria empleada en los mismos y sus instalaciones, evitando ademas,
riesgos de accidentes y enfermedades profesionales.

6 Registro Oficial No. 1 Edicién Especial 31 de marzo de 2003.
7 Decreto Ejecutivo No. 2393. del 13 de Noviembre de 1986
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4.4.3 Reglamento General del Patrimonio Cultural®

Los Articulos 37, 38 y 39 de este reglamento se refieren a la potestad del Director
Nacional del Instituto de Patrimonio Cultural para ordenar la suspension o
restauracion de obras que afecten al patrimonio cultural de la Nacion; el Articulo 38
establece solidaridad entre el propietario del bien, los que hayan autorizado u
ordenado la ejecucion de la obra y los contratistas o encargados de ejecutarla; segln
el Articulo 39 los municipios o entidades publicas o privadas deberan ordenar la
suspension o derrocamiento de obras que atenten al patrimonio cultural de la Nacion
y “en caso de que formen parte de un entorno ambiental estas deberan ser
restituidas.”

4.4.4 Reglamento de la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y
Control de la Contaminacion Ambiental®

Este reglamento establece disposiciones relativas a la prevencion y control de la
contaminacién ambiental regulando la aplicacion de las normas técnicas que seialan
los limites maximos permisibles de contaminacion ambiental. Se destaca la regulacion
de los Permisos de Descarga de Emisiones. En cuanto a la elaboracion de estudios de
impacto ambiental se remite al Sistema Unico de Manejo Ambiental SUMA™ y en
cuanto al procedimiento para la aplicacion de sanciones administrativas se remite al
Capitulo Il del Titulo I, Libro Il del Codigo de la Salud.

4.4.5 Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion
por Desechos Peligrosos, Norma INEN 2 266 y 439

Regula las fases de gestion y los mecanismos de prevencion y control de las sustancias
quimicas peligrosas y desechos peligrosos en el territorio nacional al tenor de los
lineamientos y normas técnicas previstos en las leyes de Gestion Ambiental y de
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental, en sus respectivos reglamentos
y en los Convenios Internacionales relacionados con esta materia.

El proyecto podra generar desechos peligrosos, por lo cual debera tomar en cuenta el
presente reglamento, asi como su instructivo de procedimientos de registro de
generadores de desechos peligrosos (Acuerdo Ministerial 026, RO Mayo 12, 2008).

Las normas INEN establecen los requerimientos para el transporte, almacenamiento y
manejo de productos quimicos peligroso asi como su adecuada senalética.

4.4.6 Reglamento Ambiental Para Operaciones Hidrocarburiferas en el
Ecuador (RAOHE)
Establece las consideraciones técnicas aplicables al proyecto en lo que respecto a

manejo y transporte de hidrocarburos durante la construccion y operacion del
proyecto.

8 publicado en el Registro Oficial No. 787 del 16 de julio de 1984.
9 Titulo IV del Libro VI del TULAS. Publicado en el R.O. Edicién Especial No 1 de 31 de Marzo del 2003.
10 Titulo I del Libro VI del TULAS. Publicado en el R.O. Edicién Especial No 1 de 31 de Marzo del 2003.
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4.4.7 Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de Participacion
Social establecidos en la Ley de Gestion Ambiental (Decreto
Presidencial 1040 del 12 Abril, 2008)

Este decreto da los lineamientos para la ejecucion del proceso de participacion y
consulta. Incluye un proceso de informacion, recepcion de criterios de la poblacion,
sistematizacion de la informacion y de dialogo.

4.4.8 Acuerdo Ministerial N° 066 del 15 de Julio del 2013, Instructivo
al Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de participacion
Social (D.E. 1040).

Establece los mecanismos de participacion social en sus Art. 2 y Art. 4.

4.5 Requerimiento de Permisos

El seguimiento y control de los estudios de impacto ambiental se hace en funcion de
las autorizaciones administrativas emitidas por los entes publicos.

4.5.1 Licencia Ambiental

Es una autorizacion que habilita el ejercicio de una actividad o proyecto pero que
toma en cuenta el impacto ambiental mediante la evaluacion de impacto ambiental
que analiza no solo las cuestiones ambientales (el impacto ambiental del proyecto)
sino también el proyecto mismo. En ella se establecen los requisitos, obligaciones y
condiciones que el beneficiario debe cumplir para prevenir, mitigar o corregir los
efectos indeseables que el proyecto, obra o actividad autorizada pueda causar en el
ambiente.

La Ley de Gestion Ambiental en el Articulo 20 dispone que “para el inicio de toda
actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar con la licencia respectiva,
otorgada por el ministerio del ramo.” En este caso, la licencia ambiental sera
emitida por el Ministerio de Ambiente.

4.5.2 Normas Tecnicas Ambientales para la Prevencion y Control de la
Contaminaciéon Ambiental'’

Estas normas estan tomadas del Libro VI: De la Calidad Ambiental, del Texto
Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria y son las siguientes:

1. Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua.

2. Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion para
suelos contaminados.

3. Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas de combustion.

4. Norma de calidad del aire ambiente.

5. Limites permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes
moviles y para vibraciones.

6. Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de desechos
solidos no peligrosos.

11 Registro Oficial No. 1 Edicién Especial 31 de marzo de 2003.
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7. Listados nacionales de productos quimicos peligrosos y de uso severamente
restringido que se utilicen en el Ecuador.

4.5.3 Otras Normas Aplicables

Para las actividades propuestas, y para la realizacion de este estudio, también se dio
revision las siguientes regulaciones aplicables:

e Ley de Preservacion de Zonas de Reserva y Parques Nacionales (Decreto Supremo
1306. RO 301 del 2 de septiembre de 1971)

e Ley que protege la biodiversidad en el Ecuador (RO No. 35 del 27 de septiembre de
1996)

e Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion (Decreto Supremo No. 374.
Registro Oficial 97, 31 de Mayo de 1976)

e Acuerdo Ministerial No. 091 que fija los Limites Maximos Permisibles de Emisiones a
la Atmosfera provenientes de fuentes fijas de combustion (4 de enero 2007)
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5. DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende el area establecida en el certificado de interseccion
dentro del cual se va a implantar el proyecto, obra o actividad; sin embargo se
comprende que su analisis y levantamiento de informacion, incluira las actividades
especificas de la operacion, unidades politico administrativas y sistemas
hidrograficos.

Asi, y sobre la base de este criterio, la definicion del area de estudio esta dado por la
implantacion geografica del proyecto, sus potenciales impactos a los medios fisicos,
bioticos y socioeconomicos en el area circundante, asi como su ubicacion politico
administrativa, definiendo asi un alcance geografico el cual ha servido para el
levantamiento de la informacion de linea base.

5.1 Implantaciéon Geografica del Proyecto

El proyecto sera implantado en un terreno de 1000 m?, siendo el area efectiva de
implantacion del proyecto de aproximadamente 800 m?. El sitio se encuentra ubicado
en predios de la empresa Extractora La Sexta S.A., parroquia Simon Bolivar, Canton
Quinindé, Provincia de Esmeraldas. El sector corresponde a una zona de
agroindustria, con plantaciones principalmente de palma africana. (Ver Figura 1-1y
Figura 1-2).

5.2 Actividades y Efectos del Proyecto

El proyecto consiste en la construccion y operacion de la extractora de aceite de
Palmiste para la empresa Las Golondrinas S.A. Dentro de sus potenciales efectos al
ambiente, se ha determinado:

5.2.1Calidad de Aire

5.2.1.1 Fase de Construccion

La calidad de aire se encuentra afectada principalmente debido a la presencia
actividades de extraccion de aceite de palma en el sitio donde se ubicara la palma,
asi como por la cercania de actividades agricolas. El proyecto se ubica dentro del
predio de la extractora de aceite de palma La Sexta. Los predios vecinos poseen
actividades relacionadas al cultivo de palma y banano principalmente. Este sitio
constituye una fuente de contaminacion por ruido y emisiones y olores provenientes
de las piscinas de tratamiento de efluente de la planta de extraccion del palma.

En general, se prevé la generacion de ruido ocasional en el sitio de implantacion por
actividades diversas de construccion de la planta extractora.

5.2.1.2 Fase de Operacion
Durante la operacion, las fuentes de ruidos seran principalmente por las actividades
de rotura de la nuez (trituracion) y el proceso de separacion neumatica de la misma.

En general la extraccion de aceite de palmiste no produce olores, excepto a los
relacionados la quema de fibra de sesocatrio para el funcionamiento del caldero,
mismo que no se considera significante. Debido al uso de un caldero a biomasa, el
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proceso generaria material particulado pero en cantidades bajas ya que no se
considera al mismo una fuente significativa por su tamano y capacidad.

Como se ha indicado, la fase de operacion requiere de un caldero de 300 BHP cuyo
combustible sera biomasa.

5.2.2Calidad de Agua

5.2.2.1 Fase de Construccion

Las descargas liquidas durante la fase de construccion seran minimas y estaran
relacionadas con la formacién de escorrentias durante eventos de lluvia.

Durante la fase de construccion se utilizara el sistema de aguas servidas ya existente
en la extractora de La Sexta, por lo que no se espera descargas de este tipo por la
construccion de la planta de Palmiste.

5.2.2.2 Fase de Operacion

El objetivo de la planta de Palmisteria de Las Golondrinas es de una operacion a cero
las descargas liquidas contaminantes, y que los efluentes liquidos sean aprovechados
en su plena capacidad. Para esto se afade utilizaria el sistema de tratamiento de
agua de la planta La Sexta adyacente al proyecto para el tratamiento de las
potenciales aguas residuales del proceso para su posterior utilizacion en las
actividades agricolas de la zona.

5.2.3Hidrografia

El proyecto se encuentro dentro de la Cuenca de Rio Esmeradas, en la subcuenca del
rio Blanco, microcuenca del rio Sabalo (IGM, 2016). De la verificacion del area, se
puedo observar que el cuerpo de agua mas cercano a area del proyecto es el rio
Sabalo, ubicado aproximadamente a 50 m al sur del sitio del proyecto.

Cabe indicar que el area del proyecto presenta una zona inundable en su limite norte.

5.2.4Calidad de Suelos

5.2.4.1 Fase de Construccion

Se prevé el retiro de suelos para la reconformacion del area de implantacion del
predio. Al ser un area alterada por la presencia de una cancha deportiva, la misma se
encuentra ya plana, por lo que los suelos removidos seran minimos y si en caso sea
necesario, serian reutilizados en sitio por lo que no existira la necesidad de uso de
escombreras.

5.2.4.2 Fase de Operacion

No existira una afectacion directa a la calidad de suelos por la operacion del
proyecto. Los potenciales riesgos de derrame de aceites de origen vegetal u otras
sustancias estaran contempladas en el plan de manejo y de contingencias.
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5.2.5Paisaje

El area corresponde a una zona de planta de extraccion de aceite de palma y de
plantaciones de palma africana, por lo que la misma ha sido modificada. El sitio se
encuentra adyacente al rio Sabalo, de donde seria visible el area del proyecto. El
area posee un perimetro con vegetacion riberefia, con matorrales, bananos, bambu,
entre otras especies, lo cual mitiga un potencial impacto visual. No se identificaron
zonas boscosas o accidentes geograficos de relevancia en el area de influencia del
proyecto.

5.2.5.1 Fase de Construccion

Para la construccion de la planta extractora se nivelara y retirara Unicamente los
suelos necesarios en el area de implantacion.

5.2.5.2 Fase de Operacion
El area permanecera rodeada de la vegetacion ya existente.
Las estructuras de la extractora no poseen una altura tal que determine una

afectacion mayor al paisaje del area, ya que las mismas permaneceran cubiertas, a
linea de vista desde la via y rio.

5.2.6Flora y Fauna

5.2.6.1 Fase de Construccion
No se prevé la remocion de cobertura vegetal por la implantacion del proyecto.

Como consecuencia la remocion de suelos, la presencia de personal, maquinaria y
generacion de ruido, se prevé la disminucion en la presencia de fauna en el sector y
sus areas de influencia.

5.2.6.2 Fase de Operacién

La presencia de la planta y personal significara no significara reduccion importante en
la abundancia de fauna. Su operacion no significa un impacto alto por ruido y
emisiones, por lo que se espera que este impacto sea minimo.

5.2.7 Socioeconomico y Cultural

5.2.7.1 Fase de Construccion

La fase de construccion significara la contratacion de mano de obra local.
Igualmente, habra un aumento de uso de servicios de la poblacion en lo referente a
hospedaje, alimentacién y servicios varios. La poblacion mas cercana es el recinto
Simon Bolivar.

5.2.7.2 Fase de Operacion

La operacion de las plantas modernas de extraccion de aceites vegetales requiere de
un numero de personal minimo, por lo que se espera un impacto leve sobre el
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requerimiento de mano de obra y profesionales en las poblaciones cercanas como es
Simon Bolivar. El uso de servicios de alimentacion, hospedaje y suministro de insumos

sera bajo.

Al encontrarse fuera de la poblacion, la operacion de la planta significara una
alteracion minima de la cotidianidad de las actividades sociales en la zona.
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6. LINEA BASE - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

6.1 Criterios Metodoldgicos

6.1.1Componente Fisico

6.1.1.1

Clima

Para este estudio se tomo la informacidon existente presentada en el Estudio de
Impacto Ambiental para la construccion y operacion de la Extractora de Aceite de
Palma.

Dicha informacioén corresponde a datos de 5 afnos obtenidos para el area de influencia
del proyecto, por lo que son datos representativos del area de estudio.

Por lo tanto, en el presente estudio se realiza un resumen de la informacion
climatologica, escogiendo Unicamente la estacione y fuentes de informacion mas
representativas para el area destinada para el proyecto

La siguiente tabla presenta un resumen de las estaciones utilizadas, su ubicacion en
coordenadas, y datos relacionados:

Tabla 5-1: Ubicacion Geogradfica de la Estacion Meteorologica

Estacion Latitud Longitud Altura (m) Registros Codigo
VINCES INAMHI 1°3232.5"N | 77 43’/- 4.8” 14 2011-2015 M466

6.1.1.2

6.1.1.3

Fuente: Anuarios Meteorologicos INAMHI

Calidad del Aire

En lo que respecta a calidad de aire, no se realizaron muestreos en la zona de
influencia directa del proyecto para emisiones, pero se tomoé notas de potenciales
fuentes de generacion en el sitio.

La presencia de vias secundarias en el sitio son fuentes ocacionales de ruido y
emisiones por el paso de trafico. Adicionalmente, se debe mencionar que en el area
existe una pista aérea de servicio para fumigaciones y fertilizaciones de los cultivos
de la zona. De este sitio, ubicado a 80 m al este del perimetro del proyecto, se
genera ruido y emisiones por las avionetas utilizadas, mientras que la afectacion por
agroquimicos provientes de las actividades de fumigacion cercanas asi como de las
actividades de transferencia entre tanques asi como con las avionetas.

En general, no se identificaron fuentes fijas generadoras de ruido y emisiones dentro
del area de influencia del proyecto. Por lo tanto no se ha realizado un montioreo de
calidad de aire en el sitio.

Geologia

Para la evaluacion del componente geoldgico del area del proyecto Las Golondrinas,
se ha utilizado principalmente la informacion existente presentada dentro de los
mapas geoldgicos respectivos del area y observaciones y verificaciones en el campo.
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Las principales fuentes de informacion para este componente fueron:

e Instituto Geografico Militar, Base Nacional. Cartografia Base.

1.4 Geomorfologia y Suelos

Se ha utilizado la informacion existente del area de la Provincia de Esmeraldas e
Imbabura, la cual ha sido revisada y confirmada durante la visita de campo. Se
procura realizar una descripcion detallada de las condiciones de geomorfologia y
suelos para el sitio de implantacion del proyecto.

La metodologia aplicada para la descripcion morfoedafolégica y de suelos del
presente estudio comprendidé la recoleccion de datos en campo. El principal
documento revisado fue el Mapa Morfo- Edafolégico de la provincia de Esmeraldas
provista por el Instituto Geografico Militar del Ecuador.

1.5 Calidad de Suelos

Se procedio a la realizacion de una muestra de suelo, tomada en el sitio programado
para la construccion del proyecto (Ver mapa 6, anexo 1). La descripcion del sitio de
muestreo se presenta a continuacion.

Tabla 5-2 Ubicacion de Muestreo de Suelos

6.1

Coordenadas
Identificaf. | UTM (WGS Observacion
84)
SQ2 - . , ..
Potrero 0-30 cm: suglo marron poco rojizo, compules'to por suelo
arenoso posiblemente proveniente de depositos
cercano al . -
sitio 17M riberefnos.
roDUESto 692205E/ La muestra se toma del lado nor-este del lugar en que
3e planta 32054S esta proyectada la instalacion de planta, corte de
plant. desbanque para nivelacion del piso, se retira yerba
de Palmiste .
superficial.
(propuesto)

Fuente: Terrambiente. Trabajos de Campo, Diciembre, 2016.

Para realizar el muestreo se utilizé fundas tipo ZipLoc que fueron mantenidas a una
temperatura de 4°C, hasta su traslado a los laboratorios Anncy en Quito para su
analisis.
Las muestras fueron analizadas para los siguientes parametros:

e Aceites y Grasas

e pH

e Conductividad

Los parametros se eligieron sobre la base de la Tabla 1 del Anexo 2 del Acuerdo
Ministerial 097 (TULAS).

.1.6 Hidrogeologia

Las caracteristicas litoldgicas de las rocas que conforman las diferentes formaciones
geologicas ubicadas en el area determinan diferentes grados de permeabilidad,
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debido a su porosidad intergranular y/o fracturamiento, dando origen a la presencia
de acuiferos de variadas caracteristicas (Entrix, 1995).

Informacion obtenida de estudios generales realizados por instituciones publicas como
Direccion General de Geologia y Minas (DGGM) y el Instituto Nacional de Meteorologia
e Hidrologia (INAMHI) determinan parametros que facilitan la clasificacion de las
formaciones geologicas de acuerdo a su capacidad de generar acuiferos (Entrix,
1995).

Estos datos fueron utilizados para evaluar las condiciones hidrogeolodgicas del area de
influencia del proyecto, tomando en cuenta saturacion de suelos y profundidad de los
niveles freaticos, pero no fueron de mucho valor para el desarrollo del presente
estudio.

En el sitio, asi como en sitios cercanos al mismo, se identifico pozos de agua
subterranea con fines agricola y domésticas. La evaluacion de los pozos se baso en
datos proporcionados por los usuarios.

6.1.1.7 Hidrografia

El analisis hidrolégico se centra en la determinacion de las caracteristicas
fisiograficas, y caudales maximos y minimos de las microcuencas donde se
desarrollan las actividades del proyecto. Asi, el analisis hidrologico se realiza para el
area en estudio.

6.1.1.8 Muestreo y Calidad de Agua

Se tomo6 dos muestras de agua dentro del area de influencia del proyecto, ubicadas
en el rio Sabalo adyacente al proyecto. Se procurd la toma de agua corriente arriba
del proyecto y aguas abajo, con el fin de determinar la calidad de la misma antes y
después del sitio propuesto para el mismo.

La siguiente tabla presenta un resumen de la ubicacion y condiciones del punto de
muestreo

Tabla 5-3: Ubicacion de los Sitios de Muestreo de Calidad de Aguas

D Fecha de Coordenadas
Muestra Sitio Toma de WGS84 Descripcion
Muestra X Y
Zona de cultivos de,
palma, palmito y otros.
Rio Sabalo 1 de Actividades
waQ1 (aguas Diciembre de | 692389 | 132061 |agroindustriales, presencia
arriba) 2016 de ganado en poca
poblacion area. Lecho de
rio roca viva y piedras
Zona de cultivos de,
Rio Sébalo | 1de palma, palmito y otros.
wQ2 (agias Diciembre de | 691848 | 132093 . . .
: agroindustriales, presencia
abajo) 2016 d
e ganado en poca
poblacidn area. Lecho de
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ID Fecha de Coordenadas
Muestra Sitio Toma de WGS84 Descripcion
Muestra X Y

rio roca viva y piedras
Fuente: Terrambiente. Trabajos de Campo, Diciembre, 2016.

Para realizar el muestreo se utilizé envases estériles, las botellas fueron previamente
homogenizadas con el agua del medio, luego se tomé la muestra bajo la superficie del
agua evitando el burbujeo, finalmente fueron selladas y mantenidas a una
temperatura de 4°C, hasta su traslado a los laboratorios en Anncy en la ciudad de
Quito.

Los parametros analizados para su comparacion fueron: Ph, Conductividad,
coliformes, OD, DBO, DQO, Amonio, Bario, Cadmio, Cromo, Niquel, Plomo, Vanadio,
Sustancias Tensoactivas, Fenoles, TPH, Aceites y Grasas, Pesticidas. Metales.
Nitrogeno Amoniacal, Nitrogeno Total.

Los parametros se eligieron sobre la base de la Tabla 2 del Anexo 1 del Acuerdo
Ministerial 097 correspondiente a Criterio de Calidad para la Preservacionn e Vida
Acuatica y Silvestre en Aguas Dulces.

6.1.1.9 Paisaje

Paisaje es un concepto que se utiliza de manera diferente por varios campos de
estudio, aunque todos los usos del término llevan implicita la existencia de un sujeto
observador y de un objeto observado (el terreno) del que se destacan
fundamentalmente sus cualidades visuales y espaciales.

La metodologia para determinar la condicion del paisaje se baso en la ponderacion de
los elementos paisajisticos del entorno a lo largo de toda el area del proyecto, tanto
intrinsecos como de valor agregado, su efecto conjunto y la manera como el proyecto
afecta este conjunto.

Los elementos de paisaje que otorgan una calidad intrinseca considerada en el estudio
son:

e Relieve e hidrografia
e Vegetacion y fauna
e Poblacion

e Infraestructuras

Los componentes considerados como valor agregado son:
e Macizos rocosos

e Singularidades naturales y culturales

¢ Impactos visuales relevantes

De este modo, el analisis y calificacion del los diferentes elementos de cada
componente puede compilarse a manera de tabla, y se considera su distribucion y
relevancia.

A l|a distribucion se la califica como:
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e Amplia: que su visualizacion se extiende sobre un determinado sector,
poblacién y puede llegar a cubrir una region.

e Local: que su visualizacion se limita determinado sector o poblacion.

e Puntual: que su visualizacion se limita a un sitio especifico de extension
menor.

La relevancia se calificé como:

e Alta
e Media
e Baja

Esta calificacion corresponde a un criterio subjetivo de acuerdo a la percepcion del
observador. Principalmente se concentra en la afectacion en la homogenidad del
campo visual o cualidad visual.

El presente reporte procura una revision de la calidad paisajistica del proyecto.

Los trabajos de campo se realizaron en noviembre del 2015.

6.1.2Componente Bidtico

Los trabajos de campo de levantamiento de informacion bidtica se realizaron entre el
29 al 31 de Julio de 2016. Los muestreos se realizaron en las areas de influencia
directa del proyecto, tomando en cuenta la identificacion previa de los siguientes

factores:

e Identificacion previa de zonas de potencial sensibilidad asi como zonas alteradas.
e Accesos y caminos existentes.

e Cuencas hidrograficas.

e Zonas de potencial afectacion a los componentes bidticos debido a actividades

antropogénicas como agricultura y pequeia mineria.
o C(Criterios y experiencia profesional de los especialistas a cargo.
e Poblaciones cercanas de interés a las actividades a realizarse.

A continuacion se presenta los criterios metodoldgicos para los componentes de flora,
fauna terrestre, y acuatica utilizados para el levantamiento de la linea base bidtica
del area de estudio:

Los trabajos de gabinete, sobre la base del grado de alteracién del area de estudio,
utilizaron los estudios existentes para el area realizados en 2008 por Terrambiente,
procediento a resumir los resultados de los mismos con el fin de aplicar sus
resultados a las condiciones ambientales del area de influencia directa del proyecto.

6.1.2.1 Flora

6.1.2.1.1  Area de Estudio

El area de estudio corresponde a tierra firme tipo de bosque secundario
completamente abierto por tala de remanentes de bosque nativo, vegetacion
arbustiva colonizadora, brotes pequenos (menor a 1 m.) de especies tales como
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guaba, guarumos, etc., sobresale los individuos de palma africana (Elaeis guineensis
Jacq) especie que domina en su totalidad el area de estudio (Foto 1y Foto 2).

Las colecciones al azar y caminatas libres, se establecieron de tal manera que
permitieron cubrir casi en su totalidad el area de estudio, permitiendo las colecciones
botanicas.

6.1.2.1.2 Fase de Campo

6.1.2.1.2.1 Método Cualitativo (Colecciones al azar)

El Método Colecciones o registros al azar, consiste en recorrer areas de bosque,
bordes de rios, cultivos, etc., registrando especies que se encuentren en estado fértil
es decir que tengan flores y/o frutos (Ceron, 2003).

Este método fue aplicado en todos los puntos de muestreo, los datos obtenidos son de
tipo cualitativo y se presentan listados de especies vegetales representativas de las
areas de estudio, cabe recalcar que el grado de intervencion humana es alto y ocupa
casi toda el area de estudio, pues se encuentran grandes plantaciones de Palma
Africana y en menor medida cultivo de platano, café y naranja, ademas existen
predios que colindan con el area de estudio, motivo por el cual se aplico el
mencionado método que consiste en recorrer el area de estudio registrando las
especies vegetales mas comunes y conspicuas de tal forma se pudo generar un listado
de especies representativas presentes en el sitio de implantacion del proyecto.

Se reitera que, por medio de este método solamente se obtienen listados de las
especies mas representativas del lugar de estudio, razon por la cual no nos permite
realizar analisis cuantitativo de las especies. Sin embargo, se puede conocer las
condiciones ecoldgico-floristicas del mismo.

A cada especie segin su importancia ecologica en el ecosistema, le tenemos que
otorgar un indice de abundancia-dominancia, combinado estos dos indices se obtuvo
mediante la aplicacion de la escala de Braun-Blanquet, el cual lo denomind Magnitud
de las Especies.

Tabla 5-4: indice de Abundancia-Dominancia segun Braun-Blanquet

Valor Significado

5 Cualquier numero de individuos que cubran > 75% del area

4 Cualquier numero de individuos que cubran entre 50 - 75% del
area

3 Cualquier nimero de individuos que cubran entre 25 - 50% del
area
Cualquier numero de individuos que cubran 5 - 25% del area

1 Abundante, pero con un valor de cobertura bajo, o bien pocos
individuos pero con un valor de cobertura mayor.

+ Pocos individuos y pequefa cobertura
Individuos raros o Unicos con pequefa cobertura.

Fuente: Braun-Blanquet, J. 1979

a) ldentificacion taxondémica preliminar
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La identificacion de las especies vegetales se la realizo por medio de la observacion
de las caracteristicas morfologicas de las plantas, tales como formas de la raiz, tallo,
hojas, flores y frutos, y finalmente apreciar las caracteristicas organolépticas tales
como olores, sabores y colores de las estructuras de las plantas. En este punto juega
un rol muy importante la experticia del botanico en utilizar todos estos elementos
ademas de la experiencia en la determinacion directa de las especies. Como
herramienta de ayuda para la identificacion se empled laminas fotograficas.

Cada uno de los puntos de muestreo fueron georeferenciados con un GPS, ademas se
fotografiaron las especies conspicuas es decir las que se encontraron en estado fértil
o las que presentaron caracteristicas relevantes.

6.1.2.1.3 Fase de Laboratorio

Identificacion taxonémica

En la fase de gabinete se reviso literatura especializada para la determinacion de
datos adicionales tales como: Endemismo, origen, especies pioneras, especies de
bosque maduro, estado de conservacion, tipos de uso de las especies registradas, etc.
Los nombres cientificos fueron revisados en la base de datos Tropicos del Jardin
Botanico de Missouri (Trépicos, 2016). Para identificar el uso de las especies se
empled la Enciclopedia de las Plantas Utiles del Ecuador (de la Torre L. et al, 2008).

6.1.2.1.4 Andlisis de Datos

Listados y graficos.

Las tablas permiten visualizar en detalle la presencia de especies y su abundancia,
registrados durante el muestreo colecciones al azar; los graficos constituyen modelos
que expresan la proporcionalidad de las especies por familias en cuanto a la
composicion floristica del area de estudio. Los listados muestran de manera detallada
las especies registradas, determinando taxondomicamente la familia, género y especie
de las muestras botanicas colectadas.

Tanto tablas como graficos se realizaran utilizando hojas de calculo de la Version
Microsoft Excel 2015.

6.1.2.2 Fauna Terrestre

6.1.2.2.1 Ornitologia

6.1.2.2.1.1 Area de Estudio

La zona de estudio La Sexta (Palmicultora) se encuentra en un area indeterminada la
cual se encuentra geograficamente en dos provincias: Pichincha y Esmeraldas, Cantén
Indeterminado, Parroquia Indeterminada. Las zonas aledanas al area de estudio
corresponden a plantaciones de Palma Africana. Se pudo constatar que en la
actualidad la cobertura vegetal ha sido removida en su mayoria sin embargo, se
registro dos areas las cuales aln conservan las condiciones ecologicas y representan
un refugio para la avifauna del lugar. Estas areas corresponden a un humedal y una
franja de rastrojo de bosque. El presente estudio se realizd en época seca, en los
meses de noviembre y diciembre (30-01 y 02), se desarrollé una evaluacion rapida de
avifauna con la finalidad de ampliar el conocimiento bioldgico en el area circundante
al predio de La Sexta. El objetivo del presente estudio ambiental es determinar la
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riqueza, abundancia, diversidad, composicion y aspectos ecologicos de las especies de
avifauna en los predios del proyecto de Palmisteria.

6.1.2.2.1.2 Fase de Campo

La Fase de campo se realizé desde el 30 de noviembre al 2 de diciembre del 2016, se
aplico la metodologia consultada en el manual de métodos para Inventarios de
Vertebrados Terrestres (Suarez y Mena, 1994), en las diferentes areas de muestreo
(adaptada al tiempo y area de estudio).

La evaluacion se ejecutod en una fase de trabajo de campo y una de procesamiento de
datos. La aplicacion de metodologias de caracterizacion dependié directamente de las
condiciones de conservacion del ecosistema existente en las areas de influencia, por
lo cual la metodologia original fue adaptada a las condiciones de los puntos de
muestreo.

Redes de Neblina

En cada punto de muestreo se establecié una estacion de redes de neblina, la cual
esta conformada por diez redes de 12m x 2,5 m; una seguida de la otra en forma
lineal. Cada estacion fue monitoreada durante dos dias seguidos en cada punto de
muestreo con el fin de capturar el mayor nimero de individuos. La apertura de redes
se lo hizo a las cinco de la mafana hasta las diez y por la tarde desde las 16:00 hasta
las 18:00. Se establecio estos dos horarios en la manana y en la tarde ya que las aves
presentan mayor actividad y existe mayor probabilidad de captura.

Transectos
Se establecio un transectos lo que nos permite incrementar la diversidad y riqueza del
area de estudio. Se utilizé binoculares Bushnell 7x35 mm para la observacion de
especies. Registro fotografico mediante recorrido alrededor de los sitios de muestreo
(PUCE 2013)

Entrevistas

Se realizé encuestas a los guias de campo sobre la avifauna en los sitios muestreados
para registrar las especies que no pudieron ser registradas mediante los diferentes
métodos de muestreo y poder contar con informacién que enriquezca la diversidad en
las areas de estudio. Para la identificacion de las especies se utilizo la Guia de Aves
del Ecuador de Ridgely et. al., (1998) y Ridgely & Greenfield (2001).

6.1.2.2.1.3 Fase de Gabinete

El analisis de datos presentado en el presente estudio corresponde a informacion
obtenida en campo y la existente para el area de Puebloviejo. El objetivo en evaluar
de mejor manera las condiciones bidticas presentes en las areas aledanas al proyecto.

Para la determinacion de las especies mas importantes o sensibles, se emplearon
criterios de abundancia, amenaza y endemismo de especies seglin el Libro Rojo de
Aves, 2006”. Se establecio como parametros de sensibilidad: Alta, si las especies
sensibles a la alteracion del habitat; media, si las especies presentan un buen nivel
de tolerancia a la alteracion del habitat y baja, si a las especies no les afecta la
transformacion del medio. La identificacion de los sitios clave o sensibles, de igual
manera, se baso en criterios de riqueza, endemismo y especies amenazadas. En tanto
que el nivel de vulnerabilidad.
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Identificacion taxonémica.

La taxonomia y nomenclatura utilizada esta basada en la Guia de Aves del Ecuador de
Ridgely et. al., (1998) y Ridgely & Greenfield (2001). Se utiliz6 el Libro Rojo de Aves
del Ecuador (Granizo, et al., 2002) para el analisis de especies en peligro de extincion
o endémicas. Se determind el nivel de sensibilidad de las especies registradas
utilizando la publicacion de Stotz, et al., (1996). El nicho trofico de las especies se
determind a través de la dieta de las especies por medio de la familia a la que
pertenecen taxonomicamente Ridgely & Greenfield (2001).

6.1.2.2.1.4 Analisis de Datos.

El procesamiento de la informacion se realizd a través del analisis de riqueza,
abundancia y diversidad de los datos obtenidos en base a la metodologia establecida
para la evaluacion de la avifauna de las diferentes areas de estudio del proyecto
propuesto.

Riqueza

NUmero de especies de fauna y flora diferentes presentes en un determinado espacio
(ecosistema, biotopo o superficie) y en un determinado periodo de tiempo (Bach, C.,
1991). Para obtener la riqueza de especies se obtiene el nimero total de especies
mediante la clasificacion taxondmica y su nomenclatura en espafol, lo que se realizd
en base a referencias sistematicas de Ridgely et al., (1998) y Ridgely y Greenfield
(2006).

Abundancia Absoluta

Determinado como el nimero total de individuos registrados en toda el area. Moreno,
(2001).Para la estimacion de la abundancia absoluta o nimero total de individuos, se
categorizo de acuerdo al criterio de (Calles et al., 2009), que determina 1 para
individuos registrados auditivamente y por medio de grabaciones English y Parker Il
(1993), (de esta manera no se registrara la misma especie dos veces), de un individuo
a infinito de individuos registrados por observacion o captura.

Abundancia Relativa

El valor asignado para la abundancia relativa o niUmero de individuos, se categorizaron
en cuatro grupos, de acuerdo a la frecuencia de registro y el nimero de individuos,
asi: Abundante, igual o mas de 10 individuos; Comun, 5-9 individuos; Poco comun, 2-4
individuos; Raro, 1 individuo (Calles et al., 2009).

Diversidad

Cantidad proporcional, calculada, de los individuos de esa especie con respecto al
porcentaje observado de la poblacion en esa area (Sarmiento, 2001). La diversidad es
el grado de reemplazamiento de especies o cambio bidtico a través de gradientes
ambientales (Whittaker, 1972). La medicion de la diversidad esta basada en
proporciones o diferencias (Magurran, 1988). Estas proporciones pueden evaluarse con
base en indices o coeficientes de similitud, de disimilitud o de distancia entre las
muestras a partir de datos cualitativos (presencia ausencia de especies) o
cuantitativos (abundancia proporcional de cada especie medida como numero de
individuos, biomasa, densidad, cobertura, etc.), o bien con indices de diversidad
propiamente dichos (Magurran, 1988; Wilson y Shmida, 1984).

indice de Diversidad de Shannon
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Su capacidad discriminatoria es pobre, tiene una moderada sensibilidad al tamano
muestral, pone énfasis en la uniformidad o equitabilidad de las especies (Magurran
1989).

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de
la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecera un individuo escogido al azar de una coleccion (Magurran, 1988; Peet,
1974; Baev y Penev, 1995). Asume que los individuos son seleccionados al azar y que
todas las especies estan representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero,
cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan
representadas por el mismo nimero de individuos (Magurran, 1988).

H =— pilnpi

indice de Diversidad de Simpson
Su capacidad discriminatoria es moderada, tiene una baja sensibilidad al tamano
muestral, pone énfasis en la dominancia de especies, Marrugan (1989).

Es un indice estimador de la abundancia relativa, su calculo gira en torno al valor de
abundancia proporcional de todas las especies, es mas sensible a los valores de las
especies mas abundantes, su expresion comun es el valor de 1 - D, siendo:

D:ZP:“

Y, pi= la proporcion de individuos de la especie i-ésima con respecto al total de
individuos del sistema.

Los valores de 1-D van de ....0 a 1.0

Los sitios con valores que van de 0.1 a 0.33 pueden considerarse como sitios de baja
diversidad.

indice de Chao1

Es un estimador del niUmero de especies en una comunidad basado en el nimero de
especies raras en la muestra (Chao, 1984; Chao y Lee, 1992; Smith y van Belle, 1984).
S es el nUmero de especies en una muestra, a es el nimero de especies que estan
representadas solamente por un Unico individuo en esa muestra (nUmero de
“singletons”) y b es el nimero de especies representadas por exactamente dos
individuos en la muestra (niumero de “doubletons”, Colwell, 1997; Colwell vy
Coddington, 1994).

Chao 1l =S+ a2
2b

Curva de acumulacién de especies

Es una representacion grafica de la forma en que las especies van apareciendo en las
unidades de muestreo, o de acuerdo con el incremento del nUmero de individuos. Es
por esto que en una grafica de curvas de acumulacion, el eje Y es definido por el
numero de especies acumuladas y X por el nimero de unidades de muestreo o
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incremento del nimero de individuos. Cuando una curva es asintética indica que
aunque se aumente el nimero de unidades de muestreo o de individuos muestreados,
es decir, aumente el esfuerzo, no se incrementara el nUmero de especies (Moreno, C.
E. Y G. Halffter. 2000).

6.1.2.2.1.5 Aspectos Ecologicos

Para determinar las areas endémicas, la taxonomia y nomenclatura utilizada esta
basada en la Guia de Aves del Ecuador de Ridgely et. al., (1998) y Ridgely &
Greenfield (2001). Se utilizo el Libro Rojo de Aves del Ecuador (Granizo, et al., 2002)
para el analisis de especies en peligro de extincion o endémicas. Se determino el nivel
de sensibilidad de las especies registradas utilizando la publicacion de Stotz, et al.,
(1996). Se determiné el nicho trofico considerando la dieta a la que pertenece
taxondémicamente la especie, esto se determiné de acuerdo a las publicaciones de
Ortiz y Carrion (1991) y Ridgely & Greenfield (2001).

Nicho Troéfico
Para la determinacion del nicho trofico se utilizd los criterios de Karr et al. (1990) y
se los etermino de acuerdo a la dieta de las especies.

Habito

Para la determinacion del habito de la avifauna se utilizo la Guia de Aves del Ecuador
de Ridgely et. al., (1998) y Ridgely & Greenfield (2001), y se tomo en cuenta el patrén
de actividad de las especies.

Distribucion Vertical

Para la determinacion de la distribucion vertical de la avifauna se utilizo la Guia de
Aves del Ecuador de Ridgely et. al., (1998) y Ridgely & Greenfield (2001), basandonos
en cinco estratos: aéreo, dosel, medio, sotobosque y terrestre.

Especies Indicadoras

Para determinar las especies indicadoras de buena calidad de habitat se lo hizo de
acuerdo a Stotz et al. 1996, las mismas que cumplen con las siguientes caracteristicas
Tipicamente ocupan uno o muy pocos habitats.

> Dentro de ese habitat son relativamente comunes.
> Se pueden registrar con cierta facilidad.
> Muestran una alta sensibilidad a la alteracion del habitat.

Especies de Interés
Para determinar si dentro de las aves registradas existen especies migratorias y
endémicas, se reviso los listados presentes en Ridgely et. al. (2006).

Estado de Conservacion

Se analizo si en la zona existen especies amenazadas, para lo que se reviso el Libro
Rojo de las Aves del Ecuador (Granizo et al., 2002) y la pagina:
http://www.iucnredlist.org/search (recuperada el 27 de julio de 2016) para
determinar si se registraron especies que se encuentren con alguna amenaza a nivel
global. En el caso del listado CITES se visit6 la  pagina:
http://www.cites.org/esp/app/appendices.shtml recuperada el 27 de julio de 2016.

Sensibilidad de Especies

Para determinar la respuesta de las aves a los cambios en su habitat y la resistencia
que presentan a los mismos (sensibilidad) se revisé los datos presentes en Stotz
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(1996), el que da una clasificacion que se basa en variables cualitativas
fundamentadas en observaciones y en notas de campo no publicadas, acerca de la
capacidad que tienen las aves de soportar cambios en su entorno, propone que
algunas especies de aves son considerablemente mas vulnerables a perturbaciones
humanas que otras, y las categoriza en tres niveles: alta media y baja.

e Especies de sensibilidad alta (A). - Son aquellas especies que se encuentran en
bosques en buen estado de conservacion, que no pueden soportar alteraciones
en su ambiente a causa de actividades antropogénicas, la Mayoria de estas
especies no pueden vivir en habitats alterados, tienden a desaparecer de sus
habitats migrando a sitios mas estables. Sin embargo por las actuales presiones
de destruccion de habitats, algunas de estas especies se pueden encontrar en
areas de bosques secundarios no tan modificados y con remanentes de bosque
natural. Estas especies se constituyen en buenas indicadoras de la salud del
medio ambiente.

o Especies de sensibilidad media (M).- Son aquellas que a pesar de que pueden
encontrarse en areas de bosque bien conservados, también son registradas en
areas poco alteradas, bordes de bosque y que siendo sensibles a las
actividades o cambios en su ecosistema, pueden soportar un cierto grado de
afectacion dentro de su habitat, como por ejemplo una tala selectiva del
bosque, se mantienen en el habitat con un cierto limite de tolerancia.

e Especies de sensibilidad baja (B).- Son aquellas especies colonizadoras que si
pueden soportar cambios y alteraciones en su ambiente y que se han adaptado
a las actividades antropogénicas.

Uso del Recurso
Se determina si existen especies que estan siendo utilizadas como mascotas, carne de
monte, etc. por la comunidad para diferentes actividades.

6.1.2.2.2 Mastozoologia

6.1.2.2.2.1 Introduccién

En las listas de mamiferos publicadas para el Ecuador, se citan a 360, 362 y 382
especies (Albuja, 2002; Tirira 1999, 2007). La mastofauna, segin el Mapa
zoogeografico propuesto por Albuja et al. (1980), ubica al Ecuador en cuarto lugar a
nivel mundial como el pais con mayor nimero de vertebrados y segundo por el
numero de especies endémicas (Cuvi 2001). Su posicion geografica y la diversidad de
ecosistemas lo ubican entre los 17 paises megadiversos del mundo.

Los mamiferos son depredadores, dispersores de semillas, polinizadores, frugivoros,
herbivoros (Cuaron 2000) y control biolégico de otras especies de menor tamaio.
Varios de los mamiferos son considerados como especies paraguas (tapires, nutrias
etc.), que al protegerlos, protegemos a otros animales y plantas que coexisten en los
bosques tropicales (Sillero 2002; Roldan & Simonetti 2000). La presion que se ejerce a
los mamiferos, disminuye el nimero de individuos, por lo que son muy dificiles de
observar, alterando asi la estructura del bosque y las interrelaciones.

Bajo este contexto, el presente estudio busca utilizar métodos para obtener una base
de informacién sobre los patrones de diversidad de mastofauna en el area del
Proyecto, como un recurso importante para caracterizar y monitorear el estado de
conservacion de los ecosistemas, mediante el conocimiento de su composicion de
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mastozoologia, la dinamica de sus poblaciones y la evaluacion de organismos
considerados bioindicadores de calidad ambiental, informacién que a la vez sirva para
disefnar las actividades y guiar las decisiones de manejo ambiental en el area.

El trabajo de campo para el analisis de la mastofauna se basa en algunos criterios
establecidos en las metodologias de Evaluacion Ecologica Rapida (Sayre et al., 2002),
Albuja (1983), Rodriguez-Tarrés (1987) y Suarez y Mena (1994).

La evaluacion ecoldgica rapida es una metodologia utilizada para evaluar el estado de
conservacion de una zona en periodos de tiempo cortos. Los grupos bioldgicos que se
evallan dependen de la disponibilidad de recursos y de personal técnico. Las EER se
han utilizado ampliamente en todo el mundo y en el Ecuador como una herramienta
que genera informacion de campo, que posibilita el establecimiento de areas.

6.1.2.2.2.2 Trabajo de Campo

Para el registro de mamiferos de medio y grande porte: se realizara recorridos libres,
establecidos previamente en transectos, colocados en las zonas sensibles, realizados
en el dia, para obtener observaciones directas (visuales y auditivas) y la busqueda de
la presencia de estos mamiferos, a través de huellas, fecas, comederos, corredores,
madrigueras y otros signos o evidencias. Asi también se realizaran observaciones
nocturnas. Como complemento para la obtencion de informacion final, se realizaran
entrevistas informales, mediante fotografias de los animales de la zona, a los
habitantes cercanos para obtener informacion sobre el uso del recurso faunistico.

Registro de huella: Las huellas son consideradas como un valioso método para conocer
los habitos de los animales, sin embargo es una técnica que requiere una correcta
interpretacion para ser comprendida y analizada. Se considera como huella o rastro a
todo signo o evidencia que demuestra la presencia de una especie en la zona, los
rastros mas frecuentes son sonidos, impresiones de pisadas y restos fecales; otros
rastros menos abundantes son madrigueras, comedores, presencia de pelos,
cadaveres, huesos entre otros (Tirira, 2007).

Entrevistas: Se realizo entrevistas a los pobladores de la zona de estudio, con lo que
se complementa la informacion respecto a sus habitos alimenticios y se
complementara el listado preliminar de la mastofauna de la zona del proyecto.

Micromamiferos no voladores (roedores, ratones marsupiales, ratones espinosos): Para
el monitoreo de este grupo se deberan emplear trampas plegables tipo Sherman de
captura viva dentro de los habitats evaluados, los especimenes capturados seran
liberados en el mismo sitio de estudio después de ser identificado su especie y
realizada la toma de datos correspondientes.

Micromamiferos voladores (murciélagos): Este grupo sera estudiado mediante el uso
de redes de niebla (minimo 4 redes) de 12 x 2,60 m. por punto. Estas redes seran
colocadas en puntos predeterminados del area de muestreo, como lugares de
forrajeo. De cada animal capturado se tomaran los siguientes datos: numero de
ejemplar, condicion reproductiva, coleccion de ectoparasitos y medidas somaticas
convencionales, como: sexo, peso en gramos, largo total (LT), largo de la cola (LC),
largo pata trasera (LP) y largo oreja (LO) en mm, con ayuda de una regla de precision,
los especimenes capturados seran liberados en el mismo sitio de estudio después de la
toma de datos y de haber identificado su especie.
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La metodologia aplicada para el diagnostico de la mastofauna durante los muestreos
de campo se baso en algunos criterios establecidos en las metodologias de Evaluacion
Ecoldgica Rapida (Sayre et al. 2002) y otros como: Albuja (1983), Rodriguez-Tarrés
(1987), Suarez y Mena (1994), adaptadas al tiempo y areas de muestreo.

El diagnostico se ejecutd utilizando metodologias cualitativas. La aplicacion de la
metodologia para la caracterizacion dependio del estado de conservacion de los
ecosistemas y las areas de influencia directa e indirecta.

6.1.2.2.2.3 Fase de Gabinete - Analisis de la Informacion

En el inventario de mastofauna se contabiliza y enumera taxondémicamente a las
especies de mamiferos reportadas a nivel general en el area de estudio.

Se emplea los términos de Riqueza (S), Abundancia (N) y frecuencias, abundancia
relativa o Pi (porcion de individuos de una especie en relacion a la abundancia) para
expresar la presencia o ausencia de especies y el grado de frecuencia de encuentro en
una determinada area. Todos ellos son términos validos para evaluar la Diversidad de
las comunidades y realizar comparaciones estadisticas en base a pruebas de las
mismas (Moreno, 2001). En el analisis de la Composicion, se contabiliza y enumera
taxondémicamente las especies que conforman cada orden de mamiferos.

6.1.2.2.2.3.1 Andlisis de Datos

El procesamiento de la informacion se realizd a través del analisis, tabulacion,
ordenamiento e interpretacion de los datos obtenidos en base a la metodologia
establecida para la evaluacion de los mamiferos de las areas de Influencia.

Riqueza

Para la riqueza especifica (S) se tomo en cuenta el nimero de especies presentes, sin
tomar en cuenta el valor de la importancia de las mismas. (Moreno, 2001). La
abundancia relativa (Pi) se la realizo dividiendo el niumero de individuos de la
especies para el total de individuos capturados:

Pi=ni /N
Donde:
ni: numero de individuos de la especie
N: nimero total de individuos de la muestra.

Abundancia Relativa

La riqueza de especies se expresa como la cantidad de especies por puntos o
transectos de muestreo, y permite visualizar en forma breve la riqueza bioldgica de
una zona; ademas, permite realizar referencias sobre el estado de conservacion en
funcion del tipo de especies localizadas. La abundancia expresa la cantidad de
individuo por especie.

Para la estimacion de la abundancia relativa o riqueza de las especies, estas se
categorizaran en cuatro grupos, de acuerdo a la frecuencia de registro y el nUmero de
individuos, asi: Abundante, mas de 10 individuos; Comun, 6-10 individuos; Poco
Comun, 2-5 individuos; y, Raro, 1 individuo (Trujillo, 2007).

Diversidad
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Con los valores de Riqueza y Abundancia relativa, se calculé el indice de diversidad de
Shannon-Wiener (H’) tomando en cuenta la Equitatividad (E) caracteristicas
intrinsecas de cada sitio durante el periodo de muestreo.

Este indice se obtiene aplicando la siguiente formula.

Shannon Wiener: H’ = - X pi In pi
Donde:
H’ = contenido de la informacion de la muestra o indice de diversidad
Y = sumatoria
pi = proporcion de la muestra (ni/n)
In= logaritmo natural

Estos valores resultantes son interpretados sobre la base sugerida por Magurran
(1989), que enuncia que para el indice de Shannon-Wiener, los valores inferiores a 1,5
se consideran como diversidad baja, los valores entre 1,6 a 3,4 se consideran como
diversidad media y los valores iguales o superiores a 3,5 se consideran como
diversidad alta

Curva de Acumulacién de especies

Se evalUa esta curva en base al tiempo de muestreo medido en dias y al nimero total
de muestras realizadas mediante la aplicacion de las metodologias anteriormente
descritas. Una curva de acumulacion de especies representa graficamente la forma
como las especies van apareciendo en las unidades de muestreo, o de acuerdo con el
incremento en el nimero de individuos. La curva se obtiene empleando el método de
proyeccion de riqueza propuesto por Colwell (2005).

E(S)=ax/1xbx
Donde:
a = Tasa de incremento de nuevas especies al comienzo del inventario y
b = Parametro relacionado con la forma de la curva
Para este analisis se utilizo el programa EstimateS (Colwell, 1997).

6.1.2.2.2.4 Aspectos Ecologicos

Se presenta informacion sobre la ecologia de las especies: nicho trofico, habitos,
patron de actividad, sociabilidad, reproduccion y la distribucién vertical, los datos
presentados se basan en la informacion publicada en la pagina electréonica de los
Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2014).

Nicho Troéfico

Se define como nicho ecoldgico al conjunto de condiciones fisicas bajo las cuales una
especie puede explotar un recurso energético de forma efectiva, tal que permita
reproducirse y colonizar otros ambientes de condiciones fisicas similares (Jarrin,
2000).

Habito
Los mamiferos se clasificaron de acuerdo a su patron de actividad en tres (3) clases:
nocturnos, diurnos y variable.

Distribucion Vertical

Se determiné la distribucion vertical de la mastofauna en funcion del estrato en
donde se encuentran las especies: Estrato alto o dosel, Estrato medio o sub-dosel,
Estrato bajo y Sotobosque.
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Especies Indicadoras

Los indicadores bioldgicos son aquellas especies sensibles a las actividades humanas o
aquellas que juegan un papel esencial en sus ecosistemas. A menudo son
seleccionadas para representar a una coleccién de especies con requerimientos
similares (Noss, 1990). Las especies bioindicadoras no necesariamente son
amenazadas o en peligro de extincion.

Estado de Conservacion de las Especies

El estado de conservacién de las especies de mamiferos del presente estudio se
detallé de acuerdo al Libro Rojo de la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza, (UICN, 2016), la Convencion sobre el Comercio Internacional de las
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2014), Libro Rojo de los
Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2011), y criterios del estado de conservacion de los
mamiferos del Ecuador (Albuja, 2002).

Especies extintas. Incluye las categorias:
« Extincion (EX)

« Extintos en el pais (LE)

» Extinto en estado silvestre (EW)

Especies amenazadas. Incluye las categorias:
« En peligro critico (CR)

» En peligro (EN)

e Vulnerables (VU)

Especies casi amenazadas. Incluye la categoria:
» Casi amenazada (NT)

 Preocupacion menor (LC)

» Especies con datos insuficientes

Datos insuficientes (DD).

6.1.2.2.3 Herpetologia

6.1.2.2.3.1 Fase de Campo

El levantamiento de informacion de la herpetofauna para el Estudio de Impacto
Ambiental para la Extractora de Aceite de Palmiste de Las Golondrinas, utilizo la
metodologia utilizada en estudios herpetologicos similares en la Region Costa
(Duellman, 1978; Duellman & Mendelson, 1995; Pearman, 1997; Jaeger e Inger, 1994),
sin embargo ha sido modificada de acuerdo a lo propuesto por Heyer et al., (1994).
Para ello se ejecuto:

Transectos Lineales

El sitio de muestreo se analizaron de acuerdo a las caracteristicas de la vegetacion,
por medio de la instauracion de cinco transectos de 100 m. de longitud por 4 m. de
banda de muestreo, en donde se realizd la busqueda y captura de todos los individuos
de anfibios y reptiles observados en el suelo, hojarasca, bajo troncos y sobre la
vegetacion, durante un tiempo aproximado de 2 horas por transecto en el dia y de 3
horas en la noche, de acuerdo a la densidad de animales observados.

Se registro la herpetofauna tanto en el dia como en la noche; con un técnico y un guia
local.
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El muestreo de herpetofauna a través de transectos, ha probado ser la técnica mas
eficaz para estudiar densidades poblacionales de reptiles y anfibios en diferentes
pisos altitudinales y en diferentes tipos de habitats (Jaeger, 1994; Reaser, 1999),
lograndose un alto éxito de observaciones en funcidén del esfuerzo de muestreo
invertido.

Esta metodologia de muestreo ha demostrado ser efectiva al evaluar la diversidad de
la herpetofauna tropical (Veith et al. 2004, Angulo et al. 2006, Ribeiro-Junior et al.
2008).

El transecto es un método estandarizado en tiempo y espacio, el cual se enfoca en la
herpetofauna activa o inactiva en el dia y la noche. Entre las 08:30h hasta las 12:30 h
en el dia y por la noche de 18:00h hasta las 00:00h.

Heyer et al. 1994 propone que para la metodologia de transectos lo siguiente: que es
una inversion alta de tiempo, bajo costo y puede ser realizado por una o dos
personas.

Es la técnica mas comdn utilizada en el monitoreo de anfibios y reptiles. La longitud
puede variar entre 100 y 1000 metros con registros visuales de 2.5, 3 o0 4 metros de
banda de observacion. Se debe marcar subunidades con cintas de marcaje para
comparar los datos obtenidos entre estas.

Los recorridos por los transectos deben ser diurnos y/o nocturnos, en donde una
persona realiza los recorridos mientras otra toma datos, caminando lentamente a lo
largo del transecto.

Es apropiado para:

« Inventario de especies.

« Sirve para medir la composicion de especies.
» Abundancia relativa.

« La asociacion de habitats y la actividad.

La longitud del transecto puede variar de acuerdo al criterio del investigador asi por
ejemplo se recomiendan transectos de 50 m de largo por 4 m de bandeo (Jaeger,
1994); de 100 m de largo por 2 m de bandeo (Suarez y Mena, 1994); 200 m de largo
por 2 m de bandeo (Albuja, et al., 2000).

Registros Auditivos

Complementariamente a los transectos lineales, especialmente en sitios que cubran
areas de reproduccion de anfibios (cuerpos de agua), se efectuaron registros auditivos
de las vocalizaciones de anuros. Esta técnica permite detectar especies de anfibios
que son dificiles de registrar con metodologias de observacion directa (Heyer, 1994).
La cuantificacion de ranas macho vocalizando, se estimara mediante los rangos
recomendados por Lips y Reaser (1999): 1 para un individuo macho; 2 para un coro de
2-5 machos; 3 para un coro de 6-10 machos y 4 para coros de >10 machos.

Identificacion Taxonémica Preliminar.- Los individuos observados durante los
recorridos, seran fotografiados en el campo (4 planos por cada animal: lados, dorsal y
ventral), luego en el campamento se los identificara preliminarmente con la ayuda de
claves taxonomicas (para anfibios y reptiles: (Duellman, 1978), guias de campo de
reptiles (Valencia et al., 2008a) y anfibios (Valencia et al., 2008b), fichas y guias
fotograficas (Ron et al. 2016, Torres-Carvajal et al. 2015).
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6.1.2.2.3.2 Fase de Gabinete

6.1.2.2.3.2.1 Manejo de la informacion y analisis de datos
Se emplearon los siguientes criterios de evaluacion y analisis:

Listados y graficos.

Las tablas permiten visualizar en detalle la presencia de especies y su abundancia
para cada transecto; y los graficos constituyen modelos que expresan la
proporcionalidad de las especies por familias y sitios de muestreo. Para la realizacion
de los graficos de abundancia de las especies de anfibios y reptiles para el area de
estudio y analizar el estado de conservacion de los ecosistemas de acuerdo a su
composicion herpetofaunistica, se representara la abundancia relativa, proporcion
con la que contribuye cada especie a la abundancia total en una comunidad
expresada como Pi (Ni / X Ni) (donde: Ni = nUmero de individuos por especie). Tanto
tablas como graficos se realizaran utilizando hojas de calculo de la Version Microsoft
Excel 2015.

indice de Diversidad de Shannon (H").

La diversidad que representa la diversidad alfa de cada punto de muestreo, se
estimara mediante las medidas de diversidad de Shannon (H"= -Zpi logn pi), el cual se
basa en la abundancia proporcional de especies, considerando que una comunidad es
mas diversa mientras mayor sea el nimero de especies que la compongan y menor
dominancia presenten una o pocas especies con respecto a las demas (Franco-Lépez
et al., 1985).

Este indice puede generar valores que van desde cero, que indica una diversidad nula,
hasta un valor que raramente sobrepasa 4.5; para un sitio con una diversidad
extremadamente alta (Magurran, 1987). El indice se calculara con ayuda del paquete
estadistico Past Program Version 1.24.

6.1.2.2.3.2.2 Estado de Conservacion de las Especies y CITES

Para definir el Estado de Conservacion de los anfibios y reptiles encontrados, se
recurrié a las publicaciones técnicas respectivas: para anfibios Ron et. al. 2008 y para
reptiles Carrillo et. al. 2008, a los documentos de www.uicnredlist.org (2011) y a los
listados actualizados del CITES en www.cites.org (2011).

Endemismo
Se presenta informacion sobre el endemismo de las especies presentes en el area de
estudio.

Uso del Recurso
Se presenta informacion del uso que las comunidades le dan a las diferentes especies
registradas, se realizo a través de encuestas informales.

Especies indicadoras

Un indicador consiste en una especie o grupo de especies cuya presencia nos da
informacion sobre ciertas caracteristicas ecoldgicas, es decir, fisico-quimicas, micro-
climaticas, bioldgicas y funcionales, se utilizan sobre todo para la evaluacion
ambiental. Ademas muestran la calidad de habitat, son detectores de cambios o
alteraciones al ecosistema, puesto que la presencia o ausencia y abundancia de las
mismas, manifiesta cuan alterada o conservada se encuentra un determinado habitat.
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En tal contexto, los anfibios y reptiles debido a sus ciclos complejos de vida se los
puede encontrar dentro de un sinnUmero de ecosistemas, tanto terrestres como
acuaticos, esto se debe a que dependen normalmente de la lluvia, humedad, fases de
la luna y una multitud de factores ecoldgicos que actlian reciprocamente afectando su
comportamiento. Estas caracteristicas los hace vulnerables a cambios o
perturbaciones acuaticas, terrestres y atmosféricas, constituyéndose asi, como los
organismos ideales para indicadores bioldgicos (Duellman, 1981; Duellman y Trueb,
1994; McDiarmid, 1994; Pearman, 1997; Lips et al., 2001).

6.1.2.2.3.2.3 Sensibilidad de especies

Para realizar estudios de cambio climatico la UICN, (2008) ha identificado cinco
grupos de caracteristicas que pueden ser responsables de una mayor sensibilidad de
las especies:

— Dependencia de un habitat y/o un microhabitat especializado;

— Reducida tolerancia o umbrales ambientales muy estrechos que son
susceptibles de ser sobrepasados en cualquiera de las etapas del ciclo vital;

— Dependencia de un detonante o senal ambiental especifica que es susceptible
de sufrir una perturbacion;

— Dependencia de interacciones interespecificas susceptibles de sufrir
perturbaciones;

— Limitada capacidad de dispersion o de colonizacion de zonas nuevas o mas
favorables.

Estas caracteristicas también pueden ser aplicables, si de sensibilidad de especies se
trata, por lo que en el presente estudio se utiliza de referencia. Ademas de ello se
incluye el endemismo, las categorias IUCN, 2015 y los Libros Rojos de Anfibios (Ron et
al., 2014) y Reptiles del Ecuador (Carrillo et al., 2005) y la CITES, 2015.

Bajo este analisis se categorizd a las especies en:

Especies de sensibilidad Alta.- Son aquellas que se encuentran en bosques en buen
estado de conservacion, y no soportan bruscas alteraciones en su entorno. Estas
especies no son compatibles con habitats alterados, tienden a desaparecer del habitat
donde se desarrollan cuando se presenta algun tipo de perturbacion, en este criterio
también se incluyen a las especies que estan dentro de las categorias IUCN Critico
(CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi Amenazada (NT) y Datos Insuficientes
(DD), las especies endémicas y las especies que estan dentro del algun Apéndice de la
CITES.

Especies de sensibilidad Media.- Son las que a pesar de encontrarse en habitats
conservados como bosque maduros, también se los registra en bosques secundarios o
bordes de bosque, estas especies soportan algun grado de afectacidén dentro de su
habitat, como por ejemplo los claros de bosques naturales y la tala selectiva del
bosque.

Especies de sensibilidad Baja.- Son aquellas especies oportunistas y colonizadoras que
soportan cambios drasticos en su entorno y que se adaptan facilmente a las
actividades antropicas, aqui se incluye a las especies de la IUCN que estan en
categoria de Preocupacion Menos (LC).
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6.1.2.2.3.3 Puntos de Muestreo

Los recorridos mediante transectos lineales se establecieron de tal manera que
permitan cubrir una variacion significativa de ambientes y micro habitats
representativos de cada sector. En la Tabla siguiente se detalla la ubicacion vy
caracteristicas de cada Estacion.

Tabla 5-5. Ubicacion de los Sitios de Muestreo de Herpetofauna
Puntos de Muestreo

Cédigo Metodologia Fecha Altitud (m.s.n.m) Coordenadasuiii
muestreo Norte Oeste
HEO1 Transecto linea 30/11/2016 148 m 691835 32135
HEO02 Transecto linea 30/11/2016 152 m 691822 32178
HEO3 Transecto linea 01/12/2016 146 m 691810 32224
HEO4 Transecto linea 01/12/2016 153 m 691874 32232
HEO5 Transecto linea 02/12/2016 154 m 691828 32241

Fuente: Trabajo de Campo, Diciembre 2016.

6.1.2.2.4 Macroinvertebrados

Los macroinvertebrados acuaticos son organismos visibles a simple vista, que no
tienen esqueleto y que habitan de preferencia en recursos hidricos de agua dulce,
como rios, esteros, quebradas, lagos y lagunas. Mas del 90% de los
macroinvertebrados corresponden a las formas juveniles y adultas de los insectos, el
resto son crustaceos, moluscos, planarias, sanguijuelas, nematodos y lombrices de
agua (Carrera & Fierro, 2001).

La estructura y composicion taxondomica de las comunidades de macroinvertebrados
son las mas Utiles en evaluaciones de la integridad biotica de cuerpos de agua, debido
a que ellos responden de forma especifica y predecible a los cambios en la condicion
del paisaje; son sensibles a un rango de factores fisicos y quimicos, y son
relativamente faciles de medir e interpretar (Guerrero, 1996). El uso de los
macroinvertebrados acuaticos como indicadores de la calidad del agua, es uno de los
mejores métodos en la evaluacion de impactos ambientales causados por obras de
ingenieria civil, como represas, minas, carreteras, pozos petroleros, etc., que de
alguna manera afectan a los ecosistemas acuaticos (Roldan, 1988).

A orillas del Rio Sabalo, Provincias de Esmeraldas y Pichincha, opera la Extractora de
Aceite de Palma Africana Oleana. Esta extractora en un area de 2,5 ha., durante 18
anos, se dedica al procesamiento de la palma africana, para la extraccion de aceite
vegetal, sin la eliminacion de los desechos vegetales al rio, los cuales son utilizados
en riego agricola.

Los objetivos del presente estudio son:

e Determinar la estructura y composicion de la fauna de macroinvertebrados
acuaticos en dos puntos de muestreo del Rio Sabalo.

e Evaluar la calidad ambiental de los puntos de muestreo mencionados, a través
de especies bioindicadoras y un Indice de calidad del agua.
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6.1.2.2.4.1

El Rio Sabalo, afluente del rio Blanco, esta a una altitud de 210 m, se encuentra en el
Recinto Simon Bolivar, Cantones Quinindé y Puerto Quito, Provincias de Esmeraldas y
Pichincha. El dia 30 de noviembre se colecté en dos puntos del Rio Sabalo (Tabla 5-
6), en la toma de muestras, se conto con la ayuda del guia Luis Gerardo Salavarria,
habitante de la localidad. Se fotografié cada punto de muestreo y se anotd en una
ficha de datos, su ubicacion, caracteristicas fisicas, vegetacion de las orillas y
presencia de contaminantes. En cada punto de muestreo, se determind un transecto
de 50 m de longitud, a lo largo del cual se realizaron 10 sitios de coleccion. Con la
Red Surber se removio el lecho, por un minuto aproximadamente, en cada sitio de
coleccion, para capturar a los macroinvertebrados cubriendo todos los microhabitats

Fase de Campo

posibles. Los 10 sitios constituyeron una muestra, la que fue colocada en fundas
Ziploc, etiquetada y conservada en alcohol al 96% y posteriormente transportada al
laboratorio.
Tabla 5-6: Ubicacion de los puntos de muestreo de macroinvertebrados
acuaticos en dos puntos de muestreo del Rio Sabalo.
FECHAS CUERPOS DE COORDENADAS CONDICIONES DEL HABITAT | METODOLOGIA
d/m/a AGUA X Y ACUATICO UTILIZADA
MUESTREADOS
30/11/16 MB1 692389 32061 Rio de 8 a 10 m de ancho Red Surber
(Antes de la aproximadamente y 0,20 m de
Extractora profundidad, lecho arenoso
con piedras, grava Yy
a330mdela necromasa; corriente
misma) moderada, aguas
149 m transparentes (FOTO 1). En
una orilla se observd pocos
arboles de 15 m de alto,
arbustos, herbaceas,
heliconias y sembrios de
cacao y palma, en la otra
ribera se encontro un pastizal
con ganado vacuno que bebia
agua del rio (FOTO 2). A 200
m se ubicaron una casa y a 1
Km el Recinto Simén Bolivar.
Este cuerpo de agua se usa
para banarse, lavar ropa,
pescar, abrevadero de ganado
y la extractora toma 500 m?
de agua diarios del rio para el
proceso de extraccion del
aceite de palma (FOTO 3). Se
registr6 basura plastica vy
excremento vacuno en el
cauce del rio (FOTO 4y 5).
30/11/16 MB2 691848 32092 Rio de 13 m de ancho Red Surber
(Después de la aproximadamente y 0,25 m de
Extractora profundidad, lecho arenoso
con piedras y grava; corriente
a250 mde la baja, aguas transparentes
misma) (FOTOS 6 y 7). En las riberas
160 m hay arboles de 20 m de alto,
arbustos, herbaceas y cana
guadua. A 100 metros se
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encontr6 una casa con
sembrio de cacao y a 970 m el
Recinto Simoén Bolivar. Las
aguas del rio se usan para
pescar.

Fuente: TERRAMBIENTE, Trabajo de campo, noviembre 2016

El esfuerzo de muestreo para el componente de macroinvertebrados acuaticos, se
detalla en la Tabla 5-7.

Tabla 5-7: Esfuerzo de muestreo para colectar los macroinvertebrados de los
puntos de muestreo en el Rio Sabalo.

FECHAS - . ; HORA INICIO Y FIN
LOCACION | METODOLOGIA HORAS/DIA
D/M/A
30/11/16 MB1 RED SURBER | 1 HORA/DIA - 10 REPETICIONES |  15:45 - 16:45
30/11/16 MB2 RED SURBER | 1 HORA/DIA - 10 REPETICIONES 17:10-18:10

Fuente: TERRAMBIENTE, Trabajo de Campo, noviembre 2016.

6.1.2.2.4.2 Fase de Laboratorio

En el laboratorio se limpiaron las muestras y se separaron los organismos, usando un
cernidor, pinzas de relojero, una bandeja blanca, agua, alcohol al 80%, tubos
vacutainer de 3 ml y frascos plasticos. Los macroinvertebrados colectados fueron
clasificados a nivel de Clase, Orden, familia, género y morfoespecie, usando un
estereomicroscopio marca BOECO con un rango de magnificacion de 0.7x a 4.5x. Se
identificaron los ejemplares mediante claves dicotomicas, usadas para la
entomofauna acuatica neotropical (como Dominguez & Fernandez, 2009; Fernandez &
Dominguez, 2001; Manzo, 2005; Merrit & Cummins, 1988; Roldan, 2003, 1988 y Salles,
2006).

6.1.2.2.4.3 Fase de Procesamiento de datos

Fueron evaluados los siguientes parametros de la comunidad de macroinvertebrados
acuaticos:

e Riqueza de morfoespecies (S).- NUmero total de morfoespecies en cada cuerpo de
agua.

e Abundancia de individuos (N).- Nimero total de individuos registrados en cada
cuerpo de agua.

e Abundancia relativa (%).- NUmero de individuos de cada especie multiplicado por
cien y dividido por la abundancia total registrada en cada cuerpo de agua. Ademas
se uso la siguiente escala: Raro (1 a 3 individuos), Comln (4 - 9 individuos),
Abundante (10 - 49 individuos) y Dominante (50 o mas individuos) (EPA, 1989).

e indice de Shannon-Wiener.- Refleja la relacion entre el nimero de especies y la
proporcion de sus individuos (Magurran, 1988). Valores menores a 1 indican
Diversidad Baja, entre 1 a 3 indican Diversidad Media y valores entre 3 a 5 sefalan
Diversidad Alta. Este indice refleja igualdad, mientras mas uniforme es la
distribucidon de las especies que componen la comunidad mayor es el valor. Se
calcula con el programa BIODAP.
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e Curvas de rango-abundancia.- Es un método optimo para describir la diversidad y
estructura de las comunidades de macroinvertebrados acuaticos. Se utilizan los
valores de abundancia relativa y el nimero de especies (Vital & Vilela, 2012).

e Morfoespecies indicadoras.- Se usa la clasificacion de Roldan (2003), que considera
a las morfoespecies con puntajes BMWP/Col de 8 -10 como de Clase | = Indicadores
de Buena calidad; las morfoespecies con puntajes BMWP/Col de 4 -7 como de Clase
Il = Indicadores de Mediana Calidad y las morfoespecies con puntajes BMWP/Col de
1 - 3 como de Clase Il = Indicadores de Mala Calidad.

Para determinar la calidad del agua se utilizdo el Indice BMWP/Col (Biological
Monitoring Working Party para Colombia), el cual da valores de 1 a 10 a los
macroinvertebrados identificados a nivel de familia. Las familias que no toleran la
pérdida de la calidad de agua tienen puntajes altos, mientras que familias que toleran
la pérdida de calidad tienen puntajes bajos (Tabla 5-8). La suma total de los
puntajes de todas las familias encontradas en un sitio proporcionan el valor de la
calidad del agua (Tabla 4) (Roldan, 2003).
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Tabla 5-8: Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuadticos para el

indice BMWP/Col.
Familias Puntajes

Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, Calamoceratidae,
Ptilodactylidae, Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, Lymnessiidae,
Odontoceridae, Oligoneuriidae, Perlidae, Polythoridae, Psephenidae 10
Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Gyrinidae,
Hydraenidae, Hydrobiosidae, Leptophlebiidae, Philopotamidae, Polycentropidae,
Polymitarcyidae, Xiphocentronidae 9
Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae, Lestidae,
Palaemonidae, Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, Simuliidae, Veliidae 8
Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Coenagrionidae, Corixidae, Dixidae,
Dryopidae, Glossossomatidae, Hyalellidae, Hydroptilidae, Hydropsychidae,
Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae, Planariidae, Psychodidae, Scirtidae 7
Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae,
Lutrochidae, Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae 6
Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, Pyralidae,
Tabanidae, Thiaridae 5
Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae,
Sphaeridae, Lymnaeidae, Hydrometridae, Noteridae 4
Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae,
Tipulidae 3
Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae 2
Tubificidae 1

Fuente: Roldan, 2003

Tabla 5-9: Valores del indice BAWP/Col

Calidad BMWP/Col Significado
Buena >150, 101-120 Aguas muy limpias a limpias
Aceptable 61 -100 Aguas ligeramente contaminadas
Dudosa 36 - 60 Aguas moderadamente contaminadas
Critica 16 -35 Aguas muy contaminadas
Muy Critica <15 Aguas fuertemente contaminadas

Fuente: Roldan, 2003

6.1.2.2.5 Ictiologia

6.1.2.2.5.1 Fase de Campo

El muestreo se realizo el 15 de diciembre del 2016 desde las 11:30 hasta las 15:30 en

dos puntos del rio Sabalo: uno antes del proyecto y el otro después.

Para los muestreos se utilizdé dos atarrayas de 12 b con un diametro de ojo de 2 cm
(Foto 1) y una red de arrastre de 2,80 m de longitud por 1,15 m de ancho (Foto 2).
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Esta metodologia se basa en estudios de peces de distintos autores: Goulding et al.,
1988; Willink, et al., 2005; Crawford, 1995; Stewart et al., 1987; Barriga, 1994.

En los muestreos se cubrié una distancia aproximada de 200 m en cada uno de los
cuerpos de agua. El uso de las distintas artes de pesca dependid de las caracteristicas
del cuerpo de agua, asi tenemos que: la red de arrastre puede ser utilizada en
cuerpos de agua donde sea posible caminar en el cauce y la atarraya en sitios donde
no haya muchos palos y troncos. Se pregunté a pobladores de la zona sobre los
métodos de pesca que utilizan y los peces que obtienen.

El cuerpo de agua muestreado es el rio Sabalo; a continuacion se presenta la
descripcion de los puntos de muestreo (Tabla 5-10):

P1 Rio Sabalo antes del proyecto (Foto 3). Coordenadas UTM 17N
692344/0032054. Corriente suave, aguas transparentes con taninos; fondo arena,
arcilla y piedras. Ancho aproximado de 7-10 m. Palos y ramas en sectores.
Profundidad de pesca: de 30 cm a 1,50 m. Vegetacion ribereiia en regular estado,
vegetacion adyacente alterada, se observa la existencia de viviendas, cultivos y
ganado (Foto 4). Se observo presencia de basura (Foto 5).

P2 Rio Sabalo después del proyecto (Fotos 6 y 7). El punto es dentro de la
propiedad donde se va a realizar el proyecto de extraccion. Coordenadas UTM 17N
691957/0031976. Corriente suave, aguas transparentes con taninos; fondo arena,
arcilla y piedras. Ancho aproximado de 17 m. Palos y ramas en sectores.
Profundidad de pesca: de 50 cm a 1,5 m aproximadamente. Vegetacion riberena en
regular estado, vegetacion adyacente alterada por la presencia de viviendas, cultivos
y ganado.

Tabla 5-10: Coordenadas de los puntos de muestreo

Puntos Nombre Este (UTM) | Norte (UTM)
Punto P1 antes del proyecto Rio Sabalo 0032054 692344
Punto P2 después del proyecto | Rio Sabalo 0031976 691957

*Fuente: Terrambiente. Trabajo de Campo, Diciembre del 2016.

Una vez colectados los peces se los conservo en un balde con agua para mantenerlos
vivos hasta la finalizacion del muestreo (Foto 8), luego de los cual se tomo la longitud
estandar -LE- (longitud desde la punta del hocico hasta la base de la aleta caudal del
pez) y se los fotografio (Foto 9). Ademas se tomaron fotografias de los sitios de
muestreo y los métodos de pesca utilizados. Se realizo una identificacion preliminar
luego de cada muestreo por lo que no se colectd ningln espécimen y todos fueron
devueltos al agua. La confirmacion de la identificacion de los especimenes se la
realiz6 en Quito utilizando claves y guias de identificacion (Géry, 1977; Burgess, 1989;
Reis et al., 2003; Swing et al., 1989; Laaz et al., 2009; Aguirre, 2016 y FishBase,
2016).

Para la estimacion de la frecuencia de ocurrencia se dividié a las especies registradas
en categorias de acuerdo al niUmero de individuos (abundancia) registrados en: raras,
1 individuo; escasas, de 2 a 5; abundantes, de 6 a 10; y, dominantes, mas de 10
individuos (Briones et al., 1997).

La estimacion cuantitativa de la diversidad total y por punto de muestreo fue

calculada mediante el indice de diversidad de Shannon-Wiener H", que mide el grado
promedio de incertidumbre para predecir la especie a la que pertenece un individuo
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dado, elegido al azar dentro de la comunidad (Ludwig et al., 1988). Los valores
inferiores a 1,5 se consideran como de diversidad baja; los valores entre 1,6 a 3,4 de
diversidad media, y los valores iguales o superiores a 3,5 de diversidad alta.

La formula de calculo es:
S
H" =-2 pilog pi
i=1

Donde S es el nimero de especies y pi la proporcion del nimero total de individuos
que constituyen la ita especie (Ludwig et al., 1988).

El calculo del indice de diversidad de Shannon-Weaver H' se realizo utilizando el
programa PAST version 2.03.
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6.1.3Componente Socioeconomico

6.1.3.1 Metodologia

Para el presente estudio, se utilizd la entrevista semiestructurada como principal
método de acercamiento a la realidad de las zonas del proyecto. La fase de campo,
durante la cual se realizaron las visitas y entrevistas a los diferentes sectores vy
actores sociales, se realizo entre el 30 de noviembre del 2016 al 01 de diciembre de
2016. Como métodos complementarios de informacion cuantitativa se utilizaron
fuentes estadisticas oficiales, tomadas del Censo de Poblacion y Vivienda del 2010, el
Sistema Integrado de indicadores Sociales (SIISE) y el Plan de Ordenamiento
Territorial de los cantones Quinindé y Puerto Quito.

A través de la conjugacion de la informacion levantada en campo y los indicadores
presentados por las instituciones oficiales, se puede entender y especificar las
dinamicas socioecondémicas de la poblacion dentro de las areas de influencia del
proyecto.

6.1.3.1.1 Entrevista Estructurada

Este método de investigacion cualitativo posibilita obtener informacion precisa y de
primera mano sobre la dinamica social de los sectores y barrios que tienen influencia
en el proyecto. Las entrevistas fueron dirigidas principalmente a actores sociales
claves como representantes de organizaciones, miembros de directivas comunitarias,
profesores y otros actores importantes o de interaccion directa, quienes tienen una
interaccion constante con la realidad de los sectores, lo cual les permite tener un
conocimiento actualizado sobre las dinamicas socioeconémicas de los sectores a ser
estudiados.

Dado que las entrevistas fueron semi-estructuradas, se contd con guias (Ver Anexo
Social No. | - FormulariosEntrevistas), las cuales buscaron indagar y encaminar a los
entrevistados por las tematicas relevantes para el estudio, ademas de precisar y
ahondar en posibles espacios de conflictos o acuerdos con el proyecto.

Las principales tematicas de la guia fueron las siguientes:

Informacion de la comunidad
Infraestructura comunitaria
Establecimientos educativos
Salud

Alimentacion

Servicios basicos
Organizacion social

Medios de trasporte

Medios de comunicacion
Actividades productivas
Caza, pesca y recoleccion
Atractivos turisticos
Percepcion de la comunidad frente al proyecto
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6.1.3.1.2 Fuentes Secundarias

Una vez recuperada la informacion en el proceso de campo, se contrasto con los datos
oficiales del VI Censo de Poblacion y V de Vivienda emitidos por el INEC en el 2010, y
el Sistema Integrado de Indicadores Sociales (SIISE). Esto con el objetivo de verificar
la informacion levantada y la posibilidad de ahondar en tematicas especificas que
requieren de otros métodos de investigacion.

Otras fuentes de informacion fueron recopiladas del Gobierno Autonomo
Descentralizado Municipal del  Cantén Quinindé 'y el  Gobierno  Auténomo
Descentralizado Municipal del Cantén Puerto Quito, del Ministerio de Educacion,
INDA, Ministerio de Salud, Direccién de Salud y de las organizaciones sociales
regionales. Cabe resaltar que la informacidn secundaria puede ser, en unos casos,
escasa y en otros, poco detallada o desactualizada. La informacion primaria
recopilada directamente en el campo complementa dichas falencias.

Dado que el cantdén Puerto Quito no se encuentra dividido en parroquias, se tomara la

informacion a nivel de esta division, asi mismo se hara referencia a parroquia Puerto
Quito, cuando en las fuentes oficiales se encuentre informacion en este nivel.
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6.2.1Componente Fisico

6.2.1.1

6.2.1.1.1

Clima

Temperatura

EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

En la estacién Quinindé la temperatura anual promedio es de 25,6 °C, con minimas
absolutas anuales de 24,1 °C y maximas de 27,1 °C (Ver mapa 8: Mapa Climatico,
anexo 1). .

Tabla 5-11: Temperaturas Medias: Anual, Minima y Maxima. Estacion Quinindé

Estacion Temperatura Temperatura Minima Anual Temperatura Maxima Anual
Media Anual (°C) (°C) (°C)
Quinindé 25,6 24,1 27,1

Fuente: INAMHI, Terrambiente, 2017

En el ano la temperatura mensual promedio es bastante estable, no existe variaciones
extremas de cambios de temperatura de un mes con otro. Se podria decir que el mes
mas calido es Mayo con una temperatura promedio de 27.1 °C y el mes mas frio es
Noviembre con una temperatura media anual de 24.1 °C. La Figura 5-1 indica como

varia la temperatura durante el aiio en la estacion Quinindé.

Figura 5-1: Temperatura Promedio Mensual Estacion Quinindé
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6.2.1.1.2

Precipitacion

Fuente: Terrambiente, 2017

La precipitacion del area se encuentra representada por la lluvia mensual media,
minima, y maxima para la estacion que es conciderada dentro del area de influencia
del proyecto (Ver mapa 8: Mapa Climatico, anexo 1). La siguiente tabla presenta un
resumen de estos datos:
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Tabla 5-12: Precipitacion Medias: Anual, Minima y Maxima. Estacion Quinindé

Estacion Precipitacion Precipitacion Precipitacion
Media Anual (mm) | Minima Anual (mm) | Maxima Anual (mm)
Quinindé 206 2,1 587,7

Fuente: Terrambiente, 2017

En general, se registra como el mes mas seco a noviembre y el mes de mayor lluvia es
abril, como se observa en la Figura 5-2.

Figura 5-2: Precipitacion Promedio Mensual Estacion Quinindé
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Fuente: Terrambiente, 2017.

6.2.1.1.3 Humedad Relativa
En la Tabla 5-13 se presentan los datos de humedad relativa de la Estacion Quinindé.

Tabla 5-13: Humedad Relativa Media, Maxima Y Minima

Estacion Humedad Relativa | Humedad Relativa Humedad Relativa
Media Anual (%) Minima Anual (%) Maxima Anual (%)
Quinindé 87 80 95

Fuente: Terrambiente, 2017.

Como se puede observar en la Figura 5-3 la zona se caracteriza tener un alto grado de
humedad relativa en el ambiente.

Figura 5-3: Humedad Relativa Promedio Mensual. Estacion Quinindé
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Fuente: Inamhi, 2015.

La humedad relativa es la cantidad de vapor de agua expresada en porcentaje,
presente en los estratos bajos de la atmosfera.

6.2.1.1.4 Nubosidad

En la tabla 5-14 se presentan los datos de nubosidad de la estacion Quinindé.

Tabla 5-14: Nubosidad. Estacion Quinindé.

. . i . ..
Nubosidad Media [‘ll{bos dad Nubosidad Minima
Maxima Anual
Anual (octas) Anual (octas)
(octas)
6 5 7

Fuente: Anuarios Meteoroldgicos INAMHI.

Como se observa en la figura 5-4 la zona se caracteriza por tener un rango de
nubosidad moderado, en donde el promedio anual es de 6 octavos, es decir, se tiene
una nubosidad relativamente baja.

Figura 5-4: Distribucion de nubosidad Estacion Quinindé.
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Fuente: Inamhi, 2015.
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6.2.1.1.5 Vientos

En la Tabla 5-15 se presentan los datos de velocidad media del viento de la Estacion
Quinindé.

Tabla 5-15: Velocidad Media y Maxima Anual Del Viento. Estacion Quinindé.

Velocidad Media V gloadad Velocidad Maxima
Anual (m/s) | Minima Anual Anual (m/S)
(m/S)
2.4 1.9 4.4

Fuente: Anuarios Meteorologicos INAMHI.

Los registros anuales de la velocidad del viento en la Estacion Qunindé se presentan
en la Figura 5-5, alli se muestra la distribucion porcentual de la direccion del viento

en rumbos.

Figura 5-5: Distribucion Porcentual de la Direccion del Viento Estacion
Quinindé

W Velocidad
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S

Fuente: Anuarios Meteoroldgicos INAMHI.

Del grafico anterior se puede concluir que la direccion predominante del viento en el
periodo indicado es hacia el noroeste, con variaciones importantes hacia el suroeste y
leves variaciones hacia el noreste.

6.2.1.1.6  Evaporacion y Evapotranspiracion

No se presentan datos de evapotranspiracion, pues la estacion Quinindé no contaba
con tal informacion.
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1.1.7 Clasificacion Climdtica

En el diagrama ombrométrico presentado en la Figura 5-6 se puede observar que
durante todo el afno se presenta este estado. En donde se considera que los meses de
agosto y septiembre corresponden a una temporada seca.

Figura 5-6: Diagrama Ombrotérmico
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Fuente: Terrambiente, 2017

Del diagrama se puede observar que el area del proyecto posee dos estaciones siendo
la temporada seca de corta duracion. Por lo tanto, el area presenta en general una
cantidad de lluvias durante casi todos los meses, siendo los Unicos meses
relativamente secos agosto y septiembre.

1.2 Geologia
A continuacion se presenta la geologia del area de influencia directa del proyecto:

6.2.1.2.1 Geologia Local

El sitio del proyecto se encuentra conformado por las rocas pertenecientes a la
formacion Terrazas, Sedimentos Fluviales, Formacion Pichilingue (Mapa 3, Anexo 1
Cartografia).

6.2.1.2.1.1 Formacion Pichilingue (Cuaternario, Qp)

Esta formacion del Pleistoceno Terminal se describe como un complejo sedimentario
principalmente de origen fluvial, que se interdigita en su extremo norte conla
formacion San Tadeo y hacia el este con los conos de deyeccion que se presentan a
pie de monte (Proano, 2006).

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 6-55



Las Golondrinas S.A. EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

Esta formada por bancos de arcillas y arenas poco o nada consolidados (separados en
partes) provenientes de la erosion de la Cordillera de los Andes, acarreados por aguas
torrenciales y fluviales.

En el area del proyecto se caracteriza por un contenido principalmente arcilloso, lo
cual se evidenci6 en el campo. Esta caracteristica forma acuitardos y zonas
pantanosas como se observa en el sitio. La presencia de agua subterranea en el sitio
puede ser debido la presencia de arenas en estratos mas profundos.

6.2.1.2.1.2 Estructuras

El area de estudio abarca el sistema estructural de la cordillera occidental. Esta
formado por mega fallas de rumbo que se verticalizan en profundidad y pueden a
estructuras en flor hacia la superficie. Su orientacion es o NW SE en general (Baby,
1997)

6.2.1.3 Hidrogeologia

Considerando las condiciones climaticas del area, el tipo de roca que conforma la
formacion Chambira, se espera que la profundidad del perfil de meteorizacion sea
importante; por lo tanto la profundidad del espejo de agua en los pozos debe estar
relacionada a la acumulacion del flujo subsuperficial (Terrambiente, 2008).

De la geologia presente, se conoce que el area posee estratos arenosos permeables.
De las observaciones en el sitio, se pudo observas zonas potencialmente anegadas y
pantanosa cercanas. Esta zona anegada puede estar relacionada con el
entrapamiento de flujos subsuperficiales debido a la presencia de acuitardos a baja
profunidad. El terreno es plano y de drenaje pobre lo cual ha favorecido a la
formacion de areas pantanosas.

Igualmente, en el sitio y en zonas aledanas se ubican pozos de agua de alto
redimiento, cuyos pobladores y usuarios indican poseen una profunidad a la napa
freatica de aproximadamente 3 a 4 m.

6.2.1.4 Geomorfologia

En el area de estudio se identifican un tipo de geomorfologia: superficies poco
disectadas correspondientes a sistemas de deposicion por erosion de una antigua
llanura aluvial. Se caracteriza por presentar areas planas con pocas zonas de baja
pendiente (<15%). (Ver fotos Anexo 3.6)

De los trabajos de campo, el area corresponde a una zona principalmente plana.

En el Mapa 4, Anexo 1 cartografia, de este documento se encuentra la representacion
de la geomorfologia del area de estudio.

6.2.1.5 Suelos

6.2.1.5.1 Ordenes

En la zona del Proyecto Las Golondrinas, su area de influencia directa ha sido
afectada previamente por actividades agroindustriales, principalmente por la
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construccion de la planta extractora de aceite de palma La Sexta, por lo que los
suelos superficiales originales no pudieron ser evidenciados en campo.

Se puede indicar, sobre la base de bibliografia, que para el area se encuentran
principalmente un grupo de suelos:

Suelos residuales de textura media, son todos los suelos que se han originado in situ,
cuyo origen son de tipo aluvial, por lo que poseen diferentes componentes de origen
los cuales por ser provenientes de la cordillera occidental de los antes correspondente
principalmente de rocas metamorficas y semimetamorficas asi como cenizas
volcanicas recientes. Corresponde a suelos jovenes (Inceptisol).

El Mapa 5 del Anexo 1 cartografia representa los tipos de suelos que se encuentran en
el area de estudio.

1.5.2 Taxonomia

Los suelos estan muy relacionados con la geomorfologia del area, por lo tanto de la
geologia del sitio. Esto se puede observar al comparar los mapas de suelos y
geomorfologia.

En el sitio del proyecto, sobre la base de informacion bibliografica, se observa
principalmente un tipo de suelo: Dystropept. Son suelos de color rojizo, poco
evolucionados, y de textura arcillosa. Sobre los mismos se observa Typic o Aquic
Dystropets provenientes de llanuras de dispersion aluvial, de componente arenoso.

6.2.1.5.3 Calidad de Suelos

Para el analisis fisico quimico del suelo se realizd un muestreo en el area de
influencia directa, especificamente en la mitad del sitio propuesto para la
implantacion del proyecto.

Se procedio a la toma de muestra del primer horizonte (Horizonte A). Los parametros
analizados corresponden a: Hidrocarburos Totales (TPH), pH, Grasas, coliformes
fecales y coliformes totales y fueron comparados con la Tabla 1 del Anexo 2 del Libro
VI del TULAS (AM097). Los reportes del laboratorio se incluyen en el Anexo 2,
Documentos.

Se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 5-16: Resultados de Muestreo de Suelos

z . PUNTO 1
Parametro. Unidad
(sQ1)
Aceites y grasas mg/Kg <100
-Unidades
pH DH-- 5.23
Conductividad pS/cm 28,7.9

Suelo levemente basico, con una conductividad optima y presenta afectacion por los
elementos presentes en el area del proyecto.
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Hidrografia

El area del Proyecto Las Golondrinas se encuentra ubicada dentro de la microcuenca
del rio Sabalo, Subcuenca del Rio Blanco, dentro de la Cuenca de Rio Esmeraldas
(Mapa 9, anexo 1). En general, el rio Sabalo presenta un flujo hacia el Oeste, hasta
su desemcodura en el rio Blanco, mismo que posee un flujo noroeste hasta el rio
Esmeraldas que desemboca en el Océano Pacifico.

La ubicacién propuesta es adyacente al rio Sabalo, al norte del mismo. Al momento
de la visita de campo la aparente profunidad del agua adyacente al sitio fue de menor
a20cm.

Le proyecto presenta una zona pantanosa al norte de su ubicacion, aproximadamente
a 300 m.

Calidad de Agua

Calidad de Aguas Superficiales

Se tomo6 dos muestras de agua en el rio Sabalo, aguas arriba y aguas abajo del sitio
del proyecto respectivamente.

La muestra fue analizada para los diferentes parametros de calidad de agua de la
Tabla 5-17 y la Tabla 5-18 de acuerdo a los parametros establecidos en el Acuerdo

Ministerial 097. Presentaron los siguientes resultados:

Tabla 5-17: Resultados de Laboratorio de Calidad de Agua

Pardmetro Unidad Aguas Arriba Aguas Abajo
r ro. i
(WQ1) (WQ2)
Organoclorados ug/l <1.0 <1.0
Organoforforados ug/l <1.0 <1.0
pH 7.54 7.63
Conductividad uS/cm 58.3 58.1
Coliformes Totales NMP/100ml >2420 >2420
Coliformes fecales (E.coli)™ NMP/100ml 84 67
Oxigeno Disuelto mg/l 7.5 7.5
Demanda bioquimica de Oxigeno mg/| <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l <30 <30
Amonio mg/| <0.32 <0.32
Bario mg/| 0,26 0,26
Cadmio mg/| <0,010 <0,010
Cromo mg/| <0.010 <0.010
Niquel mg/| <0,020 <0,020
Plomo mg/| <0,050 <0,050
Vanadio mg/| <0.050 <0.050
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. Unidad Aguas Arriba Aguas Abajo
(WQ1) (WQ2)
Sustancias tensoactivas mg/| <0.25 <0.25
Fenoles mg/| 0.025 0.025
Nitrogeno Amoniacal mg/| 1.2 <2
Aceites y Grasas mg/l <0.2 <0.2
Nitrogeno Total mg/L NTK <24 <24

Una copia de los resultados se presenta en el Anexo 2 de este documento.

Los limites maximos permisibles de comparaciéon de calidad de agua para consumo
humano y aguas de uso agricola se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 5-18: Limites Permisibles de Calidad de Agua

Limites Maximos Permisibles

Aguas de consumo humano| Aguas de
Parametros y uso don!éstico que uso
e SR agricola_| ps/cepis | Unidades
Tratamiento | Unicamente
convencional|desinfeccion| (Tabla 3)
(Tabla 1) (Tabla 2)
pH 6a9 6a9 No > 8,5
Conductividad pS/cm 400 MS/cm
Coliformes Fecales (NMP/100 ml) 600 1000 NMP/100 ml
No menor al | No menor al
80% del 80% del
Oxigeno Disuelto ox1gen<'),de ox1genglde 3 mg/L
saturacion y | saturaciony
no menor a | No menor a
6mg/l 6mg/l
Demanda Bioquimica de oxigeno 2.0 2.0 mg/L
Demanda Quimica de Oxigeno
pH 6-9 6-9 6-9
Amonio 1,0 1,0 mg/L
Bario 1.0 1.0 mg/L
Cadmio 0.01 0.001 0.05 mg/L
Cromo 0.1
Niquel 0,025 mg/L
Plomo 0.05 0.05 5 mg/L
Vanadio 0.1 0.1 mg/L
. Sustancias
Sustancias -
Tensoactivos activas al azul activas al mg/L
de metileno azu.l de
metileno
Fenoles
Hidrocarburos Totales
Fuente: Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes: Recurso Agua.
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Los resultados del laboratorio dejan ver que son aguas en buen estado. En general,
los parametros analizados estan dentro de los limites que marca la norma, con
presencia de coliformes totales y fecales talvez por la presencia de cultivos y
ganderia.

La ubicacion de las muestras se presenta en el Mapa 7 Muestreo de Aguas Anexo 1
Cartografia.

6.2.1.6.2 Uso del Recurso Agua

Durante los reconocimientos de campo, no se identifico un uso directo por parte de la
comunidad del agua del rio Sabalo. Se evidencié:

La vegetacion en al sitio del proyecto presenta una vegetacion herbacea espesa con
vegetacion riparia de rio en los bordes.

Las aguas para consumo humano provienen en general de pozos en el area.

Las aguas subterraneas poseen un uso doméstico en el sitio.

Las altas precipitaciones no hacen necesarias que el agua de rio o subterranea sea
utlizada en actividades de riego-

6.2.1.7 Paisaje

6.2.1.7.1 Descripcion General de Paisaje

El area del proyecto se encuentra localizada en una zona alterada debido a su
ubicacion en una zona netamente agricula de grandes extensiones de monocutlivos
como son los de palma africana, banano. Es una zona plana, donde el horizonte visual
es homogéneo debido a la presencia de cultivos, afectado por su aprovechamiento.
En el sitio del proyecto también se visualiza la presencia de facilidades industriales
pertenecientes a los diferentes procesos de extraccion de aceite de palma de La
Sexta.

No se cuentran remanentes de bosque en el area, excepto al borde del rio dnde se
observa vegetacion riparia y cafa guadua (cultivada). En general, es un area plana, y
su principal accidente geografico es el rio Sabalo.

6.2.1.7.2 Componentes del Paisaje

Los componentes del paisaje que otorgan al mismo una calidad intrinseca de acuerdo
con la metodologia establecida son:

Relieve e hidrografia
Vegetacion y fauna
Poblacion
Infraestructuras

Los componentes considerados como valor agregado son:
e Macizos rocosos

e Singularidades naturales y culturales
¢ Impactos visuales relevantes
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De este modo, el analisis y calificacion del los diferentes elementos de cada
componente puede compilarse en la Tabla 5-19, donde se determina la distribucion
de los componentes paisajisticos en la zona, y su relevancia de aporte a la calidad
paisajistica del area.

De la tabla de concluye que el area no posee cualidades paisajisticas relevantes de

amplia cobertura, con excepcion de los remanentes de bosque secundario que rodea
el sitio.
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Componente |  Elemento | Descripcidn | Distribucién | Relevancia
Calidad Intrinseca
Colinas Inexistentes en el sitio
Relieve e Hidrografia i i _
Acantilados Inexistentes en el sitio
Rios Presencia de Rio Sabalo Local Alta
Bosques Inexistentes en el sitio Local Media
Pglntanos y Areas anegadas cercanas al sitio propuesto para la Regional Alta
ciénagas planta extractora.
Vegetacion y Fauna Plantaciones . -
Inexistentes en el sitio
Forestales
Matorrales Presentes en orillas de cuerpos de agua Local Alta
Sembrios Plantaciones de Palma Africana y Banano Regional Media
Poblacion Centros Poblado de Simén Bolivar Local Baja
Aisladas Cacerios aislados, casas de hacienda Local Baja
Esparcimiento Inexistentes en el sitio
Comercio Inexistentes en el sitio
Infraestructuras Carreteras Vias de acceso Local Baja
Industrias Plan extractora de aceite de palma adyacente Local Baja
Desechos Inexistentes en el sitio
Valor Agregado
. Montanas Inexistentes en el sitio
Macizos Rocosos = - —
Pehascos Inexistentes en el sitio
Singularidades Vegetacu?n Vegetacion riparia en orillas de rio Sabalo Local Media
Naturales y Culturales |secundaria
Impactos Visuales Uso del suelo Inexistentes en el sitio
Relevantes
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6.2.2 Componente Biotico

6.2.2.1 Flora

El area de estudio corresponde a tierra firme tipo de bosque secundario
completamente abierto por tala reciente de teca, presenta un pequeno pantano
intervenido, vegetacion arbustiva colonizadora, brotes pequefios (menor a 1 m.) de
teca y acumulacion de ramas de teca (Anexo 3.1 Foto No. 1 a 4,).

Las colecciones al azar y caminatas libres, se establecieron de tal manera que
permitieron cubrir casi en su totalidad el area de estudio, permitiendo las colecciones
botanicas (Ver Mapa 10 Muestreos de Flora y Fauna, Anexo 1).

6.2.2.1.1 Descripcion de cobertura vegetal

La cobertura vegetal a lo largo del area evaluada, presenta una marcada similitud
entre cada punto cardinal debido al uso antropogénico que ha tenido la zona de
implantacion del proyecto, la misma que ha modificado por completo la cobertura
vegetal, donde se puede observar la implantacion de areas industriales (Foto 3) y
apertura de vias (Foto 4). La cubierta vegetal existente es rastrojo de bosque,
cultivos de bambd, cultivo de palma africana, humedal y area de palmicultora.

6.2.2.1.1.1 Identificacion del Tipo de Ecosistema

La implantacion del proyecto esta cercada, en el lado norte por (HsTc02) Herbazal
Inundable Ripario de Tierras Bajas del Chocé Ecuatorial (MAE, 2013) los demas puntos
cardinales presentan intervencion antropogénica con cultivos de Palma Africana y
Banano.

El Herbazal Inundable Ripario de Tierras Bajas del Chocé Ecuatorial presenta
comunidades de tipo herbaceas acuaticas enraizadas que alcanzan hasta 2 m de
altura, incluyen presencia aislada de arbustos y arboles. Se ubica en riberas de cauces
lentos y abanicos de desbordamiento, en areas reducidas con suelos limosos.

6.2.2.1.2 Identificacion de Piso Zoogeogrdfico

Segun Tirira, 2007 Subtropical Occidental (0 a 800y 1000 msnm).
Segun Albuja 2012 Tropical sur occidental (0 a 800 y 1000 msnm).
Segun Ron et al., 2014 Tropico Sur occidental (0 a 800 y 1000 msnm).

6.2.2.1.3  Ubicacion PUnetos de Muestro y Esfuerzo

La ubicacion de los puntos de muestreo y el esfuerzo se presenta en las siguientes
tablas:

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 6-1



Las Golondrinas S.A.

Tabla 5-20. Puntos de Muestreo (Colecciones al azar).

EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

Fecha

Coordenadas
Inicial

Coordenadas
Final

(UTM WGS 84)

(UTM WGS 84)

X Y

X Y

Altura
msnm

Descripcion
del Area

Metodologia

01/12/2016

691814.00

32217.00

691842.00

32408.00

166

Zona
alterada de
rastrojo vy
Cultivo de
Palma
Africana

Colecciones
al Azar

02/12/2016

692073.00

32040.00

691748.00

32797.00

169

Zona de
remanente

de bosque
ripario, zona
de industria
y cultivo de

Colecciones
al Azar

bambu

Fuente: Terrambiente,

Trabajo de campo, Diciembre 2016.

La toma de datos en el campo se realizo por el Técnico Investigador; en la Tabla 5-21,
se presenta el esfuerzo de muestreo.

Tabla 5-21. Esfuerzo de

Muestreo Botanico

Metodologia.

Horas / Dia.

Horas / Total

Colecciones al Azar.

6 horas dia * 2 dias

12 horas

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016

6.2.2.1.4  Andalisis Ecoldgico de las Poblaciones Presentes en el Estudio.

Tabla 5-22: Lista de Familias y Especies registradas en el drea de estudio.

# |Familia Especie Habito
1| Solanaceae Solanum sp Arbusto
2 | Marantaceae |Calathea sp Hierba
3| Lauraceae Nectandra guadaripo Rohwer Arbol
4 |Humiriaceae | Humiriastrum procerum (Little) Cuatrec | Arbol
5| Arecaceae Elaeis guineensis Jacq Arbol
6 | Anacardiaceae | Mangifera indica L. Arbol
7 | Moraceae Ficus maxima Mill. Arbol
8 | Musaceae Musa x paradisiaca L. Perenne
9| Araceae Anthurium sp Hierba

10 | Rubiaceae Coffea arabica L Arbusto

11 | Rutaceae Citrus x sinensis (L.) Osbeck Arbusto

12 | Caricaceae Carica papaya L. Arbusto
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# |Familia Especie Habito
13 | Malvaceae Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. | Arbol
14 | Urticaceae Cecropia obtusifolia Bertol Arbol
15 | Fabaceae Inga edulis Mart. Arbol
16 | Fabaceae Inga oerstediana Benth. ex Seem Arbol
Dendrocalamus giganteus Wall. ex
17| Poaceae Munro Perenne
18 | Piperaceae Piper acuminatum L Arbusto
Urera caracasana (Jacg.) Gaudich. ex
19 | Urticaceae Griseb. Arbusto
20| Salicaceae Casearia nigricans Sleumer Arbusto
21| Poaceae Paspalum sp Hierba
22 | Fabaceae Arachis pintoi Krapov. & W.C. Greg Hierba
23| Arecaceae Astrocaryum chambira Burret Arbusto
24 | Cyperaceae Cyperus odoratus L. Hierba
25| Piperaceae Peperomia sp Hierba
26 | Heliconiaceae | Heliconia sp Hierba
27 | Rubiaceae Psychotria sp Arbusto

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016.

Todas las especies registradas presentan habito Herbaceo debido al ecosistema al cual
pertenecen que seglin MAE, 2013 Herbazal Inundable Ripario de Tierras Bajas del
Chocé Ecuatorial.

6.2.2.1.5 Hdtitats Presentes en el Area de Estudio

Los habitos registrados son los arboles, arbustos, hierbas y perenne, debido al
ecosistema al cual pertenecen que segin MAE (2013) es el Herbazal Inundable Ripario
de Tierras Bajas del Choco Ecuatorial.

Entre los habitos dominantes se encuentran los arboles y arbustos cada uno de ellos
representa el 33 % de la cobertura vegetal existente, seguidos de las hierbas con el 26
% y los perenne apenas registran un 7% de presencia dentro de la cobertura vegetal
evaluada (Figura 5-7)
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Figura 5-7. Habitos de las Especies Registradas
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Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016.

Entre las especies de arboles registrados se pueden mencionar a los siguientes:
Humiriastrum procerum, Elaeis guineensis, Mangifera indica, Ficus maxima (Foto 5),
Ochroma pyramidale y Cecropia obtusifolia (Foto 6), entre los arbustos se
encuentran: Coffea arabica, Citrus x sinensis, Carica papaya, Piper acuminatum,
Urera caracasana, Casearia nigricans, Coffea arabica, Citrus x sinensis y Carica
papaya, con el habito de hierba se encuentran: Cyperus odoratus, Peperomia sp,
Heliconia sp, Paspalum sp y Arachis pintoi y finalmente el habito perenne se
encuentra representado por: Musa x paradisiaca y Dendrocalamus giganteus

6.2.2.1.6 Dominancia Relativa de Familias

Durante el muestreo en el area de estudio se contabilizdé un total de 20 familias,
entre las familias mas dominantes se encuentran: Fabaceae con el 11 % de
dominancia, familias tales como: Arecaceae, Piperaceae, Poaceae, Rubiaceae y
Urticaceae quienes tienen el 7 % de dominancia vegetal y finalmente con el 4 % de
dominancia se encuentran las siguientes familias: Anacardiaceae, Araceae,
Caricaceae, Cyperaceae, Heliconiaceae, Humiriaceae, Lauraceae, Malvaceae,
Marantaceae, Moraceae, Musaceae, Rutaceae, Salicaceae y Solanaceae. En el Grafico
2 se presentan las familias registradas con los porcentajes de dominancia.
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Figura 5-8. Dominancia Relativa de
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6.2.2.1.7 Abundancia de Especies segun Braun Blanquet

Tabla 5-23. Presencia de Especies segun la valoracion definida por Braun

Blanquet.
Valoracion
Especie Braun- Significado
Blanquet
1 Abundante, pero con un
Solanum sp valor de cobertura bajo
1 Abundante, pero con un
Nectandra guadaripo Rohwer valor de cobertura bajo
1 Abundante, pero con un
Humiriastrum procerum (Little) Cuatrec valor de cobertura bajo
1 Abundante, pero con wun
Ficus maxima Mill. valor de cobertura bajo
1 Abundante, pero con un
Carica papaya L. valor de cobertura bajo
1 Abundante, pero con un
Piper acuminatum L valor de cobertura bajo
1 Abundante, pero con un
Casearia nigricans Sleumer valor de cobertura bajo
1 Abundante, pero con un
Psychotria sp valor de cobertura bajo
Cualquier numero de
2 individuos que cubran 5 -
Calathea sp 25% del area
Cualquier numero de
2 individuos que cubran 5 -
Mangifera indica L. 25% del area
Cualquier numero de
2 individuos que cubran 5 -
Anthurium sp 25% del area
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Valoracion
Especie Braun- Significado
Blanquet
Cualquier numero de
2 individuos que cubran 5 -
Coffea arabica L 25% del area
Cualquier numero de
2 individuos que cubran 5 -
Citrus x sinensis (L.) Osbeck 25% del area
Cualquier numero de
Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) 2 individuos que cubran 5 -
Urb. 25% del area
Cualquier numero de
2 individuos que cubran 5 -
Cecropia obtusifolia Bertol 25% del area
Cualquier numero de
2 individuos que cubran 5 -
Inga edulis Mart. 25% del area
Cualquier numero de
2 individuos que cubran 5 -
Inga oerstediana Benth. ex Seem 25% del area
Cualquier numero de
Urera caracasana (Jacq.) Gaudich. ex 2 individuos que cubran 5 -
Griseb. 25% del area
Cualquier numero de
2 individuos que cubran 5 -
Astrocaryum chambira Burret 25% del area
Cualquier numero de
2 individuos que cubran 5 -
Peperomia sp 25% del area
Cualquier numero de
2 individuos que cubran 5 -
Heliconia sp 25% del area
Cualquier numero de
3 individuos que cubran entre
Musa x paradisiaca L. 25 - 50% del area
Cualquier numero de
4 individuos que cubran entre
Elaeis guineensis Jacq 50 - 75% del area
Cualquier numero de
Dendrocalamus giganteus Wall. ex 4 individuos que cubran entre
Munro 50 - 75% del area
Cualquier numero de
4 individuos que cubran entre
Cyperus odoratus L. 50 - 75% del area
Cualquier numero de
5 individuos que cubran > 75%
Paspalum sp del area
Cualquier numero de
5 individuos que cubran > 75%

Arachis pintoi Krapov. & W.C. Greg

del area

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Julio 2016.
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Durante la realizacion de las colecciones al azar, se determinaron un total de 27
especies. Entre las especies que presentan una cobertura mayor al 75% del area se
encuentran: Paspalum sp y Arachis pintoi, en tanto que las especies que cubren entre
el 50 - 75 % del area se encuentran: Elaeis guineensis, Dendrocalamus giganteus y
Cyperus odoratus. Entre las especies que poseen una cobertura entre el 25 - 50 % del
area de estudio se encuentra Musa x paradisiaca. Los individuos que poseen una
cobertura del area entre el 5 - 25 % son: Coffea arabica, Citrus x sinensis, Ochroma
pyramidale, Cecropia obtusifolia, Inga edulis, Inga oerstediana, Urera caracasana,
Astrocaryum chambira, Peperomia sp, Heliconia sp, Calathea sp, Mangifera indica y
Anthurium sp.

Finalmente los individuos considerados como abundante, pero con un valor de
cobertura bajo son las siguientes: Solanum sp, Nectandra guadaripo, Humiriastrum
procerum, Ficus mdxima, Carica papaya, Piper acuminatum, Casearia nigricans y
Psychotria sp (Tabla 5-23). En el grafico 2 se puede apreciar la curva de abundancia

de especies presentes en el area de estudio, mediante la aplicacion de la escala de
BRAUN BLANQUET.

ra 5-9. Dominancia Valoracién Braun-Blanquet

Valoracién Braun-Blanquet

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016.

6.2.2.1.8 Aspectos Ecoldgicos

6.2.2.1.8.1 Especies Importantes

Las especies registradas en el area de estudio, fueron clasificadas en especies
indicadoras de herbazal inundable, especies de ecosistemas alteradas y pioneras, es
decir individuos que se desarrollan en un bosque secundario que sufre constante
presion de las actividades antropicas. Se ha considerado como especies importantes
a: Ochroma pyramidale, Ficus mdxima, Nectandra guadaripo y Urera caracasana,
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especies indicadores de remanentes de bosque nativo que se desarrollan en conjunto
con especies introducidas y cultivadas.

6.2.2.1.8.1.1 Especies Endémicas.

De acuerdo al catalogo de plantas vasculares del Ecuador, no se registraron especies
endémicas (Leon-Yanez et al., 2011; Jergensen & Leon-Yanez, 1999). Todas las
especies se encuentran dentro de la categoria de nativas, se constato la existencia de
especies cultivadas tales como: café (Coffea arabica), palma africana (Elaeis
guineensis), naranja (Citrus x sinensis) y banano (Musa x paradisiaca), entre los
individuos introducidos se puede mencionar: pasto (Paspalum sp) y mani forrajero
(Arachis pintoi).

6.2.2.1.8.1.2 Especies de Interés Econdmico.

El area evaluada presenta altos signos de intervencion humana, a nivel general se
reportan especies que en su mayoria son utilizadas como maderable, lefa, alimenticio
y en su mayoria los individuos ya han sido extraidos, a continuacion se presenta el
listado de especies que poseen algun uso.

Elaeis guineensis.- Alimentan a muchas aves, mamiferos. Voladores y rastreros. La
palma dura muchos anos que por su altura dificulta la cosecha de su fruto Para su
cultivo debe de ser un lugar, himedo y profundo ya que su raiz se extiende El pre
cultivo de estas plantas se extendio a algunas partes de Africa antes se rasuraban con
aceite de palma el uso del aceite es obtenido por coccion de la parte carnosa de
planta ademas es de uso cosmético y de farmacia (Foto 7).

Mangifera indica.- El mango puede beneficiar de distintas formas a la salud del
sistema digestivo. Su alto contenido de enzimas puede actuar como un
antiinflamatorio y puede hacer mas resistente al aparato digestivo contra la
formacion de bacterias. La fibra también favorece a la salud intestinal y evita el
estrefimiento; ademas reduce los niveles de colesterol. El contenido de fibra en un
mango es casi el 40% que se necesita ingerir diariamente.

Ficus mdxima.- La madera es utilizada para la fabricacion de largueros, sus frutos son
consumidos por aves y la leche se usa como antimicético.

Musa x paradisiaca.- Los frutos son de interés comercial, alimenticio, las hojas y tallo
son empleados para la obtencion de fibras que se emplea en la elaboracion de papel
(Foto 8).

Coffea arabica.- El café es empelado como mitico en algunas tribus aborigenes y sus
frutos son comercializados.

Citrus x sinensis.- La naranja es empleado como alimento, elaboracién de bebidas
refrescantes y en medicina se lo emplea por su alto contenido de vitamina C.

Carica papaya.- La fruta es utilizada como alimento y las semillas en pequefias dosis
se emplea como laxante.

Ochroma pyramidale.- La madera es empleado para la elaboracion de postes, madera
de encofrado y las ramas sirven de lena.
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Inga oerstediana e Inga edulis (Foto 9).- Sus frutos son consumidos como alimento, la
madera es empleada en la elaboracion de postes.

Astrocaryum chambira.- Las hojas son empleadas en la obtencion de fibras que se
emplea en la elaboracién de artesanias.

6.2.2.1.8.1.3 Especies en Peligro de Extincion o Especies en Categoria de Amenaza
(UICN).

Mediante la aplicacién de la metodologia cualitativa (Colecciones o registros al azar),
no se reportaron especies que se encuentren en la categoria de Peligro de Extincion.
Al contrario se trata de especies muy comunes en ecosistemas altamente degradados
y que soportan constante presion de actividades antropicas, la implantacion de zonas
de cultivos ha desplazado la cobertura vegetal nativa y la vegetacion actualmente
existente se adapta a las condiciones.

6.2.2.1.8.1.4 Estado de Conservacion de las Especies.

Las especies registradas en el area de estudio, son comunes y pertenecen al Herbazal
Inundable Ripario de Tierras Bajas del Choco Ecuatorial, de acuerdo a la Lista Roja de
la UICN, no se reporta ninguna de las especies para alguna categoria de conservacion.

6.2.2.1.8.1.5 Uso del Recurso.

En la zona existe uso constante del recurso flora introducida, puesto que esta es una
zona Unicamente usada para monocultivos de Palma Africana (Elaeis guineensis),
Banano (Musa paradisiaca), todas estas especies tiene acogida en el comercio local e
internacional. Lo que no sucede con la flora nativa, pues la consideran “mala hierba”
debido a su aparente estado de inutilidad comercial.

6.2.2.2 Discusion

El presente estudio permite determinar de manera objetiva que el area de estudio al
igual que el area de influencia son sitios que se encuentran mayoritariamente
intervenidos, quedando Unicamente un reducido remanente de bosque secundario
entiéndase a este como el pantano y herbazal inundable

El grado de intervencion es un factor importante en el registro de especies floristicas,
y contrario a lo que se pudiera pensar, los bosques secundarios pueden contener muy
poca flora nativa sino mas bien plantas de facil adaptacion y rapido crecimiento.

6.2.2.3 Conclusiones

e Mediante la aplicacion de la metodologia cualitativa (Colecciones o registros
al azar), para el componente flora se determino que el area de estudio en su
mayoria presenta altos signos de intervencion humana, dominada por
monocultivos de platano, palma africana y naranja. Motivo por el cual las
actividades que se pretenden instaurar en el area, no repercuten
significativamente sobre la flora nativa de la zona.

e Toda el area de estudio, carece de areas representativas de bosque nativo,
el cual ha sido reemplazado por monocultivos.
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e La flora vascular registrada en el area de estudio en su mayoria es cultivada,
indica altos signos de intervencion humana por lo cual no se registran
especies endémicas.

e Se encontraron especies introducidas y cultivadas con fines alimenticios y
comerciales que han logrado desplazar a las especies nativas, muchos de
estos cultivos han causado la fragmentacion de la cobertura vegetal,
afectandose por lo tanto la proteccion del suelo, la regulacion hidrica y el
paisaje.

6.2.2.4 Fauna Terrestre

En general, se presentan bajos valores de diversidad de fauna ya que su ecosistema se
encuentra alterado por las diferentes actividades humanas.

Durante los trabajos de campo realizados entre el 29 al 31 de Julio de 2016, el
registro fue minimo, por lo que se procede a presentar informacion de los estudios
ambientales de la zona que poseen similares caracteristicas (Ver Mapa 10 Muestreos
de Flora y Fauna, anexo 1).

6.2.2.4.1 Ornitologia

El transecto, los registros por encuentros visuales y registros auditivos se
establecieron de tal manera que permitieron cubrir una variacion significativa de
ambientes y micro habitats representativos del sector.

El area de estudio se encuentra a aproximadamente a 150msnm, a una distancia de
6,5 km en linea recta hacia el sur - oeste desde Puerto Quito. Se estudio el area del
proyecto de palmisteria Las Golondrinas, como a sus alrededores, caracterizados por
areas agricolas dominadas por cultivos de palma africana. A continuacion se
describen los sitios de muestreo:

POA1: Este punto de muestreo corresponde a una franja de rastrojo de bosque y
bambu la cual se encuentra junto al Rio Zabalo. Inicia en la cancha de fatbol area
destinada para la construccion de la Palmisteria y termina en un cultivo de Palma
Africana. Transecto de 1km.

POA2: Atraviesa una zona inundada permanentemente (humedal), cultivo de maiz
abandonado y termina en una zona de rastrojo de bosque. Transecto de 200m.

POA3: Este transecto atraviesa las piscinas de bacterias, lechos de secado y la
infraestructura de la Palmicultora. Transecto de 200m.

POA4: El transecto inicia en la Palmicultora y termina en la zona destinada para la
construccion de la Palmisteria (cancha de fatbol). Transecto de 200m.

Finalmente se instald una estacion de redes de neblina (10 unidades) corresponde al
punto de muestreo cuantitativo (PMA1).

El area de estudio corresponde a rastrojo de bosque y bambu el cual esta junto al rio
Zabalo, presenta un humedal y plantaciones de palma africana.
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La siguiente tabla muestra las coordenadas de ubicacién de los recorridos de
observacion de los sitios de muestreo establecidos para el estudio de la avifauna
dentro de las areas de estudio.

Tabla 5-24: Puntos de muestreo cuantitativo y cualitativo de avifauna

Fecha Area de Coordenadas UTM WGS 84 T|p0 de Metodo|og|’a
Muestreo Vegetacion Utilizada
D/M/A Este Norte
Muestreos
30-2/11- 691813 32216 Rastroio de cuantitativos con
12/2016 PMA-1 Bos ]ue redes de neblina
q para captura de
691814 32219 aves.
Recorridos para
691971 32002 Rastrojo de registro de
30-02/11- POA-1 Bosque, vocalizaciones,
12/2016 Bambu, Cultivo cantos y
Palma Africana. | observacion directa
691834 32148 de especies,
Recorridos para
691836 32158 Humedal y registro de
01/12/2016 POA-2 Rasttrojo de | Vocalizaciones,
Bosque can.t(,)s Y
692035 32183 observacién directa
de especies.
Recorridos para
692037 32183 registro de
01/12/2016 POA-3 Piscinas y vocalizaciones,
Palmicultora cantos y
692203 32073 observacién directa
de especies.
692203 32073 Recorridos para
Palmicultora y registro de
01/12/2016 POA-4 Cancha (Area vocalizaciones,
destinada para cantos y
692015 32006 Palmisteria) observacioén directa
de especies.

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

En la Tabla 5-25 se indica el esfuerzo de muestreo realizado para el componente de
avifauna en las diferentes areas de estudio, las cuales se muestran a continuacion.

Tabla 5-25: Esfuerzo de muestreo de avifauna

AREA DE . .
MUESTREO Fecha CODIGO Metodologia Horas Hora$S/ total
30-2/11- . 8 horas x 3
La Sexta 12/2016 PMA-1| Redes de neblina dias 24 horas
Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 6-11
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AREA DE
MUESTREO

Fecha

CODIGO

Metodologia

Horas

HoraS/ total

30-2/11-
12/2016

POA-1

Recorridos para
registro de
vocalizaciones,
cantos y
observacion directa
de especies.

1 horas x 3
dias

3 horas

01/12/2016

POA-2

Recorridos para
registro de
vocalizaciones,
cantos y
observacion directa
de especies.

1horax1
dial

1 hora

01/12/2016

POA-3

Recorridos para
registro de
vocalizaciones,
cantos y
observacion directa
de especies.

1lhorax1
dial

1 hora

01/12/2016

POA-4

Recorridos para
registro de
vocalizaciones,
cantos y
observacion directa
de especies.

lhorax1
dial

1 hora

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.1

6.2.2.4.1.1.1

Andlisis Ecologico de las Poblaciones Presentes en el Estudio.
Resultados de la Ornitofauna

Riqueza

En las areas de estudio correspondientes a la Palmicultora La Sexta, se registrd un
total de 32 especies de aves, agrupadas en 31 géneros, 18 familias y 10 ordenes,
durante los tres dias de muestreo. Este nUmero de especies representan el 2% del
total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600 sp - Ridgely, et al., 2006).
Mientras que en relacion al Piso zoo geografico Tropical Nor Occidental (568 sp -
Albuja, et al., 2012). corresponde al 5,63% de la avifauna registrada.
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Figura 5-10. Total de especies registradas en el area de estudio
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Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.1.2 Abundancia Absoluta

En la zona de muestreo se registro un total de 234 individuos agrupados en 44
especies. Las especies mas abundantes son Crotophaga ani y Megarynchus pitangua
con 30 individuos cada una, seguida de Fluvicola nengeta con 22 individuos,
Columbina buckleyi con 18 individuos, Coragyps atratus con 13 individuos,
Streptoprocne rutila con 11 individuos y Coereba flaveola con 10 individuos. En la
siguiente figura se puede observar el nUmero de registros para cada especie.

Figura 5-11. Total de Individuos registrados en el area de estudio

35 +
30 +
25 A
20 A
15 A
10 ~
5
0]

Crotophaga ani
Fluvicola nengetq ——
Coragyps atratus
Coereba flaveolo

Bubulcus ibis
Mionectes oleagineus
Volatinia jacarina
Jocana jacona
Furnarius leucopus.
Threnetes ruckeri
Euphonia xanthogaster
Saftator maximus
Claravis pretiosa
Taraba major
Tyto atba
Pulsatrix perspiciflata
Phaenostictus.
Ramphocelus.
Troglodytes aedon
Lepidocolaptes.
Rupornis magnirostris
Egretta thula

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016
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6.2.2.4.1.2 Caracterizacion Cuantitativa de la Ornitofauna

6.2.2.4.1.2.1 Riqueza

En el area de estudio correspondiente al punto cuantitativo en el area de La Sexta se
registro un total de 14 especies de aves, 13 géneros agrupadas en siete familias y tres
ordenes durante los tres dias de muestreo. Este nUmero de especies representan el
0,875% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600 sp - Ridgely, et
al., 2006). Mientras que en relacion al Piso zoo geografico Tropical Nor Occidental
(568 sp - Albuja, et al., 2012). corresponde el 2,46% de la avifauna registrada ver la
siguiente figura.

Figura 5-12. Total de especies registradas en el area de estudio
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Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.2.2 Abundancia Absoluta

En la zona de muestreo se registro un total de 38 individuos agrupados en 14 especies.
La especie mas abundante es Volatinia jacarina con nueve individuos, seguida de
Fluvicola nengeta, Elaenia chiriquensis y Threnetes ruckeri con cuatro individuos
cada una. En la siguiente figura se puede observar el niUmero de registros para cada
especie.
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Figura 5-13. Total de Individuos registrados en el area de estudio
10 | 9

OR NMNWRUOO WY

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.2.3 Abundancia Relativa

En el area de estudio se registraron en total 26 especies; la mayoria presentan
abundancia relativa rara es decir que se registran tan solo una vez (12 especies);
seguidas de las especies poco comunes las cuales registran de dos a cuatro individuos
(cinco especies); se registraron cuatro especies comunes es decir que presentan de
cinco a nueve individuos y finalmente se registraron cinco especies abundantes dentro
del punto de muestreo. En la siguiente figura se puede observar las especies
registradas para el area y la abundancia relativa de cada una.

Figura 5-14: Numero de Especies de Aves Segun su Nivel de Abundancia

0%

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016
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6.2.2.4.1.2.4 Diversidad

6.2.2.4.1.2.4.1 Indice de diversidad Shannon Wienner

Se obtuvo un valor de 2,397 considerandose diversidad media para el area de estudio
.La interpretacion de este indice se la hizo en base a lo sugerido por Magurran (1989):
los valores menores a 1.5 se consideran como diversidad baja, los valores entre 1.6 a
3 es considerada como diversidad media vy los valores iguales o mayores a 3.1 son
considerados como una diversidad alta. En la siguiente tabla se puede observar los
valores obtenidos para el area de estudio.

Tabla 5-26 Indice de Shanon-Wiener y de Simpson aplicados para Obtener la
Diversidad obtenida PMA-1

N. de especies indi -
Lugar de estudio Codigo P N. de individuos (N) Indlcevsieersizinnon
(S)
2,397
La Sexta PMA-1 14 38 :
Media

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.2.4.2 indice de diversidad de Simpson

El indice de Simpson se encuentra en un rango de 0 - 1, cuando el valor se acerca a 1
se interpreta como completa uniformidad en la comunidad; mientras el valor se
acerca mas a cero, la comunidad es mas diversa. De acuerdo a Simpson el area de
estudio evidencian Diversidad Media (coincidiendo con el indice de diversidad de
Shannon Wiener.

Tabla 5-27 indice de Simpson aplicados para Obtener la Diversidad obtenida
PMA-1

. e N. de especies L . .
Lugar de estudio Codigo N. de individuos (N) | Indice de Simpson
(S
0,8864
La Sexta PMA-1 26 38 -
Media

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.2.4.3 Curva de acumulacion de las especies de aves

La curva de acumulacion de especies muestra pendientes asintéticas (tendencia a
estabilizarse), mostrando la presencia de mas especies conforme avance el tiempo de
muestreo in-situ. En la siguiente figura se puede observar la curva de acumulacion
obtenida para el area de estudio en la cual se observa un patrén de estabilizacion.

Comparando la riqueza obtenida con la riqueza estimada se puede observar que se ha
registrado el 97,49% de las especies presentes en el area de estudio.
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Figura 5-15: Curva de acumulacion de las especies de aves

16 -
14 - 14,36

12 2

=
o
1

—Riqueza Observada
S(est)

N. de Especies
co
-~
(o2}
~J

=)
1

—Riqueza Estimada

N
1

]
1

DIA 1 DiA 2 DIiA 3

N. de Individuos

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.2.4.4 Estimador de Riqueza Chaol

El estimador de riqueza Chao1 nos da un valor de 16,5 al ser comparado con las 14
especies registradas nos dice que se ha registrado el 84,84% de las especies esperadas
para el area de estudio.

En la siguiente tabla se indican los valores obtenidos en el area de estudio mediante
el calculo del estimador de riqueza Chao-1.

Tabla 5-28: Estimador de Riqueza Chao1

Puntos de | Total de Numero de especies Numero de especies
Muestreo especies | con un solo individuo con dos individuo Chao 1
PMA-1 14 5 3 16,5

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.3 Caracterizacion Cualitativa Transecto 1 km - (POA1)

6.2.2.4.1.3.1 Riqueza

En el area de estudio correspondiente a la franja de rastrojo de bosque se registré un
total de 32 especies de aves, 31 géneros agrupadas en 18 familias y 10 ordenes
durante los tres dias de muestreo. Este nUmero de especies representan el 2% del
total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600 sp - Ridgely, et al., 2006).
Mientras que en relacion al Piso zoo geografico Tropical Nor Occidental (568 sp -
Albuja, et al., 2012). corresponde el 5,63% de la avifauna registrada. Ver la siguiente
figura.
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Figura 5-16. Total de especies registradas en el Transecto POA1
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Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.3.2 Abundancia Absoluta

En la zona de muestreo se registro un total de 113 individuos agrupados en 32
especies. La especie mas abundante es Crotophaga ani con 15 individuos, seguida de
Megarynchus pitangua, Fluvicola nengeta y Columbina buckleyi con 12 individuos,
Coragyps atratus con 10 individuos. Las demas especies registran un nimero menor a
10 individuos. En la siguiente figura se puede observar el niUmero de registros para
cada especie.

Figura 5-17. Total de Individuos registrados en el Transecto POA1
16 1>

14 48121212

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016
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6.2.2.4.1.4 Caracterizacion Cualitativa Transecto 200 m - (POA2)

6.2.2.4.1.4.1 Riqueza

En el area de estudio correspondiente al humedal se registro un total de 19 especies
de aves, 16 géneros agrupadas en siete familias y cinco ordenes. Este nimero de
especies representan el 1,1875% del total de aves registradas para el Ecuador
Continental (1600 sp - Ridgely, et al., 2006). Mientras que en relacion al Piso zoo
geografico Tropical Nor Occidental (568 sp - Albuja, et al., 2012). corresponde el
3,34% de la avifauna registrada. Ver la siguiente figura.

Figura 5-18. Total de especies registradas en el Transecto POA2
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Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.4.2 Abundancia Absoluta

En la zona de muestreo se registro un total de 44 individuos agrupados en 16 especies.
La especie mas abundante es Volatinia jacarina con seis individuos, seguida de
Crotophaga ani y Megarynchus pitangua con cinco individuos cada una. Las demas
especies registran un nimero menor a cinco individuos. En la siguiente figura se
puede observar el nUmero de registros para cada especie.
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Figura 5-19. Total de Individuos registrados en el Transecto POA2
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Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.5 Caracterizacion Cualitativa Transecto 200 m (Palmicultora, Piscinas
y Lecho de Secado POA3)

6.2.2.4.1.5.1 Riqueza

En el area de estudio correspondiente al POA3 se registro un total de 12 especies de
aves, 11 géneros agrupadas en siete familias y seis ordenes. Este nUmero de especies
representan el 3% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600 sp -
Ridgely, et al., 2006). Mientras que en relacion al Piso zoo geografico Tropical Nor
Occidental (568 sp - Albuja, et al., 2012). corresponde el 2,11% de la avifauna
registrada. Ver la siguiente figura.

Figura 5-20. Total de especies registradas en el Transecto POA3
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Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016
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6.2.2.4.1.5.2 Abundancia Absoluta

En la zona de muestreo se registro un total de 48 individuos agrupados en 12 especies.
La especie mas abundante es Megarynchus pitangua con nueve individuos, seguida de
Crotophaga ani con siete individuos y Thraupis episcopus con seis individuos. Las
demas especies registran un nimero menor a cinco individuos. En la siguiente figura
se puede observar el nUmero de registros para cada especie.

Figura 5-21. Total de Individuos registrados en el Transecto POA3
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Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.6 Caracterizacion Cualitativa Transecto 200 m (Palmicultora y Cancha
POA4)

6.2.2.4.1.6.1 Riqueza

En el area de estudio correspondiente al POA4 se registro un total de 14 especies de
aves, 12 géneros agrupadas en siete familias y cinco ordenes. Este numero de
especies representan el 0,875% del total de aves registradas para el Ecuador
Continental (1600 sp Ridgely, et al., 2006). Mientras que en relacion al Piso zoo
geografico Tropical Nor Occidental (568 sp - Albuja, et al., 2012). corresponde el
2,46% de la avifauna registrada. Ver la siguiente figura.
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Figura 5-22. Total de especies registradas en el Transecto POA4
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Fuente

: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.6.2 Abundancia Absoluta

En la zona de muestreo se registro un total de 29 individuos agrupados en 14 especies.
La especie mas abundante es Fluvicola nengeta con cinco individuos, seguida de
Megarynchus pitangua con cuatro individuos. Las demas especies registran un niumero
menor a cinco individuos. En la siguiente figura se puede observar el numero de
registros para cada especie.

Figura 5-23. Total de Individuos registrados en el Transecto POA4
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Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016
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6.2.2.4.1.7 Aspectos Ecologicos

6.2.2.4.1.8 Nicho Ecolégico

Para determinar el nicho trofico se considera la dieta de la familia a la que
taxonomicamente pertenece la especie. Una de las funciones mas importantes de las
aves en el ecosistema es que son excelentes polinizadores y dispersores de semillas,
de alli la importancia del conocimiento del tipo de dieta que estas presentan.

Para determinar el nicho trofico se considera la dieta o el gremio alimenticio de la
familia a la que taxondmicamente pertenece la especie, en base a las publicaciones
de Ortiz y Carrion (1991) y Ridgely & Greenfield (2006). Las especies registradas en
los puntos de muestreo se encuentran catalogadas en siete gremios ecologicos:
Carnivoros, Carroferos, Herbivoros, Granivoros, Insectivoros, Nectarivoros, Frugivoro
y Omnivoros.

El nicho tréofico que mayor riqueza presenta es el Omnivoro se registraron 14 especies,
seguido del Insectivoro con 12 especies, mientras los Granivoros y Frugivoros
registran cinco especies cada uno; seguido de los Carnivoros con cuatro especies, los
Carroneros registraron dos especies y finalmente los Herbivoros y Nectarivoros
registran una especie cada uno. En la siguiente figura se puede observar el porcentaje
de las especies registradas en cada nicho trofico.

Figura 5-24: Nicho Trofico de las Familias Registradas Alrededor de Las
Golondrinas

5% 2% 2%

B OMNIVORO
B INSECTIVORO
= FRUGIVORO
B GRANIVORO
B CARNIVORO
= CARRONERO
HERVIBORO

NECTARIVORO

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.9 Habitat de las Especies de Aves

Se considera la actividad diaria en la cual se desenvuelven las diferentes especies de
aves; asi, tenemos habitos nocturno (arborea o terrestre), diurno (arbérea o
terrestre), y otras especies que se desenvuelven en ambos (crepuscular terrestre).

El habito que registra un mayor numero de especies (38) es Diurnas arboreas

hablamos de aquellas especies que presentan actividad en el dia y se encuentran en
el estrato arbdreo del bosque seguidas de las diurnas terrestres con cuatro especies, y
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finalmente dos especies registraron habito nocturno arboreo aquellas especies que
presentan actividad en la noche y se encuentran en el estrato arbustivo (ver siguiente
grafico).

Figura 5-25: Habitat de las Especies de Aves registradas Alrededor del
proyecto.

0%

M Diurno Arboréo
M Diurne Terrestre
Nocturno Arborea

B Nocturno Terrestre

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.10 Estrato Vertical

Es el desenvolvimiento de las aves en cada uno de los estratos del bosque o el
ecosistema. Los estratos estan formados por las plantas de una altura determinada,
asi tenemos el estrato de las hierbas y/o arbustivas de los arboles medianos y de los
grandes, los cuales toman diferentes nombres de acuerdo a la altura en que se
encuentran dentro del bosque tropical.

Es el desenvolvimiento de las aves en cada uno de los estratos del bosque o el
ecosistema. El estrato mas visitado fue estrato Sotobosque con 20 especies seguido
del estrato dosel con nueve especies, el estrato subdosel con siete especies, el
estrato terrestre registra cinco especies y finalmente el estrato aéreo con tres
especies. Ver siguiente figura.

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 6-24



Las Golondrinas S.A.

EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

Figura 5-26: Estrato Vertical de las Especies de Aves registradas Alrededor del

proyecto.

B SOTOBOSQUE

B DOSEL
SUBDOSEL

B TERRESTRE

m AEREO

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.11

6.2.2.4.1.11.1 Estado de conservacion de la avifauna.

Caracterizacion de la Avifauna.

Segun la Union Mundial para la Naturaleza (UICN, 2016) todas las especies registradas
dentro del area de estudio (44 especies) se encuentran dentro de la categoria
Preocupacion Menor (LC), no se registraron especies en la categoria Casi amenazada,
Vulnerable (Vu); no se registro a ninguna especie que se encuentre dentro del Libro
Rojo de las Especies. Seglin el Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora
Salvaje Amenazadas (CITES, 2016), se registraron cinco especies en la categoria del
Apéndice I, y finalmente se registré una especie migratoria austral y una boreal. Ver

la siguiente tabla.

Tabla 5-29: Categorias de Conservacion de las Especies en el area del

proyecto.
ESPECIES o UICN CITES MIGRATORIAS

Tyto alba Lechuza Campanaria LC I -

Pulsatrix perspicillata Buho de Anteojos LC Il -

Threnetes ruckeri Barbita Colibandeada LC I -

Elanoides forficatus Elanio Tijereta LC I -

Rupornis magnirostris Gavildn Campestre LC I -
Bubulcus ibis Garceta Bueyera LC - Migratoria Boreal
Tyrannus melancholicus Tirano Tropical LC - Migratoria Austral

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016
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6.2.2.4.1.12 Especies Indicadoras

Las especies que tienen sensibilidad alta a los cambios son consideradas como
indicadores de buen estado de conservacion de los bosques, debido a que son
comunes y sensibles a las alteraciones, tienen preferencia por bosque natural poco
intervenido dentro del area de estudio no se registraron especies dentro de esta
categoria.

Estos animales ocasionalmente realizan visitas a zonas abiertas y alteradas, en busca
de alimento o debido a la destruccion de su habitat. Las especies de sensibilidad alta
son muy importantes, pues indican que a pesar de los procesos de cambio a los que
han estado expuestos los sitios estudiados, aln se encuentran areas que presentan un
buen estado de conservacion.

Las especies de sensibilidad media, son tipica de zonas con niveles medios de
alteracion. Se alimenta principalmente de pequenos anfibios y reptiles (ranas,
lagartijas y culebras) y de insectos que toma en el aire o dosel del bosque (Ridgely &
Greenfield, 2006). En cuanto a la dominancia de las especies de sensibilidad baja es
un indicador de areas previamente alteradas o que han sufrido presiones antrdpicas.

En cuanto a las especies indicadoras en el presente estudio en los diferentes puntos de
muestreo existe dominancia de las especies de sensibilidad baja lo cual es un indicador
de areas previamente alteradas o que han sufrido presiones antrépicas. En el presente
estudio se registrd 36 especies y corresponde al 81,81%.

6.2.2.4.1.13 Especies Endémicas

Se reportd una especie Endémica de la Region Tumbesina (Ridgely & Greenfield,
2001): Columbina buckleyi. A ésta habria que sumarle la subespecie Endémica
Tumbesina Furnarius leucopus cinnamomeus, antes considerada como especie
separada (F. cinnamomeus, Ridgely & Greenfield, 2001), situacion que vario
recientemente en la lista de la SACC (Remsen, 2012).

Todas estas especies estan ampliamente distribuidas en el occidente de Ecuador y
Perd, en los bosques secos y himedos de la Region Tumbesina, y se adaptan muy bien
a espacios alterados por condiciones agricolas, aunque requieren de zonas arboladas
para anidar y obtener parte de su alimentacion.

6.2.2.4.1.14 Especies Dominantes

El orden Passeriformes registra 25 especies, seguido del orden Pelecaniformes con
tres especies, los demas ordenes registran dos y una especie respectivamente. Ver
siguiente tabla.

Tabla 5-30: Dominancia de Especies de Avifauna en el secto del proyecto Las
Golondrinas

ORDEN ESPECIES

Passeriformes 25

Pelecaniformes

Accipitriformes

Apodiformes

NIN|IN|W

Cathartiformes
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Columbiformes

Cuculiformes

Strigiformes

Anseriformes

RINININIDN

Coraciiformes

1

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

Las familias que se mostraron mayormente representadas fueron: Tyrannidae con
ocho especies, seguida de Thraupidae con siete especies, la familia Furnariidae
registra cuatro especies, el resto de familias estuvieron poco representadas por una o

dos especies.

Tabla 5-31: Dominancia de Familias de Avifauna en el secto del proyecto Las

Golondrinas

FAMILIAS

ESPECIES

Tyrannidae

8

Thraupidae

Furnariidae

Ardeidae

Thamnophilidae

Accipitridae

Cathartidae

Columbidae

Cuculidae

Alcedinidae

Anatidae

Apodidae

Fringillidae

Incertae Sedis

Jacanidae

Scolopacidae

Strigidae

Trochilidae

Troglodytidae

Rlrlr|Rr]Rr]Rr]IRr|Rr]|R|R|NMINMINMIMO D]

Tytonidae

=

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

6.2.2.4.1.15 Especies Sensibles.

Las aves constituyen un grupo faunistico sumamente importante como bioindicadoras
de la calidad de un determinado ecosistema, debido a que presentan un marcado
nivel de sensibilidad frente a las alteraciones de su entorno; por ello, son muy
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importantes en las evaluaciones ecoldgicas rapidas. Segun Stotz, et al. (1996), las
aves presentan diferente grado de sensibilidad frente a las alteraciones de su
entorno; especies de Alta sensibilidad (A) son aquellas que prefieren habitats en buen
estado de conservacion, sean bosques primarios o secundarios de regeneracion
antigua, y dependiendo de sus rangos de accion también pueden adaptarse a
remanentes de bosque natural poco intervenido. Especies de sensibilidad Media (M)
son aquellas que pueden soportar ligeros cambios ambientales y pueden encontrarse
en areas de bosque en buen estado de conservacion y/o en bordes de bosque o areas
con alteracion ligera; y, por Ultimo, especies de Baja sensibilidad (B) son aquellas
capaces de adaptarse y colonizar zonas alteradas.

En el presente estudio se registraron 44 especies, las mas abundantes presentan
sensibilidad baja (32) las cuales tienen una mejor adaptacion a los cambios
ambientales, seguidas de las especies de sensibilidad media (seis) a los cambios
ambientales que puedan generarse, se registraron dos especies de sensibilidad alta y
finalmente se registran cuatro especies que no presentan datos de sensibilidad. Ver
siguiente tabla.

Tabla 5-32: Sensibilidad de la Avifauna registrada en el drea de estudio.

ESPECIES NOMBRE COMUN SENSIBILIDAD
Phaenostictus mcleannani Hormiguero Ocelado ALTA
Threnetes ruckeri Barbita Colibandeada ALTA
Pulsatrix perspicillata Buho de Anteojos MEDIA
Dendrocincla fuliginosa Trepatroncos pardo MEDIA
Mionectes oleagineus Mosquerito Ventriocraceo MEDIA
Columbina buckleyi Tortolita Ecuatoriana MEDIA
Elanoides forficatus Elanio Tijereta MEDIA
Euphonia xanthogaster Euphonia Ventrinaranja MEDIA

Fuente: Terrambiente, Levantamiento de Campo, Noviembre-Diciembre 2016

En el siguiente grafico se puede observar el porcentaje de las especies registradas en
el area de estudio y la sensibilidad que presentan a los cambios ambientales.

En cuanto a las especies indicadores en el presente estudio en los diferentes puntos de

muestreo existe dominancia de las especies de sensibilidad baja lo cual es un indicador
de areas previamente alteradas o que han sufrido presiones antrépicas.
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Figura 5-27: Porcentaje de sensibilidad de las especies registradas en el drea
de estudio.

HALTA
B MEDIA
BAJA

ms/D

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016

6.2.2.4.1.16 Uso del Recurso

No se registraron especies que sean utilizadas como mascota por los habitantes de la
zona. Por medio de entrevistas a los guias locales se pudo establecer que no existen
en la actualidad especies que sean utilizadas como carne de monte principalmente
por lo deteriorado de la zona.

6.2.2.4.1.17 Discusion

En el presente estudio se registraron 44 especies de aves. El estadistico utilizado para
las curvas de acumulacion de especies alcanza la asintota para el sitio de muestreo.
Lo que es corroborado por el valor estimado de riqueza de especies basado en Chaof;
lo que nos indica que en el area de estudio se ha registrado el 84,84% de la riqueza
esperada.

La mayoria de especies tienen sensibilidad ambiental baja; representan el 81,81%. Lo
que nos indica que el area de estudio en la actualidad corresponde a zonas alteradas
y con gran afectacion antropogenica. Las especies de sensibilidad ambiental alta, no
toleran alteraciones ambientales, por lo que tan solo se registraron dos especies en el
area de estudio. Las especies de sensibilidad ambiental media representan alrededor
del 13,63% (seis especies) de la avifauna (Albuja et. al., 2012).

Se reporta una riqueza y abundancia media de especies e individuos como
consecuencia del grado de intervencion presente en los puntos de muestreo, estos
resultados pueden cambiar a medida que se realicen los muestreos en una mayor
cantidad de dias de campo y con una temporada climatica diferente.

La diversidad constituye el total de la riqueza de especies, razon por la cual el valor
obtenido a través del indice de Shannon-Weiner determina que los puntos de
muestreo presenta una diversidad media de especies.

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 6-29



Las Golondrinas S.A. EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

Todas las especies reportadas para el estudio son de tendencias generalistas y se
adaptan facilmente en los ambientes intervenidos, en términos amplios de
distribucion.

En el presente estudio las especies insectivoras presentan el segundo lugar en
abundancia dentro del area de estudio las cuales cumplen un servicio ambiental muy
importante como controladores de plagas que podrian afectar positivamente a los
cultivos. Para mantener esta funcién, es fundamental procurar espacios de refugio
con areas que mantengan vegetacion nativa y mejores condiciones para la anidacion.

6.2.2.4.1.18 Conclusiones

. De acuerdo a los datos obtenidos segun el indice de Shannon, los resultados
muestran que en el area de estudio existe diversidad media. Se reporta una
riqueza y abundancia media de especies e individuos como consecuencia del grado
de intervencion presente en los puntos de muestreo, estos resultados pueden
cambiar a medida que se realicen los muestreos en una mayor cantidad de dias de
campo y con una temporada climatica diferente.

. La mayoria de registros corresponden a especies denominadas de baja
sensibilidad, siendo especies colonizadoras de amplia distribucion, las cuales se
han adaptado a los ambientes intervenidos.

. Las especies registradas en los sitios de muestreo alrededor del area de
estudio se encuentran en la categoria de preocupacion menor esto responde a que
las areas de estudio han sido altamente intervenidas con escasa cobertura
vegetal.

. Segln el Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora Salvaje
Amenazadas (CITES, 2016), se registr6 a siete especies en la categoria del
Apéndice II.

. Las especies raras son muy importantes para la conservacion de la riqueza
total, pues la fragmentacion, degradacion y disminucion de los habitats podrian
comprometer estas poblaciones y sus efectos dificilmente serian cuantificables y
mas aun predecibles.

6.2.2.4.2 Mastozoologia

6.2.2.4.2.1 Area de Estudio

El area de estudio corresponde a tierra firme con cultivo de palma real, con parches
de cana guadua, y vegetacion arbustiva colonizadora, brotes pequefos (menor a 1 m.)
(Foto No. 1 a 4).

6.2.2.4.2.2 Sitios de Muestreo

La tabla siguiente muestra las coordenadas de ubicacion de los recorridos de observacion
de los sitios de muestreo y redes de neblina establecidos para el estudio de mamiferos,
dentro de las areas de los proyectos propuestos.
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Tabla 5-33: Puntos de Muestreo Mediante Transectos y Registros Auditivos de
Mastofauna.

PUNtOS Coordenadas
Fecha CRMIEETIE de (U e ) Ul bIz Metodologia Utilizada
Bidtico VEGETACION 9
Muestreo
X Y
692018 | 32015
691982 | 32004 Plantacion de_ Mue_streos con redes de
30/11/2016 | Mastofauna PNM-1 palma, Rastrojo neblina para captura de

691064 | 32046 | Y areasabierta | murcielagos

691956 | 32024

692112 | 32086
Plantacion de

palma, Rastrojo,
01/12/2016 | Mastofauna POM-1 692105 32046 parche de

guadua y areas
692083 | 32037 abierta

Recorridos de
observacion

692098 | 32032

Significado Codificacion: M: mamiferos; PN: punto redes de neblina; PO: punto de observacion

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016.

El esfuerzo de muestreo realizado para el componente de mastofauna en las
diferentes areas de los proyectos propuestos.

Tabla 5-34: Esfuerzo de Muestreo para la Mastofauna.
Metodologia. Horas / Dia. Horas / Total

Trampas de tipo redes de

neblina

Recorrido de observacion 8 horas dia * 2 dias 16 horas
Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016.

4 horas dia * 2 dias 8 horas

6.2.2.4.2.3 Analisis Ecolégico de las Poblaciones de Mastofauna Presentes en el
Proyecto

Se registrd un total de cuatro especies de mamiferos, distribuidos en una familia y un
orden. Este nUmero de especies de acuerdo a Tirira (2016, n=427) representa el 1% y
de acuerdo a Albuja (2011, n= 403) representa el 1 % de la mastofauna total
registrada para el Ecuador. De acuerdo al Piso Tropical noroccidental (n=148; Albuja,
2011), las 5 especies registradas representan el 3,37% del total de los mamiferos para
este piso zoogeografico.

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 6-31



Las Golondrinas S.A.

Tabla 5-35: Mastofauna Registrados Cuantitativo.

EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

REGISTRO ESPECIES

Tipo de registro
Orden Familia l.\lom'b_re Nombre comun N Ind_.
cientifico . . Especie
Directo |Indirecto
. Artibeus - Redes de
CHIROPTERA Phyllostomidae lituratus Murciélago frutero grande neblina _ 1
. Carollia Murciélago comun de cola Redes de
CHIROPTERA Phyllostomidae perpicillata corta neblina _ L
CHIROPTERA Phyllostomidae P_hyllostomus M}J_ruelago nariz de lanza Rede§ de 1
discolor palido neblina -
CHIROPTERA Phyllostomidae Platlrrhynus_ Murue_lago de nariz ancha Rede§ de 15
matapalensis | de occidente neblina -
DIDELPHIMORPHIA | Didelphidae | D'9€!PNIS 17 iguella coman Entrevista |  N/A
marsupialis -

6.2.2.4.2.4

6.2.2.4.2.4.1

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016.

Riqueza y Abundancia Relativa

Composicion de Especies.

La abundancia relativa fue determinada con las especies capturadas, obteniendo la
especie Platirrhynus matapalensis como abundante (75%) con 15 individuos: mientras
que las especies Artibeus lituratus, Carollia perpicillata Phyllostomus discolor como
raro con el (25%) con un solo individuo cada uno.

Figura 5-28: Riquezay Abundancia relativa de Mamiferos.

Abundante
25%

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016
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Diversidad Alfa
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La diversidad fue establecida con el indice de Shannon-Wienner (0,633) con una
diversidad baja y el indice de Simpson (0,2962) estableciéndose segin los valores
como diversidad baja. Este indice fue calculado sobre la base de los registros

obtenidos mediante capturas.

Los valores empleados para la obtencion de los indices asi como los valores obtenidos

para cada indice se muestran a continuacion.

Tabla 5-36: indice de Shanon-Wiener y de Simpson aplicados para Obtener la

Diversidad obtenida PMM-1

Lugar de N e Ak il ndice de indice de
estgu o Codigo especies individuos Shannon- P
S) (N) Wiener P
0,2962 PNM-1
PNM-1 4 18 0’6.337 .
Baja Baja
Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016
6.2.2.4.2.6 Beta Diversidad

Se realizo la evaluacion de la riqueza, abundancia absoluta y relativa de las especies
de mamiferos reportadas dentro del muestreo biodtico cualitativo en el area de
influencia y el punto mencionado, mediante caminatas de observacion directa,
huellas y otros rastros, auditivo y encuesta lo que fue registrado por el investigador se
encontro una sola especie Didelphis marsupialis .

6.2.2.4.2.7 Aspectos Ecologicos de la Mastofauna

6.2.2.4.2.7.1 Actividad diaria

Se analizo la preferencia del periodo del dia que los mamiferos realizan sus
actividades de alimentacion, traslado y sociabilidad, se tomaron tres periodos de
activadas Diurno, Nocturno y Diurno/Nocturno. El grupo mas abundante fueron las
especies nocturnas con el 80% seguidos por las especies diurnas con el 20%.

Figura 5-29: Distribucion Porcentual del Patron de Actividad de los Mamiferos
Registrados Puntos de Muestreo Las Golondrinas

B Nocturno

Diurno

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016
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6.2.2.4.2.7.2 Distribucion vertical de las Especies de Mastofauna en Las Golondrinas

Dentro de la distribucion vertical de las especies de mamiferos se consideraron tres
estratos: Aéreo, Terrestre, arboricola. El estrato aéreo es exclusivo para los murciélagos
que es 80 % de las especies encontradas en el proyecto. Le siguen Arboricolas (Dosel y
subdosel) con el 20%.

Figura 5-40: Distribucion Porcentual de la Distribucion Vertical de los
Mamiferos Registrados Puntos de Muestreo Las Golondrinas

M Aério

Arboricola

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016

En la sociabilidad el 80% es gregario con 4 especies encontradas y el 20 % solitarios con
una especie registrada.

6.2.2.4.2.7.3 Nicho Trofico

La dieta de las especies sugiere un dominio por parte del gremio de los Insectivoro,
seguido de los frugivoros con el 37% y Nectivora con el 25 %, siendo que las especies
pueden ser de dos gremios tanto frugivoros como Nectivora.

Figura 5-41: Distribucion Porcentual del Patron de Actividad de los Mamiferos
Registrados Puntos de Muestreo de Las Golondrinas

m Frgivoro
M Insectivoro

Nectarivoro

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016
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Tabla 5-37: Aspectos Ecologicos de Mastofauna Registrada-Las Golondrinas

Nombre Cientifico SOCIABILIDAD ACTIVIDAD ESTRATO DIETA
Artibeus lituratus G N A Fr
Carollia perpicillata G N A Fr, In
Phyllostomus discolor G N A In, Ne
Platirrhynus matapalensis |G N A In, Ne
Didelphis marsupialis S D Ar Fr
Significado Codificaciéon: G: Gregario; S: Solitario; N: Nocturno; D: Diurno; A:
Aéreo; T: Terrestre; Ar: Arboricola; Fr: Frugivoro; In: Insectivoro; Ne:
Nectarivoro; Om: Omnivoro; H: Herbivoro.

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016

6.2.2.4.2.8

6.2.2.4.2.8.1 Estado De Conservacion de Las Especies

Caracterizacion de la Mastofauna.

Segun la lista roja de la IUCN (2016.1) se registré cuatro especies de mamiferos en la
categoria preocupacion menor (LC), y una especie como casi amenazada (NT). De
acuerdo al libro rojo de mamiferos del Ecuador 2011, se registrd cinco especies como
preocupacion menor (LC). No se registra especies en el apéndice de CITES.

Tabla 5-38: Categorias de amenaza registrados en el drea de influencia

ESPECIES ENDEMICO | UICN (2016.1) [ ENDEMICO CITES
Artibeus lituratus LC LC No No
Carollia perpicillata LC LC No No
Phyllostomus discolor LC LC No No
Platirrhynus matapalensis LC NT No No
Didelphis marsupialis LC LC No No

Claves: CR = En peligro critico / EN = En Peligro / VU = vulnerable NT = Casi Amenazado / LC = Riesgo
menor / DD = Datos insuficientes / NE= No Evaluado (UICN).

I = Apéndice | (Especies en peligro — trafico prohibido)

Il = Apéndice Il (No estan necesariamente amenazadas, pero podrian estarlo si no se controla su comercio

IIl = Apéndice Ill (Especies estables — se necesita cooperacion internacional para evitar sobreexplotacion).

2011)

Fuente: Revision bibliografica — UICN 2016 — CITES 2016 — Libro Rojo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira,

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016

6.2.2.4.2.9

Especies Indicadoras

Se identificaron especies o grupos de especies (gremios), que permitan evaluar los
impactos provocados por las actividades humanas, a través de cambios temporales y

espaciales en sus poblaciones.

Para estas especies

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08)

indicadoras,

se realizan

6-35



Las Golondrinas S.A. EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

estimaciones comparativas de su abundancia y distribucion, en areas naturales y en
zonas de perturbacion humana. Las especies o grupos de especies indicadoras se
identifican de acuerdo con los siguientes criterios (Suarez y Mena 1994):

Que presenten un amplio rango de los habitats de la zona:

1. Que sean comunes localmente;

2. Que varien en su presencia y/o abundancia relativa debido al nivel de impacto
humano; esta relacion puede ser positiva o negativa.

3. Finalmente, incluida en los criterios de especies indicadoras para monitoreo,
aquellas especies que son importantes para los pobladores locales, como parte de su
dieta alimenticia, uso ancestral, cultural, etc.

Como indicadora de ambientes alterados tenemos a: Carollia brevicauda, Didelphis
marsupialis; especies nocturnas y terrestres, se la encuentra en zonas muy
intervenidas.

6.2.2.4.2.10 Especies Sensibles

La sensibilidad fue determinada segun el impacto que produce algin cambio en el
hébitat sobre las especies, lo que permite determinar la calidad de un area, se usa una
clasificacion para cada especie registrada: Baja, Media y Alta.

La especies con sensibilidad baja se consideraron a las especies que tienen niveles
elevados de tolerancia a los cambios en su entorno, estos animales son: Didelphis
marsupialis, Artibeus lituratus, Carollia percillata, Phyllostomus discolo 'y
Platirrhynus matapalesis, el total de las especies registradas en el area de estudio,
que a pesar de la actividad entrdpica se adaptan bien a la zona intervenida siempre y
cuando el recurso alimenticio no escaseé. No se registra especies de sensibilidad
media y alta.

Tabla 5-39: Especies Reportadas en el Area de Estudio seguin el Grado de
Sensibilidad en los Puntos de Muestreo Cualitativos y Cuantitativos

Especie Alta Media Baja

Artibeus lituratus

Carollia perpicillata

Phyllostomus discolor

Platirrhynus matapalensis

X | XX [X]|X

Didelphis marsupialis

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016

6.2.2.4.2.11 Uso del Recurso

En el area de estudio aun persiste la caza de animales de vida: Didelphis marsupialis
porque tienen la costumbre de comerse a las gallinas del corral. En ocasiones
queman los trocos de los arboles para eliminar a murciélagos vampiros y con ello
eliminar especies de murciélagos importantes para los ecosistemas.
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6.2.2.4.2.12 Discusion.

Las diferentes zonas analizadas en los puntos de muestreo, en mayor proporcion estan
compuestas por pastizales, parches de guadua plantaciones de palma, bosque en
regeneracion y rastrojo con una infraestructura de refineria de aceite vegetal y de
pequefo porte.

Por lo que los estudios realizados en este proyecto, fueron cualitativos, encontrando
especies que se encuentran en bosques intervenidos o en algun grado de alteracion
como, Artibeus lituratus, Didelphis marsupialis, especies que se adaptan facilmente a
las alteraciones por procesos antropicos siempre y cuando tenga alimento y refugio lo
que se mantienen un equilibro de poblaciones y heterogeneidad y no existan especies
dominantes.

6.2.2.4.2.13 Conclusiones.

El area de estudio esta formada por varias afectaciones: fragmentacion, cultivos y
rastrojo. Estas fragmentaciones producen una variacion y disminucion de mamiferos.
Sin embargo, existen especies de mamiferos que resisten a los cambios como los
quiropteros. Las especies medianas y pequeias registradas son comunes y de
caracteristicas generalistas.

La composicion de mamiferos en el punto de muestreo cuantitativos del proyecto
propuesto indica el registro de cuatro especies. Este nUmero de especies representan
el 1% del total de mamiferos registrados para el Ecuador (Tirira, 2011) y el 3% del
total de especies reportadas para el Piso Tropical noroccidental (n=198 - Tirira 2007),
estos datos se limitan a las especies capturadas.

La diversidad es baja de acuerdo a los datos obtenidos, se registra cinco especies de
mamiferos las cuales se distribuyen de acuerdo al analisis trofico. Existe un dominio
por el gremio de Insectivoro con el 38%, seguido de los frugivoros con el 37% y por
altimo los Nectivora con el 25 %.

De acuerdo al analisis de sensibilidad todas las especies registardas tienen
sensibilidad baja.

En el estado de conservacion se registra cuatro especies en preocupacion menor y una
en casi amenazada Platirrhynus matapalensis de acuerdo a UICN y para el listado del
Ecuador cinco especies en preocupacion menor. No se registro especies en el
apéndice CITES ni especies endemicas.

6.2.2.4.3 Herpetologia

6.2.2.4.3.1 Riqueza y Abundancia Relativa.

En el area se registraron un total de 12 individuos, los anfibios se componen de siete
individuos y seis especies, agrupados en seis familias: Hylidae, Phyllostomidae vy
Bufonidae, del orden Anura (sapos y ranas); y los reptiles estan compuestos por 5
especies en cuatro familias: Crocodylidae, Iguanidae del suborden Sauria; Viperidae y
Colubridae del suborden Serpentes.
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Tabla 5-40: Especies de Anfibios y Reptiles Registradas en el Area de
Monitoreo de La Sexta.

REGISTRO ESPECIES
; Tipo de registro o
rden amilia ombre cientifico . lombre comin .
ord Famili Nombre cientfi Nivel de Normb , N° Ind.
identificacion Directo Indirecto | Especie
) Rana Gladiadora de .
ANURA Hylidae Hypsiboas rosenbergi sp Rosenberd Trasecto linear _ 1
Phyllostomida . . .
ANURA . Pristimantis achafinus sp Cutin Comun de Occidente Trasecto linear _ 1
Phyllostomida , .
ANURA . Rhaebo haematittus sp Sapo del Chocé Trasecto linear _ 1
ANURA Bufonidae Rhinella marina sp Sapo Trasecto linear _ 2
ANURA Hylidae Scinax quinquefasciatus sp Rana Trasecto linear _ 1
ANURA Hylidae Smilisca phaeota sp Rana Sonriente Trasecto linear _ 1
SERPENTES |Viperidae Bothrops sp. sp Equis _ Encuesta N/A
SERPENTES |Colubridae  |Clelia clelia sp Chonta _ Encuesta N/A
SERPENTES  [Colubridae L eptophis rivet sp Serpiente Trasecto linear _ 1
SAURIA lguanidae | |guana iguana sp lguana Verde _ Encuesta N/A
CROCODVYLIA (Crocodylidae  |Crocodylus acutus sp Caimam _ Encuesta N/A

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016.

En términos de riqueza y abundancia absoluta de las especies e individuos en toda el
area de estudio, tenemos que de los anfibios el grupo dominante es la familia
Hyliadea con 3 especies y 3 individuos, seguida en riqueza por la Phyllostomidae con
2 especies y 2 individuos y el mas abundante la familia Bufonidae (sapos terrestres)
con 1 especies y 2 individuo.

Figura 5-42. Riqueza y Abundancia Absoluta de Anfibios
Anfibios

M Individuos

M Especies

Bufonidae

Hylidae Phyllostomidae

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016.

El grupo de los reptiles, fue dominado en riqueza por 1 sola familia Columbridae con 2
individuos, y las familias Viperidae, Iguanidae y Crocodylidae con un individuo siendo
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que los datos fueron tomados con métodos directos (observacion) y métodos
indirectos entrevistas.

Figura 5-43. Riqueza y Abundancia Absoluta de Reptiles.

Viperidae

Reptiles

M Individuos

Colubridae

lguanidae

M Especies

Crocodylidae

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016.

En la siguiente figura se muestra una representacion de las especies mas frecuentes
durante el monitoreo. Las especies mas abundantes en el area fueron: Bufonidae (Pi=
0,28) con 2 individuos; las demas especies (Pi= 0,13) con 1 individuo, poseen pocos

registros.

Figura 5-44. Abundancia Relativa de las Especies mds Frecuentes en el

Proyecto
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Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016.
6.2.2.4.3.1.1 Composicion y Estructura por Estacion de Monitoreo

HE - Herpetologia Esmeraldas: La vegetacion es remontada y escasa, modificada por
el uso del suelo por la presencia de pequefos caserios y extensas plantaciones de

palma.
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Se registré 6 especies de anfibios y 5 de reptiles, con un total de 12 individuos, el
mayor registro fue para:

Rhinella marina 2 registros (Pi= 0,22) (Foto N°. 8), son especies nocturnas y
terrestres, se las encuentran en zonas intervenidas, aprovecha las zonas iluminadas
para capturar insectos, no es muy frecuente encontrar estos sapos en zonas con
vegetacion primaria, se reproducen en pequenos charcos o agua estancada.

Hypsiboas rosenbergi 1 registro (Pi= 0,13) (Foto N°. 5), de tamano grande, son
especies nocturnas y arbdrea, asociado a bosques primarios, secundarios y zonas
alteradas, cerca de cuerpos de agua.

Pristimantis achatinus 1 registro (Pi= 0,13) (Foto N°. 6), esta es una especie de claros
de bosque, caminos y plantaciones de banano, cacao y café. No ocurre en bosque
profundo y maduro. Es mayormente terrestre, aunque a veces se la encuentra fuera
del suelo en la vegetacion, su reproduccion es directa, no necesitan agua para la fase
larvaria ya que de los huevos eclosionan ranitas ya formadas totalmente.

Rhaebo haematititus 1 registro (Pi= 0,13) (Foto N°. 7), Sapo de gran tamano, de
habitos nocturnos y terrestre a veces encontrado ocasionalmente en vegetacion, a
partir de 1,5 m sobre el suelo, se alimenta de hormigas y de otros artrépodos,
frecuentemente encontrada junto a cuerpos de agua, rios y riachuelos.

Scinax quinquefasciatus 1 registro (Pi= 0,13) (Foto N°. 9), Rana de tamano médio, de
habitos nocturnos y terrestre asociados a vegetacion herbaceas y arbustivas,
encontradas en cuerpos de agua, de zonas alteradas.

Smilisca phaeota 1 registro (Pi= 0,13) (Foto N°. 10), esta especies esta asociada a
vegetacion baja de bordes de rios, posas de agua temporaria o estancadas en bordes
de zonas alteradas de habitos nocturnos.

Leptophis riveti 1 registro (Pi= 0,13) (Foro No.11) esta serpiente es de tamano medio
a grande, de cuerpo delgado y alargado, con veneno levemente toxico, se encuentra
en zonas alteradas, e se alimenta de pequenos roedores.

La dominancia de cada especie se representa en la siguiente figura:

Figura 5-45. Abundancia Relativa de las Especies de Herpetofauna Registrada

0,25 0,22
0,2
0,15
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i

0,05

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016.
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6.2.2.4.3.2 Diversidad de Shannon.

Los valores del indice de diversidad de Shannon (Tabla N° 3), reflejan una diversidad
baja (H'= 1.906), que constituye un habitat intervenido con el uso del suelo para
plantaciones de palma y pequenos caserios, teniendo asi una vegetacion remontada
con escasos arboles y arbustos.

Esta zona tiene en comin que poseen ambientes forestales cercanamente
relacionados a zonas antropicas. (Tabla siguiente).

Tabla 5-41. Valores de Diversidad, Segun indice de Shannon-Wiener (H’) para
la Herpetofauna del Area de Influencia.

DIVERSIDAD

Estacion de Interpretacion del indice

No. Especies Shannon-W iener Simpson Sorensen

Monitoreo (Magurran 1987)

HE 8 1,906 0.,8438 Diversidad media N/A

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016.

6.2.2.4.3.3 Aspectos Ecologicos

a. Uso de habitat.
De acuerdo al periodo de actividad y al estrato de vegetacion que utilizan los anfibios
y reptiles registradas en el area, se distinguieron tres grupos:

Diurnos arboreos: son especies forrajeras pasivas que realizan su actividad sobre la
vegetacion de estrato medio a alto, y se exponen a la luz solar directamente para
regular su temperatura corporal. Pertenecientes a este grupo se encontro a la iguana
verde Iguana iguana.

Diurnos terrestres: son especies forrajeadoras activas, que realizan su actividad a
nivel del suelo y hojarasca durante el dia, y reciben la luz solar directamente.

Nocturnos terrestres - son especies que realizan su actividad a nivel de la hojarasca
del bosque o suelo de zonas abiertas durante la noche. A este grupo pertenecen los
anfibios de la familia Bufonidae con la especie Rhinella marina.

Nocturnos arboreos: son especies que realizan su actividad en sustrato herbaceo,
arbustivo o arboéreo durante la noche, la mayoria de especies de anfibios registradas
pertenecen a este grupo, Hypsiboas rosenbergi.

b. Nicho troéfico.

Los anfibios y reptiles constituyen un eslabon importante en la cadena alimenticia,
permiten el flujo de energia dentro del ecosistema. A nivel trofico ranas, lagartijas y
serpientes de pequeio a mediano tamano son la base de la alimentacién de otros
animales como algunas aves, mamiferos e incluso de otros reptiles.

Todos los anfibios y reptiles son depredadores; los anfibios y lagartijas de pequefio a
medio tamano se alimentan de insectos y otros invertebrados, la mayoria de las
especies reportadas en este estudio, poseen una alimentacion generalista (Tabla
siguiente).
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Pocas son las especies de habito alimenticio especialista, entre ellas ranas de gran
tamafo como Rhinella marina, se alimenta ademas de invertebrados, de otros
anfibios, reptiles y mamiferos pequeios.

Iguana iguana especie herbivora generalista que se alimenta de frutos, hojas, flores y
pequenos insectos.

c. Modos reproductivos.
La composicion de anfibios, esta directamente relacionada a la dependencia que
existe entre los tipos de ambientes y los modos reproductivos de las especies.

Algunas familias como Bufonidae, dependen de cuerpos de agua para su reproduccion
ya que sus renacuajos se desarrollan en este medio (Crump, 1974; IUCN; 2011).

La especie Rhinella marina, se reproducen en medios lenticos, por lo que su registro
es comln en zonas pantanosas e inmediaciones de esteros de bajo caudal y en
sectores intervenidos.

Las especies del género Pristimantis, presentan un modo de reproduccion directa, es
decir que los individuos nacen ya totalmente formados de los huevos y no pasan por la
fase de renacuajos, por lo cual no necesitan agua directamente para su reproduccion,
estas especies son de habitos forestales en su mayoria.

Tabla 5-42. Aspectos Ecolégicos de la Herpetofauna Registrados en el Area de

Influencia
Modos

Especie Gremio alimenticio | Actividad diaria Sustrato

Reproductivos

Hypsiboas rosenbergi lge N AR 1
Pristimantis achatinus Ige N AR-TE 9
Rhaebo haematititus Ige N TE 1
Rhinella marina Cge N TE 1
Scinax quinquefasciatus lge N TE 1
Smilisca phaeota lge N AR 1
Bothrops sp. Cge N TE oV
Clelia clelia Cge N TE oV
Leptophis riveti Cge DH TE oV
Iguana iguana Hge DH AR oV
Crocodylus acutus Cge DH TE oV

Gremio Alimentario: Actividad diaria: Sustrato:
Ige = Invertebrados generalista|DH: Diurno heliéfilo Arbéreo (AR)
Cge = Carnivoro generalista  [N: Nocturno Terrestre (TE)
Hge = Herbivoro generalista

Modo reproductivo en Anfibios y Reptiles

ANFIBIOS |

1: Restringido a cuerpos de agua

9: Huevos terrestres con desarrollo directo sin renacuajos

REPTILES

OV: Oviparo

OWV: Ovoviviparo
Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016.
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6.2.2.4.3.4 Caracterizacion de la Herpetofauna.

a) Estado de Conservacion y Endemismo de la Herpetofauna.

El estado de conservacion de los anfibios y reptiles en el area estudiada, esta definido
bajo los parametros de evaluacion en un contexto nacional para anfibios segin Ron et
al. (2008), y para reptiles segin Carrillo et al. (2005).

Los anfibios encontrados en este estudio, no existen especies endémicas y se encentra
en la categoria LC= Preocupacion Menor.

Los reptiles Iguana iguana, Clelia cleia, Bothops sp., se encuentran catalogadas como
LC= Preocupacion Menor.

Leptophis riveti se encuentra catalogada como DD= Datos insuficientes.
Crocodylus acutus esta catalogada como NT= Casi amenazado.

Las especies que presentan una categoria alta de conservacion, se debe a la
degradacion y fragmentacion de los habitats. (Tabla siguiente).

Tabla 5-43. Estado de Conservacion de la Herpetofauna Registrados en el Area
de Influencia

e Categoria de Amenaza CITES ECUADOR Endemismo

=\ VU  NT LC |DD NE | 1] Il Est.Cons. | NEN EE | ER

Hypsiboas rosenbergi X LC X

Pristimantis achatinus X LC X

Rhaebo haematititus X LC X

Rhinella marina X LC X

Scinax quinquefasciatus X LC X

Smilisca phaeota X LC X

Bothrops sp. X LC X

Clelia clelia X X LC X

Leptophis riveti X DD X

Iguana iguana X X NE X

Crocodylus acutus X X NT X
0 0 1 9 1 0 1 2 0 12 0 0

Claves: CR = En peligro critico / EN = En Peligro / VU = vulnerable NT = Casi Amenazado

LC = Riesgo menor / DD = Datos insuficientes / NE= No Evaluado (UICN)

| = Apéndice | (Especies en peligro — trafico prohibido)

Il = Apéndice Il (No estan necesariamente amenazadas pero podrian estarlo

si_no se controla su comercio

Il = Apéndice lll (Especies estables — se necesita cooperacion internacional

para evitar sobreexplotacion).

Endemismo: NE: No endémica, EE: Endémica para Ecuador, ER: Endemismo regional.

Fuente: Revision bibliografica — UICN 2011 — CITES 2011 — Ron et al., 2008 - Carrillo et al., 2005.
Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Diciembre 2016.

6.2.2.4.3.4.1  Especies indicadoras.

Para el desarrollo del Programa de Monitoreo se identifican especies o grupos de
especies (gremios), que permitan evaluar los impactos provocados por las actividades
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humanas, a través de cambios temporales y espaciales en sus poblaciones. Para estas
especies indicadoras se realizan estimaciones comparativas de su abundancia y
distribucion en areas naturales y en zonas de disturbios humanos. Las especies o
grupos de especies indicadoras se identifican de acuerdo con los siguientes criterios
(Suarez y Mena 1994):

Que presenten un amplio rango de los habitats de la zona:

1. Que sean comunes localmente;

2. Que varien en su presencia y/o abundancia relativa debido al nivel de impacto
humano; esta relacion puede ser positiva o negativa.

3. Finalmente, incluida en los criterios de especies indicadoras para monitoreo,
aquellas especies que son importantes para los pobladores locales, como parte de su
dieta alimenticia, uso ancestral, cultural, etc.

Algunas especies de anfibios, merecen una particular atencion como indicadores de la
calidad del habitat debido a ciertas caracteristicas que poseen, como la
permeabilidad de su piel y su ciclo bioldgico bifasico larva-adulto (metamorfosis)
como Rhinella marina y Pristimantis achatinus; que los hacen sensibles a variaciones
ambientales, a cambios en la calidad del agua y suelo, a la modificacion de habitats
debido principalmente a cambios en la vegetacion, y pueden ser consideradas como
bioindicadores de ambientes con distintos grados de intervencion (Alford y Richards
1999).

6.2.2.4.3.5 Especies Sensibles

La sensibilidad de una especie se manifiesta en los cambios que puede presentar una
poblacién, independiente de las fluctuaciones naturales por efectos de diferentes
variables ambientales, por factores exogenos. Estos factores exogenos estan
estrechamente relacionados con las actividades antropicas que generan una serie de
acciones que afecta en forma directa o indirecta en la composicion y estructura de la
fauna local. Los reptiles pero principalmente los anfibios, son considerados animales
de extrema sensibilidad debido a muchos factores, uno de ellos es la capacidad que
poseen para respirar aire a través de su piel desnuda, factor que lo hace sensible a
cualquier cambio en el ambiente (Valencia et al. 2009). Pero hay especies que
historicamente poseen mayor sensibilidad en relacion a otras, estas son las ranas
pertenecientes a las familias Bufonidae que colocan sus huevos dentro de pozas
estancadas, naturales o artificiales y en esteros con bajo caudal de agua, en donde
eclosionan renacuajos que se desarrollan en este medio, liquido vital para su
reproduccion, es asi que si el agua se encuentra en mal estado o cambia su calidad,
estas ranas automaticamente van desapareciendo.

desapareciendo. (Crump 1974).

Como especie sensible en el caso de los reptiles tenemos a el Crocodylus acutus
catalogada como (Vulnerable).

6.2.2.4.3.6 Uso del recurso.

Los recursos hepetofaunisticos, son poco apreciados o de poco interés por la gente en
la zona de estudios, ya en algunos casos la herpetofauna, se usa para alimento como
la carne y huevos de Iguana iguana, no se registro el comercio de animales o sus
partes constitutivas.
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Al tener poco interés las herpetofauna no tiene nombre local ni reconocimiento
especifico.

6.2.2.4.3.7 Discusion.

Las especies encontradas en el presente estudio, son especies encontradas en zonas
alteradas, las cuales en su mayoria son, pastizales, monocultivos de palma, bosques
en regeneracion, parches de guadua y rastrojo, ademas de una infraestructura de
refineria de aceite vegetal y de pequeio porte.

Por lo que los estudios realizados en este proyecto, fueron cualitativos, algunas de las especies
encontradas como Rhinella marina, Iguana iguana, son especies que se adaptan facilmente a las
alteraciones por procesos antrépicos siempre y cuando tenga alimento y refugio lo que se
mantienen un equilibro de poblaciones y heterogeneidad y no existan especies dominantes.

6.2.2.4.3.8 Conclusiones

En el area de estudio se encuentra diferentes formaciones de vegetacidén, como:
pastizales, cultivos de palma y pequeios fragmentacion de bosques en regeneracion,
rastrojos e infaestructura de refinacion de aceite por lo que se usd la técnica de
transectos lineales y registros auditivos.

Se registro un total de 12 individuos.

Los anfibios se componen de 7 individuos agrupadas en 6 especies y en 6 familias:
Bufonidae (1 registro), Phyllostomidae (2 registros) e Hylidae (3 registros);

Mientras que para los reptiles se componen de 1 individuos agrupados en 1 especies y
1 familias: Colubridae (1 especie).

Ademas de tener métodos directos fueron realizados métodos indirectos como
entrevistas mediante el guia de campo José Holguin el cual indico la presencia de
reptiles agrupados en 4 especies y 4 familias Viperidae, Colubridae, Iguanidae y la
familia Crocodylidae.

6.2.2.4.4 Macroinvertebrados

6.2.2.4.4.1 Riqueza

En el muestreo se registraron 882 macroinvertebrados representados por 42
morfoespecies, 29 familias, 12 6rdenes y 4 clases. En el punto Antes se registraron
517 individuos y 32 morfoespecies; mientras que en el punto Después 365 individuos
representados por 31 morfoespecies (Tabla 5-44).

Tabla 5-44: Macroinvertebrados acudticos identificados en los dos puntos de
muestreo del Rio Sabalo.

MB1 MB2
Clase Orden Familia Morfoespecie Antes |Después | Total
Bivalvia Veneroida Sphaeriidae Sphaeriidae SD 1 1
Insecta Coleoptera Elmidae Macrelmis sp. 8
Microcylloepus sp. 2
Neoelmis sp. 3 5 8
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MB1 MB2
Clase Orden Familia Morfoespecie Antes |Después | Total
Phanoceroides sp. 2 1 3
Gyrinidae Gyretes sp. 11 11
Psephenidae Psephenops sp. 8 2 10
Diptera Chironomidae Chironomidae SD. 28 28 56
Simuliidae Simulium sp. 5 5
Ephemeroptera | Baetidae Americabaetis sp. 11 11
Baetodes sp. 6 1 7
Camelobaetidius sp. 2 2
Guajirolus sp. 9 3 12
Leptohyphidae Leptohyphes sp. 55 142 197
Leptophlebiidae Hydrosmilodon sp. 1 1
Thraulodes sp. 22 16 38
Traverella sp. 1 1 2
Hemiptera Gerridae Platygerris sp. 10 10
Potamobates sp. 1 1
Mesoveliidae Mesoveloidea sp. 1 1
Naucoridae Cryphocricos sp. 4 4 8
Limnocoris sp. 1 1
Veliidae Rhagovelia sp. 106 57 163
Lepidoptera Pyralidae Parapoynx sp. 5 5
Megaloptera Corydalidae Corydalus sp. 7 7
Odonata Calopterygidae Hetaerina sp. 1 1
Coenagrionidae Argia sp. 2 2 4
Libellulidae Dythemis sp. 1 2 3
Megapodagrionidae | Heteragrion sp. 1 1
Platystictidae Palaemnema sp. 4 4
Plecoptera Perlidae Anacroneuria sp. 9 1 10
Trichoptera Hydropsychidae Leptonema sp. 34 45 79
Smicridea sp. 8 4 12
Hydroptilidae Orthotrichia sp. 5 1 6
Leptoceridae Leptoceridae SD. 1 1 2
Odontoceridae Marilia sp. 3 4 7
Odontoceridae SD. 1 1
Philopotamidae Chimarra sp. 155 15 170
Polycentropodidae
Polycentropodidae | SD. 1 1
Polycentropus sp. 1 1
Oligochaeta | Haplotaxida Tubificidae Tubifex sp. 1 1
Turbellaria | Tricladida Planariidae Dugesia sp. 8 1 9
Total individuos 517 365 882
Total especies 32 31 42
Fuente: TERRAMBIENTE, Trabajo de Campo, noviembre 2016.
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Al contrastar los datos de los dos puntos de estudio se observa que existe mayor
abundancia en el punto Antes.

6.2.2.4.4.2 Abundancia

Se registraron 882 macroinvertebrados, los macroinvertebrados representativos del
area de estudio fueron las efimeras Leptohyphes sp. (Foto 8), los tricopteros
Chimarra sp. (Foto 9) y los chinches acuaticos Rhagovelia sp.(Foto 10).

El punto Antes de la Extractora, presenté una comunidad de macroinvertebrados
acuaticos homogénea y muy diversa, representada por algunas morfoespecies
abundantes, como los tricopteros Chimarra sp. y los chinches acuaticos Rhagovelia sp.
y pocas morfoespecies raras como la efimera Traverella sp. y el chinche acuatico
Mesoveloidea sp.(Figura 5-46). En cambio, el punto Después de la Extractora registro
una comunidad de macroinvertebrados heterogénea y diversa, dominada por las
efimeras Leptohyphes sp. (38,9 %), seguidas de morfoespecies abundantes, comunes y
raras (Figura 5-46).

Figura 5-46: Curvas de rango-abundancia de los macroinvertebrados acuaticos
de los puntos de muestreo estudiados en el Rio Sabalo
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Fuente: TERRAMBIENTE, Trabajo de Campo, noviembre 2016.

6.2.2.4.4.3 Diversidad

Los dos puntos de estudio de acuerdo al indice de Shannon, exhiben una diversidad
Media; sin embargo, el Punto MB1 Antes obtuvo el valor mas alto (Figura 5-47), esto
refleja que el Rio Sabalo posee una estructura compleja y rica, caracterizada por la
presencia de organismos sensibles (EPT) y dominada por organismos poco tolerantes,
situacion que favorece la complejizacion de las comunidades bidticas locales.
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Figura 5-48: indice de diversidad de Shannon-Wiener de los puntos de muestreo
en el Rio Sabalo.
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Fuente: TERRAMBIENTE, Trabajo de Campo, noviembre 2016.
6.2.2.4.4.4 Nichos troficos

De acuerdo a su fuente de alimento los macroinvertebrados acuéticos se clasifican en
cuatro categorias troficas generales (detritivoros, herbivoros, carnivoros y omnivoros);
sin embargo, de acuerdo a la forma como lo obtienen, pueden clasificarse en grupos
mas especificos como raspadores, trituradores, filtradores, colectores, etc. (Cummins,
et. al., 2005).

En un ecosistema acuatico saludable se registra el dominio de los detritivoros,
seguidos por los herbivoros y en menores proporciones los depredadores, puesto que
estos organismos dependen del material aléctono (i.e. hojas verdes y secas),
proveniente de la vegetacion riberefa, como recurso alimenticio base (Chara-Serna
et. al., 2010).

Las comunidades de macroinvertebrados acuaticos de los puntos de muestreo en el
Rio Sabalo, registraron organismos clasificados en tres categorias troficas. Los
detritivoros dominaron con aproximadamente el 70 % de los individuos, siguieron en
proporcion los depredadores y finalmente, los herbivoros (Tabla 5-45; Figura 5-49).

Tabla 5-45: Nichos troficos de las morfoespecies de macroinvertebrados
acuaticos identificados en los dos puntos de muestreo estudiados.

NICHO MB1 MB2
MORFOESPECIE TROFICO ANTES | DESPUES | TOTAL
SPHAERIIDAE SD HERBIVORO 1 1
PSEPHENOPS SP. HERBiIVORO 8 2 10
PARAPOYNX SP. HERBiIVORO 5 5
ORTHOTRICHIA SP. HERBiIVORO 5 1 6
MICROCYLLOEPUS SP. DETRITIVORO 2 2
NEOELMIS SP. DETRITIVORO 3 5 8
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NicHO MB1 MB2
MORFOESPECIE TROFICO ANTES | DESPUES | TOTAL

PHANOCEROIDES SP. DETRITIVORO 2 1 3
CHIRONOMIDAE SD. DETRITIVORO 28 28 56
SIMULIUM SP. DETRITIVORO 5 5
AMERICABAETIS SP. DETRITIVORO 11 11
BAETODES SP. DETRITIVORO 6 1 7
CAMELOBAETIDIUS SP. DETRITIVORO 2 2
GUAJIROLUS SP. DETRITIVORO 9 3 12
LEPTOHYPHES SP. DETRITIVORO 55 142 197
HYDROSMILODON SP. DETRITIVORO 1 1
THRAULODES SP. DETRITIVORO 22 16 38
TRAVERELLA SP. DETRITIVORO 1 1 2
LEPTONEMA SP. DETRITIVORO 34 45 79
SMICRIDEA SP. DETRITIVORO 8 4 12
LEPTOCERIDAE SD. DETRITIVORO 1 1 2
MARILIA SP. DETRITIVORO 3 4 7
ODONTOCERIDAE SD. DETRITIVORO 1 1
CHIMARRA SP. DETRITIVORO 155 15 170
POLYCENTROPODIDAE SD. | DETRITiIVORO 1 1
POLYCENTROPUS SP. DETRITIVORO 1 1
TUBIFEX SP. DETRITIVORO 1 1
GYRETES SP. DEPREDADOR 11 11
PLATYGERRIS SP. DEPREDADOR 10 10
POTAMOBATES SP. DEPREDADOR 1 1
MESOVELOIDEA SP. DEPREDADOR 1 1
CRYPHOCRICOS SP. DEPREDADOR 4 4 8
LIMNOCORIS SP. DEPREDADOR 1 1
RHAGOVELIA SP. DEPREDADOR | 106 57 163
CORYDALUS SP. DEPREDADOR 7 7
HETAERINA SP. DEPREDADOR 1 1
ARGIA SP. DEPREDADOR 2 2 4
DYTHEMIS SP. DEPREDADOR 1 2 3
HETERAGRION SP. DEPREDADOR 1 1
PALAEMNEMA SP. DEPREDADOR 4 4
ANACRONEURIA SP. DEPREDADOR 9 1 10
DUGESIA SP. DEPREDADOR 8 1 9

TOTAL 517 365 882

Fuente: TERRAMBIENTE, Trabajo de Campo, noviembre 2016.

MB1 Antes.- Los detritivoros dominantes estuvieron representados por los tricopteros
Chimarra sp.; le siguieron los depredadores como el chinche acuatico Rhagovelia sp. y
finalmente entre los herbivoros se encontraron los tricopteros Orthotrichia sp.
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MB2 Después.- La dominancia de los detritivoros fue determinada por las efimeras
Leptohyphes sp; le siguieron en abundancia los depredadores como el chinche
acuatico Rhagovelia sp. y finalmente entre los herbivoros estuvo la larva de
escarabajo centavo Psephenops sp. (Foto 11).

Figura 5-49: Porcentajes de nichos troficos de los puntos de muestreo en el Rio
Sabalo.
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Fuente: TERRAMBIENTE, Trabajo de Campo, noviembre 2016.

6.2.2.4.4.5

En los ecosistemas acuaticos existen una amplia variedad de especies que tienen
especificidad a ciertas condiciones fisico-quimicas del agua; estas especies
constituyen valiosos bioindicadores que facilitan la evaluacion del medio acuatico. A
continuacion, se presenta una lista constituida por diez especies de los
macroinvertebrados de mayor sensibilidad registrados en los dos puntos de estudio
(Tabla 5-46).

Especies Bioindicadoras

Tabla 5-46: Macroinvertebrados indicadores censados en dos puntos, Rio
Sabalo.

Indicador Orden Morfoespecie MB1 Antes | MB2 Después
Trichoptera Chimarra sp. X X
Hemiptera Rhagovelia sp. X X
Buena calidad | Ephemeroptera | Thraulodes sp. X X
Plecoptera Anacroneuria sp. X
Coleoptera Gyretes sp.
Ephemeroptera | Leptohyphes sp. X X
Mediana calidad Ephemeroptera | Americabaetis sp. X
Ephemeroptera Guajirolus sp. X
Trichoptera Leptonema sp. X X
Mala calidad | Diptera Chironomidae SD. X X

Fuente: TERRAMBIENTE, Trabajo de Campo, noviembre 2016.
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El punto Antes registrO mayores proporciones de morfoespecies indicadoras de
Mediana y Buena calidad, como las efimeras Leptohyphes sp., Americabaetis sp., el
tricoptero Chimarra sp. y el chinche acuatico Rhagovelia sp. (Figura 5-50).

En el punto Después se observd similar patron de organismos indicadores sensibles
como en el punto Antes, representados por las efimeras Leptohyphes sp., Thraulodes
sp.(Foto 12), el chinche acuatico Rhagovelia sp. y los tricopteros Leptonema sp. y
Chimarra sp. (Figura 5-50).

Figura 5-50: Proporcion de especies indicadoras en dos puntos de estudio, Rio
Sabalo.
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Fuente: TERRAMBIENTE, Trabajo de Campo, noviembre 2016.

6.2.2.4.4.6 Estado de Conservacion

Con el indice BMWP/Col, los dos puntos del Rio Sabalo obtuvieron un Buen Estado de
Conservacion que los califica con sensibilidad alta (Tabla 5-47).

El uso del agua en actividades humanas recreativas, de aseo, pesca, entre otras,
unido a las actividades agricolas que se desarrollan en las orillas del rio y a los
desechos soélidos que se arrojan en él, constituyen factores que pueden ir alterado las
condiciones normales del ecosistema acuatico.. Sin embargo, es importante sefalar
que el Rio Sabalo, en sus dos puntos de estudio, aln mantiene condiciones basicas
para permitir la subsistencia de la biota acuatica.

Tabla 5-47: Valores del indice BAWP/Col de los puntos de muestreo del Rio
Sabalo.

Rio Sabalo indice BMAWP/Col | Calidad del Agua | Significado
MB1 Antes 160 Buena Aguas limpias

MB2 Después 171 Buena Aguas limpias
Fuente: TERRAMBIENTE, Trabajo de Campo, noviembre 2016.

6.2.2.4.4.7 Uso Humano
En el area de estudio no se registré ninglin uso para los macroinvertebrados acuaticos.
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6.2.2.4.4.8 Especies Endémicas, Unicas o protegidas

En el cuerpo de agua estudiado no se registro especies de macroinvertebrados
endémicas, Unicas o protegidas.

6.2.2.4.4.9 Conclusiones

e Los dos puntos de muestreo, registraron similares valores de riqueza,
reflejando una moderada variedad de las comunidades locales de
macroinvertebrados acuaticos.

o Las especies dominantes de los puntos estudiados fueron organismos que
tienen alto grado de sensibilidad, como efimeras, tricpteros y chinches
acuaticos.

e Ambos puntos de estudio exhiben mediana diversidad, lo que indica que las
condiciones del medio acuatico estan moderadamente simplificadas.

e El punto Antes de la Extractora, presentd6 una comunidad de
macroinvertebrados acuaticos homogénea y muy diversa, representada por
algunas especies abundantes, y pocas especies raras, mientras que el punto
Después de la Extractora registr6 una comunidad de macroinvertebrados
heterogénea y diversa.

e Las comunidades de macroinvertebrados acuaticos de los puntos de muestreo
en el Rio Sabalo, registraron en general organismos clasificados en tres
categorias troficas, siendo los detritivoros dominantes.

e Al valorar la calidad del agua, se observdo que los puntos estudiados
presentaron una calidad Buena, aunque la basura y las actividades antrdpicas
que se desarrollan en sus orillas podrian ocasionar un detrimento de las
condiciones ecoldgicas del medio acuatico.

e Deben realizarse mas muestreos en diferentes épocas del ano para determinar
si la calidad ambiental de los cuerpos de agua depende mucho de la hidrologia
del rio.

6.2.2.4.5 Ictiologia

Durante este estudio se encontraron cuatro especies pertenecientes a cuatro ordenes
y cuatro familias con un total de 18 individuos (Tabla 5-48).

Tabla 5-48: Lista de especies registradas, nombre local, abundancia y gremio

alimenticio
Orden/Familia Nombre cientifico Nombre local | # Ind. Gremio
CHARACIF.O RMES 1 Brycon dentex Sabalo/dama 13 Omnivoro
Characidae
SILURIFQ.R MES 2 Chaetostoma fischeri Guaha/ 3 Detritivoro
Loricariidae campeche
CYPRINODQN.TIFORMES 3 Pseudopoecilia festae Millonario 1 Omnivoro
Poeciliidae
PER.C IFQRMES 4 Andinoacara rivulatus Vieja azul 1 Omnivoro
Cichlidae
Total 4 18

*Fuentes: Terrambiente. Trabajo de Campo, Diciembre del 2016. Aguirre, 2016.
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Cada uno de los ordenes registrados tiene una sola especie por lo que no hay
dominancia de ninguno. El orden mas abundante es el de los Characiformes con 13
individuos, que corresponde al 72% del total (Tabla 5-48; Figura 5-51). Esto es lo
esperado para cualquier ecosistema acuatico de agua dulce, siendo los Characiformes
el grupo mas diverso en las aguas continentales de América del Sur (Machado-Allison,
1993). Los Characiformes y Siluriformes son los ordenes predominantes, juntos
representan alrededor del 85% de todas las especies de peces de agua dulce descritas
(Goulding, 1981).

Figura 5-51: Diversidad de los ordenes registrados
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*Fuente: Terrambiente. Trabajo de Campo, Diciembre del 2016.

A nivel de familias de igual manera cada una tiene una sola especie, por lo que no hay
dominancia de ninguna. La familia mas abundante es Characidae con 13 individuos
(72% del total) seguida de Loricariidae con tres (16,6% del total) (Tabla 5-48; Figura 5-
52). La familia Characidae es la mas importante dentro del orden de los
Characiformes, con 1000-1300 especies (Puertas, 2000).

Figura 5-52: Diversidad de las familias registradas
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*Fuente: Terrambiente. Trabajo de Campo, Diciembre del 2016.
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Las especies registradas corresponden a dos gremios troficos: Chaetostoma fischeri
que es detritivoro, pero ademas consume las algas adheridas a las piedras y troncos,
corresponde a los consumidores primarios; y omnivoros, que corresponden a los
consumidores secundarios, con tres especies (Brycon dentex, Pseudopoecilia festae y
Andinoacara rivulatus) (Tabla 5-48). Sin embargo las especies Brycon dentex y
Andinoacara rivulatus incluyen en su dieta crustaceos y peces por lo que se las podria
considerar ademas como depredadoras (Laaz et al., 2009).

Esta estructura de la comunidad trofica nos da un indicativo de que el ecosistema no
se encuentra en buen estado ya que no hay presencia de todos los niveles troficos. La
predominancia de los omnivoros podria ser un indicativo de que estas especies, al ser
generalistas, han sido mas resistentes a los cambios del entorno acuatico y por lo
tanto han prevalecido. Las especies omnivoras se alimentan de organismos de mas de
un nivel trofico y tienen la habilidad de cambiar de alimento si su presa habitual
desaparece (Rooney et al., 2007), los animales omnivoros son comedores oportunistas
y generalistas. Estudios han revelado que altos porcentajes de omnivoros son
indicativo de comunidades mas alteradas (Simon, 1999) adicionalmente se ha
reportado que los omnivoros desestabilizan la composicion de la comunidad de
fitoplancton, que en respuesta a la perturbacién cambié en mayor medida cuando los
omnivoros eran abundantes (Vanni et al., 2007).

Los peces, por lo general, incluyen en su dieta items de fuentes terrenales (material
aloctono) el que constituye una fuente alimenticia muy importante, alimentos como
insectos terrestres, semillas, frutos, hojas, entre otros, de ahi la importancia de la
cobertura de vegetacion en las riberas de los cuerpos de agua (Machado-Allison,
1993).

El punto P2 después del proyecto es el menos diverso en todos los niveles, con una
sola familia y especie, y dos individuos. El punto P1 antes del proyecto es el mas
diverso en todos los niveles (Tabla 5-49).

Tabla 5-49: Lista de especies registradas por punto de muestreo, longitud

estandar promedio en cm (LEP) y numero de individuos

Punto Familia Nombre cientifico In div#if duos LEP
Characidae Brycon dentex 11 2,95
P1 antes del Loricariidae Chaetostoma fischeri 3 6,33
proyecto Poeciliidae Pseudopoecilia festae 1 2,6
Cichlidae Andinoacara rivulatus 1 10
Total 4 4 16
dPezl Srex:cetso Characidae Brycon dentex 2 8,5
Total 1 1 2

*Fuente: Terrambiente. Trabajo de Campo, Diciembre del 2016.

Solo una especie se registrd en los dos puntos de muestreo: Brycon dentex (Tablas 5-
49 y 4; Foto 10), lo que nos indica una distribucion limitada de las especies, por lo
que si se altera alguno de los cuerpos de agua, se podria estar poniendo en peligro la
presencia local de estas especies.

La especie con la longitud estandar promedio (LEP) mas grande registrada en este
estudio es Andinoacara rivulatus con 10 cm (Tabla 5-49; Foto 13) registrada en el
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punto P1. Las especies restantes tienen LEPs menores a los 10 cm (Tabla 5-49). Los
individuos de Brycon dentex registrados en el punto P1 fueron mucho mas pequefios
que los del punto P2 (Tabla 5-49).

Es importante senalar que las riberas de los cafos y rios, generalmente estan
provistas de vegetacion lefosa, la que al caer al agua, contribuye al incremento de la
heterogeneidad espacial de los cuerpos de agua. Estas ramas y troncos sumergidos
crean microhabitats, que son utilizados por una gran cantidad de especies de peces
(Machado-Allison, 1993), generalmente pequefias.

En cuanto a la frecuencia de ocurrencia, se observo que las raras predominan, con dos
especies perteneciendo a esta categoria; una especie escasa y una dominante: Brycon
dentex (Tabla 5-50; Foto 10) siendo la mas abundante con 13 individuos lo que
representa el 72% del total, le sigue Chaetostoma fischeri (escasa) con tres individuos
(16,6%) y las dos especies restantes (Pseudopoecilia festae y Andinoacara rivulatus)
con un individuo cada una lo que las ubica dentro de la categoria de raras (Tabla 5-
50).

Las comunidades biodticas naturales tienen un rasgo caracteristico y consistente y es
que contienen comparativamente pocas especies representadas por un gran numero
de individuos y relativamente un nimero elevado de especies que son raras o escasas
(con pocos individuos) (Odum, 1978). Esto indica la dominancia de unas pocas
especies, sin embargo, las comunidades son dinamicas y las abundancias relativas
estan en continuo cambio dependiendo sobretodo de las fluctuaciones en los niveles
del agua (Lowe-McConnell, 1987). Es importante mencionar que las poblaciones de
peces con pocos individuos (raras y escasas) van a ser mas vulnerables ante
alteraciones que se produzcan en el entorno acuatico.

Tabla 5-50: Frecuencia de las especies registradas y distribucion

Nombre Cientifico # Ind. Frecuencia Distribucion
1 Brycon dentex 13 Dominante P1/P2
2 Chaetostoma fischeri 3 Escasa P1
3 Pseudopoecilia festae 1 Rara P1
4 Andinoacara rivulatus 1 Rara P1
Total 18

*Fuente: Terrambiente. Trabajo de Campo, Noviembre del 2015.

Se realizo el calculo del indice de diversidad de Shannon-Wiener (H") para cada uno
de los sitios de muestreo y para el area de estudio en general (Tabla 5-51). De
acuerdo a los resultados obtenidos, los puntos presentan una diversidad baja; el
punto P1 es el mas diverso, con un valor de 0,918.

Tabla 5-51: indice de Shannon-Wiener

Punto indice de Shannon-Wiener H* | Diversidad
P1 antes del 0,918 Baja
proyectq
o deuls :
Area de 0,8548 Baja

*Fuente: Ludwig et al., 1988
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De acuerdo a los resultados obtenidos con este indice, el area de estudio presenta
una diversidad baja.

Estos resultados indican una diversidad baja, lo cual podria estar dado porque en el
Occidente del Ecuador hay una menor diversidad que en el Oriente. Por otra parte, la
zona tiene una fuerte influencia humana, por lo que este factor podria ser también un
determinante en la baja diversidad registrada. El uso del suelo es uno de los
principales factores que causan la disminucion de peces en los esteros (Schlosser,
1991). Otro factor importante que reduce la biodiversidad y productividad de las
comunidades de peces es la disminucion de la diversidad de ecotonos tierra/agua
debido a la deforestacién de la llanura de inundacion ya que reduce el aporte
terrestre de alimento y los sitios aptos para la ovoposicion y cria de alevines
(Agostinho et al., 1995).

6.2.2.4.5.1 Aspectos ecologicos

Los peces desempeian un papel primordial en la estructura trofica, los flujos de
energia, los ciclos de nutrientes y la distribucion de semillas (Goulding, 1980), y
algunas especies muestran un buen potencial para la acuicultura. La diversidad de
especies de peces varia tanto espacial como temporalmente. La heterogeneidad
espacial de los cuerpos de agua es sumamente importante para los peces, la presencia
de piedras, ramas y troncos provee de microhabitats donde las distintas especies se
adaptan para sobrevivir.

Adicionalmente, la vegetacion riberefa brinda refugio contra los depredadores y
provee de sitios adecuados para el desove (Puertas, 2000).

La actividad antropica altera los ecosistemas acuaticos naturales, sea debido a la
contaminacion (hidrocarburos, aguas servidas, quimicos, pesticidas, insecticidas,
etc.); la deforestacion (tala de bosques, construccion de caminos, colonizacion,
pastizales, agricultura, etc.); la sobrepesca y el uso de formas de pesca nocivas, tales
como la dinamita y el barbasco; el cultivo de especies introducidas (como la tilapia) y
las alteraciones de los ciclos del caudal que afectan directa o indirectamente las
comunidades acuaticas entre las que se encuentran los peces. Estos cambios se van a
ver reflejados en las comunidades de peces sobre todo en la riqueza, abundancia y la
estructura de la cadena troéfica

Brycon dentex (Foto 10) es oviparo con fecundacion externa, la hembra deposita los
huevos entre la flora acuatica y el macho riega la puesta con su esperma. Es un pez
omnivoro ecoldégicamente importante, que incluye en su dieta items acuaticos como
peces y crustaceos (material autoctono), y también de fuentes terrenales externas
(material aloctono) tales como frutos, semillas e insectos (Laaz et al., 2009; Reis et
al., 2003) que caen de la vegetacion riberena, de ahi la importancia de la cobertura
de vegetacion en las riberas de los cuerpos de agua. Brycon dentex realiza
movimientos por los cuerpos de agua. Algunas especies del género Brycon realizan
largas migraciones para reproducirse (Reis et al., 2003).

Chaetostoma fischeri (Foto 11) es oviparo con fecundacion externa, los huevos son
adherentes para evitar ser arrastrados por la corriente, por lo general son depositados
en rocas o ramas. Posee dientes pequenos viliformes que le permiten alimentarse de
algas y detritos. Usualmente habita cuerpos de agua con corriente y de buena
calidad. Esta especie es considerada como sensible a las alteraciones del habitat
resultantes de una excesiva sedimentacion. Tiene habitos benténicos (del fondo) y
permanece escondida en huecos o bajo los troncos durante el dia (Aguirre, 2016;
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FishBase, 2016). Tiene poca importancia en la pesca comercial y subsistencia debido
a su tamano pequefno pero tienen importancia ornamental debido a su coloracion
(Aguirre, 2016).

Pseudopoecilia festae (Foto 12) es ovoviviparo, con fecundacién interna (Laaz et al.,
2009). La ovoviviparidad consiste en el que el organismo pone huevos, pero estos
permanecen dentro del cuerpo de la hembra hasta que el embridén esta
completamente desarrollado. Son peces de tamafo pequeno; cuando hay una
sobrepoblacion de estos peces es un indicativo de que el agua esta contaminada o es
pobre en oxigeno (Laaz et al., 2009).

Andinoacara rivulatus (Foto 13) es oviparo con fecundacion externa, la hembra
deposita los huevos en las piedras o en el sustrato del fondo del rio y el macho los
fertiliza; la hembra cuida la puesta y luego de la eclosion protege a los alevines, si
nota algun peligro los introduce en su boca (Laaz et al., 2009). El macho defiende el
territorio. Es un pez omnivoro ecolégicamente importante, que incluye en su dieta
peces e invertebrados y material vegetal de las riberas (Laaz et al., 2009).

Todos los miembros de la familia Cichlidae ponen pocos huevos por puesta pero con
un marcado cuidado parental y tendencia a la territorialidad (Galvis et al., 2006).

6.2.2.4.5.2 Estado de conservacion

Ninguna de las especies registradas en el presente estudio se encuentra reportada
como amenazada o en peligro de extincion en las listas rojas a nivel local o
internacional (UICN, 2016) ni en ninguno de los apéndices de CITES (2016).

Brycon dentex consta como Preocupacion Menor (LC) en la Lista Roja de la UICN. El
resto de las especies del estudio constan en la lista roja como no evaluadas, lo que
quiere decir que hacen falta estudios de estas especies para determinar su estado de
conservacion, en otras palabras, estas especies podrian estar amenazadas o en peligro
pero simplemente se desconoce.

6.2.2.4.5.3 Uso del recurso

De acuerdo a la informacion proporcionada por los pobladores locales, la pesca que
realizan los lugarenos es de subsistencia para lo que usan arpon y cana (Foto x).
Mencionaron que tiempo atras la gente pescaba mucho y que actualmente ya no hay
la misma cantidad de peces lo que probablemente se deba, en parte, a la
sobreexplotacion del recurso.

Los peces que comunmente obtienen son:

Nombre comun Nombre cientifico

e Vieja Andinoacara rivulatus
e Sabalo/Dama Brycon dentex

e Guana/campeche Chaetostoma fischeri

De éstos los mas importantes como recurso alimenticio de los pobladores locales y los
mas explotados son Brycon dentex y Andinoacara rivulatus.
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6.2.2.4.5.4 Conclusiones

1)

2)

3)

3)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

Durante este estudio se encontraron cuatro especies pertenecientes a cuatro
ordenes y cuatro familias con un total de 18 individuos.

Cada uno de los ordenes registrados tiene una sola especie por lo que no hay
dominancia de ninguno, igualmente a nivel de familias.

El orden mas abundante es el de los Characiformes con 13 individuos, que
corresponde al 72% del total. La familia mas abundante es Characidae con 13
individuos que corresponde al 72% del total.

Las especies registradas corresponden a dos gremios troficos: detritivoros y
omnivoros, siendo estos Ultimos los que predominan con tres de las cuatro
especies. Esta estructura de la comunidad trofica nos da un indicativo de que el
ecosistema no se encuentra en buen estado ya que no hay presencia de todos los
niveles troficos.

El punto P2 después del proyecto es el menos diverso en todos los niveles, con
una sola familia y especie, y dos individuos. El punto P1 antes del proyecto es el
mas diverso en todos los niveles, con cuatro especies y 16 individuos.

Solo una especie se registro en los dos puntos de muestreo: Brycon dentex lo que
nos indica una distribucion limitada de las especies.

La especie con la longitud estandar promedio (LEP) mas grande registrada en
este estudio es Andinoacara rivulatus con 10 cm, registrada en el punto P1. Las
especies restantes tienen LEPs menores a los 10 cm.

En cuanto a la frecuencia de ocurrencia, se observd que las raras predominan
con dos especies perteneciendo a esta categoria; una especie escasa y una
dominante: Brycon dentex. Las poblaciones de peces con pocos individuos (raras
y escasas) van a ser mas vulnerables ante alteraciones que se produzcan en el
entorno acuatico.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el calculo del indice de diversidad de
Shannon-Wiener (H"), los dos puntos presentan una diversidad baja. El area de
estudio presenta una diversidad baja.

Ninguna de las especies registradas en el presente estudio se encuentra
reportada como amenazada o en peligro de extincion en las listas rojas a nivel
local o internacional (UICN, 2016) ni en ninguno de los apéndices de CITES
(2016). Brycon dentex consta como Preocupacion Menor (LC) en la Lista Roja de
la UICN. El resto de las especies del estudio constan en la lista roja como no
evaluadas.

De acuerdo a la informacion proporcionada por los pobladores locales, la pesca
que realizan los lugarefios es de subsistencia para lo que usan arpén y cana.

Las areas de influencia directa son: el rio Sabalo y la vegetacion riberena del
mismo.

El cuerpo de agua mas importante de la zona es el rio Sabalo, sin embargo todos
los pequenos esteros y vertientes son los que van a alimentar a los cuerpos de
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agua mas grandes de las microcuencas y cuencas del sector por lo que son muy
importantes.

14) El rio Sabalo asi como sus riberas, deben ser considerados como areas de alta
sensibilidad.

15) El area de estudio esta alterada por la actividad antropica.

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 6-59



Las Golondrinas S.A. EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

6.2.3 Componente Socioeconomico

A continuacion se describe a detalle el componente socioeconémico del area de
influencia del proyecto Golondrinas.

6.2.3.1 Poblacién por Area Demografica

Segun la informacion recopilada en el Censo de poblacion y vivienda 2010, la
provincia de Esmeraldas cuenta con una poblacion de 534.092 habitantes. La mayoria
50,37% se ubica en zonas rurales y el restante 49,63% en zonas urbanas. El cantén
Quinindé cuenta con 122.570 habitantes ubicados mayoritariamente en zonas Rurales
(76,40%), mientras que la parroquia Rosa Zarate tiene 67.259 habitantes vy
corresponde a la Unica parroquia del canton con poblacion en el area urbana (43,01%)
y poblacion rural (56,99%)

En cuanto al tejido social en el cantén Quinindé, el PDOT afirma:

“La Sociedad Quinindeina es la estructura de base de la poblacion del canton
Quinindé, compuesta por las familias de los quinindefios. En el area urbana tenemos
los barrios y la confederacion de barrios, las cooperativas de viviendas.

En el area rural tenemos las comunidades, las cooperativas agricolas. Las
principales organizaciones son el GAD del cantén Quinindé, GAD de las parroquias
Viche, Cube, Chura, Malimpia y La Union, la Comuna Chachi en donde su dirigente
maximo es el Gobernador, Asociacion de Negros, Grupos de Marimba, Organizacion
de Negros Artesanos, Camara de Comercio, Sindicato de Trabajadores, Liga
Deportiva Cantonal.”'.

Tabla 5-52: Poblacién por Area Demogrdfica

" Y g Zona Urbano Zona Rural

Area Geografica Urbana % Rural % Total

Provincia 265.090 49,63% 269.002 50,37% 534.092
Esmeraldas
Canton Quinindé 28.928 23,60% 93.642 76,40% 122.570
Parroquia Rosa 28.928 43,01% 38.331 56,99% 67.259
Zarate
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010
6.2.3.2 Crecimiento Demografico

La parroquia Rosa Zarate ha tenido un crecimiento alto en los Ultimos 20 afos,
pasando de una poblacion de 38.269 habitantes en 1990, a una poblacion de 67.259
habitantes para el 2010. La tasa de crecimiento entre 1990 y 2001 fue de 1,46% vy
entre 2001 y 2010 fue de 4,48%.

12 Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Quinindé 2012. Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial del Cantén Quinindé de la provincia de esmeraldas 2012 - 2021
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Figura 5-53: Crecimiento Demogradfico en la Parroquia Rosa Zdrate
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Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Puesto que el canton Puerto Quito no posee parroquias se presenta la informacion a
nivel cantonal. En el canton se cuenta con informacion desde el censo de 2001, en ese
ano la poblacion fue de 17.100, mientras que en 2010 ascendi6 a 20.445; por lo tanto,
la tasa de crecimiento en el canton es de 1,99%.

Figura 5-54: Crecimiento Demogradfico parroquia Puerto Quito
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Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

6.2.3.3 Densidad

La densidad esta expresada por el nUmero de habitantes por cada kilometro cuadrado
de territorio en un ano determinado. Se calcula dividiendo la superficie total en
kilometros cuadrados para la poblacion total del area geografica.
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Tabla 5-53: Poblacion en el AIR

Parroquia Poblacion Superficie de la Densidad
q parroquia (km2) Poblacional
Rosa Zarate
(Quinindé) 67.259 1361,95 49,38
Puerto Quito 20.445 694,88 29,42

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

El promedio de densidad en el Ecuador es de 105,37 hab/km?. El promedio para la
parroquia Rosa Zarate es de 49,38 hab/km? y en el cantén Puerto Quito es de 29,42
hab/km?.

6.2.3.4 Composicion poblacional por sexo y edad

A continuacioén, se muestra la composicion de la poblacion por sexo y edad, para las
parroquias de estudio.

Tabla 5-54: Composicion por Sexo y Edad Parroquia Rosa Zarate

Grupos Sexo
quinquenales de
edad Hombre | % Hombre | Mujer % Mujer Total % Total
Menor de 1 ano 716 1,06% 717 1,07% 1.433 2,13%
De 1 a 4 anos 3.378 5,02% 3.217 4,78% 6.595 9,81%
De 5 a 9 anos 4.206 6,25% 4.103 6,10% 8.309 12,35%
De 10 a 14 anos 4.327 6,43% 3.898 5,80% 8.225 12,23%
De 15 a 19 anos 3.707 5,51% 3.469 5,16% 7.176 10,67%
De 20 a 24 anos 2.967 4,41% 2.910 4,33% 5.877 8,74%
De 25 a 29 anos 2.697 4,01% 2.670 3,97% 5.367 7,98%
De 30 a 34 anos 2.383 3,54% 2.210 3,29% 4.593 6,83%
De 35 a 39 anos 2.018 3,00% 1.987 2,95% 4.005 5,95%
De 40 a 44 anos 1.716 2,55% 1.609 2,39% 3.325 4,94%
De 45 a 49 anos 1.565 2,33% 1.433 2,13% 2.998 4,46%
De 50 a 54 anos 1.285 1,91% 1.151 1,71% 2.436 3,62%
De 55 a 59 anos 1.192 1,77% 971 1,44% 2.163 3,22%
De 60 a 64 anos 862 1,28% 722 1,07% 1.584 2,36%
De 65 a 69 anos 724 1,08% 570 0,85% 1.294 1,92%
De 70 a 74 anos 481 0,72% 358 0,53% 839 1,25%
De 75 a 79 anos 262 0,39% 230 0,34% 492 0,73%
De 80 a 84 anos 166 0,25% 161 0,24% 327 0,49%
De 85 a 89 anos 72 0,11% 60 0,09% 132 0,20%
De 90 a 94 anos 22 0,03% 42 0,06% 64 0,10%
De 95 a 99 anos 9 0,01% 11 0,02% 20 0,03%
De 100 anos y mas 3 0,00% 2 0,00% 5 0,01%
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Grupos Sexo
quinquenales de
edad Hombre | % Hombre | Mujer % Mujer Total % Total
Total 34.758 | 51,68% 32.501 48,32% 67.259 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, 2010

El grupo mayoritario corresponde a los nifos y jovenes que se ubican entre 1 a 19
anos (47,19%). Dentro de este, el rango de edad mas numeroso se ubica entre 5 a 9
anos (12,35%) seguido del grupo entre 10 a 14 anos (12,23%). Esto indica una
poblacion principalmente infantil y joven, reafirmando los indices de crecimiento
poblacional establecidos. El segundo grupo mas numeroso corresponde a las personas
que se encuentran entre 20 y 39 anos (29,50%). El porcentaje de infantes es de 2,13%
y el de adultos mayores alcanza 4,72%.

En la parroquia existe una mayoria de hombres 51,68%, frente a un 48,32% de
mujeres.

Tabla 5-55: Composicion por Sexo y Edad Canton Puerto Quito

Grupos Sexo
qu1nql:123[es de Hombre| % Hombre Mujer % Mujer Total % Total
Menor de 1 ano 230 1,12% 206 1,01% 436 2,13%
De 1 a 4 anos 988 4,83% 979 4,79% 1.967 9,62%
De 5 a 9 anos 1.339 6,55% 1.220 5,97% 2.559 12,52%
De 10 a 14 anos | 1.349 6,60% 1.240 6,07% 2.589 12,66%
De 15 a 19 anos | 1.085 5,31% 1.026 5,02% 2.111 10,33%
De 20 a 24 anos 908 4,44% 822 4,02% 1.730 8,46%
De 25 a 29 anos 799 3,91% 777 3,80% 1.576 7,71%
De 30 a 34 anos 736 3,60% 672 3,29% 1.408 6,89%
De 35 a 39 anos 633 3,10% 547 2,68% 1.180 5,77%
De 40 a 44 anos | 493 2,41% 441 2,16% 934 4,57%
De 45 a 49 anos | 474 2,32% 425 2,08% 899 4,40%
De 50 a 54 anos | 403 1,97% 334 1,63% 737 3,60%
De 55 a 59 anos 371 1,81% 315 1,54% 686 3,36%
De 60 a 64 anos 336 1,64% 218 1,07% 554 2,71%
De 65 a 69 anos 245 1,20% 168 0,82% 413 2,02%
De 70 a 74 anos 185 0,90% 137 0,67% 322 1,57%
De 75 a 79 anos 105 0,51% 78 0,38% 183 0,90%
De 80 a 84 anos 66 0,32% 28 0,14% 94 0,46%
De 85 a 89 anos 19 0,09% 19 0,09% 38 0,19%
De 90 a 94 anos 8 0,04% 15 0,07% 23 0,11%
De 95 a 99 anos 1 0,00% 4 0,02% 5 0,02%
De100anosy | 4 0,00% 1 0,00%
mas
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Grupos Sexo
qu1nqz§23les de Hombre| % Hombre Mujer % Mujer Total % Total
Total 10.774 52,70% 9.671 47,30% 20.445 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, 2010

De forma similar, dentro de Puerto Quito, el grupo mayoritario corresponde a los
ninos y jovenes que se ubican entre 1 a 19 anos (47,26%). Dentro de este, el rango
de edad mas numeroso se ubica entre 10 a 14 afos (12,66%) seguido del grupo entre 5
a 9 anos (12,52%). Esto indica una poblacion principalmente infantil y joven,
reafirmando los indices de crecimiento poblacional establecidos. El segundo grupo
mas numeroso corresponde a las personas que se encuentran entre 20 y 39 anos
(28,83%). El porcentaje de infantes es de 2,13% y el de adultos mayores alcanza
5,27%.

En la parroquia existe una mayoria de hombres 52,70%, frente a un 47,30% de
mujeres.

6.2.3.5 Distribucion Poblacional por Grupo Analizado

Para comprender las dinamicas étnicas, a continuacion, se presenta la variable de
autoidentificacion étnica segun su cultura y costumbres a nivel de las parroquias de
estudio.

Tabla 5-56: Autoidentificacion Segun su Cultura y Costumbres Parroquia Rosa
Zarate

Autoidentificacion segun su o
Casos %
cultura y costumbres
Mestizo/a 39.581 58,85%
Afroecuatoriano/a 0
Afrodescendiente 7.514 1,17%
Mulato/a 6.191 9,20%
Blanco/a 6.114 9,09%
Negro/a 4.100 6,10%
Montubio/a 3.270 4,86%
Indigena 282 0,42%
Otro/a 207 0,31%
Total 67.259 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, 2010

La mayoria de personas en la parroquia se considera mestizo (58,85%). El segundo
grupo son afroecuatorianos (11,17%) y tercero los mulatos (9,20); seguido de negros,
montubios e indigenas en menor porcentaje.

Dado que el porcentaje de indigenas en la parroquial alcanza un 0,42%, no es
pertinente presentar la variable de nacionalidad o pueblo indigena al que pertenece.

Segln el PDOT del cantéon Quinindé: “Los grupos étnicos identificados en el cantdn
son los Afroecuatorianos, los Chachis, los Mestizos y los Montubios. Los
Afroecuatorianos, Montubios y Mestizos estan organizados en asociaciones Yy
federaciones. Los Chachis forman comunidades que dan lugar a las comunas como
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Aguaclara, Guayacana, Nampi, Las Pavas y Naranjal asentadas en el rio Canandé, y
Chorrera Grande en Cube.” "

Tabla 5-57: Autoidentificacion Segun su Cultura y Costumbres canton Puerto

Quito

6.2.

Autoidentificacion segun su o
Casos %
cultura y costumbres
Mestizo/a 17.007 83,18%
Blanco/a 1.047 5,12%
Afroecuatoriano/a o
Afrodescendiente 707 3,46%
Mulato/a 621 3,04%
Montubio/a 498 2,44%
Negro/a 420 2,05%
Indigena 107 0,52%
Otro/a 38 0,19%
Total 20.445 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, 2010

La mayoria de personas en la parroquia se considera mestizo (83,18%). El segundo
grupo son blancos/as (5,12%) y tercero afroecuatorianos (3,46%); seguido de mulato,
montubios negros, e indigenas en menor porcentaje.

Dado que el porcentaje de indigenas en la parroquial alcanza un 0,52%, no es
pertinente presentar la variable de nacionalidad o pueblo indigena al que pertenece.

3.6 Migracién e Inmigracion

En el area de influencia no se determinaron porcentajes altos de migracion, al
contrario, los entrevistados mencionaron que existe un continuo flujo inmigratorio
hacia las comunidades y en general hacia Puebloviejo por ser cabecera cantonal. Las
carreteras se encuentran en buenas condiciones y existe facilidad de acceso y
cercania a otros pueblos como a Ventanas, que se encuentra a aproximadamente 15
minutos de distancia.

Al respecto se toma la descripcion realizada dentro del PDOT del canton Puebloviejo,
se determina que no existe un porcentaje alto de la poblacion que ha migrado hacia
otros paises segun la entrevista reflejada al Sr. Vicente Ortiz, Director de
Planificacion del GAD del Canton Puebloviejo.

A continuacion, se presentan los resultados de nimero de migrantes y principal
motivo de viaje del Censo del 2010, esto para determinar flujos migratorios.

13 Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Quinindé 2012. Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial del Cantén Quinindé de la provincia de esmeraldas 2012 — 2021.
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Tabla 5-58: Migracion Parroquia Puebloviejo

Principa[ rpotivo de Casos %
viaje
Trabajo 19 35,19%
Union familiar 15 27,78%
Estudios 12 22,22%
Otro 8 14,81%
Total 54 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

En la parroquia no se registra un nimero importante de migrantes en relacion al
grupo poblacional que representan, se evidencian un total de 54 habitantes que han
migrado, en su mayoria por motivos laborales (35,19%). Otro de los motivos de viaje
es por union familiar y por estudios, mismos que muestran un porcentaje del 27,78% y
22,22%, respectivamente.

6.2.3.7 Inmigracion

Un ultimo indicador socio demografico que se presenta, da cuenta del lugar de
nacimiento de los pobladores de la parroquia Puebloviejo, con el fin de comprender
los procesos inmigratorios en el AID.

Figura 5-55: Lugar de Nacimiento Parroquia Puebloviejo

m En esta ciudad o parroquia
rural

® En otro lugar del pais

® En otro pais

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

Se concluye en base a la informacion proporcionada, que la mayoria de pobladores de
la parroquia son nacidos en el mismo lugar (53,17%), frente a un 46,67% de poblacion
nacida en otro lugar del pais. Se determina la existencia de importantes flujos
migratorios hacia la parroquia, posiblemente por la proximidad y acceso a diferentes
localidades por el buen estado de las vias.
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3.8 Caracteristicas de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA)
y Poblacién en Edad de Trabajar (PET)

En la siguiente tabla se presentan los datos relacionados a la poblacion
econdmicamente activa (PEA) y la poblacion en edad de trabajar (PET) para la
Provincia de los Rios.

La Poblacion Economicamente Activa (PEA) hace referencia a todas aquellas personas
que, teniendo edad para trabajar (10 afos y mas): (i) trabajaron al menos una hora
durante el periodo de referencia de la medicién en tareas con o sin remuneracion,
incluyendo la ayuda a otros miembros del hogar en alguna actividad productiva o en
un negocio o finca del hogar; (ii) si bien no trabajaron, tenian algiin empleo o negocio
del cual estuvieron ausentes; y (iii) no comprendidas en los dos grupos anteriores, que
estaban en disponibilidad de trabajar.

La Poblacion en Edad de Trabajar (PET) son todas las personas mayores a una edad a
partir de la cual se considera que estan en capacidad de trabajar. El SIISE usé como
edad de referencia los 10 afos para asegurar la comparabilidad entre las fuentes
disponibles. Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador, 2014.

Tabla 5-59: PEA y PET en la Provincia de Los Rios

6.2.

Provincia PEA % PEA PET % PET

Los Rios 320.219 10,56% 582.491 10,52%

Fuente: SIISE, 2014.

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda del 2010, la poblacion econémicamente
activa de la Provincia de Los Rios es de 10,56% (320.219 casos), mientras que la
poblacion en edad de trabajar alcanzo el 10,52% (582.491 casos).

EL SIISE, actualmente no dispone de informacion por cantones ni parroquias, lo que no
permite determinar puntualmente los niveles de PEA y PET especificos del area de
influencia del proyecto.

3.9 Pobreza

A continuacion, se presenta el indice de pobreza para la parroquia de estudio. Este
indicador esta dado por el nimero de personas que viven en condiciones de pobreza,
expresados como porcentaje del total de la poblacion en un determinado ano.

Se considera "pobre” a una persona si pertenece a un hogar que presenta carencias
persistentes en la satisfaccion de sus necesidades basicas incluyendo: vivienda, salud,
educacion y empleo.

La metodologia aplicada fue definida por la Comunidad Andina de Naciones (CAN),
segln recomendaciones de la reunidon de expertos gubernamentales en Encuestas de
Hogares; Empleo y Pobreza. Esta definicion establece a un hogar como pobre si
presenta una de las siguientes condiciones, o en situacion de extrema pobreza si
presenta dos o mas de las siguientes condiciones:

La vivienda tiene caracteristicas fisicas inadecuadas (Aquellas que son inapropiadas
para el alojamiento humano: con paredes exteriores de lata, tela, carton, estera o
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cafa, plastico u otros materiales de desecho o precario; con piso de tierra. Se
incluyen las moviles, refugio natural, fuentes similares).

e La vivienda tiene servicios inadecuados (Viviendas sin conexion a acueductos o
tuberia, o sin sanitario conectado a alcantarillado o a pozo séptico).

e El hogar tiene una alta dependencia econémica (Aquellos con mas de 3 miembros
por persona ocupado y que el Jefe(a) del hogar hubiera aprobado como maximo dos
anos de educacion primaria).

o En el hogar existen nifos (as) que no asisten a la escuela (Aquellos con al menos un
nifo de seis a doce anos de edad que no asiste a la escuela).

e El hogar se encuentra en un estado de hacinamiento critico (Aquellos con mas de
tres personas en promedio por cuarto utilizado para dormir).

Tabla 5-60: Pobreza por necesidades bdsicas insatisfechas

Provincia Poblacion pobre %
Esmeraldas 298.050 49,00
Pichincha 313.602 10,50

Fuente: SIISE. Encuesta Urbana de Empleo y Desempleo - INEC 2015

Segun el SIISE, el porcentaje de personas pobres en la provincia de Esmeraldas
alcanza a casi la mitad de la poblacion alcanzando un 49,00%, mientras en Pichincha
el porcentaje es bajo (10,50%).

En la tabla inferior se presentan los porcentajes de extrema pobreza en las provincias
del area de estudio.

Tabla 5-61-: Pobreza extrema por necesidades basicas insatisfechas canton

Puerto Quito

Provincia Poblacion pobre %
Esmeraldas 112.108 18,50
Pichincha 31.636 2,10

Fuente: SIISE. Encuesta Urbana de Empleo y Desempleo - INEC 2015

Segun el SIISE, el porcentaje de personas en extrema pobreza en la provincia de
Esmeraldas es de 18,50% y en Pichincha de 2,10%.

6.2.3.10 Alimentacion

De forma general se puede mencionar que, en el area del proyecto, al ser una zona
con acceso a servicios del area urbana por encontrarse entre la parroquia urbano rural
Rosa Zarate y la cabecera cantonal de Puerto Quito, se consume productos agricolas
de produccion local como yuca y platano, carne de animales domésticos como pollo y
ganado vacuno. Estos alimentos se combinan con productos procesados como arroz,
sal, aceite, atun, fideos y granos secos que son adquiridos en el alimento es
conseguido, segun indican las entrevistas aplicadas, en supermercados, tiendas o en
ferias que se realizan en el recinto.
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6.2.3.11 Nutricion

No se cuenta con indicadores para la parroquia en referencia a la nutricion de sus
habitantes. Sin embargo, es preciso mencionar que la Encuesta de Condiciones de
Vida - INECL 2014, presenta los siguientes indicadores en salud para las provincias de
Esmeraldas y Pichincha:

e Tasa de desnutricion global Esmeraldas de 5,70%
e Tasa de desnutricion cronica Esmeraldas de 21,70%

e Tasa de desnutricion global Pichincha de 3,80%
e Tasa de desnutricion cronica Pichincha de 25,9%

6.2.3.12 Acceso y Usos de Agua y Otros Recursos Naturales

En lo que se refiere a los recursos renovables se determin6 que, respecto a la flora,
los habitantes no tienen un uso constante de la misma, solo utilizan plantas
medicinales para tratamientos dentro del hogar. En lo que respecta a la fauna, se
determind que no existen practicas de caza y recoleccion para la poblacion mestiza
de esta zona.

Respecto al uso del agua, en el recinto no existe agua potable, ésta es agua
entubada. Los rios cercanos: Rio Sabalo y Estero Simon Bolivar son utilizados para
lavar ropa y enseres, banarse.

Dada la importancia del recurso agua, a continuacion, se presenta el porcentaje de
hogares con agua segura dentro de la parroquia Rosa Zarate y Puerto Quito. Esto se
refiere al medio de abastecimiento, independientemente de la ubicacion del
suministro con relacion a la vivienda. Los medios pueden o no incluir procesos de
tratamiento del agua. Incluye a los hogares que se abastecen de la red publica, carro
repartidor (o triciclo), pila o llave publica u otra fuente por tuberia. La medida
excluye los casos de los hogares que se abastecen de agua por pozo, rio o vertientes y
agua lluvia.

Tabla 5-62: Agua segura

. Total de o

Parroquia No. de hogares hogares %
Rosa Zarate 5.489 16.395 33,50%
Puerto Quito 873 5.058 17,3%

Fuente: SIISE, Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Segun el Sistema de Indicadores Sociales, el niumero de hogares con acceso a agua
segura para la parroquia alcanza el 48,90% (399 casos).

6.2.3.13 Salud

Para determinar las caracteristicas de salud de la poblacic’m,lse realiz6é una visita a la
principal casa de salud a la que acude la poblacion del AID. Este es el Centro de salud
Tipo A, llamado Simon Bolivar, La Sexta. Ubicado En centro del pueblo, parroquia
Rosa Zarate, cantén Quinindé, provincia de Esmeraldas. (Para una descripcion

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 6-69



Las Golondrinas S.A. EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

detallada de la casa de salud publica, remitirse al apartado Infraestructura Fisica,
Servicios de Salud).

A mas de estos centros de salud, se comprobd que los habitantes del area de
influencia social directa, en caso de requerir servicios acuden a Centros de Salud de
la cabecera cantonal de Quinindé y Puerto Quito.

Mediante la entrevista aplicada al Dr. Leonardo Castro, Director del Centro de Salud,
se determind que las principales enfermedades que causan morbilidad son: la
desnutricion cronica y la dermatitis.

A mas de la informacidon entregada, se buscaron indicadores de salud en las
principales instituciones estadisticas del pais, existiendo una limitada informacion a
nivel parroquial. A pesar de ello, se presentan los resultados mas cercanos a las areas
de estudio.

Tabla 5-63: Indicadores de Salud Provincia de Esmeraldas y Pichincha

Provincia Tasa de Tasa de mortalidad
natalidad de la nifiez

Esmeraldas 23,78% 12,40%

Pichincha 18,74% 18,30%

Fuente: SIISE, Censo de Poblacion y Vivienda 2010

En 2010 la tasa de natalidad en el Ecuador alcanzé 20,35%, mientras que para a
provincia de Esmeraldas fue de 23,78% y en Pichincha 18,74%.

Respecto a la razon de mortalidad de la nifiez a nivel nacional fue de 14,80%, en la
provincia de Esmeraldas de 12,40% y en Pichincha 18,30%.

En relacion a las principales causas de morbilidad en las parroquias de estudio se
presentan los siguientes resultados:

Tabla 5-64 Principales causas de morbilidad en la parroquia Rosa Zarate
Causas de morbilidad Casos %

B82 | Parasitosis intestinal, sin otra

RS 5.677 11,76%
especificacion

JOO | Rinofaringitis aguda 5.444 11,28%
N39 | Otros trastornos del sistema urinario 4.563 8,79%
N76 | Ot(as enfermedades inflamatorias 7.588 5,36%
de la vagina y de la vulva

JO3 | Amigdalitis aguda 2.521 5,22%
J02 | Faringitis aguda 2.058 4,26%
AQ9 | Diarrga y gastrognteritis de 1.641 3,40%
presunto origen infeccioso

B36 | Otras micosis superficiales 905 1,87%
M54 | Dorsalgia 869 1,80%
D50 | Anemias por deficiencia de hierro 842 1,74%

Fuente: Ministerio de Salud Publica, 2014
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En la parroquia Rosa Zarate las tres principales causas de morbilidad son Parasitosis
intestinal, sin otra especificacion 11,76%; Rinofaringitis aguda 11,28% y Otros
trastornos del sistema urinario con 8,79%.

Tabla 5-65: Principales causas de morbilidad en el cantén Puerto Quito

Causas de morbilidad Casos %
JOO | Rinofaringitis aguda 1.930 7,79%
ESSSGLi?iaC?;];(r)]sm intestinal, sin otra 1.888 7.62%
J02 | Faringitis aguda 1.566 6,32%
N39 | Otros trastornos del sistema urinario 1.452 5,86%
JO3 | Amigdalitis aguda 1.287 5,19%
A0 | rea ) gatoentericsde
N30 | Cistitis 583 2,35%
K29 | Gastritis y Duodenitis 568 2,29%
B37 | Candidiasis 567 2,29%

Fuente: Ministerio de Salud Publica, 2014

En el cantdn Puerto Quito las tres principales causas de morbilidad son Rinofaringitis
aguda (7,79%), Parasitosis intestinal, sin otra especificacion (7,62%) y Faringitis aguda
(6,32%).

Respecto a las principales causas de muerte en el area de influencia, no se posee
informacion a nivel parroquial por lo que se presentara informacion a nivel provincial.

Tabla 5-66: Principales causas de muerte provincia de Esmeraldas

Causas de muerte %
Agresiones (homicidios) 10,39%
Accidentes de transporte terrestre 6,17%
Diabetes mellitus 5,49%
Enfermedades cerebro cardiovasculares 4,61%
Enfermedades isquémicas del corazon 3,77%
Enfermedades hipertensivas 3,23%
Influenza y neumonia 1,96%

Lesiones autoinflingidas

[»)
intencionalmente (suicidio) 1,71%

Cirrosis y otras enfermedades del higado 1,67%

Neoplasia maligna del estomago 1,47%
Causas mal definidas 31,11%
Resto de causas 28,42%
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La principal causa de muerte en la provincia de Esmeraldas se da por agresiones
(homicidios) en 10,39% de los casos. La segunda causa son los accidentes de
transporte terrestre (6,17%) y la tercera causa es la diabetes mellutis (5,49%). Por
causas mal definidas muere el 31,11% de la poblacion y por el resto de causas el

28,42%.

Tabla 5-67: Principales causas de muerte provincia de Pichincha

Causas de muerte

%

Enfermedades cerebro cardiovasculares 6,59%
Diabetes mellitus 5,63%
Enfermedades isquémicas del corazon 5,30%
Accidentes de transporte terrestre 5,07%
Influenza y neumonia 3,81%
Ciertas afecciones originadas en el o
; 3,63%
periodo prenatal
Enfermedades cronicas de las vias 0
- . ) 3,09%
respiratorias inferiores
Enfermedades hipertensivas 3,04%
Insuficiencia cardiaca, complicaciones y 2.98%
enfermedades mal definidas St
Agresiones (homicidios) 2,70%
Causas mal definidas 3,07%
Resto de causas 55,09%

Fuente: SIISE, Estadisticas Vitales - INEC. 2010

La principal causa de muerte en la provincia de Pichincha son las enfermedades
cerebro cardiovasculares en 6,59% de los casos. La segunda causa es la diabetes
mellutis (5,63%) y la tercera causa son las enfermedades isquémicas del corazon
(5,30%). Por causas mal definidas muere el 3,07% de la poblacion y por el resto de
causas el 55,09%.

Un ultimo indicador en relacion con la salud, es la tasa de afiliacion y aporte a la
seguridad social en las parroquias de estudio.

Tabla 5-68: A

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08)

porte o Afiliacion a la Seguridad Social Parroquia Rosa Zarate
Aporte o afiliaciép a la Seguridad Casos %
Social
No aporta 36.310 76,77%
Se ignora 4,227 8,94%
IESS Seguro general 3.811 8,06%
IESS Seguro campesino 2.144 4,53%
IESS Seguro voluntario 341 0,72%
Es jubilado del IESS/ISSFA/ISSPOL 218 0,46%
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Aporte o afilia:sciép a la Seguridad Casos %
ocial
Seguro ISSFA 154 0,33%
Seguro ISSPOL 95 0,20%
Total 47.300 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda. 2010

De acuerdo al censo realizado en 2010, la mayor parte de la poblacion de la parroquia
Rosa Zarate no aporta a la seguridad social (76,77%). Tan solo un 8,06% aporta al
seguro general y un 8,06% al seguro campesino.

Tabla 5-69: Aporte o Afiliacion a la Seguridad Social Canton Puerto Quito
tooreoaincinat | cas | %

No aporta 11.256 78,50%
IESS Seguro campesino 1352 9,43%
IESS Seguro general 932 6,50%
IESS Seguro voluntario 56 0,39%
ES6) 1SSFANISSPOL 41 0,29%
Seguro ISSFA 22 0,15%
Seguro ISSPOL 12 0,08%

Se ignora 667 4,65%

Total 14.338 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda. 2010

De acuerdo al censo realizado en 2010, la mayor parte de la poblacion del cantén no
aporta a la seguridad social (78,50%). Tan solo un 9,43% aporta al seguro campesino y
un 6,50% al seguro general.

6.2.3.13.1 Prdcticas de medicina tradicional

La practica de medicina tradicional es minima, la mayor parte de la poblacion acude
al sistema médico publico. En ciertos casos se suelen utilizar plantas que se
encuentran en las cercanias del poblado. Estos remedios naturales son una
alternativa para curar enfermedades menores, tales como fiebres, gripes, dolores
musculares, dolores estomacales, etc.

La tabla inferior presenta las plantas medicinales, que, segun las entrevistas
aplicadas, usa la poblacion del AID.
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Tabla 5-70: Principales plantas medicinales en el AID

Fuente: Trabajo de . Campo. Noviembre
2016 Planta Enfermedad o Dolencia

Chivo Sistema nervioso

Paico Dolor de estdomago

Ruda Sistema nervioso

_ Tratar afecciones del colon e
Sabila ,
higado

6.2.3.14 Educacion

A continuacion, se presentan varios indicadores para comprender el acceso y las
condiciones de educacion en el area de estudio.

El primer indicador es el analfabetismo - nimero de personas que no saben leer y/o
escribir de 15 afos o mas, expresado como porcentaje de la poblacion total de la
edad de referencia- segun el Censo de Poblacion y Vivienda del 2010 en la parroquia
de Rosa Zarate alcanza el 10,20% y en Puerto Quito el 10,10%.

Respecto al nivel de instruccion de la poblacion a nivel parroquial y cantonal se
evidencian los siguientes resultados:

Figura 5-56: Nivel de Educacion Parroquia Rosa Zdrate

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

La mayor parte de la poblacién de la parroquia alcanzoé una educacion primaria
(42,01%). Posteriormente se ubican las personas que terminaron la secundaria
(20,59%) por ultimo, las personas que terminaron la educacién basica (10,24%). Cabe
mencionar que el 7,02% de la poblacion tuvo acceso a educacion media o bachillerato
y el 5,07% cursé la educacion superior.
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Figura 5-57: Nivel de Educacion Canton Puerto Quito
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Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

La mayor parte de la poblacion en el cantdn alcanzé una educacion primaria (47,00%).
Posteriormente se ubican las personas que terminaron la secundaria (19,44%), por
altimo, las personas que terminaron la educacion basica (13,30%). Cabe mencionar
que el 4,08% de la poblacion tuvo acceso a educacion media o bachillerato y el 3,51%
curso la educacion superior.

Para una caracterizacion de los planteles educativos dentro del AID, remitirse al
acapite Infraestructura: Infraestructura de Educacion.

6.2.3.15 Vivienda

La vivienda es una edificacion cuya principal funcion es ofrecer refugio y habitacion a
las personas, en donde realizan actividades familiares y sociales tanto como la
alimentacion, reposo y hasta recreacion es importante para el grupo familiar por el
mantenimiento de la relacién familia con las relaciones sociales, ademas sirve para
proteger a las personas de las inclemencias climaticas y de otras amenazas naturales.

La vivienda debe ser entendida como un bien indispensable al proceso de
reproduccion social, pues es tan necesaria como la alimentacion o el vestuario.

Dentro del recinto del AID, por medio de la observacién, se pudo determinar que el
tipo y los materiales de las viviendas, estan determinados por el poder adquisitivo de
sus duenos. Es asi que se registro una gran variedad de materiales y tipos de
construcciones. Pero de forma general podemos mencionar que las viviendas son de
los siguientes materiales:

e Pisos: cemento o madera.
e Paredes: bloque o madera.
e Techos: zinc o fibrocemento.

Para cotejar la informacién obtenida en campo y determinar el niUmero de viviendas
en la parroquia, a continuacion, se presentan varios indicadores tomados del Censo de
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Poblacién y Vivienda del 2010. El primer indicador hace referencia al tipo de
vivienda.

Tabla 5-71: Tipo de Vivienda Parroquia Rosa Zarate

Tipo de la vivienda Casos %
Casa/Villa 14.114 71,96%
Rancho 2.768 14,11%
Departamento en casa o edificio 768 3,92%
Cuarto(s) en casa de inquilinato 718 3,66%
Mediagua 639 3,26%
Covacha 298 1,52%
Choza 188 0,96%
Otra vivienda particular 119 0,61%
e 1| oom
Otra vivienda colectiva 1 0,01%
Total 19.614 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

En el cantén Puerto Quito en 2010 se registraron 19.614 viviendas. El principal tipo de
vivienda que se registra para la parroquia es la casa o villa, 14.114 casos
representando el 71,96%. El segundo tipo de vivienda mas recurrente es el rancho con
2.768 casos, representando el 14,11%.

Tabla 5-72: Tipo de Vivienda Canton Puerto Quito

Tipo de la vivienda Casos %

Casa/Villa 5.467 82,46%

Rancho 500 7,54%

Mediagua 264 3,98%

Cuarto(s) en casa de inquilinato 129 1,95%

Departamento en casa o edificio 120 1,81%

Covacha 75 1,13%

Choza 45 0,68%

Otra vivienda particular 29 0,44%

e e | oon
Total 6.630 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010
En el canton Puerto Quito en 2010 se registraron 6.630 viviendas. El principal tipo de
vivienda que se registra con 5.467 casos representando el 82,46%. El segundo tipo de
vivienda mas recurrente es el rancho con 500 casos, representando el 7,54%.

El siguiente indicador se refiere a la tenencia o propiedad de la vivienda.
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Tabla 5-73: Tenencia o propiedad de la vivienda Parroquia Rosa Zarate

Tenencia o Qropiedad de la Casos %
vivienda
Propia y totalmente pagada 7536 45,97%
Prestada o cedida (no pagada) 3011 18,37%
Arrendada 2709 16,52%
Propia (regalada, don.a,da, heredada 1289 7.86%
O por posesion)
Por servicios 952 5,81%
Propia y la esta pagando 858 5,23%
Anticresis 40 0,24%
Total 16395 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

La principal tenencia o propiedad de la vivienda es propia y totalmente pagada
(45,97%), posteriormente se ubican las viviendas prestadas o cedidas (no pagadas)
(18,37%), y en tercer lugar se encuentran las viviendas arrendadas (16,52%).

Tabla 5-74: Tenencia o propiedad de la vivienda Canton Puerto Quito

Tenencia o propiedad de la vivienda| Casos %
Propia y totalmente pagada 2.542 50,26%
Prestada o cedida (no pagada) 940 18,58%
Por servicios 619 12,24%
Arrendada 561 11,09%
heredaca o por posesiamy | 26| 346
Propia y la esta pagando 113 2,23%
Anticresis 7 0,14%
Total 5.058 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

La principal tenencia o propiedad de la vivienda es propia y totalmente pagada
(50,26%), posteriormente se ubican las viviendas prestada o cedida (no pagada)
(18,58%), y en tercer lugar se encuentran las viviendas bajo servicios (12,24%).

El siguiente indicador es el déficit habitacional cuantitativo, este se refiere a
necesidades de reemplazo derivadas de la existencia de viviendas que no cumplen
condiciones minimas de calidad y/o habitabilidad. La necesidad de reposicion
considera toda vivienda de materialidad deficitaria y el estado de las mismas. Para la
parroquia Rosa Zarate, segun el SIISE, este déficit alcanza un 21,60% del total de las
viviendas, es decir 5.532 casos. En el caso del canton Puerto Quito alcanza el 20,20%
de viviendas, que corresponde a 1.017 casos.

El Gltimo indicador que se presenta respecto a las viviendas es el hacinamiento. Se
considera que un hogar esta hacinado si cada uno de los dormitorios con los que
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cuenta sirve, en promedio, a un nimero de miembros mayor a tres. Se define como
dormitorio a los cuartos o espacios dedicados sélo para dormir; no se incluye otros
espacios disponibles para habitar - como salones, comedor, cuartos de uso multiple,
etc.- que pueden dedicarse ocasional o parcialmente para dormir, mas como las
cocinas, banos, pasillos, garajes y espacios destinados a fines profesionales o
negocios. El hacinamiento en la parroquia Rosa Zarate, con base en el SIISE, alcanza
un 20,60% del total de hogares, es decir, 3.379 casos. En el caso del canton Puerto
Quito el porcentaje de hacinamiento es de 18,00% que representa a 909 casos.

Estratificacion Social

6.2.3.16.1 Estratificacion Social y Grupos Socioeconémicos en el AID

La organizacion social dentro de una comunidad es fundamental para aportar al
desarrollo y la cohesion de sus miembros. A través de dirigentes y directivas las
comunidades pueden canalizar sus demandas y representar los intereses de los
conglomerados frente a instituciones u organizaciones externas.

En el area de influencia se determino la existencia de dos directivas del recinto Simon
Bolivar una representante de los pobladores del lado asentado en la parroquia Rosa
Zarate y otro asentado en el lado del cantdn Puerto Quito. Ademas, se identifico otras
organizaciones sociales descritas en la tabla siguiente. Todos éstos grupos deben ser
tomados en cuenta para los procesos de socializacion que establece la normativa

vigente.

Tabla 5-75: Organizacidn Social en el AID

Parroql’na d |nStltl..lC10l"l’/ Nombre Cargo Contacto

Cantén Organizacion

Comité Monica Caicedo Presidenta 0993387261
omité ; X -
promejoras Guido Mendoza Vicepresidente 0991766276
recinto Simoén Margarita Romero Secretaria 0990685837
Bog‘gé;;'t'iosa Daniel Riquero Primer vocal 0986899063
José Mejia Presidente 0999139250
Asociacion Clemencia Presidenta 0986387524
Costura Echeverria

Comité de Damas Victoria Erazo Presidenta 0980691750

Rosa Zarate A PrgsiqlenE‘a g
soclacion 4 de Mery Garofalo Presidenta 0982602762

marzo. Mujeres

Trabajadoras

Lcda. Blanca Mora Rectora 0980319315
Unidad Educativa , . .
Fiscal Nueva Ing. Jorge Macias Mlem!aro CpnseJo 0985077635
, Vera Ejecutivo
Jerusalén
Yadira Lirio Presidenta Padres | 991370544
de Familia

Puerto | Junta promejoras | ;oo Hernandez Presidente 0967110840

Quito Simon Bolivar-
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Parroquia /

Institucion /

Familia

Cantén Organizacién Nombre Cargo Contacto
Puerto Quito- Yandry Baque Vicepresidente No informa
Pichincha Abel Herrera Secretario 0999128915
Isabel Velasquez Tesorero No informa
Cooperativa
Mototaxi Daniel Galeas Presidente 0993454079
Voluntad de Dios
Comunidad
GLBTIQ Ecuador Abel Herrera Representante 0999128915
Lcda. Maria Guerrero Coordinadora 0981900499
LCLd°° Fausto Encargado CIBV | 0994311006
uzuriaga
CIBV Alegria . Presidenta Padres .
Infantil Anita Morocho de Familia No informa
Martha Baque Tesorera Ra_dres de No informa
Familia
Lcda. Maribel Rectora 0939001306
Garofalo
Ab. Héctor Osorio Vicerrector 0997774939
Lcda. Carmen Monar Inspectora 0993732232
Unidad Educativa | Jor oo | Secretario/Inspector | 0980037455
Libertador Simén .
Bolivar Guadalupe Presidenta Radres 0985459105
Verdezoto de Familia
Maribel Davila | resoreraPadresde | 995503947
Familia
Vdaysi Alvarez | >€cretaria Padres de| 93999475

Fuente: Trabajo de Campo. Noviembre 2016

A continuacion, se presentan las autoridades politicas correspondientes a las
circunscripciones territoriales del AIR.

Tabla 5-76: Autoridades Politicas del AIR

Institucion Nombre Cargo Contacto
GAD Provincial de Lucia Sosa de Pimentel Prefecta 062721433
Esmeraldas 062721431
Manuel Casanova Montesino Alcalde 062737187

GAD Mu‘mgllpal Rider Sanchez Concejal Principal
Quininde 062736359

Galo Zambrano Concejal Principal
GAD Provincia de Milton Gustavo Baroja Prefecto 223994400
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Institucion Nombre Cargo Contacto

Pichincha Laura Costales Vice Prefecta -
Narcisa Parraga Ibarra Alcaldesa -
Alex Arévalo Concejal Principal -
GAD Municipal Puerto Segundo Flores Concejal Principal -
Quito Victor Mieles Concejal Principal -

Luis Gonzalez Concejal Principal

Wilter Vélez Concejal Principal

Fuente: GAD Municipio de Quinindé. 2017.
En: http://www.municipiodequininde.gob.ec/index.php/municipalidad/concejo-cantonal/administraciones
(Consultado el 07 de enero de 2017) y
GAD Municipal del Canton Puerto Quito 2014. En:
http://www.puertoquito.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=53&Itemid=60
(Consultado el 07 de enero de 2017).

6.2.3.17 Caracterizacion de Valores y Costumbres

La identidad social o pertenencia cultural se refiera al sentido de integracion de un
pueblo y guarda relacion con caracteristicas comunes como lengua, costumbres,
nacionalidad, ciudadania y valores compartidos.

La identidad colectiva es el estado de conciencia implicitamente compartido de unos
individuos que reconocen y expresan su pertenencia a una categoria de personas, a
una comunidad que los acoge.

La identidad tiene un fuerte contenido emocional. Es una construccion del Yo frente
al Otro. Esta identidad colectiva emerge, surge de la relacion entre el yo frente a los
otros, es mas, del yo frente a un “ellos genérico”, puede que ya ni exista o que no
esté presente. Es una construccion que enfrenta a uno contra el otro.

Desde un punto de vista relacional y situacional, se dice que la identidad colectiva es
el conjunto de repertorios culturales interiorizados (representaciones, valores,
simbolos, etc.) a través de los cuales los actores sociales (individuos o colectivos)
demarcan simbdlicamente sus fronteras y se distinguen de los demas actores en una
situacion determinada, todo ello en contextos historicamente determinados.

Respecto a esta tematica, el PDOT de la parroquia Rosa Zarate, sefala que la mayoria
de los habitantes se consideran mestizos y afroecuatorianos.

Los afroecuatorianos son uno de los grupos menos estudiados en el Ecuador, segln el
Sistema de Indicadores Sociales del Pueblo Afroecuatoriano, los afroecuatorianos son:

Son parte de la diaspora que los sobrevivientes de la trata trasatlantica sembraron
en América. Ellos estan presentes antes de la fundacidon de la nacion ecuatoriana y
previo a la actual demarcacion del actual Estado. Desde el siglo XVI, liderados por los
cimarrones Anton e Illescas, fundaron sus palenques en las costas de Esmeraldas. En
1851 se decreta la abolicion del sistema esclavista y legalmente obtienen su libertad
sion que hasta el momento se les compense ni se les repare social, economica y
politicamente todo el dafno humano que padecieron por haber sido sometidos a la
esclavitud.
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Hoy son cerca del 5% de la nacion y se encuentran diseminados en todo el pais,
principalmente en la Costa, el Valle del Chota, Pichincha y en el Oriente. El 68.7%
viven en asentamientos urbanos frente al 31.3% rural, siendo Guayaquil, Quito y
Esmeraldas sus principales concentraciones. Su NBI es de 70.3%, mientras que el
analfabetismo supera el 10.9% frente al 9% nacional y del 5% de los blancos.

Los afroecuatorianos desde hace mas de dos décadas vienen desarrollando
importantes movilizaciones étnicas que, por medio de sus organizaciones,
reivindican sus derechos territoriales, culturales, econémicos y sociales, y proponen
la construccion de una nacion incluyente, sin racismo, discriminacion y de equidad
social.

Respecto a la identidad cultural en el PDOT del canton Quinindé se senala como
patrimonio tangible el Baston de mando de los Chachis, las Artesanias, la Comida
tradicional, el Héroe Jimmy Anchico (Héroe caido en el Cenepa). Y como
patrimonio intangible a la Marimba, el Acento quinindeno, el Chapaale (lengua
Chachi), los Chigualos, los Arrullos, los Velorios, Milandar (practica de pesca
nocturna), las “Parteras”, el Doctor Victor Hugo Angulo Borja, cientifico en el
campo de la Diabetologia, y el Gestor cultural Jalisco Gonzales.

6.2.3.18 Estado y Legalizacién de los Predio y Comunidades

Respecto al tamaio de los predios, la situacion legal y la tenencia de la tierra de los
moradores, se presentan los siguientes contextos. Es importante mencionar que el
tamano de los predios y de los asentamientos, se realizaron a través de calculos y
estimaciones en conjunto con los lideres comunitarios.

Tabla 5-77: Tenencia de la Tierra en el AID

Tipo de VEmEGE Tamafno del | Tipo De SlEEE
Parroquia | Recinto - De Los . . Legal del
Predio . Asentamiento | Escritura .
Predios Asentamiento
Rosa Simon 200 m’y . . ey
Zarate Bolivar Solares 400 m? NS/NC Individual En tramite
Pue.rto Sm)on Solares 200 m? 200 ha Individual En tramite
Quito Bolivar

*No sabe o no contesta
Fuente: Trabajo de Campo. Noviembre 2016

Como se observa en la tabla, el recinto Simon Bolivar tiene una situacion legal en
tramite, con un tipo de predio dividido en lotes de aproximadamente 200 m?¥ 400 m?
y con escritura individual, en la mayoria de los casos. El tamafo del recinto es de
aproximadamente 200 hectareas.

6.2.3.19  Percepcion sobre el proyecto

Para determinar la percepcion respecto al desarrollo del proyecto, se pregunt6 sobre
los posibles beneficios y perjuicios que consideran, tanto las autoridades como los
moradores del area de influencia. En la tabla inferior se muestran los criterios de los
entrevistados.
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RELACION
NOMBRE CARGO VENTAJAS | DESVENTAJAS | COMUNIDAD | RECOMENDACION
-EMPRESA
Ingresos , Mejor
eCONBMICOS Contaminacion tratamiento de
Presidenta . Ambiental piscinas de
. |al recinto o
Comite oxidacion
pro
Ménica Caicedo | Meioras Buena
recinto . )
BSTT‘O” Generacion Aumento de Reca;]l;zrallgsmas
olvar- 1 de fuentes de transporte artas y
Rosa empleo pesado capacitaciones a
Zarate la comunidad
Presidente G .
Junta pro eneracion
. de fuentes de
mejoras . .
Simé empleo Mas Seguir con
, imoén Yy .
Jorge Hernandez Bolivar- contaminacion | Muy Buena |buenas relaciones
) ] del agua con la comunidad
Puerto | Mejoramiento
Quito- de la
Pichincha economia

Fuente: Trabajo de Campo. Noviembre 2016

Los actores del area de influencia directa consideran como uno de los principales
aportes a la posible generacion de empleo y con ello la reactivacion de la economia y
el comercio.

Dentro de las posibles desventajas se ha manifestado como preocupacion comun la
contaminacion ambiental y el aumento de transporte pesado.

Ademas, se indago a los entrevistados sobre su relacion con la empresa promotora del
proyecto, las dos respuestas fueron positivas, pues se la calific6 como muy buena y
buena.

Con el fin de mejorar y fortalecer las relaciones con la comunidad se solicito a los
entrevistados dar recomendaciones para la empresa promotora las respuestas hacen
referencia a perpetuar buenas relaciones con la comunidad, realizar mas charlas y
capacitaciones a la comunidad y mejorar el tratamiento de piscinas de oxidacion.

6.2.4Infraestructura Fisica

6.2.4.1 Infraestructura Escolar
Dentro del AID del proyecto se identificd tres instituciones educativas. La tabla
inferior muestra en detalle sus principales caracteristicas.
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Tabla 5-79: Unidades Educativas en el AID

Nombre de la Unidad Educativa Unidad Educativa
Institucion Fiscal Nueva Libertador Simén CIBV Alegria Infantil
Educativa Jerusalén Bolivar
Parroquia Rosa Zarate Puerto Quito Puerto Quito
Ubicacién Recinto Simon Recinto Recinto
Bolivar Simon Bolivar Simon Bolivar
Estatus Escolar Fiscal Fiscal Fiscal
Fecha de Creacion 1981 1999 2005
Jurisdiccion Hispana Hispana N/A
No. Alumnos - 214 550 22
Hombre
No. Al_umnos - 177 539 8
Mujeres
No. Alumnos -
Total 391 1.089 30
No. Profesores 8 31 3
Representante Lcda. Blanca Mora | Lcda. Maribel Garofalo Sra. Rosa Quincha
Contacto 0980319315 0939001306 0968155372

Fuente: Trabajo de Campo. Noviembre 2016

De estos centros educativos, se determina que las dos son de jurisdiccion hispana. -
existen un total de 1.510 estudiantes. Se determina ademas que existe un total de 39
profesores, lo cual representa un calculo de 37,94 estudiantes por profesor.

Respecto a la infraestructura en cada una de los centros educativos, se presentan las
siguientes condiciones.

Tabla 5-80: Infraestructura de las Unidades Educativas en el AID

Infraestructura Fischarllli?\laude\E:ljZ?S::lén llfirl‘)]grz‘a’c(::lclj-:,c()jrEJ g?ntgs C”?Xf:rlﬁﬁria
Bolivar

Aula 3 37

Bano 2 7

Comedor 1 .
Cocina - - -
Cancha Deportiva - 2 .
Cancha Cubierta - - .
Vivienda Maestro - - .
Oficinas - 3 .
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Laboratorio
Computacion

Bar - 1 -

Fuente: Trabajo de Campo. Noviembre 2016

En cuanto a la infraestructura, se ha observado que la Unidad Educativa Fiscal Nueva
cuenta con facilidades que se encuentran en buen estado, mientras que, en la
Jerusalén Unidad Educativa Libertador Simén Bolivar, las aulas y los bafos presentan
estado de conservacion regular. El CICV se encuentra con instalaciones en buen

estado y otras en estado regular.

6.2.4.2

Infraestructura en Salud

Dentro del AID se encontro una sola infraestructura de salud, el Puesto de Salud
Simon Bolivar. En la siguiente tabla se describe sus principales caracteristicas.

Tabla 5-81: Infraestructura en Salud recurrida por el AID

Asentamiento Tipo zreas.clle Infraestructura | Equipamiento | Representante
tencion
Medicina 3 Consultorios Equpo Qe Dr. Leonardo
General diagnostico
Tanque de Castro
Odontologia 13ala de oxigeno Tel.
Preparacion s 0968394290
portatil
, Emergencias 15ala d? Laringoscopio
Recinto Simon | Centro de Emergencias
Bolivar Salud A 1 Laboratorio Camillas
1 Sala de .
Consulta espera Ambulancia
Externa =
1 Bafo
1 Vivienda de
médicos

6.2.4.3

6.2.4.4
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Fuente: Trabajo de Campo. Noviembre 2016

Las instalaciones del centro de salud, segin el entrevistado, se encuentran en
condiciones regulares. Una problematica del centro es la carencia de agua potable,
generalmente se proveen con agua de pozo, pero se encuentra danada la bomba. Otro
problema es que no cuentan con el servicio de carro recolector de desechos
infecciosos.

Infraestructura de Saneamiento Ambiental

Dentro del area del proyecto, a través de las visitas realizadas, no se determiné la
existencia de ningln tipo de infraestructura de saneamiento ambiental.

Vias de Comunicacion

La vialidad es un conjunto de servicios pertenecientes a las vias publicas, una red de
caminos cuyas caracteristicas geométricas y funcionales definen su jerarquia.
Permiten la conexion entre los diversos centros poblados, y es parte de la estructura
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urbana como una infraestructura indispensable para el funcionamiento de las
actividades de toda zona poblada.

La vialidad forma parte de la infraestructura de la parroquia y que permite el
correcto funcionamiento de las diferentes actividades que se desarrollan dentro de la
misma, esto va a depender de las condiciones y estado en las que se encuentre el
sistema vial.

El sistema vial en la parroquia Rosa Zarate, segin el PDOT del canton Quinindé:

Esta constituido por calles y arterias. La carretera principal Quinindé - Santo
Domingo es de cuatro carriles y esta construida con hormigon armado; el tramo
comprendido entre Quinindé y Esmeraldas esta sometido a la ejecucion de un
proyecto de ampliacion de dos a cuatro carriles con carpeta de asfalto.
Quinindé tiene vias de segundo orden que la unen con otros centros poblados
como la Quinindé-Malimpia-Las Golondrinas, también esta conectada con las
carreteras de segundo orden La Union-Playa del Muerto, La Union-Cuatro
Esquinas y la Viche-El Albe.

La transportacion publica de la ciudad de Quinindé se realiza a través de
cooperativas de transportes urbanos, cooperativas de taxis, cooperativas de
taxis ejecutivos y cooperativas de tricimotos. La transportacion de personas y
bienes en el ambito intercantonal e interprovincial se realiza a través de
empresas acantonadas en Quinindé como la Cooperativa de Transportes
Quinindé y La Unidn, adicionalmente existe una cooperativa de transporte tipo
ranchera que brinda servicio interparroquial. Quinindé es escala para la
transportacion que cumple itinerarios interprovinciales con destino a Santo
Domingo de los Tsachilas, Pichincha, Loja, Manabi, Los Rios, Guayas, etc. En
menor escala se utiliza el transporte fluvial a través de los rios navegables como
el Esmeraldas, Canandé, Guallabamba, Blanco, Quinindé y Viche.
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Figura 5-58: Red Vial Cantén Quinindé
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Fuente: GAD prov. Esmeraldas 2010.

El sistema vial en la parroquia Rosa Zarate, segin el PDOT del cantén Puerto Quito:

La ciudad y el cantén se comunica con el resto del pais a través de la Unica via de
acceso que es la carretera asfalta de primer orden Calacali-La Independencia que
pasa por su territorio, es el eje vial que articula el noroccidente con la capital, asi
como con la provincia de Esmeraldas a través del eje Sto. Domingo-Quinindé, lo
cual ha permitido mantener un flujo considerable de pasajeros y carga, la
utilizacion de esta via es permanente y sirve de enlace entre los cantones del
noroccidente de la provincia de Pichincha, la misma se podria considerar como la
via alterna a la Aloag - Santo Domingo para llegar a las provincias del centro y norte
de la costa ecuatoriana.

El acceso a la cabecera cantonal de Puerto Quito se realiza por la carretera
asfaltada Calacali-La Independencia y la Simoén Bolivar-Puerto Quito que son
operadas y mantenidas por el Consejo Provincial de Pichincha entre las principales,
de igual manera algunos asentamientos humanos estan servidos por estas vias. A la
mayoria de asentamientos humanos rurales se llega por vias lastrada, y a unos
pocos se llega por caminos de verano.
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Red Vial Canton Puerto Quito
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La tabla siguiente muestra el tipo de via de acceso al recinto Simoén Bolivar, las

principales calles son pavimentadas o de concreto y las secundarias con lastradas o de
tierra.

Tabla 5-82: Viabilidad en el AID

. Tipo De Via De Tipo de Vias
Recinto .
Acceso al Recinto Internas
. , Pavimentada o de Lastrada o de
Simon Bolivar .
concreto tierra

Fuente: Trabajo de Campo. Noviembre 2016

6.2.4.5 Infraestructura Comunitaria

La infraestructura comunitaria es de fundamental importancia para aportar a la
cohesion y organizacion social de las comunidades. Al disponer de espacios e
infraestructuras donde los moradores pueden reunirse, participar de juntas y
asambleas, o trabajar en conjunto, se fortifican los lazos y el dialogo entre la
comunidad, aportando a su organizacion y compenetracion de los moradores.

La siguiente tabla muestra la infraestructura comunitaria en el recinto Simén Bolivar.

Tabla 5-83: Infraestructura Comunitaria en el AID

Recinto Simén Bolivar
Tipo de Infraestructura
Rosa Zarate Puerto Quito
Casa Comunal Si Si
CIBV Si Si
Escuela Si Si
Colegio Si Si
Centro de Salud Si Si
Capilla o Iglesia Si Si
Canchas deportivas Si Si
Mercado/Feria Si No
Oficina comunitaria Si No
Cancha cubierta Si Si
UPC Si Si

Fuente: Trabajo de Campo. Noviembre 2016

6.2.4.6 Servicios Basicos
6.2.4.6.1 Servicios Bdsicos en el AID

A través de las visitas realizadas en el recinto Simon Bolivar, se pudo determinar que
estas cuentan con los siguientes servicios basicos:
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Tabla 5-84: Servicios Basicos en el AID

EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

. . Alumbrado Luz Recoleccion . Agua %
Parroquia | Asentamiento Publico |Eléctrical De Basura Alcantarillado Potable Telefonia
Rosa | Recinto Simon | g i i No Entubada| S
Zarate Bolivar
Puerto | Recinto Simon | ; Si Si No Entubada|  Si
Quito Bolivar
*Incluye telefonia celular o convencional
Fuente: Trabajo de Campo. Noviembre 2016
Se observa que el recinto cuenta con cobertura de alumbrado publico, luz eléctrica y
recoleccion de basura. Sim embargo, no posee cobertura de alcantarillado y agua
potable. La poblacion se abastece de agua entubada.
6.2.4.6.2  Servicios Bdsicos en el AIR
6.2.4.6.2.1 Agua Potable

Figura 5-60: Procedencia Principal del Agua Recibida Parroquia Rosa Zarate

DE POZO

DE RED PUBLICA

DE RIO, VERTIENTE, ACEQUIA O CANAL

DE CARRO REPARTIDOR

OTRO (AGUA LLUVIA/ALBARRADA)

-

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

1,08%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

La mayor parte de las viviendas en la parroquia tienen agua a través de pozo
(55,99%), seguido de quienes se abastecen a través de conexion a la red plblica de
agua potable (31,92%). ELl tercer porcentaje mas alto corresponde a las viviendas que
se abastecen de agua de rio, vertiente, acequia o canal (9,48%).
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Figura5-61: Procedencia Principal del Agua Recibida Canton Puerto Quito

DE POZO

DE RiO, VERTIENTE, ACEQUIA O CANAL 38,71%

DE RED PUBLICA

OTRO (AGUA LLUVIA/ALBARRADA)

0,14%

0,00%,00%0,00%6,0026),0026,0036),0036,00460,0046,00%

DE CARRO REPARTIDOR

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

La mayor parte de las viviendas en la parroquia tienen agua a través de pozo
(42,78%), seguido de quienes se abastecen de agua de rio, vertiente, acequia o canal
(38,71%). El tercer porcentaje mas alto corresponde a las viviendas que se abastecen
a través de conexion a la red publica de agua potable (17,15%).

6.2.4.6.2.2 Alcantarillado
Figura 5-62: Tipo de Servicio Higiénico o Excusado Parroquia Rosa Zarate

CONECTADO A POZO SEPTICO 46,84%

CONECTADO A POZO CIEGO 25,36%

CONECTADO A RED PUBLICA DE

ALCANTARILLADO 16,30%

LETRINA PEX 8

NO TIENE

CON DESCARGA DIRECTA AL MAR, RiO,
LAGO O QUEBRADA

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

La mayor parte de las viviendas en la parroquia tienen conexion a pozo séptico
(46,84%). El segundo porcentaje mas alto corresponde a las viviendas conectadas a
pozo ciego (25,36%) y en tercer lugar aquellas viviendas conectadas a red publica de
alcantarillado (16,30%).

Figura 5-63: Tipo de Servicio Higiénico o Excusado Canton Puerto Quito
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CONECTADO A POZO SEPTICO

CONECTADO A POZO CIEGO

23,31%

CONECTADO A RED PUBLICA DE

ALCANTARILLADO 14.73%

NO TIENE

LETRINA

6,06%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%

CON DESCARGA DIRECTA AL MAR, RiO,
LAGO O QUEBRADA

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

La mayor parte de las viviendas en la parroquia tienen conexidon a pozo séptico
(47,57%). El segundo porcentaje mas alto corresponde a las viviendas conectadas a
pozo ciego (23,31%) y en tercer lugar aquellas viviendas conectadas a red publica de
alcantarillado (14,73%).

6.2.4.6.2.3 Eliminacion de la Basura
Figura 5-64: Eliminacion de la Basura Parroquia Rosa Zarate

POR CARRO RECOLECTOR 60,34%

LA QUEMAN 23,60%

LA ARROJAN EN TERRENO BALDIO O

QUEBRADA 10,42%

LA ENTIERRAN

3,59%

LA ARROJAN AL RiO, ACEQUIA O CANAL ,16%

DE OTRA FORMA | [1R=]0}79

0,00%10,00%R0,00%30,00%40,00%50,00%60,00%70,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

La principal forma de eliminar la basura en la parroquia es a través del carro
recolector de basura (60,34%). El segundo porcentaje mas alto corresponde a la
quema de basura (23,60%), siendo esta forma contaminante.
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Figura 5-65: Eliminacion de la Basura Canton Puerto Quito

POR CARRO RECOLECTOR 38,57%

LA QUEMAN 27,97%

LA ARROJAN EN TERRENO BALDIO O
QUEBRADA

15,21%

LA ENTIERRAN 13,44%

DE OTRA FORMA

LA ARROJAN AL RiO, ACEQUIA O CANAL

0,00%,00%0,00%5,0026,0025,0086,0036,0020,00%6,00%
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
La principal forma de eliminar la basura en el canton es a través del carro recolector

de basura (38,57%). El segundo porcentaje mas alto corresponde a la quema de basura
(27,97%), siendo esta forma contaminante.

6.2.4.6.2.4 Red Eléctrica
Figura 5-66: Procedencia de la Luz Eléctrica Parroquia Rosa Zarate

RED DE EMPRESA ELECTRICA DE SERVICIO
PUBLICO

88,58%

NO TIENE [EeReisP7

GENERADOR DE LUZ (PLANTA ELECTRICA)

PANEL SOLAR

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

La principal procedencia de la luz eléctrica en la parroquia es a través de la red de la
empresa de servicio publico (88,58%), siendo este el servicio con mayor cobertura en
la parroquia. Un importante 9,09% de las viviendas no cuentan con energia eléctrica.
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Figura 5-67: Procedencia de la Luz Eléctrica Canton Puerto Quito

RED DE EMPRESA ELECTRICA DE SERVICIO
PUBLICO

NO TIENE piRIPA

OTRO | k73

GENERADOR DE LUZ (PLANTA ELECTRICA)

|
PANEL SOLAR
|

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

La principal procedencia de la luz eléctrica en el canton es a través de la red de la
empresa de servicio publico (92,65%), siendo este el servicio con mayor cobertura en
la parroquia. Un importante 6,69% de las viviendas no cuentan con energia eléctrica

6.2.4.7 Actividades Productivas.

6.2.4.7.1 Produccion Local

Analizada la informacion obtenida en las entrevistas a informantes claves y a través
de los recorridos en la zona del AID del proyecto, se determina que las actividades
productivas principales corresponden al sector agricola, ganadero y trabajador de
empresa privada.

Dentro del PDOT de Rosa Zarate se menciona que: “El cultivo de palma africana se da
en la zona rural de la parroquia Rosa Zarate, en la parroquia Malimpia por la via al
Guayllabamba y en la parroquia La Unidn; el cultivo de cacao, palmito, maracuya,
arasa, platano, yuca, arroz, maiz, pimienta se da en la zona rural de la parroquia
Rosa Zarate; en rigor, el cultivo de la palma africana esta concentrado en las zonas
alrededor de la parroquia de Malimpia, en la Quinta y en la Sexta, en las Golondrinas
es donde se da mas la maracuya.”

El canton Puerto Quito, afirma el PDOT del cantén: “por su ubicacion geografica y sus
condiciones climaticas de suelo tiene posibilidades oOptimas para la produccion
agricola y pecuaria.”

Siendo la actividad agricola con un 38% la actividad que mas se dedica la comunidad
seguida de la ganaderia con un 27%, actividad pecuaria el 12%, el comercio 8% y el
turismo y ecoturismo con un 6%, forestal 5%, artesanal el 3% y el resto de actividades
productivas representan un 2%. Estas Actividades no son exclusivas, es decir existen
habitantes que se dedican a una o mas actividades productivas.

Sobre la actividad agricola el PDOT del canton Puerto Quito sefala:
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De las 27.395 hectareas cultivadas identificadas en las fichas de levantamiento de
informacion primaria en agosto del 2011, la palma africana es el producto de mayor
demanda para su cultivo, donde se destinan 16.181 hectareas, lo que representa el
58%, el siguiente producto es el cacao con 8.338 hectareas siendo un 30%, el palmito
con 1.474 hectareas con un 5%, el 5% restante corresponde como ya lo habiamos
indicado a los productos de consumo propio de los finqueros.

6.2.4.8 Uso de Suelo

Respecto al uso del suelo, tanto en la parroquia Rosa Zarate como en el cantén Puerto
Quito, se dedica principalmente a la agricultura. Las aptitudes de los suelos se basan
en la interpretacion del medio fisico natural para agrupar los terrenos en base a su
capacidad productiva, determinada de acuerdo a las condiciones intrinsecas de cada
unidad estudiada.

Para el cantén Quinindé respecto al uso de suelo urbano, segin especifica el PDOT del
canton:

En el uso de suelo tenemos los siguientes tipos: El area comercial esta concentrada
en el “Viejo Quinindé”, el area residencial se distribuye a lo largo y ancho de la
ciudad, y las instalaciones fabriles se encuentran ubicadas en las aéreas de
produccion agricolas. Las areas naturales las encontramos en las inmediaciones de
la ciudad con orientacion hacia la Parroquia Malimpia, en el Recinto Cupa y en los
alrededores del Instituto Agropecuario en donde inclusive existe una reserva
ecologica administrada por el mismo Instituto Agropecuario.

Las areas productivas circundan el area poblacional. El area de riesgo se ubica en la
zona alta de la ciudad de Quinindé, ya que tiene suelos arenosos, y en los sitios
atravesados por el Oleoducto de Crudos Pesados (OCP), el Poliducto y el Oleoducto
Transecuatoriano.

En esta zona de riesgo tenemos los siguientes asentamientos humanos: Barrio Loma
2, Barrio Malecon del Rio Quinindé, Barrio Bellavista, Barrio Patria Nueva, Barrio 16
de Junio, Barrio 5 de Agosto Alto, Barrio Luz de América, Barrio 6 de Diciembre,
Barrio Fin del Mundo, Barrio 8 de Junio, Barrio Malecon del Rio Blanco, Barrio Union
y Progreso, Barrio La Puntilla, Barrio 15 de Noviembre, Barrio Los Higuerones
Margen Derecho del Rio Blanco, Barrio Marcos Proano, Barrio 18 de Octubre, Barrio
2 de Mayo, Barrio Las Minas, Barrio Maria Auxiliadora, Barrio San José de los
Aserrios, Barrio 3 de Marzo, Barrio Nuevos Horizontes Alto, Barrio 24 de Junio,
Barrio Telembi, Barrio Valle Alto.
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Figura 5-68: Mapa de Uso de Suelos Canton Quinindé
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Provincia de Esmeraldas 2015 - 2025

Respecto al uso del suelo en el cantdn Puerto Quito el PDOT del cantén en relacion a
la zonificacion y uso de suelo en el nivel urbano afirma:

En el canton existen 2 zonas urbanas, la ciudad de Puerto Quito que se compone de
10 barrios, y la zona urbana de la Abundancia [...] Para la zona de expansion urbana
se incluyo el plan de vivienda de interés social de la municipalidad y la urbanizacion
social senderos del Caoni, después de un analisis las lotizaciones Oro Verde y
Alexander (en el sector del estadio) no se incluyen en la zona de expansion urbana,
por las siguientes razones: no estan consolidadas, tiene otro uso del suelo, son lotes
de estadia temporal y no existe conurbacion que indique la continuidad de la trama
urbana del sector.
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Figura 5-69: Mapa de Expansion Urbana Cantén Puerto Quito

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial / GADM. Puerto Quito. 2010

6.2.4.9 Empleo

A continuacion, se presentan una serie de indicadores sobre empleo a nivel provincial,
al no contar con informacién a nivel parroquial.

Tabla 5-85: Indicadores de Empleo

Provincia
Indicador Esmeraldas Pichincha
Casos % Casos %
Tasa de desempleo 18.479 7,80% 72.612 5,10%
Tasa de empleo bruta 217,352 57,00% | 1°345.127 | 62,70%
Tasa de empleo global 217,352 92,20% | 1°345.127 | 94,90%
Fuente: SIISE. Encuesta Urbana de Empleo y Desempleo - INEC 2015

La tasa de desempleo se define como la relacion porcentual entre el total de
desempleados, respecto a la poblacion econémicamente active. En la provincia de
Esmeraldas la tasa de desempleo es de 7,80% mientras que en Pichincha es de 5,10%.

La tasa de desempleo bruta se define como el nUmero de personas que tienen empleo
expresado como porcentaje de la poblacion en edad de trabajar. En Esmeraldas es de
57,00% y en Pichincha de 62,70%.

La Tasa de desempleo global se define como la relaciéon porcentual entre el nimero

de personas empleadas con respecto a la poblacién econdémicamente activa. En la
provincia de Esmeraldas es de 92,20% y en Pichincha del 94,90%.
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A continuacion, se presentan dos indicadores socioecondmicos de las parroquias de
estudio, el primero de estos es la principal rama de actividad.

Tabla 5-86: Principal Rama de Actividad Parroquia Rosa Zarate

Rama de actividad (Primer nivel) Casos %
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 10064 38,90%
No declarado 3757 14,52%
Comercio al por mayor y menor 2987 11,54%
Industrias manufactureras 1237 4,78%
Construccion 1067 4,12%
Ensenanza 1043 4,03%
Transporte y almacenamiento 985 3,81%
Trabajador nuevo 900 3,48%
Actividades de los hogares como empleadores 744 2,88%
Administracion publica y defensa 665 2,57%
Actividades de alojamiento y servicio de comidas 646 2,50%
Actividades de servicios administrativos y de 435 1,68%
apoyo
Otras actividades de servicios 368 1,42%
Actividades de la atencion de la salud humana 297 1,15%
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 209 0,81%
Informacion y comunicacion 127 0,49%
Artes, entretenimiento y recreacion 103 0,40%
Distribucion de agua, alcantarillado y gestion de 75 0,29%
deshechos
Actividades financieras y de seguros 66 0,26%
Explotacion de minas y canteras 52 0,20%
Suministro de electng;iad, gas, vapor y aire 30 0,12%
acondicionado
Actividades inmobiliarias 15 0,06%
Actividades de organizaciones y organos 1 0,00%

extraterritoriales

Total 25873 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

La principal categoria en la parroquia es agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca
(38,90%). La segunda categoria con mayor porcentaje es la no declarada (14,52%). ELl
tercer porcentaje es comercio al por mayor y menor (11,54%).
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En el canton Puerto Quito se obtienen los siguientes datos:

Tabla 5-87: Principal Rama de Actividad Cantén Puerto Quito

Rama de actividad (Primer nivel) Casos %
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 4598 60,04%
No declarado 707 9,23%
Comercio al por mayor y menor 447 5,84%
Industrias manufactureras 318 4,15%
Ensenanza 261 3,41%
Construccion 244 3,19%
Administracion publica y defensa 201 2,62%
Actividades de alojamiento y servicio de comidas 176 2,30%
Actividades de los hogares como empleadores 163 2,13%
Transporte y almacenamiento 145 1,89%
Trabajador nuevo 106 1,38%
Actividades de servicios administrativos y de 86 1,12%
apoyo
Otras actividades de servicios 47 0,61%
Actividades de la atencion de la salud humana 45 0,59%
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 37 0,48%
Explotacion de minas y canteras 21 0,27%
Informacion y comunicacion 15 0,20%
Artes, entretenimiento y recreacion 15 0,20%
Actividades financieras y de seguros 12 0,16%
Distribucion de aguceI\, alcantarillado y gestion de 3 0,10%
eshechos
Suministro de ilceoc;giicciiciani,d ias, vapor y aire 3 0,04%
Actividades inmobiliarias 3 0,04%
Total 7658 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

La principal categoria en la parroquia es agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca
(60,04%). La segunda categoria con mayor porcentaje es la no declarada (9,23%). El
tercer porcentaje es comercio al por mayor y menor (5,84%).
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Figura 5-70: Categoria de Ocupacion Parroquia Rosa Zarate
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Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

En la parroquia existen cuatro categorias principales de ocupacion: jornalero
(26,41%), por cuenta propia -principalmente en agricultura- (21,58%) y empleado u
obrero privado (19,80%).

Figura 5-71: Categoria de Ocupacion Canton Puerto Quito

JORNALERO/A O PEON 37,22%
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Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010

En la parroquia existen cuatro categorias principales de ocupacion: jornalero
(37,22%), por cuenta propia -principalmente en agricultura- (26,73%) y empleado u
obrero privado (14,98%).

6.2.4.10 Proyectos Productivos y de Desarrollo Comunitario

En funcidén de la informacion levantada en campo y entrevistas a actores sociales
claves se concluye que en el recinto Simén Bolivar ubicado en la parroquia Rosa
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Zarate no se implementan proyectos productivos; mientras que en el sector del
recinto ubicado en Puerto Quito se desarrollan dos proyectos productivos:

Tabla 5-88: Proyectos Productivos y de Desarrollo comunitario cantén Puerto

Quito

6.2.4.

Tipo de Institucion No de Tledrzpo Aportes o
proyecto Ejecutora socios Ei < beneficios
jecucion
Social GAD Pichincha 80 1 ano Capacitaciones
Manualidades GAD P'uerto 62 1 mes Capacitaciones
Quito

Fuente: Trabajo de Campo. Noviembre 2016

11 Turismo

Sobre la actividad turistica en el canton Quinindé el PDOT afirma:

Existe potencial turistico en los sectores: La reserva ecoldgica “Mache-Chindul”, La
“Y” de la Laguna, la laguna de Cube, la laguna de Sade, la cascada de la “Chorrera”
en Viche (“El Albe”), La cultura Chachi (Naranjal y las Pavas), Rio Canandé, Rio
Sabalo, Rio Cupa, sitio de Hoja Blanca, sitio de El Bravito, recinto El Ledn, la laguna
de Yampi, Naranjal de los Chachis y su Bosque primario. El balneario de Telembi.
Los paraderos gastrondmicos de Quinindé (cabecera cantonal), La Puntilla, Viche y
Cupa. Ademas, Quinindé cuenta con zonas en donde se desarrolla intensamente
actividades econémicas de servicios y agricolas: La Union, Viche, Cube, La Sexta,
San Ramoén, La “Y” de la Laguna, Playa del Muerto, Unidén Manabita, Mirador, Las
Golondrinas, Valle del Sade, Cristobal Colon, La T, etc.

Segun el analisis realizado en el PDOT se considera a la actividad turistica como
vulnerable “debido a una probable degradacion de origen socio natural y antrépico de
los paisajes y ambientes naturales tomados como atractivos turisticos.”

Respecto al turismo, el PDOT del cantén Puerto Quito sostiene:

Puerto Quito cuenta con el 5.74% de los atractivos de Pichincha. En su totalidad
corresponden a atractivos de tipo natural. Desde el punto de vista de la jerarquia
de los atractivos (de un total de 19), se puede manifestar que la mayoria de ellos,
16, corresponden a jerarquia | y apenas 3 a jerarquia Il.

El eje Quito - Puerto Quito se constituye en un corredor turistico importante que va
logrando algun posicionamiento principalmente en el mercado interno y en menor
escala en el internacional, generando una imagen vinculada a naturaleza, aventura
y avistamiento de aves.

El importante flujo turistico interno que visita la zona por menos de 24 horas y los
turistas que se dirigen a la provincia de Esmeraldas Y Manabi principalmente a sus
playas hacen que se lo considere como de excursion o de traslado, mientras que el
flujo cada vez mas creciente que visita lugares como Mindo, el bosque protector
Mindo - Nambillo, o cualquiera de las reservas privadas y sus lodges u hosterias
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deteniéndose a pernoctar por lo menos una noche, hacen que el corredor se
convierta en uno de estadia.

Al respecto en términos de proyeccion turistica se propone que se consolide este
sector como un producto o destino turistico con una identidad muy marcada ligada
a la naturaleza y a la posibilidad de efectuar una gran cantidad de actividades de
aventura, lo que podria convertirla en una zona turistica quizas la Unica y mas
importante de la Provincia.

Se podria concluir que esta zona presenta condiciones de atraer un turismo interno
mas bien de tipo excursionista, proveniente fundamentalmente de la ciudad de
Quito y en menos proporcion un turismo receptivo que habiendo llegado a Quito, se
interesara en visitar la region por sus condiciones naturales importantes.

Figura 5-72: Mapa de Atractivos Turistico Canton Puerto Quito
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6.2.4.12 Transporte

La tabla inferior muestra los servicios de trasporte que se ofrecen dentro del recinto
Simon Bolivar.

Tabla 5-89: Medios de Transporte en el AID

Tipo de Nombre Ruta Costo Turnos
Medios | Cooperativa Aproximado
Santo domingo-
Bus K;:ﬁgz Puerto Quito- 1,25 rcn?gﬁtig
y Guayllabamba
Bus Cooperativa | Los Bancos - Puerto 350 Ca}da 40
Mercedes Quito ’ minutos
Bus Trans Puerto Pto. Quito-Simon 350 Ca}da 40
Quiteno Bolivar ’ minutos
Taxi Varias Puert;) Quito-La 10,00 Permanente
exta

Fuente: Trabajo de Campo. Noviembre 2016

Tres cooperativas de transporte publico brindan servicios al recinto, éstas son: Trans
Kennedy, Cooperativa Mercedes y Trans Puerto Quitefo, con un costo de pasaje de
$3,50 y con numerosos turnos al dia. La movilizacion dentro del pueblo tiene un costo
de 0,50 centavos.
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7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las Golondrinas S.A. es una empresa dedicada al negocio de extraccion o
recuperacion de almendras denominadas también como “palmiste” para la extraccion
de su aceite, para su posterior comercializacion, conjuntamente con el subproducto
de torta de palmiste. Estas almendras son obtenidas del proceso de extraccion de
aceite rojo de palma obtenido de la palma africana.

Las Golondrinas S.A. trabaja mediante procesos de calidad que respetan el medio
ambiente, generando rentabilidad para sus accionistas, oportunidades de crecimiento
integral para sus trabajadores y también progreso, riqueza y desarrollo para sus
proveedores de fruto y para la comunidad de su zona de influencia.

7.1 Ubicacion

7.1.1 Implantacion del proyecto

El proyecto se desarrollara, en la Provincia de Esmeraldas, Quinindé, parroquia de
Recinto San Bolivar, en el sector de La Sexta.

Figura 6-1: Ubicacion del proyecto
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Las coordenadas de ubicacion del proyecto son:

Tabla 6-1: Delimitacion del Proyecto

No. X Y
1 692115 10032090
2 692078 10032007
3 692241 10032007
4 692246 10032035

Datum WGS84. Zona 17S

7.2 Caracteristicas Técnicas del Proyecto

7.2.1 Actividades en Desarrollo

Al momento no existen actividades relacionadas con el proyecto propuesto.

7.2.2 Infraestructura Existente

El sitio propuesto de implantacion del proyecto de recuperacion de palmiste para la
obtencion de aceite y torta se encuentra ubicado adyacente a los predios de la
empresa La Sexta S.A., la cual se dedica a la extraccion de aceite romo del fruto de
la palma africana.

Por consiguiente, la infraestructura existe en el sitio de implantacion del proyecto Las
Golondrinas es en general:

Vias de acceso internas

Bodega

Bascula

Taller Mecéanico

Oficinas Administrativas

Control de ingreso

Laboratorio

Cocina y comedor

Almacenamiento de combustible (diesel)
Generador

Caldero

Florentinos

Sistema de tratamiento de aguas residuales aceitosas

La infraestructura existente en el sitio incluye también los siguientes servicios
basicos:

Abastecimiento de energia por medio de red publica y generador

Alcantarillado interno que lleva las aguas grises y negras hacia el pozo
séptico

Areas de almacenamiento de desechos solidos

Esta infraestructura sera, en muchas instancias, compartida por el presente proyecto,
lo cual sera especificado dentro del presente capitulo.
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Fuera del area de influencia, la infraestructura presente corresponde al sistema de

vias del sector de La Sexta, que comunican la planta existente con Simén Bolivar,
El area es principalmente agroindustrial, no se

sistema eléctrico interconectado.
identifican zonas residenciales.

En general se puede indicar:
e No cuentan con servicio de alcantarillado ni en el area del proyecto ni en el
centro poblado Simon Bolivar, se manejan con pozos sépticos.

¢ No tiene agua potable en el sector, utilizan agua de pozos.
Alrededor del proyecto existen Unicamente propiedades privadas dedicadas a al

[
cultivo de palmito, palma africana y con ganado vacuno.
En el centro poblado cuentan con un Centro de Salud del Ministerio de Salud,

[ J
dos unidades educativas: una regentada por el GADP Pichincha, y la otra por el

GADP Esmeraldas.
El poblado cuenta con un coliseo de uso multiple para las actividades sociales y

deportivas.
Las calles son de tierra y la principal por ser una via de enlace entre poblaciones

es asfaltada.

7.2.3 Descripcion de la Propiedad
7.2.3.1 Superficie del Area de la Propiedad

El area efectiva del proyecto conforma una superficie 800 m?, sobre un terreno de
aproximadamente 1000 m?, el cual se encuentra dentro del predio de la Extractora de
Aceite Palma La Sexta, en un area al momento designada como cacha deportiva
ubicada inmediatamente al norte del Rio Sabalo y en el extremo surdeste del

Extractora La Sexta.
Figura 6-2: Ubicacion Especifica del Proyecto Las Golondrinas
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Fuente: Las Golondirans S.A., 2016.

7.2.3.2 Forma de la Propiedad
La forma del area de la propiedad para el sitio del proyecto un poligono trapezoidal
elongado de Este a Oeste.

El area de implantacion posee una forma cuadrada levemente rectangular dentro del
area del terreno, ubicada principalmente en el espacio centro del area designada
dentro de La Sexta.

7.2.3.3 Ordenamiento Territorial del Sitio

El sitio del proyecto posee un ordenamiento de tipo territorial clasificado como
agricola y agroindustrial.

7.2.4 Procesos del Proyecto - Fase de Construccion

7.2.4.1 Instalaciones y Servicios Requeridos

7.2.4.1.1 Vias de Acceso

Se utilizara las vias existentes procurando la modificacion minima de las mismas para
su funcionamiento.

7.2.4.1.2 Campamentos

Para la Fase de Construccion u Operacion, no se prevé alojamiento de personal, ya
que se utilizaran los servicios existentes en las poblaciones cercanas, como es Simon
Bolivar.

7.2.4.1.3 Personal Requerido

Se considera que durante la construccion de la planta extractora de Aceite de
Palmiste se generaran alrededor de 12 puestos de empleo directos.

7.2.4.1.4 Requerimiento de Agua

Durante la fase de construccion, el requerimiento de agua sera dotado por medio del
sistema existente en la Planta La Sexta, misma que obtiene el agua desde un punto de
captacion del rio Sabalo.

Se estima que se utilizara 3 m*/h de agua para esta fase.

7.2.4.1.5 Obras Civiles (Instalaciones)
Se contemplan realizar obras civiles para las siguientes areas:

e Desfibracion
e Secado de nueces
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Trituracion de nueces

Separacion neumatica

Separacion mediante hidrociclones
Secado de almendras

Ver plano de implantacion del proyecto de planta de extraccion de aceite de palmiste
(Figura 6-3).

7.2.4.1.6 Equipos a utilizarse (Maquinaria)
Se prevé el uso de los siguientes equipos durante la fase de construccion:

e Grua de carga para obras civiles.

e Gruas moviles.

e Montacargas.

e Equipo general de construccion de obras civiles, mixer, rodillo, niveladora,
etc.

e Soldadoras

e Herramienta menor.

7.2.4.1.7 Materiales e Insumos fase de Construccion

Se prevé el uso de los siguientes materiales durante la fase de construccion: ripio,
arenas, cemento, varillas y estructuras de acero, cableado y material eléctrico,
tuberias, acabados, combustible (diesel), agua, aceites, entre otros.

7.2.5 Procesos del Proyecto - Fase de Operacion

7.2.5.1 Materia Prima

La seccion de recuperacion de almendras o “palmisteria” tiene por objeto efectuar la
ruptura de la cascara de las nueces y obtener la recuperacion de las almendras
también denominadas en forma general como “palmiste”.

Por lo tanto, la principal materia prima para la extraccion de aceite de palmiste son
las nueces de la palma Elaeis guineensis conocida cominmente como Palma Africana,
mismas que son residuos del proceso de extraccion del aceite rojo de Palma Africana.

7.2.5.2 Materiales Auxiliares

Como materiales auxiliares se puede mencionar el uso de aceites vegetales de alta
densidad utilizados lubricantes dentro de la maquinaria a ser utilizada en el proceso
de extraccion. Se utiliza este tipo de aceite, de origen vegetal, con el fin de evitar
una contaminacion cruzada del producto comestible siendo obtenido de las nueces de
palmiste.

7.2.5.3 Personal Requerido

Se considera que durante la operacion de la planta extractora de Aceite se generaran
alrededor de tres (3) puestos de empleo por turnos, esperando que la planta trabaje
con tres turnos diarios.
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7.2.5.4 Requerimiento de Agua

El requerimiento de agua dentro del proceso sera minimo y es Unicamente para el
funcionamiento adecuado del caldero.

El agua sera provista por el sistema de captacion ya existente de la planta de La
Sexta, por lo que el proyecto no considera el requerimiento dentro de su analisis
ambiental. Esta agua sera convertida en vapor dentro del proceso, por lo que no se
prevé la generacion de residuos industriales de agua.

7.2.5.5 Descripcion del Proceso

El proceso industrial para obtener aceite de palmiste resulta de la ruptura de la nuez
o almendra residuo del proceso de extraccion de aceite rojo de palma africana que se
lleva a cabo en la planta de La Sexta adyacente al proyecto.

El palmiste o almendra representa aproximadamente entre el 4 y 6% del peso del
racimo de fruta fresca de palma africana. Constituye por tanto, un producto
importante del proceso de extraccion del fruto de la palma. Tiene un contenido total
entre 47 y 50% de un aceite de caracteristicas diferentes de las del aceite rojo de
palma y se asemeja al aceite de coco.

En general, para la obtencion de dicha nuez y la extraccion del aceite se debe
proceder con los siguientes procesos:

7.2.5.5.1 Desfribracion, Pulido y Despedregado

La nueces procedentes de la extractora de aceite rojo son descargadas en unas tolvas
desde donde se transportan hasta un sistema de limpieza compuesto por una serie de
equipos como son:

e Columna de desfibrado,
e Tambor pulidor de nueces, y
e Sistema de despedregado

En la columna de desfibrado se retiran las fibras que contienen las nueces mediante
una columna de separacion neumatica ajustada de manera que las fibras son
transportadas con el aire y las nueces caen por accién de la gravedad.

La corriente de aire es inducida por medio de un ventilador colocado en succion,
inmediatamente después del ciclon. Debido a la centrifugacion causada por la fuerza
del aire, en dicho ciclon se separan las fibras que caen desde la pared cilindrica
superior hacia la parte inferior del cono y el aire que sale por un tubo superior hacia
el ventilador y que a su vez lo expulsa a la atmosfera.

Las nueces separadas en la columna de desfibracion caen hacia un tambor (lamado
pulidor en el cual se les desprenden las fibras que aun les quedan adheridas y que se
separan con la misma corriente de aire de la columna neumatica que primero pasa
por el tambor entrando por el extremo por el cual se descargan las nueces.

El tambor pulidor esta constituido basicamente de un cilindro metalico de pared
gruesa, equipado internamente con cuatro hileras de paletas inclinadas, destinadas a
ayudar a levantar las nueces para agitarlas y buscar la remocion de las fibras que les
hayan podido quedar adheridas, debido al efecto de friccion entre ellas y con la pared
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del tambor. Las paletas, asi mismo, permiten el transporte de las nueces hasta el
extremo final, descargandolas hacia un elevador, a través de una lamina con huecos.
Estos huecos permiten el paso de las nueces pero no asi de los trozos grandes de
raquis (desecho de palma africana) que hayan podido quedar en la torta después del
prensado y que salen del tambor por el extremo final.

Posteriormente pasan a ser cargadas a unos silos secadores de nueces en donde
después de un tiempo determinado se disponen para la rotura.

7.2.5.5.2 Secado de Nueces

Las nueces separadas y pulidas se llevan a unos silos de almacenamiento de donde se
alimentan hacia los demas equipos de proceso. Estos silos estan equipados con
ventiladores para el soplado de aire caliente cuya temperatura se regula
automaticamente en los radiadores - intercambiadores al vapor por los que pasa el
aire.

Los silos son verticales y de diferentes secciones y disponen de cierto nimero de
canales o conductos internos que facilitan la circulacion del aire. El silo actia como
deposito de alimentacion a los trituradores o rompedores.

7.2.5.5.3 Trituracion de Nueces

Desde los silos las nueces se alimentan hacia un tamiz de separacion en donde se
realiza la clasificacion de las nueces antes de alimentarlas a los trituradores
respectivos, con lo cual se permite un ajuste mas preciso del grado de rotura y una
operacion mas eficiente de tales equipos.

Cada lote de nueces asi clasificadas, se rompe o tritura en los molinos llamados
“ripple mill”, ajustando cada molino de acuerdo con el tamano de nueces procesadas.
Lo que se busca es romper la totalidad de las nueces sin causar la rotura de las
almendras contenidas en ellas.

Los trituradores del tipo ripple mill son molinos de rotura, rotatorios y se les llama
también del tipo de mordazas. El cuerpo esta conformado por placas dentadas
(mordazas) estaticas que estan sujetas a un fuerte desgaste el cual es necesario
verificar para mantener el equipo en buen estado y operando eficientemente.

7.2.5.5.4 Separacion Neumadtica

La mezcla de almendras, cascaras y polvo descargada de cada uno de los molinos se
lleva por medio de un transportador sinfin hacia una columna doble de separacion
neumatica, es decir en donde se hace una separacion de las almendras del resto de
los componentes de la mezcla por medio de una corriente de aire aspirada por un
ventilador. En esta separacion neumatica intervienen dos variables importantes,
como son el peso propio de las particulas y la resistencia que ellas presentan a su
arrastre por el aire (friccion), que es mayor o menor, dependiendo de la forma de las
mismas.

Asi por su forma redondeada las almendras tienen menor tendencia a ser arrastradas

por el aire en comparacion con las cascaras. En la columna de separacion neumatica
se obtiene entonces tres fases o lotes de materiales diferentes:
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» Almendras con un contenido minimo de nueces no rotas y que salen por la descarga
inferior. Estas almendras se conocen con el nombre de “almendras semisecas” y se
envian directamente a los silos secadores.

« Particulas finas de cascaras, fibras y algo de pérdida en forma de pequenos trozos
de almendras y que salen por la parte superior a través de la descarga del ciclon.

« Y un tercer lote llamado la interfase, siendo esta una descarga intermedia y que
esta constituida por almendras pequefas, nueces pequenas no rotas y pedazos de
cascaras de mayor tamano.

El equipo de separacion neumatica de las cascaras y las almendras consiste de una
columna doble de separacion donde es posible ajustar la velocidad por medio de
compuertas de facil operacion desde el exterior. En todo caso se trata de lograr los
mejores resultados en cada etapa de la separacion neumatica, para obtener unas
almendras con un bajo contenido de impurezas y a la vez una pérdida aceptable de
almendras en el polvo.

7.2.5.5.5 Separacion Mediante Hidrociclones

El lote de la interfase de la columna de separacion neumatica se envia al sistema de
separacion con agua llamado de hidrociclones, el cual aprovecha para la separacion
el hecho de que las almendras tienen una densidad de alrededor de 1.07 y las
cascaras entre 1.30 y 1.35. El principio consiste en una separacion, por
centrifugacion, dentro de una corriente de agua pura que gira al interior de un
recipiente cilindrico con fondo inferior conico. Puesto que el agua hace un recorrido
en circuito cerrado, se carga de impurezas y debe en consecuencia, ser renovada
cada cierto tiempo. Dentro de cada hidrociclon se realiza pues, una centrifugacion,
de manera que las almendras o fase liviana salen por la parte superior y las cascaras o
fase pesada salen por la parte inferior.

El equipo es un conjunto de tres ciclones, un tanque y tres bombas centrifugas de alta
capacidad, todo con un disefo adecuado para el tamano de la planta. El principio de
funcionamiento se basa en la separacion por centrifugacion en medio acuoso de las
cascaras y las almendras, en cada uno de los ciclones colocados para operacion en
serie. La fuerza para la centrifugacion se obtiene mediante impulsion con bombas del
tipo centrifugo y aprovecha la diferencia de densidades entre las cascaras y las
almendras. La mezcla de cascaras y almendras, llamada interfase, viene de los
separadores neumaticos y entra al primer compartimiento lleno de agua. La bomba
llamada de almendras toma la mezcla + agua por la parte inferior del tanque y la
conduce al hidrociclén también llamado de almendras. Por la fuerza centrifuga las
cascaras y una pequena cantidad de almendras se concentran en la pared del equipo y
se descargan hacia el segundo compartimiento, a través del cono del mismo. La
mayoria de las almendras se concentran en el centro del equipo y se desalojan por la
parte de arriba a través de un tubo denominado vortex hacia un cilindro escurridor
que les retira el agua. Desde el segundo compartimiento , por la parte inferior una
segunda bomba toma la mezcla + agua y la conduce al hidrociclon en el cual se realiza
una segunda separacion en la misma forma de la anterior y por Ultimo una tercera
bomba ejecuta la misma operacion que las dos anteriores y descarga por la parte
inferior las cascaras hacia el tambor escurridor que les retira el agua y por la parte
superior las almendras residuales con algo de cascaras que se llevan al
compartimiento anterior para reiniciar el proceso.
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7.2.5.5.6 Funcionamiento de los Ciclones

La fuerza de centrifugacion dentro de cada hidrociclén, la cual al final es la causante
de la separacion efectiva de cascaras y almendras, se puede ajustar en tres formas:

e Aumentando la velocidad de la bomba se aumenta la centrifugacion y por tanto
ocurre un desbalance de material hacia arriba.

e Subiendo la posicion del cono del hidrociclon también se aumenta la
centrifugacion y asi mismo ocurre un desbalance de material hacia arriba.

¢ Reduciendo la abertura de salida inferior del cono del hidrociclon finalmente,
también se aumenta la centrifugacién y ocurre un desbalance de material hacia
arriba.

Haciendo la operacion inversa de lo descrito en los tres puntos anteriores, se obtienen
resultados contrarios a los mencionados.

7.2.5.5.7 Secado de Almendras

Las almendras recuperadas en los equipos de separacion (columna neumatica e
hidrociclon), son transportadas hacia los silos de secado en donde deben tener una
permanencia suficiente para reducir la humedad hasta un 6 - 7%.

Estos equipos cumplen una funciéon muy importante en la calidad del producto, por las
siguientes razones:

» Las almendras hiumedas se vuelven mohosas después de un tiempo relativamente
cortoy,

e Cuando las almendras se almacenan en estado humedo, la acidez del aceite
obtenido de ellas se incrementa con mayor rapidez.

La temperatura del secado se debe ajustar para el caso de los silos de almendras en
alrededor de 70° C en la parte superior y 50° C en la parte inferior, se tendran dos
silos secadores de almendras en serie, con el fin de garantizar un adecuado tiempo de
residencia y de secado, teniendo cuidado de no producir un oscurecimiento del
palmiste y una degradacion de su calidad.

Los silos secadores de almendras son equipos de construccion relativamente simple,
provistos de un soplado de aire caliente cuya temperatura se regula automaticamente
en los radiadores - intercambiadores al vapor por los que pasa el aire.

Las almendras secas se descargan en forma continua por la parte inferior del silo y
son transportadas hacia la bascula de pesaje en linea de almendras, de donde pasan a
través de un molino fracturador de uno o dos pasos con el fin de predisponer la
almendras para el prensado.

7.2.5.5.8 Extraccion de Aceite de Palmiste

Preparacion de la Materia Prima
El acondicionamiento del palmiste antes del proceso de prensado, consiste en
conseguir una humedad entre 4y 5 % y una temperatura entre 60y 70°C.
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El acondicionamiento se realiza en un silo secador vertical de seccién cuadrada arriba
mencionado. La parte inferior esta constituida por cuatro tolvas en forma tronco
piramidal con un sistema de descarga compuesto por transportadores sinfin. El silo
esta provisto de un dispositivo de calefaccion constituido por un ventilador
centrifugo, tres intercambiadores de calor que funcionan con vapor saturado a baja
presion y tres conductos para entrada de aire caliente al silo. El calentamiento se
regula mediante tres valvulas reguladoras de temperatura.

Prensado

Para extraer el aceite de palmiste, las almendras son conducidas a prensas
monotornillo, a través de ductos que sirven para asegurar una alimentacion
permanente y homogénea.

Cada prensa esta compuesta de un tornillo de prensado, una canasta o camisa de
prensado, el accionamiento se efectla mediante un motor eléctrico, un reductor de
velocidad y un sistema de transmision de potencia.

Cada prensa tiene una capacidad de procesamiento de 20 toneladas de almendra
durante 24 horas, en operacion de simple prensado.

Limpieza o Purificacion del Aceite

El aceite obtenido en las prensas contiene una cantidad relativamente alta de sélidos
que pasan a través de los espacios entre las barras de la canasta de prensado. Esos
solidos se retiran inicialmente con un tamiz, hasta donde es conducido por bombeo
desde el tanque de aceite turbio.

Los sdlidos retenidos en el tamiz se recirculan al proceso para ser prensados
nuevamente.

La planta de extraccion de aceite de palmiste esta equipada con un filtro de hojas
multiples. Este consiste de un tanque que contiene un nimero de hojas y cada hoja
consiste de un marco con varias capas de material filtrante de soporte. Las hojas
estan montadas sobre un tubo recolector general. El tanque tiene una cubierta
removible.

El tanque se llena con la suspension bombeada a través de las hojas del filtro. ELl
filtrado dejara el filtro a través del tubo colector. Las particulas sélidas permanecen
en las hojas como una torta de filtrado.

Con el fin de obtener un filtrado claro y limpio se requiere la formacion de una capa
inicial de torta. Por lo tanto el primer paso en el proceso de filtracion es recircular la
suspension con el fin de comenzar la formaciéon de la torta. Tan pronto como el
fluido sea claro la filtracion efectiva puede comenzar, a medida que el aceite es
clarificado, se realiza el bombeo hasta un tanque de almacenamiento.

La filtracion termina cuando ocurre una presion maxima, es decir cuando el maximo
espesor de torta es alcanzado.

Después de la etapa de filtracion el filtro debe ser vaciado de liquido y la torta

secada soplando aire a través de las hojas. Cuando la torta esta seca el vibrador debe
ser accionado para descargarla.
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Molienda de la Torta

El material prensado de almendras de palma se descarga en forma de trozos grandes
de torta dura y compacta. Con el fin de hacerlo apto para ser utilizado de manera
directa o mezclado como alimento para animales, es necesario reducir su tamano
convirtiéndolo en una harina gruesa de palmiste facilmente asimilable y digerible. La
reduccion de tamaino mencionada se efectla mediante un molino del tipo de
martillos. Dicho molino esta constituido basicamente por una camara o carcaza de
construccion robusta que contiene un rotor sobre el cual estda montada una serie de
barras de golpeo llamadas martillos y que como su nombre lo indica golpean el
material y lo fuerzan a pasar a través de una lamina perforada (malla) ubicada de
manera periférica. El rotor es accionado mediante un motor eléctrico.

Para evitar la entrada de una pieza metalica de hierro dentro del molino lo que
causaria graves dafios, se coloca un iman permanente que atrapa esas piezas, las
cuales deben ser retiradas regularmente. Una vez la torta de palmiste pasa por el
molino se procede a ensacarla para su posterior comercializacion.

7.2.5.5.9 Diagrama de Flujo del Proceso

A continuacion se presenta el diagrama de flujo tipico de una planta extractora de
aceite de palmiste:
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Figura 6-3: Diagrama de Flujo de una Planta Extractora de Aceite de Palmiste

Fuente: Las Golondrinas, 2017.
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7.2.5.6 Componente Ambiental del Proceso

7.2.5.6.1 Tratamiento de Efluentes Solidos y Liquidos

El proceso de extraccion de aceite de palmiste no prevé la generacion de efluentes
solidos o liquidos.

En si, el proceso se considera como seco. El uso de agua dentro del sistema de
hidrociclones un sistema de circuito cerrado cuyo reemplazo de agua es minimo. Una
vez requerida, la misma sera transportada al sistema de tratamiento de aguas de la
extractora La Sexta.

Existe la generacion minima de “aguas de fondo de tanque” provenientes del area de
presado, cuya generacion es minima, y dado su contenido de grasas vegetales, es
entregada a un gestor ambiental calificado para su disposicion final.

No existe generacion de residuos sodlidos industriales. Todo dentro del proceso es
procesado y comercializado: aceite y torta.

La ceniza proveniente del caldero se genera en muy bajos volumenes, y es utilizada
en el mantenimiento de vias en las plantaciones.

7.2.5.6.2 Ruido

Durante la fase de operacién se espera que a pesar de que el interior de la planta se
generara ruido, este no afecta al area de influencia directa del sector. Dentro de las
facilidades los procesos que generan ruido son Unicamente el area de trituracion de la
nuez de palmiste.

Dadas las caracteristicas de la planta y su disefo abierto, las medidas de mitigacion
de ruido consisten en la utilizacion de equipo de proteccion auditiva para el personal
que ahi labora.

7.2.5.6.3 Olores

Las actividades generan olores minimos por las actividades propias en el proceso de la
obtencion de aceite. La principal fuente de olor proviene del caldero de biomasa y la
quema de del mesocatrio (materia residual organica del proceso de extraccion de
aceite de palma) dentro del mismo.

7.2.5.6.4 Emision de Particulas
El proceso no genera ni emite particulas de ningin tipo.
El Unico proceso de combustidn dentro de las facilidades es considerado como fuentes

de emision no significativas de acuerdo al TULAS AM 061, y proviene del caldero, cuya
potencia es de 300 BHP.

7.2.5.6.5 Descargas Liquidas
El proceso de extraccion de aceite de palmiste no genera descargas liquidas.
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El proyecto prevé el uso de la infraestructura existente en el proyecto licenciado
ambientalmente La Sexta para la recoleccion y tratamiento de aguas residuales
domésticas, por lo que este componente no es considerado dentro del analisis
ambiental del presente proyecto.

7.2.5.6.6 Emision de Gases

En referencia a las fuentes de emisiones el proyecto poseera un caldero de 300 BHP
que combustionara fibra de palma (mesocatrio). Es un equipo de fabricacion
Nacional.

El proyecto prevé la utilizacion de un generador de emergencia existente dentro del
proyecto de extraccion de aceite de palma de La Sexta, por lo que este componente
no se incluye dentro del analisis ambiental actual.

7.2.5.7 Facilidades Complementarias

Para que los equipos anotados funcionen, se deben colocar todos los periféricos y
complementarios. Los principales son:

Tanques de Almacenamiento Bombas y Tuberias
Caldera de Vapor Transformador

Compresor de aire

Cables eléctricos Tableros eléctricos Aislamiento
Equipos complementarios de fabricacion nacional.
Cuarto de tableros de control

Sistema de bombeo

Tanque de almacenamiento de agua caliente

7.2.6 Fases del Proyecto Cierre de Operaciones

Una vez concluida las actividades, se procedera al cierre y abandono del proyecto
mediante el retiro de maquinaria y equipos, y rehabilitacion de areas afectadas.

El promotor, se encargara de indemnizar a todas las personas que de una u otra
manera son afectadas por el desarrollo de las actividades del proyecto.

7.1 Cronograma

Se estima el siguiente cronograma:
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7.2 Oficinas y areas Administrativas

El proyecto no incluye la construccion de facilidades administrativas ya que se
utilizaran las existentes dentro de la planta de La Sexta.

7.3 Energia Eléctrica
Se prevé la dotacion de energia eléctrica del Sistema Nacional Interconectado
existente en el area.

El proyecto utilizara el generador de emergencia existente en la planta de La
Sexta.

7.4 Movilizacion y Transporte

La existencia de vias dentro del area del proyecto facilita mucho la movilizacion y
transporte de personal, materiales, insumos, alimentos y muestras, estas
actividades se realizaran via terrestre y en vehiculos de la empresa.

7.5 Logistica

La comunicacion se realizara via telefénica (en el area de estudio existe servicio
telefonico y celular) y por radio. Medios de transmision de datos también seran
aplicados (internet).
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8. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Los enfoques alternativos presentados en este documento tienen como objetivo el
presentar las diferentes opciones de ubicacion del proyecto, cumpliendo ésta con
el propdsito y necesidades del mismo.

Para la seleccion de la ubicacion optima de las facilidades de la extractora de
aceite de palmiste propuesta se analizaron uno a uno los componentes fisicos,
bioticos (ecologicos) y socioecondmicos de los sitios propuestos, asi:

En el componente fisico se analizd el grado de facilidad constructiva (accesos
existentes, estabilidad de suelos, aspecto técnicos).

En el componente ecoldgico el analisis se centro en comprobar si existian areas
consideradas protegidas ya sea por el Ministerio del Ambiente o por autoridades
locales, asi como determinar el grado de afectacion que podrian sufrir areas con
cobertura vegetal nativa, la presencia de cuerpos de agua, uso de suelo del sitio y
area circundante, entre otros.

El componente socioecondémico y cultural fue analizado considerando la poblacion
cercana y su afinidad a este tipo de proyectos, la aceptacion por parte de los
municipios jurisdiccionalmente involucrados, la afectacion que podria sufrir la
infraestructura existente, las proyecciones urbanas a futuro, la compatibilidad de
uso de suelo y presencia cercana de actores sensibles tales como escuelas, centros
de salud, infraestructura comunitaria, etc.

También se hizo un analisis técnico considerando factores fundamentales: accesos,
facilidades, servicios publicos, dotacion de agua, y costos relacionados.

Asi, en general, las consideraciones generales para la seleccion de la ubicacion del
proyecto mas adecuada fueron:

e Ubicar la planta propuesta lo mas cercano posible a vias existentes de segundo o
tercer orden.

e Ubicar la planta propuesta en areas alteradas y con actividades similares.

e Considerar potenciales riesgos morfoedafoldgicos y de inundacion.

e Evitar que el proyecto se ubique areas con bosques nativos, a fin de minimizar el
desbroce de los arboles y especies nativas, para la construccion, operacion y
mantenimiento.

e Cercania de poblaciones, su afinidad y posible interferencia con sus actividades
sociales y productivas.

8.1 Analisis de Alternativas del Proyecto ExtraCosta
Sobre la base de las consideraciones, se analizaron tres alternativas:
e Area 1: Ubicacién de Planta al sur del predio de La Sexta, inmediatamente al
norte del Rio Sabalo.

e Area2: Ubicacion frente Extractora la Sexta, Terrenos Hermanos Laso.
e Area 3: area pantanosa ubicada al norte de La Sexta.

A continuacion una figura de ubicacion general de las areas propuestas:
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Figura 7-1: Ubicacion de Alterantivas de Localizacion de Planta de Las

Golondrinas
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Fuente: Las Golondirans S.A., 2016.

A continuacion se presenta una breve descripcion de cada alternativa, mismas que
estan representadas a manera resumida a continuacion:

8.1.1 Area 1: Ubicacion de Planta al sur del predio de La Sexta,

inmediatamente al norte del Rio Sabalo
Esta alternativa propone la ubicacion de la planta dentro de los terrenos de la

Planta La Sexta, en su parte surdeste.

El sitio posee buenos acceso, es un terreno plano alterado sin cobertura vegetal,
compuestos por vias principales e internas. Se encuentra cercano a fuentes de

agua, superficiales y subterraneas, y su cercania a Simon Bolivar permite el acceso
Adicionalmente, el sitio se encuentra rodeado de grandes

a servicios basicos.
plantaciones de palma, cuya produccién serviria para la extraccion aceite de
palma.

Condiciones Técnicas:
Facilidad de acceso en vias principales y secundarias.

Existencia de caminos de acceso.
Existencia de servicios de agua, manejo de desechos, dotacion eléctrica,

[}
tratamiento de aguas residuales industriales y domésticas.
Cercania de poblacion para mano de obra y uso de servicios durante la

construccion y operacion del proyecto.
Presencia de agua superficial y subterranea en el sitio para su potencial

uso.
8-3

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08)



Las Golondrinas S.A. EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

Condiciones Ecolodgicas:

Ubicacion en un area alterada, plana, que no requeriria la pérdida de
vegetacion nativa o movimiento de suelos.

Area alterada por ruido y emisiones.

Zona plana.

Ausencia de ecosistemas fragiles.

Baja biodiversidad.

Condiciones Socioeconémicas:

Al ubicarse en un area de tradicion agroindustrial, el proyecto previene y
mitiga su interrelacion con la poblacidn cercana y sus actividades normales.
Su relativa cercania con la poblacién promueve un mejor uso de recursos
humanos, comercio y uso de servicios y facilidades de la poblacion.
Actividades socioeconémicas adyacentes relacionadas al proyecto.

Baja conflictividad social.

Compatible con ordenamiento territorial.

Ausencia de elementos comunitarios sensibles cercanos.

8.1.2 Area 2: Ubicacién frente Extractora la Sexta, Terrenos
Hermanos Laso
Propone la ubicacion del proyecto adyacente a la via, parte este y frente a la

sexta, colindante a terrenos de la familia Laso. Es un area alterada, pero carece
de facilidades, vias internas, sistemas de tratamiento de agua, servicios de energa.

En general, las condiciones del area son:

Condiciones Técnicas:

Cercano a via principal.
Ausencia de servicios de agua, tratamiento, electricidad.
Sitio poco nivelado.

Condiciones Ecolégicas:

Ubicacion en un area alterada que no requeriria la pérdida de vegetacion
nativa.

Area alterada por ruido y emisiones.

Zona relativamente plana.

Requerimiento de movimiento de suelos

Ausencia de ecosistemas fragiles.

Baja biodiversidad.

Condiciones Socioeconémicas:

Se ubica colindante a terrenos de actividades diferentes a la propuesta.
Suelo de uso agricola.

Acceso a servicios deficientes.

Potencial de conflictividad social por ausencia de actividades relacionadas
al proyecto.

Incompatibilidad con ordenamiento territorial.
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8.1.3 Area 3: drea pantanosa ubicada al norte de La Sexta

Este sitio se ubica en una propiedad de La Sexta ubicada al norte de las
facilidades, misma que posee un area pantanosa o inundable.

Las condiciones generales se detallan en general:

Condiciones Técnicas:
e Alejado a via principal y vias internas.
e Presencia de fuentes de agua, sean superficiales o subterraneas para la
construccion y operacion del proyecto.
¢ Requerimiento de movimiento de suelos.

Condiciones Ecolégicas:
e Ubicacion en un area poco alterada y con presencia de vegetacion de
humedal.
e Zona poco plana.
e Presencia de ecosistema fragil.
e Potencial mayor biodiversidad.

Condiciones Socioeconémicas:
e Al ubicarse en un area de tradicion agroindustrial, el proyecto previene y
mitiga su interrelacion con la poblacion cercana y sus actividades normales.
e Su relativa cercania con la poblacion promueve un mejor uso de recursos
humanos, comercio y uso de servicios y facilidades de la poblacion.
e Actividades socioecondomicas adyacentes relacionadas al proyecto.
e Baja conflictividad social.

Fuente: Fuente: Extracosta, 2016. Google Earth, 2016.

8.1.3.1

Para la justificacion y evaluacion de las alternativas mencionadas en el punto
anterior, se ha comparado los diferentes factores técnicos, econdémicos y
ambientales de cada alternativa, designando un puntaje del 1 al 5 para cada factor
siendo un puntaje de 5 considerado como mas favorable y un puntaje de 1 como
menos favorable.

Justificacion Técnica, Econémica y Ambiental

Las calificaciones designadas para cada factor en cada alternativa han sido
sumadas y comparadas, resultando la alternativa con mayor puntaje como la mas
viable en el sentido técnico, economico y ambiental.

La Tabla 7-1 presenta la respectiva calificacion para cada alternativa.

Tabla 7-1: Calificacion de Alternativas del Proyecto

Puntaje
Alternativa Factor Factor Factor Total
Técnico Economico | Ambiental
Area 1 4 4 4 16
Area 2 3 2 3 8
Area 3 2 3 2 7
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Se puede observar que Area 1 posee un factor técnico alto ya que se encuentra en
una zona con presencia de cultivos de palma, vias, servicios y fuentes de agua, en
un sitio de actividad industrial que ofrece los servicios relacionados. La facilidad
de acceso, la presencia de plantaciones y fuentes de agua, en si, hacen de esta
opcion la de mayor puntaje.

La Alternativa 2 posee un puntaje técnico bajo debido a los requerimientos debido
a la ausencia de fuentes de agua y servicios industriales. Socialmente, esta en
desventaja seria también es de importancia ya que el area y sus actividades se
centran en areas agricolas ajenas a las extraccion de aceite en comparacion con el
area 1.

Area 3 posee un factor técnico bajo por estar afectando areas de inundacion, lo
cual pone en riesgo al disefio dele proyecto asi como a los ambientes sensibles
presentes en la zona.

Por lo tanto, la Area 1, de ubicacion en los terrenos de La Sexta, parte Sur, es la
mas factible para el desarrollo del proyecto.
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9. INVENTARIO FORESTAL

El area del proyecto se ubica en una zona sin cobertura vegetal nativa por
encontrarse en el area de cancha deportiva de la planta La Sexta. A sus
alrededores se presentan cultivos de palma africana, banano, con vegetacion
riparia en las orillas del rio.

Por lo tanto, el presente estudio de impacto ambiental no posee un inventario
forestal ya que no existe cobertura vegetal o boscosa en el sitio de implantacion
del proyecto.
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10. DETERMINACION DE AREAS DE INFLUENCIA Y AREAS SENSIBLES

10.

10.

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08)

1 Areas de Influencia

Las areas de influencia directa e indirecta de los componentes fisicos, bidticos y
sociales del proyecto se han definido en funcion de los impactos ambientales que
estarian susceptibles a ser provocados al ambiente, por el desarrollo de las
actividades propuestas.

El proyecto propone la utilizacion de un area para la construccion de la planta
extractora de aceite de palma asi como el almacenamiento de equipos y partes
relacionados con la industria.

El Proyecto Golondrinas se asienta en un area agricola. Estas actividades no estan
relacionadas directamente con las que la empresa propone y son actividades
independientes en el area.

Para la definicion del area de influencia directa se deben considerar la ocurrencia
de los impactos directos y de mayor intensidad, incluyéndose en esta zona los
sitios de uso y operacion propios de la actividad.

Para el area de influencia indirecta se considera conceptos como la cuenca
hidrograficas de potencial afectacion debido al flujo de las aguas, asi como de
movilizaciones de fauna debido a las actividades propuestas.

Para la definicion del area de influencia indirecta es necesario considerar los
aspectos socioculturales tomando en cuenta los impactos socioeconomicos,
dinamicas sociales, administrativas y politicas, debiendo definirse en funcién a la
probabilidad de ocurrencia.

Las areas de influencia del proyecto de acuerdo al texto presentado se encuentran
representadas en mapas cartograficos, de este documento.

A continuacién se presenta una descripcion de las areas de influencia directa e
indirecta del proyecto.

10.1.1 Area de Influencia Directa

1.1.1 Determinacion del Area de Influencia Directa Componente
Fisico

Los criterios utilizados para la determinacion de esta area de influencia, ha
considerado las potenciales afectaciones directas que recibirian los factores
ambientales como calidad del aire, agua superficial, agua subterranea, suelos y
geomorfologia y paisaje; para lo cual se determiné un area de influencia directa de
150 metros tomando en consideracion al perimetro de la planta de extraccion de
aceite de palma.

El area de influencia Directa del componente fisico se puede observar en el Mapa
12 del Anexo 1, Cartografia.

A continuacion se detalla el area de influencia para cada componente ambiental
fisico.

EIA para la Extractora de
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10.1.1.1.1 Calidad del Aire

Comprende el area donde se instalara la planta extractora asi como su operacion,
donde la calidad del aire podria ser afectada por la emision de gases, material
particulado y por la generacion de ruido.

Por las caracteristicas del proyecto, habra emisiones a la atmosfera por parte de
fuentes fijas Unicamente provenientes caldero (no significativas) de la planta,
ademas de presentar emisiones por a precedencia de fuentes mdviles como el
sistema de transporte de la materia de prima y vehiculos que se encuentren en la
planta.

Por otro lado, se identifico fuentes fijas de generacion de ruido en el sitio. El
ruido relacionado al proyecto en la fase de construccion son de fuentes temporales
relacionadas a la preparacién de la materia prima, movimiento de equipos y
trabajos de mantenimiento en sitio, ademas se presentan fuentes fijas en el fase
de operacion pero las cuales no presentan alteracion dentro del area de influencia
directa.

10.1.1.1.2 Agua Superficial

Comprende principalmente el area donde se operara las diferentes obras del
proyecto y sus alrededores donde se encuentren cuerpos de agua.

En el sitio de la planta de Golondrinas, el cuerpo de agua mas cercano es el rio
Sabalo ubicado inmediatamente al sur del proyecto. Otra area es una zona
pantanosa que se ubica aproximadamente 200 m al norte del predio.

10.1.1.1.3 Agua Subterrdnea
No se tomara agua subterranea para los procesos de la planta.

10.1.1.1.4 Suelos y Geomorfologia

Debido al uso del predio, no se identifican areas de influencia directa adicionales
sobre los componentes de suelos y geomorfologia, a excepcion del sitio de
implantacion de la planta.

Es importante indicar que no se construiran caminos de acceso nuevos excepto los
caminos internos ya existentes.

10.1.1.1.5 Paisaje

Comprende el area visual dentro del cual opera la empresa Golondrinas. ELl
componente paisajistico del area se encuentra alterado por la presencia de
cultivos de palma africana principalmente, siendo la ubicacion de la panta entre
dichos cultivos por lo que no existen puntos de visualizacion sensibles alrededor
del area. Asi, el proyecto prevé una modificacion del paisaje a nivel local, es decir
dentro del predio.
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10.1.1.1.6 Conclusion

Bajo estos criterios se determina que el area de influencia directa del componente
fisico estara conformada principalmente por el area circundante a la planta de
extraccion de palma.

Dado que el paisaje depende de la existencia de un observador, y siendo un area
con espacios agricolas conformados Unicamente por palma africana y teca, ademas
de presentar ausencia de elementos paisajisticos de relevancia, no se considera
este componente como un parametro de definicion del area de influencia directa.

10.1.1.2  Determinacién del Area de Influencia Directa Componente
Biético
El area de influencia directa del componente biotico comprenden los lugares que
seran afectados por accion de las actividades a realizarse en la empresa.

Se tomo un area de 100 m como area de influencia directa para el componente
biotico, considerando la flora y fauna del sector, asi como su importancia dentro
del ecosistema.

Con estos datos podemos diferenciar claramente las areas de influencia directa e
indirecta que se presentaran durante la ejecucion de proyecto.

El area de influencia Directa del componente biético se puede observar en el Mapa
13 del Anexo 1, Cartografia.

A continuacion se detalla el area de influencia para cada componente ambiental
bidtico.

10.1.1.2.1 Flora

Debido a que el proyecto no prevé la remocion de vegetacion, no se identifican
zonas de influencia directa sobre este componente.

El area es circundada por areas de uso agroindustrial con cultivos de palma, tecay
banano en su mayoria y vegetacion Riparia.

Cabe indicar que durante la evaluacion de los componentes bidticos del proyecto
no se identificaron especies sensibles o en peligro de extincion. Mas bien la flora
del area corresponde al tipo antropogénico o introducido.

10.1.1.2.2 Fauna Terrestre

10.1.1.2.2.1 Ornitologia

El area de influencia directa que actla sobre la comunidad de aves, se encuentra
constituida por los espacios donde se ubica la planta y sus predios colindantes ya
que es dentro de las mismas donde se genera la mayor potencial perturbacion
debido a emisiones y ruido del proyecto.

Cabe indicar que durante la evaluacion de los componentes bidticos del proyecto
no se identificaron especies sensibles o en peligro de extincion. En cuanto a la
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abundancia y diversidad es baja, y altamente alterada por la actividad humana en
la zona. Se identifican especies caracteristicas de zonas alteradas y que se han
adaptado a las mismas.

Por tal razon el area de influencia directa para aves presenta un rango de 500m, en
el estudio esto corresponde a cultivos de palma africana, un humedal, franja de
rastrojo de bosque, Rio Zabalo y via de primer orden

10.1.1.2.2.2 Mastozoologia

El area de influencia esta determinado por la presencia de las instalaciones, obras
civiles, e infraestructura del proyecto. Ademas se considera también como area de
influencia directa un perimetro alrededor de éstas; la distancia o superficie
considerada se define en funcion de las caracteristicas ambientales en las que se
desarrolla el proyecto.

La ausencia de vegetacion en el sitio del proyecto, asi como la ausencia de
ecosistemas sensibles cercanos, hace que el area de influencia se limite al area de
implantacion.

No se registraron especies endémicas o con una categoria alta de conservacion
(Ron et al., 2016; Torres-Carvajal et al., 2015) ni especies protegidas
internacionalmente (CITES, 2016).

10.1.1.2.2.3 Herpetologia

El area de influencia directa esta definida como el espacio que sufre
transformaciones ecoldgicas directas y en forma inmediata debido a su
intervencion por las diferentes actividades que involucra el proyecto.

Del analisis de los impactos potenciales directos que podrian ocurrir sobre el
entorno bidtico durante la ejecucion de las actividades en la construccion,
operacion y mantenimiento de Golondrinas se concluye que el area de influencia
directa esta limitada al area que ocupara el servicio para el procesamiento del
aceite.

El entorno fisico esta determinado por las afectaciones que podrian sufrir el suelo,
el agua y el aire mediante la alteracion de su calidad natural y fisico-quimica
durante el cumplimiento de las actividades de rotura de la capa superficial del
suelo y subsuelo en los sitios de construccion de las instalaciones, descargas
liquidas industriales, asi como debido a la del incremento de los niveles de ruido y
emisiones atmosféricas.

Para el caso de la biota se considera que habra impactos por cuanto existe
vegetacion nativa y fauna silvestre que podrian resultar afectadas.

Con estos criterios asi como tomando en cuenta las caracteristicas intrinsecas del
sector, se ha determinado un entorno fisico de 50 metros de diametro, en el caso
de producirse un evento no deseado.

10.1.1.2.2.4 Macroinvertebrados e Ictiologia

No se prevé descargas de ningun tipo al rio, pero su cercania y sensibilidad hacen
que el mismo entre dentro del area de influencia del proyecto.
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10.1.1.3 Determinacion del Area de Influencia Directa Componente
Socioeconémico

“El area de influencia social directa corresponde al espacio social resultante de las
interacciones directas, de uno o varios elementos del proyecto o actividad, con
uno o varios elementos del contexto social donde se implementara el proyecto.
La relacion social directa proyecto-entorno social se da en por lo menos dos niveles
de integracion social: unidades individuales (fincas, viviendas y sus
correspondientes propietarios) y organizaciones de primer y segundo orden

(comunidades, recintos, barrios y asociaciones de organizaciones)”'.

El AID para el proyecto corresponde al recinto Simén Bolivar, el mismo se
encuentra ubicado entre la parroquia Rosa Zarate, cantéon Quinindé, provincia
Esmeraldas y la cabecera cantonal de Puerto Quito, provincia de Pichincha.

La zona destinada para la implantacién de la Palmisteria esta dentro del area de la
“Planta Extractora de Aceite de Palma Africana La Sexta” que cuenta con licencia
ambiental Nro. 1311 emitida con fecha 24 de agosto de 2012. La planta se
encuentra ubicada en el km 21 de la Via Santo Domingo - Quinindé, la cual
corresponde a una zona limitrofe entre el canton Quinindé y el canton Puerto
Quito; por lo que con fecha 15 de noviembre de 2015 el MAE (Ticket#1064554)
notifica que el proyecto “debe ser registrado en la provincia donde la superficie
del proyecto ocupe mayor espacio”, en correspondencia con este mandato la
Extractora La Sexta con fecha 19 de noviembre solicita a la Direccién Provincial de
Esmeraldas “el seguimiento y control de las futuras Auditorias Ambientales de
Cumplimiento

A continuacion, se presenta la ubicacion geografica del area de influencia, la
misma es el recinto Simon Bolivar el mismo que posee organizativamente dos
dirigencias segln la division territorial en las que se ubican.

Tabla 1- 1: Asentamientos del AID

Provincia Canton Parroquia Recinto X Ubicacion v
Esmeraldas Quinindé Rosa Zarate | Simon Bolivar 691974 33108
Pichincha Péﬁ.rtgo Puerto Quito | Simon Bolivar 692050 33258

Fuente: Trabajo de Campo. Noviembre 2016

El Mapa 14 del Anexo 1 presenta las areas de influencia directa del proyecto.

10.1.2 Area de Influencia Indirecta (All)

Corresponde a aquellas zonas donde son perceptibles los impactos indirectos que
afectan a los componentes ambientales, fuera del area geografica del
emplazamiento directo del proyecto y sus operaciones.

Corresponde a aquellos sitios que se veran afectadas positiva o negativamente en
forma indirecta por las actividades y dinamica del proyecto, como es el caso de la

Acuerdo Ministerial No. 068 publicado en Registro Oficial No. 037 del 15 de julio de 2013.
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provision de cuencas hidrograficas, movilizacion de fauna, dinamica social,
servicios externos, comercio local, entre otros.

10.1.2.1 Determinacion del Area de Influencia Indirecta Componente
Fisico

En lo que se refiere a las areas de influencia indirecta por afectacién indirecta a

los componentes fisicos del proyecto éstas se consideran a todas las areas que

rodean a las operaciones y que se hallan dentro del area de estudio. Son zonas
que sufren un efecto indirecto pero perceptible en sus caracteristicas originales.

Tomando en cuenta el bajo nivel de impacto, la presencia industrial y residencial
en la zona, la afectacion paisajistica ya existente en el area, se ha determinado un
area de influencia indirecta de 300 m alrededor del perimetro del predio.

El Mapa 12 del anexo cartografico ilustra el area definida como de influencia
directa e indirecta del proyecto.

10.1.2.2 Determinacion del Area de Influencia Indirecta Componente
Biotico (All)

10.1.2.2.1 Criterios Para la Designacién de las Areas de Influencia
Indirecta Componente Bidtico

Los criterios considerados para la determinacion de area de influencia indirecta
fueron los siguientes:

el area de influencia indirecta calculada se baso en las zonas de operacion de la
planta tanto interna como externa, adicionalmente se considero el nivel de
alteracion antropogénica del area de estudio existente, bajo estos parametros se
estableci6 como area de influencia indirecta a un area dentro de los 150 m
alrededor al perimetro del predio.

El Mapa 13 del Anexo 1 (Cartografia) presenta las areas de influencia indirecta del
proyecto

10.1.2.2.2 Flora

Para el componente flora, el area de influencia indirecta constituye las zonas
afectadas por ruido de las potenciales actividades del proyecto, debido al transitar
de vehiculos, personal y maquinaria.

10.1.2.2.3 Ornitologia

El area de influencia indirecta que actla sobre la comunidad de aves, se encuentra
constituida por las zonas aledanas al predio. Se toma como referencia para el area
de influencia indirecta un radio de 1km a la redonda en el area de estudio esto
corresponde a cultivos principalmente de palma africana y banano.
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10.1.2.2.4 Mastozoologia

Debido al nivel de alteracion del area de implantacion del proyecto asi como la
ausencia de especies sensibles o indicadoras de un buen ecosistema en la zona, el
area de influencia del proyecto se limita al radio de 150 m alrededor de la planta.

10.1.2.2.5 Herpetologia

Para la definicion del area de influencia indirecta se ha considerado igualmente las
caracteristicas del proyecto en funcion del entorno fisico. Otro aspecto considerado
para la definicion de esta area es la posibilidad no consentida de que pueda ocurrir
una contingencia como un incendio, derrames o fuga de combustibles de
apreciables caracteristicas.

Del analisis de los impactos potenciales indirectos que podrian ocurrir por la
ejecucién de las actividades durante la construccion, operacion y mantenimiento de
la Planta y se concluye que el area de influencia indirecta incluira un area de 100
metros a la redonda, del &rea de influencia directa

10.1.2.2.6 Macroinvertebrados e Ictiologia

El cauce del rio Sabalo aguas abajo del proyecto. El proyecto no supone descargas,
pero los cuerpos de agua, al tener corriente pueden llevar cualquier potencial
alteracion aguas abajo del punto de inicio, por tanto su alteracion no es puntual, y
depende en gran medida del caudal y la fuerza de la corriente.

10.1.2.3 Determinacion del Area de Influencia Indirecta Componente
Socioeconémico

10.1.2.3.1 Determinacion del Area de Influencia Indirecta

“El area de influencia social indirecta es el espacio socio-institucional que resulta
de la relacion del proyecto con las unidades politico territoriales donde se
desarrolla el proyecto; parroquia, canton y/o provincia. El motivo de la relacion
es el papel del proyecto y/o actividad en el ordenamiento del territorio local. Si
bien se fundamenta en la ubicacion politico administrativa del proyecto, pueden
existir otras unidades territoriales que resulten relevantes para la gestion socio
ambiental del proyecto como las Circunscripciones Territoriales Indigenas, Areas

Protegidas o Mancomunidades Municipales”'.

El area de influencia referencial del proyecto se establece como la parroquia
donde se presentaran interacciones indirectas, tanto positivas como negativas con
el proyecto, en el caso de la Palmisteria, esta se implantara en la zona limitrofe
entre la parroquia Rosa Zarate del canton Quinindé, provincia de Esmeraldas; y el
canton Puerto Quito, provincia de Pichincha.

La parroquia Rosa Zarate es una parroquia urbano-rural, que corresponde a la
cabecera cantonal de Quinindé, por lo se la conoce también con este nombre.
Tiene una poblacion de 67.259 habitantes.

151bid.
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“Fue fundada en octubre de 1916, gracias a la gestion del capitan don Simon Plata
Torres. Desde sus inicios con las pocas familias de ese entonces, se constituyo en
un pueblo de pequenos agricultores, luego con el incremento poblacional, fue un
paso obligado para ir a la ciudad de Esmeraldas por el rio Esmeraldas...La
cantonizacion de este asentamiento tuvo lugar en la Asamblea Constituyente de
1967, el 8 de junio y se publico en el Registro oficial, el 3 de julio del mismo aio,
mediante el decreto ejecutivo No. 112 y con sus parroquias Rosa Zarate, Cube,
Chura y Malimpia, cabe anotar que en la actualidad el Canton cuenta con seis
parroquias, incluyendo las de Viche y la recientemente creada de La Unién de
Quinindé”"®,

El canton Puerto Quito no se encuentra dividido en parroquia, “su cabecera
cantonal se halla ubicada en un pequeno valle entre las ultimas estribaciones de la
Cordillera de los Andes, por donde cruza el cristalino rio Caoni. Su nombre se
deriva del original “PUERTO DE QUITO”, denominado asi por el cientifico
riobambefo Pedro V. Maldonado, que buscando un camino corto entre Quito y el
Océano Pacifico, llegd hasta la confluencia de los rios Caoni y Silanche y ante los
amplios y profundos caudales que debieron tener entonces esos rios; determino
que desde alli se podia viajar por via fluvial hasta el mar. Actualmente el centro
poblado se asienta a 6 Km. aguas arriba por el rio Caoni, donde se encontro el
sitio adecuado por un amplio asentamiento poblacional y para la construccion del
puente, para integrar el carretero a la via principal hacia Esmeraldas..

El Mapa 14 del Anexo 1 (Cartografia) presenta las areas de influencia indirecta del
proyecto.

10.2 Areas Sensibles

La Sensibilidad Ambiental se define como la capacidad de un ecosistema para
soportar alteraciones o cambios originados por acciones antrdpicas, sin sufrir
alteraciones drasticas que le impidan alcanzar un equilibro dinamico que mantenga
un nivel aceptable en su estructura y funcion.

En concordancia con esta definicion se debe tener en cuenta el concepto de
Tolerancia Ambiental, que representa la capacidad del medio a aceptar o asimilar
cambios en funcién de sus caracteristicas actuales. Asi, el grado de sensibilidad
ambiental dependera de las condiciones naturales del area, del Nivel de
Conservacion o Degradacion del ecosistema y sobretodo de la presencia de
acciones externas (antropicas).

Los componentes socioeconomicos y culturales obedecen a factores de distinto
comportamiento y dinamica local, por lo que la presente metodologia es aplicable
a los componentes ambientales fisicos y bidticos. El componente socioeconémico y
cultural serda analizado posteriormente siguiendo pautas especificas de
aplicabilidad segun el caso.

La Tabla 9-2 presenta la escala referencial para medir el nivel de degradacion que
sustentara el primer analisis para definir la sensibilidad de los componentes fisicos
y bioticos presentes en el area del trazado del camino de acceso.

16 GAD Municipal de Quinindé 2015. En:
http://www.municipiodequininde.gob.ec/index.php/ciudad/parroquias/rosa-zarate (Consultado el 07
de enero de 2017)
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Tabla 9-2:

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

Nivel de Degradacion Ambiental

Escala

Nivel de Degradacion Antropica

Nulo

(1

Corresponde a un area no alterada, casi pristina. Elevada calidad
ambiental y de paisaje. Se mantienen los ecosistemas naturales originales.

Bajo
(2)

Las alteraciones al ecosistema son bajas, las modificaciones a los recursos
naturales y al paisaje son bajas. La calidad ambiental de los recursos
puede restablecerse facilmente.

Moderado
(3)

Las alteraciones al ecosistema, el paisaje, y los recursos naturales tienen
una magnitud media. Las condiciones de equilibrio del ecosistema se
mantienen aun cuando tienden a alejarse del punto de equilibrio.

Alto
(4)

Las alteraciones antrépicas al ecosistema, paisaje y los recursos naturales
son altas. La calidad ambiental del ecosistema es baja; se encuentra cerca
del umbral hacia un nuevo punto de equilibrio. Las condiciones originales
pueden restablecer con grandes esfuerzos en tiempos prolongados.

Critico

()

La zona se encuentra profundamente alterada, la calidad ambiental del
paisaje es minima. La contaminacion, alteracion y pérdida de los recursos
naturales es muy alta. El ecosistema ha perdido su punto de equilibrio
natural y es practicamente irreversible.

El segundo nivel de analisis para la determinacion de la sensibilidad es la
probabilidad de ser afectado por las acciones del proyecto, analisis mas subjetivo
que requiere también, ademas del conocimiento de las condiciones iniciales del
ecosistema, su capacidad de asimilacion y la intensidad de las acciones a ser
llevadas a cabo para la ejecucion del proyecto. Para el efecto, se ha incluido un
indicador de la relacion entre la intensidad de la afectacion y la capacidad

asimilativa, que representa la Tolerancia Ambiental.

La Tabla 9-3 presenta los

niveles de analisis de Tolerancia Ambiental.

EIA para la Extractora de

Tabla 9-3: Niveles de Tolerancia Ambiental
Escala Tolerancia Ambiental

Nula La capacidad asimilativa es muy baja o la intensidad de los
(1) efectos es muy alta.
Baja Tiene una baja capacidad asimilativa o la intensidad de los
(2) efectos es alta.

Moderada | Tiene una moderada capacidad asimilativa o la intensidad de
(3) los efectos es media.
Alta Tiene una alta capacidad asimilativa o la intensidad de los
(4) efectos es baja.

Muy Alta Tiene una muy alta capacidad asimilativa o la intensidad de
(5) los efectos es muy baja.

El grado de sensibilidad estara representado por la multiplicacion de ambos
parametros.

Sensibilidad Ambiental = Nivel de Degradacion x Tolerancia Ambiental

Asi, los niveles de sensibilidad quedarian representados conforme se observa en la
Tabla 9-4.

Tabla 9-4: Rangos de Clasificacion de Sensibilidad Ambiental
Grado de Sensibilidad Rango
No sensibilidad 21a25
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Sensibilidad Baja 16 a 20
Sensibilidad Media 11a15
Sensibilidad Alta 6a10
Sensibilidad Muy Alta 0ab

En los Mapas 15, 16, y 17, se presentan las areas de sensibilidad fisica, biotica y
socioecondémica respectivamente (Anexo 1, Cartografia).

10.2.1 Sensibilidad Fisica

En la Tabla 9-5 se presenta un resumen de la sensibilidad fisica de la zona de
influencia del proyecto para los componentes de calidad de aire, suelos, aguas
superficiales, y paisaje.

Cada uno de los componentes ambientales y los diferentes factores de potencial
afectacion por el proyecto propuesto se encuentran valorados por la degradacion
ambiental existente y tolerancia a los potenciales cambios, conjuntamente con una
breve descripcion de cada uno de los recursos y sus factores de sensibilidad.

Los resultados de este analisis se presentan en el Mapa 15 de Sensibilidad Fisica
(Anexo 1, Cartografia).
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Tabla 9-5: Sensibilidad Fisica

EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Golondrinas

Nivel de
Componente Degradacion
Ambiental

Tolerancia
Ambiental

Sensibilidad

Descripcion

Calidad del

Aire

Alta Alta
(4) 4)

Emisiones

Baja
(16)

No existen fuentes fijas cercanas al sitio del proyecto, pero el
area se caracteriza por fumigaciones dentro de las areas de
plantaciones colindantes.

La presencia de fumigaciones, y las caracteristicas
climatologicas del area hacen que la misma presente una
tolerancia alta al potencial impacto.

Al ser un area alterada un incremento en emisiones no
significaria una evidente variacion a la calidad de aire.

Bajo Alta

Ruido ) (4)

Alta
(8)

No existen fuentes fijas de presencia de ruido

Al encontrarse en un area abierta con actores sensibles al ruido,
el area presenta en general una tolerancia alta al ruido.

De acuerdo a la degradacion ambiental y tolerancia ambiental
la sensibilidad para el componente ruido se clasifica como baja.

Suelos

Alta Alto

Suelos 4) (4)

Baja
(16)

El area presenta una degradacion de los suelos por las
actividades de agricultura permanentes.

Al ser una zona relativamente plana, la implantacion del
proyecto no presentara alteraciones relevantes en el
componente suelo.

De acuerdo con la visita en campo se verifico que la ocupacion
del suelo no se encuentran plantaciones, por lo cual se califica

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08 )
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Nivel de Tolerancia
Componente Degradacion . Sensibilidad Descripcion

. Ambiental
Ambiental

a este componente con sensibilidad baja por no existir cambios
significativos en el suelo.

Aguas Superficiales

El nivel de degradacion de los cuerpos de agua cercanos al
proyecto se considera moderado, puesto que las actividades
agricolas que se han desarrollado durante anos han degradado
el recurso hidrico.

R . e Moderada Moderada Alta Al ser aguas alteradas, su tolerancia ambiental se considera
ed hidrografica

(3) (3) 9) como moderada.
El recurso Hidrico es parte fundamental para el abastecimiento
de agua en la poblacion y cualquier afectacion que este pueda
recibir afectara directamente a sus habitantes; considerando tal
premisa identifica a la sensibilidad como alta
Aguas Subterraneas
Los acuiferos en la zona son utilizados para las actividades
econdémicas en la zona, por lo que su nivel de degradacion se
considera como moderada.

De la visita de campo se pudo observar que los caudales
, Moderada Moderada Alta utilizados de los acuiferos en el area no son significativos, por lo
Agua subterranea . : .
(3) (3) 9) que su nivel de tolerancia se considera como moderada.
Los cuerpos de agua subterraneas son susceptibles a una
sobreexplotacion asi como una potencial contaminacion, y son
formaciones importantes de los ecosistemas cercanos (zonas
inundables) por lo su sensibilidad es alta.

Paisaje
Vegetacion \ Critico | Muy Alta | No Sensible | El area presenta una alta afectacion ambiental ya que la zona
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NIl Gl Tolerancia
Componente Degradacion Ambi Sensibilidad Descripcion
Ambiental WIS
(5) (5) (25) es tradicionalmente conocida como una zona agroindustrial.
Debido a la ausencia de formaciones de vegetacion natural, la
tolerancia ambiental de la vegetacion en la zona es alta.
En si la vegetacion del area presenta una baja sensibilidad.
El area destinada a la implantacion del Proyecto se encuentra
dentro del recinto Siméon Bolivar, y se trata de un area
previamente intervenida dedicada a la agricultura, ganaderia vy
trabajadores en empresas privadas, por lo que su nivel de
degradacion se podria decir que es alto.
Zona Poblada, Vias y Alto Alta Baja

Cultivos

4

4

(16)

Asi mismo, la tolerancia ambiental de los poblados y sus
habitantes es alta..

Esta zona presenta un alto nivel de alteracion antropogénicas,
dado principalmente porque el area de influencia directa e
indirecta corresponde a una zona donde se desarrollan
principalmente actividades agricolas.

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08 )
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Luego de obtener los resultados de sensibilidad de los componentes fisicos
indicados en la Tabla 9-5, se procede a sobreponer los mapas de sensibilidad de
cada uno de ellos, obteniendo como resultado un mapa comdn de sensibilidad
fisica, en el cual se puede observar las superficies que cubren cada nivel de
sensibilidad.

Asi, el componente aire se considera de alta sensibilidad asi como los cuerpos de
agua. Los suelos se consideran de sensibilidad media mientras que la vegetacion y
las zonas pobladas de baja.

10.2.2 Sensibilidad Biotica

10.2.2.1 Flora

Los factores utilizados para describir y evaluar la sensibilidad en cuanto a la floray
grupos vegetales identificados en la zona motivo de este estudio son: unidad
ecologica, especies de importancia, habitat y la cubierta vegetal.

Unidades Ecolégicas - Se incluye todas las especies vegetales que tienen similares
exigencias climaticas, bosques ubicados en explanadas y bosques desarrollados en
suelos agrestes.

Especies de Importancia - Incluye todas las especies vegetales nuevas, endémicas,
en peligro de extincion, utiles, de valor economico.

Habitat - Comunidades de especies restringidas a determinados habitat.

Cubierta Vegetal - Incluye la erosion y compactacion de la cubierta vegetal, el
area a ser removida y su influencia en las zonas aledanas a la misma.

Estado de Conservacion Actual - Se relaciona con el estado de conservacion actual
y futuro del bosque. Esta evaluacion incluye proteccion legal, ingreso, vy
tendencias a la colonizacion.

Se considera un estado Alto cuando las especies dominantes son tipicas de la
formacion vegetal evaluada, tamano de fustes, pocos claros y especies
estratificadas correspondientes a emergentes, dosel, subdosel y sotobosque con
escasas especies herbaceas.

Medio.- Vegetacidon con sintomas de alteracion por extraccion de madera, fustes
medianamente desarrollados, especies entremezclados con individuos pioneros,
claros no muy evidentes y estratificacion de los individuos en dosel, subdosel y
sotobosque con ligera abundancia de hierbas.

Bajo.- Cubierta vegetal modificada en su totalidad, especies dominantes diferentes
a las que usualmente existen en la formacion vegetal, dominancia de especies
pioneras, estratificacion subdosel, sotobosque muy denso al igual que el estrato
herbaceo y abundantes claros.

En la Tabla 9-6 se presenta un resumen de la sensibilidad de la vegetacion, de

acuerdo a los datos obtenidos en las muestras de vegetacion realizadas en el area
de influencia del proyecto.
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Tabla 9-6: Sensibilidad Floristica
Parametro Descripcion Sensibilidad | Coordenadas
691599
. Plantaciones de Palmito Baja 10032054
Formaciones
. 154 msnm.
vegetales/Ecosistemas
o habitats 692025
) Vegetation Riparia Media 10031972
163 msnm.

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Julio 2016.

10.2.2.2 Fauna

Dentro del ecosistema no se encontraron especies sensibles, debido principalmente
al alto grado de alteracion antropogénica en el area del proyecto. Por lo tanto, en
el componente fauna, el proyecto en forma general presenta sensibilidad media y
baja.

10.2.2.2.1 Ornitologia

De acuerdo a las visitas de campo y el analisis del estado de conservacion de los
habitats de estudio, se indican las siguientes zonas sensibles: una zona que
corresponde a rastrojo de bosque y bambl la cual esta junto al Rio Sabalo;
también existe un humedal corresponde a areas inundadas los cuales son de
importancia para las especies de avifauna ya que constituyen un refugio natural.
En especial en las areas en donde hay rios y quebradas existen remanentes de
vegetacion con signos de intervencion antropica en estas areas es en donde se
concentran las especies en donde cumplen sus funciones bioldgicas, que es de
especial interés para la avifauna y se encuentran especies ubicadas en el Apéndice
Il de Cites, lo que permite deducir que estan utilizando las areas como zonas de
paso o de transicion.

10.2.2.2.2 Mastozoologia

Dentro del area de estudio, se encontraron zonas sensibles, como cuerpos de agua
y zonas inundadas, ya que estos son lugares donde los animales llegan a beber agua
y en su mayoria consiguen su alimento.

Tabla 9-7: Areas Sensibles para la Mastofauna Registradas en la EIA de la
Extractora Golondrinas

. Categoria
T]E:;:e Ubicacion de
Sensibilidad
Cuerpos de | Al norte de sitio de .
. . Baja
Agua implantacion
Ubicado al norte del .
Inundables limite del predio Baja

Fuente: Terrambiente, Trabajo de campo, Julio 2016.

10.2.2.2.3 Herpetologia

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08)

Debido a que la composicion herpetofaunistica varia de acuerdo al grado de
intervencion de los ambientes, se consideran como areas de mayor sensibilidad
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para la herpetofauna los bosques con bajo grado sucesional, es decir aquellos que
mantienen sus caracteristicas primarias estables, y cuyas especies representativas
potencialmente son desplazados o desaparecen ante los cambios en su entorno.

Areas de sensibilidad para la herpetofauna local, especialmente para aquellas
dependientes del agua para su supervivencia, como son los cuerpos de agua: existe
un pequeno estanque que pudiera ser usado por algunos anfibios como pozas de
reproduccion, en donde es necesario enfocar esfuerzos de conservacion en estas
areas y en zonas de bosque secundario, bosque natural para alagunas especies
encontradas en el estudio.

Las areas de sensibilidad se presentan en la siguiente Tabla siguiente:

Tabla 9-8: Areas Consideradas de Sensibilidad para la Herpetofauna Local.

Coordenadas Cuerpo de Agua Lugar Descripcion

Habitat con
vegetacion
remontada
por pasto u
algunos
691931 . arboles
10032220 Estanque Golondrinas presentes en
los
alrededores
con parches
de cana
guadua
Habitart con
vegetacion
secundaria en
692250 Rio Golondrinas las orillas,
10032014s manglares,
cultivos y
bosque
secundario

Fuente: Trabajo de Campo/Enero 2015

10.2.2.2.4 Macroinvertebrados e Ictiologia

El rio Sabalo asi como sus riberas, deben ser considerados como areas de alta
sensibilidad, pues son elementos basicos del ecosistema de los que dependen una
serie de organismos, como aves, reptiles, anfibios, mamiferos y por supuesto los
peces.

Los charcos formados por la recesion de las aguas en las margenes de los rios en la
época de menos lluvias, las pozas de agua remanentes, los intersticios de las
piedras y rocas, las margenes de los rios donde se encuentra vegetacion, ramas y
troncos y en general las cavidades naturales son areas sensibles por su importancia
como sitios de reproduccion de los peces y cria de alevines (criaderos).

El area de estudio esta alterada por la actividad antropica pero hay presencia de
parches aislados de bosque secundario alterado que se considerarian como areas
sensibles por la importancia de este bosque en la salud y mantenimiento de los
cuerpos de agua.
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Tabla 9-8: Sensibilidad Biotica

el Tolerancia
Componente Degradacion . Sensibilidad Descripcion
. Ambiental
Ambiental
Vesetacion Critica Alta Baja El area de implantacion del proyecto se encuentra afectada por las
s (5) (4) (20) actividades agricolas, asi como sus zonas colindantes.
Cuerpos de Agua y Moderada Moderada Alta Las zonas inundables y cuerpos de agua cercanos representarian zonas
Zonas Inundables (3) (3) 9) de refugio animal por lo que se consideran de sensibilidad alta.

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LSO16-08)
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Asi, en general, el area de implantacion y las plantaciones agricolas cercanas se
consideran de sensibilidad baja, mientras que las zonas inundables y cuerpos de
agua como de sensibilidad alta.

En cuanto a la fauna en general la sensibilidad es catalogada como baja ya que la
mayoria de individuos son tolerantes a los cambios ocurridos en sus habitats.

El Mapa 16 del Anexo 1 presenta la sensibilidad bidtica para el area del proyecto.

10.2.3 Sensibilidad Social

Las areas de sensibilidad social incluyen todas las zonas pobladas que estan en el
area de influencia de las actividades propuestas, y por tanto influidas por los
efectos que la actividad pueda generar en términos ambientales y sociales, de
movimiento de personas o vehiculos, de consumo de servicios, etc. Los parametros
de analisis que determinan el grado de sensibilidad socioeconémica estan definidos
por posibles afectaciones a los factores sociales, culturales y econémicos que
estructuran la sociedad; debilitamiento generado por la introduccion y presencia
de agentes humanos externos, trabajadores foraneos y actividades distintas a las
tradicionales y cotidianas.

Los grados de sensibilidad social se determinan por el grado de influencia que las
acciones antropicas de los futuros agentes externos generaran sobre la condicion
actual de los factores que componen el sistema social. Esta sensibilidad
socioecondémica y cultural se establece primariamente por condiciones inestables
capaces de generar imposibilidad y conflictividad por la aplicacién del proyecto; v,
por la medicion del grado de vulnerabilidad del factor afectado.

Con la finalidad de caracterizar el grado de sensibilidad, se consideran tres niveles
de sensibilidad:

Sensibilidad baja. Definida cuando los cambios sobre las condiciones sociales
comprometidas son poco significativos; no existiran cambios esenciales en las
condiciones de vida y las practicas sociales. Estas son consideradas dentro del
desenvolvimiento normal del proyecto.

Sensibilidad media. La intervencion debida a la ejecucion del proyecto de
exploracion transformara, de forma moderada, las condiciones econdmico-sociales
que pueden controlarse con planes de manejo socio-ambiental.

Sensibilidad alta. Las consecuencias del proyecto implican modificaciones
profundas sobre la estructura social que dificultara la logica de reproduccion social
de los grupos intervenidos.

Para la calificacion de los niveles de sensibilidad se debe tener en cuenta aspectos
como: medidas de control de impactos consideradas en las actividades propuestas,
aceptacion del proyecto por parte de la poblacion, demandas hacia la compaiia,
posibilidades futuras de actividades en el area de influencia del proyecto y efectos
adversos sobre los grupos intervenidos.

En definitiva, el grado de sensibilidad se determina a partir de la relacion de la
condicién de sensibilidad general con la ejecucion de un proyecto. La Tabla 9-9

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 10-25



Las Golondrinas S.A. EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

detalla y califica los niveles de susceptibilidad de acuerdo a los ambitos sensibles
especificos.

El proyecto esta ubicado en la jurisdiccion de la parroquia Rosa Zarate. La
poblacién no se encuentra en las areas de influencia directa de la planta.

Los resultados de este analisis se presentan en el Mapa 17 de Sensibilidad
Socioecondmica (Anexo 1, Cartografia).
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Tabla 9-9: Sensibilidad Socioeconémica por Factores

Componente Sensibilidad Descripcion
Economia Baja Su economia gira en torno a la agricultura, ganaderia y empresa privada
Las posibilidades de acceso a servicios de salud en la actualidad en la zona de intervencion tanto directa
Salud Baja como indirecta estan dadas por la cercania a centros de salud u hospitales. La actividad no significa un
mejoramiento de los servicios.
Infraestructura |Baja No habra una intervencion directa sobre la infraestructura existente en la zona.
Organizacion y
Conflictividad |Baja No existe una interaccion con organizaciones locales en la zona.
Social
. La poblacion del area de influencia indirecta del proyecto no prevé cambios en las actividades culturales
Cultura Baja . . .. . . o
de la zona. No existe poblacion dentro de los limites del area de influencia directa.
gonflzctividad Baja Se realizara una socializacion previa a la construccion y operacion de la planta de extraccion.
ocia

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LSO16-08)
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En base a los resultados de la Tabla 9-10, y tomando en cuenta las poblaciones y
comunidades presentes en el area y su grado de influencia debido a las actividades
que se prevén durante la ejecucion del presente proyecto, se ha determinado los
niveles de sensibilidad socioecondémica, conforme se observa en la Tabla 9-8.

Tabla 9-10: Niveles de Sensibilidad Socioeconémica Resultante por
Poblaciones o Comunidades del Area de Influencia

POBLACION O COMUNIDAD CARACTERISTICAS SENSIBILIDAD
Comunidad principalmente
San Juan de Pueblo Viejo compuesta por comerciantes y Baja
agricultores.

Los resultados de este analisis se presentan en el Mapa 9 de Sensibilidad
Socioecondmica (Anexo 1, Cartografia).
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10. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para evaluar que impactos genera las actividades en la empresa Golondrinas S.A., se
ha procedido a utilizar la metodologia de Criterios Relevantes Integrados (CRI) (Buroz,
1994), metodologia que permite elaborar Indices de Impacto Ambiental para cada
efecto identificado en la matrices de identificacion. A continuaciéon se cita los
procedimientos que se utilizara para la elaboracion de las matrices de identificacion,
valoracion, Indice de Impacto Ambiental y Severidad de Impactos:

La identificacion de impactos ambientales se lo efectuara en funcion del caracter
genérico benéfico (+ positivo) y adverso (- negativo) entre las actividades
desarrolladas en el area del proyecto, sobre cada componente ambiental, lo cual
permitira conocer con precision las incidencias que ocasiona estas actividades hacia
los elementos ambientales de la zona, considerando para lo citado los siguientes
criterios:

La matriz de identificacion se ha elaborado en funcion de la accion causa-efecto,
donde en las columnas consta los elementos ambientales de cada componente y en las
filas se ubican las actividades desarrolladas en el area de estudio.

10.1 Valoracion de Impactos Ambientales

Conocida las incidencias ambientales de la matriz de identificacion de impactos segln
su caracter genérico, se procede con la valoracion de impactos ambientales,
considerando para ello los criterios respectivos.

Se determin6 que la valoracion de cada impacto ambiental segin la metodologia de
Criterios Relevantes Integrados se realiza a través de la Intensidad, Extension y
Duracion, Reversibilidad e Incidencia.

Se establecid una escala de valores de las variables de Intensidad (I), Extension (E),
Duracién (D), Reversibilidad (R) e Incidencia (G), para la valoracion de cada elemento
ambiental, segun los siguientes criterios:

Intensidad del impacto (l).- Se refiere el grado con el que un impacto altera a un
determinado elemento del ambiente, por tanto esta en relacion con la fragilidad y
sensibilidad de dicho elemento, puede ser alto medio, bajo. El valor numérico de la
intensidad se indica en la Tabla 9-1 y varia dependiendo del grado de cambio sufrido,
siendo 10 el valor indicativo de mayor cambio, y 0 el de menor cambio.

Tabla 10-1: Escala de Valoracion de la Intensidad de los Impactos

Extension Valoracion
Alto 3
Medio 2
Bajo 1

Extension o influencia espacial (E).- Determina el area geografica de influencia
tedrica que sera afectada por un impacto en relacién con el entorno del proyecto,
pudiendo ser esta puntual, local, regional. La escala de valoracion se presenta en la
Tabla 10-2.
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Tabla 10-2: Escala de Valoracion de la Extension de los Impactos

Extension Valoracion
Regional 3
Local 2
Puntual 1

Duracion (D).- Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde
su aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales, previo a la accion de medios naturales o mediante la introduccion de
medidas correctoras. La Duracion es independiente de la reversibilidad. La escala de
valores se presenta en la Tabla 10-3.

Tabla 10-3: Escala de Valoracion de la Duracion de los Impactos

Duracion (Afos) Plazo Valoracion
>10 Largo 3
5-10 Mediano 2
0-5 Corto 1

Reversibilidad (R).- Es la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales, previas a las
acciones por medios naturales o intervencion humana, una vez que aquella deja de
actuar. La escala de valores se presenta en la Tabla 10-4.

Tabla 10-4: Escala de Valoracion de la Reversibilidad de los Impactos

Valoracion

Categoria Capacidad de Reversibilidad
Baja o irrecuperable
Irreversible [El impacto puede ser recuperable a muy largo plazo (>30 3

anos) y a elevados costos

Parc1almente Media. Impacto reversible a largo y mediano plazo 2
reversible
. Alta. Impacto reversible de forma inmediata o a corto
Reversible plazo 1

Incidencia (G).- Es la posibilidad real o potencial de una determinada actividad de
producir un impacto sobre un factor ambiental. Donde alto es cuando existe la
certeza de que un impacto se produzca y es real, medio es la condicion intermedia de
duda que se produzca o no un impacto y bajo es si no existe la certeza de que un
impacto se produzca y por lo tanto es potencial.

Tabla 10-5: Escala de Valoracion de la Incidencia de los Impactos

Plazo Valoracion
Alto 3

Medio 2
Bajo 1
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10.1.1 Determinacion de la Magnitud y Severidad.

Determinacion de Magnitud

Valorada la Intensidad, Extension, Duracion, Reversibilidad e Incidencia de cada uno
de los elementos ambientales de los componentes (fisicos, bidticos y socio-
econdémico) del proyecto, se procede con la valoracion de la Magnitud del impacto de
cada elemento ambiental. La Magnitud del impacto es el resultado de la sumatoria
acumulada de los valores obtenidos de las variables de intensidad (I), extensién (E) y
duracién (D), donde cada variable se multiplica por el valor de peso asignado, segun
se cita en la siguiente formula:

M= (I * WI) + (E * WE) + (D * WD)

Peso de valores de las Variables:

WI Peso del criterio intensidad = 0,40
WE Peso del criterio extension = 0,40
WD Peso del criterio duracion = 0,20

Determinacion del Valor de indice Ambiental )

Para cada elemento ambiental se ha calculado el Valor de Indice Ambiental de cada
impacto a fin de conocer su nivel de afectacion. El Valor de indice Ambiental se
calcula de la multiplicacion de los valores del Reversibilidad, Incidencia y Magnitud,
los mismos que contienen valores exponenciales, los mismos que son valores de peso:

Formula de Valor de indice Ambiental:
VIA = (RiXr x GiXg x MiXm)

Valores de peso:

XM Peso del criterio de magnitud = 0,61
XR Peso del criterio de reversibilidad = 0,22
XG Peso del criterio de incidencia = 0,17

Determinacion de la Severidad (Jerarquizacion de Impactos)

La determinacion de la severidad de los impactos ambientales permite conocer el
nivel de incidencia del impacto hacia los factores ambientales, lo cual permite
conocer si el impacto es Leve, Moderado, Severo o Critico, para en funcion de ello
aplicar un plan de manejo ambiental adecuado a fin de prevenir, controlar y mitigar,
las acciones producidas por el proyecto.

La severidad (S) de cada impacto, es directamente proporcional a la multiplicacion de
la Magnitud por el Valor de Indice Ambiental (VIA) de cada impacto, conforme la
siguiente formula:

S=MxVIA

Para jerarquizar los impactos se ha definido una escala de valores, la cual nos indica
la severidad. Se la ha realizado considerando los procedimientos de la escala de
valores de 0 -9 que han sido utilizados para la calificacion de los impactos
identificados. En funcidn de ello se desprende que los impactos positivos mas altos
tendran un valor de 9 cuando se trate un impacto alto, regional, largo plazo,
irreversible a largo plazo y cierto; 6 -9 cuando se trate de un impacto de similares
caracteristicas pero de caracter perjudicial o negativo, segln se cita en la Tabla 9-6.
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Tabla 10-6: Escala de Severidad de los Impactos

Escala de Valores Severidad
Estimados de impacto
0-1 Leve
1.1-3 Moderado
3.1-6 Severo
6.1-9 Critico

Donde:
Impacto Leve: es la carencia de impacto o la recuperacion inmediata tras el cese de
la accion. No se necesita practicas mitigadoras.

Impacto Moderado: La recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto
tiempo. Se precisan practicas de mitigacion simples.

Impacto Severo: La magnitud del impacto exige, para la recuperacion de las
condiciones, la adecuacién de practicas especificas de mitigacion. La recuperacion
necesita un periodo de tiempo dilatado.

Impacto Critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se produce
una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posibilidad
de recuperacion incluso con la adopcién de practicas de mitigacion.

10.2 Determinacion de Actividades Impactantes y Factores
Ambientales a ser Evaluados en las Matrices.

Para realizar la evaluacion cualitativa y cuantitativa se ha determinado las
actividades y sub-actividades relevantes de la operacion en la Extraccion de Aceite de
Palmiste asi como los elementos ambientales de los componentes fisicos, bioticos y
socio-econdmicos que son susceptibles a la fase de operacion.

A continuacion se detallan las actividades que se presentaran en la empresa
Golondrinas.

> CONSTRUCCION

Adecuacion del Sitio de Construccion

Movimiento de Tierra

Transporte de Maquinaria y Materiales de Construccion
Construccion de Infraestructura

O O O O

> OPERACION

Desfibracion, Pulido y Despedregado
Secado de Nueces

Trituracion de Nueces

Separacion Neumatica

Separacion Mediante Hidrociclones
Secado de Almendras

Prensado

Limpieza o Purificacion del Aceite
Molienda de la torta

0O O O 0O O O 0O 0 o0

> CIERRE'Y ABANDONO
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De la misma manera, se detallan los elementos ambientales considerados en la
evaluacion previstas para las tres fases citadas anteriormente:

MEDIO FisICO
Aire
e Material particulado
o Emisiones (SOx, NOx, CO2, etc.)

e Ruido
Agua
e Agua superficial
o Caudal
o Hidrologia

o Calidad del agua

e Agua subterranea
o Calidad de agua subterranea
o Niveles freaticos

Suelo
e Capa organica
¢ Calidad del suelo de los horizontes inferiores
e Geomorfologia

Paisaje

MEDIO BIOTICO

Flora

Cobertura Vegetal

Diversidad y abundancia

Especies endémicas y amenazadas
Habitats y ecosistemas

Fauna

e Fauna terrestre
Diversidad y abundancia
Especies endémicas y amenazadas
Habitats y ecosistemas

e Fauna acuatica
Diversidad y abundancia
Habitats y ecosistemas

Servicios basicos
Areas recreativas
Uso actual del suelo

MEDIO SOCIOECONOMICO
Social

e Generacion de Desechos

e Salud Ocupacional

e Educacion

e Empleo

e Vivienda

[}
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10.3 Construccion de Matrices

Con la metodologia antes descrita y definidas las actividades del proyecto, asi como
los factores ambientales de los componentes fisicos, biotico y socioeconémicos, se
procede con la elaboracion la matriz de Identificacion de impactos.

10.4 Analisis de la Identificacion de Impactos.

La identificacion de impactos es el primer analisis a realizarse en la evaluacion de
impactos, informacidén que sirve como base para que en funcién de ello proceder a
realizar la valoracion respectiva. Los impactos determinados a generarse seran de
caracter negativo y positivo como lo indica matriz 10-7.

Los factores ambientales que se ven principalmente afectados por alguna de las
acciones que p’roduciran las actividas en la empresa Golondrinas son el ruido,
diversidad de fauna terrestre, emisiones entre otras.

No se identifican interacciones de magnitud reconocible en los otros factores
ambientales.
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Tabla 10-7: Matriz de Identificacion de Impactos

EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Golondrinas

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (AP016-05)

* benéfico (+) o adverso (-)

FAUNA
AGUA SUELO
AIRE v yer FLORA Fuana Fauna MEDIO SOCIAL
g(A € Terrestre |Acuatica
Superficial Subte
© g
S 8
8 8 51
B B = | g
© <
g|g Sl2le|5 |z 2
Sls|gl@|e|S |28 |S S
s [E|lS|=|E|8|= |8 |8
R A R R b Rl bl Bl
) s|2|8|S|Z2|28B|5 |8 |8 |& °
S |2 |8|E|IS|BI|E[S|E |2 |E |~ <
= < 8 o sSlslelgls|(e|s|s|Ss|&8|2 |8 2|3
S s S < s |3 |E|2 |3 |E|2 |3 |2 15 8z |2
S T & v g |- =
k<] R s 5|82 |8 Sl | |8|= S |8 |=|8 (3|8 | S |s s
£ s|s |2 |2 [ 2l (2 |S =2 (s |=]|8S 2| B9
< s |z |2 |s S| S| o |5 (8|2 3 |2
g . cslz|a|g|s|g | s |= |8 - |5 3 S |2 |5 = |5 [
Sy 23|l |88 | Bl (=B |e =B[22 |83 |s ,\, g |s
E | g _ |8l lelgl&|l=|5S|aolZ |28 g2 (8 |g|2[=s|B|E[S|S|e|S|8 | |2
sl2ls|E €SS (E[S ISl lelg|2]le|lg|2|le|8 |2 =825 |2|g|®
i o 2112122122122 (2(212]|8(g|8|5|g|8|s|gla|slg|2|2|2(2|z|2|s
Fase Actividad Subactividad SlE|2[S[E|Ss[Ss|Z[s|s|8[f|ls|a|d|2|a|a|2|a|2(8|2[S|B|5(s|8|=(S3
Adecuacion del Sitio de Construccion
3 E Movimiento de Tierra
g 5 — -
2 (=} Transporte de Maquinaria y Materiales de
«
5 = Construccion
F-1 @
8 <]
Construccion de Infraestructura
Desfibracion, Pulido y Despedregado
Secado de Nueces
Trituracion de Nueces
Separacién Neumatica
fE‘ Separacion Mediante Hidrociclones
i}
- 7
S 3
5 = Secado de Almendras
o]
o
S
Prensado
Limpieza o Purificacion del Aceite
Molienda de la torta .
@
8 E g
83 8
5 8 & Caldero
g § ¢
S
- g Retiro de Instalaciones
o o &
£ e s
5] =4
S 2=
=]
] Abandono

10-8



Las Golondrinas S.A EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Golondrinas

10.5 Jerarquizaciéon de Impactos

Con la finalidad de definir el orden de importancia de los impactos se procede a la
valoracion y jerarquizacion de los mismos considerando los resultados de la matriz de
Severidad de Evaluacion de Impactos Ambientales, para lo cual se analiza la
severidad que las diferentes actividades del proyecto genera sobre los factores
ambientales, obteniendo asi como resultado el orden de importancia de impactos por
componentes ambientales tanto por impacto positivos como negativos.

En la tabla 10-8 se encuentra la matriz de severidad de evaluacion de impactos
ambientales:
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Tabla 10-8: Matriz de Severidad de Evaluacion de Impactos Ambientales

EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Golondrinas

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (AP016-05)

MEDIO FiSICO MEDIO BIOTICO MEDIO SOCIOECONOMICO EVALUACION
FAUNA
AIRE pova SUELO FLORA Fauna  PAUMA MEDIO SOCIAL s
—— ©
Agua ACUATIC £
TERRESTRE < w
Super, = 2
2 >
8 B
8| < 3
s| 2 2
g 2l 8| 8| %
= =l <| 2| 8
= 2 s = S| T 2|2
s g 2 % Sl sl G| &
S 2 = o I o o
< & & g £ - =
= = = 8 P 2l 2] »| E
2 2 2 S e sl 8| 2|l @
2 g £ g g 2 g <| 2| 8|3
= = 2 2 2 2 E g S| E| §| ¢
s -] ° 3 > > @ - >
S El < g, F F F 8 £ ol | Ef 2
2 Ed S < 4 < I i 3 2 T = El | 2| E
2 s £ 2 2 > > > 8 = 3 | =| 3|3
L ERE- R e | ® ] ] £ e l= < LI
= 8 £ S © s
Elslalz2lcllel]3 Z 2 |28 | | E| 2
glzls|zlglz]|8 |28 |¢ @ e slelelz |z £ S| 5| §
2 |lE|l2]|s |8 |8 |l&]8]|& a a g|lEl=s]& |3 2 Sl al 2
FASES Actividades B B B S S S B B B B B B s B B
ADECUACION DEL SITIO DE CONSTRUCCION -1,0 1,0 1,0 1,0 19| 1000 | 3| 1| 4
S
S <]
=
o =
2 S
= 2 |MOVI MIENTO DE TIERRA -1,0 16| 1600 | O | 1| 1
2|3
S TRANSPORTE DE MAQUINARIA Y MATERIALES DE vol a0 1o 1800 | 2
0 -1, -1, 18 - 1|3
CONSTRUCCION
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA 1,0 | 1,0 1,0 18| 1800 | -2 | 1| 3
DESFIBRACION, PULIDO, DESPEDREGADO 1,0 [ 1,0 17| 1700 | -1 | 1 | 2
SECADO DE NUECES -1,0 1,0 22| 2200 | 1| 1| 2
TRITURACION DE NUECES 1,7 1,7 22| 2200 | 2| 1] 2
SEPARACION NEUMATICA 1,0 1,7 1,7 23 | 2300 [ 3| 1 3
Z  |SEPARACION MEDIANTE HIDROCICLONES -1,0 21| 2100 | 1| 1| 2
S
=z <
k=] &
3 & |SECADO DE ALMENDRAS 15 (1500 [ 1| 1 [ o
]
a
o PRENSADO o o ofo]|o
LIMPIEZA Y PURIFICACION DEL ACEITE 1,0 1| 100 | 1|1]o0
MOLIENDA DE LA TORTA -1,0 1,0 1,0 3| 300 | 1| 1] 2
=
EF!
3 E‘ & CALDERO 1,7 1,0 2 200 | -1 | 1 1
ES
S
> 2 |RETIRO DE INSTALACIONES 1,0 [ 10| 10 1,0 1,0 1,0 7| 70 | 6| 6|0
o S
e 38
g |2 5
£ |© = |aBanpoNO 26 | 26 | 26 2,6 2,6 2,6 00 | 26 10| 1000 |21 | 8 | ©
S
Numero de Impactos Posibles 5 © B T T 0 3 ) 0 B 1 1 5 0 0 0 Total Interacciones 770
Valor maximo de afectacion al entorno (+ 6 -) 500 | 600 | 900 | 100 | 100 | 0 | 300 | o 0 500 100 100 | 500 | 0 0 0 N Gmero tofal impacios posibles. 277
Sumatoria de Impacto por Factor Ambiental 1 -1 -5 -1 -1 o 3 o 0 -5 3 o 7 0 o o Valor maximo de afectacion 21400
Numero de Impactos Positivos 2 2 2 [ [ ) 2 [ [ 2 1 0 5 [ ) ) Total impactos por factor 11
Namero de Impactos Negativos 3 ) 7 1 T 0 1 [ [ 7 0 ) [ 0 0 0 Total impactos por accion 9
Total impactos (+) 27
RANGO Total Impactos (1) 25
Leve STAT=
Moderado BNE
Severo S[A =
Critico D

10-10



Las Golondrinas S.A. EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

Las actividades que se desarrollan en la empresa Extracosta no generan impactos
criticos ni severos. Los impactos que se generan son netamente moderados y
leves.

La afectacion de los componentes ambientales descritos en la tabla 10-9 y que se
encuentran en la parte superior seran afectados de manera leve y moderada y en
su mayoria, de manera puntual, corta duracion, mitigable y reversible mediante la
aplicacion de un plan de manejo ambiental adecuado.

Entre los factores ambientales afectados se encuentra la calidad del agua
superficial. Esto se debe a las actividades realizadas durante la operacion como
en el esterilizado, y clarificacion. Igualmente, la presencia de actividades y
personal va a generar descargas de tipo doméstico, mismas que son conducidas al
alcantarillado.

Existe afectacion sobre los componentes aire y ruido y emisiones previstas para el
proyecto, debido al caldero y a las actividades de extraccion (rompedoras,
prensas, pulido), adicionalmente las emisiones se relaciona al trafico de personal
y operaciones, estas emisiones son minimas. La flora no sera afectada debido a
que el proyecto Extracosta, se construira en un area con alteracion antropogénica.
El medio social no presenta una afectacion ya que las interacciones estaran
limitadas al area industrial.

Tabla 10-9: Jerarquizacion de Impactos por Factor Ambiental

Sumatoria de

Factor Ambiental im};e;c(::tt:ror
Ambiental

NEGATIVOS

Ruido -5
Diversidad y abundancia de Fauna -5
Calidad de agua superficial -2
Emisiones -1
Calidad de Agua Superficial -1

Con respecto a las actividades que causan mayor impacto, estas se encuentran
clasificadas por actividad, con la finalidad de evaluar la incidencia del impacto en
el medio.

Las actividades del proyecto estan relacionadas principalmente con el manejo de
equipos en cuanto a la operacion de la planta las cuales generen un leve aumento
en la presion sonora, sin embargo de acuerdo a la evaluacion de la matriz de
impactos no se clasifica como significativos. De la misma manera se encuentra
otros factores mencionados dentro de la tabla los mismos que cuentan con el
mismo valor y clasificacion, para el caso del agua superficial, este se considera
como impacto moderado por ser un recurso sensible.

A continuacion se realiza una jerarquizacion de los impacto mas detallada por
fases, en la tabla 9-10 se encuentran los resultados obtenidos.
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Tabla 10-10: Jerarquizacion de Impactos por Actividad
Actividad S‘Im‘):‘c‘:gigf'
Accion
Adecuacion del Sitio de Construccion -3
Separacion Neumatica
Transporte de Maquinaria y Materiales de 5
Construccion
i Construccion de Infraestructura -2
é Trituracion de Nueces -2
5 Desfibracion, Pulido, Despedregado -1
= Secado de Nueces -1
Separacion mediante Hidrociclones -1
Molienda de la Torta -1
Caldero -1
Cierre y abandono 21

10.6 Analisis de la Valoracion de Impactos

10.6.1 Componente Fisico

10.6.1.1 Impactos Existentes

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08)

El sitio del proyecto se encuentra alterado en los siguientes componentes fisicos
ambientales:

El area en general corresponde a una zona de actividades agricolas donde se puede
destacar la afectacion de los siguientes recursos:

Aire:
e Emisiones esporadicas por fuentes moviles.
e Presencia de fuentes de ruido y emisiones por la Extractora de Aceite La
Sexta.

Suelos:
e El area del suelo se encuentra alterada por actividades por la presencia de
la extractora.

Agua Superficial:
e Dentro del area de influencia del proyecto se evidencia un rio que ha perdido
su cobertura vegetal circundante y donde se desarrollan actividades agricolas
y pecuarias (ganado).

Agua Subterranea:
e El area subterranea en la zona es utilizada por la poblacion.

Paisaje:
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e El area de la empresa corresponde a una zona alterada rodeada de
pequenos parches de bosque alterado y vegetacion riparia.

10.6.1.2 Impactos Potenciales

Los impactos potenciales por la operacidon de la empresa a los componentes fisicos
ambientales del area se han identificado:

Calidad de Aire:
Emisiones por caldero
Ruido por procesos

Geologia y Geomorfologia:
Impacto minimo por nivelacion del area de implantacion.

Calidad de Agua Superficial:
No se prevé impactos.

Calidad de suelos:
Potenciales derrames de grasas, aceites, sustancias del proceso.

Agua Subterranea:
No se identifican impactos.

Paisaje
Afectacion local por construccion de la planta.

10.6.2 Componente Bidtico

10.6.2.1 Flora

La identificacion y evaluacion de impactos del proyecto se realiza sobre la base de
las condiciones actuales del sitio y a la proyeccion de los posibles efectos de las
actividades, que el proyecto contempla en cada una de las etapas propuestas.

10.6.2.1.1 Impactos Existentes

En el area de estudio se puede observar los siguientes impactos ambientales que
afectan al componente de Flora.

e El area de la empresa se construira en una ya existe una planta extractora de
aceite de palma, donde en la misma la planta de palmiste se implantara en una
zona libre de cobertura vegetal y que sirve de cancha deportiva..

e El area de la empresa se construira en una zona donde las actividades agricolas
han despojado la vegetacion natural presente en el area.

e La presencia de monocultivos impide la diversificacion de las especies, razon por

la cual los individuos nativos se relegan a zonas de dificil acceso o quedan en
pequefas areas que conforman las cercas vivas.
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10.6.2.1.2 Impactos Potenciales

No se identifican impactos sobre el recurso de flora ya que el proyecto se implantara
en una zona alterada sin cobertura vegetal. Las actividades propuestas no prevén
pérdida adicional de vegetacion en el area.

10.6.2.2 Fauna Terrestre

10.6.2.2.1 Ornitologia

Impactos Existentes

Dentro de las areas de estudio se registraron varios impactos ambientales. El
impacto principal detectado sobre la avifauna en la zona esta directamente
relacionado a la modificacion de ambientes naturales y el cambio de uso del suelo,
lo cual ha generado la pérdida de cobertura vegetal en las areas de estudio
provocando que en la actualidad no se encuentren aves de sensibilidad alta y la
mayoria sean especies de sensibilidad baja las cuales se adaptan facilmente a los
cambios ambientales y mas bien indiquen zonas alteradas.

La presencia de ruido por las actividades de la planta extractora de aceite de
palma ya existente en el sitio es un factor que ha resultado en la disminucion de
especies sensibles en el area.

Impactos Potenciales
Los siguientes potenciales impactos y sus efectos se han considerado:

e Aumento de decibeles en el area de influencia de la planta.

e Estrés auditivo por la presencia de maquinaria durante la fase de
construccion y operacion.

e Migracion temporal de la avifauna.

e Abandono del refugio (zona de rio y pantano) de la avifauna de la zona.

e Migracion de especies de aves a sitios de menor perturbacion.

10.6.2.2.2 Mastozoologia

Impactos Existentes

Los impactos identificados en el area de estudio se encuentran asociados a las
actividades agroindustriales y la presencia de la planta extractora de aceite de
palma africana. Las mismas se deben principalmente a los siguiente factores:

Pérdida del habitat.- La pérdida de habitat se refiere a impactos tan severos que
todas las especies son gravemente afectadas o cuando el tiempo necesario para su
recuperacion es extremadamente extenso (Suarez, 1998).

Fragmentacion de los bosques.- La fragmentaciéon es un cambio en la
configuracion espacial del paisaje, e implica la aparicion de discontinuidades
(fragmentos) en habitats continuos que abarcaban grandes extensiones (Suarez,
1998).

En el area de influencia directa se evidencia cultivos. Los impactos asociados a las
actividades antropogénicas en el sector son:

e Reduccion del area de vegetacion natural y refugios naturales.
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e Pérdida de heterogeneidad de habitats.
e Efectos de borde y aislamiento de habitats.
e Amenazas externas y extinciones secundarias.

Sobre la base de lo arriba indicado, se puede indicar:

Pérdida de habitat:
La pérdida de habitat en el area de estudio tiene relacion con las actividades
econdmicas locales tales como: el cultivo de palma africana, banano, teca.

Fragmentacion de los bosques:
No se evidencia un potencial impacto por fragmentacion de bosques ya que el area
no posee vegetacion nativa.

Impactos Potenciales
Los siguientes potenciales impactos y sus efectos se han considerado:

e Aumento de decibeles en el area de influencia de la planta.

e Estrés auditivo por la presencia de maquinaria durante la fase de
construccion y operacion.

e Migracion temporal de mamiferos.

e Abandono del refugio (zona de rio y pantano) de mamiferos de la zona.

e Migracion de especies de mamiferos a sitios de menor perturbacion.

10.6.2.2.3 Herpetologia

Impactos Existentes

El impacto principal detectado sobre la herpetofauna en la zona, esta
directamente relacionado a la modificacion de ambientes naturales y el cambio de
uso del suelo.

Cambio que ha sido evidente en el area, ya que varios ecosistemas naturales estan
desaparecido y ha existido un cambio drastico del uso de suelo en algunos sectores
y en la actualidad este ecosistema esta desapareciendo debido a la instauracion de
areas extensas de palma africana. Unicamente quedan pequefios remanentes de
bosque con vegetacion muy densa en pequenas quebradas y pantanos ubicados en
la parte norte del proyecto.

Impactos Potenciales

Los pequeinos remanentes se iran convirtiendo en refugio de algunas especies de
habitos forestales, las cuales eventualmente seran desplazadas por especies
oportunistas de ambiente alterados y adaptadas al ruido, lo que afectara a la
composicion herpetofaunistica del area.

10.6.2.2.4 Macroinvertebrados e Ictiologia

10.6.2.2.4.1 Impactos presentes
Los impactos mencionados a continuacion, se observaron durante el muestreo:

e Desechos solidos.- En los dos puntos de muestreo del Rio Sabalo se observd

basura en las orillas, especialmente plasticos, los cuales pueden causar
alteraciones en la composicion fisico-quimica del rio. Los desechos sélidos
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alteran el lecho del rio, destruyendo los microhabitats de los organismos
sensibles, con su consecuente muerte.

e Poca vegetacion natural en las orillas.- La escasa vegetacion en las orillas,
probablemente producto de las actividades humanas, como por ejemplo, el
desbroce para la construccion de viviendas o para la siembra de cultivos, no
protege al rio de la erosion, la escorrentia, la luz solar directa; asi como,
no provee de alimentacion para algunos macroinvertebrados, que dependen
de material aléctono. Tampoco brinda refugios y lugares de reproduccion a
los macroinvertebrados adultos. Estos factores influyen de forma directa,
en el desarrollo de comunidades saludables y complejas de
macroinvertebrados.

e Actividad Ganadera.- La tala de bosques para la siembra de pastizales y la
produccion de residuos organicos del ganado, eliminan los sitos de
reproduccion de los insectos adultos y limitan la produccion de alimento
para los macroinvertebrados acuaticos herbivoros y detritivoros. Los
animales pisotean el suelo evitando el crecimiento de las plantas nativas y
manteniendo el dominio de los pastizales. El excremento del ganado en las
orillas de los cuerpos de agua, incrementa la cantidad de materia organica
del agua, permitiendo el crecimiento de algas y a largo plazo la
eutrofizacion, que afectara a los organismos acuaticos sensibles. Las areas
de pastoreo del ganado deberian ubicarse lejos de los cuerpos de agua.
Proveer de abrevaderos para el ganado, evitar que defequen en las orillas
de los rios y utilizar este excremento como abono organico en los campos.

10.6.3 Impactos potenciales

No se prevé impactos a los recursos acuaticos ya que la operacion sera de cero
descargas liquidas y solidas al rio.

10.6.4 Componente Socioeconémico

Impactos Existentes

En el area destinada para la implementacion de la Extractora no se han
identificado impactos, pues se trata de un area rodeada por plantaciones de palma
africana y platano, al igual que las areas colindantes. Cabe resaltar que la zona de
implementacion del proyecto es un area industrial que provee de empleo a la
poblacién de la zona y recibe aprobacion de sus actividades.

Impactos Potenciales (positivos y negativos)

e Respecto a los posibles impactos positivos, se determina que al ser el
proyecto de caracter productivo requerira mano de obra calificada y no
calificada para sus diferentes etapas de implantacion y funcionamiento.
Esto es positivo en cuanto a fuentes de trabajo y, al requerirse mano de
obra calificada, una motivacion para que la poblacion continGe su proceso
de formacion académica después del bachillerato.

e Respecto a los impactos negativos, es importante considerar que la
poblacién puede relacionar la actividad con las de extraccion de palma.
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11. ANALISIS DE RIESGOS

A continuacion se presenta un resumen de los potenciales riesgos endogenos al
proyecto edificados para el area de influencia. Los mismos han sido determinados
mediante la revision documento respectiva, cuyas fuentes se citan en la
bibliografia.

El mapa general de Riesgos, se encuentra en el Anexo 1, Mapa 18.

11.1 Riesgos del Ambiental Hacia el Proyecto (Exdgenos)

11.1.1 Sismicidad

El Ecuador cuenta con un mapa de zonificacién de amenazas sismicas, el mismo
que se presenta a continuacién (COOPI et al, 2001) donde, a pesar, de la escala
utilizada se puede apreciar que la zona del proyecto se encuentra en lo que los
autores han clasificado como de MAYOR PELIGRO o ZONA lll, cuya caracterizacion
se ha realizado en funcion de la aceleracion maxima esperada (0,4 g) en funcion de
la ocurrencia de un sismo de disefo.

Figura 11-1: Amenaza Sismica
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Fuerde : Insbtut Geolisico de la Escuala Politécnica Macional

Tsunami

----- Peligm potencial

Mapa de amenazas, vulnerabilidad

y capacidades en el Ecuador:

Los desastres, un reto para el desarmolio - 2001

Fuente: COOPI et al, 2001

Se observa que el area del proyecto se encuentra en una zona de mayor riesgo, con
una potencial aceleracion por un sismo de 0.3 g.
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El del proyecto posee un riesgo por sismicidad media alta debido a que el area se
caracteriza por ocurrencia de sismos poco caracteristicos de una zona de frente
subandino resultantes de la subduccion de placas tecténicas.

Adicionalmente se puede ver de la siguiente figura, los datos histéricos de
sismicidad para el Ecuador, donde se puede apreciar que un en el area del
proyecto la sismicidad es baja en ocurrencias, pero posee eventos de 5,1 a 6,0 en
la escala de Richter, de tal manera el riesgo de un evento de este tipo es
moderado.

Figura 11-2: Sismicidad Historica del Area
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Fuente: Escuela Politécnica del Ecuador, 2008. http://www.igepn.edu.ec/

Del mapa de fallas y pliegues cuaternarias del Ecuador se puede también observar
la presencia de zonas de fallas significantes para la zona.

De lo arriba expuesto, se concluye que el area es de sismicidad media debido a su

tectonismo caracterizado por eventos poco profundos, cercania a eventos mayores
de 5 grados en la escala de Richter y la presencia de fallas cercanas, lo cual
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resulta en un riesgo moderado para las estructuras propuestas durante la ejecucion
del proyecto.
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Figura 11-3: Mapa de Fallas y Pliegues Cuaternarias del Ecuador
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11.1.2 Riesgo Volcanico

En relacion a este tipo de amenazas, en el area de influencia del proyecto de Las
Golondrinas, el volcan Cotacachi es el que mayor peligro entrana. Hay que tomar
en cuenta en la relativa actualidad, el volcan no ha registrado una actividad de
riesgo.

A nivel nacional, se presentan a continuacion tanto el mapa de volcanes
potencialmente activos en el Ecuador continental, como también el de amenazas
asociadas a los mismos (COOPI, et al 2001). (EPMAPS, 2012)
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Figura 11-4. Mapa de Volcanes Potencialmente A
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El sitio del proyecto se encuentra a una distancia considerable y lejos de las

cuencas hidrograficas de influencia de los mismos.

Figura 11-5. Mapa de Amenazas Volcanicas
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Por lo tanto, y sobre lo arriba expuesto, el riesgo volcanico del sitio del proyecto
de Golondrinas es muy bajo o nulo.

11.1.3 Riesgo por Deslizamientos, asentamientos y erosion.

El area del proyecto corresponde a una zona de bajas pendientes, con accidentes
geograficos cercanos: cercano el cauce del rio Sabalo, mismo que se encuentra
adyacente al area del proyecto.

El riesgo por deslizamientos es medio debido a procesos de erosion del rio.

11.1.4 Riesgo por Inundaciones

De la revision de informacion bibliografica se pudo evidenciar que las areas
cercanas al sitio del proyecto presentan una propension a las inundaciones debido
a desbordamiento de rios y fuertes precipitaciones.

La cercania al rio Sabalo, asi como las caracteristicas plnas del terreno hacen del
area una zona de potencial estancamiento de aguas lluvia asi como de
desbordamiento de rio (MAGAP-INAMHI, 2002).

El mapa de riesgos (Mapa 18 del Anexo 1), presenta los riesgos para el area del
proyecto.

11.1.5 Riesgo de Origen Antropico

La amenaza tiene que ver con la posibilidad de ataques destructivos contra la las
facilidades, sea por actividades de sabotaje, terrorismo, etc. Al tratarse de un
proyecto que ocupa una zona tradicionalmente agroindustrial, y cuyos habitantes
estan familiarizados con las actividades de la industria palmicultora que ahi se
desarrollan, se considera como una posibilidad lejana la afectacion del proyecto
por terceras personas, especialmente al considerar al proyecto como de bajo
impacto.

Por lo tanto, el riesgo por terceras personas se considera bajo.

11.1.6 Resumen de Riesgos Exdgenos

A continuacion se presenta un resumen de los riesgos identificados, su probabilidad
de ocurrencia (cualitativo), intensidad y afectacion.

Tabla 11 -1: Resumen de Riesgos Exogenos

EIA para la Extractora de

FrelRlzlEee Intensidad Afectacion
Amenaza de . Causa
. del riesgo Sobre
ocurrencia
Riesgos del Ambiente al Proyecto
Sismico Moderado Medio Moylmlentos Infraestructura,
teluricos fuertes | personal.

Riesgo Volcanico Bajo o nulo Bajo caida de ceniza | Infraestructura
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FreElkElilEes Intensidad Afectacion
Amenaza de : Causa
. del riesgo Sobre
ocurrencia
- Infraestructura,
Deslizamiento Moderado Media Inestabilidad de personal,
suelos s
facilidades,
suelos,
Eventos de alta
s cobertura
Inundaciones Moderado- Alto precipitacion. vegetal y cursos
Alto Desborde de S y
, de agua
rios.
. . Infraestructura,
Bajo manejo de
. personal,
. relaciones
Actividades de . . . normal
Bajo Bajo comunitarias, .
terceras personas . desenvolvimient
ausencia de
seguridad o de
s actividades.

11.1.7 Evaluacion de Riesgos del Ambiente hacia el Proyecto
(Exogenos)

Para el establecimiento del riesgo de factores exogenos a la afectacion al proyecto
se utiliza la informacion histérica y bibliografica para determinar la frecuencia en
la que se dan los diferentes riesgos ambientales. Sobre la base de la matriz
realizada por Fundacion N atura en 1996, se procede al calculo de Riesgo, siendo:

R= V*S
Donde:

R= Riesgo
V= Vulnerabilidad
S= Sensibilidad

La obtencion de la vulnerabilidad se basa en la calificacion de la probabilidad
estimada cualitativamente dependiendo de la frecuencia de los eventos. La
calificacion puede variar dependiendo del tipo de evento.

Asi, la vulnerabilidad de los riesgos establecidos se presentan a continuacion.

Tabla 11-2: Estimacion de Vulnerabilidad del Riesgo al Proyecto
Riesgo/Probabilidad 0 1 2 3
Sismico
Volcanico
Deslizamientos
Inundacion
Antropogénicos

0= ausencia
1= No ha sucedido en los ultimos 10-20 afos
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2= No ha sucedido en los ultimos 10-5 afios
3= No ha sucedido en los ultimos 5 afos

El indice de sensibilidad se establece sobre la base de la afectacion e intensidad
del riesgo a los recursos ambientales (Tabla 11-3), sociales y del proyecto, siendo
el coeficiente de 0,9 al maximo probable.

Tabla 11-3: Estimacidn de Sensibilidad del Riesgo

Riesgo/Probabilidad 0 0,25 0,5 0,9
Sismico
Volcanico
Deslizamientos
Inundacion
Antropogénicos

Asi, el riesgo estimado corresponde a:

Tabla 11 -4: Andlisis de Riesgos del Ambiente al Proyecto

. Vulnera | Sensibi Riesgo . . Descripcion de
Riesgo | pilidad | lidad | iR eplisle Medida
Terremotos 1 0,25 0,25 Contingencias Pl.an o .
Contingencias
Riesgo . . Plan de
Volcanico 0 0 L Contingencias Contingencias
Deslizamien Contingencias y
o 2 Plan de
to de 1 0,25 0,25 Modificacion del Conti ,
. ontingencias
Tierras Proyecto
Contingencias y
Inundacion 2 0,5 Modificacion del Pl.an de .
P Contingencias
royecto
Terceras , Plan de
0 0 0 Prevencion Relaciones
Personas o
Comunitarias

La matriz de riesgos presentaria la siguiente conformacion:
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Tabla 11-5: Conformacion y Calificacion de Riesgos Exogenos

Vulnerabilidad/Sensibilidad |0 0,25 0,5 0,9
0 0 0 0 0
1 0 0,25 0,5 0,9
2 0 0,5

3 0 0,75

Donde la calificacion esta dada por:
Riesgo= Vulnerabilidad x Sensibilidad

De lo arriba expuesto, aquellos riesgos con calificacion entre 0,25y 0,9, son riesgos
aceptables moderados que requieren de un plan de contingencia en caso de
ocurrencia o pueden ser asignados o prevenidos. Los riesgos calificados entre 1y
2,7, son riesgos altos que deberan ser mitigados para bajar su calificacion y ser
adecuadamente manejados mediante un plan de contingencias, asi como
compensados mediante medidas de recuperacion de los recursos, tales como la
contratacion de seguros.

Los riesgos con calificacién 1 a 2,7 De la Tabla inicialmente expuesto, se puede
observar que los riesgos son:

e Eventos por Inundaciones

Este evento debera ser tomado en cuenta en el desarrollo del Plan de Manejo
Ambiental, especificamente en su Plan de Prevencion asi como en su Plan de
Contingencias.

11.2 Riesgos del Proyecto Hacia el Ambiente (Endégenos)

Los riesgos del proyecto hacia el ambiente (enddgenos) son aquellos que por la
actividad del mismo resulta de la ocurrencia ante un potencial de perjuicio o daho
al medio ambiente, en sus diferentes componentes.

Por las actividades del proyecto, se han detectado los siguientes potenciales

riesgos:
e Incendios
e Explosion
e Derrame de aceites
e Accidentes laborales

A continuacion se presenta un resumen de los mismos, su probabilidad de
ocurrencia e intensidad, potenciales causas y afectacion a recurso:
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Tabla 11-6: Resumen de Riesgos del Proyecto al Ambiente (Enddgenos)

AreiEalieae Intensidad Afectacion
Amenaza de : Causa
. del riesgo Sobre
ocurrencia
Riesgos del Proyecto al Ambiente
Descuido de Facilidades.
Incendios Bajo Bajo Personal.
personal. Vecinos.
Fallas en sistemas | Facilidades.
Explosion Media Alto operacionales de | Personal.
manejo de caldera | Vecinos.
Derrame de . . Ruptura de Suelos, aguas
. Bajo Baja )
aceites y grasas tanques superficiales
. . Personal,
Accidentes Media Mediana Acc1dent§s, fglta salud
laborales de capacitacion .
ocupacional

Para la probabilidad de ocurrencia de cada riesgo, se ha optado por la siguiente

escala cualitativa:

Probabilidad de .
) . Puntaje
currencia
Alta 3
Media 2
Baja 1

La probabilidad esta basada en la informacion base existente y experiencia del
equipo profesional. Su base es cualitativa, ya que no existen estudios cuantitativos

al respecto.

La intensidad del riesgo, se calificé de manera similar:

Intensidad del Riesgo Puntaje
Alta 3
Media 2
Baja 1

La intensidad esta basada en la informacion base existente y experiencia del
equipo profesional. Su base es cualitativa, ya que no existen estudios cuantitativos

al respecto.

Del proyecto al ambiente:

Incendios: 1x1=1 (Bajo)
Explosiones: 2 x 3 = 6 (Medio)
Derrame de aceites: 1x1=1 (Bajo)
Accidentes laborales: 2x2=4 (Bajo)
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Para los principales riesgos indicados, se puede decir que los riesgos de explosion e
incendios en la planta se podrian originar por el mal uso y manipulacion en el
caldero, asi como de los aceites y grasas y desechos de materia prima de la planta
ya que los mismos poseen facilidad de combustion. Estos deben estar prevenidos
dentro del Plan de Contingencias. Lo mismo estaria implicado en el riesgo de
derrames, a pesar que el uso de combustibles liquidos es muy bajo en la planta, y
que las grasas y aceites estan contenidas.

Los accidentes laborales estarian controlados por el Plan de Salud y Seguridad, y
cualquier emergencia por el Plan de Contingencias.

Asi, el analisis de riesgos puede redefinirse de la siguiente manera:

Tabla 11 -7: Andlisis de Riesgos del Proyecto al Ambiente

. . Medida Descripcion de
Riesgo Prob. | Intensid | Puntos Aplicable Medida
Incendio Baja Bajo 1 Contingencias Elan . . de
ontingencias
. . . . Plan de
Explosiones Baja Alto 6 Contingencias Contingencias
Derrame de Plan de
aceites y | Media | Media 1 Prevencion Conservacion de
grasas Recurso Agua
Contratacion de
seguros contra
Accidentes Media | Media 4 ASIgr!a}CIOn/Pre accidentes, Plan de
laborales vencion Salud y Seguridad,
Plan de Capacitacion
de personal.

Las medidas arriba indicadas, se encuentran descritas en detalle en el PMA del
documento.
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12. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

12.1 Antecedentes

El presente capitulo corresponde al Plan de Manejo Ambiental para las operaciones
de la extractora de aceite de Palmiste de Las Golondrinas S.A. ubicado en el sector
de Simon Bolivar. El mismo se ha estructurado sobre la base de la evaluacion de
impactos realizada asi como la evaluacion de riesgos.

El objetivo es crear un instrumento viable y ejecutable, orientado a prevenir,
eliminar o minimizar los efectos adversos que las operaciones puedan causar al
ambiente y maximizar aquellos efectos positivos. El Plan de Manejo Ambiental
(PMA) debe ser entendido como un instrumento dinamico, y por lo tanto variable
en el tiempo, el cual podra ser actualizado y mejorado en la medida en que los
procedimientos y practicas se vayan implementando, o cuando se modifiquen los
procesos productivos.

Las actividades seran realizadas por Las Golondrinas y sus contratistas, de acuerdo
a los procedimientos dispuestos en el Plan de Manejo Ambiental, para asi asegurar
la proteccion del medio ambiente, trabajadores y habitantes de la zona de
influencia.

12.2 Responsabilidad

La responsabilidad primaria de la aplicacion del Plan de Manejo Ambiental sera de
Las Golondrinas S.A. como proponente del proyecto. De acuerdo a lo estipulado en
la normativa vigente, esta responsabilidad no excluye a Las Golondrinas en el caso
de que los procesos operativos sean encomendados a empresas contratistas, y para
ello establecera en los términos contractuales el compromiso al que estan
obligadas dichas empresas.

12.3 Objetivos

El PMA de la planta de Las Golondrinas se ha desarrollado basado en los siguientes
objetivos:

e Asegurar el cumplimiento de las operaciones de la planta extractora de aceite y
sus actividades con las leyes, reglamentos, ordenanzas y normas ambientales
vigentes en el Ecuador.

e Prevenir, controlar, minimizar y mitigar los impactos ambientales negativos que
las operaciones del campamento puedan generar.

e Incorporar las actividades de gestion ambiental resultantes del presente
diagnostico de cumplimiento ambiental.

e Prevenir, controlar, minimizar y mitigar los impactos sociales negativos, asi
como resaltar o promover aquellos impactos positivos en el ambito
socioecondémico y tecnoldgico, asegurando asi una buena relacion con la
comunidad.

12.4 Estructuracion del Plan de Manejo Ambiental

Con la finalidad de identificar el tipo de medidas a aplicarse a los factores
ambientales alterados por el desarrollo de las actividades siendo realizadas en la
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planta de Las Golondrinas, se cita un resumen de las medidas ambientales de
prevencion, mitigacion, control, y compensacion a llevarse a cabo sobre la base
del analisis de impactos y evaluacion de cumplimiento de la normativa ambiental
vigente descritos en los capitulos anteriores.

Cabe indicar que del analisis de impactos ambientales se obtiene que los impactos
a producirse son en general de severidad leve, con Unicamente dos actividades que
producirian potenciales impactos considerados como de severidad moderada:
esterilizado y calificacion, estos dos sobre el recurso de agua. Cabe indicar que las
actividades de la planta se realizan en un area afectada antropogénicamente
debido a que se ubica en una zona agricola e industrial.

De acuerdo a la jerarquizacion de impactos, mismo que obedece a la sumatoria de
la severidad por componente ambiental o actividad, se observo que los factores
ambientales de calidad de aire, diversidad y abundancia de fauna terrestre, y
calidad de agua superficial serian los componentes potencialmente mas afectados,
siendo las actividades de mayor potencial afectacién la remocion de cobertura
vegetal durante la fase de construccion y posteriormente las actividades
esterilizado, clarificacion y uso de calderos durante la operacion.

Adicionalmente, para la estructura del plan de manejo ambiental, se toma en
cuenta los resultados del diagnéstico de cumplimiento ambiental.

A continuacion se presenta un resumen de los resultados obtenidos a manera de
tablas, el mismo que permite observar potenciales afectaciones mayores a leves,
las actividades que lo producen, y las medidas aplicables a ser utilizadas en la
estructuracion del Plan de Manejo Ambiental.

Tabla 12-1: Impactos Negativos Moderados o Mayores, y Medidas
Aplicables - Construccion y Operacion

o g Actividad que | Calificaci ?:;Z:i:lteis
g o Produce on del A Medidas Aplicables Tipo de Medida
a2 Impacto Impacto Principalmente
L a Afectados
2 . ,
‘é’ 19| Se identifican unicamente impactos de severidad Leve.
S U
o
: .. | Programa de Manejo de L.
Trituracion Moderado Eﬁ:]ddoad de Aire: Calidad de Aire APAri(’Eivirl('i::')?ln y
Plan de Salud y Seguridad s
S
ks
o
@
(=1
o

Calidad de Aire: |Programa de Manejo de
Caldero Moderado |Ruido y Calidad de Aire
Emisiones Plan de Salud y Seguridad

Prevencion y
Mitigacion
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Del contenido de la tabla desarrollada se puede concluir que los planes de mayor
relevancia para la prevencidén, mitigacion compensacion y control de los
potenciales impactos estan relacionados con la proteccion del recurso agua en la
zona.

e Programa de Manejo de Calidad de Aire (Plan Prevencion y Mitigacion de
Impactos)
¢ Plan de Salud y Seguridad

Se puede observar que el cierre y abandono no presenta impactos negativos, y sus
impactos positivos son leves a moderados pero se incluye un programa base ya que
complementa de manera integral con los diferentes programas a ser desarrollados
en el PMA ya que los mismos deben ejecutarse durante toda la operacion del
proyecto para asi anular o minimizar cualquier potencial impacto una vez que
hayan concluido las actividades.

Sobre la base de la jerarquizacion de los impactos, se puede observar que los
componentes ambientales con mayor impacto son la generacion de ruido,
abundancia de fauna, calidad de agua superficial. Estos componentes son
afectados principalmente por las diversas actividades de operacién, las mismas que
al generar ruido resultan en la disminucion de fauna en el area de influencia, ya
que no existen receptores sociales cercanos al sitio del proyecto. Igualmente, la
obtencion de aceites vegetales podria resultar durante la operacion en una
afectacion en la calidad de agua superficial por un potencial derramo o fallas en el
tratamiento propuesto en las piscinas de oxidacidén. El uso de agua subterranea
podria afectar el acuifero de la zona.

Como parte de la calidad operacional y ambiental del ejecutor del proyecto, y para
el debido control de otros potenciales impactos, se deben incluir los siguientes
programas:

Plan de Manejo de Calidad de Agua

Plan de Manejo de Desechos

Plan de Capacitacion

Plan de Monitoreo Ambiental

Plan de Gestion y Cumplimiento Ambiental

Plan de Abandono y Entrega del Sitio (integral con resto de programas)

Los planes y programas mencionados en el analisis de estructuracion del Plan de
Manejo Ambiental han sido -en lo que sea posible- desarrollados tomando en
cuenta las diferentes actividades para cada una de las fases analizadas.

12.4.1 Analisis de Riesgos

Para los principales riesgos indicados en el capitulo 11 de este documento, se
puede decir que el riesgo exdgeno por inundacion estaria prevenido y mitigado por
las medidas emplazadas en el Plan de Contingencias y medios externos como
aseguradoras.  Los riesgos enddgenos identificados de mayor significancia tales
como la probabilidad de una explosidn pueden ser manejados mediante la
aplicacion de un Plan de Contingencias.
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12.5 Estructura del Plan de Manejo Ambiental
El plan de manejo ambiental (PMA) esta compuesto de los siguientes planes:

Fase de Construccion:

Plan de Medidas de Prevencion y Mitigacion
o Programa de Conservacion y Manejo del Recurso Aire
Plan de Contingencia
Plan de Comunicacion, Capacitacion y Concientizacion Ambiental
Plan de Salud y Seguridad Ocupacional
Plan de Manejo de Desechos
Plan de Relaciones Comunitarias
Plan de Abandono y Entrega del Area (se incluird un plan para la finalizacion
de la fase de construccion)
Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Fase de Operacion:

Plan de Medidas de Prevencion y Mitigacion

a. Programa de Conservacion y Manejo del Recurso Aire
b. Programa de Conservacion y Manejo del Recurso Agua

Plan de Contingencia

Plan de Comunicacion, Capacitacion y Concientizacion Ambiental
Plan de Salud y Seguridad Ocupacional

Plan de Manejo de Desechos

Plan de Relaciones Comunitarias

Plan de Cierre, Abandono y Entrega del Area

Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

En este estudio se plantean las directrices y principales acciones a tomarse para
cada uno de los diferentes planes.

12.6 Plan de Manejo Ambiental - Fase de Construccion

12.6.1

Plan de Medidas de Prevencion y Mitigacion

12.6.1.1 Programa de Conservacion y Manejo del Recurso Aire

12.6.1.1.1 Introduccion
Las principales acciones en el Programa de Conservacion de Calidad del Aire son:

e No retirar, afectar o alterar la cobertura vegetal mas alla de los limites de
diseno del proyecto

La calidad del aire puede verse afectada por la presencia de material particulado
en suspension, humos, gases de combustion y ruido. El objetivo de emprender un
programa de conservacion de la calidad del aire ambiental es el de prevenir,
reducir y mitigar los impactos ambientales negativos derivados de las actividades a
ejecutarse en el sitio del proyecto.
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12.6.1.1.2 Control de la Emision de Particulas Suspendidas

12.6.1.1.2.1 Objetivos

e Plantear acciones preventivas y correctivas que permitan controlar las
emisiones de material particulado y consecuentemente cuidar la calidad del
aire ambiental manteniendo los parametros bajo los limites permisibles, a
través de medidas que durante la fase de construccion del proyecto
minimicen los efectos hacia el componente atmosférico.

o Proteger la salud de los trabajadores y de los habitantes que habitan en la
zona de influencia del proyecto.

e Cumplir con la legislaciéon ambiental respecto a la calidad del aire y
contribuir a la materializacion de la politica ambiental corporativa de la
empresa.

12.6.1.1.2.2 Caracteristicas

El control del material particulado a generarse durante la fase de construccion y
operacion estara encaminado a proteger la salud humana, el medio bidtico y el
medio fisico dentro de su area de influencia, a vigilar porque se mantenga la
calidad del aire, no se altere el paisaje y se mantengan en buen estado de
funcionamiento las instalaciones, equipos y maquinaria.

Con el fin de minimizar las afectaciones sobre la calidad del aire, se procedera
inicialmente con la identificacion de las fuentes generadoras de particulas, en
cada uno de los sitios a ser intervenidos por las actividades del proyecto.

El disefio del proyecto contempla especificaciones técnicas para el cargado de
transporte, descargue y almacenamiento de materiales para la construccion del
proyecto. Estas especificaciones se aplicaran en todas las actividades que puedan
generar emision de material particulado, como son:

e Destape y excavaciones para la construccion de vias e instalaciones y demas
obras civiles.
e Construccion de instalaciones y de obras civiles.

El control de material particulado se fundamenta en la minimizacion de emisiones
de particulas desde la fuente, utilizando métodos netamente fisicos.

12.6.1.1.2.3 Medidas de Prevencion

Para controlar el polvo, es necesario tener un método que sea directo, facil y
eficaz en su elaboracion y aplicacion. Este proceso debe atacar directamente la
fuente de contaminacion, frenando de esta forma la emision o disipacion de
particulas de polvo hacia el ambiente.

e En esta fase el constructor debe asegurarse de no retirar, afectar o alterar
la cobertura vegetal mas alla de los limites de diseio del proyecto, lo cual
sirve como medida preventiva, ya que no se deja al descubierto areas de
suelo que pueden generar polvo por efecto de la erosidn edlica.

e Por ser un area pequeia, y ante el uso minimo de maquinaria y vias, no sera
necesario mantener un programa de monitoreo de calidad de aire y
material particulado.
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e Los vehiculos para el transporte de materiales deberan llevar consigo las
herramientas necesarias para hacer la limpieza del area en caso de que se
produzca derrame del material transportado

e Se debera vigilar que los contratistas doten del EPP adecuado a las tareas
designadas, que impidan aspiracion de particulas y evitar molestias a nivel
respiratorio y visual.

12.6.1.1.2.4 Medidas de Mitigacion

e Las volquetas que transporten material hacia o desde el proyecto deben
encontrarse en buen estado mecanicoy deberan tener carpas de cubierta
para asegurar que el material no se vuele o caiga fuera del vehiculo.

e Normar la velocidad de circulacidn de los vehiculos de los contratistas y de
la empresa, para minimizar emisiones de material particulado. En las vias
internas de la obra, no se podra circular a mas de 10 Km/hora.

e Los servicios de maquinaria liviana y pesada seran contratados por Las
Golondrinas, el uso de magquinarias sera el minimo posible, por ello los
contratistas del servicio deberan llevar un registro de este mantenimiento.

12.6.1.1.3 Control de Emisiones de Gases de Combustion

12.6.1.1.3.1 Objetivos

e Reducir a sus niveles minimos las emisiones provenientes de maquinarias y
vehiculos que funcionan con combustibles fosiles.

e Cumplir con la normativa ambiental vigente y mantener los estandares de
calidad ambiental del aire.

e Proteger la salud y seguridad de los trabajadores y de la poblacién asentada
en el area de influencia del proyecto.

12.6.1.1.3.2 Caracteristicas

El uso de combustibles fosiles como gasolina y diesel produce una serie de gases
contaminantes como los oxidos de nitrégeno (NO y NO2), monodxido y dioxido de
carbono (CO, C02), dioxido de azufre (SO2) e hidrocarburos, los mismos que
afectan la respiracion de personas y animales; por ello, es necesario un control de
emisiones en los vehiculos y maquinarias utilizados en las labores a desarrollarse
en el proyecto.

12.6.1.1.3.3 Medidas de Mitigacion

Los servicios de maquinaria liviana y pesada seran contratados por Las
Golondrinas, el uso de maquinarias sera el minimo posible, por ello los contratistas
del servicio deberan llevar un registro de este mantenimiento.

Las medidas de mitigacion planteadas para los gases de combustion seran
responsabilidad de las empresas contratistas.

Las medidas de mitigacién recomendadas a ser implementadas por la empresa
contratista, pueden ser:
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e Se realizaria mantenimiento periddico de vehiculos y maquinaria, etc.

e Para una mayor eficiencia en el desempefio de los vehiculos y maquinaria
utilizados podrian tomarse en cuenta las siguientes recomendaciones y que
son parte de los manuales de uso y mantenimiento:

o No sobrepasar la eficiencia maxima de funcionamiento.

o Transportar en ellos los materiales para los que fueron disefados.

o Cargarlos segun las especificaciones de fabricacion, no excederlos
en peso.

o Implementar practicas rutinarias de mantenimiento.

12.6.1.1.4 Control de Emisiones Sonoras

12.6.1.1.4.1 Objetivos

e Preservar la salud y bienestar de los trabajadores, la poblacion y del
ambiente en general.

e Minimizar y controlar la potencial afectacion al Recurso Aire en el area de
influencia

e Cumplir con los dictados de la legislacion ambiental nacional en lo
referente a los niveles de ruido ambiente permitidos y las politicas
corporativas de la empresa.

e Corregir y mantener en buen estado de funcionamiento maquinarias,
equipos y vehiculos.

12.6.1.1.4.2 Caracteristicas

Las actividades que se desarrollan en la fase de construccion de facilidades se
caracterizan por producir emisiones sonoras que si no son adecuadamente
manejadas pueden afectar la salud y seguridad de los trabajadores, producir
alteraciones en la fauna y en el ambiente en general.

El control de las emisiones sonoras durante las fases de construccion esta
encaminado a mantener niveles sonoros seguros para la salud de los trabajadores.

Para el control del ruido es necesario seguir tres pasos fundamentales:

e Reduccion del ruido en origen.

e Reduccion del ruido en el medio de transmision.

e Dotacion de elementos de proteccion auditiva como complemento a los
métodos primarios de reduccion de ruido, mas no como sustitutos de éstos.

Igualmente debera garantizarse que los niveles de ruido no perturben las zonas
aledanas habitadas, conforme a los niveles maximos permisibles que marca la
norma ambiental. Especial cuidado debera ponerse en las siguientes actividades
del proyecto, debido a que son las que mas ruido pueden generar:

e Movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y personal de
construccion.

e Movimiento de tierras

o Cargue, transporte y descargue de materiales.

e Construccion de instalaciones y obras civiles.
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12.6.1.1.4.3 Medidas de prevencion

e Se recomienda que la empresa contratista encargada realice un
mantenimiento preventivo adecuado (engrase de piezas mdviles, limpieza
permanente, reemplazo de piezas averiadas, etc.).

12.6.1.1.4.4 Medidas de mitigacion

e Cualquier equipo identificado como fuente fija de generacion de ruido,
deben contar con medidas que permitan el control de los niveles de ruido.
Solicitar que los equipos dispongan de estos sistemas en la solicitud de
compra.

12.6.2 Plan de Contingencia

12.6.2.1 Objetivos

Entre los propodsitos fundamentales de un plan de contingencia esta proteger y
salvaguardar la vida humana de todos los involucrados y reducir las pérdidas de las
propiedades puUblicas y privadas.

Los objetivos del plan constituyen los elementos primordiales del problema que
deben de resolver las actividades de construccion de respuesta ante la
contingencia. Antes de atender cualquier incidente, los responsables estaran de
acuerdo en trabajar de forma coordinada, a fin de salvar vidas y preservar bienes.

Existen tres elementos influyen de manera significativa en el plan de contingencia,
y son:

e Establecer las acciones que deberan ejecutar la empresa constructora
y Las Golondrinas para prevenir y controlar los riesgos o posibles
accidentes y eventos ambientales adversos que puedan ocurrir
durante la construccion de la obra y su area de influencia.

12.6.2.2 Procedimientos a Seguir Durante la Aplicacion del Plan de
Contingencias

A continuacién se presentan los lineamientos basicos y los procedimientos a
desarrollarse como respuesta ante una posible contingencia.

12.6.2.3 Consideraciones para el Disefio de Medidas de Respuesta

Identificacion de recursos disponibles. El recurso esta basado en la capacidad del
personal durante las respuestas. Por lo tanto es imperativo satisfacer las
necesidades de capacitacion, informacion y proporcionarles el equipo de
proteccion personal apropiado para cumplir su mision.

Acceso a la informacion. Es importante disponer de toda la informacion necesaria,
sistematizarla y evaluarla para minimizar la confusién, rumores y exageracion,
estos esfuerzos estan limitados por el tiempo y los recursos de que se disponga.

Comunicacion. Los problemas asociados con la comunicacion se relacionan
principalmente con el contenido de los mensajes, los medios de transmision y la
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interpretacion que hace del mensaje quien lo recibe. Generalmente los sistemas
de comunicacién usados internamente estan preparados para manejar una cantidad
especifica de informacion en un incidente.

Coordinacion entre las autoridades. Se debe establecer una linea de autoridad, la
misma que debe ser reconocida desde los primeros momentos en el sitio del
incidente. Esta autoridad debe quedar clara e incluida en el plan, de tal manera
que todas las instituciones que participen en las acciones de respuesta del
incidente, conozcan claramente esta linea de autoridad. Asi también, los limites
de autoridad y control de todos los participantes en la respuesta deben estar
claramente definidos.

Establecimiento de prioridades. Prioritario especialmente cuando los técnicos
destinados a responder el incidente llegan al lugar con los minimos recursos. En el
lugar del incidente, la brigada o personal técnico encargado de responder la
emergencia debe ser capaz de alterar las prioridades rapidamente, para
enfrentarse a posibles situaciones cambiantes y/o inesperadas.

Cooperacion y Coordinacion. Todas las instituciones involucradas en la respuesta
a la contingencia, deben hacer el maximo esfuerzo para lograr la cooperacion y
trabajar de manera conjunta y eficaz.

Actividades de restauracion. Este tipo de operaciones conduce a la recuperacion
completa del area afectada. Como minimo, las operaciones que se deben
considerar posteriores a una contingencia (incendio, inundacién, etc.) son las
siguientes:

e Restauracion de las vias de comunicacion (carreteras, calles, teléfonos,
etc.), que pudieron verse afectadas o comprometidas.

Recoleccion de escombros.

Control de danos.

Eliminacion de peligros para la salud.

Restablecimiento de servicios esenciales (agua, luz. etc.).

12.6.2.4 Plan de Contingencias ante Explosiones

El Plan de Contingencia ante Incendios tendra por objetivos (en caso de ocurrir un
evento de este tipo) en primer lugar asegurar la proteccion de la mayor cantidad
de vidas humanas posibles, y segundo, definir los métodos de control del evento a
fin de eliminar o minimizar los dafnos en la propiedad.

Hay que tomar que durante la fase de construccion, el riesgo de explosion es
minimo o casi nulo.

El presente plan NO incluye los lineamientos para prevencion y control de

incendios para la fase de construccion:

12.6.2.4.1 Prevencion de Explosion

Durante la fase de operacion, se implementara las siguientes medidas de
prevencion:
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o Detectar la presencia de equipos, maquinaria y actos inseguros con riesgo
de generacion de explosion y colocar la debida senalética de prevencion.

e Se debera colocar medidores de presion en los equipos mas propensos a
explosion, como son caldero, tuberias, areas de alta presion; mismos que
deberan estar en perfecto estado de funcionamiento y con su debido
mantenimiento.

e Se debera disenar rutas de evacuacion las cuales deberan estar libres de
obstaculos que permita favorecer la movilizacion de los trabajadores en
situaciones de emergencia.

e Senalizar los equipos, maquinaria o actos inseguros que pudieran ocasionar
un evento.

12.6.2.4.2 Procedimientos de Respuesta Idoneos ante Explosion

Los procedimientos varian de acuerdo a las circunstancias en que se produce el
incendio, sin embargo, deberan incluir la evaluacion de la magnitud y naturaleza
del mismo, la ejecucion de acciones destinadas a confinar o evitar la propagacion
del fuego, y, de juzgarse necesario, solicitar ayuda externa. En todo caso, los
procedimientos a seguir son:

e Evaluar la magnitud del evento.

e Se deber contar al menos con cintas delimitadoras reflectoras, extintores
portatiles, herramientas y equipos de proteccion personal.

e Se debera conformar un comité de emergencias capacitado parta atender
los eventos que se presenten.

12.6.2.5 Plan de Contingencias ante Inundacién

Al estar el proyecto en una zona clasificada como de riesgo de inundacion, el Plan
de Contingencia ante Inundaciones tiene por objetivos (en caso de ocurrir un
evento de este tipo) asegurar la proteccion de la mayor cantidad de vidas humanas
posibles y definir los métodos de control del evento a fin de eliminar o minimizar
los danos en la propiedad.

El presente plan incluye los lineamientos para prevencion y control de
inundaciones.

12.6.2.5.1 Procedimientos de Respuesta Idoneos ante Inundaciones

Deberan incluir la evaluacion de la magnitud y naturaleza del evento de
inundacion, la ejecucion de acciones destinadas a confinar o evitar dafnos
personales y materiales, y, de juzgarse necesario, solicitar ayuda externa. En todo
caso, los procedimientos a seguir son similares a aquellos descritos en caso de
incendio:

e Reportar la magnitud del evento.

e Confinar o evitar los danos materiales y personales. De ser necesario, se
solicitara ayuda externa.

e Se debera disefar rutas de evacuacion las cuales deberan estar libres de
obstaculos que permita favorecer la movilizacion de los trabajadores en
situaciones de emergencia.
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12.6.3 Plan de Comunicacion, Capacitacion y Concientizacion
Ambiental

Durante la fase de construccién, la capacitacion debera ser orientada hacia el
manejo de desechos (no peligrosos y peligrosos) y en Salud y Seguridad.

Las Golondrinas debera incluir dentro de sus condiciones contractuales con los
proveedores que los mismos posean un plan de capacitacién en los diferentes
aspectos ambientales a ser manejados durante la fase de construccion.

Como parte de los programas de concientizacion, el personal de la empresa debera
conocer las consecuencias para con el entorno, en caso de existir eventos mayores
como incendios o inundaciones.

Los planes de contingencia incluidos en este describen los procedimientos
generales de respuesta a ejecutarse durante una eventual emergencia. Por tanto,
el personal asignado en la respuesta ante emergencias debera conocer y estar
preparado para la correspondiente accion designada durante un evento mayor.

Finalmente, las relaciones con contratistas incluiran la comunicacioén, previa a la
ejecucion de trabajos, de los riesgos presentes en cada uno de las actividades. Las
Golondrinas, establecera requerimientos basicos de uso de equipos y
procedimientos de seguridad industrial, a ser aplicados para personal contratista
en el sitio.

Las actividades para el plan de capacitacion son las siguientes.

e Socializacion del plan de manejo Ambiental.

e Reglamento interno de salud y seguridad, condiciones seguras de
trabajo, riesgos laborales y uso de EPP.

e Condiciones seguras de trabajo, riesgos laborales y uso correcto de
herramientas.

e Charlas de capacitacion en buenas practicas en manejo,
almacenamiento y disposicion temporal de desechos soélidos no
peligrosos a todo el personal de la obra y se mantendran registros.

e Socializar plan de contingencias y emergencias.

Manejo de sustancias peligrosas y desechos peligrosos, industriales y

comunes.

Simulacro de evacuacion y rescate.

Simulacro de contingencias ambientales.

Manejo de extintores y respuesta de incendios

Primeros auxilios.

Formacion de brigadistas.

12.6.4 Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

Las Golondrinas debera contar con un reglamento interno y un departamento para
el area de Seguridad industrial y Salud Ocupacional, aplicable a la construccion de
las instalaciones de Las Golondrinas. Por parte de los contratistas deberan poseer
un plan de Salud y Seguridad Industrial aprobado para que se lo aplique en la fase
de construccion.
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12.6.4.1 Reglamento de Salud y Seguridad

Las Golondrinas contara con un reglamento interno de salud y seguridad, de
acuerdo a lo establecido por el Cddigo de Trabajo y la reglamentacion laboral
vigente.

12.6.4.1.1 Administracion del Reglamento de Salud y Seguridad

Las Golondrinas continuara gestionando la Salud y Seguridad Industrial a través del
departamento de higiene salud y ambiente.

Las Golondrinas contara con un comité de seguridad. Cada persona del Comité de
Seguridad debera poseer asignaciones especificas.

Para el funcionamiento del Comité de Seguridad e Higiene Industrial, se
contemplara reuniones ordinarias y extraordinarias.

12.6.4.1.2 Procedimientos a Seguirse Ante Accidentes de Trabajo

Los procedimientos a seguir en caso de accidentes de trabajo, deben considerar los
siguientes aspectos:

o Contemplar lo especificado en el Plan de Contingencias

e Poseer un botiquin y capacitacion primaria en primeros auxilios.

e Plan de evacuacion: se debe incluir rutas y centros médicos en caso sea
necesario, dependiendo de la gravedad.

o Establecer las comunicaciones en caso de emergencia.

e Seializacion adecuada para establecer rutas de escape y evacuacion.

e Acciones a realizar en caso de quedar atrapado.

12.6.4.2 Seguridad e Higiene Industrial
Las Golondrinas debera considerar los siguientes lineamientos:

e Se debera realizar a los empleados y personal que intervenga en la
construccion de la obra una induccion sobre temas de gestién ambiental y
salud y seguridad industrial.

e Los quimicos se manipularan siguiendo las instrucciones del fabricante,
respecto a su transporte y almacenamiento, por lo que las MSDS estaran
disponibles en los puntos de almacenamiento

e La instalacion de extintores estara de acuerdo a la necesidad de cada
frente de trabajo. Cada area debera tener un extintor recargado y vigente.

e Las areas en donde se desarrollen actividades laboral, movilizacion de
maquinaria pesada y liviana, transito del personal deben estar bien
senalizadas.

e Se debera mantener un registro de incidentes y accidentes relacionadas
con el ambito de trabajo
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e Se debera designar un profesional quien sera el encargado de liderar, dirigir
y coordinar todas las actividades referentes a la proteccion de la seguridad
de los trabajadores.

e De debera mantener la sefalizacién adecuada para establecer rutas de
escape y evacuacion.

e Debera existir un botiquin de primeros auxilios.

12.6.4.3 Relaciones con Contratistas

Las relaciones con contratistas incluiran la aprobacion de un plan de seguridad y
salud ocupacional aprobada y establecida por el Cdodigo del Trabajo para la previa
ejecucion de los trabajos de construccion, de los riesgos presentes en cada uno de
las areas por la falta de observancia de las disposiciones internas. Las Golondrinas
establecera requerimientos basicos de uso de equipos y procedimientos de
seguridad industrial a ser aplicados para personal contratista en el sitio.

Ademas la empresa debe capacitar a contratistas y visitantes en las medidas de
seguridad industrial requeridas para laborar en sus instalaciones.

Los contratistas y subcontratistas deberan suministrar ropa de trabajo y EPP
adecuados para las condiciones de trabajo en las que se desempefien sus
trabajadores. La empresa Las Golondrinas debe verificar que la vestimenta y los
EPP entregados por los contratistas y subcontratistas cumplan con las
especificaciones minimas requeridas para el tipo de trabajo a desempeiar.

12.6.5 Plan de Manejo de Desechos

12.6.5.1 Objetivos

El presente plan de manejo de desechos tiene por objetivo manejar
adecuadamente los desechos solidos con el fin de evitar impactos al suelo, paisaje
y recuperacion de la cobertura vegetal.

12.6.5.2 Alcance

El presente plan debera aplicarse a la construccion de las instalaciones de Las
Golondrinas durante la fase de construccion. El plan incluye medidas basicas
destinadas a la minimizacion de la generacion de desechos y al manejo adecuado
de los desechos generados.

12.6.5.3 Manejo de Desechos Sélidos No Peligrosos

12.6.5.3.1 Generacion de Desechos

En esta etapa se concentraran los esfuerzos para reducir o minimizar y reutilizar
los desechos generados. No esta prevista en esta etapa la generacion de desechos
peligrosos, se enfocaran los esfuerzos en los desechos comunes. Las escalas de
jerarquia para el manejo de desechos que se pueden poner en practica en ésta
etapa son:
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Reduccion: Implica reducir la cantidad y/o toxicidad de los desechos que se
generan en la actualidad. La reduccion se puede realizar identificando formas de
optimizar procesos o practicas para disminuir materiales, y por ende residuos y
costos.

Reutilizacion: La reutilizacion es otra de las actividades que se implantan para
evitar generar desperdicios, a la vez que disminuyen los costos por nuevas
adquisiciones

Reciclaje: Consiste en el aprovechamiento de desechos para la confeccién de
nuevos productos. El reciclaje contribuye también a la disminucion de explotacion
de recursos o materia prima.

12.6.5.3.2 Segregacion de Desechos

La segregacion consiste en separar los desechos del flujo de residuos porque
todavia poseen un valor comercial. Las Golondrinas aplicara procedimientos y
medidas orientadas a la segregacion de los desechos.

Los materiales de desecho se esperan sean principalmente relacionados con la
construccion, tales como: materiales de construccion, materiales eléctricos y
cableados, mermas, chatarra, etc. Los mismos deberan almacenarse en el punto
en el area asignada de desechos para su clasificacion y posterior disposicion final.
Las empresas contratistas estaran a cargo de la aplicacion del manejo de los
desechos que se produzcan en esta etapa del proyecto.

12.6.5.3.3 Area Asignada de Almacenamiento Temporal de Desechos

De darse el almacenamiento de desechos en la etapa de construccion determinara
un area como centro de acopio para desechos, en este caso desechos comunes, y
para la clasificacion de los desechos como plastico, carton, organico, se realizaran
tachos para cada uno de estos desechos con su distintivo color o con la sefalética
pertinente. Esto permitira que en esta fase exista una clasificacion y orden el
desempeio de las actividades, y una facil disposiciéon final para dichos desechos
comunes.

12.6.5.3.4 C(lasificacion y Separacion

Los desechos, dependiendo de sus caracteristicas de peligrosidad y posibilidades de
asimilacion de no peligrosidad, se han clasificado o categorizado segun las
caracteristicas de los desechos generados por las operaciones previstas por Las
Golondrinas:

e Desechos no reciclables o comunes
e Desechos reciclables u ordinarios
e Desechos Organicos

Durante la fase de construccion, no se espera la generacion de desechos
peligrosos. En caso de ser identificados, se debera adecuar un area para su
correcto almacenamiento y disposicion final por parte de un gestor ambiental
calificado.
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12.6.5.3.5 Recoleccion

La recoleccion comprende las actividades de recogida de desechos y materiales
reciclados desde el lugar de almacenamiento, asi como también el transporte de
los desechos al lugar donde se vacia el vehiculo de recoleccion. En el caso de Las
Golondrinas, la recoleccion y transporte de desechos hasta el sitio de disposicion
final se realizara por medio del municipio local, o en su efecto por medio de un
gestor ambiental calificado por el Ministerio de Ambiente del Ecuador (MAE).

12.6.5.3.6 Transporte y Disposicion Final

La disposicion final de los residuos comunes se realiza por medio del servicio de
recoleccion de basura del municipio local o en su efecto por medio de un gestor
ambiental calificado por el Ministerio de Ambiente.

12.6.6 Plan de Relaciones Comunitarias

El presente Plan de Manejo Ambiental incluye el disefo preliminar de un plan de
relaciones comunitarias, considerando los intereses tanto de Las Golondrinas como
de las comunidades y/o organizaciones identificadas dentro del area de influencia
directa e indirecta de Las Golondrinas.

El presente plan podra ser aplicado durante la fase de construccion, asi como de
operacion de proyecto.

12.6.6.1 Objetivo General

Crear el marco que establezca los mecanismos de relacion apropiada con las
comunidades y/o organizaciones identificadas dentro del area de influencia directa
e indirecta de Las Golondrinas y su planta.

12.6.6.2 Objetivos Especificos

= Mantener informada a la poblacion sobre el desarrollo de sus actividades durante
la fase de construccion como de operacion.

= Lograr a través de la concertacion con los pobladores locales, una adecuada
articulacion para identificar acciones a realizar para mitigar o compensar los
impactos que sus actividades pudiesen producir en el entorno.

12.6.6.3 Politicas

Las politicas generales apuntan a establecer relaciones a corto, mediano y largo plazo
de beneficio mutuo entre Las Golondrinas y poblacién del area de influencia.

1. Generar espacios de dialogo permanente, donde se informe a la comunidad
sobre las actividades que efectla Las Golondrinas.

2. Las actividades emprendidas en el contexto de este plan deberan mantener un

enfoque integral, ademas de respetar, reconocer y acoger los estilos propios de
desarrollo de las comunidades locales.
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12.6.6.4 Lineas de Accion
Las lineas de accion propuestas para el presente plan se enmarcan en:

e Se debera priorizar la contratacion de mano de obra local no calificada
siempre que cumpla con los perfiles exigidos por la empresa.
e Presentacion publica del Estudio de impacto Ambiental.

LAS GOLONDRINAS debera brindar a la gente de la comunidad conocimientos
generales de las actividades que se realiza en la planta y el tipo de medidas
preventivas que se implementan tener para prevenir cualquier tipo de incidente o
accidente (planes de contingencia).

Se debe dar preferencia el momento de la contratacion a las personas que son de
la comunidad y viviendas cercanas al sitio de la planta y/o a sus familiares. Se
procurara la capacitacion técnica de los trabajadores con respecto a las tareas
especificas que realiza la empresa.

12.6.7 Plan de Abandono vy Entrega- Fase de Construccion

El plan de abandono, una vez finalizadas las actividades de construccion,
comprende el cese de las actividades relacionadas, le retiro de maquinaria,
desechos, facilidades y otras estructuras, con el fin de dar paso a la fase de
operacion.

El presente plan provee los lineamientos basicos a seguirse durante la etapa de
finalizacion de sus actividades de construccion

12.6.7.1 Objetivos y Alcance del Plan

e Ejecutar un conjunto de actividades tendientes a evaluar si las operaciones
pasadas indujeron impactos negativos en el entorno y de ser el caso
determinar las medidas remediales necesarias.

e Implementar medidas de manejo ambiental para las actividades a
verificarse durante la etapa de abandono.

12.6.7.2 Estructura del Plan de Abandono

El presente plan incluye una descripcion general de las actividades a ejecutarse. El
plan de abandono se ha estructurado en dos aspectos relevantes:

e Ejecucion de una evaluacion en el sitio a fin de descartar la posibilidad de
contaminacion de los recursos naturales del sector.
e Verificacion en el sitio del manejo ambiental aplicado.

La estructura descrita se enfoca en dos actividades diferentes. Asi, se verificara:

e Retiro de las facilidades temporales de construccion utilizados durante esta
fase.

e Retiro de maquinaria.

e Retiro de desechos.

e Retiro de equipos, materiales, desechos, que puedan representar un riesgo
durante la fase de operacioén del proyecto.
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12.6.7.2.1 Trasteo y Movilizacion de Materiales y Equipos

El trasteo y movilizacion de residuos o escombros asi como de equipos Yy
estructuras utilizadas durante la fase de construccion, se podra realizar de manera
mecanica, para la alimentacién de volquetes y camiones.

12.6.7.2.2 Escombros de Obra

Se sugiere que los escombros de obra sean transportados por volquetes, con el
apoyo de personal operativo que evite o minimice la dispersion de la chatarra,
polvos, entre otros.

12.6.7.2.3 Limpieza del Sitio

Una vez finalizados los trabajos de trasteo, movilizacion de materiales y equipos,
salida de escombros, se verificara que éstos se hayan realizado convenientemente,
de acuerdo con los requisitos o acuerdos adoptados con la autoridad competente y
con aquellos requerimientos establecidos en la legislacion ambiental vigente,
referente a las acciones de manejo y disposicion final de los desechos (no
peligrosos y peligrosos) generados durante la aplicacion del Plan de Abandono. Se
identificaran pasivos ambientales en el caso de existir, estos deberan cumplir con
su respectiva remediacion de acuerdo a su caracteristica y naturaleza y a la
realizaciéon de una investigacion de sitio.

12.6.7.2.4 Eliminacion de Desechos

Durante la etapa de abandono también podrian generarse desechos designados
como peligrosos. Estos desechos seran aquellos recipientes que han estado en
contacto directo con los productos quimicos -tanques de almacenamiento temporal
de productos de limpieza, aceites y grasas lubricantes, y productos quimicos
caducados.

Para el caso de los productos quimicos (recipientes vacios y caducados), éstos
deberan ser entregados al proveedor. Mientras que los desechos que se generen de
las actividades de mantenimiento (restos de aceite lubricante usado y residuos
contaminados con hidrocarburos), se procedera a gestionar su entrega con un
gestor autorizado por la autoridad ambiental competente. El eliminador de los
desechos debera contar con la respectiva Licencia Ambiental.

Ademas de lo anteriormente descrito, deberan cumplirse los requerimientos
establecidos en la legislacion ambiental vigente para el manejo y disposicion final
de los desechos peligrosos (Titulo V Reglamento para la Prevencion y Control de la
Contaminacion por Desechos Peligrosos; Libro VI De la Calidad Ambiental. Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente. D.E. 3399 R.O.
725, Diciembre 16, 2002 & D.E. 3516 R.O. Edicion Especial N° 2, Marzo 31, 2003).

12.6.8 Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental - Fase de
Construccion

El Plan de Monitoreo Ambiental permitira a Las Golondrinas verificar el
cumplimiento de sus objetivos de proteccion ambiental en sus instalaciones a
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través del monitoreo y seguimiento de sus actividades. Ademas, permitira a la
empresa tomar las acciones correctivas de manera oportuna, al permitirle evaluar
la eficacia de las medidas de mitigacion a ser aplicadas, los potenciales riesgos al
ambiente y el personal, asi como los riesgos externos al proyecto.

El programa de monitoreo sera ejecutado por Las Golondrinas, empresa que debera
establecer las responsabilidades y los recursos con que se contara para la
ejecucion de dicho programa.

12.6.8.1 Seguimiento Ambiental Interno

El objetivo del seguimiento ambiental interno durante la fase de construccion sera
verificar la adecuada aplicacion del plan de manejo ambiental delineado en este
estudio.

Se deberan establecer mecanismos de evaluacion del desempeiio del plan de
manejo ambiental. La gerencia de la empresa evaluara los resultados obtenidos y
ejecutara, de requerirse, las acciones correctivas necesarias.

Las evaluaciones internas seran debidamente documentadas y comunicadas,
mediante los procedimientos administrativos internos de la empresa, a la gerencia
de la misma.

12.6.8.2 Estructura del Plan de Monitoreo Ambiental

El Plan de Monitoreo Ambiental para las instalaciones de Las Golondrinas durante
la fase de construccion contiene principalmente los siguientes aspectos:

e Se debera realizar un monitoreo del sistema de almacenamiento y
disposicion de desechos, tanto comunes como peligrosos en caso de
producirse, mediante medios que permitan evidenciar formas de
disposicion y destino final.

e Se mantendra un registro de las fugas y derrames causados por equipos y
maquinarias en el sitio. Se registrara las actividades de remediacion
aplicadas.

e Se llevara registros actualizados permanentemente de los eventos de
capacitacion y uso de EPP, registros de generacion y disposicion de
desechos, entre otros.

e Realizar un seguimiento al cumplimiento de las actividades descritas en los
Planes de Manejo Ambiental. Se mantendran registros

A continuacion se detalla las actividades de monitoreo que se deberan seguir
en las Facilidades de Las Golondrinas:

12.6.8.2.1 Uso obligatorio de EPP

Se implantara el uso obligatorio de los Equipos de Proteccion Personal (EPP) en
consideracion de los potenciales riesgos identificados durante la fase de
construccion. El equipo basico de proteccion debera contar con casco, botas punta
de acero, guantes, proteccion visual y auditiva, con el objetivo de minimizar y
prevenir posibles riesgo y peligros en el ambito laboral en la construccion de las
instalaciones de Las Golondrinas.
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En el caso de actividades de riesgo tales como oxicorte, soldadura, manejo de
equipos eléctricos y maquinaria, se debera evaluar dichas actividades y determinar
los procedimientos de seguridad y equipo de seguridad a utilizarse.

Para el control de procedimientos de seguridad y uso de EPP, las empresas
contratistas conjuntamente y bajo supervision de Las Golondrinas, deberan realizar
lo siguiente:

e Establecimiento de politicas de salud, seguridad y uso de equipo de
proteccion personal.

e Registros de entrega de Equipos de Proteccion Personal

e Inspecciones de cumplimiento de uso de EPP y procedimientos.

12.6.8.2.2 Seguimiento de las posibles fugas de aceites y combustibles

Se mantendra un registro de las fugas y derrames causados por equipos Yy
magquinarias en el sitio. Se registrara las actividades de remediacion aplicadas.
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12.7 Plan de Manejo Ambiental - Fase de Operacion

12.7.1 Plan de Medidas de Prevencion y Mitigacion

El objetivo del Plan de Medidas de Prevencion y Mitigacion es delinear las
practicas, procedimientos y/o actividades que deberan ser implementadas con el
objetivo de cumplir con la legislacion ambiental nacional (leyes, reglamentos,
ordenanzas y normas), asi como eliminar o reducir los efectos adversos en el
medio, originados por las actividades de la planta de Las Golondrinas.

Las medidas propuestas deberan maximizar los beneficios y evitar, minimizar o
mitigar los impactos ambientales que se hayan producido en el pasado o  aquellos
que puedan generarse en el futuro.

12.7.1.1 Programa de Conservacion y Manejo de Recurso Aire

Durante la fase de operacion, la principal actividad de potencial impacto al recurso
aire sera la utilizacién de dos calderos para la obtencion de vapor de agua. Las
caracteristicas de los mismo se encuentran en la Descripcion del Proyecto, y
corresponden en general a calderos cuya potencia es menor a menor a 10 millones
BTU/hr, por lo que el TULAS (RO 13 febrero 2015) clasifica a estas fuentes como
NO SIGNIFICATIVA.

Los calderos utilizaran como combustible la biomasa producida en el mismo
proceso de extraccion de aceite de palma.

Las fuentes considerados No Significativas no requieren de un monitoreo de ruido
y emisiones o analisis de dispersion de emisiones. En cumplimiento con dicho
reglamento ambiental, Las Golondrinas debera poseer una la siguiente
informacion:

e Registro interno de mantenimiento, a realizar segln programa de
mantenimiento semanal.

Al ser calderos de fabricacion local, los mismos no poseen certificados de
caracteristicas de emisiones.

12.7.1.1.1 Objetivos

e Reducir a sus niveles minimos de emisiones provenientes del caldero y
maquinarias que funcionan con combustibles fosiles.

e Cumplir con la normativa ambiental vigente y mantener los estandares de
calidad ambiental del aire.

e Proteger la salud y seguridad de los trabajadores.

12.7.1.1.2 Control de Emisiones de COx, NOx, SOx vy Particulado

La principal fuente de emisiones seran los calderos utilizados durante la operacion
del proyecto.

Para el control de emisiones se realizara rutinas de inspeccion diarias con un check
list de todas las unidades de calderos, el cual contara con ciertos parametros como
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son la disponibilidad, rendimiento, calidad, ociosidad del equipo, paros menores,
produccion, etc.

12.7.1.1.2.1 Objetivos

e Reducir a sus niveles minimos de emisiones provenientes de maquinarias
que funcionan con combustibles fosiles.

e Cumplir con la normativa ambiental vigente y mantener los estandares de
calidad ambiental del aire.

e Proteger la salud y seguridad de los trabajadores y de la poblacién asentada
en el area de influencia del proyecto.

12.7.1.1.2.2 Caracteristicas

El uso de combustibles biomasa para combustion dentro de los calderos produce
una serie de emisiones caracterizadas por un alto contenido de paritulado, vapor
de agua, CO; y en menor proporcion nitratos y sulfuros.

12.7.1.1.2.3 Medidas de Prevencion

Las principales acciones en el Programa de Conservacion de Calidad del Aire para
la fase de operacion son:

e Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de equipos y
maquinaria, especialmente calderos, que permita garantizar las buenas
condiciones operativas del equipo Yy maquinaria que se utilizara en la
planta.

12.7.1.1.2.4 Medidas de Mitigacion
Las medidas de mitigacion son comunes para las fases de operacion.

e Mantenimiento y limpieza periddica de equipos.

e Para una mayor eficiencia en el desempeno de la maquinaria utilizada
deberan tomarse en cuenta las siguientes recomendaciones y que son parte
de los manuales de uso y mantenimiento:

o No sobrepasar la eficiencia maxima de funcionamiento.
o Implementar practicas rutinarias de mantenimiento.

12.7.1.1.3 Control de Emisiones Sonoras

12.7.1.1.3.1 Objetivos

e Preservar la salud y bienestar de los trabajadores, la poblacion y del
ambiente en general.

e Cumplir con los dictados de la legislacion ambiental nacional en lo
referente a los niveles de ruido ambiente permitidos y las politicas
corporativas de la empresa.

o Corregir y mantener en buen estado de funcionamiento de los calderos
utilizados.
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12.7.1.1.3.2 Caracteristicas

Las actividades que se desarrollan en la fase de operacion, y se caracterizan por
producir emisiones sonoras, provienen principalmente de calderos y de los procesos
de esterilizacion, prensa, pulidor y rompedoras. Si estas areas no son
adecuadamente manejadas pueden afectar la salud y seguridad de los
trabajadores, producir alteraciones en la fauna y en el ambiente en general.

El control de las emisiones sonoras durante las fases de operacion esta encaminado
a mantener niveles sonoros seguros para la salud de los trabajadores.

Para el control del ruido es necesario seguir tres pasos fundamentales:

e Reduccion del ruido en origen (caldero y maquinarias).

e Reduccion del ruido en el medio de transmision.

e Dotacion de elementos de proteccion auditiva como complemento a los
métodos primarios de reduccion de ruido, mas no como sustitutos de éstos.

Igualmente debera garantizarse que los niveles de ruido no perturben las zonas
aledanas habitadas, conforme a los niveles maximos permisibles que marca la
norma ambiental.

12.7.1.1.3.3 Medidas de prevencion

e Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de equipos y
maquinaria, que permita garantizar las buenas condiciones operativas del
equipo y maquinaria que se utilizara en la planta.

12.7.1.1.3.4 Medidas de mitigacion

e Segln factibilidad los procesos industriales y maquinarias que produzcan
ruido sobre los niveles establecidos en la normativa ambiental, seran
aislados y sus ambiente insonorizados adecuadamente con silenciadores y
sistemas que permitan el control de los niveles del ruido hacia el exterior
de la planta.

e Todos los operadores, visitantes deberan utilizar EPP para la proteccion
auditiva de acuerdo a los niveles de ruido registrados en el area.

12.7.1.2 Programa de Conservacion y Manejo de Recurso Agua

12.7.1.2.1 Prevencion de Afectacion al Recurso Agua

El sitio de influencia directa del proyecto posee la presencia de un cuerpo de agua,
pantanoso en su parte norte y rio Sabalo en su parte sur inmediata, lo cual denota
un nivel freatico relativamente profundo en el sitio. De datos de linea base, se
conoce que el nivel freatico se encuentra bajo los 3 m de profundidad.

Se espera que la generacion de desechos liquidos industriales sea nulo ya que el
proyecto tratara las potenciales aguas por medio de piscinas de oxidacion de La
Sexta. En caso de descargas no controladas de aguas provenientes de la planta,
procedera a su recoleccion y tratamiento dentro del sistema propuesto. Fugas
podran ser controladas o mitigadas de acuerdo al presente plan:
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e Las medidas de prevencion para la proteccion de las aguas superficiales y
subterraneas estan directamente relacionadas con las caracteristicas de
disefio de la operacion, principalmente por su procesamiento de aceites
vegetales. Asi, se evitara descargar en cuerpos de agua productos y
subproductos relacionados con esta actividad, protegiendo la calidad de los
recursos.

En general, la aplicacion sera la del tratamiento de aguas provenientes del proceso
de obtencion de aceite de palmiste a través de planta de tratamiento de aguas ya
existente.

Por lo tanto, no se prevé descargas de aguas industriales durante la operacion del
proyecto.

12.7.1.2.2 Tratamiento de Aguas de Escorrentia

Las aguas lluvia captadas en el sitio del proyecto provenientes de las tejados y
canales de recoleccion de agua lluvia pasaran previo a su descarga al medio por un
sistema de trampas de grasa.

Las grasas obtenidas de las trampas de grasas seran reintroducidas al proceso o
incorporadas al proceso de oxidacion de aguas residuales.

12.7.1.2.3 Canales de Drenaje

Se adecuaran canales de drenaje alrededor de las facilidades (canales
perimetrales), para evitar que el agua lluvia y de escorrentia se acumule. Los
canales perimetrales conduciran las aguas hasta las trampas de grasa. Los canales
podran ser construidos en hormigén y malla u otro medio impermeable aplicable.

El canal podra ser de diseno triangular, de 20 x 20 cm cada pared, con angulo de

45 grados.

Triangular

El agua debera pasar por una trampa de grasas previo a su descarga al medio. Las
grasas obtenidas de las trampas de grasas seran reintroducidas al proceso o
incorporadas al proceso de oxidacion de aguas residuales.

12.7.1.2.4 Trampa de Grasa

Las trampas utilizadas previo a la evacuacion de aguas poseeran un disefo tal que
no permita la descarga de grasas. Debera poseer dos camaras unidos por cuellos
de ganso instalados adecuadamente. Ademas, la descarga de los mismos debera
poseer un dispensador de energia.

La siguiente figura presenta un diagrama ejemplo de disefio de trampa de grasas:
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Figura 12-1: Esquema de Trampa de Grasas
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Fuente:
http://www.cortolima.gov.co/SIGAM/nuevas_guias/carbon_exploracion/contenid/medidas2.htm
(13 Agosto 2012)

Es importante que las descargas de las trampas se las direccione hacia sitios bien
drenados para evitar el estancamiento de las aguas.

Las trampas de grasa recibiran un mantenimiento periédico quincenal o segin su
requerimiento. Los desechos grasos obtenidos del sistema seran reinsertados al
proceso para su recuperacion y uso.

Igualmente, debe aplicarse un sistema de captacién y drenaje de aguas lluvia cuya
acumulacion proviene los techos de las facilidades. Esto se puede realizar por
medio de canaletas y bota aguas, mismas que se dirigiran al punto de descarga.

12.7.1.2.5 Manejo de Descargas de Efluentes Domésticas

Las Golondrinas no tiene previsto el manejo de efluentes domésticos ya que los
sistemas de servicios higiénicos estaran ubicados en el area de La Sexta y se
manejaran dentro de su sistema propio.

12.7.1.3 Medidas de Mitigacion de Afectacion al Recurso Agua

La afectacion de los cursos de agua esta relacionada con la afectacion al recurso
suelo y los procesos de erosion o escorrentia. Las diferentes medidas descritas
para el manejo de del recurso agua, por lo tanto, estan directamente relacionadas
con la proteccion del recurso suelo.
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Cabe mencionar que el adecuado manejo y tratamiento de desechos, en este caso
de desechos liquidos, corresponde también una medida de prevencion y
mitigacion, las mismas que se encuentran adecuadamente descritas en el Plan de
Manejo de Desechos presentado mas adelante en este capitulo.

Se debera realizara mantenimientos a los tanques sépticos (limpieza, desinfeccion
y retiro de lodos) de forma anual, se mantendran los registros.

12.7.1.4 Medidas de Control

El control del recurso agua se especifica en los planes de monitoreo de calidad de
agua.

12.8 Plan de Manejo de Desechos Sélidos

12.8.1 Objetivos

El presente plan de manejo de desechos presenta las practicas y procedimientos
requeridos durante las actividades de almacenamiento y manipulacion de los
desechos que se generen al interior de la planta de obtencion de aceite de
palmiste, a fin de garantizar un manejo adecuado y responsable.

12.8.2 Alcance

El presente plan debera aplicarse en las instalaciones de Las Golondrinas durante
la fase de construccion y operacion. El plan incluye medidas basicas destinadas a la
minimizacion de la generacion de desechos y al manejo adecuado de los desechos
generados.

12.8.3 Registros

Debera mantenerse un sistema de registro y autorizacion de salida de desechos,
aprobados por el departamento ambiental.

12.8.4 Manejo de Desechos Solidos No Peligrosos

12.8.4.1 Generacion de Desechos

En esta etapa se concentraran los esfuerzos para reducir o minimizar y reutilizar
los desechos generados. Las escalas de jerarquia para el manejo de desechos que
se pueden poner en practica en ésta etapa son:

Reduccion: Implica reducir la cantidad y/o toxicidad de los desechos que se
generan en la actualidad. La reduccion se puede realizar identificando formas de
optimizar procesos o practicas para disminuir materiales, y por ende residuos y
costos.

Reutilizacion: La reutilizacion es otra de las actividades que se implantan para

evitar generar desperdicios, a la vez que disminuyen los costos por nuevas
adquisiciones

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 12-43



Las Golondrinas S.A. EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

Reciclaje: Consiste en el aprovechamiento de desechos para la confeccion de
nuevos productos. El reciclaje contribuye también a la disminucion de explotacion
de recursos o materia prima.

12.8.4.2 Segregacion de Desechos

La segregacion consiste en separar los desechos del flujo de residuos porque
todavia poseen un valor comercial. Las Golondrinas aplicara procedimientos y
medidas orientadas a la segregacion de los desechos al interior de la planta.

Entre los desechos que pueden separarse del flujo estan el papel, el carton, el
vidrio, el plastico (algunos tipos). La separacion de materiales en el origen
aumenta la participacion en los programas de reciclaje locales.

De manera ideal los materiales que se separen deben almacenarse en el punto de
generacion por ejemplo en cada oficina o en cada area, para que luego sean
recolectados por separado.

12.8.4.3 Almacenamiento de Desechos

A continuacion se describen algunas normas que deben cumplir con relacion al
almacenamiento de desechos la mayoria de las cuales estan contempladas en la
Norma Técnica de desechos no-peligrosos del Libro VI TULAS, Titulo V, Reglamento
para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental por Desechos
Peligrosos:

= Se prohibe el almacenamiento de desechos al aire libre o en recipientes
improvisados.

» Los recipientes a utilizarse para el almacenamiento de desechos solidos deberan
evitar el contacto de estos residuos con el medio. Asi se debe asegurar que los
desechos solidos que puedan acumularse, no se depositen o infiltren en los
suelos.

= Se prohibe la quema de basura en los contenedores de almacenamiento.

Las areas destinadas para el almacenamiento colectivo de desechos sélidos,
cumpliran por lo menos con los siguientes requisitos:

e El piso sera de un acabado liso para permitir su facil limpieza e impedir la
formacion de un ambiente propicio para el desarrollo de
microorganismos en general. Ademas estaran alejados de los cuerpos de
agua para evitar que las escorrentias arrastren los desechos hacia ellos.

e De ser estos lugares cerrados tendran sistemas de ventilacion, de
suministro de agua, de drenaje y de prevencion y control de incendios.

e La construccion del area impedira el acceso de insectos, roedores y
animales. Las areas seran aseadas y desinfectadas contra roedores e
insectos empleando rodenticidas e insecticidas amigables con el medio
ambiente y aprobados por organismos como la EPA, FAO o INEN.

= (Cuando las operaciones de carga de los contenedores de almacenamiento
originen al esparcimiento o derrame de basuras, estas deberan ser recogidas de
manera inmediata. Los materiales de limpieza deberan encontrarse disponibles
durante las operaciones de carga (sacos, escobas y palas).
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= Los desechos organicos tendran prioridad en el desalojo sobre los demas
desechos no peligrosos y procuraran ser evacuados en un periodo no mayor de 3
dias o segun el cronograma del recolector asignado.

12.8.4.4 Contenedores de Almacenamiento

Los siguientes lineamientos describen las condiciones que los contenedores de
almacenamiento de desechos sdlidos a generarse debera considerar. Los mismos
han sido tomados en su mayoria de la Norma Técnica de desechos no-peligrosos del
Reglamento para la Proteccion y Control Ambiental (Libro IV, TULAS, Titulo V).

= Los contenedores que se seleccionen deberan tener las siguientes caracteristicas:
no debe permitir la entrada de agua, insectos o roedores, ni el escape de liquido
de las paredes o el fondo.

= Al utilizar recipientes reutilizables estos deberan ser de peso y construccion tales
que se facilite el manejo y vaciado, construidos de material impermeable de
facil limpieza con proteccion contra el moho y la corrosion, como plastico,
caucho o metal.

= Los recipientes desechables pueden ser bolsas o fundas de material plastico o de
caracteristicas similares, con resistencia para soportar la tension ejercida por los
desechos solidos contenidos y por la manipulacion.

= Los recipientes o contenedores reutilizables para almacenamiento de desechos
solidos, deberan ser lavados con una frecuencia tal que presenten condiciones
sanitarias aceptables.

= Al realizar el lavado de los contendores debera seleccionarse detergentes con
propiedades biodegradables o amigables con el medio ambiente, para no afectar
la calidad del agua en la descarga.

= Disponer los desechos en los recipientes asignados de acuerdo a la clasificacion
de colores que dispone Las Golondrinas al interior de sus operaciones.

= Los desechos especiales y peligrosos deben ser entregados a gestores
autorizados.

12.8.4.5 Clasificacion y Separacion

Los desechos, dependiendo de sus caracteristicas de peligrosidad y posibilidades de
asimilacion de no peligrosidad, se han clasificado o categorizado segun las
caracteristicas de los desechos generados por las operaciones previstas por Las
Golondrinas:

Desechos no reciclables o comunes
Desechos reciclables u ordinarios
Desechos Peligrosos

Desechos Organicos
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12.8.4.6 Recoleccioén

La recoleccion comprende las actividades de recogida de desechos y materiales
reciclados desde el lugar de almacenamiento, asi como también el transporte de
los desechos al lugar donde se vacia el vehiculo de recoleccion. En el caso Las
Golondrinas, la recoleccion y transporte de desechos hasta el sitio de disposicion
final se realizara por medio del municipio local, o en su efecto por medio de un
gestor ambiental calificado por el Ministerio de Ambiente del Ecuador (MAE) para
el caso de desechos reciclables y peligrosos.

12.8.4.7 Transporte y Disposicion Final

La disposicion final de los residuos comunes se realiza por medio del servicio de
recoleccion de basura local, o en su efecto por medio de un gestor ambiental
calificado por el Ministerio de Ambiente.

Los responsables por la disposicion final de los residuos sélidos (servicio de aseo) y
los encargados de las actividades de recoleccion y disposicion de los desechos en
Las Golondrinas, deberan contemplar practicas ambientalmente adecuadas durante
el transporte y disposicion final de los desechos sélidos, asi como el uso del EPP
adecuado para su manipulacion.

Durante la recoleccion y transporte de los desechos no se debera esparcir los
residuos. Los desechos deberan transportarse tapados para evitar que se esparzan
con el viento.

12.8.4.8 Manejo de Desechos Peligrosos

No se prevé la generacion de desechos peligros dentro del proyecto de Las
Golondrinas. En caso de existir, se procedera:

Los desechos peligrosos representan un peligro potencial o real a la salud de los
seres vivos y/o el ambiente debido a que:

1. No son degradables y persisten en la naturaleza.

2. Pueden ser acumulables en la cadena alimenticia.

3. Pueden ser letales, o

4. Pueden causar o tender a causar efectos acumulativos deteriorantes del
ambiente.

Por convencion, los desechos peligrosos son definidos a partir de las siguientes
propiedades: Inflamabilidad, Corrosividad, Reactividad, Toxicidad, Biologicos.

EL Reglamento para la prevencion y control por desechos peligrosos Titulo V,
define desechos peligrosos como “aquellos desechos solidos, pastosos, liquidos o
gaseosos resultantes de un proceso de produccion, transformacion, reciclaje,
utilizacién o consumo y que contengan algin compuesto que tenga caracteristicas
reactivas, inflamables, corrosivas, infecciosas, o toxicas, que represente un riesgo
para la salud humana, los recursos naturales y el ambiente de acuerdo a las
disposiciones legales vigentes”.

Las sustancias que se consideran como desechos peligrosos pueden ser liquidas,
solidas o semisdlidas. Sin embargo, debido a que dichas sustancias son
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almacenadas en recipientes, el conjunto contenedor-contenido se lo considera
como un desecho solido peligroso (LaGrega et. al, 1994).

En el caso de desechos liquidos peligrosos, mientras no se produzca la separacion
entre el contenedor y la sustancia contenida, se tomaran en cuenta
consideraciones relacionadas con el manejo de desechos soélidos. Si por algun
motivo, la sustancia liquida contenida abandona el contenedor, de manera
accidental o provocada, y es vertida directamente en un cuerpo hidrico, entonces
dicha sustancia pasa a ser considerada como un vertido o efluente liquido
(contaminacion del agua).

12.8.4.8.1 Segregacion de Desechos

La segregacion consiste en separar los desechos del flujo de residuos porque
todavia poseen un valor comercial. Para desarrollar esta actividad se debera
elaborar un programa basado en los resultados obtenidos de la caracterizacion de
los desechos.

e Entre los desechos peligrosos que pueden separarse del flujo estan los
aceites usados, los desechos contaminados con hidrocarburos, etc.

e De manera ideal los materiales o desechos que se separen deben
almacenarse en el punto de generacion y ser recolectados por separado.

e Para el almacenamiento de los materiales segregados se debera disponer de
un sitio de almacenamiento especial.

12.8.4.8.2 Almacenamiento

Un contenedor de una sustancia peligrosa una vez que se encuentra vacio se lo
considera también como un desecho sélido peligroso.

e Los recipientes para almacenamiento de desechos solidos con
caracteristicas especiales, deberan ser tapados y estar debidamente
marcados con las medidas a seguir en caso de emergencia.

e El material de fabricacion de los contenedores debera estar de acuerdo con
las caracteristicas de los desechos a ser almacenados (p.ej. un contenedor
plastico no puede almacenar desechos de solventes).

e Los tanques ofrecen mayor rigidez y seguridad, para almacenar los desechos
solidos peligrosos, permiten detectar derrames y fugas con mayor facilidad.

e Los contenedores deberan estar ubicados preferentemente sobre pallets, lo
que evita la corrosion (por condensacion entre el concreto del piso y fondo
de tanque) y facilita la inspeccion periodica.

e El area de almacenamiento de desechos peligrosos debe ser separada de las
demas areas de almacenamiento de desechos.

e Se encuentra prohibido el almacenamiento de diferentes tipos de desechos
solidos en un mismo recipiente, mas aun cuando puedan interactuar
ocasionando situaciones de peligrosidad; por lo que se almacenaran en
recipientes diferentes e independientes. De no ser posible, debera
verificarse su compatibilidad con otras sustancias de acuerdo a las hojas de
seguridad que debe suministrar el proveedor de los materiales.

e Los desperdicios peligrosos deben estar identificados claramente con la
simbologia apropiada (internacional). Los desechos inflamables, reactivos,
corrosivos o incompatibles de ciertos desperdicios requieren cuidados
especiales en su manipuleo.
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A continuacidon se presenta los colores propuestos para los contenedores de
desechos peligrosos:

12.8.4.9 Registro de Desechos Peligrosos

El generador de los desechos debera mantener un registro del tipo y cantidad de
desechos peligrosos almacenados o desalojados.

Se debera mantener registros de las cantidades de desechos peligrosos recibidas
por el responsable de la disposicion final y su tratamiento.

12.8.4.10 Tratamiento y Disposicion Final

Los desechos peligrosos generados deberan ser enviados para su tratamiento y
disposicion a gestores ambientales debidamente acreditados por el Ministerio de
Ambiente.

12.8.4.11 Transporte y Disposicion Final

El transporte y disposicion final de los desechos peligrosos estara a cargo de
gestores ambientales debidamente acreditados por el Ministerio de Ambiente. Los
desechos seran recolectados en el predio y transportado para su adecuada
disposicion final.

Las Golondrinas mantendra un registro de la adecuada disposicion de los desechos.
Se debe proporcionar al transportista informacion suficiente sobre el material
transportado.

La disposicion final de los residuos es responsabilidad de Las Golondrinas, quien
debera asegurarse que estos residuos sean dispuestos adecuadamente. Las
Golondrinas es solidariamente responsable de las practicas de disposicion que
terceros efectlen con sus desechos.

12.8.5 Manejo de Desechos Liquidos

12.8.5.1 Generacion de Desechos

Se espera una generacion de desechos liquidos industriales minima, ya que el
diseno del proyecto es casi un proceso seco. Las aguas residuales que se
produzcan seran tratadas dentro del sistema de tratamiento de la planta de aceite
de palma La Sexta, por lo que aqui no se incorpora medidas adicionales.

12.9 Plan de Capacitacion

La capacitacion debera ser orientada hacia el manejo de desechos (no peligrosos y
peligrosos), manejo de sustancias peligrosas y en seguridad y salud ocupacional
(varios temas). Igualmente, se mantendra la politica de mantener reuniones
mensuales con el comité de Seguridad y Salud.
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Las Golondrinas debera establecer la frecuencia de la capacitacion de sus
empleados, y mantendra los debidos registros de asistencia y evaluacién de los
participantes. Buenas practicas de manejo de efluentes liquidos.

Como parte de los programas de concientizacion, el personal de la empresa debera
conocer las consecuencias para con el entorno, en caso de existir eventos mayores
como explosiones o inundaciones.

La preparacion ante emergencias incluira la difusion, capacitacion,
entrenamiento, ejercicios o simulacros, que se deberan llevar a cabo por parte del
personal asignado en labores de respuesta ante eventos mayores. Estos incluyen
derrames (aceites o sustancias peligrosas), principios de explosiones e
inundaciones.

Los planes de contingencia incluidos en este describen los procedimientos
generales de respuesta a ejecutarse durante una eventual emergencia. Por tanto,
el personal asignado en la respuesta ante emergencias debera conocer y estar
preparado para la correspondiente accion designada durante un evento mayor.

Finalmente, las relaciones con contratistas incluiran la comunicacion, previa a la
ejecucion de trabajos, de los riesgos presentes en cada uno de las actividades. Las
Golondrinas, establecera requerimientos basicos de uso de equipos y
procedimientos de seguridad industrial, a ser aplicados para personal contratista
en el sitio.

12.9.1 Plan de Capacitacion y Concientizacion Ambiental

La capacitacion debera ser orientada hacia el manejo de desechos (no peligrosos y
peligrosos) y manejo efluentes liquidos de tipo industrial, y las medidas a tomarse
en eventos de contingencia durante la fase de operacién del proyecto.

Las Golondrinas debera establecer la frecuencia de la capacitacion de sus
empleados, y mantendra los debidos registros de asistencia y evaluacion de los
participantes. La capacitacion y concientizacion tienen el propoésito de impartir:

e Socializacion del plan de manejo Ambiental.

e Reglamento interno de salud y seguridad, condiciones seguras de
trabajo, riesgos laborales y uso de EPP.

e Condiciones seguras de trabajo, riesgos laborales y uso correcto de
herramientas.

e Charlas de capacitacion en buenas practicas en manejo,
almacenamiento y disposicion temporal de desechos solidos no
peligrosos a todo el personal de la obra y se mantendran registros.

e Socializar plan de contingencias y emergencias.

Manejo de sustancias peligrosas y desechos peligrosos, industriales y

comunes.

Simulacro de evacuacion y rescate.

Simulacro de contingencias ambientales.

Manejo de extintores y respuesta de incendios

Primeros auxilios.

Formacion de brigadistas.
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Como parte de los programas de concientizacion, el personal de la empresa debera
conocer las consecuencias para con el entorno, en caso de existir eventos mayores
como explosion o inundaciones.

La preparacion ante emergencias incluira la difusion, capacitacion,
entrenamiento, ejercicios o simulacros, que se deberan llevar a cabo por parte del
personal asignado en labores de respuesta ante eventos mayores.

Los planes de contingencia incluidos en este describen los procedimientos
generales de respuesta a ejecutarse durante una eventual emergencia. Por tanto,
el personal asignado en la respuesta ante emergencias debera conocer y estar
preparado para la correspondiente acciéon designada durante un evento mayor.

Finalmente, las relaciones con contratistas incluiran la comunicacioén, previa a la
ejecucion de trabajos, de los riesgos presentes en cada uno de las actividades. Las
Golondrinas, establecera requerimientos basicos de uso de equipos y
procedimientos de seguridad industrial, a ser aplicados para personal contratista
en el sitio.

12.10 Programa de Salud y Seguridad Laboral

Esta seccion incluye la estructura de un Programa de Salud y de Seguridad Laboral.
Las Golondrinas debera contar con un reglamento interno y un departamento para
el area de Seguridad y Salud Ocupacional, aplicable a las instalaciones.

12.10.1 Reglamento de Salud y Seguridad

Las Golondrinas contara con un reglamento interno de salud y seguridad, de
acuerdo a lo establecido por el Cddigo de Trabajo y la reglamentacion laboral
vigente.

12.10.1.1 Administracion del Reglamento de Salud y Seguridad

Las Golondrinas continuara gestionando la Salud y Seguridad Industrial a través del
departamento de higiene salud y ambiente.

Las Golondrinas contara con un comité de seguridad. Cada persona del Comité de
Seguridad debera poseer asignaciones especificas.

Para el funcionamiento del Comité de Seguridad e Higiene Industrial, se
contemplara reuniones ordinarias y extraordinarias.

12.10.1.1.1 Procedimientos a Seguirse Ante Accidentes de Trabajo

Los procedimientos a seguir en caso de accidentes de trabajo, deben considerar los
siguientes aspectos:

e Contemplar lo especificado en el Plan de Contingencias.

e Poseer un botiquin y capacitacion primaria en primeros auxilios.

e Plan de evacuacion: se debe incluir rutas y centros médicos en caso sea
necesario, dependiendo de la gravedad.

e Establecer las comunicaciones en caso de emergencia.

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 12-50



Las Golondrinas S.A. EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

e Senalizacion adecuada para establecer rutas de escape y evaluacion.
e Acciones a realizar en caso de quedar atrapado.

12.10.1.2 Seguridad e Higiene Industrial
Las Golondrinas debera considerar los siguientes lineamientos:

e Los quimicos se manipularan siguiendo las instrucciones del fabricante
respecto a su transporte y almacenamiento, por lo que las MSDS estaran
disponibles en los puntos de almacenamiento

e La empresa Las Golondrinas debe dotar a sus empleados la vestimenta y los
EPP entregados adecuados y necesarios que cumplan con las
especificaciones minimas requeridas para el tipo de trabajo a desempenar.

e Realizar inspeccion de ubicacion fisica de los extinguidores en las diferentes
areas. Las instalaciones de los extintores estaran de acuerdo a la necesidad
de cada frente de trabajo.

e Mantener registros de enfermedades presentadas por el personal de la
empresa, relacionadas con el ambito de trabajo.

o Desarrollar simulacros contra incendios e inundaciones. La periodicidad
sera aquella definida por el departamento de seguridad industrial de la
empresa. Los simulacros deberan estar documentados y disponibles para la
Entidad Ambiental de Control.

e En general, se debe dar énfasis en el uso de equipo de proteccion personal
y revision de las herramientas de trabajo.

e Las areas en donde se desarrollen actividades laboral, movilizacion de
maquinaria pesada y liviana, transito del personal deben estar bien
senalizadas.

e Se debera mantener un registro de incidentes y accidentes relacionados
con el ambito de trabajo.

e Se debera designar un profesional quien sera el encargado de liderar, dirigir
y coordinar todas las actividades referentes a la proteccion de la seguridad
delos trabajadores.

e Debera existir un botiquin de primeros auxilios.

e Debera realizar examenes médicos y entregar certificados de salud a los
empleados de la empresa Las Golondrinas anualmente.

12.10.1.3 Relaciones con Contratistas

Las relaciones con contratistas incluiran la comunicacion, previa a la ejecucion de
trabajos, de los riesgos presentes en cada uno de las areas por la falta de
observancia de las disposiciones internas. Las Golondrinas establecera
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requerimientos basicos de uso de equipos y procedimientos de seguridad industrial
a ser aplicados para personal contratista en el sitio.

Ademas la empresa debe capacitar a contratistas y visitantes en las medidas de
seguridad industrial requeridas para laborar en sus instalaciones.

12.11 Plan de Contingencia

12.11.1 Objetivos

Entre los propodsitos fundamentales de un plan de contingencia esta proteger y
salvaguardar la vida humana de todos los involucrados y reducir las pérdidas de las
propiedades puUblicas y privadas.

Los objetivos del plan constituyen los elementos primordiales del problema que
deben de resolver las operaciones de respuesta ante la contingencia. Antes de
atender cualquier incidente, los responsables estaran de acuerdo en trabajar de
forma coordinada, a fin de salvar vidas y preservar bienes.

Existen tres elementos influyen de manera significativa en el plan de contingencia,
y son:

e Recursos: personal apropiado, equipos y otros especiales.
e Estrategias, técnicas y plan de accion.
e Manejo de la respuesta: liderazgo, cooperacion y comunicacion.

12.11.2  Procedimientos a Seguir Durante la Aplicacion del Plan de
Contingencias

A continuacion se presentan los lineamientos basicos y los procedimientos a
desarrollarse como respuesta ante una posible contingencia.

12.11.2.1 Consideraciones para el Disefio de Medidas de Respuesta

Identificacion de recursos disponibles. El recurso esta basado en la capacidad del
personal durante las respuestas. Por lo tanto es imperativo satisfacer las
necesidades de capacitacidon, informacion y proporcionarles el equipo de
proteccion personal apropiado para cumplir su mision.

Acceso a la informacion. Es importante disponer de toda la informacion necesaria,
sistematizarla y evaluarla para minimizar la confusion, rumores y exageracion,
estos esfuerzos estan limitados por el tiempo y los recursos de que se disponga.

Comunicacion. Los problemas asociados con la comunicacion se relacionan
principalmente con el contenido de los mensajes, los medios de transmision y la
interpretacion que hace del mensaje quien lo recibe. Generalmente los sistemas
de comunicacion usados internamente estan preparados para manejar una cantidad
especifica de informacion en un incidente.

Coordinacion entre las autoridades. Se debe establecer una linea de autoridad, la

misma que debe ser reconocida desde los primeros momentos en el sitio del
incidente. Esta autoridad debe quedar clara e incluida en el plan, de tal manera
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que todas las instituciones que participen en las acciones de respuesta del
incidente, conozcan claramente esta linea de autoridad. Asi también, los limites
de autoridad y control de todos los participantes en la respuesta deben estar
claramente definidos.

Establecimiento de prioridades. Prioritario especialmente cuando los técnicos
destinados a responder el incidente llegan al lugar con los minimos recursos. En el
lugar del incidente, la brigada o personal técnico encargado de responder la
emergencia debe ser capaz de alterar las prioridades rapidamente, para
enfrentarse a posibles situaciones cambiantes y/o inesperadas.

Cooperacion y Coordinaciéon. Todas las instituciones involucradas en la respuesta
a la contingencia, deben hacer el maximo esfuerzo para lograr la cooperacion y
trabajar de manera conjunta y eficaz.

Actividades de restauracion. Este tipo de operaciones conduce a la recuperacion
completa del area afectada. Como minimo, las operaciones que se deben
considerar posteriores a una contingencia (incendio, inundacion, derrame, etc.)
son las siguientes:

e Restauracion de las vias de comunicacion (carreteras, calles, teléfonos,
etc.), que pudieron verse afectadas o comprometidas.

e Recoleccion de escombros.

e Control de danos.

e Eliminacion de peligros para la salud.

e Restablecimiento de servicios esenciales (agua, luz. etc.).

12.11.2.2 Plan de Contingencias para caso de Explosion

Durante la fase de operacion, se implementara las siguientes medidas de
prevencion:

e Detectar la presencia de equipos, maquinaria y actos inseguros con riesgo
de generacion de explosion y colocar la debida seialética de prevencion.

e Se debera colocar medidores de presion en los equipos mas propensos a
explosion, como son caldero, tuberias, areas de alta presion; mismos que
deberan estar en perfecto estado de funcionamiento y con su debido
mantenimiento.

e Se debera disefar rutas de evacuacion las cuales deberan estar libres de
obstaculos que permita favorecer la movilizaciéon de los trabajadores en
situaciones de emergencia.

e Senalizar los equipos, maquinaria o actos inseguros que pudieran ocasionar
un evento.

12.11.2.2.1 Procedimientos de Respuesta Idoneos ante Explosion

Los procedimientos varian de acuerdo a las circunstancias en que se produce el
explosion, sin embargo, deberan incluir la evaluacion de la magnitud y naturaleza
del mismo, la ejecucion de acciones destinadas a confinar o evitar la propagacion
del fuego, y, de juzgarse necesario, solicitar ayuda externa. En todo caso, los
procedimientos a seguir son:

e Evaluar la magnitud del evento.
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¢ Identificar potenciales afectaciones a personas.

e Se deber contar al menos con cintas delimitadoras reflectoras, extintores
portatiles, herramientas y equipos de proteccion personal.

o Se deber contar al menos equipos de primeros auxilios, camillas
transportadoras.

e Se deber contar con un plan de evaluacion.

e Se debera contar con una ruta de evacuacion y ubicacion de facilidades de
emergencias mas cercanas como centros de salud, bomberos, y otros.

e Se debera conformar un comité de emergencias capacitado parta atender
los eventos que se presenten.

12.11.2.3 Plan de Contingencias ante Inundacién

Al estar el proyecto en una zona clasificada como de riesgo de inundacién, el Plan
de Contingencia ante Inundaciones tiene por objetivos (en caso de ocurrir un
evento de este tipo) asegurar la proteccion de la mayor cantidad de vidas humanas
posibles y definir los métodos de control del evento a fin de eliminar o minimizar
los dafos en la propiedad.

El presente plan incluye los lineamientos para prevencion y control de
inundaciones.

12.11.3  Plan de Contingencias ante Inundaciones

Al estar el proyecto en una zona clasificada como de riesgo de inundacién, el Plan
de Contingencia ante Inundaciones tiene por objetivos (en caso de ocurrir un
evento de este tipo) asegurar la proteccion de la mayor cantidad de vidas humanas
posibles y definir los métodos de control del evento a fin de eliminar o minimizar
los danos en la propiedad.

El presente plan incluye los lineamientos para prevencion y control de
inundaciones. Las Golondrinas debera poseer un plan definitivo de respuesta ante
inundaciones que debera contemplar los aspectos descritos en los items
subsiguientes:

12.11.3.1 Procedimientos de Respuesta Idoneos ante Inundaciones

Deberan incluir la evaluacion de la magnitud y naturaleza del evento de
inundacién, la ejecucion de acciones destinadas a confinar o evitar dafos
personales y materiales, y, de juzgarse necesario, solicitar ayuda externa. En todo
caso, los procedimientos a seguir son similares a aquellos descritos en caso de
incendio:

e Reportar la magnitud del evento.

e Confinar o evitar los danos materiales y personales. De ser necesario, se
solicitara ayuda externa.

e Se debera disenar rutas de evacuacion las cuales deberan estar libres de
obstaculos que permita favorecer la movilizacion de los trabajadores en
situaciones de emergencia.
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12.11.4  Procedimiento a Seguirse en Accidentes de Trabajo

A continuacion se enumeran los componentes que debera considerar el
procedimiento a seguirse en caso de la ocurrencia de un accidente de trabajo.

Que hacer durante una emergencia

Plan de Evacuacion

Desalojar areas peligrosas

Hacer un inventario humano

Primeros Auxilios

Uso de equipos de comunicaciones
Activacion de otros planes de contingencias
Comunicacion : Coordinacién e informacion

12.12 Plan de Relaciones Comunitarias

El presente Plan de Manejo Ambiental incluye el disefo preliminar de un plan de
relaciones comunitarias, considerando los intereses tanto de Las Golondrinas como
de las comunidades y/o organizaciones identificadas dentro del area de influencia
directa e indirecta.

El presente plan podra ser aplicado durante la fase de construccion, asi como de
operacion de proyecto.

12.12.1 Objetivo General

Crear el marco que establezca los mecanismos de relacion apropiada con las
comunidades y/o organizaciones identificadas dentro del area de influencia directa
e indirecta de Las Golondrinas y su planta de refinacion de aceites.

12.12.2  Objetivos Especificos

* Mantener informada a la poblacion sobre el desarrollo de sus actividades durante
la fase de construccion como de operacion.

= Lograr a través de la concertacion con los pobladores locales, una adecuada
articulacion para identificar acciones a realizar para mitigar o compensar los
impactos que sus actividades pudiesen producir en el entorno.

12.12.3 Politicas

Las politicas generales apuntan a establecer relaciones a corto, mediano y largo plazo
de beneficio mutuo entre Las Golondrinas y poblacion del area de influencia.

e Generar espacios de dialogo permanente, donde se informe a la comunidad
sobre las actividades que efectla Las Golondrinas.

e Las actividades emprendidas en el contexto de este plan deberan mantener
un enfoque integral, ademas de respetar, reconocer y acoger los estilos
propios de desarrollo de las comunidades locales.
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12.12.4 Lineas de Accion

Las lineas de accion propuestas para el presente plan se enmarcan en:

e Reunion informativa a los habitantes de la zona de influencia mas cercanos
con el fin de dar a conocer las medidas ambientales aplicadas en el PMA.

e Se debera dar atencion oportuna a denuncias y reclamos por parte de la
comunidad mas cercanas o vecinos, se mantendran registros.

e Se debera priorizar la contratacion de mano de obra local no calificada
siempre que cumpla con los perfiles exigidos por la empresa.

Las Golondrinas debera brindar a la gente de la comunidad conocimientos
generales de las actividades que se realiza en la planta y el tipo de medidas
preventivas que se implementan para prevenir cualquier tipo de incidente o
accidente (planes de contingencia).

Se debe dar preferencia el momento de la contratacion a las personas que son de
la comunidad y viviendas cercanas al sitio de la planta y/o a sus familiares. Se
procurara la capacitacion técnica de los trabajadores con respecto a las tareas
especificas que realiza la empresa.

12.13 Plan de Abandono y Entrega- Cese de Actividades

El plan de abandono para la planta de Las Golondrinas, comprende el cese de
operaciones de almacenamiento y mantenimiento de maquinaria y equipo.
Actualmente, no esta definido ni el momento, ni el uso del sitio, posterior al cese
de actividades.

El presente Plan General de Abandono, provee los lineamientos basicos a seguirse
durante la etapa de finalizacion de sus actividades operacionales. En caso que la
operadora del proyecto decida vender parte o total de sus facilidades, el plan
podra verse modificado proporcionalmente a los elementos a mantenerse en el
sitio.

12.13.1 Objetivos y Alcance del Plan

e Ejecutar un conjunto de actividades tendientes a evaluar si las operaciones
pasadas que indujeron impactos negativos en el entorno y de ser el caso
determinar las medidas remediales necesarias.

e Implementar medidas de manejo ambiental para las actividades a
verificarse durante la etapa de abandono de la instalacion.

12.13.2 Estructura del Plan de Abandono

El presente plan incluye una descripcion general de las actividades a ejecutarse. El
plan de abandono se ha estructurado en dos aspectos relevantes:

e Ejecucion de una evaluacion en el sitio a fin de descartar la posibilidad de
contaminacion de los recursos naturales del sector.

e Verificacion en el sitio del manejo ambiental adecuado para los residuos a
generarse en esta etapa.
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La estructura descrita se enfoca en dos actividades diferentes. Asi, se verificara
que durante los trabajos de desmontaje de las instalaciones, los residuos a
generarse reciban métodos de control, recoleccion, transporte y eliminacion o
disposicion final ambientalmente adecuados.

Mientras se ejecutan las actividades de desmantelamiento, o previo al inicio de
estas, se realizara una evaluacion ambiental, cuyo objetivo sera determinar la
posible afectacion de los recursos naturales en el area de influencia de la
instalacion. De determinarse que un componente del entorno se encuentra
afectado, por actividades industriales pasadas en el area de influencia, se
procedera a efectuar una investigacion en detalle en el sitio, y en la cual se
recomendaran los trabajos necesarios de remediacion y recuperacion del recurso
afectado.

12.13.3 Actividades Previas

12.13.3.1 Comunicaciones a la Autoridad Ambiental

Previo inicio de las acciones de cierre o abandono de sus instalaciones, se debera
comunicar a la Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable, a fin de coordinar
las acciones que se aplicaran o ejecutaran.

Ademas, se procedera a determinar y evaluar las dimensiones del area y/o
infraestructura a ser desmantelada o abandonada. Todo esto, con el objetivo de
delimitar las operaciones a ejecutarse, asi como las medidas de prevencion y
control de contaminacién a ser aplicadas durante la ejecucion del Plan de
Abandono.

12.13.3.2 Designacion de Area o Bodega Temporal

Previo inicio de las actividades de desmontaje, se debera asignar, en caso sea
necesario, un lugar como area o bodega temporal, para que sirva como deposito de
los materiales, maquinaria y residuos que han sido desalojados. Este lugar debera
tener las condiciones técnicas requeridas, esto es, de facil acceso y permitir
maniobrar durante el embarque y desembarque de maquinarias, restos de residuos
y/0 equipos para el traslado por via terrestre hacia los sitios designados para la
eliminacion y/o recuperacion de los materiales de desecho que se generen durante
las operaciones de abandono.

12.13.3.3 Desmontaje o Retiro de Instalaciones

Para el retiro de las instalaciones se contemplan actividades conjuntas de
desmantelamiento civil, eléctrico y mecanico (equipos, maquinarias). A
continuacion se presenta un esquema que sera considerado para las acciones de
desmontaje:

e Demolicion de obras civiles anadidas por Las Golondrinas.

e Remocion, traslado terrestre y disposicion final de desechos especiales
(escombros, chatarra), equipos, maquinaria y desechos no peligrosos y
peligrosos.

Los desechos a generarse consistirian de estructuras civiles. Seria posible que se
desechen productos quimicos caducados (aceite/grasa lubricante, desinfectantes,
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limpiadores, entre otros) o envases vacios de los mismos. Estos Ultimos deberan ser
dispuestos en cumplimiento con la legislacion ambiental vigente.

Dado que durante los trabajos de desmontaje se procedera a la realizacion de
movimientos de tierra para la remocion de estructuras de concreto y manejo de
sustancias, deberan incluirse medidas o lineamientos de seguridad industrial, a fin
de garantizar la integridad del personal de obra y la prevencion de riesgos y
accidentes durante el desmantelamiento.

12.13.4  Transporte y Movilizacion

Las Golondrinas debera considerar la implementacion de un cronograma de trabajo
que contemple las acciones de transporte y movilizacion de magquinarias y los
desechos especiales (escombros de obra civil, residuos en general) generados de
las actividades de abandono.

12.13.4.1 Movilizaciéon de Materiales y Equipos

La movilizacion de residuos o escombros, se podra realizar de manera mecanica,
para la alimentacion de volquetes y camiones. Los medios de transporte deberan
estar en buen estado de funcionamiento y disponer del respectivo equipo de
seguridad.

Igualmente el personal operativo y el conductor del transporte deberan recibir la
induccion previa, para que conozcan los lineamientos generales de seguridad y
medio ambiente que seran aplicados en las actividades de abandono.

Escombros de Obra Civil

Se sugiere que los escombros de obra civil sean transportados por volquetes, con el
apoyo de personal operativo que evite o minimice la dispersién de la chatarra,
polvos, entre otros.

Los inicios de actividades para la demolicion y transporte de infraestructura civil,
deben previamente ser autorizados por la autoridad competente, a fin de obtener
los lineamientos y autorizaciones respectivas para el manejo y disposicion final de
estos desechos.

Consideraciones en el Transporte de Desechos Peligrosos
El transporte de desechos peligrosos debera considerar los siguientes lineamientos:

1. Una vez evaluadas las posibles opciones de reutilizacion de los desechos
peligrosos generados durante el abandono de las instalaciones, y de
determinarse la no existencia de posibilidades para su relso, se contrataran los
servicios de una empresa especializada y que cuente con la licencia ambiental
en el manejo y mecanismo de disposicion final de desechos peligrosos,
analizando las mejores técnicas ambientales y econdmicamente viables para su
aplicacion.

2. Se debera llenar un manifiesto, o cadena de custodia, al momento de efectuar la
entrega al transportista y/o eliminador de los desechos peligrosos.

3. Una vez llenado el manifiesto se permitira transportar el desecho peligroso

desde el lugar de generacion hasta su disposicion final. El manifiesto sera
firmado por la persona responsable por autorizar la salida de los desechos y por
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quien recibe los desechos para su transporte. El manifiesto incluira una
identificacion clara y completa del desecho, su cantidad y las caracteristicas por
las cuales se considera peligroso. Acorde con el marco legal en vigencia, el
generador de los desechos peligrosos, es responsable solidario con el
transportista y con el gestor eliminador de los mismos.

4. Los desechos peligrosos deberan transportarse de acuerdo a criterios de buenas
practicas. Se considerara ademas lo establecido en la Norma Técnica INEN 2266,
respecto al Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos Quimicos
Peligrosos.

5. Se debe proporcionar al transportista informacion suficiente sobre el material
transportado. El transportista (empresa) debera contar con un plan de
emergencia para afrontar cualquier eventualidad. Asi también, se coordinaran
los horarios y rutas de transporte de los residuos acorde con los requerimientos
del Ministerio del Ambiente o la autoridad seccional competente.

6. Los vehiculos designados para la transportacion de los desechos peligrosos,
dispondran de la respectiva sefalizacion tal como lo establece la Norma 2266 y
el Ministerio del Ambiente.

7. Una vez eliminado los desechos peligrosos del sitio de operaciones del proyecto
Las Golondrinas, se tomaran muestras para monitoreo de sumideros, puntos de
descarga de agua, suelo y aire, deberan ser realizados por laboratorios
acreditados.

12.13.5  Limpieza del Sitio

Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de las instalaciones, se
verificara que éstos se hayan realizado convenientemente, de acuerdo con los
requisitos o acuerdos adoptados con la autoridad competente y con aquellos
requerimientos establecidos en la legislacion ambiental vigente, referente a las
acciones de manejo y disposicion final de los desechos (no peligrosos y peligrosos)
generados durante la aplicacion del Plan de Abandono. Se identificaran pasivos
ambientales en el caso de existir, estos deberan cumplir con su respectiva
remediacion de acuerdo a su caracteristica y naturaleza y a la realizacion de una
investigacion de sitio.

12.13.6 Eliminacion de Desechos

Durante la etapa de abandono también podrian generarse desechos designados
como peligrosos. Estos desechos seran aquellos recipientes que han estado en
contacto directo con los productos quimicos -tanques de almacenamiento temporal
de productos de limpieza, aceites y grasas lubricantes-—, y productos quimicos
caducados.

Para el caso de los productos quimicos (recipientes vacios y caducados), éstos
deberan ser entregados al proveedor. Mientras que los desechos que se generen de
las actividades de mantenimiento (restos de aceite lubricante usado y residuos
contaminados con hidrocarburos), se procedera a gestionar su entrega con un
gestor autorizado por la autoridad ambiental competente. El eliminador de los
desechos debera contar con la respectiva Licencia Ambiental.
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Ademas de lo anteriormente descrito, deberan cumplirse los requerimientos
establecidos en la legislacion ambiental vigente para el manejo y disposicion final
de los desechos peligrosos (Titulo V Reglamento para la Prevencion y Control de la
Contaminacion por Desechos Peligrosos; Libro VI De la Calidad Ambiental. Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente. D.E. 3399 R.O.
725, Diciembre 16, 2002 & D.E. 3516 R.O. Edicion Especial N° 2, Marzo 31, 2003).

12.14 Plan de Monitoreo

El Plan de Monitoreo Ambiental permitira a Las Golondrinas verificar el
cumplimiento de sus objetivos de proteccion ambiental en sus instalaciones a
través del monitoreo y seguimiento de sus actividades. Ademas, permitira a la
empresa tomar las acciones correctivas de manera oportuna, al permitirle evaluar
la eficacia de las medidas de mitigacion a ser aplicadas.

El programa de monitoreo sera ejecutado por Las Golondrinas, empresa que debera
establecer las responsabilidades y los recursos con que se contara para la
ejecucion de dicho programa.

12.14.1 Auditorias Ambientales Internas

Las Golondrinas establecera los mecanismos internos necesarios a fin de ejecutar
las actividades de auditoria ambiental interna. El objetivo de las auditorias
internas sera verificar la adecuada aplicacion del plan de manejo ambiental
delineado en este estudio.

Las auditorias internas deberan establecer mecanismos de evaluacion del
desempeno del plan de manejo ambiental. La gerencia de la empresa evaluara los
resultados obtenidos y ejecutara, de requerirse, las acciones correctivas
necesarias.

Las evaluaciones internas seran debidamente documentadas y comunicadas,
mediante los procedimientos administrativos internos de la empresa, a la gerencia
de la misma.

12.14.2 Estructura del Plan de Monitoreo Ambiental

El Plan de Monitoreo Ambiental para las instalaciones de Las Golondrinas contiene
los siguientes aspectos:

= Se debera llevar registros de los eventos de capacitacion y uso de EPP, registros
de generacion y disposicion de desechos, registros de mantenimiento, registros
de simulacros, entre otros.

= Realizar un seguimiento al cumplimiento de las actividades descritas en los
Planes de Manejo Ambiental, se mantendran registros.

»= Coordinacién y comunicacion con la autoridad ambiental en cuanto a los
resultados del monitoreo, a través de reportes segin requerimiento de autoridad
ambiental.

A continuacion se detalla las actividades de monitoreo que se deberan seguir en las
Facilidades de Las Golondrinas:
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12.14.3  Monitoreo de Emisiones y Calidad de Aire

12.14.3.1 Emisiones

El caldero que seran utilizado en la etapa de operacion se le considera una fuente
no significativa, de acuerdo a la normativa ambiental vigente (TULAS, AM097A)
menciona que debe demostrar mediante un registro interno de las practicas de
mantenimiento de los equipos de combustion, acordes con los programas
establecidos por el operador o propietario de la fuente. Esta medida sera realizada
por personal capacitado y sus resultados seran entregados al personal responsable
de la empresa Las Golondrinas.

Para verificar el cumplimiento de esta medida de fuente fija no significativa el
operador debera mantener un registro de los mantenimientos realizados con el fin
de reportar a la entidad ambiental.

12.14.4 Monitoreo de Desechos

La empresa empleara el uso de un sistema que permita llevar un registro de la
generacion de residuos o desechos generados en sus instalaciones, en particular de
los desechos peligrosos identificados, asi como del tratamiento de eliminacion de
los mismos. Un aspecto fundamental en la verificacion del cumplimiento con
buenas practicas de manejo es el registro de todas las actividades relacionadas con
los residuos generados en la instalacion.

12.14.5  Registros

La empresa debera llevar registros de:

Mantenimiento de equipos y caldero.

Registros de capacitaciones realizadas al personal y poblacion.
Registros de entrega de equipos de proteccion personal (EPP).
Registros de simulacros.

12.15 Plan de Gestion y Cumplimiento Ambiental

12.15.1 Auditorias Ambientales Internas

Las Golondrinas establecera los mecanismos internos necesarios a fin de ejecutar
las actividades de auditoria ambiental interna. El objetivo de las auditorias
internas sera verificar la adecuada aplicacion del plan de manejo ambiental
delineado en este estudio.

Las auditorias internas deberan establecer mecanismos de evaluacion del
desempeio del plan de manejo ambiental. La gerencia de la empresa evaluara los
resultados obtenidos y ejecutara, de requerirse, las acciones correctivas
necesarias.

Las evaluaciones internas seran debidamente documentadas y comunicadas,

mediante los procedimientos administrativos internos de la empresa, a la gerencia
de la misma.
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12.16 Plan de Abandono y Entrega del Sitio - Cese de
Actividades

El plan de abandono de Las Golondrinas comprende el cese de operaciones de
obtencion de aceite de palmiste. Actualmente, no esta definido el momento ni el
uso que se dara al sitio, posterior al cese de actividades de la planta.

El presente Plan General de Abandono, provee los lineamientos basicos a seguirse
durante la etapa de finalizacion de sus actividades operacionales.

12.16.1 Objetivos y Alcance del Plan

e [Ejecutar un conjunto de actividades tendientes a evaluar si las operaciones
pasadas indujeron impactos negativos en el entorno y de ser el caso
determinar las medidas remediales necesarias.

e Implementar medidas de manejo ambiental para las actividades a
verificarse durante la etapa de abandono de la instalacion.

12.16.2 Estructura del Plan de Abandono

El presente plan incluye una descripcion general de las actividades a ejecutarse. El
plan de abandono se ha estructurado en dos aspectos relevantes:

e Ejecucion de una evaluacion en el sitio a fin de descartar la posibilidad de
contaminacion de los recursos naturales del sector.

e Verificacion en el sitio del manejo ambiental adecuado para los residuos a
generarse en esta etapa.

La estructura descrita se enfoca en dos actividades diferentes. Asi, se verificara
que durante los trabajos de desmontaje de las instalaciones, los residuos a
generarse reciban métodos de control, recoleccion, transporte y eliminacion o
disposicion final ambientalmente adecuados.

Mientras se ejecutan las actividades de desmantelamiento, o previo al inicio de
estas, se realizara una evaluacion ambiental, cuyo objetivo sera determinar la
posible afectacion de los recursos naturales en el area de influencia de la
instalacion. De determinarse que un componente del entorno se encuentra
afectado, por actividades industriales pasadas en el area de influencia, se
recomendaran los trabajos necesarios de remediacion y recuperacion del recurso
afectado.

12.16.2.1 Actividades Previas

12.16.2.1.1 Designacién de Area o Bodega Temporal

Previo inicio de las actividades de desmontaje, se debera asignar, en caso sea
necesario, un lugar como area o bodega temporal, para que sirva como depésito de
los materiales, maquinaria y residuos que han sido desalojados. Este lugar debera
tener las condiciones técnicas requeridas, esto es, de facil acceso y permitir
maniobrar durante el embarque y desembarque de maquinarias, restos de residuos
y/o equipos para el traslado por via terrestre hacia los sitios designados para la
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eliminacion y/o recuperacion de los materiales de desecho que se generen durante
las operaciones de abandono.

12.16.2.1.2 Desmontaje o Retiro de Instalaciones

Para el retiro de las instalaciones se contemplan actividades conjuntas de
desmantelamiento civil, eléctrico y mecanico (equipos, maquinarias). A
continuacion se presenta un esquema que sera considerado para las acciones de
desmontaje:

e Demolicion de obras civiles.

e Remocion, traslado terrestre y disposicion final de desechos especiales
(escombros, chatarra), equipos, maquinaria y desechos no peligrosos y
peligrosos.

Los desechos a generarse consistirian de estructuras civiles. Seria posible que se
desechen productos quimicos caducados (aceite/grasa lubricante, desinfectantes,
limpiadores, entre otros) o envases vacios de los mismos. Estos Ultimos deberan ser
dispuestos en cumplimiento con la legislacion ambiental vigente.

Dado que durante los trabajos de desmontaje se procedera a la realizacién de
movimientos de tierra para la remocion de estructuras de concreto y manejo de
sustancias, deberan incluirse medidas o lineamientos de seguridad industrial, a fin
de garantizar la integridad del personal de obra y la prevencion de riesgos y
accidentes durante el desmantelamiento.

12.16.2.2 Transporte y Movilizacién

Las Golondrinas debera considerar la implementacion de un cronograma de trabajo
que contemple las acciones de transporte y movilizacion de maquinarias y los
desechos especiales (escombros de obra civil, residuos en general) generados de
las actividades de abandono.

12.16.2.2.1 Movilizacion de Materiales y Equipos

La movilizacion de residuos o escombros, se podra realizar de manera mecanica,
para la alimentacion de volquetes y camiones. Los medios de transporte deberan
estar en buen estado de funcionamiento y disponer del respectivo equipo de
seguridad.

Igualmente el personal operativo y el conductor del transporte deberan recibir la
induccion previa, para que conozcan los lineamientos generales de seguridad y
medio ambiente que seran aplicados en las actividades de abandono.

Escombros de Obra Civil

Se sugiere que los escombros de obra civil sean transportados por volquetes, con el
apoyo de personal operativo que evite o minimice la dispersion de la chatarra,
polvos, entre otros.

Los inicios de actividades para la demolicion y transporte de infraestructura civil,
deben previamente ser autorizados por la autoridad competente, a fin de obtener
los lineamientos y autorizaciones respectivas para el manejo y disposicion final de
estos desechos.
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Consideraciones en el Transporte de Desechos Peligrosos
El transporte de desechos peligrosos debera considerar los siguientes lineamientos:

e Una vez evaluadas las posibles opciones de reutilizacion de los desechos
peligrosos generados durante el abandono de las instalaciones, y de
determinarse la no existencia de posibilidades para su reuso, se contrataran los
servicios de una empresa especializada y que cuente con la licencia ambiental
en el manejo y mecanismo de disposicion final de desechos peligrosos,
analizando las mejores técnicas ambientales y economicamente viables para su
aplicacion.

e Se debera llenar un manifiesto, o cadena de custodia, al momento de efectuar la
entrega al transportista y/o eliminador de los desechos peligrosos.

e Una vez llenado el manifiesto se permitira transportar el desecho peligroso
desde el lugar de generacion hasta su disposicion final. El manifiesto sera
firmado por la persona responsable por autorizar la salida de los desechos y por
quien recibe los desechos para su transporte. El manifiesto incluirda una
identificacion clara y completa del desecho, su cantidad y las caracteristicas por
las cuales se considera peligroso. Acorde con el marco legal en vigencia, el
generador de los desechos peligrosos, es responsable solidario con el
transportista y con el gestor eliminador de los mismos.

e Los desechos peligrosos deberan transportarse de acuerdo a criterios de buenas
practicas. Se considerara ademas lo establecido en la Norma Técnica INEN 2266,
respecto al Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos Quimicos
Peligrosos.

e Se debe proporcionar al transportista informacion suficiente sobre el material
transportado. El transportista (empresa) debera contar con un plan de
emergencia para afrontar cualquier eventualidad. Asi también, se coordinaran
los horarios y rutas de transporte de los residuos acorde con los requerimientos
del Ministerio del Ambiente o la autoridad seccional competente.

e Los vehiculos designados para la transportacion de los desechos peligrosos,
dispondran de la respectiva sefalizacion tal como lo establece la Norma 2266 y
el Ministerio del Ambiente.

12.16.2.3 Limpieza del Sitio

Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de las instalaciones, se
verificara que éstos se hayan realizado convenientemente, de acuerdo con los
requisitos o acuerdos adoptados con la autoridad competente y con aquellos
requerimientos establecidos en la legislacion ambiental vigente, referente a las
acciones de manejo y disposicion final de los desechos (no peligrosos y peligrosos)
generados durante la aplicacion del Plan de Abandono. Se identificaran pasivos
ambientales en el caso de existir, estos deberan cumplir con su respectiva
remediacion de acuerdo a su caracteristica y naturaleza y a la realizacién de una
investigacion de sitio.
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12.16.3 Eliminacion de Desechos

Durante la etapa de abandono también podrian generarse desechos designados
como peligrosos. Estos desechos seran aquellos recipientes que han estado en
contacto directo con los productos quimicos -tanques de almacenamiento temporal
de productos de limpieza, aceites y grasas lubricantes-—, y productos quimicos
caducados.

Para el caso de los productos quimicos (recipientes vacios y caducados), éstos
deberan ser entregados al proveedor. Mientras que los desechos que se generen de
las actividades de mantenimiento (restos de aceite lubricante usado y residuos
contaminados con hidrocarburos), se procedera a gestionar su entrega con un
gestor autorizado por la autoridad ambiental competente. El eliminador de los
desechos debera contar con la respectiva Licencia Ambiental.

Ademas de lo anteriormente descrito, deberan cumplirse los requerimientos
establecidos en la legislacion ambiental vigente para el manejo y disposicion final
de los desechos peligrosos.

12.17 Cronograma de Actividades para la Implementaciéon del
Plan de Manejo Ambiental

A continuacion se presenta el cronograma valorado de implementacion del Plan de
Manejo Ambiental Actualizado, asi como del Plan de Accion propuesto en este
documento.
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Tabla de Seguimiento del Plan de Manejo Ambiental: Fase de Construccion

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS FASE DE CONSTRUCCION

PROGRAMA DE CONSERVACION Y MANEJO DEL RECURSO AIRE

Objetivos: Minimizar y controlar la potencial afectacién al Recurso Aire en el area de influencia del Proyecto LAS GOLONDRINAS.
Lugar de )
Aplicacion Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS PPM-01
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad y Contratistas, Subcontratistas.
Aspecto Impacto . . . e
Ambiental Identificado Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Afectacion a Areas

Generacion de
Material
Particulado

calidad de aire por
generacién de
polvo

No retirar, afectar o alterar la cobertura vegetal mas alla de los
limites de disefio del proyecto

intervenidas/Areas
planificadas a
intervenir * 100

Registro
Fotogréfico

Alteracion de la
calidad del aire por
la generacion de
polvo

Normar la velocidad de circulacién de los vehiculos de los
contratistas y de la empresa, para minimizar emisiones de
material Particulado. En las vias internas de la obra, no se
podra circular a mas de 10 Km/hora.

Numero de letreros
informativos del limite
de velocidad
colocados
contratistas / Numero
de letreros
planificados *100

Registro Documental
Fotografias

Durante la duracion
de la fase de
construccién

Generacion de
Gases de
Combustion

Afectacion a
calidad de aire

Los servicios de magquinaria liviana y pesada seran contratados
por LAS GOLONDRINAS, el uso de maquinarias sera el minimo
posible, por ello los contratistas del servicio deberan llevar un
registro de este mantenimiento.

Maquinaria y equipos
con respaldo de
mantenimiento/

Maquinarias y
equipos utilizados en
la obra de
construccién *100

Registro
Fotografico
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS FASE DE CONSTRUCCION

PROGRAMA DE CONSERVACION Y MANEJO DEL RECURSO AIRE

Objetivos: Minimizar y controlar la potencial afectacién al Recurso Aire en el &rea de influencia del Proyecto LAS GOLONDRINAS.
Lugar de )
Aplicacion Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS PPM-01
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad y Contratistas, Subcontratistas.
PEEE) il A5 Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Ambiental Identificado
L - " L . Numero de
- .| Todo equipo identificado como fuente fija de generacion de ruido, :
Generacion de A_fectacmn al medio deben contar con silenciadores y sistemas que permitan el control . _generadorgs Reg|§ tro
. circundante por . - B . ) utilizados / Numero Fotogréfico y
Ruido A de los niveles de ruido. Solicitar que los equipos dispongan de
ruido estos sistemas en la solicitud de compra de Generadores con Documental
P control de ruido x 100
Vehiculos de
. Los vehiculos para el transporte de materiales deberan llevar transporte
Presencia de L . . . o . - .
Maquinaria y Afe_ctauon d(_e la consigo las herramientas necesarias para hacer la limpieza d_eI utilizados/Vehiculos Reg|s’tr'o
Equinos calidad del aire area en caso de que se produzca derrame del material de transporte con Fotogréfico
quip transportado herramientas de
limpieza x 100
Presencia de Afectacion a la Se debera vigilar que los contratistas doten del EPP adecuado | Personal con EPP en .
emisiones por lud de | | desianad imoid racion d icul bra/ | Registro
Maquinaria y salud de los a las tareas designadas, que impidan aspiracion de particulas y | obra/Personal en Fotografico Permanente
Equipos trabajadores evitar molestias a nivel respiratorio y visual Obra x 100
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PLAN DE CONTINGENCIAS FASE DE CONSTRUCCION

Establecer las acciones que deberan ejecutar empresas constructora y LAS GOLONDRINAS para prevenir y controlar los riesgos o

Objetivos: posibles accidentes y eventos ambientales adversos que puedan ocurrir durante la construccion de la obra y su area de influencia.
Lugar de i PDC-01
Aplicacion Area de proyecto LAS GOLONDRINAS
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad y Contratistas.
Asp_ecto 'mp.a?cm Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Ambiental Identificado
Reportes de eventos
. de Inundacién /
Reportar la magnitud del evento Reportes de Documental
Inundacién x 100
personal durante Eventos de
~ inundacion
L . ) . " . Evento- Dafios
. Afectacion al medio | Confinar o evitar los dafios materiales y personales. De ser -
Inundaciones circundante necesario, solicitara ayuda externa Materiales-Personal Documental
' Y ' Reportados) /
Materiales — Personal
durante Evento x 100
Se debera disefiar rutas de evacuacion las cuales deberan estar Ru_tas de Evacuacion
- p : S Existentes / Rutas de
libres de obstaculos que permita favorecer la movilizacion de los Documental Permanente

trabajadores en situaciones de emergencia.

Evacuacion
Programadas x 100
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PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y CONCIENTIZACION AMBIENTAL

Objetivos: Capacitar en temas y procedimientos de gestion ambiental, seguridad y salud ocupacional al personal involucrado en el proyecto.
Lugar de i
Aplicacion Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS PCC-01
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad; Contratistas; Subcontratistas.
A'Ll;sgiee%tt?al Idlerlr':?igzg)do Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificaciéon Plazo
j ] ) Numero de

Riesgos de Afectacion a la Se debera reah_z'ar alos empleadps y pfe,rsonal que intervenga capacitaciones Registro de asistencia ,

: en la construccion de la obra una inducciéon sobre temas de . . . Jy
accidentes salud de los o ; . - ) dictadas / Nimero de registro fotografico,

) gestion ambiental, salud y seguridad industrial e AN

laborables trabajadores. Capacitaciones memoria técnica

programadas * 100

Generacion de

Se dictara charlas de capacitacion en buenas préacticas en

N° de capacitaciones

Registro de asistencia ,

Contaminacion del | manejo, almacenamiento y disposicién temporal de desechos dictadas/N° de . o
Desechos no 1aney : y disp p N registro fotogréfico,
: recurso Suelo solidos no peligrosos a todo el personal de la obra, se capacitaciones N
Peligrosos p . i . memoria técnica
mantendran registros planificadas*100
Numero de

Generacion de
incidentes y
accidentes

Afectacion a la
salud de los
trabajadores

Se realizara capacitaciones en seguridad industrial en funcion de
los riegos involucrados en los puestos de trabajo

capacitaciones
dictadas / Nimero de
Capacitaciones
programadas * 100

Registro de asistencia ,
registro fotografico,
memoria técnica

Se realizaran capacitaciones en respuesta a emergencias y sus
respectivos simulacros

Numero de
capacitaciones
dictadas / Nimero de
Capacitaciones
programadas * 100

Registro de asistencia ,
registro fotografico,
memoria técnica
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PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

Establecer condiciones laborales que garanticen la seguridad fisica del personal durante la ejecucién de sus actividades, asi como planes,
reglamentos de alcance general, normas, y procedimientos que permitan el normal desenvolvimiento delas actividades de LAS
Objetivos: GOLONDRINAS
Lugar de ] PSS-01
Aplicacion Area de Proyecto LAS GOLONDRINAS
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad, Contratistas, Subcontratistas, Visitantes
(I li]E=tElLe Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Ambiental Identificado
Los quimicos se manipularan siguiendo las instrucciones del Numero de MSDS /
. . Numero de Productos . e
fabricante, respecto a su transporte y almacenamiento, por lo que Limicos Registro Fotogréafico Permanente
las MSDS estaran disponibles en los puntos de almacenamiento. q .
almacenados *100
Los contratistas y subcontratistas deberan suministrar ropa de .
. > " Numero de
trabajo y EPP adecuados para las condiciones de trabajo en trabajadores con ropa
Afectaciones de la las que se desempefien sus trabajadores. _La empresa LAS de trabajo y EPP Registro Fotogréafico Durante la fase
GOLONDRINAS debe verificar que la vestimenta y los EPP . ” :
salud de los d | ; b ; | | adecuado / Namero Informes de Inspeccion constructiva
trabajadores entregados por los contratistas y subcontratistas cumplan con las total de trabajadores
especificaciones minimas requeridas para el tipo de trabajo a 100
desempefiar.
Numero de extintores
La instalacion de extintores estara de acuerdo a la necesidad de | instalados / Numero
Riesgos y cada frente de trabajo. Cada area debera tener un extintor de extintores Registro Fotografico
accidentes recargado y vigente. necesarios por area
laborables *100
Afectacion ala Numero de areas
Salud de los Las areas en donde se desarrollen actividades laboral, con sefalética /
Trabajadores movilizacién de maquinaria pesada y liviana, transito del personal | Numero de &areas Registro Fotografico Permanente
o o deben estar bien sefializadas. planificadas para ser
contratistas, visitas P *
sefializadas *100.
. . I . 100 % de
Se deberd mantener un registro de incidentes y accidentes L .
relacionadas con el &mbito de trabajo cumplimientode la | Registro
medida.
Afectacion ala - - - - -
0,
Salud de los Se deber_q dpmgnar un profesional quien sera el encargado de 100 /°. d.e Acta de designacion del Durante la fase
Trabajadores liderar, .d'll'lgll’ y coordl_nar todas las actl_Vldades referentes a la cumpllmlento dela profesional constructiva
proteccion de la seguridad de los trabajadores. medida.
100 % de
De deberda mantener la sefializacion adecuada para establecer cumplimiento de la . e
rutas de escape y evacuacion. medida. Registro Fotografico Permanente
Afectacién ala Se debera realizar a los empleados y personal que intervenga Numero de Registro Fotografico Permanente
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Establecer condiciones laborales que garanticen la seguridad fisica del personal durante la ejecucién de sus actividades, asi como planes,
reglamentos de alcance general, normas, y procedimientos que permitan el normal desenvolvimiento delas actividades de LAS
Objetivos: GOLONDRINAS
Lugar de PSS-01
Aplicacion Area de Proyecto LAS GOLONDRINAS
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad, Contratistas, Subcontratistas, Visitantes
Salud de los en la construccion de la obra una induccion sobre temas de inducciones dictadas
Trabajadores gestién ambiental y salud y seguridad industria / Ndmero de
inducciones
Riesgos y programadas * 100
accidentes
laborables
Accidentes Numero de
laborales en el botiquines
personal de la Debera existir un botiquin de primeros auxilios eX|ster_1te§/ Numero Registro Fotografico Permanente
empresay de botiquines
trabajadores planificados en la
contratados. obra *100
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

tratamiento y disposicion final

cantidad de desechos
generados *100

Registro Fotografico

Objetivos: Manejar adecuadamente los desechos sélidos con el fin de evitar impactos al suelo, paisaje y recuperacion de la cobertura vegetal.
Lugar de i
Aplicacion Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS PMD-01
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad.
Asp_ecto 'mp.?cm Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Ambiental Identificado
Generar un proceso de separacién de residuos en la fuente, 100 % del .
utilizando recipientes diferenciados por colores segun el tipo de cumplimiento de la Reg|s_tros de desep_hos, Permanente
A Registro Fotogréfico
desecho que deba contener. medida.
Se deberd implementar un area de almacenamiento temporal 100 % del .
: . . o Registros de desechos,
de los residuos que permita el manejo adecuado de acuerdo alo | cumplimiento de la Reqistro Fotoarafico
establecido en la legislacion vigente. medida g 9
Durante la fase
Generacion de | Contaminacion de - constructiva
Cantidad de
Desechos suelo " . .
Todo tipo de desecho que pueda y deba ser reciclado debera ser desechos .
. - ) ; Registros de desechos,
entregado a un gestor calificado, se debera llevar un registro del gestionados / . e
; Registro Fotografico
volumen entregado. cantidad de desechos
generados *100,
Cantidad de
Entregar los desechos peligrosos a un gestor ambiental para su de_sechos Registros de desechos
gestionados / ' Permanente
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Crear el marco que establezca los mecanismos de relacién apropiada con las comunidades y/o organizaciones identificadas dentro del area

Objetivos: de influencia directa e indirecta de LAS GOLONDRINAS y su planta de refinacién de aceites.
Lugar de i PRC-01
Aplicacion Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad, Contratistas, Subcontratistas, Comunidad.
Aspecto Impacto . . . . L.
Ambiental Identificado Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo

Personal local

contratado / personal Contratos de trabajo Durante la fase

Se debera priorizar la contratacion de mano de obra local no

Conflicto conla | Comunidad no calificada siempre que cumpla con los perfiles exigidos por la

comunidad atendida o afectada contratado constructiva
empresa o
planificado x 100
. . 100 % del S
Conflicto con la | Comunidad no L L . . o Acta de participacion, Durante la fase
) . Presentacion publica del Estudio de Impacto ambiental cumplimiento de la . P .
comunidad atendida o afectada actividad registro fotogréafico constructiva
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Las Golondrinas S.A.

EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

Ejecutar un conjunto de actividades tendientes a evaluar si las operaciones pasadas indujeron impactos negativos en el entorno y de ser el
caso determinar las medidas remediales necesarias.

Presencia de
facilidades y
maguinaria

Afectacién paisaje,
suelos, agua.

Retiro de las facilidades temporales de construccién y maquinaria.

maguinaria retiradas
/Facilidades y
maquinaria
Existentes Fase de
Construccion x 100

Registro Fotografico

Objetivos: Implementar medidas de manejo ambiental para las actividades a verificarse durante la etapa de abandono.
Lugar de ] PCA-01
Aplicacion Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad, Contratistas, Subcontratistas.
PETEEY et Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Ambiental Identificado
Facilidades y

Terminada la fase de
construccién

Generacion de
desechos
so6lidos

Contaminacién
Suelo.

Para el caso de los productos quimicos (recipientes vacios y
caducados), éstos deberan ser entregados al proveedor. Mientras
que los desechos que se generen de las actividades de
mantenimiento (restos de aceite lubricante usado y residuos
contaminados con hidrocarburos), se procedera a gestionar su
entrega con un gestor autorizado por la autoridad ambiental
competente.

100% del
cumplimiento de la
medida establecida

Registros

Durante la fase
constructiva
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12-9




Las Golondrinas S.A.

EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Objetivos: Realizar un seguimiento y control de las medidas de prevencion, control y mitigacion propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.
Lugar de )
Aplicacion Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS PMS-01
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad, Contratistas, Subcontratistas.
PEEE) il A5 Medidas Propuestas Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Ambiental Identificado
. . . . . Nro. De
Se debera realizar un monitoreo del sistema de almacenamiento S
: % ) seguimientos
y disposicion de desechos, tanto comunes como peligrosos, eiecutados / Nro. De
Afectacion de suelo | mediante registros que permitan evidenciar volimenes ! seguimientoé
Generacion de z_or la r_n_alla generados, formas de disposicion y destino final. planificados *100. Informes, registro
isposicion de Py
Desechos desechos no Nro. De fotogréfico.
. Se mantendra un registro de las fugas y derrames causados por seguimientos
peligrosos. ; L o . . >C . Permanente
equipos y maquinarias en el sitio. Se registrara las actividades de | ejecutados / Nro. De
remediacién aplicadas. seguimientos
planificados *100.
Nro. De
Se llevara registros actualizados permanentemente de los seguimientos Informes. reqistro
eventos de capacitacién y uso de EPP, registros de generaciény | ejecutados / Nro. De €S, reg
h o e fotogréafico
disposicion de desechos, entre otros. seguimientos
planificados *100.
Seguimiento Incumplimiento N° de seguimientos al
Ambiental legal Plan de Manejo
Realizar un seguimiento al cumplimiento de las actividades Ambiental Informes. reqistro
descritas en los Planes de Manejo Ambiental, se mantendran realizados/N° de ' 1eg Trimestral

registros.

seguimientos al Plan
de Manejo Ambiental
planificados*100

fotografico

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08)
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Las Golondrinas S.A.

12.17.2

EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

Tabla de Seguimiento del Plan de Manejo Ambiental: Fase de Operacion

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS FASE DE OPERACION

PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO AIRE

Objetivos: Evitar y controlar la potencial afectacién al recurso Aire en el area de influencia del proyecto de LAS GOLONDRINAS.
Lugar de
Aplicacion LAS GOLONDRINAS PPM-02
Responsable: | Gerente de Procesos / Jefe de Sostenibilidad
Aspecto Impacto . . . . L.
Ambiental Identificado Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Numero de
. L mantenimientos :
C_alldad del C_ontamlnamon del Mantenimiento y limpieza periddica de calderos ejecutados / Numero de Reglst_ro_s de
Aire aire - Mantenimientos
mantenimientos
programados afio *100
Ndmero de
i S Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de equipos y mantenimientos .
Generacion de | Contaminacion o . ; L . Registros de
magquinaria, que permita garantizar las buenas condiciones realizados / Numero de Permanente

Ruido

acustica

operativas del equipo y maquinaria que se utilizara en la Planta

mantenimientos
programados *100

Mantenimientos

Utilizacién de
equipos de
proteccion
persona

Accidentes y /o
enfermedades
laborales

De acuerdo a las zonas de trabajo, los trabajadores estaran
obligados a utilizar el equipo de proteccion auditiva.

Registro de uso de
equipos de proteccion
personal
utilizados/registro de
equipo de proteccion
personal entregados
*100

Registros

Generacion de
Ruido

Contaminacion
acustica

Segun factibilidad los procesos industriales y maquinarias que
produzcan ruido sobre los niveles establecidos en la normativa
ambiental, seran aislados adecuadamente con silenciadores y
sistemas que permitan el control de los niveles del ruido.

Numero de equipos y
maguinarias con
silenciadores/ Numero
de maquinaria
planificada

Registros fotograficos y
registros, facturas

Segun requerimiento
del fabricante
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Las Golondrinas S.A.

EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS FASE DE OPERACION

PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO AGUA

Objetivos: Evitar y controlar la potencial afectacién al recurso agua en el area de influencia del proyecto de LAS GOLONDRINAS.
Lugar de
Aplicacion LAS GOLONDRINAS PPM-02
Responsable: | Gerente de Procesos / Jefe de Sostenibilidad
Aspecto Impacto Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacién Plazo
Ambiental Identificado

Generacion de
aguas de
escorrentia

Deterioro en
Calidad de Agua

Implementaciéon de trampas de grasas con el fin de prevenir
descargas de aceites al medio.

Trampas de Grasas
Construidas /
Obra Civil Propuesta
x 100

Registro Documental
Registro Fotografico

Dentro de los seis
meses de iniciada la
actividad

Generacion de
aguas de

Deterioro en
Calidad de Agua

Implementar un sistema de canales perimetrales alrededor de las
facilidades.

Sistema de Canales
Perimetrales
alrededor de las
facilidades / Sistema

Registro Documental
Registro Fotografico

Dentro de los seis
meses de iniciada la

escorrentia de Canales actividad
Perimetrales
propuestos x 100
Se deberd realizar el mantenimiento y limpieza de las trampas de Namero de Registro
Generacion de L . . g mantenimientos Fotogréfico
Contaminacién de | grasa quincenalmente o cuando el sistema lo requiera. Los ) . 9
aguas de ; p . realizados / nimero Permanente
. Suelo aceites recuperados podran ser recolectados y reinsertados al P
escorrentia de mantenimientos Informes del

proceso.

planificados *100

Mantenimiento

Generacion de

Deterioro en

Las aguas de desechos industriales serdn manejadas en la planta

Aguas Industriales
producidas /

Registro Documental

Dentro de los seis

aguas Calidad de Agua | de La Sexta Aguas industriales Registro Fotografico meses de iniciada la

industriales entregadas a La actividad
Sexta x 100
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Las Golondrinas S.A.

EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

Objetivos: Manejar adecuadamente los desechos sélidos con el fin de evitar impactos al suelo, paisaje y recuperacion de la cobertura vegetal.
Lugar de i
Aplicacion Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS. PMD-01
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad
Asp_ecto 'mp.?cm Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Ambiental Identificado
Generar un proceso de separacion de residuos en la fuente, 100 % del .
. e ; . . . . Registros de desechos,
utilizando recipientes diferenciados por colores segun el tipo de cumplimiento de la Registro Fotoarafico
desecho que deba contener medida. 9 9
Se deberd implementar un area de almacenamiento de los 100 % del .
residuos que permita el manejo adecuado de residuos sélidos de cumplimiento de la Regus;ros de dese'c‘hos,
. ST . Registro Fotografico
acuerdo a lo establecido en la legislacién vigente. medida.
Cantidad de
Todo tipo de desecho que pueda y deba ser reciclado debera ser desechos .
entregado a un gestor calificado de la zona o gestores cantones o gestionados / Regus;ros de desep_hos,
) o et - - ; Registro Fotografico
Generacién de | Contaminacion provincias, se debera llevar un registro del volumen entregado. cantidad de desechos b
ermanente

Desechos Suelo y Agua

generados *100

Los aceites usados deberan ser recolectados en recipientes
adecuados para su transporte interno y su almacenamiento en el
area designada por la empresa.

Aceites recolectados
| aceites generados x
100

Registros de desechos,
Registro Fotografico

Entregar los desechos peligrosos a un gestor ambiental para su
tratamiento y disposicion final

Cantidad de
desechos
gestionados /
cantidad de desechos
generados *100

Registros de desechos,
Registro Fotografico

Los desperdicios peligrosos deben estar identificados claramente
con la simbologia apropiada.

Desechos peligrosos
sefializados /
Desechos peligrosos
generados x 100

Registro Fotogréfico
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Las Golondrinas S.A.

EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

PLAN DE CAPACITACION Y CONCIENTIZACION AMBIENTAL

Objetivos: Capacitar en temas y procedimientos de gestiéon ambiental, seguridad y salud ocupacional al personal involucrado en el proyecto.
Lugar de
Aplicacion Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS PCC-01
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad
Asp_ecto Imp_a}cto Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Ambiental Identificado
N° de capacitaciones

Charlas de Cumplimiento del Se realizara capacitaciones a todo el personal de la Planta para la dictadas/N° de Registro de asistencia,
capacitacion PMA difusién, conocimiento y aplicacién del PMA aprobado capacitaciones registro fotografico.

planificadas*100 Durante la etapa
Generacién de o o o _ o Ne d_e capacitaciones ' _ _ operativa
Desechos Contaminacién del | Se reahzarg charlas _de ce}pa}0|t§10|on en el manejo, clasificacion, dlctad_as/l.\l0 de Regls_tro de a&s}enma,
Solidos suelo almacenamiento y disposicion final de desechos. capacitaciones registro fotografico.

planificadas*100

Numero de

Generacion de
incidentes y
accidentes

Afectacién a la
salud de los
trabajadores

Se realizara capacitaciones en seguridad industrial en funcién de
los riegos involucrados en los puestos de trabajo

capacitaciones
dictadas / Numero de
Capacitaciones
programadas * 100

Registro de asistencia ,
registro fotogréafico,
memoria técnica

Inicio de actividades
constructivas

Afectacién a la
salud de los
trabajadores

Se realizara charlas de capacitacién a todo el personal de la
Planta sobre el Plan de Contingencias

Numero de
capacitaciones
dictadas / Nimero de
Capacitaciones
programadas * 100

Registro de asistencia ,
registro fotografico,
memoria técnica

Inicio de actividades
constructivas

Afectacién a la
salud de los
trabajadores

Se realizara simulacros en respuesta de derrames, inundaciones
y productos quimicos de acuerdo a los lineamientos establecidos
en el Plan de Contingencias

Numero de
capacitaciones /
Numero de
Capacitaciones
programadas * 100

Registro fotografico.

Durante la etapa
operativa

Afectacién al medio
circundante por
acciones
incorrectas de los
trabajadores en
caso de
contingencias

Efectuar capacitaciones sobre uso apropiado de extintores,
primeros auxilios y respuesta ante emergencias

Numero de
capacitaciones sobre
uso apropiado de
extintores, primeros
auxilios / Numero de
capacitaciones
programadas*100

Registro de asistencia ,
registro fotografico,
memoria técnica

Inicio de actividades
constructivas
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Las Golondrinas S.A.

EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

Establecer condiciones laborales que garanticen la seguridad fisica del personal durante la ejecucién de sus actividades, asi como planes,
reglamentos de alcance general, normas, y procedimientos que permitan el normal desenvolvimiento delas actividades de LAS

Objetivos: GOLONDRINAS.
Lugar de PSS-01
Aplicacion Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad
(I li]E=tElLe Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Ambiental Identificado
Afectaciones de la | La empresa LAS GOLONDRINAS debe contar con el 100 % de
salud de los Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional , mismo que cumplimiento de la ReD&ﬂfg:ﬁgtglso gug;tﬂevf fase
trabajadores debera esté aprobado por el Ministerio de Relaciones Laborales | medida. 9 P
Afectaciones de la | Los quimicos se manipularan siguiendo las instrucciones del Numero de MSDS /
. . Numero de Productos . -
salud de los fabricante respef:to a su transporte y almacenamiento, por lo que quimicos Registro Fotogréafico
trabajadores las MSDS estaran disponibles en los puntos de almacenamiento. almacenados *100
Numero de
Afectaciones a la La empresa LAS GOLONDRINAS debe dotar a sus empleados la trabajad(_)res con ropa ' n
Salud de los vestimenta y los EPP e_n_treg.ados ade_cuados y necesarios que de trabajo y EPP Registro Fotograflqo
. cumplan con las especificaciones minimas requeridas para el tipo | adecuado / Nimero Informes de Inspeccion
Trabajadores d 3 ot ]
e trabajo a desempenar. total de trabajadores
*100
Numero de extintores
Afectaciones a la La instalacion de extintores estara de acuerdo a la necesidad de | instalados / NUumero
Salud de los cada frente de trabajo. Cada area debera tener un extintor de extintores
Riesgos y Trabajadores recargado y vigente. necesarios por area Permanente
accidentes *100 Registro Fotografico
laborales Numero de areas Registro Fotografico

Afectacion ala
Salud de los
Trabajadores,

contratistas, visitas.

Las areas en donde se desarrollen actividades laboral,
movilizacién de maquinaria pesada y liviana, transito del personal
deben estar bien sefializadas.

con sefialética /
Numero de areas
planificadas para ser
sefializadas *100.

Afectacion ala
Salud de los
Trabajadores

Se debera mantener un registro de incidentes y accidentes
relacionadas con el ambito de trabajo

Accidentes
registrados/
accidentes ocurridos
x 100

Registro

Afectacién ala
Salud de los
Trabajadores

Se debera designar un profesional quien sera el encargado de
liderar, dirigir y coordinar todas las actividades referentes a la
proteccion de la seguridad delos trabajadores.

100 % de
cumplimiento de la
medida.

Acta de designacion del
profesional

Incumplimiento
Legal

Se debera conformar el Comité Paritario de Seguridad y Salud
Ocupacional

100% del
Cumplimiento de la
medida propuesta

Acta de Conformacién del
Comité

Durante la fase
operativa
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Las Golondrinas S.A.

EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

Establecer condiciones laborales que garanticen la seguridad fisica del personal durante la ejecucién de sus actividades, asi como planes,
reglamentos de alcance general, normas, y procedimientos que permitan el normal desenvolvimiento delas actividades de LAS

Objetivos: GOLONDRINAS.
Lugar de i PSS-01
Aplicacion Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad
Asp_ecto 'mp.?cm Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Ambiental Identificado
Accidentes Numero de
laborales en el botiquines
. personal de la Debera existir un botiquin de primeros auxilios y camilla eXIstente§/ Numero Registro Fotografico Permanente
Riesgos y empresay de botiquines
accidentes trabajadores planificados en la
laborales contratados. obra *100
Afectaciones ala . . - Examenes realizados Resultados de los
Se debera implementar los exdmenes médicos al personal para . . .
salud de los - . | exdmenes examenes de laboratorio y | Permanente
. seguimiento del estado de salud de los trabajadores o . o
trabajadores planificados *100 médicos
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Las Golondrinas S.A.

EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

PLAN DE CONTINGENCIAS FASE DE OPERACION

Establecer las acciones para prevenir y controlar los riesgos o posibles accidentes y eventos ambientales adversos que puedan ocurrir

Objetivos: durante la operacién de la Planta de Refinacién y Fraccionamiento de Aceite de Palma.
Lugar de ; PDC-01
Aplicacion Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad
Aspecto Impacto . . . . L.
Ambiental Identificado Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
) Se deberéa contar con un registro diario de los trabajadores que Registros realizados / | Registros de asistencia, Durante la duracion
Salud del Deterioro de la . hp . .
laboren en cada turno, que permita asegurar la proteccién del registros Nomina de los de la fase de
personal Salud del personal ) -
personal de la empresa programados x 100 Trabajadores operacion
Numero de
) . . mantenimientos
. Afectacién al medio Se debera_ contar con Igs €Quipos necesarios para sqlvgntar planificados / Registro Fotogréafico Permanente
Explosion : emergencias. Se debera llevar un registro del mantenimiento de .
circundante 10S equinos Numero de
quIpos. mantenimientos
requeridos *100
Reportes de eventos
Afectacion al medio . de Inundacion /
; Reportar la magnitud del evento Documental
circundante Reportes de
Inundacién x 100
. (Materiales — Eventos de
Inundaciones Personal durante inundacic
- . ) . ~ . Evento- Dafios inundacion
Afectamon al medio Conﬂnar 0 evitar Io§ dafios materiales y personales. De ser Materiales-Personal Documental
circundante necesario, solicitara ayuda externa.
Reportados) /
Materiales — Personal
durante Evento x 100
. L .| Se deberé disefiar rutas de evacuacion las cuales deberan estar Ru.tas de Evacuacion Registro
Inundaciones y | Afectacion al medio | - . . S Existentes / Rutas de »
2 ; libres de obstaculos que permita favorecer la movilizacion de los 2 Fotografias
Explosion circundante trabajadores en situaciones de emergencia Evacuacion Contrato
! 9 ' Programadas x 100
Numero de equipos
L de extincion de Permanente
Afectacion a la . . . . A
En caso de producirse un incendio se deber contar al menos con | incendios instalados
L salud de los ] T . - P : . fg
Explosion cintas delimitadoras reflectivas, extintores portatiles, / Numero de equipos Registro Fotografico

trabajadores y al
medio circundante

herramientas y equipos de proteccién personal

de extincion
necesarios en funcién
del riesgo *100
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Las Golondrinas S.A.

EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

PLAN DE CONTINGENCIAS FASE DE OPERACION

Establecer las acciones para prevenir y controlar los riesgos o posibles accidentes y eventos ambientales adversos que puedan ocurrir

Objetivos: durante la operacion de la Planta de Refinacion y Fraccionamiento de Aceite de Paima.

Lugar de i PDC-01

Aplicacion Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS

Responsable: | Jefe de Sostenibilidad

Aspecto Impacto . . . e L.
Ambiental Identificado Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Afectacion a la 100 % de
salud de los Se debera conformar brigadas para la atencién antes, durante y e - Durante la Fase de
; " : cumplimiento de la Acta de conformacion >

trabajadores y al después de la emergencia. medida construccion

medio circundante

Afectacién a la
salud de los

Sefializar los equipos, maquinaria o actos inseguros que

Numero de letreros
colocados / Numero

trabajadores y al pudieran ocasionar un evento. de letreros Registro Fotografico Permanente
medio circundante planificados *100

Almacenamient Problemas de la Se debera llevar un registro de todos los productos quimicos Actividad realizada /

0 de productos almacenados. Se deberé indicar fecha de recepcion o Actividad planificada Registros Permanente

quimicos

salud del personal

preparacion, nombre del técnico responsable.

*100
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Las Golondrinas S.A. EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Crear el marco que establezca los mecanismos de relacion apropiada con las comunidades y/o organizaciones identificadas dentro del area

Objetivos: de influencia directa e indirecta de LAS GOLONDRINAS y su planta de refinacion de aceites.
Lugar de i PRC-01
Aplicacion Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad
(I li]E=tElLe Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Ambiental Identificado
Actas de reuniones
Reunion informativa a los habitantes de la zona de influencia mas | de socializacion . . .
. : ] ) Registro de asistencia ,
cercanos con el fin de dar a conocer las medidas ambientales ejecutadas / Actas de - e
h X registro Fotogréafico
aplicadas en el PMA reuniones
Comunidad no planificadas *100
Permanente

Conflicto con la
comunidad

atendida o afectada

registros

Se debera dar atencién oportuna a denuncias y reclamos por
parte de la comunidad mas cercanas o vecinos , se mantendran

Informes de
reuniones realizadas
con la comunidad /
Reuniones
planificadas *100

Registro de asistencia ,
registro Fotografico

empresa
Trabajo para la
comunidad mano

Se debera priorizar la contratacién de mano de obra local no
calificada siempre que cumpla con los perfiles exigidos por la

Numero de
trabajadores del
sector que trabajan
en la instalacién /
ndmero de
trabajadores total
*100

Contratos de trabajo

de obra no
calificada

Se debera priorizar la contratacion de mano de obra calificada,
siempre que cumpla con los perfiles exigidos por la empresa

Numero de
trabajadores del
sector que trabajan
en la instalacion /
nuamero de
trabajadores total
*101

Contratos de trabajo

Durante la Etapa
Operativa
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Las Golondrinas S.A. EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA
Ejecutar un conjunto de actividades tendientes a evaluar si las operaciones pasadas indujeron impactos negativos en el entorno y de ser el
caso determinar las medidas remediales necesarias.
Objetivos: Implementar medidas de manejo ambiental para las actividades a verificarse durante la etapa de abandono
Lugar de ] PCA-01
Aplicacion Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad, Contratistas, Subcontratistas.
Aspecto Impacto . . . e L.
Ambiental Identificado Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Afectacién por
Retiro de contaminacion de Retiro de las instalaciones Actividades Redistros. Redistro
facilidades agua y suelos, Limpieza del sitio realizadas/actividade Fot% réfiéo 9 S/D
' aspecto Eliminacién de Desechos s programadas *100 9
socioeconémico.
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PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Objetivos: Realizar un seguimiento y control de las medidas de prevencién, control y mitigacién propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.
Lugar de i
Aplicacién Area del Proyecto LAS GOLONDRINAS. PMS-01
Responsable: | Jefe de Sostenibilidad, Contratistas, Subcontratistas.
Aspecto Impacto . . . . L.
Ambiental Identificado Medidas Propuesta Indicadores Medio de Verificacion Plazo
Afectacion de suelo Se debers i . del si de al . Nro. De
- or la mala e debera realizar un monitoreo del sistema de almacenamiento seguimientos _
Generacion de gis osicion de y disposicion de desechos, tanto comunes como peligrosos, eiecutados / Nro. De Informes, registro
Desechos P mediante registros que permitan evidenciar volimenes jecuta ) fotografico
desechos no - . S seguimientos
. generados, formas de disposicion y destino final. . M
peligrosos planificados *100 Permanente
Nro. De
o Se debera llevar registros de los eventos de capacitacion y uso seguimientos .
Incumplimiento : i : L : Informes, registro
Legal de EPP, registros de generacion y disposicion de desechos, ejecutados / Nro. De fotoarafico
9 resultados de monitoreo, simulacros, entre otros. seguimientos 9
planificados *100.
Seguimiento N° de seguimientos al
Ambiental Plan de Manejo
o Realizar un seguimiento al cumplimiento de las actividades Ambiental .
Incumplimiento - ) : . : o Informes, registro )
Legal des_cntas en los Planes de Manejo Ambiental, se mantendran reallz_aqos/N de fotogréfico Trimestral
registros. seguimientos al Plan
de Manejo Ambiental
planificados*100
Numero de
Emisiones al Se deberd realizar un registro anual de los mantenimientos de los Mantenimientos
aire desde C_ontammacmn del equipos de calderos y generadores de emergencia para verificar Rggstrados / Infor_mes Lo Anual
" aire ; ) Numero de Registro Fotogréfico
fuente fijas su funcionamiento adecuado.

Mantenimiento
planificados *100

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08)

12-21




Las Golondrinas S.A. EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

Tabla 12-2: Cronograma Valorado de Cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental - Fase de Construccion

Programa Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Presupuesto

Plan de Prevencion y Mitigacién de Impactos:

Programa de Conservacion de Recurso Aire

No retirar, afectar o alterar la cobertura vegetal més alla de los limites de disefio del

proyecto 0
Las volquetas que transporten material hacia o desde el proyecto deben encontrarse en
buen estado mecanicoy deberan tener carpas de cubierta para asegurar que el material 0

no se vuele o caiga fuera del vehiculo.

Normar la velocidad de circulacién de los vehiculos de los contratistas y de la empresa,
para minimizar emisiones de material Particulado. En las vias internas de la obra, no se 500
podra circular a mas de 10 Km/hora.

Los servicios de maquinaria liviana y pesada seran contratados por LAS
GOLONDRINAS, el uso de maquinarias sera el minimo posible, por ello los contratistas 0
del servicio deberan llevar un registro de este mantenimiento.

Equipo identificado como fuente fija de generacion de ruido, deben contar con
silenciadores y sistemas que permitan el control de los niveles de ruido. Solicitar que los 0
equipos dispongan de estos sistemas en la solicitud de compra

Los vehiculos para el transporte de materiales deberan llevar consigo las herramientas
necesarias para hacer la limpieza del area en caso de que se produzca derrame del 0
material transportado

Se debera vigilar que los contratistas doten del EPP adecuado a las tareas designadas,
que impidan aspiracion de particulas y evitar molestias a nivel respiratorio y visual

Plan de Contingencia

Se deberéa colocar extintores en las areas mas propensas a incendio, mismos que 250
deberan estar en perfecto estado de funcionamiento

Reportar la magnitud del evento y dafios materiales y personales en caso de inundacion.

Se debera disefiar rutas de evacuacion las cuales deberan estar libres de obstaculos que

- S S : . - . 200
permita favorecer la movilizacién de los trabajadores en situaciones de emergencia.

En caso de producirse un incendio se deber contar al menos con cintas delimitadoras 200
reflectoras, extintores portatiles, herramientas y equipos de proteccion personal

Se debera conformar un comité de emergencias capacitado parta atender los eventos 0
gue se presenten.

Senfializar los equipos, maquinaria o actos inseguros que pudieran ocasionar un evento. 200

Plan de Comunicacion , Capacitacion y Concientizacion Ambiental

Se debera realizar a los empleados y personal que intervenga en la construccién de la

obra una induccién sobre temas de gestion ambiental, salud y seguridad industrial 60
Se dictara charlas de capacitacion en buenas practicas en manejo, almacenamiento y
disposicion temporal de desechos soélidos no peligrosos a todo el personal de la obra, se 60

mantendran registros

Se realizara capacitaciones en seguridad industrial en funcién de los riegos involucrados 60
en los puestos de trabajo

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 12-22




Las Golondrinas S.A.

EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

Se realizaran capacitaciones en respuesta a emergencias

60

Efectuar capacitaciones sobre uso apropiado de extintores y primeros auxilios

60

Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

Los contratistas y subcontratistas deberan suministrar ropa de trabajo y EPP adecuados
para las condiciones de trabajo en las que se desempefien sus trabajadores. La empresa
LAS GOLONDRINAS debe verificar que la vestimenta y los EPP entregados por los
contratistas y subcontratistas cumplan con las especificaciones minimas requeridas para
el tipo de trabajo a desempeniar.

La instalacion de extintores estara de acuerdo a la necesidad de cada frente de trabajo.
Cada &rea debera tener un extintor recargado y vigente.

250

Las areas en donde se desarrollen actividades laboral, movilizacién de maquinaria
pesada y liviana, transito del personal deben estar bien sefializadas.

200

Se deberd mantener un registro de incidentes y accidentes relacionadas con el &mbito de
trabajo

100

Se debera designar un profesional quien sera el encargado de liderar, dirigir y coordinar
todas las actividades referentes a la proteccion de la seguridad de los trabajadores.

De debera mantener la sefializacién adecuada para establecer rutas de escape y
evacuacion.

50

Se deberé realizar a los empleados y personal que intervenga en la construcciéon de la
obra una induccién sobre temas de gestion ambiental y salud y seguridad industria

60

Debera existir un botiquin de primeros auxilios

300

Plan de Manejo de Desechos

Generar un proceso de separacion de residuos en la fuente, utilizando recipientes
diferenciados por colores segun el tipo de desecho que deba contener.

Se deberd implementar un area de almacenamiento temporal de los residuos que
permita el manejo adecuado de acuerdo a lo establecido en la legislacion vigente.

1500

Todo tipo de desecho que pueda y deba ser reciclado debera ser entregado a un gestor
calificado, se deberd llevar un registro del volumen entregado.

Entregar los desechos peligrosos a un gestor ambiental para su tratamiento y disposicion
final

Plan de Relaciones Comunitarias

Se debera dar atencion oportuna a denuncias y reclamos por parte de la comunidad més
cercanas o vecinos , se mantendran registros

Presentacion publica del Estudio de Impacto ambiental

200

Plan de abandono y Entrega del Area

Para el caso de los productos quimicos (recipientes vacios y caducados), éstos deberan
ser entregados al proveedor. Mientras que los desechos que se generen de las
actividades de mantenimiento (restos de aceite lubricante usado y residuos contaminados
con hidrocarburos), se procedera a gestionar su entrega con un gestor autorizado por la
autoridad ambiental competente.

1000

Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

1000

Se debera realizar un monitoreo del sistema de almacenamiento y disposicion de
desechos, tanto comunes como peligrosos, mediante registros que permitan evidenciar
volumenes generados, formas de disposicion y destino final.

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08)

12-23




Las Golondrinas S.A. EIA para la Extractora de
Aceite de Palmiste Las Golondrinas

. . . R 0
Se mantendra un registro de las fugas y derrames causados por equipos y maquinarias
en el sitio. Se registrara las actividades de remediacion aplicadas.

Se llevara registros actualizados permanentemente de los eventos de capacitacion y uso
de EPP, registros de generacion y disposiciéon de desechos, entre otros.

Realizar un seguimiento al cumplimiento de las actividades descritas en los Planes de
Manejo Ambiental, se mantendran registros.

TOTAL

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (LS016-08) 12-24




Las Golondrinas S.A.

Tabla 12-3: Cronograma Valorado de Cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental - Fase de Operacion

EIA para la Extractora de

Aceite de Palmiste Las Golondrinas

Programa Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes Mes Mes
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Presupuesto

Plan de Prevencion y Mitigacién de Impactos:

Programa de Conservacion de Recurso Aire

Mantenimiento y limpieza periédica de calderos 0
Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de equipos y maquinaria, que

permita garantizar las buenas condiciones operativas del equipo y maquinaria 0
gue se utilizara en la Planta de Extraccién

De acuerdo a las zonas de trabajo, los trabajadores estaran obligados a utilizar el 100
equipo de proteccién auditiva.

Segun factibilidad los procesos industriales y maquinarias que produzcan ruido

sobre los niveles establecidos en la normativa ambiental, seran aislados 0
adecuadamente con silenciadores y sistemas que permitan el control de los

niveles del ruido.

Programa de Conservacion de Recurso Agua

Se debera realizar mantenimiento quincenal o segin requerimiento de trampas de 0
grasas.

Plan de Contingencias

Se debera contar con un registro diario de los trabajadores que laboren en cada 0
turno, que permita asegurar la proteccion del personal de la empresa

Se debera contar con los equipos necesarios para solventar emergencias. Se 0
deberd llevar un registro del mantenimiento de los equipos.

Reportar la magnitud del evento y dafios materiales y personales en caso de

inundacién.

Se debera disefiar rutas de evacuacion las cuales deberan estar libres de 0
obstaculos que permita favorecer la movilizacién de los trabajadores en

situaciones de emergencia.

En caso de producirse un incendio se deber contar al menos con cintas 400
delimitadoras reflectivas, extintores portatiles, herramientas y equipos de

proteccion personal

Se debera conformar brigadas para la atencién antes, durante y después de la 0
emergencia.

Sefializar los equipos, maquinaria o actos inseguros que pudieran ocasionar un 200
evento.

Se debera aplicar un plan de contingencias dentro del area de laboratorio de 1500
control de calidad.

Plan de Comunicacién, Capacitacion y Concientizacion Ambiental

Se realizara capacitaciones a todo el personal de la Planta para la difusion, 60
conocimiento y aplicacién del PMA aprobado

Se realizara charlas de capacitacion en el manejo, clasificacion, almacenamiento 60
y disposicion final de desechos.

Se realizara capacitaciones en seguridad industrial en funciéon de los riegos 60
involucrados en los puestos de trabajo
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Se realizara charlas de capacitacion a todo el personal de la Planta sobre el Plan
de Contingencias

60

Se realizara simulacros en respuesta de derrames de combustibles,
inundaciones y productos quimicos de acuerdo a los lineamientos establecidos
en el Plan de Contingencias

60

Efectuar capacitaciones sobre uso apropiado de extintores, primeros auxilios y
respuesta ante emergencias

60

Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

La empresa LAS GOLONDRINAS debe contar con el Reglamento de Seguridad
y Salud Ocupacional , mismo que debera estar aprobado por el Ministerio de
Relaciones Laborales

300

Los quimicos se manipularan siguiendo las instrucciones del fabricante respecto
a su transporte y almacenamiento, por lo que las MSDS estaran disponibles en los
puntos de almacenamiento.

La empresa LAS GOLONDRINAS debe dotar a sus empleados la vestimenta y
los EPP entregados adecuados y necesarios que cumplan con las
especificaciones minimas requeridas para el tipo de trabajo a desempefiar.

300

La instalacion de extintores estara de acuerdo a la necesidad de cada frente de
trabajo. Cada area deberd tener un extintor recargado y vigente.

300

Las areas en donde se desarrollen actividades laboral, movilizacién de
maguinaria pesada y liviana, transito del personal deben estar bien sefializadas.

300

Se deberd mantener un registro de incidentes y accidentes relacionadas con el
ambito de trabajo

Se deberéa designar un profesional quien sera el encargado de liderar, dirigir y
coordinar todas las actividades referentes a la proteccion de la seguridad delos
trabajadores.

Se debera conformar el Comité Paritario de Seguridad y Salud Ocupacional

Deber existir un botiquin de primeros auxilios

500

Se realizaran examenes médicos al personal de la empresa para la obtencion de
los respectivos certificados de salud.

1000

Plan de Manejo de Desechos

Generar un proceso de separacion de residuos en la fuente, utilizando recipientes
diferenciados por colores segun el tipo de desecho que deba contener

Se deberd implementar un area de almacenamiento de los residuos que
permita el manejo adecuado de residuos sélidos de acuerdo a lo establecido en la
legislacion vigente.

300

Todo tipo de desecho que pueda y deba ser reciclado debera ser entregado a un
gestor calificado de la zona o gestores cantones o provincias, se debera llevar un
registro del volumen entregado.

100

Entregar los desechos peligrosos a un gestor ambiental para su tratamiento y
disposicion final

Los desperdicios peligrosos deben estar identificados claramente con la
simbologia apropiada.

300

Programa de Relaciones Comunitarias

Reunién informativa a los habitantes de la zona de influencia méas cercanos con el
fin de dar a conocer las medidas ambientales aplicadas en el PMA

500
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Se debera dar atencién oportuna a denuncias y reclamos por parte de la 500
comunidad mas cercanas 0 vecinos , se mantendran registros

Se debera priorizar la contrataciéon de mano de obra no calificada siempre que 0
cumpla con los perfiles exigidos por la empresa

Plan de Cierre, Abandono y Entrega del Area

Se comunicara a la Autoridad Ambiental de Aplicacién Responsable, a fin de Por
coordinar las acciones que se aplicaran o ejecutaran. establecer
Retiro de las instalaciones Por
Limpieza del sitio establecer
Eliminacion de Desechos

Se tomaran muestras para monitoreo de sumideros, puntos de descarga de Por
agua, suelo y aire, deberan ser realizados por laboratorios acreditados. establecer
Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Se debera realizar un monitoreo del sistema de almacenamiento y disposicién de 300
desechos, tanto comunes como peligrosos, mediante registros que permitan

evidenciar volumenes generados, formas de disposicién y destino final.

Se debera llevar registros de los eventos de capacitacién y uso de EPP, registros 300

de generacion y disposicion de desechos, resultados de monitoreo, simulacros,

entre otros.

Realizar un seguimiento al cumplimiento de las actividades descritas en los 300
Planes de Manejo Ambiental, se mantendran registros.
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