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8. EVALUACION AMBIENTAL

La evaluacion ambiental se desarroll6 de acuerdo con los lineamientos establecidos en
los Términos de Referencia adoptados mediante la Resolucién 0751 del 26 de Marzo del
ano 2015, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, dirigidos a la
formulaciéon de Estudios de Impacto Ambiental requeridos para el tramite de la licencia
ambiental de los proyectos de construccion de carreteras y/o de tneles con sus accesos.

De acuerdo a la Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (Vicente
Conesa, 2010) un impacto se genera cuando una accién, consecuencia de un proyecto o
actividad, produce una alteracion favorable, o desfavorable, en el medio o en alguno de
los componentes de este. Partiendo de ésta definicion, en este capitulo se presentan los
resultados de la evaluacién de los impactos potenciales de las actividades a desarrollar en
el area de influencia directa e indirecta del Proyecto de construccién de la Ruta del Cacao,
especificamente los Tramos La Virgen — La Lizama, La Fortuna Puente La Paz; La Paz —
Santa Rosa - Tuneles La Paz y La Sorda — Lisboa, Lisboa — Portugal — Lebrija.

Para la valoracion de los impactos ambientales se utiliz6 una metodologia cualitativa de
analisis integrado, global y sistemético, que considera las interrelaciones entre las
actividades a llevar a cabo en el proyecto y la informacién de la caracterizacion de los
medios socioecondmicos y ambientales, en cuanto a los posibles efectos que se pueden
generar durante la ejecucion del proyecto. La evaluacibn se presenta para los
componentes de los medios bidtico, abiético, socioecondémico y cultural para el area de
influencia, e identifica y evalla los impactos correspondientes al escenario con proyecto y
al escenario sin proyecto.

Adicionalmente se desarroll6 la estimacion de los impactos ambientales residuales en el
escenario con proyecto, analizando el tiempo de recuperacion del elemento afectado y la
eficacia de las medidas de manejo ambiental, de esta forma se correlacioné la etapa de
evaluacién ambiental con la valoracién econdmica de impactos ambientales residuales.

8.1 GLOSARIO

A continuacion se presentan los términos y las definiciones correspondientes a los
principales conceptos principales utilizados en este capitulo:

A continuacién se presentan los términos y las definiciones correspondientes a los
principales conceptos principales utilizados en este capitulo:

e Medio: Division general que se realiza del ambiente para un mejor andlisis y
entendimiento del mismo. En el contexto de los estudios ambientales corresponde al
abiotico, bidtico y socioecondémico (R.0751, 2015).

e Impacto ambiental: Cualquier alteracién sobre el medio ambiente (medios abibtico,
bidtico y socioecondmico), que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda
ser atribuido al desarrollo de un proyecto, obra o actividad (R.0751, 2015).

¢ Componentes: Aspectos ambientales que constituyen un medio como por ejemplo,
componente atmosférico, hidrologico, faunistico, demogréfico, entre otros (R.0751,
2015).

CONTRATO No APPA-013
PAG 1

o)



CONCESION RUTA DEL CACAO ESTUDIO

. -
A Agencia Nacional de DE IMPACTO AMBIENTAL CONSTRUCCION
Infraestructura PROYECTO BUCARAMANGA -
J— BARRANCABERMEJA -YONDO

e Ambito de manifestacion: Unidades o elementos del territorio que permiten disgregar
la incidencia del impacto en diferentes unidades espaciales que permiten su
espacializacion (Consultoria Colombiana S.A., 2015).

¢ Impactos acumulativos: Efecto que resulta de la suma de impactos ocurridos en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente. Su temporalidad se ve reflejada en
acciones pasadas, presentes y futuras. Los impactos acumulativos se limitan a
aguellos impactos que suelen considerarse importantes conforme a criterios cientificos
(R.0751, 2015).

e Impactos sinérgicos: Impactos de distintos origenes que interactlan y cuya incidencia
final es mayor a la suma de los impactos parciales de las modificaciones causadas por
cada una de las acciones que lo genera. Los impactos pueden tener origen en un
anico proyecto o estar distribuidos en varios proyectos situados en una region.

e Impactos residuales: Impactos cuyos efectos persistirdan en el ambiente, luego de
aplicadas las medidas de prevencidn, minimizacién y mitigacion razén por la cual se
deberan aplicar medidas compensatorias.

e Tiempo de Recuperacion: Tiempo que tardard en recuperarse el elemento o
componente ambiental, a partir del momento en que se ejecutan las medidas de
manejo ambiental y del plan de seguimiento y monitoreo del proyecto (Martinez Prada,
2010).

o Eficacia de la medida de manejo: Establece la capacidad que tiene la medida
implementada para lograr disminuir el nivel de afectacion que se causara o que se ha
causado sobre el factor ambiental por la incidencia de la accién (Martinez Prada,
2010).

8.2 MARCO CONCEPTUAL Y ASPECTOS METODOLOGICOS

El Impacto Ambiental (IA) se define como un “cambio en una o mas caracteristicas
fisicoquimicas, ecoldgicas y socioeconémicas del entorno”, se dice que se presenta un
impacto ambiental cuando una accion o actividad humana produce una alteracion
favorable o desfavorable en alguno de los componentes del medio (CONESA, 2010).

De acuerdo a esto, los efectos generados por la ejecucion de las actividades del Proyecto
corresponden a la diferencia entre la situacién del medio ambiente futuro transformado y
la situacion del medio ambiente futuro tal como habria evolucionado normalmente sin la
incidencia del proyecto; es decir, la variacibn neta (positiva o negativa de calidad
ambiental). En la Figura 8—1se observa la evolucion de la calidad ambiental en el tiempo,
tanto para el escenario sin proyecto, como para el escenario con Proyecto.
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Q

Calidad ! ]

de un ! ta: Instante Actual

factor ! to: Instante del inicio del proyecto

Ambiental ; ' t;: Instante del inicio del impacto
! i t,: Instante considerado
i ‘ <———  Periodo de Interés ‘ e
t, t) t, t

Momento en que t= tiempo
comienza la accion

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

La valoracion de impactos ambientales se desarroll6 mediante una adaptacion a la
metodologia propuesta en la Guia Metodolégica para la Evaluacién del Impdcto Ambiental
de Conesa (2010). El proceso de evaluacion conté con dos (2) etapas generales: en la
primera se realiz6 una identificacion y evaluaciébn de los impactos generados por
actividades antrépicas actuales en el area del proyecto (Evaluacién sin proyecto), y en la
segunda, se identificaron y evaluaron los posibles impactos producto de la
implementacién del proyecto (Evaluacién con proyecto).

Mediante la metodologia se calcul6 el indice de Importancia Ambiental para cada relacion
entre actividades, ambitos de manifestacion e impactos. Teniendo los indices calculados,
se procedid a realizar un andlisis de residualidad en el cual se valoré la incidencia de las
medidas de manejo sobre los impactos ambientales y sus correspondientes efectos con el
fin de poder realizar la valoracién econdémica de impactos. En Figura 8-2 se presenta el
diagrama metodolégico general para la evaluacién ambiental.
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Identificacién y Descripcién de Actividades Sin Identificacion y Descripcion de
Proyecto Actividades Con Proyecto
|
v v J
Fenémeno Natural Actividades Antrépicas ACTIVIDADES PROYECTO
A Preconstructiva
[ | B. Constructiva
T (C.  Operacion y Mantenimiento
D. Cierre de la concesién
Descripcidn con base en informacion secundaria
y salidas de campo

Identificacién de Impactos Ambientales

Naturaleza del Impacto Evaluacion del impacto

I
[ I [

* Intensidad (I) || Extension (Ex) ’ Momento (M) H Persistencia (P)

’ Positivo ‘ ‘ Negativo ‘ T % =
Sinergia (SI) Acumulacion (Ac) Efecto (EF) fFecuperabllldad (Re

Posibilidad de Ocurrencia (PO) ‘ Reversibilidad (RV)

1= N¥((3*IN)+(2*EX)+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PO+RC)

N .

RESULTADOS

Indice de Importancia Indice de Importancia
Escenario sin proyecto | Escenario con proyecto

IMPACTOS
SIGNIFICATICOS

Criticos Severos
[ I | L 1
ZONIFICACION DE : ANALISISI DE IMPACTOS
IMPACTOS s ACUMULATIVOS Y
AMBIENTALES SINERGICOS

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
8.2.1 Valoracién cualitativa de los impactos

En primera instancia se generé una descripcion de las actividades antropicas identificadas
en el area y las que se desarrollaran por el proyecto; posteriormente se definieron y
describieron los impactos. A partir de esto se elaboré la matriz de doble entrada para la
identificacion de la naturaleza y la matriz para la valoracion de la importancia ambiental de
los impactos para cada escenario.

El método de calificacion aplicado estimé el grado de importancia del impacto, como una
funcion determinada por la sumatoria de las calificaciones asignadas a los diferentes
atributos de la evaluacion. Dicha funcion se establecié de acuerdo con la metodologia
adaptada de Conesa (2010), en la que se consideran once (11) variables, donde se
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resalta la intensidad y la extensiéon en la cual se manifestard el impacto. La importancia
del impacto estd representada por un nimero que se calcula mediante el modelo
propuesto en la formula indicada en la Ecuacion 8-1

Ecuacion 8-1 indice de importancia

I=(3*IN)+ (2*EX)+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PO + RC) * N

Donde:

IN = Intensidad

EX = Extension

MO = Momento

PE = Persistencia

RV = Reversibilidad

Sl = Sinergia

AC = Acumulacion

EF = Efecto

PO = Posibilidad de ocurrencia
RC = Recuperabilidad

N = Naturaleza del impacto

En la Tabla 8-1 se presentan las definiciones de los parametros utilizados para la
valoracién de los criterios de calificacion y su descripcion correspondiente.

Tabla 8-1 Parametros para la valoracion de los impactos ambientales

Naturaleza Indica el caracter | Cuando la accion produce una | Cuando la accion produce 1
beneficioso o | modificacion desfavorable en | una modificacion favorable
perjudicial de las | el medio o en alguno de sus | en el medio o en alguno de
actividades que van a | componentes. sus componentes.
tener efecto sobre
cada componente

Intensidad (1) La intensidad | Baja: Una afectacion minimay | Baja: Incidencia benéfica 1
representa el grado de | poco significativa. pero minima y poco
destruccién o] significativa sobre el medio.
afectacion de las | Media: Se refiere a un grado | Media: Se refiere a un 2
actividades sobre el | de incidencia moderado del | grado de incidencia
componente y el | efecto sobre el medio. moderado del efecto sobre
ambito especifico en el medio.
que actia, | Alta: Grado de incidencia | Alta: Grado de incidencia 4
independientemente fuerte que actia sobre el | fuerte que actGa sobre el
de la extension | medio. medio.
afectada Muy Alta: Grado de incidencia | Muy Alta: Grado de 8

muy fuerte que actla sobre el | incidencia muy fuerte que
medio. actla sobre el medio.
Total: Destruccion total del | Total: Incidencia 12
componente en el area en la | beneficiosa muy alta sobre
que se produce el impacto. el componente en el area
en la que se produce el
impacto
Extension (EX) La extension hace | Puntual: Cuando se afecta | Puntual: Cuando el 1

referencia al area de
influencia tedrica del
impacto en relacion

Unicamente el sitio donde se
esta ejecutando la actividad
que genera el impacto.

beneficio se da Unicamente
sobre el sitio donde se esta
ejecutando la actividad que

o

CONTRATO No APPA-013

PAG 5




ANi

Agencia Nacional de
Infraestructura

CONCESION RUTA DEL CACAO ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL CONSTRUCCION

PROYECTO BUCARAMANGA -
BARRANCABERMEJA -YONDO

con el entorno del genera el impacto.
proyecto en que se | Parcial: Si el efecto se | Parcial: Si el efecto se 2
sitia el factor, es | manifiesta en un area mayor | manifiesta en un &rea
decir, el porcentaje de | donde se ejecuta una actividad | mayor donde se ejecuta
area afectada por la | puntual. una actividad puntual.
accion con respecto al | Amplio o Extenso: Si el | Amplio o Extenso: Si el 4
entorno efecto se manifiesta en un | efecto se manifiesta en un
area mayor donde se ejecuta | area mayor donde se
la actividad puntual y parcial. ejecuta la actividad puntual
y parcial.
Total: Si el impacto no admite | Total: Si la afectacion se 8
una ubicaciéon precisa dentro | manifiesta en méas del 90%
del entorno del proyecto este | del area de estudio.
se considera total
En el caso en que el | Critico: Si el efecto, sea | General: Si el efecto, sea (+4)
impacto sea puntual, | puntual o no, se produce en un | puntual o no, se produce en
parcial o extenso, pero | lugar crucial o critico. un lugar crucial o critico.
se produzca en un
lugar de alta
sensibilidad ambiental
se le sumard 4
unidades adicionales
al valor que e
corresponda, en este
caso el valor 12.

Momento (MO) Tiempo que transcurre | Largo plazo: El tiempo | Largo plazo: EI tiempo 1
entre la aparicion de la | transcurrido entre la ejecucion | transcurrido entre la
accion y el comienzo | de la accién y la aparicion del | ejecucion de la accion y la
del efecto que actla | efecto es mayor a 5 afios. aparicion del efecto es
sobre el componente. mayor a 5 afios.

Mediano plazo: El tiempo | Mediano plazo: El tiempo 2
transcurrido esta comprendido | transcurrido esta
entre 1y 5 afios. comprendido entre 1y 5
anos.
Inmediato: Cuando el tiempo | Inmediato: Cuando el 4
transcurrido entre la ejecucién | tiempo transcurrido entre la
de la accion y la aparicién del | ejecucion de la accion y la
efecto es menor de 1 afio. aparicion del efecto es
menor de 1 afio.
Si se considera un | Critico: Si se considera un | Critico: Si se considera un (+4)
impacto con | impacto con caracteristicas | impacto con caracteristicas
caracteristicas de | criticas que se puede dar en | criticas que se puede dar
criticidad que  se | cualguier momento. en cualquier momento.
puede dar en
cualquier momento se
debe adicionar un
valor entre 1y 4 ala
escala
correspondiente.

Persistencia (PE) Hace referencia al | Fugaz: duraciéon menor a 1 | Fugaz: duracién menor a 1 1
tiempo que en teoria | afio. afno.
permanecera el efecto | Temporal: entre 1y 10 afios Temporal: entre 1 y 10 2
desde su aparicion y a anos
partir del cual se | Permanente: mayor de 10 | Permanente: mayor de 10 4
iniciara el proceso de | afios afios
recuperacion ya sea
de forma natural o
mediante la adopcion
de medidas

Reversibilidad (RV) Posibilidad de | Corto plazo: Recuperacién | Corto plazo: Regresion del 1
reconstruccion del | del medio en un periodo | estado del medio en un
componente afectado | inferior a 1 afio. periodo inferior a 1 afio.
por el proyecto de | Mediano plazo: Recuperacion | Mediano plazo: Regresion 2

o
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del medio en un intervalo de 1
a 10 afios.

del estado del medio en un
intervalo de 1 a 10 afios.

Irreversible: Cuando el factor | Irreversible: Regresion del 4
ambiental alterado retorna a | estado del medio a sus
sus condiciones originales en | condiciones originales en
un tiempo superior a 10 afios. un tiempo superior a 10
anos.

Sinergia (SI) La Sinergia se refiere | No Sinérgico: Cuando las | No Sinérgico: Cuando las 1
a la accion de dos o | acciones que provocan las | acciones que provocan las
més causas cuyo | manifestaciones actian de | manifestaciones actian de
efecto es superior a la | manera independiente. manera independiente.
suma de los efectos | Sinérgico: Cuando las | Sinérgico: Cuando las 2
individuales.  Dichos | acciones que provocan las | acciones que provocan las
efectos actlan de | manifestaciones se dan de | manifestaciones se dan de
manera superior sobre | manera simultanea reforzando | manera simultanea
el componente que si | el efecto. reforzando el efecto.
las actividades que los | Muy Sinérgico: Cuando las | Muy Sinérgico: Cuando las 4
causan son realizadas | acciones que provocan las | acciones que provocan las
de forma | manifestaciones se dan de | manifestaciones se dan de
independiente. manera simultanea | manera simultanea

potencializando de forma | potencializando de forma
significativa el efecto. significativa el efecto.

Acumulacién (AC) Incremento progresivo | Simple: Se presenta cuando | Simple: Se presenta 1
de la manifestacion | el efecto se mantiene o se | cuando el efecto se
del efecto, cuando la | disminuye por la suspensiéon | mantiene o se disminuye
actividad persiste de | de la actividad que lo genera. por la suspensiéon de la
forma  contihua o actividad que lo genera.
reiterada. Acumulativo: Se presenta | Acumulativo: Se presenta 4

cuando tras la continuidad de | cuando tras la continuidad
una accion el efecto se | de una accion el efecto se
incrementa. incrementa.

Efecto (EF) Forma de | Indirecto: Se presenta cuando | Indirecto: Se presenta 1
manifestacion del | su manifestacion no es | cuando su manifestacion no
efecto sobre un | consecuencia directa de la | es consecuencia directa de
componente como | accion sino que se presenta a | la accion sino que se
consecuencia de una | partir de un efecto. presenta a partir de un
actividad. efecto.

Directo: Se presenta cuando | Directo: Se presenta 4
la repercusion de la accién | cuando la repercusion de la

tiene consecuencias directas | accion tiene consecuencias

sobre el medio directas sobre el medio

Periodicidad (PR) Regularidad de | Irregular: Se presenta de | Irregular: Se presenta de 1
manifestacion del | manera esporadica, con menor | manera esporadica, con
efecto. frecuencia y certeza. menor frecuencia y certeza.

Periédico: Cuando los plazos | Periédico: Cuando los 2
de manifestaciéon presentan | plazos de manifestacion

una regularidad y cadencia | presentan una regularidad y
establecida. cadencia establecida.

Continuo: Las | Continuo: Las 4
manifestaciones del efecto | manifestaciones del efecto
permanecen constantes en el | permanecen constantes en
tiempo. el tiempo.

Recuperabilidad (MC) | Posibilidad de | Recuperable de manera | Disipacion de manera 1
recuperacion, parcial o | inmediata: Se refiere a la | inmediata: Se refiere a la
total del componente | disipacién del impacto en el | disipaciéon del impacto en el
afectado por el | corto plazo. corto plazo.
proyecto, a través de | Recuperable a mediano | Disipacion a mediano 2

la intervencion
humana.

plazo: la recuperacion del
medio o la disipacion del
impacto se da en el mediano
plazo y/o concluye cuando la
actividad generadora finaliza.

plazo: la recuperacion del
medio o la disipacion del
impacto se da en el
mediano plazo y/o concluye
cuando la actividad
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generadora finaliza.

Mitigable y  Corregible: | Potenciable: Cuando la 4
Cuando se deben implementar | implementacion de
acciones dirigidas a reducir los | acciones permite

impactos y efectos negativos o | potencializar o aumentar los
cuando se deben implementar | impactos y efectos positivos
acciones dirigidas a recuperar, | producto de un proyecto,
restaurar o0 reparar las | obra o actividad.
condiciones del medio
ambiente afectado por un
proyecto, obra o actividad
Irrecuperable:  Cuando se | Disipaciéon incierta: Se 8
deben implementar acciones | presume que el efecto
dirigidas a resarcir y retribuir a | generado por el impacto no
las comunidades, las regiones, | se disipa en un plazo visible
localidades y al entorno natural | de tiempo y que parte de su
por los impactos o efectos | incidencia se mantiene en
negativos generados por un | el medio.

proyecto, obra o actividad, que
no puedan ser evitados,
corregidos, mitigados o]
sustituidos.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

El resultado de la evaluacion esta representado por el valor obtenido en el indice de
Importancia Ambiental (IA) de cada relacion entre actividad e impacto, clasificado segun
su naturaleza; de acuerdo a esto los impactos negativos pueden ser lrrelevantes,
Moderados, Severos o Criticos, como se presenta en la Tabla 8-2 y Tabla 8-3 si son de
naturaleza positiva los impactos se clasifican en Considerables, Relevantes o Muy
Relevantes, Tabla 8 3; los impactos positivos no son tenidos en cuenta en la formulacion
de las medidas de manejo, ya que lo que se busca es priorizar las acciones de
prevencion, mitigacién, correccion o compensacion de los impactos negativos.

Se consideraron los impactos con un indice de Importancia Ambiental Critico y Severo
como impactos Significativos, dado que estos corresponden a los que mayores efectos
negativos podrian generar sobre el medio y por ende en la mayoria de las medidas de
manejo se pretende prevenir, mitigar y controlar este tipo de impactos.

Tabla 8-2 Clasificacion de impactos de naturaleza negativa

-25A-13
-50 A -26
-715A-51
-100 A -76

MODERADO

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-3 Clasificacion de impactos de naturaleza positiva
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CONSIDERABLES 13 A 30

31A47

48 A 100

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Finalmente se procedi6 a jerarquizar los impactos, para lo cual se construy6 una tercera
matriz con los impactos valorados o calificados, para el escenario sin y con proyecto
(Anexo Matriz de evaluacion ambiental escenario sin proyecto, Anexo Matriz de
evaluacion ambiental escenario con proyecto).

8.2.1.1 Escenario sin proyecto

Inicialmente se establecieron las actividades humanas y naturales que generan impactos
y cambios en el entorno ambiental, socioeconémico y cultural, a partir de la informacién
primaria recolectada en campo dentro del area de estudio del proyecto e informacién
secundaria.

Para este proceso se elabor6 una matriz de identificacibn, con doble entrada,
relacionando las actividades que predominan en la zona y los componentes ambientales
(bidticos, abidticos y socioecondmicos y culturales) que se ven afectados por las mismas.

Identificados los impactos y su naturaleza (positivos 0 negativos), se procedio a elaborar
la matriz de evaluacion, en la cual se valoraron cualitativamente los impactos a partir de
los atributos establecidos partiendo de la metodologia de Conesa (2010). Con base en la
calificacion y evaluacion establecida se procedi6 a calcular el indice de Importancia
Ambiental de cada uno de las relaciones entre actividades e impactos identificados.

Finalmente, se describieron las caracteristicas de los impactos significativos con el fin de
establecer su estado en términos de calidad ambiental y su tendencia.

8.2.1.2 Escenario con proyecto

Para esta fase se establecieron las etapas y actividades del proyecto teniendo en cuenta
las caracteristicas técnicas detalladas en el Capitulo 3. Descripcion del proyecto, con
base en esta informacién se desarrollé una matriz de doble entrada donde se identificaron
los impactos potenciales ocasionados por las actividades generadas por la construcciéon y
operacion del proyecto y su naturaleza.

A partir de lo anterior, el grupo interdisciplinario de especialistas analiz6 y desarroll6 la
evaluacion de cada uno de los impactos y se describieron los resultados de los impactos
criticos y severos, teniendo en cuenta la caracterizacion ambiental realizada para la linea
base. Adicionalmente se realizé una descripcion general de los impactos significativos
positivos y de los impactos que se consideraron compatibles (irrelevantes y moderados)
por su reducido grado de incidencia sobre el medio.

Se debe resaltar que la evaluacion de impactos tuvo presente la manifestacion de
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escenarios criticos sin contemplar contingencias o eventos no planeados y no se
contemplé en su evaluacion y calificacion la aplicacion de las medidas de manejo
adicionales a las requeridas para cumplir con la normatividad ambiental vigente.

8.2.1.3 Identificacidon y valoracién de los impactos residuales

El analisis de impactos residuales se desarrollé de acuerdo a la “Propuesta Metodoldgica
para la Evaluacion de Impacto Ambiental en Colombia (Martinez Prada, 2010); en la cual
se incorpora el célculo de la importancia neta del impacto.

A partir de las variables Tiempo de Recuperacion y Eficacia de la Medida de Manejo se
obtiene el calculo de la Importancia de la Recuperabilidad.

El analisis de la residualidad de los impactos criticos y severos, para el escenario con
proyecto, se desarroll6 con el fin de identificar los impactos que no pueden internalizarse
mediante la aplicacion de las medidas de manejo; de acuerdo a este andlisis se aplicaron
modelos econdémicos con el fin de monetizar la residualidad.

e Tiempo de Recuperacion

Esta variable determina el tiempo que tardara en recuperarse el elemento o componente
ambiental afectado a partir del momento en que se ejecutan las medidas de manejo
ambiental y el plan de seguimiento y monitoreo del proyecto.

El tiempo de recuperacion esta relacionado con el tipo de medida de manejo que se
implementa, por ejemplo, al efectuar medidas de tipo preventivas y de mitigacion eficaces,
el tiempo de recuperaciéon del elemento ambiental sera a corto plazo, ya que el impacto se
ha prevenido o manejado de forma adecuada (Martinez Prada, 2010). El tiempo de
recuperacion también variara dependiendo del tipo de ecosistema o medio intervenido.

La aplicacion de medidas correctivas puede conducir a periodos prolongados
relacionados con la severidad del dafio causado y la vulnerabilidad ambiental del
elemento; por ultimo las medidas compensatorias pueden incluir tanto la indemnizacion
directa a la comunidad cercana al lugar donde se manifesté el efecto del impacto
ambiental generado por el proyecto, como la ejecucion de proyectos encaminados a
reparar el dafio ambiental. El tiempo de recuperacién se calific6 de acuerdo a lo
relacionado en la Tabla 8—4.

Tabla 8-4 Clasificacion para la valoracién del tiempo de recuperacion

Largo Plazo Una vez se inicia la aplicaciéon de |fi med_ida de nlanejo, el tiempo de 1
recuperacion es de muy largo plazo, mas de cinco (5) afios.

Recuperable a Una vez se inicia la aplicacion de la medida de manejo, el tiempo de 3

mediano plazo recuperacion del factor es menor a cinco (5) afios.

Recuperable a Una vez se inicia la aplicacion de la medida de manejo, el tiempo de 5

corto plazo recuperacion del factor es menor a un (1) afo.

Inmediato Una vez se aplica la medida de manejo, el factor ambiental retorna a las
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condiciones iniciales de forma inmediata 0 en menos de un (1) mes.

Fuente: Modificacién de la Propuesta Metodol6gica para la Evaluacién de Impacto Ambiental en
Colombia (Martinez Prada, 2010), Consultoria Colombiana S.A., 2016.

o Eficaciadela medida de manejo
La eficacia de la medida de manejo estd definida por la capacidad que tiene la misma,
una vez implementada, de disminuir el nivel de afectaciébn que se causaria sobre el
componente ambiental. La eficacia de la medida de manejo se clasifico segun los rangos
establecidos en la Tabla 8-5.

Tabla 8-5 Clasificacion para la valoracion de la eficacia de la medida de manejo

Muy Baja Cuando Ia_ eficacia de la medidg es nula, no se evidencia recuperacién del 0
factor ambiental afectado. Se aplica para las medidas de compensacion.

Baja Cuando la eficacia de la medida de manejo sea menor a 30%. 1

Medi Cuando la eficacia de la medida de manejo se encuentre en el rango de 30% a 5

edia 60%.

Alta Cuando el porcentaje de eficacia de la medida de manejo se encuentre en el 10
rango de 61% a 80%.

Muy Alta Muy Alta (15): Cuando el porcentaje de eficacia de la medida de manejo sea 15
mayor a 80%.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

e Importancia de la recuperabilidad
A partir de la calificacion de los impactos significativos (criticos y severos) obtenidos de la
evaluacion en el escenario con proyecto, se estimé la importancia de la recuperabilidad a
través de la Ecuacion 8-2.

Ecuacion 8-2 Importancia de la recuperabilidad

Donde:

e = Representa la importancia de la recuperabilidad ambiental del factor en funcion de la
calidad ambiental.

TR = Representa al tiempo de recuperacion del impacto.

E = Representa la eficacia de la medida de manejo aplicada.

Los resultados obtenidos fueron normalizados para obtener valores entre 0 y 1 con los
cuales se determina el nivel de importancia de cada impacto utilizando la Ecuacion 8-3.

Ecuacion 8-3 Ecuaciéon de normalizacion
I(RB)N = i(llRBl — Ml,annO)

(Maximo — Minimo)
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El objetivo de evaluar la importancia neta del impacto se relaciona con la necesidad de
comparar la importancia del impacto sin la implementacion de las medidas de manejo con
la importancia del impacto luego de que se implementen las medidas de manejo
correspondientes. Para hallar este resultado se utiliza la, planteada por (Martinez Prada,

2010):

Ecuacioén 8-4 Importancia neta
Ineta = Iican — (cayn * IrB)N

Donde:
INETA

Icayn

Irp)N

Importancia neta después de aplicar las medidas de manejo ambiental.
Importancia normalizada del impacto en funciéon de la calidad ambiental sin medidas de

manejo

Importancia normalizada de la recuperabilidad ambiental del factor en funcion de la

calidad ambiental.

En la Tabla 8-6 se presentan los rangos utilizados para definir la importancia neta de los
impactos residuales.

Tabla 8-6 Clasificacion para la valoracién de la importancia neta

Irrelevante

El impacto residual después de aplicadas las medidas de manejo
ambiental presenta una intensidad muy baja sobre el factor y no se
constituye en un riesgo significativo para la pérdida de calidad
ambiental.

22650

Moderado

El impacto residual después de aplicadas las medidas de manejo
ambiental presenta una intensidad media sobre el factor que obliga
a considerar nuevas medidas de manejo ambiental para el manejo
de los impactos.

25175

Severo

El impacto residual después de aplicadas las medidas de manejo
ambiental presenta una intensidad alta sobre el factor que obliga a
considerar nuevas alternativas para la ejecucion de las acciones
previstas.

276

Critico

El impacto residual después de aplicadas las medidas de manejo
ambiental presenta una intensidad muy alta sobre el factor que
obliga a considerar nuevas alternativas para la ejecuciéon de las
acciones

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016, adaptado de (Martinez Prada, 2010).

* Los rangos utilizados para la valoracion de la Importancia Neta de los impactos residuales fueron adaptados
de acuerdo a los criterios de calificacién usados para la valoracion de los parametros establecidos para
calificar la Importancia ambiental.

8.2.1.4 Andlisis de impactos acumulativos y sinérgicos

Los efectos acumulativos corresponden a los cambios en el ambiente que son causados

o
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por una accion humana en combinacion con otras acciones pasadas, presentes y futuras.
En el marco de los efectos acumulativos se definen los efectos combinados o el
sinergismo, entendido como los efectos derivados de multiples fuentes que actian sobre
el medio en un mismo espacio geografico (Canadian Environmental Assessment Agency
(CEAA), 1999 en Department of Environmental Affairs and Tourism (DEAT), 2004).

Un efecto acumulativo ocurre cuando los efectos generados sobre los componentes del
medio por el desarrollo de diferentes proyectos, obras o actividades que se desarrollan en
una region se traslapan entre si y el efecto sobre el recurso es mayor que los efectos
individuales. Si la ejecucién del proyecto tiene el potencial de generar efectos sobre los
componentes evaluados y afectados por diferentes proyectos o actividades desarrolladas
en el mismo espacio geogréfico, entonces el proyecto tiene el potencial de contribuir en la
generacién de efectos acumulativos.

En la Figura 8-2 se esquematiza el andlisis, mediante el cual se establecieron los
traslapes de los impactos generados por las actividades ejecutadas en un territorio
durante un tiempo determinado.

SIGNIFEANCIA

Imp &

Imp 1

Proyecto 2
mp. 4

Proyecto 1

mp, 10

Imp.5
Imp.8

TIEMPO

Inip. 8
S =p 9

Proyecto
3

‘(‘-'?'@{ )

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
* Imp.= Impacto.

Para el proceso de analisis, se priorizaron los impactos significativos (criticos y severos)
descritos en los dos escenarios, ya que dichos impactos se consideran cémo los que
podrian generan una mayor perturbacion del medio y tendrian un mayor potencial de
generar acumulacion o sinergia, por lo cual la gestién interna deberia enfocarse en su
manejo. Se consideré que los impactos de mayor potencial acumulativo o sinérgico
corresponden a los que tienen una alta magnitud y se pueden presentar en cualquier
extension geografica

El analisis incluyo6 la estimacioén relacionada con el potencial traslape, o no, de los efectos
generados por los diferentes proyectos o actividades identificadas para el area, y si dichos
efectos confluyen geogréficamente en el territorio y en el tiempo. En caso de que no se
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presenten confluencias potenciales temporales o espaciales, se consideré que no existiria
el potencial de presentarse efectos acumulativos.

Para el analisis se utiliz6 como insumo la valoracion de la importancia de los impactos
tanto para las actividades identificadas del escenario sin proyecto, como las evaluadas en
el escenario con proyecto y se procedié a desarrollar la comparacion entre los escenarios
de acuerdo a la naturaleza, magnitud y extension potencial de los impactos.

8.2.1.5 Zonificacion de impactos

La metodologia desarrollada para la Zonificacion de impactos se elabord con el fin de
disgregar espacialmente los impactos criticos y severos que pueden ser espacializados
en el area de estudio; con el fin de ajustar la definicion de las areas de influencia,
visualizar las zonas en las cuales se pueden presentar un mayor nimero de impactos y
priorizar dichas areas para la implementacion de las medidas de manejo.

En este proceso se utilizaron como insumos los mapas tematicos realizados en la
caracterizacion del area de estudio (unidades geomorfol6gicas, unidades cartograficas de
suelos, usos, coberturas, cuerpos de agua, vias, centros poblados y veredas) que
contienen los elementos especificos disgregados de los componentes afectados
significativamente por los impactos ambientales significativos (Anexo Matriz de evaluacién
ambiental escenario con proyecto).

Con base en éstos, se utiliz6 la importancia ambiental neta calculada y se clasificaron los
impactos de acuerdo a las categorias critica, severa, moderada e irrelevante (4, 3, 2 y 1);
cada impacto se convirti6 en una capa espacial en el GIS (Geographic Information
System) para realizar un proceso de superposicion; luego con estos datos se desarrollo
un andlisis estadistico descriptivo generando asi la Zonificacién de Impactos.

8.3 DEFINICION DE IMPACTOS

En la Tabla 8-7 se presenta la definicion de los impactos ambientales identificados y
evaluados en el area de estudio del proyecto tanto para el escenario sin proyecto, como
para el escenario con proyecto.

La evaluacion de los mismos impactos ambientales para los dos escenarios, permite

establecer una linea base para identificar potenciales cambios debido al desarrollo de las
actividades propias del proyecto.

Tabla 8-7 Impactos ambientales evaluados

Cambio en las condiciones |Se refiere a las alteraciones en los
1 fisicoquimicas y bacteriolégicas | parametros fisicoquimicos y biolégicos del
de las aguas superficiales agua superficial; sus propiedades pueden

Agua

Abidtico -
superficial
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cambiar total o parcialmente.

Abidtico

Agua
superficial

Alteraciéon en la capacidad de
transporte del agua

Se refiere a la acumulaciéon de sedimentos
en el cauce por accién antrépica o natural, lo
cual disminuye la capacidad de
almacenamiento y no permite que el agua
fluya normalmente.

Abidtico

Agua
superficial

Cambio en la disponibilidad del
recurso (Cantidad)

Disminucién en la oferta hidrica de las
corrientes superficiales por captacion de
agua para las actividades actuales o
proyectadas que se desarrollan en el area.

Abiético

Agua
superficial

Alteracion del cauce

Se refiere a los cambios que sufre la
morfologia del cauce debido a la extraccién o
adicion de materiales, por efecto de
construccion  de canales, zanjas, obras
civiles y cambios de la cobertura vegetal u
otras actividades dentro de los cuerpos de
agua.

Abiético

Geosférico

(geologia y
geomorfologia)

Generacion y /o activacion de
procesos denudativos

Corresponde a aquellos efectos que se
generan por remocién de cobertura vegetal y
movimientos superficiales de material térreo,
aumentando temporalmente la exposicion del
material a factores climaticos tales como
precipitacion, viento y/o por desequilibrio
causado por una excavacion o corte de altura
significativa o con angulo muy pronunciado,
los cuales pueden desencadenar
desprendimientos de material a corto,
mediano o largo plazo, generando un cambio
en la morfometria del terreno.

Abidtico

Hidrogeolégico

Alteracion del nivel freatico

Fluctuaciones que pueden tener los niveles
de agua, debido a variaciones en la
capacidad de los acuiferos.

Abidtico

Hidrogeolégico

Alteracion
acuiferos

capacidad de

Este impacto se refiere a los cambios que
puede sufrir el volumen de agua del acuifero
por variaciones en la zona de recarga,
descarga. También se involucra la cantidad,
distribucion y  frecuencia de las
precipitaciones.

Abiético

Hidrogeolégico

Cambios en la calidad de agua
del acuifero

Alteraciones en la calidad fisico quimica y
biolégica del agua subterranea, debido a
sustancias 0 materiales que entran en
contacto con el agua de los acuiferos.

Abiético

Hidrogeolégico

Alteracion en zonas de recarga
hidrica

Se refiere a los dafios que pueden sufrir las
areas de nacimiento de cuerpos de agua.

Abiético

Atmosférico

10

Alteracion en la calidad del aire
por emision de gases

Variacion en la concentracion base de
compuestos quimicos en el aire, que al
encontrarse por encima de los limites
permisibles por la normativa pueden
ocasionar alteraciones en la calidad del agua
lluvia, alteraciones en la salud, vegetacion
y/lo fauna. Esta variaciobn puede estar
asociada a fuentes moéviles y fijas por
procesos de combustion incompleta.

Abiético

Atmosférico

11

Alteracion en la calidad del aire
por emisibn de material
particulado

Asociado a la re suspension de polvos
especialmente durante la época de verano,
en donde las particulas de suelo estan secas
y son facilmente llevadas a la atmdsfera.

o
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Se refiere al aumento o disminucion de los
decibeles de acuerdo con el valor de
. - Cambio en los niveles de |referencia -linea base o norma—. Se
Abidtico Atmosférico 12 i - . .
presion sonora considera como ruido todo sonido con una
intensidad alta que puede afectar la salud de
las personas.
. - Modificacion de las caracteristicas fisicas,
o Cambios en las caracteristicas P S ’
Abidtico Suelo 13 guimicas y bioldgicas del suelo derivadas del
de los suelos . -
uso y manejo del mismo.
Alteracion de los valores | Cambios en la visibilidad, calidad visual e
Abidtico Paisaje 14 |escénicos de una unidad de |intervencion antrépica que afectan el valor
paisaje escénico.
Referido a cambios o afectaciones de areas
Afectacién areas | definidas por la ley como de importancia
Biotico Flora 15 . . . h - !
ambientalmente sensibles ambiental, areas protegidas 6 que cumplen
una funcién ambiental.
s Modificacién de la cobertura | Modificacién en areas, de los diferentes tipos
Biotico Flora 16 L
vegetal de vegetacion.
” Cambio del arreglo horizontal y vertical de la
Alteracion de la estructura y - g aly L
Biotico Flora 17 s . vegetacion, dada por incorporacién o
composicion floristica A R
eliminacién de individuos.
Pérdida de la continuidad de la cobertura
vegetal generando efectos como aislamiento,
Bictico Flora 18 Cambio en la estructura | reduccion del area y modificacion de la forma
ecoldgica del paisaje de los elementos del paisaje (parches,
corredores y matriz), por las actividades
antrépicas.
L . -~ Se refiere al dafio o perturbaciéon al habitat

Biotico Fauna 19 | Modificacion del habitat P

natural de la fauna presente.
Se refiere a cambios en la composicion,
riqueza y abundancia de la fauna silvestre
. s ocasionados por actividades asociadas al
Bidtico Fauna 20 Cambios en la composicion y mantenimiento y operacion de la via
estructura de la fauna silvestre .
diferentes a las generadas por la
modificacién del habitat y la colision de
vehiculos automotores con individuos.
s . Hace referencia al incremento en la tasa de
Colision de vehiculos . )
Bidtico Fauna 21 | automotores con individuos de mortalidad ~de las pObIaC'Or.]es de la fgu_na
h presente como consecuencia de la colisién
fauna silvestre o -
de individuos con vehiculos automotores
Modificacién en la composicién Alteraciones en las comunidades acuaticas
. - con respecto a las especies que la
Biotico Biota acuatica 22 |y estructura de las p _esp > qu
; . S componen, tanto en el nimero de individuos,
comunidades hidrobioldgicas . .
como en el nimero de especies.
Suposiciones, ideas, imaginarios, rumores
. . ylo esperanzas sobre las posibilidades,
. P Dimension L . - .

Socioeconémico demogréfica 23 | Generacion de expectativas beneficios y/o afectaciones esperadas o que
se prevén ante la ejecuciébn de una
intervencion, conducta o accién.
Asentamiento temporal o permanente de
poblacion flotante ante expectativas de
vinculacion  laboral en un proyecto,

. L intervencion o actividad productiva de
. - Dimension . . . N .
Socioeconémico Py 24 | Presion migratoria magnitud considerable. Incluye los efectos en
demografica N .
la dindmica social como la demanda de
servicios publicos y sociales y problematicas
como prostitucién, rifias, robos, embarazo
adolescente, etc.
Unidades sociales residentes o productivas
. - Dimension Desplazamiento involuntario | que  deben  trasladarse  debido al
Socioecon6mico e 25 - ey p
demografica de poblacion requerimiento de las areas que ocupan para
el desarrollo del proyecto. Entiéndase por

o
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unidad social a una persona sola o familia
gue guarda una relacion de dependencia
fisica o econdmica con la construccion.
(Resolucion 077 de 2012. Art. 3 definiciones)

Socioeconémico

Dimensién
espacial

26

Cambio en el uso del suelo

Cambio en el uso tradicional del suelo a
causa de la modificacion de su actual
vocacion productiva.

Socioeconémico

Dimensién
espacial

27

Cambio en el acceso a los
predios y unidades territoriales

Limitacion para el acceso a los predios y/o
unidades territoriales sea de forma peatonal
o vehicular, de personas, bienes, insumos,
magquinarias, productos y/o servicios sociales
(educacion, salud, recreacion, entre otros)
gue se puedan producir, comercializar o
prestar en el predio.

Socioeconémico

Dimension
espacial

28

Afectacion a la infraestructura y
prestacion de los servicios
publicos.

Alteracion de las redes de servicios publicos
de acueducto, energia eléctrica o gas natural
gue pueden afectar la prestacién del servicio.
Incluye tanto las redes formales como
informales que utilice una comunidad para
proveerse de un servicio publico.

Socioeconémico

Dimension
espacial

29

Modificaciéon en la
infraestructura vial.

Cambio en el estado y condiciones de las
vias debido a las adecuaciones constructivas
y/o al aumento de la frecuencia y cantidad de
tréfico pesado que transite por ella.

Socioeconémico

Dimension
espacial

30

Afectacion en la movilidad
peatonal y vehicular

Variacién en los tiempos de desplazamiento
debido a intervenciones en las vias, bien sea
por adecuaciones constructivas, aumento del
trafico, cambio en las rutas de servicio
publico y/o en los sitios de recoleccion y
descargue de pasajeros y/o  sitios
tradicionales de cruce de vias.

Socioeconémico

Dimensién
espacial

31

Afectacion al acceso o
beneficio de servicios sociales

Hace referencia a los servicios sociales
principalmente educacion, salud y recreacién
gque pueden ver afectado su normal
desarrollo por intervenciones en la zona.

Socioeconémico

Dimension
espacial

32

Alteracion de las condiciones

de salud

Cambio del perfil epidemioldgico de una zona
bien sea por la modificacion de las
condiciones ambientales o cambios en las
dindmicas sociales.

Socioeconémico

Dimensién
econdémica

33

Cambio en la dinamica de

empleo

Demanda de mano de obra por parte de
nuevo(s) proyecto(s) o] actividades
econémicas, generando desplazamientos
entre la poblaciébn ocupada y cesante e
busca de mejores condiciones laborales

Socioeconémico

Dimensién
econémica

34

Cambio en la oferta y demanda
de bienes y o servicios

Variaciones en la demanda de bienes y
servicios para el desarrollo de una actividad
y/o proyecto, generando transformaciones en
la composicion, caracteristicas y dinamica
del mercado.

Socioeconémico

Dimension
econémica

35

Variacion en las actividades
econbmicas tradicionales y
nivel de ingresos

Cambios en las caracteristicas y dinamica de
las actividades productivas tradicionales y en
el nivel de ingresos generados por
variaciones en la oferta y demanda de bienes
y servicios en la region.

Socioeconémico

Dimensioén
econdémica

36

Variacion del costo de vida

Incremento y/o reduccién del valor de bienes
y servicios de una zona ante cambio en el
mercado y/o la especulacion, acaparamiento
0 expectativa de mayor flujo de capital.

Socioeconémico

Dimension
politicoorganiz
ativa

37

Generacion de conflictos con la
comunidad

Conflictos de intereses entre la comunidad, la
comunidad y las autoridades municipales o
regionales, y/o la comunidad y terceros que
hacen presencia en el territorio.

o
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. i Cambios en la organizacion de la comunidad
Dimension e L .
. P » . Modificacién en la participacion | para gestibn de recursos ante las
Socioeconémico | politicoorganiz 38 o . : .
ativa comunitaria autoridades estatales (a nivel nacional,
departamental o municipal) y/o ante terceros.
. . ” . .| Afectacion que podria presentarse en bienes
Socioeconémico Bvidencias 39 Alteracion del patrimonio gue sony q?Je prl)Jeden FITegar a ser patrimonio
Arqueoldgicas arqueolégico 7 A .
q 9 q 9 arqueoldgico histdrico de la Nacién.
. o Alteracion del patrimonio | Afectacion en elementos y practicas
Socioecon6mico | Cultural 40 ; ) .
cultural consideradas patrimonio cultural

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

8.4 IDENTIFICACION Y EVALUACION AMBIENTAL DE

ESCENARIO SIN PROYECTO

IMPACTOS PARA EL

8.4.1 Descripcion de las actividades antrépicas del area de estudio

En la Tabla 8-8 se sintetizan las actividades antrépicas y fendbmenos naturales del area
de influencia identificados por los especialistas para cada una de las tematicas abordadas
en la caracterizacion del medio biético, abiético y socioeconémico y cultural.

Tabla 8-8 Actividades identificadas en el escenario sin proyecto

[No_ |

ANTROPICAS 1 Qperacién de la | Via disefiada de la re_d_primaria cara}ct_erizada_ por el trafico vehicular de
via carga pesada, carga liviana y automoviles particulares.
Uso, . Adecuacion y mantenimiento de vias e instalacion de estructuras y obras
- mantenimiento  y " P ’
ANTROPICAS 2. adecuacion de de arte en general, para la movilidad y transito en las vias que conectan
h a Yondo — Barranca Bermeja y Bucaramanga.
Infraestructura vial
Captacion de
agua para | Sistemas de captacion del recurso hidrico para uso doméstico y
ANTROPICAS 3. abas}ec_imiento desarrollo_industrial o] a}gropecuario; tal es el caso de sistemas de_ riego
domeéstico, para cultivos, captacion en fuentes superficiales por medio de
agricola e | bocatomas, motobomba y carrotanques, jaglieyes para uso ganadero.
industrial
Hace referencia a poblaciones ubicadas en el area de influencia del
proyecto, (estas se pueden encontrar en forma dispersa o agrupada)
gue ejecutan diferentes actividades durante su jornada diaria, las cuales
Generacion y | generan residuos liquidos que son dispuestos de forma directa sobre
ANTROPICAS 4. disposicion de | suelo o agua; igualmente se referencian las industrias y cultivos
residuos liquidos extensivos presentes, que pueden generar aguas industriales con
cargas de quimicos. Adicionalmente se deben tener en cuenta las
diferentes actividades comerciales que puedan generar este tipo de
residuos como lavaderos de carros y estaciones de servicio, entre otros.
Hace referencia a poblaciones, actividades comerciales e industrias
Generacion y | ubicadas en el area de influencia del proyecto, las cuales generan unos
Disposicion de | residuos solidos que pueden ser dispuestos sin ninguna proteccion
ANTROPICAS 5. Residuos Soélidos | como impermeabilizacion del suelo o que son quemados en campo
Domeésticos e | abierto y en algunos casos arrojados a los cuerpos de agua
Industriales superficiales. También se hace referencia a sitios de disposicién final de
residuos como botaderos y rellenos sanitarios ubicados en el area.
Esta relacionada con la construccion de infraestructura para la
] Asentamientos expansion de Igs viviendas actuglgs 0 llegada dg poblaciéq. _Igualmente,
ANTROPICAS 6. HUMAnNoSs hace referencia a toda la dindmica poblacional, posibilidades de
vinculaciones laborales, prestacién de servicios sociales, dimension
politico administrativa, grupos de participacion, entre otros.
- Actividades La actividad comercial y de servicios se evidencia en la regién con
ANTROPICAS 7. . h - . L .
comerciales y de | comercio de comida (formal e informal), servicio a la flota vehicular

o

CONTRATO No APPA-013
PAG 18




ANi

Agencia Nacional de
Infraestructura

servicios

CONCESION RUTA DEL CACAO ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL CONSTRUCCION
PROYECTO BUCARAMANGA -
BARRANCABERMEJA -YONDO

representada en montallantas, lavaderos vy talleres, administracion de
fincas y condominios y venta de gas. Existen de igual manera diferentes
establecimientos donde se ofrece diferentes bienes de primera
necesidad y servicios entre los cuales se puede mencionar: acceso a
internet, llamadas locales y nacionales, chance entre otros.

ANTROPICAS

Actividad turistica

Es el conjunto de las acciones que una persona o grupo de personas
lleva a cabo mientras viaja, conocen y pernocta en un sitio diferente al
de su residencia habitual, por un periodo consecutivo que resulta inferior
a un afio.

ANTROPICAS

Actividad
ganadera

Corresponden al conjunto de actividades econdmicas asociadas al
sector primario de la economia, relacionadas con el manejo de vacunos
con fines de produccién, ya sea en uno o varios de los propésitos
correspondientes a la produccién de carne, leche, cria y/o levante. Son
las areas destinadas para el pastoreo, donde el ganado se pueda
desplazar y alimentar (incluye toda la infraestructura necesaria como
cercas o corrales).

ANTROPICAS

10.

Actividad agricola

Son todas las actividades econémicas que abarcan el sector primario de
la economia, representadas por cultivos principalmente, que tienen su
fundamento en la explotacién y manejo de los recursos naturales con el
objetivo de producciéon de fibras y alimentos, por medio de la
implementacion de sistemas productivos que modifican el medio natural.
Se pueden presentar también cultivos de pancoger. Se debe considerar
la actividad especifica desde la preparacion de la tierra para la siembra
hasta la recoleccién del producto.

ANTROPICAS

11.

Cria de especies
menores

En el area de influencia es usual encontrar crias menores que sirven de
sustento alimenticio a las familias, tales como gallinas, cerdos, peces,
etc. adicionalmente pueden clasificar en esta actividad la presencia de
criaderos de pescado para comercializacion y galpones.

ANTROPICAS

12.

Agroindustria

Sector econémico que incluye las actividades relacionadas a elaborar,
transformar y comercializar productos de tipo agropecuario.

ANTROPICAS

13.

Actividad -Avicola

Actividad productiva relacionada con la cria de aves, con el fin de
estimular la reproduccion y el aprovechamiento de sus productos,
inclusive la cria con fines de mascotas. En el area de estudio
evidencian galpones avicolas productoras de pollos para la venta donde
realizan actividades de cria y levante.

ANTROPICAS

14.

Plantaciones
Forestales

Una plantacion forestal consiste en el establecimiento de &rboles que
conforman una masa boscosa y que tiene un disefio, tamafio y especies
definidas para cumplir objetivos especificos como plantacion productiva,
fuente energética, protecciobn de espejos de agua, correccion de
problemas de erosién, plantaciones silvopastoriles, entre otras.

ANTROPICAS

15.

Industrial

La industria es la actividad econémica que emplea y transforma los
recursos naturales (materias primas y fuentes de energia), en las
fabricas para producir productos semielaborados que se emplearan para
fabricar otros productos, o productos elaborados listos para el consumo.

ANTROPICAS

16.

Operacion de
industria petrolera

Actividades de la industria de los hidrocarburos enfocadas en la
exploracion, explotacion, produccion y transporte de petréleo y sus
componentes, incluyendo las actividades que exige la ley para lograr
dichas operaciones influyendo en gran medida en el aspecto econémico
y social de la region.

ANTROPICAS

17.

Extraccién y
transporte de
material pétreo

Explotaciones mineras a cielo abierto para la producciéon de materiales
de construccion (canteras). La explotacion de estos minerales tiene
como fin proveer materiales granulares o de relleno para la construccion
de obras civiles, principalmente carreteras y edificaciones.

ANTROPICAS

18.

Generacion
hidroeléctrica

En el éarea de influencia se encuentra localizada la central de
hidroeléctrica Sogamoso (Hidrosogamoso) la cuél utiliza las aguas del
rio Sogamoso en la generaciéon de energia eléctrica. La presa Latora
(190 metros de altura) y el embalse Topocoro estan en jurisdiccion de
los municipios de Gir6n, Betulia, Zapatoca, Los Santos, Lebrija y San
Vicente de Chucuri. La central cuenta con una capacidad instalada de
820 MW y con una capacidad de generacién de 5,0546 GWh -afio,

ANTROPICAS

19.

Quema controlada

Utilizada por la comunidad para "limpiar" las pasturas, removiendo pasto
no comido, parte de la basura y controlando la densidad de plantas
lefiosas (arboles y arbustos). El fuego también estimula el crecimiento

O
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de pastos perennes en las sabanas y provee rebotes nutritivos para el
ganado.

La tala selectiva consiste en el aprovechamiento de individuos de
especies de importancia comercial, que presenten caracteristicas

ANTROPICAS 20. | Tala especiales en cuanto a tamafio, calidad y estado fitosanitario. En el area
de estudio se identificé que la madera extraida, tiene solamente fines
domésticos.

) Caza Actividad_ cinegética en Ia_ que los pob_lqdores presentes de_ntro del area

ANTROPICAS 21. de estudio extraen selectivamente individuos de la fauna silvestre de su

Alimentacion i .
( ) hébitat natural para el consumo como alimento.

La actividad pesquera se desarrolla en los principales rios presentes en
el &rea de estudio (Rio Sogamoso - Rio Magdalena)

Crecidas de cuerpos de agua menor orden gue conllevan al arrastre de
NATURAL 23. | Inundacién material y los efectos correspondientes, entre estos el deterioro de las
vias.

Movimientos de tierra producidos principalmente por accién de la
gravedad. Los factores que influyen sobre la generacion de dichos
Procesos de | procesos son: presencia de rocas no consolidadas sobre rocas
remocién en masa | consolidadas, meteorizacion fisica, quimica, biolégica y superficial del
estrato, laderas con pendientes abruptas, denudacion o deforestacion
del terreno, accién de sismos y precipitaciones.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

ANTROPICAS 22. | Pesca

NATURAL 24.

8.4.2 Resultados de la evaluacién de impactos en el escenario sin proyecto

La identificacion y evaluacién de impactos en el escenario sin proyecto se presenta con
detalle en el Anexo Matriz de evaluacion ambiental escenario sin proyecto; en la Tabla 8—
9 se relaciona el consolidado del analisis de los impactos, de acuerdo a los pardmetros y
rangos de clasificacion relacionados en la Tabla 8-2 y Tabla 8-3.

Tabla consolidada una vez finalice la etapa de calificacion-como elemento nuevo se
incluye el andlisis por ambito de manifestacion el cual se utilizara en el analisis de
impactos acumulativos y sinérgicos.
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Tabla 8-9 Consolidado identificacion y evaluacion de impactos ambientales escenario sin proyecto

Agua superficial Cambio en las
condiciones
fisicoquimicas y
bacteriolégicas de las
aguas superficiales

Agua superficial 2 Alteracion en la
capacidad de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

transporte del agua
Agua superficial 3 Cambio en la
disponibilidad del 0 0 0 0 0 |-26]| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
recurso (Cantidad)
Agua superficial 4 Alteracion del cauce 0 0 n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o l|l=26| o 0 0 0 0 0 0 0
Geosférico 5 Generacién y /o
(geologia 'y activacion de procesos | 0 | -35 0 0 0 0 0 [-33|-40| O 0 0 0 O [-31| O |49|-49 ]| O 0 |[-34 | -46
geomorfologia) denudativos
o M — — -
S Hidrogeoldgico 6 Altgr_acmn del nivel 0 o |29 o 0 0 0 0 o |42 o l35|31] o 0 | 34|07
;] freético
a : . I n
< | Hidrogeoldgico 7 Alterac!on capacidad 0 o |29 o 0 0 0 0 o |3a]| o 0 0 0 0 o |30
de acuiferos

Hidrogeoldgico 8 Cambios en la calidad
de agua del acuifero
Hidrogeoloégico 9 AlteraC|on’ en zonas de 0 0 0 0 0 0 0 0
recarga hidrica
Atmosférico 10 | Alteracion en la
calidad del aire por
emision de gases
Atmosférico 11 | Alteracion en la
calidad del aire por
emisién de material

particulado

Atmosférico 12 dCamblo' en los niveles 31| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
e presién sonora

Suelo 13 | Cambios en las 0 0 27 - -27 - 26| 0 0 0 |-32
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caracteristicas de los

suelos

Paisaje

Alteracion de los
valores escénicos de
una unidad de paisaje

Bidtico

Flora

15

Afectacion areas
ambientalmente
sensibles

Flora

16

Modificacion de la
cobertura vegetal

Flora

17

Alteracion de la
estructura y
composicién floristica

Flora

18

Cambio en la
estructura ecolégica
del paisaje

Fauna

19

Modificacion del
habitat

Fauna

20

Cambios en la
composicién y
estructura de la fauna
silvestre

Fauna

21

Colision de vehiculos
automotores con
individuos de fauna
silvestre

Biota acuatica

22

Modificacion en la
composicion y
estructura de las
comunidades
hidrobiolégicas

€T
[o]

Dimension
demogréafica

23

Generacion de
expectativas

oruta del cacao
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Dimensién Presién migratoria

demogréafica 0 0 0 0 0O [-3]| 0 0 0 0 0O |-28|-44| O 0O |42| 0 |-37 | O 0 0 0 0 0

Dimension 25 | Desplazamiento

demografica involuntario de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [-33[ 0 0 0 0 0 0
poblacién

Dimensién 26 | Cambio en el uso del

espacial suelo 0 0 0 0 0 0 0 0 37| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dimension 28 | Afectacion a la

espacial infraestructura y o|lo|o|lo|lo|lo|o|lo]|o]o]o olo|lo|o|o|o|o|o]o|]o|o]|o
prestacion de los
servicios publicos.

Dimension 30 | Afectacién en la

espacial movilidad peatonal y -38 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
vehicular

Dimension 31 | Afectacion al acceso o

espacial beneficio de servicios 0 0 0 0 0O [-31| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sociales

D|me[13|_an 33 | Cambio en la dinAmica 0 0 0 0 0 0 o |42l o 0 0 0 0 0 0 0 0 0

econémica de empleo

Dimensién 34 | Cambio en la oferta 'y

econémica demanda de bienes y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 servicios

Dimensién 35 | Variacion en las

econdémica actividades
econémicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [-42| 0 0
tradicionales y nivel de
ingresos

Dimension 37 | Generacion de

politicoorganizativa conflictos con la 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [-39| 0 0 0 0 [-38| 0 0
comunidad

Dimension 38 | Modificacion en la

politicoorganizativa participacion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
comunitaria
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Evidencias Alteracion del
Arqueoldgicas patrimonio
arqueoldgico
Cultural 40 | Alteracion del
patrimonio cultural 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 4 3 2 1 2 0 0 1 4 0 5 3 1 4 0 3 0 2 0 0 1 2 3
MODERADO 3 3 4 3 7 8 7 1 7 1 | 1 7 5 7 3 7 7 6 5 (10| 0 3 3 12
3 1 1 0 1 0 0 0 6 1 0 1 1 1 0 3 2 4 3 1 1 1 0 1
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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8.4.2.1 Descripcion de impactos escenario sin proyecto

A continuacion se describen por medio y elementos los impactos significativos negativos
(criticos y severos) y positivos (muy relevantes, relevantes, y considerables) identificados
para el escenario sin proyecto. Adicionalmente, al final de la descripcion de los impactos
significativos relacionados a cada elemento, se describen de forma general los impactos
compatibles (irrelevantes y moderados).

Tablas descripcion del proyecto—por cada especialista, se contemplan dos tablas, una
para los impactos significativos y otras para lo irrelevantes.

e Medio Abiobtico

Tabla 8-10 Descripcion impactos compatibles para el elementol. Agua superficial
en el escenario sin proyecto

MEDIO Abidtico
ELEMENTO 1. Agua superficial
IMPACTO 1. Cambio en las condiciones | 2.Alteracién en la capacidad de transporte

fisicoquimicas y bacteriologicas | del agua
de las aguas superficiales
3.Cambio en la disponibilidad del | 4.Alteracion del cauce
recurso (Cantidad)

IMPORTANCIA Moderados [ irelevantes |

ACTIVIDADES 7.Actividades comerciales y de | 3.Captacién de agua para abastecimiento
servicios domeéstico, agricola e industrial
15.Actividad Industrial 25.Inundacion

26.Procesos de remocién en masa
6.Asentamientos Humanos
22.Pesca

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS
El cambio en las condiciones fisicoquimicas y bacteriolégicas de las aguas superficiales, es un
impacto que se presenta de manera moderada asociado a las actividades comerciales y de
servicio, junto las actividades industriales identificadas en el area de estudio.

Una de las actividades comerciales que se presenta en el area de estudio son los parqueaderos de
vehiculos de carga pesada, que ademas de ser parqueadero en ocasiones sirven para la
realizacion de lavado y reparacion de dichos vehiculos. Ademas son lugares de almacenamiento
de chatarra y otros residuos que al presentarse eventos de lluvia lavan el éxido y otros
componentes de estos elementos, los cuales por accién de la escorrentia van a parar a fuentes de
agua cercanas.
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Fuente: Consultoria Colombiana, 2016

Adicionalmente se identificaron actividades de extraccion de materiales en la parte baja de la
guebrada El Zarsal, generando impacto negativo en su calidad del agua, teniendo en cuenta un
incremento de los niveles de turbidez en sus aguas por el importante movimiento de material y por
el transito de la maquinaria pesada dentro del lecho del rio, el cual puede causar no solo aumento
de los solidos suspendidos, sino el aporte de sustancias como grasas, aceites y hasta
combustibles aunque en proporciones despreciables.

La “alteracion del cauce” también es un impacto con nivel de importancia moderado, asociado a la
actividad de extraccion de material de arrastre que contribuye a la generacion de sedimentos y
desestabilizacion de los taludes de los rios y en ocasiones desviaciones de los mismos,
modificando de manera significativa no solo sus condiciones hidraulicas, sino sus patrones de
sedimentacion en las zonas donde se da la actividad y gradualmente aguas abajo, en el area de
estudio dicha actividad; Los anteriores impactos se calificaron como moderados considerando que
en el &rea de estudio se presentan con una intensidad entre media y baja, su extension es parcial y
puntual, con una manifestacién inmediata y a mediano plazo de los efectos sobre el recurso.

Fuente: Consultoria Colombiana, 2016

Los impactos calificados con un nivel irrelevante, estan asociados a los asentamientos humanos, la
actividad pesquera, actividades de captacion de agua para abastecimiento doméstico, agricola e
industrial, procesos de inundacién y de remocion en masa.
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Fendmenos naturales como las inundaciones también presentan una calificacion irrelevante ,dado
el arrastre de sedimentos, coberturas, desechos, entre otros materiales durante el evento de la
creciente, afectando las condiciones fisicoquimicas naturales del agua y por consiguiente su
disponibilidad.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-11 Descripciéon impactos compatibles para el elemento 2. Geosférico
(geologia y geomorfologia) en el escenario sin proyecto

MEDIO Abidtico

ELEMENTO 2. Geosférico (geologia y geomorfologia)

IMPACTO 5.Generacion y /o activacién de | 5.Generacion y /o activacion de procesos
procesos denudativos denudativos

IMPORTANCIA Moderados

ACTIVIDADES 2.Uso, mantenimiento y | 3.Captacion de agua para abastecimiento
adecuacion de Infraestructura | doméstico, agricola e industrial
vial

9.Actividad ganadera
10.Actividad agricola
17.Extraccién y transporte de
material petreo

19.Quema controlada

20.Tala

25.Inundacion

26.Procesos de remocion en
masa

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS
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Este Impacto se generan por remocién de cobertura vegetal, movimientos superficiales o profundos
de material térreo, aumentando temporalmente su exposicion a factores climaticos tales como
precipitacion, viento, etc., y/o por desequilibrio causado por una excavacion o corte de altura
significativa o con angulo muy pronunciado, los cuales pueden desencadenar desprendimientos de
material a corto, mediano o largo plazo.

La desestabilizacion de laderas comprende procesos denudativos de degradacion del suelo tales
como: remocién en masa y erosion”. Este efecto se presenta de manera moderada, asociado al
desarrollo de las actividades relacionadas en la tabla.

Tabla 8-12 Actividades normales que producen o activan procesos denudativos

Actividad Ganadera Mantenimiento y adecuacion de infraestructura
vial

Actividad Agricola Procesos de remocién en masa naturales

Quema Controlada Tala

Tala Actividad Agricola

Extraccion y transporte de material pétreo | Extraccion y transporte de material pétreo

Canteras Canteras

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Fuente: Consultoria Colombiana S.A 2016
Fuente: Consultoria Colombiana S.A 2016

Tabla 8-13 Descripcion de impactos significativos positivos para el elemento 2.
Geosférico (geologia y geomorfologia)en el escenario sin proyecto

MEDIO Abiotico
ELEMENTO 2. Geosférico (geologia y geomorfologia)
No se asocian | 5.Generacion y /o | No se asocian actividades
IMPACTO actividades con | activacion de procesos | con impactos con indice de
impactos con indice | denudativos importancia Considerable
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de importancia Muy

Relevante
IMPORTANCIA | IINIARGISVARISSINN " Relevante | Considerable

No se asocian | 14.Plantaciones No se asocian actividades

actividades con | Forestales con impactos con indice de
ACTIVIDADES impactos con indice importancia Considerable

de importancia Muy

Relevante

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
Este impacto es de caracter positivo por su resultado, al realizar las actividades de plantaciones
forestales, ya que estas areas plantadas de vegetacién nativa o aprovechable, permiten estabilizar
ya sea en el area de aledafa a la locacién o de las vias principales o las zonas con pendientes
mas fuertes en las cabeceras de las cuencas; generando una protecciéon contra eventos
denudativos tipo erosioén.
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-14 Descripcion impactos compatibles para el elemento3. Hidrogeoldgico en
el escenario sin proyecto

MEDIO Abidtico
ELEMENTO 3. Hidrogeolégico
IMPACTO 6.Alteracion del nivel freatico 9.Alteracién en zonas de recarga hidrica

7.Alteracién capacidad de
acuiferos

8.Cambios en la calidad de agua
del acuifero

IMPORTANCIA Moderados [ irelevantes |

ACTIVIDADES 17.Extraccién y transporte de | 17.Extraccion y transporte de material
material petreo petreo
19.Quema controlada 19.Quema controlada
20.Tala 20.Tala
25.Inundacion 25.Inundacion
26.Procesos de remocion en | 26.Procesos de remocion en masa
masa

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS
Existen muchas formas de abatir el nivel el nivel freatico y dentro de las principales causas del
abatimiento o disminucion del nivel freético se identifica el exceso de consumo de las fuentes de
recarga de los acuiferos y de estos mismos, ademas algunas de las practicas que generan
abatimiento del nivel freatico son: zanjas colectoras de agua, bombeos de agua, pozos,
excavaciones y sobreexplotacion de los acuiferos en asentamientos y poblados en crecimiento.

Este impacto es moderado en actividades actuales como la extracciéon y transporte de material
pétreo en los sitios de las terrazas aluviales muy cerca de los cauces actuales de los rios y en las
zonas de mayor concentracion de poblacion que usan aguas subterraneas para el consumo
humano.

Los impactos por la alteracion de las zonas de recarga Hidrica y la alteracién de la capacidad del
acuifero se presentan de manera irrelevante, en las actividades como la tala la cual disminuye la
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cobertura vegetal y disminuye la retenciéon de agua por raices y plantas; también el aumento en la
capacidad del acuifero se ocasiona en épocas de inundaciones ocasionadas en zonas aledafias a
los principales rios o zonas Bajas del terreno y asociado al desarrollo de las actividades
relacionadas en la tabla.

Tabla 8-15 Actividades que producen alteracion de nivel freatico y alteracion de la
capacidad del acuifero

Extraccién y transporte del material pétreo Extraccion y transporte del material pétreo
Inundacion Inundacion

Tala Procesos de remocion en masa

Quema controlada

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-16 Descripcion de impactos significativos positivos para el elemento 3.
Hidrogeologico en el escenario sin proyecto

MEDIO Abidtico
ELEMENTO 3. Hidrogeoldgico

No se asocian | 9.Alteracion en zonas | No se asocian actividades

actividades con | de recarga hidrica con impactos con indice de
IMPACTO impactos con indice importancia Considerable

de importancia Muy

Relevante
IMPORTANCIA _ Considerable

asocian | 14.Plantaciones No se asocian actividades

actmdades con | Forestales con impactos con indice de
ACTIVIDADES impactos con indice importancia Considerable

de importancia Muy

Relevante

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Este impacto es de caracter positivo por su resultado, al realizar las actividades de plantaciones
forestales, ya que estas areas plantadas de vegetacién nativa o aprovechable, permiten estabilizar
el terreno y retener cantidades de agua lluvia que hacen parte del ciclo hidrolégico, generando el
aumento de caudal e infiltracion de aguas en las zonas de recarga hidrica, donde se encuentran
dichas plantaciones.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-17 Descripcion impactos compatibles para el elemento 4. Atmosférico en el

escenario sin Eroiecto

MEDIO Abidtico

ELEMENTO 4. Atmosférico

IMPACTO 10.Alteracion en la calidad del | 11.Alteracion en la calidad del aire por
aire por emision de gases emision de material particulado
12.Cambio en los niveles de
presién sonora
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IMPORTANCIA Moderados _

ACTIVIDADES 6.Asentamientos Humanos 1.Operacion de la via
7.Actividades comerciales y de | 2.Uso, mantenimiento y adecuacion de
servicios Infraestructura vial

9.Actividad ganadera
10.Actividad agricola
12.Agroindustria
9.Actividad ganadera
12.Agroindustria
13.Actividad -Avicola
15.Actividad Industrial
DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

Impactos Moderados

Los poblamientos y asentamientos humanos, identificados en el area de estudio, pueden versen
afectados por la contaminacion atmosférica, pero también son generadores de ella, ya que debido
a la concentracion urbana se incrementan las emisiones a la atmosfera y por consiguiente también
son generadoras de ruido debido al desarrollo de espacios urbanizados y viviendas.

En el corredor vial entre los municipio de Yondo-Barrancabermeja y Lebrija, los centros urbanos
identificados que representan mayor poblacion y actividades comerciales es el centro urbano del
municipio de Barrancabermeja, el centro poblado La Fortuna, Betulia en el cual se identificaron
cuatro centros poblados, seguido de los municipios de Girdn y Lebrija que cuenta con 4 cuatro
barrios identificados en el rea de estudio.

Las actividades industriales y comerciales son asociadas a las estaciones de suministro de
combustible, parqueaderos de vehiculos de maquinaria pesada, los establecimientos de
restaurantes y asaderos, identificados en el &rea de estudio al borde de la via.

Fuente: Consultoria Colombiana, 2016

Impactos irrelevantes

Las actividades identificadas que presentan menores impactos a la atmosfera, estan asociadas a
las actividades de operacidon y mantenimiento de las vias existentes, uso, mantenimiento y
adecuacion de Infraestructura vial. La actividad ganadera, agricola y avicola que aunque son
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predominantes no se considera que generen impactos significativos a la atmosfera por presentarse
de forma dispersa y aislada. Las actividades industriales identificadas en el area de estudio, se
presentan de forma dispersa y se asocian a la industria ladrillera, centros de acopio y
almacenamiento, parqueaderos de maquinaria pesada y explotacién de materiales.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-18 Descripcion impactos compatibles para el elemento 5. Suelo en el
escenario sin proyecto

MEDIO Abiético

ELEMENTO 5. Suelo

IMPACTO 13.Cambios en las | 13.Cambios en las caracteristicas de los
caracteristicas de los suelos suelos

IMPORTANCIA Moderados | imelevantes |

ACTIVIDADES 1.Operacion de la via 17.Extraccion y transporte de material
9.Actividad ganadera petreo
10.Actividad agricola 19.Quema controlada
18.Generacion hidroeléctrica | 4.Generacion y disposicion de residuos
20.Tala liquidos
26.Procesos de remocion en | 5.Generacién y Disposicién de Residuos
masa Solidos Domésticos e Industriales

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS
Los impactos generados por las actividades de operacién de la via, la actividad ganadera,
generacion hidroeléctrica, actividad agricola, tala y procesos de remocién en masa, afectan
directamente el suelo mediante los cambios en las caracteristicas de este. Dentro de estas
actividades, la actividad ganadera, contribuye a la perdida de la capa superficial del suelo,
facilitando los procesos de erosion, conllevando con ello gran deterioro de los suelos por la
disminucién drastica de fertilidad, transporte de particulas y por la compactacion de sus horizontes.

La actividad agricola se presenta en su gran mayoria en suelos con altas pendientes, lo que
favorece la erosién por el transporte de particulas de suelo a las partes mas bajas y posteriormente
a las corrientes de agua del &rea de estudio.

Las actividades de extraccion y transporte de material pétreo, generacion y disposicién de residuos
liquidos, generacion y disposicion de residuos soélidos domésticos e industriales y quema
controlada, se producen en areas pequefias, provocando un impacto de importancia irrelevante
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sobre las caracteristicas de los suelos del area de estudio.

La tendencia del manejo del recurso suelo en la zona, es que seguird por muchos afios la
aceleracion de los procesos erosivos y compactacion de los suelos, por la continuaciéon de las
actividades mencionadas anteriormente, siendo las que mas afectan al recurso la deforestacion o
tala, la ganaderia en altas pendientes, la agricultura en altas pendientes y las quemas.

~ "R

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-19 Descripcién del impacto significativo positivo 13.Cambios en las

caracteristicas de los suelos en el escenario sin Ero%ecto

MEDIO Abiético

ELEMENTO 5. Suelo
No se asocian | No se asocian | 13.Cambios en las
actividades con | actividades con | caracteristicas de los suelos

impactos con indice | impactos con indice de
de importancia Muy | importancia Relevante
Relevante

IMPORTANCIA N IREIEVARESIN T RElevante N Considerable

No se asocian | No se asocian | 14.Plantaciones Forestales

IMPACTO

actividades con | actividades con

ACTIVIDADES impactos con indice | impactos con indice de
de importancia Muy | importancia Relevante
Relevante

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
El &rea de estudio se caracteriza por presentar un sistema de lomas y colinas con pendientes que
oscilan entre el 25 y 75%, por lo que son muy susceptibles a los procesos erosivos, por lo tanto las
plantaciones forestales se constituyen en un factor que evita la perdida de suelo, considerandose
de esta modo como una actividad que genera un impacto positivo sobre las caracteristicas de los
suelos.
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Tabla 8-20 Descripcion impactos compatibles para el elemento 6. Paisaje en el
escenario sin proyecto

MEDIO Abibtico
ELEMENTO 6. Paisaje
IMPACTO 14 Alteracion de los valores | 14.Alteracion de los valores escénicos de
escénicos de una unidad de | una unidad de paisaje
paisaje
IMPORTANCIA Moderados | imelevantes |
ACTIVIDADES 5.Generacion y Disposicion de | 6.Asentamientos Humanos
Residuos Solidos Domésticos e | 12.Agroindustria
Industriales 17.Extraccion y transporte de material
9.Actividad ganadera petreo
10.Actividad agricola 19.Quema controlada
18.Generacion hidroeléctrica
20.Tala
26.Procesos de remociéon en
masa
16.0Operacion de industria
petrolera 8.Actividad turistica
13.Actividad -Avicola

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

La alteracion de los valores escénicos de las unidades de paisaje se ven afectados por un impacto
moderado, por las diferentes actividades que se desarrollan en el area de estudio, como son la
generacion y disposicion de los residuos sdlidos domésticos e industriales, la actividad ganadera,
la actividad agricola, la generacién eléctrica, la tala, los procesos de remocién en masa, la
operacion de la industria petrolera, la actividad turistica y la actividad avicola.

Todas estas actividades presentes en esta area, afectan directamente el paisaje en alguno de sus
elementos, como el color, su textura, su visibilidad, sus elementos y sus caracteristicas
especificamente, generando una degradacién en su calidad visual.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A 2016

Las actividades de asentamientos humanos, agroindustria, extraccién y transporte de material
pétreo y quema controlada afectan la alteracion de los valores escénicos del paisaje con un
impacto irrelevante, es decir, sin que cause un deterioro notoriamente visible sobre el paisaje.
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El escenario futuro, muestra que la tendencia a la intervencion sobre el paisaje y sus elementos
constitutivos continuara a lo largo del tiempo, ya que las actividades que degradan el paisaje o
afectan su calidad visual, no tendran correccién el corto plazo, dado que no existen politicas
gubernamentales, ni existe la concientizacion de la poblacion del area de estudio para la
preservacion de este recurso.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-21 Descripcion de impactos significativos positivos para el elemento 6.

Paisa'ie en el escenario sin Eroiecto

MEDIO Abidtico
ELEMENTO 6. Paisaje

No se asocian | No se asocian | 14.Alteracién de los valores

actividades con | actividades con | escénicos de una unidad de
IMPACTO impactos con indice | impactos con indice de | paisaje

de importancia Muy | importancia Relevante

Relevante
IMPORTANCIA | INIARGIGVARIGSINN T Relevante | Considerable

No se asocian | No se asocian | 14.Plantaciones Forestales

actividades con | actividades con
ACTIVIDADES impactos con indice | impactos con indice de

de importancia Muy | importancia Relevante

Relevante

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Las plantaciones forestales son un impacto positivo considerable sobre los diferentes elementos
que constituyen el paisaje, ya que permiten disminuir o recuperar los suelos, los contrastes de
color, la fauna y flora del &rea de estudio. La recomposicién de la cobertura vegetal, también ayuda
a crear espacios que sirven para recuperar la dinamica animal, generando nichos o habitas
favorables para las especies en general.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
e Bibtico
- Flora

Tabla 8-22 Descripcion del impacto 15.Afectacién areas ambientalmente sensibles
en el escenario sin proyecto

MEDIO Bidtico

ELEMENTO 7. Ecosistemas Terrestres - Flora

IMPACTO 15.Afectacion areas ambientalmente sensibles
IMPORTANCIA

ACTIVIDAD

9.Actividad ganadera

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
Este impacto esta asociado a cambios o afectaciones de &reas definidas por la ley como de
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importancia ambiental, areas protegidas o que cumplen una funcion ambiental, dentro del area de
estudio se reconoce como areas con especial sensibilidad ambiental:

- Categoria 1. Bosques y vegetacion secundaria alta, sobre DRMI, y areas con restriccion
ambiental por POTS, prioridades de conservacion, bosque seco tropical, AICA.

- Categoria 2. Vegetacién secundaria baja sobre DRMI, areas con restriccion ambiental por
POTS, prioridades de conservacion, bosque seco tropical, AICA.

- Categoria 3. Coberturas antropizadas sobre DRMI, areas con restriccion ambiental por
POTS, prioridades de conservacion, bosque seco tropical, AICA.

La evaluacion permitié identificar que existe un impacto severo sobre las areas de la Categoria 1,
por parte de la actividad ganadera, dado que esta actividad ha requerido de la eliminacién de la
cobertura vegetal en amplias extensiones de tierra, por ello los bosques y vegetacion secundaria
alta que se localizan sobre los DRMI, areas con restriccion ambiental por POTS, prioridades de
conservacion, bosque seco tropical y AICA, cada vez mas se ven amenazados debido a la
ampliacion de esta actividad en el area, en donde que por ejemplo sobre los poligonos de DRMI,
AICA vy Prioridades de Conservacion las coberturas dominantes corresponden a pasturas,
conformando una matriz dominante sobre los relictos de bosques riparios y vegetacion secundaria.

Por otro lado sobre el poligono de Bosque Seco Tropical se presenta un estado mayor de
conservacion resultando en que las areas de bosque fragmentado, bosques riparios y vegetacion
secundaria alta predominan en esta zona, a pesar del aprovechamiento forestal evidenciado en las
visitas de campo.

Teniendo en cuenta lo anterior, se estima que esta actividad tiene un grado de incidencia muy
fuerte sobre estas unidades naturales, y dada la complejidad ecol6gica y estructural de estas
areas, los tiempos de recuperacion a condiciones iniciales se presumen en un tiempo superior a 10
afios, exigiendo la implementacion de medidas de mitigacion y correcciébn encaminadas a
recuperar areas afectadas por esta actividad.

Para este impacto el parametro de extension fue evaluado con (+4) unidades adicionales por ser
producidos sobre lugares de alta sensibilidad.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Tabla 8-23 Descripcion del impacto 16.Modificacion de la cobertura vegetal en el
escenario sin proyecto

MEDIO Biotico
ELEMENTO 7. Ecosistemas Terrestres - Flora
IMPACTO 16.Madificacion de la cobertura vegetal

IMPORTANCIA

ACTIVIDAD
9.Actividad ganadera  19.Quema controlada
DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La transformacion de coberturas naturales a sistemas productivos representa uno de los mayores
impactos sobre el area de estudio, en el Departamento de Santander se estima que el 59% del
suelo tienen conflicto de uso (43 por ciento por sobreutilizacion y 16 por ciento por subutilizacion),
situacién producida por la produccién de cultivos como palma de aceite, yuca, maiz, platano, fique,
tabaco, cafia, cacao, pifia y frijol, y la cria de ganado, cabras y aves (IGAC, 2011).

Sobre el area de estudio las areas de pastos limpios y arbolados asociadas principalmente a la
actividad ganadera (bovina, bufalina, caprina), corresponden al 39%, ratificando lo anterior, este
escenario ha generado mayor presion sobre bosques y vegetacibn secundaria alta, por
deforestacion para adecuacion de pastos y/o por deterioro por pastoreo, esto se ve reflejado por
ejemplo en el municipio de Barrancabermeja en donde el deterioro de los bosques riparios ha sido
tal que la mayor parte de esta formacién vegetal se identifica como bosques mixtos, los cuales
presentan alta transformacion, bajo indice de regeneracién natural y baja diversidad floristica. Ver
Fotografia 8-12

Por otro lado la actividad de quema controlada se constituye como el principal mecanismo de
preparacion de tierras para agricultura y ganaderia, afectado vastas areas de bosques y vegetacion
secundaria a lo largo de todo el corredor de estudio, a pesar de una actividad prohibida por la CAS
(Resolucién 00079 de 2016) y de ser causa principal de los incendios forestales presentados en la
region, esta practica es de amplio uso por la comunidad. Ver Fotografia 8-13

El impacto producido por estas dos actividades es severo sobre bosques y vegetacion secundaria
alta, dado que la intensidad con la que se evidencia estas actividad provocan fuertes cambios
sobre el medio, y por la complejidad estructural de estas formaciones vegetales se precisan
tiempos de recuperacién a condiciones iniciales superiores a 10 afios, corregibles a partir de la
aplicacion de medidas de recuperacion y restauracién del medio.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Tabla 8-24 Descripcion del impacto 17.Alteracién de la estructuray composicién
floristica en el escenario sin proyecto

MEDIO Biotico
ELEMENTO 7. Ecosistemas Terrestres - Flora
IMPACTO 17.Alteracion de la estructura y composicion floristica

IMPORTANCIA

ACTIVIDAD

9.Actividad ganadera  19.Quema controlada 20.Tala

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Este impacto se manifiesta en el cambio de la composicién horizontal y vertical de la vegetacion,
dado por la incorporacion o eliminacion de individuos, sea por despeje total de la cobertura vegetal
o por degradacion de las mismas por sobreexplotacién de los recursos.

En el primer caso como se ha sefalado anteriormente las actividades de ganaderia y quema
controlada, afectan con fuerte intensidad areas de bosques y vegetacion secundaria, perturbando
de igual manera la composicion floristica de estos, se estima que en Departamento de Santander
en lo relacionado a diversidad vegetal se registran 99 especies con alguna categoria de amenaza
(Cabrera, Romero, & Ortiz , 2008). Lo que apunta a una tendencia de perdida de la biodiversidad
en la region. La desaparicién de los bosques por la deforestacion significa una pérdida importante
de la informacién genética guardada en la biodiversidad, disminuyendo también la capacidad de
producir bienes y servicios ecosistémicos como también su resiliencia, a nivel genético, la
capacidad de resiliencia esta dada por la aptitud de la especie de persistir en una amplia gama de
alteraciones.

Por otro lado este impacto también esta relacionado con la degradacién de los ecosistemas por
efecto de la tala selectiva de especies de interés econdémico o cultural, esta situacion genera un
cambio en la calidad floristica de los bosques, llevando las masas boscosas a estados de
intervencién altos y a la pérdida total de especies maderables, esta sobreexplotacion produce
erosion genética y reduccién de los tamafios poblacionales, haciéndolas mas vulnerables a la
extincién. (Lanly , 2003)

En el area de estudio se evidencia tala selectiva de especies guayacan, cedro, moncoro,
guayacan, roble, dentro de las mas representativas, observandose mayor ocurrencia sobre las
unidades funcionales 5, 6 y 7, zonas de bosques que guardan mayor diversidad y oferta de arboles
maderables. (Ver Fotografia 8-14)

En conclusion este impacto se evalla como severo sobre bosques y vegetacion secundaria alta,
considerando la fragilidad ecosistémica y la capacidad de recuperacion de las masas forestales
que estad dada un periodo superior a 10 afios, asi mismo el impacto es altamente sinérgico y
acumulativo pues el efecto resultante a la accion de los diferentes factores de deforestacién en la
regién, potencializan la degradacion de los ecosistemas.

Las medidas necesarias para reducir este impacto se direccionan a la restauracion y recuperacion
de ecosistemas, que buscan enriquecer la composicion floristica de la region.
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-25 Descripcién del impacto 18.Cambio en la estructura ecoldgica del
paisaje en el escenario sin proyecto

MEDIO Biotico

ELEMENTO 7. Ecosistemas Terrestres - Flora

IMPACTO 18.Cambio en la estructura ecoldgica del paisaje

IMPORTANCIA *
ACTIVIDAD

9.Actividad ganadera  19.Quema controlada

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Este impacto esta relacionado con la pérdida de la continuidad de la cobertura vegetal generando
efectos como aislamiento, reduccion del area y modificacion de la forma de los elementos del
paisaje (parches, corredores y matriz), por las actividades antropicas.

La fragmentacion es la divisibn de un hébitat originalmente continuo, en relictos remanentes
inmersos en una matriz transformada (Humboldt, 2012). Es un proceso dinamico que genera
cambios notables en el patrén de conectividad de un paisaje y por lo tanto efectos en la ecologia
del mismo; cambios en la composicidn y estructura de la vegetacion, disminucién de los procesos
de polinizacién y dispersién de semillas, cambios en la poblacién y procesos migratorios de la
fauna, modificacion de los procesos ecosistémicos fisicos y biéticos, lo que representa una pérdida
significativa en la biodiversidad del area (Bustamante, 2005).

La evaluacion del area de estudio sin proyecto indica que las actividades que generan cambio en la
estructura ecoldgica del paisaje en una medida severa son la actividad ganadera y la quema
controlada, como se ha sefialado anteriormente estas actividades son las que mayor incidencia
tienen sobre bosques y vegetacion secundaria alta, por lo tanto también el efecto de estas se ve
reflejado en la fragmentacién de estas unidades vegetales.

Este impacto es principalmente muy incidente sobre el medio debido a la extension de las
actividades y la presiéon que ejercen sobre bosques y vegetacion secundaria, es un impacto
altamente sinérgico y acumulativo ya que el efecto de estas actividades sumadas a otras que se
desarrollan en el &rea potencializan los efectos de la fragmentacion, dentro de los cuales se
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encuentran reduccion de los tamafios promedio de fragmentos de clase, lo que implica mayor
efecto de borde, ampliacion de las distancias entre fragmentos, lo que dificulta el intercambio y el
flujo energético entre masas forestales. Se presumen tiempos de recuperacion a condiciones
iniciales superiores a 10 afios

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-26 Descripcion impactos compatibles para el elemento 7. Ecosistemas
Terrestres - Flora en el escenario sin proyecto

MEDIO Bidtico

ELEMENTO 7. Ecosistemas Terrestres - Flora

IMPACTO 15.Afectacién areas | 17.Alteracibn de la estructura vy
ambientalmente sensibles composicién floristica
16.Modificacion de la cobertura | 18.Cambio en la estructura ecolégica del
vegetal aisaje

IMPORTANCIA Moderados

ACTIVIDADES 5.Generacion y Disposicion de | 5.Generacion y Disposicién de Residuos

Residuos Sdélidos Domeésticos e
Industriales

9.Actividad ganadera
10.Actividad agricola
12.Agroindustria

14.Plantaciones Forestales
19.Quema controlada

20.Tala
26.Procesos de
masa

remocion en

Sélidos Domésticos e Industriales
9.Actividad ganadera

10.Actividad agricola
12.Agroindustria

14 .Plantaciones Forestales
19.Quema controlada

20.Tala

26.Procesos de remocion en masa

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

La evaluacién ambiental del escenario sin proyecto permite identificar los efectos sobre el
componente flora que tienen las actividades desarrolladas sobre el area de estudio, a continuacién
se describen aquellos que resultan compatibles (impactos moderados) con el medio, en general
debido a que la extension del impacto es pequefia y se desarrolla de manera puntual y por lo tanto
la capacidad de asimilacién del medio al impacto, permite su recuperacion en el corto y mediano
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plazo sin la necesidad de la implementacion de medidas de manejo que disipen los efectos
negativos.

En la Tabla 8-27 se listan las actividades que generan impactos moderados sobre bosques,
vegetacion secundaria alta, vegetacion secundaria baja, pastos enmalezados, pastos arbolados y
las diferentes categorias de areas sensibles (ambitos de manifestacion), categorizados por los
impactos evaluados en el area de estudio.

En cuanto al impacto de Afectacién de areas ambientalmente sensibles, se realizé el andlisis de las
coberturas y de las actividades identificadas en campo, sobre los poligonos de areas determinadas
con sensibilidad ambiental (DRMI, Prioridades de conservacion, Areas con restriccion ambiental
POTS, Bosque Seco Tropical), para determinar la intensidad y la extensién del impacto, resultando
que para las actividades de Agroindustria, Plantaciones Forestales, Quema controlada y Remocion
en masa, se presenta un impacto moderado sobre las 3 categorias planteadas (Ver Tabla 8-27), en
general dado que la extension de estas actividades se presenta en el orden del 0.6% del area de
estudio en promedio y por otro lado por la naturaleza de las actividades se permite que el medio
tenga una capacidad de recuperacion en el mediano y corto plazo, con excepcién de las
plantaciones forestales que suponen un caracter permanente del impacto, por lo que son
necesarias medidas de compensacién para sustituir los servicios ambientales prestados por las
masas de bosque. (Ver Fotografia 8-17)

Por otro lado la actividad agricola y la tala selectiva, tienen impactos moderados sobre las
categorias 1y 2; para la actividad agricola, se presenta sobre los poligonos de areas sensibles en
cerca del 0.9% del area de estudio, lo cual supone un grado de afectacion media sobre estos
ambitos de manifestacién, para los bosques incluidos en los &mbitos de manifestacién se supone
un tiempo de recuperabilidad mayor a 10 afos, para vegetacién secundaria baja 1 a 10 afios, se
considera que a partir de medidas correctivas este impacto puede mitigarse o restaurar las
condiciones iniciales del medio. Para la tala selectiva el impacto es sinérgico y acumulativo dado
que se produce una degradacidn de las unidades de bosque y vegetaciones secundarias que es
potencializado por la acciéon de mas actividades. Finalmente este impacto se manifiesta de forma
moderada por efecto de la ganaderia sobre las categorias 2 y 3 fundamentalmente por los tiempos
de recuperacién en el mediano plazo.

El impacto de Modificaciéon de la cobertura vegetal las actividades de Generacion y disposicion de
residuos solidos domésticos e industriales, Actividad agricola, Agroindustria, Plantaciones
Forestales, Tala y Procesos de remocién en masa, generan impacto moderado sobre bosques y
vegetacion secundaria alta y baja con una intensidad moderada debido al area de afectacion que
estas actividades tienen sobre el &rea de estudio, en general para bosques y vegetacion
secundaria alta los efectos producidos por este impacto tienen un tiempo de recuperacién superior
a 10 afos, con excepcion de plantaciones forestales y agroindustria, puesto que son actividades de
caracter permanente. Para la actividad de tala selectiva es un es un impacto sinérgico y
acumulativo, debido a que la actividad genera la degradacion de las coberturas que con el tiempo
conlleva el cambio la modificacion de la cobertura original de bosques. Las actividades para lograr
la recuperacién no precisan practicas correctoras o protectoras intensivas. Es importante resaltar
gue la actividad de Disposicion de Residuos Solidos Domésticos e Industriales, se evalla
puntualmente sobre el relleno sanitario REDIBA en el municipio de Barrancabermeja, el cual se
desarrolla en medio de un area de vegetacion secundaria alta y baja, que fue y podra ser objeto de
modificacién de acuerdo a los requerimientos de la actividad. (Ver Fotografia 8-16)
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El impacto de Alteracién de la estructura y composicion floristica refleja la perdida de la riqueza
floristica de la regién, se muestra como un impacto moderado sobre bosques y vegetacion
secundaria alta por efecto de Generacion y Disposicion de Residuos Solidos Domésticos e
Industriales, Actividad agricola, Agroindustria, Plantaciones Forestales y Procesos de remocién en
masa, dada el area de afectacion de estas actividades se presenta una incidencia media sobre el
medio (con excepcion de la actividad agricola), la posibilidad de reconstruccién del medio esta
dado en todos los casos en periodos superiores a 10 afios, es un impacto altamente sinérgico y
acumulativo, pues puede verse potencializado si la accidon de estas actividades se realiza de
manera simultanea, el tiempo transcurrido entre la aparicion de la accién y la aparicidon del efecto
se presenta en un periodo de 1 a 5 afos, para todos los casos la recuperabilidad del medio es
posible con la aplicacién de medidas de restauracion y recuperacion del medio. Para la vegetacion
secundaria baja, pastos enmalezados y arbolados el tiempo de recuperacién del medio se presenta
en un periodo de 1 a 5 afios.

Finalmente la evaluacién del cambio en la estructura ecolégica del paisaje, sefiala que las
actividades: Generacion y disposicion de residuos sélidos domésticos e industriales, Actividad
agricola, Agroindustria, Plantaciones Forestales, Tala y Procesos de remocién en masa generan
impacto moderado sobre bosques y vegetacion secundaria alta, ya que por la extension de las
actividades la incidencia se considera media, una persistencia del impacto mayor a 10 afios asi
como el periodo de recuperacién de las condiciones iniciales, este impacto es altamente sinérgico y
acumulativo, pero por medio de la implementacién de acciones de recuperacion el medio afectado
puede encontrar la recuperacion total o parcial. Las actividades de ganaderia y quema controlada
generan impacto moderado Unicamente sobre vegetacion secundaria baja, dada la capacidad de
recuperacion del medio entre 1y 5 afos.

Tabla 8-27 Descripcion de impactos moderados sobre el area de estudio

Actividad ganadera
Actividad agricola
Agroindustria
Plantaciones Forestales

-Categoria 2 - Categoria 3
-Categoria 1 - Categoria 2
-Categoria 1 - Categoria 2 - Categoria 3
-Categoria 1 - Categoria 2 - Categoria 3

Quema controlada

-Categoria 1 - Categoria 2 - Categoria 3

Tala

-Categoria 1 - Categoria 2

Generacion y Disposicion de Residuos Sélidos
Domésticos e Industriales

Procesos de remocién en masa -Cateioria 1- Cateiorl'a 2 - Cateioria 3

-Bosques y vegetacion secundaria alta
-Vegetacion secundaria baja

Actividad ganadera

-Vegetacion secundaria baja

Actividad agricola

-Bosques y vegetacién secundaria alta

Agroindustria

-Bosques y vegetacién secundaria alta
-Vegetacion secundaria baja

Plantaciones Forestales

-Bosques y vegetacion secundaria alta
-Vegetacion secundaria baja

Quema controlada

-Vegetacién secundaria baja

Tala

-Bosques y vegetaciéon secundaria alta

Procesos de remocién en masa

Generacion y Disposicion de Residuos Sélidos
Domésticos e Industriales

-Bosques y vegetacion secundaria alta

-Bosques y vegetacion secundaria alta

Actividad ganadera

-Vegetacién secundaria baja

Actividad agricola

-Bosques y vegetacion secundaria alta
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-Vegetacion secundaria baja

Agroindustria -Bosques y vegetacién secundaria alta
-Vegetacion secundaria baja

Plantaciones Forestales -Bosques y vegetacion secundaria alta
-Vegetacion secundaria baja

Quema controlada -Vegetacion secundaria baja

Tala -Vegetacion secundaria baja

-Pastos enmalezados y pastos arbolados

Procesos de remocién en masa -Bosiues i veietacic’)n secundaria alta

Generacion y Disposicion de Residuos Sélidos -Bosques y vegetacion secundaria alta

Domésticos e Industriales

Actividad ganadera -Vegetacion secundaria baja

Actividad agricola -Bosques y vegetacién secundaria alta

Agroindustria -Bosques y vegetacién secundaria alta
-Vegetacion secundaria baja

Plantaciones Forestales -Bosques y vegetacion secundaria alta
-Vegetacion secundaria baja

Quema controlada -Vegetacion secundaria baja

Tala -Bosques y vegetacién secundaria alta

Procesos de remocién en masa -Bosques y vegetacion secundaria alta

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Fuente: Rediba, 2016 - Consultoria Colombiana SA, 2016.

En cuanto a los impactos calificados como irrelevantes se presenta en la Tabla 8-28 el listado de
las interrelaciones que resultan en impacto irrelevante, esta calificacion se presenta dado que la
intensidad de la actividad se presenta de manera puntual sin afectar significativamente el medio, en
general esta calificacion se presenta sobre coberturas antropizadas como pastos enmalezados,
pastos arbolados, vegetacion secundaria baja y aquellas incluidas en la categoria 3 de areas con
sensibilidad ambiental, en general requieren de medidas de prevencién vy la recuperacion de las
condiciones iniciales se presenta en un corto plazo.
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Tabla 8-28 Descripcion de impactos irrelevantes sobre el area de estudio

Actividad agricola -Categoria 3
Tala -Categoria 3

Generacion y Disposicion de Residuos Solidos
Domeésticos e Industriales

-Pastos enmalezados y pastos arbolados

Actividad ganadera -Pastos enmalezados y pastos arbolados
Actividad agricola -Vegetacion secundaria baja

-Pastos enmalezados y pastos arbolados
Agroindustria -Pastos enmalezados y pastos arbolados
Plantaciones Forestales -Pastos enmalezados y pastos arbolados
Quema controlada -Pastos enmalezados y pastos arbolados
Tala -Vegetacion secundaria baja

-Pastos enmalezados y pastos arbolados
Procesos de remocién en masa -Vegetacién secundaria baja

-Pastos enmalezados y pastos arbolados

Generacion y Disposicion de Residuos Solidos | -Vegetacion secundaria baja

Domeésticos e Industriales -Pastos enmalezados y pastos arbolados
Actividad ganadera -Pastos enmalezados y pastos arbolados
Actividad agricola -Pastos enmalezados y pastos arbolados
Agroindustria -Pastos enmalezados y pastos arbolados
Plantaciones Forestales -Pastos enmalezados y pastos arbolados
Quema controlada -Pastos enmalezados y pastos arbolados
Procesos de remocién en masa -Vegetacion secundaria baja

-Pastos enmalezados y pastos arbolados

Generacion y Disposicion de Residuos Solidos | -Vegetacion secundaria baja
Domeésticos e Industriales

Actividad agricola -Vegetacion secundaria baja
Tala -Vegetacion secundaria baja
Procesos de remocién en masa -Vegetacién secundaria baja

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

- Fauna

Tabla 8-29 Descripcion del impacto 19.Modificacién del habitat en el escenario sin
proyecto

MEDIO Bidtico

ELEMENTO 8. Ecosistemas terrestres - Fauna
IMPACTO 19.Modificacién del habitat
IMPORTANCIA

ACTIVIDAD
1.0peracion de la via 18.Generacién hidroeléctrica
DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
El impacto de modificacién de habitat se presenta actualmente en el area de estudio a través de
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actividades econdmicas y de infraestructura, correspondientes en primera instancia, a la operacion
de la via existente. Como se observa en la Fotografia 8-18, la via es un eje econdémico que atrae
turismo, comercio y asentamiento humanos alrededor de ella, generando perdida de habitats para
la fauna silvestre debido en parte a la construccion de la via misma, sumado a la perdida de
ecosistemas naturales alrededor de este ya sea por generacion de asentamientos humanos o por
la contaminacion derivada de estos. El impacto de esta actividad sobre los habitats naturales se
considera severo ya que tiene una intensidad alta, por generar una perdida irreversible de la
cobertura vegetal en una amplia extension (a lo largo de toda la obra de infraestructura) y en
algunos sectores, sobre ecosistemas que son de alta sensibilidad.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Igualmente, la generacién de energia eléctrica a través de la construccién y operacion de la
Hidroeléctrica sobre el Rio Sogamoso (Fotografia 8-19), ha sido determinante sobre los habitats
naturales nativos en la region, generando una fuerte modificacion sobre los ecosistemas y en
consecuencia sobre la fauna silvestre. Esta modificaciéon si bien no se da sobre todo el area de
estudio del presente proyecto, si es de gran extension a nivel regional, abarcando los municipios
de Girén, Betulia, Zapatoca, Los Santos, Lebrija y San Vicente de Chucuri, que junto con los
municipios de Barrancabermeja, Puerto Wilches y Sabana de Torres, ubicados aguas abajo del
sitio de presa, conforman el area de influencia del Proyecto de la hidroelectrica (ISAGEN S.A.
E.S.P., 2016). Esta obra de infraestructura ha generado grandes cambios sobre el paisaje, los
ecosistemas y las comunidades floristicas y faunisticas en una buena parte del area de estudio. El
impacto de esta actividad se considera severo ya que tienen una persistencia permanente e
irrecuperable y una amplia extension dada sobre ecosistemas de alta sensibilidad.
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-30 Descripcion del impacto 20.Cambio en la composicion y estructura de la
fauna silvestre en el escenario sin proyecto

MEDIO Biotico

ELEMENTO 8. Ecosistemas terrestres - Fauna

IMPACTO 20.Cambio en la composicion y estructura de la fauna silvestre
IMPORTANCIA

ACTIVIDAD

1.Operacion de lavia 18.Generacién  hidroeléctrica  21.Caza  (Alimentacion)  21.Caza
(Alimentacién)

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La operacién de la via en el area de estudio genera varios efectos sobre la ecologia de la fauna
silvestre derivados de la fragmentacién de los habitats, el primero, es el efecto barrera, que se
produce cuando se impide la movilidad de los organismos o de sus estructuras reproductivas, lo
gue trae como consecuencia la limitacion del potencial de los organismos para su dispersion y
colonizacion. Las vias rompen la continuidad del dosel (estrato superior de los bosques) e
interrumpen las posibilidades de movilidad de los animales (Arroyave, y otros, 2006). Por otro
lado, se encuentra el efecto de borde, el cual se presenta cuando un ecosistema es fragmentado y
se cambian las condiciones bidticas y abiéticas de los fragmentos y de la matriz circundante. En el
caso de carreteras este efecto se presentara en las inmediaciones o borde de la via, donde se
crean condiciones con mayor temperatura, menor humedad, mayor radiacibn y mayor
susceptibilidad al viento.

Como consecuencia se modifica la distribucién y abundancia de las especies, cambiando la
estructura de la vegetacion y, por tanto, la oferta de alimento para la fauna. Estos efectos, sumados
al ahuyentamiento generan cambios en la composicion y estructura de las comunidades
faunisticas, impacto que se considera severo puesto gue se presenta en una amplia porcion del
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area de estudio, tiene caracteristicas de criticidad teniendo en cuenta que afecta especies
sensibles y que se presenta en ecosistemas criticos en el area de estudio y por lo que tiene un
efecto fuerte sobre las poblaciones de fauna silvestre.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

La generacién del embalse de la Central hidroeléctrica de Sogamoso, ha generado una fuerte
perturbacion en los ecosistemas naturales generando afectacion a especies sensibles, proliferacion
de especies generalistas y cambio es en la distribucion de las especies, lo que conlleva a
competencia por recursos y afectacion al éxito reproductivo de las especies nativas. Todo esto
tiene un efecto negativo sobre la composicion y estructura de la fauna silvestre.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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La caceria es otra de las presiones fuertes a la fauna en el area de estudio. Se realiza caza de
subsistencia (alimentacion) y caza de control para las especies que son consideradas prejudiciales
para los cultivos y los animales de cria. Se implementa el uso de tramperos y perros de caza. Esta
actividad se considera severa debido a que impacta especies que son eslabones claves en el
ciclaje de nutrientes, se presenta en una amplia extension del area del estudio, la recuperacién del
medio puede ser lenta y tiene un caracter acumulativo.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Tabla 8-31 Descripcion del impacto 21.Colisién de vehiculos automotores con
individuos de fauna silvestre en el escenario sin proyecto

MEDIO Bidtico

ELEMENTO 8. Ecosistemas terrestres - Fauna

IMPACTO 21.Colision de vehiculos automotores con individuos de fauna silvestre
IMPORTANCIA

ACTIVIDAD

1.0Operacion de lavia 2.Uso, mantenimiento y adecuacion de Infraestructura vial
17.Extraccién y transporte de material petreo

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La muerte de animales silvestres por atropellamiento es una de las principales problematicas de las
obras de viales. Es un impacto directo, que es muy evidente en el area de estudio en donde se
registraron varias especies atropelladas a lo largo de la via. Fotografia 8-24

La cantidad y tipo de animales que pueden ser mas o menos afectados por esta problematica
difiere del grupo, épocas climaticas y reproductivas asi como de las condiciones mismas de la via,
como cobertura vegetal circundante, velocidad y flujo vehicular. Si bien estudios realizados sobre
este impacto han demostrado que animales de cualquier grupo vertebrado se pueden ver
afectados, se observa una prevalencia de reptiles y mamiferos entre los méas atropellados.

Este impacto se considera severo actualmente en el area de estudio debido a laque tiene
caracteristicas de criticidad que se puede dar en cualquier momento sobre especies de fauna
sensible (endémica, migratorias, amenazadas). Igualmente la persistencia de la actividad en un
periodo mayor a 10 afios y los efectos fuertes que tienen sobre las poblaciones hace que la
severidad de este impacto se vea aumentada en el tiempo.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Tabla 8-32 Descripcion impactos compatibles para el elemento 8. Ecosistemas
terrestres — Fauna en el escenario sin proyecto

MEDIO Biotico

ELEMENTO 8. Ecosistemas terrestres - Fauna
19.Modificacién del habitat

IMPACTO 20.Cambio en la composicion y estructura de la fauna silvestre
21.Colision de vehiculos automotores con individuos de fauna silvestre

IMPORTANCIA Moderados
1.Operacion de la via 2.Uso, mantenimiento y
2.Uso, mantenimiento y adecuacion de | adecuacion de
Infraestructura vial Infraestructura vial
3.Captaciéon de agua para abastecimiento | 7.Actividades comerciales y
domeéstico, agricola e industrial de servicios

4.Generacion y disposicion de residuos liquidos
5.Generacion y Disposicion de Residuos
Solidos Domésticos e Industriales
6.Asentamientos Humanos

7.Actividades comerciales y de servicios
9.Actividad ganadera

10.Actividad agricola

11.Cria de especies menores
12.Agroindustria

13.Actividad -Avicola

14.Plantaciones Forestales

15.Actividad Industrial

16.0peracion de industria petrolera
17.Extraccion y transporte de material petreo
18.Generacion hidroeléctrica

19.Quema controlada

20.Tala

21.Caza (Alimentacion)

22.Pesca

25.Inundacién

26.Procesos de remocién en masa

ACTIVIDADES

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

En general, los asentamientos humanos generan una fuerte presion sobre los habitats de la fauna
silvestre, ya sea por perdida de este, o por contaminacion debido a la introduccién de estructuras
artificiales en ecosistemas naturales y/o la produccion de residuos liquidos y soélidos que
repercuten en las poblaciones silvestres, en su supervivencia, éxito reproductivo y distribucion.
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Fuente: Consultoria Colombiana, 2016

Dentro de las actividades antrépicas mas importantes en el area de estudio en términos de
afectacion a la fauna silvestre se encuentra la industria avicola (principalmente en el municipio de
Lebrija) y la ganaderia (en el municipio de Barrancabermeja). Estas actividades han cambiado el
uso del suelo en buena parte del &rea de estudio, ademas de producir contaminacién por residuos
solido que despiden malos olores y contaminan las aguas.

Fuente: Consultoria Colombiana, 2016

Por su parte, la quema controlada y la tala de especies maderables con fines comerciales y/o de
transformacion de los bosques a pastizales ha tenido una fuerte influencia sobre los habitats de la
fauna silvestre, relegando a la fauna del area de estudio a pequefios relictos de bosque que se han
destinado para la preservacion por parte de las instituciones ambientales o por los mismos
pobladores de la regién. Sin embargo esta pérdida y fragmentacién del habitat, ha tenido
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repercusiones en las poblaciones de fauna generando la prevalencia de especies generalistas y
pérdida de diversidad en la zona.

§:?

Fuente: Consultoria Colombiana, 2016

Otra de las presiones sobre los habitats para la fauna son los sitios de extraccion y transporte de
material pétreo, la actividad petrolera y otras actividades industriales las cuales se localizan
principalmente en el sector de la unidad funcional 2 (Barrancabermeja). Esta extraccion contempla
una perdida inicial de la capa vegetal y la continua socavacion del suelo, lo que imposibilita la
recuperacion de estas zonas de manera natural.

-

Fuente: Consultoria Colombiana, 2016

CONTRATO No APPA-013
g PAG 52




CONCESION RUTA DEL CACAO ESTUDIO

m Agencia Nacional de DE IMPACTO AMBIENTAL CONSTRUCCION
I Infraestructura PROYECTO BUCARAMANGA -
J— BARRANCABERMEJA -YONDO

Otras actividades como la operacién de la via, mantenimiento y adecuacién de Infraestructura vial,
actividades comerciales y de servicios, las plantaciones Forestales y la generacion hidroeléctrica
generan presiéon sobre los habitats por pérdida y transformacién y sobre las poblaciones por
contaminacion y pérdida de individuos.

Las actividades que tienen un impacto directo sobre las especies de fauna como la cria de
especies menores, la caza (Alimentacién) y la pesca, generan cambios en la composicién,
distribucion y estructura de la fauna silvestre, con la posible afectacion de especies sensibles,
cambios en el ciclaje de nutrientes y afectacién al éxito reproductivo.

Los fendmenos naturales como las inundaciones y los procesos de remocién en masa también
generan afectacion a los habitats y pueden llegar a generar perdida de individuos y cambio en la
distribucion de las especies.

Estas actividades se consideran moderadas porque a pasar de algunas de ellas tienen una
intensidad alta en el medio, se presentan de manera esporadica, en sitios puntuales del area de
estudio, sobre areas de baja relevancia nivel floristico (habitats) y faunistico o tienen una capacidad
de recuperacion inmediata o a mediana plazo

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-33 Descripcion del impacto 22.Modificacién en la composicidn y estructura
de las comunidades hidrobiolégicasen el escenario sin proyecto

MEDIO Biotico
ELEMENTO 9. Ecosistemas acuaticos - Biota acuatica
IMPACTO 2_2.Mo_difipqcién en la composicibn y estructura de las comunidades
hidrobiol6gicas
IMPORTANCIA
ACTIVIDAD
3.Captacion de agua para abastecimiento doméstico, agricola e industrial4.Generacion y
disposicion de residuos liquidos 13.Actividad -Avicola 18.Generacién hidroeléctrica
9.Actividad ganadera 22.Pesca

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Cambios en la composicién y estructura de las comunidades acuéticas. Los cambios que se
presentan en el habitat tienen consecuencias directas en dichas comunidades; por lo que se
considera la modificacion del habitat acuatico como una variacion en las condiciones naturales ya
sea fisica, quimica o bioldgica de los cuerpos de agua.

Las captaciones de agua que se realizan sobre los cuerpos I6ticos del area de estudio, usadas
para el riego de cultivos, uso doméstico e industrial, al realizarse sin control y de manera
simultanea, puede reducir el caudal ecoldgico 6ptimo para el desarrollo de la biota acuatica. Como
consecuencia, el habitat de las comunidades acuaticas puede verse impactado por la pérdida de
zonas de refugio, cambios en la temperatura del agua, por ende perdida de oxigeno, aumento de la
sedimentacion y en general modificaciones en las variables fisicoquimicas.
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Las actividades pecuarias, entre estas las avicolas y, especialmente de cria de bovinos, es
probablemente aquella que afecta en mayor proporcion los ecosistemas acudticos tanto Iénticos
como lo6ticos. Su desarrollo implica la pérdida de amplias extensiones de cobertura vegetal,
incluyendo bosques de galeria, lo cual causa una reduccién de microhabitats disponibles para las
especies, modifica las relaciones tréficas debido a la disminucion de recursos de tipo aldctono,
aumenta la productividad primaria por efecto de la incidencia de la radiacion y se eutrofizan las
aguas por la entrada de materia organica, lo cual puede incrementarse por la pérdida de la
estructura de los suelos adyacentes dado por el constante pisoteo del ganado. Su calificacién de
importancia fue severa para todas las coberturas contempladas, ya que, dada la movilidad de los
ejemplares, estos pueden afectar amplias extensiones de terreno afectando la composicién y
estructura de la biota acuética presente.

El desarrollo de actividades agricolas, cuando se realizan en cercania a cuerpos de agua, modifica
las condiciones de habitat por efecto del reemplazamiento de las coberturas vegetales riparias. Tal
mudanza incide directamente en las condiciones de habitat y microhabitat de la biota acuética,
modificando principalmente las fuentes de recursos aléctonos y asi, la dindmica de las redes
troficas, desplazando las especies y por ende modificando la composiciébn y estructura de la
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comunidad. Su calificacion de importancia fue moderada para las coberturas de rios y bosques de
galeria, puesto que son aquellas que resultan mas sensibles frente al uso del suelo llevado a cabo
en los ecosistemas terrestres paralelos.

La actividad pesquera, aun cuando se realice de manera artesanal, al ser una de las actividades de
sustento econdmico de la poblacion local, se lleva a cabo de manera intensiva a lo largo del rio
Magdalena, sus tributarios y ciénagas asociadas a su valle. Esta actividad, basada en la
explotacion sistematica de todas las especies, no es sostenible, ya que desconoce las diferencias
en las tasas de crecimiento y mortalidad de cada especie, asi como las condiciones éptimas bajo
las cuales se pueden desarrollar. Asi mismo, las labores de pesca y su temporalidad estan
asociadas a las épocas de migracion, “subienda” y “descenso”, afectando eventos reproductivos y
por ende la capacidad de recuperacion de las poblaciones de peces. Adicionalmente, si se tiene en
cuenta que gran parte de la biota acuatica, especificamente peces, se encuentran bajo categorias
de amenaza de vulnerabilidad y peligro critico, justamente aquellas especies mas buscadas por su
valor econémico, el impacto sobre las poblaciones resulta aun mayor.

Adicional a la pesca, una de las actividades que probablemente impacten en mayor proporcién los
ensamblajes de la biéta acudtica, es la relacionada con la Hidroeléctrica Hidrosogamoso, ya que
este tipo de embalses generan sobre la bidta acuética diferentes impactos, dentro de los cuales se
encuentran, el cambio en las rutas migratorias, el mayor establecimiento de especies foraneas, el
cambio en la composicion y estructura del ensamblaje del embalse, perdida de zonas de nidacién,
mortalidad por disminucidon de oxigeno aguas debajo de la presa, entre otros (Jiménez-Segura, y
otros, 2014) .De este modo, en el contexto de la dinamica de los ensambles ictico dentro del area
de estudio, éste se encuentra condicionando procesos reproductivos, migratorios y alimentarios de
las especies, por lo que los impactos que posiblemente genere el proyecto, deberan considerarse
como un agregado sobre los que ya se estan desarrollando en los diferentes cuerpos de agua.

R R Y [, CONTRATO No APPA-013
g Ut det LULuUl PAG 55




CONCESION RUTA DEL CACAO ESTUDIO

m Agencia Nacional de DE IMPACTO AMBIENTAL CONSTRUCCION
I Infraestructura PROYECTO BUCARAMANGA -
J— BARRANCABERMEJA -YONDO

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-34 Descripcién impactos compatibles para el elemento9. Ecosistemas
acuaticos - Biota acuatica en el escenario sin proyecto

MEDIO Biotico

ELEMENTO 9. Ecosistemas acuaticos - Biota acuatica

IMPACTO 2_2.Mo¢ﬁpqmon en la composicibn y estructura de las comunidades
hidrobiol6gicas

IMPORTANCIA Moderados

1.Operacion de la via

3.Captacion de agua para abastecimiento doméstico, agricola e industrial
4.Generacion y disposicién de residuos liquidos

5.Generacion y Disposicion de Residuos Sdélidos Domésticos e Industriales
9.Actividad ganadera

ACTIVIDADES 10.Actividad agricola

9.Actividad ganadera

10.Actividad agricola

13.Actividad -Avicola

18.Generacion hidroeléctrica

22.Pesca

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

La evaluacién ambiental en el escenario sin proyecto, permite reconocer el contexto de impactos
en el cual se desarrollara el proyecto. A continuacion se sefalan las actividades que resultan
compatibles con el medio, las cuales presentan una recuperabilidad del impacto dada en el corito y
mediano plazo, sin necesidad de implementar medidas de manejo para controlar sus efectos.

Cambios en la composicion y estructura de las comunidades acuaticas pueden darse de manera
moderada (sobre algunos ambitos), por efecto de actividades como la operacion actual de la via, la
captacion de agua (especificamente en rios de gran caudal y lagunas lagos y ciénagas), la
generacion y disposicién de residuos liquidos y sélidos; las actividades pecuarias, avicolas, la
generacion hidroeléctrica (lagos, lagunas y ciénagas naturales) y la pesca (en cafios, quebradas y
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arroyos) (Tabla 8-35). Sin embargo, estas actividades se consideran sinérgicas y acumulativas,
pues su desarrollo simultaneo sobre los cuerpos de agua, asi como el aumento de su frecuencia,
puede conllevar a amplificar el impacto modificando en mayor proporcion la dinamica de la biota
acudtica en el escenario actual.

De este modo, se reconoce que las mismas actividades pueden tener un efecto severo o moderado
sobre los ecosistemas acuaticos, dependiendo de la naturaleza de los mismos. Es de resaltar que,
aunque todos son sensibles, algunos pueden tener mayor capacidad de resiliencia, por lo que
pequefos rios podrian resultar mas afectado por actividades como la captacion de agua o por la
mala disposicion de desechos tanto liquidos como sélidos, pues de su calidad del agua dependera
el abastecimiento del recurso aguas abajo. Por lo que esto también debera ser considerado en el
escenario con proyecto.

Tabla 8-35 Descriicién de imiactos moderados sobre el area de estudio

1.Operacion de la via Rios, lagunas, lagos y ciénagas naturales; Bosques
de galeria (cafios, quebradas y arroyos)
3.Captacion de agua para abastecimiento | Rios, lagunas, lagos y ciénagas naturales
doméstico, agricola e industrial
4.Generacién y disposicion de residuos liquidos Rios, lagunas, lagos y ciénagas naturales; Bosques
de galeria (cafios, quebradas y arroyos)
5.Generacion y Disposicion de Residuos Soélidos | Rios, lagunas, lagos y ciénagas naturales; Bosques

Domésticos e Industriales de galeria (cafios, quebradas y arroyos)
9.Actividad ganadera Rios, lagunas, lagos y ciénagas naturales
10.Actividad agricola Rios, lagunas, lagos y ciénagas naturales
13.Actividad -Avicola lagos y ciénagas naturales

18.Generacion hidroeléctrica lagos y ciénagas naturales

22.Pesca Bosques de galeria (cafios, quebradas y arroyos)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Tabla 8-36 Descripcion de impactos significativos positivos para el elemento 9.
Ecosistemas acuaticos - Biota acuética en el escenario sin proyecto

MEDIO Biotico

ELEMENTO 9. Ecosistemas acuaticos - Biota acuatica

IMPACTO 2_2.Mo§jifi,cqcién en la composicion y estructura de las comunidades
hidrobioldgicas

IMPORTANCIA Considerable

ACTIVIDADES 25.Inundacién

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La bidta acuatica presente en la cuenca del Magdalena-Cauca, y sobre la cual se encuentran los
ecosistemas acuéticos presentes en el area de estudio, dependen fuertemente de los ciclos
hidrolégicos, a los cuales su biota acuatica estd asociada y bajo la cual desarrollan
comportamientos migratorios, con fines alimentarios y reproductivos. De este modo, el ascenso de
aguas marca el momento en el cual gran parte de las especies cumplen alguna fase de su ciclo de
vida. Para algunas especies de peces, la maduracion de sus gonadas ocurre inmediatamente
antes del periodo de lluvias, de modo que al ascenso de las aguas estan listos para reproducirse,
otros comienzan a anidar y otros a migrar ya sea hacia los tributarios préximos a ciénagas, o hacia
rios grandes para comenzar sus rutas migratorias.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
e Socioecondmico y cultural
Dimension demogréfica

Tabla 8-37 Descripcion del impacto 37.Generaciéon de conflictos con la comunidad
en el escenario sin proyecto

MEDIO Socioecondémico y Cultural

ELEMENTO 13. Dimension politico organizativa

IMPACTO 37.Generacioén de conflictos con la comunidad

IMPORTANCIA

5.Generacion y Disposicién de Residuos Solidos Domésticos e Industriales, 16.0Operacion de
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industria petrolera; 18.Generacion hidroeléctrica

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
Nota aclaratoria: Los impactos aqui evaluados obedecen a la informacion recogida en actividades
propias de campo a través de las fuentes primarias. Es decir, el impacto se mide de acuerdo con
las manifestaciones y testimonios referidos por los habitantes del area de estudio y/o autoridades
locales; quienes se constituyen en los agentes que viven la situacién especifica y tienen su propia
percepcion al respecto.

Generacion y Disposicion de Residuos Sélidos Domésticos e Industriales

La generacion de conflictos es considerado como un impacto de naturaleza negativa y asociado al
manejo de los residuos sélidos domésticos e industriales en esta zona, resulta de intensidad
severa. Ubicado en el km 20 de la via que comunica al municipio de Barrancabermeja con la
ciudad de Bucaramanga existe actualmente el Relleno Sanitario REDIBA; un lugar destinado a la
disposicion final de desechos y basuras dentro de este corredor vial. De acuerdo con lo referido por
la comunidad del sector, existen fluidos en descomposiciéon que afectan la cuenca hidrica de la
Ciénaga de San Silvestre y por ende las fuentes de agua natural de las que se surten los
habitantes del sector y de otras veredas vecinas. La situacion actual evidencia que el municipio de
Barrancabermeja no ha planeado la disposicion de una zona especifica que posibilite el depdsito y
adecuado tratamiento de los desechos sin que esto afecte el ecosistema y ponga en riesgo la salud
y calidad de vida de los habitantes de las veredas del sector. Actualmente dicha situacion ha
generado el inconformismo permanente de la comunidad, o que ha impulsado no solo procesos
organizativos de base, sino ademas ha llevado a que la comunidad recurra a las acciones de
hecho (manifestaciones, toma de vias, plantones, entre otras) como medidas de presién sobre esta
empresa y las autoridades competentes.

Asi mismo, es importante referir que las unidades territoriales de este sector se constituyen como
areas de especial sensibilidad debido a la existencia previa de conflictos asociados a proyectos de
desarrollo. En esta zona de Barrancabermeja la comunidad puede verse afectada de manera
reiterada ya que los proyectos implementados alli, han generado una serie de impactos
ambientales y socioecondémicos que incrementan los niveles de inconformismo e incredulidad de
las personas.

En relacién a lo anterior, la evaluacién del impacto sefiala que la incidencia de éste es muy alta
debido a que tiene un efecto negativo muy fuerte sobre el medio ambiente, su extension es parcial
teniendo en cuenta que su efecto se manifiesta en un area mayor al lugar puntual donde ocurre (es
decir, los lixiviados que afectan la ciénaga contaminan de la misma manera los afluentes hidricos
que proveen el agua a varias veredas del municipio), su persistencia es temporal pues el tiempo
que permanecerd el efecto hasta su posibilidad de recuperacion no es menor a un afio. lgualmente
puede considerarse que este impacto es sinérgico y acumulativo ya que las acciones provocadas
por éste refuerzan de manera simultanea otros efectos, es decir, si el agua se contamina, los malos
olores y posibles enfermedades se pueden proliferar y tales efectos generan mayor molestia a los
habitantes del sector. El efecto de este impacto es directo y periddico porque sus consecuencias
son inmediatas y directas sobre el medio y su recuperabilidad puede llegar a ser corregible si se
implementan acciones que permitan controlar la situacion y de este modo potencializar efectos
positivos con actividad antropica.

Operacion de industria petrolera
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Barrancabermeja se convirtié en puerto petrolero a principios del siglo XX y debido al gran auge de
la inversidn extranjera hacia los afios veinte, se generaron de manera paralela otros fenémenos
sociales que fueron evidenciando algunos conflictos comunes. Con la operacién de la industria
petrolera, se evidenciaron ademas de procesos migratorios relevantes; la aparicion de actores
armados con interés de controlar la bonanza petrolera; el abandono de actividades econémicas
tradicionales de los habitantes del municipio que se sintieron atraidos por el auge del petréleo y
otros conflictos comunitarios relacionados con la segregacion laboral y la lucha civil.

En la actualidad, los conflictos comunitarios se han agudizado por los Ultimos sucesos de la
economia petrolera. Con la baja del petréleo se ha prescindido notoriamente de la mano de obra, lo
que ha disminuido la oportunidad de los habitantes de emplearse o conservar el trabajo en la
region. Aunado a ello, la poblacién vinculada a este sector econdmico, logré obtener mayores
garantias laborales que de cierto modo acostumbraron a los trabajadores directos y por
consiguiente indirectos del sector a determinados beneficios; permeando asi la influencia
comunitaria sobre la ejecucion de otros proyectos de desarrollo en la zona.

Por consiguiente, la operacion petrolera actualmente puede verse de naturaleza negativa en
relacién a los conflictos que en los Ultimos tiempos se han evidenciado en el municipio de
Barrancabermeja. Tanto asi que su evaluacién tiene una incidencia severa y una intensidad muy
alta, si se tiene en cuenta que su grado de acaecimiento es muy fuerte sobre el medio y aunque su
extension es puntual (teniendo en cuenta que la afectacién esta dada principalmente en el
municipio productor), la aparicion de este fendmeno y su efecto con casi inmediatos en la
economia de la regidn, permitiendo de este modo la aparicion de nuevas problematicas sociales
donde el desempleo empieza a causar los conflictos mas relevantes. La situacion actual del
petrdleo podria ser reversible a mediano plazo, pero esa posibilidad de recuperacion no se hara de
forma natural, sino que depende totalmente de la intervencién antrdpica. Este impacto es muy
sinérgico debido a que las actividades que provocan las manifestaciones del conflicto, continGan
incrementandose. La coyuntura que hoy dia produce la crisis petrolera tiene un efecto directo sobre
la comunidad, potencializando de este modo el desmejoramiento de la calidad de vida de las
personas que dependen directa o indirectamente de esta actividad econémica y una posibilidad de
recuperacién parcial puede ser corregible si se llegan a implementar acciones dirigidas a la
reduccion de los efectos negativos de dicha situacion, que incluso proyectadas a mediano plazo,
requieren de acciones mitigables desde la autoridad municipal.

Generacion hidroeléctrica

La construccion de la represa de hidrosogamoso es actualmente uno de los mas importantes
agentes generadores de conflicto en la regién. De acuerdo con lo referido por parte de los
habitantes del sector y de una manera generalizada; la construccién de la represa gener6é un
impacto negativo y fehaciente en el ecosistema, la biodiversidad y en la calidad de vida de las
comunidades impactadas por la misma. Asi pues, segun opinién de la comunidad, en el area de
inundacién se identifica una gran pérdida de especies forestales y faunisticas en los que la
comunidad acostumbraba a destinar un uso a los recursos para su subsistencia y generacion de
actividades economicas. En relacion a esto, la generacion de conflictos con la comunidad respecto
a la represa es evidente, la sensacion de inconformismo y preocupacion sobre los efectos de la
misma en el medio ambiente y puntualmente, en el aspecto socioeconémico, ha generado
procesos organizativos al interior de la comunidad, pero ademas acciones colectivas que conllevan
a la resistencia civil mediante acciones de hecho que incluso pueden llegar a causar detrimento al
bienestar integral de las comunidades y una afectacién directa a la empresa encargada del
funcionamiento de la represa. Las comunidades ubicadas dentro del area de influencia de este
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proyecto hidroeléctrico, reclaman acciones puntuales que generen energias limpias renovables que
impacten lo menos posible los ecosistemas estratégicos y las comunidades.

En relacién a este impacto, se entiende que el conflicto con la comunidad es un aspecto de
naturaleza negativa. En este caso especifico, su intensidad es muy alta, teniendo en cuenta que su
grado de incidencia sobre el medio es muy fuerte y su extension es amplia ya que las causas de
este proyecto se manifiestan en un area mayor a aquella donde se ejecuta la actividad de manera
puntual. El efecto del funcionamiento de la represa se considera que es inmediato, ya que el
tiempo transcurrido entre la ejecucion de la accién y la aparicion de sus efectos fue menor a un
afio. Por otra parte, su nivel de sinergia es muy alta debido a que varias causas de dicha
construccion fueron generando de manera simultdnea otros efectos y debe considerarse
acumulativo porque la continuidad de este impacto ha ido incrementando el efecto de
inconformismo de la comunidad, segin lo que sus habitantes expresan. De igual manera, la
generacion de la hidroeléctrica tiene en su area de influencia, un efecto directo sobre el medio ya
que su repercusion fue evidente de manera inmediata y su disipacion es incierta en el tiempo.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-38 Descripcion impactos compatibles para el elemento 10. Dimension
demografica en el escenario sin proyecto

MEDIO Socioecondémico y Cultural
ELEMENTO 10. Dimension demogréfica
IMPACTO 24.Presion migratoria 24.Presion migratoria
23.Generacion de expectativas 25.Reasentamiento involuntario de
poblacién
25.Reasentamiento involuntario
de poblacién
IMPORTANCIA Moderados | irelevantes |
ACTIVIDADES 6.Asentamientos Humanos 13.Actividad -Avicola
12.Agroindustria 18.Generacion hidroeléctrica

13.Actividad -Avicola
16.0Operacion de industria
petrolera

18.Generacion hidroeléctrica
26.Procesos de remocion en
masa

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

Desde la dimension demografica se identifican actualmente tres impactos a nivel social; la presion
migratoria, la generacion de expectativas y el desplazamiento involuntario de unidades sociales.

En relacion a esto se evidencia que la generacion de expectativas se encuentra asociada
principalmente a dos fendbmenos socioambientales; por una parte, la operacién de la industria
petrolera y por otro lado, la generacion de la hidroeléctrica. Desde las autoridades locales, se logra
identificar que la actual crisis petrolera ofrece un panorama menos ventajoso en términos de
regalias e inversién social para los municipios que forman parte del corredor vial y que han visto
como este fendmeno ha generado problemas en términos de oferta de trabajo para sus habitantes.
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Asi mismo, las comunidades expresan su preocupacion por suposiciones centradas en falta de
empleo, desmejoramiento de la calidad de vida y pérdida de actividades econdmicas tradicionales,
ante un panorama que no parece no cambiar a corto plazo. Un caso muy similar se presenta ante
el impacto de la hidroeléctrica, aunque ésta tiende a generar un imaginario mas negativo en las
comunidades que afirman sentirse muy afectadas con la construccion de la represa, no sé6lo en
relacion a su efecto sobre las actividades econdémicas, sino también al deteriore que genero ésta
sobre el ecosistema y la recuperabilidad que se prevé a largo plazo.

Por tal motivo cabe mencionar que los impactos que tienden a crear expectativas en la comunidad,
en ocasiones llegan a generar una atmaésfera de predisposicién de los habitantes de la zona frente
a proyectos de desarrollo que pretenden llevarse a cabo en el sector. En ambos casos el impacto
es de naturaleza negativa y de intensidad moderada teniendo en cuenta que su extensién es
principalmente amplia, si se considera que el efecto se manifiesta en un area mayor a aquella
donde se ejecuta la actividad de manera puntual. Igualmente la reversibilidad o posibilidad de
reconstruccion de la homeostasis en estos lugares se prevé a mediano plazo y tiende a ser
acumulativo debido a que los efectos de ambas actividades incrementan las expectativas o
imaginarios equivocados de la gente frente a los mismos.

Por otra parte la presibn migratoria se considera como un impacto de naturaleza negativa,
asociado en este caso a cinco actividades especificas. La creacion de asentamientos humanos que
tienden a formarse en centros poblados y/o areas dispersas, asi como la llegada de poblacién
procedente de otros municipios o departamentos del pais atraidos por la actividad agroindustrial, la
actividad avicola, la operacion de la industria petrolera y la generacion de la hidroeléctrica. Estas
actividades se consideran de una intensidad moderada, teniendo en cuenta que en términos de
sinergia estos procesos migratorios provocan nuevas manifestaciones de dicha problematica. Es
decir, los procesos de inmigracion a los territorios que ofrecen dicho “auge econémico” no alcanzan
a ser subsanados por los equipamientos de los cuales disponen estos lugares, de este modo, la
oferta de bienes y servicios no alcanza a cubrir de manera satisfactoria los requerimientos y
necesidades de los inmigrantes. Por ende, estos efectos son acumulativos y tienen una
repercusion directa sobre el bienestar integral de las personas y su posibilidad de recuperabilidad
es corregible en la medida en que se implementen acciones dirigidas a reducir los impactos y/o
efectos negativos de estos impactos.

Aparecen también como impactos de naturaleza negativa, aunque de no de intensidad mayor; el
impacto por presion migratoria en los centros poblados asociados a la actividad avicola debido a
que su intensidad y extensién son puntuales (la presion migratoria es menor en las zonas urbanas,
ya que las personas tienden a ubicarse en las &reas rurales, caso particular del municipio de
Lebrija, teniendo en cuenta que la mayoria de las avicolas generadoras de empleo estan
localizadas en granjas del area rural) y aunque la industria avicola tiende a generar procesos
migratorios, ésta se constituye también en una fuente de trabajo muy destacada en la region. Asi
mismo, el impacto de desplazamiento involuntario de poblacion hacia las zonas rurales como
consecuencia de la hidroeléctrica debe considerarse dentro de la dimensién demogréfica porque
ello generdé en su momento un impacto negativo a raiz de la pre-construccién de la obra y aunque
las personas afirman que se llevaron a cabo las compensaciones pertinentes a la afectacion de la
infraestructura de vivienda, la posibilidad de recuperabilidad y adaptacion al cambio es a mediano
plazo.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Dimensidn espacial

Tabla 8-39 Descripcion impactos compatibles para el elemento 11. Dimensidn
espacial en el escenario sin proyecto

MEDIO Socioeconémico y Cultural

ELEMENTO 11. Dimension espacial

IMPACTO 30.Afectacién en la movilidad | 28.Afectaciébn a la infraestructura y
peatonal y vehicular prestacion de los servicios publicos.

31.Afectacion al acceso o
beneficio de servicios sociales
26.Cambio en el uso del suelo

IMPORTANCIA Moderados [ irelevantes |

ACTIVIDADES 1.0peracion de la via 12.Agroindustria
6.Asentamientos Humanos
9.Actividad ganadera

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

Desde la dimensidn espacial se generan tres impactos de naturaleza negativa con afectacién
moderada. En este caso la afectacion se causa sobre la movilidad peatonal y vehicular, el acceso a
los servicios sociales y el cambio en el uso del suelo. Dentro de las actividades que pueden
agudizar dicho impacto sobresalen la operacién de la via, los asentamientos humanos y la
actividad ganadera.

La afectacion a la movilidad peatonal y vehicular es causada por la operacién de la via, debido a
que por obras de mantenimiento puede afectarse el transito normal de peatones y vehiculos que
normalmente utilizan este corredor vial para movilizarse de un lugar a otro. Aunado a dicha
situacion cabe mencionar que la via actual presenta altos niveles de accidentalidad y por
caracteristicas del suelo, algunos lugares puntuales de este corredor vial se consideran zona de
alto riego por deslizamientos de tierra e inestabilidad en el terreno.

Por otra parte, la afectacion al acceso o beneficio de los servicios sociales es un impacto que
puede llegar a agudizarse debido a la conformacién de nuevos asentamientos humanos.
Especificamente se pueden identificar a lo largo del corredor vial, algunos procesos iniciales de
colonizacion en algunas de las zonas rurales de los municipios de Barrancabermeja y Lebrija.

Otro factor a considerar es aquel relacionado con el cambio en el uso del suelo ocasionado por la
actividad ganadera de la regién. En Santander el renglén ganadero cobra especial relevancia, pero
sin duda alguna el sector pecuario tiene un impacto negativo en el uso del suelo, pues no sélo es
un importante generador de gases del efecto invernadero, sino que a la vez causa la degradacion
del suelo y los recursos hidricos de los que los habitantes de la zona deben proveerse. Por
ampliacion del terreno destinado a la ganaderia, los habitantes de algunas zonas rurales han
ampliado su frontera y algunas zonas naturales intactas han sido deforestadas para este fin.

De acuerdo con los hallazgos evidenciados sobresalen como criterios de agudizacion del impacto,
algunas caracteristicas, tales como, la persistencia de los efectos, teniendo en cuenta que los
mismos son permanentes en el tiempo, su posibilidad de reconstruccion de forma natural esta dada
a mediano plazo, su efecto es directo ya que afecta de manera inmediata al medio y su
recuperabilidad parcial o total podra evidenciarse si se implementan medidas dirigidas a reducir los
impactos y/o efectos negativos producidos por el desarrollo de estas actividades.
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MEDIO Socioeconémico y Cultural

ELEMENTO 11. Dimension espacial

IMPACTO 30.Afectacion en la movilidad | 28.Afectacion a la infraestructura vy
peatonal y vehicular prestacion de los servicios publicos.

De igual manera, el auge de la agroindustria puede limitar la capacidad institucional de garantizar
la prestacion de los servicios publicos de una manera adecuada en las zonas rurales, pues debido
a la presion migratoria temporal las instituciones que ofrecen los servicios publicos pueden ver
limitada su capacidad de respuesta a las necesidades de sus pobladores.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
Dimensién econdmica

Tabla 8-40 Descripcion del impacto 34.Cambio en la ofertay demanda de bienes y o
serviciosen el escenario sin proyecto

MEDIO Socioeconémico y Cultural
ELEMENTO 12. Dimension econdmica
IMPACTO 34.Cambio en la oferta y demanda de bienes y o servicios
IMPORTANCIA
ACTIVIDAD

16.0Operacioén de industria petrolera

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
Como se describio en la caracterizacion econdmica, la actividad petrolera hoy en dia presenta una
disminucién en su produccién, ocasionado la disminucion en la demanda de mano de obra y de
servicios requeridos como transporte, restaurante, hospedaje, insumos entre otros.

Esta situacion ha generado que los ingresos de las personas que trabajaban en esta actividad se
vean disminuidos, y por ende, la demanda de bienes y servicios.

Esta disminucién se refleja no solamente con las personas vinculadas directamente con las
empresas petroleras, ya que las economias de escala surgidas alrededor de esta se vieron
igualmente afectadas por la coyuntura.

Un ejemplo claro de esto es la reduccion en la demanda del servicio de transporte. En la zona se
requeria de la prestacién de este servicio para llevar a los ingenieros y técnicos a los diferentes
campos, hoy en dia no se requiere con la misma intensidad el servicio y muchas empresas y
conductores quedaron cesantes y con deudas adquiridas con el fin de dar cumplimiento con los
requisitos establecidos.

De igual manera los servicios de restaurante, hospedaje, taller entre otros se han visto afectados.
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-41 Descripciéon impactos compatibles para el elementol12. Dimensidn
econdmica en el escenario sin proyecto

MEDIO Socioeconémico y Cultural

ELEMENTO 12. Dimensién econémica

IMPACTO 33.Cambio en la dinamica de | No se asocian actividades con impactos
empleo con indice de importancia Irrelevante
35.Variacion en las actividades
econdémicas tradicionales y nivel
de ingresos

IMPORTANCIA Moderados | Imelevantes |

ACTIVIDADES 9.Actividad ganadera No se asocian actividades con impactos
16.0Operacion de industria | con indice de importancia Irrelevante
petrolera

18.Generacioén hidroeléctrica
22.Pesca

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

El incremento de la actividad ganadera en la region, desplazando la actividad agricola, ha
generado un cambio negativo en la dindmica del empleo toda vez que esta actividad demanda
menos mano de obra, las personas que antes se dedicaban a la siembra, cosecha y recoleccion de
frutos hoy en dia se encuentran cesantes porque la actividad ganadera no los requiere. Dimension
espacial

En la region se desarrolla la ganaderia extensiva especialmente de levante, la cual solo demanda
personal para poner el agua y atender casos especiales, es decir, la demanda de mano de obra es
minima.

La operaciéon petrolera ha generado un cambio en la dinamica del empleo toda vez que al
presentarse la coyuntura actual, disminucién en el precio y en la demanda mundial, la demanda por
mano de obra se ha disminuido de manera considerables, este efecto se ha visto especialmente en
los municipios de Yondd y Barrancabermeja. En estos municipios las personas preferian trabajar
tres meses al afio en la actividad petrolera y quedar cesantes el resto del afio y no dedicarse a otro
tipo de actividades, pues su remuneracién en estos tres meses les permitia satisfacer sus
necesidades el resto del afio.
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De igual manera la generacion hidroeléctrica al terminar la construccion de la hidroeléctrica
Sogamoso disminuy6 la demanda de mano de obra no calificada que se requirié en su momento,
hoy en dia la operacion y mantenimiento de esta infraestructura depende principalmente de mano
de obra calificada y con un nimero de vacantes constantes que no generan un impacto en la
region.

La pesca desarrollada en la regién ha tenido un impacto negativo generando el cese de la actividad
por muchas pescadores que por tradicion han dedicado su vida a ella. El impacto se ha generado
por muchos factores, entre los que se deben mencionar la construccion y funcionamiento de la
hidroeléctrica Sogamoso, esto cambio el curso del rio Sogamoso y la corriente natural que el cauce
llevaba, esto ha generado que el ciclo biolégico de los peces se altere y no desoven en los sitios
gue ellos acostumbraban.

Por otro lado el uso de artes como el trasmallo, empleado por varios pescadores, ha disminuido la
oferta de peces, este arte captura peces pequefios que no permiten que las diferentes especies
lleguen a su edad adulta y por ende se reproduzcan.

Finalmente el cierre de brazos en los cafios, ciénagas y rios por actividades antrépicas ha
ocasionado también la disminucién en la oferta de peces y alteracion en el ciclo de vida de estos,
conllevando a su vez a un deterioro de la actividad pesquera, la cual durante mucho tiempo fue la
fuente principal de ingresos.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-42 Descripcion de impactos significativos positivos para el elemento 12.

Dimension econdmica en el escenario sin iroiecto

MEDIO Socioecondémico y Cultural
ELEMENTO 12. Dimensién econémica

No se asocian | 33.Cambio en la | 33.Cambio en la dindmica de
IMPACTO . D

actividades con | dinamica de empleo empleo

impactos con indice | 34.Cambio en la oferta | 34.Cambio en la oferta y
de importancia Muy | y demanda de bienes | demanda de bienes y o
Relevante y 0 servicios servicios
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IMPORTANCIA Considerable

7.Actividades
comerciales 'y de
servicios
12.Agroindustria
18.Generacion
hidroeléctrica

No se asocian
actividades con
impactos con indice
de importancia Muy
Relevante

7.Actividades comerciales y
de servicios

11.Cria de especies menores
12.Agroindustria
18.Generacién hidroeléctrica

ACTIVIDADES

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Las actividades comerciales y de servicios en los centros poblados o zonas urbanas tiene una
importancia relevante, en las zonas rurales la importancia es considerable frente al impacto de
cambio en la dinamica del empleo toda vez que estas actividades surgieron como una fuente de
ingresos adicional en las familias que tenian la agricultura y la ganaderia como actividad principal,
sin embargo, hoy en dia esta actividad se convirtio en la actividad principal y cada vez la poblacion
encuentra un sin namero de bienes y servicios sin tener que hacer grandes desplazamientos.

La agroindustria se ha venido posesionando en la regidon especialmente con los cultivos y
transformacion de palma, la cual genera empleo e ingresos en tanto en los centros poblados como
en las zonas rurales.

La generacién hidroeléctrica en los dos ambitos definidos genera un cambio en la oferta y
demanda de bienes y servicios ocasionada principalmente por el desplazamiento de mano de obra
calificada que se requiere.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
Dimension politico-organizativa

Tabla 8-43 Descripcion impactos compatibles para el elemento 13. Dimensidn
politico organizativa en el escenario sin proyecto

MEDIO Socioeconémico y Cultural

ELEMENTO 13. Dimension politico organizativa

IMPACTO 37.Generacion de conflictos con | 37.Generacion de conflictos con la
la comunidad comunidad

IMPORTANCIA Moderados

ACTIVIDADES 13.Actividad -Avicola 15.Actividad Industrial
22.Pesca 17.Extraccién y transporte de material

petreo

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

Desde la dimension politica organizativa se evidencia un impacto de naturaleza negativa
relacionado con la generacion de conflictos con la comunidad. De acuerdo con ello, las actividades
asociadas a la actividad avicola y la pesca generan una afectacion moderada por causa de las
probleméticas asociadas a las mismas. Especificamente desde el sector avicola se evidencia que
el grado de incidencia de esta actividad sobre el medio es fuerte (principalmente para la zona rural
del municipio de Lebrija) y su constancia es permanente si se tiene en cuenta que el sector avicola
tiene una presencia mayor a cincuenta afios en la zona y se prevé su continuidad a largo plazo.

Los conflictos mas comunes con la comunidad estan asociados al inconformismo que esta industria
genera en los vecinos del sector. Por referencia de los propios habitantes, las granjas avicolas se
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constituyen en un foco de contaminacion y proliferacion de insectos y enfermedades, ademas de
convertirse en un riesgo por posibles vertimientos a fuentes hidricas de la zona.

Desde la actividad pesquera se identifican igualmente situaciones que han incrementado los
conflictos con la comunidad, especialmente en areas de sensibilidad por la existencia de conflictos
asociados a proyectos de desarrollo. En este caso especifico, los municipios de Betulia, Girén y
San Vicente de Chucuri se encuentran dentro del area de influencia por la construccion de la
represa de Hidrosogamoso y es evidente el inconformismo de la comunidad por los efectos
negativos causados en sus actividades econémicas tradicionales a raiz de la hidroeléctrica y los
dafios que los habitantes de la region afirman se ocasionaron en relacion a la diversidad faunistica
y forestal caracteristicos del lugar que ademas posibilitaban otros usos para los habitantes. Un
hecho fehaciente dentro de esta dimension politica organizativa tiene que ver con los procesos
organizativos de base generados por las comunidades afectadas.

Aparecen finalmente como otros impactos negativos, aunque no de intensidad mayor, la actividad
industrial y la extraccién limitada de material pétreo en la zona, pues su presencia es puntual a lo
largo del corredor vial y éstos son considerados por la comunidad como una fuente alternativa de
empleo a raiz de la crisis petrolera.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-44 Descripcion de impactos significativos positivos para el elemento 13.
Dimensidn politico organizativa en el escenario sin proyecto

MEDIO Socioecondmico y Cultural
ELEMENTO 13. Dimension politico organizativa
38.Madificacion en | 38.Moadificacion en la | No se asocian actividades
IMPACTO la participacion | participacion con impactos con indice de
comunitaria comunitaria importancia Considerable
IMPORTANCIA | RINIVIRGICVARIGSINN " Relevante | Considerable
16.0Operacion de | 5.Generacion y | No se asocian actividades
industria petrolera Disposicién de | con impactos con indice de
ACTIVIDADES 18.Generacion Residuos Sdlidos | importancia Considerable
hidroeléctrica Domésticos e
Industriales

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Desde la dimension politico organizativa se identifica un impacto de naturaleza positiva asociado a
la modificacién en la participacion comunitaria. De este modo, la organizacion comunitaria de base
y los movimientos comunitarios se reflejan como un factor comin en los municipios vinculados al
area de influencia. Podria entonces deducirse que la participacion comunitaria ha logrado
consolidarse como una estructura politica establecida como el mecanismo mas eficaz de
empoderamiento y materializacién de acciones populares para la consecucion de un objetivo. La
comunidad, a través de la implementacion de un modelo participativo organizado aspira a
convertirse en una fuerza politica real de incidencia social y por tal motivo debe considerarse como
una caracteristica muy importante y positiva dentro de los rasgos culturales de los habitantes de
esta region.
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Especificamente cabe mencionar que estos procesos organizativos en la regién han sobresalido a
raiz de la incidencia de proyectos de desarrollo en la zona que ademas de generar inconformismo
y conflicto con la comunidad han posibilitado la unidad y la organizacién comunitaria en torno a
causas comunes por la defensa de los derechos y el cuidado del medio ambiente.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
Evidencias Arqueoldgicas

Tabla 8-45 Descripcion del impacto 39.Alteracion del patrimonio arqueoldgico en el
escenario sin proyecto

MEDIO Socioeconémico y Cultural

ELEMENTO 14. Evidencias Arqueoldgicas

IMPACTO 39.Alteracion del patrimonio arqueologico
IMPORTANCIA
ACTIVIDAD
9.Actividad ganadera  10.Actividad agricolal2.Agroindustria 14.Plantaciones Forestales

26.Procesos de remocién en masa

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Alteracion de los contextos arqueolégicos tanto superficiales como enterrados, causando la
destruccion parcial o total de los elementos culturales alli presentes; por la transformacion del
paisaje causado por las actividades cotidianas de la labor agricola. Aqui especificamente se da una
pérdida de los elementos patrimoniales presentes en superficie, al destruir la cobertura vegetal por
accion de la quema de pastos y malezas como preparacion de los suelos, previa a la siembra;
igualmente, la mecanizacién de las eras de cultivo destruye los vestigios culturales enterrados,
causando una pérdida irreparable de los contextos arqueolégicos y su futuro estudio.

Al igual que con la industrializacién de la agricultura, la ganaderia por su objeto comercial actual
genera la transformacion del paisaje, al retirar los pastos naturales y reemplazandolos para mejorar
las tasas de crecimiento bovino, conllevando esto a la destruccién de los vestigios antropicos de
origen arqueoldgico presentes en superficie.

La creacion de estanques y piscinas artificiales, juntd con la adecuacion de sistemas de desagiie
destruye los sitios arqueoldgicos y sus contextos, llevando a la pérdida parcial o total de
informacidn de nuestro pasado cultural y patrimonial.

La explotacion de los recursos del subsuelo, tales como material de cantera, como arenas,
cemento, triturados, minerales y otros; y las actividades relacionadas con el funcionamiento,
adecuacion, mantenimiento y operaciéon de proyectos del sector hidrocarburos, que impliquen la
remocion de la cobertura vegetal y del subsuelo por empresas que no poseen un PMAq, afectan
las huellas del pasado que se encuentran en el subsuelo, causando la pérdida de informacién de
primera mano, que puede ayudar a develar el pasado de la region por la transformacién del
paisaje.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Tabla 8-46 Descripcion impactos compatibles para el elemento 14. Evidencias
Arqueoldgicas en el escenario sin proyecto

MEDIO Socioeconémico y Cultural
ELEMENTO 14. Evidencias Arqueolégicas
IMPACTO 39.Alteracion  del patrimonio | Elija un elemento.

arqueologico

IMPORTANCIA Moderados [ Imelevantes |

ACTIVIDADES 2.Uso, mantenimiento y | Elija un elemento.
adecuacion de Infraestructura
vial

6.Asentamientos Humanos

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

Alteracion de los contextos arqueoldgicos tanto superficiales como enterrados, causando la destruccion
parcial de los elementos culturales alli presentes; por la transformacion del paisaje causado por las
actividades regulares de obras asociadas al mantenimiento de las vias. Aqui especificamente se da una
pérdida de los elementos patrimoniales presentes en superficie, al destruir la cobertura vegetal en areas
no intervenidas con anterioridad, por accion del paso de maquinaria pesada y desechos que cubren y
destruyen la capa superficial; igualmente, la operacién de vehiculos y la construccion de obras
complementarias aledafias a las vias puede destruir los vestigios culturales enterrados, causando una
pérdida irreparable de los contextos arqueolégicos y su futuro estudio.

Las actividades humanas cotidianas que implican realizar excavaciones y extraccion de materiales del
subsuelo, tales como la construccién de espacios habitacionales, el establecimiento de cercas y muros,
la adecuacion de vias y caminos, la excavacion de aljibes y pozos, la implantacién de tuberia y cafierias,
entre otras, generan la pérdida y la afectacién del patrimonio enterrado.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-47 Descripcion de impactos significativos positivos para el elemento 15.
Cultural en el escenario sin proyecto

MEDIO Socioeconémico y Cultural
ELEMENTO 15. Cultural
No se asocian | 40.Alteracion del | No se asocian actividades con
actividades con | patrimonio cultural impactos con indice de
IMPACTO impactos con indice importancia Considerable
de importancia Muy
Relevante
IMPORTANCIA | INIARGISVARISSINN " Relevante n | Considerable
No se asocian | 8.Actividad turistica No se asocian actividades con
actividades con impactos con indice de
ACTIVIDADES impactos con indice importancia Considerable
de importancia Muy
Relevante
DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
La llegada de personal foraneo lleva a la construccién de nuevos patrones de identidad, al igual que la
ratificacion de valores regionales como acicate para la creacién de espacios de convergencia turistica.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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8.4.2.2 Andlisis de resultados escenario sin proyecto

En el escenario sin proyecto se evaluaron veinticuatro (24) actividades (22 antropicas y 2
relacionadas con fendmenos naturales) y cuarenta (40) impactos. Se establecieron un
total de cuatrocientos setenta (469) interacciones entre las actividades, los impactos y los
diferentes elementos espaciales (dmbitos de manifestacion) que pudieron ser asociados a
la manifestacion de los impactos, anotando que el andlisis de frecuencias que se presenta
en este sub-numeral toma como referencia el &mbito de manifestacién que arrojo las
mayores calificaciones.

En este con texto en la Figura 8-4 se presenta la relacion entre los impactos positivos y
negativos identificados para el escenario sin proyecto para los diferentes medios
analizados, depurando las relaciones a actividad - impacto. Se observa que el medio
abibtico es sobre el cual se identificaron mayor nimero de interacciones principalmente
por los &mbitos de manifestacion establecidos, seguido por el medio biético y por ultimo el
medio socioeconomico y cultural. Asi mismo, el medio socioecondmico es sobre el que
mayor nimero de interacciones positivas se identificaron.

Socioeconémico

Bidtico
Abidtico
0 20 40 60 80 100
Abidtico Bidtico Socioeconémico
® Negativos 89 83 34
m Positivos 4 1 9

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Los impactos positivos relacionados para el medio socioecondémico corresponden a
Cambio en la dindmica de empleo, Alteracion del patrimonio cultural, Cambio en la
dinamica de empleo, Cambio en la oferta y demanda de bienes y o servicios, Modificacion
en la participacion comunitaria y Modificacion en la participacion comunitaria ocasionados
por las actividades de Generacion y Disposicién de Residuos Soélidos Domésticos e
Industriales, las actividades comerciales y de servicios, la Actividad turistica, la Cria de
especies menores, la Agroindustria y la Operacion de industria petrolera y la Generacién
hidroeléctrica.

En la Figura 8-5 se presentan los componentes ambientales analizados en la evaluacién
y el nimero de relaciones que se establecieron para cada uno. Se obtuvo que para el
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escenario sin proyecto la Fauna fue el elemento que mas relaciones negativas presento,
seguido por la elemento flora, el atmosférico, hidrogeoldgico, agua superficial, suelo,
Geosférico, Biota acuatica y Dimension demografica entre otros. Adicionalmente, las
dimensiones econdmicas, la politicoorganizativa y el elemento Geosférico corresponden
a los elementos que presentaron mas relaciones positivas.

Dimension espacial
Dimensién econémica
Dimensién politicoorganizativa
Evidencias Arqueoldgicas
Dimension demogréfica

Biota acuatica

Geosférico (geologia y geomorfologia)
Suelo

Agua superficial

Paisaje
Hidrogeol6gico

Atmésferico

Flora

Fauna

20 25 30 35 40 45

= |RRELEVANTE MODERADO ®=SEVERO =CRITICO

Cultural

Biota acuéatica

Paisaje

Suelo

Hidrogeoldgico

Geosférico (geologia y geomorfologia)

Dimension politicoorganizativa

Dimensién econémica

CONSIDERABLES ®RELEVANTES ®MUY RELEVANTES

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

CONTRATO No APPA-013
g PAG 72



CONCESION RUTA DEL CACAO ESTUDIO

m Agencia Nacional de DE IMPACTO AMBIENTAL CONSTRUCCION
I Infraestructura PROYECTO BUCARAMANGA -
J— BARRANCABERMEJA -YONDO

En la Figura 8-6, Figura 8-7, Figura 8-8, Figura 8-9, Figura 8-10 y Figura 8-11 se
pueden observar las relaciones porcentuales de los impactos positivos y negativos por
medio estudiado en el escenario sin proyecto.

Para el medio abidtico (Figura 8-6) no se identificaron impactos criticos o severos para el
escenario sin proyecto. Los impactos moderados son generados por las actividades de
operacién de la via, uso, mantenimiento y adecuacion de infraestructura vial, captacion de
agua para abastecimiento domeéstico, agricola e industrial, generacion y disposicion de
residuos soélidos domésticos e industriales, asentamientos humanos, actividades
comerciales y de servicios, la actividad turistica , la actividad ganadera, la actividad
agricola, la actividad avicola, las plantaciones forestales, la operacion industrial, operacién
de industria petrolera, extraccion y transporte de material pétreo, generacion
hidroeléctrica, quema controlada, tala y los impactos de origen natural como la
inundaciones y los procesos de remocién en masa. Las actividades relacionadas han
generados impactos como generan procesos denudativos, Variacion de las propiedades
fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua subterranea, Cambios en las caracteristicas de
los suelos, Cambio en el uso actual del suelo, Alteracion de los valores escénicos de una
unidad de paisaje, Alteracion en la calidad del aire, Cambio en los niveles de presion
sonora, Cambios en la calidad del agua superficial y Alteracion del cauce.

Los impactos positivos identificados para el medio abidtico (Figura 8-7) corresponden
Generacion y /o activacion de procesos denudativos, Alteracion en zonas de recarga
hidrica, Cambios en las caracteristicas de los suelos y Alteracion de los valores escénicos
de una unidad de paisaje asociados especificamente al desarrollo de plantaciones
forestales existentes.

54%

H|RRELEVANTE «MODERADO mSEVERO mCRITICO 4 CONSIDERABLES M RELEVANTES EMUY RELEVA

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Para el medio biético (Figura 8-8) se identificaron los impactos severos que corresponden
a la Modificacion del habitat, Cambios en la composicién y estructura de la fauna
silvestre, Colision de vehiculos automotores con individuos de fauna silvestre, Afectacion
areas ambientalmente sensibles, Modificacion de la cobertura vegetal, Alteracién de la
estructura y composicion floristica, Cambio en la estructura ecolégica del paisaje y
Modificacion en la composicién y estructura de las comunidades hidrobioldgicas . Dichos
impactos se ocasionan por las actividades de Operacion de la via, Uso mantenimiento y
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adecuacion de Infraestructura vial, Asentamientos Humanos, Actividad ganadera,
Actividad —Avicola, Extraccion y transporte de material pétreo, Generacion hidroeléctrica,
Quema controlada, Tala, Caza (Alimentacién) y Pesca.

Para el medio bidtico solo se identificO un impacto de cardcter positivo (Figura 8-9)
correspondiente a la Modificacion en la composicion y estructura de las comunidades
hidrobiolégicas, asociado primordialmente a los procesos de inundacion y Crecidas de
cuerpos de agua.

75%
100%

W |RRELEVANTE «“MODERADO mSEVERO mCRITICO “ CONSIDERABLES u RELEVANTES ®MUY RELEVANTES

Para el medio socioeconémico y cultural (Figura 8-10 y Figura 8-11) los impactos
severos se relaciona con la Generacion de conflictos con la comunidad, Alteracién del
patrimonio arqueolégico y los Cambios en la oferta y demanda de bienes y o servicios.

Los impactos positivos corresponden Modificacion en la participacion comunitaria, Cambio
en la dinamica de empleo y Cambio en la oferta y demanda de bienes y o servicios por las
actividades comerciales y de servicios, Actividad turistica, la Cria de especies menores,
la Agroindustria, Operacion de industria petrolera y Generacion hidroeléctrica de
Hidrosagamoso.

e
< @
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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En la Figura 8-12 se presenta la distribucion del nimero total de impactos por actividades
para el escenario sin proyecto. Se evidencia que la actividad agricola y los procesos de
remocibn en masa son los que tienen un mayor namero de relaciones negativas
identificadas, seguidos en su orden por Ganaderia, la extraccion y transporte de material
pétreo, la tala, los asentamientos humanos, la operacion de la industria petrolera, entre
las otras listadas.

Caza (Alimentacion)

Cria de especies menores

Actividad turistica

Inundacién

Pesca

Generacion y disposicion de residuos liquidos
Industrial

Actividades comerciales y de servicios

Captacion de agua para abastecimiento doméstico, agricola e industrial
Uso, mantenimiento y adecuacién de Infraestructura vial

Plantaciones Forestales

Actividad -Avicola

Generacion y Disposicion de Residuos Sélidos Domésticos e Industriales
Operacion de la via

Quema controlada

Generacion hidroeléctrica
Operacion de industria petrolera
Asentamientos Humanos

Tala

Extraccién y transporte de material petreo

Agroindustria

Actividad ganadera
Procesos de remocién en masa
Actividad agricola

0 2 4
= |RRELEVANTE MODERADO ®SEVERO ®CRITICO

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Asi mismo, se observa que las plantaciones forestales, la agroindustria y la generacion
eléctrica corresponden a las actividades sin proyecto que mayor cantidad de relaciones
positivas presentaron.
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Inundacion 1 l

Operacion de industria petrolera

Cria de especies menores
Actividad turistica

Actividades comerciales y de servicios

Generacion y Disposicion de Residuos Sélidos
Domésticos e Industriales

Generacion hidroeléctrica

Agroindustria

Plantaciones Forestales 2
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

En la Figura 8-14 se presentan los impactos negativos identificados para el escenario sin
proyecto y su distribucion entre los rangos establecidos. La mayor cantidad de impactos
identificados son moderados, seguidos por irrelevantes y por Gltimo severos. Los impactos
negativos con mayor nimero de relaciones corresponden a la Maodificacion del habitat,
Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre, Alteracion de los valores
escénicos de una unidad de paisaje, Cambios en las caracteristicas de los suelos,
Generacion y /o activacion de procesos denudativos, Alteracion en la calidad del aire por
emision de gases, Modificacion en la composicion y estructura de las comunidades
hidrobiolégicas, Alteracién del patrimonio arqueoldgico y Alteracion del nivel freatico, entre
los otros listados.

Sin embargo, se observa que lo impactos que mas relaciones significativas presentaron
corresponden en su orden a Alteracion del freatico, Modificacion de habitat, Alteracion de
los valores escénicos de una unidad de paisaje, Afectacién areas ambientalmente
sensibles, Alteracion de la estructura y composicion floristica y Colision de vehiculos
automotores con individuos de fauna silvestre.
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Variacién en las actividades econdmicas tradicionales y nivel de ingresos f
Cambio en la oferta y demanda de bienes y o servicios

Afectacion al acceso o beneficio de servicios sociales |

Afectacion en |a movilidad peatonal y vehicular

Afectacion a la infraestructura y prestacion de los servicios plblicos.
Cambio en el uso del suelo |

Desplazamiento involuntario de poblacion

Alteracion en la capacidad de transporte del agua

Aleracién del cauce

Cambio en la disponibilidad del recurso (Cantidad)

Cambio en la dindmica de empleo |

Generacion de expectativas

Colision de vehiculos automotores con individuos de fauna silvestre
Cambios en la calidad de agua del acuifero

Alteracion capacidad de acuiferos

Presién migratoria

Alteracion en zonas de recarga hidrica

Alteracion en la calidad del aire por emision de material parficulado
Generacion de conflictos con la comunidad

Afectacion areas ambientaimente sensibles

Cambio en los niveles de presién sonora

Cambio en las condiciones fisicoguimicas y bactericlogicas de las aguas superficiales
Cambio en la estructura ecologica del paisaje |

Alteracion de la estructura y composicion fioristica |

Modificacion de la cobertura vegetal |

Alteracion del nivel fredtico |

Alteracion del patrimonio arqueologico |,

Modificacion en la composicion y estructura de las comunidades hidrobiologicas
Alteracion en la calidad del aire por emision de gases

Generacion y /o activacion de procesos denudativos

Cambios en las caracteristicas de los suelos )
Alteracion de los valores escénicos de una unidad de paisaje 10 ) J
Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre | ) T3
Modificacién del habitat |
0 2 4 6 10 12 4 16 18 2
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

La Figura 8-15 presenta los impactos positivos identificados para el escenario sin
proyecto y la relacion entre las categorias establecidas. Se observa que los impactos que
mas generan relaciones positivas corresponden principalmente a Cambio en la dinamica
de empleo, Modificacién en la participacion comunitaria y Cambio en la oferta y demanda
de bienes y o servicios.
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Alteracion del patrimonio cultural

Modificacion en la composicién y estructura de las
comunidades hidrobiolégicas

Alteracion de los valores escénicos de una unidad de
paisaje
Cambios en las caracteristicas de los suelos

Alteracion en zonas de recarga hidrica

Generacion y /o activacién de procesos denudativos

Cambio en la oferta y demanda de bienes y o servicios

Modificacién en la participacién comunitaria

Cambio en la dinAmica de empleo

CONSIDERABLES ®RELEVANTES ®MUY RELEVANTES

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

8.5 IDENTIFICACION Y EVALUACION AMBIENTAL DE IMPACTOS PARA EL
ESCENARIO CON PROYECTO

8.5.1 Descripcion de las actividades del proyecto

Para el desarrollo del analisis del escenario con proyecto se consideraron cinco etapas
del proyecto a saber: a) Pre-constructiva, b) Construccion Calzada Nueva, c¢)
Mejoramiento Calzada Existente, d) Construccion de Tuneles y e) Operacion y
mantenimiento. Con relacién a las actividades constructivas estas fueron agrupadas en
tres etapas con el fin de capturar las diferencias en la intensidad de manifestacion de los
impactos, a pesar que las actividades son similares en su desarrollo constructivo; como es
el caso de las actividades de construccién Calzada Nueva y Mejoramiento Calzada
Existente.

En este contexto en la

Tabla 8-48 se describen las actividades generales a desarrollar por el proyecto, las
cuales fueron asociadas a la evaluacion de impactos ambientales. Dichas actividades se
describen con mayor profundidad en el Capitulo 3. Descripcion del proyecto.
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Tabla 8-48 Descripcion de las actividades con proyecto

Preconstructiva

Informacién y comunicacién
del proyecto

Consiste en el proceso de informacién y participacion del proyecto
a las autoridades municipales, como locales, y la comunidad en
estas reuniones se resalta los aspectos técnicos, sociales y
ambientales del Proyecto.

Preconstructiva

Gestion predial

Concertacién con los propietarios de cada uno de los predios que
posiblemente se van a ver afectados por las actividades del
proyecto, con el propoésito de llegar a negociaciones en caso de
compra de terrenos necesarios para la construccién de las obras
planteadas.

Preconstructiva

Desplazamiento de
unidades sociales

Proceso de acompafiamiento social a las unidades sociales que se
encuentran en el area requerida de conformidad con la Resolucién
077/ de 2012 Min transporte.

Preconstructiva

Reubicacioén infraestructura
de servicios publicos y/o
infraestructura social

Serie de acciones realizadas por el contratista, para definir
procesos de reubicacién de infraestructura (servicios publicos y/o
social) como medida de control social, a la afectacién que se hacen
las obras a un individuo, comunidades o la infraestructura
asociada.

Preconstructiva

Contratacion y capacitacion
del personal

Desarrollo de las estrategias de concertacion entre la empresa
operadora o contratistas y las comunidades del area de influencia,
con el fin de contratar y capacitar el personal requerido para el
desarrollo de las diferentes fases del proyecto. La instruccion esta
enfocada en conocimientos especificos relacionados con la labor a
realizar, aspectos de la organizacién, formacién béasica en salud
ocupacional, seguridad industrial y cuidado del medio ambiente.

Construccion
Calzada Nueva

Adecuacion de vias de
acceso

Se refiere a la identificacion y posterior adecuacién de los recursos
de comunicacion terrestre existentes, especificamente de las vias y
carreteables, que permiten el acceso a cada uno de los frentes de
trabajo; procurando garantizar el traslado de equipos y personal en
condiciones adecuadas de seguridad.

Construccion
Calzada Nueva

Movilizacion y transporte de
materiales, maquinaria y
equipos

La movilizacion y transporte de materiales, personal, equipos y
maquinaria, relacionados con las actividades propias de la
construccion. Generalmente el transporte se realiza en cama-
bajas, doble-trogues, camiones, volquetas y vehiculos livianos.

Construccion
Calzada Nueva

Ubicacién de campamentos
transitorios y sitios de
acopio

Adecuacion de instalaciones temporales para oficinas y
alojamiento del personal vinculado a la ejecucion de las obras, al
igual que almacenamiento de materiales, maquinaria y equipos.

Construccion
Calzada Nueva

Plantas de triturado,
concreto y asfalto

Consiste en el montaje y la operacion de plantas de trituracion,
concreto y asfalto, que se localizaran algunos de los campamentos
planteados del Proyecto. Consiste en el manejo de la materia
prima para la composicion del concreto y asfalto entre otros: arena,
agregados pétreos (Betun Bitumen), cemento, agua y aditivos
requeridos para la produccion de cada tipo de material
especificado. Estos componentes son dosificados en las
proporciones adecuadas, para ser mezclados y dosificados de
acuerdo a las especificaciones.

10

Construccion
Calzada Nueva

Materializacién y replanteo
(Topografia)

Corresponde a la materializacion en el terreno del trazado, asi
como de todas las obras de arte y de geotecnia preventiva de
acuerdo con los planos de disefios civiles detallados.

11

Construccion
Calzada Nueva

Desmonte, descapote,
demoliciones, remocién de
sobrantes

Consiste en el desmonte y limpieza del terreno natural cubierto de
rastrojo, maleza, bosque, pastos, cultivos, etc., ademas de las
demoliciones de estructuras en las areas que ocuparan las obras
del proyecto vial junto con las zonas o fajas laterales reservadas
para la via y éareas asociadas para la construccion como
campamentos, ZODMES, y sitios de acopio. Esta actividad incluye
la remocion de tocones, raices, escombros y basuras, de modo
que el terreno quede limpio y libre de toda vegetaci6on y/o
estructura para que su superficie resulte apta para iniciar los
demas trabajos.
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Incluye las obras de estabilidad geotécnica dentro de las que se
encuentran la instalacion de agromantos, cunetas en concreto o en
tierra recubiertas con otro material y demés obras estructurales de
estabilizacion como muros de concreto, gaviones y trinchos,
principalmente. También la plantacion de césped sobre taludes de
terraplenes, cortes y otras areas del proyecto, en los sitios
indicados en los planos.

13

Construccion
Calzada Nueva

Excavaciones, cortes,
rellenos y compactacion

Estas actividades consisten en cortar, excavar, remover, cargar,
transportar hasta el limite de acarreo libre y colocar en los sitios de
desecho, los materiales provenientes de los cortes requeridos para
la explanacion, canales y préstamos, indicados en los planos y
secciones transversales del proyecto. También se incluyen
acciones como escarificar, nivelar y compactar el terreno, con
materiales apropiados y de acuerdo con los disefios realizados.

14

Construccién
Calzada Nueva

Traslado de redes o
servicios interceptados
(servicios publicos,
oleoductos, etc.)

En la eventualidad de compartir servidumbres con lineas de
conduccién eléctrica, lineas de conduccién de hidrocarburos
(poliductos) y/o lineas férreas, se debe realizar su reubicacion o
traslado; lo que conlleva a realizar desmantelamiento, y su
relocalizacién con actividades asociadas de excavaciones, rellenos
y reconformacion morfolégica. Estas actividades se realizaran de
acuerdo con los protocolos definidos por las empresas duefias de
estas redes, y cumpliendo con las normas referentes a distancia y
condiciones de aislamiento.

15

Construccién
Calzada Nueva

Construccién de obras de
drenaje

Actividad que comprende la adecuacion y construccion de
estructuras como alcantarillas, box coulvert, pontones, puentes,
cunetas, sobre una corriente de agua de tal manera que facilite la
continuidad de la via sin afectar el flujo normal del cuerpo hidrico.

16

Construccion
Calzada Nueva

Construccion de
estructuras de concreto

Consiste en el suministro de materiales, fabricacién, instalacion,
vibrado, curado y acabados de los concretos requeridos, para la
construccion de las estructuras asociadas a los puentes y
viaductos, que incluyen el vaciado y fundido de concreto para
pilotes, columnas y ejecucion de vigas prefabricadas.

17

Construccion
Calzada Nueva

Construccion de
estructuras de pavimento

Consiste en la colocacidn, nivelacion y compactacion de cada uno
de los componentes que conformaran la estructura del pavimento,
incluyendo la compactacion de base y sub-base y colocacién de la
capa de rodadura.

18

Construccion
Calzada Nueva

Retiro de escombros y
materiales sobrantes

Corresponde al retiro de materiales residuales provenientes de la
construccion de la via y los escombros generados por la
demolicién de infraestructura social, trasladandolos a las ZODMES
ubicados para su adecuada disposicion y tratamiento.

19

Construccion
Calzada Nueva

Recuperacion de areas
intervenidas

Adecuacion geotécnica y paisajistica de las areas intervenidas
como: sitios de disposicion temporal de escombros, taludes y areas
destinadas para campamentos temporales.

20

Construccion
Calzada Nueva

Sefializacién
demarcacion definitiva

Realizacién de la demarcacion de los carriles, sefializacion vertical
y estructuras de contencion y demas elementos necesarios para
garantizar la seguridad vial.

21

Construccion
Calzada Nueva

Limpieza final

Una vez finalizada la etapa de construccion, se procedera al
desmantelamiento de equipos y demas infraestructura instalada,
asi como el desmonte de los campamentos transitorios, centros de
acopio y demas areas utilizadas durante el desarrollo del proyecto.

22

Construccion
Calzada Nueva

Actividades sociales de
cierre

Se refiere al proceso de seguimiento y evaluacién de la gestién
social el cual incluye: El cierre de oficinas de atencién a la
comunidad dejando Unicamente las necesarias, cierre de todas las
manifestaciones ciudadanas, levantamiento de las actas de
vecindad de cierre en el Area de Influencia Directa, cierre de los
acuerdos pactados en las actas de compromiso realizadas, el
Informe final de los proyectos productivos realizados, junto con el
restablecimiento o  mejoramiento de las  condiciones
socioecondmicas iniciales de las Unidades Sociales trasladadas.
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Demolicién total o parcial de estructuras o edificaciones existentes
en las zonas requeridas del proyecto, y la remocién y disposicién
final de los materiales provenientes de la demolicion. Incluye,
también, el retiro, cambio, restauracion o proteccién de las
instalaciones de los servicios publicos y privados que se vean
afectados por las obras del proyecto, asi como el manejo,
desmontaje, traslado y el almacenamiento de estructuras
existentes; la remocion de cercas de alambre, de especies
vegetales y otros obstaculos.

24

Mejoramiento
Calzada
Existente

Excavaciones

Excavacion necesaria para las estructuras, intervenciones en las
vias, fundaciones, etc., incluye el volumen de material que hay que
remover, mecanica o manualmente, transportar y disponer, para la
ejecucion de las obras y la limpieza final que sea necesaria para la
terminacion del trabajo.

25

Mejoramiento
Calzada
Existente

Rellenos o terraplenes

Escarificacién, nivelacién y compactacion del terreno o del
afirmado para colocar un terraplén nuevo, previa ejecucion de las
obras de desmonte y limpieza; eventual descapote y retiro de
material inadecuado; demolicion; drenaje y sub-drenaje; y la
colocacion, el humedecimiento o secamiento, la conformacién y
compactacion de materiales.

26

Mejoramiento
Calzada
Existente

Obras de estabilizacién
geotécnica

Incluye todas las obras de proteccion geotécnica tales como muros
de gaviones, tierra armada, etc., recubrimiento y proteccion de
taludes, excavaciones y otras areas del proyecto, en los sitios
indicados en los planos o determinados por el interventor,
empleando materiales vegetales, malla de alambre de acero y
mortero o productos enrollados para control de erosiéon. También
se refiere a las operaciones necesarias para conseguir el acabado
geométrico de los taludes de terraplenes y de la capa de corona de
pedraplenes, asi como de los taludes de las excavaciones.

27

Mejoramiento
Calzada
Existente

Conformacioén Estructura
de Pavimento

Consiste en todas las actividades requeridas para la conformacién
de la estructura de pavimento que incluye las siguientes
actividades:

-Mejoramiento de Subrasante: Disgregacion del material de la
subrasante existente, el retiro o adicion de materiales, la mezcla,
humedecimiento o aireacion, compactacion y perfilado final.
-Estabilizadas: Esta actividad se refiere al suministro, conformacion
y compactacion de materiales granulares para afirmados, subbase
y base.

Suministro de productos bituminosos, mezclas elaboradas,
suministradas y compactadas en obra, de acuerdo con lo exigido
en la especificacion.

28

Mejoramiento
Calzada
Existente

Movilizacion y operacion de
magquinaria, equipos y
materiales de construccion

Se refiere al transporte y funcionamiento de todos los equipos y
maguinaria, que tienen que ver con las actividades varias de la
adecuacién del area de intervencidon y construccién, asi como
también el transporte de materiales de construccion.

29

Mejoramiento
Calzada
Existente

Construccion o instalaciéon
de elementos de concreto

Consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte,
colocacién, vibrado, curado y acabados de los concretos
requeridos para la construccion de estructuras (viaductos, puentes,
bordillos, barandas, defensas, etc.). Incluye el vaciado y fundida de
concreto para las pilas de los viaductos, columnas y ejecucion de
vigas prefabricadas, Ademas de la construccion de obras
hidraulicas requeridas para el adecuado drenaje de la via, al igual
gue las estructuras necesarias para el cruce de cuerpos de agua
tales como boxculverts, pontones, puentes, disipadores de energia
entre otros. Contempla la instalacion de tuberias, y subdrenes con
geotextil y material granular, asi mismo cunetas para el adecuado
drenaje de la via, cuando sea requerido.

30

Mejoramiento
Calzada
Existente

Instalacion Estructuras
Metalicas

Consiste en el disefio, fabricacion, transporte, montaje y pintura de
estructuras de acero, soldadas y/o pernadas. Comprende, ademas,
el suministro de todos los materiales requeridos para la fabricacion
de las estructuras, tales como laminas, perfiles, platinas, pernos,
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remaches, elementos para soldadura y piezas o metales
especiales, para estructuras tales como puentes, viaductos,
peajes, centros de operacion, etc.

Mejoramiento

Manejo de sobrantes y

Consiste en el transporte de material sobrante y escombros

Tlneles

transporte de explosivos

31 | Calzada generados por la demolicién de estructuras. Incluyendo la
- escombros S . )
Existente adecuacion y disposicion en ZODME.
Mejoramiento o, Realizacién de la demarcacion de los carriles, sefializacion vertical
Senfalizacion y S . -
32 | Calzada - A y estructuras de contenciéon y demas elementos necesarios para
. demarcacion definitiva . . :
Existente garantizar la seguridad vial.
. Una vez finalizadas la etapa de construccion, se procedera al
. . Desmantelamiento, . ) L ;
Mejoramiento e . desmantelamiento de equipos y demas infraestructura instalada,
limpieza y salida de . L
33 | Calzada L - asi como el desmonte de los campamentos transitorios, centros de
- magquinaria y equipos del . L. i
Existente area acopio y demas éreas utilizadas durante el desarrollo del proyecto.
Incluye recuperacién de areas intervenidas.
Adquisicion, Comprende la actividad de adquisicion, transporte y
34 Construccion de | almacenamiento y | almacenamiento de material explosivo. Incluye la actividad de

adecuaciéon de polvorines y la implementacién de medidas de
seguridad para su almacenamiento y transporte

35

Construccién de
Taneles

Portales de entrada y salida

Comprende actividades como limpieza y descapote del area a
cortar, seguido de corte de la roca o suelo hasta donde las
condiciones geo-mecanicas de la roca lo permitan, para proceder a
la proteccién y estabilizacién y proteccién del talud y del portal.

36

Construccion de
Tulneles

Excavacion y retiro de
material

Corresponde a las actividades de perforacion con Jumbo, cargue
de material y evacuacion de rezaga hacia los sitios de disposicion
de dicho material.

37

Construccién de
Tlneles

Excavaciones
Perforacion y voladura

por

Ejecucion de las excavaciones por perforacion y voladura con un
patrén preciso para un adecuado control de la roca y dar seguridad
al tdnel. Incluye la ubicacién de la maquinaria, ejecuciéon de
perforaciones, carga de material explosivo, retiro del éarea y
activacién del explosivo de acuerdo con los disefios.

38

Construccion de
Tuneles

Instalacion de ventilacion e
iluminacién

Para la evacuaciéon de los gases y humos generados por los
equipos de construccion y las voladuras, se instalara un sistema de
ventilacién por equipos en serie con la capacidad requerida, unidos
por ductos de ventilacion, los cuales se iran instalando en la
medida en que avancen las excavaciones de cada tunel. Estos
equipos y ductos se instalan en la clave del tinel.

39

Construccion de
Taneles

Instalacién de soporte,
impermeabilizacién y
revestimiento

Se refiere al proceso de instalacion de arcos en perfiles de acero
(TH, HEB, Celosia), pernos de anclaje, malla electrosoldada,
geotextil y geomembrana, ademas de la aplicacion de concreto
lanzado por via seca o humeda.

40

Construccion de
Tuneles

Manejo de aguas

Corresponde al manejo adecuado de las aguas procedentes de la
excavacion e infiltracién la cual se logra mediante la instalacion
provisional de un sistema de recoleccion y bombeo hacia un
desarenador donde se captan sedimentos antes de ser vertidas.

41

Construccion de
Tuneles

Instalacion de equipos
electromecanicos, sistema
de control, sefializacién e
iluminacién

Corresponde a la instalacion de equipos de medicion de
convergencia, deformaciones, movimientos laterales, presiones,
esfuerzos e instalacion de equipos de ventilacion temporal durante
la construccion. De igual manera corresponde a la instalacion de
equipos electromecanicos para ventilacion definitiva, sistemas
contra-incendio, sefializacion, iluminacién y comunicaciones para
la puesta en operacion del tunel.

Entrada en funcionamiento y operacién de la via con flujo de

a2 Operacion y Operacion vehiculos de diferentes caracteristicas, funcionamiento de
mantenimiento p estructuras como obras de drenaje y demas servicios, que se
prestan sobre la via a cargo de la Concesion.
Implica la realizaciéon de actividades periddicas para mantener la
L via en buen estado como limpieza de alcantarillas, cunetas y
Operacion y . . . . )
43 . Mantenimiento vial estructuras de drenaje, roceria de los taludes de la via, reemplazo
mantenimiento T ) - " o
de sefializacion vertical averiada y demas actividades
relacionadas.
44 | Operaciony Recaudo de peaje Corresponde al cobro por parte de concesionario a los usuarios de
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la via por el uso de esta en los sitios adecuados para tal propésito.

45

Operacion y
mantenimiento

Retiro de escombros y
materiales

Retiro de materiales producto de situaciones de contingencia no
asociadas a la operacién de la via, como deslizamientos y caidas
de rocas.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

8.5.2 Resultados de la evaluacion de impactos en el escenario con proyecto

La identificacion y evaluacién de impactos en el escenario sin proyecto se presenta con
detalle en el Anexo Matriz de evaluacidon ambiental escenario con proyecto; en la Tabla 8—
49 se relaciona el consolidado del analisis de los impactos, de acuerdo a los parametros y
rangos de clasificacion relacionados en la Tabla 8-2 y Tabla 8-3.
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Tabla 8-49 Consolidado identificacion y evaluacion de impactos ambientales escenario con proyecto
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8.5.2.1 Descripcion de impactos escenario con proyecto

En este numeral se presenta el analisis descriptivo de los elementos que determinaron la
evaluacién de los impactos producto de las interacciones entre actividades del proyecto y
el medio. La descripcion parte del elemento ambiental potencialmente afectado,
presentando una tabla para la descripcion de los impactos calificados con indice de
importancia ambiental critico y severo, una para los impactos positivos (muy relevantes,
relevantes, y considerables) y otra donde se describen de forma general los impactos
compatibles (moderados e irrelevantes).

Adicionalmente en las tablas correspondientes a los impactos calificados con indice de
importancia ambiental critico y severo se describen el elemento que justifican el analisis
de eficacia de la medida de manejo y el tiempo de recuperacion del recurso una vez se
implemente la medida, las cuales en conjunto determinan el andlisis de los efecto
residuales o externalidad del proyecto, cuyos resultados numéricos se presentan en
numeral 8.2.1.3.

e Medio Abidtico
-Agua superficial

Tabla 8-50 Descripcion impactos compatibles para el elemento 1. Agua superficial
en el escenario con proyecto

MEDIO Abibtico

ELEMENTO 1. Agua superficial

1. Cambio en las condiciones | 1. Cambio en las  condiciones
fisicoquimicas y bacteriologicas | fisicoquimicas y bacteriologicas de las
de las aguas superficiales aguas superficiales

IMPACTO 2.Alteracién en la capacidad de | 4.Alteracién del cauce

transporte del agua
4.Alteracién del cauce

IMPORTANCIA Moderados

6.Adecuacion de vias de acceso | 7.Movilizacién y transporte de materiales,
maquinaria y equipos

9.Plantas de triturado, concreto y | 8.Ubicacion de campamentos transitorios

asfalto y sitios de acopio
11.Desmonte, descapote, | 23.Demoliciones y remocién
demoliciones, remocion de
sobrantes
ACTIVIDADES 13.Excavaciones, cortes, | 36.Excavacion y retiro de material

rellenos y compactacion

15.Construccién de obras de | 40.Manejo de aguas

drenaje
16.Construccion de estructuras | 18.Retiro de escombros y materiales
de concreto sobrantes

23.Demoliciones y remocion
25.Rellenos o terraplenes
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29.Construccion o instalacion de

elementos de concreto

31.Manejo de sobrantes 'y

escombros

40.Manejo de aguas
DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

Dentro de la categoria de moderados los impactos que mas interacciones presentaron es el

“Cambio en las condiciones fisicoquimicas y bacteriologicas de las aguas superficiales” dado por

las actividades de desmonte, descapote remocion de sobrantes, excavaciones, cortes, rellenos y

compactacion.

Las actividades mencionadas pueden generar el aporte de cualquier tipo de material a los cuerpos
de agua tanto lenticos como loticos, ya sea por accidn edlica, de escorrentia o disposicion directa.
También se puede dar la precipitacién de material particulado a las corrientes aunque se estima en
cantidades despreciables.

Este impacto se asocia a varias de las actividades constructivas mencionadas con una intensidad
media por la susceptibilidad de las corrientes a la sedimentacion por la realizacion del proyecto, su
extension esta dada de manera puntual y parcial, con una aparicién de los efectos casi inmediata y
con un efecto indirecto sobre el recurso hidrico.

Seguido al impacto mencionado inicialmente y dentro del nivel moderado se encuentra la
“alteracion del cauce”, relacionado con la construccién de obras de drenaje en la construccion de
las doble calzada. El impacto se presenta por dicha actividad teniendo en cuenta que la
intervencién de los cauces para la construccion de cualquier tipo de obra, puede modificar las
condiciones naturales de las corrientes y por ende su forma y caudal. La intensidad con la que se
pueden presentar es moderada, con una aparicion de los efectos casi inmediata, permaneciendo
en el tiempo y presentando un efecto directo sobre el recurso.

En cuanto a los impactos con un nivel de importancia irrelevante se encuentran los cambios en la
calidad del agua superficial, alteracion en la capacidad de transporte del agua, cambio en la
disponibilidad del recurso y la alteracién del cauce, dados por las actividades de ubicacion de
campamentos transitorios y sitios de acopio de materiales; descapote y limpieza; excavaciones;
rellenos y terraplenes; conformacion de estructuras de pavimento; construccién o instalacién de
elementos en concreto; pavimento concretos hidraulicos y transporte vial.

El impacto irrelevante con mas interacciones es “cambio en las condiciones fisicoquimicas vy
bacteriolégicas de las aguas superficiales”™, asociado a actividades como: ubicacién de
campamentos transitorios y sitios de acopio; movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y
equipos, demolicién y remocién, excavaciones y retiro de material, manejo de aguas, retiro de
escombros y materiales. Lo anterior permite establecer que el recurso hidrico puede verse afectado
en su calidad, teniendo en cuenta que todas las actividades que impliquen movimiento y manejo de
materiales (rellenos, terraplenes, estructuras, mezclas) producen material particulado y residuos
que aunque en cantidades mininas se puede depositar en los lechos de las corrientes por accion

edlica o escorrentia.

De la misma manera actividades como la ubicacidon de campamentos transitorios son potenciales
generadores de residuos, para lo cual y solo en caso de ser necesario, se solicitard un permiso de
vertimientos para aguas domésticas resultantes de la operacién de dicho campamento o se deben
tomar las medidas necesarias que permitan el tratamiento adecuado de las aguas provenientes de

CONTRATO No APPA-013
g PAG 90



ANi

los campamentos. Esto debido a que el vertimiento constituira un elemento extrafio que puede
modificar las condiciones iniciales de las corrientes receptoras.

Durante la fase de operacion y mantenimiento el transporte vial pudiera significar un elemento
generador de material particulado y residuos sélidos que son arrojados desde los vehiculos, todos
estos pueden llegar a las corrientes de agua superficial que cruce el proyecto vial, modificando sus

Agencia Nacional de
Infraestructura

condiciones naturales.

Con menos interacciones se encuentran el impacto de alteracién del cauce, que también se ven
condicionados por el aporte de sedimentos y otros materiales a los lechos de las corrientes en el
momento de realizar actividades como excavaciones y retiro de materiales y el manejo de las agua.
Las anteriores actividades no solo aportan elementos extrafios a las corrientes, sino que pueden
modificar su cauce y capacidad de transporte teniendo en cuenta el tipo de material y el volumen

de excavacion que se pueda generar.

Lo anterior se da teniendo una intensidad de los impactos entre baja y alta, con una extension
entre puntual y parcial dado que se da en varias partes del area de proyecto, pueden generar
afectaciones inmediatas en los cuerpos de agua por aporte de sedimentos y otros materiales o
residuos, ademas de modificar su comportamiento natural.
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

-Geologia

Tabla 8-51 Descripcion impactos compatibles para el elemento2. Geosférico
(geologia y geomorfologia) en el escenario con proyecto

MEDIO Abidtico
ELEMENTO 2. Geosférico (geologia y geomorfologia)
5.Generacion y /o activacion de | 5.Generacién y /o activacion de procesos
IMPACTO procesos denudativos denudativos
IMPORTANCIA Moderados | irelevantes |
6.Adecuacién de vias de acceso | 9.Plantas de triturado, concreto y asfalto
8.Ubicacion de campamentos | 37.Excavaciones por Perforacion vy
transitorios y sitios de acopio voladura
11.Desmonte, descapote,
ACTIVIDADES demoliciones, remocion de
sobrantes
13.Excavaciones, cortes,

rellenos y compactacion

35.Portales de entrada y salida

36.Excavacion 'y retiro de
material

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS
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Este Impacto se generan por remocién de cobertura vegetal, movimientos superficiales o profundos
de material térreo, aumentando temporalmente su exposicion a factores climaticos tales como
precipitacion, viento, etc., y/o por desequilibrio antropico causado por una excavacion o corte de
altura significativa o con angulo muy pronunciado propio de las obras del proyecto vial, los cuales
pueden desencadenar desprendimientos de material a corto, mediano o largo plazo.

La desestabilizacién de laderas comprende procesos denudativos de degradacion del suelo tales

como: remocién en masa y erosion”. Este efecto se presenta de manera moderada, asociado al
desarrollo de las actividades relacionadas en la tabla.

Tabla 8-52 Actividades del iroyecto 5 iue iroducen 0 activan irocesos denudativos

Ubicacién de campamentos transitorios y sitios de
acopio

Ubicacién de campamentos transitorios y sitios de
acopio

Desmonte ,descapote , demoliciones, remocion de
sobrantes

Desmonte ,descapote , demoliciones, remocion de
sobrantes

Adecuacién de vias de acceso

Adecuacién de vias de acceso

Excavaciones cortes rellenos y compactacion

Excavaciones cortes rellenos y compactacion

Excavacion y retiro de material

Portales de entrada y salida

Portales de entrada y salida

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Tabla 8-53 Descripcion impactos compatibles para el elemento 3. Hidrogeoldgico
en el escenario con proyecto

MEDIO Abibtico
ELEMENTO 3. Hidrogeolégico
6.Alteracién del nivel freatico 9.Alteracién en zonas de recarga hidrica
7.Alteracién capacidad de
IMPACTO acuiferos
8.Cambios en la calidad de agua
del acuifero

IMPORTANCIA Moderados [ imelevantes |

6.Adecuacion de vias de acceso | 6.Adecuacion de vias de acceso

11.Desmonte, descapote, | 8.Ubicacién de campamentos transitorios
demoliciones, remocion de | y sitios de acopio
sobrantes
12.0Obras de estabilidad | 37.Excavaciones por Perforacion vy
geotécnica y proteccion de | voladura
taludes

ACTIVIDADES 13.Excavaciones, cortes,

rellenos y compactacion
35.Portales de entrada y salida

36.Excavacién 'y retiro de
material

37.Excavaciones por Perforacion
y voladura

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

Los impactos por la alteraciéon de las zonas de recarga Hidrica y la alteracién de la capacidad del
acuifero se presentan por cambios o interrupcion en la direccién flujo de las aguas subterraneas
y cambios en las areas de recarga o por los cambios en las condiciones fisicas en la superficie
de la ladera. Estos impactos se presentan durante la construccion de manera moderada, en las
actividades como excavaciones, cortes rellenos y compactacion.

La alteracion del nivel freatico se genera por el cambio en la profundidad de la superficie de
humedad natural del terreno en laderas o en zonas planas. Estos impactos pueden generarse de
manera moderada por las actividades propias del proyecto que se mencionan en la tabla.

Tabla 8-54 Actividades del proyecto que producen alteracion de nivel freatico y alteracién de la
capacidad del acuifero

Excavaciones por perforacién y voladura Desmonte y descapote remocion de sobrantes

Excavaciones y retiro de material Obras de estabilidad geotécnica y proteccion de
taludes

Excavaciones cortes , rellenos y compactacion Excavaciones por perforacién y voladura
Adecuacion de vias de acceso

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

El Cambio en la calidad del agua del acuifero, corresponde a la alteracion de las condiciones
fisicoguimicas naturales del agua en el medio existente. Este impacto puede darse principalmente
por contaminacioén de las aguas subterraneas; contaminacion que puede generarse por actividades
del proyecto como el vertimiento en suelos de cualquier liquido o disposicion de residuos sélidos
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que generen lixiviados o liquidos que por filtracion puedan llegar a contaminar las aguas
subterrdneas ya sea en drenajes o suelos que sean aportantes de los acuiferos del area.

Se pueden generar de manera irrelevante en actividades como la ubicacion de campamentos
transitorios y sitios de acopio o también de manera moderada en las excavaciones por perforacion

y voladura.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

- Atmosfera

Tabla 8-55 Descripcion impactos compatibles para el elemento4. Atmosférico en el
escenario con proyecto

MEDIO Abidtico
ELEMENTO 4. Atmosférico
10.Alteracion en la calidad del | 10.Alteracién en la calidad del aire por
aire por emision de gases emision de gases
11.Alteracion en la calidad del | 11.Alteracién en la calidad del aire por
IMPACTO aire por emisibn de material | emision de material particulado
particulado
12.Cambio en los niveles de | 12.Cambio en los niveles de presion
presién sonora sonora
IMPORTANCIA Moderados | irelevantes |
7.Movilizacion y transporte de | 6.Adecuacion de vias de acceso
materiales, maquinaria y equipos
28.Movilizacién y operacién de | 8.Ubicacion de campamentos transitorios
maquinaria, equipos y materiales | y sitios de acopio
de construccion
35.Portales de entrada y salida 9.Plantas de triturado, concreto y asfalto
11.Desmonte, descapote, demoliciones,
remocion de sobrantes
12.0bras de estabilidad geotécnica y
proteccion de taludes
13.Excavaciones, cortes, rellenos vy
compactacion
ACTIVIDADES 15.Construccion de obras de drenaje
16.Construccion de estructuras de
concreto
17.Construccion de  estructuras de
pavimento
18.Retiro de escombros y materiales
sobrantes
21.Limpieza final
23.Demoliciones y remocion
24.Excavaciones
25.Rellenos o terraplenes
26.0bras de estabilizacién geotécnica
27.Conformacion Estructura de Pavimento
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29.Construcciébn o instalacion de
elementos de concreto

30.Instalacion Estructuras Metalicas
31.Manejo de sobrantes y escombros
33.Desmantelamiento, limpieza y salida
de magquinaria y equipos del area
36.Excavacion y retiro de material
37.Excavaciones por Perforacion vy

voladura
38.Instalacion de ventilacion e iluminacion
39.Instalacion de soporte,

impermeabilizacién y revestimiento
42.0Operacién

45.Retiro de escombros y materiales
DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

Moderados

Las actividades de movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y equipos — Movilizacién y
operacion de maquinaria, equipos y materiales de construccién —y portales de entrada, por deberse
al uso de los diferentes equipos y maquinaria para las respectivas actividades que se realizaran en
la construccion de la calzada nueva, el mejoramiento de la calzada existente y la construccion de
tineles , se pueden potenciar los impactos en la calidad del aire y generar alteracion en los niveles
de presion sonora, ya que estos impactos son asociados a procesos de combustion incompleta que
promueven la generacion de agentes contaminantes como los NOx, SOx, particulas suspendidas
totales (TSP), CO, entre otras, y por otro lado, el levantamiento de polvo, asociado a TSP y en
especifico a material particulado, que alteran la calidad del aire. Para el caso en los cambios en los
niveles de presion sonora o ruido ambiental son estas actividades un elemento generador de ruido
y vibracién por la utilizacion de maquinaria, equipos y herramientas que se deberan utilizar en el
desarrollo del proyecto.

Irrelevantes

Durante el proyecto las actividades que se listan anteriormente consideradas como irrelevantes
para la construccién de la calzada nueva, el mejoramiento de la calzada existente y la construccion
de tuneles, generan un grado de destruccién o afectacion media en la calidad del aire y en los
niveles de presion sonora, por tener un grado de incidencia moderado del efecto sobre el medio.

En consecuencia a esto los impactos se presentan de manera puntual, debido a que se afectara
Unicamente el sitio donde se esta ejecutando la actividad que genera el impacto. Estas actividades
entonces son vistas de menor impacto o irrelevantes ya que no generan impactos significativos al
recurso aire y no presenta cambios importantes en los niveles de ruido o presién sonora.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

-Suelo
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Tabla 8-56 Descripcion del impacto 13.Cambios en las caracteristicas de los suelos
en el escenario con proyecto

MEDIO Bidtico
ELEMENTO 5. Suelo
IMPACTO 13.Cambios en las caracteristicas de los suelos
IMPORTANCIA

ACTIVIDAD
13.Excavaciones, 24.Excavaciones 25.Rellenos o | 31.Manejo de
cortes, rellenos y terraplenes sobrantes y
compactacion escombros
35.Portales de entrada
y salida

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Las Excavaciones, Rellenos, construccién de terraplenes, la ubicacién de campamentos, plantas
de concreto asfalto, la construccién de los portales de entrada y salida de los taneles, implican la
intervencién directa del suelo, ocasionan modificacién de las caracteristicas fisico-quimicas y
bioticas del suelo.

Las excavaciones que el proyecto debe realizar para el desarrollo del mismo, es una actividad que
genera modificaciébn de las caracteristicas fisico-quimicas y bioldgicas del suelo, debido a la
alteracién parcial o total de los horizontes del suelo, modificando la dinamica natural de formacion y
evolucién, ademas de la interrupcion de las actividad bioldgica del mismo. Por lo anterior se
considera una actividad que destruye totalmente el suelo, en areas puntuales, donde el efecto se
presenta de forma inmediata y directamente sobre el suelo.

La actividad Rellenos, terraplenes y el disposicion de material sobrante y escombros son
actividades con efectos directos sobre el suelo, la cual implica, una vez retirada la capa superficial
del suelo, realizar compactacion y conformacion del terraplén, generando sellamiento del suelo, y
fragmentacion y alteracion de la dindmica natural del mismo como una unidad. Teniendo en cuenta
que en el &rea donde se conforma el terraplén, el suelo sufre sellamiento, se considera una
actividad que genera destruccién total del suelo y su efecto de presenta de forma parcial, inmediata
y directamente sobre el recurso suelo.

Teniendo en cuenta que estas actividades generan destruccion del suelo y cuyo efecto no tiene
posibilidad de recuperacién, es necesario que sea compensado con el fin de retribuir al medio
natural y a las comunidades que se beneficial de él, por la afectacién ocasionada.

ANALISIS DE RESIDUALIDAD

MEDIDA DE MANEJO
(Programa o ficha

Manejo)
TIPO MEDIDA 4.Control 6.Recuperacion
% EFICACIA DE LA MEDIDA DE MANEJO 0 Muy Baja (0%)

Una vez desarrolladas las actividades de desmonte, descapote, Excavaciones, cortes, rellenos y
compactacion, Excavaciones, conformacion de Rellenos o terraplenes, conformacion de ZODMES
para Manejo de sobrantes y escombros y la construccién de los Portales de entrada y salida de
tineles, se genera un cambio total del suelo en el area de intervencién, en la medida que se
elimina la estructura del suelo y se reemplaza por estructuras artificiales. Si bien la implementacion
de medidas de manejo buscan recuperar algunos de los horizontes del suelo como alternativa para
otros usos (Retiro de horizonte organico para uso agricolas o para recuperacion de areas
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intervenidas y posterior revegetalizacion o el Rehusé de las capas sub-superficiales como insumo
de obra) en el area intervenida se pierde el elementos y por tanto su vocacién y servicios
ecosistémicos. En este contexto la eficacia de la medida es muy baja, dado que, dicha medida no
recupera el factor afectado, sino que busca resarcir de manera positiva los impactos generados por
la construccioén del proyecto.

TIEMPO DE RECUPERACION ESPERADO

1 Largo Plazo (>10
afos)

Las medidas de manejo propuestas estan direccionadas a la implementacion de buenas préacticas
en el desarrollo de las actividades constructivas con el fin de recuperar o proteger algunas de las
horizontes del suelo que pueden ser U(tiles en la recuperaciébn de otras areas intervenidas
(revegetalizacién de taludes, conformacion de terraplenes, rellenos, cierre de ZODMES) por el
proyecto o como insumo para la recuperaciéon de suelos degradados o para uso agricola),no
obstante del recuperacion del suelos y delo servicios que este presta obedece a un proceso muy
lento, en este sentido el tiempo en el cual se inicia la medida de manejo y la etapa de recuperacion
puede tardar muchos afos.

INDICE DE IMPORTANCIA AMBIENTAL NETA [1.Severo |

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-57 Descripcion impactos compatibles para el elemento 5. Suelo en el
escenario con proyecto

MEDIO Abidbtico
ELEMENTO 5. Suelo

13.Cambios en las | No se asocian actividades con impactos
IMPACTO o - . )

caracteristicas de los suelos con indice de importancia Irrelevante
IMPORTANCIA Moderados

11.Desmonte, descapote, | No se asocian actividades con impactos

demoliciones, remocion de | con indice de importancia Irrelevante
ACTIVIDADES ~ [-Soprantes

13.Excavaciones, cortes,

rellenos y compactacion

34.Portales de entrada y salida

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

Los impactos de tipo moderado sobre las caracteristicas de los suelos, se generan por las
actividades de desmonte, descapote, demoliciones y remocioén de sobrantes, excavaciones, cortes,
rellenos y compactacién y la construccion de los portales de entrada y salida de los tuneles. El
impacto es generado en sitios donde se realiza una intervencion directa sobre la capa de suelo,
siendo en areas especificas, especialmente cuando se realiza el desmonte y descapote.

Las medidas de manejo contemplan las medidas especiales para aplicacién en estos sitios de
intervencién, pudiendo evitar la degradacién de este recurso.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Tabla 8-58 Descripcion del impacto significativo positivo 13.Cambios en las
caracteristicas de los suelos en el escenario con proyecto

MEDIO Abiético
ELEMENTO 5. Suelo
No se asocian | 13.Cambios en las | 13.Cambios en las
actividades con | caracteristicas de los | caracteristicas de los suelos
IMPACTO impactos con indice | suelos
de importancia Muy | Elija un elemento. Elija un elemento.
Relevante Elija un elemento. Elija un elemento.
IMPORTANCIA Considerable
No se asocian | 19.Recuperacién de | 12.0bras de estabilidad
actividades con | areas intervenidas geotécnica y proteccion de
impactos con indice taludes
de importancia Muy 15.Construccion de obras de
ACTIVIDADES Relevante drenaje
21.Limpieza final
26.0bras de estabilizacién
geotécnica

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
Se presenta un impacto relevante, que es de valoracion positiva, dado por la actividad de
recuperacién de areas intervenidas, la cual contribuye en gran parte a que las zonas que han
tenido una alta intervencién, vuelvan a tener unos suelos recuperados.

Los impactos de importancia considerable, son aquellos de tipo positivo, que ayudan a regenerar
las caracteristicas del suelo afectadas por las actividades del proyecto anteriormente.

Las actividades del proyecto que ayudan a regenerar las caracteristicas de los suelos son las obras
de estabilidad geotécnica y de proteccién de taludes y las obras de estabilizacién geotécnica, que
contribuyen especialmente a evitar los procesos de remocion en masa en sitios donde se han
realizado cortes o donde el suelo presenta inestabilidad. La actividad de la construccion de obras
de drenaje, evitan la infiltraciéon del agua dentro del suelo y la generacion de corrientes de
escorrentia que pueden arrastrar grandes cantidades de suelo.

La actividad de limpieza final evita la contaminacion de los suelos, con residuos sobrantes de obra,
generando un mejor desarrollo de los suelos en sus diferentes caracteristicas.
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

-Paisaje

Tabla 8-59 Descripcion impactos compatibles para el elemento 6. Paisaje en el
escenario con proyecto

MEDIO Abibtico
ELEMENTO 6. Paisaje
14 Alteracion de los valores | 14.Alteracién de los valores escénicos de
IMPACTO escénicos de una unidad de | una unidad de paisaje
paisaje
IMPORTANCIA Moderados
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6.Adecuacion de vias de acceso | 9.Plantas de triturado, concreto y asfalto

11.Desmonte, descapote, | 30.Instalacién Estructuras Metalicas
demoliciones, remocion de

sobrantes

13.Excavaciones, cortes,

ACTIVIDADES rellenos y compactacion

17.Construccion de estructuras
de pavimento

20.Sefializacion y demarcacion
definitiva

29.Construccion o instalacion de
elementos de concreto

34.Portales de entrada y salida

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS
Las actividades del proyecto que generan un impacto negativo, con importancia moderada, son las
gue se mencionan anteriormente. Estas afectan directamente la calidad visual del paisaje, ya que
se alteran los valores escénicos de las unidades de paisaje a lo largo de la via Ruta del Cacao,
especificamente en los sitios intervenidos por las actividades mencionadas realizadas por el
proyecto.

La sefializacion y demarcacion definitiva es una actividad que provoca un impacto irrelevante sobre
los valores escénicos de las unidades de paisaje, junto con las plantas de triturado y asfalto y la
instalacion de estructuras metdlicas. Esta actividades conllevan a la introduccion del area de
estudio, elementos extrafios al medio, que afectan visualmente el paisaje existente, alterando sus
elementos como la textura, el color, la geometria, fondo escénico y las distribucion de sus patrones
de formas.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Tabla 8-60 Descripcion de impactos significativos positivos para el elemento 6.
Paisaje en el escenario sin proyecto

MEDIO Abibtico
ELEMENTO 6. Paisaje
No se asocian | 14.Alteracion de los | 14.Alteracion de los valores
actividades con | valores escénicos de | escénicos de una unidad de
IMPACTO impactos con indice | una unidad de paisaje | paisaje
de importancia Muy
Relevante
IMPORTANCIA | IRINIUSNRGIGVARIGSINN T Relevante T Considerable
No se asocian | 18.Retiro de | 12.0bras de estabilidad
actividades con | escombros y | geotécnica y proteccién de

impactos con indice | materiales sobrantes taludes

de importancia Muy | 19.Recuperacion  de | 15.Construcciéon de obras de
Relevante areas intervenidas drenaje

21.Limpieza final
ACTIVIDADES

26.0bras de estabilizacion
geotécnica

33.Desmantelamiento,
limpieza y salida de
maquinaria y equipos del
area

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Las actividades del proyecto, que provocan un impacto relevante de tipo positivo sobre los valores
escénicos del paisaje, son el retiro de escombros y materiales sobrantes y la recuperacion de
areas intervenidas.

Estas actividades que se desarrollan por el proyecto, contribuyen a reconstituir las condiciones
escénicas del paisaje a lo largo de la zona intervenida, generando una mejor calidad visual del
paisaje, en todos sus elementos.

Aunque estas actividades no reconforman el paisaje al 100%, si pueden generar vistas agradables
al espectador que transita por la via construida.

Las actividades que generan un impacto considerable sobre los valores escénicos de las unidades
el paisaje de forma positiva, son Obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes,
Construccion de obras de drenaje, Limpieza final, Obras de estabilizaciébn geotécnica y
desmantelamiento, limpieza y salida de maquinaria y equipos del area.

Estas actividades no afectan negativamente el paisaje, ni algunos de sus componentes, sino que
ademas de ser parte fundamental en la etapa de construccidon del proyecto, también ayudan a
regenerar los elementos del paisaje afectados por otras actividades de impacto negativo a lo largo
de las areas intervenidas.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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e Medio Biodtico
- Flora

Tabla 8-61 Descripcion del impacto 15.Afectacion areas ambientalmente sensibles
en el escenario con proyecto

MEDIO Bidtico
ELEMENTO 7. Ecosistemas Terrestres - Flora
IMPACTO 15.Afectacion areas ambientalmente sensibles
IMPORTANCIA
ACTIVIDAD
11.Desmonte, Elija un elemento. Elija un elemento. Elija un elemento.
descapote,

demoliciones, remocion
de sobrantes

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Este impacto esta asociado a cambios o afectaciones de &reas definidas por la ley como de
importancia ambiental, areas protegidas o que cumplen una funcion ambiental, dentro del area de
estudio se reconoce como areas con especial sensibilidad ambiental:

- Categoria 1. Bosques y vegetacién secundaria alta, sobre DRMI y areas con restriccion
ambiental por POTS, prioridades de conservacién, bosque seco tropical, AICA.

- Categoria 2. Vegetacion secundaria baja sobre DRMI, areas con restriccion ambiental por
POTS, prioridades de conservacion, bosque seco tropical, AICA.

— Categoria 3. Coberturas antropizadas sobre DRMI, areas con restriccion ambiental por
POTS, prioridades de conservacién, bosque seco tropical, AICA

Las actividades de Desmonte, descapote, demoliciones y remocion de materiales sobrantes, tienen
un impacto severo en la Categoria 1 de los ecosistemas sensibles, debido a que la manifestacion
del impacto tiene una extension puntual, afectando Unicamente las coberturas boscosas (categoria
1), donde se esta ejecutando dicha actividad; adicionalmente, el momento (tiempo entre la accion y
el efecto) de la ejecucion del desmonte, sobre el medio es inmediato y la permanencia se
considera que puede ser mayor a 10 afios, pues la vida util del proyecto supera este periodo. Es
decir, que el elemento no tendria la posibilidad de recuperarse y llegar en el largo plazo a las
condiciones ecoldgicas que presentaba, por lo que se considerd que el efecto es irreversible.

La categoria 1 de los ecosistemas sensibles, ocupa una extension de (69,13 ha.), corresponde al
23,05 % del total de las areas de afectacion.
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Para este impacto el parametro de extension fue evaluado con (+4) unidades adicionales por ser
producidos sobre lugares de alta sensibilidad
ANALISIS DE RESIDUALIDAD

MEDIDA DE MANEJO
(Proteccion y | Programa ge
conservacion de | CONservacion = de
- , hébitats y area
habitats y &rea sensibles
sensibles)
TIPO MEDIDA 2.Proteccién Elija un elemento. Elija un elemento.
% EFICACIA DE LA MEDIDA DE MANEJO 5 Media (30%-60%)

La medida de manejo contempla la sefializacion y proteccion de los Bosques y areas seminaturales
adyacentes a las zonas de intervencion del proyecto, esto con el fin de buscar la menor afectacion
sobre las coberturas naturales que se encuentran sobre las areas de DRMI, areas con restriccion
ambiental por POTS, prioridades de conservacion, bosque seco tropical, AICA.

) 3 Recuperable a
TIEMPO DE RECUPERACION ESPERADO mediano plazo (1 a 10
afios)

El tiempo de recuperacion estimado se espera que sea a mediano plazo, teniendo en cuenta que la
medida aplica para las zonas adyacentes a las areas de intervencion.

INDICE DE IMPORTANCIA AMBIENTAL NETA | 2.Moderado
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

CONTRATO No APPA-013
g PAG 102



CONCESION RUTA DEL CACAO ESTUDIO

m Agencia Nacional de DE IMPACTO AMBIENTAL CONSTRUCCION
I Infraestructura PROYECTO BUCARAMANGA -
J— BARRANCABERMEJA -YONDO

Tabla 8-62 Descripcién del impacto 16.Modificacién de la cobertura vegetal en el
escenario con proyecto

MEDIO Bidtico
ELEMENTO 7. Ecosistemas Terrestres - Flora
IMPACTO 16.Modificacion de la cobertura vegetal
IMPORTANCIA
ACTIVIDAD
11.Desmonte, 35.Portales de entrada | Elija un elemento. Elija un elemento.
descapote, y salida

demoliciones, remocién
de sobrantes

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Durante la etapa constructiva se requiere la intervencion de la cobertura vegetal a través del
desmonte, descapote, demoliciones y remocion de sobrantes, principalmente para la construccion
en las areas que ocuparan las obras del proyecto vial, junto con las zonas o fajas laterales
reservadas para la via, asi como aquellas areas asociadas para la construccion como son los
ZODMES. Igualmente, como parte de la etapa de construccion de tuneles, dentro de la actividad:
portales de entrada y salida, se llevaran a cabo actividades como limpieza y descapote del area a
cortar, lo cual implica una modificacion de la cobertura vegetal.

Dentro de las coberturas naturales que se veran afectadas por el proyecto estan Bosques
fragmentados (21.03 ha.) , bosques de galeria (12.41 ha.) y vegetacion secundaria alta (52.1ha.),
Vegetacion secundaria baja (31.9), sobre estas coberturas la intensidad del desmonte, descapote,
demoliciones y remocién de sobrantes es muy alta, dado que la pérdida de estas coberturas
naturales modifica definitivamente las condiciones de un area principalmente en la disminucion de
la oferta ambiental de la misma en términos de servicios de provisién, de regulacién, de soporte y
culturales.

Esta actividad es de caracter severo sobre el elemento flora, ya que la extensién, se considera
puntual, puesto que la afectacion se refiere al lugar puntual donde se lleva a cabo la actividad. El
efecto de la ejecucién de la actividad sobre el medio es inmediato y la permanencia se considera
que puede ser mayor a 10 afios, pues la vida util del proyecto supera este periodo. Es decir, que el
elemento no tendria la posibilidad de recuperarse y llegar en el largo plazo a las condiciones
ecolbgicas que presentaba, por lo que se considerd que el efecto es irreversible.

Sobre territorios transformados se considera que el impacto es severo debido a que se produce
una transformacion total del componente y el impacto se considera irrecuperable en el tiempo, por
lo cual se requieren medidas de compensacién. Este impacto se identifica sobre 132.39 ha del area
de afectacion del proyecto. Esta calificacion también obedece a la perdida de los servicios
ambientales que prestan estas coberturas.

ANALISIS DE RESIDUALIDAD

MEDIDA DE MANEJO | *Manejo de remocion
(Programa o ficha de cobertura y

. descapote
Manejo) *Manejo de flora

M o d | *Manejo de
anejo ae suelos, aprovechamiento

conservacion de | forestal
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especies vegetales *Revegetalizacion de
areas intervenidas

* Programa de
compensacion por
afectacion paisajistica
*Compensacion  por
cambio de uso del

suelo
TIPO MEDIDA 1.Prevencion 3.Mitigacion 4.Control
% EFICACIA DE LA MEDIDA DE MANEJO 0 Muy Baja (0%)

Las medidas de manejo propuestas para el impacto: modificacion de la cobertura vegetal, busca
implementar una serie de medidas para prevenir, mitigar, controlar y compensar la intervencion que
inevitablemente desarrolla el proyecto dada su actividad constructiva, por tal motivo la eficacia de
las medidas se consideran como bajas ya que no se recuperara el factor afectado, teniendo en
cuenta la vida util del proyecto.

TIEMPO DE RECUPERACION ESPERADO

1 Largo Plazo (>10
afos)

Las actividades del proyecto tienen un efecto irreversible sobre el elemento, teniendo en cuenta la
vida util del mismo; es por esto que el tiempo de recuperacion se considera a largo plazo.

iINDICE DE IMPORTANCIA AMBIENTAL NETA [1.Severo ]

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-63 Descripcién del impacto 17.Alteracién de la estructura y composicion
floristica en el escenario con proyecto

MEDIO Biotico
ELEMENTO 7. Ecosistemas Terrestres - Flora
IMPACTO 17.Alteracion de la estructura y composicién floristica
IMPORTANCIA
ACTIVIDAD
11.Desmonte, 35.Portales de entrada | Elija un elemento. Elija un elemento.
descapote, y salida

demoliciones, remocién
de sobrantes

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
Este impacto se manifiesta en el cambio de la composicién horizontal y vertical de la vegetacion,
dado por la incorporacion o eliminacion de individuos, sea por despeje total de la cobertura vegetal
o por degradacioén de las mismas por sobreexplotacion de los recursos.

La alteracién de la estructura y la composicion floristica, entendida como la pérdida de individuos
dentro de las coberturas naturales, con lo cual se afecta la dinamica de la distribucion de la misma,
evalla la perdida de esos elementos y la incidencia sobre la dinamica de la vegetacidn, asi como la
perdida de especies de flora que tienen alguin valor ecoldgico, econémico o cultural, o aquellas que
se encuentran bajo algun grado de amenaza o son consideradas especies en veda.
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Dentro de las actividades del proyecto, el desmonte, descapote, demoliciones y remocion de
sobrantes (principalmente para la construccién en las areas que ocuparan las obras del proyecto
vial), asi como aquellas areas asociadas para la construccion como: ZODMES; y las actividades de
limpieza y descapote del area a cortar (establecidas dentro de la actividad: portales de entrada y
salida) implican una alteracion de la estructura de coberturas boscosas y por ende afectacion a los
individuos arbdéreos o arbustivos.

ANALISIS DE RESIDUALIDAD
*Manejo de flora,

MEDIDA DE MANEJO | *Manejo suelos | “Programa de

. . conservacion de
(Programa o ficha | *Conservacion de )
especies vegetales en

Manejo) especies vegetales peligro critico o en
veda
TIPO MEDIDA 2.Proteccién
% EFICACIA DE LA MEDIDA DE MANEJO 10 Alta (61%-80%)

Las medidas de manejo propuestas tienen una eficiencia alta, ya que buscan realizar un manejo
técnico y ambiental apropiado para el manejo de las especies vegetales en peligro critico o en
veda, efectuando el rescate y reubicacion de aquellas que sean afectadas por las actividades que
se desarrollan en las areas de intervencion del proyecto.

) 3  Recuperable a
TIEMPO DE RECUPERACION ESPERADO mediano plazo (1 a 10
afios)

El tiempo de recuperacion esperado es a mediano plazo, ya que se debe tener un seguimiento a
las actividades posteriores al rescate y la reubicacion de las especies.

INDICE DE IMPORTANCIA AMBIENTAL NETA | 2.Moderado
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-64 Descripcion del impacto 18.Cambio en la estructura ecologica del
paisaje en el escenario con proyecto

MEDIO Bidtico
ELEMENTO 7. Ecosistemas Terrestres - Flora
IMPACTO 18.Cambio en la estructura ecolégica del paisaje
IMPORTANCIA
ACTIVIDAD

11.Desmonte, 35.Portales de entrada | Elija un elemento. Elija un elemento.
descapote, y salida
demoliciones, remocion
de sobrantes

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
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Este impacto esta relacionado con la pérdida de la continuidad de la cobertura vegetal generando
efectos como aislamiento, reduccion del area y modificacion de la forma de los elementos del
paisaje (parches, corredores y matriz), por las actividades antrpicas.

La fragmentacion es la division de un hébitat originalmente continuo, en relictos remanentes
inmersos en una matriz transformada (Humboldt, 2012). Es un proceso dinamico que genera
cambios notables en el patrén de conectividad de un paisaje y por lo tanto efectos en la ecologia
del mismo; cambios en la composicion y estructura de la vegetacion, disminucién de los procesos
de polinizacion y dispersién de semillas, cambios en la poblacién y procesos migratorios de la
fauna, modificacién de los procesos ecosistémicos fisicos y biéticos, lo que representa una pérdida
significativa en la biodiversidad del area (Bustamante, 2005).

Las actividades de Desmonte, descapote, demoliciones y remocion de materiales sobrantes, tienen
un impacto SEVERO sobre los Bosques (bosques fragmentados y bosques riparios) y
vegetaciones secundarias (alta y baja); especialmente en la UF5; estas actividades suponen la
intervencién y pérdida definitiva de coberturas vegetales y por ende su divisibn en parches de
menor tamafo. En cuanto a la intensidad de estas actividades sobre el medio, se considera muy
alta, puesto que aunque la superficie de terreno que ocupan no es mayor, su longitud aumenta la
probabilidad de intervenir diferentes coberturas vegetales, aumentando asi la incidencia de los
efectos sobre el medio; adicionalmente son obras que por su alta intensidad de uso e importancia
en la economia no permitiran una modificacion del terreno a sus condiciones iniciales, por lo menos
en el mediano o largo plazo.

Asi también la limpieza y descapote en los portales de entrada y salida de los taneles (UF 6 y 7),
presentando una naturaleza negativa sobre el componente flora, y una importancia severa. En
general, esta actividad supone la intervencién y pérdida definitiva de coberturas vegetales y por
ende su division en parches de menor tamafio. En cuanto a la intensidad de estas actividades
sobre el medio, se considera muy alta.

El efecto de la fragmentacién sobre el medio es directo, las consecuencias de fragmentar una
cobertura vegetal inciden directamente sobre la biodiversidad, altera de manera inmediata los
procesos ecolégicos que se dan en los habitats.

Finalmente en relacion con el parametro de recuperabilidad, se considera que la posibilidad de
recuperacién del componente solamente puede ser compensado a través de acciones dirigidas a
recuperar areas boscosas por medio del establecimiento de corredores que permitan enlazar
parches.
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

ANALISIS DE RESIDUALIDAD

*Programa
MEDIDA DE MANEJO | compensacion por
Manejo de la afectacion paisajistica
. *Programa
Compens,af:'on en el compensacion por
medio bidtico

pérdida de la
biodiversidad

TIPO MEDIDA 7.Compensacion

% EFICACIA DE LA MEDIDA DE MANEJO 0 Muy Baja (0%)

La medida de manejo busca resarcir la afectaciébn producto de la pérdida de las coberturas
naturales, llevando a cabo medidas de compensacion. La eficacia de la medida es muy baja, dado
que, dicha medida no recupera el factor afectado, sino que busca resarcir de manera positiva los
impactos generados por la construccién del proyecto.

1 Largo Plazo (>10

TIEMPO DE RECUPERACION ESPERADO afios)

El tiempo de recuperacién es de largo plazo dado que, se considera que las actividades del
proyecto tienen un efecto irreversible sobre el elemento, teniendo en cuenta la vida util del
proyecto; es por esto que, las medidas propuestas contemplan la compensaciéon desde estrategias
de recuperacion y restauracion de las coberturas vegetales naturales intervenidas por el proyecto;
en este sentido el tiempo en el cual se inicia la medida de manejo y la etapa de recuperacion
puede superar los 5 afios, si se tiene en cuenta que lo que se busca es lograr que el ecosistema se
restaure integralmente.

INDICE DE IMPORTANCIA AMBIENTAL NETA [1Severo |

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Tabla 8-65 Descripcion impactos compatibles para el elemento 7. Ecosistemas

Terrestres - Flora en el escenario con proyecto

MEDIO Biotico
ELEMENTO 7. Ecosistemas Terrestres - Flora
15.Afectacion areas | 15.Afectacion areas ambientalmente
ambientalmente sensibles sensibles
16.Modificacién de la cobertura | 16.Modificacién de la cobertura vegetal
vegetal
IMPACTO 17.Alteracion de la estructura y | 17.Alteracibn de la  estructura vy
composicion floristica composicion floristica
18.Cambio en la estructura
ecolégica del paisaje
IMPORTANCIA Moderados | imelevantes |
6.Adecuacién de vias de acceso | 6.Adecuacion de vias de acceso
15.Construccibn de obras de | 15.Construccion de obras de drenaje
drenaje
23.Demoliciones y remocion 23.Demoliciones y remocion
ACTIVIDADES 43.Mantenimiento vial 43.Mantenimiento vial
25.Rellenos o terraplenes 25.Rellenos o terraplenes
8.Ubicacion de campamentos | 8.Ubicacion de campamentos transitorios
transitorios y sitios de acopio y sitios de acopio

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

La evaluacion ambiental del escenario con proyecto permite identificar los efectos sobre el
componente flora que tienen las actividades desarrolladas sobre el area de estudio, a continuacion
se describen aquellos que resultan compatibles (impactos moderados) con el medio, en general
debido a que la extensién del impacto es pequefia y se desarrolla de manera puntual y por lo tanto
la capacidad de asimilacion del medio al impacto, permite su recuperacién en el corto y mediano
plazo sin la necesidad de la implementacién de medidas de manejo que disipen los efectos
negativos.

Estén relacionados con las actividades de adecuacién de vias de acceso, construccion de obras de
drenaje, demoliciones u remocién, mantenimiento vial, rellenos o terraplenes, ubicaciéon de
campamentos transitorios y de acopio y remocién de sobrantes, en los impactos de Modificacién
de la cobertura vegetal, afectacién de areas ambientalmente sensibles, alteracion de estructura y
composicién de coberturas vegetales y cambios en la estructura ecoldgica del paisaje, para las
cuales se considera que el impacto es moderado, en los ambitos de manifestacién relacionados
con coberturas boscosas, y vegetaciones secundarias altas, debido a que la incidencia de la
ejecucién de estas actividades sobre el elemento es entre alta y media, principalmente a que son
actividades muy puntuales, que generalmente no necesitarian una intervencién importante de
coberturas vegetales.

Todas las actividades presentan una persistencia temporal sobre el medio, sin embargo algunas
como la adecuacion de vias de acceso se puede considerar una actividad que genera un impacto
permanente sobre el medio. Por lo anterior se considera igualmente que la reversibilidad de estas
actividades sobre el medio puede darse en el mediano plazo.

Tabla 8—66 Descripcidn de impactos moderados sobre el area de estudio
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6.Adecuacion de vias de acceso

6.Adecuacion de vias de acceso Categoria2y 3
8.Ubicacién de campamentos transitorios y sitios de | Categoria 2
acopio

11.Desmonte, descapote, demoliciones, remocion | Categoria 2

de sobrantes

15.Construccién de obras de drenaje Categoria 1
23.Demoliciones y remocién Categoria 1
25.Rellenos o terraplenes Categoria 1
35.Portales de entrada y salida Categoria 1

-Bosques y vegetacion secundaria alta
-Vegetacién secundaria baja

8.Ubicacién de campamentos transitorios y sitios de
acopio

-Vegetacién secundaria baja

15.Construccion de obras de drenaje

-Bosques y vegetacion secundaria alta
-Vegetacién secundaria baja

23.Demoliciones y remocion

-Bosques y vegetacion secundaria alta

25.Rellenos o terraplenes

-Bosques y vegetacion secundaria alta
-Vegetacién secundaria baja

43.Mantenimiento vial

6.Adecuacion de vias de acceso

-Bosques y vegetacion secundaria alta

-Bosques y vegetacion secundaria alta

8.Ubicacion de campamentos transitorios y sitios de
acopio

-Vegetacion secundaria baja

15.Construccion de obras de drenaje

-Bosques y vegetacion secundaria alta

23.Demoliciones y remocion

-Bosques y vegetacion secundaria alta

25.Rellenos o terraplenes

-Bosques y vegetacion secundaria alta

35.Portales de entrada y salida

-Vegetacion secundaria baja

43.Mantenimiento vial

| 8.Ubicacion de campamentos transitorios y sitios
de acopio

-Bosques y vegetacion secundaria alta

-Vegetacion secundaria baja

11.Desmonte, descapote, demoliciones, remocion
de sobrantes Cambio

-Vegetacién secundaria baja

35.Portales de entrada y salida

-Vegetacién secundaria baja

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Por su parte los impactos irrelevantes se presentan en las actividades de las actividades de
adecuacion de vias de acceso, construccion de obras de drenaje, demoliciones u remocion,
mantenimiento vial, rellenos o terraplenes, ubicacion de campamentos transitorios y de acopio,
Desmonte, descapote, demoliciones, remocion de sobrantes y portales de entrada y salida, en los
impactos de Modificacion de la cobertura vegetal, afectacion de areas ambientalmente sensibles y
alteracion de estructura y composicion floristica, en los ambitos relacionados con coberturas
vegetales antrGpicas y en coberturas vegetales naturales de porte bajo (vegetacién secundaria

o
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baja), debido a que presentan un grado de afectacion (intensidad) baja y una recuperabilidad sobre

Tabla 8-67 Descriicién de imﬁactos irrelevantes sobre el area de estudio

6.Adecuacion de vias de acceso Categoria 3
8.Ubicacién de campamentos transitorios y sitios de | Categoria 3
acopio

11.Desmonte, descapote, demoliciones, remocion | Categoria 3

de sobrantes Cambio

15.Construccion de obras de drenaje Categoria2y 3
23.Demoliciones y remocion Categoria2y 3
25.Rellenos o terraplenes Categoria2y 3

35.Portales de entrada y salida

6.Adecuacion de vias de acceso

Categoria2y 3

-Pastos enmalezados y pastos arbolados

8.Ubicacién de campamentos transitorios y sitios de
acopio

-Pastos enmalezados y pastos arbolados

15.Construccion de obras de drenaje

-Pastos enmalezados y pastos arbolados

23.Demoliciones y remocion

-Vegetacion secundaria baja
-Pastos enmalezados y pastos arbolados

25.Rellenos o terraplenes

-Pastos enmalezados y pastos arbolados

43.Mantenimiento vial

6.Adecuacion de vias de acceso

-Vegetacién secundaria baja

-Pastos enmalezados i iastos arbolados

-Vegetacion secundaria baja
-Pastos enmalezados y pastos arbolados

8.Ubicacién de campamentos transitorios y sitios de
acopio

-Pastos enmalezados y pastos arbolados

11.Desmonte, descapote, demoliciones, remocion
de sobrantes Cambio

-Vegetacién secundaria baja

15.Construccion de obras de drenaje

-Vegetacion secundaria baja
-Pastos enmalezados y pastos arbolados

23.Demoliciones y remocion

-Vegetacién secundaria baja
-Pastos enmalezados y pastos arbolados

25.Rellenos o terraplenes

-Vegetacién secundaria baja
-Pastos enmalezados y pastos arbolados

35.Portales de entrada y salida

-Pastos enmalezados y pastos arbolados

43.Mantenimiento vial

-Vegetacion secundaria baja
-Pastos enmalezados y pastos arbolados

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-68 Descripcion de impactos significativos positivos para el elemento 7.
Ecosistemas Terrestres - Flora en el escenario con proyecto

MEDIO Biotico
ELEMENTO 7. Ecosistemas Terrestres - Flora
IMPACTO 15.Afectacion  areas | 16.Modificacién de la | 15.Afectacion areas

o
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ambientalmente cobertura vegetal ambientalmente sensibles
sensibles
16.Madificacién de la | 17.Alteraciéon de la | 16.Modificacion de la
cobertura vegetal estructura y | cobertura vegetal
composicion floristica
17.Alteracion de la 17.Alteracion de la
estructura y estructura y composicion
composicion floristica floristica
IMPORTANCIA Considerable
19.Recuperacién de | 12.0bras de | 12.0bras de estabilidad
areas intervenidas estabilidad geotécnica | geotécnica y proteccion de
y proteccion de | taludes
taludes
33.Desmantelamiento, | 26.0bras de | 19.Recuperacion de &reas
limpieza y salida de | estabilizacion intervenidas
ACTIVIDADES maquinaria y equipos | geotécnica
del area 33.Desmantelamiento, | 26.0bras de estabilizacion
limpieza y salida de | geotécnica
magquinaria y equipos | 33.Desmantelamiento,
del area limpieza y salida de
maquinaria y equipos del
area

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Dentro de las actividades del proyecto que generan impactos positivos en el elemento flora, se
identificaron las obras de estabilidad geotécnica y protecciéon de taludes y las actividades de
recuperacién de areas intervenidas, Desmantelamiento, limpieza y salida de maquinaria y equipos
del area, que tienen un efecto positivo sobre la modificacién de coberturas vegetales, la afectacion
de areas ambientalmente sensibles y la alteracién de la estructura y la composicion floristica, pues
en lugares donde no hay vegetacion se establecerian coberturas vegetales que sirven para
incentivar otros procesos vegetales sucesionales en suelos que antes estaban totalmente
desprotegidos.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

- Ecosistemas Terrestres — Fauna

Tabla 8-69 Descripcion del impacto 19.Modificacion del habitat en el escenario con
proyecto

MEDIO Bidtico

ELEMENTO 8. Ecosistemas terrestres - Fauna

IMPACTO 19.Modificacion del habitat

IMPORTANCIA

ACTIVIDAD

6.Adecuacion de vias | 11.Desmonte, 12.0Obras de | 13.Excavaciones,

de acceso descapote, estabilidad geotécnica | cortes, rellenos y
demoliciones, y proteccién de | compactacion
remocion de sobrantes | taludes
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17.Construccién
estructuras
pavimento

de | 35.Portales de entrada | 36.Excavacion y retiro

de | y salida de material

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Las actividades que involucran Remocion de cobertura vegetal, cambios en el suelo, y cambios
fisiograficos en zonas correspondientes a Bosques naturales, areas seminaturales y aguas
continentales para la etapa de Construccion de nueva calzada y Construccién de tuneles |,
generan una pérdida importante de habitats de importancia para la fauna terrestre debido a la
remocion total o parcial de la cobertura vegetal y del suelo, adicionalmente, por cambios en los
habitats debido a la introduccién de estructuras artificiales en medios naturales, polucion y
fragmentacion de los ecosistemas terrestres, este Ultimo efecto se considera el de mayor
significancia ya que involucra el rompimiento de la continuidad del bosque generando division de
los habitat lo cual tienen fuertes consecuencias a nivel poblacional para las especies afectando
principalmente aquellas més sensibles (amenazadas, endémicas y migratorias).

La pérdida de nidos y madrigueras obliga a las especies a cambiar su distribucién en busqueda de
otros habitats, lo que puede conllevar a la pérdida de capacidad de reproductiva, competencia por
recursos y mayor riesgo de depredacion.

En consecuencia, debido a que el impacto tiene una incidencia alta sobre el medio, se puede
generar sobre ecosistemas sensibles o de importancia para la fauna silvestre, ademas de tener un
efecto permanente e irrecuperable sobre el medio, se considera un impacto de importancia
SEVERA

ANALISIS DE RESIDUALIDAD

MEDIDA DE MANEJO
(Programa o ficha
Manejo)

Programa de manejo

ambiental para la
proteccion y
conservacion de
hébitats

Manejo de remocion
de cobertura vegetal y
descapote

Programa de
compensacion por
pérdida de

biodiversidad

TIPO MEDIDA

2.Proteccion

3.Mitigacion

7.Compensacion

% EFICACIA DE LA MEDIDA DE MANEJO 5 Media (30%-60%)

Las medidas de manejo propuestas para este impacto estan dirigidas, en primera instancia, a
proteger los habitats naturales que no deberan ser intervenidos por la obra para evitar que la
extension del impacto se amplié, manteniendo en la medida de lo posible las caracteristicas
floristicas y fisiograficas alrededor de la obra de infraestructura, lo que puede ayudar a el
mantenimiento de la fauna silvestre en el area de estudio. Por otro lado, se busca mitigar el
impacto generando un manejo apropiado de los residuos organicos resultantes del descapote con
el fin de evitar afectaciones posteriores al desarrollo de la actividad. Y por dltimo, se busca
compensar la pérdida de hébitats a través de programas de repoblamiento de especies vegetales.
Sin embargo, teniendo en cuanta que la perdida de habitat se genera de manera permanente, y
gue tiene repercusiones fuertes en la ecologia poblacional no manejables, se considera que la
medida impacto tienen una eficacia media puesto que solo se logra dar un manejo parcial a los
impactos

3 Recuperable a
mediano plazo (1 a 10
afios)

TIEMPO DE RECUPERACION ESPERADO

El establecimiento de nuevos habitats adecuados para el mantenimiento de la fauna silvestre y el
establecimiento de esta de nuevo en el area de estudio varia entre especies, sin embargo,
considerando el escenario mas critico, el tiempo de recuperacion puede ser mayor a 10 afios.
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iNDICE DE IMPORTANCIA AMBIENTAL NETA | Elija un elemento.
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-70 Descripcidon del impacto 20.Cambio en la composicion y estructura de la
fauna silvestre en el escenario con proyecto

MEDIO Biotico
ELEMENTO 8. Ecosistemas terrestres - Fauna
IMPACTO 20.Cambio en la composicion y estructura de la fauna silvestre
IMPORTANCIA
ACTIVIDAD
6.Adecuacién de vias | 9.Plantas de triturado, | 11.Desmonte, 13.Excavaciones,
de acceso concreto y asfalto descapote, cortes, rellenos vy
demoliciones, compactacion
remocion de
sobrantes
17.Construccion de | 35.Portales de entrada | 36.Excavacion y retiro | 42.0peracion
estructuras de | y salida de material
pavimento

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
Los cambios en la composicién y estructura de las poblaciones de fauna silvestre se genera como
un efecto del cambio en el habitat, principalmente, la fragmentacion de los ecosistemas, generando
dos efectos principales, el primero, el efecto barrera el cual se da al romperse la continuidad del
dosel (estrato superior de los bosques) interrumpiendo las posibilidades de movilidad de los
animales. Las barreras también pueden restringir la habilidad de los organismos de encontrar sus
parejas, lo que puede llevar a la pérdida de su potencial reproductivo. (Arroyave & et al., 2006).

Por otro lado se encuentra el efecto de borde, el cual se presentara en las inmediaciones o borde
de la via, donde se crearan condiciones con mayor temperatura, menor humedad, mayor radiacion
y mayor susceptibilidad al viento. Como consecuencia del efecto de borde se modifica la
distribucién y abundancia de las especies. (Arroyave & et al., 2006).

Estos efectos de la fragmentacion generan a mediano y largo plazo afectacion a especies
sensibles (amenazadas, endémicas y migratorias), ademas proliferacién de especies generalistas
que generan competencia por recursos y a largo plazo afectacién al éxito reproductivo de otras
especies. Por otra parte, el cambio en la distribucion de las especies lleva a cambios en el ciclaje
de nutrientes y extinciones locales.

Debido a que este impacto se presenta en una amplia extension del area de estudio, sobre
ecosistemas de alta sensibilidad; a que el tiempo en que permanece el impacto en el medio es
igual al de la operacion de la via (por lo cual se considera permanente) y a que actia de manera
sinérgica con otras impactos, este impacto se considera SEVERO sobre coberturas de Bosque y
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areas seminaturales.

ANALISIS DE RESIDUALIDAD

Programa de manejo
MEDIDA DE MANEJO Maneio de fauna Conservacion de | ambiental para la
(Programa o ficha | _ ) especies focales de | proteccion y
. silvestre y
Manejo) fauna conservacion de
héabitats"
TIPO MEDIDA 3.Mitigacion 2.Proteccion 3.Mitigacion
% EFICACIA DE LA MEDIDA DE MANEJO 1 Baja ( < 30%)

Las medidas de manejo enfocadas a este impacto estan relacionadas con la mitigacién de los
efectos de barrera y borde al aumentar la permeabilidad de la via permitiendo la comunicacion
entre poblaciones. Igualmente se busca mitigar el impacto a través de la minima intervencién en
areas naturales para evitar el ahuyentamiento y muerte de individuos de dificil desplazamiento o
de poca capacidad adaptativa a las nuevas condiciones del medio, i.e. especies con
requerimientos muy especificos de héabitat, alimentacion o reproduccion.

Estas medidas se consideran efectivas para un amplio espectro de animales, sin embargo no se
aplican efectivamente para algunas especies sensibles como en el caso de algunos anfibios y
reptiles, e incluso su eficacia puede ser nula para el grupo de las aves, igualmente, para aumentar
su efectividad se requiere un monitoreo continuo de las poblaciones y el ajuste de las medida
segun los resultados obtenidos en los monitoreos.

) 3 Recuperable a
TIEMPO DE RECUPERACION ESPERADO mediano plazo (1 a 10
afios)

Se considera que la recuperacion del medo con las medidas de mitigacion y prevencion propuestas
se daria en un mediano plazo, teniendo en cuenta la capacidad de adaptacion de la fauna silvestre

en el area de estudio lo cual depende de diferentes factores inherentes a las especies.

iINDICE DE IMPORTANCIA AMBIENTAL NETA _
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
Tabla 8-71 Descripcion del impacto 21.Colision de vehiculos automotores con
individuos de fauna silvestre en el escenario con iroiecto

MEDIO Bidtico

ELEMENTO 8. Ecosistemas terrestres - Fauna

CONTRATO No APPA-013
g PAG 114



CONCESION RUTA DEL CACAO ESTUDIO

m Agencia Nacional de DE IMPACTO AMBIENTAL CONSTRUCCION
I Infraestructura PROYECTO BUCARAMANGA -
J— BARRANCABERMEJA -YONDO

IMPACTO

21.Colisién de vehiculos automotores con individuos de fauna silvestre

IMPORTANCIA
ACTIVIDAD
6.Adecuacion de vias | 7.Movilizacion y | 42.0peracion
de acceso transporte de
materiales, maquinaria
y equipos

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

El atropellamiento de fauna silvestre es uno de los efectos mas visibles de las obras viales. El
indice de atropellamiento y su frecuencia estan relacionados con diversos factores, tales como el
flujo vehicular, la velocidad, la anchura de la via, el comportamiento de las especies y la cobertura
vegetal. La pérdida de individuos por atropellamiento lleva directamente a la pérdida de
biodiversidad a través de la afectacion de especies sensibles, a la pérdida de capacidad
reproductiva de las poblaciones y posibles extinciones locales con los consecuentes efectos sobre
el equilibrio de los ecosistemas.

No se puede concluir que grupo animal es en particular sea mas susceptible al atropellamiento, y
es posible que esto dependa de otros factores intrinsecos a las condiciones del lugar y de la via,
segun estudios realizados al respecto. Segun lo anterior se considera que el impacto es SEVERO
para las actividades del proyecto que involucren movilizacion de maquinaria y operacion en areas
correspondientes a Bosques y areas seminaturales dentro del area de estudio.

La severidad del impacto se debe a la fuerte incidencia sobre las poblaciones presentes en estas
areas de alta sensibilidad, con efecto directo sobre el componente, presentdndose en una amplia
extension del proyecto con una persistencia mayor a 10 afios.

ANALISIS DE RESIDUALIDAD

. Conservacion de Prog_rama de manejo
MEDIDA DE MANEJO | Manejo de  fauna especies focales  de ambiental para la
(Programa o ficha | silvestre ¢ peci proteccion y
Manejo) auna conservacion de
hébitats"
TIPO MEDIDA 3.Mitigacion 2.Proteccion 1.Prevencion
% EFICACIA DE LA MEDIDA DE MANEJO 5 Media (30%-60%)

Las medidas de manejo relacionadas con este impacto buscan minimizar las frecuencias de
atropellamiento a través de la mitigacién de los principales factores que lo generan. En primera
medida, se busca el control de la velocidad vehicular para obtener un mejor tiempo de reaccion y
evitar el choque, y en segundo lugar aumentar la permeabilidad de la via y la conectividad entre
ecosistemas tanto en la zona de dosel (principalmente para especies arboreas que permite el paso
de individuos por encima de la via) como a nivel del suelo (adecuacion de Box culbert).

Si bien estas medidas no logran un 100% en la disminucién de los atropellamientos, si logra
moderar en gran medida la frecuencia de estos por lo que se considera que la eficacia de la
medida es media.

) 3  Recuperable a
TIEMPO DE RECUPERACION ESPERADO mediano plazo (1 a 10
afios)

Considerando el escenario méas critico, la afectacion sobre especie de fauna de baja tasa
reproductiva y/o de ciclos reproductivos largos se considera que la recuperacion de las poblaciones
puede darse en un periodo de 1 a 10 afios.
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INDICE DE IMPORTANCIA AMBIENTAL NETA 2.Moderado

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-72 Descripcién impactos compatibles para el elemento8. Ecosistemas
terrestres — Fauna en el escenario con proyecto

MEDIO Bidtico
ELEMENTO 8. Ecosistemas terrestres - Fauna
19.Modificacién del habitat
IMPACTO 20.Cambio en la composicion y estructura de la fauna silvestre
21.Colision de vehiculos automotores con individuos de fauna silvestre
IMPORTANCIA Moderados
6.Adecuacion de vias de acceso 7.Movilizacion y transporte
de materiales, maquinaria y
equipos
7.Movilizacion y transporte de materiales, | 14.Traslado de redes o
maaquinaria y equipos servicios interceptados
(servicios publicos,

oleoductos, etc.)

8.Ubicacion de campamentos transitorios y | 18.Retiro de escombros vy
sitios de acopio materiales sobrantes
9.Plantas de triturado, concreto y asfalto 28.Movilizacién y operacion
de magquinaria, equipos Yy
materiales de construccion
11.Desmonte, descapote, demoliciones, | 31.Manejo de sobrantes y
remocion de sobrantes escombros

12.0bras de estabilidad geotécnica vy
proteccion de taludes

13.Excavaciones, cortes, rellenos y
compactacion

14.Traslado de redes 0 servicios
interceptados (servicios publicos, oleoductos,
etc.)

15.Construccién de obras de drenaje
16.Construccién de estructuras de concreto
17.Construccién de estructuras de pavimento
18.Retiro de escombros y materiales
sobrantes

23.Demoliciones y remocién

24.Excavaciones

25.Rellenos o terraplenes

26.0bras de estabilizacién geotécnica
27.Conformacion Estructura de Pavimento
28.Movilizacién y operacion de maquinaria,
equipos y materiales de construccién
29.Construccion o instalacion de elementos
de concreto

30.Instalacion Estructuras Metalicas

ACTIVIDADES
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31.Manejo de sobrantes y escombros
35.Portales de entrada y salida
36.Excavacién y retiro de material
37.Excavaciones por Perforacién y voladura
42.0Operacién
43.Mantenimiento vial

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

Las actividades del proyecto relacionadas con el cambio de cobertura y del uso del suelo durante la
etapa de mantenimiento vial y de construccion de la nueva calzada en areas correspondientes a
territorios agricolas (cultivos y pastos) y territorios artificializados e introducciéon de
estructuras artificiales en estas areas donde actualmente se presenta una alta intervencion
antropica, tienen una incidencia moderada sobre el medio, no se presenta sobre areas de
importancia para la fauna silvestre por lo que la modificacion de los habitats es minima. la
recuperaciéon natural de da a corto plazo , sin embargo, por presentarse en una amplia extension
del area de estudio, se considera que los impactos de estas actividades son MODERADOS

Las actividades finales de construccién como el retiro de maquinaria y escombros y el manejo de
estos en &reas de territorios agricolas (cultivos y pastos) y territorios artificializados se
consideran que tienen un impacto IRRELEVANTE sobre el medio ya que tiene un baja intensidad
y se presentan en areas de baja relevancia para la fauna silvestre.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-73 Descripcion de impactos significativos positivos para el elemento 8.
Ecosistemas terrestres — Fauna en el escenario con proyecto

MEDIO Bidtico
ELEMENTO 8. Ecosistemas terrestres - Fauna
19.Madificacién del habitat
IMPACTO 20.Cambio en la composicion y estructura de la fauna silvestre
21.Colision de vehiculos automotores con individuos de fauna silvestre
IMPORTANCIA Considerable
19.Recuperacién de | 19.Recuperacién de | 19.Recuperacién de areas
areas intervenidas areas intervenidas intervenidas
20.Senfalizacion y | 20.Sefializacion y | 33.Desmantelamiento,
demarcacion definitiva | demarcacion definitiva | limpieza y salida de
magquinaria y equipos del
area
21.Limpieza final 21.Limpieza final 45.Retiro de escombros y
materiales
ACTIVIDADES 32.Sefalizacion y | 32.Sefalizacion y
demarcacion definitiva | demarcacién definitiva
33.Desmantelamiento, | 33.Desmantelamiento,
limpieza y salida de | limpieza y salida de
magquinaria y equipos | maquinaria y equipos
del area del area
45.Retiro de | 45.Retiro de
escombros y | escombros y
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materiales materiales

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Todas las actividades que contemplan la recuperacién de areas intervenidas mediante la
revegetalizacion y limpieza, el desmantelamiento de estructuras y el retiro de materiales y
escombros, tienen una incidencia positiva sobre el medio ayudando a la recuperacién de este, al
establecimiento de nuevos habitats para la fauna silvestre, al aumento y mejoramiento de la oferta
ecosistémica, a la disminucién de la perturbacion y por consiguiente genera una modificacién
positiva de los habitats para fauna, ayuda al aumento de la diversidad y disminuye la incidencia de
atropellamiento de individuos.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
-Ecosistemas acuéaticos - Biota acuatica

Tabla 8-74 Descripcion del impacto 22.Modificacién en la composicidn y estructura
de las comunidades hidrobiolégicasen el escenario con proyecto

MEDIO Bidtico
ELEMENTO 9. Ecosistemas acudaticos - Biota acuatica
IMPACTO 2?.Modifipgcién en la composicion y estructura de las comunidades
hidrobiolbgicas
IMPORTANCIA
ACTIVIDAD
35.Portales de entrada | 36.Excavacion y retiro | 42.0peracion 36.Excavacion y
y salida de material retiro de material

37.Excavaciones por
Perforacion y voladura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Cambios en la composicidon y estructura de las comunidades acuaticas, que pueden ser
ocasionados por aprovechamiento de ciertas especies, por la ocupacion antrépica en la zona o
cambios en la calidad del agua. Los cambios que se presentan en el habitat tienen consecuencias
directas en dichas comunidades; por lo que se considera la modificacion del habitat acuatico como
una variacion en las condiciones naturales ya sea fisica, quimica o biologica de los cuerpos de
agua.

X CONTRATO No APPA-013
g | PAG 118



CONCESION RUTA DEL CACAO ESTUDIO

. -
A Agencia Nacional de DE IMPACTO AMBIENTAL CONSTRUCCION
Infraestructura PROYECTO BUCARAMANGA -
J— BARRANCABERMEJA -YONDO

En conjunto, las actividades de construccién y operacién de los tuneles, son aquellas que impactan
en mayor grado los ecosistemas acuaticos y su bidta asociada dentro del area de estudio. Las
corrientes loticas que se encuentran sobre la zona de tlneles, corresponden a rios de bajo orden
de magnitud o rios de cabecera, en los cuales las especies encontradas son endémicas de la
cuenca y la calidad del agua es alta, siendo fundamentales en el sostenimiento del recurso aguas
abajo. Por lo que afecta no solo a los rios de estas caracteristicas, también lo hara sobre los
tributarios asociados a estos.

En principio, durante la actividad de portales de entrada y salida, donde hay limpieza, descapote y
corte de la roca, se modifican las condiciones de habitat de los ensambles acuéticos ya que al
haber descapote en zonas de bosque de galeria, variables como la temperatura, el oxigeno y la
fuente de recursos varian drasticamente. Este tipo de corrientes al depender de la vegetacion
riparia como fuente primaria de recursos alimentarios, al ser taladas podria causar una
modificacién no solo en la calidad del agua, sino también en los flujos de energia. Sumado a esto,
durante las actividades de explotacién, podria generarse contaminacién por efecto de las aguas de
escorrentia, por aumento en la concentracion de sélidos. Para lo cual durante el desarrollo de las
diferentes etapas del proyecto, se debera respetar la ronda de proteccién de los cuerpos de agua y
como medida del plan de seguimiento y monitoreo, realizar muestreos periédicos y constatar el
estado de las comunidades hidrobiolégicas.

Adicionalmente, dado que el principal impacto se da sobre el recurso hidrico subterraneo, se
consideran que para estas actividades el impacto es sinérgico y acumulativo, pues podrian
generarse variaciones en el régimen hidroloégico de las cuencas, lo cual incluye cambios de
posicion, direccion, velocidad de movimiento y variaciones en el tiempo, ya sea de pozos,
manantiales, corrientes hidricas superficiales y acuiferos libres o confinados.

ANALISIS DE RESIDUALIDAD

MEDIDA DE MANEJO
(Programa o ficha | Manejo del recurso hidrobiol6gico

Manejo)
TIPO MEDIDA 1.Prevencién
% EFICACIA DE LA MEDIDA DE MANEJO I Elija un elemento.

La medida tendra una eficacia alta puesto que, durante el proceso de construccion del los tineles
que incluye el revestimiento, impermeabilizaciéon y desarrollo de obras hidraulicas, se prevendran y
mitigaran posibles fugas de agua proveniente de las fuentes de agua subterraneas préximas a la
zona de construccion del mismo. De este modo, en el transcurso de la construcciéon y de la
operacion el impacto sera moderado y se controlar4d la perdida de caudal de las aguas
subterraneas y por ende de las superficiales conectadas a estos, lo cual es un factor de relevancia
para el sostenimiento de la bidta acuatica y calidad del recurso hidrico aguas abajo.

TIEMPO DE RECUPERACION ESPERADO | Elija un elemento.

El tiempo de recuperacién para el elemento de la biéta acuética fue considerado como de largo
plazo teniendo en cuenta el escenario critico del impacto, contexto en el que las especies de la
biéta acuéatica y sus poblaciones en los cuerpos de agua proximos al area de construccion de los
tuneles y su operacion, necesitaran para recuperarse y regresar a su estado original.

INDICE DE IMPORTANCIA AMBIENTAL NETA l 2.Moderado

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Tabla 8-75 Descripcién impactos compatibles para el elemento9. Ecosistemas
acuaticos - Biota acuatica en el escenario con proyecto

MEDIO Biotico
ELEMENTO 9. Ecosistemas acuaticos - Biota acuatica
IMPACTO 22.Modificacion en la comppsicié_n y estructura de las comunidades
hidrobioldgicas
IMPORTANCIA Moderados
11.Desmonte, descapote,
demoliciones, remocion de | 6.Adecuacion de vias de acceso
sobrantes
15.Construccion de obras de | 7.Movilizacién y transporte de materiales,
drenaje maquinaria y equipos
16.Construccion de estructuras | 11.Desmonte, descapote, demoliciones,
de concreto remocion de sobrantes
17.Construccion de estructuras | 13.Excavaciones, cortes, rellenos vy
de pavimento compactacion
29.Construccion o instalacién de o .
ACTIVIDADES clementos de concreto 15.Construccién de obras de drenaje
16.Construccion de  estructuras de
concreto
17.Construccion de estructuras de
pavimento
36.Excavacién y retiro de | 28.Movilizacion y operacion de
material maquinaria, equipos y materiales de
construccion
34.Adquisicién, almacenamiento y
transporte de explosivos
40.Manejo de aguas

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

Las actividades que pueden generar impactos de tipo moderado e irrelevante, son aquellas que se
realizan de manera puntual y su tiempo de recuperacion se da entre un corto y mediano plazo.
Actividades como el desmonte y descapote, afectan a rios en general por la relaciéon que tienen las
coberturas vegetales riparias con la calidad del habitat y la disponibilidad de recursos, siendo
mayor el efecto sobre sistemas l6ticos que Iénticos. Por su parte, actividades de construccién, ya
sea de concreto 0 pavimento, asi como su instalacion, y actividades de movilizacion pueden llegar
a modificar las condiciones de habitat por contaminacién; sin embargo, al ser actividades
puntuales, el impacto resulta ser de baja intensidad y facilidad de recuperacion.

Tabla 8-76 Descriicién de imﬁactos moderados sobre el area de estudio

Desmonte, descapote, remocion de sobrantes Rios, arroyos, cafios y quebradas

Construccioén obras de drenaje Rios, arroyos, cafios y quebradas; lagos, lagunas y
ciénagas

Rios, arroyos, cafios y quebradas

Arroyos, cafios y quebradas, lagos, lagunas y

Construccion estructuras de concreto
Construccién estructuras de pavimento

ciénagas
Construccién o instalacion de elementos de | Arroyos, cafios y quebradas; Lagos, lagunas y
concreto ciénagas
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Excavacion y retiro de material Rios

Adecuacion vias de acceso Rios, arroyos, cafios y quebradas

Movilizacién y transporte de materiales, maquinaria | Rios, arroyos, cafios y quebradas; Lagos, lagunas y

y equipos ciénagas

Desmonte, descapote, demoliciones, remocion de | Lagos, lagunas y ciénagas

sobrantes

Excavacion, cortes, rellenos y compactacion Rios, Lagos, lagunas y ciénagas, arroyos, cafios y
guebradas

Adquisicién, almacenamiento y transporte de | Rios

explosivos

Manejo de aguas Rios, arroyos, cafios y quebradas

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-77 Descripcion de impactos significativos positivos para el elemento 8.
Ecosistemas terrestres — Fauna en el escenario con proyecto

MEDIO Bibtico

ELEMENTO 9. Ecosistemas acuaticos - Biota acuatica
22.Modificaciébn en la composicion y estructura de las comunidades

IMPACTO . S

hidrobiol6gicas
IMPORTANCIA Considerable
ACTIVIDADES 19.Recuperacion de areas intervenidas

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
Mediante la adecuacion geotécnica y paisajistica de las areas intervenidas, el impacto sobre la
composicion y la estructura de las comunidades hidrobioldgicas sera positivo, pues mediante esta
actividad se controlara la generacion de polvo y material particulado, conservando la capa organica
y la vegetaciéon como factores de proteccién del suelo, reduciendo la contaminacién del recurso
hidrico por material particulado.
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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e Medio socioeconémico

Como parte del proceso de participacion y socializacion con comunidades, se efectuo
un ejercicio de identificacion de impactos con proyecto, con lo cual la comunidad
manifestd sus impresiones frente a los posibles cambios que el proyecto puede
presentar tanto en su entorno como en su cotidianidad. Frente a este tema ya en el
capitulo de participacién, numeral 5.3.1 se present6 para cada reunion efectuada las
preguntas e inquietudes que sobre los impactos fueron realizadas por la comunidad y
demas grupos e interés que participaron en el desarrollo del estudio.

El impacto que principalmente se destaca como de mayor relevancia en la comunidad,
tiene que ver con la afectacibn a la movilidad especialmente en las unidades
funcionales en las que se proyecta la construccién de segunda calzada, debido a la
barrera que significa la instalacién de separador que obliga a la comunidad a los
recorridos hasta los retornos y la ubicacion de los mismos respecto de los accesos
existentes.

Otro de los impactos tiene que ver con los gastos en los que se incurre por la
instalacion de peajes y que de acuerdo con las caracteristicas de la movilidad
especialmente desde y hacia los centros de bienes y servicios del area como son el
corregimiento de La Fortuna y la zona urbana de Lebrija, pueden representar mayor
impacto para la comunidad aledafia.

- Dimension demogréfica

Tabla 8-78 Descripcion del impacto 23.Generacién de expectativas en el escenario
con proyecto

MEDIO Socioeconémico y Cultural
ELEMENTO 10. Dimension demografica
IMPACTO 23.Generacion de expectativas
IMPORTANCIA
ACTIVIDAD
2.Gestion predial 5.Contratacién y | 40.Manejo de aguas
capacitacién del
personal

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La generacion de expectativas es un impacto de naturaleza negativa si se tiene en cuenta que
frente a un proyecto de desarrollo, la comunidad tiende a hacerse suposiciones o imaginarios
centrados en el futuro que pueden llegar o no, a ser realistas. Este impacto puede fundar multiples
ideas, rumores y opiniones sobre posibilidades, beneficios y/o afectaciones esperadas o que se
prevén ante la ejecucion de un proyecto. De igual modo, es importante mencionar que ante las
actividades puntuales de gestion predial y contratacion de personal que se encuentran asociadas a
este proyecto; el impacto tiende a ser severo, ya que algunos criterios relacionados a su extension,
momento, sinergia y recuperabilidad son significativos. En este caso, ambas actividades pueden
agudizarse también en territorios donde existe presencia previa de proyectos de desarrollo, tal
como sucede en las unidades territoriales pertenecientes a los municipios de Barrancabermeja y
Betulia donde las comunidades han venido acostumbradas a compensaciones especiales,
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porcentajes de participacion o dadivas que de alguna manera han influenciado los procesos
participativos de sus habitantes y su disposicion frente a los mismos. O por el contrario, son
territorios donde sus habitantes se encuentran predispuestos a la ejecuciéon de estos proyectos ya
gue expresan su inconformismo ante los impactos presentados por afectacion a las actividades
econdmicas y al patrimonio cultural de sus territorios. En relacién a ello, cabe mencionar que la
generacion de expectativas tiende a incrementarse por efectos residuales de otros proyectos que
han existido en la region y que han influido en los criterios de opinion que se han fundado al interior
de las comunidades; por ende, deben igualmente considerarse los pasivos de proyectos anteriores
frente a este impacto.

De igual modo, puede agudizar el caracter de severidad de este impacto, la ocupacién del derecho
de via por parte de las unidades sociales familiares y/o productivas localizadas desde afios atras
dentro de este espacio del proyecto y que pueden llegar a ser susceptibles de desplazamiento.
Especificamente en los centros poblados de La Fortuna, ubicado en el municipio de
Barrancabermeja; El Peaje, Tienda Nueva y La Playa del municipio de Betulia y posiblemente
algunas construcciones de unidades territoriales menores localizadas en el casco urbano de
Lebrija.

Por otra parte, aunque los trabajos constructivos con incidencia sobre los cuerpos de agua tienen
protocolo de manejo y las fuentes hidricas deberan estar protegidas de vertimientos directos o
indirectos; la actividad de manejo de aguas durante la fase de construccion de tlneles, podria
generar situaciones de incertidumbre en la poblacién ya que pueden llegar a sentirse amenazados
por la afectacién potencial en la calidad de su agua o construir imaginarios errébneos en relacion
con el manejo de aguas que el proyecto debe implementar para este tipo de obra.

ANALISIS DE RESIDUALIDAD

Programa de | Programa de | Programa de apoyo a
MEDIDA DE MANEJO | educacion y | informacién y | la capacidad de
Programa de atencion | capacitacion al | participacion gestién institucional
a la comunidad personal vinculado al | comunitaria.

proyecto.
Programa de | Programa de

capacitacion a la | acompafiamiento a la
comunidad aledafa al | gestion sociopredial

proyecto.
TIPO MEDIDA 1.Prevencion 3.Mitigacion
% EFICACIA DE LA MEDIDA DE MANEJO 5 Media (30%-60%)

Media (5): Cuando la eficacia de la medida de manejo se encuentre en el rango de 30% a 60%

Ante este impacto, se deben tomar medidas especiales de prevencion que contribuyan a disminuir
la generacion de expectativas errbneas sobre las actividades de gestion predial, contratacién de
mano de obra y manejo de aguas.

Con el animo de prevenir y/o mitigar el caracter severo de este impacto se propone atender con
celeridad y eficiencia cualquier inquietud de la comunidad. La gestién del concesionario debe estar
orientada a la disminucién de expectativas a través de la generacion de espacios informativos
claros, oportunos y permanentes con la comunidad y autoridades del area de influencia,
manteniéndolos informados sobre el inicio de actividades, los avances, tiempos y posibles efectos
socioeconomicos por el desarrollo del proyecto. Sin embargo, cabe aclarar que aunque las
acciones de manejo pueden mitigar el impacto negativo; en algunos escenarios, la comunidad se
mostrara en permanente desacuerdo o podra exigir otros beneficios adicionales en relacion a
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porcentajes de participacion (especialmente asociados al tema de contratacién laboral), teniendo
en cuenta la existencia de proyectos previos que de alguna manera han permeado las exigencias
colectivas de las comunidades.

) 3  Recuperable a
TIEMPO DE RECUPERACION ESPERADO mediano plazo (1 a 10
afos)

Recuperable a mediano plazo (3): Una vez se inicia la aplicacién de la medida de manejo, el
tiempo de recuperacién del factor es menor a diez afios.

Puntualmente ante la gestién predial se espera la negociacién concertada de las areas requeridas
a satisfaccion de los propietarios de los predios y el abordaje adecuado de las unidades sociales
que ocupan el derecho de via (especialmente en los centros poblados), pues de acuerdo con el
proceso de gestién social, estas actividades se encuentran asociadas a la fase preconstructiva que
en este caso corresponde a un periodo de doce meses. No obstan

te la generacién de expectativas también estara ligada posteriormente a los niveles de adaptacion
asumidos por las unidades sociales que deberdn tener el acompafiamiento respectivo desde la
gestion socio predial.

De igual modo, la recuperabilidad parcial o total de este impacto serd mitigable o corregible al
implementar acciones encaminadas a reducir los efectos negativos del mismos, a través de
estrategias orientadas a reparar y recuperar las condiciones del medio afectado por las actividades
asociadas. En este sentido tienen un papel muy importante la capacitacién a la comunidad en
relacién con los aspectos normativos y técnicos relacionados con las actividades de gestion predial
y manejo de guas (etapa de construccioén de tlneles), con lo cual se contribuye al conocimiento del
alcance de las actividades en el marco de las obligaciones que pueda imponer el proceso de
licenciamiento ambiental.

El rango de recuperabilidad sera menor a 10 afios durante la etapa de construccion en la medida
en que las comunidades se hagan coparticipes de este proceso informativo y evidencien la
oportunidad laboral en sus territorios (aclarando a los candidatos, los requerimientos del proceso
estipulado para dicho programa).

INDICE DE IMPORTANCIA AMBIENTAL NETA | 2.Moderado

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-79 Descripcion del impacto 25.Desplazamiento involuntario de poblacién en
el escenario con proyecto

MEDIO Socioecondémico y Cultural

ELEMENTO 10. Dimension demogréfica

IMPACTO 25.Desplazamiento involuntario de poblacién

IMPORTANCIA

ACTIVIDAD

2.Gestién predial

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
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La construccion del proyecto generara el desplazamiento involuntario de unidades sociales que se
encuentren habitando o desarrollen actividades productivas de manera permanente en el terreno
requerido para las obras de infraestructura. En la mayoria de casos, este impacto detona los
niveles de vulnerabilidad en la unidad social, ya que puede llegar a afectar la capacidad de las
personas (residentes o productivas) para manejar la alteracion de las condiciones de vida
relacionadas con aspectos tales como, pérdida de la vivienda, afectacion a sus actividades
econdmicas tradicionales e incluso capacidad de instalacion. En relacion a ello cabe mencionar
que el grado de vulnerabilidad esta relacionado incluso con los niveles de arraigo, capacidad de
gestién, capacidad de adaptacion, afectacion total o parcial de los ingresos, entre otros.

En correspondencia a ello, debe entenderse que el impacto por desplazamiento involuntario es
inicialmente de naturaleza negativa y de intensidad severa si se tiene en cuenta que esta situacion
implica en un primer momento, la pérdida potencial de redes sociales de apoyo para la unidad
social y la recuperacién progresiva de la homedstasis familiar, asi pues la labor de reconstruir
nuevas redes implicara para ésta, la creaciébn de otras fuentes de ingreso, consecucion y
adaptacién a una vivienda digna y segura. Por tanto, el desplazamiento involuntario puede llegar a
significar la aparicion del riesgo de empobrecimiento.

Especificamente a lo largo del corredor vial se podran ver alteradas las condiciones de vida de
varias unidades sociales y en este caso, la intensidad de la afectacion es alta hacia las zonas de
centros poblados, asi como su extension en relacion al area de influencia. El momento de aparicion
de la actividad y el comienzo del efecto que ésta puede llegar a producir en las personas es
inmediato, aunque el tiempo que en teoria permanecera el efecto desde su apariciéon y a partir del
cual se iniciara el proceso de recuperacion con intervencion antrépica es menor a un afio, teniendo
en cuenta que la gestién predial debe estar concluida antes de iniciar la etapa de construccion. De
igual modo debe considerarse que este impacto tiende a ser acumulativo en la medida que se
incrementan progresivamente las manifestaciones del mismo, aunque se debe entender que los
niveles de recuperabilidad de las unidades sociales por elemento afectado tienden a ser mitigables
o corregibles a través de la gestion sociopredial, ya que esta actividad implementar4 acciones
encaminadas a restaurar o reparar las condiciones iniciales del medio afectado.

Asi mismo, se debe tener en cuenta que frente a la actividad de recuperacién del espacio publico,
zonas que hacen parte del corredor dado en concesidbn y que se encuentra invadido por
poblacién sin restriccién de las autoridades locales, por lo que se deberan considerar acciones de
abordaje especial para aquellos ocupantes de areas de terreno declaradas como de derecho de
via, situacién gue agudiza potencialmente la intensidad del impacto.

ANALISIS DE RESIDUALIDAD

MEDIDA DE MANEJO _Programfa, de Programa de apoyo a | Programa de
.| informacién y : o

Programa de atencion A la capacidad de | acompafiamiento a la
. participacion L o S . .

a la comunidad o gestion institucional gestion socio-predial

comunitaria.
TIPO MEDIDA 3.Mitigacion 5.Restauracién 7.Compensacién
% EFICACIA DE LA MEDIDA DE MANEJO 10 Alta (61%-80%)

Alta (10): Cuando el porcentaje de eficacia de la medida de manejo se encuentre en el rango
de 61% a 80%

En estos casos en que se requiera mitigar los impactos socioecondémicos causados por el proyecto,
se otorgaran los denominados Factores de Compensacion Socioecondmica o Factores Sociales,
gue son reconocimientos socioecondémicos con destinacion especifica, que se otorgan a siempre y
cuando cumplan las condiciones y requisitos establecidos en las resoluciones 077 de 2012
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TIEMPO DE RECUPERACION ESPERADO

3  Recuperable a
mediano plazo (1 a 10
afos)

Recuperable a mediano plazo (3): Una vez se inicia la aplicacién de la medida de manejo, el
tiempo de recuperacién del factor es menor a diez afos.

En este caso es importante aclarar que aunque el ejercicio de gestidn predial no superara los doce
meses debido a que es una de las actividades puntuales de la etapa de pre-construccion, el
operador debera considerar el proceso de adaptacién que requeriran las unidades sociales para
recuperar su dinamica familiar inicial. La efectividad de esta gestion dependera de las acciones
dirigidas a reducir los impactos negativos por el desplazamiento, a la importancia de llevar a cabo
negociaciones satisfactorias para los afectados, disminuir en ellos sus expectativas erréneas y al

hacerlos participes permanentes de dicho proceso.

INDICE DE IMPORTANCIA AMBIENTAL NETA

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-80 Descripcion impactos compatibles para el elemento 10. Dimension
demografica en el escenario con proyecto

MEDIO Socioeconémico y Cultural
ELEMENTO 10. Dimension demogréfica
23.Generacion de expectativas 23.Generacién de expectativas
IMPACTO 25.Despla_z,amiento involuntario | 24.Presién migratoria
de poblacién
24.Presion migratoria
IMPORTANCIA Moderados | Imelevantes |
2.Gestion predial 16.Construccion de  estructuras de
concreto
5.Contratacion y capacitacion del | 34.Adquisicion, almacenamiento y
personal transporte de explosivos
16.Construccion de estructuras | Elija un elemento.
ACTIVIDADES | -dgconcreto

34.Adquisicién, almacenamiento
y transporte de explosivos

37.Excavaciones por Perforacion
y voladura

40.Manejo de aguas

44.Recaudo de peaje

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS
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Dentro del componente demografico, la dinamica cotidiana de la poblacion puede verse alterada
por las situaciones que apareceran como consecuencia de los impactos mas evidentes en el
proyecto. Para este caso especifico, los impactos mas sobresalientes y de caracter moderado son:
la generacion de expectativas frente al proyecto, el desarrollo de actividades que se encuentran
relacionadas directamente con el proceso de desplazamiento involuntario de poblacion y la posible
presion migratoria hacia los municipios pertenecientes al area de estudio.

De acuerdo con lo anterior, la naturaleza negativa de estas actividades y su importancia indican
que aunque la intensidad de estas actividades debe generar una alerta a considerarse, no
necesariamente debe verse como una situacion extrema que exige medidas intensivas de manejo,
pues la posibilidad de retorno al estado inicial del medio afectado podra disiparse con el tiempo en
la medida en que se implementen las acciones necesarias para prevenir o corregir una situacién
determinada. En este orden de ideas, se destaca que las siguientes actividades estan relacionadas
con la ponderacion moderada de los impactos identificados:

Gestion predial: esta actividad se encuentra asociada a los impactos de generacion de
expectativas y desplazamiento involuntario poblacién, debido al conjunto de acciones que se
tendrdn que implementar para la adquisicién de los terrenos requeridos para la obra. Si bien, la
actividad predial busca una negociacion satisfactoria, el éxito de esta dependera de la eficacia de
sus mecanismos de comunicacion y debido proceso, pues en un primer momento su naturaleza es
negativa ya que ésta genera una predisposicion en la poblacion afectada que puede ver alterada
su dindmica cotidiana y percibir un desmejoramiento (a priori) en sus condiciones de vida.

Contratacién y capacitacion del personal. Construccién de obras de concreto. Durante la etapa
preconstructiva, la actividad de Contratacion y capacitacién del personal podra generar la aparicion
de expectativas, las cuales se manifestardn de parte de los grupos sociales de la zona. Sin
embargo, en el caso de la presidon migratoria, la misma se hace efectiva en la etapa constructiva
por lo que se asignd esta interrelacion con la actividad de construccion de obras como aquella
donde se puede llegar a materializar el hecho de la presién migratoria. Esto obedece a que existen
imaginarios de la comunidad frente a oportunidades laborales como efecto del proyecto y aunque
esta expectativa es mayor en areas sensibles por presencia de otros proyectos de desarrollo; en el
resto del area de influencia la comunidad conserva su esperanza y exigencias frente al proceso de
contratacién de las personas residentes en las unidades territoriales del area de influencia.

Excavaciones por perforacion y voladura. Esta actividad es de importancia moderada en razén a
las expectativas que pueden generarse en la comunidad por los efectos de esta frente a la
construccion de tdneles y aunque se determina un patrén preciso para el control adecuado de la
roca, la activacion de los explosivos puede llegar a causar preocupaciones en la comunidad
principalmente asociadas a la presencia de flujos importantes de agua y a los efectos de los
vertimientos en las distintas fuentes hidricas que utiliza la comunidad para uso doméstico o
productivo.

Manejo de aguas en la construccién de tineles. Aunque los trabajos constructivos con incidencia
sobre los cuerpos de agua tienen su protocolo de manejo y las fuentes hidricas deberan estar
protegidas contra la erosion y vertimientos directos o indirectos de contaminantes; la situacion es
potencialmente generadora de conflictos con los usuarios de éstas ya que pueden llegar a sentirse
amenazados por la afectacion potencial en la calidad de su agua o construir imaginarios erréneos
sobre el manejo especial de esta medida. Cabe mencionar que debido a que esta actividad se
encuentra puntualmente localizada en las unidades territoriales vinculadas a las unidades
funcionales 5-6-7, el grado de extensién de este impacto no es amplio y por eso su intensidad no
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llega a ser severa.

Durante la etapa de operacion, el recaudo de peaje sera una actividad que generara el impacto de
expectativas. Sin embargo es claro que las estructuras de este tipo de areas se levantaran en la
etapa constructiva y desde alli se empezaran a percibir las expectativas y manifestaciones de la
comunidad, es decir se percibiran desde la etapa constructiva aunque su mayor expresion se
presente en la operacion. En este sentido, se evidencia la incertidumbre que puede producir la
alteracién en el acceso y/o traslado de las personas en las unidades funcionales o sectores donde
se ubiquen los peajes y la consecuente expectativa por el monto de este pago.

De otro lado en el tema de peajes, y tomando en cuenta que se proyecta la relocalizacién del Peaje
Sogamoso hacia el sitio conocido como La Lizama, la generaciéon de exceptivas serd mayor en
tanto que la comunidad del asentamiento conocido como El Peaje (municipio de Betulia), advierte
que esto puede incidir negativamente en la dindmica del comercio formal e informal ubicado en
este sitio. Esto es que el peaje es percibido como un elemento que obliga a detenerse en el sitio
ofreciendo la oportunidad, especialmente a los vendedores sobre la via de vender sus productos.
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-81 Descripcion de impactos significativos positivos para el elemento 10.
Dimension demogréfica en el escenario con proyecto

MEDIO Socioeconémico y Cultural
ELEMENTO 10. Dimension demogréfica

23.Generacion  de | No se asocian | 23.Generacion de
IMPACTO expectativas actividades con | expectativas

impactos con indice de
importancia Relevante
IMPORTANCIA | NIARCISVARIGSINN T Relevante ] Considerable

1.Informacion y | No se asocian | 6.Adecuacion de vias de
comunicaciéon del | actividades con | acceso

ACTIVIDADES proyecto impactos con indice de
22.Actividades importancia Relevante

sociales de cierre
DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

El anuncio y actual desarrollo del proyecto Ruta del Cacao en su fase pre constructiva, ha
generado para la poblacién y autoridades un sentimiento de aceptacion en lo que tiene que ver con
la inversién del gobierno nacional en territorio Santandereano. A esto se suma la expectativa
positiva en relacion con la presencia del proyecto como alternativa de generacion de empleo que
corresponde al imaginario positivo manifestado durante las actividades de informacion. Lo anterior
toma mucha relevancia considerando que por ejemplo, para las unidades territoriales ubicadas en
jurisdiccién de Barrancabermeja, la disminucién de la inversién en el sector hidrocarburos, hace
que la comunidad y autoridades este a la expectativa de nuevas fuentes de empleo e ingresos.

Desde este punto de vista y considerando el aporte de las actividades previas relacionadas con la
informacién y comunicacion del proyecto, se espera la prevencion, mitigacion y control de los
imaginarios de la comunidad, a través de la implementacion de estrategias y canales de
informacién y comunicacion del proyecto. Esto potenciard procesos relacionales asertivos entre la
comunidad y el Concesionario, manteniéndolos permanentemente informados sobre el desarrollo
del proyecto.
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Asi mismo, las actividades sociales de cierre tendran por objeto, el posibilitar un proceso de
seguimiento y evaluacion de la gestion social integral en relacion con el conjunto de programas que
debe implementar el Concesionario y especialmente en la culminacién de procesos de atencién de
reclamaciones, el restablecimiento y/o mejoramiento de las condiciones socioeconomicas de las
unidades sociales desplazadas y las residentes para quienes su dinamica fuera alterada por la
construccion y operacion del proyecto.

Asi mismo, debe considerarse como un impacto de caracter positivo las expectativas asociadas a
la adecuacién de vias de acceso, ya que ello posibilita el mantenimiento y/o mejoramiento de las
condiciones de transitabilidad de las vias lo que redunda en un mejor clima social con las
comunidades, quienes tienen una alta sensibilidad frente a este aspecto por el posible uso que el
proyecto haga de este tipo de infraestructura.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
Dimension politicoorganizativa

Tabla 8-82 Descripcion del impacto 37.Generacién de conflictos con la comunidad
en el escenario con proyecto

MEDIO Socioecondémico y Cultural
ELEMENTO 13. Dimension politico organizativa
IMPACTO 37.Generacion de conflictos con la comunidad
IMPORTANCIA
ACTIVIDAD
3.Desplazamiento  de | 4.Reubicacion 5.Contratacién y | 6.Adecuacion de
unidades sociales infraestructura de | capacitacion del | vias de acceso
16.Construccién de | servicios publicos y/o | personal
estructuras de concreto | infraestructura social

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La generacion de conflictos con la comunidad debe entenderse como una expresion natural de
orientacién negativa que implica una contraposicién y confrontacion de intereses, necesidades y
puntos de vista percibidos como incompatibles entre los distintos actores sociales que se pueden
sentirse involucrados o afectados por una accion determinada. En este caso, el conflicto se
agudiza a su vez por el incremento de expectativas equivocadas en relacién a la ejecuciéon del
proyecto o el simple desacuerdo ante las actividades propias de éste.

La severidad frente a la actividad de reubicacién de poblacion prevista en la etapa preconstructiva
sera mayor en areas consideradas de sensibilidad por la existencia de conflictos asociados a
proyectos de desarrollo previos, teniendo en cuenta que el posible desplazamiento tendra una
intensidad muy alta, pues su grado de incidencia es muy fuerte sobre el medio. Se debe entender
gue el area comprendida como de intervencién sobre las construcciones donde habitan unidades
sociales residentes o productivas se hara en ambos costados ya sea que implique el requerimiento
de area o sea parte de la actividad de recuperacion del espacio publico (esta recuperacion se
evidencia principalmente concentrada en los centros poblados de la Fortuna, El Peaje, Tienda
Nueva y la Playa). La aparicion de la accién y el comienzo del efecto es inmediato, entendiendo
que aunque la requisicién del terreno es previamente anunciada, los efectos del desplazamiento
sélo se hacen fehacientes una vez se genere el desplazamiento. Por otra parte, la reversibilidad de
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este impacto se generara a mediano plazo ya que ello implica la posibilidad que tengan las familias
de reconstruir de forma natural y progresiva su homeostasis a la vez que desarrollar las habilidades
de adaptacion necesarias para superar este impacto.

De igual modo se puede evidenciar el grado de afectacion que tendra la actividad de reubicacion
de infraestructura de servicios publicos y/o infraestructura social en el area de estudio. Asi pues,
en la primera actividad, la construccién de la calzada nueva podra ocasionar un conflicto en el caso
de que se tenga que afectar infraestructura de servicios publicos que incluso ha construido de
manera rudimentaria la comunidad. En las zonas rurales dispersas, se observa la instalacion de
mangueras que las comunidades han adaptado para proveerse de agua hasta sus viviendas.

En la segunda actividad se tienen previstas dos afectaciones constituidas como infraestructura
social. Se trata de los establecimientos educativos de Zarzal La Gloria, en la vereda del mismo
nombre, la Escuela Nueva Bélgica ubicada en la vereda Tapazén del municipio de
Barrancabermeja y la escuela Pozo Nutria sede Los Angeles, localizada en la vereda Lisama 2 del
municipio de San Vicente de Chucuri. Este impacto se describe desde dos perspectivas: por una
parte, desde el efecto que ocasiona en la comunidad la pérdida de una infraestructura social que
presta un servicio vital para la poblaciéon y de otra parte, el efecto mismo en los usuarios del
servicio, es decir la poblacién escolar y sus familias.

En términos de conflicto, puede implicar una percepciéon de desmejora en la calidad de vida de las
comunidades por la pérdida de la infraestructura y el acceso al servicio, considerando la cercania a
la misma. De otra parte como se indic6 en la linea base, en el caso de la escuela de Pozo Nutria, si
bien esta ubicada en el municipio de San Vicente, presta su servicio a la poblacién vecina del
municipio de Betulia. Este aspecto implica ademas una situacién a superar de manera conjunta
entre las administraciones municipales citadas. De otro lado, para las familias y los estudiantes la
incertidumbre en cuanto a la continuidad de los estudios y/o la alteracién de otros aspectos
relacionados con el transporte, y otros servicios asociados a la permanencia en las escuelas,
constituyen otros efectos asociados a los conflictos que se pueden suscitar con este impacto.

Por otra parte, la actividad de contratacion y capacitacion de personal es positiva desde la
dimension econdémica, sin embargo, el desarrollo y expectativas por la misma, genera la aparicion
conflictos con la comunidad y/o sus organizaciones. La naturaleza tiende a ser negativa debido a
las exigencias percibidas especialmente en areas donde existe presencia previa de proyectos de
desarrollo, especialmente en la zona de Barrancabermeja. La calificacién asignada a esta actividad
se encuentra asociada a los porcentajes de participacién que la comunidad de estos territorios
demanda y espera. En este aspecto debe considerarse que a diferencia de los proyectos de
hidrocarburos a los que estas comunidades vienen acostumbradas, los proyectos de infraestructura
no contemplan los mismos rangos o protocolos de contratacién laboral y la aceptacién por parte de
la poblacién frente a este aspecto, requiere de tiempo y medidas de manejo permanentes y
asertivas que contribuyan a disipar dicho conflicto.

Ante el posible uso y afectacion a las vias de acceso previstas para la etapa de construccion
debido a la movilizacién de maquinaria, equipos y personal, la comunidad se percibe inconforme
puesto que el proyecto hara uso de los corredores viales existentes y no sabe si esta actividad
podréa deteriorar o incrementar el deterioro de sus accesos.

En este caso, las areas de mayor sensibilidad por presencia de otros proyectos de desarrollo
coinciden con los centros poblados. Puede entenderse que las unidades territoriales menores que
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se fueron consolidando en centros poblados sufrieron los efectos de la presién migratoria debida a
proyectos relativamente recientes.

Asi pues aunque la adecuacion de vias es una actividad que puede contribuir con el mantenimiento
de los accesos, es evidente se generara alteracion en la dindmica cotidiana a la que las personas
vienen acostumbradas en términos de movilidad, dinamica de bienes y servicios y la aparicion
inicial de otros efectos propios de las obras, tales como ruido, emisiéon de particulas de polvo,
transito continuo de personas extrafias, afectacién a infraestructura de interés social, entre otras.

Las ponderaciones mas significativas en esta actividad estan relacionadas con su amplia extensién
debido a que el efecto de dicha adecuacion se manifestara en un area mayor a donde se ejecute la
actividad puntual o parcial. Ello puede implicar que las comunidades de veredas cercanas que
tienen unicamente el ingreso y salida por la via nacional también se sientan afectadas de manera
indirecta por causa de las obras. En ese orden de ideas es una actividad acumulativa por el
incremento progresivo de la manifestacion del efecto o su incidencia en la dinamica cotidiana de la
comunidad y por ende tiene un efecto directo sobre el area de intervencion y su regularidad en la
manifestacion del impacto es periddica ya que se espera que sus plazos de manifestacion tengan
una cadencia establecida.

De igual modo, la construccion de estructuras de concreto que implican la fabricacion, instalacién,
vibrado, curado y acabados de los concretos requeridos para la construccion de las estructuras
asociadas a la via es un elemento detonador de conflicto porque esta actividad se encuentra
supeditada a otras actividades, entendiendo que el conflicto es de causalidad mdltiple y puede
agudizarse por la aparicion de otros fendmenos relacionados con las actividades del proyecto.

Cabe aclarar que el conflicto aparece con mayor vehemencia en la etapa preconstructiva debido a
los imaginarios (principalmente equivocados) que la comunidad construye ante la ejecucion un
proyecto. En la etapa de construccidn, esos impactos podran disiparse de manera progresiva a
través de la aplicacion adecuada de los diversos programas de gestibn social y de manejo
ambiental que se espera ayuden en la transicién entre las distintas etapas del proyecto y a generar
mecanismos de adaptacion a los cambios que éste introducira en el area. Asi pues, la generacién
de conflictos con la comunidad se debe considerar como un impacto de interés relevante ya que
ello potencialmente puede afectar el desarrollo normal de un proyecto.

ANALISIS DE RESIDUALIDAD

Programa de | Programa de manejo | Programa de
MEDIDA DE MANEJO | educacion y | de la infraestructura | informacion y
Programa de atencion | capacitacion al | social afectada. participacion
a la comunidad personal vinculado al comunitaria.
proyecto.
Programa de apoyo a | Programa de | Programa de Cultura | Programa de
la capacidad de | capacitacion a la | vial acompafiamiento a la
gestion institucional comunidad aledafia al gestion sociopredial
proyecto.
TIPO MEDIDA 1.Prevencion 3.Mitigacion 5.Restauracion
7.Compensacion
% EFICACIA DE LA MEDIDA DE MANEJO 5 Media (30%-60%)

Media (5): Cuando la eficacia de la medida de manejo se encuentre en el rango de 30% a 60%
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La eficacia debe entenderse como la capacidad que tiene en este caso el Concesionario para
llegar a producir el efecto deseado y garantizar de este modo la consecucion de los resultados
esperados.

De acuerdo con las actividades relacionadas en este impacto, esa capacidad podria lograrse con el
animo de disminuir significativamente la afectacion por generacion de conflictos que puede llegar a
desarrollar la poblacién por la incidencia de estas actividades. No obstante, debe entenderse que el
conflicto es una expresién natural coyuntural de orden temporal o permanente que puede
controlarse o disiparse con la aplicacién de las medidas de manejo, pero su aparicion puede ocurrir
en cualquier momento, aun cuando esas medidas permanecen activas. Representa por tanto un
proceso gradual de conocimiento de las comunidades, sus autoridades y organizaciones en el que
se puedan determinar mecanismos efectivos de resolucion de conflictos que puedan plautinamente
atenuar el origen de los mismos.

) 3  Recuperable a
TIEMPO DE RECUPERACION ESPERADO mediano plazo (1 a 10
afos)

Recuperable a mediano plazo (3): Una vez se inicia la aplicacion de la medida de manejo, el
tiempo de recuperacion del factor es menor a diez afios

El tiempo de recuperacién del recurso después de implementar la medida de manejo esta
considerado de mediano plazo ya que son varias las actividades que se encuentran asociadas a
este impacto y aunque algunas de éstas pueden presentar una cadencia fugaz (menor a un afio),
el impacto puede volver a aparecer por otras circunstancias o con manifestaciones diferentes
(presentacion de quejas, paro de actividades, protestas, etc.). El impacto generacion de conflictos
tiende a ser coyuntural y/o acumulativo, por ende su disipacion seré recuperable a mediano plazo y
podra disminuirse considerablemente cuando concluyan las actividades generadoras del mismo y/o
se hayan consensuado medidas de control con participacion de las partes afectadas.

INDICE DE IMPORTANCIA AMBIENTAL NETA | 2.Moderado

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-83 Descripcion impactos compatibles para el elemento 13. Dimension
politico organizativa en el escenario con proyecto

MEDIO Socioeconémico y Cultural

ELEMENTO 13. Dimension politico organizativa
37.Generacién de conflictos con | 37.Generacién de conflictos con la
la comunidad comunidad

IMPACTO

IMPORTANCIA Moderados [ imelevantes |

ACTIVIDADES gblg;slglsazamlento de unidades | 23.Demoliciones y remocién
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4.Reubicacion infraestructura de | 40.Manejo de aguas
servicios publicos ylo
infraestructura social

5.Contratacion y capacitacion del

personal

6.Adecuacion de vias de acceso
11.Desmonte, descapote,
demoliciones, remocion de
sobrantes

14.Traslado de redes o servicios
interceptados (servicios publicos,
oleoductos, etc.)
16.Construccién de estructuras
de concreto
23.Demoliciones y remocion
37.Excavaciones por Perforacion
y voladura
40.Manejo de aguas
42.0Operacién

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS
Desde la dimension politico-organizativa la generacion de conflictos es considerada como un
impacto de naturaleza negativa y en relacién a las actividades propias del proyecto es de
importancia moderada. De acuerdo con la informacion levantada durante el trabajo de campo, se
logré determinar que el impacto puede acentuarse a través de los siguientes factores:

Se puede generar un impacto de naturaleza negativa debido a los imaginarios que posee la
comunidad frente a la posible afectacién a infraestructura vecina de la via. Especificamente en los
territorios pertenecientes a los centros poblados ubicados en la jurisdiccién de los municipios de
Barrancabermeja y Betulia, que se veran afectados por la ejecucién de las obras y otros territorios
rurales (especialmente ubicados en el municipio de Lebrija que se constituyen como lugares
referenciados por habitantes del sector y turistas ocasionales que demandan algun tipo de bien o
servicio). lgualmente se considera de importancia moderada este impacto, si se tiene en cuenta
que a lo largo de este corredor vial, existe la presencia de otros proyectos de desarrollo paralelos
que han causado inconformismo por parte de la comunidad que se ha sentido afectada por la
alteracion a las actividades econdémicas tradicionales.

En el sector rural de Lebrija existe un corredor comercial importante de frutas de la region y oferta
de productos alimenticios ubicados junto a la via, especialmente en el sector conocido como
Lisboa. En este caso puntual, puede evidenciarse un conflicto potencial con la comunidad, ya que
ésta percibe que las obras limitaran, aunque sea de manera temporal, su actividad econémica
cotidiana, particularmente porque se trata de un comercio directo en que el consumidor ya
identifica la posibilidad de adquirir frutas, jugos o arepas en este sector de la via. La etapa
constructiva en general y los cambios de acceso con la construccion de doble calzada tendran una
incidencia apreciable en este tipo de comercio.

Por otra parte, las actividades destinadas a la construccion, relacionadas con la adecuacion de vias
de acceso, desmonte y remocidon de sobrantes, asi como construccién de obras de concreto
pueden causar molestias en la comunidad debido al incremento potencial del ruido y emisién de
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particulas de polvo en los predios aledafios a la via, ademas del incremento en el transito vehicular
ante el aumento del trafico de vehiculos de carga pesada y de maquinaria destinada a las
actividades propias de la obra, lo que en algiin momento puede generar cambios en la movilidad
vehicular y peatonal de los vecinos del corredor vial o de las comunidades que ingresan y salen
Unicamente por esta carretera.

Finalmente, se consideran como actividades generadoras de conflicto, aunque no se constituyen
como un impacto negativo relevante aquellas relacionadas con las obras de demolicién y remocién
en territorios rurales donde puede llegar a existir una afectacién predial pero no una afectacion
directa a unidades sociales ya que estas areas son principalmente dispersa y puede verse que los
conflictos comunes asociados a factores tales como ruido y dispersién de particulas de polvo
tendran una incidencia menor al de los territorios mayormente poblados. Igualmente, la generacién
de conflictos por construccién de taneles frente a la actividad de manejo de aguas en territorios de
sensibilidad por la existencia de conflictos asociados a proyectos de desarrollo es probable, pero
no intensa, teniendo en cuenta que en las unidades territoriales menores pertenecientes a las
unidades funcionales 6 y 7 no se identifica una predisposicion generalizada ante proyectos de
infraestructura que se piensen ejecutar en la zona, exceptuando la situacion de la comunidad de la
vereda Marta del municipio de Girdn, la cual fue afectada por la construccién de la represa de
hidrosogamoso.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-84 Descripcion de impactos significativos positivos para el elemento 13.
Dimension politico organizativa en el escenario con proyecto

MEDIO Socioecondmico y Cultural
ELEMENTO 13. Dimension politico organizativa
38.Madificacion en | No se asocian | No se asocian actividades
la participacion | actividades con | con impactos con indice de
IMPACTO comunitaria impactos con indice de | importancia Considerable

importancia Relevante

IMPORTANCIA NI IREIEVARESIN T Relevanite ] Considerable

1.Informacion y | No se asocian | No se asocian actividades

comunicacién  del | actividades con | con impactos con indice de

proyecto impactos con indice de | importancia Considerable
ACTIVIDADES 22.Actividades importancia Relevante

sociales de cierre
42.0Operacién

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Desde la dimension politico-organizativa la modificacion a la participacion comunitaria debe
considerarse como un impacto de naturaleza positiva y de gran importancia frente a la ejecucion
del proyecto. De esta manera, la organizacion comunitaria de base existente en las unidades
territoriales menores, ha logrado consolidarse como una estructura politica instaurada como el
mecanismo mas eficaz de participacion y materializacion de acciones emprendidas
estratégicamente para la consecucion de un objetivo.

La comunidad, a través de la implementacion de un modelo participativo organizado puede llegar a
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convertirse en una fuerza politica real de gran impacto social. En estos territorios, la participacién
comunitaria aparece como una manera de estar en el mundo para su transformacion y
construccion de lo publico. Entendiendo que lo publico debe verse como el espacio de interaccién
social simbdlica de preferencia, donde los sujetos y grupos humanos pueden ejercer su condicion
de ciudadania para apropiarse de su capacidad de gestion; una capacidad que les permite
cuestionar y proponer nuevas iniciativas construidas desde la participacion. Asi pues, el éxito de
este impacto se encuentra supeditado necesariamente a la posibilidad de promover una adecuada
incidencia de la comunidad sobre el desarrollo del proyecto, esto tendra que ver con la capacidad
de implementar canales eficaces de comunicacion, control social y seguimiento al proyecto, que
sean conocidos, construidos y concertados entre las comunidades y el Concesionario.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

- Dimensién econdmica

Tabla 8-85 Descripcion impactos compatibles para el elemento12. Dimension
econdmica en el escenario con proyecto

MEDIO Socioeconémico y Cultural
ELEMENTO 12. Dimension econdémica
33.Cambio en la dindmica de | No se asocian actividades con impactos
IMPACTO empleo con indice de importancia Irrelevante
IMPORTANCIA Moderados | imelevantes |
2.Gestion predial No se asocian actividades con impactos
ACTIVIDADES 3.Desplazamiento de unidades | con indice de importancia Irrelevante
sociales

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS
La gestion predial y negociacion de servidumbres junto con la reubicacién de poblacién tendra un
impacto de naturaleza negativa con una importancia moderada frente al cambio en la dinamica del
empleo, toda vez que en parte de las areas requeridas se llevan actividades productivas como la
agricultura y comercio que en su momento deben suspenderse de manera definitiva.

Las personas que dependen de estas actividades deben buscar una nueva alternativa de ingresos
o trasladar su actividad a otro lugar. Esta situacion pese a que sea compensada monetariamente si
conllevara una cambio en la dindmica del empleo.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Tabla 8-86 Descripcion de impactos significativos positivos para el elemento 12.
Dimension econémica en el escenario con proyecto

MEDIO Socioecondmico y Cultural
ELEMENTO 12. Dimensién econdémica

33.Cambio en la | 34.Cambio en la oferta | 35.Variacién en las
IMPACTO dindmica de empleo | y demanda de bienes | actividades econdmicas
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35.Variacién en las | y o servicios tradicionales y nivel de
actividades ingresos
econdmicas
tradicionales y nivel
de ingresos
IMPORTANCIA | NININARGISVARISSINN " Reievante | Considerable
5.Contratacién y | 11.Desmonte, 5.Contratacion y capacitacion
capacitacion del | descapote, del personal
personal demoliciones,
remocion de sobrantes
8.Ubicacion de | 11.Desmonte, descapote,
campamentos demoliciones, remocién de
ACTIVIDADES transitorios y sitios de | sobrantes
acopio
36.Excavacién y retiro | 8.Ubicacién de campamentos
de material transitorios y sitios de acopio
43.Mantenimiento vial | 36.Excavaciéon y retiro de
material
43.Mantenimiento vial

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La ejecucion del proyecto traerd como impacto positivo en la regién un cambio en la dinamica del
empleo, cambio en la oferta de bienes y servicios y una variacion en las actividades econémicas
tradicionales y nivel de ingresos ya que durante la etapa de construccion, se demanda mano de
obra no calificada con personas nativas de la regién, esta situacibn permite que las personas
contratadas tengan una capacitacion en las diferentes funciones que van a cumplir, estabilidad
laboral, pago de prestaciones sociales (situacion que habitualmente las personas en las zonas
rurales y urbanas no tienen ya que la remuneracion salarial se obtiene bajo la modalidad de jornal
0 destajo), mayor nivel de ingresos. Todo esto conlleva a una mayor calidad de vida de la
poblacién.

La presencia de poblacion flotante (mano de obra calificada) para la ejecucion de las obras,
requiere de la prestacion de servicios de la zona, principalmente de servicio de restaurante,
transporte y hospedaje. Situacion que genera un incremento de los ingresos de la poblacion o
entidades que presten dichos servicios en la zona. Al presentarse esta situacion se desencadena a
su vez un incremento en la demanda de los insumos requeridos para la prestacién de servicios, lo
cual, al igual que el punto anterior conlleva a un incremento en la calidad de vida de la poblacién en
general.

Los impactos se generan con mayor énfasis en los centros poblados o zonas urbanas frente a las
zonas rurales toda vez que en las zonas urbanas es donde existe mayor oferta de bienes y
servicios y mayor poblacién dispuesta a cambiar su actividad productiva.

Dentro de la etapa de construccion es donde estos impactos se veran reflejados con mayor fuerza,
durante la etapa de mantenimiento y operacién el impacto se suavizara y tendré su efecto durante
toda la vida util del proyecto con las obras requeridas en el mantenimiento periédico y rutinario, asi
como la actividad de recaudo de peaje, en donde las personas que cobran y recaudan las tarifas
respectivas son personas de la zona.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Tabla 8-87 Descripcion impactos compatibles para el elemento 11. Dimension
espacial en el escenario con proyecto

MEDIO Socioeconémico y Cultural
ELEMENTO 11. Dimension espacial
30.Afectacién en la movilidad | 29.Modificacion en la infraestructura vial.
peatonal y vehicular
32.Generacién de accidentes 32.Generacioén de accidentes
28.Afectacion a la infraestructura | 28.Afectacion a la infraestructura vy
y prestacion de los servicios | prestacion de los servicios publicos.
publicos.
IMPACTO 27.Cambio en el acceso a los | 30.Afectaciéon en la movilidad peatonal y
predios y unidades territoriales vehicular
31.Afectacién al acceso o beneficio de
servicios sociales
28.Afectacion a la infraestructura vy
prestacion de los servicios publicos.
IMPORTANCIA Moderados
7.Movilizacion y transporte de | 7.Movilizacién y transporte de materiales,
materiales, maquinaria y equipos | maquinaria y equipos
11.Desmonte, descapote, | 8.Ubicacién de campamentos transitorios
demoliciones, remocion de | y sitios de acopio
sobrantes
14.Traslado de redes o servicios | 11.Desmonte, descapote, demoliciones,
interceptados (servicios publicos, | remocion de sobrantes
oleoductos, etc.)
34.Adquisicion, almacenamiento | 13.Excavaciones, cortes, rellenos vy
y transporte de explosivos compactacion
ACTIVIDADES 37.Excavaciones por Perforacion | 14.Traslado de redes o0 servicios
y voladura interceptados (servicios publicos,

42.0Operacién

oleoductos, etc.)

15.Construccion de obras de drenaje

16.Construccibn de  estructuras de

concreto
28.Movilizacion y operacion de
maquinaria, equipos y materiales de

construccion

37.Excavaciones  por
voladura

Perforacion vy

DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS

Desde la dimension espacial se detectan como impactos moderados la afectacién en la movilidad
peatonal y vehicular, la modificacion en la infraestructura vial, la generacion de accidentes, la
afectacion a la infraestructura de los servicios publicos y el cambio en el acceso a los predios de
las unidades territoriales menores.

La afectacién en la movilidad peatonal y vehicular es de naturaleza negativa y en el caso de
actividades relacionadas con la movilizacién y operacién de maquinaria requerida para la obra
puede llegar a ser de importancia moderada, debido al incremento en el flujo vehicular. Esta

o
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afectacion es causada en muchos de los casos por el desarrollo e incremento de actividades
propias de la obra que afectan el traslado al que normalmente estd acostumbrada la comunidad y
de los que depende normalmente para acceder a diferentes servicios y en general a sus
actividades cotidianas. En este caso, la modificaciéon a la movilidad afecta de manera temporal, no
sdlo el tréfico vehicular, sino que puede impactar de manera negativa en la consecucion oportuna y
adecuada a todos los servicios sociales, econdémicos, publicos, entre otros; a los que las personas
cotidianamente asisten, normalmente aumentando sus tiempos de viaje.

Por otra parte se constituyen como impactos, aunque de intensidad menos relevante, aquellos
asociados durante la etapa de construccion a la modificaciéon de la infraestructura vial sobre las
vias terciarias que utilizara el proyecto (teniendo en cuenta que la movilizacién de maquinaria y
elementos propios de la obra se llevaran a cabo a lo largo del corredor vial), objeto de intervencion,
la generacidn de accidentes que deberdn prevenirse por el traslado de maquinaria y equipos,
aunque su grado de ocurrencia serd menor en las areas rurales, la afectacion a la infraestructura y
la prestacion de los servicios publicos, asi como la afectacion en la movilidad peatonal y vehicular.
Sin embargo, las actividades asociadas a la construccion de la doble calzada son sinérgicas y
acumulativas de manera temporal, mientras el proyecto se ejecuta. Una vez las actividades
generadoras finalicen, la recuperacién del impacto finaliza o se disipa a mediano plazo.

La generacion de accidentes se considera como un impacto de naturaleza negativa y de
importancia moderada frente a las actividades propias del desmonte, demolicién y remocién de
sobrantes. La posibilidad de constituirse en una amenaza contra la seguridad de las personas a lo
largo del trazado se puede ver incrementada debido a las actividades asociadas a la movilizacion
y transporte de materiales, maquinaria y equipos; asi como de adquisicién, almacenamiento y
transporte de explosivos; las cuales pueden constituirse en amenazas potenciales con cada una de
sus actividades.

En la etapa de construccion, durante las actividades de obra; la variacion del riesgo de
accidentalidad tiende a aumentar tanto para los habitantes del area de intervencion, como para los
semovientes, debido principalmente a las actividades asociadas al transporte de personas,
materiales, productos bituminosos y maquinaria a lo largo del trazado que pueden llegar a agudizar
el flujo vehicular y a obstaculizar el acceso a las vias, caminos y cercas, constituidos como puntos
referencia y movilizacion cotidiana de los lugarefios y los animales domésticos de carga. A lo largo
del corredor y trazado, existen zonas con mayor nivel de susceptibilidad a este tipo de impacto
debido a otros factores que pueden estar asociados o no al proyecto, tales como; cambios
climaticos, horarios de movilizacién, obstruccion de vias de acceso a veredas o centros poblados,
ocupacion extensiva por parte de los vehiculos, ademas del transporte de materiales que requieren
de un cuidado mayor. Esto también puede afectar al personal de obra quienes a la vez son
usuarios de la via y estan expuestos al riesgo de accidentalidad.

Respecto de la afectacion a la infraestructura de servicios publicos, la misma podrd presentarse
debido a los movimientos de tierra y demoliciones producto de las actividades constructivas. Esta
actividad tiene que ver también con la posible afectaciéon a infraestructura asociada como es el
caso de las redes de hidrocarburos, lineas de energia de alta, media y baja tension, lineas de gas y
telecomunicaciones, indicadas en la linea base, en la dimensién espacial. Se prevé especial
sensibilidad sobre aquellas infraestructuras mas rudimentaria o artesanales que tiene la comunidad
en especial sobre las mangueras para el gas, el transporte de agua, e instalaciones sanitarias
bafios, plantas de tratamiento artesanales y la planta de tratamiento de Aguas Residuales ubicada
en el corregimiento de Portugal.
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Unidad

funciona | Municipio territorial Infraestructura Abscisa Costado
| menor

10 Barios entregados
por la alcaldia de
Betulia que disponen de | Entre K9+100 y

UF 3-4 Betulia Casa de Barro una planta artesanal de | K9+300 Derecho
tratamiento que no esta
terminada
Plata de Tratamiento de
UF 9 Lebrija Portugal Aguas Residuales K105+400 Izquierdo

Centro Poblado de
Portugal -PTAR

De otra parte, respecto del cambio de los accesos a los predios, este impacto se prevé como
consecuencia de las actividades de construccién de segunda calzada y via nueva, con los cual los
propietarios y residentes de los predios pueden experimentar cambios respecto de las condiciones
de ingreso a sus predios.

Finalmente respecto de la afectacion al acceso o beneficio de servicios sociales, este impacto se
podré presentar de dos formas. Por una parte en cuento a la afectaciéon al normal desarrollo de las
actividades de los establecimientos que sin sufrir afectacién predial en sus instalaciones,
continuaran sus actividades junto con las actividades del proyecto. De otra parte en relacion con
aquella infraestructura social que se vera afectada por el requerimiento predial, impactando
directamente la disponibilidad del servicio a la comunidad.

En el primer caso, se trata de impactos relacionados con el ruido, la emision de material particulado
y la alteracién en las dinamicas de movilidad y acceso a las instalaciones. Aspectos que tendran
una duracion temporal y que con la implementacién de medidas de manejo, se disminuira el
impacto correspondiente. El impacto se percibird en los centros educativos, especialmente aquellos
gue se encuentran aferentes al corredor, asi como los asentamientos, centros poblados y caserios
proximos a la via.

En relacion con la afectacion a la infraestructura social que se vera afectada por el requerimiento
predial, la misma tiene a su vez dos connotaciones: una la que se configura en los
establecimientos destinados a la prestacion de servicios como es el caso de las instituciones
educativas, salones comunales y otra a la prestaciones de otros servicios que se desarrollan al
interior de viviendas como servicios religiosos en viviendas particulares u hogares de bienestar. De
acuerdo con la informacién técnica respecto de estas afectaciones se presentaran las indicadas en
la tabla

territorial
Tipo de
infraestru
Abscisa

Costado
Descripci
de la

I =)
= o
= )
S 1S
= 5
= P

on
afectacion

Accion de

Se atiende por
gestion predial ya

UF | Barrancaberme | Zarzal Iglesia Izquierd Toda la que se trata de una
h e K9+200 -
2 ja LayY Cristiana o] estructura | actividad que se
realiza en un

predio privado.
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Zarzal Escuela Ambas
g F Earrancaberme La Zarzal La K20+800 | Derecho | estructura | Restablecimiento
Gloria Gloria S
.| Escuela .
UF _Barrancaberme Tapazé Nueva K26+450 Izquierd Toda la Restablecimiento
2 ja n i o] Estructura
Bélgica
ur B arrancaberme | La Salon K0+300 Derecho Toda la Restablecimiento
34 | ja Fortuna | Comunal estructura
Escuela
. . Pozo . Parte de
gi gﬁzc\ﬂﬁente de :_Ilzama Nutria 2 K4+700 :)zqwerd la Restablecimiento
sede J Los estructura
Angeles
Se atiende por
Iglesia gestion predial ya
UF Lebrija Portugal Cristi_ana K106+18 | Izquierd Toda la que se trata de una
9 (Barrio 0 o] estructura | actividad que se
Paraiso) realiza en un
predio privado.
El proyecto
realizara la gestion
predial
correspondiente.
Sin embargo,
debido a la
naturaleza del
servicio, debera
prestar el
acompafiamiento
necesario para
UF . . Guarderia | K110+65 Toda la _real_lzar_ la gestion
9 Lebrija Mirabel del ICBE 0 Derecho estructura institucional con el
ICBF para que los
beneficiarios del
servicio no se vean
afectados por este
impacto.
Adicionalmente
prestar la asesoria
por la pérdida de la
actividad
productiva a la
persona que presta
este servicio.
UF Lebrija Campo Cementeri | K116+90 | lzquierd Un;eplgrte Restablecimiento
9 Alegrel | o 0 o]
estructura

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Tabla 8-88 descripcion de impactos significativos positivos para el elemento 11.
Dimension espacial en el escenario con proyecto

MEDIO Socioecondémico y Cultural
ELEMENTO 11. Dimension espacial
27.Cambio en el | 29.Modificacion en la | 26.Cambio en el uso del
acceso a los predios | infraestructura vial. suelo
y unidades
territoriales
32.Generacién  de | 30.Afectacion en la | 29.Modificaciéon en la
IMPACTO accidentes movilidad peatonal y | infraestructura vial.
vehicular
31.Afectacion al

acceso 0 beneficio de
servicios sociales

IMPORTANCIA | INIIRCICVARIGSINN T Relevante ] Considerable

6.Adecuacién de | 6.Adecuaciéon de vias | 13.Excavaciones, cortes,

vias de acceso de acceso rellenos y compactacion

12.0Obras de | 20.Sefializacién y | 16.Construccion de
ACTIVIDADES estabilidad demarcacion definitiva | estructuras de concreto

geotécnica y | 32.Sefializacién y

proteccion de | demarcacion definitiva

taludes

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Dentro de la dimension espacial existen algunas actividades de orden positivo que pueden
contribuir a mantener adecuados procesos relacionales entre la comunidad y el Concesionario y de
esta manera ayudar a prevenir, mitigar y controlar la aparicién de impactos de naturaleza negativa.
En este orden de ideas, la posibilidad de adecuar las vias de acceso que se usen para beneficio
del proyecto permitira a la comunidad su movilizacion peatonal y vehicular adecuada y sin duda
optimizara los tiempos y las formas de transportarse de un lugar a otro. Las obras de estabilidad
geotécnica y proteccidn de taludes implicaran la ejecucién de obras de seguridad dentro de las que
se encuentran la instalacion de agromantos, cunetas en concreto o en tierra recubiertas con otro
material y deméas obras estructurales de estabilizacion como muros de concreto, gaviones, entre
otros, que garantizan la ejecucién y materializacion de una obra de infraestructura segura y
adecuada para las comunidades vecinas.

Finalmente, las acciones destinadas a la sefializacion y demarcacion definitiva de las actividades
asociadas a la construccion son necesarias ya que contribuyen a disminuir la probabilidad de
accidentes a causa del proyecto.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Evidencias Arqueologicas

Tabla 8-89 Descripcion del impacto 39.Alteracion del patrimonio arqueolégico en el
escenario con proyecto

MEDIO Socioecondémico y Cultural

ELEMENTO 14. Evidencias Arqueoldégicas
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IMPACTO

39.Alteracion del patrimonio arqueolégico

IMPORTANCIA
ACTIVIDAD
11.Desmonte, 26.0bras de | 13.Excavaciones, 24.Excavaciones
descapote, estabilizacion cortes, rellenos vy
demoliciones, remocion | geotécnica compactacion

de sobrantes

35.Portales de entrada | 36.Excavaciéon y retiro
y salida de material

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Las grandes remociones de material del subsuelo que implica la estabilizacion y nivelacion de los
terrenos para la adecuacion y construccion de vias y de locaciones para el montaje de obras
asociadas y complementarias y la disposicion de aquellos materiales sobrantes intervienen el
patrimonio arqueolégico al alterar los contextos arqueoldgicos tanto superficiales como enterrados
(ej. &reas de tumbas, paleosuelos, areas de habitacion, etc.)

La remocién de cobertura vegetal y descapote tiende a alterar los contextos arqueoldgicos con
vestigios superficiales (ej. fragmentos de ceramica y artefactos liticos en areas de vivienda,
talleres, etc).

ANALISIS DE RESIDUALIDAD

MEDIDA DE | Plan de Manejo Arqueolégico

MANEJO

TIPO MEDIDA 1.Prevencion

% EFICACIA DE LA MEDIDA DE MANEJO | 5 Media (30%-60%)

Media (5): Cuando la eficacia de la medida de manejo se encuentre en el rango de 30% a 60%
Se deben seguir todos los protocolos establecidos en la ficha del Plan de Manejo Arqueoldgico,
para evitar que el nivel de impacto aumente, siguiendo los planes de seguimiento y monitoreo de
las obras.

TIEMPO DE RECUPERACION ESPERADO ;ﬁof)“go Plazo (>10

La afectaciéon o el impacto sobre el patrimonio arqueoldgico de la nacion, incluidas las medidas de
rescate y salvamento de los elementos muebles fruto del desarrollo del Plan de Manejo
Argueoldgico causan un efecto irrecuperable; esto debido a la pérdida del contexto arqueoldgico,
geogréfico y cultural al cual estaban asociados.

INDICE DE IMPORTANCIA AMBIENTAL NETA | 2.Moderado

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
8.5.2.2 Andlisis de resultados escenario con proyecto

La construccion de la Ruta del Cacao proporcionara beneficios socioeconémicos
asociados al mejoramiento de la infraestructura vial las cuales incluyen: la reduccion en
los tiempos de viaje, reduccion de la congestion, reduccion de los costos del transporte, el
fortalecimiento de las economias locales, la reduccion de la accidentalidad y en términos
generales representa un aumento en la competitividad de la region.
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Sin embargo las obras de intervencion para la construccion de los ejes viales van a
generar una serie de impactos sobre el medio circundante, siendo responsabilidad de la
concesion el cumplimiento de las normas ambientales y la adopcion de medidas
tendientes para evitar, minimizar y controlar los impactos identificados

Como paso preliminar para la definicibn de las medidas de manejo, se desarrollé la
evaluacibn de impactos a través de un matriz de causa efecto relacionando las
actividades planteadas en el proyecto, los potenciales impactos o cambios en medio o
elementos ambiental y &mbitos de manifestacion, obteniendo de estan forma un total de
597 interacciones.

No obstante para sintetizar la informacion, se consideran los ambitos de manifestacion de
mayor magnitud, es decir, donde se espera que la manifestacion de los impactos arroje
una mayor criticidad dada la sensibilidad del medio o elemento ambiental a las
intervenciones planteadas; en este contexto las interacciones se reducen 359, de las
cuales 294 (82%) son de naturaleza negativa y 65 (18%) de naturaleza positiva, datos
representados en porcentaje y de acuerdo a su distribuciébn entre los rangos de
importancia establecidos de acuerdo a la naturaleza del impacto (Ver Figura 8-16).

uIRRELEVANTE MODERADO u SEVERO = CRITICO

u (+POSITIVOS) m (-NEGATIVOS)
«CONSIDERABLES #RELEVANTES ®MUY RELEVANTES

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

La mayor cantidad de impactos identificados fueron categorizados como moderado (42%),
seguido de los irrelevantes (26%) y los impactos severos (14%). En cuanto a los impactos
de naturaleza positiva, el 8% corresponden a impactos categorizados como Relevantes,
el 6% Muy Relevantes y el 4% fueron categorizados de acuerdo a su nivel de importancia
como Considerables.

En la Figura 8-17 se presenta la relacion entre los impactos positivos y negativos
identificados para el escenario con proyecto para los diferentes medios analizados. Se
observa que el medio abidtico es sobre el cual se podria presentar una mayor cantidad
de impactos, seguido por el medio bibtico y por ultimo el medio socioeconémico.
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Socioeconémico

Bidtico
Abiético
0 50 100 150 200
Abiético Bidtico Socioeconémico
| = Negativos 157 94 43
| ® Positivos 16 25 24

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

En la Figura 8-18 se observa que los elementos potencialmente mas impactados serian
en su orden el atmosférico, la fauna, agua superficial, la dimension espacial, el
componente hidrogeoldgico y los demas listados en la figura.

Evidencias Arqueolégicas

Geosférico (geologia y geomorfologia)
Dimension demogréfica

Dimensién econémica

Dimensién politicoorganizativa

Suelo

Paisaje

Biota acuética

Hidrogeoldgico
Dimensién espacial

Agua superficial

Flora

Fauna

Atmosferico

m Negativos m Positivos

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

En la Figura 8-19,Figura 8-20, Figura 8-21, Figura 8-22, Figura 8-23 y Figura 8-24 se
pueden observar las relaciones porcentuales de los impactos positivos y negativos por
medio estudiado.
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Para el medio abidtico se identificaron los impactos severos (4%) potenciales
relacionados con los Cambios en las caracteristicas de los suelos. Dichos impactos
generados por las actividades constructivas correspondientes al Descapote y limpieza,
Excavaciones, cortes, Rellenos, terraplenes y portales de entrada y salida de tlneles.

En cuanto a los impactos moderados e irrelevantes correspondientes al 86% de las
interacciones del medio, sobresalen los impactos el elemento atmosférico, seguido de los
impactos sobre el agua superficial y el agua subterranea, y en menor grado los cambios
suscitados en las unidades de paisaje.

Los impactos positivos identificados para el medio abibtico (Figura 8-20) se relacionan
con las actividades de Obras de estabilizacion geotécnica, Construccion de obras de
drenaje, Recuperacién de areas intervenidas, Desmantelamiento, limpieza y salida de
maquinaria y equipos del area y Limpieza final. Los impactos positivos corresponden a
disminucion de procesos denudativos, Cambios en las caracteristicas de los suelos,
Alteracion de los valores escénicos de una unidad de paisaje, Alteraciéon en la capacidad
de transporte del agua y Alteracién en zonas de recarga hidrica.

46%

u|RRELEVANTE «MODERADO =SEVERO mCRITICO MCONSIDERABLES mRELEVANTES mMUY RELEVANTES

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

El medio bidtico (Figura 8-21 y Figura 8-22) los impactos potenciales severos se
relacionaron con las actividades de Adecuacion de vias de acceso, Movilizacién y
transporte de materiales, maquinaria y equipos, Emplazamientos de Plantas de triturado,
concreto y asfalto, Desmonte, descapote, demoliciones, remocion de sobrantes, Obras
de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes, Excavaciones, cortes, rellenos y
compactacion, Construccion de estructuras de pavimento, Portales de entrada y salida de
tuneles, Excavacion y retiro de material de tunel y Excavaciones por Perforacion y
voladura los cuales tendrian el potencial de generar los impactos de, Modificacion del
hébitat, Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre, Colision de
vehiculos automotores con individuos de fauna silvestre

Afectacion areas ambientalmente sensibles, Modificacion de la cobertura vegetal,
Alteracion de la estructura y composicion floristica y Cambio en la estructura ecolégica del
paisaje.

El medio biotico podria verse impactado potencialmente de forma positiva por las de
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Obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes, Recuperacion de &areas
intervenida, Sefalizaciébn y demarcacion definitiva, Limpieza final, Desmantelamiento,
limpieza y salida de maquinaria y equipos del area, y Retiro de escombros y materiales
con relacién a los impactos de Modificacién de la cobertura vegetal, Afectacién areas
ambientalmente sensibles, Alteracion de la estructura y composicién floristica,
Modificacion del habitat, Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre,
Modificacion en la composicién y estructura de las comunidades hidrobiolégicas y la
disminucion de Colision de vehiculos automotores con individuos de fauna silvestre
presentes en el area.

<

®|RRELEVANTE 4« MODERADO mSEVERO mCRITICO M CONSIDERABLES ®RELEVANTES mMUY RELEVANTES

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Para el medio socioecondmico las relaciones que arrojaron impactos severos
corresponden a los impactos de Generacion de expectativas, Desplazamiento involuntario
de poblacion, Generacion de conflictos con la comunidad y Alteracion del patrimonio
arqueoldgico, a raiz de las actividades Gestion predial y negociacion de servidumbre,
Reubicacion de poblacion, Reubicacion infraestructura de servicios publicos y/o
infraestructura social, Contratacion y capacitacién del personal, Adecuacién de vias de
acceso, Desmonte, descapote, demoliciones, remocion de sobrantes, Obras de
estabilidad geotécnica y proteccion de taludes, Excavaciones, cortes, rellenos y
compactacion, Construccion de estructuras de concreto, Portales de entrada y salida de
tuneles y Manejo de aguas de tuneles.
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=

#|RRELEVANTE «MODERADO ®SEVERO mCRITICO W CONSIDERABLES ®mRELEVANTES mMUY RELEVANTES

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

El medio socioecondmico y cultural se podria ver impactado de forma positiva debido a
las actividades de Informacién y comunicacion del proyecto, Contratacion y capacitacion
del personal, Adecuacion de vias de acceso, Ubicacibn de campamentos transitorios y
sitios de acopio, Obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes, Construcciéon de
estructuras de concreto, Sefalizacion y demarcaciéon definitiva, Actividades sociales de
cierre y Mantenimiento vial. Las actividades relacionadas generarian de forma positiva los
impactos de Generacién de expectativas, Modificacion en la participacion comunitaria,
Cambio en la dinamica de empleo, Cambio en la oferta y demanda de bienes y o servicios
Modificacion en la infraestructura vial, Variacibn en las actividades econdmicas
tradicionales y nivel de ingresos, disminucion de la generacion de accidente, Cambio en el
uso del suelo, Afectacion positiva en la movilidad peatonal y vehicular y Afectacién al
acceso o beneficio de servicios sociales.

En la Figura 8-25 y Figura 8-26 se presentan la distribucion del nUmero total de impactos
positivos y negativos por actividades para el escenario con proyecto. Con relacion a las
interacciones positivas se observa que las etapas de construccion de calzada nueva y
mejoramiento de la calzada existente es donde se presentan la mayor distribucion de
impactos positivos, no obstante la mayoria de estos estan asociadas a actividades de
finalizacion y recuperacion de las éareas intervenidas, por tanto, sus beneficios son
relativos en la medida que responden a obligaciones de concesionario para la entrega de
la obra o son actividades del plan de manejo.
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Recaudo de peaje
Mantenimiento vial

Operacion

Operacion y
mantenimiento

Retiro de escombros y materiales

Con
stru
ccioé
Tan
eles

Excavacion y retiro de material

Obras de estabilizacién geotécnica

Sefializacién y demarcacion definitiva

Mejoramiento |n de
Calzada
Existente

Desmantelamiento, limpieza y salida de maquinaria y equipos del area

Retiro de escombros y materiales sobrantes

Construccién de estructuras de concreto

Excavaciones, cortes, rellenos y compactacion

Ubicacion de campamentos transitorios y sitios de acopio
Actividades sociales de cierre

Construccion de obras de drenaje

Adecuacion de vias de acceso

Desmonte, descapote, demoliciones, remocién de sobrantes

Construccién Calzada Nueva

Sefializacién y demarcacion definitiva
Limpieza final

Obras de estabilidad geotécnica y proteccién de taludes

Recuperacion de areas intervenidas

Contratacion y capacitacion del personal

Preconst
ructiva

Informacién y comunicacion del proyecto

12

CONSIDERABLES uRELEVANTES

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

En este contexto las actividades que tienen un mayor potencial de generar impactos
positivos corresponden a la comunicacion e informacién del proyecto, contratacibn mano
de obra, el mantenimiento vial, adecuacion de vias de acceso las cuales en conjunto son
determinantes en la relacionamiento con la comunidad e instituciones y potencialmente
pueden generar efectos positivos en la dindmica econdémica del area de influencia.

En cuento a los impactos de caracter negativo (Ver Figura 8-26) se observa que en las
etapas de construccion de calzada nueva y de los tlneles se presentan la mayor
distribucion de interacciones negativas en cantidad y nivel de criticidad, asociados
principalmente a los cambios en las condiciones de los elementos atmosféricos, suelo,
hidrogeoldgico, flora y fauna.

Por su parte las actividades desarrolladas en la etapa preconstructiva fueron valorados
con indice de ambiental severo, a raiz de su alta incidencia en el dinamica
socioeconomica del area de influencia, en la medada que se materializa la reubicacion de
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la infraestructura de servicios publicos, infraestructura social, la gestién predial y la
reubicacion de poblacion asentada en las area de intervencion.

Con relacion a la etapa de mejoramiento de la calzada se observa que la mayor cantidad
de impactos de naturaleza negativa fueron categorizados como irrelevantes, seguido de
los moderados y una menor proporcién algunos impactos categorizados como severos,
dado que las obras se desarrollan en areas que cuenta con el derecho de via y transito de
automotores por la tanto la incidencia de las actividades sobre el medio es mucho menor.

En la Figura 8-27 se presentan los impactos negativos identificados para el escenario con
proyecto y su distribucién entre los rangos establecidos. La mayor cantidad de impactos
identificados son moderados, seguidos por irrelevantes por Ultimo los impactos
categorizados como severos.

Los impactos negativos con mayor nimero de relaciones corresponden a la Alteracién en
la calidad del aire por emision de gases, Alteracion en la calidad del aire por emisiéon de
material particulado, Cambio en los niveles de presién sonora, Modificacion del habitat,
Cambios en la composicién y estructura de la fauna silvestre, Cambio en las condiciones
fisicoquimicas y bacteriolégicas de las aguas superficiales, Modificacion en la
composicion y estructura de las comunidades hidrobiol6gicas, Generacion de conflictos
con la comunidad, Cambios en las caracteristicas de los suelos, Alteracion de los valores
escénicos de una unidad de paisaje, Generacion y /o activacion de procesos denudativos,
entre los otros listados en la Figura 8-27.
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2 Manejo de aguas
Sn Instalacion de soporte, impermeabilizacidn y revestimiento
o3 Instalacion de ventiacidn e fuminacién
25 Excavaciones por Perforacion y voladura
g £ Excavacién y refiro de matenial
0 Portales de entrada y salida
Adquisicion, almacenamiento y transporte de explosivos

Desmantelamiento, impieza y salida de maguinaria y equipos del drea

Sefializacion y demarcacion definitva

Manejo de sobrantes y escombros

Mejoramiento Calzada
Existente

Instalacion Estructuras Metélicas

Construccion o nstalacion de elementos de concreto

Movilizacion y operacion de maquinaria, equipos y matenales de construccion
Conformacion Estructura de Pavimento

Obras de estabilizacion geotécnica

Rellenos o terraplenes

Excavaciones

Demoliciones y remocion

Actividades sociales de cierre

Limpieza final

Seiialzacion y demarcacion definitva

Construccién Calzada Nueva

Recuperacion de éreas infevenidas

Retiro de escombros y materiales sobrantes

Construccion de esfructures de pavimento

Construccion de estructuras de concreto

Construccion de obres de drenaje

Traslado de redes o servicios interceptados (servicios piblicos, oleoducos, efc.)
Excavaciones, cortes, rellenos y compactacion

Obras de estabifidad geotécnica y proteccion de taludes
Desmonte, descapote, demoliciones, emocion de sobrantes
Materializacion y replanteo (Topografia)

Plantas de triurado, concrefo y asfalto

Ubicacidn de campamentos transitonios y stios de acopio
Movilizacion y transparte de materiales, maquinaria y equipos

Adecuacion de vias de acceso
B Contratacion y capacitacion del personal
g Reubicacion infraestructura de servicios pablicos yio infraestructura social |8
g Desplazamiento de unidades sociales
] Gestion predial
o

Informacion y comunicacion del proyecto

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

o ruta del cacao
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Sin embargo, los impactos que mas relaciones significativas (criticas o0 severas)
presentaron corresponden a Cambio en la composicion y estructura de la fauna silvestre,
Alteracién del patrimonio arqueoldgico, Modificacién del habitat, Generacion de conflictos
con la comunidad, Cambios en las caracteristicas de los suelos, Generacion de
expectativas y Alteracion de la estructura y composicion floristica.

Afectacion al acceso o beneficio de servicios sociales

Modificacion en la infraestructura vial.

Cambio en el acceso a los predios y unidades temitoriales | 1 J
Desplazamiento involuntario de poblacién

Presion migratonia X

Cambio en la dinémica de empleo i

Afectacion a la infraestructura y prestacion de los..

Cambios en la calidad de agua del acuifero

Cambio en la disponibilidad del recurso (Cantidad)

Alteracion en la capacidad de transporte del agua

Cambio en la estructura ecoldgica del paisaje ;

Alteracion capacidad de acuiferos ;

Afectacion en la movilidad peatonal y vehicular

Colision de vehiculos automotores con individuos de..

Alteracion en zonas de recarga hidrica

Alteracion de las condiciones de salud

Generacion de expectativas |

Alteracion del nivel fredtico

Alteracion del cauce

Alteracion del patrimonio arqueoldgico

Afectacion areas ambientalmente sensibles |

Alteracion de la estructura y composicion floristica |

Modificacion de la cobertura vegetal

Generacion y /o activacion de procesos denudativos

Alteracion de los valores escénicos de una unidad de..

Cambios en las caracteristicas de los suelos

Generacion de conflictos con la comunidad

Modificacién en la composicion y estructura de las..

Cambio en las condiciones fisicoquimicas ..

Cambios en la composicion y estructura de la fauna..

Modificacion del habitat

Cambio en los niveles de presion sonora J

Alteracion en la calidad del aire por emision de material.. J

Alteracion en la calidad del aire por emision de gases J
30

BIRRELEVANTE MODERADO

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

La Figura 8-28 presenta los impactos positivos identificados para el escenario con
proyecto y la relacion entre las categorias establecidas. Se observa que los impactos que
mas generan relaciones positivas corresponden en su orden: Alteracion de los valores
escénicos de una unidad de paisaje, Cambios en la composicion y estructura de la fauna
silvestre, Cambios en las caracteristicas de los suelos, Cambio en la dinAmica de empleo,
Modificacion de la cobertura vegetal, Modificacion del habitat, Colision de vehiculos
automotores con individuos de fauna silvestre, Modificacion en la composicion y
estructura de las comunidades hidrobiolégicas.

CONTRATO No APPA-013
g PAG 151



CONCESION RUTA DEL CACAO ESTUDIO

m Agencia Nacional de DE IMPACTO AMBIENTAL CONSTRUCCION
I Infraestructura PROYECTO BUCARAMANGA -
J— BARRANCABERMEJA -YONDO

Alteracion de las condiciones de salud

Cambio en el uso del suelo

Alteracion en zonas de recarga hidrica
Alteracion del nivel freatico

Variacion en las actividades econémicas tradicionales y nivel de..
Afectacion al acceso o beneficio de servicios sociales

Afectacion en la movilidad peatonal y vehicular

Modificacién en la infraestructura vial.

Alteracion de la estructura y composicion floristica

Afectacion areas ambientalmente sensibles

Generacion y /o activacién de procesos denudativos
Modificacién en la participacion comunitaria
Cambio en la oferta y demanda de bienes y o servicios

Generacién de expectativas

Modificacién en la composicion y estructura de las comunidades..
Colisién de vehiculos automotores con individuos de fauna silvestre
Modificacién del habitat

Modificacion de la cobertura vegetal

Cambio en la dinamica de empleo

Cambios en las caracteristicas de los suelos

Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre

Alteracién de los valores escénicos de una unidad de paisaje L

0 1 2 3 4 5 6 7

CONSIDERABLES ®RELEVANTES ®MUY RELEVANTES

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
8.5.3 Analisis de residualidad

El analisis de impactos residuales se desarrollé de acuerdo a la “Propuesta Metodoldgica
para la Evaluacién de Impacto Ambiental en Colombia (Martinez Prada, 2010); en la cual
se incorpora el célculo de la importancia neta de los impactos clasificados como criticos y
severos, para el escenario con proyecto, con el fin de identificar cuales de estos no
pueden internalizarse mediante la aplicacién de las medidas de manejo.

El andlisis parte de la identificacién de las medidas de manejo viables para cada impacto
valorado con indice de importancia ambiental critico o severos, evaluado el tiempo de
recuperacion del elemento en relacion a la afectacion producida por el impacto y la
eficacia de la medida de manejo, entendida como la capacidad que tiene la medida
implementada para lograr disminuir el nivel de afectacibn que se causaria sobre el
elemento ambiental por la incidencia de la actividad (ver numeral 8.2.1.3Identificacion y
valoracion de los impactos residuales)

Los resultados del analisis de residualidad se presentan el Anexo Evaluacion ambiental
escenario con proyecto, adicionalmente en el numeral 8.5.1 se describen de forma
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particular los elementos que determinan la eficacia de la medida de manejo y el tiempo de
recuperacion del elemento ambiental afectado una vez se implemente la medida de
manejo planteada, no obstante en la Tabla 8-90 se relacionan los resultados del analisis
de residualidad y se direccionan a la as tablas especificas del numeral 8.5.1donde se
desarroll6 la descripcion de las variables de eficacia y tiempo de recuperacion por cada
uno de los impactos relacionados.

Del total de trescientas cincuenta y cuatro (354) relaciones entre actividades, impactos y
ambitos de manifestacion identificados en el escenario con proyecto, sin tener en cuenta
las medidas de manejo en la valoracion del indice de Importancia ambiental, se
obtuvieron un total de sesenta (62) relaciones negativas severas, las cueles en conjunto
estan asociadas o son determinantes en la materializaciéon de 13 impactos a saber:
Generacion de expectativas; Desplazamiento involuntario de poblacién; Generacién de
conflictos con la comunidad; Modificacidbn del hébitat; Cambios en la composicion vy
estructura de la fauna silvestre; Colision de vehiculos automotores con individuos de
fauna silvestre; Afectacion areas ambientalmente sensibles; Modificacion de la cobertura
vegetal; Alteracion de la estructura y composicién floristica; Cambio en la estructura
ecolégica del paisaje; Alteracion del patrimonio arqueolégico; Cambios en las
caracteristicas de los suelos y Modificaciébn en la composicion y estructura de las
comunidades hidrobiolégicas.

Una vez desarrollado el andlisis del tiempo de Recuperacion y Eficacia de la Medida de
Manejo, seis (5) de los de los trece (13) impactos mantienen la calificacion en el rango de
severo, lo cual indica que a pesar de la aplicacién de las medidas de manejo, su
intensidad sigue siendo alta, es decir, se generan efectos residuales sobre el medio o
elemento ambiental analizado.

En la Figura 8-29 se observan los resultados de la comparacion entre los impactos
generados por el proyecto sin contemplar las medidas de manejo y contemplando las
medidas de manejo. Se observa que para el caso de los impactos severos con la
adecuada aplicacién de las medidas de manejo se espera disminuya la incidencia o
severidad de la manifestacion de los impactos en un 54%.

Severos

Moderados

Irrelevante

0 2 4 6 8 10 12 14

= Numero de impactos después medidas de manejo = Numero de impactos Antes de medidas de manejo

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Tabla 8-90 Analisis de residualidad (Internalizacion de los impactos significativos por las medidas de manejo)
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

oruta del cacao

CONTRATO No APPA-01

PAG 156




CONCESION RUTA DEL CACAO ESTUDIO

. -
A Agencia Nacional de DE IMPACTO AMBIENTAL CONSTRUCCION
Infraestructura PROYECTO BUCARAMANGA -
J— BARRANCABERMEJA -YONDO

8.5.4 Andlisis de impactos acumulativos y sinérgicos.

El andlisis de los impactos acumulativos y sinérgicos parte de la identificacion y
descripcion de los efectos para los escenarios Con y Sin proyecto desarrollada
explicitamente en los numerales anteriores, mediante el calculo del indice de importancia
ambiental siguiendo la metodologia de Vicente Conesa.

El desarrollo del proceso de evaluacion ambiental implicé el andlisis de los componentes
del medio que son susceptibles a los impactos acumulativos y sinérgicos determinados
por el desarrollo de las actividades y proyectos (pasados, presentes y futuros?) en el
marco del area de influencia del proyecto. De esta forma y de manera preliminar la
identificacion de los efectos se realizé con la ayuda de la matriz generada para los dos
escenarios, sintetizando los resultados de los criterios de sinergia y acumulacion, los
cuales en conjunto representan la presion que soporta el medio o elemento ambiental
especifico por el desarrollo actividades antropicas y/o naturales.

En los graficos se presentan lo impactos acumulativos y sinérgicos para el escenario sin
proyecto, evidenciando que el medio biético y abiético soporta la mayor presion producto
de las actividades que desarrollan en el éarea, asociados a la afectacion éareas
ambientalmente sensibles, Alteracion de la estructura y composicion floristica, Cambio en
la estructura ecolégica del paisaje, Cambios en la composicién y estructura de la fauna
silvestre, Modificacion de la cobertura vegetal, Modificacion del habitat, Modificacion en la
composicion y estructura de las comunidades hidrobiologicas y para el medio abidtico la
Alteracién capacidad de acuiferos, Alteracion de los valores escénicos de una unidad de
paisaje, Alteracion del cauce, Alteracion del nivel freatico, Alteracién en la capacidad de
transporte del agua, Alteracion en zonas de recarga hidrica, Cambio en la disponibilidad
del recurso (Cantidad), Cambio en las condiciones fisicoquimicas y bacteriolégicas de las
aguas superficiales, Cambios en la calidad de agua del acuifero y Cambios en las
caracteristicas de los suelos.

1 Actividades proyecto vial ruta del Cacao

CONTRATO No APPA-013
O PAG 157



CONCESION RUTA DEL CACAO ESTUDIO

m Agencia Nacional de DE IMPACTO AMBIENTAL CONSTRUCCION
I Infraestructura PROYECTO BUCARAMANGA -
J— BARRANCABERMEJA -YONDO

Figura 8-30 Impactos acumulativos por medios asociados a las actividades del area
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Figura 8-31 Impactos acumulativos por elemento asociados a las actividades del
area
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016
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Como segundo elemento para el abordaje de los impactos acumulativos se desarrolla un
ejercicio para determinar la confluencia espacial de efectos significativos generados por
las actividades antropicas y naturales tanto en el escenario sin proyecto como del
escenario con proyecto.

Para el andlisis se desarroll6 inicialmente una comparacion en la cual se evalué que
impactos significativos del escenario Sin Proyecto podrian confluir espaciotemporalmente
con los impactos significativos residuales del escenario Con Proyecto. Se analizan los
impactos residuales para el escenario con proyecto debido a que son estos los que no
podrian ser internalizados con las medidas de manejo.

En la Tabla 8-91 se presenta dicha correlacion, y se relaciona (usando los gradientes de

colores) el maximo Indice de Importancia Ambiental obtenido para cada uno de los

impactos por escenario.

Tabla 8-91 Interacciones actividad -Impacto con potencialmente de generar efectos
acumulativos y sinérgicos

Afectacidn areas ambientalmente sensibles
Categoria 1. Bosques y vegetacion secundaria alta, sobre
DRMI, areas con restriccion ambiental por POTS, 1 1
prioridades de conservacién, bosque seco tropical, AICA.
8 Modificacion de la cobertura vegetal
£ | Bosques y vegetacién secundaria alta | 2 ] | 2 |
‘% Alteracion de la estructura y composicion floristica
Bosques y vegetacion secundaria alta | 1 ] | 3 |
Cambio en la estructura ecoldgica del paisaje
Bosques y vegetacion secundaria alta | 2 | 0 | 2 |
Modificacion en la composicion y estructura de las comunidades hidrobiolégicas
Lagos, lagunas y ciénagas 1
S [Rios 3 4
S | Arroyos, cafios y quebradas 4 4
2 Generacion de conflictos con la comunidad
8 Areas de sensibilidad por la existencia de conflictos 1 3
O | asociados a proyectos de desarrollo
g Alteracién del patrimonio arqueol6gico
O | Areas de intervencion directa con Alto Potencial 6 7

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Con base en los impactos significativos comunes a los escenarios con y sin, se desarrolla
un analisis para cada componente afectado, identificado el nivel de afectacion gradual, de
manera cronolégica, anotando que en las unidades funcionales UFC 2, UFC 3, UFC 4,
UFC 8 y la UFC 9, la via viene operando desde hace mas de cinco décadas, por lo tanto
se parte de un escenario donde ya han ocurrido principales impactos relacionados con la
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construccion vial.

De esa manera es posible ver un efecto acumulativo escalonado desde el punto de vista
histérico, tomando en consideracion eventuales efectos residuales de proyectos pasados
que pudieran continuar afectando las condiciones presentes (linea de base). En este
andlisis se incluy6 también el efecto del cambio climatico, como un factor natural que
puede influenciar en el futuro los componentes ambientales afectados por los efectos
acumulativos.

Respecto el medio bidtico

En la UFC 2 a la UFC 4, ademas del trazado de la via actual, en el area confluye el
desarrollo de industria de hidrocarburos, lineas de transmision eléctrica, proyecto de
agroindustria de palma y cacao, mineria extractiva(canteras), presencia ganaderia
extensiva y mosaicos de cultivos, los cuales han sido responsables de la modificacién del
territorio (Antropizacién) que ha generado la perdida de areas naturales y la desconexion
de los ecosistemas y como consecuencia disminucion de la abundancia y riqueza de
especies y la consecuente perdidas de habitat para la poblaciones silvestres.

UFC 2 se destaca la presencia de la DRMI San-silvestre no obstante el sector se
encuentra claramente intervenido, evidenciandose algunos humedales desconectados por
la via y por las actividades que se desarrollan en el area, por lo tanto la ampliacion de la
via no genera un efecto incremental acumulativo. De otro la do en el sector final de la
UFC 4 (Ver Figura 8-32), por la ampliaciéon de la via se afectara un area correspondiente
al DRMI del parque Yariguies la cual si bien se encuentra en un estado de intervencién
antrépica importante, si aportara a la perdida de area y habitats para las poblaciones
silvestres.

A O

Fuente: Imadgenes Google Earth, adaptada Consultoria Colombiana S.A. 2016
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En las unidades funcionales UFC7, UFC8 y UFC9 la situacion es similar a la descrita en
las UFC2, UFC3 y UFC4, los cuales se encuentran determinadas por alto grado de
intervencion humana dada la presencia de actividades agricolas (cultivos extensivos de
palma y cacao), pecuarias (ganaderia- pastos limpios y pastos arbolados) y avicolas las
cuales han generado la perdida de areas naturales y la desconexion de los ecosistemas y
como consecuencia disminuciéon de la abundancia y riqueza de especies y la consecuente
perdidas de hébitat para la poblaciones silvestres. No obstante es importante resaltar dos
elementos, el primero relacionado con la morfologia y pendientes de la zona las cuales
han determinado un menor grado intervencién del hombre y por la tanto la presencia de
vegetacion secundaria alta, y por otro lado, el desarrollo de la actividad avicola que ha
propiciado una menor de demanda de areas para la produccién agricola y como
consecuencia la recuperacion de éareas donde se evidencia herbazales densos y
vegetacion secundaria baja y alta. En términos generales los impactos acumulativos en
estos dos sectores estan asociados a la perdida area y de vegetacion dada la ampliacién
de las calzadas.

En cuanto a la unidad funcional UFC5 (Ver Figura 8-33) el proyecto plantea la
construccion de un trazado nuevo, el cual atravesara una zona con presencia de bosques
fragmentados, bosques riparios y vegetacion secundaria alta, la cual a pesar de estar
presionada en algunos sectores con el incremento de la frontera agricola y pecuaria, y por
la extraccién de especies a través de la tala selectiva, aln esta altamente conservada, por
la tanto el proyecto va a generar un impacto fuerte por la pérdida de habitats y
fragmentacion de los ecosistema y como consecuencia disminucién de la abundancia y
rigueza de especies. En este contexto el desarrollo del proyecto va ser determinante en el
estado de los ecosistemas, y potencialmente puede desencadenar efectos mayores,
asociados al acceso de persona al area y los posibles asentamientos humanos que
suelen ocurrir a lado y lado de la via.
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Con relacion a la UFC6 la cual posee caracteristicas similares a la UFC 5, se espera que
el impacto sea exponencialmente menor, en la medida que para el desarrollo del trazado
se plantea la construccion de un tdnel, la cual disminuye los efectos sobre los
ecosistemas, sin embargo se puede esperar alguno efecto sobre las comunidades
hidrobiolégicas por potenciales perdidas de nivel freatico, en este sentido se considera
que el proyecto genera un impacto acumulativo con las actividades agropecuarias
(captaciones y contaminacion difusa con agroquimicos), captaciones de agua y
especialmente con los efectos del cambio climético.

Finalmente, se considera que el aporte individual del proyecto en el efecto acumulativo
global para el medio biético es bajo en las UFC2, UFC3, UFC4, UFC5 UFC7, UFC8 y
UFC9, mientras que las UFC5 y UFC6 el proyecto puede ser potencializador de efectos
futuros en la fauna y flora del area.

Respecto el medio socioeconémico

-Generacién de conflictos con la comunidad

El desarrollo de las actividades asociadas a la construcciéon de la via puede ser un
elemento detonador de conflicto con las comunidades dada la pre-existencia de otros
conflictos asociados a proyectos de hidrocarburos eléctricos e hidroeléctricos

El desarrollo del proyecto es positivo desde la dimensién econdémica, sin embargo, el
desarrollo y expectativas por la misma, genera la aparicion conflictos con la comunidad
y/o sus organizaciones. La naturaleza tiende a ser negativa debido a las exigencias
percibidas especialmente en areas donde existe presencia previa de proyectos de
desarrollo, especialmente en la zona de Barrancabermeja. En este aspecto debe
considerarse que a diferencia de los proyectos de hidrocarburos a los que estas
comunidades vienen acostumbradas, los proyectos de infraestructura no contemplan los
mismos rangos o protocolos de contratacion laboral y la aceptacién por parte de la
poblacion frente a este aspecto, requiere de tiempo y medidas de manejo permanentes y
asertivas que contribuyan a disipar dicho conflicto.

Barrancabermeja se convirtié en puerto petrolero a principios del siglo XX y debido al gran
auge de la inversion extranjera hacia los afios veinte, se generaron de manera paralela
otros fendmenos sociales que fueron evidenciando algunos conflictos comunes. Con la
operacion de la industria petrolera, se evidenciaron ademas de procesos migratorios
relevantes; la aparicion de actores armados con interés de controlar la bonanza petrolera;
el abandono de actividades econdmicas tradicionales de los habitantes del municipio que
se sintieron atraidos por el auge del petréleo y otros conflictos comunitarios relacionados
con la segregacion laboral y la lucha civil.

En la actualidad, los conflictos comunitarios se han agudizado por los Ultimos sucesos de
la economia petrolera. Con la baja del petr6leo se ha prescindido notoriamente de la
mano de obra, lo que ha disminuido la oportunidad de los habitantes de emplearse o
conservar el trabajo en la region. Aunado a ello, la poblaciéon vinculada a este sector
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economico, logro obtener mayores garantias laborales que de cierto modo acostumbraron
a los trabajadores directos y por consiguiente indirectos del sector a determinados
beneficios; permeando asi la influencia comunitaria sobre la ejecucién de otros proyectos
de desarrollo en la zona.

Por otro lado la construccion de la represa de hidrosogamoso es actualmente uno de los
mas importantes agentes generadores de conflicto en la region. De acuerdo con lo
referido por parte de los habitantes del sector y de una manera generalizada; la
construccién de la represa generdé un impacto negativo y fehaciente en el ecosistema, la
biodiversidad y en la calidad de vida de las comunidades impactadas por la misma. Asi
pues, segun opinion de la comunidad, en el area de inundacién se identifica una gran
pérdida de especies forestales y faunisticas en los que la comunidad acostumbraba a
destinar un uso a los recursos para su subsistencia y generacion de actividades
econdmicas. En relacion a esto, la generacion de conflictos con la comunidad respecto a
la represa es evidente, la sensacion de inconformismo y preocupacion sobre los efectos
de la misma en el medio ambiente y puntualmente, en el aspecto socioeconémico, ha
generado procesos organizativos al interior de la comunidad, pero ademas acciones
colectivas que conllevan a la resistencia civil mediante acciones de hecho que incluso
pueden llegar a causar detrimento al bienestar integral de las comunidades y una
afectacion directa a la empresa encargada del funcionamiento de la represa. Las
comunidades ubicadas dentro del area de influencia de este proyecto hidroeléctrico,
reclaman acciones puntuales que generen energias limpias renovables que impacten lo
menos posible los ecosistemas estratégicos y las comunidades.

Alteracion del patrimonio arqueolégico

En el escenario con proyecto el impacto tiene el potencial de generarse de forma
significativa por las actividades de Reubicacién de poblacion, infraestructura de servicios
publicos y/o infraestructura social, Descapote y limpieza, Excavaciones, Rellenos o
terraplenes, Obras de estabilizacién geotécnica y el Manejo de sobrantes y escombros.

Para el escenario sin proyecto se identific6 que el impacto se podria generar, 0 haber
generado, de forma significativa por las actividades correspondientes a Ganaderia,
Poblamientos y asentamientos humanos, Mineria entre otros.

8.6 ZONIFICACION DE IMPACTOS

A partir de la identificacion de impactos significativos (criticos y severos), se establecieron
ambitos de manifestacion, entendidos como elementos espaciales sobre los que se
presentaran los efectos; dichos elementos se representan espacialmente usando las
categorias de la evaluacion ambiental.

Para el proceso de zonificacion de impactos se tomaron las interacciones entre
actividades y los impactos significativos, es decir los que presentaron en alguna relacion
con las actividades del proyecto obteniendo un indice de Importancia Ambiental critico o
severo, de esta manera se obtuvieron los impactos ilustrados en la Tabla 8-92. Es
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importante precisar que en la matriz se registran en el niumero de interacciones
incluyendo el ambito de manifestacion, los cuales son la base para la representacion
cartografica de los potenciales efectos sobre el medio de acuerdo a la sensibilidad del
mismo.

Tabla 8-92 Interacciones Actividad - Impactos utilizados para la zonificacion

MODERADO

1. | Generacion de expectativas 1 8 3 0
2. Desplazamiento involuntario de poblacién 0 1 1 0
3. | Generacion de conflictos con la comunidad 2 15 5 0
4. Modificacién del habitat 8 82 10 0
5. Cambio_s en la composicién y estructura de la 0 83 9 0
fauna silvestre
Colision de vehiculos automotores con
6. individuos de fauna silvestre 0 12 3 0
7. | Afectacion areas ambientalmente sensibles 11 8 1 0
8. Modificacidn de la cobertura vegetal 10 11 2 0
9. Alte:ra_cién de la estructura y composicion 13 7 2 0
floristica
10. | Cambio en la estructura ecolégica del paisaje 0 3 2 0
11. | Alteracion del patrimonio arqueoldgico 0 9 12 0
12. | Cambios en las caracteristicas de los suelos 0 6 5 0
13 Modificacidon en la composicion y estructura 29 9 7 0
" | de las comunidades hidrobioldgicas

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Cada impacto significativo se espacializa a través de los ambitos de manifestacion y
representa una capa. Como producto de la superposicion de capas que contienen la
representacion en el espacio de los impactos considerados significativos se obtiene la
zonificacién de impacto ambiental, la cual constituye uno de los insumos para definir la
zonificacién de manejo ambiental.

Mediante el proceso de superposicion de los mapas de impactos significativos, se genera
el mapa sintesis del area de estudio, para el cual se utiliza la técnica del “valor maximo”,
la cual responde a la asignacion del mayor valor de impacto del conjunto superpuesto en
un mismo espacio geografico.

Como resultado del proceso de zonificacién de impactos, se obtuvo la Figura 8-34, la
cual representa la sintesis de la zonificacion de impactos de los medios fisico, bidtico y
socioeconomico (ver Figura 8-35, Figura 8-36 y Figura 8-37. EIl reporte de la
zonificacion de impactos evidencia que 94,6% del area tiene el potencial de presentarse
impactos moderados mientras que en el 5,94% restante se espera la manifestacion de
impactos categorizados de magnitud alta o severa, los cuales en su mayoria estan
relacionados con las areas de intervencion directa del proyecto, anotando que la
extension del impactos moderados estd determinada por los impactos abiéticos,
especialmente por el impactos sobre el componente hidrogeoldgico.

De otro lado, la zonificacion de impactos permite observar una relacion directa entre el
Indice de Importancia Ambiental de los impactos severos Yy los elementos sensibles del
territorio; siendo los bosques las zonas de bosques y los ecosistemas sensibles en donde
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potencialmente se podrian presentar los impactos criticos correspondientes a la
Modificacion del habitat y cambios en la composicion ecologica del paisaje , por las
actividades de Descapote y limpieza, excavaciones, emplazamiento y operacion de
zodmes.

Por su parte, los impactos severos corresponden de Generacién de expectativas,
Desplazamiento involuntario de poblacién, Generacion de conflictos con la comunidad,
Modificacion del habitat, Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre,
Colisién de vehiculos automotores con individuos de fauna silvestre, Afectacién areas
ambientalmente sensibles, Modificacibon de la cobertura vegetal, Alteracion de la
estructura y composicion floristica, Cambio en la estructura ecologica del paisaje,
Alteracion del patrimonio arqueoldgico ,Cambios en las caracteristicas de los suelos y la
Modificacién en la composicion y estructura de las comunidades hidrobioldgicas.

Dichos impactos tienen el potencial de ser generados por las actividades de Compra de
predios y solicitud de permisos, Reubicacion de poblacion, infraestructura de servicios
publicos y/o infraestructura social, construccién de tuneles, Descapote y limpieza,
Demoliciones y remocion, Excavaciones, Rellenos o terraplenes, Obras de estabilizacion
geotécnica, Movilizacion y operacion de maquinaria, equipos y materiales de
construccién, Construccion o instalacién de elementos de concreto, Manejo de sobrantes
y escombros y Transporte vial que se ejecuten en zonas correspondientes a DRMI,
Vegetacion secundaria alta y baja y Areas con Alto Potencial Arqueoldgico.
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Figura 8-34 Sintesis de la zonificacién de impactos
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Figura 8-35 Zonificacion de impactos Fisicos
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Figura 8-36 Zonificacion de impactos Bio6ticos
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Figura 8-37 Zonificacion de impactos socioeconémicos
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