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1. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
1.2.1.1 Ecosistemas terrestres
e Analisis de fragmentacion

La fragmentacion de ecosistemas es considerada una de las principales causantes de
grandes cambios en el ambiente fisico-biético, en donde la composicion, estructura y
funcién original de un ecosistema se han alterado (p.e. pérdida en la conectividad,
creacion de bordes sobre el habitat, o aislamiento de fragmentos) provocando dinamicas
muy diferentes sobre las poblaciones biol6égicas que alli se sustentan (Terborgh, 1989;
Whitcom et al, 1981). Estos factores afectan la composicion y abundancia de las especies
de un ecosistema e incrementan su vulnerabilidad.

El efecto contrario a la conectividad se define como fragmentacién, el cual puede ser el
resultado de procesos naturales y actividades humanas (Harris, 1984; en Vila et al.,
2006); implica cambios en la composicién del paisaje, estructura y funcion y ocurre sobre
un telén de fondo de mosaico de parches naturales, creados por cambios en los
accidentes geograficos y disturbios naturales (Vila et al., 2006).

El desarrollo de proyectos de infraestructura afecta la conectividad al requerir la
intervencion de los fragmentos de coberturas naturales especialmente de vegetacion de
porte arb6reo que estan espacialmente cercanos. Por lo tanto las medidas de manejo
deben estar encaminadas a compensar el impacto sobre la conectividad.

El analisis de fragmentacién, se realiza sobre los Bosques y vegetaciones secundarias
gue se encuentran en el area de estudio por el proyecto, los cuales se identifican en la
Tabla 1-1.

Tabla 1-1 Coberturas y ecosistemas presentes en el area del proyecto
Bioma Cobertura ‘ Ecosistema

Helobiomas del | Bosque de galeria con | Bosque de galeria con predominio de &arboles del
Magdalena y Caribe predominio de &rboles Helobiomas del Magdalena y Caribe
Bosque de galeria Mixtos Bosque de galeria Mixtos del Helobiomas del
Magdalena y Caribe
Vegetacién secundaria alta | Vegetacién secundaria alta del Helobiomas del
Magdalena y Caribe
Vegetacién secundaria | Vegetacion secundaria baja del Helobiomas del
baja Magdalena y Caribe
Orobiomas bajos de | Bosque de galeria con | Bosque de galeria con predominio de arboles del
los Andes predominio de arboles Orobiomas bajos de los Andes
Bosque fragmentado con | Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del
vegetacién secundaria Orobiomas bajos de los Andes
Vegetacién secundaria alta | Vegetacién secundaria alta del Orobiomas bajos de los
Andes
Vegetacion secundaria | Vegetaciéon secundaria baja del Orobiomas bajos de los
baja Andes
Zonobioma humedo | Bosque de galeria con | Bosque de galeria con predominio de &arboles del
tropical del | predominio de arboles Zonobioma hdmedo tropical del Magdalena y Caribe
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Cobertura Ecosistema

Magdalena y Caribe Bosque de galeria Mixtos Bosque de galeria Mixtos del Zonobioma himedo
tropical del Magdalena y Caribe
Vegetacién secundaria alta | Vegetacién secundaria alta del Zonobioma humedo
tropical del Magdalena y Caribe
Vegetacién secundaria | Vegetacion secundaria baja del Zonobioma himedo
baja tropical del Magdalena y Caribe

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Para determinar el estado de los fragmentos naturales, se realiza la evaluacién al area
interior de cada fragmento; es decir, se realiza la definicion del area nucleo o area core. El
area nucleo o area core, es la superficie interior del fragmento que no estd afectada por
los bordes, es decir, que no estad o estd muy poco afectada por las perturbaciones
exteriores. En términos generales el nimero de areas core disminuye en la medida que la
intervencion aumenta

El proyecto de Dindmica Biolégica de Fragmentos de Bosques realizado en la amazonia
del Brasil por un especio de 32 afios (BDFFP por sus siglas en inglés) ha permitido
establecer que en el area borde se presenta un deterioro de las condiciones ecolégicas a
saber: se incrementan las tasas de mortalidad y dafio en arboles grandes con DAP
mayores a 60cm, se elevan las tasas de reclutamiento de especies de arboles y lianas
demandantes de luz, predominan familias propias de la sucesién secundaria, disminuye la
biomasa a escala local y se afecta la germinacion y establecimiento de plantulas del
sotobosque.

La distancia maxima de afectacién hacia el interior del fragmento donde ocurren cambios
significativos es variable en funcién de factores como: tipo de vegetacion nativa, especies
dominantes en el borde, area del fragmento, orientacion, posicién topogréafica, nivel de
perturbacion, altitud, precipitacion y fertilidad del suelo, principalmente (Laurence, W.
1.991). Conforme a los resultados del proyecto BDFFP realizado por William Laurence
para bosques tropicales, la mayor afectacién en cuanto a mortalidad y recambio de
especies se produce en los primeros 100m del borde del fragmento.

De acuerdo con lo anterior, para el célculo de area core se establece un buffer que va
del interior o nlcleo de conservacion del fragmento a su borde de 100m (Ver Figura 1-1).
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Una vez definidas las areas core, se determina el contexto paisajistico para las Bosques y
vegetaciones secundarias presentes en el area del proyecto. ElI Contexto paisajistico CP
(conectividad): se refiere a la conectividad del fragmento del ecosistema natural estudiado
con otros fragmentos con coberturas naturales, el cual se analiza a través de la ecuacion
gque se presenta en la Tabla 1-2.

Tabla 1-2 indice de contexto paisajistico

Unidad Adimensional

Formulacion AN
CP=|——
ATB
Dénde:
AN: Area natural dentro del buffer (area core)

ATB: Area total del buffer

Rango O0<CAI <1

Descripcién En donde el “Contexto paisajistico” se refiere a la conectividad del
fragmento del ecosistema natural estudiado con otros fragmentos con
coberturas naturales.

Comentario Los valores cercanos a 1 representan un mejor contexto paisajistico
Rangos:

- [0.0-0.2) 5|Extrema
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- [0.2-0.4) 4|Fuerte

- [0.4-0.6) 3|Moderad
- [0.6-0.8) 2|Media

- [0.8-1.0) 1|Minima

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

La Tabla 1-3 muestra el analisis del contexto del contexto paisajistico (CP) para cada uno
de los ecosistemas naturales y seminaturales presentes en el &rea del proyecto.

Tabla 1-3 Contexto paisajistico (CP) por cobertura
CONTEXTO

PAISAJiSTICO  RANGO

ECOSISTEMAS NATURALES

Bosque de galeria con predominio de arboles del Helobiomas del 65.16 0.0
Magdalena y Caribe ) '
Bosque de galeria con predominio de arboles del Orobiomas bajos de
190.8 0.1
los Andes
Bosque de galeria con predominio de arboles del Zonobioma humedo
. . 60.09 0.0
tropical del Magdalena y Caribe
Bosque de galeria Mixtos del Helobiomas del Magdalena y Caribe 21.07 0.0
Bosque de galeria Mixtos del Zonobioma himedo tropical del Magdalena
: 37.93 0.0
y Caribe
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobiomas bajos de
328.46 0.2
los Andes
Vegetacion secundaria alta del Helobiomas del Magdalena y Caribe 55.25 0.0
Vegetacion secundaria alta del Orobiomas bajos de los Andes 749.3 0.4
Vegetacion secundaria alta del Zonobioma himedo tropical del
. 96.43 0.0
Magdalena y Caribe
Vegetacion secundaria baja del Helobiomas del Magdalena y Caribe 37.2 0.0
Vegetacién secundaria baja del Orobiomas bajos de los Andes 387.49 0.2
Vegetacion secundaria baja del Zonobioma himedo tropical del
) 47.41 0.0
Magdalena y Caribe
Total general 2076.5

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

De acuerdo con los resultados de la Tabla 1-3, en términos generales los valores de
contexto paisajistico para el area de estudio se encuentran entre 0.0 y 0.4, indicando que
los ecosistemas naturales se encuentran altamente alterados, dejando parches de
vegetacion relativamente pequefios, entre otras, por la ampliacion de la frontera agricola,
para la adecuacion de terrenos para el establecimiento de cultivos de palma africana y
plantaciones forestales que presenta tendencia al crecimiento en las UF 2 y 3-4 en los
municipios de Barrancabermeja, San Vicente de Chucuri y Betulia (Ver Figura 1-1).
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Fotografia 1-1 Tamafio y forma de los fragmentos de los ecosistemas naturales en
la UF 2, municipio de Barrancabermeja

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

En Las UF 8y 9, los fragmentos de ecosistemas naturales han disminuido su extension
producto de la presion que ejercen actividades como la ganaderia y el establecimiento de
zonas comerciales (Avicolas), comunes en el municipio de Lebrija (Ver Fotografia 1-2).

Fotografia 1-2 Tamafio y forma de los fragmentos de los ecosistemas naturales en
la UF 9, municipio de Lebrija
|
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

La vegetaciéon secundaria alta del Orobioma bajo de los Andes, se encuentra presente en
su mayoria en la UF 5 vereda Marta (Giron) y vereda San Silvestre (Lebrija), estos
presentan un una fragmentacion moderada y por ende una mejor conectividad entre las
coberturas, esto en relacién a que se encuentran fragmentos de vegetacién de gran
extension; si bien, la UF 5 se ha visto afectada por actividades como la deforestacion,
esta es una zona cuya densidad poblacional es relativamente baja en relacion con las
otras areas del proyecto, y por ende su demanda de recursos naturales también es
menor, lo que disminuye la presion sobre las coberturas identificadas en esta UF.

Fotografia 1-3 Tamafio y forma de los fragmentos de los ecosistemas naturales en
la UF 5, municipio Gir6n vereda Marta

Vegetacion secundaria alta

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Adicionalmente, se toma la definicibn de Lozano et al. (2011), que indica que la
fragmentacion total del paisaje se estima a través de la relacién del area del bosque vy el
area total. Esta definicion hace referencia al contexto paisajistico definido anteriormente,
por lo que se retoma y con referencia a una franja de 500 metros alrededor de los nucleos
de los fragmentos naturales, se determind geograficamente la fragmentacion del area de
estudio. Teniendo como referencia la Tabla 1-4, que asigna un valor de fragmentacion
extrema en aquellas areas donde el contexto paisajistico toma valores de cero a 0,2, la
fragmentacion fuerte se da en aquellas areas donde toma valores de 0,2 a 0,4 y asi
sucesivamente hasta llegar a una fragmentacién minima en donde el contexto paisajistico
toma valores mayores de 0,8 hasta valores iguales a 1.

Tabla 1-4 Rango de valores de Fragmentacidn y contexto paisajistico

Fragmentacién Rango Contexto Paisajistico
Extrema <0,2
Fuerte 0,2-0,4
Moderada 0,4-0,6
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Moderada - Minima 0,6-0,8
Minima 0.8<CP<1
Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

Para el area de estudio se parti6 de un area total de 5457.9 (ha), un area natural de
2076.5 ha, el contexto paisajistico alcanz6 un valor de 0,38, indicando una fuerte
fragmentacion a lo largo del area de estudio. Adicionalmente, en la Tabla 1-5 se muestran
los valores de fragmentacién general para el toda el area del proyecto

Tabla 1-5 Area y porcentaje de fragmentacion en el area de estudio

Extrema 5 2483.6 455
Minima 1 2252.2 41.3
Media 2 | 329.0 6.0
Fuerte 4 274.4 5.0
Moderada 3 118.7 2.2
Total 5457.9 100.0

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

De acuerdo con la anterior informacién se puede concluir que en el area de estudio
predomina la fragmentacion extrema con el 45.5%, seguida por la fragmentacién minima
con el 41.3%. En ultimo lugar se encuentra la categoria de fragmentacion Moderada-
Minima con el 2,2%. Estos valores al igual que el Contexto Paisajistico (0.38) muestran un
fuerte proceso de fragmentacién con una clara disminucién de la conectividad ecoldgica, y
son explicados en la dinamica de uso del suelo y la expansion de la frontera agricola, la
cual disminuye considerablemente el area de los ecosistemas naturales.

En la Figura 1-1, se presenta la distribucion geogréafica de la fragmentacién donde es
evidente el predominio de la baja conectividad en el area de estudio. No obstante, se
resalta la presencia de areas con fragmentacién minima en las veredas Marta (Gir6n) y
San Silvestre (Lebrija) UF5, donde predominan los Bosques fragmentados y las
vegetaciones secundarias altas.

CONTRATO No APPA-013
g PAG 7



Agencia Nacional de
Infraestructura

CONCESION RUTA DEL CACAO ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL CONSTRUCCION
PROYECTO BUCARAMANGA -
BARRANCABERMEJA -YONDO

CONTEXTO PAISAJISTICO

8 7 \K\ g
£ 45— IR
] ; &8
{
!
!
(Sl
1 SAN VK
8
1030.000 1270.000 1040.000 1050.000
060.000 1070.000 1080.000
S

1280000

FRAGMENTACION

Bl Vinima

0 Media
Moderada
Fuerte

- Extrema

~..._Rio Sogamoso
« T

= F#
e TS

"
LE=RIA

1280000

1250000 1080.000

1070.000

1080.000

19000

CONVENCIONES

g Drensje doble

L1 Limite DepmamemalL | Limite Veredal

1 Cesoo Urbano

Limite Municipal

PROYECTO
== 6. Tinel La Paz
== 7. Rio Sucic-Lisboa

Unidad Funcional
— 2 Bamanca-La Lizama
~— 4.LaFortuna-Puente La Paz = 8. Lisbos-Portugal
mm 5_Puente Ls Paz-Sants Ross ™ o. PortugakLebrije
[ Ares de Influencis

1280000

1:70.000
o i 3
I J—

1080.000

Fuente: Consultoria Colombiana S.A.

2016

CONTRATO No APPA-013
PAG 8



