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7. BIDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

7.1. METODOLOGIA

Segundo a Resolucdo N°. 01, de 23 de janeiro de 1986, considera-se impacto ambiental
gualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam: i - a salude, a seguranca e o bem-estar da
populacéo; ii - as atividades sociais e econémicas; iii - a biota; iv - as condi¢des estéticas
e sanitarias do meio ambiente; e v - a qualidade dos recursos ambientais.

A avaliacdo dos impactos tem a funcéo de identificar os efeitos gerados ao meio ambiente
pelas acdes do empreendimento proposto, analisando a relacdo de causas e efeitos,
podendo, por fim, oferecer parametros para a proposicdo de medidas mitigadoras para
garantir a sustentabilidade e eficiéncia ambiental do empreendimento.

A metodologia adotada neste Estudo de Impacto Ambiental (EIA) é o método da
“Listagem Sequenciada de Causas e Efeitos” o qual foi desenvolvido a partir da juncao de
trés métodos amplamente divulgados nos estudos técnicos de Avaliacdo de Impactos
Ambientais, que sdo os métodos “ad Hoc”, Listagem de Controle ou “Check list” e
Descritivo, Dote Sa (1990).

O Método “ad Hoc” consiste na reunido da equipe técnica do estudo ambiental,
envolvendo técnicos e consultores das diversas areas que abrangem o empreendimento e
0 meio ambiente com a finalidade de discuss&do em conjunto, objetivando a identificacéo
dos impactos ambientais decorrentes de cada acdo do empreendimento sobre os fatores
ambientais e, paralelamente, tracar uma definicdo das medidas mitigadoras das
adversidades e maximizadoras dos beneficios do empreendimento.

A Listagem de Controle ou “Check list”, € composta tendo por base a sequéncia de acdes
do empreendimento, permitindo a identificacdo dos efeitos benéficos ou positivos e
adversos ou negativos gerados por cada acéo, nas fases de instalacdo e de operacédo do
empreendimento. A descricdo dos impactos identificados ou previsiveis é feita
detalhadamente para cada acdo do empreendimento.

A metodologia empregada tem por base a composicdo de uma lista, com as acdes do
empreendimento, de forma sequenciada, segundo as suas fases. Esse método permite
tracar um paralelo entre os componentes impactantes e os respectivos efeitos gerados,
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ficando explicita a relacdo “causa x efeito” das atividades sobre o sistema ambiental que
as comportara, sendo identificados os meios afetados. Assim, para cada acdo serdo
citados e caracterizados os efeitos benéficos ou adversos prognosticados na area de
influéncia do projeto.

Na avaliacdo dos Impactos Ambientais, sdo envolvidos todos os membros da equipe
técnica multidisciplinar para discussédo, em conjunto, quanto aos efeitos gerados por cada
acado e a caracterizacdo de cada impacto, segundo a valoracdo dos atributos
considerados.

Destaca-se que a metodologia utilizada obedece ao disposto na Resolucdo CONAMA N°.
01/86, na Resolucdo CONAMA N°. 462/2014 e no Termo de Referéncia emitido pela
SEMAR, sendo feita a analise por fases do empreendimento (fases de estudos e projetos,
de instalacdo e de operacdo) e a analise por fator ambiental (meio fisico, meio biético e
meio socioecondmico).

Na avaliacdo dos impactos ambientais por fase do empreendimento, ndo foram incluidas
as medidas mitigadoras e os planos de monitoramento e controle ambiental no elenco de
acles, entretanto, considerou-se que durante as acdes de implantacdo e operacao do
CoMPLEXO EOLICO PIAUI serdo adotadas as normatizacdes técnicas para os projetos de
engenharia, bem como os diversos procedimentos estabelecidos pela empresa licenciada
e pela executante da obra para a implantacdo do empreendimento edlico.

A avaliacdo dos impactos ambientais sera feita com base na mensuragdo de valores
atribuidos aos efeitos prognosticados, sendo utilizados neste estudo os atributos:
Natureza, Magnitude, Importancia, Duragcdo, Reversibilidade, Abrangéncia,
Temporalidade, Escala, Cumulatividade, Sinergia e Probabilidade.

A conceituacao dos atributos utilizados para a caracterizagdo dos impactos, assim como a
definicdo dos parametros usados para valoracdo destes, encontra-se apresentada no
Quadro 7.1.

No sentido de propiciar uma melhor visualizacdo da dominancia do carater dos impactos,
serdo utilizadas as cores verde e vermelha para os impactos que foram identificados,
como impactos de carater benéfico ou positivo e de carater adverso ou negativo,
respectivamente. No Check list a representacdo da caracterizacdo de um impacto de
natureza adversa, magnitude baixa, importancia média, de duracdo permanente, condicao
reversivel, ordem primaria, temporalidade curta, abrangéncia direta, cumulativo, sem
sinergia e probabilidade alta é dada pela configuracdo apresentada a seguir:

- | MB | IM DP | RR | OP | TC | AD | CC | SN | PA
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Quadro 7.1 — Conceituagao dos Atributos e Defini¢cao dos

Parametros de Valoragio

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) — VOL. |/ TOMO C

Atributos Parametros de Avaliacéo Simbolo
NATUREZA BENEFICO ou POSITIVO
Expressa a alteracéo ou Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental +
modificacdo gerada pela considerado.
acéo do empreendimento
sobre um dado ADVERSO ou NEGATIVO
componente ou fator Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental -
ambiental. considerado.
BAIXA
Quando a varia¢do no valor dos indicadores for inexpressiva, MB
inalterando o fator ambiental considerado.
MAGNITUDE MEDIA
Caracteristica do impacto | Quando a variacdo no valor dos indicadores for expressiva, MM
relacionada ao porte ou porém sem alcance para descaracterizar o fator ambiental
grandeza da interven¢cdo | considerado.
no ambiente. ALTA
Quando a variacdo no valor dos indicadores for de tal ordem MA
que possa levar a descaracterizacdo do fator ambiental
considerado.
BAIXA
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio IB
R ambiente e em relagdo aos demais impactos ndo implica em
IMPORTANCIA alteragdo da qualidade de vida.
Estabelece o grau de MEDIA
influéncia de cada . A intensidade do impacto sobre o meio ambiente e a
Impacto na sua relagdo ~ . . ~
X o comparagdo aos outros impactos, assume dimensdes IM
de interferéncia com o I = s
. . recuperaveis, quando adverso, em relacdo a da queda da
meio ambiente, em ; ! .
= qualidade do componente ambiental, ou assume melhoria da
comparagao a outros . : g
. qualidade ambiental, quando benéfico.
impactos do
empreendimento ou ALTA
projeto. A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio
ambiente e junto aos demais impactos acarreta, como IA
resposta, perda da qualidade de vida, quando adverso, ou
ganho, quando benéfico.
3 TEMPORARIO
DURAGAO Quando o efeito gerado apresenta um determinado periodo de DT
Caracteristica do impacto | durac&o.
que traduz a sua
temporalidade no PERMANENTE
ambiente. Quando o efeito gerado for definitivo, ou seja, perdure mesmo DP
guando cessada a agdo que o0 gerou.
REVERSIBILIDADE REVERSIVEL
Traduz a capacidade do Quando cessada a acdo que gerou a alteracdo, 0 meio RR
ambiente de retornar ou afetado pode retornar ao seu estado primitivo.
ndo a sua condicao -
original depois de IRREVERSIVEL
cessada a agéo Quando cessada a acdo que gerou a alteracdo, o meio RI
impactante. afetado ndo retornara ao seu estado anterior.
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) — VOL. |/ TOMO C

Atributos Parametros de Avaliacao Simbolo
PRIMARIA
ORDEM Resulta de uma simples relacdo de causa e efeito, também opP
denominado impacto primario ou de primeira ordem.
Estabelece o grau de
relacdo entre a acao -
impactante e o impacto SECUNDARIA
gerado ao meio ambiente. | Quando gera uma reacdo secundaria em relagdo a agéo ou,
quando é parte de uma cadeia de reacdes também (O
denominada de impacto secundario ou de enésima ordem, de
acordo com a situagdo na cadeia de reacoes.
CURTO PRAZO
Existe a possibilidade da reversdo das condigbes ambientais
anteriores a acao, num breve periodo de tempo, ou seja, que TC
imediatamente apos a conclusédo da acao, haja a neutralizacao
do impacto por ela gerado.
TEMPORALIDADE )
Traduz o espaco de MEDlO PRAZO
tempo em que o ambiente | E necessario decorrer certo periodo de tempo para que o ™
€ capaz de retornar a sua | impacto gerado pela a¢éo seja neutralizado.
condicéo original.
LONGO PRAZO
Registra-se um longo periodo de tempo de permanéncia do
impacto, ap6s a concluséo da acdo que o gerou. Neste grau, TL
serao também incluidos aqueles impactos cujo tempo de
permanéncia, apds a conclusdo da agdo geradora, assume um
caréter definitivo..
DIRETA
ABRANGENCIA Quando a abrangéncia do impacto ambiental restringir-se AD
Traduz a extensdo de unicamente a area de influéncia direta onde foi gerada a acgéo.
ocorréncia do impacto
considerando as areas de INDIRETA
influéncia. Quando a ocorréncia do impacto ambiental for mais Al
abrangente, estendendo-se para além dos limites geogréficos
da &rea de influéncia direta do projeto.
CUMULATIVIDADE
Acumulagéo de CUMULATIVO
alteracOes nos sistemas | guando ha acumulacdo, sobreposicdo de impactos de cc
ambientais, no tempo e diferentes naturezas ou n&o sobre um determinado alvo
no espago, de modo (sistema, processo ou estrutura ambiental).
aditivo, causado pela
soma de impactos
passados, presentes e/ou
previsiveis no futuro, NAO CUMULATIVO
gerados por um N i . . )
empreendimento isolado, Quando nao ha acumulagaf), sobreposicdo de |rr_1pactos de CN
ou por mais de um, dnferentes naturezas ou nao sobr_e um determinado alvo
contiguos, num mesmo (sistema, processo ou estrutura ambiental).
sistema ambiental.
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coordenada de varios
impactos que atuam de
forma similar, cujo valor é
superior ao valor do
conjunto desses
impactos, se atuassem
individualmente.

Atributos Parametros de Avaliacao Simbolo
SINERGIA SINERGICO
Efeito resultante da acdo | Quando ocorre interatividade entre impactos de modo a SS

aumentar o poder de modificacdo do impacto.

NAO SINERGICO

Quando ndo ocorre interatividade entre impactos de modo a SN
aumentar o poder de modificacdo do impacto.

PROBALIDADE

Se refere a probabilidade
de um impacto ocorrer.

ALTA PA
Se a ocorréncia do impacto for certa.
MEDIA
T . L PM
Se a ocorréncia do impacto for interinante.
BAIXA
PB

Se a ocorréncia do impacto for improvéavel.

7.2. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O Quadro 7.2 apresenta o Check list dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis
pelas acbes do CoMPLEXO EOLICO PIAUL.

Quadro 7.2 — “Check List” dos Impactos Ambientais

Ac¢des Impactantes do
Projeto — Efeito
Prognosticado

Sistema
Ambiental Caracterizagao do Impacto
Impactado
MF[mMB|[mMA[N| M |1 |D|R|O][T]A]|Cc]s]|P

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Estudos Basicos — Estudo de Viabilidade Econdémica

- Levantamento de demanda
de energia

+|MB |IB|DP| RI|OP|TL | Al |CN | SN | PA

- Andlise de custos e
beneficios

+|MB |IB|DP| RI|OP|TL | Al |CN |SN | PA

- Seguranca/confiabilidade
no investimento

+|MB |IB|DP| RI|OP|TL | Al |CN | SN | PA

- Perspectivas de
crescimento econémico

+|MB |IB|DP| RI |OP|TL | Al |CN |SN | PA

- Aquisicao de servicos
especializados

+|MB |IB|DP| RI|OP|TL | Al |CN |SN | PA

- Crescimento do comércio

+|MB |IB|DP| RI |OP|TL | Al |CN |SN | PA

- Arrecadacéo de impostos

+|MB |IB|DP| RI|OP|TL | Al |CN |SN | PA

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MA — Meio Antrépico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Durag&o;
R — Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P — Probabilidade
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Acdes Impactantes do
Projeto — Efeito
Prognosticado

Sistema
Ambiental Caracterizagdo do Impacto
Impactado
MF[MB|[mMA[N| M |1 |D|R|O]T[A]C]|s]|P

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Estudos Basicos — Levantamento Topografico

- Definigdo morfologica local +|MB|IM|DP| RI |[OP| TL | AD|CN | SN | PA
- Perda de cobertura vegetal -|MB|IB|DT|RR|OP|TM |AD | CC|SS | PA
- Afugentamento temporario vl lorlrrlos!Tm!lap lcclss | pa
da fauna

- Identificacéo da rede de

drenagem +|MB |[IB|DP| RI |OS|TL |AD|CN | SS | PA
- Constituigdo de acervo +|mMB|IB|DP|RI|OS|TL| Al [cc|sN|PA
técnico

- Contratacéo de servicos

especializados +|MB |[IB|DT|RR|OS|TC | Al |CC|SS | PA
- Crescimento do comércio +|MB |IB|DT|RR|OS|TC | Al |[CC|SN|PB
- Aumento na arrecadagao +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al [CC|SN|PB
tributaria

Estudos Basicos — Caracterizacdo Edlica da Regido

- Definigao do potencial . +|mB|B|DP|RI |OP|TL| Al |CN|SN|PA
edlico

- Selecdo de areas +|mB|mB|DP| R |OP|TL| Al |CN|SN|PA
potenciais

- Aquisicdo de servigos +|MB|IB|DT|RI|OP|TC| Al |CN|SN|PA
especializados

- Crescimento do setor +|MB|1B|DT|R |OS|TC| Al |cN|sN|Pa
terciario

- Aumento da arrecadacao +|mB|B|DT| R |OS|Tc| Al |cN|sSN|PA
tributaria

- Constituicdo de acervo +|MB|B|DT| R |OS|TC| Al |CN|SN|PA
técnico

Estudos Béasicos — Levantamento Fundiario

- Contratacéo de servicos

especializados de +|MB | IB|DT|RR|OS|TC | Al |CC|SN | PA
topografia

- Afugentamento temporario

da Fauna . -{MB|IB|DT|RR|OS|TM |AD | CC | SS | PA
- Contratagdo de servigos +|MB |1B|DT|RR|OS|TC| Al [cC|sN|PA
juridicos especializados

'Eeg.“'a,”z"’.“?a"f“”d'a”a +|mB|B|DP|RI |OP|TL|AD|CN|SN|PA
os imoveis

- Expectativas da populagéo -|MB |IB|DT|RR|OS|TC |AD | CN | SN | PM
- Crescimento do setor +|MB | B|DT|RR|OS|TC| Al |CC|SN|PA
terciario

- Aumento na arrecadagéo +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |cC|sN|PB
tributaria
Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Bidtico; MA — Meio Antrpico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Durag3o;
R — Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P - Probabilidade.
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Continuacdo do Quadro 7.2

] Sistema
Agdes Impactantes do Ambiental Caracterizagdo do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
MF|mMB|MAIN|M [T |[D|[R|O]T|A]cCc]|s]|P

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Estudos Basicos — Estudo de Andlise de Risco

- Seguranca e confiabilidade

na instalacio e operacio +|MB |[IB|DT|RR|OS|TC| Al |CN | SN |PA

- Andlise da Vulnerabilidade
do empreendimento

- Segurancga contra riscos de
acidentes

- Defini¢&o do Plano de
Emergéncia

- Aquisicdo de servigos
especializados

- Crescimento do setor
terciario

- Maior arrecadacéo
tributaria

- Constituicdo de acervo
técnico

Projeto Basico do Complexo Edlico

- Dimensionamento do
complexo edlico

- Compartimentacao
planejada e adequada do
terreno

- Segurancga contra riscos de
acidentes

- Constitui¢do de acervo
técnico

- Aquisicdo de servigos
especializados

- Maior arrecadacéo de
impostos

Estudo de Impacto Ambiental

- Afugentamento da fauna -|{MB|IB|DT|RR|OS|TM | AD | CC | SS | PA

- Constituicdo de acervo

técnico +|MB|IB|DP| RI |OS| TL | Al | CC | SN | PA

- Identificac@o das &reas de

; . +|MB|IA|DP|RR|OS| TL | AD|CN | SS | PA
interesse ambiental

- Parametros ordenados de

uso e ocupaco da area +|MB|IA|DP|RR|OS|TL | AD|CN | SS |PA

- Caracterizacgdo dos
aspectos fisicos, biolégicos
e socioecondmicos locais

+|MB |IA|DP|RR|OS|TL | AD|CN | SS | PA

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Bidtico; MA — Meio Antropico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo;
R — Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P - Probabilidade.
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Continuacdo do Quadro 7.2

5 Sistema
Acoes Impactantes do Ambiental Caracterizacéo do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
MF|mMB|mMA[N| M |1 |D|RJO[T|A]C][s]|P

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Estudo de Impacto Ambiental

- Proposicéo de medidas
mitigadoras e de controle
ambiental

+|MB |IA|DP|RR|OS|TL | Al |CN | SS | PA

- Identificag&o e avaliacdo

. ) +|MB|IA|DP|RR|OS|TL | Al [CN|SS | PA
dos Impactos ambientais

- Prognéstico ambiental da

area +|MB |IA|DP|RR|OS | TL | Al |CN | SN | PA

- Geracao de tenséo

: ~ -/ MB|IM|DT|RR|OS|TC |AD|CC | SN |PM
emocional na populagéo

- Geracdo de expectativas

~ +|MB|IM|DT|RR|[OS|TC | AD|CC | SN | PM
na populacao

- Contratacéo de méao de
obra local para auxiliar nos +|MB |IM|DT|RR|OP|TC | Al |CC|SS | PA
estudos

- Contratacao de servicos

T +|MB |IM|DT|RR|OS|TC | Al [ CN |SN | PA
especializados

- Crescimento do comércio

e servicos +|MB |IB|DT|RR|OS|TC | Al |CC | SS | PA

- Maior arrecadacéo

+ | MB |IB|DT|RR|OS|TC | Al |CC|SS | PA
tributaria

FASE DE IMPLANTAGAO

Contratacdo de Empreiteira e Mao de Obra

- Geracao de tenséo

: ~ -|MB |IM|DT|RR|OS|TC | Al |CN|SN |PM
emocional na populagéo

- Geracdo de expectativas

~ +|MB |IM|DT|RR|OS|TC | Al |[CN | SN | PA
na populacao

- Geragao de empregos

' S +| MM |IA|DT|RR|OP|TC | Al |CC|SS | PA
diretos e indiretos

- Alteragdo no perfil da +|MM|IA | DT|RR|OS|TM| Al | cc | ss | PM

populagéo
'Q”,(“)Sﬁ{}ﬁg‘s na cadeia +|MM|1A |DT|RR|OS|T™M | Al |cc|ss | PMm
- Quialificagédo profissional +|MM|IA |DT|RR|OP|TL | Al |[CN|SS | PA

- Pressdo na demanda por

. P . - MM |IA |DT|RR|OS|TC | Al |[CN|SS | PA
servigos publicos/privados

- Maior circulacdo de moeda +|MB |IM|DT|RR|OS|TC | Al |CC | SS | PA

- Crescimento do comércio

| + | MB |IM|DT|RR|OS|TC | Al |CC | SN | PA
ocal

- Aumento na arrecadacéo

de impostos +|MB |IM|DT|RR|OS|TC | Al | CC | SN | PA

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Bi6tico; MA — Meio Antrépico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Durag&o;
R — Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P - Probabilidade.
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Continuacdo do Quadro 7.2

y Sistema
Acbes Impactantes do Ambiental Caracterizacéo do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
MF[mB [MA|N[M |1 [D[R[O|T|A|C|s]|P

FASE DE IMPLANTACAO

Instalacdo dos Canteiros de Obras

- Perda de cobertura
vegetal

- Afugentamento da fauna

- Alteracéo da paisagem -|MA|IM|DT|RR|OP|TM | AD | CC | SS | PA

- Emissédo de ruidos -|MB|IM|DT|RR|OP|TC | AD| CC | SS | PA

- Langcamento de poeiras e
particulados

- Destruicéo de habitat

- Geracao de residuos
solidos

- Risco de contaminagéo
dos solos por 6leos e
graxas

- Lancamento de efluentes -|MB|IM|DT|RR|OP|TC |AD|CN | SN | PB
- Riscos ao patrimonio

arqueolégico nao -|MB |IM|DT|RR|OS|TC | AD|CN | SN | PB
manifesto

- Geracéo de empregos
diretos e indiretos

- Novas oportunidades de
negaécio na regiao

- Controle dos residuos +|{mMm|M|DT|RR|OP|TC|AD |CN | SN | PA
solidos

- Controle dos efluentes + | MM |IM|DT|RR|OP|TC | Al | CC | SS | PA

- Maior circulacdo de moeda +|MB |IB|DT|RR|OS|TC | Al | CC|SN | PA

- Crescimento do comércio MB | IB | DT|RR|OS|TC | Al | CC | SN | PA

- Maior arrecadacao

e MB | IB |DT|RR|OS|TC | Al | CC | SN | PA
tributaria

Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

- Emisséao de ruidos e
gases

- Langcamento de poeiras

-|MB |IB|DT|RR|OP|TC | Al | CC | SN | PA

-|MM|IM| DT |RR|OP|TC | Al | CC | SN | PA
-|MB |[IB|DT|RR|OS|TC | Al |[CC|SS | PA

- Afugentamento da fauna

- Aumento do fluxo de

p -|MM|IM|DT|RR|OP|TC | AD|CN | SN | PA
veiculos

- Riscos de acidentes de
transito e atropelamentos

-|MM|IM| DT |RR|OS|TC | AD | CN | SN | PM

- Sobrecarga na rede viaria

existente -|MB |IB|DT|RR|OP|TC | Al | CC | SN |PM

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Bidtico; MA — Meio Antrépico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo;
R — Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P - Probabilidade.
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Acdes Impactantes do
Projeto — Efeito
Prognosticado

Sistema
Ambiental Caracterizagado do Impacto
Impactado
MF|MB[MA[N| M |1 |D|[R]O[T]A|Cc]|s]|P

FASE DE IMPLANTACAO

Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

- Risco de conflito com a

comunidade -{MM|IM|DT|RR|OS|TC | AD | CN | SN | PM
- Melhoramento das +|MB|IM|DT|RR|OP|TC|AD|CN|SN|PA
condi¢Bes de seguranga

- Geracdao de oportunidades

de ocUpacao e renda +|MB|IB|DT|RR|OS|TC | Al |CC|SN|PM
- Maior circulacédo de moeda +|MB |IB|DT|RR|OS|TC | Al [CC|SN |PM
- Crescimento do comércio +|MB |IB|DT|RR|OS|TC | Al |[CC|SN |PM
- Aumento da arrecadagéo +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC|SN|PM
tributaria

Limpeza da Area/Supresséo Vegetal

- Perda de cobertura vegetal -|MA|IA|DP| RI |[OP|TL |AD|CC|SS | PA
- Modificacdo da paisagem -|MA|IA|DP| RI |[OP|TL |AD|CC|SS | PA
- Fragmentacao e perda de - |MA |IA|DP| RI |OS|TL |AD|CC|SS|PA
conectividade de habitats

- Efeito de borda -|MA|IA|DP| RI |OS|TL |AD|CC|SS | PA
- Perda de habitats -|MA|IM|DP| RI |OS|TL |AD|CC|SS | PA
- Afugentamento da fauna -|{MA|IM|DT|RR|OS|TL |AD|CC|SS | PA
- Risco de acidente a fauna -|MM|IM|DT|RR|OP|TL |AD|CC | SS | PA
- Conflitos com os

proprietarios dos imdveis - |MM T IM| DT RR | OS | TC | AD | CN | SN'| PB
- Aumento da caca e -|MM |IM|DT|RR|OS|TC| Al |CN|SN | PA
captura de animais

- Riscos de acidentes com

animais peconhentos -|{MB|IB|DT|RR|OP|TC |AD | CN | SN | PM
- Acirramento de processos -|MB|IM|DP|RR|OS|TM|AD|CC|SS |PM
erosivos

- Exposicéo do solo -|MB |IM|DP|RR|OS|TM | AD | CN | SN | PA
- Alteracdo do escoamento

superficial das dguas -|MM|IM|DP| RI |OS|TL | Al |CC|SS | PA
pluviais

- Emissdo de poeiras - |MM | IB |DT|RR|OP|TC |AD|CC|SN |PA
particulados

- Emissao de ruidos -|{MM|IB|DT|RR|OS|TC |AD | CC | SN | PA
- Geracdo de residuos - |MM | IM | DT |RR|OP|TC | AD |CN|SN | PA
sélidos

- Riscos ao patriménio

arqueologico ndo -|MM|IB|DT|RR|OS|TC |AD|CN|SN | PB
manifesto

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Bidtico; MA — Meio Antropico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Durag&o;
R — Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P - Probabilidade.
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Continuacdo do Quadro 7.2

] Sistema
Agdes Impactantes do Ambiental Caracterizac&o do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
g MF|MB|MA[N| M |1 |D|[RJO|]T|A]cCc]|s]|P

FASE DE IMPLANTAGAO

Limpeza da Area/Supresséo Vegetal

- Intervengdo em éarea de

preservacdo permanente -|MA|IA|DP| Rl |OP|TL |AD|CC|SS|PA

- Riscos de acidentes de

-|MB |IB|DT|RR|OS|TC | AD|CN | SN | PA
trabalho

- Desconforto ambiental -|MB|IB|DT|RR|OS|TC |AD | CC |SN | PM

- Geracao de empregos

' e +| MM |IM|DT|RR|OP|TC | Al |CC|SS | PA
diretos e indiretos

- Maior circulagdo de moeda +|MB |IB|DT|RR|OS|TC | Al |[CC|SS | PA
- Crescimento do comércio + | MB |[IB|DT|RR|[OS|TC | Al |CC|SS | PA
- Maior arrecadacéo de

impostos + | MB | IB|DT|RR|OS|TC | Al |CC | SS | PA
Melhorias/Construcdo das Vias de Acesso Externas
- Alteragdes morfologicas -|MB |IB|DP| RI |[OP| TL | Al |[CN| SN | PA

- Conflitos com os

proprietarios dos imodveis - |MB|IB|DP) RIIOP|TL [ Al |CN|SN | PM

- Alteracdes da camada

o -|MB|IB|DP| RI |OS|TL | AD|CC | SN | PA
superficial do solo

- Alteracdo do escoamento

superficial das aguas -|MM|IM|DP| RI |OP | TL | AD | CC | SS | PA

- Emisséao de ruidos -|MM|IM|DT|RR|OP|TC | AD|CC | SN | PA

- Lancamento de poeiras e

gases -|MM|IM|DT|RR|OS | TC | AD | CC | SN | PA

- Afugentamento da fauna -|MM|IM|DT|RR|OS|TM | Al |[CC|SS | PA

- Intervengdo em éarea de

preservacdo permanente -|MA|IA|DP|RR|OP|TL |AD|CC|SN | PA

- Riscos ao patrimonio
arqueoldgico nao
manifesto

-|MB |IB|DT|RR|OP|TC |AD|CN | SN | PB

- Riscos de acidentes de

-|MB|IB|DT|RR|OS|TC |AD|CC |SS | PB
trabalho

- Riscos de acidentes de - |MM | IM | DT |RR|OS|TC | Al |CN|SN|PM

transito

- Incémodos a populacéo -|MB |IB|DT|RR|OS|TC |AD|CN | SN | PM
- Melhoria da mobilidade da

populacio +| MM |[IA|DP| RI |[OS|TL | Al | CC | SS | PA

- Oportunidades de

~ +|MB |IB|DT|RR|OS|TC | Al |[CC|SS | PA
ocupacéo e renda

- Maior circulagéo de +|MB |IB|DT|RR|OS|TC | Al |CC|SN | PA

dinheiro

- Crescimento do comércio + | MM |IA|DT|RR|[OS|TC | Al | CC | SN | PA
- Aumento da arrecadacao

de impostos + MM|IA|DT|RR|OS|TC | Al | CC | SN | PA

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Bidtico; MA — Meio Antrépico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Durag&o;
R — Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P - Probabilidade.
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Continuacdo do Quadro 7.2

. Sistema
Acgoes Impactantes do Ambiental Caracterizacéo do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
MF[mMB [MAIN| M [I[D[R[O[T[A[C[s]|P

FASE DE IMPLANTACAO
Construcao das Vias de Acesso Internas e das Plataformas

- Alteragdes morfologicas -|{MA|{IM|DP| RI |OP | TL |AD|CC |SS | PA

- Alteracao da paisagem -|{MM|IM|DP| RI |OP | TL | AD | CC | SN | PA

- Alteracdes da camada

o -{MA|IA|DP| RI |OP | TL |AD|CC|SS | PA
superficial do solo

- Acirramento de processos

erosivos -|MM|IA|DT| RI |OS|TM | Al |CC|SS | PA

- Alteracdo do escoamento

¥ 3 -{MM|IM|DP| RI |OP | TL | AD|CC | SS | PA
superficial das aguas

- Alteragbes geotécnicas -|{MM|IM|DP| RI |OP | TL | AD | CC | SS | PA

- Emissédo de ruidos - MM|IM|DT|RR|OP|TC | AD| CC | SS | PA

- Langamento de poeiras e
gases

-|MM|IM|DT|RR|OP|TC | AD | CC | SN | PA

- Afugentamento da fauna -|MM|IM|DT|RR|OS|TM | AD | CC | SS | PA

- Acidentes com a fauna -{MM|IM|DT|RR|OS|TC |AD | CC | SN | PM

- Intervengdo em éarea de

preservacio permanente -|MA|IA|DP| RI |OP | TL | AD | CC | SS | PA

- Riscos ao patriménio
arqueologico ndo -|MB |IB|DT|RR|OP|TC | AD|CN|SN | PB
manifesto

- Riscos de acidentes de

-|MB|IB|DT|RR|OS|TC |AD|CC | SN | PB
trabalho

- Oportunidades de

ocupagcao e renda +|MB |IA|DT|RR|OS|TC | Al | CC | SN | PA

- Maior circulagéo de +|MB |IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC|SN|PA

dinheiro

- Crescimento do comércio +|MB |IB|DT|RR|OS|TC | Al |[CC|SS | PA
- Aumento da arrecadagao +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC|SS|PA
de impostos

Construcado das Fundacdes e Bases dos Aerogeradores

- Alteragdes morfologicas -| MM |[IM|DP |RR|OP | TL | AD | CC | SN | PA

- Alteracdes geotécnicas - MA|IA|DP| RI |OP|TL | AD|CN|SS | PA

- Vibragdes no terreno -|MB |IB|DT|RR|OP|TC |AD |CN|SS | PA

- Presséao sobre os recursos

hidricos -|{MM|IM|DP | RI |OP| TL | Al | CC | SS | PA

- Langcamento de poeiras e

particulados -|MB |IB|DT|RR|OP|TC|AD |CC|SN | PA

- Emisséo de ruidos - MB|IB|DT|RR|OS|TC |AD | CC | SS | PA

-|MB |IB|DT|RR|OP|TM | AD | CC | SS | PA

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Bidtico; MA — Meio Antrépico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Durag&o;
R — Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P - Probabilidade.

- Afugentamento da fauna
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Continuacdo do Quadro 7.2

. Sistema
Acoes Impactantes do Ambiental Caracterizacéo do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
MF|mMB|mMA[N| M |1 |D|RJO[T|A]C][s]P

FASE DE IMPLANTACAO

Construcao das Fundacdes e Bases dos Aerogeradores

MB | IB |DT|RR|OS|TC |AD | CC | SS | PM

- Risco de acidentes com a
fauna

- Riscos ao patrimonio
arqueoldégico nao
manifesto

MB |IB |DT|RR|OS|TC |AD | CC|SS | PB

- Riscos de acidentes de

trabalho MB | IB |DT|RR|OP | TC |AD | CN | SN | PB

- Geracao de empregos

' e MM |IM|DT|RR|OP|TC| Al | CC | SS | PA
diretos e indiretos

- Maior circulacdo de moeda MB | IB | DT|RR|OS|TC| Al |[CC|SS | PA

- Crescimento do comércio MB | IB | DT|RR|[OS|TC | Al | CC | SS | PA

- Aumento da arrecadacao

A MB | IB |DT|RR|OS|TC | Al |CC|SS | PA
tributaria

o

Montagem das Torres e Aerogeradores

- Alteracéo da paisagem MM | IM | DT | RR|OP | TL | Al | CC | SN | PA

- Emisséao de ruidos MM | IM | DT |RR|OP | TC | AD | CC | SN | PA

- Risco de acidentes com

MM | IM | DT |RR|OP | TL | AD |CN | SN | PB
aves e morcegos

- Risco de acidentes de

MB | IB | DT|RR|OP|TC|AD|CN|SN | PB
trabalho

- Geracdo de ocupacéo e

MB | IB |DT|RR|OP|TC | Al |CC|SS | PA
renda

- Maior circulagéo de moeda MB | IB|DT|RR|OS|TC | Al |[CC|SS | PA

- Crescimento do comércio MB |IB | DT|RR|OS|TC| Al |CC|SS | PA

- Aumento da arrecadacéo

tributaria +|MB |IB|DT|RR|OS|TC| Al | CC|SS | PA

+ + + 1 1 1 [

Construcao da Subestacdo e Casa de Controle

- Alteracédo da paisagem -|MB |IB|DP|RR|OP | TL | AD|CC | SN | PA

- Alteragdes morfologicas -|MB |IB|DP|RR|OP|TL | AD | CC | SN | PA

- Alteragdes geotécnicas -|MB |IB|DP| RI |OP|TL | AD|CC | SS | PA

- Langamento de poeiras e

particulados -|MB |IB|DT|RR|OP|TC|AD |CC | SN | PA

- Emisséo de ruidos -|MB|IB|DT|RR|OP|TC|AD | CC|SS | PA

- Riscos de acidentes de

-|{MB|IB|DT|RR|OP|TC|AD|CC|SS | PB
trabalho

- Aquisicdo de materiais +|MB |IB|DT|RR|OP|TC| Al [CN|SN | PA

- Geragao de empregos

' S + | MB |IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC|SN | PA
diretos e indiretos

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Bi6tico; MA — Meio Antrépico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo;
R — Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P - Probabilidade.
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Continuacéo do Quadro 7.2

] Sistema
Agdes Impactantes do Ambiental Caracterizagdo do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
MF[mMB[MAIN| M |1 [D[R[O[T|[A[cC[s]P

FASE DE IMPLANTACAO

Construcado da Subestacdo e Casa de Controle

- Maior circulagéo de +|MB|IBIDTIRR|OP|TC| Al |CC|SS | PA

dinheiro
- Crescimento do comércio +|MB |IB|DT|RR|OP|TC | Al |CC|SS | PA
- Aumento da arrecadagdo +|mMB|IB|DT|RR|OP|TC| Al |CC|SS|PA
tributaria

Montagens Elétricas / Cabeamento Elétrico / Interligacdo Elétrica

- Riscos de acidentes de

-|MB|IB|DT|RR|OS|TC|AD|CN |SN | PB
trabalho

- Geragdo de empregos

' S MB | IB | DT|RR|OS|TC | AD |CC | SN | PA
diretos e indiretos

- Maior circulacéo de

L MB | IB | DT|RR|OS|TC | Al |[CC|SS | PA
dinheiro

- Crescimento do comércio MB |IB|DT|RR|OS|TC | Al |CC | SS | PA

- Aumento da arrecadacao

. MB |[IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC|SS | PA
de impostos

Testes Finais e Comissionamento

- Riscos de acidentes de

trabalho -|MM|IA|DT|RR|OS|TC| Al |[CC|SS | PB

- Minimizacao de acidentes +|MM|IM|DT|RR|OP|TC | Al |CN | SN | PA

+| MM |IM|DT|RR|OP|TC| Al |CN | SN | PA

+ |+ + | +

- Seguranca operacional

Desmobilizacdo e Limpeza Geral da Obra

- Controle ambiental local + | MB |IM|DT|RR|OS|TC | Al |CN | SN | PA

- Decréscimo na oferta de

emprego/renda -|MM | IA|DT|RR|OP|TC | Al |CN | SN | PA

- Diminui¢&o na circulagdo

de moeda -|MM|IA|DT|RR|OS|TC| Al |CN | SS | PA

FASE DE OPERAGAO

Funcionamento

- Emissdo de ruidos - MM|IM|DT|RR|OP|TL | AD | CN | SN | PA

- Formacéo de campo

o -|MB | IB|DT|RR|OS|TL | AD|CN | SN | PA
eletromagnético

- Risco de acidentes com
aves e morcegos

-|MM|IB|DT|RR|OP|TL | Al |[CN|SS | PB

- Tensdo emocional -|MM|[IM|DT|RR|OS|TL | Al |CN | SN | PM
- Modificacé@o da paisagem -|MA|IM|DT|RR|OS|TL | Al |CN|SN | PA
- Riscos de acidentes de

trabalho -|MB|IB|DT|RR|OS|TL | Al |[CN| SN | PB
- Agregacéo de valor a terra +|MA|IA|DT|RR|OP|TL | Al |CN|SS | PA

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Bidtico; MA — Meio Antrépico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Durag&o;
R — Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P - Probabilidade.
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Continuacéo do Quadro 7.2

. Sistema
Agdes Impactantes do Ambiental Caracterizacéo do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
MF|mB[ma[N|m |1 [D[R]OJT[A[C|s]P
FASE DE OPERAGAO

Funcionamento

- Pagamento do
arrendamento/producéo de
energia para 0s
proprietarios

- Oportunidade de
surgimento de novos +|{MM|IM|DT|RR|OS|TL | Al |[CN|SS |PM
negoécios na regiao

- Aproveitamento de fonte
de energia renovavel

- Oferta de energia elétrica +|MM|IA|DT|RR|OP|TL | Al |CN|SS | PA

- Ndo emisséo de CO, ou

poluentes na atmosfera +|MA|IA|DP|RR|OS|TL | Al |CN | SS | PA

- Oferta de empregos diretos sIveleloTIerrlor T | Al len | ss | pa

e indireto
- Maior circulacdo de moeda +|{MB |IA|DT|RR|OS|TL | Al |CC|SS | PA
- Crescimento da economia MB | IB | DT|RR|OS|TL | Al |CN|SS | PA
- Arrecadacéo de impostos . +|MB |IB|DT|RR|OS|TL | Al |CN|SS | PA

Manutencdo dos Equipamentos

- Continuidade do processo

produtivo +|MA|IA|DT|RR|OP|TL | AD|CN | SN | PA

- Mitigagao das emissoes . +|MM|IA | DT |RR|OP|TL |AD|CN | SN | PA
sonoras

- Mitigacéo de riscos de

. + MM |IA| DT | RR|OS|TL | AD|CN | SN | PA
acidentes

- Contratacéo de méao de
obra/servigos
especializados

+|{MB |IB|DT|RR|OP|TC| Al |CN| SN | PA

- Preservacéo das areas de

. ; +| MM |IA|DP|RR|OS|TL | AD|CN | SS | PA
interesse ambiental

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Bi6tico; MA — Meio Antropico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Durag&o;
R — Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P - Probabilidade.

7.3. AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Para avaliagdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelo empreendimento,
sdo utilizados os valores atribuidos a cada impacto identificado na listagem de relacéo
causa e efeito.

Considerando-se que a maioria das acoes da fase de estudos e projetos ja foi realizada,
alguns dos impactos previstos ja ocorreram, enquanto que a grande maioria dos
impactos, referente as fases de implantacdo e operacéao foi prognosticada.
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O modelo empregado para a area de influéncia do projeto de implantacao e operacéao do
CoMPLEXO EOLICO Piaui contempla 218 (100%) impactos ambientais. Destes 218
impactos identificados ou previsiveis para a area de influéncia do empreendimento, 118
(54,13%) sao de carater benéfico, enquanto 100 (45,87%) sdo de carater adverso.

Quanto ao atributo magnitude dos 218 impactos, 140 (64,22%) sdo de magnitude baixa,
58 (26,61%) de magnitude média e 20 (9,17%) de magnitude alta. J& com relacdo a
importancia, o total dos impactos se divide em 118 (54,13%) de importancia baixa, 62
(28,44%) de importancia média e 38 (17,43%) sdo impactos de importancia alta. Com
referéncia ao atributo duracéo, observa-se que do total de impactos, 161 (73,85%) séo de
duracdo temporaria e 57 (25,15%) sdo impactos de duracdo permanente.

Relativamente a condicdo ou reversibilidade destes impactos, prognosticou-se 175
(80,28%) impactos reversiveis e 43 (19,72%) de impactos irreversiveis, enquanto para o
atributo ordem prognosticou-se 96 (44,04%) de ordem primaria e 122 (55,96%) de ordem
secundaria. Quanto a temporalidade, os impactos prognosticados se dividem em
124 (56,88%) de curto prazo, 15 (6,88%) de médio prazo e 79 (36,24%) de longo prazo.

Considerando-se o atributo abrangéncia das intervencfes sdo prognosticadas 98
(44,95%) de abrangéncia direta e 120 (55,05%) de abrangéncia indireta. JA& com relacao
ao atributo cumulatividade, 125 (57,34%) sao impactos considerados cumulativos e 93
(42,66%) sao considerados n&do cumulativos.

Por sua vez quanto a sinergia, 95 (43,58%) sdo considerados impactos sinergético
enquanto 123 (56,42%) sdo considerados como nao sinergético. Considerando a
probabilidade dos impactos previstos ocorrerem, se tem que 21 (9,63%) tem baixa
probabilidade de ocorréncia, 24 (11,01%) tem media probabilidade de ocorrerem e 172
(79,36%) tem alta probabilidade de ocorrerem.

O Quadro 7.3 apresenta a totalizagdo dos impactos ambientais do empreendimento,
considerando o total de impactos segundo cada atributo.

Dos 118 impactos benéficos, quanto a magnitude, 94 ou 43,12% do total dos impactos
prognosticados séo de baixa magnitude; 19 ou 8,72% de média magnitude e 05 ou 2,29%
sédo de alta magnitude. Com relacdo aos impactos adversos, 46 ou 21,10% s&o de baixa
magnitude, 39 ou 17,89% de média magnitude e 15 ou 6,88% sé&o de alta magnitude.

Ja com relacdo a importancia, em relacdo aos impactos adversos 42 ou 19,27% sao de
importancia baixa; 44 ou 20,18% de importancia média e 14 ou 6,42% de importancia alta,
e em relacdo aos impactos benéficos, 76 ou 34,86% sdo de importancia baixa, 18 ou
8,26% de importancia média e 24 ou 11,01% de importancia alta.

COMPLEXO EOLICO PIAUi — LAGOA DO BARRO DO PIAUI / PI
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) — VOL. | / TOMO C -7.16



Quadro 7.3 — Totalizagdao dos Impactos Ambientais

GEO

o

Fase de Estudos e Projetos

NATUREZA Total (%) |MAGNITUDE Total (%) |IMPORTANCIA Total (%) |DURAGCAO Total (%) |CUMULATIVIDADE | Total (%) |PROBABILIDADE Total (%)
POSITIVO (+) 50 22,94 |BAIXA (MB) 56 25,69 [BAIXA (IB) 45 20,64 [TEMPORARIO (DT) | 29 13,30 | CUMULATIVA (CC) 21 9,63 |BAIXA (PB) 8 1,38
NEGATIVO (-) 6 2,75 [MEDIA (MM) 0 - |MEDIA (IM) 5 2,29 [PERMANENTE (DP)| 27 12,39 [NAO CUMULATIVA (C| 35 16,06 [MEDIA (PM) 3 1,38
ALTA (MA) 0 - |ALTA (1A) 6 2,75 ALTA (PA) 50

56 25,69 56 25,69 56 25,69 56 25,69 56 25,69 56 2,75
REVERSIBILIDADE Total (%) |ORDEM Total (%) |TEMPORALIDADE Total (%) |ABRANGENCIA Total (%) |SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 36 16,51 [PRIMARIO (OP) 20 9,17 [CURTA (TC) 24 11,01 [DIRETA (AD) 20 9,17 [COM SINERGIA (SS) | 14 6,42
IRREVERSIVEL (RI) 20 9,17 [SECUNDARIO (0S) 36 16,51 [MEDIA (TM) 4 1,83 |INDIRETA (Al) 36 16,51 |SEM SINERGIA (SN) | 42 19,27

LONGA (TL) 28 12,84

56 25,69 56 25,69 56 25,69 56 25,69 56 25,69
Fase de Implantagéo
NATUREZA Total (%) |MAGNITUDE Total | (%) [IMPORTANCIA Total | (%) |DURACAO Total | (%) |[CUMULATIVIDADE |[Total| (%) |[PROBABILIDADE Total (%)
POSITIVO (+) 53 24,31 |BAIXA (MB) 77 35,32 [BAIXA (IB) 66 30,28 [TEMPORARIO (DT) | 113 51,83 [CUMULATIVA (CC) 103 47,25 |BAIXA (PB) 16 7,34
NEGATIVO (-) 88 40,37 |[MEDIA (MM) 50 22,94 IMEDIA (IM) 53 24,31 |PERMANENTE (DP)| 28 12,84 [NAO CUMULATIVA (C| 38 17,43 [MEDIA PM) 19 8,72

ALTA (MA) 14 6,42 |ALTA (IA) 22 10,09 ALTA (PA) 106

141 64,68 141 64,68 141 64,68 141 64,68 141 64,68 141 16,06
REVERSIBILIDADE [Total (%) |ORDEM Total (%) |TEMPORALIDADE Total (%) |ABRANGENCIA Total (%) |SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 118 54,13 [PRIMARIO (OP) 66 30,28 [CURTA (TC) 99 45,41 |DIRETA (AD) 72 33,03 [COM SINERGIA (SS) | 70 32,11
IRREVERSIVEL (RI) 23 10,55 |[SECUNDARIO (0OS) | 75 34,40 [MEDIA (TM) 11 5,05 [INDIRETA (Al) 69 31,65 [SEM SINERGIA (SN) | 71 32,57

LONGA (TL) 31 14,22

141 64,68 141 64,68 141 64,68 141 64,68 141 64,68
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Continuacao do Quadro 7.3
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Fase de Operagao

NATUREZA Total (%) |MAGNITUDE Total | (%) |IMPORTANCIA Total| (%) |DURACAO Total | (%) |CUMULATIVIDADE |Total| (%) |PROBABILIDADE | Total %)
POSITIVO (+) 15 6,88 |BAIXA (MB) 7 3,21 |BAIXA (IB) 7 3,21 [TEMPORARIO (DT) | 19 8,72 | CUMULATIVA (CC) 1 0,46 |BAIXA (PB) 2 0,92
NEGATIVO (-) 6 2,75 [MEDIA (MM) 8 3,67 [MEDIA (IM) 4 1,83 [PERMANENTE (DP)| 2 0,92 [NAO CUMULATIVA (C| 20 9,17 [MEDIA (PM) 2 0,92
ALTA (MA) 6 2,75 |ALTA (IA) 10 4,59 ALTA (PA) 17 7,80

21 9,63 21 9,63 21 9,63 21 9,63 21 9,63 21 9,63
REVERSIBILIDADE |Total (%) |ORDEM Total | (%) [TEMPORALIDADE |Total| (%) |[ABRANGENCIA Total| (%) [SINERGIA Total | (%)
REVERSIVEL (RR) 21 9,63 |PRIMARIO (OP) 10 4,59 |[CURTA (TC) 1 0,46 |DIRETA (AD) 6 2,75 |COM SINERGIA (SS) | 11 5,05
IRREVERSIVEL (RI) 0 - |SECUNDARIO (OS) | 11 5,05 [MEDIA (TM) 0 - |INDIRETA (Al) 15 6,88 |SEM SINERGIA (SN) | 10 4,59

LONGA (TL) 20 9,17

21 9,63 21 9,63 21 9,63 21 9,63 21 9,63
Total
NATUREZA Total (%) |MAGNITUDE Total| (%) |IMPORTANCIA Total| (%) |DURACAO Total | (%) |CUMULATIVIDADE |Total| (%) |PROBABILIDADE | Total (%)
POSITIVO (+) 118 54,13 |BAIXA (MB) 140 64,22 |BAIXA (IB) 118 54,13 [TEMPORARIO (DT) | 161 73,85 | CUMULATIVA (CC) 125 57,34 |BAIXA (PB) 21 9,63
NEGATIVO (-) 100 45,87 [MEDIA (MM) 58 26,61 |[MEDIA (IM) 62 28,44 |PERMANENTE (DP)| 57 26,15 [NAO CUMULATIVA (C| 93 42,66 [MEDIA (PM) 24 11,01

ALTA (MA) 20 9,17 |ALTA (IA) 38 | 17,43 ALTA (PA) 173 79,36

218 100,00 218 | 100,00 218 | 100,00 218 | 100,00 218 | 100,00 218 100,00
REVERSIBILIDADE Total (%) |ORDEM Total| (%) |TEMPORALIDADE [Total| (%) |ABRANGENCIA Total | (%) |SINERGIA Total | (%)
REVERSIVEL (RR) 175 80,28 |PRIMARIO (OP) 96 44,04 |CURTA (TC) 124 56,88 |DIRETA (AD) 98 44,95 |[COM SINERGIA (SS) 95 43,58
IRREVERSIVEL (RI) 43 19,72 [SECUNDARIO (0S) | 122 | 55,96 [MEDIA (TM) 15 6,88 [INDIRETA (Al) 120 | 55,05 |SEM SINERGIA (SN) | 123 | 56,42

LONGA (TL) 79 | 36,24

218 100,00 218 | 100,00 218 | 100,00 218 | 100,00 218 | 100,00
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Quanto a duracdo, os impactos prognosticados como adversos se dividem em 73
(33,48%) temporarios e 27 (12,39%) de carater permanente e em relagdo aos impactos
benéficos, 88 ou 40,37% sao temporarios e 30 ou 13,76% sao permanentes.

Relativamente a reversibilidade, prognosticou-se 97 (44,50%) impactos benéficos
reversiveis e 21 (9,63%) de impactos benéficos irreversiveis, e em relacdo aos impactos
negativos, 78 ou 35,78% sao reversiveis e 22 ou 10,09% sao irreversiveis.

Considerando-se o atributo ordem sdo prognosticados 54 (24,77%) impactos adversos
primarios e 46 (21,10%) adversos secundarios e em relagdo aos impactos benéficos 42
ou 19,27% sao primarios e 76 ou 34,86% sao secundarios.

Com referéncia ao atributo temporalidade, observa-se que do total de impactos, 72
(33,03%) sao de positivos de curto prazo, 02 (0,92%) de positivos de médio prazo e 44
(20,18%) sé&o impactos positivos de longo prazo e em relagdo aos impactos adversos, 52
ou 23,85% sédo de curto prazo, 13 ou 5,96% de médio prazo e 35 ou 16,06% de longo
prazo.

Para o atributo abrangéncia prognosticou-se impactos adversos, 77 ou 35,32% impactos
adversos de abrangéncia direta e 23 ou 10,5% de abrangéncia indireta; e em relacdo aos
impactos benéficos, 21 ou 9,63% sao impactos benéficos de abrangéncia direta e 97 ou
44,50% de abrangéncia indireta.

Quanto ao atributo cumulatividade, prognosticou-se 64 (29,36%) impactos adversos
cumulativos e 36 (16,51%) ndo cumulativos e em relagdo aos impactos benéficos 61 ou
27,98% sdo cumulativos e 57 ou 26,15% nao sdo cumulativos.

Quanto a sinergia prognosticou-se 49 (22,48%) impactos positivos sinérgicos e 69
(31,35%) impactos nao sinérgicos, e em relacdo aos impactos adversos, 46 ou 21,10%
sdo sinérgicos e 54 ou 24,77% nao sao sinérgicos

E por fim, quanto ao atributo probabilidade prognosticou-se 03 (1,38%) impactos positivos
de probabilidade baixa, 09 (4,13%) impactos de probabilidade média e 106 (48,62%)
impactos de probabilidade alta. Com relacdo aos impactos adversos foram
prognosticados 18 (8,26%) impactos de probabilidade baixa, 15 (6,88%) impactos de
probabilidade média e 67 (30,73%) impactos de probabilidade alta.

O Quadro 7.4 apresenta a contabilizacdo dos impactos segundo o atributo caréter,
considerando-se cada fase do empreendimento. As ilustracbes dos Graficos 7.1 a 7.11
exibem o comportamento dos impactos considerando-se a relacdo do empreendimento
entre o atributo carater e os demais atributos utilizados para caracterizacdo dos impactos
ambientais.
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Quadro 7.4 — Contabilizagdo dos Impactos por Fases do Empreendimento

GEO

Re==20

Estudos e Projetos Fstudos e Projetos (9 Implantagéo Im plantacéo (%) Operacéo Operacao (%) Total Total (%)
+ - + - + - + - + - + - + - + -

MB 50 6 22,94 2,75 || MB 39 38 17,89 17,43 || MB 5 2 2,29 0,92 || MB 94 46 43,12 21,10
MM 0 - - MM 14 36 6,42 16,51 | MM 5 3 2,29 1,38 [[MM 19 39 8,72 17,89
MA 0 - - MA 0 14 - 6,42 || MA 5 1 2,29 0,46 || MA 5 15 2,29 6,88
B 40 5 18,35 229 B 32 34 14,68 15,60 || B 4 3 1,83 1,38 B 76 42 34,86 19,27
M 1 1,83 0,46 || M 13 40 5,96 18,35 || M 1 3 0,46 1,38 | M 18 44 8,26 20,18
IA 6 0 2,75 - IA 8 14 3,67 6,42 || 1A 10 0 4,59 - IA 24 14 11,01 6,42
DT 23 6 10,55 2,75 || DT 52 61 23,85 27,98 || DT 13 6 5,96 2,75 || DT 88 73 40,37 33,49
DP 27 0 12,39 - DP 1 27 0,46 12,39 || DP 2 0 0,92 - DP 30 27 13,76 12,39
RR 30 6 13,76 2,75 || RR 52 66 23,85 30,28 || RR 15 6 6,88 2,75 || RR 97 78 44,50 35,78
RI 20 0 9,17 - RI 1 22 0,46 10,09 || RI 0 0 - - RI 21 22 9,63 10,09
OP 19 1 8,72 0,46 || OP 15 51 6,88 23,39 || OP 8 2 3,67 0,92 || OP 42 54 19,27 24,77
oS 31 5 14,22 2,29 || OS 38 37 17,43 16,97 || OS 7 4 3,21 1,83 || OS 76 46 34,86 21,10
TC 22 2 10,09 0,92 | TC 49 50 22,48 22,94 || TC 1 0 0,46 - TC 72 52 33,03 23,85
™ 0 4 - 1,83 | TM 9 0,92 4,13 || T™ 0 0 - - ™ 2 13 0,92 5,96
TL 28 0 12,84 - TL 29 0,92 13,30 || TL 14 6 6,42 2,75 || TL 44 35 20,18 16,06
AD 14 6 6,42 2,75 || AD 69 1,38 31,65 || AD 4 2 1,83 0,92 || AD 21 77 9,63 35,32
Al 36 0 16,51 - Al 50 19 22,94 8,72 | Al 11 4 5,05 1,83 [[ Al 97 23 44,50 10,55
CcC 16 5 7,34 2,29 || CC 44 59 20,18 27,06 | CC 1 0 0,46 - CcC 61 64 27,98 29,36
CN 34 1 15,60 0,46 || CN 9 29 4,13 13,30 | CN 14 6 6,42 2,75 || CN 57 36 26,15 16,51
SS 10 4 4,59 1,83 || SS 29 41 13,30 18,81 || SS 10 1 4,59 0,46 || SS 49 46 22,48 21,10
SN 40 2 18,35 0,92 || SN 24 47 11,01 21,56 [ SN 5 2,29 2,29 || SN 69 54 31,65 24,77
PB 3 0 1,38 - PB 16 - 7,34 || PB 2 - 0,92 || PB 3 18 1,38 8,26
PM 1 2 0,46 0,92 || PM 12 3,21 5,50 || PM 1 0,46 0,46 || PM 9 15 4,13 6,88
PA 46 4 21,10 1,83 || PA 46 60 21,10 27,52 || PA 14 3 6,42 1,38 [ PA 106 67 48,62 30,73
Legenda:

MB — Magnitude Baixa; MM — Magnitude Média; MA — Magnitude Alta. IB — Importancia Baixa; IM — Importancia Média; IA — Importancia Alta.

DT — Duragao Temporaria; DP — Duragdo Permanente. RR — Reversibilidade Reversivel; Rl — Reversibilidade Irreversivel.

OP — Ordem Priméria; OS — Ordem Secundaria. TC — Temporalidade de Curto Prazo; TM — Temporalidade Médio Prazo; TL - Temporalidade de Longo Prazo.

AD — Abrangéncia Direta ; Al — Abrangéncia Indireta. CC — Cumulativo; CN — N&o Cumulativo

SS - Sinergético; SN — N&o Sinergético PB — Probabilidade Baixa; PM — Probabilidade Média; PA — Probabilidade Alta.
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Grafico 7.1 — Impactos Ambientais Positivos e Negativos
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Grafico 7.2 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater x Magnitude
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Grafico 7.3 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater x Importancia
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Grafico 7.4 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater x Duragao
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Grafico 7.5 — Impactos Ambientais em Rela¢do ao Carater x Ordem
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Grafico 7.6 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater x Reversibilidade
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Grafico 7.7 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater x Temporalidade
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Grafico 7.8 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater x Abrangéncia

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Numero de Impactos

NN NN NN

@ Positivos

ENegativos

Abrangéncia Direta

Abrangéncia Indireta

COMPLEXO EOLICO PIAUI — LAGOA DO BARRO DO PIAUI /Pl
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) — VOL. |/ TOMO C

-7.24



GEO

Grafico 7.9 — Impactos Ambientais em Relagao ao Carater x Cumulatividade
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Grafico 7.10 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater x Sinergia
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Grafico 7.11 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater x Probabilidade
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E importante esclarecer que na avaliacdo dos impactos ambientais do empreendimento,
nao foram incluidas as medidas mitigadoras e os planos de controle ambiental nas acdes
do mesmo, entretanto, considerou-se que durante as a¢fes de implantacdo e operacao
do projeto serdo adotadas as diversas normas estabelecidas pela empresa licenciada e
pela executante da obra para a construgdo do empreendimento, destacando-se que a
obra sera acompanhada de Planos de Controle e Monitoramento Ambiental - PCMA's.

A adocao de medidas mitigadoras e de controle e monitoramento dos impactos adversos,
coerentes com a realidade e tamanho do projeto, em muito contribuira para minimizar os
efeitos negativos e maximizar os benéficos, podendo se estabelecer condicdes
harmoniosas quanto a insercdo do empreendimento no sistema ambiental.

A inclusédo das medidas mitigadoras e dos planos de controle e monitoramento ambiental
no amago das acdes do empreendimento refletira em diminuicdo da magnitude e
importancia dos impactos negativos, prevendo-se ainda a eliminacdo de alguns impactos
prognosticados. Todavia, ha de se considerar os riscos de acidentes operacionais, ou
falhas nos sistemas de controle, ou ainda incidéncia de eventos naturais sobre os
equipamentos instalados, podendo ocorrer, neste caso, impactos de significativa
importancia e de grande magnitude.

7.4. ANALISE DOS IMPACTOS POR FASES DO EMPREENDIMENTO

A descricdo dos impactos ambientais da area de influéncia funcional do projeto é
apresentada a seguir, considerando-se a sequéncia de acdes utilizada no “Check list”.
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7.4.1. Fase de Estudos e Projetos

Do total de impactos previstos para o empreendimento (218), foram prognosticados nesta
fase 56 impactos ambientais, o0 que representa 25,69% desse total de impactos, sendo a
maioria (50 ou 22,94%) de carater benéfico. Nesta fase as intervencdes diretas na area
do empreendimento séo irrelevantes, pois se trata de uma fase em que séo realizados “in
loco” apenas levantamento e mapeamento, sendo a maioria dos trabalhos desenvolvida
em escritorios.

7.4.1.1. Estudos Basicos

Os estudos basicos sdo desenvolvidos na fase preliminar do projeto, tratando-se de
levantamento de dados, expedicbes e mapeamentos, que tém como objetivo oferecer
suporte técnico a execucao dos demais estudos e projetos para o empreendimento. Desta
forma sdo atividades que potencialmente n&o causam significativas interferéncias
adversas no ambiente trabalhado.

Na maior parte das acdes sao identificados impactos positivos sobre componentes
ambientais socioeconémicos 0s quais embora sejam mensurados como de pequena
magnitude, sdo importantes para trazer segurancga/confiabilidade no investimento,
constituir acervo técnico e para o crescimento do setor terciario, dada a contratacdo de
servigos especializados.

7.4.1.1.1. Estudo de Viabilidade EconGmica

O estudo de viabilidade econdémica do empreendimento tem como pressuposto o
levantamento dos parametros eolicos da regido, bem como o dimensionamento das
potencialidades de producao de energia elétrica tendo o vento como fonte alternativa para
suplementar as demandas do estado do Piaui.

Este estudo resultou no levantamento da demanda de eletricidade no Piaui, bem como no
reconhecimento de areas potenciais para exploracdo da energia edlica, tendo como base,
além da disponibilidade de ventos, condicbes de infraestrutura, como existéncia de
subestacdes ja em operacdo nas areas de entorno e estradas de acesso.

Com os resultados do levantamento para exploracdo de energia eodlica existe uma
perspectiva de crescimento do setor econdmico do estado.

Os estudos forneceram parametros para conclusdo sobre a viabilidade do
empreendimento na area em apreco, onde foram contemplados parametros como
exploracdo dos ventos como fonte alternativa para producdo de energia elétrica, a
demanda energética da regido, a paridade de precos com outras fontes de energia e das
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tecnologias de ultima geracao para otimizacdo das centrais geradoras eélio-elétricas com
relacdo a producéo, eficiéncia e fatores ambientais.

A viabilidade econbmica quanto ao uso de energia eodlica como fonte alternativa para
geracdo em escala comercial, reflete em solucdo de continuidade das atividades
produtivas durante os déficits de energia hidroelétrica, nos periodos de estiagem nas
regibes a montante das represas que abastecem o sistema energético da regido nordeste,
ressaltando-se que neste periodo que se registram as melhores condicbes de ventos no
Piaui.

O estudo de viabilidade do empreendimento resulta em seguranca e confiabilidade no
investimento, o que consequentemente reflete em efeitos positivos sobre a efetivacao
do projeto.

Para realizacdo destes estudos foram requisitados servicos especializados, gerando
ocupacdo e renda para técnicos especializados no setor, 0 que por sua vez favorece uma
maior circulagdo de moeda no mercado e consequentemente maior arrecadagao de
impostos. Em suma, 0s impactos para esta etapa sdo todos de carater benéfico.

7.4.1.1.2. Levantamento Topografico

O levantamento topografico realizado na area ndo gerou impactos adversos, uma vez que
ndao houve necessidade de aberturas de picadas (corte da vegetacdo), acao
potencialmente impactante quando executada durante a fase de campo destes servicos.

A fase de campo desta acdo é de curta duracdo e envolve um pequeno numero de
profissionais, 0 que minimiza as intervencdes diretas.

Esta acdo resulta na configuracdo morfolégica da area de influéncia direta a nivel de
detalhe, sendo este levantamento importante para a definicdo do projeto quanto ao uso e
ocupacéo, considerando-se que este levantamento fornece parametros para elaboracao
dos projetos de engenharia e arranjo espacial dos Parques Eoélicos, bem como serve de
base cartografica para a elaboragdo do zoneamento ambiental da &rea.

O resultado deste levantamento se constituira em acervo técnico para posteriores estudos
de evolucdo ambiental na regido do projeto, bem como para os trabalhos de
monitoramento ambiental.

A partir do levantamento topogréfico podem ser definidos os limites das areas de
preservacao permanente conforme a legislacdo pertinente, sendo parametro importante
para conservacdo das caracteristicas ecologicas dos ambientes demarcados como de
interesse ambiental.

COMPLEXO EOLICO PIAUI — LAGOA DO BARRO DO PIAUI /Pl
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) — VOL. | / TOMO C -7.28



GEO

; |

O resultado deste levantamento é tratado como um impacto sinérgico, pois seré
conservado e utilizado como acervo técnico para posteriores estudos de evolugdo
ambiental na regido do projeto, bem como para os trabalhos de monitoramento ambiental
assim como sdo cumulativos ao somar-se com 0s outros levantamentos topograficos ja
efetuados ou ainda em execucao.

Para execucdo dos servicos topograficos sdo requisitados trabalhos especializados,
gerando ocupacao e renda, o que consequentemente reflete em crescimento do comércio
e aumento da arrecadacéo de impostos.

7.4.1.1.3. Caracterizacdo Edlica da Regido

O estudo de caracterizacdo edlica forneceu parametros quantitativos e qualitativos
indispensaveis para a viabilidade técnica e econbmica do empreendimento quanto a
escolha da area, das tecnologias a serem adotadas e dos equipamentos a serem
utilizados, sendo relevante para dimensionamento do projeto.

O estudo retratou a potencialidade edlica da regido, com vistas a eficiéncia da
operacionalidade de Parques Edlicos, sendo que os resultados deste estudo constituirdo
acervo técnico para estudos posteriores. Para a definicdo do potencial edlico, além dos
levantamentos regionais através da instalacdo de torres de medicdo de direcdo e
velocidade dos ventos em &reas estratégicas, possibilitando a caracterizacdo em escala
regional, foi instalada uma torre de medi¢do na area do projeto. Este estudo foi importante
para a selecdo de areas com potencial mais adequado a exploracdo dos ventos como
fonte alternativa de energia para geracao de eletricidade.

Esta acdo apresenta a viabilidade do projeto para implantacdo na area pleiteada ao
licenciamento, salientando-se que, como se trata de um projeto que espera retorno
econOmico, este surtird efeitos positivos sobre o crescimento econémico local, uma vez
gue a energia elétrica mostra-se como um condutor de desenvolvimento.

Para elaboracdo deste estudo foi necessaria a aquisicdo de equipamentos especificos
para a obtencdo dos resultados desejados.

Para todo esse processo foram contratados servigcos técnicos especializados, o que gerou
renda e movimentacao de dinheiro, refletindo em crescimento da economia da area de
influéncia funcional do estudo.

7.4.1.1.4. Levantamento Fundiario

O levantamento fundirio configura-se como a acdo de identificacdo dos imoéveis e
negociacbes com 0S respectivos proprietarios para o arrendamento da terra para a
implantacdo do empreendimento.
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Esta acdo resultou na regularizacdo dos imoveis no cartorio. Além disto, para a realizacao
das atividades foram contratadas empresas especializadas de topografia e de assessoria
juridica.

Os impactos negativos prognosticados nesta etapa foram o afugentamento temporario da
fauna durante a realizacdo dos levantamentos planimétricos e a geracao de expectativas
na populacdo de entorno na esperanga de suas terras virem a ser contempladas com o
empreendimento trazendo-lhe ganhos financeiros.

7.4.1.1.5. Estudo de Analise de Risco

O Estudo de Analise de Risco, contemplando ainda o Programa de Gerenciamento de
Risco — PGR e o Programa de Resposta de Emergéncia — PRE, buscou identificar os
possiveis eventos indesejaveis para 0s quais a empresa ATLANTIC ENERGIAS RENOVAVEIS
S.A. se programard para evitar a ocorréncia dos citados eventos, bem como para tomar
as medidas cabiveis quando da ocorréncia dos mesmos, bem como a implantacdo de
medidas preventivas a ocorréncia dos referidos eventos. O EAR/PGR/PRE apresenta
procedimentos preventivos e medidas mitigadoras com vistas a atenuar a criticidade
destes eventos.

O Estudo de Analise de Risco constitui-se um importante acervo técnico a ser utilizado
pelo empreendedor, como também pela comunidade, incluindo os 6rgdos gestores de
seguranca, saude e da administracédo publica.

Para a elaboracdo do EAR/PGR/PRE foram contratados servigos especializados,
resultando em crescimento do setor terciario, como saldos positivos na economia das
areas de influéncia do estudo, e governamental com o recolhimento de impostos relativos
aos servigos e consumo de material.

7.4.1.1.6. Projeto Basico do Complexo Edlico

O projeto proposto despontard como incremento e desenvolvimento tecnol6gico do setor
energético no estado do Piaui, o qual poderia ficar comprometido pelas constantes crises
energéticas que afetam o pais, em decorréncia de déficit no sistema hidroelétrico. Desta
forma, o projeto basico propfe a producdo de energia elétrica através da exploracdo de
fonte alternativa de energia, o vento, com grande disponibilidade na regiéo.

Esta acéo refletiu no dimensionamento do empreendimento de forma racional e
planejada, tendo como parametros técnicos a area disponivel, a potencialidade edlica
local e a tecnologia desenvolvida para a transformacéo de energia edlico-mecanica em
eletricidade.
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Esta acdo reflete em uso racional e planejado da é&rea selecionada para o
empreendimento, uma vez que propde um arranjo espacial que permite a maxima
produtividade do Complexo Edlico, ao mesmo tempo, que respeita as condicionantes
dentro do espaco disponivel, em funcdo do modelo de aerogerador a ser utilizado.

A elaboracdo do projeto por técnico habilitado e conhecedor da dindmica do projeto
oferecerd maior seguranca operacional e menor probabilidade de riscos de acidentes
durante a implantacéao e operagéo do empreendimento.

O projeto oferecera maior estabilidade as estruturas a serem implantadas, garantindo
eficiéncia das instalacbes e operacionalidade do empreendimento, 0 que resultard em
seguranca do trabalhador durante a implantacdo e operacdo do empreendimento.

Para elaboracdo do projeto foram contratados servicos especializados, resultando em
crescimento dos setores econdmicos, com saldos positivos na economia das areas de
influéncia do empreendimento.

A elaboracdo do projeto por equipe técnica habilitada oferece maior seguranca
operacional e menor probabilidade de riscos de acidentes durante a implantacdo e
operacdo do empreendimento.

7.4.1.1.7. Estudo de Impacto Ambiental

A elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) resulta na caracterizacdo dos
aspectos fisicos, bioldgicos e socioeconémicos e na descricdo do projeto a ser instalado e
operacionalizado, possibilitando um progndstico sobre a relacdo de causas e efeitos do
empreendimento proposto sobre o ecossistema envolvido, com fins de identificar as véarias
formas de interferéncias, seus graus de magnitude e duracdo. Desta forma o EIA fornece
subsidios para a proposicdo das medidas mitigadoras e dos planos de controle e
monitoramento ambiental, o que reflete em sustentabilidade ambiental do
empreendimento.

A acdo teve como principal objetivo a adequacdo do empreendimento as condi¢cbes
ambientais locais, de forma a orientar o projeto visando a utilizacdo adequada e racional
do terreno, através da conciliacdo da exploracdo dos recursos ambientais e respeito as
areas de interesse ecologico.

A previsao de impactos proporcionada no desenvolvimento deste EIA possibilita o
planejamento de a¢Bes de mitigagéo e controle, se antevendo a ocorréncia dos impactos.

Este tipo de estudo identifica e avalia o0os impactos ambientais gerados pelo
empreendimento nas fases de concepcdo, instalacdo e operacdo do mesmo
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possibilitando o prognéstico dos efeitos positivos e negativos, norteando a elaboragéo de
medidas mitigadoras e dos planos de controle e monitoramento ambiental especificos
para o empreendimento. Quando da finalizacdo do estudo, este passa a ser uma
importante ferramenta de acervo técnico para constante pesquisa e avaliacdo do projeto.

Para elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental foram requisitados servicos
especializados, gerando renda, circulacdo de dinheiro e consequentemente o
recolhimento de taxas, encargos e tributos ao poder publico, o que favorece a economia
da regido de influéncia indireta do empreendimento. Também foram contratados
trabalhadores locais que auxiliarem nos levantamentos floristicos e faunisticos para
elaboracao do diagnostico ambiental da area de influéncia direto do empreendimento.

7.4.2. Fase de Implantacéo

Na fase de implantacdo do ComPLEXO EOLICO Piaui foram prognosticados 141 impactos
ambientais, sendo esta a fase na qual € identificado ou previsivel 0 maior nimero de
impactos, correspondendo a 64,68% do total.

Do total de impactos previstos durante esta fase, 53 sdo impactos de carater benéfico e
88 de carater adverso, predominando dentre 0s negativos 0s baixa magnitude,
temporarios, reversiveis, de curta duracao e abrangéncia direta, ou local.

7.4.2.1. Contratacao de Empreiteiros e Mao de Obra

A contratacdo de pessoal para a execucdo das obras resultara em mobilizacdo de
trabalhadores de diversas categorias da construcdo civil e areas afins. Embora o
empreendedor tenha como premissa a contratacéo prioritaria de trabalhadores da regiao,
serd necessario buscar-se mao de obra especializada em outras regifes. Muito embora
seja uma situacdo temporaria, haverd um desequilibrio nos indices populacionais,
ressaltando-se que a populagdo masculina, que é a maior for¢a de trabalho da construcao
civil, sera superior a feminina.

A mobilizacdo de trabalhadores para o local, ao longo do periodo de implantacdo do
empreendimento, podera deixar a populacdo local apreensiva quanto as questdes
deseguranca pessoal e patrimonial, causando tensdo emocional.

A populacao local criara expectativas positivas quanto as oportunidades de trabalho que
poderdo surgir por ocasido da obra. Ressalta-se, contudo, que diante da chegada de
trabalhadores de outras localidades, ou mesmo da concentracdo de trabalhadores na
area, a populacdo podera ficar insegura, quanto a competicdo por oportunidades de
emprego e renda, prognosticando-se uma eventual tensdo emocional.
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Dentre os impactos positivos tem-se a qualificacdo profissional dos contratados, que
deverédo passar por treinamentos a fim de desempenhar suas fungodes.

A contratacdo de pessoal mesmo que temporéaria, resultara em pagamento de
numerarios, o que aumentara o poder aquisitivo das pessoas envolvidas, resultando em
melhoria das condi¢cbes econdmicas e sociais dos empregados e dos seus familiares. Por
sua vez o aumento do poder de compra gera dinamismo no mercado local, posto que
havera maior circulagdo de moeda. Como efeito multiplicador, espera-se o crescimento do
comeércio e 0 aumento de arrecadagao tributaria.

7.4.2.2. Instalagdo do Canteiro de Obras

No momento inicial da fase de implantacdo do empreendimento, tem-se 0 processo de
contratacao de pessoal. Tal fato provoca expectativas positivas na populacdo do entorno,
sobretudo, tendo em vista a possibilidade de colocacao e de aquisicdo de renda.

O aporte de trabalhadores para as obras podera gerar uma pequena alteracao no perfil da
populacdo local, sendo este efeito considerado negativo, embora seja pontual e
localizado, prevendo-se alteracao relativa na composicéo da populacao.

Com a chegada de trabalhadores e consequente incremento demogréafico pode ocasionar
a alteracdo da dinamica populacional e consequentemente causar sobrecarga em
servicos basicos oferecidos, especialmente no municipio de Lagoa do Barro do Piaui.

Além dos servicos de saude, outros servigos, como infraestrutura, coleta de lixo,
abastecimento de agua e rede de esgoto, energia elétrica, telefonia e outros podem sofrer
temporariamente maior pressdo de uso. Além desses servigos destaca-se o0 potencial
incremento sobre a procura por servicos de hospedagem e alimentacdo e sobre o
comeércio local em geral.

O impacto de incidéncia de doencas resultado das migracbes e circulacdo de
trabalhadores é uma preocupacdo também relevante. Além disso, com a circulacao de
trabalhadores do sexo masculino durante a fase de implantagdo da obra podera ocorrer
contatos intimos com a populacédo local o que poderia gerar transmissdo de doencas
sexualmente transmissiveis influenciando a satude da populacgéo local.

Se por um lado € muito dificil coibir que trabalhadores e técnicos tenham relagcbes com
pessoas das localidades proximas a area de instalacdo, por outro deve haver uma
preocupacao constante quanto aos cuidados a serem adotados pelo menos para evitar a
disseminacéo de doengas em cidades proximas, adotando medidas de disseminagéo de
praticas preservativas que possam reduzir a disseminacdo de doencas.
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A instalacdo do canteiro de obras, também, resultara em alteracdo dos aspectos
paisagisticos da area, principalmente por considerar que as estruturas do canteiro de
obras, por serem temporarias, ndo sdo contemplados com ambientacdes e outros
artificios que minimizam as alterac6es na paisagem.

A circulacao de veiculos e 0 manuseio de maquinas e equipamentos na area do canteiro,
além da deposicao de materiais diversos, invariavelmente resultam em langcamento de
poeiras e material particulado e emissdo de ruidos e gases na atmosfera, alterando assim
0 padrao da qualidade do ar local.

A acdo traz consigo riscos ao patriménio arqueoldgico nas areas onde serdo necessarias
acOes de movimentacdo de terra (Qquando existe a possibilidade de destruicdo total ou
parcial de sitios arqueoldgicos ainda ndo manifestos). Tais circunstancias redundam em
risco de promover impactos negativos, que, em grande parte estariam concentrados na
etapa de implantacdo, centrando-se na area de instalacdo dos canteiros, na implantacéo
dos acessos e das fundagfes e certamente na area a ser construida. Incluiriam ainda as
areas de empréstimo e eventuais bota-foras a serem utilizados.

A implantacdo e operacdo do canteiro de obras, incluindo oficinas, cozinha, banheiros,
almoxarifado etc., todos geradores de residuos, bem como o transporte de materiais entre
0 canteiro e as frentes de servicos, associado ainda ao armazenamento de 6leos e outras
substancias potencialmente poluentes, representam, principalmente em caso de
acidentes, risco de contaminacdo dos solos por substancias oleosas e/ou por
residuos diversos.

A concentracdo de trabalhadores no canteiro de obras resultara na producdo de residuos
liguidos e solidos, agua servida, lixo e esgoto, o que podera vir a comprometer a
gualidade do solo nas areas circunvizinhas ao canteiro de obras.

Na area do canteiro de obras é previsivel a movimentagcdo de trabalhadores,
equipamentos e maquinarios pesados, refletindo em modificagdo da ambiéncia local e
desconforto ambiental.

Para a instalacdo do canteiro de obras serdo adquiridos materiais, sublocados
equipamentos e mobilizados maquinas e veiculos, bem como sera requisitada mao-de-
obra. Para a sua manutencao serdo adquiridos regularmente, entre outros, materiais de
expediente, produtos alimenticios e de limpeza, além de materiais de construgcdo civil.
Esta acdo resultard& em maior circulacdo de moeda no mercado da area de influéncia
indireta do empreendimento, gerando desenvolvimento econémico da regido.

As transacdes comerciais, bem como os numerarios pagos aos empregados diretos e
indiretos refletirdo em crescimento do comércio e consequentemente em maior
arrecadacao tributaria.
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7.4.2.3. Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

O deslocamento de equipamentos e materiais para a area de implantagdo do
empreendimento resultara em alteracdo da qualidade do ar em virtude da emissao de
ruidos e de gases gerados pelos veiculos automotores, sendo um impacto adverso de
pequena magnitude, de curta duracdo. Considerando-se que a ac¢ao ocorrera ao longo de
uma estrutura linear (estradas e rodovias de acesso), espera-se uma dispersao rapida ao
longo dos trechos percorridos, porém, na area de influéncia direta os efeitos na qualidade
do ar serdo mais criticos durante a agdo, considerando-a como ponto de chegada e
partida dos veiculos transportadores.

Os ruidos emitidos pelas maquinas e equipamentos, implicardo em alteracdo do padrao
de sonoridade das areas afetadas, muitas das quais pouco habitadas, ou seja, com
poucos registros sonoros antropicos. Estes séo efeitos que perdurardo durante a fase de
instalacéo, sendo considerados de curta duragdo, posto que cessada a acao, os efeitos
séo eliminados.

A mobilizacdo de equipamentos para a area poderd decorrer em alteracbes das
condicbes de trafego nas rodovias de acesso, considerando-se gue 0S equipamentos
pesados serdo deslocados em velocidade lenta, sendo este efeito prognosticado
principalmente na PI-459, principal via de acesso a éarea de instalacdo do
empreendimento. Esta acdo podera gerar danos as estradas de acesso devido a
intensificagdo de fluxo pesado, bem como podera decorrer em acidentes de transito,
causando transtornos aos demais usuarios das rodovias publicas.

A circulacdo de veiculos e equipamentos pesados se torna maior nas proximidades do
canteiro de obras, e ao longo da estrada de acesso direto, aumentando os riscos de
acidentes de percurso na regiao.

Todavia, para atendimento as especificacdes dos fabricantes dos equipamentos para a
seguranca do transporte serdo realizadas adequacdes técnicas, tais como: reforco no
subleito, instalacéo de sistema de drenagem e correcdo geométrica de curvas horizontais.

Durante a acao sao prognosticados efeitos de tensdo emocional da populacdo, uma vez
gue esta podera se sentir mais exposta aos riscos de acidentes com veiculos que
trafegardo na regido para implantacdo do empreendimento.

A locacdo ou contratacdo de equipamentos pesados resultara em oferta de ocupacédo e
renda indireta. Para a execucao das obras, serdo contratadas empreiteiras e locados
equipamentos, 0 que representa um acréscimo no setor de servicos e crescimento do
mercado de maquinas, equipamentos e produtos, representando assim a geracao de
ocupacao e renda para as empresas do ramo.
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7.4.2.4. Limpeza do Terreno / Supresséao Vegetal

Para a implantacdo do projeto seré realizada a limpeza do terreno nos pontos de locacao
das torres, no local do péatio de maquinas, da usina de concreto, do canteiro da
construtora e dos sub-empreiteiros e nos tracados das vias de acesso, onde a vegetacao
sera totalmente removida, constituindo-se em degradacéo da paisagem.

Destaca-se que a area do CoMPLEXO EOLICO PiAuUi compreende paisagem de serra com
cobertura vegetal associada a caatinga e cobertura vegetal antropica.

A limpeza do terreno resultara diretamente em prejuizo a cobertura vegetal, derivando na
diminuicdo do potencial ecolégico com a fuga da fauna para areas mais seguras, sendo
também previsivel a eliminacdo de grande parte da microfauna nas areas afetadas. Esses
efeitos desencadeardo aumento da fragmentacéo dos ecossistemas e consequente perda
do potencial ecolégico da regido.

A perturbacao originada durante a retirada da vegetagdo pode se fazer sentir sobre todas
as espécies que utilizam a area de implantacdo do parque edlico, podendo consistir em
esmagamento ou ferimento de varios animais (répteis, anfibios e pequenos mamiferos) e
com isso ocasionar a morte, especialmente durante a fase de retirada mecanizada da
vegetacdo daquelas espécies de menor mobilidade.

A acdo também ir4 desencadear 0s processos erosivos, tendo em vista a perda da
camada superficial do solo, uma vez que na retirada da vegetacdo e destocamento, as
raizes carregam volumes de solos superficiais, deixando a superficie mais susceptivel aos
agentes erosivos.

Os principais impactos prognosticados sobre a fauna (afugentamento, aumento dos riscos
de atropelamentos, riscos de acidentes com a avifauna) serdo cumulativos e sinérgicos
entre as obras de infraestrutura que demandardo pela supressao da vegetacdo na area
do ComPLEXO EOLICO PIAUL.

Durante a execucgdo da acgdo, ha risco de ferimento ou morte de animais, notadamente
das espécies de menor mobilidade ou debilitadas, especialmente durante a fase de
retirada mecanizada da vegetacdo, destacando-se porém, que a implementacdo do
Programa de Resgate e Salvamento da Fauna e do Programa de Controle de
Desmatamento minimizara o acontecimento de tal impacto.

A presenca constante de pessoas e o ruido proporcionado pela utilizacdo de motosserras
€ maguinas para a supressao vegetal podem afugentar espécies mais sensiveis a
perturbacdes antropicas.
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Com a supresséo da vegetacdo, animais peconhentos como cobras e escorpides poderao
buscar abrigo em quintais, plantagdes e residéncias existentes no entorno da AID, ficando
a populacdo mais vulneravel a ataques. O risco também podera atingir animais
domésticos e de criacdo. Estes impactos poderdo ser mitigados com as medidas
propostas no Programa de Controle de Desmatamento.

A acdo também podera desencadear processos erosivos, tendo em vista a perda da
camada superficial do solo, uma vez que na retirada da vegetacdo e destocamento,
notadamente nos setores de vegetacdo arborea, as raizes carregam volumes de solos
superficiais, deixando a superficie mais susceptivel aos agentes erosivos.

Durante a acdo ocorrerd lancamento de poeiras decorrentes do manuseio dos
equipamentos e manejo de materiais terrosos que condicionara certo grau de alteracdo da
gualidade do ar.

A emissao de ruidos provocados pelo funcionamento dos equipamentos, € equivalente a
sonoridade de um ambiente em obras lineares de construcao civil, prevendo-se alteragdes
de pequena magnitude no decorrer das obras.

Os trabalhadores envolvidos na execucéo da acéo ficardo expostos a riscos de acidentes
envolvendo animais peconhentos (cobras de diversas espécies, escorpifes, aranhas, etc.)
ou manuseio de equipamentos, porém este efeito pode ser atenuado com acgdes de
controle de acidentes de trabalho.

Nesta etapa da obra poderdo ocorrer conflitos com os proprietarios dos terrenos, pois em
alguns casos a supressao vegetal afetara areas de estradas, necessitara da remocéao
temporaria de cercas de propriedades e afugentara os rebanhos bovino e caprino criados
extensivamente, devendo portanto haver uma comunicacédo e indenizacéo prévia a acao.

A acdo resultara em producdo de residuos sdlidos, principalmente de material vegetal
como restolhos, etc. A matéria organica contida no solo e os restos de vegetacao
produzidos durante a remocdo da cobertura vegetal para a implantacdo do canteiro de
obras e acessos, resultardo diretamente em producéo de residuos solidos, ressaltando-se
gue parte da vegetacdo a ser removida ndo € aproveitavel como material lenhoso. Caso
nao sejam devidamente manejados para locais apropriados, estes poderdo ser carreados
para as drenagens.

A mao de obra empregada na acdo é muito reduzida, mesmo considerando-se que dadas
as caracteristicas da vegetacao a acao sera manual, com uso de ferramentas especificas.
Mesmo assim, a execucdo da acdo resultara em ocupacdo e renda temporaria,
aumentando as oportunidades de trabalho para a mao de obra economicamente ativa da
regiao.
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Para execucdo dos servicos serdo sublocadas empresas e consumidos materiais. A
aquisicdo de servicos e materiais resultara em crescimento do comércio, maior circulacédo
de dinheiro nos mercados fornecedores e consequentemente em maior arrecadacao
tributaria.

7.4.2.5. Melhorias das Vias de Acesso Externas

Algumas estradas vicinais de acesso a area do empreendimento necessitardo de serem
melhoradas. Para a liberacdo destes servigos foi solicitada autorizacdo da Prefeitura
Municipal de Lagoa do Barro.

O remodelamento da via de acesso podera alterar ainda o fluxo hidrolégico superficial da
area de influéncia direta do empreendimento tendo em vista que alguns trechos da
estrutura viaria conterdo o fluxo natural das aguas e diminuira a superficie de infiltracao
das &guas pluviométricas. Este efeito terd& como atenuante o carater sazonal desta
dindmica hidrica superficial tendo em vista que o escoamento superficial se da de forma
mais efetiva nos meses de concentracdo de chuvas no estado.

Durante a execucdo da a¢do, 0Ss processos erosivos poderdo se mostrar mais ativos nas
areas trabalhadas, entretanto, com a estabilizacdo do leito da estrada € previsivel que
localmente a dindmica seja minimizada.

Esta acdo resultara em alteracdes morfolégicas no relevo original do terreno da area de
intervencao, considerando-se que novas feigdes serdo introduzidas no sentido de adequar
a superficie aos objetivos do empreendimento. Este efeito € prognosticado como de
média magnitude, apesar do fato de que se procurara manter a morfologia do terreno,

minimizando os cortes e aterros.

Durante a acao ocorrera intenso lancamento de poeiras devido ao manejo de materiais
terrosos, como também ao manuseio dos equipamentos pesados e a consequente
alteracdo dos niveis de ruidos locais.

A utilizacdo de equipamentos automotores durante a agado resultara em emissao de ruidos
e gases na atmosfera, sendo este impacto de curta duracéo e de escala local, devendo-se

considerar ainda que este efeito é atenuado por barreiras naturais, especialmente
pela vegetacéo.

A circulagao de equipamentos no local, bem como o constante transito de trabalhadores e
equipamentos resultara em perturbacdo a fauna, prevendo-se a fuga de animais para
areas de entorno mais tranquilas.
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Durante a execucdo da acdo, serd criada uma situacdo de instabilidade ambiental,
resultando em impactos visuais e degradagcdo paisagistica e consequentemente em
desconforto ambiental.

Deve-se considerar ainda como impacto negativo os transtornos causados a circulacéo de
veiculos locais. Como a regido dispbe de poucas estradas de circulacdo, estes
transtornos serao significativos. Outro impacto a considerar-se sao 0s riscos de acidentes
rodoviarios.

As superficies trabalhadas ficardo com as caracteristicas geotécnicas alteradas, sendo
este efeito localizado. No entorno podera ocorrer alteracdo textural e composicional das
superficies naturais em decorréncia do carreamento de sedimentos do leito da estrada.

Apoés as melhorias nas condi¢cdes das estradas de acesso externas, a populacdo das
comunidades no entorno do empreendimento terdo uma melhoria da mobilidade,
passando usufruir de estradas com bons pavimentos durante o ano todo.

A contratacdo de pessoal mesmo que temporaria, resultard em pagamento de
numerarios, o que aumentara o poder aquisitivo das pessoas envolvidas, resultando em
melhoria das condi¢c6es econdmicas e sociais dos empregados e dos seus familiares. Por
sua vez o aumento do poder de compra, gera dinamismo no mercado local, posto que
haja maior circulagdo de moeda. Como efeito multiplicador, espera-se o crescimento do
comércio e 0 aumento de arrecadacao tributaria. Tudo isso refletira positivamente nos
componentes econdmicos e sociais das areas influenciadas pelo empreendimento.

A aquisicdo de produtos e servicos resultara em crescimento do comércio na area de
influéncia funcional, o que, por conseguinte, refletira em maior arrecadacao tributaria aos
cofres publicos.

7.4.2.6. Construcao de Vias de Acesso Interno e Plataformas

A construcdo da via de acesso interno e plataformas resultar4 em alteracdo na dinamica
sedimentar da area, prevendo-se inicialmente acirramento dos processos erosivos, e
posteriormente, quando a estrada ja estiver implantada, a fixacdo de alguns locais onde a
dinAmica sedimentar se mostrar ativa. Ainda como consequéncia desta acao, ter-se-a
uma alteracdo da paisagem local tendo em vista que sera construida uma estrutura linear
atravessando os ambientes.

O remodelamento da via de acesso poderd alterar ainda o fluxo hidrolégico superficial da
area de influéncia direta do empreendimento tendo em vista que alguns trechos da
estrutura viaria conterdo o fluxo natural das aguas e diminuir a superficie de infiltracdo das
aguas pluviométricas. Este efeito tera como atenuante o carater sazonal desta dinamica
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hidrica superficial tendo em vista que o escoamento superficial se d4 de forma mais
efetiva nos meses de concentragao de chuvas no estado.

Durante a execucdo da agdo, 0s processos erosivos poderdo se mostrar mais ativos nas
areas trabalhadas, entretanto, com a estabilizacdo do leito da estrada € previsivel que
localmente a dindmica seja minimizada.

Esta acdo resultara em alteracdes morfolégicas no relevo original do terreno da area de
intervencao, considerando-se que novas feigdes serdo introduzidas no sentido de adequar
a superficie aos objetivos do empreendimento. Este efeito € prognosticado como de
média magnitude, apesar do fato de que se procurara manter a morfologia do terreno,

minimizando os cortes e aterros.

Durante a acao ocorrera intenso lancamento de poeiras devido ao manejo de materiais
terrosos, como também ao manuseio dos equipamentos pesados e a consequente
alteracdo dos niveis de ruidos locais.

A utilizacdo de equipamentos automotores durante a agado resultara em emissao de ruidos
e gases na atmosfera, sendo este impacto de curta duracéo e de escala local, devendo-se
considerar ainda que este efeito é atenuado por barreiras naturais, especialmente
pela vegetacéao.

A circulagao de equipamentos no local, bem como o constante transito de trabalhadores e
equipamentos resultara em perturbacdo a fauna, prevendo-se a fuga de animais para
areas de entorno mais tranquilas.

A vegetacdo identificada no topo dos morros, estabelecidos pela legislacdo ambiental
vigente como Areas de Preservacdo Permanente — APP’s, serdo parcialmente afetadas
pela implantacdo do empreendimento, no tocante a implantacdo das vias de acesso
internas entre os aerogeradores.

Partindo do principio da importancia social do empreendimento, fundamental no contexto
de expansdo do potencial energético do estado; e apoiados, portanto, na Resolucdo
CONAMA N°. 369/2006, que determina 0s casos em que € possivel a intervencdo ou
supressdo de vegetacdo em area de preservacdo permanente, justifica-se a supressao
parcial da vegetacdo, resguardando-se amplamente as demais areas para que as
intervengfes sejam minimas.

Durante a execucdo da acdo, serd criada uma situacdo de instabilidade ambiental,
resultando em impactos visuais e degradagcdo paisagistica e consequentemente em
desconforto ambiental.
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As superficies trabalhadas ficardo com as caracteristicas geotécnicas alteradas, sendo
este efeito localizado. No entorno podera ocorrer alteragdo textural e composicional das
superficies naturais em decorréncia do carreamento de sedimentos do leito da estrada.

A construcdo das vias de acesso e da plataforma e, sobretudo, a etapa de terraplenagem
e de drenagem, de construcdo das obras civis auxiliares e de edificacbes das fundacdes e
bases causardo impactos cumulativos, por vezes, concomitantes, sobre a morfologia do
terreno.

Durante a execucdo da acdo, a paisagem local sera alterada, sendo a construcdo das
vias de acesso, a atividade da obra que desencadeara nas comunidades de entorno da
area e transeuntes, a percepcao de que se iniciou a implantacdo do complexo edlico.

A contratacdo de pessoal mesmo que temporéaria, resultara em pagamento de
numerarios, o que aumentard o poder aquisitivo das pessoas envolvidas, resultando em
melhoria das condi¢bes econdmicas e sociais dos empregados e dos seus familiares. Por
sua vez o aumento do poder de compra, gera dinamismo no mercado local, posto que
haja maior circulacdo de moeda. Como efeito multiplicador, espera-se o crescimento do
comércio e o aumento de arrecadacdo tributaria. Tudo isso refletira positivamente nos
componentes econémicos e sociais das areas influenciadas pelo empreendimento.

A aquisicdo de produtos e servicos resultard em crescimento do comércio na area de
influéncia funcional, o que, por conseguinte, refletira em maior arrecadacgéo tributaria aos
cofres publicos.

7.4.2.7. Construcdo das Fundagdes e Bases dos Aerogeradores

A construcdo das fundacbBes resultara em instabilidade paisagistica e degradacéo
ambiental do local em obras, sendo que este efeito perdurara até que seja concluida a
acdo. Destaca-se que esta acdo embora seja distribuida ao longo da area selecionada,
pode ser considerada pontual.

A instalacdo das fundagBes gerara alteracdo geotécnica e morfolégica nos locais
trabalhados, sendo este efeito muito localizado, em relacdo ao tamanho da area do
projeto.

No local das fundacbes, a éarea de intervencdo ficara com suas -caracteristicas
geotécnicas alteradas, uma vez que 0s sedimentos arenosos serdo substituidos por
estruturas de concreto. Muito embora sejam altera¢gdes pontuais, 0s impactos sobre as
caracteristicas geotécnicas sdo prognosticados.

Nesta fase do empreendimento, o manejo de materiais e o proprio procedimento da acao
refletirdo em desconforto ambiental e degradacdo da paisagem prevendo-se a exposi¢ao
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de materiais particulados no entorno mais proximo dos locais em obras, 0 que resultara
em detrimento da qualidade ambiental. Este efeito € mensurado como de pequena
magnitude por se considerar que apoés a instalacdo de cada fundacéo as areas do entorno

serao recompostas em seus aspectos paisagisticos.

O manuseio de equipamentos e 0 manejo de materiais resultardo em lancamento de
poeiras e emissdo de ruidos, causando alteracdo da qualidade do ar, sendo esses efeitos
reversiveis e de curta duragao.

Seré significativa a demanda de 4gua para producdo de concreto para construcdo das
bases dos aerogeradores, 0 que acarretara pressao sobre os recursos hidricos na regiao.

As intervencBes na area do empreendimento resultardo em alteracdes na qualidade
ambiental, principalmente devido a emissao de ruidos e circulacéo de veiculos e pessoal,
sendo que estes efeitos poderdo causar a fuga da fauna para areas circunvizinhas.

A vegetacdo identificada no topo dos morros, estabelecidos pela legislagdo ambiental
vigente como Areas de Preservacdo Permanente — APP’s, serdo parcialmente afetadas
pela implantacdo dos aereogeradores, contudo estes impactos serdo pontuais e se
restringe a um reduzido numero de torres edlicas do total a ser implantado.

Além disso, uma significativa parcela das espécies de mamiferos e anfibios, e a grande
maioria das espécies de répteis sao terrestres e ocupa a regido imediatamente acima do
substrato pela maior parte de sua vida. Portanto, esses animais que vivem junto ao solo,
bem como aqueles fossoriais estardo sujeitos a cairem ou ficarem aprisionados nas cavas
das fundacfes onde, existe a possibilidade de ndo sobreviverem.

Riscos de acidentes de trabalhos ou mesmo riscos de acidentes ambientais séo
previsiveis, uma vez que durante as intervencdes 0 terreno apresentara maior
instabilidade geotécnica, além do que a acdo sera executada com uso de equipamentos
diversos.

Para execucdo desta operacdo serdo contratados servigos especializados, requisitados
trabalhadores e adquiridos materiais, o que temporariamente, refletird em crescimento do
comércio e maior arrecadacéao de tributos.

7.4.2.8. Montagem das Torres e Aerogeradores

As torres serdo transportadas e instaladas na area do empreendimento, em bases ja
preparadas, o que minimiza os efeitos de sobrecarga no terreno.

A introducdo dos equipamentos no local causard impactos sobre a paisagem, mesmo
sendo equipamentos pontuais, durante a instalacdo os efeitos sobre a paisagem serao
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adversos, embora que na fase operacional, as turbinas edlicas passem a ser atrativos e
se destaguem na paisagem da regido, em razdo do realce estético no ambiente, deve-se
considerar que em um primeiro momento, a populacao podera sentir os impactos sobre a
paisagem com a introduc&o dos equipamentos no meio ambiente.

Durante a instalacdo dos equipamentos serdo emitidos ruidos e vibracdes. Sao efeitos
localizados e de curta duragdo, porém poderdo causar alteracbes temporarias na
sonoridade local.

Na instalacdo de alguns equipamentos poderdo ser emitidos gases, em decorréncia do
uso de tintas, "sprays", soldas, solventes e outros produtos quimicos, 0s quais poderao
ocasionalmente alterar a qualidade do ar, sendo efeitos de pequena magnitude e de
curta duracgao.

Durante a instalagdo das torres, por se tratarem de equipamentos pesados 0s
trabalhadores envolvidos ficardo expostos a acidentes de trabalho, bem como poderéo
ocorrer acidentes ambientais por falhas de implantacdo, ou uso incorreto dos
equipamentos de seguranca.

A aquisicdo dos equipamentos, a locacdo de maquinas e veiculos pesados bem como a
mobilizacdo dos técnicos especializados para instalacédo resultara em maior circulacao de
moeda na area de influéncia funcional do empreendimento, o que gerara efeitos positivos
sobre o crescimento econdmico local.

A execucdo desta agdo resultara em alteracdo significativa na paisagem pela introdugéo
de elementos antrépicos de grande porte no local, destacando-se que os aerogeradores
se diferenciam de outras formas de ocupacédo desenvolvidas ho municipio.

Durante a acdo serdo geradas adversidades ambientais em razdo da exposicdo de
equipamentos, produtos e operarios na area, o que decorre em desconforto ambiental em

detrimento dos valores paisagisticos. Este efeito é temporario e de curta duracéo,
desaparecendo com o término da acao.

Com a instalacdo dos aerogeradores a paisagem sera impactada pela introdu¢do de uma
estrutura de grande porte que se destacard na paisagem local. Inicialmente € de se
esperar que a acdo cause impactos de diferentes carater e magnitude aos moradores e
visitantes da regido, entretanto, posteriormente, espera-se também que as estruturas
sejam incorporadas a paisagem local, e sejam motivos de atracdo e contemplacéo,
destacando-se as experiéncias com outros parques jA& em operacdo no nordeste
brasileiro.

Durante a instalacdo dos aerogeradores ocorrera a emissdo de ruidos e gases em
decorréncia do uso de equipamentos pesados para dar suporte a montagem, bem como
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devido ao uso de produtos com substancias volateis (tintas, sprays, fluidos, solventes
etc.) indispensaveis para a execucéo da agao.

Os trabalhadores envolvidos com a acao ficardo expostos a riscos de acidentes de
trabalho. Acidentes operacionais ou ambientais poderdo ocorrer durante a acéo,
considerando-se a mobilizacdo de equipamentos.

Riscos de acidentes com animais, principalmente passaros, sdo previsiveis uma vez
gue algumas partes dos equipamentos ficardo expostas, possibilitando o contato direto
da avifauna. Riscos de acidentes com aves e morcegos, S0 possiveis de ocorrerem,
dado o porte das estruturas e dos guindastes utilizados na montagem dos equipamentos.

A aquisicdo de produtos e equipamentos, bem como a contratacdo de pessoal para a
acao resultara em maior circulacdo de moeda na regido do empreendimento, o que
favorecerd os setores produtivos, e, por conseguinte, o poder publico, através da
arrecadacao de taxas e tributos.

7.4.2.9. Construcao das Subestacfes e Casa de Controle

A construcdo de edificacbes na area do complexo eodlico sera de pequena monta,
constituida de duas subestacfes coletoras, sua casa de controle e guarita.

Para construcdo destas edificacfes serao feitas intervencbes nas superficies naturais
para conformacdo morfolégica e geotécnica da area a ser ocupada. Desta forma, séo
prognosticadas alteracdes nos citados parametros ambientais devido a execucao de
terraplenagem para construcdo do piso de base da subestacéo. Estas intervengdes, com
corte e aterros gerardo alteracdes pontuais e ndo significativas no relevo, no solo, na
dinAmica ambiental, decorrentes de processos de erosao, transporte e sedimentacdo e na
paisagem.

Outros efeitos ambientais negativos de pequena magnitude serdo gerados durante a
acao, devido ao manejo de materiais pesados com uso de equipamentos, prevendo-se 0
lancamento de poeiras fugitivas e a emissdo de ruidos, alterando localmente e
temporariamente a qualidade do ar e a sonoridade do ambiente natural, podendo causar
incémodos a populacédo do entorno das areas em obras.

Existirdo riscos de acidentes trabalho com o pessoal diretamente envolvido com a agao.

Estes impactos sdo mensurados como de pequena magnitude considerando-se que
durante a acdo serdo utilizados equipamentos de protecéo individual, bem como serdo
adotadas outras normas técnicas de seguranca do trabalho.
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Para desenvolvimento da acdo sdo sublocados equipamentos, consumidos materiais de
construgdo civil, combustiveis, pecas de reposi¢cao, etc., gerando certo dinamismo no
comeércio, o que favorece a economia da regiéo.

7.4.2.10. Montagens Elétricas / Cabeamento Elétrico / Interligacéo
Elétrica

O cabeamento elétrico serd instalado sobre postes, e em valas subterraneas, que
acompanhardo, na maior parte do complexo edlico, as vias de acesso internas. O fato de
localizar-se na margem das vias de acesso, em faixa ja a ser desmatada para construcao
das vias, evita que novas mais areas de vegetacdo nativa ou areas agricolas tenham que
ser suprimidas.

A instalacdo da rede elétrica de conexdo entre os parques eolicos e as subestacéo
coletoras, demandara pela intervencdo (supressdo vegetal para abertura da faixa e
instalacao de posteamento) em area de preservacado permanente (APP) de topo de morro.

Durante a instalacdo do cabeamento elétrico-eletrénico na area do empreendimento, séo
prognosticados riscos de acidentes operacionais, embora 0os mesmos sejam de curta
duracéo, isto é, cessam logo ap0s o término da acao.

Por outro lado, esta acao ira propiciar o incremento na oferta de ocupacéao e renda com a
contratacao de servigos técnicos especializados, gerando maior circulacdo de moeda no
mercado e, por conseguinte, uma maior arrecadacao de tributos.

Durante a instalacdo do cabeamento elétrico-eletrénico na area do empreendimento, séo
previsiveis os riscos de acidentes operacionais, embora 0s mesmos sejam de curta
duracéo, isto é, cessam logo ap0s o término da acao.

Por outro lado, esta acdo ira propiciar o incremento na oferta de ocupacdo e renda,
gerando maior circulacdo de moeda no mercado e, por conseguinte, uma maior
arrecadacao de tributos.

O processo de cabeamento da subestacdo provocard em funcdo da movimentagcdo de
equipamentos e materiais pesados uma alteracdo na sonoridade local e emissao de
material particulado na atmosfera. Tendo em vista as dimensdes das acdes sao
processos considerados de curta duracdo e totalmente reversiveis uma vez que seja
terminado o processo.

O processo de montagem decorre em alteragBes geotécnicas e movimentacao de terra,
tendo em vista que todo o cabeamento é locado em subsuperficie, gerando desconforto
ambiental para a fauna local, mais especificamente a avifauna, e pela populacdo mais
proxima.
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O trabalho com montagem de rede elétrica e cabeamentos insere no processo um
consideravel risco de acidentes de trabalhos. Este risco cessa tao logo termine esta fase,
portanto, se configurando como um impacto de curta duracéo.

Tendo em vista a qualidade e a especificidade do trabalho a ser realizado sera de grande
relevancia a contratacdo de profissionais especializados gerando renda e movimentacao
monetaria na regido e aumentando os numeros de arrecadacdo tributaria para a
localidade.

7.4.2.11. Testes Finais e Comissionamento

Esta fase da etapa de instalacdo incorre em muita cautela e atencdo por parte das
pessoas envolvidas nesta acado, pois se trata de uma a¢édo onde envolve grandes riscos
de acidentes com os trabalhadores envolvidos e com o ambiente do local das torres. Por
ser a fase onde seréo testados os equipamentos, mesmo que se perceba uma firmeza na
estruturacdo e na qualidade da implantacdo dos aerogeradores e do cabeamento, € uma
acdo que exige uma atencdo especial, pois neste momento se perceberd com maior
clareza as falhas ocorridas dos processos anteriores.

Devido ao trabalho com instrumentos elétricos existe o risco de acidentes de trabalho que
€ minimizado com uma politica de protecdo ao trabalhador e com o0 emprego de méo de
obra especializada. Os riscos de acidentes ambientais também s&o previstos uma vez
gue serao testadas estruturas e atividades de grande porte podendo incorrer inclusive em
acidentes com animais.

Os testes, todavia, irdo certificar a eficiéncia dos equipamentos que serdo testados
gerando uma consideravel confiabilidade no projeto e na qualidade do trabalho feito até
este estagio.

Uma vez conhecida a confiabilidade do trabalho executado e corrigidas as possiveis
irregularidades, os testes manterdo reduzidos o0s riscos de acidentes posteriores,
melhorando assim a expectativa de trabalho para os operéarios que fardo a manutencao
do empreendimento e mantendo a segurancga operacional do projeto.

7.4.2.12. Desmobilizag&o e Limpeza Geral da Obra

A desmobilizacdo do canteiro de obras compreende o final da fase de instalagcdo do
empreendimento, quando todos os equipamentos deixam a area de intervencédo das obras
e quando o canteiro de obras é definitivamente removido.

Nesta fase do empreendimento, alguns efeitos decorrentes da fase de instalagao deixam

de ocorrer, principalmente, aqueles relativos a poluicdo do ar e alteracdo do nivel de
ruidos, perturbacao da fauna, desconforto ambiental e polui¢éo visual.
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A acdo de desmobilizacdo trard4 efeitos positivos para a area que sofreu alteractes
decorrentes das obras de implantagdo, pois ao longo da faixa afetada serd feita a
regularizacao da superficie e recomposicao da cobertura vegetal.

Nas vias de acesso serao retirados todos os empecilhos que possam surgir no transcorrer
da instalacdo do empreendimento (restos de materiais terrosos, materiais construtivos,
pecas descartadas, etc.), bem como as cavas ou ressaltos topogréficos formados durante
as obras serao eliminados, de modo que estas areas fiquem livres de elementos gerados
pelo empreendimento que possam causar impactos sobre a paisagem.

Desta forma, considerando-se que todos os residuos solidos, bem como materiais de
bota-fora e as sobras de produtos do empreendimento serdo removidos das vias de
acesso e das suas margens, é previsivel que ocorra uma estabilizacdo da qualidade
ambiental em relacdo a situacdo do ambiente no periodo da obra, quando também se
espera a minimizacao dos desconfortos ambientais.

Com a limpeza da obra, € previsivel que ocorra a resiliéncia das camadas superficiais dos
solos nas areas adjacentes as vias de acesso e patios de manobras, o que refletirh em
melhoria dos aspectos organicos com vista a regeneracao de coberturas herbaceas, que
mesmo sendo de pequeno porte tera a funcdo de protegé-los contra processos erosivos.

Nessa etapa da fase de instalagdo, ocorrera a dispensa da méo de obra empregada na
construcdo do empreendimento, sendo previsto que este efeito devera atingir mais
diretamente o pessoal selecionado nas localidades mais proximas, devendo-se considerar
também que uma parte dos trabalhadores pode integrar um quadro de empregados
permanente da empresa construtora contratada, e que estes provavelmente seréo
deslocados para outras obras.

7.4.3. Fase de Operacéo

Durante esta fase foram identificados e/ou prognosticados 21 impactos ambientais, o que
representa 9,63% do total de impactos previstos com a operacdo do empreendimento.
Com relacao a distribuicdo destes impactos observa-se uma predominancia dos impactos
benéficos, ou seja, 15 (ou 6,88% do total), enquanto que 06 (ou 2,75%) correspondem
aos impactos adversos, proporcionalmente ao total dos impactos identificados ou
previsiveis.

7.4.3.1. Funcionamento

A operacdo do projeto causard alteracdo na paisagem local, sentida principalmente na
area de influéncia direta e no seu entorno. Deve-se considerar que a presenca dos
aerogeradores na paisagem natural, poderd despertar diferentes reacdes quanto aos
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impactos sobre a ambiéncia local, pois enquanto para alguns pode ser considerada como
algo benéfico para outros pode ser visto como um elemento adverso na paisagem.

A emissao de ruidos decorrentes do funcionamento dos aerogeradores grande, porém é
de natureza constante, o que faz com que seja menos percebido do que se fosse
intermitente. Além disso, a intensidade do som decai exponencialmente com a distancia,
tendendo a niveis quase imperceptiveis nas distancias em que estardo das populacdes
mais proximas ao parque eolico.

A emissdo de ruidos decorrente do funcionamento dos aerogeradores é de pequena
magnitude, observando-se que embora as turbinas quando em movimento gerem em
torno de 104 dB, o nivel de ruidos decai significativamente com o distanciamento deste,
além do que as atividades humanas desenvolvidas e o0 som ambiente (vento, balancar da
vegetacao, passaros, animais de criacdo, etc.) acabam por mascarar o ruido gerado pelo
aerogerador. Este aspecto sera aprofundado na apresentacdo dos impactos sobre o meio
socioeconGmico.

Riscos de acidentes com a avifauna sdo eminentes, uma vez que alguns animais poderao
se chocar com as estruturas instaladas.

Entretanto, apesar de existir o risco dos acidentes, as estatisticas que relacionam a morte
de aves com o funcionamento de usinas edlicas estdo ligadas principalmente a
conformacao das usinas antigas, onde ainda se utiliza tecnologia ultrapassada. Segundo
estudos mais recentes, as estruturas antigas sdo mais baixas e com hélices que, por seu
menor tamanho, requerem uma maior frequéncia de rotacdo para producdo de energia.

Atualmente, os aerogeradores possuem pas maiores, requerendo uma frequéncia de
rotacAo menor para producdo de uma potencia maior de energia. Deve-se considerar
ainda, que o aumento no tamanho dos aerogeradores implica em maior distanciamento
entre as torres, 0 que resulta em menor densidade de ocupacédo do solo. Todos estes
fatores, como maior espagamento entre as torres, menores rotagoes das turbinas e maior
altura dos equipamentos, contribuem significativamente para a diminuicdo dos impactos
sobre os acidentes com a avifauna e quiropterofauna.

Torres de transmissao e linhas de distribuicdo de energia, veiculos, janelas de vidro em
edificagOes, torres de comunicagéo, avides, entre outros, estdo entre as estruturas feitas
pelo homem que mais causam acidentes com a avifauna. Associa¢gdes americanas de
conservacao de aves afirmam, no entanto, que a nova conformacgédo das centrais eolicas
diminui em muito os valores de mortalidade das aves quando comparado a outros fatores
gue causam a morte da avifauna.

Atualmente ndo existem estudos conclusivos sobre a relacdo de causa e efeito da
operacdo das novas centrais edlicas e acidentes com a avifauna migratéria na regido.
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Uma revisao bibliografica na literatura cientifica permite esclarecer que néo ha estatisticas
no estado sobre os impactos de aves (migratérias ou ndao) com torres edlio-elétricas do
porte e modelo projetados para instalacdo na area.

De qualquer forma, a implantacdo deste parque eodlico somado a implantacdo de outros
parques eolicos no municipio de Lagoa do Barro do Piaui e numa escala mais macro-
regional, no estado do Piaui, podera trazer impactos a avifauna, sendo este um impacto
sinérgico.

O funcionamento do sistema podera causar certa tensdo para a populacdo residente no
entorno, quanto aos riscos de acidentes ambientais. Tal impacto podera ser mitigado com
a implantacdo do Programa de Comunicacdo Social, uma vez que este esclarecera a
populacdo quanto ao funcionamento do projeto e as medidas de seguranca, dentre
outros, desfazendo possiveis receios infundados.

Outro impacto na fase de operacdo que deve ser considerado é a formagcdo de campos
magnéticos no entorno dos cabos elétricos e linhas de transmissédo. Estes sédo efeitos
mensurados como de magnitude moderada, porém devem ser monitorados para definicao
da magnitude, alcance e significancia dos efeitos.

Embora uma corrente de estudiosos afirme que ndo existam evidéncias cientificas
comprovadas, suficientemente fortes para que existam preocupacfes a esse respeito,
alguns estudos epidemiologicos desenvolvidos nos ultimos anos tém apontado a
exposicdo de seres vivos a campos magnéticos como fator responsével pelo surgimento
de doencas.

Mesmo ndo havendo, ainda, um consenso sobre 0s niveis de campo magnético
considerados seguros, varias técnicas vém sendo desenvolvidas visando a reducéo de
tais niveis. Pesquisas especificas enfocam a avaliacdo dos valores de campo magnético
gerados por linhas de transmisséo e distribuicdo, destacando-se estes como efeitos
indiretos dos parques edlicos, uma vez que havera necessidades de construcdo de linha
de transmissao para ligar os parques eolicos as subestacdes subestacéo.

O funcionamento do ComMPLEXO EOLICO PIAUI resultard em maior oferta de energia elétrica
no estado do Piaui, sendo a producéo de energia através de fontes alternativas de grande
importancia para suprir 0 setor energético do estado durante os periodos de baixa
capacidade de producdo das usinas hidroelétricas que fornecem energia elétrica para
o Piaui.

O empreendimento explorara a maior potencialidade de energia alternativa existente no
Piaui para producédo de eletricidade, sendo uma fonte viavel em termos ambientais e
econdmicos.
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A producdo de energia elétrica através da forca eolica € considerada uma atividade
“limpa” uma vez que nao gera efluentes sdlidos ou gasosos, ressaltando-se que
a corrente de ar que entra no processo sai com as mesmas caracteristicas quantitativas
e qualitativas.

A operacdo do empreendimento resultara em aproveitamento do potencial edlico da
regido, através da exploracdo de uma energia ecologicamente correta, posto que durante
o funcionamento do Complexo Eélico ndo havera alteragcdes ambientais que possam
comprometer a qualidade do ar, do solo, da agua na AID e/ou no entorno.

A energia produzida sera comercializada, bem como serdo adquiridos materiais para
manutencdo do ComPLEXO EOLICO Piaui, de forma que serdo desenvolvidas relacdes
comerciais, direta e indiretamente, favorecendo a economia da regido. Ressalta-se que a
producdo de energia alternativa, a partir de uma fonte limpa, segura e disponivel na
regido resultard em continuidade de desenvolvimento das atividades econbmicas e
sociais como efeito global do empreendimento.

Os empregos diretos gerados durante o funcionamento sdo de peguena monta,
considerando-se que 0s equipamentos sdo automatizados, todavia, serdo empregados
servicos terceirizados para manutencdo do CoOMPLEXO EOLICO PIAui, destacando-se ainda
a importancia da geracdo de energia para o desenvolvimento econdmico, 0 que
consequentemente, gera crescimento de oferta de empregos.

Em relac&o aos riscos de acidentes de trabalho que porventura venham a ocorrer, deve-
se ressaltar que o empreendimento adotara os planos especificos sugeridos no estudo
ambiental, e que a empresa empreendedora dispfe de normas especificas de
acompanhamento e controle operacional.

7.4.3.2. Manutencdo do Complexo Edlico

A manutencdo dos equipamentos resultara em ampliacdo do tempo de vida util dos
mesmos, bem como evitard acidentes ambientais ou falhas operacionais que possam
gerar danos ao processo produtivo, destacando-se ser uma acao importante e perene
durante toda a vida util do empreendimento.

A acdo, que € de carater preventivo, evitara acidentes com pessoas oOu animais,
bem como atenuard os problemas causados por falhas operacionais ou por desgastes
dos equipamentos.

Esta acdo resultara em controle de qualidade da produgcdo de energia, evitando que
falhas operacionais possam comprometer a eficiéncia da operacionalizacdo do Parque
Edlico.
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A manutencdo e regulagem dos equipamentos resultardo em controle da emissao de
ruidos, o que decorrerd em beneficios sobre a qualidade ambiental da area do Parque
Edlico e do seu entorno, além de mitigar os riscos ambientais.

No processo de manutencdo 0s ecossistemas envolvidos serdo mantidos sem
interferéncia para que haja sua regeneracdo e também levara & um controle maior na
preservacdo de areas delimitadas como de interesse ecolégico e preservacdo
permanente.

A manutencao regular gerara efeitos positivos sobre a operacionalidade de cada um dos
equipamentos instalados, o que garantirA a eficiéncia e produtividade do COMPLEXO
EoLico PIAUL.

A contratacdo de servicos e 0 uso de equipamentos e produtos refletirdo positivamente
sobre os setores de comércio e servigcos da regido, 0 que resultara em aumento das
arrecadacoes tributarias para o estado do Piaui e para o municipio de Lagoa do Barro do
Piaui.

7.5. DESCRICAO DOS IMPACTOS SOBRE OS FATORES AMBIENTAIS

Neste topico faz-se a analise dos impactos sobre os fatores ambientais, ou seja, sobre os
meios fisico, bidtico e socioecondémico.

Foram prognosticados 65 impactos sobre o meio fisico, 59 impactos sobre 0 meio bidtico
e 174 impactos sobre o meio socioecondmico (ver Quadro 7.5). O meio socioeconémico
sera 0 mais afetado, tanto positivamente quanto negativamente pelas intervencfes do
complexo edlico, conforme ilustra o Grafico 7.12.

Quadro 7.5 — Numero de Impactos Sobre os Fatores Ambientais

i Estudo e Projetos Implantacéo Operacao
Meio Afetado Total
+ - + - + -
Fisico 13 1 2 44 2 65
Biotico 10 3 1 42 1 2 59
Socioecondmico 49 1 54 51 14 5 174

Na sequéncia sdo comentados 0s impactos ambientais sobre cada fator ambiental e a
proposi¢do de medidas mitigadoras, de controle e/ou compensatérias recomendadas.
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Grafico 7.12 — Comparagido dos Impactos por Carater x Fator Ambiental
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7.5.1. Meio Fisico

Dos 65 impactos prognosticados em relacdo ao meio fisico, 47 deles sdo de carater
negativo e 18 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
instalagéo.

7.5.1.1. Alteracao da Qualidade do Ar

As principais atividades que geraréo a alteracdo da qualidade do ar sdo a circulagcéo de
veiculos e a operacdo de equipamentos movidos a combustdo. Estas a¢Bes implicardo
em emissao de ruidos e langcamento de poeiras e material particulado na atmosfera.

Este impacto serd negativo, de média a grande magnitude, importancia moderada a
significativa, duragdo curta, reversivel, indireto, temporério, escala local, cumulativo e
sinérgico.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Umectar as areas expostas do solo ou em terraplenagem nas proximidades das
residéncias para diminuir a emissdo de poeiras fugitivas durante as obras nos
setores habitados, evitando ou reduzindo incémoda a populacéo.

» Os veiculos e equipamentos utilizados nas atividades devem receber manutencao
preventiva para evitar emissfes abusivas de gases e ruidos na area trabalhada.
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7.5.1.2. Alteracao do Nivel de Presséo Sonora (Ruido)

Durante a fase de implantacdo do complexo edlico, o trafego de veiculos aumentara e
surgirdo novas fontes geradoras de ruidos relacionadas a construcdo civil, a
terraplenagem, a supressao de vegetacdo e outros processos, alterando as condi¢des
acusticas locais.

Este impacto sera negativo, de baixa a média magnitude, importancia mediana, duracao
temporéria, reversivel, ordem primaria, de curto prazo, abrangéncia direta, cumulativo,
sinérgico e de alta probabilidade de ocorréncia.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

As acdes de controle serdo compostas pela implementacdo de medidas para reducéo dos
niveis de pressao sonora, como manutencao e reposi¢ao de pecas com desgaste e estao
descritas no Programa de Monitoramento dos Ruidos.

Com a adocdo das medidas mitigadoras o impacto prognosticado podera se tornar de
baixa magnitude e importancia baixa.

7.5.1.3. Alteracdo da Camada Superficial do Solo

A abertura das vias de acesso resultard em alteracdo da camada superficial do solo das
faixas de terra afetadas. Primeiramente sera extraida a cobertura vegetal destas zonas, 0
gue resultard em exposicdo direta do solo aos raios solares e a incidéncia direta das
chuvas. Secundariamente ter-se-4 que os tratores retirardo parte da camada superficial
do solo.

Dentre as atividades previstas, as escavacfes para constru¢cdo das fundacdes dos
aerogeradores e a terraplenagem sdo as que ocasionardo impactos mais significativos
sobre o meio fisico da area estudada, ressaltando-se que estas alteracdes implicardo em
modificacdes sobre o sistema hidrico e seu entorno mais préximo.

Com as obras de terraplenagem e escavagles, as camadas superficiais serdo alteradas
pelas obras em fungdo do revolvimento do material, de modo que as caracteristicas
sedimentoldgicas e geotécnicas dos materiais superficiais serdo modificadas.

Quanto as interferéncias sobre a geodinamica da area, € previsto que durante a fase de
implantacdo, precisamente logo apdés a supressdo da vegetacdo os sedimentos
superficiais figuem mais sujeitos ao vento e as chuvas, de modo que poderdo ocorrer
processos localizados, de pequena magnitude, de erosdo e transporte de sedimentos.
Quando da terraplenagem, esta geodindmica sera mais uma vez alterada com o
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aterramento com material de maior resisténcia mecanica e assim mais resistente as
intempéries locais.

Os impactos ambientais decorrentes da atividade de regularizacdo do terreno terdo uma
magnitude mais elevada sobre a geomorfologia da area.

Quanto a pedologia, as alteracbes ocorrerdo de modo similar ao descrito nas
consideracdes da geologia. Contudo, deve-se frisar que a magnitude do impacto sera
maior tendo em vista que as caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas do solo serao
sensivelmente modificadas.

Nas atividades de corte, o solo podera ser preservado quando da criagcdo de um estoque
de solo para reposicdo em outras areas.

Este impacto sera negativo, de magnitude média, importancia média, duracao temporaria,
irreversivel, ordem priméria, de longo prazo, abrangéncia direta, cumulativo, sinérgico e
de alta probabilidade de ocorréncia.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Realizar a supresséao vegetal somente quando estiver préximo do inicio das obras de
terraplenagem, evitando que o terreno fique exposto aos agentes intempéricos por
longo periodo.

» No caso da identificacdo de processos erosivos, realizar a contencao e estabilizacédo
da eroséo.

» Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplenagem.

Com a adocdo das medidas mitigadoras o impacto prognosticado podera se tornar de
magnitude baixa e importancia baixa.

7.5.1.4. Alteracédo Morfoldgica

A &rea do empreendimento apresenta uma morfologia montanhosa, tendo um substrato
raso. Diante deste quadro, as interferéncias decorrentes da abertura de acessos e
utilizagdo dos acessos j& existentes sdo prognosticadas como de magnitude alta e
importancia alta, tendo em vista que se podera trabalhar na situacéo de greide colado.

Serao realizados trabalhos de implantacao de leito de picarra e regularizacéo topografica,
atividades para as quais se prognostica a possibilidade de ampliacdo de processos
erosivos em razdo da nova configuracdo do escoamento superficial das aguas pluviais.
Ressalta-se que as caracteristicas fisicas do solo e da unidade geoldgica da qual este
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solo se desenvolve favorecem este escoamento mais intenso, haja vista que a taxa de
infiltracdo na regido é baixa.

Devido a grande impermeabilidade dos terrenos, os cursos d’agua superficiais sao
inexistentes ou fracamente desenvolvidos, ocorrendo nas vertentes das serras em razao
da diminuicéo da cobertura pedoldgica e da ocorréncia de afloramentos rochosos.

Mesmo poucas horas apoés eventos de alta pluviosidade, ndo se encontram escoamentos
superficiais ou dgua acumulada.

Prognostica-se que mesmo a supressdo da vegetacdo ndo poderd vir a contribuir
significativamente para a instalacdo de processos erosivos considerando-se que as aguas
pluviais passardo a cair diretamente no solo, temporariamente, escoando diretamente
para as linhas de talvegues existentes nas vertentes.

A picarra colocada como leito das estradas de acesso e na plataforma de montagem dos
aerogeradores podera vir a intensificar os fluxos superficiais.

Apesar de se considerar a geracao de fluxos superficiais, ndo se tem a possibilidade de
assoreamento de cursos d'agua, em razado de ndo existirem cursos de agua perenes na
area diretamente afetada, bem como os existentes no entorno distarem das areas de
intervencao do empreendimento.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Ainclinagéo das estradas de acesso e das bases de apoio dos aerogeradores deve
apresentar caimento lateral que permita o escoamento das aguas para o sistema
de drenagem previsto.

» O sistema de drenagem deve captar as aguas escoadas nas estradas de acesso e
nas bases e conduzi-las para areas de acumulagéo pré-determinadas.

» Devem-se suprimir a vegetacao tdo somente das areas que seréo trabalhadas.

» Todos os elementos e estruturas de protecdo necessarios ao controle e seguranca
do uso das vias deverao ser previstos no projeto.

> A geometria das vias devera facilitar a execucdo da drenagem, evitando a
ocorréncia de processos erosivos exacerbados.
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7.5.1.5. Alteracdo na Recarga do Aquifero

A retirada da cobertura vegetal implicara em precipitacdo direta no solo, implicando em
aumento da recarga do aquifero, mas por outro lado, a incidéncia direta dos raios solares
refletira em aumento da evaporacao do solo, o que representara perda de agua.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Implantar um sistema de drenagem que ira direcionar as aguas pluviais incidentes
sobre as vias de acesso e plataformas de montagem para areas passiveis de
infiltrag&o.

7.5.1.6. Alterac&o no Fluxo de Agua Superficial

A retirada da cobertura vegetal implicard também em diminuicdo do fluxo das drenagens
naturais. Com o solo exposto, ter-se-4 uma maior area de exposicado do solo e assim, um
aumento da &rea de infiltracdo da agua, diminuindo o fluxo preferencial das
aguas das chuvas.

Este fluxo serd novamente alterado quando das obras de terraplenagem. A nova
conformacao do relevo e configuracdo geotécnica do solo implicara primeiramente em
reducdo da area de infiltracdo no solo e secundariamente em um novo padrdo de
escoamento das drenagens locais.

Estes impactos serdo negativos, de magnitude baixa, importancia média, temporarios,
irreversiveis, ordem primaria, de longo prazo, abrangéncia direta, ndo cumulativos, nao
sinérgicos e de probabilidade alta.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Preservar 0s cursos d’agua e as areas de acumulacao hidrica superficial.

7.5.1.7. Contaminac&o do Solo e do Lencol por Oleos e Graxas

A implantacdo e operagao dos canteiros de obras, incluindo oficinas, cozinha, banheiros,
almoxarifado; o transporte de materiais entre os canteiros e as frentes de servigos e; 0
armazenamento impréprio de Oleos e outras substancias potencialmente poluentes
representam riscos de acidentes e em caso de ocorréncia, consequente contaminacao
dos solos por substancias oleosas e/ou por residuos diversos. Estes riscos, porém sao
considerados pequenos, uma vez que com as medidas e praticas de controle e
saneamento ambiental adotadas pela empresa empreendedora, € pouco provavel que
este impacto ocorra. Caso seja detectado algum tipo de derramamento de 6leos e graxas
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em decorréncia das obras, sera feita a remoc¢éo do solo da area afetada e aumentada a
fiscalizag&o e o controle ambiental na obra.

O risco de contaminacao do lencol freatico por 6leos, graxas ou qualquer outro tipo de
contaminacdo € praticamente inexistente, posto que a vulnerabilidade a poluicdo do
aquifero € funcdo apenas da profundidade do lencol freatico e da existéncia de areas
fraturadas.

No setor onde se localiza a area do empreendimento, os exutdrios do Aquifero Exu
ocorrem na base das elevagbes ou nos fraturamentos, dependendo das atitudes das
rochas. Segundo Romero (1972), os poluentes biolégicos podem percorrer uma distancia
maxima em torno de 3,0 m, na zona aerada; nas zonas saturadas esta distancia passa a
ser de 15,0 a 30,0 m.

A alimentacdo ou recarga do Aquifero Fissural € procedida unicamente por infiltragdo
direta das 4guas da chuva. A &gua precipitada escoa sobre as rochas ou infiltra-se por
meio dos planos das rochas ou por fraturamentos, até atingir as fraturas, passando dai a
acumular-se ou circular no sentido dos exutérios naturais, o que justifica o baixissimo
risco de contaminacao.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Durante os trabalhos, devem ser adotadas praticas para evitar acidentes que
possam comprometer a cobertura vegetal ou a qualidade dos solos das areas de
entorno, como incéndios, derramamento de Oleos e disposicdo de materiais
incompativeis (entulhos de construcao).

» O efluente liquido industrial gerado nas oficinas, manutencédo e lavagem de veiculos
e equipamentos devera ser tratado em caixa separadora agua/dleo seguido de um
sistema de fossas/filtro anaerdbio e sumidouro.

> As fossas deverdo ser limpas em periodos conforme especificagcdes de normas e as
acOes de gestao, transporte, disposicdo e/ou tratamento de efluentes, deverédo ser
realizadas por empresas com licenciamento ambiental para a atividade operacional
em questao.

» Os residuos oleosos retidos em caixas separadoras deverdo ser removidos e
armazenados em um tanque apropriado para posterior disposi¢cao final em empresas
de refino. Os demais 6leos e materiais derivados de petréleo retirados dos veiculos e
equipamentos deverao ser armazenados para posterior reciclagem. A armazenagem
de residuos oleosos e graxas, bem como de EPIs contaminados, devera ser feita em
local com piso impermeéavel e dotado de sistema retentor de 6Oleo para evitar os
riscos de contaminacdo dos solos nas areas proximas; as areas devem ser
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identificadas, o acesso deve ser restrito, ter sinalizacdo, ser area coberta e fechada
lateralmente.

» Devera ser feita previamente a manutencgéo e regulagem dos equipamentos, visando
evitar emissdo abusiva de ruidos e gases, bem como o derramamento de 6leos e
graxas.

» A manutencao dos veiculos e equipamentos utilizados nesta acdo deverd ser
executada preferencialmente fora da area do projeto, em estabelecimento adequado,
visando evitar a contamina¢do dos solos por ocasionais derramamentos de 6leos e
graxas. Caso seja feita na area do empreendimento, os locais de abastecimento e
oficinas deverdo ser impermeabilizados e serem instaladas caixas separadoras de
agua e oleo.

7.5.1.8. Interferéncias no Lencol Freatico e Na Estabilidade dos Solos e
nas Fundacgdes de Edificagcbes Circunvizinhas as Obras

A implantagdo do CoMPLEXO EOLICO Plaui ndo ocasionara interferéncias na estabilidade
dos solos e nas fundacbes de edificacbes circunvizinhas as obras, em razdo da
movimentacdo de terra. As obras de intervencdo do empreendimento serdo pontuais,
sendo mais longilineas as vias de acesso interno.

As caracteristicas naturais da area apontam para uma baixa taxa de comprometimento da
estabilidade do solo, dado ao fato das caracteristicas geoldgicas e pedoldgicas locais,
além do distanciamento das edificacdes a area de implantacdo do empreendimento.

As caracteristicas do solo demonstram ser o0 mesmo um solo maduro, o qual, pela
regularidade do relevo e pelas condi¢des climaticas, ndo é muito susceptivel a mudancas.

Quanto a movimentacao de terra, também em funcdo do relevo poder-se-a trabalhar com
a condicao de greide colado ou quase colado.

Quanto as fundacbes das edificacBes vizinhas as obras ndo se prognosticam impactos
decorrentes das obras do empreendimento. Justifica-se esta previsdo otimista por
considerar-se que:

1) Os aerogeradores serdo instalados em area preferencialmente distantes das
residéncias;

2) Os aerogeradores serdo instalados respeitando-se um afastamento minimo de
150,0 m das edificacdes;

3) As atividades do empreendimento n&o gerardo vibragcdes ou choque que venham a
comprometer as estruturas das edificacoes;
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4) A circulagdo de veiculos sera controlada, dando-se preferéncia ao uso de acessos
mais distantes das edificacoes.

A maior interferéncia da implantacdo do empreendimento sera sem davida sobre o lencol
freatico. Afora a implantacdo de uma nova malha de acessos, todos revestidos de picarra,
material semi-impermeabilizante, € de convir-se que parte do fluxo superficial/subterraneo
sera afetado com a implantagdo do empreendimento.

Atenua a magnitude deste impacto a baixa taxa de impermeabilizacdo do terreno pelo
projeto, e as modificacbes se referem em mudancas nas areas de infiltracdo das aguas
pluviais.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Aproveitar o relevo natural da area, diminuindo a necessidade de reconformacéo do
terreno.

» Implantar sistemas de drenagem na margem dos acessos e no entorno das bases
dos aerogeradores com fins de direcionar as aguas pluviais para pontos especificos.

» Controlar a circulacdo de veiculos determinando a velocidade de circulacdo e dando
preferéncia as areas mais distantes das edificacdes locais.

» Trabalhar com a compensacao de cortes/aterros.

7.5.1.9. Conflitos pelo Uso de Agua

A populacgéo residente na area de implantagdo do empreendimento tem seu fornecimento
de &gua através de caminhdes-pipa que abastecem suas cisternas. De forma
complementar, na época invernosa a agua da chuva abastece cisternas e barreiros, este
ultimo, utilizado na dessedentacao dos animais.

Durante a obra serd grande a demanda de agua para construcdo e manutencdo dos
acessos, para construcdo das bases dos aerogeradores, 0 que acarretara pressao sobre
0s recursos hidricos na regido.

Como a area de implantacdo do empreendimento ndo exibe potencial hidrolégico a ser
explorado em razdo da profundidade do aquifero tem-se como alternativa para o
fornecimento de agua a ser utilizada na obra (usina de concreto e usos mdultiplos nos
canteiros de obras) a utilizacdo de carros-pipas que captardo agua em pocos/agudes ja
licenciados ou a serem construidos pelos empreendedores.
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Caso 0 abastecimento de 4gua para as obras provenha de pocos/acudes ja existentes,
devera se ter o cuidado de selecionarem-se fontes que ndo estejam comprometidas com
0 abastecimento humano ou que tenham vazéo capaz de atender tanto a demanda das
comunidades quanto a do empreendimento em questdo e empreendimentos similares ja
licenciados.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Estudar a viabilidade de construcao de um poco profundo para fornecimento de agua
para a obra, que poderia ser doado a populagédo apos o término da implantacdo do
empreendimento.

» Selecionar mananciais de agua que nao estejam comprometidos com o
abastecimento humano ou que tenham vaz&o capaz de atender tanto a demanda
das comunidades quanto a do empreendimento, devendo sempre prevalecer o
interesse da populagéo, evitando-se prejuizos ou conflitos.

7.5.2. Meio Bio6tico

Dos 69 impactos prognosticados em relacdo ao Meio Biotico, 47 deles serdo de carater
negativo e 12 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
implantagéo.

7.5.2.1. Supressao Vegetal

A cobertura vegetal na area de implantacdo das vias de acesso, plataformas e base dos
aerogeradores, casa de comando, subestacdo elevadora e canteiros de obras sera
afetada diretamente pela acdo de supressao vegetal. A supressao vegetal resultara
diretamente em prejuizo a cobertura vegetal e a biodiversidade local, e desencadeara
outros impactos, principalmente sobre a fauna.

Toda a faixa desmatada se constituira em uma barreira efetiva entre ambientes,
dificultando o fluxo de espécies terrestres arboricolas.

A retirada da vegetacédo resultara em alteracdo da paisagem da area de influéncia direta e
junto com a diminuicdo do potencial ecolégico, ocorrera a fuga da fauna, para areas mais
seguras. Esses efeitos desencadeardo alteracdo do ecossistema e instabilidade
ecoldgica.

A acao de supressao vegetal resultard em alteracao da paisagem pela perda do potencial
bidtico, ja que as areas desnudadas perderdo a beleza natural, prejudicando os valores
paisagisticos.
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Os efeitos da supressdo da vegetacao nos trechos de implantagdo se somarao as outras
areas que ja sofreram desmatamento.

Este impacto serd negativo, de média magnitude, importancia alta, duracdo permanente,
irreversivel, ordem primaria, de longo prazo, abrangéncia direta, cumulativo, sinérgico e
de alta probabilidade de ocorréncia.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» A supressdo da vegetacdo devera ser restrita as areas previstas e estritamente
necessarias, de forma a impedir o aumento das areas desmatadas.

» Devera ser executada delimitacéo fisica das areas constantes nas autorizacdes para
supressdo vegetal, evitando assim afetacdo de &reas desnecessarias. Esta
delimitacdo podera ser feita por meio de estaqueamento, fitas de sinalizacdo ou
similares.

» As atividades de supressao vegetal e limpeza de terreno deverdo se concentrar nos
periodos mais secos. Tal procedimento tem como orientacao a protecédo de linhas de
drenagens naturais e de areas suscetiveis a processos erosivos, e ainda a protecao
da fauna.

» ApOs a supressao vegetal, a area devera ser completamente limpa, com a remocéao
do material vegetal gerado (folhas e galhos), visando a prevenir possiveis
obstrucdes dos dispositivos de drenagem ou possibilidade da ocorréncia de fogo.
Em hipdtese alguma se deve proceder a queima do material vegetal gerado, por
constituir extremo perigo a vegetacao circundante.

» Durante os trabalhos, devem ser adotadas praticas para evitar acidentes que
possam comprometer a cobertura vegetal ou a qualidade dos solos das areas de
entorno, como incéndios, derramamento de Oleos e disposicdo de materiais
incompativeis (entulhos de construgéo).

> E recomendavel, sempre que possivel, a execucido de limpeza da area de forma
manual, entretanto, se for realizada de forma mecanizada, devera ser feita
previamente a manutencédo e regulagem dos equipamentos, visando evitar emissao
abusiva de ruidos e gases, bem como o derramamento de 6leos e graxas.

» A supressao vegetal devera ser planejada e executada de forma conduzir a fauna
para areas vizinhas ndo habitadas.
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» Apos a concluséo das obras, as areas das clareiras e acessos auxiliares deveréo ser
restauradas para facilitar os processos de colonizagdo da vegetagéo, retornando
estas areas as suas condicdes naturais.

» Promover a umectacdo de vias de acessos as frentes de obras com o intuito de
minimizar a emissdo de material particulado (poeiras) durante as obras e sua
deposicao sobre areas de vegetacao.

» Deve-se proibir os trabalhadores de qualquer atividade relacionada a coleta de
espécies botanicas nas areas préoximas aos locais autorizados de supressao vegetal.

» Apés o término da obra, as areas de empréstimos laterais das vias de acesso
deverdo ser recuperadas e revegetadas.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do CoMPLEXO EOLICO PIAUI contera planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Programa de Controle de Desmatamento.

A aplicacdo das medidas mitigadoras contribuird para ordenamento da a¢ado, impedindo
dentre outras funcBes que areas ndo necessarias sejam afetadas. Porém, nado terdo o
poder de minimizar o impacto de perda de cobertura vegetal.

7.5.2.2. Perda de Diversidade da Flora e Reducédo do Metabolismo
Vegetal pela Deposicéo de Poeira

As poeiras geradas pelo intenso trafego de veiculos e os materiais cimenticios utilizados
na obra se depositardo nos verticilos foliares, causando impactos de pequena magnitude
e curta duracao (periodo da obra), apesar desses prejuizos cessarem, ao ser eliminado o
agente causador desse impacto.

Além da poeira causada pelo deslocamento de veiculos, as escavacfes para obras e 0
manuseio de cimento no local da instalacdo do empreendimento ocasionard impactos
sobre a vegetacdo da area e do entorno, como também particulas originarias de veiculos
a diesel e a terraplanagem das vias criadas.

Alguns desses impactos foram descritos por Singh e Rao (1980). A acdo dessa poeira é
de origem mecanica, ou seja, a sua deposicdo nas folhas da planta € o suficiente para
diminuir a taxa de transpiracéo, devido a retencéo das goticulas com as particulas sélidas
provenientes do ar, j& que ocorre a modificagdo do microclima presente na superficie
foliar. Além disso, a deposicdo de poeiras nas folhas pode levar a diminuicdo do
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metabolismo de enzimas como a catalase, a diminui¢cdo fotossintética (LAL, AMBASHT,
1982) e da quantidade de clorofila.

Em um estudo realizado com a espécie Schinus terebinthifolius (aroeira) (BUJOKAS,
2009), foram testadas as diferencas entre a altura da planta, sujeitas ou nao a aplicacéo
de poeira originaria de uma fabrica de cimento. Além da altura foram analisadas a massa,
area foliar, concentracdo de clorofila, massa seca e fresca das folhas e sua composicéo
guimica foliar.

Os resultados divergiram de acordo com o grau de desenvolvimento da espécie citada. As
plantas pulverizadas apresentaram um caule com desenvolvimento mais tortuoso e, em
muitos casos, com a copa concentrada em um dos lados da planta, em relacdo aos
individuos controle. Quanto a altura, as plantas ndo apresentaram diferenca em relacéo
as plantas controle, também n&o houve alteracdo da &rea foliar nas folhas pulverizadas de
poeira. Segundo Bujokas (2009) houve alteracGes significativas em relacdo a massa
fresca e seca, entre as pulverizadas e as controle. Essas alteragbes estdo diretamente
ligadas a fatores que incluem modificacbes na absorcdo de luz pela camada de poeira
nas folhas fotossintetizantes, injarias nos cloroplastos, interferéncias nas trocas gasosas
em consequéncia da obstrucdo dos estdmatos por particulas de poeira, reducédo da area
fotossintética e mudancas desfavoraveis nas propriedades fisico-quimicas de solos

afetados (SINGH, RAO, 1980).

Kissell (2003) salienta que o método mais utilizado para abatimento de particulas,
principalmente em estradas ndo pavimentadas, € o sistema de aspersdo de agua. Quanto
a emissdo de poeiras causada durante as operacdes de terraplenagem, espera-se que
sua magnitude seja pequena especialmente devido a facilidade de controle desta
emissao, também através da aspersdo de agua e utilizacdo de lonas e seus efeitos
diminuirdo em curto prazo.

Uma vez que se trata de um impacto de curto prazo, atrelado ao periodo de duracdo das
obras, ndo é prognosticada perda de biodiversidade da flora, podendo haver um
restabelecimento das condi¢des verificadas antes da implantacdo do empreendimento.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Orientar os trabalhadores quanto a velocidade adequada de trafego nas estradas (20
a 40 km/h) a fim de se minimizar a geracao de poeiras e material particulado.

» Proteger as cacambas dos caminhdes de transporte de material de empréstimo com
lonas.

» Umectar as areas expostas do solo ou em terraplenagem nas proximidades das
residéncias para diminuir a emissao de poeiras fugitivas durante as obras, evitando
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sua deposicdo sobre a vegetacdo, caso as medidas anteriores ndo se mostrem
suficientes.

» Controlar a emissao de particulas (fumaca preta) dos caminhdes e outros motores.

7.5.2.3. Fragmentacao e Perda de Conectividade de Habitats, Reducéo
da Disperséao de Individuos da Fauna e do Fluxo Génico

Para a implantacdo do projeto sera realizada a supressao vegetal nos pontos de locacao
das torres dos aerogeradores, seus respectivos patios de manobras e nas vias de acesso
internas, onde a vegetacao seja ela nativa ou exdtica terd que ser removida.

O processo de supressao vegetal em areas florestais leva a formacdo de fragmentos
isolados que funcionam como “ilhas” de mata cercadas por habitats néao florestados.

O processo de fragmentacdo impde a criacdo de uma borda de floresta, que
diferentemente das zonas de ecotonia natural, caracterizadas por um gradiente natural de
limites entre dois habitats, consiste em uma quebra abrupta da paisagem, separando um
habitat do outro adjacente.

A criacdo da borda pode levar a diversas consequéncias biologicas, a maioria delas
resultado do ressecamento e das alteracdes microclimaticas na regido da borda (KAPOS,
1989 apud PERICO et al, 2005). Estas mudancas, no entanto, nio sdo permanentes e

evoluem com o tempo a medida que a borda se fecha devido ao crescimento da
vegetacdo (PERICO et al, 2005).

O aparecimento de barreiras na paisagem modificada pode alterar de modo significativo a
dindmica populacional das espécies sobreviventes. A presenca de novos habitats matriz
(por ex. pastagens e areas agricolas) pode limitar a dispersdo, movimentos e coloniza¢ao
(PERICO et al, 2005).

Na regido de implantacdo do empreendimento a fragmentacdo de habitats ja se mostra
bastante evidente, ocasionada pela limpeza de areas para o cultivo de mandioca em
sistema de monocultivo. A abertura das vias de acesso internas do empreendimento
contribuira para o aumento da fragmentacdo de habitats, e a faixa desmatada se
constituirhA em uma barreira efetiva entre ambientes, dificultando o fluxo de espécies
terrestres, principalmente arboricolas.

Para haver conectividade entre os componentes da paisagem é necessaria a presenca de
corredores ou algum tipo de ligacdo que seja estruturalmente similar ao habitat primario,
para permitir a movimentacdo e dispersao entre fragmentos (HARRISON, 1992 apud
PERICO et al, 2005). Os estudos existentes sugerem que corredores acentuam de modo
significativo o movimento entre as manchas em uma paisagem (HAAS, 1995 apud
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PERICO et al, 2005), os quais por sua vez podem diminuir a probabilidade de extin¢éo de
populacdes locais.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» A reposicdo florestal devera priorizar areas que possam formar corredores
ecologicos entre os fragmentos de vegetacdo nativa e as areas de preservacao
permanente da borda da chapada.

> Instalar dispositivos para passagem da fauna arboricola entre as copas das arvores,
apos o término das obras, caso o Programa de Monitoramento da Fauna, sinalize
esta necessidade.

» A supressdo da vegetacdo devera ser restrita as areas previstas e estritamente
necessarias, de forma a impedir o aumento das areas desmatadas.

» Deverd ser executada a delimitacao fisica das areas constantes nas autorizacdes
para supressdo vegetal, evitando assim supressdo desnecessaria de vegetacao.
Esta delimitacdo poderd ser feita por meio de estagueamento, fitas de sinalizagdo ou
similares.

» As atividades de supressédo vegetal deverdo se concentrar no periodo mais seco do
ano. Tal procedimento tem como objetivo a protecéo da fauna, uma vez que a época
chuvosa é o periodo de reproducdo de muitas espécies, sendo também o periodo
em que a vegetacao oferece maiores oportunidades de alimentacéo e abrigo.

» A supressédo vegetal devera ser planejada e executada de forma conduzir a fauna
para areas vizinhas nédo habitadas.

> E recomendéavel, que a supressdo da vegetacdo seja feita primeiramente de forma
manual (foices e motosserras), pois proporciona maior tempo para a fuga da fauna e
o salvamento dos espécimes de menor mobilidade ou debilitados, para somente na
etapa subsequente, utilizar-se maquinas ou tratores.

» Deve-se proibir os trabalhadores de qualquer atividade relacionada a caca e captura
de animais nas areas proximas aos locais autorizados para supressao vegetal.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do CompPLEXO EOLICO PIAui contera planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Programa de Controle de Desmatamento.
» Programa de Resgate e Salvamento da Fauna.
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» Programa de Monitoramento da Fauna.

7.5.2.4. Perda de Habitats e Reducéao de Diversidade de Fauna Devido a
Supressdo de Ambientes e Fuga de Espécies mais Sensiveis e
Fragmentac&o de Habitats

Embora a supressdo da vegetacdo necessaria a implantacdo do empreendimento ira
ocorrer de forma setorial, ela contribuira para a perda de habitats para a fauna.

O prognéstico é o de que alguns locais de abrigo da fauna sejam afetados durante a
acdo. Outro fendbmeno que podera ocorrer diretamente pela retirada da vegetacdo é o
aumento do efeito de borda, que pode ocasionar alteracdes fisicas e microclimaticas,
além de diferencas na composicdo e estrutura das espécies e no solo, e,
consequentemente alteracdo na dinamica do ecossistema e diminuicdo de diversidade
local.

Com a perda de seus habitats, os animais tenderdo a se refugiar nos locais mais
conservados ocorrendo a fuga para as areas adjacentes. Este é um impacto comum
devido a intensa movimentacdo dentro da area. Entretanto serd conduzido com atencéao
para a forma de escape no sentido de evitar que os animais fiquem presos em ilhas de
vegetacao.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Realizar a supressdo vegetal somente nas areas estritamente necessérias a
abertura das vias de acesso e plataformas de montagem dos aerogeradores.

> Recuperar as Areas de Preservacdo Permanente (APP) existentes na area do
empreendimento, degradadas pelas atividades agricolas.

» Recuperar as areas degradadas em decorréncia das obras do empreendimento.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do CoMPLEXO EOLICO PIAUI contera planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Programa de Controle de Desmatamento.
» Programa de Resgate e Salvamento da Fauna.
» Programa de Monitoramento da Fauna.

> Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.
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7.5.2.5. Reducdo na Abundéancia Populacional Faunistica Através do
Atropelamento de Individuos nas Vias de Trafego e Colisdes
com Aerogeradores

Durante a etapa de supresséo da vegetacao para abertura das vias de acesso internas e
plataformas dos aerogeradores, podem ocorrer atropelamentos de animais nas vias que
cortam as areas em obras, pois 0s mesmos podem utilizar as vias como corredores para
chegar as éareas vegetadas no entorno. Também na fase de instalagdo serd intensa a
circulacdo de veiculos e equipamentos inerentes as obras. Tais fatos podem acarretar
desequilibrio temporério das populacdes animais uma vez que as espécies podem sofrer
traumas severos se atropelados ou mesmo vir a 6bito.

Durante a fase de operacao do empreendimento, as vias internas serao utilizadas apenas
para a manutencdo dos equipamentos pela equipe prestadora dos servigos, bem como
pela populacdo local. Desta forma, pelo menos no que tange ao trafego de veiculos
inerente a manutencdo dos equipamentos, este sera irrisorio, incorrendo em menores
riscos de atropelamentos de animais.

Relativamente aos riscos de colisbes com os aerogeradores, quando da operacdo do
complexo edlico, as aves perfazem o grupo animal que mais preocupacdes tém suscitado
na implantac@o de parques edlicos. Desde os finais dos anos 60 que a avifauna tém sido
alvo de discussdes relativas aos impactos negativos gerados pelos parques edlicos na
Europa e nos Estados Unidos das Américas.

Durante bastante tempo foi opinido generalizada que os aerogeradores teriam um efeito
muito negativo na avifauna, baseando-se, no entanto, em argumentos subjetivos e até por
vezes emocionais. Para tal contribuiu a falta de estudos que permitissem um
conhecimento efetivo das afetagcOes existentes.

A projecdo sobre a magnitude potencial dos impactos dos parques eodlicos sobre esta
classe animal torna-se, por vezes, probleméatica devido a relativa juventude da industria
de energia edlica no Brasil e a escassez de resultados de estudos de longo prazo.
Também por este motivo, a introducdo desta componente na avaliacdo de impacto
ambiental revela-se de extrema importancia para aprofundar o conhecimento dos fatores
potencializadores de riscos associados as interacdes entre as aves e 0s Parques Eolicos.

Os primeiros estudos envolvendo os animais afetados pelos aerogeradores descreveram
as aves e insetos voadores como 0s grupos mais atingidos (ROGERS et al., 1978 apud
SOVERNIGO, 2009). Apenas cerca de 20 anos depois € que as colisbes de morcegos
com o0s aerogeradores, consideradas uma das mais problematicas atualmente,
comecaram a ser avaliadas em estudos préprios (OSBORN et al., 1996 apud BARCLAY,
BAERWALD, GRUVER, 2007), provavelmente devido ao menor interesse politico
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associado ao desconhecimento da relevancia do papel ecolégico desempenhado pela
ordem Chiroptera. Associado a isso esta a menor percepcao dos danos, devido a serem
criticos, além da quantidade de pesquisadores que também é inferior.

Sobre a avifauna, varios impactos tém sido levantados. Um encontro para discuti-los em
Portugal (Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves, 2005) definiu como impactos
dos parques eolicos os seguintes: reducdo de habitat disponivel, barreira intransponivel,
colisdo com os aerogeradores, eletrocussédo no choque com as linhas de transmissao
associadas, exclusao do habitat e redugéo no sucesso reprodutivo.

De acordo com Orloff e Flannery (1992) apud Saraiva (2003), a operacdo de um Parque
Edlico pode gerar impactos sobre as aves quer diretos, quer indiretos, podendo-se listar
0s seguintes impactos diretos: i) Risco de colisdo com os aerogeradores (rotores, pas e
torres de suporte) e ii) Embate e eletrocusséo nas linhas de transporte de energia.

Dentre os impactos indiretos, Orloff e Flannery (1992) citam: i) Alteragdo do sucesso
reprodutor; ii) Perturbacdo na migracdo (mudancas nos padrdoes de migragao); iii) Perda
de habitat de reproducéo e alimentacédo; iv) Alteracdo dos padrdes de movimentacédo e
utilizacdo do habitat devido a perturbacdo associada a presenca das turbinas; e V)
Alteracdo na disponibilidade de presas, por impactos diretos sobre a sua ecologia e

comportamento.

Segundo Berkhuizen e Postma (1991), os impactos sobre as aves devem-se
principalmente a mortalidade pela colisdo direta com as turbinas e a perda de atratividade
das areas devido a presenca das turbinas.

A colisdo pode ocorrer contra o aerogerador ou contra as linhas aéreas, sendo que estas
ultimas, dadas a sua menor visibilidade, representam um risco maior.

A colisdo pode ocorrer durante as movimentacdes diarias locais (e.g. para os locais de
pernoita, em voos de forrageio, na migracéo tidal, etc.); e durante a migracdo sazonal,
nomeadamente nas rotas de migracdo (BERKHUIZEN, POSTMA, 1991 apud SARAIVA,
2003). As movimentacdes diarias caracterizam-se geralmente por ocorrerem durante o dia
a mais baixa altitude que as movimentacdes de migracdo sazonal (BERKHUIZEN,
POSTMA, 1991).

No caso de colisdo com a estrutura do aerogerador, esta pode dar-se contra a torre, pas
ou rotor. Se a velocidade do vento ndo for suficiente para que o aerogerador entre em
funcionamento, as pas séo travadas. Quando em funcionamento, a velocidade de rotagédo
das pas pode variar entre as 9 e as 16 rotacBes por minuto, o que permite um perfeito
acompanhamento do movimento com o olhar. Assim, exceto sob condicbes de ma
visibilidade e/ou ventos fortes, € muito improvavel a ndo deteccdo das estruturas pelas
aves.
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A eletrocussdo pode acontecer quando uma ave toca simultaneamente em dois cabos
elétricos, usualmente de baixa ou média tensdo, uma vez que 0s cabos de alta tensdo
sdo mantidos com um grande afastamento entre si, impossibilitando o toque simultaneo
em dois fios.

Contudo, em virtude do tamanho das turbinas edlicas, da velocidade de rotacdo e da
altura das torres, os prognésticos indicam que os impactos sobre a avifauna sdo de média
magnitude, uma vez que o afastamento entre as torres, a visibilidade do equipamento e a
velocidade de rotacdo permitem que as aves facam desvios em tempo habil.

Outro fator que pode afetar a avifauna € a localizacdo dos parques edlicos. Dessa forma,
guanto mais proximas as turbinas se encontrarem das areas de alimentacdo, migracao,
repouso e (ou) nidificacéo de aves, maior sera a probabilidade de as aves serem afetadas
(Atienza et al. 2008, Drewitt & Langston 2008).

Os sistemas associados ao empreendimento edélico podem impactar negativamente as
aves também de outras formas, como, por exemplo, por meio de eletrocussao nas linhas
de transmissdo elétrica que partem do parque edlico. A construcdo da linha de
transmissao também causa transformacdo na paisagem e perturba as atividades de
nidificacdo, alimentacdo, repouso e migracdo (Winkelman 1989, Barrios & Rodrigues
2004).

Em relac@o a quiropterofauna, ultimamente tem-se detectado um nimero cada vez maior
de morcegos mortos préximo a aerogeradores, principalmente em espécies migratérias
insetivoras arboricolas. Para explicar a alta mortalidade nesses animais, que possuem
uma capacidade de ecolocalizacdo, cuja maior eficiéncia se da em objetos moveis, como
as pas do aerogerador (JEN; MCCARTY, 1978), e, por conseguinte, para ajudar a
aprimorar os programas de conservacdo e reduzir os impactos, as causas de morte
devem ser conhecidas. Para isso, varias explicacdes tém sido propostas, a maioria delas
em virtude da atragdo dos morcegos por insetos para sua alimentacdo (KUNZ et al.,
2007).

Uma das causas € conhecida como a hipotese do corredor linear (KUNZ et al., 2007).
Usinas edlicas feitas nos topos de cadeias de montanhas arborizadas, como tém ocorrido
mais recentemente nos EUA, criam clareiras em paisagens lineares que atraem 0s
morcegos, tanto para o forrageio de insetos quanto para a sua migracao, aumentando a
chance de colisdo (ARNETT el al., 2005).

Outra hipotese afirma que os quirdépteros ndo utilizam a ecolocalizacdo durante a
migracdo do mesmo modo como quando nao estdo migrando. Apesar da falta de dados
consistentes a respeito, acredita-se que emitam esses sons de forma reduzida, ou pelo
menos com menor frequéncia, para poupar energia (AHLEN, 2003). E como a
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ecolocalizacdo na maioria das espécies praticamente ndo é efetiva além dos 10 m de
distancia (FENTON, 2004 apud KUNZ et al., 2007), sendo de 3 a 5 m em espécies norte-
americanas (ARNETT et al., 2005), isso explicaria a maior quantidade de choques contra
0s aerogeradores em atividades migratorias, principalmente a noite (KUNZ et al., 2007).

Ainda, segundo a hipotese da atracdo acustica (KUNZ et al., 2007), morcegos podem ser
atraidos pelos sons audiveis e/ou ultrassbnicos produzidos pelos aerogeradores, ou
entdo, podem ficar acusticamente desorientados ao encontrar essas estruturas durante a
migracdo ou alimentacdo. Além disso, quando as pas giram a mesma frequéncia que o
som emitido pelos morcegos, esses sons se anulam, ficando o aerogerador invisivel ao
animal.

Estimativas de aves e morcegos mortos por ano junto a aerogeradores encontram-se
presentes em diversos estudos. O problema € que a maioria deles, excetuando-se alguns
dos mais atuais, ndo levam em consideracdo a remogao de carcagas por animais
carniceiros, subestimando assim, a taxa de mortalidade real (SOVERNIGO, 2009). Outro
fator que causa essa subestimacdo é a diferenca na dificuldade de achar carcacas de
morcegos devido a diversidade na vegetacao ao redor das turbinas.

Barclay; Baerwald; Gruver (2007) compilaram o resultado de diversos estudos sobre a
fatalidade em aves e morcegos na Ameérica do Norte, e aplicaram um fator de correcéo
para ajustar os valores, de acordo com o que foi mencionado anteriormente. O resultado é
gue a variacdo entre locais é grande. Para as aves, estimou-se desde 0,63 aves mortas
por turbina a cada ano em Vansycle, no estado do Oregon, E.U.A. (ERICKSON et al.,
2000 apud BARCLAY; BAERWALD; GRUVER, 2007), até 9,33 em Buffalo Mountain,
Tenessee, E.U.A (FIEDLER, 2004 apud BARCLAY, BAERWALD, GRUVER, 2007).
Enquanto isso, em morcegos, a variacao foi de 0,01 morcegos mortos por turbina a cada
ano em Altamont, no estado da Califérnia, E.U.A. (SMALLWOOD; THELANDER, 2005
apud BARCLAY, BAERWALD, GRUVER, 2007), até 42,7 em Mountaineer, West Virginia,
E.U.A. (KERNS et al., 2005 apud BARCLAY, BAERWALD, GRUVER, 2007).

No Brasil, o estudo realizado por Sovernigo (2009) sobre o impacto dos aerogeradores
sobre a avifauna e quiropterofauna, € uma das poucas referéncias existentes no pais.

Sovernigo (2009) discorre em seu trabalho sobre os resultados dos levantamentos e
monitoramento da avifauna e quiropterofauna em parques edlicos em operacdo nos
estados de Rio Grande do Sul, Pernambuco, Minas Gerais, Ceara, Santa Catarina,
Parana e Rio Grande do Norte.

Nas usinas edlicas de Oso6rio, Sangradouro, indios, localizadas no municipio de Osorio,
no norte da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, em regido de Floresta Atlantica stricto
sensu, que formam um complexo edlico com 75 aerogeradores com 135,0 m de altura e
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150 MW de poténcia total, a fim de se analisar as caracteristicas comportamentais da
avifauna local e sua relagdo com a mortalidade em func¢éo do parque edlico, em julho de
2006 comecou o monitoramento da mortalidade da avifauna e em janeiro de 2007 o
monitoramento de atividade da avifauna (MAIA, 2007a, 2007b, 2007c, 2008a, 2008b,
2008c, 2008d, 2009a, 2009b apud SOVERNIGO, 2009).

Até a publicacdo do trabalho de Sovernigo (2009), o monitoramento tinha levado aos
seguintes resultados e conclusdes: ndo ha padrao de distribuicdo de aves ao longo do
dia, podendo estar associado as caracteristicas climaticas e comportamentais; o maior
namero de contatos aéreos foi registrado em campos alagados, tais como nos arrozais, e
em vegetacdo arbdrea; houve muitos registros de aves que habitam, forrageiam e tém
territorios fixos nas areas dos aerogeradores; ha um nitido corredor migratorio de aves no
local, fato esse que levou a implantacdo dos corredores entre linhas de turbinas; certas
espécies como o macarico-preto (Plegadis chihi) realizam voos diarios entre as areas
umidas para forrageamento em altura compativel com os aerogeradores; ha territorios de
aves de rapina e sitios de nidificacdo na regido das usinas; as aves terricolas se
recuperaram e aumentaram em numero, devido a constru¢do de estradas e drenagens
durante a implantacdo das usinas, em detrimento das aves limnicolas; com o fim do
monitoramento pré-operacdo, a curva do coletor se estabilizou, pois desde entdo foram
registradas apenas 4 novas espécies, estando aquela época em 301; bandos com
milhares de individuos de canario-de-bando (Sicalis luteola) tem sido observados se
alimentando nos arrozais pela manha, abandonando o local ao fim da tarde; a espécie
mais frequentemente registrada no monitoramento foi o quero-quero (Vanellus chilensis),
gue também foi a espécie mais atingida pelas turbinas e linhas de transmisséo; as
mudancas na avifauna entre as fases do empreendimento ndo foram significativas,
estando relacionadas a abundancia e ndo a frequéncia e composicdo, em funcao do
alagamento dos campos; os sinalizadores de avifauna, em formato espiral, ndo foram
considerados efetivos, resultando em um numero relevante de mortes de aves.

Quarenta e trés foram as espécies de aves que tiveram espécimes mortos em razao da
operacdo do pargue edlico até o momento (MAIA, 2007a, 2007b, 2007c, 2008a, 2008b,
2008c, 2008d, 2009a, 2009b apud SOVERNIGO, 2009). Dessas, 35 séao residentes, 7 sao
migratérias (Botaurus pinnatus, Progne tapera, Progne chalybea, Podager nacunda,
Tyrannus savana, Platycichla flavipes, Mycteria americana) e 1 € vagante (Porzana
flaviventer). Durante o primeiro ano, aplicando-se o fator de correcdo de remocédo por
carniceiros, 121,8 individuos foram mortos, dando um total de 1,37 aves/turbina/ano. Ja
no segundo ano, o numero foi menor ainda, de 83,73 aves (0,94 aves/turbina/ano).

Esse resultado, comparativamente com outras usinas (BARCLAY; BAERWALD;
GRUVER, 2007 apud SOVERNIGO, 2009) € baixo, provavelmente devido ao layout do
empreendimento, além de -caracteristicas intrinsecas do ambiente e da possivel
adaptacdo das aves aos elementos novos na paisagem (SOVERNIGO, 2009). O maior
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problema em relacdo as aves sao as linhas de transmissao que partem das 3 usinas para
a ligacdo com o Sistema Integrado Nacional (SIN). Caso fossem subterraneas, esse
impacto seria anulado; no entanto, provavelmente isso inviabilizaria o parque, ja que seu
alto custo representa de 8 a 10% do total do empreendimento (MEDEIROS, 2009 apud
SOVERNIGO, 2009).

O monitoramento da mortalidade da quiropterofauna no complexo edlico de Osoério esta
sendo realizado desde julho de 2006, bem como o monitoramento de atividade de
quirdpteros, feito através de detectores por ultrassom (MAIA, 2007a, 2007b, 2007c,
2008a, 2008b, 2008c, 2008d).

No primeiro ano de monitoramento, 1339 individuos de morcegos foram vitimados pelos
aerogeradores, aplicando-se o fator de corre¢do, ou seja, morreram 17,85
morcegos/turbina/ano, um impacto significativo, intermediario entre os valores ja
registrados para Altamont, Califérnia, E.U.A. (0,01 morcegos/turbina/ano e Mountaineer,
West Virginia, E.U.A. (42,7 morcegos/turbina/ano) (BARCLAY; BAERWALD; GRUVER,
2007). Entre essas mortes, 579 ocorreram na usina de Sangradouro, 475 na usina de
Osorio e 285 na usina dos indios. Essa diferenca expressiva deve ocorrer devido a
proximidade maior de Sangradouro, e depois de Osorio do Morro da Borussia, grande
area de Mata Atlantica localizada na regido (SOVERNIGO, 2009).

Ao final do segundo ano de monitoramento, 731,12 individuos pereceram (9,75
morcegos/turbina/ano), um ndmero muito menor, que necessita do término do
monitoramento para se saber se foi apenas uma variagcdo anual ou se outra causa estaria
envolvida nessa reducao (MAIA, 2008d apud SOVERNIGO, 2009).

Os dados indicam que a mortalidade € altamente seletiva. Espécies de morcegos
insetivoros das familias Molossidae e Vespertilionidae, principalmente aqueles que
realizam migracbes, sdo dominantes na amostra (SOVERNIGO, 2009). Aspectos
comportamentais devem ser determinantes das probabilidades de colisdo das espécies e,
portanto, tém de ser mais bem investigados, além do aguarde do término do
monitoramento (RUI; BARROS, 2008 apud SOVERNIGO, 2009).

Quanto aos impactos levantados por Sovernigo (2009) em empreendimentos edélicos nos
estados de Pernambuco, Minas Gerais, Ceara, Santa Catarina, Parana e Rio Grande do
Norte, o autor ndo pode concluir se os aerogeradores estdo provocando ou irdo provocar
impactos significativos em aves ou morcegos, Vvisto que em nenhum deles o
monitoramento pos-operacdo estava concluido, além do que a grande maioria se
encontra ainda em fase inicial.

Diversos estudos desenvolvidos em paises aonde a energia edlica vem sendo utilizada ha
muito mais tempo que no Brasil (BARCLAY, BAERWALD, GRUVER, 2007; ERICKSON et
al., 2000 apud BARCLAY, BAERWALD, GRUVER, 2007; FIEDLER, 2004 apud
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BARCLAY, BAERWALD, GRUVER, 2007; SMALLWOOD, THELANDER, 2005 apud
BARCLAY, BAERWALD, GRUVER, 2007; e KERNS et al., 2005 apud BARCLAY;
BAERWALD, GRUVER, 2007) mostram que os impactos incidentes sobre a avifauna, seja
ela migratéria ou ndo, podem ser reduzidos, tomando-se as devidas precaucfes que vao
desde a selecdo das areas para implantacdo dos projetos até o tipo de aerogerador
empregado e o layout do parque edlico.

Com o passar dos anos, a medida que a tecnologia avanca, a tendéncia tem sido
aumentar o tamanho das pés, o que reduz proporcionalmente a velocidade de rotacgéo.
Por conseguinte, isso acarreta uma maior possibilidade de serem evitadas por aves,
tornando os aerogeradores menos nocivos a esses grupos animais (AMARANTE et al.,
2001; TUCKER, 1996).

No projeto do ComPLEXO EOLICO Plaui foram adotadas medidas para evitar ou minimizar
0s impactos sobre a avifauna e quiropterofauna como a disposicdo dos aerogeradores
com espacamento entre eles (em média 170,0 m) o que confere espacgo para o voo de
aves e morcegos entre 0s aerogeradores; a utilizacdo de equipamentos modernos (pas
compridas e com baixa velocidade rotacional), o que facilita a visualizacdo dos
equipamentos pelas aves; e a utilizacdo de torres tubulares, o que torna a torre pouco
atrativa para o empoleiramento e construcao de ninhos pelas aves, além de apresentar
maior visibilidade que as torres trelicadas.

Para o ComPLEXO EOLICO Piaui recomenda-se a execugcdo de um Programa de
Monitoramento da Fauna focando no risco de colisdo durante a fase de operacdo e uma
analise quantitativa dos Obitos que ocorrerdo por este motivo. Além disso, sugere-se a
coleta de dados sobre a vulnerabilidade de cada espécie, a altura de vbo, presenca de
movimentos, existéncia de agrupamentos intra ou interespecificos, frequéncia com que as
espécies transitam nas proximidades dos aerogeradores e o comportamento de cada
espécie em virtude de condi¢cbes climaticas adversas. Os resultados do monitoramento
irdo subsidiar medidas preventivas e mitigadoras a serem adotadas.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

Quanto ao atropelamento de animais nas vias de trafeqo:

» Fazer o resgate e salvamento da fauna durante a realizagéo a supressao vegetal;

» As frentes de supressdo vegetal deverdo adotar sentidos que levem ao
afugentamento da fauna para as areas vegetadas, e ndo em direcéo as estradas de
maior trafego local, a fim de se minimizar os riscos de atropelamentos de animais
silvestres;
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» Orientar os trabalhadores quanto a velocidade adequada de trafego nas estradas (20

a 40 km/h) a fim de se minimizar os riscos de atropelamentos de animais silvestres;

» Sinalizar os locais que possam ser identificados como pontos de passagem
preferenciais de animais silvestres;

» Proibir os trabalhadores de quaisquer atividades relacionadas a caca furtiva,;

» Para minimizar os impactos do trdfego de veiculos, deve-se cumprir o Plano
Ambiental para a Construcdo (PAC), principalmente as Diretrizes Basicas do Codigo
de Conduta que regulam as atividades dos trabalhadores nas frentes de trabalho.

Quanto as colisbes com aerogeradores

» Disposicdo dos aerogeradores em linhas espacadas com corredores entre as
maquinas;

> Instalacdo de aerogeradores modernos (porte médio a grande, com baixo nivel de
emissao de ruidos, com torres tubulares e pas de material sintético);

» Monitoramentos pré e pos-operacao.

Além destas medidas de controle ambiental, serdo implementados os seguintes planos e
programas controle e monitoramento ambiental que otimizardo essas medidas:

» Programa de Controle de Desmatamento.
» Programa de Resgate e Salvamento da Fauna.
» Programa de Monitoramento da Fauna.

» Programa de Educagdo Ambiental.

7.5.2.6. Interrupcédo de Rota Migratoria de Aves

Estudos desenvolvidos nos Estados Unidos da América e na Europa, onde a industria
edlica € bem mais antiga que no Brasil, mostram que a maioria das aves consegue evitar
0s obstaculos (ORLOFF, FLANNERY, 1992) e que os aerogeradores se encontram
geralmente abaixo da altitude de voo das aves que migram durante a noite. Porém,
condi¢cdes meteoroldgicas desfavoraveis (nevoeiros, nuvens baixas) e outros fatores que
provocam a reducdo da altitude de voo levam a existéncia de um risco de colisdo
significativo (ERICKSON et al., 2001).
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No caso das aves de rapina de voo mais rapido (como os falconiformes), verifica-se uma
maior vulnerabilidade ao choque com torres e eletrocussédo, pois a velocidade de véo
afeta a capacidade da ave de detectar o obstaculo, assim como o seu tempo de reacao
perante o obstaculo, além de condicionar a gravidade da lesédo provocada pelo embate
(ORLOFF, FLANNERY, 1992).

De acordo com o Relatério Anual de Rotas e Areas de Concentracdo de Aves Migratorias
no Brasil (ICMBIo, 2014) a regiao do empreendimento situa-se no contexto de uma rota
regional importante, e bem conhecida, € a rota de migracdo da pomba-de-bando Zenaida
auriculata na Caatinga — que se inicia na regido do médio Rio Sdo Francisco, norte da
Bahia, em fevereiro/maio, segue pelo oeste de Pernambuco, sul do Ceara, sudoeste do
Piaui, englobando a Chapada do Araripe. A Figura 7.1 apresenta a rota de migracdo da
pomba-de-bando Zenaida auriculata na Caatinga (adaptado de Azevedo Junior & Antas
1990) apresentada no relatério.

Para areas de ocorréncia de colbnias reprodutivas de pombas-de-bando Zenaida
auriculata considera-se um raio de 25 km ao seu redor, que corresponde a distancia
média dos deslocamentos entre a colbnia e as areas de alimentacdo e dessedentacao
(Souza et al.2007 in ICMBIo, 2014).

No estado do Piaui do Relatério destaca 3 (trés) areas de ocorréncia de col6nias
reprodutivas de pombas-de-bando.

1) APA do Delta do Parnaiba — considerada de alta relevancia no Plano de Acao
Nacional para Conservacao das Aves Limicolas do Brasil (ICMBio, em elaboracéo).

2) Caldeirdo Grande do Piaui — area de registro da maior coldnia reprodutiva de
Zenaida auriculata no Nordeste (CEMAVE, dados nao publicados).

3) Acaud — éarea de registro de col6nia reprodutiva de Zenaida auriculata, com cerca
de 267.000 individuos adultos estimados (Souza et al. 2007).

Registra-se que em 2013 houve uma nidificacdo esta espécie na regido da Chapada do
Araripe, compreendendo os municipios de Salitre/CE, Caldeirdo Grande do Piaui/Pl e
Araripina/PE ap6s um periodo de 10 (dez) anos. A area de Implantacdo do COMPLEXO
EoOLIcO Piaui dista cerca de 180,0 km da area onde se concentraram o0s ninhos de
avoantes.
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Figura 7.1 - Rota de Migragdo da Pomba-de-bando Zenaida auriculata na Caatinga
(adaptado de Azevedo Junior & Antas 1990)

AS"D:J“W -10=01'0“W 35:0i0"W
3 R K
jf
Py
\_ﬁ._v._g\_{__ﬂ_m
ST
y ‘
// MARANHAQC ; &
£ \ CEARA & o -§
N I / \i j /4 A )
({ ‘l\ } JAGUARIBE R.G. rj;]Z!F!TE
j .’ ‘P % e
,/rf\ - " s PARAIBA \\
. | o
/J} [ ,\_‘\’ // L roe PERNAMB}.JIéO
5; I Trd % |
g - S
v 1\}\m§ FETRGLIA X‘E! " ALAGOAS o
£ N E
: //_{\? ) ‘}SERG]PE 3 i
L "/
Ef' //
1
i \
lx% / 7 f';l
1 |
\
e“w /
Legenda
é‘ HHHH Fevereiro a Maio 'é
7//% Maio a Junho . ———hm
"'DI(O"W 40‘0"0'\.’\‘ 35'OI'0"V\|'

Fonte: ICMBio, 2014.
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No tocante a espécie migratoria Zenaida auriculata (avoante), observacbes diretas
realizadas nos meses de abril e maio de 2013 quando houve a formag¢ao de um grande
pombal na Serra dos Caboclos e na Serra da Batinga, municipio de Caldeirdo Grande do
Piaui, constataram que no topo da Chapada do Araripe, as avoantes voam a poucos
metros acima na vegetacdo, em torno de 5,0 a 10,0 metros de altura no maximo, faixa
gue esta a 23,0 metros aquém da &rea de varredura das pas conforme prescricoes
técnicas dos aerogeradores GE 2.0 e 2.3, e conforme ilustrado nas Figuras 7.2 e 7.3.
Também foi observado em campo que as avoantes realizam rapidas manobras de desvio
das linhas de transmisséo ja existentes na Serra dos Caboclos e na Serra da Batinga, no
municipio de Caldeirdo Grande do Piaui.

Figura 7.2 — Ilustragdo Esquematica em Escala do Aerogerador GE 2.0 e a Faixa Média
de Altura de V6o de Zenaida auriculata (avoante)
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vegetacdo

Fonte: Geoconsult, 2015.

As observagbes acima relatadas fornecem indicios que os riscos de choques entre
avoantes e os aerogeradores serdo pequenos, tendo a espécie rapido tempo de reacdo
perante obstaculos.
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Figura 7.3 — Ilustragao Esquematica em Escala do Aerogerador GE 2.3 e a Faixa Média
de Altura de V6o de Zenaida auriculata (avoante)
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Fonte: Geoconsult, 2015.

Fundamental sera a implementacdo do Programa de Monitoramento da Fauna para
acompanhar o comportando migratério de avoantes neste setor da Chapada do Araripe
com o funcionamento dos aerogeradores, e avaliar se havera ou ndo perda de
atratividade da area, acidentes com choque significativos e alteracdo dos padrdes de
movimentacdo e utilizacdo do habitat devido a presenca das turbinas, se ocorrer a
formagéo de pombais.

7.5.2.7. Interferéncias em Areas de Preservacdo Permanente

Incide sobre a area do empreendimento Areas de Preservacdo Permanente — APP’s
correlativas aos topos de morros e declividade acima de 45°.

Haverd a necessidade de intervencdo em area de preservacao permanente para a
instalacéo dos aerogeradores e nas faixa marginal de cursos de agua para instalacao dos
acessos empreendimento nos seguintes setores:

» PE Aura Queimada Nova 03, acessos e aerogeradores.
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> PE Aura Lagoa do Barro 07 acessos e aerogeradores.

As interferéncias na APP se dardo com a supresséo da vegetacao e a execucgédo de cortes
e aterro.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

> Demarcar e sinalizar com placas as Areas de Preservacdo Permanentes — APP’s,
para que ndao venham ocorrer intervencdes ndo autorizadas pelo 6rgdo ambiental

» Definir as rotas de trafego de veiculos e pessoal na area interna do empreendimento
durante a implantacdo do complexo eolico, visando evitar intervencdes sobre as
areas a serem conservadas.

» Realizar o piqgueteamento das faixas a serem abertas nas APPs a fim de que
somente seja feita a supressao vegetal nas areas necessarias e autorizadas.

Além destas medidas, o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera planos e
programas que otimizardo essas medidas, como:

» Programa de Controle de Desmatamento.

> Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

7.5.3. Meio Socioecondmico

Dos 174 impactos prognosticados em relagdo ao Meio Socioecondmico, 57 sdo de carater
negativo e 117 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
instalacéao.

7.5.3.1. Geragcao de Tensao na Populacao

Para a elaboracédo dos estudos basicos e do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foram
realizadas pesquisas na area de estudo, gerando transito de pessoas externas a regiao
além de, para os estudos socioecondmicos, foram necesséarios contatos diretos com a
populacao residente na area de entorno do complexo edlico e na area de implantagédo do
mesmo, 0 que pode ter causado certa tensdo nestes grupos, relacionada a incertezas
guanto a seu futuro e qualidade de vida.

A geracdo de expectativas € mais significativa entre a populacdo da area de implantacéo
do complexo edlico, que fica apreensiva em relacdo aos impactos que a atividade causara
no seu dia-a-dia, como restricbes de transito e circulacao pelas estradas.
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Outro fator que causara tensdo na populacdo serd a realocacdo das residéncias
localizadas a menos de 150,0 m do aerogerador, a fim de minimizar riscos de acidentes e
impactos sonoros, o que podera causar duvidas e incertezas quanto a sua permanéncia
no préprio terreno, quebra de lacos afetivos e até mudanca para outro local de moradia,
caso as dimensdes do imdvel ndo permita que a residéncia seja realocada para local
dentro dele mesmo. Todas estas as questdes gerardo ansiedade nos moradores,
devendo ser tratadas de forma muito transparente e cuidadosa pelo empreendedor.

A geracdo de tensdo podera ainda ser provocada pelas expectativas dos proprietarios dos
terrenos em se ter prejuizos com a perda de areas plantadas, quando da supressao
vegetal/limpeza do terreno para construcdo das vias de acesso internas e das plataformas
de montagem, o que podera criar duvidas e incertezas sobre a forma de indenizacao
destas areas.

Na fase de supressédo vegetal poderéo ocorrer conflitos com os proprietarios dos terrenos,
pois em alguns casos a supressao vegetal afetara areas de plantio, estradas e
necessitara da remocdo temporaria de cercas de propriedades. A adocdo de uma
comunicacado prévia, bem como o pagamento de indenizacdo das areas cultivadas e das
benfeitorias antes do inicio da acao, além da reposicao de cercas e estradas evitara estes
conflitos.

As expectativas geradas sao diferenciadas entre as diversas partes interessadas, nao

necessariamente correspondendo a realidade das mudancas provocadas pelo
empreendimento.

Este impacto sera negativo, de média magnitude, importancia significativa, duracao curta,
reversivel, indireto, temporario, escala local, cumulativo e sinérgico.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Iniciar o Programa de Comunicacdo Social antes do inicio da obra propriamente dita,
realizando encontros com a populacdo para esclarecer duvidas e divulgar o
cronograma e as etapas da obra.

» Repassar as informacfes sobre as principais etapas e acdes do empreendimento,
estabelecendo um adequado fluxo entre o empreendedor e as comunidades.

» Proporcionar um dialogo franco e transparente, minimizando, eventuais situacdes de
conflito e tensdo, notadamente em relacéo a realocacéo das residéncias.

> A liberacdo das é&reas para inicio da limpeza dos terrenos pela geréncia da obra
somente devera ocorrer apos a indenizacdo das areas plantadas aos proprietarios,
evitando-se conflitos e prejuizos econémicos.
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» A construtora deverd refazer as cercas e estradas afetadas pelas obras.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental, contera planos e programas que otimizardo essas medidas, como:

» Programa de Comunicacao Social.

Com a adocao das medidas mitigadoras este impacto negativo podera se tornar de
importancia ndo significativa, ou mesmo ser anulado.

7.5.3.2. Expectativas da Populacédo Quanto a Geracdo de Emprego,
Renda e Receitas

De modo geral, as comunidades da AID tém expectativas favoraveis quanto ao
empreendimento, pois muitos vislumbram alguma oportunidade de negocio e/ou emprego
em virtude do projeto, o que podera imprimir melhorias no quadro social hoje registrado.

Este impacto serd positivo, de pequena magnitude, importancia moderada, de curta
duracdao, reversivel, indireto, temporério, escala regional, cumulativo e sinérgico.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas
> Enfase na contratacdo e capacitacido de méo de obra local.

» Realizacdo de acdes de comunicacéo e divulgacédo do contingente de méo de obra a
ser alocada nesta fase da implantacéo, evitando a criacdo de expectativas para a
populacao local e regional.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental, conterd planos e programas que otimizardo essas medidas, como:

» Programa de Comunicagao Social.

» Programa de Capacitacao Técnica e Aproveitamento de Mao de Obra.

7.5.3.3. Geracao de Empregos Diretos e Indiretos

A previsdo é que durante a construcdo do complexo edlico sejam criados 700 postos de
trabalho diretos no pico da obra.

O incremento da oferta de empregos diretos e as atividades inerentes as obras, tais como
compra de materiais, transporte de pessoas e matéria-prima, por sua vez, geram efeitos
sobre outras atividades, entre elas, a prestacdo de servico, prevendo-se também o
aumento na oferta de empregos indiretos.
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A existéncia de méo de obra pouca qualificada na regido, faz necessario investimentos na
capacitacdo de pessoal, a fim de que as benesses advindas da instalagdo do
empreendimento atinjam a populacédo local.

Embora ndo estimados, espera-se que empregos indiretos sejam gerados, principalmente
no setor de servicos (hospedagem, aluguel, alimentacéo, lavagem de roupas, transporte,
etc.) para atendimento, pelos fornecedores, das demandas ligadas ao complexo edlico.

Este impacto sera positivo, de média magnitude, importancia moderada, de duracao
média, reversivel, direto, temporario, escala regional, cumulativo e sinérgico.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas
» Dar énfase a contratacdo na mao de obra local.
» Incentivar e promover projetos de capacitacao e qualificacdo da méao de obra local.

Além destas medidas, o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera planos e
programas que otimizardo essas medidas, como:

» Programa de Comunicacao Social.
» Programa de Capacitacao Técnica e Aproveitamento de Mao de Obra.

Com a adocdo das medidas mitigadoras este impacto positivo poderd se tornar de
importancia significativa, uma vez que a capacitacdo e a contratacdo prioritaria de
trabalhadores da regido concentrariam as benesses da implantagdo do empreendimento
nas familias locais.

7.5.3.4. Aumento de Renda e do Capital Circulante

Por meio do pagamento de salarios aos trabalhadores, do recolhimento de impostos, da
aquisicdo de bens e servicos de fornecedores locais, a qual devera ser priorizada pelo
empreendedor, do arrendamento das propriedades e do pagamento do percentual de
geracdo de energia/aerogerador operando, haverd aumento do capital circulante, o que
afetara positivamente a economia do municipio de Lagoa do Barro do Piaui.

Este impacto sera positivo, de magnitude média, importancia média, de duracao
temporaria, reversivel, ordem secundaria, de curto prazo, abrangéncia indireta, cumulativo
e sinérgico e alta probabilidade de ocorréncia.
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7.5.3.5. Aumento dos Riscos de Acidentes de Transito e
Atropelamentos

A implantacdo do empreendimento implicara em maior movimentacdo de veiculos que
transportam materiais, insumos e equipamentos. Isto acarretard& aumento de
movimentacdo tanto nas vias principais como, principalmente, nas estradas locais que,
por cortarem pequenas comunidades ao longo delas, ficardo sujeitas a maiores riscos de
acidentes pois se tratam de localidades tranquilas ndo habituadas a esse trafego intenso.

O aumento do volume de trafego, sobretudo por equipamentos pesados, podera levar a
degradacdo das vias, sobretudo na época chuvosa podendo, eventualmente acarretar o
aumento dos acidentes de transito.

Atencao se faz na PI-439 e na via vicinal de acesso a area do empreendimento onde o0s
riscos de acidentes sao maiores.

Este impacto ser4 negativo, de magnitude média, importancia alta, de duracao
temporéria, reversivel, ordem priméria, de curto prazo, abrangéncia indireta, cumulativo e
nao sinérgico. A probabilidade de ocorréncia é média.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Deve-se priorizar a mobilizacdo de equipamentos pesados para a area do complexo
edlico em periodo de pouca movimentacdo nas rodovias e estradas de acesso,
recomendando-se fazé-la durante a semana e em horario de pouco fluxo.

» Depois que as vias de acesso internas do complexo edlico estiverem construidas, o
trafego principal de veiculos pesados e equipamentos devera ocorrer por essas vias,
para minimizar os impactos sobre as vias locais.

» Esclarecimento para a populacdo de entorno dos quantitativos, itinerarios,
periodicidade e horéarios de pico das atividades geradoras de ruidos, materiais
particulados e vibragoes.

» Os equipamentos como tratores e pas mecanicas devem trafegar com farois ligados,
com as extremidades sinalizadas e em baixa velocidade.

» A mobilizacdo dos equipamentos pesados deve ser realizada com acompanhamento
de uma equipe de sinalizacdo e de socorro para evitar transtornos no trafego, em
caso de acidente ou falha no equipamento.

» Instalar placas de sinalizagcédo e controle de velocidade, notadamente ao longo das
estradas vicinais.
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Além destas medidas, o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera planos e
programas que otimizardo essas medidas, como:
» Programa de Comunicacao Social.
» Plano Ambiental para Construcéo Geral (PAC).
» Programa de Sinalizacao das Obras do Empreendimento.

Com a adocdo das medidas mitigadoras este impacto negativo poderda passar a ter
pequena magnitude, mantendo-se os demais atributos prognosticados, ou mesmo se
tornar nulo.

7.5.3.6. Riscos de Acidentes Ocupacionais

Durante toda a fase de instalacdo, notadamente quando da montagem dos
aerogeradores, os operarios envolvidos com a atividade ficardo expostos a riscos de
acidentes de trabalho ou prejuizo a saude operacional.

Os trabalhadores ficardo expostos a riscos e doengas ocupacionais, destacando-se a
exposicdo constante a ruidos. A criticidade deste impacto podera ser atenuada com o uso
correto de equipamentos de protecéo individual (EPI'S).

Este impacto serd negativo, de média magnitude, importancia significativa, de duracéo
curta, reversivel, direto, temporario, escala regional, cumulativo e sinérgico.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas
» Equipar a area do canteiro de obras com sinalizagédo de seguranca.
» Fornecer e exigir dos operarios o correto uso dos EPI's.
» Dotar os canteiros de obras de kit's de primeiros socorros.
» Manutencédo dos veiculos e equipamentos para controle da emisséao de ruido.

» Realizar exames médicos periddicos, principalmente preventivos, devendo envolver
todo o quadro de funcionarios.

» Realizar um trabalho de esclarecimento junto aos operarios sobre medidas de
prevencdo de acidentes com animais peconhentos.
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Além destas medidas, o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera planos e
programas que otimizardo essas medidas, como:

» Plano Ambiental para Construcéo Geral (PAC).
» Programa de Protecao do Trabalhador e Seguranca do Ambiente de Trabalho.

Com a adocdo das medidas mitigadoras este impacto negativo podera passar a ter
pequena magnitude e importancia moderada mantendo-se 0s demais atributos
prognosticados.

7.5.3.7. AlteracOes Paisagisticas

A alteracdo da paisagem € um dos impactos que mais repercutem no meio antropico e um
dos menos quantificaveis por serem os aerogeradores elementos de apreciacao subjetiva.

A alteracdo da paisagem inicia-se com a instalacdo dos canteiros de obras e prossegue
nas etapas de terraplenagem, supressao vegetal e construcdo da subestacéo, culminado
na instalacdo das torres dos aerogeradores, sendo um impacto sinérgico.

A modificacdo da paisagem ocorre, sobretudo com a instalagdo das torres e
aerogeradores em funcdo do seu porte, causando por vezes, expectativas na populacéo.
O fato de ja existirem parques edlicos em fase final de instalacdo na regido, contribui
porém para amenizar a estranheza na populacao.

Quando da operacdo do empreendimento, relativamente aos valores paisagisticos o
complexo eolico permitird dois prognosticos bem distintos, dependendo do ponto
perceptivo do observador.

E comum a compreensdo, dependendo do observador, que a paisagem com 0s
aerogeradores parece ser mais atrativa, notadamente a distancia, Nesta visdo, o0
ambiente seria contemplado em seus aspectos paisagisticos e estéticos, destacando-se
gue as estruturas poderao ser incorporadas a paisagem local, e se tornarem motivos de
atracao e contemplagéo.

Por outro lado, € também compreensivel que, para alguns, a inclusdo de estruturas
artificiais, seja considerada uma perda do padrédo de qualidade ambiental e paisagistica.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Adotar espacamento adequado entre as turbinas.

COMPLEXO EOLICO PIAUI — LAGOA DO BARRO DO PIAUI /Pl
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) — VOL. | / TOMO C -7.85



GEO

7.5.3.8. Geracéao de Residuos Solidos

Os residuos solidos a serem gerados na fase de implantagdo corresponderdo aos
residuos domésticos gerados nos refeitérios, sanitarios e escritorios, residuos inertes
associados as atividades relativas as obras civis e, eventualmente, algum outro que seja
gerado no ambulatorio dos canteiros de obras.

Estes residuos sélidos serdo manejados por meio do programa de coleta seletiva com o
objetivo de permitir que os materiais possiveis sejam reciclados. O material restante sera
disposto em local autorizado.

Os residuos domésticos serdo compostos, tipicamente, de restos de alimentos (residuos
organicos), embalagens, papéis e plasticos (residuos inorganicos) que ndo podem mais
ser reaproveitados.

No inicio da implantagdo serdo gerados residuos lenhosos decorrentes da atividade de
supressdo vegetal. Quando das obras civis e montagens, os residuos seréo constituidos
principalmente de concreto, tijolos, metais (ferro, aco, fiacdo), madeira, embalagens e
solos. Estes residuos serdo temporariamente estocados em uma area especifica dentro
dos canteiros de obras e destinados para a reciclagem em empresas locais que tenham
autorizacdo e/ou licenca ambiental dos 6rgaos competentes.

Os residuos perigosos serdo gerados nas atividades das obras civis e na manutencao de
veiculos e equipamentos. Consistirdo basicamente de 6leos e lubrificantes, embalagens
e materiais contaminados com 0leo, graxa, tinta e outros. Estes residuos serdo colocados
em contéineres identificados ou armazenados temporariamente na area especialmente
destinada a estes residuos, de acordo com as normas especificas sobre residuos solidos
perigosos. A disposicao ou tratamento final sera realizado por empresas licenciadas para
este fim.

Os residuos gerados no ambulatério serdo acondicionados segundo procedimento
especifico definido pelas normas da ANVISA e ABNT aplicaveis. Deverao ser destinados
aos locais autorizados pelos 6rgdos competentes.

O acondicionamento e armazenamento ndo adequados dos residuos solidos organicos ou
residuos de saude poderdo acarretar odores, contaminacdo do solo e dos recursos
hidricos causando a proliferacéo de vetores e a ocorréncia de doenc¢as e/ou incébmodos a
populacdo da area de influéncia do projeto.

Este impacto serd negativo, de média magnitude, importancia moderada, de duracao
curta, reversivel, direta, temporario, escala local, cumulativo e sinérgico.
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Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» O acondicionamento temporario de residuos soélidos devera ser feito em recipientes
ou coletores fechados e identificados.

» Devera ser feita a manutencdo e inspecdo de rotina dos pontos de coleta de
residuos e depositos intermediarios de residuos.

» Os residuos solidos deverdo ser dispostos em locais adequados, quais sejam:
aterros sanitarios urbanos, estabelecimentos de reciclagem, etc.

Além destas medidas o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera planos e
programas que otimizardo essas medidas, como:

» Plano de Gerenciamento dos Residuos Sdélidos.

Com a adoc¢éo das medidas mitigadoras este impacto podera se tornar nulo.

7.5.3.9. Prejuizos a Saude Humana Decorrente da Poeira Gerada pelas
Obras Civis do Empreendimento ou a ele Associadas

Durante a instalagdo do empreendimento sera necessario o deslocamento de caminhdes
carregados de materiais para a construcdo civil. Com o deslocamento desses veiculos
nas estradas existentes ou naquelas que serdo abertas, havera suspensao de poeiras e
materiais particulados.

Além da poeira causada pelo deslocamento de veiculos, a terraplenagem das vias de
acesso, as escavacOes para obras e 0 manuseio de cimento no local da instalacdo do
empreendimento ocasionara impactos sobre a populacdo da area e do entorno.

A geracdo de poeiras e material particulado e seu lancamento na atmosfera, podera
assim alterar temporariamente o padrdo da qualidade do ar local, e causar incbmodos as
populacao residente no entorno da area de implantacdo do complexo edlico.

Em empreendimentos similares na regido tem sido relatado pela populacéao residente no
entorno das areas em obras ou nas estradas de acesso a elas, o aumento ou
agravamento dos casos de doengas respiratorias, como tosse, alergias, dores na
garganta e asma, principalmente em criancas e idosos, em decorréncia das poeiras
geradas pelo trafego de veiculos durante a obra.

Este impacto € mensurado como de grande magnitude, embora seja de curta duracéo,
pois ocorre tdo somente no periodo de implantacdo do empreendimento, e de escala
local, devendo-se considerar ainda que este efeito podera ser atenuado pelas medidas
mitigadoras e de controle.
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Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Orientar os trabalhadores quanto a velocidade adequada de trafego nas estradas
préximo as comunidades e de casas isoladas (20 a 40 km/h) a fim de se minimizar a
geracado de poeiras e material particulado.

» Proteger as cacambas dos caminhdes de transporte material de empréstimo com
lonas.

» Umectar as areas expostas do solo ou em terraplenagem nas proximidades das
residéncias para diminuir a emissao de poeiras fugitivas durante as obras nos
setores habitados, evitando ou reduzindo incémodos a populacdo e a deposicédo de
poeiras sobre a vegetacado, caso as medidas anteriores nao se mostrem suficientes.

» Controlar a emissao de particulas (fumaca preta) dos caminhdes e outros motores.

7.5.3.10. Comprometimento de Equipamentos Urbanos ou das
CondicOes de Acesso a eles; Incapacidade dos Equipamentos
Urbanos Atenderem ao Incremento de Demanda Decorrente da
Atracdo de Trabalhadores a Regiéo

Embora o empreendedor tenha como politica a contratacéo prioritaria de trabalhadores da
regido, a baixa qualificacdo da mao de obra local fara necessaria a contratacdo também
de trabalhadores de outras regides. Além disso, o porte do empreendimento podera atrair
trabalhadores de municipios vizinhos, na expectativa de concorrer por uma vaga de
emprego.

Com a chegada de trabalhadores e consequente incremento demografico podera haver
sobrecarga em servicos basicos oferecidos no municipio de Lagoa do Barro do Piaui.

Além dos servicos de saude, outros servicos, como infraestrutura, coleta de residuos
sélidos, abastecimento de agua e rede de esgoto, energia elétrica, telefonia e outros
podem sofrer temporariamente maior pressdo de uso. Além desses, destaca-se 0
potencial incremento sobre a procura por servigos de hospedagem e alimentacéo, aluguel
de imdveis e sobre o comércio local em geral na regiéo.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» A contratacdo de méao de obra local que diminuirda a migracdo de pessoas para a
regido (atrdas de oportunidades de empregos diretos e indiretos), o que por
consequéncia, minimizarA a pressao sobre o0s servicos de saude publica,
educacédo, moradia, etc.
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» Fornecer alojamento/hospedagem aos operarios nao residentes em areas
préximas a obra.

» Estimular o retorno dos empregados, com residéncia fixa fora da regido, a sua
origem, ao fim do contrato de trabalho.

7.5.3.11. Incbmodos, Riscos a Seguranca da Populacdo Provocados por
Ruidos, Vibracdes, Trafego Pesado Intenso, Material
Particulado, Campo Eletromagnético, Efeito Estroboscoépio

O deslocamento de equipamentos e materiais para a area de implantagdo do
empreendimento resultara em alteracdo da qualidade do ar em virtude da emissao de
ruidos e de gases gerados pelos veiculos automotores, sendo um impacto adverso de
média magnitude e curta duracdo. Considerando-se que a a¢ao ocorrera ao longo de uma
estrutura linear (estradas de acesso), espera-se uma dispersdo rapida ao longo dos
trechos percorridos.

Os ruidos emitidos pelas maquinas e equipamentos, implicardo em alteracdo do padréo
de sonoridade das areas afetadas, muitas das quais pouco habitadas, ou seja, com
poucos registros sonoros antropicos. Estes sdo efeitos que perdurardo durante a fase de
instalacéo, sendo considerados de curta duracdo, posto que cessada a acdo, os efeitos
séo eliminados.

A mobilizacdo de equipamentos para a area poderd decorrer em alteragbes das
condicbes de trafego nas rodovias de acesso, considerando-se que 0S equipamentos
pesados serdo deslocados em velocidade lenta.

A implantacdo do empreendimento implicara em maior movimentacdo de veiculos que
transportam materiais, insumos e equipamentos. Isto acarretard aumento de
movimentacdo tanto nas vias principais como, principalmente, nas estradas locais que,
por cortarem pequenas comunidades ao longo delas, com destaque para a Conceicéo,
Mocambo, Malhadinha, Cacimba do Mato, Olho d’Agua, Manguinha, Serra da Maguinha,
Poco da Emburana, Mimoso, Sitio Brejinho, ficardo sujeitas a maiores riscos de acidentes,
pois se tratam de localidades tranquilas ndo habituadas a esse trafego intenso.

O aumento do volume de trafego, sobretudo por equipamentos pesados, podera levar a
degradacdo das vias, sobretudo na época chuvosa podendo, eventualmente acarretar o
aumento dos acidentes de transito.

Na fase de operacdo do empreendimento, a emissdo de ruidos € um dos impactos que
mais preocupam a populacdo que reside préxima aos parques eolicos.
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Para prognosticar-se este impacto ambiental foram consideradas as seguintes premissas:

» As turbinas edlicas produzem dois tipos de ruido: o ruido mecéanico de engrenagens
e geradores, e ruido aerodindmico das pas. Os ruidos mecanicos tém sido
praticamente eliminados através de materiais de isolamento. O ruido aerodinamico é
produzido pela rotacdo das pas gerando um som sibilante que é uma funcdo da
velocidade de ponta.

» Nunca uma paisagem estd em siléncio absoluto. Por exemplo, as aves e as
atividades humanas emitem sons, bem como o atrito do vento na vegetacgéao.

» Os fortes ventos na regido representam a mais significativa fonte de ruidos (rajadas
e atrito do vento na vegetacao) conforme indicaram as medicdes realizadas na area.

» Segundo estudos realizados em aerogeradores pela Danish Wind Industry
Association (http://www.windpower.org/en/market.htm, acessado em novembro de
2011) se tem que a 43,0 metros de distancia de um aerogerador emitindo 100 dB(A)
geralmente ter-se-4 um nivel de som de 55-60 dB(A), a 172,0 metros ter-se-a 44
dB(A); e a uma distancia de 260,0m ter-se-a aproximadamente 40 dB(A).

A Resolucdo CONAMA N° 1, de 8 de marco de 1990, estabelece que a emissao de ruidos
em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
ndo devem ser superiores aos considerados aceitaveis pela Norma NBR 10.152 — “Niveis
de Ruidos para Conforto Acustico”, da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT.

Para areas internas de residéncias, a NBR 10.152 estipula nivel de ruido de 35 a 45
dB(A) para dormitorios e de 40 a 50 dB(A) para sala de estar. O valor inferior destas
faixas representa o nivel sonoro para conforto, enquanto que o valor superior significa o
nivel sonoro aceitavel para a finalidade. Niveis superiores a estes estabelecidos séo
considerados de desconforto, sem necessariamente implicar em risco de dano a saude.

Para prognosticar os impactos sonoros advindos da operacdo do empreendimento é
importante analisar também a distancia que se encontram o0s aerogeradores das areas
residenciais e o nivel de ruidos destas areas sem a implantacao do complexo edlico.

Conforme as medicdes realizadas nas comunidades supracitadas, tal qual apresentado
no Diagndstico Ambiental, o ruido ambiente local médio é de 47,83 dB(A), sendo a média
das minimas de 39,85 dB(A), e a média das maximas de 60,76 dB(A). Os registros mais
baixos foram obtidos nos momentos em que o vento estava fraco e ndo havia fluxo de
pessoas e veiculo, enquanto os mais altos foram registrados nos momentos de rajadas de
vento forte, gerando ruidos pela sua passagem na vegetacdo arbustiva ou de ruidos de
pessoas e veiculos ao fundo.
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Os resultados das medi¢Bes dos niveis de ruidos realizados na area de influéncia direta
sao apresentados no Quadro 7.6.

Quadro 7.6 — Resultado das Medigdes do Nivel de Ruidos

Pontos Resultados Obtidos Conformidade
Amostrais | LAmed LAmax LAmin Desvio Em Em
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] Padrdo |Conformidade |Desconformidade
RO1 43,34 59,00 38,80 5,44 X
R0O2 42,31 46,50 38,60 2,01 X
RO3 43,13 54,80 37,00 4,38 X
R0O4 40,98 60,10 36,40 4,40 X
RO5 43,98 54,10 36,70 3,88 X
R0O6 50,09 66,20 41,30 6,08 X
RO7 45,19 65,40 38,00 6,07 X
R0O8 42,15 50,00 37,00 3,38 X
R0O9 39,53 45,50 37,00 2,06 X
R10 42,33 49,00 36,90 2,92 X
R11 47,29 56,80 40,00 4,99 X
R12 56,88 77,70 44,30 9,32 X
R13 52,74 68,10 40,70 6,30 X
R14 49,06 62,80 38,40 6,09 X
R15 45,33 52,80 40,90 2,99 X
R16 54,01 65,70 45,50 5,06 X
R17 55,44 66,60 43,80 4,86 X
R18 49,80 73,50 39,50 7,17 X
R19 50,69 59,40 37,70 5,81 X
R20 57,83 72,10 45,60 7,39 X
R21 52,25 69,80 42,80 7,39 X

Fonte: Relatério interno.

De acordo com os dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) relativos a
estacdo de Paulistana, os ventos na regido apresentam dois padrbes bem distintos,
associaveis as estacdes de chuvas e estiagem.

Durante o periodo das chuvas, a velocidade dos ventos sdo em média de 3,0 m/s, poucas
vezes alcancando o valor de 5,0 m/s, ver Figura 7.4. J4 no periodo de estiagem, de julho
a novembro, a velocidade do vento eleva-se em cerca de 40,0% sendo em média de 5,0
m/s.

Com relacdo a direcdo de incidéncia dos ventos, a andlise dos dados do INMET
demostram que a ciclicidade precipitacdo x estiagem correlacionam-se com a direcédo dos
ventos. Observa-se que no periodo de dezembro a abril 0s ventos sdo provenientes das
direcdes entre ESE e WSW, destacamento com maior variagdo no més de abril. J& no
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periodo de estiagem, a partir de maio, o fluxo edlico é proveniente de SE, passando a ser
variavel no periodo de outubro a dezembro, mas concentrando-se no octante SE — S.

Figura 7.4 — Distribui¢ao Intra-anual da Velocidade dos Ventos
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Fonte: http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=home/page&page=rede estacoes conv_graf, acessado em 18.02.2014.

Além dos niveis de ruidos atuais registrados na area de implantacdo do complexo edélico,
também € importante para avaliacdo dos impactos sonoros a serem causados pelo
empreendimento, a distancia em que as populacdes estardo dos aerogeradores.

No projeto proposto, a maioria dos aerogeradores se encontra a mais de 500,0 metros
dos aglomerados residenciais (ver Mapa de Unidades de Intervencédo, Prancha 12/12,
Documentacao Cartografica — Anexos).

Considerando os levantamentos realizados pela Danish Wind Industry Association, e
analisando projetos similares j& em operacao nos estados do Ceara e do Rio Grande do
Norte, prognostica-se que a distancia que a maioria das residéncias se encontram dos
aerogeradores, o nivel de ruido emitido pelas turbinas estara de uma forma geral dentro
da faixa aceitavel pela NBR 10.152.

Quanto a irradiacdo eletromagnética, os avangos tecnoldgicos que vem surgindo em
todas as areas do conhecimento, tém aumentado o nimero de equipamentos elétricos e
eletrOnicos, seja nas residéncias ou mesmo no ambiente de trabalho, fazendo com que a
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populacdo conviva com um grande numero de fontes de irradiacdo eletromagnética, com
0s mais diversos niveis de poténcia e frequéncia.

A exposicdo humana a radiacées do campo eletromagnético (CEM) ocorre por toda a
parte, resultante da proximidade de linhas de forca de alta voltagem e estacdes de forca
de transmissao, do uso de eletrodomeésticos e equipamentos como microondas, monitores
de video e telefones celulares. Consequentemente ha interesse em determinar se ha
riscos aos individuos expostos de forma constante aos CEM (ESTECIO, SILVA, 2002
apud ANSELMO et al 2005).

O espectro eletromagnético, que engloba toda a gama de frequéncias possiveis, pode ser
dividido numa regido ionizante e outra ndo ionizante. Na regido ionizante, as frequéncias
correspondem a campos com energia suficiente para provocar danos no DNA. Na regiao
n&o ionizante, alguns pesquisadores acreditam nao haver energia suficiente para afetar a
integridade das células; nesta regido predominariam efeitos de estimulacdo nervosa e
efeitos térmicos.

Os campos da regido ndo ionizante podem ser divididos, de maneira geral, entre (a)
campos elétricos e magnéticos estaticos e de baixas-frequéncias (BF), onde as fontes
comuns incluem linhas de transmissao, aparelhos eletrodomésticos e computadores, e (b)
campos de altas-frequéncias ou de radiofrequéncias, para os quais as fontes principais
sdo radares, instalacdes de emissoras de radio e televisdo, telefones moveis, estacdes
radio-base, aquecedores de inducéo e dispositivos anti-roubo.

Como ja mencionado, alguns cientistas e engenheiros acreditam que 0 campo
eletromagnético (CEM) de baixa frequéncia (50/60 Hz) ndo possa causar efeitos e
alteracOes significantes no material biolégico. Esse raciocinio fundamenta-se no fato de o
CEM néao provocar quebras em ligacdes moleculares do material genético e de apenas
gerar uma quantidade de calor insuficiente para elevar a temperatura do tecido corporal.

Baseado numa avaliacdo exaustiva dos estudos publicados com relagdo aos efeitos de
campos elétricos e magnéticos de frequéncia industrial (50 e 60 Hz) sobre células, tecidos
e organismos (incluindo o de seres humanos), a conclusdo do Comité Sobre Possiveis
Efeitos de Campos Eletromagnéticos sobre Seres Vivos instituido pela Nacional Academy
of Science of USA (1997) € que as evidéncias ndo mostram que estes campos
apresentam perigo a saude humana. Especificamente, nenhuma evidéncia conclusiva e
consistente mostra que a exposicdo a campos elétricos e magnéticos residenciais
produzem cancer, efeitos neurocomportamentais adversos ou efeitos sobre a reproducgao
ou desenvolvimento.

Outros autores porém, acreditam que esses argumentos sdo incorretos, pois ha outras
formas dos campos interagirem com células individuais para gerar tais alteracdes
(LECHTER, 1991 apud ANSELMO et al, 2005). Becker (1972) apud Anselmo et al (2005)
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foi um dos primeiros pesquisadores a sugerir que o CEM no meio ambiente era o
responsavel por algumas doencgas, pelo fato de o CEM produzir correntes internas no
organismo que competem com 0s que sdo produzidos naturalmente. Alguns estudos
realizados notadamente com pessoas submetidas a exposicdo ocupacional
(trabalhadores que exercem funcbes em areas energizadas), pessoas que vivem
proximas a linhas de transmisséo de alta tensdo e animais de laboratorio mostram que o
CEM é capaz de produzir diversos efeitos adversos em seres humanos e animais
(cobaias) como disturbios na reproducdo, doencas neurodegenerativas, efeitos
psiquiatricos e psicoldgicos, alteracBes citogenéticas, cancer, alteracbes no sistema
cardiovascular, nervoso, neuroenddécrino e imunolégico, distdrbios no crescimento e
desenvolvimento, bem como nos parametros hematologicos e bioquimicos (ANSELMO et

al, 2005).

Segundo Lai e Singh (1997a) apud Anselmo et al (2005), embora os CEM de 60 Hz sejam
classificados como néo ionizantes, isto €, incapazes de romper, por vibragdo, as cadeias
de DNA, alguns estudos demonstram que o Efeito Joule, desenvolvido no organismo
irradiado, é capaz de provocar uma ruptura semelhante. Os estudos mostram que o CEM
€ um estressor bioldgico e que a populacdo sendo cronicamente estressada tem uma
probabilidade maior de desenvolver doencas (MARINO, MORRIS, 1999 ANSELMO et al
(2005).

As instituicdes reconhecidas, em ambito mundial, em condi¢bes de emitir recomendacgdes
e diretrizes sobre possiveis efeitos de campos elétrico e magnético sdo a International
Radiation Protection Association (IRPA) que juntamente com o International Non-lonizing
Radiation Committee (ICNIRC) revé a literatura cientifica a respeito de radiagcdes nao
ionizantes, faz estimativas de risco e, em cooperacdo com a Divisdo de Salude Ambiental
da Organizacdo Mundial de Saude, assumiu a responsabilidade de desenvolver critérios
para saude ambiental referentes a radiagdo néo ionizante; e o European Committee for
Electrotechnical Standardization (CENELEC).

No Brasil, a Lei N°. 11.934, de 5 de maio de 2009, complementada pelas Resolucdes
ANELL N°. 398/2010 e N° 413/2010 definem que os limites de exposicdo a campos
elétricos e magnéticos de baixa frequéncia a serem respeitadas no pais sao os definidos
pela ICNIRP/OMS. Tais limites de exposi¢cdo a serem obedecidos no pais segundo as leis
nacionais vigentes sao apresentados no Quadro 7.7.

Quadro 7.7 — Valores de Referéncia para Campo Elétrico e Magnético 60 Hz

Referéncia Campo Elétrico | Campo Magnético (Densidade de Fluxo Magnético)
Populacéo em geral 4,17 kV/m 83,33 uT
Trabalhadores 8,333kV/m 416,67 uT

Fonte: Resolugdo ANEEL N° 398/2010.
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O gerador das turbinas AW3000 -125m — HH120m operam em uma frequéncia de 50 — 60
Hz e estdo contidos na nacele que é feita em fibra de vidro reforgada. A localizacdo do
gerador dentro na nacele reduz a perda de energia durante a transmissdo do gerador
para o transformador e também a formac&o de campo elétrico.

Os campos elétricos e magnéticos gerados nas turbinas dos aerogeradores e na
subestacdo do complexo edlico estardo dentro dos limites maximos estabelecidos pela
OMS/ICNIRP e Resolucdo ANEEL N°. 398/2010, para a exposi¢do o publico em geral e
para o publico ocupacional, ndo sendo um fator de risco para a populacao.

Para comprovacdo da conformidade das emissdes, conforme orientacdes da Lei N°.
11.934/2009 e da Resolugdo ANEEL N°. 398/2010, serao feitas medicdes nas instalacdes
do complexo eodlico, obedecendo a metodologia recomendada pela ABNT NBR
15415:2006.

O efeito estroboscopio ou shadow flicker corresponde a um fenémeno resultante da
iluminacdo do sol sobre objetos moveis, gerando sombras méveis ou intermitentes, mas
de alta frequéncia, podendo ocasionar disturbios em individuos com epilepsia
fotosensitiva. Este fenbmeno ocorre em situacdes particulares, estando relacionado com a
latitude, altura do sol, estacéo do ano, rotacédo das pas, velocidade do vento, distancia das
edificacdes, dentre outros.

Em parques edlicos, ocorre quando a luz solar, principalmente durante o amanhecer e
entardecer incide sobre as pas das turbinas edlicas em movimento, gerando sombras
moveis sobre as janelas e entradas de luz das edificagbes do entorno (Figura 7.5).
Ressalta-se que este ocorre durante poucos minutos do dia (NORDMAN, 2010).

Figura 7.5 - Esquema do Efeito Estroboscopico em Parques Edlicos

Representation of Shadow Flicker Impact
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Fonte: NORDMAN, 2010.
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Em pessoas fotossensiveis a variedade de estimulos luminosos, incluindo sombras
intermitentes, como a incidéncia da luz sobre a 4gua do mar, o flash de céameras
fotograficas ou o piscar de uma televisdo, podem provocar disturbios, como convulsées e
tonturas. Conforme Nordman (2010), pesquisas médicas demonstram que taxas de trés
flashes por segundo apresentam baixo risco de convulsdo em individuos fotossensiveis,
velocidade bem superior a rotacdo das pas.

Considerando as especificacbes técnicas dos equipamentos a serem utilizados no
ComPLEXO EOLICO PiAui, cuja faixa de velocidade do rotor é de cerca de 9,5 a 14,3 rpm
(rotacdo por minuto), tem-se que para o valor maximo a rotacdo seria aproximadamente
10 vezes mais lenta do que o necessario para ocasionar disturbios de saude nos
moradores da area.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

Para evitar os transtornos advindos do aumento do trafego e diminuir o risco de acidentes
deverédo ser adotadas medidas, tais como: sinalizagdo das vias (placas de controle de
velocidade, animais silvestres, cruzamentos, indicacdo da obra, etc.), distribuicdo do
transporte ao longo do dia para que ndo haja concentracdo dessa atividade num unico
periodo, transporte de determinadas cargas e equipamentos em periodos de menor fluxo
de veiculos, conscientizacdo dos motoristas visando a reducdo de acidentes, etc. Na
sequéncia séo descritas algumas das medidas a serem adotadas.

» Otimizar as operacfes de transporte, com 0 objetivo de diminuir a0 maximo o
namero de viagens por dia e evitar concentracbes nos recebimentos de insumos
(materiais e equipamentos).

» Orientar as equipes de operadores de maquinas e equipamentos quanto aos
cuidados relativos ao transito, em areas que envolvam riscos para pessoas e
animais de criacao e silvestres.

» Estudar horarios alternativos para o transporte dos trabalhadores e de insumos para
nao coincidir com o horario de transporte dos alunos, caso tenha que se utilizar o
acesso existente para esta comunidade.

» Promover palestras de educacdo no transito aos trabalhadores e treinamento de
direcédo defensiva para que todos conhegam as regras de transito.
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Além destas, sdo previstas medidas de sinalizagdo de obra, as quais compreendem o
conjunto de providéncias destinadas a alertar e prevenir os trabalhadores e a populacéo
residente no entorno, ou que eventualmente transita nos locais de execucdo das obras,
sobre os riscos de acidentes. As principais medidas previstas seréo:

» Sinalizar os locais que possam estar sujeitos ao acesso de pessoas e/ou veiculos
alheios as obras, indicando a entrada e a saida de veiculos ligados as obras.

» Deve-se priorizar a mobilizacdo de equipamentos pesados para a area destinada a
implantagdo do complexo edlico em periodo de pouca movimentacdo nas rodovias e
estradas de acesso, recomendando-se fazé-la durante a semana e em horario de
pouco fluxo.

» Esclarecimento para a populacdo de entorno dos quantitativos, itinerarios,
periodicidade e horéarios de pico das atividades geradoras de ruidos, materiais
particulados e vibragoes.

» Os equipamentos como tratores e pas mecanicas devem trafegar com farois ligados,
com as extremidades sinalizadas e em baixa velocidade.

» A mobilizacdo dos equipamentos pesados deve ser realizada com acompanhamento
de uma equipe de sinalizacdo e de socorro para evitar transtornos no trafego, em
caso de acidente ou falha no equipamento.

A sinalizacdo da obra sera cuidadosamente planejada para cada etapa dos servicos,
incluindo delimitacdo dos locais em obra, delimitacdo de areas de restrigdo, indicagédo de
eixos de circulacéo de veiculos e equipamentos e sinaliza¢éo de trafego.

Nas vias locais a serem utilizadas pelos veiculos a servico das obras, a sinalizacdo sera
previamente acordada com os 6rgaos responsaveis.

Os ruidos emitidos na obra serdo controlados de acordo com os limites previsto na Norma
Regulamentadora do Ministério do Trabalho NR-15, que trata da saude do trabalhador.
Sera atendida também a Norma da ABNT (NBR 10.152) para os periodos diurno e
noturno, que mede o ruido gerado pelo empreendimento fora dos limites do
empreendimento, préximo aos receptores no entorno, o qual sera monitorado através do
Plano de Monitoramento do Nivel de Ruidos.

As diretrizes abaixo também deverdo ser adotadas:
> A lei do siléncio devera ser respeitada.

» Manutencao dos veiculos e equipamentos para controle da emisséo de ruido.
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» Planejamento da obra para otimizar os horérios de trabalho, evitando atividades
noturnas e reduzir a utilizacdo de maquinas e equipamentos simultaneamente.

» Monitoramento dos niveis de ruido junto as principais fontes geradoras e receptores.
» Priorizacdo da escolha de equipamentos que apresentem baixos indices de ruidos.

Os potenciais impactos sobre a qualidade do ar durante a etapa inicial de implantacéo
serdo restritos, basicamente, as atividades de operacdo de veiculos e maquinas;
instalacdo e mobilizagdo de canteiros de obras, obras civis auxiliares, obras de
terraplanagem e supressao de vegetacdo. Quando aplicavel deverdo ser fornecidos aos
trabalhadores EPIs adequados, como mascara contra po, etc.

As empreiteiras deveréo adotar as seguintes medidas:

» Protecao das cagcambas dos caminhdes de transporte de material de empréstimo ou
outros materiais em percursos externos com lonas.

» Definicdo de limites de velocidade dos veiculos em estradas e vias internas sem
pavimento.

» Umectacgédo das vias de acesso internas ndo pavimentadas e demais areas com solo
exposto nas proximidades das residéncias, a ser realizado por meio de caminhdo
pipa, caso as medidas anteriores ndo se mostrem suficientes.

» Permissdo a circulacao apenas de veiculos autorizados nas areas em obras.
» Controle de emisséo de particulas (fumaca preta) dos caminhdes e outros motores.

» Recomposicéo da vegetacao das superficies expostas ap0s a finalizacéo das obras.

Para minimizar os efeitos do campo eletromagnético as seguintes medidas séao
recomendadas:

» Locar os aerogeradores e a subestacdo o mais distante possivel das residéncias.

» Realizar medi¢cdes nas instalacbes do complexo edlico para comprovacdo da
conformidade das emissbes, conforme orientagcbes da Lei N°. 11.934/2009 e da
Resolugcdo ANEEL N°. 398/2010.

Em relacéo ao efeito estroboscopio, as seguintes medidas mitigadoras podem ser adotas:
» Locar os aerogeradores 0 mais distante possivel das residéncias.

» Plantar arvores ao redor das residéncias que se encontrarem mais proximas dos
aerogeradores para criar uma cortina vegetal e anular ou diminuir o efeito de
sombra.
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7.5.3.12. Inducdo ou Restricdo a Ocupacdo Humana (areas de eroséo,
areas de expanséao urbana)

Conforme estabelecido nos contratos de arrendamento dos imoveis, firmados entre os
proprietarios e os empreendedores, os arrendantes terdo livre e completo acesso ao
terreno arrendado, nao tendo qualquer restricdo quanto ao uso do imével, podendo alterar
sua destinacdo ou manter o atual uso da &rea, desde que o0 mesmo nao prejudique o
comportamento do vento em relagcdo aos aerogeradores, ndo podendo todavia, construir
qgualquer tipo de edificagdo ou produzir qualquer tipo de reflorestamento que possa vir a
obstruir o curso normal do vento.

Os proprietarios no entanto serdo orientados a manter um afastamento minimo de 150,0
m da base dos aerogeradores para novas construcdes residenciais, a fim de minimizar
riscos de acidentes e impactos sonoros.

A area de implantacdo do projeto ndo apresenta susceptibilidade a formacdo de
processos erosivos, de forma que caso focos de erosdo, estes serdo de peguena
magnitude, e nédo trardo restricdo a ocupacdo humana, mesmo porque serdo adotadas
medidas mitigadoras para evita-los ou corrigi-los.

Muito embora a empresa empreendedora tenha como politica de responsabilidade social
a contratacao de méao de obra local, trabalhadores poderao ter que ser captados de outras
regibes para atender a demanda da fase de implantacdo, o que levara ao surgimento de
novos equipamentos na sede municipal de Lagoa do Barro do Piaui, como restaurantes,
pousadas ou outras formas de hospedagem, que contribuirdo para a expansao urbana
das sedes.

7.5.3.13. Alteracdes dos Usos do Solo ja Estabelecidos e Modificacdes
no Perfil da Economia; Incremento; Manutencdo ou Perda de
Producdo Econbmica; Dinamizacdo do Setor Terciério;
Criacao/Supresséao de Postos de Trabalho.

A operacdo do empreendimento edlico na regido agregara uma nova forma de uso do
solo, que deixard de ser exclusivamente agricola ou agropecuario, para ser também
industrial. Interessante destacar que o funcionamento do complexo edlico, ndo extinguira
a atividade agropecuaria na regido, pois a operacdo dos aerogeradores pode ocorrer
concomitantemente com outras atividades. O uso compartihado do terreno evita
desapropriacoes, e, além disso, o proprietario aufere rendimentos pelo arrendamento do
terreno, injetando recursos na economia da regido e melhorando a qualidade de vida,
especialmente, quando se trata de regides pobres.
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No entanto, a vias de acesso internas e as plataformas de montagem dos aerogeradores
projetadas se sobrepdem, por vezes, a areas onde se tem atualmente mandioca plantada,
de forma que o projeto, num primeiro momento, ir& contribuir para a diminui¢do das areas
de cultivo na AID, trazendo perdas econdmicas para 0s proprietarios ou arrendatarios das
rocas de mandioca.

Quanto a criacdo de postos de trabalho, a obra do complexo eolico criara cerca de 311
empregos diretos no pico das obras. A existéncia de mao de obra pouco qualificada na
regido, faz necessarios investimentos na capacitacdo de pessoal, a fim de que as
benesses advindas da instalacdo do empreendimento atinjam a populacao local.

Em funcéo da atratividade que a obra do empreendimento provocara na populacdo local,
principalmente a masculina, podera haver o abandono de atividades econbmicas
comumente exercidas pelos moradores locais, tais como o plantio de mandioca,
ocasionando mudancas na cadeia produtiva local. Todavia, a aquisicdo de renda por parte
desses trabalhadores / moradores locais mitiga 0 impacto econdmico ao passo que a
circulacdo de moeda promovera o crescimento da regiao.

O incremento da oferta de empregos diretos e as atividades inerentes as obras tais como
compra de materiais, transporte de pessoas e matéria-prima, que por sua vez, geram
efeitos sobre outras atividades, entre elas, a prestacdo de servico, prevendo-se também o
aumento na oferta de empregos indiretos, e 0 aumento na demanda por hospedagem e
alimentacgao.

Esta ativacdo da economia local, por sua vez, faz com que haja uma internalizacdo de
renda e abertura de novos postos de trabalho. Este processo, ainda que temporario e de
média duracdo, traz beneficios para a populacdo e a economia local.

Por meio do pagamento de salarios aos trabalhadores, do recolhimento de impostos, da
aquisicdo de bens e servicos de fornecedores locais, a qual devera ser priorizada pelo
empreendedor, haverd aumento do capital circulante, o que afetara positivamente a
economia dos municipios da All.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Dar prioridade a contratacdo da mao de obra local, residente nas localidades
proximas e nos municipios afetados.

» Incentivar e participar de projetos de capacitacdo e qualificagcdo da méo de obra
local.

» Realizar acdes de comunicacgéo e divulgacao do contingente de méo de obra a ser
alocada nesta fase da implantacdo, evitando a criacdo de expectativas para a
populacao local e regional.
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» Os trabalhadores contratados deverdo ser previamente treinados quanto ao
desenvolvimento de suas atividades no local de trabalho.

» Esclarecer os operérios contratados quanto a duracdo da obra, a fim de que eles
possam realizar um planejamento pessoal sobre seu futuro apds a término da obra.

» Comunicar previamente aos proprietarios dos terrenos arrendados quais trechos de
suas propriedades serdo afetados pelo projeto, para que 0S mesmos possam
programar em quais areas plantardo a mandioca, ou que tenham tempo hébil de
colhé-la.

» A liberacdo das areas para inicio da limpeza dos terrenos somente devera ocorrer
apos a indenizacdo das areas plantadas aos proprietarios, evitando-se conflitos e
prejuizos econdémicos.

Além destas medidas, o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera planos e
programas que otimizardo essas medidas, como:

» Programa de Comunicagao Social.

» Programa de Capacitacao Técnica e Aproveitamento de Mao de Obra.

7.5.3.14. Interrupcéo, Comprometimento da Rede Viéria;
Aumento/Reducao da Extensdao de Trajetos Utilizados pela
Populacéao

A éarea de implantacdo do empreendimento € cortada por diversas estradas vicinais que
serdo utilizadas para o trdfego dos veiculos da obra, principalmente na fase inicial das
obras. A medida que as vias de acesso internas forem sendo abertas, os veiculos
inerentes a obra trafegardo prioritariamente nestas, prevendo-se no entanto, que veiculos
de passeio com a equipe da obra poderéo continuar a utilizar as vias vicinais da area.

Como algumas vias de acesso projetadas interceptam as estradas vicinais existentes,
durante a abertura das primeiras, ter-se-4 o cuidado de ndo se obstruir a passagem, ou
caso este seja inevitavel, que seja por poucas horas, acdo esta que serd precedida de
comunicacado a populacéo e de instalacao de planas de sinalizacdo e seguranca.

O acesso externo ao complexo edlico sera melhorado para que comporte o trafego dos
veiculos e dos equipamentos da obra. Durante esta readequacdo do acesso externo,
poderdo ocorrer incbmodos tempordrios aos transeuntes, bem como o comprometimento
da estrada devido o intenso trafego de veiculos pesados. Medidas preventivas de
acidentes, prévia divulgacdo e agilidade nas obras e a recuperacdo da pavimentacdo
terdo que ser prontamente realizadas pelos empreendedores.
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Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Durante a mobilizacdo de equipamentos e materiais para os canteiros de obras, o
transporte devera ser feito com seguranca recomendando-se atencdo especial a
rodovia PI-439 onde se verifica um transito mais significativo na regido, bem como
as estradas vicinais de acesso a area do empreendimento.

» Instalar placas de sinalizacdo de seguranca nas estradas vicinais, com vistas a
orientar a circulacédo dos veiculos e evitar acidentes.

» Promover campanhas de divulgacdo das etapas da obra, alertando os transeuntes
das vias onde circulardo veiculos pesados da obra, sobre as novas orientacées de
seguranca no transito local;

» O transporte de equipamentos pesados e veiculos transportadores devem ser
acompanhados de sinalizagéo de adverténcia.

» Os equipamentos como tratores e pas mecéanicas devem trafegar com farois ligados
e em baixa velocidade.

» Sinalizar as estradas de servicos utilizadas para transporte e carregamento de
materiais, orientando os sentidos de fluxo de veiculos.

» Fazer periodicamente a manutencao das vias de acesso.

Além destas medidas, o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera planos e
programas que otimizardo essas medidas, como:

» Programa de Comunicacao Social.
» Plano Ambiental para Construcédo Geral (PAC).

» Programa de Sinalizacao das Obras do Empreendimento.

7.5.3.15. Comprometimento de Monumentos Naturais, Elementos do
Patrimonio Arqgueolégico e Paleontoldgico, Bens Tombados,
Potencial Turistico, ou de Condi¢cOes de Acesso a Eles

As acoOes de supressao vegetal e das etapas que envolvam remocao ou revolvimento de
solo ou escavacfes oferecem riscos potenciais de dano ao patrimdénio arqueoldgico nao
manifesto. Por isso, a legislacdo ambiental e o IPHAN exigem em certos casos, a
execucao de estudos de diagndstico e prospeccdo arqueoldgica antes do inicio de
gualquer intervencédo na area, de modo a assegurar a preservacao deste patrimonio, caso
existente.
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Considerando as disposicdes da Resolucdo CONAMA N°. 001/86 e em atendimento a
Portaria IPHAN N°. 01/2015 seré realizado na area do empreendimento um estudo prévio
de arqueologia.

N&o obstante a possivel ocorréncia de bens culturais na AID, o empreendimento pode ser
viavel, partindo-se de uma perspectiva que compatibilize a preservacdo do patrimdnio
arqueoldgico, caso existente e a instalacao do projeto.

Previamente a instalacdo do empreendimento serdo necessarias acdes complementares
de pesquisa e resgate, a serem desenvolvidas no bojo de um programa de arqueologia
preventiva.

Os fatores que podem gerar esse impacto ocorrem na fase de implantacdo do
empreendimento e correspondem essencialmente aos que interferem no solo, como:
limpeza, terraplenagem do terreno e escavacoes, que poderdo afetar ocorréncias ou sitios
arqueologicos ndo manifestos.

No tocante aos riscos ao patrimbnio paleontolégico, no empreendimento em questéao,
todos os aerogeradores estardo localizados na area sem ocorréncia de fosseis.

Embora o turismo ndo seja uma atividade relevante na regido onde se localiza, o
complexo edlico podera contribuir para o fomento desta atividade na regido, se tornando
um atrativo para aqueles que desejam conhecer uma fonte limpa de geracao de energia.
Este aspecto serd mais detalhadamente discutido no Capitulo 8 deste EIA.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Executar os Programas de Prospeccdo e de Resgate Arqueoldgicos, segundo as
diretrizes da Instrucdo Normativa N° 1, de 25 de marco de 2015.. Tais programas
tém como objetivos realizar prospeccdo de subsuperficie, intensificar a prospeccéo
nas areas potenciais, estimar a diversidade e grau de preservacao dos depdsitos
culturais, selecionar os sitios relevantes para serem escavados, realizar escavacgoes
e salvar as amostras significantes da cultura material, se existentes. Estas acodes
serdo desenvolvidas principalmente nas intervencdes do empreendimento que
envolvam a terraplenagem.

» Desenvolver um Programa de Educacdo Patrimonial diversificado e participativo
tendo em vista a valorizacdo e o reconhecimento do patriménio arqueoldgico pela
populacdo do entorno e pelos operarios dos canteiros de obras.
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Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do CompPLEXO EOLICO PlAui contera planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Plano de Identificacdo, Resgate e Monitoramento Arqueoldgico.

» Programa de Educacdo Ambiental.

7.5.3.16. Interferéncias em Sinais de Radio e TV

s

Um impacto dos parques eolicos é a possibilidade deles ocasionarem interferéncias
eletromagnéticas, que podem causar perturbacées nos sistemas de comunicacdo e
transmissao de dados (radio, televiséo, etc.) quando instalados préximos a antenas para
emissdo de TV e radio. Essas interferéncias variam muito, segundo o local de instalacao
do parque edlico e suas especificacbes técnicas, particularmente o material utilizado na
fabricacdo das pas.

As pas mais antigas, que eram fabricadas com material metalico, funcionavam como
refletores perfeitos causando interferéncia mais significativa nos sistemas de
comunicacdo. Embora atualmente sejam utilizadas fibras no fabrico das pas, estas
possuem um fio metalico no seu revestimento, ligado a terra, com a funcéo de proteger a
maquina de descargas elétricas atmosféricas, continuando assim, a fazer dos
aerogeradores refletores dos sinais de TV, mesmo que em menor escala.

Na area de implantagdo do empreendimento ndo existem antenas de emissoras de TV ou
antenas de radio. Sobre estas Ultimas, ndo se tem relatos de interferéncias causadas por
empreendimentos similares em operacdo dos estados do Ceara e no Rio Grande do
Norte. De toda forma, o empreendedor através de sua geréncia socioambiental devera
monitorar junto a populacao residente na area de influéncia do projeto, a ocorréncia de
reclamacdes.

7.5.3.17. Incentivo a Reducéo do Afluxo de Imigrantes

A contratacdo de pessoal para a construcdo das obras civis na area do empreendimento
resultara em mobilizacdo de trabalhadores de diversas categorias da construcdo civil e
areas afins para o municipio de Lagoa do Barro do Piaui a. Embora o empreendedor
tenha como prioridade a contratacdo de trabalhadores da regido, a baixa qualificacdo da
mao de obra local farA necesséaria a contratacdo também de trabalhadores de outras
regides. Muito embora seja uma situacdo temporaria, havera um desequilibrio nos indices
populacionais, ressaltando-se que a popula¢do masculina, que é a maior forca de trabalho
da construcéo civil, sera superior a feminina.

COMPLEXO EOLICO PIAUi — LAGOA DO BARRO DO PIAUI / PI
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) — VOL. | / TOMO C -7.104



GEO

; |

O aporte de trabalhadores para as obras podera gerar uma pequena alteracao no perfil da
populacdo local, sendo este efeito considerado negativo, embora seja pontual e
localizado, prevendo-se alteracdo na composicao da populacéo.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» A contratagdo preferencial de operarios nas localidades de entorno a area do
empreendimento, € uma medida bastante recomendavel.

» Realizar acdes de comunicacéao e divulgacao do contingente de méo de obra a ser
alocada nesta fase da implantacdo, evitando a criacdo de expectativas para a
populacao local e regional.

» Estimular o retorno dos empregados, com residéncia fixa fora da regido, a sua
origem, ao fim do contrato.

7.5.3.18. Perda de Empregos com a Desmobilizacdo da Obra

Com o fim da implantacdo do empreendimento e a desmobilizacdo das obras havera
perda dos postos de trabalho temporarios criados.

Porém, pode-se considerar que parte da méo de obra desmobilizada ap6s a implantacao
do empreendimento, podera ser eventualmente absorvida em outros projetos da regiéo,
principalmente aqueles trabalhadores que passaram pelo processo de capacitacdo e/ou
qualificagao.

Este impacto sera negativo, de pequena magnitude, importancia ndo significativa, de
duracéo longa, reversivel, direto, permanente, escala regional, cumulativo e sinérgico.

Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras Recomendadas

» Informar aos trabalhadores a temporalidade da obra, a forma de contratacdo, bem
como seus direitos e deveres para com a empresa construtora.

» Acompanhar sistematicamente o processo de desmobilizacdo e demissdes, podendo
ser implementado um plano de desmobilizacdo da mé&o de obra.

» As empreiteiras contratadas serdo orientadas para seguir as condutas abaixo
estabelecidas.

¢ avaliar a manutencao do funcionario para atendimento a outros contratos em vigor;

e estabelecer medidas de transicdo adequadas, como o desligamento programado,
treinamento e reciclagem;
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o disponibilizar registro documental comprovando as atividades desenvolvidas,
capacitacdes adquiridas e tempo de experiéncia; e,

e estimular o retorno dos empregados, com residéncia fixa fora da regido, a sua
origem, ao fim do contrato.

Considerando que as medidas mitigadoras sejam adotadas, e que outros parques eolicos
em construcao na regido demandardo por mao de obra, é factivel que os operarios sejam
absorvidos por projetos edlicos em constru¢cao no entorno.

7.5.3.19. Alteracao das Formas de Aproveitamento do Solo e Agregacao
de Valor a Terra

A operacdo do empreendimento edlico na regido agregara uma nova forma de uso do
solo, que deixard de ser exclusivamente agricola ou agropecuario, para ser também
industrial. Interessante destacar que o funcionamento do complexo edlico, ndo extinguira
a atividade agropecuaria na regido, pois a operacdo dos aerogeradores pode ocorrer
concomitantemente com outras atividades.

O uso compartilhado do terreno evita desapropriacées, e, além disso, o proprietario aufere
rendimentos pelo arrendamento do terreno, injetando recursos na economia da regido e
melhorando a qualidade de vida, especialmente, quando se trata de regides pobres.

Este impacto serd positivo, de média magnitude, importancia moderada, de longa
duracdao, reversivel, indireta, temporério, escala local, cumulativo e sinérgico.

7.5.3.20. Producéo de Energia

O empreendimento sera capaz de produzir 255,0 MW de energia e desta forma contribuir
com a injecao da energia no sistema nacional, havendo um aumento da oferta de energia
elétrica em todo pais com a operacao do empreendimento. O empreendimento contribuira
assim para o enfrentamento da crise energética que atinge o pais.

As usinas edlicas, por ndo utilizarem combustiveis fésseis como matéria prima, nao
produzem qualquer tipo de emisséo de gases, uma vez que utilizam uma fonte limpa e
inesgotavel, o vento.

Por isso, 0 mais importante beneficio da geracdo de energia edlica ao meio ambiente € a
nao emissao de dioxido de carbono (CO,) ou outros poluentes na atmosfera.

O uso dos combustiveis fosseis em processos energéticos € responsavel pela emissao
de, aproximadamente, 70% dos gases de efeito estufa (principalmente CO,). As emissdes
sdo causadas pela transformacdo e/ou combustdo destes combustiveis. O diéxido de
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carbono contribui  significativamente com agravamento do efeito estufa e
consequentemente com as mudancas climaticas.

Importante destacar ainda que o empreendimento edlico tem potencial de geracdo de
crédito de carbono. Cada crédito de carbono corresponde a retirada de um tonelada de
CO, da atmosfera. Cada MWh gerado através de uma eodlica corresponde a 0,3 t de CO,
em Créditos de Carbono que podem ser negociados no mercado internacional.
(http://energiaeolicabrasil.blogspot.com.br/2009/08/creditos-de-carbono-engordam-
retorno.html - acesso em 05.06.2012).

Este impacto sera positivo, de média magnitude, importancia significativa, de longa
duracéo, reversivel, direta, temporario, escala regional, cumulativo e sinérgico.

7.5.3.21. Aumento na Arrecadacao Tributaria

Em consequéncia da aquisicdo de bens e servicos bem como a contratacdo de méao de
obra havera um aumento do recolhimento de tributos.

Alguns equipamentos deverdo ser importados diretamente dos centros industriais onde
sdo produzidos.

Entretanto, os insumos primarios, tais como areia, brita e madeira, poderdo ser adquiridos
de fornecedores locais, movimentando o comércio destes bens na area de influéncia do
empreendimento.

No setor de prestacdo de servicos, deverdo ser contratadas empresas locais
responsaveis pela alimentacdo e transporte dos funcionarios, servicos de supressao
vegetal, terraplenagem, entre outros, contribuindo para o incremento da receita de
empresas terceirizadas.

Esta ativacdo da economia local, por sua vez, faz com que haja uma internalizacdo de
renda e abertura de novos postos de trabalho. Este processo, ainda que temporario e de
média duracdo, traz beneficios para a populacdo e a economia locais.

Na fase de operacdo também ocorrerda a arrecadacdo de impostos para a Federacao,
Estado e Municipios nos quais o complexo edlico esta situado. Em especial, os
municipios receberdo os impostos relativos aos servicos executados em seu territorio
(Imposto sobre Servigos — ISS), a retirada do alvara da obra e aumento do repasse de
impostos arrecadados pelo Estado, podendo estes recursos ser revertidos em melhoria da
infraestrutura (educacao, saude, saneamento basico) para atender aos municipes.

Este impacto sera positivo, de pequena magnitude, importancia moderada, de longa
duracéo, reversivel, indireta, temporario, escala regional, cumulativo e sinérgico.
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