S POYRY

Poyry Tecnologia Ltda.

Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha, 100
Bloco B - 7° andar

04726-170 Sao Paulo - SP

BRASIL

Tel. +55 11 3472 6955

ESTUDO DE IMPACTO Fax +55 L1 3472 6950

E-mail: forest.br@poyry.com

AMBIENTAL (EIA)

LD Celulose S/A
Fabrica de Celulose Solavel em Indianopolis e Araguari — MG

VOLUME V

N° Referéncia

Pagina 1

ESTUDOS COMPLEMENTARES - ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS (EAR)

Contelido 1 INTRODUCAO
2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO E DA REGIAO
3  CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS E TOXICOLOGICAS
DOS PRODUTOS
4 IDENTIFICACAO DE PERIGOS
5  CALCULO DAS CONSEQUENCIAS E VULNERABILIDADE
6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Anexos I Fluxogramas de Processo
I Layout do Empreendimento
Il Ficha de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos (FISPQ)
IV Planilhas de Analise Preliminar de Perigos — APP
\ Relatorio das simulagdes das consequéncias
VI Pontos de liberagdo
VIl Mapas de vulnerabilidades
Distribuicao
LD Celulose E
POYRY -
Orig. 19/10/18 — bvv 19/10/18 — msh 19/10/18 — hfw 19/10/18 — hfw Para informagé&o

Rev.

Data/Autor

Data/Verificado Data/Aprovado Data/Autorizado Observacgoes




S POYRY 2

11
1.2
1.3
131
1.3.2
1.3.3
1.34
1.35
1.3.6

21

211
2.1.2
2.1.3
214
2.15
2.2

221
2.2.2
2.2.3
224
2.3

4.1
4.2
421
4.2.2
4.2.3

5.1

5.11
5.1.2
5.2

5.21
5.2.2
5.2.3
5.24
5.25
5.3

5.4

541
54.2
543
544
545

SUMARIO
INTRODUGAOD ......ooiieiieieeeeeee ettt ettt ettt sttt n st s s 4
GIALL ..ttt 4
L@ o 4o PSP 4
/L= oo (o] (oo - SRR 4
Caracterizacdo do Empreendimento e da REQIAOD...........cooiiiiiiiiiiie e 5
Caracteristicas Fisico-Quimicas dos Produtos Envolvidos ............ccccceeiiiiiiiiciiicc e, 5
Identificacdo dos Perigos e Consolidacdo dos Cenarios ACIAENtals .........cccevvevveereerienieesieeniennn 5
Célculo das Consequéncias € VUINerabilidade ............ccoevveiieiieiiieiie s 5
Estimativa das Frequéncias de OCOIMENCIAS. .........viiureiierieiiiesee st eieesee et e e eeesreesreeeneeenneas 5
Estimativa @ AValiaG8o d0S RISCOS .......cccuuriiiiieiiie ettt seee e 5
CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO E DA REGIAO ......c.coooieveiieeeeceee e, 6
Informacoes do EMPreeNdIMENTO .........ooiuii ittt et e s e e srae e nnee e 6
Atividade Principal do EMpPreendimento .........cooiiiiiiiiiee e 6
ESCOamMENtO da ProQUGED. .........oiiiiie ettt et e et e e neee e eeas 6
NUMEIO & FUNCIONATIOS ...ttt ettt ettt 6
T Tl o [ @ LT Lo Lo LSRR 7
Localizagdo do EMPreenaimentO.........oiiiii ittt tee e eenneee s 7
Processo de Producdo de Celulose SOIUVEL .............ooiioiiiiiie e 8
DeSCriGA0 SUCINTA 0O PIOCESSO ... .eeeiiieeiiie ittt ettt ee et e ettt e et e e et e e snteeeteeesnteeenneeeas 8
Descricdo Detalhada 00 PrOCESSO ........coiveiiiiiiieiiie ettt e et e e e st eenneee s 9
InstalagBes Administrativas e de Apoio Operacional............cccoveviiieiiii e 22
Controle AMDBIENTAL...........ooii e 23
Caracteristicas Climaticas @ MeteOrOIOGICAS ........ecvvriiierieiie et 31
CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS E TOXICOLOGICAS DOS PRODUTOS.................... 32
IDENTIFICAGAQ DE PERIGOS........oouiiieeieieeeee ettt 34
L0 o [F o Uo RSP 34
ANALISe Preliminar 08 PEIIJOS .. ..oovieiieiieiii ettt see et e s ae et eeteesneeeneeensaenneeeneeennes 34
1Y/ oo (o] (oo - SRR 34
oS AT 0iS T [ A1 o7 To [0 SRR 38
Hipoteses Acidentais 1dentifiCadas ..........ccevveiieiiiiie e 39
CALCULO DAS CONSEQUENCIAS E VULNERABILIDADE .........cccccoooeeveiieceeeeeeeeeeenen, 40
FENOMENOS ESTUJAAOS ...ttt ettt b e b 40
SUDStANCIAS INFIAMAVEIS ..ot 40
SUDSTANCIAS TOXICAS .....veveeiieee ettt nb et et 42
Dados de Entrada NOS MOTEIOS ............oiiiiiiiiieiie e 42
TAMANNO UOS FUIOS ...ttt nn e 42
RUQOSIAAE 08 REGIAD ... eeeeiiie ettt ettt e et e e et e e snae e nneeeenes 42
THPO U8 SUPEITICIE .ttt e et e s e et e e te e s e aneeeseesneeaneeas 43
TEMPOS U8 VAZAMENTOS ... eeeeeieieeieiee et e eitee ettt et e e st e e st e e snteee sttt e e steeeasteeessteeeateeeanneeeareeeansneens 43
Outras Consideragdes de ENrada ..........oooiiiiiiiieiiii et 43
ResUItados das SIMUIAGHES ..........ee ittt ettt e s e et e e st e e snee e e 46
Analise de VUINerabilidade .............ooiiiiiiiii s 48
Modelos de VUINerabilidade. ............ooiiiiiiiie s 48
R Lo F-Uor: (0 (<1 44T USRS PSRN 49
ST o] =10 €117 o TSRS 51
DT o Lol Y- O (o) o USSR STTR 53
AValiaga0 A0S RESUIAUOS ... .ceeiiiieeiiie ittt e et e e st e e erae e e eeas 53
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .........oiuiieieceeeeee ettt 55



S POYRY :

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Localizagdo do municipio de Indiandpolis (indicador em rosa). Fonte: IBGE (2018). .....7
Figura 2 — Localizacéo da fabrica. Fonte: Google Earth, 2018. .........ccccooveiiieiie i 8
Figura 3 — Descarregamento das toras de eucalipto no péatio de madeira. Fonte: Poyry, 2018. .......... 9
Figura 4 — Pilha de cavacos. Fonte: POYrY, 2018. ..........ooiiiiiiiiieiiiie e 10
Figura 5 — Planta de cozimento. Fonte: POYry, 2018. ........cccoiiiiiiiiieiiiie e 11
Figura 6 — Maquina de secagem de celulose. Fonte: POyry, 2018. ........cccccevivveiiieiiieiiienie s 13
Figura 7 — Planta de Evaporacdo. Fonte: POYry, 2018. .........cooiiiiiiiiiiiee e 14
Figura 8 — Torres de Resfriamento. Fonte: POYry, 2018. ........ccccooiiiiiiiiiiiiie e 20
Figura 9 — Tanque de aeragao. Fonte: POYIY, 2018, .......ccoiiiiiiiiiiiiie et 24
Figura 10 — Emissario de Efluentes. Fonte: POyry, 2018. ........ccceiiieiiiiiiieiie e 25
Figura 11 — Planilha da Analise Preliminar de Perigos — APP ..........ccooveiiiii e 35
Figura 12 — Matriz de CIassifiCaC80 0€ RISCO..........cuuviiiiiiiiiiieiiiie et 38
Figura 13 — Matriz de risco com a quantificaGdo das hiPOtESES .........ccuveiveiiiriiie e 39
LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Estocagens produtoS QUIMICOS ........ueeueereeiieaieesieesieaseeesieesseesseeesseesseesseeesseesseesseeesseesseesseeenses 16
Tabela 2 — Padrao de cores para coleta seletiva dos residuos so6lidos das cacambas estacionérias................ 29
Tabela 3 — Formas de tratamento e/ou disposicéo final dos residuos sélidos nas &reas geradoras................. 29
Tabela 4 — Principais produt0s € ClasSe U8 MSCO........ccuuiiiiii ettt ettt stae e seee e sree e naee e 32
Tabela 5 — Categorias de SEVEITUAUE ........ccoei ettt e see e st e e sraeeenaeeeas 36
Tabela 6 — Categorias 08 FIEOUENCIA. ........eeuieieeiieeieesieesieeieeseestee et et esreeesteesreesreeaseeesseesreeaneeenseesreeanes 37
Tabela 7 — Hip6teses Acidentais para simulacdo das CONSEQUENCIAS. ..........evvverueereerieerieeieesee e eeeeniee e 39
Tabela 8 — Dados de Entrada das SIMUIACOES ...........eeiuireiiieeiiie et 44
Tabela 9 — Distancias de interesse das substancias iNflaAmaveis ... 47
Tabela 10 — Distancias de interesse das SUDSTANCIAS tOXICAS ........ccvvererrierieiiiiieiie et 47
Tabela 11 — PROBIT e Probabilidade de IMOIE...........ooiiiiiiieiieee e 49
Tabela 12 — Niveis de Radiacdo Térmica x Tempo de Exposicéo para Diferentes Probabilidades de

FAIBHOATE ...t h ettt 50
Tabela 13 — Niveis de Radiacdo Térmica e Efeitos ODSErvados ...........cecvviieeieeiieiie e 50
Tabela 14 — Valores Criticos de Radia¢do Térmica por Tipo de Material............cccoeoveiieiieiieeneece e 51
Tabela 15 — Niveis de Sobrepressao e Efeitos ODSErvados. .........c.covverieiieiiieiiesie e 52
TabEla 16 — ValOrES 00 8, D B N ettt e e et ettt e e e e e e e teea st e e eeeeeeeeeesnnasreeeeeeeennes 53

Tabela 17 — Valores de concentracdo para 0 dioxido de enXOfre ........ccvvevieiiiiiienie e 53



S POYRY :

11

1.2

1.3

INTRODUCAO

Geral

Os acidentes industriais ocorridos nos ultimos anos, em particular na década de 80,
contribuiram de forma significativa para despertar a atencdo das autoridades
governamentais, da inddstria e da sociedade como um todo, no sentido de buscar
mecanismos para a prevencao desses episddios que possam comprometer a seguranca
das pessoas e a qualidade do ambiente.

Assim, as técnicas e métodos ja amplamente utilizados nas industrias bélica,
aeronautica e nuclear passaram a ser adaptados para a realizacdo de estudos de analise
e avaliacdo dos riscos associados a outras atividades industriais, em especial nas areas
de petroleo, quimica e petroquimica.

No Brasil, com a publicagéo da Resolucdo CONAMA N° 001/1986, que instituiu a
necessidade de realizagdo do Estudo de Impacto Ambiental e do respectivo Relatorio
de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) para o licenciamento de atividades modificadoras
do meio ambiente, os Estudos de Andlise de Riscos passaram a ser incorporados nesse
processo, para determinados tipos de empreendimentos, de forma que, além dos
aspectos relacionados com a poluigdo cronica, também a prevencdo de acidentes
maiores fosse contemplada no processo de licenciamento.

Da mesma forma, os estudos de andlise de riscos tém se mostrado importantes na
analise de instalagdes industriais ja em operagdo, de modo que 0s riscos possam ser
avaliados e gerenciados a contento.

Objetivo

A LD Celulose S/A (LD) pretende implantar uma fabrica de celulose solivel com
capacidade de 540.000 t/ano, no municipio de Indiandpolis (site industrial), bem como
em Araguari (captacdo de dgua e lancamento de efluentes), no estado de Minas Gerais.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar o Estudo de Analise de Riscos
(EAR), que visa identificar, analisar e avaliar eventuais perigos impostos ao meio
ambiente e & segurancga, decorrentes das atividades envolvidas nas operagdes da
fabrica da LD.

Este Estudo faz parte do EIA/RIMA da fabrica da LD e visa subsidiar o processo de
solicitacdo e respectiva obtengdo da Licenca Prévia (LP) para apreciacdo da
Superintendéncia de Projetos Prioritarios — SUPPRI.

Metodologia

O presente Estudo de Andlise de Risco (EAR) foi realizado com base nos critérios do
Termo de referéncia - Elaboragdo de Estudo de Analise de Risco - Empreendimentos
pontuais, da Norma CETESB P4.261/2011.
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1.3.6

Caracterizacdo do Empreendimento e da Regiéo

Essa etapa apresenta os aspectos fisicos e operacionais do empreendimento, as
singularidades da regido, contemplando os seguintes itens:

e Descrigdo/ historico da LD;

e Descricdo da planta em estudo;
e Descrigdo da regiéo; e

e Dados meteoroldgicos.

Caracteristicas Fisico-Quimicas dos Produtos Envolvidos

Nesse item sdo apresentadas as propriedades fisico-quimicas e toxicologicas dos
produtos manipulados na LD Celulose S/A, através das Fichas de Informagdo de
Seguranca de Produto Quimico (FISPQ).

Identificagdo dos Perigos e Consolidagdo dos Cenarios Acidentais

Consiste na aplicacdo de metodologias desenvolvidas para identificagcdo e
caracterizacdo de eventos que possam gerar consequéncias indesejadas como lesfes as
pessoas, danos ao patriménio e impactos ao meio ambiente.

Existem varias técnicas que podem ser aplicadas na identificacdo de perigos. A técnica
aplicada neste estudo foi a Analise Preliminar de Perigos — APP.

Célculo das Consequéncias e Vulnerabilidade

A estimativa dos efeitos fisicos (dispersdo nuvem toxica) decorrentes de cenarios
acidentais foi realizada por meio de modelagem matematica (simulagcdo com software
PHAST) para caracterizagdo das repercussoes acidentais.

As tipologias acidentais consideradas sdo obtidas através da analise de arvores de
eventos.

Nessa etapa foram também tracadas, sob imagem de satélite da instalacdo, as curvas
de vulnerabilidade dessas hipoteses simuladas de modo a mostrar se o alcance dos
efeitos fisicos ultrapassou os limites do empreendimento podendo atingir areas
(localidades e populagbes) externas & empresa, definindo assim o andamento do
estudo.

Estimativa das Frequéncias de Ocorréncias

Somente nos cenarios acidentais cujos efeitos fisicos possam causar lesdes e danos
para a comunidade de entorno, devem ser estimadas as respectivas frequéncias de
ocorréncia dos eventos iniciadores. As frequéncias de falhas sdo obtidas em banco de
dados estatisticos de acidentes, enquanto que as frequéncias dos eventos acidentais sao
estimadas através das arvores de eventos.

Estimativa e Avaliagdo dos Riscos

Assim como citado no item anterior, somente nos cenarios acidentais cujos efeitos
fisicos possam causar lesbes e danos para a comunidade de entorno, a partir dos
resultados da analise de consequéncias (efeitos fisicos e wvulnerabilidade) e da
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estimativa das frequéncias das tipologias acidentais consideradas, estima-se 0 risco
inerente ao empreendimento. H& diferentes formas de expressdo dos niveis de risco,
que sd@o apresentadas a seguir.

e Risco social: referente a um determinado niimero ou agrupamento de pessoas
expostas aos danos decorrentes dos cenarios acidentais identificados. A forma
de apresentacdo do Risco Social é feita através de curvas que relacionam a
frequéncia de ocorréncia/ano de um determinado evento acidental com a
quantidade de fatalidades a ela associada.

e Risco individual: referente ao risco para uma pessoa na vizinhanca do perigo,
considerando a tipologia acidental que pode ocorrer e o periodo de tempo em
que este pode acontecer. O risco devera ser estimado em termos de danos
irreversiveis ou fatalidades.

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO E DA REGIAO
Informacgdes do Empreendimento

Atividade Principal do Empreendimento

A atividade principal da nova unidade industrial é a producéo celulose soltuvel de
540.000 t/ano no estado de Minas Gerais, utilizando como matéria-prima bésica toras
de eucalipto, além de diversos insumos quimicos.

Nessa fabrica serdo utilizadas as Melhores Tecnologias Disponiveis (BAT — Best
Available Technologies), assim como serdo aplicadas as Melhores Praticas de
Gerenciamento Ambiental (BPEM — Best Practice Environmental Management).

Deve-se ressaltar que, em relacdo aos sistemas de controle ambiental, esta unidade
industrial tera capacidade de absorver as emissdes ambientais (efluentes liquidos,
emissdes atmosfericas, residuos sélidos) de uma producéo de até 540.000 toneladas
por ano de celulose.

Para a operacdo da unidade industrial de celulose serd necesséria a implantagdo de
infraestrutura interna e externa de apoio que compreenderd linha de transmissdo,
rodovia/acesso, recebimento de insumos, captacdo e tratamento de agua, tratamento e
disposicdo adequada de efluentes e sistemas de tratamento de residuos sélidos
industriais.

Escoamento da Producéo

O escoamento da producdo de celulose sera 100% realizado através de modal
ferroviario, que sera destinado ao Porto de Espirito Santo ou ao Porto de Santos — SP.

NuUmero de Funcionarios

A mdo de obra total, considerando funcionarios proprios e terceiros, necessaria para a
operacédo da unidade industrial da LD sera de aproximadamente 500 pessoas.
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A jornada de trabalho dos funcionérios da area industrial ocorrera em 3 turnos de
trabalho de 8 horas cada. Na area administrativa a jornada de trabalho sera de 8 horas
e ocorrera em horério comercial.

Regime de Operagéo

O regime de operagdo da unidade industrial da LD Celulose S/A sera 24 horas por dia,
7 dias por semana e 12 meses por ano. O periodo efetivo de producdo sera de
aproximadamente 352 dias, considerando a parada geral anual de manutengdo dos
equipamentos.

Localizagdo do Empreendimento

A fabrica de celulose soluvel serd implantada no municipio de Indiandpolis — MG,
junto a Rodovia BR 365, distante de 35 km de Uberlandia.

Indiandpolis localiza-se na mesorregido do triangulo mineiro, a sudeste do estado de
Minas Gerais, conforme apresentado na Figura 1. O municipio possui &rea de 830
km?, estd localizado a 540 km da capital Belo Horizonte e possui aproximadamente
6.800 habitantes.

Na Figura 2 a seguir é apresentada a localizacdo do empreendimento.

Figura 1 — Localizacdo do municipio de Indiandpolis (indicador em rosa). Fonte:
IBGE (2018).
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Araguari
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o
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Figura 2 — Localizacéo da fabrica. Fonte: Google Earth, 2018.

Processo de Producéo de Celulose Soluvel

Descrigdo Sucinta do Processo

As toras descascadas serdo encaminhadas para as linhas de picagem, que picardo a
madeira em cavacos. Os cavacos produzidos pelos picadores serdo estocados em silos,
sendo, entdo, transportados para a &rea do cozimento.

Os cavacos terdo dimensfes controladas, que permitem a penetracdo dos produtos
quimicos durante o cozimento, o que facilitara o amolecimento da madeira e a
desagregacdo das fibras, separando-as da lignina, produzindo a chamada polpa
marrom (celulose escura).

A seguir sera realizado um pré-branqueamento da celulose, através de um processo
fisico-quimico, usando como principal reagente o oxigénio. O objetivo é reduzir o
consumo de reagentes quimicos no branqueamento e gerar menor carga organica para
o efluente.

O branqueamento € um processo de purificacdo que visa remocao de grande parte da
lignina residual ndo dissolvida. O objetivo é a obtengdo de grau de alvura elevada.
Para isto, serdo utilizados reagentes quimicos mais seletivos e condic¢des de trabalho
mais brandas.

A polpa branqueada seguird, entdo, para a secdo de secagem e enfardamento, onde
ocorrerd a formagdo da folha, para garantir maior homogeneidade e evitar quebras na
maquina ou irregularidades no produto. A prensagem visa remover a dgua por acdo
mecénica, consolidar posicdo das fibras e dar maior resisténcia para a folha Umida
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maquina ou irregularidades no produto. A prensagem visa remover a agua por acgao
mecénica, consolidar posicdo das fibras e dar maior resisténcia para a folha dmida
passar pela secagem. Na secagem ocorrerd a remogdo de dgua por evaporacdo através
da aplicacdo de calor na folha de celulose. Na saida da secadora, as folhas serdo
cortadas, pesadas e embaladas em fardos.

Recuperacdo de Quimicos

A inddstria de celulose kraft, na qual esta inserida a producdo de celulose soluvel,
possui um sistema que permite a recuperacdo dos produtos quimicos utilizados para
obtencdo da polpa.

A recuperacgdo inicia-se com a evaporacdo do licor preto, elevando o teor de solidos
secos de 15% até aproximadamente 80%.

Apos a evaporagdo, o licor sera enviado para incineragdo na caldeira de recuperagéo.
Na caldeira, a matéria organica presente no licor sera incinerada, restando entdo um
fundido, formado pelos compostos inorganicos que serdo enviados para a
caustificacéo.

Na caustificagdo, ocorrera a clarificacdo do licor verde, e posterior obtencdo do licor
branco.

Descricdo Detalhada do Processo

Os fluxogramas do processo produtivo com as etapas de producdo da celulose
branqueada soltvel sdo apresentados no ANEXO I.

O layout do empreendimento com o detalhamento da localizagdo das instalagOes da
fabrica de celulose solivel € apresentado no ANEXO 1.

Patio de Madeira

As toras de eucalipto com casca sdo transportadas para a fabrica por caminhdo, onde
sdo recebidas de acordo com o procedimento de controle de qualidade da fabrica,
pesadas e enviadas diretamente para 0 processo ou estocadas na area de
armazenamento de toras.

SR ot e

Figura 3 — Descarregamento das toras de eucalipto no patio de madeira. Fonte:
Poyry, 2018.
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A capacidade de estocagem de toras para celulose na fabrica sera equivalente ao
consumo médio de até 15 dias.

A madeira sera carregada em uma mesa receptora alimentando o tambor descascador
através de veiculos moveis. Estdo sendo consideradas duas linhas de descascamento e
picagem de toras. Apds o tambor descascador, as toras entrardo em um transportador
para separacdo de casca, lavagem de alta pressdo e, em seguida, em um detector de
metais.

As toras serdo picadas em cavacos, que serdo transportados através do transportador
de correia para dois silos de cavacos, com capacidade de 20.000 m® cada.

Figura 4 — Pilha de cavacos. Fonte: Péyry, 2018.

A casca e 0s residuos que cairdo serdo recolhidos e triturados e depois enviados para
armazenamento de biomassa coberto que tera um tempo de armazenamento de 5 dias.

Os finos do peneiramento de cavacos serdo também enviados para 0 armazenamento
de biomassa. A partir deste armazenamento, a biomassa sera enviada para ser
gueimada na caldeira de biomassa.

Os overs do peneiramento serdo repicados e recuperados para aproveitamento das
fibras para producdo de celulose, ou opcionalmente, usados como biomassa para
gueima na caldeira. Os cavacos aceitos serdo enviados por uma linha de
transportadores de correia até o silo de cavaco para cozimento.

A 4gua de lavagem de toras serd recirculada, sendo necessaria, entretanto uma
pequena quantidade de &gua para reposicdo de perdas e manutencdo da qualidade da
agua. O efluente gerado no patio de madeira ser4 encaminhado para tratamento na
ETE da fébrica.
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Linha de Fibras

Cozimento

A finalidade do cozimento é separar as fibras e os demais constituintes anatdmicos dos
cavacos de madeira mediante utilizacéo de reacéo quimica.

O cozimento da madeira € um processo quimico alcalino, pois utiliza o poder dos
reagentes quimicos hidroxido de sodio (NaOH) e sulfeto de sodio (NazS), principais
constituintes do licor branco de cozimento, para promover a dissolugédo dos
componentes que cimentam as fibras umas as outras, sob condicdes favoraveis e
otimizadas de presséo e temperatura no digestor.

O processo de cozimento sera por batelada através do processo VISCBC (Viscose
Continuous Batch Cooking) onde o conceito basico é ter condi¢des relacionadas ao
processo, tais como temperaturas e concentracfes de alcali, ja preparadas e ajustadas
no tanque usando varias circulagdes de tanque para tanque.

Estéo previstos 14 digestores divididos em 2 linhas paralelas, com 7 em cada.

Os cavacos provenientes do silo de armazenamento serdo distribuidos nos digestores
em batelada através de um transportador. A fase de aquecimento comeca adicionando
vapor no fundo do digestor. O digestor sera entdo mantido por um periodo de tempo
até que as reacdes de hidrolise tenham ocorrido.

Apos a fase de hidrolise estar completa, o contedido do digestor ser& neutralizado com
uma mistura de licor branco e filtrado do tanque de lavagem de polpa marrom, que
também ajustara a temperatura.

O licor preto fraco extraido do digestor durante a lavagem sera enviado a planta de
evaporagao, para ser flasheado.

A polpa sera enviada para um dos 2 tanque de descarga e em seguida para as areas de
separacgdo de nos e depuragdo marrom.

A polpa depurada sera entdo lavada e deslignificada com oxigénio.

Figura 5 — Planta de cozimento. Fonte: Pdyry, 2018.
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Deslignificacdo com Oxigénio

A deslignificacdo com oxigénio ¢ um dos estagios que antecedem o branqueamento,
no qual ocorre uma deslignificacdo adicional, através das rea¢es da polpa com agente
oxidante em meio alcalino. O objetivo é reduzir a0 maximo o consumo de reagentes
quimicos nos estagios posteriores do branqueamento, recuperar 0 maximo de alcali
aplicado e minimizar a geracao de carga organica para o efluente.

A deslignificacdo com oxigénio serd realizada em um sistema convencional de
reatores de dois estagios seguido por estagios de lavagem pds-oxigénio (lavadoras de
pressao em série).

Brangqueamento

O branqueamento é um processo de purificacdo que visa a remog¢édo de elementos que
impediriam o alvejamento completo da celulose, tais como resinas e grande parte da
lignina residual ndo dissolvida nas operacGes precedentes.

O objetivo é a obtencao de celulose TCF (total chlorine-free), ou seja, totalmente livre
de cloro, com um grau de alvura elevado e estavel, sem prejuizo de suas
caracteristicas fisico-mecanicas. Essa alta alvura requerida no processo é obtida
através da utilizacdo de reagentes quimicos apropriados em varios estagios, cada um
com condicOes especificas de operacéo.

A planta de branqueamento serd composta por sequéncia de 3 estagios, denominados:
AZP, que tem o seguinte significado.

— A =estégio &cido
— Z = estégio de 0z6nio
— P = estagio de peroxido

A polpa branqueada sera enviada as torres de estocagem, onde serda armazenada a
média consisténcia, e dali alimentada para a maquina de secagem.

Maquina de Secagem e Enfardamento

A partir da torre de estocagem de polpa branqueada, a polpa serd misturada com o0s
refugos estocados, homogeneizada, depurada e tera sua consisténcia regulada com
preciséo.

Antes de ser enviada para a maquina de secagem a polpa passara por um sistema de
filtracdo e limpeza, cuja funcdo é remover pequenas particulas de impurezas, leves e
mais pesadas. Os requisitos de pureza da polpa sollvel serdo significativamente
maiores que a polpa para papel.

Em seguida serd enviada para a maquina de secagem, na qual a suspensdo de fibras
em agua sera submetida ao processo de desaguamento, formando a folha.

O secador de celulose sera do tipo de folha flutuante, que secara a folha enquanto a
mantém flutuando sobre um colchédo de ar quente aquecido por vapor.

Em seguida, a folha serd enviada a um resfriador, em cuja saida, a folha sera
tracionada por meio de prensa e direcionada para a cortadeira, onde sera cortada e
empilhadas através do transportador. O tamanho da pilha da folha serd monitorado
pelo peso total do transportador ou pela contagem de folhas.
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As folhas cortadas no tamanho programado serdo empilhadas, prensadas em fardos,
encapadas e identificadas. Os fardos também serdo empilhados e unitizados, seguindo
para o0 armazem de celulose.

Figura 6 — Maquina de secagem de celulose. Fonte: Poyry, 2018.

Planta de Evaporacéao

A finalidade da evaporagéo € concentrar o licor preto proveniente do cozimento desde
a concentracdo inicial de 14,0 — 16,0% até a concentracéo final de 80% de solidos.

A planta de evaporacédo sera uma planta de multiplos efeitos, utilizando vapor de baixa
pressdo. A concentracdo final do licor serd conseguida nos 6 estagios dos
evaporadores. O licor concentrado produzido sera armazenado para posterior queima
na caldeira de recuperacéo.

Os condensados da evaporacgéo serdo segregados em diferentes graus de qualidade. A
segregacdo €, portanto, importante para garantir qualidade suficiente nos condensados
que serdo utilizados em outras areas da fabrica.

O tratamento de condensado e retificagdo de metanol estard integrado na planta de
evaporacao.

O condensado contaminado coletado do processo sera tratado usado posteriormente no
processo.

Os gases da coluna de stripper do tratamento de condensado serdo enviados para a
coluna retificadora para extracdo de metanol. O metanol produzido serd usado como
combustivel auxiliar na caldeira de recuperagdo. Caso haja impossibilidade na caldeira
de recuperacdo, o metanol podera ser incinerado na caldeira de biomassa, no forno de
cal, ou mesmo no flare.
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Figura 7 — Planta de Evaporacédo. Fonte: Poyry, 2018.

Caldeira de Recuperacao

A caldeira de recuperacdo tem por finalidade:
— Recuperar os produtos quimicos usados no cozimento;
— Reduzir o sulfato de sddio adicionado a sulfeto;

— Gerar vapor utilizando a energia resultante da queima da matéria organica
extraida da madeira.

O licor preto concentrado da evaporagdo sera queimado na caldeira de recuperacao,
formando os gases de combustdo no topo e 0 chamado “smelt” de quimicos no fundo.
O smelt é composto principalmente de sulfeto de s6dio (Na,S) e carbonato de sodio
(Na,COs), e sera removido do fundo da fornalha e dissolvido, no tanque de dissolugéo,
para formar o licor verde.

A caldeira seré do tipo alta eficiéncia e baixo odor com sistema de ar tipo multilevel
para queima de licor a 80% (sem cinzas).

O vapor gerado em alta pressdo serd enviado para os turbogeradores para geragdo de
energia elétrica.

O ar de combustdo serd introduzido na fornalha, no minimo em trés niveis, com
ventiladores de tiragem forcada, para permitir um controle 6timo da combustéo,
reducéo de emissdo de NOx e TRS e reducgéo do fundido.

Os gases de exaustdo provenientes da combustdo passardo por um precipitador
eletrostatico, cuja eficiéncia prevista serd superior a 99,7 %. O sistema de tratamento
das cinzas dos precipitadores sera integrado na caldeira de recuperacdo ou na planta de
evaporacao.

Os gases ndo condensaveis concentrados e diluidos, bem como o metanol serdo
incinerados na caldeira de recuperacao.
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Oleo combustivel sera utilizado como combustivel para partida e estabilizacio do
processo produtivo.

Caustificacao e Forno de Cal

Caustificacao

Na caustificacdo, o licor verde proveniente do tanque de dissolugdo sera transformado
em licor branco, que, posteriormente, serd usado no cozimento da madeira.

Esta transformacao consiste na rea¢do do carbonato de sodio do licor verde com a cal
(6xido de calcio), obtendo-se hidroxido de sodio e carbonato de célcio, que serdo
separados por filtragao.

Antes de entrar em contato com a cal (0xido de calcio e inertes), o licor verde sera
filtrado objetivando-se a remocéo das impurezas (os chamados dregs). Os dregs serdo
lavados e filtrados em filtro ou centrifuga, equipamentos especificos para esta
aplicagéo.

Condensado secundario da planta de evaporacdo ou agua morna sera usado para a
lavagem dos dregs. O filtrado do filtro de lama serd bombeado para o tanque de licor
fraco.

Os residuos da cal (os grits) também serdo lavados e, da mesma forma que os dregs,
serdo enviados para a central de residuos para geracao de corretivo de solo.

Apos a reacdo do licor verde com a cal, o licor branco seré obtido pela filtragdo da
mistura hidroxido de sédio (licor branco) e carbonato de calcio (lama de cal) através
de filtro de discos pressurizado.

O licor branco sera enviado para 0 cozimento e a lama de cal sera lavada e desaguada
em filtro de discos a vacuo antes de ser enviada ao forno de cal.

Estd prevista a coleta e recuperacdo de todo efluente desta area bem como o
fechamento do circuito das aguas de resfriamento.

Forno de Cal

A calcinagdo tem por finalidade a transformacdo do carbonato de calcio, obtido na
caustificacdo, em oxido de célcio (CaO + inertes) para ser utilizado na reagdo com o
licor verde.

A calcinacdo sera realizada em um forno rotativo, revestido internamente com tijolos
refratarios e isolantes e aquecido pela combustdo de 6leo combustivel ou futuramente
outro combustivel alternativo (gas natural, gas de biomassa, etc.).

Como combustivel auxiliar, o forno podera queimar metanol.

O forno de cal serd equipado com secador externo para a lama de cal e com
resfriadores para a cal queimada.

Através de precipitador eletrostatico o pd serd removido dos gases de exaustdo e
podera retornar ao forno de cal ou ser descartado (purga de lama de cal).

Os gases de exaustdo serdo enviados a chaminé, de onde serdo liberados para a
atmosfera.
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Area de Manuseio, Preparo e Armazenamento de Produtos Quimicos

A descricdo desta area corresponde a sistemas diferenciados a fim de atender as
exigéncias de fornecimento de produtos quimicos a fabrica. Todos os tanques de
armazenagem de produtos quimicos terdo bacias de conten¢do com volume no minimo
equivalente ao volume maximo de estocagem.

A érea de produtos quimicos incluira:
— Descarregamento, manuseio e armazenamento de hidréxido de sodio;
— Descarregamento, manuseio e armazenamento de acido sulfurico;
— Descarregamento, manuseio e armazenamento de perdéxido de hidrogénio;
— Descarregamento, manuseio e armazenamento de sulfato de magnésio;
— Planta para producgéo de oxigénio;
— Planta para producéo de ozénio;

— Planta para producéao de dioxido de enxofre.

Volumes de Estocagem

Os volumes dos tanques de estocagens dos produtos quimicos sdo apresentados na
Tabela a seguir.

Tabela 1 — Estocagens produtos quimicos

Produto Quimico Volume (m3)
Soda caustica, 50% 960
Acido sulfarico 98% 270
Perdxido de hidrogénio 50% 400
Sulfato de sédio 360
Sulfato de magnésio 100

Fonte: Poyry, 2018.
Descricéo dos Processos da Area de Quimicos

Manuseio e Armazenamento de Hidréxido de Sédio

O hidréxido de sodio a 50% sera descarregado dos caminhdes tanque nos tanques de
armazenamento. A solugdo a 50% seré diluida a 15% utilizando &gua abrandada.

A maior parte desta solucdo sera transferida para uso nos sistema de licores,
deslignificacdo e branqueamento da celulose. Outras areas do processo de fabricacdo
também utilizardo hidroxido de sodio, tais como: tratamento de agua industrial,
tratamento de &gua de caldeiras e tratamento de efluentes.
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Manuseio e Armazenamento de Acido Sulfdrico

O é&cido sulfurico sera recebido na concentragdo de 98% atraves de caminhdes, e entdo
descarregados no tanque de estocagem de acido sulfurico da fabrica. O acido sulfarico
sera distribuido para varios consumidores, tais como no branqueamento, tratamento de
aguas de caldeira e tratamento de efluentes.

Manuseio e Armazenamento de Peroxido de Hidrogénio

O peroxido de hidrogénio sera entregue na fabrica em solucdo de 50% e serd
descarregado no tanque de armazenamento de peroxido, antes de ser bombeado para
um tanque menor, localizado na &rea de branqueamento.

Manuseio e Armazenamento de Sulfato de Magnésio

O sulfato de magnésio sera recebido em forma de po6 a granel para armazenagem em
silo. No preparo, 0 p6 serd misturado com &gua abrandada para produzir uma solucao
a 20%, o qual sera bombeado para a planta de branqueamento.

Planta de Producdo de Oxigénio

A producdo de oxigénio sera realizada através de uma planta dedicada para atender as
necessidades da deslignificagdo, branqueamento e oxidagdo do licor branco.

A geracdo de oxigénio podera ser feita por purificacdo do ar atmosférico pelo processo
de adsorcao (VSA — Vacuum Swing Adsorber), através de peneiras moleculares.

No inicio do processo, o ar atmosférico passard por um sistema de filtragem, onde
serdo removidas particulas solidas.

Em seguida o ar sera succionado de forma a ser submetido a regime de véacuo,
suficiente apenas para permitir o fluxo de ar para dentro do sistema de depuracéo.

O sistema de depuracdo de ar consiste principalmente em vasos adsorvedores, que
operardo em ciclos. Através da passagem por um leito de peneira molecular, a
umidade, o0 CO; e o0 nitrogénio do ar serdo removidos da corrente principal.

O ar purificado, rico em oxigénio, saird do sistema de depuracdo e seguira entdo para
0 compressor de oxigénio, o qual o comprimira até as condi¢des necessarias para sua
utilizagdo. O gas residual sera ventilado para a atmosfera através do silenciador.

Planta de Producédo de Oz6nio

O gés de alimentacdo para a planta de ozbnio sera proveniente da planta de oxigénio
ou do sistema de armazenamento de oxigénio liquido.

O oz6nio sera produzido em uma descarga elétrica através do campo elétrico alto nos
espacos anulares. Parte da energia sera transformada em calor e sera removida pela
agua de resfriamento que passara pelo vaso. O ozbnio serd comprimido e entregue a
planta de branqueamento.

O processo também incluird um sistema de destruicdo catalitica do gas, que removera
gés ndo dissolvido do oz6nio e converterd qualquer 0zdnio remanescente em oxigénio,
de modo que a concentragdo ndo seja maior que 0,1 ppm.
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Como aproximadamente apenas 10 a 12% do oxigénio que passard pelo gerador de
0zOnio sera convertido em 0zénio, o efluente gasoso do estagio de branqueamento de
0zonio seré reciclado apds a unidade de destruicdo de oz6nio para que o oxigénio nao
utilizado possa ser usado na deslignificacdo do oxigénio e oxidacdo do licor branco.

Planta de Preparacdo de Diéxido de Enxofre

A planta de di6xido de enxofre utilizard SO, liquido adquirido em cilindros para
preparar dioxido de enxofre gasoso diluido.

O SO, liquido sera liberado como gas, por meio de um vaporizador em uma torre de
absorcdo de leito fixo, onde entrard em contato com agua gelada.

A solucgdo resultante de 7 g/l de SO, sera entdo bombeada para armazenamento.

Sistema de Transporte dos Insumos Quimicos

O transporte dos principais produtos quimicos em forma liquida serd realizado a
granel, através de caminhdes tanque.

Vale destacar que as empresas de transporte deverdo ter treinamento especifico dos
motoristas e operadores quanto a gestdo, educacdo e seguranga de transito, visando a
reducdo dos riscos de acidentes.

Sistema de Controle e Seguranga Operacional da Planta Quimica

A Planta Quimica devera ser provida dos seguintes equipamentos e estruturas de
estocagem, contencgéo, controle e seguranca:

— Locais de descarregamento de quimicos, providas de contencdo através de
lombadas ou muretas;

— Estocagem de produtos liquidos em tanques metalicos, fabricados em aco
carbono, aco inox ou fibra de vidro (o material vai depender do tipo de produto
quimico a ser estocado);

— Diques de contengdo em concreto para os tanques de estocagem de produtos
quimicos;

— Canaletas de contencdo nas &reas de producdo e no estoque de produtos
quimicos;

— Instrumentos de monitoracdo do processo (nivel, pressdo, temperatura, dentre
outros) operados remotamente, de forma a minimizar a necessidade de
operadores na &rea de producdo ou de estocagem de produtos quimicos. A
operacdo remota poderd ser realizada por sistemas dedicados de controle a
distancia;

— Sistemas de protecdo de descargas atmosféricas (também conhecidos como
SPDA), providos de malhas de aterramento e/ou para-raios;

— Um ponto de destaque quanto aos produtos quimicos da fabrica de celulose da
LD Celulose é que o sistema de transferéncia da Planta Quimica aos pontos de
utilizagdo seré realizado por tubulacdes aéreas via ponte de tubula¢do (também
conhecidos como pipe rack), o que evita 0 manuseio pelos operadores e
minimiza muito o risco de acidentes.
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Utilidades

Abastecimento e Consumo de Agua Industrial

Esta prevista a construgio de uma Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) de forma a
suprir as necessidades de consumo da fabrica da LD Celulose.

A 4gua sera captada do rio Araguari, através de um sistema de captacdo superficial
constituido de canal e gradeamento.

Vale destacar que a captagdo serd do tipo fio d’agua, ou seja, ndo seré construido um
sistema de barragem.

Serdo instaladas 4 bombas (uma reserva) para recalque de agua bruta, totalizando
vazdo total de captacdo de até 3.000 m3/h para suprir a fabrica.

Serd instalada uma adutora de agua bruta, didmetro 800 mm, que alimentard uma
lagoa de &gua bruta, do tipo escavada, com capacidade de reservacao de 48.000 m3,

A 4gua bruta, chegando na ETA, sofrera a adi¢do de sulfato de aluminio, hidroxido de
sodio e hipoclorito de sodio, este Gltimo utilizado para promover a remocdo de ferro,
além de oxidar a matéria organica presente. Ap0s 0 processo de coagulacdo, sera
adicionado polieletrolito para promover a floculagéo.

Em seguida, por gravidade, a agua floculada seguird para unidade de remocéao de
solidos, através de sistema de decantagdo ou flotacdo por ar dissolvido ou similar. O
lodo formado sera descarregado periddica e automaticamente no canal central de
descarga. O lodo coletado serd adensado e desaguado e entdo sera encaminhado para
disposicao final.

Por gravidade, a agua clarificada sera conduzida por canais até os filtros tipo
gravidade. Apds a filtracdo, a agua tratada serd estocada no reservatdrio de agua
tratada que abastecerd os diversos pontos de consumo da fabrica, inclusive a agua para
combate a incéndio e a agua potavel.

A capacidade total de producéo de agua tratada sera de 2.600 m3/h.

Agua Desmineralizada e Agua Abrandada

A 4gua desmineralizada serd necessaria para o sistema de alimentacdo de agua na
caldeira para producdo de vapor. A 4&gua abrandada serd necessaria para
branqueamento e secagem de polpa, devido as rigorosas exigéncias de qualidade da
polpa solivel.

O conceito para obtengdo desta 4gua é baseado na tecnologia de troca ibnica, através
do uso de resinas cationicas e anionicas.

Torres de Resfriamento

O sistema de agua de resfriamento serd em circuito fechado, e estdo sendo
consideradas torres do tipo contracorrente com ventilador de exaustdo no topo para
atender diversos consumidores da fabrica.
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Os maiores consumidores, como o condensador de turbina, o condensador de
superficie do evaporador e o gerador de 0zdnio, tém bombas de &gua de resfriamento
dedicadas.

A 4gua perdida por evaporacdo e descarte € compensada com agua tratada.

Figura 8 — Torres de Resfriamento. Fonte: Pdyry, 2018.

Planta de Ar Comprimido

Tanto o ar de servico como o ar de instrumentos serdo tratados em secador para
retirada de umidade, porém haverd 2 redes de ar independentes, uma para ar de
servico e outra para ar de instrumentos.

A pressdo de operacdo serd de 7 bar (g), compressor do tipo centrifugo isento de 6leo
e secador tipo adsorgao.

Caldeira de Biomassa

A funcdo da caldeira de biomassa sera complementar o vapor gerado na caldeira de
recuperagdo para geracdo de energia, atraves da utilizacdo das sobras da preparacao de
madeira.

Os rejeitos do manuseio de madeira e 0s da depuragdo de polpa marrom seréo
misturados e estocados em pilha de biomassa coberta de onde serdo enviados aos silos
da caldeira.

O vapor produzido pela caldeira de biomassa sera misturado com vapor da caldeira de
recuperacao e enviado para os turbogeradores.

Sera instalado um precipitador eletrostatico para controle de emissao atmosférica.

A caldeira de biomassa podera queimar metanol como combustivel auxiliar, atuando
assim, como sistema de queima reserva da caldeira de recuperagdo. A caldeira de
biomassa também podera queimar os gases ndo condensaveis concentrados e diluidos,
quando estes ndo puderem ser incinerados na caldeira de recuperacao.

As cinzas de fundo e do precipitador serdo coletadas em cacambas dedicadas para
posterior disposi¢éo final.
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Oleo combustivel serd utilizado como combustivel para partida, estabilizacdo do
processo produtivo e eventualmente para oxidagdo dos gases ndo condensaveis
guando desviados para a caldeira de biomassa.

Cogeracdo de Energia Elétrica (Turbogeradores)

Em termos gerais, pode-se dizer que o sistema de cogeracdo tem inicio na producéao de
vapor de alta pressdo que seré realizado pela Caldeira de Recuperacdo e pela Caldeira
de Biomassa.

O vapor de alta pressdo sofrerd expansdo nas palhetas da turbina e sera extraido em
diferentes niveis de pressao para utilizagdo no processo de fabricacéo de celulose.

Os turbogeradores terdo a finalidade de transformar a energia térmica do vapor de alta
pressdo em energia mecanica para acionar os geradores de energia elétrica.

A alimentagcdo do vapor para os turbogeradores sera baseada atraves de balango,
acrescido de contingéncia. A contingéncia é considerada para absorver eventuais
variagdes na producdo de vapor na caldeira de recuperacdo devido a variagfes na
producéo dos solidos contidos no licor ou mesmo no poder calorifico.

Esté prevista a instalagdo de 2 turbogeradores para a geracdo total, com capacidade
total nominal de 132 MW (02 x 66 MW), sendo consumidos 63,5 MW na fabrica de
celulose e havera um excedente para venda de 65 MW.

Sistema de Combate a Incéndio

A fabrica de celulose soluvel sera provida de sistemas dedicados de prevencdo e
combate a incéndio.

A agua de incéndio seré fornecida a partir do tanque de 4gua de incéndio de 3.000 m®,
que sera alimentado com &gua tratada.

Havera duas bombas de 4gua de incéndio, de 570 m*/h, uma elétrica e uma movida a
diesel. O sistema de agua de incéndio serd mantido sob uma pressdo de 12 bar(g) com
uma bomba jockey de 60 m°h a 13 bar(g). O sistema alimentara os hidrantes e
sprinklers na fabrica.

A rede interna de hidrantes das areas sera distribuida em forma de anel que sera
alimentada pela rede principal de hidrantes.

Unidades hidraulicas e de lubrificacdo, dependendo do volume, poderdo ser protegidas
por sistema automatico de sprinklers controlado por valvula de acionamento e alarme
independentes. Além disso, cada unidade hidraulica e de lubrificacdo sera instalada
dentro de um dique de conten¢do com volume suficiente para manter todo o volume
de 6leo da unidade.

Serdo instalados extintores portateis nos locais necessarios de acordo com as
exigéncias do Corpo de Bombeiros.

Os regulamentos do Corpo de Bombeiros também exigem a instalacdo de placas de
sinalizacdo na area reservada para os extintores.

Para o sistema de combate a incéndio da area de estocagem de combustiveis, serdo
instalados hidrantes em locais adequados para prover o resfriamento dos tanques, além
de linhas de espuma para combater derrames ocasionais dos tanques.
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2.2.3.2

2.2.3.3

2.2.3.4

2.2.35

2.2.3.6

2.2.3.7

Todos os hidrantes ao redor dos tanques serdo providos com acessOrios para
fornecimento manual de espuma e bocais ajustaveis para producéo de névoa de agua.

Os pontos potenciais de vazamento de 6leo, tais como flanges, conexdes rosqueadas,
etc., dependendo da pressdo, poderdo ser blindados para evitar ocorréncias de fogo na
forma de spray.

Instalacbes Administrativas e de Apoio Operacional

Portarias

A fébrica contara com duas 2 portarias, sendo uma para controle de acesso de pessoas
e outra para controle de acesso de matéria prima e escoamento de produto.

Predio Administrativo
O prédio administrativo sera composto salas, sanitarios, refeitorio e ambulatorio.

Estacionamento para Veiculos e Caminhdes

A fabrica contara com estacionamento de veiculos de passeio para funcionarios e
visitantes. Além disso, existird estacionamento de caminhdes.

Balanca

Serdo instaladas balangas rodoviarias para controle de entrada e saida de insumos para
a fabrica.

Almoxarifado

Proximo ao prédio administrativo existird um almoxarifado para armazenamento de
materiais em geral.

Oficina

A oficina sera utilizada para manutencdo de equipamentos, veiculos e empilhadeiras
da fabrica e sera composta por piso de concreto armado, impermeabilizado contido
por paredes de alvenaria para contengdo de eventuais derrames.

As aguas residudarias geradas na oficina serdo captadas e direcionadas para um tanque
separador de agua/dleo (SAQO). O 6leo coletado serd destinado para rerrefino, por
empresa especializada e licenciada.

Patio de Manobras da Composi¢do Ferroviaria

Serd implantado um péatio de manobras para recebimento da composi¢do ferroviéria,
para escoamento da producdo de celulose soltvel.

O pétio de manobras sera implantado no interior do terreno da LD Celulose e possuira
comprimento aproximado de 1.500 metros, sendo conectado a ferrovia da FCA.
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Controle Ambiental
Efluentes Liquidos

Fontes de Geragéo

Basicamente, as fontes de geracdo de efluentes liquidos que corresponderdo as
atividades do processo de fabricacdo de celulose e demais atividades de apoio sdo as
relacionadas a seguir:

— Efluentes da area de preparo de madeira;

— Efluentes da area de cozimento e lavagem da polpa marrom;
— Filtrados alcalinos e filtrados &cidos do branqueamento;

— Efluentes da maquina de secagem;

— Efluentes da evaporacdo e recuperacao;

— Efluentes da area de caustificacdo e forno de cal;

— Condensados contaminados;

— Esgotos sanitarios;

— Aguas pluviais contaminadas; e,

— Diversos (derrames, vazamentos, limpeza de &reas etc.).

Descricédo do Sistema de Tratamento

Os efluentes liquidos industriais da fabrica passardo por medicdo de vazdo,
temperatura, pH e condutividade e, dependendo dos resultados obtidos, serdo
desviados para as lagoas de emergéncia.

O sistema de tratamento de efluentes da LD Celulose consistira basicamente de duas
etapas: remocéo de sélidos e remocéo de carga organica. As principais unidades deste
sistema estdo relacionadas e descritas a seguir.

As principais etapas do processo de tratamento de efluentes séo:
— Gradeamento;
— Clarificador primario;
— Lagoa de emergéncia;
— Neutralizagdo;
— Resfriamento;
— Lodos ativados — tanque de aeracgéo;
— Clarificador secundério; e,
— Emissério.

Os efluentes brutos serdo dirigidos por gravidade para um sistema de gradeamento
para remover 0s materiais grosseiros.
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Apo0s a passagem pelo sistema de gradeamento e medicdo de vazdo, o efluente bruto
sera enviado para clarificadores primarios para reduzir a quantidade de solidos
suspensos. Esses clarificadores serdo dotados de raspador para remocdo de sélidos
sedimentados e de escuma acumulada na superficie do mesmo.

Além dos sistemas de prevencdo e coleta de vazamentos e derramamentos previstos
em cada departamento da fabrica, havera uma lagoa de emergéncia na estacdo de
tratamento de efluentes. A finalidade desta lagoa sera receber todos os efluentes com
caracteristicas fora de especificacdo. Uma vez desviados para a lagoa de emergéncia,
0 conteldo desta sera dosado para a entrada do tanque de neutralizacdo de forma que
nenhum disturbio seja criado no tratamento bioldgico.

O efluente clarificado nos clarificadores primarios serd enviado para um tanque de
neutralizacdo. A finalidade desta etapa sera neutralizar o efluente combinado, através
da adicdo de soda caustica ou de &cido sulfdrico, visando manter um pH entre 6 e 8,
tornando-o apropriado para o tratamento bioldgico.

Devido ao efluente neutralizado apresentar ainda uma temperatura considerada
elevada para o tratamento bioldgico, o efluente devera ser resfriado para que atinja
uma temperatura que nao prejudique o desempenho do tratamento bioldgico.

O sistema de tratamento bioldgico adotado na LD Celulose sera do tipo aerébico por
lodos ativados. O processo biolégico requer nitrogénio e fosforo como fontes de
nutrientes, cujas quantidades necessarias estardo relacionadas com a quantidade de
matéria organica biodegradavel, presente no efluente ndo tratado.

Apo6s a dosagem de nutrientes, os efluentes serdo encaminhados para o tanque de
aeracdo, onde serdo submetidos & degradagdo da matéria organica presente na forma
soluvel e coloidal por meio da atividade dos micro-organismos aerobios. A injecao de
ar para o sistema sera realizado por difusores do tipo bolha fina que serdo instalados
no fundo do tanque de aeracao.

Figura 9 — Tanque de aeracéo. Fonte: Poyry, 2018.

No processo de lodos ativados, havera a formacdo da massa bioldgica (lodo) que
devera ser separada fisicamente da massa liquida (efluente clarificado), o que ocorrera
através de clarificadores secundarios. O efluente tratado e clarificado serd lancado
através de emissario e difusores no rio.
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O emissério destina-se ao lancamento dos efluentes tratados no rio Araguari de forma
controlada e segura por intermédio do langcamento subaquatico em condi¢des que
impecam a formacao de espumas e promovam a dispersdo da forma mais eficiente no
corpo receptor.

Figura 10 — Emisséario de Efluentes. Fonte: Poyry, 2018.

Emissbes Atmosféricas

Fontes de emissao

As principais fontes de emissdo atmosferica da fabrica serdo geradas dos seguintes
equipamentos:

— Caldeira de recuperagéo;
— Fornos de cal; e,
— Caldeira de biomassa.

Principais pardmetros de controle

Os principais parametros de controle relativos as emissGes atmosféricas significativas
de uma fébrica de celulose correspondem a:

— Material particulado;

— TRS (Total Reduced Sulphur — compostos reduzidos de enxofre);
— SOx (6xidos de enxofre);

— NOx (oxidos de enxofre); e,

— CO (monoxido de carbono).
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Tecnologias para Minimizacdo, Controle e Monitoramento das Emissdes
Atmosféricas

A minimizacdo, controle e monitoramento das emissdes atmosféricas serdo baseadas
nas tecnologias ja consagradas e utilizadas com muito sucesso, as quais S&o
relacionadas a seguir:

— Utilizagdo de caldeira de recuperacdo de baixo nivel de odor;

— Elevado teor de solidos secos de até 80 % no licor queimado na caldeira de
recuperacgdo, o que minimiza emissoes de SOXx;

— Utilizacdo de precipitadores eletrostaticos de alta eficiéncia para a caldeira de
recuperacado, caldeira de biomassa e fornos de cal;

— Coleta de gases ndo condensaveis concentrados (GNCC) do digestor e
evaporagéo, e sua incineracdo na caldeira de recuperagdo. Na impossibilidade
de queima desses gases na caldeira de recuperacéo, estes serdo queimados na
caldeira de biomassa e, em caso de impossibilidade desta, os gases serdo
incinerados em flare.

— Coleta extensiva de gases ndo condensaveis diluidos (GNCD) do digestor,
linha de polpa marrom, evaporacéo e caustificacdo, com tratamento na caldeira
de recuperagéo;

— Tratamento dos gases do tanque de dissolucdo na propria caldeira de
recuperacéao;

— Limpeza eficiente dos gases de alivio da planta de branqueamento; e,

— Sistemas de monitoramento de gases e sistema de controle em tempo real,
identificacdo e correcdo rapida dos distUrbios operacionais.

Caldeira de Recuperacao

A caldeira de recuperacdo sera equipada com um precipitador eletrostatico de alta
eficiéncia para remocgdo de material particulado, sendo que esse sera coletado e
transportado para o tanque de mistura.

Este tipo de equipamento para o controle de emisses atmosféricas de caldeiras de
recuperacdo é utilizado no mundo todo.

O precipitador eletrostatico promovera a remocdo de microparticulas soélidas, ou
liquidas, carregadas por uma corrente gasosa, através do uso de eletricidade estatica.

Como parte integrante do equipamento, serd instalado um sistema automatico de
gerenciamento e controle de operacéo, baseado no uso de instrumentacdo acoplada a
microprocessadores. Sua funcdo serd a de manter as condi¢fes operacionais do
precipitador nas faixas ideais de operagéo.

Fornos de Cal

Para o controle de poluicdo atmosférica, o forno de cal ser4 equipado com um
precipitador eletrostatico de alta eficiéncia para remocdo de material particulado dos
gases de exaustdo. Esse material retornard ao forno de cal. A descri¢do do controle do
precipitador é similar a descri¢do da caldeira de recuperagéo.
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Caldeira de Biomassa

Devido as exigéncias legais quanto a emissdo de material particulado nos gases de
exaustdo, a melhor alternativa para a limpeza de gases gerados na combustdo pela
caldeira de biomassa sera um precipitador eletrostatico de alta eficiéncia para remocéo
de material particulado.

Sistema de Coleta e Incineracdo de Gases Ndo Condensaveis

Os gases ndo condensaveis de alta concentracdo gerados na planta de evaporagdo
serdo incinerados na caldeira de recuperagéo.

Na impossibilidade de queima desses gases na caldeira de recuperacédo, estes seréo
gueimados na caldeira de biomassa e, em caso de impossibilidade desta, 0s gases
serdo incinerados em flare.

Os gases ndo condensaveis de baixa concentracdo coletados em diversas fontes nas
areas de processo da linha de fibras e da planta de evaporagdo e caustificacdo serdo
condicionados antes de serem introduzidos como ar secundario na caldeira de
recuperagédo ou na caldeira de biomassa.

Os gases diluidos provenientes do tanque de dissolucdo da caldeira de recuperacéao
serdo resfriados em um lavador, aquecidos novamente e introduzidos como ar
secundario na caldeira de recuperacao.

Os gases de ventilagdo do extintor de cal, caustificadores, tanques de estocagem e
equipamentos da caustificacdo serdo coletados, resfriados em scrubber para remocao
de umidade e enviados, por meio de ventilador, como ar de combustéo.

Sistema de Dispersédo Atmosférica

As emissOes da Caldeira de Recuperacdo, do Forno de Cal e da Caldeira de Biomassa
serdo conduzidas por dutos individuais e independentes até a emissdo para atmosfera.
Esses dutos independentes estardo envoltos em um Gnico corpo de concreto, ou seja,
uma chaminé com altura adequada para dispersdo atmosférica.

Residuos Sélidos

Fontes de Geragéo

Na fabrica de celulose soltvel, durante a fase de operacdo, serdo gerados residuos
solidos industriais e ndo industriais.

Os residuos solidos industriais gerados pelo processo produtivo de celulose serdo
provenientes das areas de manuseio de madeira, caustificacdo, caldeira e estacdes de
tratamento de agua e efluentes. Nesta categoria, estdo incluidos os seguintes residuos
principais:

— Residuos da preparagdo de madeira;

Dregs, grits;

— Lama de cal;

Cal do precipitador;

Cinzas de caldeira de biomassa;
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Lodo primério e secundario da estacdo de tratamento de efluentes; e
Lodo da estagdo de tratamento de agua.

Os residuos solidos ndo industriais correspondem a todos os materiais descartados
pela atividade administrativa e operacional de apoio que abrange as atividades de
escritorios, refeitorio e oficinas de manutencdo. Nesta categoria estdo incluidos os
seguintes residuos principais:

Papel/Papeldo;

Plasticos;

Sucatas Metalicas;

Residuos das oficinas de manutencéo;
Residuos do refeitorio;

Residuos de servicos de salde; e,

Lampadas fluorescentes, pilhas e baterias.

Gerenciamento de Residuos Sélidos

O gerenciamento de residuos sélidos gerados durante a operagdo da fabrica de
celulose soltvel contemplara as melhores praticas, conforme descrito na Lei Federal
n® 12.305/2010, dentre as quais se destacam:

Minimizacdo da geracdo de residuos atraves da utilizagdo do principio dos 3R’s
(Reduzir, Reutilizar, Reciclar);

Segregacgdo dos residuos sélidos, de acordo o padrdo de cores estabelecidas pela
Resolucdo CONAMA n° 275/2001;

Coleta, acondicionamento, armazenamento e transporte dos residuos sélidos, de
acordo com as legislacdes vigentes;

Destinacdo  final ambientalmente adequada  (reutilizagcdo, reciclagem,
compostagem, aproveitamento energético, etc.) efou disposicdo final
ambientalmente adequada (aterro sanitario) dos residuos solidos gerados no
empreendimento.

Segregacado e Acondicionamento dos Residuos Sélidos

A fabrica devera contar com sistema de Coleta Seletiva que visa separar previamente
na fonte os materiais com caracteristicas semelhantes.
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Tabela 2 — Padréo de cores para coleta seletiva dos residuos solidos das cagambas

estacionarias

Residuos Cor
Sucatas ferrosas e nao ferrosas, cabos elétricos, fios, materiais de cobre,
pecas e canos metalicos, arame, latas de aluminio e de ferro ndo Amarelo
contaminadas

Papel / papelédo Azul
Plastico Vermelho
Vidros Verde
Residuo perigoso, produtos quimicos Laranja
Residuo geral ndo reciclavel Cinza

Madeira

Preto

Residuos organicos, restos de comida

Marrom

Tratamento e Disposicdo Final

Os residuos sélidos serdo destinados para tratamento e/ou disposicéo final, conforme

descrito na Tabela 3.

Tabela 3 — Formas de tratamento e/ou disposicao final dos residuos sélidos

Residuo

Tratamento

Destinacéao ou Disposicéo Final

Residuos de madeira +

Compostagem / incineragao

Aplicacédo em florestas / aterro

areia na caldeira de biomassa industrial de terceiros
Dregs/Grits Corretivo acidez de solo Apllgagao em rorestag / aterro
industrial de terceiros
Lama de cal Corretivo acidez de solo Aplicagao em florestas / aterro

industrial de terceiros

Cal do precipitador

Corretivo acidez de solo

Aplicacédo em florestas / aterro
industrial de terceiros

Cinzas + areia

Corretivo acidez de solo /
compostagem

Aplicacédo em florestas / aterro
industrial de terceiros

Lodo primério

Compostagem / incineragao
na caldeira de biomassa

Aplicacédo em florestas / aterro
industrial de terceiros

Lodo biolégico

Compostagem / incineragao
na caldeira de biomassa

Aplicacédo em florestas / aterro
industrial de terceiros

Compostagem / incineragao

Aplicacédo em florestas / aterro

Lodo da ETA na caldeira de biomassa industrial de terceiros
Sucata Metélica - Reciclagem
Papel / papeléo - Reciclagem

Plastico - Reciclagem
Vidro - Reciclagem
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Residuo Tratamento Destinacao ou Disposicéo Final

Aplicacédo em florestas / aterro

Organico Compostagem industrial de terceiros

Aterro de terceiros ou municipal

Nao reciclavel - . . .
devidamente licenciado

Servico de salde - Incineracdo
Contaminado - Incineragéo/ coprocessamento
Oleo lubrificante - Rerrefino
Compostagem

Os residuos gerados nos processos produtivos de celulose e papel, tais como, cascas
de eucalipto com terra, produtos da limpeza do pétio de madeira, lodos primério e
secundario do tratamento de efluentes liquidos, bem como as cinzas da caldeira de
biomassa, poderdo ser submetidos previamente ao processo de compostagem pela
fermentacdo acelerada.

Este processo, em que 0s microrganismos transformam a relagdo Carbono / Nitrogénio
inicialmente encontrado de 120/1 para valores abaixo de 26/1 resultara em material de
6tima qualidade para fins agricolas.

O processo iniciara com a adequada mistura dos residuos em leiras, onde serdo
inoculados 0s micro-organismos responsaveis pela fermentacgéo.

Estes patios serdo construidos com argila compactada formando um plano inclinado
em direcdo ao sistema de coleta de percolados com declividade, que permita a rapida
drenagem da agua de chuva, visando minimizar o arraste de material solido.

As leiras de compostagem serdo montadas a partir do material descarregado pelos
caminh®es em linhas paralelas até ocupar toda a extensdo do respectivo patio. Apos
serem depositadas todas as cargas, o material serd remontado com auxilio de uma pa
carregadeira ou escavadeira hidraulica, formando uma leira com formato trapezoidal.
Essas leiras serdo confeccionadas alternadamente com espagamento entre elas para
permitir o transito de caminhd@es, o revolvimento com equipamento mecanico.

Os liquidos percolados serdo coletados por uma rede de drenagem, seguirdo para um
tangue de lixiviado e serdo entdo enviados a ETE da fabrica.

Na etapa final, serdo adicionados nutrientes, para completar o balanceamento
necessario ao solo a que se destina.

O produto obtido apresenta granulometria uniforme, que facilitard a aplicacdo no solo,
caracteristicas agronémicas comprovadas e possibilidade de registro junto ao
Ministério da Agricultura.

Producéo de Corretivo de Acidez de Solo

Os residuos inorgéanicos provenientes da caustificacdo (dregs, grits, lama de cal) e da
caldeira de biomassa (cinzas) seréo utilizados para a producdo de corretivo de acidez
de solo.



S POYRY &

2.3

A producdo de corretivo de acidez de solo consiste na mistura balanceada das
seguintes matérias-primas (residuos da caustificacdo e caldeira de biomassa): dregs-
grits, lama de cal e cinzas.

Dependendo de sua composigédo, a lama de cal e as cinzas poderdo ser utilizadas,
individualmente, como corretivo de acidez de solo.

A lama de cal e a mistura de dregs com os grits sdo subprodutos alcalinos,
basicamente carbonatados, que possuem elevada concentracdo de nutrientes como
calcio e magnésio e possuem elevada capacidade de neutralizacao.

As cinzas, apesar da baixa capacidade de neutralizacdo, apresentam concentracdo de
macronutrientes como fosforo, potéssio, célcio e magnésio que enriquecem o corretivo
de acidez do solo. Esses nutrientes sdo importantes para desenvolvimento dos plantios.

Caracteristicas Climaticas e Meteoroldgicas

Os principais parametros climéticos para fins da analise de risco sdo a predominancia,
direcdo e velocidade dos ventos, umidade relativa e temperatura.

Foi verificada a existéncia de estagdes meteoroldgicas proximas ao local de
implantacdo do empreendimento, porém verificou-se que estas ndo atendem na sua
totalidade aos requisitos estabelecidos no Anexo O da norma CETESB P4.261.

Desta forma, foi considerado os dados preconizados no item 7.4.1.1 da norma
CETESB P4.261, a saber:

Periodo diurno

Temperatura ambiente — 25° C;

Velocidade do vento — 3,0 nvs;

Categoria de estabilidade atmosférica — C;

Umidade relativa do ar — 80%;

Distribuicédo uniforme do vento em 8 diregdes.

Periodo noturno

Temperatura ambiente — 20° C;

Velocidade do vento — 2,0 m/s;

Categoria de estabilidade atmosférica — E;
Umidade relativa do ar — 80%;

Distribuicéo uniforme do vento em 8 direg0es.
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3 CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS E TOXICOLOGICAS DOS
PRODUTOS

As instalagdes contempladas na fabrica de celulose da LD Celulose envolvem uma
série de produtos quimicos. A Tabela 4 apresenta 0s principais produtos e respectiva
classe/subclasse de risco estabelecida pela ONU.

Tabela 4 — Principais produtos e classe de risco

Produto NgnN13ro Classe de Risco Rétulo de Risco

Soda Caustica 1824 8 — Substancia Corrosiva
8

f—~——
——

Acido Sulfdrico 1830 8 — Substancia Corrosiva TS

E?J?S(g;gg.ge 2014 5.1 - Oxidante
Sulfato de sédio ndo regulamenta
Sulfato de magnésio ndo regulamenta
Ozbnio nao regulamenta
Oxigénio 1072 2.2 — Gés comprimido ndo

téxico

// ~ \\
- o
Fd T S
. GAS y
™, L o
., Toxico S

Dioxido de enxofre 1079 2.3 — Gas toxico
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Produto NUITELD Classe de Risco Rétulo de Risco
ONU
Cal 1910 8 — Substancia Corrosiva
Sulfato de aluminio 1760 8 — Substancia Corrosiva CORROSING
8
Acido fosférico 1805 8 — Substancia Corrosiva %
8
Ureia ndo regulamenta
Hipoclorito de sédio 1791 8 — Substancia Corrosiva %
8
Oleo Diesel 1202 3 — Liquido Inflamavel ‘
Oleo Combustivel 3256 3 — Liquido Inflamavel ‘

A partir da caracterizagdo inicial dos produtos, para continuidade no Estudo de
Analise de Riscos, foram selecionadas as substancias quimicas liquidas ou gasosas
com maior representatividade, em termos de inflamabilidade e toxicidade. Para tanto,
foram utilizados os critérios estabelecidos pela CETESB para a classificacdo de
substancias gquimicas quanto a periculosidade, constantes na Norma P4.261/2011 —
Risco de Acidente de Origem Tecnologica - Método para decisdo e termos de

referéncia.

As Fichas de Informagdo de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ) séo apresentadas

no ANEXO 111,
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4.1

4.2

4.2.1

IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Introducéo

Esse capitulo descreve a metodologia utilizada para a identificacdo dos perigos
relativos as instalaces da fabrica de celulose da LD e apresenta como resultados 0s
perigos identificados através da aplicacdo da técnica Analise Preliminar de Perigos —
APP, bem como as hipoteses acidentais identificadas que foram utilizadas no célculo
das consequéncias e vulnerabilidade.

Analise Preliminar de Perigos

Metodologia

A Anélise Preliminar de Perigos (APP), do inglés Preliminary Hazard Analysis
(PHA), é uma técnica desenvolvida pelo programa de seguranca militar do
Departamento de Defesa dos Estados Unidos (MIL-STD-882B).

Trata-se de uma técnica estruturada que tem por objetivo identificar os perigos
presentes numa instalacdo ou atividade, ocasionados por eventos indesejaveis.
Normalmente, a APP é utilizada na fase inicial de projeto, embora venha sendo
aplicada em unidades de operacdo, permitindo uma andlise critica dos sistemas de
seguranga existentes e a identificacdo das possiveis hipdteses de acidentes.

A APP focaliza os eventos perigosos cujas falhas tém origem na instalagdo em andlise,
contemplando tanto as falhas intrinsecas de equipamentos, de instrumentos e de
materiais, quanto de erros humanos.

Na APP sdo identificados os perigos, suas causas, os efeitos e suas respectivas
categorias de severidade, sendo apontadas eventuais observagdes e recomendacdes
pertinentes aos perigos identificados. Os resultados sédo apresentados em planilha
padronizada, conforme apresentado na Figura 12.
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Area:

ltem

Perigo

Causas possives

Efeitos possiveis

Grau

Frequéncia

Severidade

Risco

Observacoes
Recomendacgdes

Figura 11 — Planilha da Anélise Preliminar de Perigos — APP
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— Numero de Ordem: nimero sequencial do perigo identificado na unidade
em estudo;

- Perigo: evento indesejado, normalmente associado a uma ou mais condigdes
com potencial de causar danos as pessoas, ao patrimbnio ou ao meio
ambiente;

- Causas: possiveis causas associadas a um determinado perigo;
— Efeitos: possiveis consequéncias associadas a um determinado perigo;

—  Categoria de Severidade: graduagdo qualitativa do efeito associado ao
cenario acidental;

—  Observagdes/RecomendagOes: observagGes pertinentes ao perigo e
respectivos cenarios acidentais, sistemas de seguranca existentes ou
recomendacdes para o gerenciamento dos riscos associados.

Os critérios para a classificacdo das probabilidades de ocorréncia dos perigos, das
severidades aplicadas aos efeitos associados e as categorias de risco estdo
apresentados na secdo a seguir.

Critérios para Classificacdo da Freguéncia e Severidade

Para a categorizacdo dos efeitos, foi utilizado o critério de niveis de severidade
tradicionalmente adotado na aplicagéo da APP, conforme apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 — Categorias de Severidade

Categoria | Denominagéo Descrigdo

Eventos associados a auséncia de danos ou danos ndo

I Desprezivel o
mensuraveis.

Ocorréncias com potencial de causar danos irrelevantes
I Marginal ao meio ambiente, & instalacdo e as comunidades interna e
externa.

Situagdes com potencial para ocasionar impactos ao meio
ambiente externo a instalagdo com reduzido tempo de
recuperacdo, podendo provocar lesdes de gravidade
moderada na populagéo externa.

Il Critica

Ocorréncias com potencial de gerar impactos ambientais
significativos em &reas externas as instalacfes e com
tempo de recuperagdo elevado, podendo também
provocar mortes ou lesdes graves na populacéo.

v Catastrofica

Para a categorizacdo da frequéncia de ocorréncia, foi utilizado o critério de niveis
de frequéncia tradicionalmente adotado na aplicagcdo da APP, conforme apresentado
na Tabela 6.
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Tabela 6 — Categorias de Frequéncia

Categoria | Denominacdo Descricao

Conceitualmente possivel, mas extremamente
Muito improvavel de ocorrer durante a vida util da

Improvavel instalacdo. Incidentes que dependem da

ocorréncia de falhas maltiplas.

N&o esperado ocorrer durante a vida util da
B Improvéavel instalacdo. Incidentes associados a diversas falhas
ou rupturas de equipamentos de grande porte.

Pouco provavel de ocorrer durante a vida util da
C Remota instalagdo. A ocorréncia depende de uma Unica
falha (humana ou equipamento).

Esperado ocorrer pelo menos uma vez durante a

D Provavel vida util da instalacao.

Esperado ocorrer varias vezes durante a vida Gtil

E Frequente da instalac&o.

A matriz de riscos, apresentada na Figura 13, é o resultado da interacdo entre a
severidade e a frequéncia, obtendo-se como o resultado o risco exposto.

FREQUENCIA DE OCORRENCIA

A B C D E
vV | Mn M S
Ll
Qa
< 1l D Mn M
o
i
< I D D Mn M s
&
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4.2.2

Severidade Frequéncia Risco
| | Desprezivel A | Muito Improvavel D Desprezivel
Il | Marginal B | Improvavel Menor
111 | Critica C |Remota Moderado
IV | Catastrofica D |Provavel S | Sério
E |Frequente C Critico

Figura 12 — Matriz de Classifica¢do de Risco

Na fabrica de celulose da LD, os perigos decorrerdo basicamente da liberacdo
acidental dos produtos manipulados; assim, como principio basico utilizado na
aplicacdo da APP, foram identificadas situacdes tipicas relacionadas com grandes e
meédias liberacdes, associadas a falhas de componentes, tais como conexdes,
valvulas de bloqueio, flanges e linhas, entre outros.

As planilhas da APP foram preenchidas pelos técnicos da POYRY Tecnologia com
base nos Fluxogramas de Processo (ANEXO 1), sendo identificados os principais
perigos, suas causas e 0s respectivos efeitos associados. Para cada um dos possiveis
efeitos gerados pelas hipdteses acidentais foi atribuido um grau de severidade, de
acordo com o critério apresentado anteriormente.

O ANEXO 1V apresenta as planilhas da APP devidamente preenchidas.

Perigos Identificados

A partir da aplicacdo da APP para a identificacdo dos perigos relacionados com as
instalacbes e operagbes com dos produtos manipulados na LD Celulose, foram
identificados 37 perigos, considerando sempre situagdes acidentais relevantes, ou
seja, eventos causados por vazamentos e liberagdes significativos na planta.

Os possiveis efeitos associados as hipoteses acidentais identificadas na APP foram
classificados em termos de severidade, considerando-se sempre dois tipos de
fendmenos, quando pertinente; isto é, grandes e médios vazamentos, associados a
perda de contencdo desses produtos.

A distribuicdo dos efeitos associados a essas hipoteses de acidentes (perigos) se deu
da seguinte forma:

e 11 perigos (30%) classificados como Risco Desprezivel;
e 10 perigos (27%) de Risco Menor;
e 16 perigos (43%) de Risco Moderado;

e Nenhum perigo classificado como Risco Sério ou Critico.
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A Figura 14 a seguir apresenta a matriz de risco com a quantificacdo das hipoteses
segundo as classificagdes adotadas.

4.2.3
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FREQUENCIA DE OCORRENCIA

SEVERIDADE

A B C D
v
Il 2 6
I 3 8 7 10

Figura 13 — Matriz de risco com a quantifica¢do das hipdteses

Hipdteses Acidentais Identificadas

A Tabela 7 apresenta a relacdo das hipoteses acidentais, extraidas das planilhas da
Anélise Preliminar de Perigos — APP e que serdo levadas para a etapa de simulagéo
das consequéncias.

Tabela 7 — Hipdteses Acidentais para simulagdo das consequéncias

IDD na N° - L, . x
APP hip6tese Descricdo da Hipdtese acidental Instalacéo
Vazamento de gases ndo condensaveis
13 1 concentrados (GNCC) apds Planta de Evaporagao
condensador
14 2 Exploséo do tanque de estocagem de Planta de Evaporacio
metanol de processo
Vazamento de metanol de processo na
15 3 linha de alimentacdo até os pontos de | Planta de Evaporacdo
incineragéo
. Area Quimica —
34 4 Vazamento de ozonio na descarga do Produgio de 0zonio
compressor
(Gs)
Vazamento de dioxido de enxofre dos Area C~Qmm|c-a,—'
35 5 - Preparacéo de didxido
cilindros de estocagem
de enxofre (SO,)
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5.1

5.11

IDD na Ne°

APP hip6tese Descricédo da Hipotese acidental Instalacéo

- Area Quimica —
Vazamento de dioxido de enxofre entre 9 A
36 6 L . Preparacéo de didxido
os cilindros e o vaporizador
de enxofre (SO,)

. Area Quimica —
37 7 Vazamento de diéxido de enxofre entre Preparacio de dioxido

0 vaporizador e a torre de absorgao de enxofre (SO,)

CALCULO DAS CONSEQUENCIAS E VULNERABILIDADE

Esse Capitulo contempla a simulacdo das consequéncias (efeitos fisicos) e a analise
de vulnerabilidade para as hipdteses acidentais que estao relacionadas a vazamentos
de produtos inflamaveis e toxicos, classificados como tendo capacidade para causar
danos externos, que eventualmente venham a ocorrer durante as operagdes da LD
Celulose S/A.

As hipdteses acidentais selecionadas no Capitulo 4 geraram diferentes tipologias
acidentais (cenarios), de acordo com as caracteristicas e 0 comportamento das
substancias analisadas, quando liberadas no meio ambiente.

Para as simulagGes das hipdteses acidentais consideradas no presente estudo, foi
utilizado o software PHAST, versdo 6.7, desenvolvido pela DNV-Technica.

As hipoteses estudadas foram caracterizadas considerando 0s seguintes aspectos:
e Caracteristicas da liberagdo, como area do furo e tipo de liberagéo;
e Quantidade e fluxo massico da liberagéo;
e Duracéo da liberacgéo;
e Altura da fonte de escape;

e Caracteristicas meteorolégicas, como velocidade do vento, pressdo
atmosférica, temperatura ambiente e umidade relativa do ar;

e [Fator de rugosidade do terreno.

Fendémenos Estudados

De acordo com as caracteristicas fisico-quimicas das substancias e presenca de
fontes de ignicdo, havera um desencadeamento de situa¢fes acidentais, conforme
descricOes apresentadas nos itens a seguir.

As tipologias acidentais descritas referem-se as caracteristicas das substancias
selecionadas como de interesse no capitulo 3.

Substancias inflamaveis

Os cenarios acidentais provenientes de ignicdo imediata ocorrem de acordo com o
tipo de liberagdo considerada: vazamentos instantaneos ou vazamentos continuos.
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Os vazamentos instantdneos caracterizam-se pela liberacdo de todo o inventario
armazenado no sistema em analise, instantaneamente. Os vazamentos continuos
caracterizam-se pelo vazamento ao longo do tempo, com a taxa de vazamento
variante até que todo o inventério armazenado seja vazado.

Nos vazamentos instantdneos, o fendmeno proveniente de igni¢cdo imediata é o
incéndio em pocga, ou seja, em um eventual cenario de perda catastrofica do
inventario, 0 mesmo se acumulard em uma regido restrita por barreiras fisicas,
dando origem a uma poga de produto. Esta poga, em contato com o solo, com a
radiacdo solar e os movimentos de conveccdo do ar comecara a evaporar. Da
ignicdo do vapor gerado e o contato com o produto espalhado no solo, o fendmeno
de incéndio em poga € gerado.

Nos vazamentos continuos, a alta velocidade de um gas ou vapor sob pressao
acarreta a formagdo de um jato que arrasta grande quantidade de ar devido a sua
turbuléncia. De modo geral, sempre que a pressdo do produto estiver pelo menos
duas vezes acima da pressdo ambiente haverd a formacdo do jato. Apesar da
resisténcia do ar ao escoamento, a velocidade de saida do produto pode atingir
centenas de metros por segundos (condigdes criticas). Tal velocidade é maxima ao
longo do eixo da saida e diminui a medida que se afasta da fonte. Ndo ha influéncia
da velocidade do vento uma vez que esta é bem inferior a velocidade do jato.

Uma vez formado o jato de produto, se uma fonte de ignicdo estiver proxima e a
concentracdo do produto estiver entre os limites de inflamabilidade haverd a
formacéo de uma chama caracteristica, denominada jato de fogo (jet fire).

Para os dois tipos de vazamentos (continuos e instantaneos), no caso de ndo ocorrer
ignicdo imediata, pode-se estudar o comportamento da nuvem de vapor na
atmosfera e a possibilidade de ignicdo (ignicdo retardada), gerando tipologias
acidentais.

Uma vez formada a nuvem em condicGes inflamaveis, esta, ao encontrar uma fonte
de ignigdo, podera gerar dois fendmenos: incéndio em nuvem (flashfire) e explosdo
de nuvem de vapor (vapour cloud explosion - VCE).

O flashfire é a ignicdo retardada de uma nuvem de vapor sem efeitos de
sobrepressdo, porém com efeitos térmicos, e a VCE ¢ a ignicdo retardada de uma
nuvem de vapor onde ocorrem efeitos significativos de sobrepressdo, gerando
danos as pessoas, equipamentos e edificagdes.

No flashfire ocorre a ignicdo da massa de vapor sem uma consideravel emisséo de
radiacdo térmica ao longo da distancia. Portanto, a menos que haja um individuo
dentro da area ocupada pela mistura inflamavel, este evento ndo traz maiores
consequéncias a populagéo circunvizinha.

A ocorréncia de uma explosdo de nuvem na atmosfera esta diretamente relacionada
com a massa de produto existente entre os limites de inflamabilidade na nuvem de
vapor e ao seu grau de confinamento.

Conforme conceito anterior, os dois fendmenos estdo relacionados, ou seja, uma
VCE ndo ocorre sem que o flashfire tenha ocorrido e eventos com ocorréncia de
flashfire podem ou nédo gerar VCE.



S POYRY 2

5.1.2

5.2

5.2.1

5.2.2

Substancias téxicas

O vazamento de um produto toxico liquefeito sob pressdo através de um orificio
ocorre com uma rapida vaporizacdo de uma parte do produto devido a diferenga de
pressdo entre o sistema e o ambiente. Esta vaporizacdo é denominada fracdo
flasheada e ocorrera durante todo o tempo de vazamento.

A fracdo flasheada daré origem a uma nuvem densa de produto na atmosfera que se
deslocara de acordo com as caracteristicas climéticas da regido (vento, temperatura
e umidade) e do cenario envolvido (presenca de obstaculos).

Se o produto ja se encontra no estado gasoso a formacao da nuvem sera direta.

A medida que a nuvem se desloca, ha a incorporagéo de ar em seu interior causando
a sua diluicdo; o dano provocado pela inalacdo do produto existente na nuvem sera
funcédo da concentracdo do produto e do tempo de exposicao (inalacéo).

Dados de Entrada nos Modelos

As simulagbes das consequéncias dos eventos finais definidos pela Arvore de
Eventos foram realizadas com o programa PHAST.

Resumidamente pode-se dizer que as hipdteses estudadas foram caracterizadas
considerando o0s seguintes aspectos:

e caracteristicas da liberacdo, como &rea de vazamento e tipo de liberacao
(continua ou instantanea);

e uantidade e fluxo méssico da liberacdo;
e duracgéo da liberacao;

e densidade inicial da liberacao;

e altura da fonte de escape;

e caracteristicas meteoroldgicas, como velocidade do vento, temperatura
ambiente e umidade relativa do ar;

e fator de rugosidade do terreno.

Tamanho dos Furos

A magnitude de um vazamento estd associada ao tamanho do furo. As hipdteses
relacionadas com liberagcdes de produtos foram simuladas considerando-se a grande
liberacdo equivalente a ruptura catastrofica da linha (100% do didmetro da linha),
pequena liberacdo equivalente a furo na linha (10% o diametro da linha) e ruptura
catastrofica do vaso.

Rugosidade da Regido

No presente estudo foi utilizado o parametro de rugosidade 0,17 para todas as
simulagdes, por se tratar de uma &rea industrial, conforme valores preconizados na
Norma CETESB P4.261.
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5.2.3 Tipo de Superficie

Em fungdo das caracteristicas da instalacdo, adotou-se “concreto” como tipo de
superficie para o espalhamento da poga.

524 Tempos de Vazamentos

Em todas as hipoteses o tempo de vazamento considerado foi de 10 minutos,
independentemente das operagdes serem totalmente assistidas por operadores e de
toda instrumentacdo e sistemas de seguranca existentes, ou seja, em muitos casos,
certamente, esse tempo encontra-se acima do tempo de resposta da empresa, uma
vez que se trata de hipdteses internas a planta.

5.25 Outras ConsideragOes de Entrada

Os pontos de liberacdo foram definidos sempre a 1,0 m do equipamento principal,
vazamentos em linha e no vaso para rupturas instantaneas.

A Tabela 8 apresenta os dados de entrada para as simulagdes.
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Tabela 8 — Dados de Entrada das Simulacdes
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x x Diametro
N° da o : Vazao | Temperatura| Pressao : Volume s o
Hipotese Hipdtese Acidental (kgls) C) (bar) IE;) r:)?)a (m?) Composicéo (%ovol)
- Nitrogénio 425
- Umidade 41,0
Vazamento de gases ndo - Oxigenio 5
1 condensaveis concentrados 376 60 °C -0,00049 3” - - Sulfeto de hidrogénio 3,0
(GNCC) apo6s condensador - Metil mercaptana 3.0
- Dimetil sulfeto 2,0
- Dimetil dissulfeto 1,0
2 Exploséo do tanque de metanol de i 40 Atm. 15 Metanol a 80%
processo
Vazamento de metanol de processo
3 na linha de alimentacéo até os 0,00033 45 12 1v” - Metanol a 80%
pontos de incineracdo
A - Oz6nio 12,0
4 Vazament(;aodfocgornelé)s (r)]? descarga 0,00208 30 11 3 i
P - Oxigénio 88,0
5 Vazamer)tp de dioxido de enxofre i 10 35 900 kgSO, i
dos cilindros de estocagem
6 Vazament.o.de dioxido de epxofre 0,00094 10 3,5 on ) )
entre os cilindros e o vaporizador
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~ ~ Diametro
N° da o : Vazao | Temperatura| Pressao : Volume s o
Hipotese Hipotese Acidental (kgls) C) (bar) IE;) r;rll)a (m?) Composicdo (%ovol)
Vazamento de didxido de enxofre
7 entre o vaporizador e a torre de 0,00094 50 2,0 3” - -
absorcéo
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5.3

Resultados das Simulagdes

O relatorio das simulagdes das consequéncias encontra-se no ANEXO V, 0s
valores de interesse para os efeitos das substancias inflamaveis e toxicas estdo
mostrados na Tabela 9 e 10, respectivamente. A hip6tese H04 ndo gerou distancia
uma vez que os produtos ndo séo inflamaveis ou tdxicos.
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Tabela 9 — Distancias de interesse das substancias inflaméaveis

Distancias de interesse (m)
- > =
Hip6tese Flashfire Incgndlo em poga/ Jato de Fogo (kW(m ) . Sobrepressao (bar) '
Dia Noite Dia Noite
Dia Noite 35,0 19,46 9,83 35,0 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
Hol * * * * * * * * * * * *
HO2 3 8 14 17 27 14 16 25 * * * *
HO3A * * * 3 4 * 3 3 * * * *
HOgB * * * * 1 * * 1 * * * *
*Distancia ndo atingida
Tabela 10 — Distancias de interesse das substancias toxicas
Toxicidade
Hipotese Dia Noite
99% 50% 1% 99% 50% 1%
HO5 49 74 58 46 70 60
HO6A 4 6 8 4 6
HO6B * 1 1 * *
HO7A 4 7 9 4 6 10
HO7B 1 1 2 1 1 2

*Distancia ndo atingida
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5.4

5.4.1

Andlise de Vulnerabilidade

A analise de vulnerabilidade é realizada segundo procedimentos que envolvem a
estimativa dos danos gerados sobre a populacdo exposta e ao meio ambiente,
devido ao desencadeamento das sequéncias acidentais identificadas no Estudo. O
limite da &rea de interesse das consequéncias fisicas € expresso sob a forma de
mapas, mapeamento de &reas vulneraveis, que mostram o layout e a plotagem das
distancias méaximas atingidas pelas intensidades de radiacdo térmica e sobrepressao
decorrentes, respectivamente, de incéndio e correspondente as probabilidades de
fatalidade de 100%, 50% e 1%.

Os efeitos gerados, a partir de um acidente, dependem da capacidade de resisténcia
dos envolvidos e das consequéncias fisicas. Assim, os Modelos de Vulnerabilidade
apresentam uma estimativa dos danos em funcdo das caracteristicas das
consequéncias fisicas geradas.

A determinacdo das intensidades de radiacdo térmica e sobrepressdo decorrentes
dos eventos finais considerados, com suas respectivas areas de influéncia para os
niveis de exposicdo predeterminados, obtidas através da aplicacdo dos modelos
matematicos, a seguir, conduziu a elaboracdo do mapeamento das areas vulneraveis
a partir dos pontos de liberacdo das hipdteses. O ANEXO VI mostra 0 mapeamento
dos pontos de liberacéo.

As consequéncias fisicas dos danos provaveis ao homem e as estruturas estdo
correlacionadas aos niveis de exposi¢do apresentados nos itens a seguir.

Modelos de Vulnerabilidade

A probabilidade de morte (P) é calculada, utilizando-se a funcdo PROBIT (Pr). A
relagdo entre a probabilidade de morte e 0 PROBIT correspondente segue uma
curva do tipo sigmoide. A Tabela 11 apresenta o PROBIT em funcdo da
probabilidade de morte (%).
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5.4.2

49
Tabela 11 — PROBIT e Probabilidade de Morte

% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 - 2,67 295 | 3,12 | 3,25 | 3,36 | 3,45 |3,52| 3,59 | 3,66
10 3,72 3,77 3,82 | 3,87 | 3,92 | 396 | 401 [4,05| 4,08 | 4,12
20 4,16 4,19 423 | 4,26 | 429 | 433 | 4,36 |4,39| 4,42 | 445
30 4,48 4,50 453 | 456 | 459 | 461 | 464 |4,67| 4,69 | 4,72
40 4,75 4,77 480 | 482 | 485 | 4,87 | 490 |4,92| 4,95 | 4,97
50 5,00 5,03 505 | 508 | 510 | 513 | 515 |5,18| 5,20 | 5,23
60 5,25 5,28 531 | 533 | 536 | 539 | 541 |544| 547 | 550
70 5,52 5,55 558 | 561 | 564 | 567 | 571 |574| 577 | 581
80 5,84 5,88 592 | 595 | 599 | 6,04 | 6,08 |6,13| 6,18 | 6,23
90 6,28 6,34 6,41 | 6,48 | 6,55 | 6,64 | 6,75 |6,88| 7,05 | 7,33
% 0,0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 06 (07] 08 0,9
99 7,33 7,37 741 | 746 | 751 | 758 | 765 |7,75| 7,88 | 8,09

Fonte: AICHE , TNO.

Radiagéo termica

Os danos para 0 homem decorrentes de incéndios dependem da integral da radiacéo
térmica incidente no tempo. A equacgdo de Probit desenvolvida por Eisenberg et al.

relativa & letalidade tem a seguinte forma:

4/3 -4,
Pr=-149+256In(txI x10)

onde:

Pr é o PROBIT correspondente a probabilidade de morte;
t € a duracdo da exposicdo em segundos;
| é a intensidade da radiacdo térmica em W/m2.

No caso de incéndios estacionarios (incéndio de poca e jato de fogo), a duragdo do
fendmeno pode ser grande (minutos ou horas), mas é presumivel que as pessoas nas
circunvizinhangas se distanciem da area perigosa até atingirem um local em que a
radiacdo térmica seja suportavel, sem dor. Segundo o documento do TNO — Purple
Book, o tempo maximo para que as pessoas escapem para um local seguro € 20

segundos.
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A Tabela 12 apresenta 0s tempos de exposicdo correspondentes a trés niveis de
radiacdo térmica para diferentes probabilidades de fatalidade, enquanto a Tabela 13
mostra alguns efeitos observados para determinados niveis de radiagao.

Tabela 12 — Niveis de Radiagdo Térmica x Tempo de Exposi¢éo para Diferentes
Probabilidades de Fatalidade

o Tempo de Exposicéo (S)
Rad'?i\f\;;f)rm'ca Probabilidade de Fatalidade (%)
1 50 99
4,0 150 370 930
12,5 30 80 200
375 8 20 50

Fonte: CETESB.

Tabela 13 — Niveis de Radiagdo Térmica e Efeitos Observados

Nivel de Radiagao

Térmica (KW /mz) Efeitos Observados

10a1,6 Radiagao suportavel sem uso de roupas protetoras.

4,0a5,0 Radiagdo suportavel com uso de roupas protetoras. Mal-estar.

Radiagao que provoca queimaduras ndo letais. Perigo a salde e
12,5 a vida.

Fusdo de tubulages plésticas. Igni¢do de roupas. Ignicdo

Radiagdo que provoca queimaduras letais. Perigo a vida.

37,5 . . . L
Danos aos equipamentos industriais. Perigo a vida.

Fonte: CETESB.

Para as areas sob riscos em funcdo dos efeitos gerados por radiagdes térmicas
provenientes de incéndios foram adotados como valores de referéncia 12,5 kW/m? e
37,5 kW/m?, que representam, respectivamente, probabilidades de até 1% e 50% de
fatalidade da populacdo exposta, para tempos de exposicdo de 30 e 20 segundos,
respectivamente.

Para o caso de pessoas dentro da nuvem, em condi¢Oes de inflamabilidade,
independentemente de se produzir ou ndo sobrepresséo (flashfire), pressupde-se
uma vulnerabilidade igual a 1,0, ou seja, 100 % de probabilidade de fatalidade.

Quanto aos danos materiais devido a radiacdo térmica, 0 TNO apresenta parametros
para analise de danos materiais decorrentes de radiacao térmica.

Os materiais criticos de analise sdo madeira, material sintético, vidro e aco. Os dois
primeiros sdo combustiveis e podem levar a incéndios secundarios. O vidro, apesar
de ndo ser combustivel, pode quebrar sob efeito de mudanca de temperatura. O aco,
ndo protegido para temperaturas elevadas, também ndo € combustivel, mas a
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resisténcia e dureza reduzem quando a temperatura aumenta, podendo levar a uma
falha estrutural.

Os danos materiais devido ao calor de radiacdo térmica podem ser diferenciados em
dois niveis:
e Danos nivel 1: a ignicdo da superficie exposta e sua quebra ou outro tipo de
falha estrutural (colapso).

e Danos nivel 2: descoloracdo da superficie do material, descascamento da
pintura e/ou deformacéo dos elementos estruturais.

A radiacdo térmica necessaria para atingir o dano nivel 1 é mais alta que a
necessaria para o dano nivel 2.

No caso de instalagdes industriais, 0s equipamentos de processo, armazenamento
ou transporte de produtos perigosos séo normalmente de aco, material de interesse
para este estudo. A falha estrutural de um destes pode levar a acidentes secundarios
do acidente inicial, efeito domino.

A Tabela 14 apresenta valores de radiagdo critica para materiais avaliados pelo
TNO, valido para um tempo de exposi¢cdo superior a 30 minutos.

Tabela 14 — Valores Criticos de Radiacdo Térmica por Tipo de Material

Intensidade de Radiagéo Critica (KW/m?)
Material
Danos Nivel 1 Danos Nivel 2
Madeira 15 2
Material sintético 15 2
Vidro 4 -
Aco 100 25

Fonte: TNO, 1992.

Para incéndios de curta duracdo, é necessario realizar um célculo mais sofisticado.
O TNO define o valor de radiacio igual a 35 kW/m? e tempo de exposicdo igual a
20 segundos para ignigédo das edificacdes. No caso de estruturas de aco, a relacdo
entre a superficie do corpo exposto a radiacdo e incidéncia da chama ndo tem um
valor fixo, mas depende da geometria do elemento e de uma analise de
transferéncia de calor.

Sobrepressao

As consequéncias decorrentes de uma explosdo podem ocorrer devido as ondas de
pressdo, projecdo de fragmentos e impacto do corpo com obstaculos. Neste caso, é
importante conhecer o valor maximo de sobrepresséo.

As equacOes de Probit desenvolvida por Eisenberg et al. sdo as seguintes:
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Efeitos sobre as estruturas:
Probit=-23,8+2921InP
onde:

P é a sobrepressdo de pico em Pascal (Pa).

Efeitos sobre as pessoas fora das edificacdes ou estruturas:
Probit=-77,1+6,91InP

Onde:

P é a sobrepressdo de pico em Pascal (Pa).

Ondas de sobrepressdo superiores a 1 bar (1x10° Pa) causam fatalidades devido a
hemorragia pulmonar, conforme demonstrado a seguir:

Pr=-77,1+ 6,91 In 1x10°
Pr=2,45

Desta forma, consultando-se a Tabela 11, a probabilidade de morte para as pessoas
é inferior a 1%. Pode-se concluir que o ser humano apresenta uma resisténcia maior
a sobrepressdes do que as estruturas. Isto ocorre devido ao fato do ser humano néao
se comportar como uma estrutura rigida, permitindo a absorcdo do impacto.
Normalmente nas explos@es, a grande maioria das vitimas é devida ao colapso de
estruturas (edificagdes) ou projecoes de fragmentos.

A Tabela 15 apresenta alguns efeitos observados para diferentes niveis de
sobrepressdo decorrente de explosoes.

Tabela 15 — Niveis de Sobrepressao e Efeitos Observados

Sobrepresséo )
Efeitos Observados

(bar)
0,30 Danos graves em prédios, estruturas e equipamentos. Perigo a vida.
0,10 Danos reparaveis em prédios e estruturas. Perigo a satde e a vida.

Ruptura total de vidros, podendo causar ferimentos por lancamento
0,03 . s

de estilhagos. Mal estar a saude.
Ruptura de aproximadamente 10 % dos vidros, com pequena
0,01 o .
probabilidade de causar ferimentos.

Fonte: CETESB.

Para as sobrepressdes geradas em explosdes, foram adotados como referéncia os
valores de 0,3 bar e 0,1 bar, que representam 50 % e 1 % de probabilidade de
fatalidade, respectivamente. O valor de sobrepressdo de 0,3 bar representa danos
catastroficos as edificagdes e, portanto, possibilidade de fatalidade das pessoas
existentes em seu interior; j&, a sobrepressdo de 0,1 bar corresponde a danos
reparaveis as estruturas (paredes, portas, telhados, etc.) e, portanto, perigo a saude
e, eventualmente, a vida.
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5.4.4

5.4.5

Disperséo toxica

Neste estudo adotaram-se, para fins de estimativa dos riscos as pessoas expostas, 0s
efeitos associados a 99%, 50 % e 1 % de probabilidade de fatalidade, para tempos
de exposicdo caracteristicos para cada cenéario, calculada pela seguinte equacéo de
PROBIT (Pr):

Pr=a+b.In(c".1) (5)

em que:

Pr — representa uma medida de percentual (probabilidade) de fatalidades e/ou
feridos;

a, b e n — sdo constantes caracteristicas da substancia;
t — tempo de exposi¢cdo em minutos;
C — concentracdo toxica de interesse em ppm.

A Tabela 16 apresenta os valores das constantes a, b e n utilizadas para o dioxido
de enxofre.

Tabela 16 — Valoresdo a,ben

Substancia a b n

Dioxido de enxofre -19,2 1 2,4
Fonte: PHAST, 2012.

Desta forma, as concentragdes de interesse para 1%, 50% e 99% de fatalidade para
a amonia foram calculadas pela equacdo de PROBIT apresentada anteriormente,
considerando o tempo maximo de exposicdo de 10 minutos, sendo obtidos o0s
seguintes resultados apresentados na Tabela 17.

Tabela 17 — Valores de concentragéo para o dioxido de enxofre

Substancia

Concentragéo
(pPpm)
1% de fatalidade

Concentragéo
(Ppm)
50% de fatalidade

Concentragéo
(pPpm)
99% de fatalidade

Dioxido de enxofre

3.474

9.172

24.216

Ressalta-se que todos os niveis de radiacdo térmica, sobrepressdo e toxidade
utilizados como referéncia nos eventos estudados, encontram-se de acordo com as
referéncias estipuladas no documento “Método para decisdo e termos de referéncia
para estudo de analise de risco e programa de gerenciamento de risco”.

Avaliagéo dos Resultados

Tomando por base os resultados das simulagdes realizadas, pode-se observar que,
para a tipologia acidental flashfire, a maior disténcia alcancada foi 8 m, ocorreu na
hipotese 2, associada a um vazamento de metanol.
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Nos casos associados a radiacdo térmica, observou-se que a maior distancia
alcancada foi de 27 m para o nivel de 9,83 kW/m? que corresponde a 1% de
probabilidade de fatalidade.

A maior distancia atingida para substancias toxicas foi de 60 metros que ocorreu na
hipotese 5 associada a ruptura do cilindro de dioxido de enxofre.

Nenhuma das hipoteses atingiu 0s niveis de interesse para sobrepresséo.

O ANEXO VII apresenta os mapeamentos das areas vulneraveis dos cenarios com
maior distancia para ambas a tipologia uma vez que estes sdo representativos dos
alcances destas.

Conforme pode ser visualizado no mapeamento das areas vulneraveis, os efeitos
fisicos ndo extrapolaram os limites do empreendimento.

Conforme preconiza a Norma da CETESB utilizada como referéncia para
elaboragdo deste estudo, somente devem ser considerados na Anélise Quantitativa
de Riscos as hipdteses acidentais cujos alcances de vulnerabilidade extrapolarem os
limites da planta e atinjam pessoas extramuros, visto que o objetivo principal do
Estudo de Analise de Riscos € o publico externo.

De forma que ndo houve cenarios que extrapolaram os limites e atingiram
populacdo sensivel, ndo seré necesséaria a quantificacdo dos riscos de acordo com a
recomendacgdo da norma técnica da CETESB.
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11/07/2018 sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=%C1CIDO%20FOSF%D3RICO&cod=%C1CIDO%20FOS...

Namero Rétulo de
ONU Nome do produto risco
1805 ACIDO FOSFORICO

CORROSIVO
]
NUmero de risco Classe / Subclasse
80 8
Sjnc")nimos )
ACIDO ORTOFOSFORICO
Aparéncia B ]
LIQUIDO DENSO ; SEM COLORAGCAO ; SEM ODOR ; AFUNDA E MISTURA COM AGUA.
Férmula molecular Familia quimica
H3 P O4 ACIDO INORGANICO
Fabricantes
Para informag0es atualizadas recomenda-se a consulta as seguintes instituicdes ou referéncias:
ABIQUIM - Associacdo Brasileira da Industria Quimica: Fone 0800-118270
ANDEF - Associacao Nacional de Defesa Vegetal: Fone (11) 3081-5033
Revista Quimica e Derivados - Guia geral de produtos quimicos, Editora QD: Fone (11) 3826-6899
Programa Agrofit - Ministério da Agricultura

Medidas preventivas imediatas
EVITAR CONTATO COM O LIQUIDO. MANTER AS PESSOAS AFASTADAS. PARAR O VAZAMENTO, SE
POSSIVEL. ISOLAR E REMOVER O MATERIAL DERRAMADO.

Equipamentos de Protegao Individual (EPI) ) .
USAR LUVAS, BOTAS E ROUPAS DE BORRACHA BUTILICA, POLIETILENO CLORADO OU PVC E MASCARA
FACIAL PANORAMA COM FILTRO CONTRA GASES ACIDOS.

Ag§es a serem tomadas quando o produto entra em combustao
NAO E INFLAMAVEL. FORMA GAS INFLAMAVEL. EM CONTATO COM METAIS.

Comportamento do produto no fogo
NAO PERTINENTE.

Produtos perigosos da reagdo de combustdo
NAO PERTINENTE.

Agentes de extingdo que ndo podem ser usados
NAO PERTINENTE.

Limites de inflamaQiIid;ade no ar
Limite Superior: NAO E INFLAMAVEL
Limite Inferior: NAO E INFLAMAVEL

Ponto de fulgor
NAO E INFLAMAVEL

Temperatura de ignicao
NAO E INFLAMAVEL

Taxa de queima

NAO E INFLAMAVEL

Taxa de evaporagdo (éter=1)
DADO NAO DISPONIVEL

NFPA (National Fire Protection Association)
Perigo de Saude (Azul): 3

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=%C1CIDO%20FOSF%D3RICO&cod=%C1CIDO%20FOSF%D3RICO 1/3
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Inflamabilidade (Vermelho): O
Reatividade (Amarelo): 0

Peso molecular Ponto de ebulicdo (°C) Ponto de fusao (°C)

98,0 > 130 42,35
Temperatura critica (°C) Prgsséo critica (atm) Densidade relativa do vapor
NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE
Densidade relativa do liquido (ou |Pressdo de vapor Calor latente de vaporizagao
s6lido) ] DADO NAO DISPONIVEL (cal/g)

1,892 A 25 °C (LIQ.) NAO PERTINENTE

Calor de combustao (cal/g) Viscosidade (cP) )

NAO PERTINENTE DADO NAO DISPONIVEL

Solubilidade na agua pH

MISCIVEL <7

Reatividade quimica com agua
LIBERACAO MODERADA DE CALOR,

Reatividade quimica com materiais comuns ) )
REAGE COM METAIS PARA LIBERAR GAS HIDROGENIO INFLAMAVEL,

Polimerizagdo
NAO OCORRE.

Reatividadelquimica com outros materiais
INCOMPATIVEL COM BASES FORTES E COM A MAIORIA DOS METAIS.

Degradabilidade
PRODUTO INORGANICO.

Potencial de concentracdo na cadeia alimentar
NENHUM,

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
NENHUMA.

Neutralizagdo e disposigao final

PARA PEQUENAS QUANTIDADES: ADICIONAR CUIDADOSAMENTE EXCESSO DE AGUA, SOB AGITAGAO.
AJUSTAR O pH PARA NEUTRO. SEPARAR QUAISQUER SOLIDOS OU LIQUIDOS INSOLUVEIS E
ACONDICIONA-LOS PARA DISPOSICAO COMO RESIDUOS PERIGOSOS. DRENAR A SOLUCAO AQUOSA
PARA O ESGOTO COM MUITA AGUA. AS REACOES DE HIDROLISE E NEUTRALIZACAO PODEM GERAR
CALOR E FUMOS QUE PODEM SER CONTROLADOS PELA VELOCIDADE DE ADIGCAO. RECOMENDA-SE O
ACOMPANHAMENTO POR UM ESPECIALISTA DO ORGAO AMBIENTAL.

Toxicidade - limites e padrdes

L.P.O.: NAO PERTINENTE

P.P.: NAO ESTABELECIDO

IDLH: 1.000 mg/m3

LT: Brasil - Valor Médio 48h: DADO NAO DISPONIVEL
LT: Brasil - Valor Teto: DADO NAO DISPONIVEL

LT: EUA - TWA: 1 mg/m3

LT: EUA - STEL: 3 mg/m3

Toxicidade ao ho~mem e animais superiores (vertebrados)
M.D.T.: DADO NAO DISPONIVEL (OBS.1)
M.C.T.: DADO NAO DISPONIVEL

Toxicidade: Espécie: RATO

Via Oral (DL 50): 1.530 mg/kg
Toxicidade: Espécie: CAMUNDONGO

Toxicidade: Espécie: OUTROS
Via Cutdnea (DL 50): COELHO: 2.740 mg/kg;(OBS.2)

Toxicidade aos organismos aquaticos: PEIXES : ,Espécie
GAMBUSIA AFFINIS: TLm (24 h) = 138 ppm - AGUA CONTINENTAL.

Toxicidade aos organismos aquaticos: CRUSTACEOS : Espécie

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completal.asp?consulta=%C1CIDO%20FOSF%D3RICO&cod=%C1CIDO%20FOSF%D3RICO 2/3
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Toxicidade aos organismos aquaticos: ALGAS : Espécie

Toxicidade a outros organismos: BACTERIAS

Toxicidade a outros organismos: MUTAGENICIDADE

Toxicidade a outros organismos: OUTROS

Informag0Oes sobre intoxicagdo humana

Tipo de contato Sindrome téxica Tratamento
Tipo de contato Sindrome toxica Tratamento
LIQUIDO QUEIMARA A PELE. QUEIMARA REMOVER ROUPAS E SAPATOS
0S OLHOS. SE INGERIDO, CONTAMINADOS E ENXAGUAR
CAUSARA NAUSEA, VOMITO OU  |COM MUITA AGUA. MANTER AS
PERDA DA CONSCIENCIA. PALPEBRAS ABERTAS E
ENXAGUAR COM MUITA AGUA.
NAO PROVOCAR O VOMITO.

Temperatura e armazenamento
AMBIENTE.

Ventilagdo para transporte
ABERTA.

Estabilidade durante o transporte
ESTAVEL.

Usos
FERTILIZANTE; SABAO E DETERGENTE; FOSFATO INORGANICO; PRODUTOS FARMACEUTICOS;

REFINAGAO DO AGUCAR; FABRICACAO DE GELATINA; TRATAMENTO DE AGUA; RACAO PARA ANIMAIS;
AGENTE ANALITICO; ANTIFERRUGEM.

Grau de pureza
75% - 85% .
Ragioatividade
NAO TEM,

Método de coleta
DADO NAO DISPONIVEL.

Codigo NAS (National Academy of Sciences)

FOGO SAUDE POLUICAO DAS AGUAS REATIVIDADE
Fogo: O Vapor Irritante: 0 Toxicidade humana: 2 Outros Produtos Quimicos: 3
Liquido/Solido Irritante: 3 Toxicidade aquatica: 3 Agua: 0
Venenos: 1 Efeito estético: 2 Auto reacdo: 0

1) SER HUMANO: TCLo = 100 mg/m3 2) HOMEM: LDLo = 220 mg/kg (VIA NAO ESPECIFICADA);
COELHOS: IRRITACAO SEVERA A PELE: 595 mg (24 h) IRRITACAO SEVERA AOS OLHOS: 119 mg TAXA
DE TOXICIDADE AOS ORGANISMOS AQUATICOS : TLm ( 96 h ) = 100 ppm - 1000 ppm. POTENCIAL DE
IONIZAGAO (PI) = DADO NAO DISPONIVEL

NOVA CONSULTA

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=%C1CIDO%20FOSF%D3RICO&cod=%C1CIDO%20FOSF%D3RICO 3/3
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sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=%C1CIDO%20SULF%DARICO&cod=%C1CIDO%20SULF...
Namero Rétulo de
ONU Nome do produto risco
1830 ACIDO SULFURICO
CORROSIVO
9
NUmero de risco Classe / Subclasse
80 8
Sjnénimos ) ’ ) .
ACIDO PARA BATERIA ; OLEO DE VITRIOLO ; ACIDO FERTILIZANTE ; SULFATO DE HIDROGENIO.
Aparéncia

LIQUIDO OLEOSO ; SEM COLORAGAO ; SEM ODOR ; AFUNDA E MISTURA, VIOLENTAMENTE, COM AGUA
: PRODUZ NEVOA IRRITANTE.

Férmula molecular Familia quimica
H2 S 04 ACIDO INORGANICO.

Fabricantes

Para informacGes atualizadas recomenda-se a consulta as seguintes instituicées ou referéncias:
ABIQUIM - Associacdo Brasileira da Industria Quimica: Fone 0800-118270

ANDEF - Associagdo Nacional de Defesa Vegetal: Fone (11) 3081-5033

Revista Quimica e Derivados - Guia geral de produtos quimicos, Editora QD: Fone (11) 3826-6899
Programa Agrofit - Ministério da Agricultura

Medidas preventivas imediatas
EVITAR CONTATO COM O LIQUIDO. MANTER AS PESSOAS AFASTADAS. PARAR O VAZAMENTO, SE
POSSIVEL. ISOLAR E REMOVER O MATERIAL DERRAMADO.

Equipamentos de Protegao Individual (EPI) ) .
USAR ROUPA DE ENCAPSULAMENTO, DE PVC OU POLIETILENO CLORADO, E MASCARA DE RESPIRAGAO
AUTONOMA.

Ag§es a serem tomadas quando o produto entra em combustao ) )
NAO E INFLAMAVEL. PODE CAUSAR FOGO, EM CONTATO COM COMBUSTIVEIS. EXTINGUIR COM PO
QUIMICO SECO OU DIOXIDO DE CARBONO.

Comportamento do produto no fogo
NAO E INFLAMAVEL.

Produtos perigosos da reacao de combustdo
NAO PERTINENTE.

Agentes de extingdo que ndo podem ser usados
A AGUA USADA EM FOGO ADJACENTE DEVE SER CUIDADOSAMENTE MANUSEADA.

Limites de inflamalgilidgde no ar
Limite Superior: NAO E INFLAMAVEL
Limite Inferior: NAO E INFLAMAVEL

Ponto de fulgor
NAO E INFLAMAVEL

Temperatura de ignigdao
NAO E INFLAMAVEL

Taxa de queima
NAO E INFLAMAVEL

Taxa de e~vaporag§o ,(éter=1)
DADO NAO DISPONIVEL

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completal.asp?consulta=%C1CIDO%20SULF%DARICO&cod=%C1CIDO%20SULF%DARICO
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NFPA (National Fire Protection Association)
Perigo de Saude (Azul): 3

Inflamabilidade (Vermelho): 0

Reatividade (Amarelo): 2

Observacao: (VER OBS,)

NFPA: (OBS.1)

Peso molecular Ponto de ebuligdo (°C) Ponto de fusdo (°C)

98,08 340 10,49

Temperatura critica (°C) Pressao critica (atm) Densidade relativa do vapor
NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE
Densidade relativa do liquido (ou Prgsséo de vapor Calor latente de vaporizagdo
sdélido) ) NAO PERTINENTE (cal/g)

1,84 A 20 °C (LIQ.) NAQO PERTINENTE

Calor de combustéo (cal/g) Viscosidade (cP)

NAO PERTINENTE 40(110%);19(100%);25(60%)

Solubilidade na agua pH

MISCIVEL <7

Reatividade quimica com agua . ) ]
REAGE VIOLENTAMENTE, COM LIBERACAO DE CALOR. OCORREM RESPINGOS, QUANDO A AGUA E
ADICIONADA AO COMPOSTO.

Reatividade quimica com materiais comuns

EXTREMAMENTE PERIGOSO EM CONTATO COM MUITOS MATERIAIS, PARTICULARMENTE METAIS E
COMBUSTIVEIS. 0 ACIDO DILUIDO REAGE COM A MAIORIA DOS METAIS, LIBERANDO HIDROGENIO,
QUE PODE FORMAR MISTURA EXPLOSIVA COM O AR EM AREAS CONFINADAS.

Polimerizagao
NAO OCORRE.

Reatividadelquimica com outros materiais
INCOMPATIVEL COM PRODUTOS ORGANICQS, CLORATOS, CARBETOS, FULMINATOS, PICRATOS E
METAIS.

Degradabilidade
PRODUTO INORGANICO.

Potencial de concentragdo na cadeia alimentar
NENHUM.

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
NENHUMA.

Neutralizagdo e disposigao final

PARA PEQUENAS QUANTIDADES: ADICIONAR O PRODUTO CAUTELOSAMENTE, EXCESSO DE AGUA, SOB
VIGOROSA AGITACAO. AJUSTAR O pH PARA NEUTRO. SEPARAR QUAISQUER SOLIDOS OU LIQUIDOS
INSOLUVEIS E ACONDICIONA-LOS PARA DISPOSICAO COMO RESIDUO PERIGOSO. DRENAR A SOLUGCAO
AQUOSA PARA O ESGOTO, COM MUITA AGUA. AS REACCN)ES DE HIDROLISE E NEUTRALIZACAO DEVEM
PRODUZIR CALOR E FUMOS, OS QUAIS PODEM SER CONTROLADOS PELA VELOCIDADE DE ADICAO, Oou:
ADICIONAR, LENTAMENTE, EM GRANDE QUANTIDADE DE SOLUCAO DE CARBONATO DE SODIO E
HIDROXIDO DE CALCIO, SOB AGITACAO. DRENAR A SOLUGAO PARA O ESGOTO COM MUITA AGUA.
RECOMENDA-SE O ACOMPANHAMENTO POR UM ESPECIALISTA DO ORGAO AMBIENTAL.

Toxicidade - limites e padroes

L.P.O.: MAIOR QUE 1 mg/m3

P.P.: NAO ESTABELECIDO

IDLH: 15 mg/m3

LT: Brasil - Valor Médio 48h: DADO NAO DISPONIVEL
LT: Brasil - Valor Teto: DADO NAO DISPONIVEL

LT: EUA - TWA: 1 mg/m3

LT: EUA - STEL: 3 mg/m3

Toxicidade ao homem e animais superiores (vertebrados)
M.D.T.: DADO NAO DISPONIVEL
M.C.T.: (OBS.2)

Toxicidade: Espécie: RATO
Via Respiragao (CL50): LCLo (7h) = 178 ppm
Via Oral (DL 50): 2.140 mg/kg

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completal.asp?consulta=%C1CIDO%20SULF%DARICO&cod=%C1CIDO%20SULF%DARICO 2/4
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Toxicidade: Espécie: CAMUNDONGO

Via Respiragdo (CL50): LCLo (21 min) = 140 ppm

Toxicidade: Espécie: OUTROS

Via Respiragdo (CL50): COBAIA: 18 mg/m3; COBAIA: LCLo (1h) = 48 ppm Via Cutanea (DL 50):
COELHO: IRRITACAO SEVERA AQS OLHOS = 1.380 ug

Toxicidade aos organismos aquaticos: PEIXES : Espécie )
LEPOMIS MACROCHIRUS: LETAL A 24,5 ppm, EM 24 h - AGUA CONTINENTAL

Toxicidagle aos organismos aquaticos: CRUSTACEOS : Espécie
CAMARAO PITU: CL50 (48h) = 42,5 ppm - AGUA MARINHA

Toxicidade aos organismos aquaticos: ALGAS : Espécie

Toxicidade a outros organismos: BACTERIAS

Toxicidade a outros organismos: MUTAGENICIDADE

Toxicidade a outros organismos: OUTROS

Informacgdes sobre intoxicagdo humana

Tipo de contato Sindrome téxica Tratamento

NEVOA IRRITANTE PARA O NARIZ E A MOVER PARA O AR FRESCO.
GARGANTA. IRRITANTE PARA 0S |MANTER AS PALPEBRAS ABERTAS
OLHOS. SE INALADO, CAUSARA E ENXAGUAR COM MUITA AGUA.

TOSSE, DIFICULDADE SE A RESPIRACAO FOR
RESPIRATORIA OU PERDA DA DIFICULTADA OU PARAR, DAR
CONSCIENCIA. OXIGENIO OU FAZER RESPIRACAO
ARTIFICIAL.

Tipo de contato Sindrome todxica Tratamento

LIQUIDO QUEIMARA A PELE. QUEIMARA REMOVER ROUPAS E SAPATOS
0S OLHOS. PREJUDICIAL, SE CONTAMINADOS E ENXAGUAR
INGERIDO. COM MUITA AGUA. MANTER AS

PALPEBRAS ABERTAS E
ENXAGUAR COM MUITA AGUA.
NAO PROVOCAR O VOMITO.

Temperatura e armazenamento
AMBIENTE.

Ventilag@o para transporte
ABERTA.

Estabilidade durante o transporte
ESTAVEL.

Usos

FABRICA(;AO DEIFERTILIZANTES, PRODUTOS QUiMIgOS DIVERSQS,PIGMENTOS INORGANICOS,
REFINO DE PETROLEO, BANHOS DE ELETRODEPOSICAO (CQMO DECAPANTE DE FERRONE ACO),
FABRICACAO DE RAYON E FILMES, REAGENTE DE LABORATORIO, METALURGIA DOS NAO FERROSOS.
(OBS.3)

Grau de pureza
TECNICO (33% a 98%).

Ragioatividade
NAO TEM.

Método de coleta
DADO NAO DISPONIVEL.

Codigo NAS (National Academy of Sciences)

FOGO SAUDE POLUICAO DAS AGUAS REATIVIDADE
Fogo: O Vapor Irritante: 2 Toxicidade humana: 2 Outros Produtos Quimicos: 4
Liquido/Solido Irritante: 4 Toxicidade aquatica: 3 Agua: 3
Venenos: 2 Efeito estético: 2 Auto reagdo: 0

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completal.asp?consulta=%C1CIDO%20SULF%DARICO&cod=%C1CIDO%20SULF%DARICO 3/4
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1) PROIBIDO USAR AGUA. 2) M.C.T.: SER HUMANO: TCLo = 800 ug/m?2 (EFEITO TOXICO NA BOCA)
TCLo(15 min) = 5 mg/m32 (EFEITO TOXICO PULMONAR). 3) FABRICACAO DE EXPLOSIVOS INDUSTRIAIS,
SENDO COMPONENTE DA MISTURA SULFO-NIiTRICA; USADA NA NITRACAO DOS COMPOSTOS QUE SE
TORNAM EXPLOSIVOS. POTENCIAL DE IONIZACAO (PI) = DADO NAO DISPONIVEL.

NOVA CONSULTA

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completal.asp?consulta=%C1CIDO%20SULF%DARICO&cod=%C1CIDO%20SULF%DARICO 4/4



V4
Produtos Quimicos Ltda.
Rua: Castro Alves, 278/280 Diadema — SP.
Fone: (11) 4053-3939 Fax: (11)4055-1613

FICHA DE INFORMACAO DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS
Rev.:01/12/08 pag.:1/4

CAL VIRGEM - VIVA (OXIDO DE CALCIO)

1- Identificagdo do produto e da empresa

- Nome do produto: CAL VIRGEM — VIVA (OXIDO DE CALCIO)
- Cddigo interno de identificacdo do produto: 00523

- Nome da empresa: Casquimica Produtos Quimicos Ltda

- Endereco: Rua Castro Alves, 278/280 — Diadema - SP.

- Telefone da empresa: (11) 4053-3939

- Filial:

- Endereco: Rua Paulo Afonso, 208 — Diadema — SP.

- Telefone da filial: (11) 4066-5879

- Site: www.casquimica.com.br

- e-mail: casquimica@casquimica.com.br

2- Identificacao de perigos

- Periculosidade: Provoca queimaduras. Reage violentamente com agua. Nao respirar o po.
- Medidas preventivas Imediatas: Evitar o contato com o sdlido. Manter as pessoas afastadas.

3- Composicéao e informacgdes sobre os ingredientes

- Substancia: cal Virgem

- Sinbnimo: Cal ndo queimada, cal viva, 6xido de calcio
- Formula molecular: Cao

- Peso molecular: 56,08

- Familia Quimica: 6xido inorganico

- Nimero do CAS: 1305 -78 - 8

- Numero do EINECS: 215 -138 -9

- Numero do NC: 2825 — 90 — 19 E — 529

- Classificagéo de Risco: Corrosivo

4- Medidas de primeiros-socorros

- Em caso de contato com a pele, lavar com agua em abundancia e quando em contato com o0s
olhos, lavar com soro glicosado ou agua com bastante abundanica.

- Em caso de ingestao de grandes quantidades procurar um médico, se possivel, mostrando o
rétulo.

5- Medidas de combate a incéndio

- N&o aplicavel. Substancia nao inflamavel.

- AcOes a serem tomadas quando o produto entrar em combustao: ndo é inflaméavel. Extinguir o
fogo adjacente com pd quimico seco ou didxido de carbono.

- Comportamento do produto no fogo: Pode causar fogo em contato com agua e combustiveis.
- Agentes de Extincdo que ndo podem ser usados: ndo usar agua em fogos adjacentes.
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6- Medidas de controle para derramamento ou vazamento

- Em caso de vazamento, isolar a area atingida e reenvazar o produto com auxilio de
equipamentos de protecdo adequado. Nao permitir que escoe para veios de agua.

7- Manuseio e armazenamento

- O manuseio e a armazenagem da substancia devem se dar em condi¢des adequadas,
evitando-se a contaminac¢ado do produto. E necessario a utilizagédo de luvas, mascaras,
protetores faciais e roupas adequadas durante 0 manuselo.

8- Controle de exposicéo e protecao individual

- A existéncia de exaustores ou outra forma de renovacao do ar ambiente € recomendavel
guando se manuseia regularmente a substancia. A protecao para as maos deve ser feita com
luvas de borracha em PVC ou latex. A protecao ocular também é recomendavel. Roupas
normais em tecidos sintéticos ou algodado podem ser usadas na compaosi¢ao de indumentaria,
guando do manuseio da substancia.

9- Propriedades fisico-quimicas

- Estado fisico: Solido.

- Aparéncia: p6 ou em granulados

- Odor: Inodoro

- Cor: Branca a cinza

- Ponto de Ebulicdo: 2.850°C

- Ponto de Fuséo: 2.572°C

- Densidade: 3,35 g/cm3

- Solubilidade em &gua: soluvel em agua, formando hidroxido de célcio e gerando grande
guantidade de calor.

- pH (Solucéo 5%H20): Nao aplicavel

- Gravidade Especifica: Nao aplicavel

- Ponto de Fulgor: Nao aplicavel

- Ponto de Combustéo: Néo aplicavel

- Ponto de Auto-Ignicédo: Nao aplicavel

- Limite Inferior de Inflamabilidade (L11%): N&o aplicavel

- Limite Inferior de Explosividade (LIE%): Nao aplicavel

- Limite Superior de Inflamabilidade (LS1%): Nao aplicavel
- Limite Superior de Explosividade (LSE%): ndo aplicavel
- Decomposicdo Térmica: Nao aplicavel

10- Estabilidade e reatividade

- A substéancia é estavel em condi¢des normais (ambientais), ndo requerendo maiores cuidados
além dos ja mencionados nas secfes anteriores, com relacdo a sua acao.
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11- Informacgdes toxicoldgicas

- As informacdes disponiveis estdo descritas nas secoes 3 e 4, ndo sendo definidos valores
criticos para ingestao da substancia.

12- Informacgdes ecoldgicas

- Os danos ao meio ambiente sdo compativeis com os efeitos ao homem, compromentendo
principalmente os animais (em grandes quantidades).

13- Considerac¢des sobre tratamento e disposicao

- Procedimento ainda ndo definido. Segregar o produto.

- Neutralizacdo e Disposicdo Final: Colocar em um recipiente com agua. Neutralizar com acido
cloridrico, drenar para o0 esgoto com muita agua ou enterrar o0 material em um aterro aprovado
para disposicao de residuos quimicos e perigosos. Recomenda-se 0 acompanhamento por um
especialista do 6rgdo ambiental.

14- Informagdes sobre transporte

- O produto deve ser transportado com os cuidados necessérios a ndo se danificar as
embalagens, com consequente perda do produto, resguardando as normas e legislacéo
vigentes para o transporte da substancia.

- Numero ONU: 1910

- Nome apropriado para embarque: cal Virgem (VIVA)

- Classe: 8

- Cédigo IMDG: 8/11

- IATA / CAO: g/l

15- Regulamentacdes
- Dados complementares as informacoes contidas nas sec¢des anteriores néo sao conhecidos.
16- Outras informacdes

- Normalmente ndo h& necessidade de treinamento especial para o manuseio deste produto,
além das informacdes contidas nesta ficha, mas € recomendado que se leia ou informe-se
sobre o produto antes de manusear, armazenar, transportar esta substancia em relacédo as
praticas seguras.

- Aplica-se ao produto nas condi¢des que se especificam, salvo mencdo ao contrario.

- Em caso de combinacdes ou misturas, assegurar-se de que nenhum novo perigo possa
aparecer.

- Observacéao: Acreditamos que as informacdes aqui contidas e prestadas sédo de boa fé e
baseiam-se no atual nivel de conhecimento, e fornecidas pelo fabricante, sdo corretas, mas
podem nao ser conclusivas e devem ser usadas apenas como guia.
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A Casquimica néo se responsabiliza por qualquer dano resultante de manuseamento incorreto
desse produto. O usuario do produto é responsavel pelo cumprimento das leis e das
determinacdes existentes.

- Todas as informacgdes contidas nesta FISPQ representam os mais comuns conceitos relativos
a este produto, através das mais diversas consultas bibliograficas efetuadas para sua posterior
elaboracdo bem como também do conhecimento adquirido pelo fabricante ao longo do tempo
na fabricacao e comercializagéo deste produto.

- No interesse da Seguranca, Saude ocupacional e Meio ambiente, deve-se informar a todos e
fornecer uma copia desta aos respectivos usuarios ou a quem quer que utilize o produto.
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Ficha de Informacédo de Produto Quimico

IDENTIFICACAO Help
NUumero Rétulo de
ONU Nome do produto risco
P .'.;:}f'_- -
1079 DIOXIDO DE ENXOFRE i T EAE
TOXICO
2
Ndamero de risco Classe / Subclasse
268 2.3
Sinbnimos
BIOXIDO DE ENXOFRE ; ANIDRIDO SULFUROSO ; OXIDO SULFUROSO
Aparéncia

GAS COMPRIMIDO LIQUEFEITO; SEM COLORAGCAO; ODOR IRRITANTE SUFOCANTE; LIQUIDO AFUNDA E
FERVE NA AGUA; PRODUZ NUVEM DE VAPOR VISIVEL E TOXICO.

Formula molecular Familia quimica
S02 OXIDO

Fabricantes

Para informacdes atualizadas recomenda-se a consulta as seguintes instituicbes ou referéncias:
ABIQUIM - Associacéo Brasileira da Industria Quimica: Fone 0800-118270

ANDEF - Associacao Nacional de Defesa Vegetal: Fone (11) 3081-5033

Revista Quimica e Derivados - Guia geral de produtos quimicos, Editora QD: Fone (11) 3826-6899
Programa Agrofit - Ministério da Agricultura

MEDIDAS DE SEGURANCA Help

Medidas preventivas imediatas
EVITAR CONTATO COM O LIiQUIDO E O VAPOR. MANTER AS PESSOAS AFASTADAS. PARAR O
VAZAMENTO, SE POSSIVEL.

Equipamentos de Protecéo Individual (EPI)
USAR ROUPA DE ENCAPSULAMENTO DE VITON E MASCARA DE RESPIRACAO AUTONOMA.

RISCOS AO FOGO Help

Acbes a serem tomadas quando o produto entra em combustéo
NAO E INFLAMAVEL. ESFRIAR OS RECIPIENTES EXPOSTOS, COM AGUA.

Comportamento do produto no fogo
OS RECIPIENTES PODEM ROMPER E LIBERAR GAS TOXICO IRRITANTE DE DIOXIDO DE ENXOFRE.

Produtos perigosos da reagdo de combustéao
NAO PERTINENTE.

Agentes de extingdo que ndo podem ser usados
NAO PERTINENTE.

Limites de inflamabilidade no ar
Limite Superior: NAO E INFLAMAVEL
Limite Inferior: NAO E INFLAMAVEL

Ponto de fulgor
NAO E INFLAMAVEL

Temperatura de ignicao
NAO E INFLAMAVEL

Taxa de queima
NAO E INFLAMAVEL

Taxa de evaporacédo (éter=1)
DADO NAO DISPONIVEL

file:///Z:/Estudos/Est_ Ambientais/Geral/Geral/Amadeus/EIA_RIMA/EIA/05%20-%2... 11/07/2018
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NFPA (National Fire Protection Association)
Perigo de Saude (Azul): 3

Inflamabilidade (Vermelho): O

Reatividade (Amarelo): O

PROPRIEDADES FIiSICO-QUIMICAS E AMBIENTAIS Help
Peso molecular Ponto de ebulicdo (°C) Ponto de fuséo (°C)
64,06 -10,0 -75,5
Temperatura critica (°C) Presséo critica (atm) Densidade relativa do vapor
157 77,69 2,2
Densidade relativa do liquido (ou |Pressédo de vapor Calor latente de vaporizagéao
solido) 760 mmHg A -10,0 °C (cal/g)
1,45 A -10 °C (LIQUIDO) 94,8
Calor de combustéo (cal/g) Viscosidade (cP)
NAO PERTINENTE 0,33
Solubilidade na agua pH
10,0 g/100mL DE AGUA A 20 °C | DND

Reatividade quimica com agua
REAGE COM AGUA PARA FORMAR ACIDO CORROSIVO. A REACAO NAO E PERIGOSA.

Reatividade quimica com materiais comuns
CORROI O ALUMINIO.

Polimerizacéo
NAO OCORRE.

Reatividade quimica com outros materiais
INCOMPATIVEL COM METAIS ALCALINOS E EM PO, COMO SODIO E POTASSIO.

Degradabilidade
PRODUTO INORGANICO E VOLATIL.

Potencial de concentracdo na cadeia alimentar
NENHUM.

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
DADO NAO DISPONIVEL.

Neutralizac&o e disposicédo final

TRANSFERIR O GAS DIRETAMENTE PARA UM RECIPIENTE LARGO COM SOLUGCAO DE CARBONATO DE
SODIO. ADICIONAR HIPOCLORITO DE CALCIO COM CUIDADO. DILUIR E NEUTRALIZAR COM HCI 6M OU
NaOH 6M. DRENAR PARA O ESGOTO COM MUITA AGUA OU SELAR O CILINDRO E RETORNAR AO
FORNECEDOR. RECOMENDA-SE O ACOMPANHAMENTO POR UM ESPECIALISTA DO ORGAO AMBIENTAL.

INFORMACOES ECOTOXICOLOGICAS Help

Toxicidade - limites e padrdes
L.P.O.: 3 ppm

P.P.: NAO PERTNENTE

IDLH: 100 ppm

LT: Brasil - Valor Médio 48h: 4 ppm
LT: Brasil - Valor Teto: 8 ppm

LT: EUA - TWA: 2 ppm

LT: EUA - STEL: 5 ppm

Toxicidade ao homem e animais superiores (vertebrados)
M.D.T.: DADO NAO DISPONIVEL
M.C.T.: (OBS.1)

Toxicidade: Espécie: RATO
Via Respirag¢ao (CL50): LCLo = 1.000 ppm; LCLo (5 h) =611 ppm

Toxicidade: Espécie: CAMUNDONGO
Via Respiragédo (CL50): LCLo (5 h) = 6.000 ppm; LCLo ( 20 min) = 764 ppm

Toxicidade: Espécie: OUTROS
Via Respiragdo (CL50): MAMIFEROS: LCLo (5 min) = 3.000 ppm

Toxicidade aos organismos aquaticos: PEIXES : Espécie

file:///Z:/Estudos/Est_ Ambientais/Geral/Geral/Amadeus/EIA_RIMA/EIA/05%20-%2... 11/07/2018
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TRUTA: LETAL = 5 ppm/1 h - AGUA CONTINENTAL

Toxicidade aos organismos aquaticos: CRUSTACEOS : Espécie

Toxicidade aos organismos aquaticos: ALGAS : Espécie

Toxicidade a outros organismos: BACTERIAS

Toxicidade a outros organismos: MUTAGENICIDADE
SER HUMANO: "dnd" E "oms" = 5.700 ppb (LINFOCITO); DROSOPHILA MELANOGASTER: "sIn" = 200
umol/L (ORAL); SACCHAROMYCES CEREVISAE: "mmo" = 5 umol/L (CELULA NAO ESP.)

Toxicidade a outros organismos: OUTROS

Informagdes sobre intoxicacdo humana

Tipo de contato Sindrome toéxica Tratamento

VAPOR VENENOSO, SE INALADO. MOVER PARA O AR FRESCO. SE A
RESPIRACAO FOR DIFICULTADA
OU PARAR, DAR OXIGENIO OU
FAZER RESPIRACAO ARTIFICIAL.

Tipo de contato Sindrome toéxica Tratamento
LIQUIDO CAUSARA ENREGELAMENTO. NOS ENXAGUAR AS AREAS AFETADAS
OLHOS COM MUITA AGUA. NAO

ESFREGAR AS AREAS AFETADAS.
MANTER AS PALPEBRAS ABERTAS
E ENXAGUAR COM MUITA AGUA.

DADOS GERAIS Help

Temperatura e armazenamento
MENOR QUE 54,5 °C.

Ventilag&o para transporte
VALVULA DE ALIVIO.

Estabilidade durante o transporte
ESTAVEL.

Usos

PRODUTOS QUIMICOS (ACIDO SULFURICO, SULFITOS, HIDROSSULFITOS DE POTASSIO E SODIO,
TIOSSULFATOS, RECUPERACAO DE SUBSTANCIAS VOLATEIS); POLPA DE PAPEL SULFITE; REFINACAO
DE MINERIOS E METAIS; PROTEINAS DE SOJA; (OBS.2)

Grau de pureza
GRAU DE REFRIGERAGCAO: 99,98%; COMERCIAL: 99.90% .

Radioatividade
NAO TEM.

Método de coleta
DADO NAO DISPONIVEL.

Cdédigo NAS (National Academy of Sciences)

FOGO SAUDE POLUICAO DAS AGUAS REATIVIDADE
Fogo: O Vapor Irritante: 4 Toxicidade humana: O Outros Produtos Quimicos: 1
Liquido/Sdlido Irritante: 1 Toxicidade aquéatica: 3 Agua: 1
Venenos: 4 Efeito estético: 1 Auto reacédo: 0
OBSERVACOES Help

1) SER HUMANO: LCLo (10 min) = 1.000 ppm E TCLo (5 DIAS) = 3 ppm; HOMEM: TCLo (1 min) = 4
ppm; SER HUMANO: TCLo = 3 ppm (INALACAO) - EFEITO TOXICO PULMONAR 2) EXTRACAO POR
SOLVENTE DE OLEOS LUBRIFICANTES; AGENTE DE BRANQUEAMENTO DE OLEOS ALIMENTICIOS;
SULFONACAO DE OLEOS; USOS: PRESERVATIVOS PARA VINHOS E CERVEJAS; DESINFETANTE E
FUMIGANTE; REFRIGERAGCAO. POTENCIAL DE IONIZACAO (P1) = 12,3 eV

NOVA CONSULTA

file:///Z:/Estudos/Est_ Ambientais/Geral/Geral/Amadeus/EIA_RIMA/EIA/05%20-%2... 11/07/2018
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Namero Rétulo de
ONU Nome do produto risco

1791 HIPOCLORITO DE SODIO
CORROSIVO
]

NUmero de risco Classe / Subclasse
80 8
Sindnimos . -
CLOROX ; LIQUIDO BRANQUEADOR ; HIPOCLORITO, SOLUCAO
Agaréncia .
LIQUIDO AQUOSO; VERDE PARA AMARELO; ODOR DE CANDIDA
Férmula molecular Familia quimica
NaOCI-H20 SAL INORGANICO
Fabricantes

Para informag0es atualizadas recomenda-se a consulta as seguintes instituicdes ou referéncias:
ABIQUIM - Associacdo Brasileira da Industria Quimica: Fone 0800-118270

ANDEF - Associacao Nacional de Defesa Vegetal: Fone (11) 3081-5033

Revista Quimica e Derivados - Guia geral de produtos quimicos, Editora QD: Fone (11) 3826-6899
Programa Agrofit - Ministério da Agricultura

Medidas preventivas imediatas )
EVITAR CONTATO COM O LIQUIDO. PARAR O VAZAMENTO, SE POSSIVEL. ISOLAR E REMOVER O
MATERIAL DERRAMADO.

Equipamentos de Protegao Individual (EPI) ) .
USAR LUVAS, BOTAS E ROUPAS DE BORRACHA BUTILICA OU NATURAL, PVC OU NEOPRENE E MASCARA
FACIAL PANORAMA, COM FILTRO CONTRA GASES ACIDOS.

Ag§es a serem tomadas quando o produto entra em combustao )
NAO E INFLAMAVEL. ESFRIAR OS RECIPIENTES EXPOSTOS, COM AGUA.

Comportamento do produto no fogo
PODE DECOMPOR, PRODUZINDO GAS CLORO, IRRITANTE.

Produtos perigosos da reagdo de combustdo
NAO PERTINENTE.

Agentes de extingdo que ndo podem ser usados
NAO PERTINENTE.

Limites de inflamaQiIid;ade no ar
Limite Superior: NAO E INFLAMAVEL
Limite Inferior: NAO E INFLAMAVEL

Ponto de fulgor
NAO E INFLAMAVEL

Temperatura de ignicao
NAO E INFLAMAVEL

Taxa de queima
NAO E INFLAMAVEL

Taxa de evaporagdo (éter=1)
DADO NAO DISPONIVEL

NFPA (National Fire Protection Association)

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=HIPOCLORITO%20DE%20S%D3DIO 1/3
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NFPA: NAO LISTADO

Peso molecular Ponto de ebuligdo (°C) Ponto de fuséo (°C)

74,5 DECOMPOE NAO PERTINENTE
Temperatura critica (°C) Pressdo critica (atm) Densidade relativa do vapor
NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE
Densidade relativa do liquido (ou Pressdo de vapor Calor latente de vaporizagao
s6lido) ) NAO PERTINENTE (cal/g)

1,06 A 20 °C (LiQ.) NAO PERTINENTE

Calor de combustao (cal/g) Viscosidade (cP) )

NAO PERTINENTE DADO NAO DISPONIVEL

Solubilidade na agua pH

MISCIVEL 11,5 A12,5

Reatividade quimica com agua

NAO REAGE.

Reatividade quimica com materiais comuns

NAO REAGE.

Polimerizagdo

NAO OCORRE.

Reatividade guimica com outros materiais
DADO NAO DISPONIVEL.

Degradabilidade
PRODUTO INORGANICO.

Potencial de concentracdo na cadeia alimentar
NENHUM,

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
NENHUMA.

Neutralizagdo e disposigao final

ACIDIFICAR, CUIDADOSAMENTE, UMA SOLUCAO 3% OU UMA SUSPENSAO DO MATERIAL, ATE pH = 2,
COM ACIDO SULFURICO. ADICIONAR, GRADUALMEMTE, MAIS DE 50% DE BISSULFITO DE SODIO
AQUOSO, SOB AGITACAO, A TEMPERATURA AMBIENTE. UM AUMENTO NA TEMPERATURA INDICA QUE A
REAGAO ESTA OCORRENDO. SE NENHUMA REAGAO FOR OBSERVADA NA ADIGCAO DE,
APROXIMADAMENTE, 10% DE SOLUCAO DE BISSULFITO DE SODIO, INICIA-LA, ADICIONANDO,
CUIDADOSAMENTE, MAIS ACIDO. SE O MANGANES, CROMO OU MOLIBDENIO ESTIVEREM PRESENTES,
AJUSTAR O pH DA SOLUGCAO PARA 7 E TRATAR COM SULFETO, ATE A PRECIPITAGAO, PARA ENTERRAR
EM UM ATERRO PARA PRODUTOS QUIMICOS. DESTRUIR O EXCESSO DE SULFETO, NEUTRALIZAR E
DRENAR A SOLUCAO PARA O ESGOTO, COM MUITA AGUA. RECOMENDA-SE O ACOMPANHAMENTO POR
UM ESPECIALISTA DO ORGAO AMBIENTAL.

Toxicidade - limites e padrdes

L.P.O.: DADO NAO DISPONIVEL

P.P.: 200 mg/L (PARA SODIO)

IDLH: DADO NAO DISPONIVEL

LT: Brasil - Valor Médio 48h: DADO NAO DISPONIVEL
LT: Brasil - Valor Teto: DADO NAO DISPONIVEL

LT: EUA - TWA: NAO ESTABELECIDO

LT: EUA - STEL: NAO ESTABELECIDO

Toxicidade ao homem e animais superiores (vertebrados)
M.D.T.: DADO NAO DISPONIVEL
M.C.T.: DADO NAO DISPONIVEL

Toxicidade: Espécie: RATO

Via Oral (DL 50): 8,91 g/kg; 12 mg/kg

Toxicidade: Espécie: CAMUNDONGO

Toxicidade: Espécie: OUTROS

Toxicidade aos organismos aquaticos: PEIXES : Espécie

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=HIPOCLORITO%20DE%20S%D3DIO 2/3



11/07/2018

sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=HIPOCLORITO%20DE%20S%D3DIO

Toxicidade aos organismos aquaticos: CRUSTACEQS : Espécie

Toxicidade aos organismos aquaticos: ALGAS : Espécie

Toxicidade a outros organismos: BACTERIAS

Toxicidade a outros organismos: MUTAGENICIDADE
E. COLI: "dnr" = 20 ml/DISCO E "dnd" = 420 umol/L; SER HUMANO: "cyt" = 100 ppm/24 h
(LINFOCITOS); SALMONELLA TYPHIMURIUM: "mma" = 1 mg/PLACA (OBS. 1)

Toxicidade a outros organismos: OUTROS

InformagOes sobre intoxicagdo humana

Tipo de contato

Sindrome todxica

Tratamento

Tipo de contato
LIQUIDO

Sindrome toxica
IRRITANTE PARA A PELE.

IRRITANTE PARA OS OLHOS.
PREJUDICIAL, SE INGERIDO.

Tratamento

REMOVER ROUPAS E SAPATOS
CONTAMINADOS E ENXAGUAR
COM MUTTA AGUA. MANTER AS
PALPEBRAS ABERTAS E
ENXAGUAR COM MUITA AGUA.
MANTER A VITIMA AQUECIDA.

AMBIENTE.

Temperatura e armazenamento

Ventilag~50 para transporte
PRESSAO A VACUO.

ESTAVEL.

Estabilidade durante o transporte

Usos

BRANQUEAMENTO DE CELULOSE; PURIFICA’CAO DA AGUAA; FUNGICIDA; LAVANDERIAS; ALVEJANTE
DOMESTICO; OBTENCAO DE PRODUTOS QUIMICOS ORGANICOS.

Grau de pureza

DIVERSOS GRAUS DE PUREZA E CONCENTRACAO.

Ragioatividade
NAQO TEM.

Método de coleta
PARA Na: METODO 13.

Caodigo NAS (National Academy of Sciences)

NAO LISTADO

DISPONTVEL

1) HAMSTER: "cyt" = 500 mg/L/27 h (PULMAO) POTENCIAL DE IONIZAGAO (PI) = DADO NAO

NOVA CONSULTA

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=HIPOCLORITO%20DE%20S%D3DIO
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1 -
Nome do produto:
Cdédigo interno de identificagao:

Principais usos recomendados para
a substancia ou mistura:

Nome da empresa:

Enderecgo:

Telefone:
Telefone para emergéncias:

2 - IDENTIFICAGCAO DE PERIGOS
Classificacao de perigo do
produto:

Sistema de classificagdo utilizado:

Outros perigos que nao resultam
em uma classificagao:

IDENTIFICAGAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

OC-3A
BR0306

Utilizado para geracédo de energia térmica em fornos e
caldeiras.

PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A.

Rua Correia Vasques 250
20211-140 - Cidade Nova - Rio de Janeiro (RJ).

0800 728 9001
08000 24 44 33

Liquidos inflamaveis — Categoria 4
Corrosivolirritante a pele — Categoria 3

Carcinogenicidade — Categoria 2

Toxicidade sistémica ao o6rgdo-alvo apds Unica exposi¢ao
Categoria 3

Norma ABNT-NBR 14725-2:2009 — versao corrigida 2:2010.
Sistema Globalmente Harmonizado para a Classificagao e

Rotulagem de Produtos Quimicos, ONU.

O produto nao possui outros perigos.

ELEMENTOS APROPRIADOS DA ROTULAGEM

Pictogramas:

Palavra de adverténcia:

ATENGCAO
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Frase de perigo:

Frase de precaugao:

Liquido combustivel.

Provoca irritagcdo moderada a pele.

Suspeito de provocar cancer.

Pode provocar irritagao das vias respiratorias.

Pode provocar sonoléncia ou vertigem.

Pode ser nocivo se ingerido e penetrar nas vias respiratorias.
Evite inalar vapores e névoas.

Use luvas de protecdo, roupa de protecao, protecédo ocular e
protecéo facial.

EM CASO DE INALACAO: Remova a pessoa para local ventilado e a
mantenha em repouso numa posi¢cao que nao dificulte a respiragao.

EM CASO DE exposigao ou suspeita de exposigao: Consulte
um meédico.

Em caso de irritagao cutadnea: Consulte um médico.
Em caso de incéndio: Para a extingao utilize pé quimico,

espuma resistente a alcool, diéxido de carbono (CO2) e neblina
de agua.

3 - COMPOSIGAO E INFORMAGAO SOBRE OS INGREDIENTES

>>>SUBSTANCIA DE PETROLEO
Nome quimico ou comum nome
técnico:

Grupo de substancia de petréleo:

Sinoénimo:

Nuamero de Registro CAS:

Oleo combustivel residual.

Membros desta categoria formam um grupo abrangendo diversos
hidrocarbonetos com uma ampla faixa de pesos moleculares,
numeros de carbonos (C7 a C50) e pontos de ebuligdo (121 a 600
°C). Os hidrocarbonetos de petréleo contém enxofre, nitrogénio,
oxigénio e compostos organometalicos

Oleo Combustivel residual.

68476-33-5
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Imp_urezas que contribuam para o Componente Concentragao CAS
perigo: (%)

Compostos - NA
nitrogenados

Compostos - NA
sulfurados

Metais pesados - NA

* Concentragao de enxofre total: max. 1% (p/p) — ASTM D4294
NA: Nao aplicavel.

4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalagao:

Contato com a pele:

Contato com os olhos:

Ingestao:

Notas para médico:

Remova a vitima para local arejado e mantenha-a em repouso.
Monitore a fungio respiratéria. Se a vitima estiver respirando com
dificuldade, fornegca oxigénio. Se necessario aplique respiracao
artificial. Procure atengdo médica. Leve esta FISPQ.

Remova as roupas e sapatos contaminados. Lave a pele exposta
com grande quantidade de &agua, por pelo menos 20 minutos.
Procure atengdo médica. Leve esta FISPQ.

Lave com agua corrente por pelo menos 20 minutos, mantendo as
palpebras abertas. Retire lentes de contato quando for o caso.
Procure atengdo médica imediatamente. Leve esta FISPQ.

Lave a boca da vitima com agua em abundancia. NAO INDUZA O
VOMITO. Procure atengdo médica. Leve esta FISPQ.

Evite contato com o produto ao socorrer a vitima. Mantenha a vitima
em repouso e aquecida. Nao fornega nada pela boca a uma pessoa
inconsciente. O tratamento sintomatico deve compreender,
sobretudo, medidas de suporte como corregdo de distlrbios
hidroeletroliticos, metabdlicos, além de assisténcia respiratéria.

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingao:

Perigos especificos da mistura ou
substéncia:

Apropriados: P6 quimico, espuma resistente a alcool, dioxido
de carbono (CO2) e neblina de agua.

N&o recomendados: Jatos d’agua. Agua diretamente sobre o
liguido em chamas.

A combustdo do produto quimico ou de sua embalagem pode
formar gases irritantes e tdxicos como mondxido, didxido de
carbono e sulfeto de hidrogénio. Muito perigoso quando exposto
a calor excessivo ou outras fontes de ignicdo como: faiscas,
chamas abertas ou chamas de fdsforos e cigarros,operagdes de
solda, lampadas-piloto e motores elétricos. Pode acumular carga
estatica por fluxo ou agitacdo. Os vapores do liquido aquecido
podem incendiar-se por descarga estatica. Os vapores sdo mais
densos que o ar etendem a se acumular em areas baixas ou
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Medidas de protecao da equipe de
combate a incéndio

confinadas, como bueiros, porbes, etc. Podem deslocar-se por
grandes distancias provocando retrocesso da chama ou novos
focos de incéndio tanto em ambientes abertos como confinados. Os
contéineres podem explodir se aquecidos.

Equipamento de prote¢do respiratoria do tipo autdbnomo (SCBA) com
pressao positiva e vestuario protetor completo. Em locais fechados,
utilize equipamento de seguranga com sistema de ar autébnomo.
Contéineres e tanques envolvidos noincéndio devem ser resfriados
com jatos d’agua.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaug¢oes pessoais

Para o pessoal que nao faz parte dos
servigos de emergéncia:

Para pessoal de servigo de
emergéncia:

Precaugoes ao meio ambiente:

Métodos e materiais para contencgao e
limpeza:

Diferencas na agao de grandes e
pequenos vazamentos:

Produto combustivel. Remova todas as fontes de ignigdo.Impeca
fagulhas ou chamas. Nao fume. Nao toque nos recipientes danificados
ou no material derramado sem o uso devestimentas adequadas. Evite
inalagéo, contato com os olhos e com a pele. Utilize equipamento de
protecéo individual conforme descrito na Secao 8.

Utilizar EPI completo, com 6culos de seguranga contra respingos,
luvas de protecao de PVC, vestuario protetor adequado.

Evite que o produto derramado atinja cursos d’agua e rede de
esgotos.

Colete o produto derramado e coloque em recipientes proprios.
Adsorva o produto remanescente, com areia seca, terra, vermiculite,
ou qualquer outro material inerte. Coloque omaterial adsorvido em
recipientes apropriados e remova-os paralocal seguro.

N&o ha distingao entre as agdes de grandes e pequenos vazamentos
para este produto.

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO
MEDIDAS TECNICAS APROPRIADAS PARA O MANUSEIO

Precaugdes para manuseio seguro:

Medidas de higiene:

Manuseie o produto em local ventilado ou com sistema geral de
exaustao local. Evite formagao de vapores ou névoas. Evite contato
com materiais incompativeis. Ndo fume. Evite inalagdo e o contato
com a pele, olhos e roupas. Evite respirar vapores/névoas do
produto. Utilize equipamento de protec¢ao individual ao manusear o
produto, descritos na Segéo 8.

Nao coma, beba ou fume durante o manuseio do produto. Lave bem
as maos antes de comer, beber, fumar ou ir ao banheiro. Roupas
contaminadas devem ser trocadas e lavadas antes de sua
reutilizacao.
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Condigbes de armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade

Prevengao de incéndio e explosao: Mantenha afastado do calor, faisca, chama aberta e superficies
quentes. — Nao fume. Mantenha o recipiente hermeticamente
fechado. Aterre o vaso contentor e o receptor do produto durante
transferéncias. Utilize apenas ferramentas antifaiscante. Evite o
acumulo de cargas eletrostaticas. Utilize equipamento elétrico, de
ventilagéo e de iluminagio a prova de exploséo.

Condi¢des adequadas: Mantenha o produto em local fresco, seco e bem ventilado, distante
de fontes de calor e ignicdo. Armazenar em tanque de teto fixo, em
local bem ventilado, na temperatura ambiente e sob pressao
atmosférica. O local de armazenamento deve conter bacia de
contencgdo para reter o produto, em caso de vazamento. O local de
armazenamento deve ter piso impermeavel, isento de materiais
combustiveis e com dique de contengdo para reter em caso de

vazamento.
Materiais para embalagens: Nao especificado.
8 - CONTROLE DE EXPOSIGAO E PROTEGAO INDIVIDUAL

Parametros de controle
Limite de exposigao ocupacional:

Ingredientes TLV — TWA (ACGIH
2012)

Oleo combustivel 5,0 mg/m*

Indicadores biolégicos: Nao estabelecidos.

Promova ventilagdo mecanica e sistema de exaustdo direta para o
meio exterior. Estas medidas auxiliam na redugdo da exposi¢cdo ao
produto. E recomendado tornar disponiveis chuveiros de emergéncia
e lava olhos na area de trabalho.Manter as concentragbes da
substancia ou mistura no ar abaixo dos limites de exposicéo
ocupacional indicados.

Medida de controle de engenharia:

Equipamento de protegao pessoal

Protec&o dos olhos/face: Oculos de protegdo com protegéo facial contra respingos.

Protecao da pele e do corpo: Luvas de protegao de PVC. Vestuario protetor adequado.

Protegao respiratoria: Recomenda-se a utilizagdo de respirador com filtro para vapores
organicos para exposicdées médias acima da metade do TLV-TWA.
Nos casos em que a exposi¢cdo exceda 3 vezes o valor TLV-TWA,
utilize respirador do tipo auténomo (SCBA) com suprimento de ar, de
peca facial inteira, operado em modo de pressdo positiva. Siga
orientacdo do Programa de Prevencao Respiratéria (PPR),
32 ed. S30 Paulo: Fundacentro, 2002.

Perigos térmicos: N&o apresenta perigos térmicos.
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9 -
Aspecto (estado fisico, forma e cor)::

Odor e limite de odor:
Ph:

Ponto de fusdo/ponto de congelamento:

Ponto de ebulicdo inicial e faixa de
temperatura de ebuligao:

Ponto de fulgor:

Taxa de evaporagéo:

Inflamabilidade : (solido; gas):

Limite inferior/superior de inflamabilidade
ou explosividade:

Pressao de vapor:

Densidade de vapor:

Densidade relativa:

Solubilidade:

Coeficiente de particdo — n-octanol/agua:
Temperatura de auto-ignigao:
Temperatura de decomposigao:

Viscosidade:

Outras informacodes:

PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Liquido viscoso e escuro.

Caracteristico de hidrocarbonetos.

Nao aplicavel.

<30°C
121 - 600°C

66°C; Método: vaso fechado.
Muito lenta.
Nao aplicavel.

Superior: 6%
Inferior: 1%

0,02 — 0,791 kPa a 120°C
0,063 — 0,861 kPa a 150°C

Nao disponivel.

Nao disponivel

Insoldvel em agua. Soluvel em solventes organicos.

Log kow: 3,9 — 6,0 (dado estimado).
250 — 537°C
Nao disponivel.

2300 cSt a 60°C (Método MB-293).

Densidade: 1,026
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10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE
Estabilidade e reatividade:

Possibilidade de reac¢des perigosas:

Condi¢des a serem evitadas

Materiais incompativeis

Produtos perigosos da decomposigao:

Estavel sob condi¢gdes usuais de manuseio e armazenamento. Nao
sofre polimerizagao.

N&o sao conhecidas reagdes perigosas com relacdo ao produto
Temperaturas elevadas. Fontes de ignicdo. Contato com materiais
incompativeis.

Agentes oxidantes fortes, como perdxidos, cloratos e nitratos.
Em combustado libera hidrocarbonetos poli-aromaticos na forma de

particulas e vapores. Quando aquecido pode liberar sulfeto de
hidrogénio.

11 - INFORMAGOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda:

Corrosaolirritagao da pele:
Lesdes oculares graves/ irritagao
ocular:

Sensibilizacao respiratéria ou a
pele:

Mutagenicidade em células
germinativas:
Carcinogenicidade:
Toxicidade a reproducao:

Toxicidade para érgdos-alvo
especificos — exposigao unica:

Toxicidade para 6rgaos-alvo
especificos — exposicao repetida:

Perigo por aspiragao:

Produto nao classificado como toxico agudo.
Informacoes referentes ao:

- Oleo combustivel:

DL50 (oral, ratos): > 5000 mg/kg

DL50 (dérmica, ratos): > 3000 mg/kg

Causa irritacdo moderada a pele com vermelhiddo e dor no local
atingido.

Pode causar leve irritacdo ocular com vermelhiddo e lacrimejamento.
Nao é esperado que o produto provoque sensibilizagao respiratéria
ou a pele.

Resultado positivo para ensaio de troca de cromatides-irmas.
Resultado positivo em teste de Ames (Salmonella typhimurium — in
vitro). Porém, sem relevancia para acarretar em uma classificagéo.
Suspeito carcinogeno humano.

Nao é esperado que o produto apresente toxicidade a reprodugao
Como depressor do sistema nervoso central pode causar efeitos
narcéticos como dores de cabega, tontura, nduseas e sonoléncia.
Pode causar irritagdo das vias aéreas superiores com tosse, dor de
garganta e falta de ar. Pode causar confusdo mental e perda da
consciéncia em casos de exposigao a altas concentragdes.

A exposicdo repetida e prolongada pode causar dermatite por

Ressecamento.

Pode causar pneumonia quimica se aspirado.
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12 - INFORMAGOES ECOLOGICAS
Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do produto
Ecotoxicidade: N&o é esperado que o produto apresente perigo para organismos
aquaticos.
Persisténcia e degradabilidade: E esperada baixa degradagao e alta persisténcia.
Potencial bioacumulativo: E esperado potencial de bioacumulagdo em organismos aquaticos.

Log kow: 3,9 — 6,0 (dado estimado).
Mobilidade no solo: N&o determinada.

Outros efeitos adversos: Em caso de grandes derramamentos, devido a complexidade do
produto, este podera apresentar comportamentos distintos tais como
adsorcao ao sedimento e formagdo de pelicula na superficie,
podendo resultar em impacto ao meio ambiente.

13 - CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSIGAO

Métodos recomendados para tratamento e disposig¢ao aplicados ao

Produto: O tratamento e a disposi¢do devem ser avaliados especificamente
para cada produto. Devem ser consultadaslegislacdes federais,
estaduais e municipais, dentre estas:

Resolugdo CONAMA 005/1993, Lei n°12.305, de 02 de agosto
de 2010 (Politica Nacional de Residuos Sdlidos).

Restos de produtos: Manter restos do produto em suas embalagens originais, fechadas e
dentro de tambores metalicos, devidamente fechados, de acordo
com a legislagéo aplicavel. O descarte deve ser realizado conforme o
estabelecido para o produto, recomendando-se as rotas de
processamento em cimenteiras e a incineragao.

Embalagem usada: Nunca reutilize embalagens vazias, pois elas podem conter restos do
produto e devem ser mantidas fechadas e encaminhadas para serem
destruidas em local apropriado. Neste caso, recomenda-se envio
para rotas de recuperacao dos tambores ou incineragao.

14 - INFORMAGOES SOBRE TRANSPORTE
Regulamentacoes nacionais e internacionais

Terrestre: Decreto n°® 96.044, de 18 de maio de 1988: Aprova o regulamento
para o transporte rodoviario de produtos perigosos e da outras
providéncias.

Agéncia Nacional de transportes terrestres (ANTT):. Resolugdo N°.
5232/16.

Hidroviario: DPC - Diretoria de Portos e Costas ( Transporte em aguas
brasileiras)
Normas de Autoridade Maritima (NORMAM)
NORMAM 01/DPC: Embarcagbes Empregadas na Navegagdo em
Mar Aberto.
NORMAM 02/DPC: Embarcacbes Empregadas na Navegagao
Interior.
IMO — “International Maritime Organization” ( Organizagdo Maritima
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Aéreo:

Numero ONU:

Nome apropriado para embarque:

Classe e subclasse de risco principal
e subsidiario:
Numero de risco:

Grupo de embalagem:

15 - REGULAMENTAGOES
Regulamentacodes:

Internacional)
International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG Code) —
Incorporating Amendment 34-08;2008 Edition.

DAC -Departamento de Aviacao Civil: IAC 153-1001.

Instrucdo de Aviacdo Civil — Normas para o transporte de artigos
perigosos em aeronaves cCivis.

IATA — “ International Air Transport Association” ( Associagdo
Nacional de Transporte Aéreo)

Dangerous Goods Regulation (DGR) - 51

3256

LIQUIDO A TEMPERATURA ELEVADA, INFLAMAVEL, N.E. (Oleo
combustivel), com PFg superior a 60,5°C, a temperatura igual ou
superior ao PFg

3

30
1l

Regulamentagdes: Decreto Federal n® 2.657, de 3 de julho de 1998

Norma ABNT-NBR 14725:2012.

Portaria MTE n® 704 de 28 de maio de 2015 — Altera a Norma

Regulamentadora n° 26

16 - OUTRAS INFORMAGCOES
Informages importantes:

Esta FISPQ foi elaborada baseada nos conhecimentos atuais do produto quimico e fornece informagdes quanto a
prote¢éo, a seguranga, a saude e ao meio ambiente.

Adverte-se que o0 manuseio de qualquer substancia quimica requer o conhecimento prévio de seus
perigos pelo usuario. Cabe a empresa usudria do produto promover o treinamento de seus empregados e
contratados quanto aos possiveis riscos advindos do produto.

Siglas:

ACGIH - American Conference of Governmental Industrial Hygienists

CAS - Chemical Abstracts Service
DL50 - Dose letal 50%

STEL — Short Term Exposure Level
TLV - Threshold Limit Value

TWA - Time Weighted Average
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I 1 — Identificagdo do Produto e da Empresa

Produto: OXIGENIO

Coédigo do Produto: P-4638-D

Nome(s) Comercial(s): Oxigénio

Empresa: White Martins Gases Industriais S.A.
Rua Mayrink Veiga n° 9, Centro — Rio de Janeiro/RJ
CEP: 20090-050

Site: www.whitemartins.com.br

Telefone de Emergéncia: 0800 218471

Para maiores informagdes de rotina consulte o fornecedor White Martins mais préximo.

2 — Composicao e Informages sobre os Ingredientes

Este produto € uma substancia pura e esta segédo cobre os materiais dos quais este produto é fabricado.
Para misturas deste produto, requisite a FOLHA DE DADOS DE SEGURANCA DO PRODUTO de cada
componente. Veja se¢do 16 para mais informagdes importantes sobre as misturas.

Nome Quimico: Oxigénio

Sinénimo: Oxigénio

Ingredientes CAS Concentragao (%) LT (TLV) Limite de Tolerancia

Oxigénio 7782-44-7 99,0 min. Nenhum atualmente estabelecido

Grupo Quimico: Nao Aplicavel

I 3 — Identificacéo de Perigos

EMERGENCIA

CUIDADO! Gas oxidante a alta pressao.
Acelera vigorosamente a combustao.
Equipamento autébnomo de respiragcido pode ser requerido para a equipe de salvamento.
Odor: Inodoro

Valor Limite de Tolerancia (LTV): Ver Segéo 2.

Oxigénio Pégina 1de 7
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EFEITOS DE UMA UNICA SUPEREXPOSIGAO (AGUDA):
INALAGAO: Respirar 80% ou mais de oxigénio na pressdo atmosférica por algumas horas pode causar
entupimento nasal, tosse, garganta inflamada, dor no peito e respiragao dificil. Respirar oxigénio em alta
pressdo aumenta a probabilidade de efeitos adversos durante um curto periodo de tempo. Respirar
oxigénio puro sob pressao pode provocar danos aos pulmdes e ao sistema nervoso central, resultando
em: vertigem, falta de coordenagado, sensagdo de dorméncia, disturbios visuais e auditivos, tremor
muscular, inconsciéncia e convulsdes. Respirar oxigénio sob pressdo pode causar prolongamento de
adaptagéo a escuridao e visao periférica reduzida.
INGESTAO: Nao ha evidéncia de efeitos adversos através das informacdes disponiveis. Este produto é
um gas a pressao e temperatura normais.
CONTATO COM A PELE: Nenhum efeito prejudicial esperado do vapor.
CONTATO COM OS OLHOS: Nenhum efeito prejudicial esperado do vapor.

EFEITOS DA SUPEREXPOSICAO REPETIDA (CRONICA): Nao ha evidéncia de efeitos adversos através
das informagdes disponiveis.

OUTROS EFEITOS DA SUPEREXPOSIGAO: Veja secdo 11.

SIGNIFICANTES INFORMAGOES LABORATORIAIS COM POSSIVEL RELEVANCIA PARA A
AVALIAGCAO DOS PERIGOS A SAUDE HUMANA: Nenhuma atualmente conhecida.

CARCINOGENICIDADE: Oxigénio nao ¢ listado como carcinogénico pelos érgdos NTP, OSHA e IARC.

4 — Medidas de Primeiros Socorros

INALAGAO: Remova para ar fresco. Administre respiracéo artificial se no estiver respirando. Mantenha a
vitima aquecida e em repouso. Chame um médico imediatamente. Relatar ao médico que a vitima foi
exposta a alta concentragéo de oxigénio.

INGESTAO: Este produto é um gas a pressdo e temperatura normais.

CONTATO COM A PELE: Nenhuma emergéncia com cuidado antecipado.

CONTATO COM OS OLHOS: Nenhuma emergéncia com cuidado antecipado.

NOTA PARA O MEDICO: Tratamento de apoio deve incluir imediata sedagéo, terapia anticonvulséo se
necessario e repouso. Veja secdo 11 — Informagdes Toxicolégicas.

5 — Medidas de Combate a Incéndio

Meio de combate ao fogo: Acelera violentamente a combust&o. Utilize recursos adequados para controle
do fogo circundante. Agua (ex. chuveiro de emergéncia) é o recurso preferivel para extinguir o fogo em
roupas.

Procedimentos especiais de combate ao fogo: CUIDADO! Gas oxidante a alta pressdo. Retire todo o
pessoal da area de risco. Imediatamente resfrie os recipientes com jatos pulverizados de agua a uma
distdncia segura; entdo remova para longe da area de fogo se ndo apresentar risco. Equipamento de
respiracdo autbnomo pode ser necessario para resgate de vitimas.

Oxigénio Pégina 2de 7
Elaborado: Dez/2001



Ficha de Informacoes de

Seguranca de Produtos Quimicos
Produto: Oxigénio FISPQ n°: P-4638-D

AR R

Possibilidades incomuns de incéndio: Agente oxidante, acelera vigorosamente a combustdo. Contato
com materiais inflamaveis pode provocar incéndio ou explosdo. Recipientes podem se romper devido ao
calor devido ao calor do fogo. Nenhuma parte de um recipiente deve estar sujeita a temperaturas maiores
de 52 °C (aproximadamente 125 °F). Cigarros, chamas e faiscas elétricas na presenca de atmosfera
enriquecida de oxigénio apresentam potencial de explosao.

Produtos passiveis de combustdao: Nenhum atualmente conhecido.

6 — Medidas de Controle para Derramamento / Vazamento

Medidas a tomar se o material derramar ou vazar: CUIDADO! Gas oxidante a alta pressao. Interrompa
0 vazamento se nao houver risco. Ventile a area do vazamento ou remova os recipientes para area bem
ventilada. Remova todos os materiais inflamaveis do local. Nunca permita que o oxigénio entre em contato
com uma superficie oleosa, roupas com graxa, ou outro material combustivel.

Método para a disposicao de residuos: Alivie vagarosamente na atmosfera, em area aberta, ou areas
externas. Descarte qualquer produto, residuo, recipiente disponivel de maneira que nao prejudique o meio
ambiente, em total obediéncia as regulamentagdes Federais, Estaduais e Locais. Se necessario, entre em
contato com seu fornecedor, para assisténcia.

7 — Manuseio e Armazenamento

Condig6es de armazenamento: Armazene e utilize com ventilacdo adequada, longe de dleos, graxas e
outros hidrocarbonetos. Mantenha os recipientes de oxigénio separados de materiais inflamaveis a uma
distancia minima de 20 pés, ou use uma barreira de material ndo combustivel. Essa barreira deve ter no
minimo 5 pés de altura, e ser resistente ao fogo por pelo menos %2 hora. Assegure-se de que os cilindros
estejam fora de risco de queda ou roubo. Atarraxe firmemente o capacete com as maos. Ndo permita
estocagem em temperaturas maiores que 52 °C (125 °F). Armazene separadamente os cilindros cheios dos
vazios. Use um sistema em modo de fila, para prevenir o estoque de cilindros cheios por longos periodos.

Condig6es para manuseio: Proteja os cilindros contra danos fisicos. Utilize em carrinho de mao para
movimentar os cilindros; ndo arraste, role, ou deixe-o cair. Nunca tente levantar um cilindro pelo capacete; o
capacete existe apenas proteger a valvula. Nunca insira qualquer objeto (ex. chave de parafuso, chave de
fenda) dentro da abertura do capacete; isto pode causar dano a valvula, e conseqlientemente um
vazamento. Use uma chave ajustavel para remover capacetes justos ou enferrujados. Abra a valvula
suavemente. Se estiver muito dura, descontinue o uso e entre em contato com seu fornecedor. Nunca
apligue chama ou calor localizado diretamente ao cilindro. Altas temperaturas podem causar danos ao
cilindro e pode causar alivio de pressao prematuramente, ventando o contetdo do cilindro. Nunca bata com
arco no cilindro. Para maiores precaugdes com o uso de oxigénio, veja segao 16.

Precaugées no uso de solda e corte: Assegure-se de ler e compreender todos os rétulos e outras
instrugdes fornecidas em todos os recipientes deste produto.

8 — Controle de Exposicao e Protecao Individual

Protegcdao Respiratéria (Tipo Especifico): Ndo requerida sob uso normal. Entretanto, respiradores com
suprimento de ar sdo necessarios quando se trabalha em espagos confinados com este produto.
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Ventilagao
Exaustdao Local: Se necessario, utilizar sistema de exaustdo local, a fim de evitar a elevagédo da
concentragao de oxigénio.
Especiais: Nao aplicavel
Mecanica (Geral): Aceitavel.
Outros: Nao aplicavel

Luvas Protetoras: Sao preferiveis as de manuseio de cilindros, ou seja, luvas de vaquetas, tipo cano
médio.

Protegédo dos Olhos: Oculos de seguranca com lente incolor e protecéo lateral.

Outros Equipamentos Protetores: Bota de seguranga vulcanizada com biqueira de ago para manuseio de
cilindro.

9 — Propriedades Fisico-Quimicas

Estado Fisico: Gas comprimido

Cor: Incolor

Odor: Inodoro

Peso molecular: 31,998

Férmula: O,

Ponto de Ebuli¢do, a 10 psig (68,9 kPa): -182,96 °C (-297,33 °F)
Ponto de Fulgor (Método ou Norma): Nao Aplicavel

Ponto de Congelamento a 1 atm: - 218,78 °C (-361,8 °F)
Temperatura de Auto-lgnigao: Nao Aplicavel

Limite de Inflamabilidade no Ar, % em Volume:

Inferior: N&o Aplicavel

Superior: N&o Aplicavel

Densidade do Gas (ar = 1): 1,105 a 21,1 °C (70 °F) a 1 atm
Massa Especifica: 1,326 kg/m3 (0.083279 Ib/ft3) a21,1°C (70 °F) e 1 atm
Solubilidade em Agua, % em Peso: 0,491.

Pressao do vapor: Gas, ndo aplicavel.

Coeficiente de Evaporacgao (Acetato de Butila = 1): Nao Aplicavel
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10 — Estabilidade e Reatividade

Estabilidade: Estavel

Incompatibilidade (Materiais a Evitar): Materiais combustiveis, asfalto, materiais inflamaveis,
especialmente 6leos e graxas.

Produtos Passiveis de Risco Apés a Decomposi¢ao: Nenhum
Risco de Polimerizagao: Ndo Ocorrera

Condigoes a Evitar: Nenhuma atualmente conhecida.

11 — Informagées Toxicoldgicas

Na concentragéo e pressdo do ar atmosférico, o oxigénio ndo atua como veneno. A altas concentragdes,
recém nascidos prematuros podem sofrer danos na retina, que pode progredir a um desapego da retina e
cegueira. Danos na retina também podem ocorrer em adultos expostos a 100% de oxigénio por longos
periodos (24 a 48 horas), ou a pressGes maiores que a atmosférica, particularmente em individuos que
tenham tido a retina comprometida. Todas as pessoas expostas por oxigénio a alta pressao por longos
periodos e todos que manifestem toxicidade nos olhos, devem procurar um oftalmologista.

A duas ou mais atmosferas, ocorre toxicidade do Sistema Nervoso Central (SNC). Sintomas incluem
nausea, vomito, vertigem ou tonteira, debatimento dos musculos, confusao visual, perda da consciéncia e
ataques generalizados. A trés atmosferas, a toxicidade do SNC ocorre em menos de duas horas; a seis
atmosferas, em poucos minutos.

Pacientes com obstrugdo pulmonar crénica retém dioxido de carbono de forma anormal. Se for
administrado oxigénio, aumenta a concentragdo de oxigénio no sangue, a respiragdo se torna dificil, e
retém o diéxido de carbono, podendo gerar niveis elevados.

Estudos com animais sugerem que a administragdo de certas drogas, incluindo fenotiazina e cloroquinea,
aumentam a suscetibilidade para envenenamento por oxigénio a altas concentragdes ou pressdes. O
estudo com animais sugere a falta de vitamina E pode aumentar a suscetibilidade a envenenamento por
oxigénio.

A obstrugdo do ar com altas tensGes de oxigénio pode causar colapso alveolar seguindo de absorg¢do de
oxigénio. Similarmente, oclusdo de trompas de Eustaquio pode causar retragdo do timpano e obstrugido do
seio paranasal, podendo produzir dor de cabega “tipo vacuo”.

12 — Informacées Ecolégicas

N&o é esperado nenhum efeito ecoldgico. Oxigénio ndo contém nenhum material quimico das Classes | ou
Il (destruidores da camada de 0zbnio). Oxigénio ndo é considerado como poluente maritimo pelo DOT.

13 — Consideragoes sobre Tratamento e Disposigao
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Método de disposig¢dao de residuos: Nao tente desfazer-se de residuos ou quantidades nao utilizadas.
Devolva o cilindro ao seu fornecedor. No caso de emergéncia, descarregue lentamente o gas para a
atmosfera, em lugar bem ventilado. Veja secdo 6 para medidas de controle de vazamentos e
derramamentos.

14 — Informacgoes sobre Transporte

Nome de remessa (Portaria 204): Oxigénio, comprimido

Classe de risco: 2,2

Numero de Risco: 25

Numero de identificagao: UN 1072

Rétulo de remessa: GAS NAO INFLAMAVEL

Aviso de adverténcia (quando requerido): GAS NAO INFLAMAVEL / OXIGENIO

INFORMAGOES ESPECIAIS DE EMBARQUE: Os cilindros devem ser transportados em posicéo segura,
em veiculo bem ventilado. Cilindros transportados em veiculo enclausurado, em compartimento n&o

ventilado podem apresentar sérios riscos a seguranca.

E proibido o enchimento de cilindros sem o consentimento do seu dono.

15 — Regulamentag6es

As seguintes leis relacionadas sao aplicadas a este produto. Nem todos os requerimentos sao identificados.
O usuario deste produto é o Unico responsavel pela obediéncia de todas as leis Federais, Estaduais e
Locais.

» DECRETO LEI 96044
Aprova o regulamento para o transporte Rodoviario de Produtos Perigosos e da outras providéncias.

* PORTARIA 204
Instru¢gdes complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.

*  NBR 7500
Simbolos de risco e manuseio para o transporte e armazenamento de materiais.

16 — Outras Informacoées

Assegure-se de ler e compreender todos os rétulos e outras instrugdes fornecidas em todos os recipientes
deste produto.

PERIGO: As aplicagdes de oxigénio medicinais devem ser usadas somente sob controle, autorizado por um
médico que conhega o produto e seus perigos.
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INFORMAGOES ADICIONAIS A SEGURANGA E SAUDE: Gds oxidante, sob pressdo. Todos os
medidores, valvulas, reguladores, tubulagbes e equipamentos usados com oxigénio devem ser limpos.
Mantenha os recipientes e suas valvulas longe de 6leos e graxas. Use tubulagdo e equipamentos
adequadamente projetados para resistirem as pressdes que possam ser encontradas. Feche a valvula apdés
0 uso; mantenha fechada mesmo quando o cilindro estiver vazio. Nunca use oxigénio como substituto
de gas comprimido. Nunca use jatos de oxigénio para nenhum tipo de limpeza, especialmente roupas.
Uma roupa saturada de oxigénio pode incendiar-se por faisca, e ser facilmente envolta pelo fogo. Previna
fluxo reverso. Fluxo reverso no cilindro pode causar ruptura. Use uma valvula de protegdo ou outro
dispositivo em qualquer parte da linha ou tubulacdo do cilindro. Nunca trabalhe em um sistema
pressurizado. Se houver um vazamento, feche a valvula do cilindro. Ventile o sistema em total obediéncia
as regulamentacdes Federais, Estaduais e Locais, inertize o sistema, s6 entao repare o vazamento. Nunca
aterre o cilindro de gas comprimido ou permita que se torne parte de um circuito elétrico.

Pessoas expostas a altas concentragcées do oxigénio devem permanecer em area bem ventilada, antes
de entrar em local confinado, ou permanecer perto de fontes de ignigao.

PRECAUGOES ESPECIAIS: Use em solda e corte. Assegure-se de ler e compreender todos os rétulos e
outras instrugdes fornecidas em todos os recipientes deste produto.

Arcos e faiscas podem acender materiais combustiveis. Previna fogo. Ndo bata com arco no cilindro.
O defeito produzido pela queimadura de um arco pode levar o cilindro a ruptura.

MISTURAS: Quando dois ou mais gases, ou gases liquefeitos sdo misturados, suas propriedades
perigosas podem se combinar e criar riscos inesperados e adicionais. Obtenha e avalie as informagdes de
seguranga de cada componente antes de produzir a mistura. Consulte um especialista ou outra pessoa
capacitada quando fizer a avaliagdo de seguranga do produto final. Lembre-se que gases e liquidos tem
propriedades que podem causar sérios danos, ou até a morte.

POR MEDIDA DE SEGURANCA E PROIBIDO O TRANSVAZAMENTO DESTE PRODUTO DE UM
CILINDRO PARA OUTRO.

A White Martins recomenda que todos os seus funcionarios, usuarios e clientes deste produto
estudem detidamente esta folha de dados a fim de ficarem cientes da eventual possibilidade de
riscos relacionados ao mesmo. No interesse da seguranca deve-se:

1) Notificar todos os funcionarios, usuarios e clientes acerca das informagdes incluidas nestas

folhas e fornecer um ou mais exemplares a cada um:
2) Solicitar aos seus clientes que também informem aos seus respectivos funcionarios e clientes e,
assim, sucessivamente.
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Namero Rétulo de
ONU Nome do produto risco
1202 OLEO DIESEL

NUmero de risco Classe / Subclasse

30 3

Sjnc")nimos ) ) )

OLEO COMBUSTIVEL 1 - D ; OLEO COMBUSTIVEL 2 - D

Agaréncia ] ]

LIQ,UIDO OLEOSO ; MARROM AMARELADO ; ODOR DE OLEO COMBUSTIVEL OU LUBRIFICANTE ; FLUTUA
NA AGUA

Formula molecular Familia quimica

NAO PERTINENTE HIDROCARBONETO (MISTURA)

Fabricantes

Para informacGes atualizadas recomenda-se a consulta as seguintes instituicées ou referéncias:
ABIQUIM - Associacdo Brasileira da Industria Quimica: Fone 0800-118270

ANDEF - Associagdo Nacional de Defesa Vegetal: Fone (11) 3081-5033

Revista Quimica e Derivados - Guia geral de produtos quimicos, Editora QD: Fone (11) 3826-6899
Programa Agrofit - Ministério da Agricultura

Medidas preventivas imediatas .
EVITAR CONTATO COM O LIQUIDO. CHAMAR OS BOMBEIROS. PARAR O VAZAMENTO, SE POSSIVEL.
ISOLAR E REMOVER O MATERIAL DERRAMADO.

Equipamentos de Protegao Individual (EPI) .
USAR LUVAS, BOTAS E ROUPAS DE PROTECAO.

Agles a serem tomadas quando o produto entra em combustao )
COMBUSTIVEL. EXTINGUIR COM PO QUIMICO SECO, ESPUMA OU DIOXIDO DE CARBONO. ESFRIAR OS
RECIPIENTES EXPOSTOS, COM AGUA.

Comportamento do produto no fogo
NAO PERTINENTE.

Produtos perigosos da reagdo de combustdo
NAO PERTINENTE.

Agentes de extingdo que ndo podem ser usados
A AGUA PODE SER INEFICAZ.

Limites de inflamabilidade no ar
Limite Superior: 6,0 vol %
Limite Inferior: 1,3%

Ponto de fulgor
38°C (VASO FECHADO)

Temperatura de ignigao
(OBS. 1)

Taxa de queima
4 mm/min

Taxa de evaporagdo (éter=1)
DADO NAO DISPONIVEL

NFPA (National Fire Protection Association)
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Perigo de Saude (Azul): 0
Inflamabilidade (Vermelho): 2
Reatividade (Amarelo): 0

Peso molecular Ponto de ebuligdo (°C) Ponto de fusdo (°C)

NAQO PERTINENTE 288 A 338 -18A-34

Temperatura critica (°C) Prgsséo critica (atm) Densidade relativa do vapor
NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE
Densidade relativa do liquido (ou |[Pressdo de vapor Calor latente de vaporizagao
solido) ) 2,17 mm Hg A 21,1 °C (cal/g)

0,841 A 16 °C (LIQUIDO) NAO PERTINENTE

Calor de combustdo (cal/g) Viscosidade (cP) )

- 10.200 DADO NAO DISPONIVEL

Solubilidade na 4gua pH_

INSOLUVEL NAO PERT.

Reatividade quimica com agua

NAO REAGE.

Reatividade quimica com materiais comuns

NAO REAGE.

Polimerizagdo

NAO OCORRE.

Reatividade guimica com outros materiais
DADO NAO DISPONIVEL.

Degradabilidade )
DADO NAO DISPONIVEL.

Potencial de concentracdo na cadeia alimentar
NENHUM,

Demanda~bioqu|'mica, de oxigénio (DBO)
DADO NAO DISPONIVEL.

Neutralizagédo e disposigao final
DADO NAO DISPONIVEL.

Toxicidade - limites e padrdes

L.P.O.: DADO NAO DISPONIVEL

P.P.: NAO ESTABELECIDO

IDLH: DADO NAO DISPONIVEL

LT: Brasil - Valor Médio 48h: DADO NAO DISPONIVEL
LT: Brasil - Valor Teto: DADO NAO DISPONIVEL

LT: EUA - TWA: 100 mg/m3

LT: EUA - STEL: NAO ESTABELECIDO

Toxicidade ao homem e animais superiores (vertebrados)
M.D.T.: DADO NAO DISPONIVEL
M.C.T.: DADO NAO DISPONIVEL

Toxicidade: Espécie: RATO

Toxicidade: Espécie: CAMUNDONGO
Toxicidade: Espécie: OUTROS
Toxicidade aos organismos aquaticos: PEIXES : Espécie

Toxicidade aos organismos aquaticos: CRUSTACEOS : Espécie

Toxicidade aos organismos aquaticos: ALGAS : Espécie

Toxicidade a outros organismos: BACTERIAS

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completal.asp?consulta=%D3LEO%20DIESEL 2/3
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Toxicidade a outros organismos: MUTAGENICIDADE

Toxicidade a outros organismos: OUTROS

Informag0Oes sobre intoxicagdo humana

Tipo de contato Sindrome todxica Tratamento
Tipo de contato Sindrome toxica Tratamento
LfQUIDO IRRITANTE PARA A PELE. REMOVER ROUPAS E SAPATOS
IRRITANTE PARA OS OLHOS. CONTAMINADOS E ENXAGUAR
PREJUDICIAL, SE INGERIDO. COM MUITA AGUA. MANTER AS
PALPEBRAS ABERTAS E
ENXAGUAR COM MUITA AGUA.
NAO PROVOCAR O VOMITO.

Temperatura e armazenamento
AMBIENTE.

Ventilagdo para transporte
ABERTA.

Estabilidade durante o transporte
ESTAVEL.

Usos

COMBUSTIVEL PARA MOTORES DIESEL E INSTALACAO DE AQUECIMENTO EM PEQUENO PORTE.
Grau de pureza

DE ACORDO COM NORMA "ASTM".

Ragioatividade
NAO TEM.

Mé,todo de coleta
METODO 12.

Cddigo NAS (Natignal Academy of Sciences)
NAO LISTADO

1) TEMPERATURA DE IGNICAON :1-D=176,8°CA329,7°C2-D = 254,6 °C A 285,2 °C POTENCIAL
DE IONIZAGAO (PI) = DADO NAO DISPONIVEL

NOVA CONSULTA

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completal.asp?consulta=%D3LEO%20DIESEL 3/3
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Namero Rétulo de
ONU Nome do produto risco
1072 OXIGENIO COMPRIMIDO

NUmero de risco Classe / Subclasse

25 2.2

Sinc")ni[nos

OXIGENIO COMPRIMIDO

Aparéncia )

GAS COMPRIMIDO; AZUL CLARO; SEM ODOR; AFUNDA E FERVE NA AGUA.

Férmula molecular Familia quimica

02 NAO PERTINENTE

Fabricantes

Para informag0es atualizadas recomenda-se a consulta as seguintes instituicdes ou referéncias:
ABIQUIM - Associagdo Brasileira da Industria Quimica: Fone 0800-118270

ANDEF - Associacao Nacional de Defesa Vegetal: Fone (11) 3081-5033

Revista Quimica e Derivados - Guia geral de produtos quimicos, Editora QD: Fone (11) 3826-6899
Programa Agrofit - Ministério da Agricultura

Medidas preventivas imediatas
EVITAR CONTATO COM O LIQUIDO. MANTER AS PESSOAS AFASTADAS. PARAR O VAZAMENTO SE
POSSIVEL.

Equipamentos de Protegao Individual (EPI) . ) . A
USAR LUVAS E BOTAS DE COURO, ROUPAS DE PROTEGCAO E MASCARA DE RESPIRAGCAO AUTONOMA.

Agdes a serem tomadas quando o produto entra em combustdo
NAO E INFLAMAVEL. ESFRIAR OS RECIPIENTES EXPOSTOS COM AGUA.

Comportamento do produto no fogo . )
AUMENTA A INTENSIDADE DO FOGO. AS MISTURAS DE OXIGENIO LIQUIDO E QUALQUER
COMBUSTIVEL SAO ALTAMENTE EXPLOSIVAS. OS RECIPIENTES PODEM EXPLODIR NO FOGO.

Produtos perigosos da reagdo de combustdo
NAO PERTINENTE.

Agentes de extingdo que ndo podem ser usados
NAO PERTINENTE.

Limites de inflamaQiIid;ade no ar
Limite Superior: NAO E INFLAMAVEL
Limite Inferior: NAO E INFLAMAVEL

Ponto de fulgor ) .
NAO E INFLAMAVEL.MANTEM A COMBUSTAO

Temperatura de ignigao
NAO PERTINENTE

Taxa de queima

NAO PERTINENTE

Taxa de evaporagdo (éter=1)
DADO NAO DISPONIVEL

NFPA (National Fire Protection Association)
Perigo de Saude (Azul): 3

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completal.asp?consulta=OXIG%CANIO%20COMPRIMIDO&cod=0XIG%CANIO%20COMP...  1/3
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Inflamabilidade (Vermelho): O
Reatividade (Amarelo): 0
Observagao: OXY

Peso molecular Ponto de ebulicdo (°C) Ponto de fusao (°C)

32,0 -182,9 -218,4

Temperatura critica (°C) Pressdo critica (atm) Densidade relativa do vapor
-118 50,1 1,1

Densidade relativa do liquido (ou |[Pressdo de vapor Calor latente de vaporizagao
solido) ) 760 mm Hg A -183,1 °C (cal/g)

1,14 A -183 °C (LIQ.) 50,9

Calor de combustao (cal/g) Viscosidade (cP) )

NAO PERTINENTE DADO NAO DISPONIVEL

Solubilidade na agua pH_

INSOLUVEL NAO PERT.

Reatividade quimica com agua A )
O CALOR DA AGUA VAPORIZARA VIGOROSAMENTE O OXIGENIO LIQUIDO,

Reatividade quimica com materiais comuns

EVITAR MATERIAIS ORGANICOS E COMBUSTIVEIS, BEM COMO OLEO, GRAXA, PO DE CARVAO, ETC. SE
IGNIZADAS, ESTAS MISTURAS PODEM EXPLODIR. BAIXA TEMPERATURA PODE CAUSAR FRAGILIDADE
EM ALGUNS MATERIAIS.

Polimerizagdo
NAO OCORRE.

Reatividade guimica com outros materiais
DADO NAO DISPONIVEL.

Degradabilidadel .
PRODUTO VOLATIL (GAS).

Potencial de concentracdo na cadeia alimentar
NENHUM,

Demanda bioguimica de oxigénio (DBO)
NENHUMA.

Neutralizagdo e disposigao final
’LIBERAR PARA A ATMOSFERA. RECOMENDA-SE O ACOMPANHAMENTO POR UM ESPECIALISTA DO
ORGAO AMBIENTAL.

Toxicidade - limites e padrdes

L.P.O.: NAO PERTINENTE

P.P.: NAO PERTINENTE

IDLH: DADO NAO DISPONIVEL

LT: Brasil - Valor Médio 48h: DADO NAO DISPONIVEL
LT: Brasil - Valor Teto: DADO NAO DISPONIVEL

LT: EUA - TWA: NAO ESTABELECIDO

LT: EUA - STEL: NAO ESTABELECIDO

Toxicidade ao homem e animais superiores (vertebrados)
M.D.T.: DADO NAO DISPONIVEL
M.C.T.: SER HUMANO: TCLo (14 h) = 100 pph

Toxicidade: Espécie: RATO

Toxicidade: Espécie: CAMUNDONGO
Toxicidade: Espécie: OUTROS
Toxicidade aos organismos aquaticos: PEIXES : Espécie

Toxicidade aos organismos aquaticos: CRUSTACEOS : Espécie

Toxicidade aos organismos aquaticos: ALGAS : Espécie

Toxicidade a outros organismos: BACTERIAS

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=0OXIG%CANIO%20COMPRIMIDO&cod=0XIG%CANIO%20COMP...
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Toxicidade a outros organismos: MUTAGENICIDADE
HAMSTER: "cyt" = 80 pph (PULMAQ)

Toxicidade a outros organismos: OUTROS

Informagbes sobre intoxicacdo humana

Tipo de contato Sindrome toxica Tratamento
VAPOR SE INALADO CAUSARA TONTURA
OU DIFICULDADE RESPIRATORIA.
Tipo de contato Sindrome toxica Tratamento
LIQUIDO CAUSARA ENREGELAMENTO. LAVAR AS AREAS AFETADAS COM
MUITA AGUA. NAQ ESFREGAR AS
AREAS AFETADAS.

Temperatura e armazenamento
-182 °C.

Veptilagéo para transporte
VALVULA DE ALIVIO.

Estabilidade durante o transporte
ESTAVEL.

Usos
FABR,ICA(;AO DE GAS DE SiNTESES; PROPELENTE PARA FOGUETES; RESSUCITACZ\O; ESTIMULANTE
CARDIACO; ILUMINACAO E SOLDA.

Grau de pureza
99.5% .

Ragioatividade
NAO TEM.,

Método de coleta
DADO NAO DISPONIVEL.

Codigo NAS (NatiPnaI Academy of Sciences)
NAO LISTADO

1) CODI@O ABNT- ONU: 1073 (LfQUIQO REFRIGERADO) E 1072 (COMPRIMIDO). POTENCIAL DE
IONIZACAO (PI) = DADO NAO DISPONIVEL

NOVA CONSULTA

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=OXIG%CANIO%20COMPRIMIDO&cod=0XIG%CANIO%20COMP...  3/3
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1. IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome da substancia ou
mistura (home comercial)

Cédigo interno de
identificacdo do produto

Principais usos recomendados
para a substancia ou mistura

Nome da Empresa
Endereco

Telefone para contato
Telefone para emergéncias

Fax

0ZONIO COMPRIMIDO

23.018

AIR LIQUIDE BRASIL LTDA

Av. das Nac¢des Unidas 11.541 - cjs. 191 e 192 - Brooklin Novo - S&o Paulo - SP

(XX) 11 5509 8300
Ver se¢éo 16

(XX) 11 5509 8490

2. IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Classificacdo do produto

Gas comprimido
Gases Oxidantes — Categoria 1
Lesdes oculares graves/irritacdo ocular — Categoria 2A

Toxicidade aguda — Inalagéo — Categoria 1

Elementos apropriados de rotulagem

Simbolo GHS

Palavras de adverténcia

Frases de perigo

PERIGO!

H280: Contém gas sob presséo; risco de explosdo sob a acao do calor
H270: Pode provocar ou agravar incéndios; comburente
H319: Provoca irritac@o ocular grave

H330: Fatal se inalado

Péagina 1/11



|
AIR LIQUIDE

Ficha de Informacdes de Seguranca de Produto Quimico

PRODUTO

FIS.SEDC 23.018

Frases de precaucio

Outros perigos que néo
resultam em uma
classificacéo
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Geral

P103 Ler o rotulo antes da utilizacao.

Prevencéo:

P220 Manter/Guardar afastado de roupa/matérias combustiveis.

P244 Manter as valvulas de reducao isentas de 6leo e massa lubrificantes.

P260 Nao respirar as poeiras//fumos/gases/névoas/vapores/aerossois.

P264 Lavar as méos cuidadosamente apds manuseamento.

P271 Utilizar apenas ao ar livre ou em locais bem ventilados.

P280 Usar luvas de protegdo//vestudrio de protegdo/protecéo ocular/prote¢éo facial.

P284 Usar protecao respiratoria

Resposta
P370 + P376 Em caso de incéndio: deter a fuga se tal puder ser feito em seguranga.

P305 + P351 + P338 SE ENTRAR EM CONTATO COM OS OLHOS: enxaguar
cuidadosamente com 4gua durante varios minutos. Se usar lentes de contato, retire-as,
se tal lhe for possivel. Continuar a enxaguatr.

P337 + P313 Caso a irritacao ocular persista: consulte um médico.

P304 + P340 EM CASO DE INALACAO: retirar a vitima para uma zona ao ar livre e
manté-la em repouso numa posi¢do que néo dificulte a respiragéo.

P312 Em caso de indisposicdo, contate um CENTRO DE INFORMAGCAO
TOXICOLOGICO ou um médico.

Armazenamento

P403 +P233: Manter o recipiente bem fechado. Armazenar em local bem ventilado.

P405 Armazenar em local fechado a chave.

Eliminacéo

P501: Eliminar o contetdo/recipiente de acordo com as normas locais (ver item 13)

N&o contém outros componentes ou impurezas que possam modificar a classificacédo
do produto.

3. COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

Produto

Este produto é uma substancia.
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PRODUTO 0zONIO COMPRIMIDO
FIS.SEDC 23.018 Revisdo 05 Data da ultima revisdo: 13/03/2013
Nome quimico comum ou Ozbnio. CAS: 10028-15-6

nome genérico

(Ingredientes perigosos)

Sindnimo Nao disponivel

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalacéo Remova a vitima imediatamente para local bem arejado. Se ocorrer interrup¢do da
respiracdo, aplique respiracéo artificial.

Olhos Lava-los imediatamente com &gua, remover as lentes de contato, quando for o caso,
e consultar um médico.

Pele Lave o local com bastante agua e retire roupa e sapato contaminados. Procure um
médico.
Ingestéo N&o é um meio de exposicao.

Sintomas e efeitos mais A exposicado acima de 3ppm pode causar sintomas como: dificuldades respiratdrias,

importantes, agudos ou tosse, choque, batimento cardiaco irregular, vertigem, alteragbes no campo visual,

tardios gueda de pressdo sanguinea, dores no peito e no corpo. A inalagdo de mais de 20
ppm por 1 hora ou 50 ppm por 30 minutos pode ser fatal.

Nota ao médico Assisténcia médica imediata é fundamental em todos os casos de grave exposi¢cao. A
recuperacdo da intoxicagdo por ozdnio é lenta. Geralmente 10-14 dias de
hospitalizagdo. Ap6s a recuperacdo o0s sintomas ainda podem permanecer por 9
meses

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingéo Utilize os meios de extincdo apropriados para fogo circundante. N&o aplicar jato
d’agua diretamente sobre o produto em chamas, pois ele podera espalhar-se e
aumentar a intensidade do fogo.

Oxidante. Pode acelerar fogo pré existente. Pode acelerar fogo/explosdo em material
combustivel. Pode provocar explosédo na presenga de alceno, compostos aromaticos,
bromo, gases combustiveis, éter dietilico, brometo de hidrogénio, iodeto de
hidrogénio, compostos de isopropylidene e outros materiais oxidantes. Um cilindro
sob pressdo pode romper-se violentamente em um incéndio.

Perigos especificos

Medidas de protecéo da Bombeiros: Utilizar equipamento de respiracao autbnoma e roupas apropriadas contra
equipe de combate a incéndio incéndio. Nao entrar em areas confinadas sem equipamento de protecao adequado
(EPI); isto deve incluir mascaras autbnomas para protecdo contra os efeitos perigosos
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dos produtos de combustdo ou da falta de oxigénio.

Isole a area de risco e proiba a entrada de pessoas. Interrompa o vazamento, se isto
puder ser feito sem risco. Em caso de incéndio, resfriar os cilindros intensamente com
agua na forma de neblina até 30 minutos ap6s a extingdo total. Se possivel
interrompa o vazamento do produto. Afastar o recipiente ou arrefecé-lo com agua a
partir de um local protegido.

6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precauc¢des pessoais, equipamentos de prote¢cdo e procedimentos de emergéncia.

Para o pessoal que néo faz
parte dos servi¢os de
emergéncia

Para o pessoal do servi¢o de
emergéncia

Precaucdes ao meio ambiente

Métodos e materiais para a
contengdo e limpeza

Isole a area num raio de 100 metros, no minimo e afaste os curiosos. Utilize roupas,
luvas, protecdo para os olhos (EPIs) e equipamentos autdbnomos de respiragao
guando necessario. Nao tocar no produto. Ficar afastado de areas baixas e em
posicdo que mantenha o vento pelas costas. Providenciar o aterramento de todo o
equipamento que sera utilizado na manipulacdo do produto derramado. Eliminar
todas as possiveis fontes de igni¢do, tais como, chamas abertas, elementos quentes
sem isolamento, faiscas elétricas ou mecénicas, cigarros, circuitos elétricos, etc.
Impedir a utilizacdo de qualquer a¢do ou procedimento que provoque a geracao de
fagulhas ou chamas.

Utilizar roupas de protecao impermeaveis e resistentes a produtos quimicos.

Interrompa o vazamento, se isto puder ser feito sem risco. De uma maneira aceitavel
descarte o residuo, recipiente ou invélucro de acordo com as legisla¢des locais,
estaduais e Federais. Em caso de dividas, consultar o fornecedor.

Evacue e ventile a area. Interrompa o fluxo do vazamento, se possivel e remova
fontes de calor.

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Precaucdes para 0 manuseio
seguro

Condi¢cdes de armazenamento
seguro, incluindo qualquer

NAO REALIZAR OPERAQOES DE ICAMENTO POR MEIO DO CAPACETE FIXO
OU REMOVIVEL. Utilizar o produto somente em areas bem ventiladas. N&o permitir
gue a temperatura ambiente ultrapasse 50°C. Quando o capacete de prote¢édo da
valvula for fixo, ndo tentar retird-lo ao conectar o cilindro ao equipamento de
operacdo. N&o arrastar ou rolar os cilindros pelo chéo, utilizar sempre um carrinho
apropriado. Nao submeter os cilindros a pancadas mecanicas ou equipamentos
energizados. Utilizar sempre o regulador de pressdo na utilizagdo do gas. Usar
valvula de retencéo na linha de saida para impedir o retorno do gés para o cilindro.

Esta substancia é produzida e usada em sistema fechado ndo sendo armazenada
Este produto é fornecido através de tubos a pressdes que variam de 5 a 200 psig (35-
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1378 kPa). Mantenha a area em que este produto é armazenado e produzido distante
de materiais combustiveis. Isole este produto de materiais quimicos incompativeis
(vide secdo 10, Estabilidade e Reatividade). O o0zdnio decomp8e-se em oxigénio a
temperatura ambiente. A média de vida desta decomposicdo (a temperatura ambiente
e pressdo atmosférica padrdo) é de 3 dias Alarmes, extintores de incéndio e
detectores de vazamento devem ser instalados nos locais onde o 0zdnio € produzido.
A ventilacdo do local deve ser através de um sistema mecéanico ou natural que
garanta uma renovacdo completa do ar 3 vezes por hora, exceto em condicbes
abaixo de 0°C ou a beira mar. Esta ventilacdo deve servir de exaustao para a energia
térmica produzida pelo sistema de for¢ca do ozonizador. A temperatura no local ndo
pode exceder a 30°C (em alguns casos até 35°C). Deve haver um sistema for¢ado de
ventilagdo de extracdo de ar com um vazdo/hora 10 vezes maior que o volume do
local e que seja automaticamente acionado por um alarme quando. A ventilacdo deve
estar ligada ao conduite dedicado de exaustdo de gas Use vélvulas de seguranca na
tubulacé@o de saida do gas para evitar risco de retorno. Use regulador de reducéo de
pressdo ao conectar o gas de um tubo para um equipamento ou sistema de baixa
pressao. A evitar: Locais Umidos. Materiais Incompativeis: Materiais inflamaveis e
combustiveis. Metais reativos, como cobre, zinco, prata, ouro, platina, que podem
acelerar a sua decomposi¢éo, ndo podem ser usados. A corrosdo para o ferro é mais
lenta. O uso do aco inoxidavel, Teflon e PVC podem ser usados. A vida util de certos
materiais, em contato com 0 o0z6nio pode ser altamente variavel, em termos de
umidade. Geralmente, a umidade deve-se ao 3° atomo de oxigénio do grupo. Assim,
a boa manutencdo dos equipamentos e materiais em contato com o ozdnio é
indispenséavel, por ser um produto altamente corrosivo.

8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Parametros de controle

Medidas de controle de
engenharia

Medidas de protecéo individual

Protecao respiratdria

Protecao para os olhos/face

Protecdo da pele

0,08 ppm (até 48 h / semana).

Niveis de oxigénio devem ser mantidos acima de 19.5%. Providencie ventilag&o
adequada exaustora, local e geral para evitar asfixia.

Utilizar equipamento de respiracdo autbnoma de pressao positiva sempre que estiver
em locais com a concentracao desconhecida.

Oculos de seguranca para produtos quimicos.

Luvas de couro (vaqueta ou raspa) para o manuseio de cilindros.

9. PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

Nota

Ozbnio
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Aspecto

(Estado fisico, forma, cor)

Odor

pH
Ponto de fusédo/ponto de congelamento

Ponto de ebulicdo inicial e faixa de
temperatura de ebulicdo

Ponto de fulgor
Taxa de evaporacéao

Inflamabilidade (sélido; géas)

Limite inferior/superior de inflamabilidade

ou explosividade
Presséo do vapor
Densidade do vapor
Densidade relativa
Solubilidade(s)

Coeficiente de Participagdo — n-
octanol/dgua

Temperatura de autoignicao
Temperatura de decomposicao

Viscosidade

0zONIO COMPRIMIDO

Revisdo 05
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Gas incolor azulado (dependendo da concentragéo)

Irritante (detectado em concentragBes superiores a 0,01 ppm)

Desagradavel (odor sulfuroso) acima de 1-2 ppm

Nao aplicavel.
-111,3°C

-112°C

N&o aplicavel
N&o disponivel

N&o aplicavel.

N&o aplicavel

1,974 atm a 100°C

1,66 Kg/m?3

N&o disponivel

Em agua: 14 mg/l ozénio em 2% ar

N&o disponivel

N&o disponivel
Nao disponivel

Nao aplicavel.

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Reatividade

N&o disponivel
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Produto estavel a temperatura ambiente e ao ar, sob condi¢gdes normais de uso e
armazenagem.

Ozonio reage com componentes organicos ndo saturados para produzir ozonideos,
gue sdo instaveis e podem se decompor com violéncia explosiva. Decompde-se em
oxigénio biatbmico a temperatura normal. Em altas temperaturas e na presenca de
certos catalisadores, como o hidrogénio, ferro, cobre e cromo, esta decomposi¢do
pode ser explosiva.

Chamas, calor, fontes de ignicéo, etc.

Materiais inflamaveis e combustiveis. Metais reativos, como cobre, zinco, prata, ouro,
platina, que podem acelerar a sua decomposi¢éo, ndo podem ser usados. A corrosao
para o ferro € mais lenta. O uso do aco inoxidavel, Teflon e PVC podem ser usados.
A vida (til de certos materiais, em contato com o 0zénio pode ser altamente variavel,
em termos de umidade. Geralmente, a umidade deve-se ao 3° atomo de oxigénio do
grupo. Assim, a boa manutencdo dos equipamentos e materiais em contato com o
0z6nio é indispensavel, por ser um produto altamente corrosivo.

Oxido nitroso, acido nitroso, diéxido de nitrogénio, pentdxido de nitrogénio, 6xido
nitirico, &cido nitrico.

11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade Aguda

Corroséao Pele/Olhos

LesBes oculares
graves/irritagc&o ocular

Sensibilizac&o respiratéria ou
apele

Mutagenicidade em células
germinativas

Carcinogenicidade
Toxicidade a reproducéo

Toxicidade para 6rgdos-alvo
especificos — exposicdo Unica

Toxicidade para érgéos-alvo

TCLo: 1860 ppb/75 min causaram lacrimejamento, reducdo da pulsa¢éo, queda da
pressdo sanguinea, tosse. 1ppm provocou tosse, dificuldades respiratorias, e outras
alteracdes. NIOSH considera concentracdo de 5 ppm de ozbénio "Imediatamente
Perigosa a Vida e a Saude”.

Provoca irritagéo cutanea.

Provoca irritacéo ocular grave.

N&o disponivel

Suspeito de provocar anomalias genéticas.

Suspeito de afetar a fertilidade ou o nascituro.

N&o disponivel

Pode provocar irritacéo das vias respiratorias. Pode provocar sonoléncia ou tonturas.

N&o disponivel
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especificos — exposigao repetida

Perigo por aspiracdo N&o € um meio de exposicao.

12. INFORMAGOES ECOLOGICAS

Ecotoxicidade O gés rapidamente dilui-se quando a area é bem ventilada, ndo causando nenhum
impacto significativo.

Persisténcia/degradabilidade  N&o disponivel

Potencial Bioacumulativo N&o disponivel
Mobilidade no solo N&o disponivel
Outros efeitos adversos N&o disponivel

13. CONSIDERACOES SOBRE DESTINACAO FINAL

Métodos recomentados para N&o descarregar em locais onde a sua acumulagdo possa ser perigosa. Qualquer

destinacao final tratamento de residuos deve estar de acordo com a regulamentacao local e nacional.
N&o cortar ou sucatear o recipiente sem autorizacao do fabricante do gas. Consultar o
fabricante para maiores informacdes.

Embalagem usada: Nao disponha localmente. Davidas com relacdo a disposi¢cdo ou
tratamento de embalagens, contate a Air Liquide Brasil Ltda para informacdes.

14. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

RTPP — Res 420/04 ANTT/IMDG/IATA

Produto quimico néo classificado como perigoso de acordo com a ABNT NBR 14725-2.

Outras informacdes relativas ao transporte: Evitar o transporte em veiculos onde o espac¢o de carga nao esteja
separado da cabine de condugdo. Assegurar que o condutor do veiculo conhece os riscos potenciais da carga bem
como as medidas a tomar em caso de acidente ou emergéncia. Antes de transportar os recipientes, verificar se estdo
bem fixados. Cumprir a legislacdo em vigor que trata sobre o transporte de produtos perigosos. No transporte fracionado
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cada recipiente devera estar devidamente identificado, portando a rotulagem prevista em norma. Os mesmos deverédo
estar lacrados e protegidos por lona na eminéncia de chuva durante o percurso.

15. REGULAMENTAGOES

Exigéncias regulamentares estdo sujeitas a mudangas e podem diferir de uma regido para outra; € responsabilidade do
usuéario assegurar que suas atividades estejam de acordo com a legislacéo local, federal, estadual e municipal.

16. OUTRAS INFORMAGOES

Assegurar que todas as regulamentacdes nacionais ou locais séo respeitadas

Antes de utilizar este produto para experiéncias ou novos processos, examinar atentamente a compatibilidade e
seguranca dos materiais utilizados

As informag¢des dadas neste documento sdo consideradas exatas até ao momento da sua impressao

Embora tenham sido dispensados todos os cuidados na sua elaboragéo, nenhuma responsabilidade sera aceita em caso
de danos ou acidentes resultantes da sua utilizacéo

A presente FISPQ é dada a titulo informativo e pode ser modificada sem aviso prévio.

ESCRITORIOS REGIONAIS CENTROS DE PRODUCAO

ESTADO CIDADE TELEFONE UNIDADE TELEFONE
Bahia Aratu (71) 3296 8250 Araucéria (PR) (41) 3643 9755
Espirito Santo Vitéria (27) 3338 3844 Belford Roxo (RJ) (21) 2662 2363

Goias Aparecida de Goiania |(62) 3282 8787 Cumbica (SP) (11) 2085 4000
Minas Gerais Contagem (31) 3119 9200 Fortal (MG) (35) 3537 1355
Parana Curitiba (41) 3386 8000 Jundiai (SP) (11) 4581 5211
Pernambuco Recife (81) 3518 5800 Oxicap (SP) (11) 4549 9300

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

(21) 2662 2363

Paulinia (SP)

(19) 3844 9010
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Rio Grande do Sul | Canoas (51) 3462 4300 S. José Campos (SP) (12) 3906 5000
Sao Paulo Campinas (19) 3781 3000 Suzano (SP) (11) 4745 8763
Sao Paulo Sao Paulo (11) 2948 9800
Sao Paulo Sertdozinho (16) 3946 8310

REFERENCIAS:
[ABNT NBR 14725-2] — Sistema de Classificacdo de Perigo - GHS

[RESOLUCAO N° 420/04 ANTT] Agéncia Nacional de Transportes Terrestres - Aprova as Instrugbes Complementares
ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.

[HSNO] NOVA ZELANDIA. HSNO Chemical Classification and Information Database (CCID)
[ECHA] Uni&o Europeia. ECHA European Chemical Agency

[REGULAMENTO (CE) N.° 1272/2008] do Parlamento Europeu e do Conselho relativo a classificagdo, rotulagem e
embalagem (CRE) de substancias e misturas.

*Abreviacdes:

NA: Nao Aplicavel

ND: Néo disponivel

OSHA: Administracdo de Seguranca e Saude Ocupacional

LD50: dose letal para 50% da populacao infectada

LC50: concentracao letal para 50% da populacéo infectada

CAS: chemical abstracts service

TLV-TWA: é a concentracdo média ponderada permitida para uma jornada de 8 horas de trabalho

TLV-STEL: € o limite de exposi¢éo de curta duragcdo-maxima concentra¢do permitida para um exposi¢éo continua de 15
minutos

ACGIH: é uma organizagdo de pessoal de agéncias governamentais ou instituicbes educacionais engajadas em
programas de saude e seguranc¢a ocupacional.

ACGIH desenvolve e publica limites de exposi¢éo para centenas de substancias quimicas e agentes fisicos.

PEL: concentragdo maxima permitida de contaminantes no ar, aos quais a maioria dos trabalhadores pode ser
repetidamente exposta 8 horas dia, 40 horas por semana, durante o periodo de trabalho (30 anos), sem efeitos adversos
a saude.

OSHA: agéncia federal dos EUA com autoridade para regulamentacdo e cumprimento de disposicbes na area de
seguranca e saude para indUstrias e neg6cios nos USA.

IMDG: Internacional Maritine Code for Dangerous Goods — cédigo internacional para o transporte de materiais perigosos
via maritima.
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'§) | PEROXIDOS
soway| DO BRASIL woa F I SPQ

FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANGCA DE
PRODUTO QUIMICO

PEROXIDO DE HIDROGENIO COM
CONCENTRAGAO ENTRE 20 e 60%

1. IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DO FABRICANTE

NOME QUIMICO: Peréxido de hidrogénio

MARCAS COMERCIAIS: Alvogen®, Asepticper®, As%)ticperO 49, Aseptic(g)erOSP, Interox® H,0O, 30-15,
Interox® H,0, 35-20, Interox® H,0, 50-20, Interox® H,Q, 60-20, IX2 275, IX° 351,
X° 351-12, IX° 500, IX° 501, IX° 601, Oxileder®, Oxyplus®, Perox-plus®,
Peroxygen-, Waxper-.

EMPRESA: Peréxidos do Brasil Ltda Telefone : 55 xx 41 316 5200 (8:30h a 17:30h)
Rua Joéo Lunardelli,1301 — CIC Emergéncia: 0800 41 81 82 (24 h)
81450-120 — CURITIBA - PR —BR

Pré-quimica: 0800 11 82 70 (24 h)
CEATOX-SP: 55 xx 11 3069 8571

Sindnimos :
Diéxido de hidrogénio, Hidroperdxido
Formula quimica: H,O,
Peso molecular: 34

FISPQ é um documento especifico para o territorio brasileiro regido pela NBR 14725:2001. Se vocé estiver em

outro pais, por favor contate uma empresa do Grupo Solvay em seu pais para dispor desta informacao
aplicavel no respectivo local.

2. COMPOSICAO/INFORMACAO SOBRE OS COMPONENTES

Componentes Férmula CAS n° %
Perédxido de Hidrogénio H.0O, 7722-84-1 20 a 60
Agua H,O 7732-18-5 Balanco

Peréxidos do Brasil Ltda.
0800-41-8182

Revisado em 1/nov/2002
DIO-FR-0101, rev.03
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3. IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

Efeitos:

- téxicos principalmente ligados as propriedades corrosivas.
- Nao combustivel, mas favorece a combustdo de outras substancias e causa

reacBes violentas e, as vezes, explosivas.

- Pode ser fatal se ingerido.

Efeitos Potenciais a saude

Gerais:

Inalagéo:

Contato com os olhos:

Contato com a pele:

Ingestéo:

- Corrosivo para as mucosas, os olhos e a pele.
- A gravidade das lesdes e o prognéstico da intoxicacdo dependem diretamente da

concentracdo e da duracdo da exposicao.

- Irritagdo intensa do nariz e da garganta.
- Tosse.
- No caso de exposi¢les repetidas ou prolongadas: risco de dor de garganta, de

perda de sangue pelo nariz, de bronquite crénica.

- Irritacdo intensa, lacrimejo, vermelhidao dos olhos e edema das pélpebras.
- Risco de lesbes graves ou permanentes do olho atingido.

- Irritag&@o e branqueamento temporério da area afetada.

- Face pdlida e cianozada.

- Irritag@o intensa, risco de queimaduras, risco de perfuracdo do trato
gastrointestinal acompanhado por estado de choque.

- Abundante secrecéo da boca e do nariz, com risco de sufocacao.

- Risco de edema da garganta e sufocagao.

- Tumefacdo do estdbmago, eruptagfes (arrotos).

- Nauseas e vdmitos ensangiientados.

- Tosse.

- Risco de broncopneumonia quimica por inalagédo do produto.

Designacgéo carcinogénica: - IARC(Agéncia Internacional para Pesquisa do Cancer): 3 — N&o classificado

como carcinogenicida para humanos.

- TLV A3 — Carcinogénico animal: Agente é carcinogénico em animais com
doses relativamente elevadas por vias de administracéo locais, de tipos
histoldgicos ou por mecanismos nao considerados relevantes para
exposicdo de trabalhadores. Estudos epidemiolégicos disponiveis nao
confirmam um aumento do risco de cancer em humanos expostos.
Evidéncias disponiveis sugerem que o agente nao € causador de cancer
em humanos exceto sobre incomum nivel de exposi¢cao ou rotas ndo
convencionais.

4. PRIMEIROS SOCORROS

Recomendac®8es gerais:

Inalagao:

- Em caso de projec¢do nos olhos e na face, tratar os olhos com prioridade.

- N&o secar as roupas contaminadas perto de uma fonte de calor viva ou
incandescente.

- Mergulhar as roupas contaminadas num recipiente com agua.

- Remover a vitima da area contaminada;
- Consultar um médico em caso de sintomas respiratorios.

Peréxidos do Brasil Ltda.
0800-41-8182
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Contato com os olhos: - Sem perda de tempo, lavar os olhos com agua corrente durante 15 minutos,
mantendo as palpebras bem afastadas.
- Administrar um colirio analgésico (por exemplo, oxibuprocaina) em caso de
dificuldade de abertura das palpebras.
- Oftalmologista com urgéncia em todos 0s casos.

Contato com a pele: - Retirar o calgado, as meias e a roupa contaminada, sob o chuveiro se
necessario, e lavar a pele atingida com agua corrente.
- Mantenha a vitima aquecida, cobrindo-a. Providenciar roupas limpas.
- Consultar um Médico em todos os casos.

Ingestao
Recomendag¢des Gerais: - Médico com urgéncia em todos os casos.
- Prever a transferéncia para um centro hospitalar.

Vitima consciente:
- Fazer lavar a boca e beber agua fresca.
- N&o induzir o vomito.

Vitima inconsciente:

- Afrouxar o colarinho e as roupas, deita-la sobre o préprio lado esquerdo, em
posicao lateral.

- Reanimacao respiratdria ou oxigénio, se necessario.

- Mantenha a vitima aquecida, cobrindo-a.

- Nunca dé nada pela boca a uma pessoa inconsciente.

Conselhos médicos

Inalagao: - N&o preocupante.

Contato com os olhos: - Conforme opinido do oftalmologista.
Contato com a pele: - Tratamento classico das queimaduras.
Ingestéao: - Oxigenoterapia por entubacéo intra-traqueal.

- Se necessério, traqueostomia.

- Colocacédo de uma sonda gastrica para libertar gases do estbmago.

- Evitar a lavagem gastrica - risco de perfuracéo.

- No caso de dor intensa, administrar um analgésico morfinomimético
(piritramida) antes do transporte para um centro hospitalar.

- Prevencao ou tratamento do estado de choque e do edema pulmonar.

- Endoscopia digestiva urgente com retirada do produto por aspiragao.

- Tratamento das queimaduras digestivas e das suas sequelas.

Peréxidos do Brasil Ltda.
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5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Ponto de Fulgor:
Inflamabilidade:
Auto-inflamabilidade:

Perigo de Exploséo:

Propriedades Oxidantes:

Meios de extingéo
apropriados:

Meios de extingédo
inapropriados:

Riscos particulares:

Medidas de protecéo

em caso de intervengao: -

Outras precaucgoes:

N&o inflaméavel.
Nao inflamavel.
Nao inflamavel.

- Com liquidos inflamaveis.
- Com certos materiais(veja se¢éo 10).
- Em caso de aquecimento.

Oxidante.

Agua em grande quantidade, agua pulverizada.

N&o ha restrigdo.

- O oxigénio libertado em conseqiiéncia da decomposi¢cdo exotérmica pode
favorecer a combustdo no caso de incéndio proximo.

- Agente oxidante pode causar ignicdo espontanea de materiais combustiveis.

- O contato com produtos inflamaveis pode causar incéndios ou explosdes.

- Uma sobre-presséo pode produzir-se em caso de decomposi¢cado nos espagos ou
recipientes confinados.

Retirar qualquer pessoa nédo essencial.

- Deixar intervir apenas pessoas treinadas, aptas e informadas sobre os perigos do
produto.

- Usar aparelho auténomo de respiracao em intervengdes proximas ou em locais
confinados.

- Brigadistas devem usar equipamento de prote¢do individual resistente ao fogo.

- Proceder a limpeza dos equipamentos apoés intervencao (passagem sob chuveiro,
limpeza cuidadosa, lavagem e verificacao).

- Tomar banho, remover as roupas cuidadosamente, limpe-as e verifique se ok.

- Se for seguro, retirar os recipientes expostos ao fogo, se ndo, arrefecé-los com
grande quantidade de agua.

- Aproximar-se do perigo de costas para o vento.

- Manter-se a distancia, protegido e ao abrigo de projecdes.

- N&o se aproximar de recipientes que estiveram expostos ao fogo sem os arrefecer
suficientemente.

Peréxidos do Brasil Ltda.
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6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucdes:

Métodos de limpeza:

Precaugdes para a

protecdo do ambiente:

Precaucéo adicional:

- Seguir as medidas de protecdo mencionadas nas sec¢fes 5 e 8.

- Isolar a area.

- Afastar os materiais e produtos incompativeis com o produto (ver secao 10).

- Se for seguro, sem expor o pessoal, tente parar o vazamento.

- Em caso de contato com materiais combustiveis, evite deixa-los secar, buscando
diluir com agua.

- Se possivel, delimitar com areia ou terra grandes quantidades de liquido
derramado.

- Diluir abundantemente com agua.

- Nao adicionar produtos quimicos.

- Para disposicao, consultar a se¢éo 13.

- Para evitar qualquer risco de contaminagédo, o produto recuperado ndo pode ser
reintroduzido no seu reservatoério ou na sua embalagem de origem.

- Informar imediatamente as autoridades competentes no caso de vazamento
importante.

- Materiais combustiveis expostos ao peroxido de hidrogénio devem ser
imediatamente submergidos ou lavados com grande quantidade de agua visando
que todo o produto tenha sido removido. Residual de peréxido de hidrogénio
passivel de secar sobre materiais organicos como papel, tecido, algoddo, couro,
madeira ou outros combustiveis podem causar a ignicdo dos mesmos resultando
em fogo.

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio:

- Trabalhar em local bem ventilado.

- Manipular afastado de fontes de calor.

- Manipular o produto afastado de outros produtos incompativeis.

- Evitar em absoluto qualquer contato com material organico.

- Utilizar somente equipamentos construidos em materiais compativeis com o produto.
- Antes de qualquer operagéo, passivar os circuitos de tubulagées e aparelhos segundo

procedimento indicado pela Peroxidos do Brasil Ltda.

- Nunca retornar ao recipiente original o produto néo utilizado.
- Garanta que haja suprimento de agua suficiente para a hipétese de um acidente.
- Tanques e demais equipamentos utilizados no manuseio do produto devem ser usados

Armazenagem:

exclusivamente para o mesmo.

- Em local arejado, fresco.

- Afastado de fontes de calor.

- Afastado de produtos incompativeis (ver secdo 10).

- Afastado de substéncias combustiveis.

- Manter na embalagem original, fechado.

- Manter em embalagens que possuam valvulas/alivios de pressdo/respiradores de

seguranca.

- Garanta que haja bacia de contengéo sob tanques e tubulag8es de transferéncia.
- Verificar regularmente as condicdes e temperatura dos tanques.
- Para a armazenagem a granel consultar a Peréxidos do Brasil Ltda.

Peréxidos do Brasil Ltda.
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Outras precaucgdes: - Advertir o pessoal dos perigos do produto.
- Respeitar as medidas de prote¢do mencionadas na secéo 8.
- N&o confinar o produto em um circuito, entre vélvulas fechadas ou em um recipiente
gue ndo disponha de valvula de seguranca.

Embalagem: Consulte a Peroxidos do Brasil para o material adequado para estocagem dos diversos
graus de peroxido de hidrogénio:
- Aluminio 99,5% - Graus aprovados de PE de alta densidade - Aco inoxidavel 304 L e 316 L, passivado.

8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Controles de Engenharia

- Garanta local ventilado.

- Siga as medidas preventivas citadas na secéo 7.

- Providencie ventilagcdo nas areas de trabalho para respeitar os valores limites de exposi¢cao abaixo citados:

ACGIHa - TLVAa (1996) OSHA PEL NIOSH REL (1994)
Peréxido de TWA =1 ppm TWA =1 ppm TWA =1 ppm
hidrogénio TWA = 1,4 mg/m® TWA = 1,4 mg/m® TWA = 1,4 mg/m®

ACGIH& e TLVAa sé&o marcas registradas da American Conference of Governmental Industrial Hygienists.

Protecdo respiratoria; - Usar aparelho respiratorio com ar mandado ou autdnomo, em conformidade com
Orgaos oficiais, ex.: FUNDACENTRO.

Protecdo das maos: - Luvas de protecdo com resisténcia quimica feitas de pvc ou borracha.

Protecdo dos olhos: - Use 6culos de protecao para todas as operag@es industriais.
- Se ha risco de projecdes, 6culos quimicos estanques ou viseira.

Protecdo da pele e corpo: - Vestuario protetor.
- Vestuario de protecdo e botas anti-derrapantes e resistente a produtos quimicos.

Outras precaucoes: - Estagfes de emergéncia com chuveiros e lava olhos.

- Consultar um higienista industrial ou engenheiro de seguranca para a sele¢do do
equipamento de protecdo individual mais adequado as condi¢es de trabalho.

9. PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

Aparéncia: Claro, liquido incolor.
Odor: Levemente pungente.
pH: 1-4

Presséo de vapor: Total (H,O; + H,0)

12mbar(9.0 mmHg) @ 20°C para perédxido de hidrogénio a 50%p.
72mbar(54 mmHg) @ 50°C para peroxido de hidrogénio a 50%p.

Parcial(H,05)
1mbar(0,75 mmHg) @ 30°C para peroxido de hidrogénio a 50%p.
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Densidade do vapor:

Ponto de ebuli¢éo:

Ponto de congelamento:

Solubilidade em 4gua:

Peso especifico:

Peso molecular:

Viscosidade:

Temperatura de
decomposicao:

Tenséao superficial:

1,0 para peréxido de hidrogénio a 50%p.

108°C @ 1.013 bar(760mmHg) para peréxido de hidrogénio a 35%p.
115°C @ 1.013 bar(760mmHg) para peréxido de hidrogénio a 50%p.

-33°C para perdxido de hidrogénio a 35%p.
-52°C para peroxido de hidrogénio a 50% p.

Completa.

1.1 @ 20°C para peréxido de hidrogénio a 27,5%p.
1,2 @ 20°C para peroxido de hidrogénio a 50%p.

34,01

1,07 mPa.s @ 20°C peroxido de hidrogénio a 27,5%p.

1,17 mPa.s @ 20°C peroxido de hidrogénio a 50%p.

Decomposicdo auto-acelerada com liberacdo de oxigénio a partir de 3 60°C.

74mN/m @ 20°C peroxido de hidrogénio a 27,5%p.
75,6N/m @ 20°C peroxido de hidrogénio a 50%p.

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade quimica: Estavel nas condi¢des normais de utilizagdo com lenta liberacao de gas.

CondicOes a evitar: - Calor/fontes de calor.
- Contaminacéo.

Materiais a evitar: - Acidos.
- Bases.
- Metais.
- Sais de metais.
- Agentes redutores.
- Materiais orgénicos.
- Substancias inflamaveis.

Produtos perigosos da decomposic¢do: Oxigénio.

Risco de polimerizagéo:

N&o ha.

Outras informac¢des: Decomposicao libera calor e vapor.

11.INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda: - Via oral, LDsg, ratazana, 1232 mg/kg para peréxido de hidrogénio a 35%p.
- Via oral, LD sq, ratazana, 841 mg/kg para peroxido de hidrogénio a 60%p.
- Via dérmica, LD 5q, coelho, > 2000 mg/kg para peroxido de hidrogénio a 35%p.
- Inalagao, LC s, 4 horas, ratazana, 2000 mg/m3.
- Inalagao, LC o, 1 hora, camundongo, 2170 mg/m3.
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Irritacao:

Sensibilizagéo:

Toxicidade crbnica:

Comentarios:

- Coelho, lesbes graves (olhos) para peroxido de hidrogénio a 70%p.

- Coelho, irritante (pele) para peréxido de hidrogénio < 50%p.

- Coelho, corrosivo (pele) 1 hora, para peréxido de hidrogénio 3 50%p.
- Camundongo, irritagao respiratéria [RDsg], 665 mg/m3.

- Cobaia(porco da india), Nao sensibilizante (pele).

- In vitro, sem ativagdo metabdlica, efeito mutagénico.
- In vivo, sem efeito mutagénico.
- Via oral, ap6s exposicdo prolongada, camundongo. Orgéo foco: duodeno, efeito

carcinogénico.

- Via dérmica, ap0s exposi¢do prolongada, camundongo, sem efeito carcinogénico.
- Via oral, ap0s exposicao prolongada, ratazana, sem efeito carcinogénico.
- Via oral, ap6s exposicdo prolongada, ratazana/camundongo. Orgéo foco: sistema

gastro-intestinal, efeito observado.

- Inalagdo, apds exposicao repetida, cachorro, 7 ppm, efeito irritante.

- Efeito téxico vinculado as propriedades corrosivas do produto.
- O efeito carcinogénico encontrado em animais ndo é demonstrado em humanos.

12.INFORMACOES ECOLOGICAS

Ecotoxicidade aguda: - Peixe, Pilmephales promelas

Mobilidade:

LC 50, 96 h, 16,4 mg/L.

NOEC, 96 h, 5 mg/L
- Crustaceos, Daphnia pulex

EC 50, 48 h, 2,4 mg/L.

NOEC, 48 h, 1 mg/L
- Alga, vérias espécies

EC 50, 72 @296 h, 3,7 a 160 mg/L em agua doce(fresca).
- Alga, Nitzchia closterium

EC 50, 72 2 96 h, 0,85 mg/L em agua salgada.

- Ar, constante da lei de Henry (H) = 1 mPa.m*/mol @ 20°C . Resultado: Volatilidade
nao significativa.

- Ar, condensacgdo no contato com goticulas de agua. Resultado: Precipitagdo com
poder alvejante.

- Agua: Evaporacdo néo significativa.

- Solo/Sedimentos: Evaporacao e adsorsado nao significativa.

Degradabilidade abidtica: - Ar, foto-oxidagdo, t %2 10 a 20 h.

Condicdes: sensibilizador: radical OH.
- Agua, reacdo redox, t ¥ 2,5 dias, 10.000 ppm.

Condicdes: catalise mineral e enzimética/agua doce(fresca).
- Agua, reacio redox, t ¥ 20 dias, 100 ppm.

Condicdes: catalise mineral e enzimética/agua doce(fresca).
- Agua, reacdo redox, t % 60 h.

Condicgbes: catalise mineral e enzimética/agua salgada.
- Solo, reagdo redox, t %2 15 h.

Condicdes: catalise mineral.
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Degradabilidade biética: - Aerdbica, t %2 < 1 minuto em tratamento bioldgico de esgoto.
Resultado: Biodegradacao rapida e consideravel.
- Aerbbica, t %2 entre 0,3 a 2 dias em agua doce(fresca).
Resultado: Biodegradacao rapida e consideravel.
- Efeitos sobre plantas com tratamento biolégico, >200 mg/L.
Resultado: agéo inibidora.

Potencial para

bioacumulagéo: - Resultado - ndo bioacumulavel(metabolismo enzimético).
Comentarios: - TOxXico para 0s organismos aquaticos.
- Contudo, o perigo para o ambiente é limitado em virtude das propriedades do
produto:

. ndo ha bioacumulacéo.
. consideravel degradabilidade abiética e biética.
. Atoxicidade dos produtos da degradacao (H,O e Oy).

13.CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Tratamento dos residuos:
Tratar em conformidade com os regulamentos municipais, estaduais e federais.
Para evitar geracao de residuo, se possivel, utilize uma embalagem dedicada.
Embalagens vazias sdo uma fonte de perigo até que as mesmas tenham sido efetivamente limpas. Faz-se
necessario correto manuseio e estocagem.
As embalagens vazias e limpas podem ser reutilizadas em conformidade com as regulamentagdes locais.
Embalagens que ndo podem ser limpas devem ser tratadas como residuo.

14.INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

N° ONU: UN 2014

Nome apropriado: Peréxido de Hidrogénio, solu¢des aquosas, entre 20 e 60% de perdxido de
hidrogénio(estabilizadas se necessario).

Classe de risco: 51
Risco subsidiario: 8
NUmero de risco: 58

Etiqueta de risco primaério: Oxidante
Etiqueta de risco subsidiario: Corrosivo
Grupo de embalagem: Il

Quantidade isenta: 100 kg
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Regulamentacfes nacionais e internacionais:

Classe IATA: 5.1 — interditado acima de 40%p

Risco subsidiério: CORROSIVO

Grupo de embalagem: I

Etiqueta: OXIDANTE + CORROSIVO

PSN

PEROXIDO DE HIDROGENIO, SOLUCAO AQUOSA
Classe IMDG: 51

Risco subsidiério: CORROSIVO

Grupo de embalagem: Il

Etiqueta: OXIDANTE + CORROSIVO

Numeracao painéis cisterna: 58 / 2014

MFAG 735

EmS 5.1-02

Denominacéo IMDG: Peréxido de hidrogénio, sol. aquosa 20 a 60%
Classe ADR/ADNR: 51,1°b

Risco subsidiario: 8

Grupo de embalagem: Il

Etiqueta: 51+8

Numeracdo painéis cisterna: 58/ 2014

Denominagdo ADR/RID: Peroxido de hidrogénio, sol. aquosa 20 a 60%
Classe RID: 5.1,1°b

Risco subsidiario: 8

Grupo de embalagem: Il

Etiqueta: 5.1+8

Numeracao painéis cisterna: 58 /2014
Denominacdo ADR/RID: PEROXIDO HIDROGENIO, SOLUCAO AQUOSA 20 a 60%

15. INFORMACOES REGULAMENTARES

Rotulagem MERCOSUL

- Nome do(s) produto(s) perigoso(s) a figurar no rétulo: - Per6xido de hidrogénio

- Segundo Decreto 1797 de 25/1/96 — Acordo de Alcance Parcial para Facilitacdo de Transporte Terrestre de
Produtos Perigosos no Mercosul.

- Rétulo deve seguir informag8es conforme item 14.

- Nome apropriado para embarque: Peréxido de Hidrogénio, solugBes aquosas, entre 20 e 60% de peroxido de
hidrogénio(estabilizadas se necessario).

Informacg8es necessarias para o rétulo de embalagens de produtos fortemente acidos conforme
Portaria n°® 336 de 22 de julho de 1999, da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria:

Perigo: causa queimadura grave

Veneno: perigosa sua ingestao

Impedir contato com os olhos, pele e roupas durante a manipulagao.

Em contato com a pele e os olhos, lavar cuidadosamente com agua.

N&o misturar com dgua na embalagem original.

Em caso de ingestdo, ndo provocar vomito e consultar imediatamente o Centro de intoxicacdes ou servi¢co

de saude mais préximo.
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Informagdes adicionais citadas no rétulo das embalagens

PRECAUCOES

- Manter fora do alcance das criangas.
Né&o reutilize a embalagem vazia.
Evite contaminacdes.
Durante a manipulagdo, impedir o contato com os olhos, pele e roupas, usar avental, luvas plasticas,
protecdo facial ou ocular. Caso haja contato, lavar cuidadosamente com agua e consultar imediatamente
um Centro de Intoxica¢gBes mais préximo ou ligue CEATOX 55 11 3069 8571
Inalacéo: remova a pessoa para local arejado e procure socorro médico.
Ingestéo: ndo provocar vomito, beba muita dgua e procure socorro médico.
Derramamento ou fogo: diluir com muita 4gua.
Nunca reintroduzir o produto na embalagem original.
Produto contém peréxido de hidrogénio que é um forte oxidante e que reage com muitos materiais
combustiveis com risco de fogo. O produto deve ser mantido em sua embalagem original em lugar fresco e
ventilado, afastado de fontes de calor, materiais incompativeis, combustiveis e gases comprimidos.

LIMITACOES DE USO: O produto na sua forma original(antes da diluicdo de uso), ndo é compativel com
alcalis, acidos, poeira, cinzas, ferrugem, tecidos, papéis, borrachas natural e sintética
e metais(chumbo, prata, ferro, cobre, niquel, titdnio, manganés, cromo, zinco,
aluminio impuro e respectivas ligas).

INSTRUCOES GERAIS: O manuseio do produto deve ser sempre efetuado utilizando-se materiais

compativeis: aco inox, aluminio 99,5%, vidro, polietileno, PVC, PTFE, VITONA.
Nunca confinar o produto em equipamentos ou tubulacdes sem alivio de presséo.

16.0UTRAS INFORMACOES

Diamante de risco: Saude: 3 Inflamabilidade: 0 Reatividade: 1 Risco especifico: OX

Necessidades especiais de treinamento: Estabeleca formalmente um plano de emergéncia para agdes em
casos de vazamento de acido peracético. Mantenha equipe treinada e realize treinamentos praticos
periédicos.

- Cancela a rev.02.

Ref. Solvay: MSDS N° ZIH20/60-001-04 - 1/Set/2001.

Razao da atualizacdo: Fuséo de diversas FISPQs visando a centralizacdo de produtos com marcas
comerciais diferentes mas com o mesmo perfil de risco.

As informagdes constantes nesta ficha correspondem ao estado atual dos nossos conhecimentos e da nossa experiéncia com o produto até a data de emissao
desta ficha e ndo séo finitas. Contudo a Peréxidos do Brasil Ltda ndo aceita a responsabilidade pelo seu uso indevido e nédo dispensa que o usudrio seja uma
pessoa habilitada tecnicamente quanto ao conhecimento e aplicagdo das informagdes relatadas visando assegurar-se de que nenhum novo perigo possa
aparecer quando da aplicagdo pura ou em combinagdes ou de misturas. Esta informacéo néo dispensa, em nenhum caso, o usuério do produto de respeitar o
conjunto dos textos legislativos, regulamentares e administrativos relativos ao produto, a seguranga, a higiene, a protegédo da saide humana e do ambiente,
bem como acerca do manuseio e armazenagem, sendo este o Unico responsavel.
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FICHA DE INFORMACAO E SEGURANCA DE PRODUTO
QUIMICO

l\ SODA CAUSTICA SOLUCAO 49/50%

FISPQ — REVISAO: 04 — DATA: 13/10/2014

Wi i

1. - IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do produto: Hidroxido de sddio, solugao 49/50%.

Caddigo interno de identificagdo do produto: 20.1824.1.00.6.

Nome da empresa: USIQUfMICA DO BRASIL LTDA.

Enderego: Rua da Lagoa, 431 — Cumbica — Guarulhos — SP.

Telefone da empresa: (11) 3821-7000 — Tronco Chave.

Telefones para emergéncias: SUATRANS - COTEC - Emergéncia Ambiental.
DDG (0800) 0111-767 - (0800) 7071-767 - 24 HORAS.
193 — Bombeiros.

Principais usos recomendados para a substancia: Industrias de papel/papeléo, sabéo e
detergentes, adesivos, bebidas, alimentos, farmacéuticos, 6leos e gorduras, ceramica, borracha,
curtume, galvanoplastia, lavanderias, mineragao e quimica em geral.

2. - IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

Perigos mais importantes : Possui acdo corrosiva sobre os tecidos da pele, olhos e mucosas.

O produto ndo é inflamavel.

Formagao de gases inflamaveis quando em contato com alguns metais (vide segao 10).

Pode causar danos a fauna e a flora.

Efeitos do produto: Se em contato direto com os olhos, causara queimaduras sérias até a perda da
visao.

Efeitos adversos a saiide humana

Pela sua acdo corrosiva, o contato acidental com os olhos e pele, podera destruir os tecidos com os
guais entram em contato, causando queimaduras graves, e no caso dos olhos, até a perda de visdo. Se
ingerido, causara queimaduras severas e perfuragdes nos tecidos das mucosas da boca, es6fago e
estdbmago. Se borrifos de soda caustica no ar forem inalados, causardao danos as vias respiratorias,
seguido de pneumonia quimica, dependendo do grau de exposicdo.

Efeitos ambientais

O despejo do produto contamina cursos d “agua, solo, fauna e flora. A soda em contato com a agua ou
o solo, causa elevagdo do pH, descaracterizando o local, degradando o meio ambiente, com prejuizos

a fauna.

Perigos fisicos e quimicos

Reage violentamente com acidos fortes, portanto, deve-se evitar o contato. A adicdo de agua ao
produto concentrado, libera calor e pode causar fervura e respingos de produto quente e caustico.
Perigos especificos

E incompativel com acidos fortes e outros agentes quimicos (vide segdo 10).

Principais sintomas

A inalacdo do produto pode causar irritagdo das vias respiratorias superiores, resultando em tosse,
sensagdo de engasgo e de queima na garganta e edema pulmonar. Na pele e nos olhos, pode causar
qgueimaduras graves e possivel perda da visao. A mucosa da boca, esb6fago e estbmago, causa
queimaduras.

Visao geral em emergéncias

Manter as pessoas afastadas. Impedir a entrada e isolar a area de risco. Evitar o contato com o liquido.
Adicionar agua com cuidado, até o pH ficar neutro. Separar quaisquer sélidos ou liquidos insollveis e
acondiciona-los para disposicdo como residuos perigosos. As reages de neutralizagao produzem calor
e fumos, que devem ser rigorosamente controlados.

Elaboracgao: Valdeci José Benedito - Encarregado da Qualidade
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ELEMENTOS DO ROTULO DADOS _
Identificacdo do produto e telefone | Nome comercial: SODA CAUSTICA SOLUCAO 49/50%.
de emergéncia do fornecedor. Sinonimo: HIDROXIDO DE SODIO, SOLUCAQO A 49/50%.

e Telefone de emergéncia: SUATRANS - COTEC - Emergéncia
Ambiental.
¢ DDG (0800) 0111-767 - (0800) 7071-767 - 24 HORAS.

Composigao quimica NaOH 49/50%.

T (S8

PERIGO

Pictogramas de perigo

Palavra de adverténcia
Frase de perigo Causa queimadura severa a pele e danos graves aos olhos.
Causa danos oculares graves.

Pode causar reagles alérgicas a pele.

Muito téxico para a vida aquatica.

Pode ser nocivo em caso de ingestdo e por penetracao nas
vias respiratorias.

Pode causar efeitos perigosos prolongados a vida aquatica.
Frases de precaucao Ao manipular, utilize luvas e avental de PVC, botas de couro
ou borracha e dculos protetivo.

Em caso de contato com a pele ou olhos, lave imediatamente
a regido com agua em abundancia por no minimo 15 minutos.
Mantenha afastado de acidos.

Armazenar e manusear em ambiente ventilado.

Este produto quimico, sob certas condicBes, ao infiltrar-se no
solo, contamina o lencol freatico.

Outras informacgoes A Ficha de Informacbes de Seguranca de Produtos Quimicos
(FISPQ) deste produto quimico perigoso pode ser solicitada
via telefone (11) 3821-7000, ou através do e-mail:
laboratorio@usiquimica.com.br

3.- COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

Substancia: NaOH (hidroxido de sédio), solugdo 49/50%.
Nome quimico ou comum: soda caustica solugdo.
Sin6nimo: Soda caustica (NaOH).

Composicao: Soda caustica a 49/50% ( massa/massa ).
N° de registro no CAS: 1310-73-2

Impurezas que contribuem para o perigo: N3o ha.

Elaboracgao: Valdeci José Benedito - Encarregado da Qualidade
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FICHA DE INFORMACAO E SEGURANCA DE PRODUTO
QUIMICO

l\ SODA CAUSTICA SOLUCAO 49/50%

FISPQ — REVISAO: 04 — DATA: 13/10/2014
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4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Medidas de primeiros-socorros

Inalacao

Remova a vitima para local ventilado e a mantenha em repouso numa posigdo que ndo dificulte a
respiracdo. Contate um CENTRO DE INFORMAGAO TOXICOLOGICA ou um médico. Leve esta FISPQ.
Contato com a pele

EM CASO DE CONTATO COM A PELE (ou o cabelo): Retire imediatamente toda a roupa contaminada.
Enxague a pele com &gua/tome uma ducha. Contate um CENTRO DE INFORMACAO TOXICOLOGICA
ou um médico. Leve esta FISPQ.

Contato com os olhos

Enxague cuidadosamente com agua durante varios minutos. No caso de uso de lentes de contato,
remova-as, se for facil. Continue enxaguando. Contate imediatamente um CENTRO DE INFORMAGCAQ
TOXICOLOGICA ou um médico. Leve esta FISPQ.

Ingestao

Produto corrosivo. Se ingerido, nao provoque o vOmito. Faca a diluicdo imediatamente, fornecendo a
vitima grandes quantidades de agua. Caso ocorra vOmito espontaneo, forneca agua adicional e
mantenha a vitima em local arejado. Contate imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO
TOXICOLOGICA ou um médico. Leve esta FISPQ.

Sintomas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios:

Toxico se ingerido. Pode causar perfuracdes nos tecidos da boca, garganta, esdfago e estbmago.
Nocivo em contato com a pele. Provoca queimadura severa a pele com possibilidade de destruicao dos
tecidos. Provoca lesGes oculares graves com dor, lacrimejamento, podendo levar a cegueira. Pode
provocar prurido e dermatite. Pode causar tosse e até pneumonia quimica.

Notas para o médico:

Evite contato com o produto ao socorrer a vitima. Se necessario, o tratamento sintomatico deve
compreender, sobretudo, medidas de suporte como correcdo de distlrbios hidroeletroliticos,
metabdlicos, além de assisténcia respiratoria. Em caso de contato com a pele ndo friccione o local
atingido.

5.- MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extincdao apropriados:

Compativel com CO, ou pd quimico seco.

Nao recomendados:

Jatos d'agua de forma direta.

Perigos especificos da mistura ou substancia:

A combustdo do produto quimico ou de sua embalagem pode formar gases irritantes e toxicos.
Medidas de protecdo da equipe de combate a incéndio : Equipamento de protecdo respiratoria
do tipo autbnomo com pressdo positiva e vestuario protetor completo. Conteineres e tangues
envolvidos no incéndio devem ser resfriados com neblina d'agua.

6. - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

PrecaugOes pessoais para o pessoal que ndo faz parte dos servicos de emergéncia:

Isole o vazamento e fontes de ignicdo preventivamente. Nao fume. Ndo toque nos recipientes
danificados ou no material derramado sem o uso de vestimentas adequadas. Utilize equipamento de
protegdo individual conforme descrito na secdo 8.

Para pessoal de servico de emergéncia:

Utilizar EPI completo, 6culos de protegdo contra respingos, luvas de protecdo adequada, avental em
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PVC ou em borracha, vestuario protetor antidcido (PVC ou outro material equivalente), botas em
borracha ou em PVC e sob condigdes normais, ndo ha necessidade, porém em situagdes especiais,
usar mascara (semifacial) com filtro contra vapores ou névoas, mascara facial inteira com linha de ar,
ou ainda, conjunto autdbnomo de ar respiravel.

Precaucdes ao meio ambiente:

Evite que o produto derramado atinja cursos d’agua e rede de esgotos.

Métodos e materiais para contencao e limpeza:

Neutralize o produto derramado com acido diluido ou diluir com agua em abundancia. Absorva o
produto com terra, areia seca ou outro material ndo combustivel a fim de evitar danos materiais.
Coloque o material adsorvido em recipientes apropriados e remova-os para local seguro. Disponha em
aterro adequado o material adsorvente utilizado no derrame. Para destinacao final, proceder conforme
a secdo 13 desta FISPQ.

Diferengas na acao de grandes e pequenos vazamentos

Nao ha distincdo entre as agbes de grandes e pequenos vazamentos para este produto.

7.- MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Medidas técnicas apropriadas para o manuseio:

Precaugdes para manuseio seguro:

Manuseie em uma area ventilada ou com sistema geral de ventilagdo/exaustao local. Evite formacao de
vapores ou névoas. Evite inalar o produto em caso de formagao de vapores ou névoas. Evite contato
com materiais incompativeis. Use luvas de protecao, roupa de protegao, protecao ocular e/ou protecao
facial como indicado na Segao 8.

Medidas de higiene:

Lave as mdos e o rosto cuidadosamente apds o manuseio e antes de comer, beber, fumar ou ir ao
banheiro. Roupas contaminadas devem ser trocadas e lavadas antes de sua reutilizagdo. Remova a
roupa e o equipamento de protecdo contaminado antes de entrar nas areas de alimentacdo.
Condicoes de armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade:

Prevencao de incéndio e explosdo:

Nao € esperado que o produto apresente risco de incéndio ou explosdo.

Condicoes adequadas:

Armazene em local bem ventilado, longe da luz solar. Mantenha o recipiente fechado. Ndo é necessario
adicdo de estabilizantes e antioxidantes para garantir a durabilidade do produto. Este produto pode
reagir, de forma perigosa, com alguns materiais incompativeis conforme destacado na Secao 10.
Materiais para embalagens

Recomendados: Tanques de aco carbono ou ago inoxidavel horizontais ou verticais, quando sua
temperatura for abaixo de 60 °C. Nao recomendados: Metais (aluminio, zinco, estanho e suas ligas),
acidos, aldeidos e outros produtos organicos.

8. - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Parametros de controle.
Limite de exposicao ocupacional
Nome quimico ou comum: Hidréxido de sodio.

TLV — C (ACGIH, 2012)

2 mg/m3 - C:Ceiling.

Indicadores biologicos: Nao estabelecido.

Medidas de controle de engenharia:

Promova ventilagdo mecénica e sistema de exaustdao direta para o meio exterior. Estas medidas
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auxiliam na reducdo da exposicdo ao produto. E recomendado tornar disponiveis chuveiros de
emergéncia e lava olhos na area de trabalho. Manter as concentragdes da substancia ou mistura no ar
abaixo dos limites de exposicao ocupacional indicados.

Medidas de protecao pessoal:

F,’rotegéio dos olhos/face:

Oculos de protecao contra respingos.

Protecao da pele e do corpo:

Luvas de protegao adequada, avental em PVC ou em borracha, vestuario protetor antiacido (PVC ou
outro material equivalente) e botas em borracha ou em PVC.

Protecdo respiratoria:

Sob condic¢des normais, ndo ha necessidade, porém em situacoes especiais, usar mascara (semifacial)
com filtro contra vapores ou névoas, mascara facial inteira com linha de ar, ou ainda, conjunto
auténomo de ar respiravel.

Perigos térmicos:

Usar protecdo pessoal durante o manuseio da substancia aquecida e seguir os procedimentos de
trabalho e de pausas em ambientes quentes.

9. - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Aspecto (estado fisico, forma e cor): Liquido, cor transparente a turvo esbranquicado.
Odor e limite de odor: Inodoro.

pH : 14 (solugao a 0,5%).

Ponto de fusdo/ Ponto de congelamento: N3o aplicavel.

Ponto de ebuligao inicial e faixa de temperatura de ebulicao: 140 °C*,

Ponto de fulgor: N3o disponivel.

Taxa de evaporagao: N3o disponivel.

Inflamabilidade (sodlido; gas): Ndo aplicavel.

Limites inferior e superior de inflamabilidade ou explosividade: N3o inflamavel.

Pressdo de vapor: 13 mmHg a 60 °C*,

Densidade do vapor: N&o disponivel.

Densidade relativa: Nao disponivel.

Solubilidade(s): Completamente miscivel em agua. Solivel em alcoois (etanol, metanol e glicerol).
Insoluvel em acetona e éter.

Coeficiente de particdo-n-octanol/agua: Nado disponivel.

Temperatura de auto ignicdo: N3o disponivel.

Temperatura de decomposicdo: N3o disponivel.

Viscosidade: N3o disponivel.

Outras informacgoes: Densidade: 1,520 g/cm3 a 20° C* * Informacao referente a solucdao de 50% de
NaOH em peso.

10. - ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade e reatividade: Produto estdvel em condicbes normais de temperatura e pressao.
Possibilidade de reacoes perigosas:

Reage violentamente com acidos, aldeidos, metais e outros produtos organicos. Reage com aluminio,
zinco, estanho e o cobre, podendo haver corrosdao e geragdo de hidrogénio, o qual pode formar
misturas explosivas com o ar Considerar a existéncia de reagdo exotérmica quando diluida na agua,
alcool e glicerol.

Condicoes a serem evitadas:

Temperaturas altas e contato com materiais incompativeis.
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Materiais ou substancias incompativeis:

Aluminio, zinco, estanho, cobre acidos, aldeidos, produtos organicos e agua.
Produtos perigosos na decomposicao:

Nao sdo conhecidos produtos perigosos da decomposicao.

11. - INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda:

Toxico se ingerido. Nocivo em contato com a pele. DLs, (oral, ratos): 140 - 340 mg/kg DLsy (dérmica,
coelhos): 1350 mg/kg.

Corrosao/irritacdo da pele: Provoca queimadura severa a pele com possibilidade de destruicao dos
tecidos.

LesOes oculares graves/irritacdo ocular: Provoca lesdes oculares graves com dor,
lacrimejamento, podendo levar a cegueira.

Sensibilizacdo respiratoria ou pele: N3o é esperado que o produto apresente potencial de
sensibilizacdo respiratoria. Pode provocar reacOes alérgicas na pele com prurido e dermatite.
Mutagenicidade em células germinativas: N3ao é esperado que o produto apresente
mutagenicidade em células germinativas.

Carcinogenicidade: Nao é esperado que o produto apresente carcinogenicidade.

Toxicidade a reproducao: Ndo é esperado que o produto apresente toxicidade a reprodugdo.
Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos — exposicao unica: A ingestdo do produto pode causar
perfuragbes nos tecidos da boca, garganta, esoéfago e estdmago.

Toxicidade para orgaos-alvo especificos — exposicao repetida: Ndo € esperado que o produto
apresente toxicidade ao 6rgao-alvo especifico por exposicdo repetida ou prolongada.

Perigo por aspiracao: Pode ser nocivo se ingerido podendo causar perfuragdes nos tecidos da boca,
garganta, es6fago e estbmago, e nocivo se penetrar nas vias respiratorias podendo causar tosse e até
pneumonia quimica.

12. - INFORMACOES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do produto

Ecotoxicidade

Nocivo para os organismos aquaticos. CEsq (Ceriodaphnia dubia, 48h): 40,4 mg/L.

Persisténcia e degradabilidade

Em funcdo da auséncia de dados, espera-se que o produto apresente persisténcia e ndo seja
rapidamente degradado.

Potencial bioacumulativo

N3o é esperado potencial bioacumulativo em organismos aquaticos.

Mobilidade no solo

Nao determinada.

Outros efeitos adversos

A soda cdustica é prejudicial a vida aquatica através do aumento do pH. A maioria das espécies
aquaticas nao toleram pH na faixa de 12 a 14 independente do tempo. Esse aumento do pH também
pode causar a liberagdo de sais de metais, como o aluminio, que podera contribuir igualmente para a
toxicidade exposta.
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13. - CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Métodos recomendados para tratamento e disposicdo aplicados ao produto

Deve ser eliminado como residuo perigoso de acordo com a legislacdo local. O tratamento e a
disposicao devem ser avaliados especificamente para cada produto. Devem ser consultadas legislacdes
federais, estaduais e municipais, dentre estas: Resolugado CONAMA 005/1993, Lei n°12.305, de 02 de
agosto de 2010 (Politica Nacional de Residuos Soélidos).

Restos de produtos

Manter restos do produto em suas embalagens originais e devidamente fechadas. O descarte deve ser
realizado conforme o estabelecido para o produto.

Embalagem usada

Ndo reutilize embalagens vazias. Estas podem conter restos do produto e devem ser mantidas
fechadas e encaminhadas para serem destruidas em local apropriado.

14. - INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentag0es nacionais e internacionais:

Terrestres

Resolugdo n°® 420 de 12 de Fevereiro de 2004 da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT),
Aprova as Instrugdes Complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos
e suas modificagoes.

Nimero ONU: 1824. ) )

Nome apropriado para embarque: HIDROXIDO DE SODIO, SOLUCAO.

Classe de risco/subclasse de risco principal: 8.

Classe de risco/subclasse de risco subsidiario: NA.

Namero de risco: 80.

Grupo de Embalagem: II.

Hidroviario

DPC - Diretoria de Portos e Costas (Transporte em aguas brasileiras) Normas de Autoridade Maritima
(NORMAM) NORMAM 01/DPC: Embarcacdes Empregadas na Navegacdao em Mar Aberto NORMAM
02/DPC: Embarcacbes Empregadas na Navegacao Interior IMO — “International Maritime Organization”
(Organizacdo Maritima Internacional) International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG Code).
Namero ONU: 1824.

Nome apropriado para embarque: SODIUM HYDROXIDE SOLUTION.

Classe de risco/subclasse de risco principal: 8.

Classe de risco/subclasse de risco subsidiario: NA.

Grupo de Embalagem: II.

EmS: F-A, S-B.

Aéreo

ANAC - Agéncia Nacional de Aviacdo Civil — Resolucdo n°129 de 8 de dezembro de 2009. RBAC N°175
(REGULAMENTO BRASILEIRO DA AVIACAO CIVIL) - TRANSPORTE DE ARTIGOS PERIGOSOS EM
AERONAVES CIVIS. IS N° 175-001 — INSTRUGCAO SUPLEMENTAR - IS ICAO - “International Civil
Aviation Organization” (Organizagdo da Aviacao Civil Internacional) — Doc 9284-NA/905 IATA -
“International Air Transport Association” (Associacdo Internacional de Transporte Aéreo) Dangerous
Goods Regulation (DGR).

Namero ONU: 1824.

Nome apropriado para embarque: SODIUM HYDROXIDE SOLUTION.

Classe de risco/subclasse de risco principal: 8
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Classe de risco/subclasse de risco subsidiario: NA.

Grupo de Embalagem: II

Perigo ao meio ambiente:

O produto ndo é considerado poluente marinho. O pH extremo do produto pode causar alteracdes nos
compartimentos ambientais provocando danos aos organismos.

15. - REGULAMENTACOES

Regulamentagdes especificas para o produto quimico: Decreto Federal n°® 2.657, de 3 de julho de
1998. Norma ABNT-NBR 14725:2012. Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de
Residuos Sdlidos). Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010. Portaria n°® 229, de 24 de maio de
2011 — Altera a Norma Regulamentadora n° 26. Portaria N° 1.274, de 25 de agosto de 2003: Produto
sujeito a controle e fiscalizagdao do Ministério da Justica — Departamento de Policia Federal — MJ/DPF,
quando se tratar de importagdo, exportagao e reexportagao, sendo indispensavel Autorizagao Prévia de
DPF para realizacao destas operacoes.

16. - OUTRAS INFORMACOES

Informacgdes importantes, mas nao especificamente descritas as secoes anteriores.
Esta FISPQ foi elaborada baseada nos conhecimentos atuais do produto quimico e fornece
informagdes quanto a protecdo, a segurancga, a salide e ao meio ambiente. Adverte-se que o
manuseio de qualquer substancia quimica requer o conhecimento prévio de seus perigos pelo
usuario. Cabe a empresa usuaria do produto promover o treinamento de seus empregados e
contratados quanto aos possiveis riscos advindos do produto.

Legendas e abreviaturas: ACGIH — American Conference of Governmental Industrial
Hygienists CAS — Chemical Abstracts Service DLsg — Dose letal 50% CEsq — Concentracdo
Efetiva 50% LT — Limite de Tolerancia NA — Nao aplicavel/not applicable NR — Norma
Regulamentadora TLV - Threshold Limit Value.

Referéncias Bibliograficas:

1. Manuais Técnicos da ABICLOR (Associacdo Brasileira da IndUstria de Alcalis e Cloro
Derivados)

2. Manual Basico de Rotulagem de Produtos Quimicos (AssociQuim/SincoQuim) — Janeiro/ 2014.
3. MSDS - Material Safety Data Sheet da Occidental Chemical Corporation4. Manual de Produtos
Quimicos Perigosos da CETESBS. Ficha de InformagOes de Seguranga da Braskem S/A.

6. NIOSH Manual of Analytical Methods.

7.NR = 15 (MTE).

8. Manual de Autoprotecdo para o Manuseio e Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos
(PP11) - 112 Edicao, 2012.

9. NBR-14725-4:2012.
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Namero Rétulo de
ONU Nome do produto risco

SULFATO DE ALUMINIO

Numero de risco Classe / Subclasse

Sinoénimos )

BARRA DE ALUMEN

Aparéncia ,
SOLIDO; CINZA - BRANCO; SEM ODOR; AFUNDA E MISTURA LENTAMENTE COM AGUA
Férmula molecular Familia quimica

Al2(S04) . H20 SAL INORGANICO

Fabricantes

Para informacgdes atualizadas recomenda-se a consulta as seguintes instituicdes ou referéncias:
ABIQUIM - Associacdo Brasileira da Industria Quimica: Fone 0800-118270

ANDEF - Associagdo Nacional de Defesa Vegetal: Fone (11) 3081-5033

Revista Quimica e Derivados - Guia geral de produtos quimicos, Editora QD: Fone (11) 3826-6899
Programa Agrofit - Ministério da Agricultura

Medidas preventivas imediatas

EVITAR CONTATO COM O LIQUIDO E O VAPOR. MANTER AS PESSOAS AFASTADAS. CHAMAR 0S
BOMBEIROS. PARAR O VAZAMENTO SE POSSIVEL. ISOLAR E REMOVER O MATERIAL DERRAMADO.
DESLIGAR AS FONTES DE IGNIGAO.

Equipamentos de Protegado Individual (EPI)

PARA ALTAS CONCENTRAC@ES: USAR ROUPA COMPLETA DE PVC, LUVAS DE PVC CANO MEDIO E
MASCARA DE RESPIRACAO AUTONOMA. PARA BAIXAS CONCENTRAC@ES: SUBSTITUIR PELA MASCARA
FACIAL PANORAMA COM FILTRO CONTRA AERODISPERSOIDES.

Ag§es a serem tomadas quando o produto entra em combustao )
NAQO E INFLAMAVEL. EXTINGUIR COM PO QUIMICO SECO OU DIOXIDO DE CARBONO.

Comportamento do produto no fogo
DADO NAO DISPONIVEL.

Produtos perigosos da reagdo de combustdo
NAO PERTINENTE.

Agentes de extingdo que nao podem ser usados
NAO PERTINENTE.

Limites de inflamat3i|id;1de no ar,
Limite Superior: I\lAO'E INFLAMAVEL
Limite Inferior: NAO E INFLAMAVEL

Ponto de fulgor
NAO E INFLAMAVEL

Temperatura de ignigdo
NAO PERTINENTE

Taxa de queima
NAO PERTINENTE

Taxa de evaporagdo (éter=1)
DADO NAO DISPONIVEL

NFPA (National Fire Protection Association)

NFPA: NAO LISTADO
http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=SULFATO%20DE%20ALUM%CDNIO 1/3
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Peso molecular Ponto de ebuligdo (°C) Ponto de fusao (°C)

666,4 NAO PERT. 770 (DECOMPOE)
Temperatura critica (°C) Prgsséo critica (atm) Densidade relativa do vapor
NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE
Densidade relativa do liquido (ou |Pressdo de vapor Calor latente de vaporizacao
solido) ) DADO NAO DISPONIVEL (cal/g)

1,7 A 20 °C (SOLIDO) NAO PERTINENTE

Calor de combustdo (cal/g) Viscosidade (cP) )

NAO PERTINENTE DADO NAO DISPONIVEL

Solubilidade na 4dgua pH

38,4 g/100 mL DE AGUA A 25 °C | 3,5(50g/L)

Reatividade quimica com agua
NAO REAGE.

Reatividade quimica com materiais comuns
PODE CORROER METAIS NA PRESENCA DE UMIDADE.

Polimerizagao
NAO OCORRE.

Reatividade guimica com outros materiais
DADO NAO DISPONIVEL.

Degradabilidade
PRODUTO INORGANICO.

Potencial de concentracdo na cadeia alimentar
NENHUM,

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
NENHUMA.

Neutralizacdo e disposicao final

PARA PEQUENAS QUANTIDADES: ADICIONAR CUIDADOSAMENTE, EM EXCESSO DE AGUA, SOB
AGITA(;AO. AJUSTAR O pH PARA NEUTRO. SEPARAR QUAISQUER SOLIDOS OU LfQUIDOS INSOLUVEIS E
ACONDICIONA-LOS PARA DISPOSIQAO COMO RESIDUO PERIGOSO. DRENAR A SOLUCAO AQUOSA PARA
O ESGOTO COM MUITA AGUA. AS REACGES DE HIDROLISE E NEUTRALIZACAO PODEM GERAR CALOR E
FUMOS, QUE PODEM SER CONTROLADOS PELA VELOCIDADE DE ADICAO. RECOMENDA-SE O
ACOMPANHAMENTO POR UM ESPECIALISTA DO ORGAO AMBIENTAL.

Toxicidade - limites e padrdes

L.P.O.: DADO NAO DISPONIVEL

P.P.: 0,2 mg/L (ALUMINIO); 250 mg/L (SULFATO)
IDLH: DADO NAO DISPONIVEL

LT: Brasil - Valor Médio 48h: DADO NAO DISPONIVEL
LT: Brasil - Valor Teto: DADO NAO DISPONIVEL

LT: EUA - TWA: 2 mg /m3 (COMO Al)

LT: EUA - STEL: DADO NAO DISPONIVEL

Toxicidade ao homem e animais superiores (vertebrados)
M.D.T.: DADO NAO DISPONIVEL
M.C.T.: DADO NAO DISPONIVEL

Toxicidade: Espécie: RATO

Toxicidade: Espécie: CAMUNDONGO
Via Oral (DL 50): 6.027 mg/kg; 770 mg/kg Via Cutanea (DL 50): 270 mg/kg (INTRAP.)

Toxicidade: Espécie: OUTROS

Toxicidade aos organismos aquaticos: PEIXES : Espécie
GAMBUSIA AFFINIS: TLm (48 h) = 240 ppm; FUNDULUS sp: FATAL (36 h) = 14 ppm

Toxicidade aos organismos aquaticos: CRUSTACEOS : Espécie

Toxicidade aos organismos aquaticos: ALGAS : Espécie

Toxicidade a outros organismos: BACTERIAS

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=SULFATO%20DE%20ALUM%CDNIO
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Toxicidade a outros organismos: MUTAGENICIDADE

Toxicidade a outros organismos: OUTROS

Informagbes sobre intoxicacdo humana

Tipo de contato Sindrome toxica

PO IRRITANTE PARA O NARIZ E A
GARGANTA. IRRITANTE PARA OS
OLHOS. SE INALADO CAUSARA
DIFICULDADE RESPIRATORIA.

Tratamento

MANTER AS PALPEBRAS
ABERTAS E ENXAGUAR COM
MUITA AGUA. SE A RESPIRACAO
FOR DIFICULTADA OU PARAR,
DAR OXIGENIO OU FAZER
RESPIRACAO ARTIFICIAL.

Sindrome toxica

IRRITANTE PARA A PELE.
IRRITANTE PARA OS OLHOS. SE
INGERIDO CAUSARA NAUSEA OU
vOMITO.

Tipp de contato
SOLIDO

Tratamento

REMOVER ROUPAS E SAPATOS
CONTAMINADOS E ENXAGUAR
COM MUTTA AGUA. MANTER AS
PALPEBRAS ABERTAS E
ENXAGUAR COM MUITA AGUA.
MANTER A VITIMA AQUECIDA.

Temperatura e armazenamento
AMBIENTE.

Ventilagdo para transporte
ABERTA.

Estal:;ilidade durante o transporte
ESTAVEL.

Usos . )
DADO NAO DISPONIVEL.

Grau de pureza
TECNICO.

Ragioatividade
NAQO TEM.

Método de coleta )
PARA Al: METODO 13. PARA SULFATO: METODO 20.

NAO LISTADO

Codigo NAS (National Academy of Sciences)

POTENCIAL DE IONIZAGAO (PI) = DADO NAO DISPONIVEL

NOVA CONSULTA
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SULFATO DE MAGNESIO

1- Identificagcdo do produto e da empresa

- Nome do produto: SULFATO DE MAGNESIO

- Cédigo interno de identificagdo do produto: 00162

- Nome da empresa: Casquimica Produtos Quimicos Ltda
- Endereco: Rua Castro Alves, 278/280 — Diadema - SP.
- Telefone da empresa: (11) 4053-3939

- Filial:

- Enderego: Rua Paulo Afonso, 208 — Diadema — SP.

- Telefone da filial: (11) 4066-5879

- Site: www.casquimica.com.br

- e-mail: casquimica@casquimica.com.br

2-ldentificacao de perigos
- Produto nao perigoso conforme a Directiva 67/548/CEE.
3-Composicao e informagoes sobre os ingredientes

- Nome quimico comum ou nome genérico: Sulfato de Magnésio Heptahidratado
- Registro no CAS (Chemical Abstract Service): 10034-99-8

- Numero do CE: 231-298-2

- Ingredientes que contribuem para o perigo: MgS04.7H,0 = 91,25%

4. Medidas de primeiros-socorros

- Apds inalagao: Exposigao ao o ar fresco.

- ApoGs ingestédo de grandes quantidades: em caso de mal-estar, consultar um médico.

- Apds contato com a pele: lavar abundantemente com agua e tirar a roupa contaminada.

- Apds contato com os olhos: Lavar abundantemente com agua. Se as dores ainda persistirem,
chamar um oftalmologista.

5. Medidas de combate a incéndios

- Meios adequados de extingao: adaptar ao meio ambiente.

- Riscos especiais: ndo combustivel. Possibilidade de formagao de fumos perigosos em caso
de incéndios nas zonas proximas. Em caso de incéndio pode formar-se 6xido de enxofre.

- Equipamentos especiais de protecao para o combate ao incéndio: permanéncia na area de
perigo com uma mascara de oxigénio independente do ar ambiente.

- Outras informacgoes: precipitar com agua os vapores que se libertem. Evitar a infiltragdo da

agua de extingdo nas aguas superficiais ou nas aguas subterraneas.

6. Medidas de controle para derramamento ou vazamento

- Medidas de protecéo para as pessoas: evitar a producao de poés; ndo inalar os pés.
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- Medidas de proteg¢do do meio ambiente: ndo deixar escapar para a canalizagado de aguas

residuais.

- Método de limpeza / absorgao: absorver em estado seco. Proceder a eliminagio de residuos.

Limpeza posterior.
7. Manuseio e armazenamento

- Manuseio: sem outras exigéncias
- Armazenamento: hermeticamente fechado. Em local seco. Entre 5 e 30°C

8. Controle de exposi¢ao e protec¢ao individual

- EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

- As caracteristicas dos meios de protecao para o corpo devem ser selecionadas em fungéo da

concentracao e da quantidade das substancias toxicas de acordo com as condigdes

especificas do local de trabalho. A resisténcia dos meios de protegcéo aos agentes quimicos

deve ser esclarecida junto dos fornecedores.

- Protecao respiratoria: necessario em caso de formagao de pos
- Protecao dos olhos: necessario
- Protegcao das maos: recomenda-se o uso

- Higiene industrial: mudar a roupa contaminada. Depois de terminar o trabalho, lavar as maos.

9. Propriedades fisico quimicas

- Estado fisico: solido

- Cor: incolor

- Odor: inodoro

- pH 509/l (20°C): 5,0 — 8,2

- Ponto de ebulicdo: nao disponivel

- Ponto de fusdo: n&o disponivel

- Ponto de inflamacéao: ndo disponivel

- Temperatura de igni¢ao: nao disponivel
- Limites de explosao: inferior e superior ndo disponiveis
- Densidade (20°C): 1,68 g/cm®

- Densidade bruta: ~900 kg/m?

- Decomposigao: > 150°C

- Solubilidade na agua (20°C): 710 g/l

10-Estabilidade e reatividade

- Condigdes a evitar: aquecimento forte

- Substancias a evitar: ndo existem indicagdes

- Produtos perigosos da decomposi¢ao: em caso de incéndio, vide o item 5

- Outras informacgdes: cedéncia de agua de cristalizagdo durante o aquecimento
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11-Informacoes toxicologicas

- TOXICIDADE AGUDA

- Nao estao disponiveis dados quantitativos a toxicidade do produto.

- OUTRAS INFORMACOES TOXICOLOGICAS

- Substancias de uso terapéutico.

- Prevéem-se efeitos toxicos apenas apds a administracdo de doses muito elevadas.

- Depois de engolir grandes quantidades: nauseas, vomitos, diarréia.

- Contudo, quando o produto é manuseado adequadamente é pouco provavel a ocorréncia de
efeitos perigosos.

- INFORMACAO ADICIONAL

- O produto deve ser manipulado com as precaucdes habituais dos produtos quimicos.

12. Informacgoes ecoloégicas

- EFEITOS ECOTOXICOS

- N&o estao disponiveis dados quantitativos sobre os efeitos ecoldgicos deste produto.

- DADOS ECOLOGICOS ADICIONAIS

- O sequinte diz respeito a compostos de magnésio em geral: letal para peixes a 100-400
mg/l

- O seguinte diz respeito a sulfatos em geral: efeitos biolégicos em peixes: toxico desde 7 g/l
bactérias: toxico desde 2,5 g/l

- Nao permita a entrada em aguas, aguas residuais ou solos!

13. Consideragoes sobre tratamento e disposicao

- PRODUTO

- Na Unido Européia néo existem normas uniformes sobre a eliminagcédo de produtos quimicos
ou de substancias residuais. Produtos que déem origem a substancias residuais sao
geralmente considerados como residuos especiais. A sua eliminacao é regulamentada através
de leis ou decretos-leis apropriada vigentes nos Estados-membros da Unidao Européia.
Sugerimos que se entre em contato com a entidade competente (reparticdo do Estado ou
empresa especializada no tratamento de residuos), que podera dar informagodes sobre as
medidas de eliminacéo.

- EMBALAGEM

- Eliminagao de acordo com as normas legais. As embalagens contaminadas devem ser
tratadas da mesma maneira que a substancia correspondente. Caso nao existam quaisquer
normas legais neste sentido, as embalagens nao contaminadas podem ser tratadas como lixo
domestico normal ou podem ser submetidas a um processo de reciclagem.

14. Informago6es sobre transporte
- Embalagem em kit: ndo esta sujeito a regulamentagao de transporte.

15-Regulamentagodes
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Etiquetas de acordo com directivas da CE.
16-Outras informacoes

- O ndo cumprimento das informacgdes acima, isenta a Casquimica de responsabilidade pelo
uso indevido do produto.

- A CASQUIMICA PRODUTO QUIMICOS LTDA., fornece as informacdes contidas neste em
uso de boa fé, mas nao faz nenhuma representacdo em sua compreensao ou veracidade. A
intencao deste documento € somente de orientagdo para um manuseio preventivo e adequado
do material por pessoas treinadas em usar o produto. Os individuos que receberem as
informagdes devem exercer seu julgamento independente de determinar ser apropriado para
um proposito em particular.
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|1. IDENTIFICAGAO DO PRODUTO E DA EMPRESA.

Nome do Produto: SULFATO DE SODIO ANIDRO

Principais usos para o produto: Fabricagdo de vidros, saneantes, produtos p/ higiene pessoal entre
outros prod. quimico

Nome da empresa: Gotaquimica Produtos Quimicos Ltda.

Endere¢o: Rua Paschoal Zimbardi, 307- Cumbica - Guarulhos - SP. — 07224-107
Telefone da empresa: (011) 2413-9922 Fax: (011) 2412-4195
Telefone para emergéncias: Abiquim : 0800-118270 (Discagem Direta Gratuita)

Internet: vendas@gotaquimica.com.br
qualidade@gotaquimica.com.br
www.gotaquimica.com.br

|2. IDENTIFICAGAO DE PERIGOS.

Classificagao da substancia: Este produto € uma substancia.

Efeitos do produto

Efeitos adversos a saude humana: Este produto pode ser absorvido por inalagao e
ingestdo. O produto na forma de poeira pode ser irritante para os olhos, pele e via
respiratoria. Dependendo da sua concentrag&do e quantidade pode causar danos a

Efeitos ambientais: vegetacido e contamina as aguas, tornando-as improprias para
consumo.

Perigos fisicos e quimicos: N/D
Perigos especificos: Os gases provenientes de sua queima podem ser toxicos e irritantes.

Principais sintomas: Conjuntival, com ardor, lacrimejamento e visdo embacada. Na
ingestao de grandes doses, vomitos, dores abdominais e diarreia.

Classificagao de perigo do produto quimico: Produto nao classificado como perigoso
conforme classificacdo da ABNT NBR 14725-2

Sistema de classificagao utilizado:

Norma ABNT NBR 14725-2

Adogédo do Sistema Globalmente Harmonizado para a Classificagdo e
Rotulagem de Produtos Quimicos, ONU.

Visao geral de emergéncia: N/A

SULFATO DE SODIO ANIDRO
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Elementos apropriados da rotulagem

Pictogramas

Palavra de adverténcia: N/A
Frases de perigo: N/A
Frases de precaugao

Mantenha o recipiente/embalagem hermeticamente fechado em local bem ventilado.
Em caso de incéndio, use espuma, CO2, p6é quimico e agua em ultimo caso. Lave bem as
maos antes de comer, beber ou fumar. Quando em uso, nhdo coma, beba ou fume. Conserve
fora do alcance das criangas e dos animais domésticos. Evite contato direto. Evite que
contamine canais de agua e esgotos. Em caso de acidente ou se estiver passando mal,
procure orientagcdo médica imediatamente e mostre o rotulo sempre que possivel. Em caso
de acidente por inalagéo, remova a vitima para local ventilado. Procure atendimento médico
imediatamente. Ndo provoque vémito. Se consciente, dé dois copos com agua. Procure
atendimento meédico imediatamente. Nunca dé nada por via ora para uma pessoa
inconsciente. Apos o contato com a pele, remova imediatamente todas as roupas
contaminadas e lave a pele com agua em abundancia. Lave os olhos com agua por no
minimo 15 min, mantendo-os abertos. N&o permita o contato do produto com corpos d’agua
ou esgoto.

3. COMPOSIGAO E INFORMAGOES SOBRE OS INGREDIENTES.

ESTE PRODUTO E UMA SUBSTANCIA: Sulfato de Sédio Anidro
Natureza quimica: Sal inorganico
Sindénimo: Sulfato Bisédio, Monosulfato Disédio, Sulfato Dis6dio, o Sulfato de Sédio decahidratado é

conhecido como sal de Glauber

Nome Quimico Concentragao Massa molar N° CAS Formula
) Sulfato de sédio 99,20% minimo 142,04 g/mol 7757-82-6 Na,SO,
Ingredientes
ou impurezas Ferro 0,0005% maximo 55,85 g/mol 7439-89-6 Fe
que
contribuam Calcio 0,025% maximo 40,08 g/mol 7440-70-2 Ca
ara o perigo:
PR pee Magnésio 0,025% maximo 24,31 g/mol 7439-95-4 Mg
Umidade a 105°C 0,50% maximo - - -

SULFATO DE SODIO ANIDRO
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4. MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS.

Em caso de Inalagao:
Remover a pessoa para local arejado. Se néo estiver respirando, faga respiracéo artificial.
Se respirar com dificuldade, consultar um médico imediatamente.

Em caso de contato com a pele: Lavar abundantemente com agua por no minimo 15
minutos. Tirar a roupa contaminada.

Em caso de contato com os olhos: Enxaguar abundantemente com agua por no minimo
15 minutos, mantendo a palpebra aberta. Consultar um oftalmologista.

Em caso de ingestao: Se o paciente estiver consciente e alerta, beber 1 ou 2 copos de
4gua para diluir. E possivel que o vdmito ocorra espontaneamente néo devendo ser evitado;
neste caso, deite o paciente de lado para evitar que aspire residuos. Procurar um meédico
imediatamente.

Acoes que devem ser evitadas:

N&o provoque o vOmito. Nunca de nada via oral a uma pessoa inconsciente ou em estado de
choque. Nao aplicar respiragao boca a boca caso o paciente tenha ingerido o produto.
Utilizar um equipamento intermediario de reanimag&o manual (Ambu) para realizar o
procedimento.

Protecao do prestador de socorros e/ou notas para o médico:

Nunca entrar em contato direto com o produto. Oculos de seguranca, Luvas
impermeaveis (mangote e avental, se necessario) proteg¢ao respiratoria com
filtro P1 na presenca de poeira.

Notas para o médico: Ndo existe antidoto especifico. Tratamento sintomatico.

|5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO.

Classificacao de inflamabilidade: Nao combustivel
Meios de extingao apropriados: Espuma, CO2, pé quimico e agua em ultimo caso.

Métodos de extingao ndao recomendados: N/A
Perigos especificos referentes as medidas: O produto em suspensdo em ambiente
confinado forma mistura explosiva.

Métodos especiais de combate a incéndio: Precipitar com agua os vapores que se
libertem. Evitar a infiltracdo da agua de extingdo nas aguas superficiais ou nas aguas
subterraneas.

Protecao das pessoas envolvidas em combate a incéndio: Utilizar EPI conforme descrito
na secao 8 para evitar o contato direto com o produto. Mascara panoramica dotada com filtro

SULFATO DE SODIO ANIDRO
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para vapores organicos deve ser utilizada para evitar a exposi¢cao a gases e fumos
provenientes combustdo do produto.

Perigos especificos da combustao do produto quimico:
Possibilidade de formag&o de fumos perigosos em caso de incéndio nas zonas proximas.
Podem formar-se: 6xido de enxofre e de sddio.

|6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO.

Precaugoes pessoais Remocao de fonte de ignigao: N/A

Controle de poeira: Aplique sistema de ventilacdo ou exaustdo, neblina ou procedimento
apropriado.

Prevencao da inalagcao e contato com pele, mucosas e olhos:

N&o toque nos recipientes danificados ou no material derramado sem o uso de vestimentas
adequadas. Evite inalagao, contato com a pele ou olhos. Utilize equipamento de protegao
individual conforme descrito na secao 8.

Precaucoes ao meio ambiente: Evite que o produto derramado atinja cursos d’agua e rede
de esgotos.

Procedimentos de emergéncia e sistemas de alarme: Isolar e sinalizar a area
contaminada

Métodos para limpeza: Utilize método que nao levante poeira. Cubra o material derramado
com plastico ou lona. Recolha o material em recipientes apropriados e remova-os para local
seguro. Destine o material conforme descrito na segéo 13

Prevencgao de perigos secundarios:

Nao descarte diretamente no meio ambiente ou na rede de esgoto. Os materiais utilizados
no controle do fogo podem causar poluigao

Diferengas na agao de grandes e pequenos vazamentos: N/A

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO.

Medidas técnicas apropriadas para o manuseio

Prevencao da exposicao do trabalhador:

Evite respirar poeiras do produto. Evite inalagdo e o contato com a pele, olhos e roupas.
Utilize equipamento de protecao individual ao manusear o produto, descritos na seg¢ao 8.

Prevencgédo de incéndio e explosédo: Eliminar fontes de calor

Precaugbes para o manuseio seguro:

SULFATO DE SODIO ANIDRO
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Manuseie o produto somente em locais bem arejados ou com sistemas de ventilagdo
geral/local adequado

Medidas apropriadas de higiene:
Lave bem as maos antes de comer, beber, fumar ou ir ao banheiro. Roupas
contaminadas devem ser trocadas e lavadas antes de sua reutilizag&o.

Medidas inapropriadas de higiene: Ndo coma, beba ou fume durante o manuseio do
produto.

Medidas técnicas de armazenamento

Condigées adequadas:

Hermeticamente fechado, em local seco e separado de materiais incompativeis
descritos na secao 10. Conserve fora do alcance das criangas e dos animais
domeésticos.

Condigoes que devem ser evitadas: Locais umidos e com fontes de calor

Materiais recomendados para embalagens:
Sacos plasticos ou Big-Bags

Materiais inadequados para embalagens:
Aluminio e magnésio

|8. CONTROLE DE EXPOSIGAO E PROTEGAO INDIVIDUAL.

Parametros de controle especificos

TLV -TWA TLV - STEL TLV - PEL
Nome Quimico (ACGIH) (ACGIH) (OSHA)
(mg/m®) (mg/m®) (mg/m®)
Sulfato de sédio N/E N/E N/E
Limites de exposigdo ocupacional: Ferro 5 N/E N/E
Calcio N/E N/E N/E
Magnésio N/E N/E N/E

NE: Nao estabelecido

Medidas de controle de engenharia:
Em locais fechados deve existir sistema de exaustao. E recomendado tornar disponiveis
chuveiros de emergéncia e lava olhos na area de trabalho.

Equipamentos de protecao individual apropriados:

As caracteristicas dos meios de protecéo para o corpo devem ser selecionadas em funcao
da concentragao e da quantidade das substancias téxicas, de acordo com as condi¢cdes
especificas do local de trabalho. A resisténcia dos meios de protegcado aos agentes quimicos
deve ser esclarecida junto aos fornecedores.

SULFATO DE SODIO ANIDRO
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Os EPI apropriados para o manuseio sdo os mesmos para o tratamento e disposig¢ao final.
Protecgido dos olhos/face: Oculos de protegéo contra poeiras

Protecao da pele e do corpo: Luvas de nitrilo

Protecao respiratoria: Mascara com filtro P1 em caso de formagéo de p6. Em caso de
emergéncia, utilizar mascara panoramica dotada com filtro para vapores organicos para
evitar a exposi¢ao a gases e fumos provenientes da combustéo do produto.

Precaugoes especiais: Mudar imediatamente a roupa contaminada.

|9. PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS.

Aspecto

Estado fisico: Solido; Forma: Cristalina Cor: Branco
» Odor: Inodoro
pH 7,0-10,5 (10% em H20, 20 °C)

Ponto de fusao: 888 °C

Ponto de congelamento: N/D

Ponto de ebuli¢ao inicial: N/A

Faixa de temperatura de ebuligdo: N/A
Ponto de fulgor: N/A

Taxa de evaporagao: N/A
Inflamabilidade: N/A

Limite de inflamabilidade ou
explosividade: Superior N/A Inferior N/A
Pressao de vapor: N/A

Densidade de vapor: N/D

Densidade: 2,70 g/cm3 (20 °C)
Solubilidade: em Agua (20°C) 200 g/l

Coeficiente de particao — noctanol/agua: N/D

SULFATO DE SODIO ANIDRO
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Temperatura de auto-ignicao: N/A
Temperatura de decomposicao: > 890 °C
Viscosidade: N/D

|10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE.

Estabilidade quimica: Estavel nas condigées normais de armazenagem, manuseio e
aplicacao

Reatividade: N/D

Possibilidade de reagdes perigosas: Pode ocorre incéndio/explosdo em caso de altas
concentracdes de poeiras do produto.

Condicoes a serem evitadas: Temperaturas elevadas e contato com materiais
incompativeis

Materiais ou substancias incompativeis: Perigo de explosdo em presenga de aluminio ou
magnésio

Produtos perigosos da decomposigao:

Possibilidade de formagao de fumos perigosos em caso de incéndio nas zonas proximas.
Podem formar-se: 6xido de enxofre e de sédio

11. INFORMAGOES TOXICOLOGICAS.

Toxidade aguda: Ratos, oral DL50: 5.989 mg/kg (IUCLID) / Coelho, pericutaneos, DL50: >
4,0 g/kg (HSDB)

Inalagao: A poeira do produto pode provocar irritacdo das vias aéreas superiores com
sintomas de tosse e espirros

Contato com a pele: O contato direto prolongado com a pele pode provocar irritagao local

Contato com olhos: O contato com os olhos pode provocar conjuntival, com ardor,
lacrimejamento e visdo embacada

Ingestao: A ingestao de grandes doses pode causar nauseas, vomitos, dores abdominais e
diarreia

Carcinogenicidade: N&o consta como carcinogénico nas listas da NTP, IARC ou OSHA.

Toxicidade reprodutiva: N/D

SULFATO DE SODIO ANIDRO
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12. INFORMAGOES ECOLOGICAS.

Efeitos ambientais, comportamentais e impactos do produto:

Ecotoxidade

Toxicidade nos peixes:

Gambusia affinis CL50: 120 mg/l /96 h (IUCLID)
Lepomis macrochirus CL50: 13.500 mg/l / 96 h (IUCLID)

Toxicidade em crustaceos: Daphnia magna CES50: 2.564 mg/l /48 h (IUCLID)
Toxicidade em bactérias: Pseudomas putida CE10: > 1.000 mg/l /16 h (IUCLID)

Persisténcia e degrabilidade:
Os métodos para a determinagao da biodegradabilidade ndo podem ser empregados
para substancias inorganicas

Potencial bioacumulativo: Nao se prevé qualquer acumulagdo em organismos

Mobilidade no solo: Solugao diluida (0.1 + 0,01 N) tem velocidade de penetrag&o similar ao
da agua

Outros efeitos adversos: Nao permita a entrada em aguas, aguas residuais ou solos

13. CONDIGCOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSIGAO.

Métodos recomendados para tratamento e disposicao aplicados ao

Produto: Evite a exposicdo ocupacional ou a contaminagdao ambiental. Recicle qualquer
parcela nao utilizada do material para seu uso aprovado ou retorna-lo ao fabricante ou ao
fornecedor.

Outros métodos consultar legislagéo federal, estadual e municipal: Resolu¢ao

CONAMA 005:1993, NBR 10.004:2004.

Restos do produto: Manter restos do produto em suas embalagens originais e devidamente
fechadas. O descarte deve ser realizado conforme o estabelecido para o produto.

Nao reutilize embalagens vazias. Estas podem conter restos do produto e devem ser

Embalagens usadas: mantidas fechadas e encaminhadas para descarte apropriado. A
reciclagem pode ser aplicada desde que obedecidas as legislagdes pertinentes.
SULFATO DE SODIO ANIDRO
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14. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentacoes Nacionais e Internacionais
Terrestres: Nao classificado como perigoso

Hidroviario: Nao classificado como perigoso

Aéreo: Nao classificado como perigoso

Numero da ONU: N/A

Nome apropriado para embarque: N/A
Classe/subclasse de risco principal e subsidiario: N/A
Numero de risco: N/A

Grupo de embalagem: N/A

Regulamentacoes adicionais: N/A

15. INFORMAGOES SOBRE REGULAMENTAGOES

Regulamentagoes especificas de segurancga, saude e meio ambiente para o produto
quimico: Esta Ficha de Informacdes de Produtos Quimicos foi preparada de acordo com a
NBR 14725-4 da ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas)

16. OUTRAS INFORMAGOES.

Informago6es importantes, mas nao especificamente descritas as se¢oes anteriores:
Esta FISPQ foi elaborada baseada nos conhecimentos atuais do produto quimico e fornece
informagdes quanto a protegdo, a seguranga, a saude e ao meio ambiente. Adverte-se que o
manuseio de qualquer substancia quimica requer o conhecimento prévio de seus perigos
pelo usuario. Cabe a empresa usuaria do produto promover o treinamento de seus
empregados e contratados quanto aos possiveis riscos advindos do produto.

Siglas:
ACGIH — American Conference of Governmental Industrial Hygienists
CAS — Chemical Abstracts Service
CES50 — Concentracao efetiva média
CL50 — Concentragao letal 50%
DL50 — Dose letal 50%
IARC - International Agency for Research on Cancer
IUCLID - International Uniform Chemical Information Database
NIOSH — National Institute for Occupational Safety and Health
N/A — Nao aplicavel
N/D — Nao disponivel
N/E — Nao especificado
NTP — National Toxicology Program
OSHA - Occupational Safety & Health Administration
PEL — Permissible exposure limit
STEL — Short Term Exposure Limit
SULFATO DE SODIO ANIDRO
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PRODUTOS QUIMICOS LTDA
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Ultima revis&o: 24/09/2015 Rev.: 02

TLV — Threshold Limit Value
TWA - Time Weighted Average
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Terrestres,
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Disponivel em:
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[HSDB] HAZARDOUS SUBSTANCES DATA BANK. Disponivel em:
http://toxnet.nim.nih.gov/cgibin/sis/htmlgen?HSDB. Acesso em: margo de 2011.
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Bureau.
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DIAMANTE DE HOMMEL

Observacao Legal Importante:

As informag6es contidas neste folheto tém carater orientativo para uma correta
manipulagao do produto e procedimentos em casos de emergéncia.

“Os dados e informacgoes transcritas neste documento, sao fornecidos de boa fé e se
baseiam no conhecimento cientifico disponivel no momento e na literatura especifica
existente. Nenhuma garantia é dada sobre o resultado da aplicacao destas
informagoes, nao eximindo os usuarios de suas responsabilidades em qualquer fase
do manuseio e do transporte do produto. Prevalecem em primeiro lugar, os
regulamentos legais existentes”.

SULFATO DE SODIO ANIDRO
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Ndamero Rétulo de
ONU Nome do produto risco
UREIA
Numero de risco Classe / Subclasse
Sinoénimos
CARBAMIDA; CARBONILDIAMIDA
Aparéncia i
CRISTAL SOLIDO OU PELOTAS; BRANCO; SEM ODOR; AFUNDA E MISTURA COM AGUA.
Férmula molecular Familia quimica
CH4 N2 O AMIDA
Fabricantes

Para informacgdes atualizadas recomenda-se a consulta as seguintes instituicdes ou referéncias:
ABIQUIM - Associagdo Brasileira da Industria Quimica: Fone 0800-118270

ANDEF - Associagdo Nacional de Defesa Vegetal: Fone (11) 3081-5033

Revista Quimica e Derivados - Guia geral de produtos quimicos, Editora QD: Fone (11) 3826-6899
Programa Agrofit - Ministério da Agricultura

Medidas preventivas imediatas
CHAMAR OS BOMBEIROS. ISOLAR E REMOVER O MATERIAL DERRAMADO.

Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) . ) .
USAR LUVAS, BOTAS E ROUPAS DE PROTECAO E, OCULOS DE ACRILICO COM PROTECAO LATERAL,

Agbes a serem tomadas quando o produto entra em combustdo
COMBUSTIVEL. EXTINGUIR COM AGUA.

Comportamento do produto no fogo A
FUNDE E DECOMPOE PRODUZINDO AMONIA.

Produtos perigosos da reagdo de combustao
NAO PERTINENTE.

Agentes de extingdo que nao podem ser usados
NAO PERTINENTE.

Limites de inflamalgilidgde no ar
Limite Superior: NAO E INFLAMAVEL
Limite Inferior: NAO E INFLAMAVEL

Ponto de fulgor
NAO E INFLAMAVEL

Temperatura de ignicdo
NAO E INFLAMAVEL

Taxa de queima
NAO E INFLAMAVEL

Taxa de evaporagdo (éter=1)
DADO NAO DISPONIVEL

NFPA (National Fire Protection Association)

NFPA: NAO LISTADO

Peso molecular Ponto de ebulicdo (°C) Ponto de fusdo (°C)

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=UR%C9IA 1/3
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60,06 DECOMPOE 132,7
Temperatura critica (°C) Pressdo critica (atm) Densidade relativa do vapor
NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE
Densidade relativa do liquido (ou Pressdo de vapor Calor latente de vaporizacdo
sélido) ] NAO PERTINENTE (cal/g)

1,34 A 20 °C (SOLIDO) NAO PERTINENTE

Calor de combustédo (cal/g) Viscosidade (cP) .

-2.174 DADO NAO DISPONIVEL

Solubilidade na dgua pH

120 g/100 mL DE AGUA A25°C |6,8-0,2M

Reatividade quimica com agua
NAO REAGE.

Reatividade guimica com materiais comuns
NAO REAGE.

Polimerizagao
NAO OCORRE.

Reatividade guimica com outros materiais
DADO NAO DISPONIVEL.

Degradabilidade ] ~
BIODEGRADAVEL (PRODUTO NORMAL DO METABOLISMO DOS MAMIFEROS; TAXA DE DEGRADACAO DE
11 mg/L/h EM SISTEMAS DE TRATAMENTO DE ESGOTO).

Potencial de concentracdo na cadeia alimentar
NENHUM.

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
9%, 5 DIAS.

Neutralizacdo e disposicao final

DISSOLVER OU MISTURAR O MATERIAL EM UM SOLVENTE COMBUSTIVEL E QUEIMAR EM UM
INCINERADOR QUIMICO EQUIPADO COM POS-QUEIMADOR E LAVADOR DE GASES. RECOMENDA-SE O
ACOMPANHAMENTO POR UM ESPECIALISTA DO ORGAO AMBIENTAL.

Toxicidade - limites e padrdes

L.P.O.: NAO PERTINENTE

P.P.: NAO ESTABELECIDO

IDLH: DADO NAO DISPONIVEL

LT: Brasil - Valor Médio 48h: DADO NAO DISPONIVEL
LT: Brasil - Valor Teto: DADO NAO DISPONIVEL

LT: EUA - TWA: NAO ESTABELECIDO

LT: EUA - STEL: NAO ESTABELECIDO

Toxicidade ao homem e animais superiores (vertebrados)
M.D.T.: DADO NAO DISPONIVEL (OBS. 1)
M.C.T.: DADO NAO DISPONIVEL

Toxicidade: Espécie: RATO

Via Oral (DL 50): 14.300 mg/kg
Via Cutanea (DL 50): 8.200 mg/kg (SUBCUT.)

Toxicidade: Espécie: CAMUNDONGO
Via Oral (DL 50): 11.500 mg/kg Via Cutanea (DL 50): 9.200 mg/kg (SUBCUT.)

Toxicidade: Espécie: OUTROS
Via Cutanea (DL 50): CAO: LDLo: 3.000 mg/kg (SUBCUT.); COELHO: LDLo: 3.000 mg/kg (SUBCUT.)

Toxicidade aos organismos aquaticos: PEIXES : Espécie )
SEMOLITUS ATROMACULATUS: FAIXA CRITICA: 16.000 - 30.000 mg/L EM AGUAS DO RIO DETROIT.

Toxicidade aos organismos aquaticos: CRUSTACEOS : Espécie

Toxicidade aos organismos aquaticos: ALGAS : Espécie
L. tox. T.I.M.C. SCENEDESMUS QUADRICAUDA: > 10.000 mg/L (ALGA VERDE).

Toxicidade a outros organismos: BACTERIAS
L.tox, T.I.M.C. PSEUDOMONAS PUTIDA: > 10.000 mg/L

Toxicidade a outros organismos: MUTAGENICIDADE
SER HUMANO: "cyt" = 50 mmol/L (LEUCOCITOS); HAMSTER (FIBROBLASTO): "dnd" = 8 mol/L E "cyt" =

http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=UR%C9IA 2/3
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16 g/L/24 h

Toxicidade a outros organismos: OUTROS
PROTOZOARIOS: L. tox.T.I.M.C. ENTOSIPHON SULCATUM: 29 mg/L

Informacg0Oes sobre intoxicagdo humana

Tipo de contato Sindrome toxica Tratamento
Tipo de contato Sl'rldrqme toxica Tratamento
SOLIDO/PO NAO E PREJUDICIAL.

Temperatura e armazenamento
AMBIENTE.

Ventilagao para transporte
ABERTA.

Estabilidade durante o transporte . .
E ESTAVEL SOMENTE ACIMA DO PONTO DE FUSAO (132°C). PRODUZINDO AMONIA E OUTROS
PRODUTOS. A DECOMPOSICAO NAO E EXPLOSIVA.

Usos

FERTILIZANTE; PLASTICOS; INTERMEDIARIO; ESTABILIZANTE EM EXPLOSIVO; MEDICINA; ADESIVOS;
SEPARACAO DE HIDROCARBONETOS; AGENTES A PROVA DE FOGO; MODIFICADOR DE PAPEL A BASE DE
AMIDO OU CASEINA.

Grau de pureza
VARIADO (DEPENDE DO PROCESSO DE MANUFATURA OU FINALIDADE DE USO).

Ragioatividade
NAO TEM.

Método de coleta )
DADO NAO DISPONIVEL.

Codigo NAS (Nati~onal Academy of Sciences)
NAO LISTADO

1) IRRITAGAO SUAVE A PELE HUMANA: 22 mg/3 DIAS (EXPOSIGAO INTERMITENTE) TAXA DE
TOXICIDADE AOS ORGANISMOS AQUATICOS: TLm (96 h) = ACIMA DE 1.000 ppm. POTENCIAL DE
IONIZACAO (PI) = DADO NAO DISPONIVEL.

NOVA CONSULTA
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3 péYRY Anexo V /1

APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Area: Patio de Madeira

. oo . oo Grau ~ ~
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacdes e/ou Recomendagdes
Freg. | Sever. | Risco
¢ Incéndio; . . . .
id I o A érea serd provida de sistema de
Ignicéo no silo de * Acidente pessoal; combate a incéndio
: R o Danos materiais; L Lo
1 cavaco ou na pilha | e Fonte de ignigdo externa e Alteracio de uélidade do ar- C 1 Mn | e O incéndio sera devidamente
de biomassa (a0 ge g ' controlado dentro da &rea do Pétio de
o Efluentes liquidos do combate :
Lo Madeira.
a incéndio.

e Drenagem da pilha dever4 ser enviada
para sistema de tratamento de
efluentes;

Vazamento de e Ruptura do piso da &rea de o Alteracdo da qualidade do ¢ Instalacéo de pogos de monitoramento
2 chorume da pilha armazenamento ou do sistema de solo, dguas subterraneas ou B 1 D de 4guas subterraneas;
de cavaco contencéo dguas superficiais. o Inspecdo visual frequente da area, o
que permitira rapida tomada de agBes
corretivas, minimizando o impacto em
caso de ruptura do piso.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: |- Desprezivel, Il —Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S - Sério, C - Critico
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Anexo V /2

APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Area: Cozimento, Depuragéo e Deslignificacio
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Grau - Observacdes e/ou Recomendagdes
Freg. | Sever. | Risco
¢ Incéndio;
Ignicéo no silo de Lo o Acidente pessoal; Sera instalado sistema de combate a
8 cavaco Fonte de ignigdo externa e Danos materiais; B I = incéndio.
o Alteragfo de qualidade do ar.
Rgr;)trl;g;;cg furo nalinhadevidoa: | | Acidente pessoal;
Vazamento de - Ealha mecanica: ¢ Perda de produto; A &rea seré circundada por mureta de
4 licor (branco e/ou - Falha operacional, * A!tera(;ao de qqalldafie do solo D 1 M contengao; . .
preto) - Impacto mecanico. e &guas subterréneas; Os~eqU|pame[1tos e linhas com licor
Ruptura ou falha de componentes | * Alteragdo da qualidade das serdo de ago-inox.
(valvula, bomba, tanque). aguas superficiais.
Rgr;)trl;g;;cg furo nalinhadevidoa: | | Acidente pessoal;
- Falha meé:énica' * Perda de produto;
5 Vazamento de - Falha operacional: e Alteragdo de qualidade do D T M A area sera circundada por mureta de
polpa de celulose peractonal, solo; contencao.
- Impacto mecanico. Alteracio d lidade d
Ruptura ou falha de componentes | * % eragao ?_qu dade das
(valvula, bomba, tanque). aguas superficiars.
Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Area: Cozimento, Depuragéo e Deslignificacio

Item

Perigo

Causas Possiveis

Efeitos Possiveis

Grau

Freq.

Sever.

Risco

Observacdes e/ou Recomendagdes

Explosédo do
digestor

e Sobrepressao

¢ Bolade fogo;

o Danos materiais;

o Alteracdo da qualidade do
ar e do solo.

O projeto e operacdo do Digestor sdo baseados

nos mais rigidos critérios de seguranga com o

intuito de prevenir acidentes e explosdes, tais

como:

o Elevado nivel de instrumentacdo para permitir
acompanhamento de todas as variaveis do
processo;

o Realizacdo de manutencdo preventiva no
tocante a protecdo a corrosdo das paredes do
digestor nas ocasides das paradas gerias;

¢ Redundéancia nos intertravamentos em pontos
criticos de seguranga e processo;

e Além disso, tanto o processo de operacdo
quanto a fase de elaboragdo do projeto tem
como base o pleno atendimento dos requisitos
de seguranca impostos pela Norma
Regulamentadora n.-13: Caldeiras e Vasos de
Pressdo (NR-13).

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: |- Desprezivel, Il —Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S - Sério, C - Critico
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Area: Branqueamento

. oo . oo Grau ~ ~
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Observacdes e/ou Recomendagdes

Freq. | Sever. | Risco

prgdajz)?grsjti(r)noilgos e Ruptura ou furo na linha devido a:

(4cido sulfurico, - Corrosao; .
hidréxido de - Falha mecanica;

e Acidente pessoal;
e Perda de produto;
o Alteracdo de qualidade do solo

7 o ao - Falha operacional; ! A c T Mn | ® Adrea de sera circundada por mureta
sadio, peroxido de - Impacto mecanico e &guas subterréneas; de conteng&o.
hidrogénio, ' 5 i
dibxido dge enxofre | © Rupturaou falha de componentes ¢ Alteragao di_qulldade das
em solucdo) (valvula, bomba, tanque). aguas superticiars.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: |- Desprezivel, Il —Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S - Sério, C - Critico
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Anexo V /5

APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Area: Maquina de Secagem e Enfardamento

de celulose

Acidente pessoal;

Alteracdo de qualidade do ar.

. oo . Lo Grau ~ ~
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Observagdes e/ou Recomendacbes
Freq. | Sever. | Risco
e Ruptura ou furo nalinhadevidoa: | | Acidente pessoal;
- Corroséo; )
Vazamento de A e Perda de produto;
- Falha mecénica; ~ . . L
8 polpa de celulose - Falha operacional: ¢ Alteracdo de qualidade do C T Mn | ® A érea de estocagem sera circundada
das torres de polpa | peractonal, solo; por mureta de conteng&o.
branqueada - Impacto mecanico. e Alteracio da qualidade das
¢ Ruptura ou falha de componentes 40uas gu erfigiais
(valvula, bomba). 9 P '
o A érea de estocagem dos fardos de
Incéndio; celulose seré provida de sistema de
9 Ignicéo dos fardos « Eonte de ignigéo externa Danos materiais; c 0 Mn combate a incéndio;

O incéndio serad devidamente
controlado dentro da area, ndo havendo
propagagéo.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Freglente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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Anexo V /6

APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Area: Planta da Evaporacio

Item

Perigo

Causas Possiveis

Efeitos Possiveis

Grau

Freq.

Sever.

Risco

Observacdes e/ou Recomendagdes

10

Vazamento
(emissBes
fugitivas) de gases
nao condensaveis
concentrados
(GNCC)

o Falha de ajustes de processo.

o Alteracdo da qualidade do ar.

As fontes geradoras de GNCC deverdo ser
providas de sistema de seguranga composto
por quebra-chamas e discos de ruptura para
protecdo contra explosdes e emissdes
acidentais para a atmosfera;

As tubulagdes dos discos de ruptura serdo
providas de sensor de pressdo, de maneira
que em caso de rompimento do disco,
imediatamente ocorra o fechamento da
vélvula ON-OFF bloqueando as fontes e
evitando a emissdo de GNCC para a
atmosfera;

Cada fonte terd a emissdo de GNCC
monitorada (vazao, temperatura e pressdo);
As linhas de coleta de GNCC serdo
individualizadas para melhor controle
operacional;

Os gases ndo condensaveis serdo coletados
e incinerados na caldeira de recuperacéo;
As emissdes fugitivas possuem baixa
vazdo, o que limita a sua disperséo no
entorno do local.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E - Frequente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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Anexo V /7

APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Area: Planta da Evaporacio

contaminado

- Impacto mecénico.
Ruptura ou falha de componentes
(valvula, bomba).

Acidente pessoal.

Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Grau - Observacdes e/ou Recomendages
Freq. | Sever. | Risco
Ruptura ou furo na linha ou tanques
devido a:
- Corrosao,
11 Vazamento de licor - Falha mecénica, Perda de produto; D " M As areas de recuperacdo quimica possuirdo
preto - Falha operacional, Acidente pessoal. muretas de contencdo em todo seu entorno.
- Impacto mecénico.
Ruptura ou falha de componentes
(vélvula, bomba).
A érea da Evaporacdo possuira mureta de
Ruptura ou furo na linha devido a: contengdo em todo seu entorno;
- Corrosao, Implantagdo de alarmes de niveis alto e
Vazamento de - Falha mecanica, Perda de produtos; muito alto com intertravamento de
12 condensado - Falha operacional, Alteracdo da qualidade do ar; C 1] Mn paralizagio e desvio de correntes de

condensado;

Implantagdo de redundancia (seguranga
adicional) de intertravamento para nivel
alto em paralelo com chave de nivel.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Area: Planta da Evaporac&o
. oo . Lo Grau ~ ~
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacdes e/ou Recomendacdes
Freq. | Sever. | Risco
Vazamento de Ruptura ou furo na linha devido a:
co%a;:risg?/zis IEZ:E: :)neecrzr(]:lig%’al e Formagdo de jato toxico; Os gases ndo condenséveis concentrados
13 concentrados i Impactc?mecénico' o Acidente pessoal; C 11 M (GNCC) serdo coletados e incinerados
‘ ' Alteracdo da qualidade do ar. na caldeira de recuperagéo.
(GNCC) apos o Ruptura ou falha de componentes |
condensador (valvula).
O tanque estara provido de SPDA
. (Sistema de Protecdo de Descargas
Explosio do Queda de raio sobre o tanque de . Atmosféricas);
p . Exol
tanque de Ie:stlc;]cagem, _ icos d : Dxp osao,t - A realizacdo dos servicos de solda
14 estocagem de ainas operacionals em servicos de anos materiais, C i M deverd ser executada por profissionais
metanol de manutencao (solda); o Acidente pessoal; altamente qualificados;
Falha no sistema de inertizacdo do | e Alteragfo da qualidade do ar. S .
processo tanque de estocagem A inertizagdo do tanque devera ser
' monitorada ininterruptamente até o
término da manutencéo
Ruptura ou furo na linha devido a: ¢ Formgf?l?g cée gog_a com
Vazamento de - Corrosio possibili ea e de ignicéo
metanol de - Falha mecénica, ?Tﬁzléonnda}r; eorﬁ poca: A tubulacdo podera ser envelopada;
15 processo até os - Falha operacional, - Flashfire: ' C i M A érea estara provida de muretas de
_pontos d~e - Impacto mecanico. ) Exploséd. contenco.
InCineéracao Rq;l)tu:a obu falbha de componentes | o Acidente pessoal;
valvula, bomba). x .
( ' ) e Alteracdo da qualidade do ar.
Frequéncia: A — Muito improvével, B — Improvavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 11l — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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Anexo V /9

APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Area: Caldeira de Recuperacéo

muita agua);

e Arraste de dgua

€om 0s gases;

e Falhado
sistema de
prote¢do da
caldeira de
recuperacao.

. oo Efeitos Grau ~ ~
Item Perigo Causas Possiveis Possivei - Observagdes e/ou Recomendacbes
OSSIVEIS Freq. | Sever. | Risco
O projeto e operacéo da Caldeira de Recuperagdo sdo baseados nos mais rigidos critérios de
seguranga com o intuito de prevenir acidentes e explosdes, os quais sdo descritos a seguir:
o Alimentagdo alternativa de agua através de bomba com acionamento por turbing;
o Sistema de alimentacdo de licor preto com refratdbmetros redundantes de medicéo de
umidade no combustivel;
o Espalhadores de smelt redundantes por bica;
e Rupturaou e Tanque de 4gua de emergéncia localizado na caldeira para garantia do resfriamento das
furo na bicas no caso de falta de energia elétrica na fabrica;
tubulagio; e Tanque de dissolucdo provido de sistema de alivio (damper de emergéncia) para aliviar
devido a: sobrepressdes eventuais;
- Corrosio, e Sistema de_drgnagem de emergéncia dedicado totalmente independente do sistema de
- Falha controle principal (SDCD);
Ani e Aplicacdo de materiais especiais nas zonas criticas da fornalha tais como curvas,
mecanica, >
- Ealha aberturas de ar, cantos;
. ional e Danos o Aplicacdo de materiais especiais em zonas criticas nos superaquecedores;
Explosdo da operaciona, materiais: * Adoggo de sistema de purga de cloreto e potéssio para manter as concentracdes no licor
16 caldeirade | ¢ Injecéo de licor e Acidente B i Mn preto em niveis que garantam baixa corrosividade;
recuperagao fraco (contém pessoal e BMS (Bumer Management Systems) independente do SDCD configurado em PLC

dedicado com redundancia;
e Elevado nivel de instrumentagdo para acompanhamento de todas variaveis do processo;
e Redundancia nos intertravamentos criticos de seguranca.

Além dos critérios de projeto acima, o projeto da Caldeira de Recuperagdo seguira todas as
recomendagdes do Black Liquor Recovery Boiler Advisory Committee, entidade americana
formada em 1961 que estabelece procedimentos e recomendagdes para aumento da
seguranca das caldeiras de recuperacdo, desde a concepcao e projeto até a fase de operacdo
e manutencdes.

A expansao subita de 4gua produzird aumento de pressdo que deformara a estrutura da
caldeira mas sem causar uma explosdo. Este tipo de incidente, considerando que a fornalha
operard em pressdo basicamente atmosférica ha um alivio ao mesmo tempo produzindo
danos graves na caldeira mas sem projecdo de uma explosdo. Havera uma aresta da caldeira
denominada "zip corner", no qual havera ruptura e o consequente alivio da pressdo ocorrera
por ela, devido & maior fragilidade desta parte.
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Area: Caldeira de Recuperacéo

Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Grau ) Observagdes e/ou Recomendagdes
Freq. | Sever. | Risco
e Os dutos com gases que seguirdo
para o precipitador possuirao
Explosédo do L. . detector de monoxido de carbono
17 precipitador * Excesso de mondxido de carbono | ¢ DaT‘OS materials, B 1 D que em caso de presenca deste,
eletrostatico devido a falha no processo. ¢ Acidente pessoal. desligaré automética e

instantaneamente o precipitador, ou
seja, 0 sistema sera intertravado

e O projeto, operacdo e requisitos de
seguranga do tanque dissolvedor
seguem as recomendacfes do
Comité de Caldeiras de Recuperacéo

o Falha operacional ocasionando o de Licor Preto;

Explosédo do entupimento da bica; . Dapos materiais; e O pr_OJeto prevé cAmara de TV para
18 tanque ha do si q 50 d o Acidente pessoal; B 1 D monitorar o fluxo do produto nas
dissolvedor | ® Falhadosistemade protecdodo | | Ajeracio da qualidade do ar. bicas; Em caso de explosdo, o local ¢
tanque restrito & rea da caldeira de

recuperacdo, ou seja, é confinado;

e As premissas adotadas no perigo de
explosdo da caldeira (expanséo de
agua) sdo validas neste caso também.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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Anexo V /11

APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Area: Caustificacio e Fornos de Cal
. oo . Lo Grau ~ ~
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis . S Ri Observacdes e/ou Recomendagdes
reg. EVer. 1SCO
glrjlgﬂjersaé):vz‘ggo;a linha ou o A éreaseré provida de muretas de
Vazamento de - Corroséo, 50 d con.tengao; . x x
6leo combustivel - Falha mecanica * Formacao de poga com ¢ O sistema de instrumentagéo/automagéo
19 na alimentacio do - Ealha operacion’al possibilidade de |gn|(;a0; C 1 Mn poderé ser provido de intertravamento
forno de cal - Impacto mecani co’ o Alteracdo da qualidade do ar. em caso de alteracdo dos parametros de
Ruptura ou falha de componentes operaf;éo (pressdo, temperatura,
(valvula). presso).
o Os dutos com gases que seguirdo para o
Exploséo do precipitador possuirdo detector de
20 precipitador Excesso de monéxido de carbono | ®© Danos materiais localizados; B T D monoxido de carbono que em caso de
eletrostatico devido a falha no processo. o Acidente pessoal. presenca deste, desligara automatica e
(Forno de cal) instantaneamente o precipitador, ou seja,
0 sistema serd intertravado
Ruptura ou furo na linha ou
tanques devido a:
- Corroséo, As 4 d x -
21 Vazamento de - Falha mecénica, e Perda de produto; D T M ¢ Asareasde reCLthe(rjagao clwmjca tod
licor - Falha operacional, « Acidente pessoal. possmtrao muretas de contengdo em todo
- Impacto mecénico. Seu entorno.
Ruptura ou falha de componentes
(valvula, bomba).
Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Area: Caldeira de Biomassa

Item

Perigo

Causas Possiveis

Efeitos Possiveis

Grau

Freq.

Sever.

Risco

Observacdes e/ou Recomendagdes

22

Ignicéo no silo de
biomassa

o Fonte de ignicdo externa

¢ Incéndio
¢ Acidente pessoal

e Osilo de biomassa é provido de sistema de
combate a incéndio;

e O incéndio sera devidamente controlado dentro
da area da Caldeira de Biomassa.

23

Exploséo da
caldeira de
biomassa

e Ruptura ou furo na tubulacéo;
¢ Falha do sistema de protecdo
da caldeira

e Danos materiais
e Acidente pessoal

Mn

O projeto e operacéo da Caldeira de Biomassa sdo
baseados nos mais rigidos critérios de seguranca com o
intuito de prevenir acidentes e explosoes, 0s quais sao
descritos a seguir:

o Sistema de controle de alimentagdo de biomassa
altamente automatizado e instrumentado com
balanca online da massa de combustivel para
combustdo estavel e segura;

e Adocao de alimentacdo de biomassa através de
vélvulas rotativas para prevenir retorno de chama
para os silos de estocagem;

o Fornalha revestida com refratério para prevenir
erosdo dos tubos de agua nas zonas de turbuléncia;

e Aplicacdo de materiais especiais em zonas criticas
nos superaquecedores secundario (zonas mais
quentes) e terciario (completo);

e BMS (Burner Management Systems) independente
do SDCD configurado em PLC dedicado com
redundancia;

e Elevado nivel de instrumentagdo para permitir
acompanhamento das varidveis do processo;

e Redundancia nos intertravamentos criticos de
seguranca.

Frequéncia: A — Muito improvavel. B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S - Sério, C - Critico
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Area: Caldeira de Biomassa

eletrostatico

processo.

e Acidente pessoal

. Lo . oo Grau ~ ~
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacdes e/ou Recomendagdes
Freq. | Sever. | Risco
o Os dutos com gases que seguirdo para o
24 precipitador carbono devido a falha no localizados B 1 D g P ¢ '

desligar4 automética e instantaneamente o
precipitador, ou seja, o sistema sera
intertravado

Frequéncia: A — Muito improvavel. B — Improvavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Area: Utilidades — ETA, ETAC e ETE

- Falha operacional,
- Impacto mecénico.

. Lo . Lo Grau ~ ~
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis F S Ri Observacdes e/ou Recomendacdes
reqg. eVver. 1SCO
Ruptura ou falha de componentes
Vazamento de (RvaI\t/ula). fu linha devido a: | * Acidente pessoal; o As areas de descarregamento e
o5 | produtos quimicos | © - g%#gi;;l 1o N IMa gevito s | o perda de produto; D T M estocagem de quimi(?os possuiréo
na EE?AI(E:TE ¢ - Falha mecanica, ¢ ,SO(\)IItgragao de qualidade do sistemas de contencdo

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Area: Area Quimica — Estocagem de Acido Sulfirico (H,SO,)

produto indesejado

devido a falha operacional.

Para o tanque de per6xido de
hidrogénio: possibilidade de
rompimento do tanque.

. oo . Lo Grau ~ ~
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacdes e/ou Recomendagdes
Freqg. | Sever. | Risco
Ruptura do mangote;
Vazamento de e Desconexdo do mangote; O descarregamento de produto do
H.50, do  Ruptura ou falha de componentes | e Perda de produto; caminhdo sera realizado em area com
26 o (valvula, bomba); ¢ Acidente pessoal, contengdo, sendo eventuais efluentes
recebimento por . . x . D 1 M inhad )
caminhao até o Ruptura ou furo na linha devido a: Alteracdo da qualidade do encaminhados para tratamento;
consumo - Falha mecénica, solo. Os equipamentos e linhas com &cido
- Falha operacional, sulfdrico serdo de ago-inox.
- Impacto mecénico.
O descarregamento de acido sulftrico
serd realizado por pessoal
S devidamente treinado, com verificagdo
Eg{rj?oc_) ;iﬁ:ﬁg%?"igggonge do tipo de produto transportado versus
. L L. : e p! a tancagem de destino;
Formago de Envio de &cido sulfarico para tanque com possibilidade de Deveré ser confrontrada a planilha de
27 tanque de outro produto quimico rompimento do tanque; A 1 D

programagdo diaria de entrega de
produtos. Nenhum produto fora desta
lista diéria seré recebido /
descarregado;

A densidade e composi¢do do produto
sera controlada antes da descarga.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Area: Area Quimica — Estocagem de Perdxido de hidrogénio (H,0,)

. oo . Lo Grau ~ ~
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Observacdes e/ou Recomendagdes

Freq. | Sever. | Risco

e Ruptura do mangote;
e Desconexdo do mangote;

Vazamento de e Ruptura ou furo na linha devido a: * O descarregamento de produto do

caminhdo sera realizado em area com

H,0, do - Corrosdo, * Perda de produto; contencio, sendo eventuais efluentes

28 | recebimento até o - Falha mecénica, e Acidente pessoal; D 1 M encami%ha,\dos para tratamento:
consumo na Linha - Falha operacional, ¢ Alteracdo da qualidade do ar. . .
de Fibras i Impactc?mecénico & g ¢ O tanque de estocagem de H,0, sera

rovido de bacia de contencéo.
e Ruptura ou falha de componentes P ¢

(valvula, bomba).

e O sistema de instrumentacéo /
automagdo poderéd ser provido de
intertravamento em caso de alteracdo
dos pardmetros de operacdo (presséo,

e Danos materiais; temperatura, vazao);

o Alteragfo da qualidade do ar. e Ostanques de estocagem deverdo

possuir sistema de alivio de pressdo,

com indica¢do de alarme em caso de
pressdo alta.

Exploséo do e Contaminagdo do produto;
tanque de

estocagem de e Aquecimento do produto (incéndio
externo).
HZOZ

29

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Area: Area Quimica — Estocagem de Perdxido de hidrogénio (H,0,)

. oo . oo Grau ~ ~
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacdes e/ou Recomendagdes
Freg. | Sever. | Risco

e O descarregamento de H,O, sera
realizado por pessoal devidamente
treinado, com verificacdo do tipo de
produto transportado versus a
tancagem de destino;

e Para o tanque de hidroxido de
sddio: aumento de pressdo no

x e Envio de H,O; para tanque de tanque com possibilidade de ) .
30 rolc:jzignﬁ?ggsg'ea do outro produto quimico devido a exploséo; A 1 D |° Dreover::s:ré?g{;?igtgid:nirzla:gza de
P J falha operacional. e Para o tanque de 4cido prog ¢ g

produtos. Nenhum produto fora desta
lista diéria seré recebido /
descarregado;

e A densidade e composi¢do do produto
sera controlada antes da descarga.

sulfurico: possibilidade de
rompimento do tanque.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Area: Area Quimica — Estocagem de Hidroxido de sodio (NaOH)

produto indesejado

devido a falha operacional.

Para o tanque de acido
sulfurico: possibilidade de
rompimento do tanque.

. oo . Lo Grau ~ ~
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacdes e/ou Recomendacdes
Freq. | Sever. | Risco
Ruptura do mangote;
¢ Desconexdo do mangote;
Vazamento de ¢ Ruptura ou falha de componentes
NaOH do (vélvula, bomba); Perda de produto; o de;scz{rregar,r]entq de produ,to do
: . . . ; caminhdo sera realizado em &rea com
31 recebimento por Ruptura ou furo na linha devido a: | ® Acidente pessoal, D 1 M x q is off
caminhdo até a - Corroséo e Alteragdo da qualidade do ar contencao, sendo eventuais efiuentes
- ' encaminhados para tratamento.
bomba - Falha mecénica,
- Falha operacional,
- Impacto mecénico.
O descarregamento de hidréxido de
sadio deverd ser realizado por pessoa
Para o tanaue de peréxido de devidamente treinado, com verificagdo
: o q pe do tipo de produto transportado versus
. S .- hidrogénio: exploséo ou de destino:
Formagéo de Envio de hidréxido de sodio para ruptura do tanque: a tancagem de destino; _
32 tanque de outro produto quimico , A 1 D Deverd ser confrontrada a planilha de

programac&o diaria de entrega de
produtos. Nenhum produto fora desta
lista diaria sera recebido/descarregado;
A densidade e composicdo do produto
sera controlada antes da descarga.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Area: Area Quimica — Producéo de oxigénio (O)

. oo . Lo Grau ~ ~
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacdes e/ou Recomendagdes
Freq. | Sever. | Risco

= Ruptura ou furo na linha devido a:

: (Ig;rfzgsrice);:énica e O sistema de instrumentagéo /
- Ealhao eracion’al automac&o sera provido de
33 Vazamentode O, | Impactcf)mecénicd = Acidente pessoal D | Mn intertravamento em caso de alteragéo
« Ruptura ou falha de. componentes dos pardmetros de operacéo (presséo,
temperatura).

(vélvula, bomba, compressor,
vaporizador).

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Area: Area Quimica — Producéo de 0zdnio (O3)

. Lo . Lo Grau ~ ~
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacdes e/ou Recomendacdes
Freg. | Sever. | Risco

= Ruptura ou furo na linha devido a:

- Corroséo, . . x
Vazamento de - Falha mecénica . « O sistema de Instrumentacao /
P - = Acidente pessoal; automacéo seré provido de
oz6nio na - Falha operacional, x . . . x
34 descaraa do - Impacto mecanico = Alteracéo da qualidade do ar; C 1 Mn intertravamento em caso de alteragéo dos
g P ‘ = Dispersdo de nuvem de gases. parametros de operacéo (presséo,
compressor = Ruptura ou falha de componentes temperatura)

(v&lvula, bomba, compressor,
vaporizador).

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: |- Desprezivel, Il —Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Area: Area Quimica — Preparacio de didxido de enxofre (SO,)
. oo . Lo Grau N ~
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacdes e/ou Recomendagdes
Freq. | Sever. | Risco
O local de armazenamento dos cilindros
de SO, sera isolado, cercado e
devidamente sinalizado;
Vazamento de .. . ) . L.
o = Sobrepressdo; = Acidente pessoal; Equipamentos de aproximagao para 0s
diéxido de enxofre - . N ; . N
35 - = Ruptura dos cilindros devido a = Alteragfo da qualidade do ar; C i M brigadistas;
dos cilindros de - . - N " - x
impacto mecénico. = Dispersdo de nuvem toxica. Os cilindros de SO, deveréo ser
estocagem g b
fabricados com base em rigidos
critérios de seguranca de acordo com
normas e legislagBes vigentes.
= Ruptura ou desconexao do mangote;
= Ruptura ou furo na linha devido a: O local de armazenamento dos cilindros
Vazamento de - Corrosao, . ) de SO, sera isolado, cercado e
L o = Acidente pessoal; - S )
diéxido de enxofre | - Falha mecanica, ~ . ) devidamente sinalizado;
36 o - = Alteracdo da qualidade do ar; C i M x .
entre os cilindros e | - Falha operacional, - N " Manutencdo preventiva nos mangotes,
b A = Disperséo de nuvem toxica. - ) :
0 vaporizador - Impacto mecénico. linhas e vélvulas do sistema de
= Ruptura ou falha de componentes alimentacéo do vaporizador.
(valvula).
= Ruptura ou furo na linha devido a: O sistema de instrumentacdo /
Vazamento de - Corroséo, < , -
o As . . automac&o sera provido de
diéxido de enxofre | - Falha mecénica, = Acidente pessoal; - o
- x : . monitoramento dos pardmetros de
37 entre 0 - Falha operacional, = Alteragfo da qualidade do ar; C i M x x
. g - ~ " operacéo (pressdo, temperatura) e, em
vaporizador e a - Impacto mecénico. = Disperséo de nuvem toxica. 9 e
x caso de alteracéo, havera imediata
torre de absorcdo |= Ruptura ou falha de componentes ; x
; - intervenc&o.
(vélvula, vaporizador).
Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvéavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: | — Desprezivel, Il — Marginal, 111 - Critica, 1V — Catastréfica
Risco: D - Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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ANEXO V

RELATORIO DAS SIMULACOES DAS CONSEQUENCIAS



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 =
ﬂ Duratex Consequéncias
E Studvy
HO1A
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO1A
User-Defined Data
Material
Material Identifier GNCC
Material to Track GNCC
Type of Vessel Pressurized Gas
Pressure Specification Pressure specified
Storage Pressure - gauge 1E-5 bar
Temperature 60 degC
Volume Inventory 1E6 m3
Scenario
Scenario Type Line rupture
Phase to be Released Vapor
Building Wake Effect None
Specify Pump Head No pump head supplied
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
Internal Diameter 76.2 mm
Line length 1 m
Location
Elevation 0 m
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Date: 05/06/2018 1 of 88 Time: 11:03:00



SUMM ARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680

Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 p=r
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 9.201E5 kg

Fireball Parameters

[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 =

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO1A

DISCHARGE DATA for Weather:

Wind Speed:
Wind Speed at Height (Calculated)
Pasquill Stability:

USER-DEFINED QUANTITIES

Material
Scenario
Inventory n/a

Fixed Duration

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):
- Pressure
- Temperature
- Fluid State

CALCULATED QUANTITIES

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a

Mass Flowrate

Release Duration n/a

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a
- Temperature n/a
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a
- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):
- Temperature
- Liquid Mass Fraction
- Droplet Diameter
- Expanded Radius n/a
- Velocity
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 =
Consequence Results
Weather Conditions
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO1A
DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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SUMM ARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680

Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
HO01B
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO1B

User-Defined Data

Material

Material Identifier GNCC

Material to Track GNCC

Type of Vessel Pressurized Gas

Pressure Specification Pressure specified

Storage Pressure - gauge 1E-5 bar

Temperature 60 degC

Volume Inventory 1E6 m3
Scenario

Scenario Type Leak

Phase to be Released Vapor

Hole Diameter 7.62 mm

Building Wake Effect None
Location

Elevation 0 m

Use ERPG averaging time ERPG not selected

Use IDLH averaging time IDLH not selected

Use STEL averaging time STEL not selected

Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund

Status of Bund No bund present

[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]

[Bund Height 0 ml

[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor

Location of release Open air release

Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable

Jet Fire Method Cone Model
Dispersion

Late Ignition Location No ignition location

Mass Inventory of material to Disperse 9.201E5 kg

Fireball Parameters

[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters
[Indoor Calculations Unselected]
[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]
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SUMM ARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680

Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 p=r
[Building Exchange Rate 4 /hr]
[Tail Time 1800 s]
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry
Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 =

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO1B

DISCHARGE DATA for Weather:

Wind Speed:
Wind Speed at Height (Calculated)
Pasquill Stability:

USER-DEFINED QUANTITIES

Material
Scenario
Inventory n/a

Fixed Duration

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):
- Pressure
- Temperature
- Fluid State

CALCULATED QUANTITIES

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a

Mass Flowrate

Release Duration n/a

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a
- Temperature n/a
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a
- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):
- Temperature
- Liquid Mass Fraction
- Droplet Diameter
- Expanded Radius n/a
- Velocity
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 =
Consequence Results
Weather Conditions
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO1B
DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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SUMM ARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680

Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
HO02
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H02

User-Defined Data

Material
Material Identifier METHANOL
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 40 degC
Volume Inventory 15 m3
Scenario
Scenario Type Catastrophic rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Tank Head 0 m
Location
Elevation 0 m
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 ml
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1.162E4 kg
Use Burst Pressure No - Use release pressure for fireball

Fireball Parameters

[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]
[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]
[Building Exchange Rate 4 /hr]
[Tail Time 1800 s]
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SUMM ARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680

Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 p=r
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m

Date: 05/06/2018 10 of 88 Time: 11:03:00



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H02

DISCHARGE DATA for Weather: Global Weathers\DIA
Wind Speed: 3.00 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 1.78 m/s
Pasquill Stability: C

USER-DEFINED QUANTITIES

Material METHANOL
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 11,624.62 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 1.01 bar
- Temperature 40.00 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration na s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature 40.00 degC

- Liquid Mass Fraction 1.00 fraction

- Droplet Diameter 10,000.00 um

- Expanded Radius na m

- Velocity 0.00 m/s

DISCHARGE DATA for Weather: Global Weathers\NOITE

Wind Speed: 2.00 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0.83 m/s
Pasquill Stability: E

USER-DEFINED QUANTITIES

Material METHANOL
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 11,624.62 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 1.01 bar

- Temperature 40.00 degC

- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
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SUMM ARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680

Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration na s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature 40.00 degC

- Liquid Mass Fraction 1.00 fraction
- Droplet Diameter 10,000.00 um

- Expanded Radius na m

- Velocity 0.00 m/s
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H02

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

DIA NOITE
Liquid Rainout fraction 0.999999 0.999999
Initial Vapor Cloud kg 0.00696303 0.00694565
Time Pool Left Behind s 11.9907 28.5704

Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration s 600 600
Pool Vaporization Rate kg/s 1.25697 0.994131
Maximum Pool Radius m 12.591 12.5886

Distance to Concentration Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H02

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
DIA NOITE

UFL  (360000) 18.75 s 1.76686 1.76759

LFL  (73000) 18.75 s 3.35563 7.65026

LFL Frac (73000) 18.75 s 3.35563 7.65026

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
DIA NOITE

UFL  (360000) 18.75 s 0 0

LFL  (73000) 18.75 s 0 0

LFL Frac (73000) 18.75 s 0 0

Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H02

Toxic Calculation Method = Mixture Probit
Concentration(ppm) Reference Time Distance (m)
DIA NOITE

Late Pool Fire Hazard

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H02

DIA NOITE
Late Pool Fire Status Hazard Hazard
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SUMMARY REPORT

Study Folder: Duratex Consequéncias

Unique Audit Number:

17,595,680

Phast 6.7

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H02

DIA
Radiation Level 9.81 kW/m2 26.5755
Radiation Level 19.46 kW/m2 16.6191
Radiation Level 35 kW/m2 13.591

Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H02

DIA
Fireball Hazard
Path: \Duratex Consequéncias\Study\H02
DIA
Fireball Flame Status No Hazard

Flash Fire Envelope

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H02

Distance (m)
NOITE
25.4506
15.9252
13.5886

Radiation Level (kW/m2)
NOITE

NOITE
No Hazard

All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m

Distance (m)

DIA NOITE
Furthest Extent 73000 ppm 3.35563 7.65026
Furthest Extent 73000 ppm 3.35563 7.65026
Heights (m) for above distances
DIA NOITE
Furthest Extent 73000 ppm 0 0
Furthest Extent 73000 ppm 0 0
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 ===

o

Explosion Effects: Early Explosion

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H02

Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Model Used : TNT

DIA NOITE
Supplied Flammable Mass kg 11624.6 11624.6

Distance (m) at Overpressure Levels

DIA NOITE
Overpressure 0.1 bar No Hazard No Hazard
Overpressure 0.1379 bar No Hazard No Hazard
Overpressure 0.3 bar No Hazard No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels

DIA NOITE
Overpressure 0.1 bar 0 0
Overpressure 0.1379 bar 0 0
Overpressure 0.3 bar 0 0

Weather Conditions
Path: \Duratex Consequéncias\Study\H02

DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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SUMM ARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680

Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
HO3A
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3A

User-Defined Data

Material

Material Identifier METHANOL
Scenario

Building Wake Effect None
Pipe

Line length 1 m
Vessel/Tank

Release Type Continuous
Location

Elevation 0 m

Use ERPG averaging time ERPG not selected

Use IDLH averaging time IDLH not selected

Use STEL averaging time STEL not selected

Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund

Status of Bund No bund present

[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]

[Bund Height 0 ml

[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor

Location of release Open air release

Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable

Jet Fire Method Cone Model
Dispersion

Number of Release Segments 1

Fluid Phase(1) Liquid

Discharge Velocity(1) 36.68 m/s

Droplet Diameter(1) 162.9 um

Duration of Discharge(1) 600 s

Final Temperature(1) 40.33 degC

Release Rate(1) 0.333 kg/s

Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kg/s

Late Ignition Location No ignition location

Mass Inventory of material to Disperse 7.75E8 kg

Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 ===

o

[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 sl

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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SUMM ARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 v
Consequence Results
Pool Vaporization Results
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3A
DIA NOITE
Release Segment 1

Release Duration S 600 600
Liquid Rainout fraction 0.999999 0.999999
Release Segment 1 Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S 164.481 157.503
Pool Vaporization Rate kg/s 0.00633537 0.00395882
Total Vapor Flowrate kg/s 0.00633557 0.00395902
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S 78.8794 79.6575
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0131862 0.0078572
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0131864 0.0078574
Release Segment 1 Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S 62.89 63.8625
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0166444 0.00985963
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0166446 0.00985984
Release Segment 1 Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration S 53.8006 55.2431
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0193674 0.0114531
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0193676 0.0114533
Release Segment 1 Cloud Segment 5
Cloud Segment Duration S 92.575 94.235
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0226602 0.0133888
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0226604 0.013389
Release Segment 1 Cloud Segment 6
Cloud Segment Duration S 116.197 119.515
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0271822 0.01607
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0271824 0.0160702
Release Segment 1 Cloud Segment 7
Cloud Segment Duration S 31.1775 29.9844
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0302793 0.0179003
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0302795 0.0179005
Maximum Pool Radius m 1.59714 1.60825
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SUMMARY REPORT

Study Folder: Duratex Consequéncias

Unique Audit Number:

17,595,680

Phast 6.7

Distance to Concentration Results

Heights (m) for above distances

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3A
The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m
Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
DIA NOITE
UFL (360000) 18.75 S 0 0
LFL (73000) 18.75 S 0 0
LFL Frac (73000) 18.75 S 0 0
Concentration(ppm) Averaging Time
DIA NOITE
UFL (360000) 18.75 S 0 0
LFL (73000) 18.75 S 0 0
LFL Frac (73000) 18.75 S 0 0
Distance to Equivalent Toxic Dose
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3A
Toxic Calculation Method = Mixture Probit
Concentration(ppm) Reference Time Distance (m)
DIA NOITE
Jet Fire Hazard
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3A
Jet fire method used: Cone model - DNV recommended
DIA NOITE
Jet Fire Status No Hazard No Hazard
Flame Direction Horizontal Horizontal
Early Pool Fire Hazard
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3A
DIA NOITE
Early Pool Fire Status Hazard Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3A
Distance (m)
DIA NOITE
Radiation Level 9.81 kW/m2 3.52656 3.32483
Radiation Level 19.46 kW/m2 2.59714 2.60825
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached Not Reached
Date: 05/06/2018 19 of 88 Time: 11:03:00



SUMMARY REPORT

Study Folder: Duratex Consequéncias

Unique Audit Number:

17,595,680

Phast 6.7

Radiation Effects: Early Pool Fire Distance

DIA

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3A
Late Pool Fire Hazard
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3A

Late Pool Fire Status

DIA
Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3A

Radiation Level 9.81 kW/m2
Radiation Level 19.46 kW/m2
Radiation Level 35 kW/m2

DIA
3.52656
2.59714

Not Reached

Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Radiation Level (kW/m2)
NOITE

NOITE
Hazard

Distance (m)
NOITE
3.32483
2.60825
Not Reached

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3A
Radiation Level (kW/m2)
DIA NOITE
Weather Conditions
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3A
DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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SUMM ARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680

Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
HO03B
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3B

User-Defined Data

Material

Material Identifier METHANOL
Scenario

Building Wake Effect None
Vessel/Tank

Release Type Continuous
Location

Elevation 0 m

Use ERPG averaging time ERPG not selected

Use IDLH averaging time IDLH not selected

Use STEL averaging time STEL not selected

Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund

Status of Bund No bund present

[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]

[Bund Height 0 m]

[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor

Location of release Open air release

Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable

Jet Fire Method Cone Model
Dispersion

Number of Release Segments 1

Fluid Phase(1) Liquid

Discharge Velocity(1) 63.95 m/s

Droplet Diameter(1) 53.72 um

Duration of Discharge(1) 600 s

Final Temperature(1) 39.79 deeC

Release Rate(1) 0.00333 kg/s

Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kg/s

Late Ignition Location No ignition location

Mass Inventory of material to Disperse 7.75E8 kg

Fireball Parameters

[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 =
[Indoor Calculations Unselected]
[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]
[Building Exchange Rate 4 /hr]
[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation

[Cut-off concentration for exposure time calculations

Use a fixed averaging time]

0.05 fraction]
0 fraction]

Geometry
Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
Consequence Results
Pool Vaporization Results
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3B

Release Duration
Liquid Rainout

Maximum Pool Radius

Path:

Concentration(ppm)

UFL
LFL
LFL Frac (73000)

Concentration(ppm)
UFL

LFL
LFL Frac (73000)

Path:

Concentration(ppm)

Path:

Jet Fire Status
Flame Direction

DIA NOITE
Release Segment 1
S 600 600
fraction 0.999999 0.999999
m 0.15826 0.160351

Distance to Concentration Results

\Duratex Consequéncias\Study\H03B

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m

Averaging Time Distance (m)
DIA NOITE

18.75 s 0 0

18.75 s 3.29262¢-005  5.59612e-005

18.75 s 3.29262¢-005  5.59612e-005

Averaging Time Heights (m) for above distances
DIA NOITE

18.75 s 0 0

18.75 s 0 0

18.75 s 0 0

Distance to Equivalent Toxic Dose

\Duratex Consequéncias\Study\H03B

Toxic Calculation Method = Mixture Probit
Reference Time Distance (m)
DIA NOITE

Jet Fire Hazard

\Duratex Consequéncias\Study\HO3B

Jet fire method used: Cone model - DNV recommended

DIA NOITE
No Hazard No Hazard
Horizontal Horizontal
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7

Early Pool Fire Hazard

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3B

DIA NOITE
Early Pool Fire Status Hazard Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3B

Distance (m)

DIA NOITE
Radiation Level 9.81 kW/m2 1.15826 1.16035
Radiation Level 19.46 kW/m2 Not Reached Not Reached
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached Not Reached

Radiation Effects: Early Pool Fire Distance

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3B

Radiation Level (kW/m2)
DIA NOITE

Late Pool Fire Hazard

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3B

DIA NOITE
Late Pool Fire Status Hazard Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3B

Distance (m)

DIA NOITE
Radiation Level 9.81 kW/m2 1.15826 1.16035
Radiation Level 19.46 kW/m2 Not Reached Not Reached
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached Not Reached

Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3B

Radiation Level (kW/m2)
DIA NOITE
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SUMMARY REPORT

Study Folder:

Duratex Consequéncias

Unique Audit Number:

17,595,680

Phast 6.7 ==

o

Flash Fire Envelope

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3B
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m
Distance (m)

DIA NOITE

Furthest Extent 73000 ppm 3.29262e-005  5.59612¢-005

Furthest Extent 73000 ppm 3.29262e-005  5.59612¢-005

Heights (m) for above distances

DIA NOITE

Furthest Extent 73000 ppm 0 0

Furthest Extent 73000 ppm 0 0

Weather Conditions
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO3B

DIA NOITE

Wind Speed m/s 3 2

Pasquill Stability C E

Surface Roughness Length mm 1000 1000

Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718

Atmospheric Temperature degC 25 20

Surface Temperature degC 30 20

Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
HO05 1%
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO05 1%
User-Defined Data
Material
Material Identifier SULFUR DIOXIDE
Type of Vessel Padded Liquid
Pressure Specification Pressure specified
Storage Pressure - gauge 3.5 bar
Temperature 10 degC
Mass Inventory 900 kg
Scenario
Scenario Type Catastrophic rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Location
Elevation 0 m
Concentration of Interest 3474 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 900 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters
[Indoor Calculations Unselected]
[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]
[Building Exchange Rate 4 /hr]
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Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 p=r
[Tail Time 1800 s]
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO05 1%

DISCHARGE DATA for Weather: Global Weathers\DIA
Wind Speed: 3.00 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 1.78 m/s
Pasquill Stability: C

USER-DEFINED QUANTITIES

Material SULFUR DIOXIDE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 900.00 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 4.51 bar
- Temperature 10.00 degC
- Fluid State Non-saturated liquid
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration na s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature -10.00 degC

- Liquid Mass Fraction 0.93 fraction

- Droplet Diameter 303.38 um

- Expanded Radius na m

- Velocity 4583 m/s

DISCHARGE DATA for Weather: Global Weathers\NOITE

Wind Speed: 2.00 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0.83 m/s
Pasquill Stability: E

USER-DEFINED QUANTITIES

Material SULFUR DIOXIDE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 900.00 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 4.51 bar

- Temperature 10.00 degC

- Fluid State Non-saturated liquid
CALCULATED QUANTITIES
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Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration na s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature -10.00 degC

- Liquid Mass Fraction 0.93 fraction
- Droplet Diameter 303.38 um

- Expanded Radius na m

- Velocity 4583 m/s
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 ===

o

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO05 1%

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

DIA NOITE
Liquid Rainout fraction 0.171786 0.246339
Initial Vapor Cloud kg 745.393 678.295
Time Pool Left Behind S 36.8853 89.1213
Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S 76.5625 64
Pool Vaporization Rate kg/s 0.100125 0.0703373
Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S 100.993 27.6806
Pool Vaporization Rate kg/s 0.226943 0.163665
Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S 37.8 21.21
Pool Vaporization Rate kg/s 0.201253 0.210677
Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration S 42.2469 37.1719
Pool Vaporization Rate kg/s 0.179962 0.237359
Cloud Segment 5
Cloud Segment Duration S 48.6475 449.938
Pool Vaporization Rate kg/s 0.157435 0.163917
Cloud Segment 6
Cloud Segment Duration S 59.5156
Pool Vaporization Rate kg/s 0.128828
Cloud Segment 7
Cloud Segment Duration S 81.5569
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0930754
Cloud Segment 8
Cloud Segment Duration S 152.678
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0470001
Maximum Pool Radius m 1.03779 1.24175

Date: 05/06/2018 30 of 88 Time: 11:03:00



SUMMARY REPORT

Study Folder:

Duratex Consequéncias

Unique Audit Number: 17,595,680

Phast 6.7

Distance to Concentration Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO05 1%

Concentration(ppm)

User Conc (3474)

Concentration(ppm)

User Conc (3474)

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m

All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m

All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m

Averaging Time

600 S

Averaging Time

600 S

DIA
108.643

DIA

Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO05 1%

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time
User Conc (3474) 600 S
Weather Conditions

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO05 1%

Wind Speed m/s

Pasquill Stability

Surface Roughness Length mm

Surface Roughness Parameter

Atmospheric Temperature degC

Surface Temperature degC

Relative Humidity fraction

DIA
57.9279

DIA

3

C

1000
0.173718
25

30

0.8

Distance (m)
NOITE
97.691

Heights (m) for above distances
NOITE
0

Distance (m)
NOITE
59.7892

NOITE

2

E

1000
0.173718
20

20

0.8
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
HO05 50%
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO05 50%
User-Defined Data
Material
Material Identifier SULFUR DIOXIDE
Type of Vessel Padded Liquid
Pressure Specification Pressure specified
Storage Pressure - gauge 3.5 bar
Temperature 10 degC
Mass Inventory 900 kg
Scenario
Scenario Type Catastrophic rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Location
Elevation 0 m
Concentration of Interest 9172 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 900 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters
[Indoor Calculations Unselected]
[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]
[Building Exchange Rate 4 /hr]
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Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 p=r
[Tail Time 1800 s]
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO05 50%

DISCHARGE DATA for Weather: Global Weathers\DIA
Wind Speed: 3.00 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 1.78 m/s
Pasquill Stability: C

USER-DEFINED QUANTITIES

Material SULFUR DIOXIDE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 900.00 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 4.51 bar
- Temperature 10.00 degC
- Fluid State Non-saturated liquid
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration na s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature -10.00 degC

- Liquid Mass Fraction 0.93 fraction

- Droplet Diameter 303.38 um

- Expanded Radius na m

- Velocity 4583 m/s

DISCHARGE DATA for Weather: Global Weathers\NOITE

Wind Speed: 2.00 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0.83 m/s
Pasquill Stability: E

USER-DEFINED QUANTITIES

Material SULFUR DIOXIDE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 900.00 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 4.51 bar

- Temperature 10.00 degC

- Fluid State Non-saturated liquid
CALCULATED QUANTITIES
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Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration na s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature -10.00 degC

- Liquid Mass Fraction 0.93 fraction
- Droplet Diameter 303.38 um

- Expanded Radius na m

- Velocity 4583 m/s
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 ===

o

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO05 50%

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

DIA NOITE
Liquid Rainout fraction 0.171786 0.246339
Initial Vapor Cloud kg 745.393 678.295
Time Pool Left Behind S 36.8853 89.1213
Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S 76.5625 64
Pool Vaporization Rate kg/s 0.100125 0.0703373
Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S 100.993 27.6806
Pool Vaporization Rate kg/s 0.226943 0.163665
Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S 37.8 21.21
Pool Vaporization Rate kg/s 0.201253 0.210677
Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration S 42.2469 37.1719
Pool Vaporization Rate kg/s 0.179962 0.237359
Cloud Segment 5
Cloud Segment Duration S 48.6475 449.938
Pool Vaporization Rate kg/s 0.157435 0.163917
Cloud Segment 6
Cloud Segment Duration S 59.5156
Pool Vaporization Rate kg/s 0.128828
Cloud Segment 7
Cloud Segment Duration S 81.5569
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0930754
Cloud Segment 8
Cloud Segment Duration S 152.678
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0470001
Maximum Pool Radius m 1.03779 1.24175
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SUMMARY REPORT

Study Folder:

Duratex Consequéncias

Unique Audit Number: 17,595,680

Phast 6.7

Distance to Concentration Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO05 50%

Concentration(ppm)

User Conc (9172)

Concentration(ppm)

User Conc (9172)

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m

All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m

All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m

Averaging Time

600 S

Averaging Time

600 S

DIA
74.4164

DIA

Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO05 50%

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time
User Conc (9172) 600 S
Weather Conditions

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H05 50%

Wind Speed m/s

Pasquill Stability

Surface Roughness Length mm

Surface Roughness Parameter

Atmospheric Temperature degC

Surface Temperature degC

Relative Humidity fraction

DIA
30.6073

DIA

3

C

1000
0.173718
25

30

0.8

Distance (m)
NOITE
69.8896

Heights (m) for above distances
NOITE
0

Distance (m)
NOITE
32.0903

NOITE

2

E

1000
0.173718
20

20

0.8
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
HO05 99%
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO05 99%
User-Defined Data
Material
Material Identifier SULFUR DIOXIDE
Type of Vessel Padded Liquid
Pressure Specification Pressure specified
Storage Pressure - gauge 3.5 bar
Temperature 10 degC
Mass Inventory 900 kg
Scenario
Scenario Type Catastrophic rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Location
Elevation 0 m
Concentration of Interest 2.422E4 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 900 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters
[Indoor Calculations Unselected]
[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]
[Building Exchange Rate 4 /hr]
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Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 p=r
[Tail Time 1800 s]
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H05 99%

DISCHARGE DATA for Weather: Global Weathers\DIA
Wind Speed: 3.00 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 1.78 m/s
Pasquill Stability: C

USER-DEFINED QUANTITIES

Material SULFUR DIOXIDE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 900.00 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 4.51 bar
- Temperature 10.00 degC
- Fluid State Non-saturated liquid
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration na s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature -10.00 degC

- Liquid Mass Fraction 0.93 fraction

- Droplet Diameter 303.38 um

- Expanded Radius na m

- Velocity 4583 m/s

DISCHARGE DATA for Weather: Global Weathers\NOITE

Wind Speed: 2.00 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0.83 m/s
Pasquill Stability: E

USER-DEFINED QUANTITIES

Material SULFUR DIOXIDE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 900.00 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 4.51 bar

- Temperature 10.00 degC

- Fluid State Non-saturated liquid
CALCULATED QUANTITIES
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Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration na s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature -10.00 degC

- Liquid Mass Fraction 0.93 fraction
- Droplet Diameter 303.38 um

- Expanded Radius na m

- Velocity 4583 m/s
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 ===

o

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H05 99%

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

DIA NOITE
Liquid Rainout fraction 0.171786 0.246339
Initial Vapor Cloud kg 745.393 678.295
Time Pool Left Behind S 36.8853 89.1213
Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S 76.5625 64
Pool Vaporization Rate kg/s 0.100125 0.0703373
Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S 100.993 27.6806
Pool Vaporization Rate kg/s 0.226943 0.163665
Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S 37.8 21.21
Pool Vaporization Rate kg/s 0.201253 0.210677
Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration S 42.2469 37.1719
Pool Vaporization Rate kg/s 0.179962 0.237359
Cloud Segment 5
Cloud Segment Duration S 48.6475 449.938
Pool Vaporization Rate kg/s 0.157435 0.163917
Cloud Segment 6
Cloud Segment Duration S 59.5156
Pool Vaporization Rate kg/s 0.128828
Cloud Segment 7
Cloud Segment Duration S 81.5569
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0930754
Cloud Segment 8
Cloud Segment Duration S 152.678
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0470001
Maximum Pool Radius m 1.03779 1.24175

Date: 05/06/2018 42 of 88 Time: 11:03:00



SUMMARY REPORT

Study Folder:

Duratex Consequéncias

Unique Audit Number: 17,595,680

Phast 6.7

Distance to Concentration Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H05 99%

Concentration(ppm)

User Conc (24216)

Concentration(ppm)

User Conc (24216)

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m

All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m

All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m

Averaging Time

600 S

Averaging Time

600 S

DIA
48.6564

DIA

Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H05 99%

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Distance (m)
NOITE
46.1771

Heights (m) for above distances
NOITE
0

Concentration(ppm) Reference Time Distance (m)
DIA NOITE
User Conc (24216) 600 S 13.4393 10.9087
Weather Conditions
Path: \Duratex Consequéncias\Study\H05 99%
DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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SUMM ARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680

Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
HO06A 1%
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO06A 1%

User-Defined Data

Material
Material Identifier SULFUR DIOXIDE
Scenario
Building Wake Effect None
Pipe
Line length 1 m
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
Elevation 0 m
Concentration of Interest 3474 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
Use ERPG averaging time ERPG selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Number of Release Segments 1
Fluid Phase(1) Two-Phase
Discharge Velocity(1) 49.76 m/s
Droplet Diameter(1) 312.6 um
Duration of Discharge(1) 600 s
Liquid Fraction(1) 0.9342 fraction
Release Rate(1) 0.03935 kg/s
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kg/s
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1.408E8 kg

Fireball Parameters
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Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 p=r
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 sl

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 ey
Consequence Results
Pool Vaporization Results
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO6A 1%
DIA NOITE
Release Segment 1

Release Duration s 600 600
Liquid Rainout fraction 0.934246 0.934246
Release Segment 1 Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration s 98.01 113.423
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0225118 0.0195398
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0250993 0.0221274
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration s 56.3706 62.8031
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0394178 0.0354626
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0420053 0.0380502
Release Segment 1 Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration s 151.869 309.977
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0440259 0.0431481
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0466134 0.0457357
Release Segment 1 Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration s 293.75 113.797
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0372144 0.0369995
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0398019 0.039587
Maximum Pool Radius m 0.100867 0.12224

Path:

Distance to Concentration Results

Distance (m)
NOITE
8.45922
2100.43
586.972
239.883

Heights (m) for above distances
NOITE
0

0
0
0

\Duratex Consequéncias\Study\HO6A 1%
The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m
Concentration(ppm)  Averaging Time
DIA
User Conc (3474) 600 S 7.8692
ERPG 1 (0.3) 3600 s 656.287
ERPG2 (3) 3600 s 197.84
ERPG 3 (15) 3600 s 87.2401
Concentration(ppm)  Averaging Time
DIA
User Conc (3474) 600 S 0
ERPG 1 (0.3) 3600 s 0
ERPG2 (3) 3600 s 0
ERPG 3 (15) 3600 s 0
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SUMMARY REPORT

Study Folder: Duratex Consequéncias

Unique Audit Number: 17,595,680

Phast 6.7 ==

o

Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO06A 1%

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time

Distance (m)

DIA NOITE
User Conc (3474) 600 S 7.55659 8.11665
ERPG1 (0.3) 3600 S 493.794 1591.56
ERPG2 (3) 3600 S 151.069 450.863
ERPG3 (15 3600 S 67.5079 180.876

Weather Conditions
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO06A 1%

DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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SUMM ARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680

Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
HO06A 50%
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO6A 50%

User-Defined Data

Material
Material Identifier SULFUR DIOXIDE
Scenario
Building Wake Effect None
Pipe
Line length 1 m
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
Elevation 0 m
Concentration of Interest 9712 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
Use ERPG averaging time ERPG selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Number of Release Segments 1
Fluid Phase(1) Two-Phase
Discharge Velocity(1) 49.76 m/s
Droplet Diameter(1) 312.6 um
Duration of Discharge(1) 600 s
Liquid Fraction(1) 0.9342 fraction
Release Rate(1) 0.03935 kg/s
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kg/s
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1.408E8 kg

Fireball Parameters

Date: 05/06/2018 48 of 88 Time: 11:03:00



SUMM ARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680

Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 p=r
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 sl

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 ey
Consequence Results
Pool Vaporization Results
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO06A 50%
DIA NOITE
Release Segment 1

Release Duration s 600 600
Liquid Rainout fraction 0.934246 0.934246
Release Segment 1 Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration s 98.01 113.423
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0225118 0.0195398
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0250993 0.0221274
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration s 56.3706 62.8031
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0394178 0.0354626
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0420053 0.0380502
Release Segment 1 Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration s 151.869 309.977
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0440259 0.0431481
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0466134 0.0457357
Release Segment 1 Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration s 293.75 113.797
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0372144 0.0369995
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0398019 0.039587
Maximum Pool Radius m 0.100867 0.12224

Distance to Concentration Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO6A 50%
The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m
Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
DIA NOITE
User Conc (9712) 600 s 5.59903 5.54473
ERPG1 (0.3) 3600 S 656.287 2100.43
ERPG2 (3) 3600 S 197.84 586.972
ERPG3 (15 3600 S 87.2401 239.883
Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
DIA NOITE
User Conc (9712) 600 s 0 0
ERPG1 (0.3) 3600 S 0 0
ERPG2 (3) 3600 S 0 0
ERPG3 (15 3600 S 0 0
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Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO06A 50%

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time

Distance (m)

DIA NOITE
User Conc (9712) 600 S 5.32909 5.30741
ERPG1 (0.3) 3600 S 493.794 1591.56
ERPG2 (3) 3600 S 151.069 450.863
ERPG3 (15 3600 S 67.5079 180.876

Weather Conditions
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO06A 50%

DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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SUMM ARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680

Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
HO06A 99%
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06A 99%

User-Defined Data

Material
Material Identifier SULFUR DIOXIDE
Scenario
Building Wake Effect None
Pipe
Line length 1 m
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
Elevation 0 m
Concentration of Interest 2.422E4 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
Use ERPG averaging time ERPG selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Number of Release Segments 1
Fluid Phase(1) Two-Phase
Discharge Velocity(1) 49.76 m/s
Droplet Diameter(1) 312.6 um
Duration of Discharge(1) 600 s
Liquid Fraction(1) 0.9342 fraction
Release Rate(1) 0.03935 kg/s
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kg/s
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1.408E8 kg

Fireball Parameters
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Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 p=r
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 sl

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 ey
Consequence Results
Pool Vaporization Results
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO06A 99%
DIA NOITE
Release Segment 1

Release Duration s 600 600
Liquid Rainout fraction 0.934246 0.934246
Release Segment 1 Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration s 98.01 113.423
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0225118 0.0195398
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0250993 0.0221274
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration s 56.3706 62.8031
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0394178 0.0354626
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0420053 0.0380502
Release Segment 1 Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration s 151.869 309.977
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0440259 0.0431481
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0466134 0.0457357
Release Segment 1 Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration s 293.75 113.797
Pool Vaporization Rate kg/s 0.0372144 0.0369995
Total Vapor Flowrate kg/s 0.0398019 0.039587
Maximum Pool Radius m 0.100867 0.12224

Path:

Distance to Concentration Results

Distance (m)
NOITE
3.56192
2100.43
586.972
239.883

Heights (m) for above distances
NOITE
0

0
0
0

\Duratex Consequéncias\Study\HO6A 99%
The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m
Concentration(ppm)  Averaging Time
DIA
User Conc (24216) 600 S 3.64052
ERPG 1 (0.3) 3600 s 656.287
ERPG2 (3) 3600 s 197.84
ERPG 3 (15) 3600 s 87.2401
Concentration(ppm)  Averaging Time
DIA
User Conc (24216) 600 S 0
ERPG 1 (0.3) 3600 s 0
ERPG2 (3) 3600 s 0
ERPG 3 (15) 3600 s 0
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Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06A 99%

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time

Distance (m)

DIA NOITE
User Conc (24216) 600 S 3.48162 3.40703
ERPG1 (0.3) 3600 S 493.794 1591.56
ERPG2 (3) 3600 S 151.069 450.863
ERPG3 (15 3600 S 67.5079 180.876

Weather Conditions
Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06A 99%

DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
HO06B 1%
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06B 1%
User-Defined Data
Material
Material Identifier SULFUR DIOXIDE
Scenario
Building Wake Effect None
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
Elevation 0 m
Concentration of Interest 3474 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
Use ERPG averaging time ERPG selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Number of Release Segments 1
Fluid Phase(1) Two-Phase
Discharge Velocity(1) 50.97 m/s
Droplet Diameter(1) 320.1 um
Duration of Discharge(1) 600 s
Liquid Fraction(1) 0.9347 fraction
Release Rate(1) 0.0003935 kg/s
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 keg/s
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1.408E8 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 e

o

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06B 1%

DIA NOITE
Release Segment 1
Release Duration s 600 600
Liquid Rainout fraction 0.934658 0.934658
Maximum Pool Radius m 0.000809636 0.000977421

Distance to Concentration Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06B 1%

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
DIA NOITE

User Conc (3474) 600 s 0.831916 0.812536

ERPG 1 (0.3) 3600 s 16.3265 48.8568

ERPG2 (3) 3600 s 5.30698 15.4577

ERPG 3 (15) 3600 s 2.56404 6.75662

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
DIA NOITE

User Conc (3474) 600 S 0 0

ERPG 1 (0.3) 3600 s 0 0

ERPG2 (3) 3600 s 0 0

ERPG 3 (15) 3600 s 0 0

Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06B 1%

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time Distance (m)
DIA NOITE
User Conc (3474) 600 s 0.834144 0.813317
ERPG1 (0.3) 3600 s 13.5374 40.4994
ERPG2 (3) 3600 s 4.42388 12.6769
ERPG3 (15) 3600 s 2.00281 5.55259
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Weather Conditions

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06B 1%

DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
HO06B 50%
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06B 50%
User-Defined Data
Material
Material Identifier SULFUR DIOXIDE
Scenario
Building Wake Effect None
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
Elevation 0 m
Concentration of Interest 9712 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
Use ERPG averaging time ERPG selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Number of Release Segments 1
Fluid Phase(1) Two-Phase
Discharge Velocity(1) 50.97 m/s
Droplet Diameter(1) 320.1 um
Duration of Discharge(1) 600 s
Liquid Fraction(1) 0.9347 fraction
Release Rate(1) 0.0003935 kg/s
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 keg/s
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1.408E8 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
Date: 05/06/2018 60 of 88 Time: 11:03:00



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 e
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Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06B 50%

DIA NOITE
Release Segment 1
Release Duration s 600 600
Liquid Rainout fraction 0.934658 0.934658
Maximum Pool Radius m 0.000809636 0.000977421

Distance to Concentration Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06B 50%

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
DIA NOITE

User Conc (9712) 600 s 0.517216 0.39436

ERPG 1 (0.3) 3600 s 16.3265 48.8568

ERPG2 (3) 3600 s 5.30698 15.4577

ERPG 3 (15) 3600 s 2.56404 6.75662

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
DIA NOITE

User Conc (9712) 600 S 0 0

ERPG 1 (0.3) 3600 s 0 0

ERPG2 (3) 3600 s 0 0

ERPG 3 (15) 3600 s 0 0

Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO6B 50%

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time Distance (m)
DIA NOITE
User Conc (9712) 600 s 0.517287 0.394537
ERPG1 (0.3) 3600 s 13.5374 40.4994
ERPG2 (3) 3600 s 4.42388 12.6769
ERPG3 (15) 3600 s 2.00281 5.55259
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Weather Conditions

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06B 50%

DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
HO06B 99%
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06B 99%
User-Defined Data
Material
Material Identifier SULFUR DIOXIDE
Scenario
Building Wake Effect None
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
Elevation 0 m
Concentration of Interest 2.422E4 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
Use ERPG averaging time ERPG selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Number of Release Segments 1
Fluid Phase(1) Two-Phase
Discharge Velocity(1) 50.97 m/s
Droplet Diameter(1) 320.1 um
Duration of Discharge(1) 600 s
Liquid Fraction(1) 0.9347 fraction
Release Rate(1) 0.0003935 kg/s
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 keg/s
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1.408E8 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
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Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 e
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Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06B 99%

DIA NOITE
Release Segment 1
Release Duration s 600 600
Liquid Rainout fraction 0.934658 0.934658
Maximum Pool Radius m 0.000809636 0.000977421

Distance to Concentration Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06B 99%

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
DIA NOITE

User Conc (24216) 600 s 0.179978 0.24512

ERPG 1 (0.3) 3600 s 16.3265 48.8568

ERPG2 (3) 3600 s 5.30698 15.4577

ERPG 3 (15) 3600 s 2.56404 6.75662

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
DIA NOITE

User Conc (24216) 600 S 0 0

ERPG 1 (0.3) 3600 s 0 0

ERPG2 (3) 3600 s 0 0

ERPG 3 (15) 3600 s 0 0

Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO6B 99%

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time Distance (m)
DIA NOITE
User Conc (24216) 600 s 0.18477 0.247303
ERPG1 (0.3) 3600 s 13.5374 40.4994
ERPG2 (3) 3600 s 4.42388 12.6769
ERPG3 (15) 3600 s 2.00281 5.55259
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Weather Conditions

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H06B 99%

DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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SUMM ARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680

Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
HO07A 1%
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO7A 1%

User-Defined Data

Material
Material Identifier SULFUR DIOXIDE
Scenario
Building Wake Effect None
Pipe
Line length 1 m
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
Elevation 0 m
Concentration of Interest 3474 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
Use ERPG averaging time ERPG selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Number of Release Segments 1
Fluid Phase(1) Vapor
Discharge Velocity(1) 266.5 m/s
Duration of Discharge(1) 600 s
Final Temperature(1) -1.22 degC
Release Rate(1) 0.03935 kg/s
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kg/s
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 7.426E5 kg

Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
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Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 p=r
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 sl

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7

Consequence Results

Distance to Concentration Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO7A 1%

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
DIA NOITE

User Conc (3474) 600 S 9.14252 9.53958

ERPG1 (0.3) 3600 S 601.758 1936.24

ERPG2 (3) 3600 S 184.847 550.739

ERPG3 (15) 3600 S 82.4775 225.533

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
DIA NOITE

User Conc (3474) 600 S 0 0

ERPG1 (0.3) 3600 S 0 0

ERPG2 (3) 3600 S 0 0

ERPG3 (15) 3600 S 0 0

Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO7A 1%

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time Distance (m)

DIA NOITE
User Conc (3474) 600 s 9.2832 9.55605
ERPG 1 (0.3) 3600 s 493.579 1567.44
ERPG2 (3) 3600 s 151.809 445.383
ERPG 3 (15) 3600 s 69.0238 180.643

Weather Conditions
Path: \Duratex Consequéncias\Study\H07A 1%

DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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SUMM ARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680

Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7
HO07A 50%
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO7A 50%

User-Defined Data

Material
Material Identifier SULFUR DIOXIDE
Scenario
Building Wake Effect None
Pipe
Line length 1 m
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
Elevation 0 m
Concentration of Interest 9712 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
Use ERPG averaging time ERPG selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Number of Release Segments 1
Fluid Phase(1) Vapor
Discharge Velocity(1) 266.5 m/s
Duration of Discharge(1) 600 s
Final Temperature(1) -1.22 degC
Release Rate(1) 0.03935 kg/s
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kg/s
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 7.426E5 kg

Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
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[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 sl

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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Consequence Results

Distance to Concentration Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO7A 50%

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
DIA NOITE

User Conc (9712) 600 S 6.58857 6.42065

ERPG1 (0.3) 3600 S 601.758 1936.24

ERPG2 (3) 3600 S 184.847 550.739

ERPG3 (15) 3600 S 82.4775 225.533

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
DIA NOITE

User Conc (9712) 600 S 0 0

ERPG1 (0.3) 3600 S 0 0

ERPG2 (3) 3600 S 0 0

ERPG3 (15) 3600 S 0 0

Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO7A 50%

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time Distance (m)

DIA NOITE
User Conc (9712) 600 S 6.60657 6.47142
ERPG 1 (0.3) 3600 s 493.579 1567.44
ERPG2 (3) 3600 s 151.809 445.383
ERPG 3 (15) 3600 s 69.0238 180.643

Weather Conditions
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO07A 50%

DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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Base Case
CASE Name: Data

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H07A 99%

User-Defined Data

Material
Material Identifier SULFUR DIOXIDE
Scenario
Building Wake Effect None
Pipe
Line length 1 m
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
Elevation 0 m
Concentration of Interest 2.422E4 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
Use ERPG averaging time ERPG selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Number of Release Segments 1
Fluid Phase(1) Vapor
Discharge Velocity(1) 266.5 m/s
Duration of Discharge(1) 600 s
Final Temperature(1) -1.22 degC
Release Rate(1) 0.03935 kg/s
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kg/s
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 7.426E5 kg

Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
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[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 sl

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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Consequence Results

Distance to Concentration Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO7A 99%

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
DIA NOITE

User Conc (24220) 600 S 4.33957 4.26484

ERPG1 (0.3) 3600 S 601.758 1936.24

ERPG2 (3) 3600 S 184.847 550.739

ERPG3 (15) 3600 S 82.4775 225.533

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
DIA NOITE

User Conc (24220) 600 S 0 0

ERPG1 (0.3) 3600 S 0 0

ERPG2 (3) 3600 S 0 0

ERPG3 (15) 3600 S 0 0

Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H07A 99%

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time Distance (m)

DIA NOITE
User Conc (24220) 600 s 436214 4.28452
ERPG 1 (0.3) 3600 s 493.579 1567.44
ERPG2 (3) 3600 s 151.809 445.383
ERPG 3 (15) 3600 s 69.0238 180.643

Weather Conditions
Path: \Duratex Consequéncias\Study\H07A 99%

DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO7B 1%
User-Defined Data
Material
Material Identifier SULFUR DIOXIDE
Scenario
Building Wake Effect None
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
Elevation 0 m
Concentration of Interest 3474 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
Use ERPG averaging time ERPG selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Number of Release Segments 1
Fluid Phase(1) Two-Phase
Discharge Velocity(1) 279.2 m/s
Droplet Diameter(1) 3.835 um
Duration of Discharge(1) 600 s
Liquid Fraction(1) 0.01015 fraction
Release Rate(1) 0.0003935 kg/s
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 keg/s
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 7.426E5 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
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Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO7B 1%

DIA NOITE
Release Segment 1
Release Duration s 600 600
Liquid Rainout fraction 0.0101488 0.0101488
Maximum Pool Radius m 1.01506e-005  1.12657¢-005

Distance to Concentration Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO7B 1%

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
DIA NOITE

User Conc (3474) 600 s 1.52471 1.66519

ERPG 1 (0.3) 3600 s 59.527 178.38

ERPG2 (3) 3600 s 20.2887 57.8471

ERPG 3 (15) 3600 s 9.41907 25.9487

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
DIA NOITE

User Conc (3474) 600 S 0 0

ERPG 1 (0.3) 3600 s 0 0

ERPG2 (3) 3600 s 0 0

ERPG 3 (15) 3600 s 0 0

Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H07B 1%

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time Distance (m)
DIA NOITE
User Conc (3474) 600 s 1.52736 1.66919
ERPG1 (0.3) 3600 s 49.9968 145.988
ERPG2 (3) 3600 s 16.8935 48.301
ERPG3 (15) 3600 s 7.83266 21.0808
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Weather Conditions

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO7B 1%

DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Duratex Consequéncias\Study\H07B 50%
User-Defined Data
Material
Material Identifier SULFUR DIOXIDE
Scenario
Building Wake Effect None
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
Elevation 0 m
Concentration of Interest 9712 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
Use ERPG averaging time ERPG selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Number of Release Segments 1
Fluid Phase(1) Two-Phase
Discharge Velocity(1) 279.2 m/s
Droplet Diameter(1) 3.835 um
Duration of Discharge(1) 600 s
Liquid Fraction(1) 0.01015 fraction
Release Rate(1) 0.0003935 kg/s
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 keg/s
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 7.426E5 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
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Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO7B 50%

DIA NOITE
Release Segment 1
Release Duration s 600 600
Liquid Rainout fraction 0.0101488 0.0101488
Maximum Pool Radius m 1.01506e-005  1.12657¢-005

Distance to Concentration Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H07B 50%

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
DIA NOITE

User Conc (9712) 600 s 0.90162 0.908981

ERPG 1 (0.3) 3600 s 59.527 178.38

ERPG2 (3) 3600 s 20.2887 57.8471

ERPG 3 (15) 3600 s 9.41907 25.9487

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
DIA NOITE

User Conc (9712) 600 S 0 0

ERPG 1 (0.3) 3600 s 0 0

ERPG2 (3) 3600 s 0 0

ERPG 3 (15) 3600 s 0 0

Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H07B 50%

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time Distance (m)
DIA NOITE
User Conc (9712) 600 s 0.903497 0.910977
ERPG1 (0.3) 3600 s 49.9968 145.988
ERPG2 (3) 3600 s 16.8935 48.301
ERPG3 (15) 3600 s 7.83266 21.0808
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Weather Conditions

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H07B 50%

DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO7B 99%
User-Defined Data
Material
Material Identifier SULFUR DIOXIDE
Scenario
Building Wake Effect None
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
Elevation 0 m
Concentration of Interest 2.422E4 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
Use ERPG averaging time ERPG selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface User-Defined (Land)]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Number of Release Segments 1
Fluid Phase(1) Two-Phase
Discharge Velocity(1) 279.2 m/s
Droplet Diameter(1) 3.835 um
Duration of Discharge(1) 600 s
Liquid Fraction(1) 0.01015 fraction
Release Rate(1) 0.0003935 kg/s
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 keg/s
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 7.426E5 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
Date: 05/06/2018 85 of 88 Time: 11:03:00



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 17,595,680
Study Folder: Duratex Consequéncias Phast 6.7 e

o

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0.05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\HO7B 99%

DIA NOITE
Release Segment 1
Release Duration s 600 600
Liquid Rainout fraction 0.0101488 0.0101488
Maximum Pool Radius m 1.01506e-005  1.12657¢-005

Distance to Concentration Results

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H07B 99%

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the flammable effect height 0 m

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
DIA NOITE

User Conc (24220) 600 s 0.647336 0.756216

ERPG 1 (0.3) 3600 s 59.527 178.38

ERPG2 (3) 3600 s 20.2887 57.8471

ERPG 3 (15) 3600 s 9.41907 25.9487

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
DIA NOITE

User Conc (24220) 600 S 0 0

ERPG 1 (0.3) 3600 s 0 0

ERPG2 (3) 3600 s 0 0

ERPG 3 (15) 3600 s 0 0

Distance to Equivalent Toxic Dose

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H07B 99%

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time Distance (m)
DIA NOITE
User Conc (24220) 600 s 0.647908 0.756465
ERPG1 (0.3) 3600 s 49.9968 145.988
ERPG2 (3) 3600 s 16.8935 48.301
ERPG3 (15) 3600 s 7.83266 21.0808
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Weather Conditions

Path: \Duratex Consequéncias\Study\H07B 99%

DIA NOITE
Wind Speed m/s 3 2
Pasquill Stability C E
Surface Roughness Length mm 1000 1000
Surface Roughness Parameter 0.173718 0.173718
Atmospheric Temperature degC 25 20
Surface Temperature degC 30 20
Relative Humidity fraction 0.8 0.8
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ANEXO VI

MAPEAMENTO DOS PONTOS DE LIBERACAO
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ANEXO VII

MAPEAMENTO DAS AREAS VULNERAVEIS
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