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DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Neste item sdo apresentados os limites geograficos das areas que serdo direta e/ou
indiretamente afetadas pelos impactos do empreendimento, denominada area de
influéncia do projeto.

Os limites em questdo contemplam as areas de incidéncia dos impactos cumulativos e
sinérgicos, abrangendo os distintos contornos para as diversas varidveis enfocadas no
estudo.

Na sequéncia, sdo apresentadas as justificativas para a definicdo de cada uma das
areas de influéncia e incidéncia dos impactos, acompanhada de mapeamento.

Area Diretamente Afetada (ADA)

Area Diretamente Afetada compreende a regido interna a propriedade da L.D
Celulose, onde propriamente serdo executadas as obras de implantacdo da unidade
industrial, além das areas de implantacdo da adutora de captacdo d’agua e emissario
terrestre de efluentes.

Area de Influéncia Direta (AID)

Area de Influéncia Direta para o meio fisico e bidtico foi definida a partir de um raio
de 3 km no entorno do empreendimento, tendo em vista, principalmente, do estudo de
dispersdo das emissoes atmosféricas da futura fabrica de celulose soluvel, e 100 m de
cada lado para cada um dos tragados das tubulacdes de captacdo de agua e emissario
terrestre de efluentes.

Area de Influéncia Direta para o meio socioecondmico ¢ composta pelos municipios
de Indiandpolis — MG e Araguari — MG.

Area de Influéncia Indireta (AII)

Area de Influéncia Indireta para o meio fisico e bidtico compreende a sub-bacia
definida a partir das Unidades de Planejamento Hidrico (UPH) Rio Araguari e Rio
Dourados.

Area de Influéncia Indireta para o meio socioecondmico é composta pelos municipios
de Uberlandia — MG e Estrela do Sul — MG.

As figuras a seguir apresentam os mapas das areas de influéncia do empreendimento
(ADA, AID e All) para os meios fisico, bidtico e socioecondmico.
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Figura 1 — Mapa da Area Diretamente Afetada (ADA).
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Figura 2 — Mapa da Area de Influéncia Direta (AID) para o meio fisico e biético.
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Figura 3 — Mapa da Area de Influéncia Indireta (AII) para o meio fisico e biético.
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Figura 4 — Mapa da Area de Influéncia Direta e Indireta (AID e AII) para o meio socioecondmico.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Meio Fisico

O diagnostico do meio fisico permite que sejam observados os estados atuais de clima
e meteorologia, qualidade do ar, ruido, geologia, geomorfologia, pedologia,
espeleologia e hidrologia (recursos hidricos superficiais e subterraneos) da area de
estudo e assim, obter uma adequada avaliagdo dos impactos ambientais referentes a
implantacdo e operagdo do empreendimento.

Para o levantamento de dados primarios e secundarios foram consideradas as areas de
influéncia, a saber:

e AIl - Unidades de Planejamento Hidrico (UPH) Rio Araguari e Rio Dourados;

e AID - raio de 3 km no entorno do empreendimento, tendo em vista,
principalmente, as analises de dispersdes atmosféricas, e 100 m de cada lado
para cada um dos tragados das tubulagdes de captacdo de agua e emissario
terrestre de efluentes;

e ADA - compreende a regido interna a propriedade da L.D Celulose, onde
propriamente serdo implantadas a unidade industrial, além da adutora de
captacdo de dgua e emissario terrestre de efluentes.

Clima e Meteorologia

Introducio

O clima da regido do Triangulo Mineiro, na qual o empreendimento sera inserido,
segundo a classificagdo de Koppen, é do tipo Aw, ou seja, possui um inverno seco e
um verdo chuvoso, dominado predominantemente pelos sistemas intertropicais e
polares (MENDES, 2001). A regido ¢ atingida por massas de ar oriundas do sul como
a Frente Polar Antartica (FPA) e a Massa Polar (MP), leste (ondas de leste) e oeste
(instabilidade tropical). Também sofre influéncia das Zonas de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS), que sao responsaveis pelas chuvas intensas e prolongadas. A
FPA influencia a ZCAS canalizando a umidade da Amazdnia para a Regido Sudeste.

O empreendimento sera implantado no municipio de Indiandpolis (site industrial),
bem como em Araguari (captacdo de agua e lancamento de efluentes), sendo que
nestes municipios ndo existem dados historicos de clima e meteorologia. Dessa forma,
verificou-se que o municipio de Uberlandia, que dista aproximadamente 37 km do
empreendimento possui uma estacdo meteoroldgica com uma boa série historica de
dados. Assim sendo, para caracterizacdo do clima da regido, foram utilizados os dados
da estacdo meteorologica de Uberlandia.

Segundo a classificacdo dos macroclimas do Brasil, a cidade de Uberlandia, situada
nas proximidades do empreendimento, conforme mencionado, esta localizada em uma
regido de clima subquente, de variedade CWa (com médias térmicas) variando de
19°C a 27°C e pluviosidade média em torno de 1500 mm/ano.

Ribeiro et al (2000) comenta que na cidade de Uberlandia sdo nitidos os problemas
relacionados com as baixas taxas de umidade relativa presente nas tardes dos dias da
estacdo seca, quando ndo sdo raros valores inferiores a 20%.
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A dinamica atmosférica apresenta caracteristicas importantes para o clima da regido.
No verdo, estes sdo representados pelas massas de ar Tropical Continental e Equatorial
Continental, produzindo maiores amplitudes térmicas. Com a chegada do sistema
frontal ¢ da Massa Polar, os sistemas atmosféricos tendem a homogeneizar a
temperatura e a umidade.

Del Grossi comenta que a dindmica atmosférica em Uberlandia estd sob controle,
principalmente, dos sistemas intertropicais, cuja participag@o no transcorrer do ano ¢
superior a 50%, completada com a atuagdo dos sistemas polares, cuja participacdo ¢
pouco superior a 25%.

Mendes (2001) estudou a génese estrutural da chuva na cidade de Uberlandia,
constatando que os sistemas atmosféricos apresentam certo equilibrio, sendo os mais
atuantes o Sistema Frente Polar - FP (35,8%) e o Sistema Pré-Frontal - IT (26,1%)
como formadores de instabilidade e o Sistema Tropical Atlantica continentalizada -
TAc (27,6%) como sistema produtor de estabilidade.

Metodologia

A caracterizacdo climatica da regido em que sera inserido o empreendimento
considerou a andlise dos seguintes pardmetros: precipitacdo, temperatura, umidade
relativa, insolac¢ao e radiacdo, direcdo e velocidade dos ventos e balanco hidrico.

Foram apresentados e tratados os dados obtidos das séries de registros produzidos pela
rede de monitoramento do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2018) em
Uberlandia. Ainda foram utilizados dados do trabalho desenvolvido por SILVA e
ASSUNCAO (2004), com dados climatologicos do periodo de 1981 a 2003.

A tabela a seguir apresenta o posto hidrometeorologico que foi utilizado para o
presente estudo com suas respectivas coordenadas, instituto responsavel e parametros
meteoroldgicos utilizados. J& a figura a seguir exibe a localizagdo do posto
climatologico utilizado em relagdo ao empreendimento.

Tabela 1 — Posto Hidrometeorologico utilizado no estudo

Distincia
Posto Coordenadas Cidade Instituto Parimetros Intervaloe | em relacdo
Hidrometeorologico | UTM WGSS4 Responsavel Meteorologicos de dadoes a ADA
(lm)
Precipitacio,
- 2 Temperatura do Ar,
11K T 77 . 20072
ASO7- Ubetingia | %00 10072/ | o s itin INMET Umidade, e 370
7.906.102 ~ xr 2017
Inzolagdo, Ventos e
Balango Hidrico.

Fonte: INMET, 2018.
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|A507 - Ubertandia | 157026,2941] 7905186.,834|

Figura 5 — Localizacdo da Estacdo Meteorolégica utilizada no estudo.
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Precipitacao

Segundo SILVA ¢ ASSUNCAO (2004), o regime pluviométrico em Uberlandia é bem
caracterizado: as chuvas concentram-se de outubro a margo, representando 86,7% do
total da precipitagdo anual. O més com a maior média ¢ dezembro (318,9 mm),
seguido por janeiro (311,6 mm). Os meses com menores médias sdo junho e agosto,
com 15,3 mm e julho com 8,7 mm.

A média dos totais pluviométricos anuais no periodo (1981-2003) foi de 1583,6 mm, a
maior ocorréncia (2220,1 mm) foi registrada em 1982 e a menor (1012,6) em 1990. As
chuvas a partir da década de 1990 foram mais constantes que a da década anterior.

Ainda segundo SILVA e ASSUNCAO (2004), quando ocorre uma precipitacdo
concentrada em um curto periodo de tempo de acordo com as condigdes fisicas do
local recipiente, grandes impactos sdo registrados, pois a infraestrutura instalada
muitas vezes ndo comporta o escoamento superficial decorrente. Os maiores registros
de precipitagdo em 24 horas entre 1981 e 2003 ocorreram nos meses de janeiro de
1986 (157,8 mm) e dezembro de 2002 (147,0 mm).

A média de dias de chuva em Uberlandia, segundo SILVA ¢ ASSUNCAO (2004), ¢
de 120 dias; sendo o maior registro em 1983 (149 dias) ¢ a menor em 1999 (93 dias).
O més com maior nimero de dias de chuva é dezembro com 20 dias em média,
seguido por janeiro (19 dias). Os meses com as menores médias sdo junho e julho,
com 1 dia em média; e agosto, com 2 dias.

A maior ocorréncia de dias de precipitacdo no més de janeiro foi em 1982, com 26
dias de chuva. Em 1997 foi 0 ano em que ocorreu a maior quantidade de dias de chuva
no periodo de inverno, 6 dias, em que foi registrado 56 mm de chuva em julho de
1997.

Segundo dados do INMET para o periodo 2002-2017, a precipitacdo em Uberlandia
teve como média anual 1327,68 mm, sendo os meses de dezembro e janeiro os mais
chuvosos, com 249,53 mm e 242,30 mm, respectivamente. Os meses menos chuvosos
foram julho e agosto, com 10,31 mm e 7,73 mm, respectivamente (conforme
apresentado na figura a seguir).



5 péYRY 109000573-001-0000-E-1501

8.1.1.4

16

Precipitagao (2002 - 2017)
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100,00
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0,00
| Jan ‘ Fev ‘ Mar ‘ Abr ’ Mai ‘ Jun ‘ Jul ‘ Ago ’ Set ‘ Out ‘ Nov Dez ’

’Prec. (mm) | 242,30 171,04 166,95 80,46 36,77 19,86 10,31 7,73 | 37,23 |107,54 197,96 249,531

Figura 6 — Precipitacio na estacdo Uberlandia (2002-2017). Fonte: INMET,
2018.

Temperatura do Ar

Segundo SILVA e ASSUNCAO (2004), a temperatura média na cidade de
Uberlandia, entre 1981 e 2003, foi de 22,3 °C. Esses valores, no decorrer dos meses,
apresentam poucas variagdes, sendo a menor média registrada no més de junho (19,3
°C) e maior média no més de outubro (23,9 °C). Analisando as médias por estacao,
verifica-se que a temperatura média do verdo foi de 23,5 °C; do outono de 20,9 °C; do
inverno de 21,0 °C; e da primavera de 23,6 °C.

A temperatura maxima absoluta apresentou, entre 1991 e 2003, as maiores médias nos
meses de julho e agosto, que apresentaram uma média de 30,3 °C e 33,1 °C,
respectivamente. As médias das minimas absolutas mensais se mantiveram constantes
durante o periodo do verdo, com médias de 18,4 °C nos meses de janeiro e fevereiro; a
menor média ocorreu no més de julho com 11,1 °C.

Dados do INMET para o periodo 2002-2017, apresentados na figura a seguir, apontam
que a temperatura do ar média foi de 23,08 °C no periodo, sendo a menor média
apresentada no més de junho (20,59 °C) e a maior no més de outubro (25,03 °C). As
médias maximas absolutas mais elevadas ocorreram nos meses de outubro e setembro
(35,18 ¢ 34,73 °C, respectivamente) e as menores em junho e maio (28,99 e 29,39 °C,
respectivamente). As médias minimas absolutas apresentam comportamento similar ao
ilustrado por SILVA e ASSUNCAO (2004): as menores médias minimas ocorreram
em junho (11,24 °C) e julho (10,86 °C) e as maiores médias minimas ocorreram em
fevereiro (18,11 °C) e margo (18,09 °C).
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Temperatura do Ar (2002-2017)
40,00

35,00
30,00

25,00

(°c)

20,00
15,00
10,00
5,00
0,00 -
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
—e—TMax. | 32,16 | 32,25 | 31,59 | 31,12 | 29,39 | 28,99 | 30,01 | 32,89 | 34,73 | 35,18 | 32,60 | 32,46

TMéd.| 23,72 | 24,13 | 23,70 | 23,28 | 21,21 | 20,59 | 20,73 | 22,44 | 24,34 | 25,03 | 23,92 | 23,86
TMin. | 18,02 | 18,11 | 1809 | 14,95 | 12,01 | 11,24 | 10,86 | 11,46 | 13,81 | 16,46 | 17,26 | 18,24

Figura 7 — Temperatura do Ar na estacdo Uberlandia (2002-2017). Fonte:
INMET, 2018.

Umidade Relativa do Ar

A média da umidade relativa do ar foi de 71% para o periodo 1981-2003 (SILVA e
ASSUNCAO, 2004), sendo a variacio entre a maior ¢ a menor amplitude média anual
de 21%. Porém, esse valor ndo reflete as variagdes do periodo da tarde, quando
ocorrem indices abaixo dos 30%. A menor média registrada nesse periodo ocorreu no
més de agosto com 58% e a maior nos meses de janeiro e dezembro (80%). Durante
sete meses (periodo chuvoso) a variacdo da umidade relativa ficou entre 73 e 80%.

Os dados do INMET para o periodo 2002-2017, apresentados na figura a seguir,
mostram indices inferiores aos apresentados por SILVA e ASSUNCAO, 2004. A
média anual para o periodo foi de 61%. A menor média mensal ocorreu no més de
agosto (43,0 %) e a maior média mensal ocorreu nos meses de janeiro e margo (72,37
e 71,78%).
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Figura 8 — Umidade do Ar na estacdo Uberlindia (2002-2017). Fonte:

INMET, 2018.

Insolacio e Radiagciao Global

Os dados apresentados por SILVA e ASSUNCAO (2004) sdo apresentados como
insolacdo total (horas/dia) enquanto que os obtidos no INMET (2018) sao
apresentados na forma de radiacdo solar global (kJ/m?).

Nos dados de SILVA ¢ ASSUNCAO (2004), para o periodo de 1981 a 2003, obteve-
se como insola¢do média 2491,2 horas; a maior média mensal ocorreu um julho (253,4
horas) e a menor em dezembro (160,5 horas). Os meses de abril a outubro
apresentaram uma insola¢do que variou em 50,4 horas, mantendo-se acima de 200

horas de insolagdo média.

Para os dados do INMET (2018), no periodo de 2002-2017, a radiacdo solar global
média foi de 1609,36 kJ/m>, sendo o menor valor registrado em junho (1448,6 kJ/mz)
e 0 maior em setembro (1785,79 kJ/m?) (conforme figura a seguir).
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Figura 9 — Radiacio solar global na estacio de Uberlandia (2002-2017).

Fonte: INMET, 2018.

Direcao e Velocidade dos Ventos

A velocidade média dos ventos na estacdo de Uberlandia (INMET, 2018) para o
periodo 2002-2017, foi de 1,92 m/s (conforme figura a seguir), sendo as médias mais
elevadas apresentadas nos meses de agosto (2,16 m/s) e setembro (2,28 m/s); enquanto
que as médias mais baixas ocorreram nos meses de fevereiro (1,73 m/s) e margo (1,71

m/s).
Ventos - Velocidade média (2002-2017)
2,40
2,20 //’\\
z'w \.
- 1,80 -
<
E
1,60
1,40
1,20
1,00 -
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
’—O—V. Média| 1,81 1,73 1,71 1,74 1,75 1,82 2,00 2,16 2,28 2,15 1,98 191

Figura 10 — Velocidade média dos ventos na estacio de Uberliandia (2002-

2017). Fonte: INMET, 2018.
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As rajadas de ventos para o periodo de 2002-2017 (INMET, 2018), apresentaram os
indices mais elevados nos meses de novembro (15,71 m/s) e dezembro (16,05 m/s); os
indices mais baixos ocorreram nos meses de abril (12,19 m/s) e julho (12,67 m/s)
(conforme figura a seguir).

Ventos - Rajada Maxima (2002-2017)
17,00

16,00 ~
15,00 ~

14,00 ~

(m/s)

13,00
12,00 ~

11,00 - "
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

—e—V.Max| 1552 | 15,38 | 14,35 | 12,19 | 12,77 | 12,98 | 12,67 | 13,67 | 14,27 | 1559 | 1571 | 16,05

Figura 11 — Rajada maxima dos ventos na estacio de Uberlindia (2002-
2017). Fonte: INMET, 2018.

Em relagdo a dire¢do preferencial, os ventos na estacdo de Uberlandia apresentaram
direcdo preferencial E/NE (leste e nordeste), com componentes secundarias de N
(norte).
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Figura 12 — Rosa dos Ventos para o periodo de 2002-2017. Fonte: INMET, 2018.

Balanco Hidrico

O calculo do balango hidrico foi realizado para o periodo de 1981 a 2003, englobando
os totais ~anuais e as médias mensais de todo o periodo estudado (SILVA e
ASSUNCAO, 2004) (conforme figura a seguir).

Nos meses de janeiro a marco, a precipitagdo € superior a evapotranspiragdo do solo e,
a partir de abril at¢ o més de agosto, a precipitacdo ¢ reduzida ou inexistente. A
reposi¢ao inicia-se em setembro, estendendo-se até o més de dezembro.

A média pluviométrica do periodo em questdo foi de 1583,6 mm; a média da ETR
(evapotranspiracdo real), do periodo estudado ¢ 919,7 mm; o déficit hidrico é 170,5
mm e o excedente hidrico ¢ 627,4 mm. A reposi¢cdo média da capacidade de campo s
¢ normalizada no més de dezembro.
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Figura 13 — Balanco Hidrico (1981-2003). Fonte: SILVA e ASSUNCAO, 2004.

Qualidade do Ar

Introducio

Para monitorar a qualidade do ar no estado de Minas Gerais, a FEAM opera uma rede
constituida de 10 estagdes automaticas situadas na RMBH (regido metropolitana de
Belo Horizonte), assim como outras 19 estagdes automaticas instaladas em outros 6
municipios. A referida rede automatica de monitoramento abarca os seguintes
municipios: Belo Horizonte, Betim, Contagem, Ibirité, Ipatinga, Itabira, Paracatu, Sao
José da Lapa, Timoteo. Estas estagdes estdo muito distantes da area enfocada neste
trabalho, ndo sendo representativas da qualidade do ar na mesma. Por este motivo,
seus dados ndo foram apresentados.

Assim, para a avaliacdo da qualidade do ar ambiente, realizaram-se duas campanhas
de monitoramento nas proximidades da BR 365 - km 574 no municipio de Estrela do
Sul, MG. Neste capitulo s@o apresentados, de forma resumida, a localizacdo do ponto
de monitoramento, o periodo de monitoramento, os parametros analisados,
equipamentos e padrdes de metodologia utilizados, e os resultados das duas
campanbhas.

Os relatorios completos e detalhados das duas campanhas estdo apresentados no
Volume IV referente aos laudos do presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA).
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A figura a seguir apresenta a localizagdo do ponto designado para a amostragem de
qualidade do ar, em amarelo, e Uberlandia, a esquerda; cuja distdncia linear ¢ de 20

km.
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Figura 14 — Localizacao do ponto de amostragem da qualidade do ar.
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O ponto selecionado obedeceu aos critérios de representatividade da regido e do
entorno, respeitando aspectos logisticos, de infraestrutura e ambientais, que foram:

— Acesso relativamente facil para operacdo diurna, todos os dias da semana;
— Disponibilidade de energia elétrica proxima e confiavel.

Na figura a seguir observam-se os equipamentos utilizados durante as campanhas de
amostragem.

Figura 15 — Visao geral dos equipamentos no ponto de
amostragem.

Periodo de Monitoramento

A primeira campanha de monitoramento ocorreu no periodo chuvoso, de 26/03/2018 a
03/04/2018, e a segunda campanha no periodo de seca foi de 27/04/2018 a
03/05/2018. Ambas campanhas foram realizadas durante 7 dias consecutivos e com
duracdo de 24 horas/dia.

Parametros Analisados, Equipamentos e Padrdes de Metodologia Utilizados

A tabela a seguir apresenta resumidamente os pardmetros analisados, os equipamentos

e padroes de metodologia utilizados em ambas as campanhas de monitoramento de
qualidade do ar.
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Tabela 2 — Parametros analisados, equipamentos e metodologia
DULScSe Duracio da
Parametro Sigla Equipamento | Metodologias das ¢
Campanha
Coletas
Particulas Totais em PTS AGV'PTS | NBR 9547/1997
Suspensao
. L 1 NBR
Particulas Inalaveis MP,, AGV MP,, 13.412/1995
Ozéni 0 2B US EPA 901-03
Zomo 3 Technologies Model 202
24h/dia
. L US EPA EQN-
Didxido de Nitrogénio NO, 1277-026
7 dias
Dioxido de Enxofte SO, NBR 12.979 consecutivos
APV Met. CETESB
. s - et.
Sulfeto de Hidrogénio H,S Trigés 19.223
C Reduzid Standard
ompostos Reduzidos ERT Methods 3h/dia
de Enxofre
SM22 3120B
Monoxido de Carbono CcO GfG460 ISO 17025 1h/dia

1 - AGV — Amostrador de Grandes Volumes, 2 - APV — Amostrador de Pequenos Volumes
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8.1.2.5 Resultados

O monitoramento da qualidade do ar foi realizado no sentido de se determinar as
concentragdes de poluentes universalmente consagrados como indicadores da
qualidade do ar. Sdo eles:

— PTS — Particulas Totais em Suspensio,

— PI— Particulas Inalaveis, referida por MP( — particulados com didmetro inferior
a 10pm

— SO; - Diéxido de Enxofre (SO,),

— NO; - Didéxido de Nitrogénio (NO,),

— CO - Monoxido de Carbono (CO),

— O3 — Ozo6nio

— ERT - Enxofre reduzido Total

— H,S — Sulfeto de Hidrogénio.

No Brasil, os padrdes de qualidade do ar foram fixados pelo Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), através da Resolugdo 03/90, sendo também adotados em
Minas Gerais. Dentre os poluentes acima, constam da Resolugdo: PTS, PI, SO;, NO,,
CO, Os.

8.1.2.5.1 Resultados da primeira campanha

A primeira campanha foi realizada de 26/03/2018 a 03/04/2018 durante 7 dias
consecutivos, 24 horas/dia, cujos resultados sdo apresentados nas tabelas a seguir.

Tabela 3 — Concentracdes de PTS registradas nas coletas realizadas

Data Massa (g) Incerteza | Volume |Incerteza | Concentracio | Incerteza

(®) md) | md (ugmd) | (ng/m3)
26/03/2018 0.2448 | 0.0004 | 1938.6 54.0 126.3 35
27/03/2018 0.3008 | 0.0037 | 1905.9 55.3 157.8 5.0
28/03/2018 0.2984 | 0.0003 | 1807.8 59.5 165.0 5.4
29/03/2018 0.3288 | 0.0004 | 1890.4 62.1 174.0 5.7
30/03/2018 0.4161 | 0.0004 | 1911.3 57.7 2177 6.6
31/03/2018 0.1419 | 0.0005 | 1888.7 42.1 75.1 1.7
0]13/‘(’)‘2};‘6‘%& 0.0441 | 0.0004 | 1973.6 | 59.1 22.4 0.7

Resolucio CONAMA n® 03/1990

Padrfio Primario = 240 pg/m3 Padrio Secundério = 150 pg/m3

Obs.(1) LI = limite inferior de quantificagdo igual a 2,0 pg/m’; LS = limite superior de quantificagio
igual a 750,0 ng/m’. A Incerteza ¢ obtida através do método analitico descrito em “Joint Committee for
Guides in Metrology (JCGM/WG1). Evaluation of measurement data — Guide to the expression of
uncertainty in measurement. http://www.iso.org/sites/JCGM/JCGM-introduction.htm”
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Tabela 4 — Concentracées de MP;y registradas nas coletas realizadas

Incerteza| Volume | Incerteza | Concentracio | Incerteza
Data Massa (g)
® m) | md (rg/md) | (ug/md)

26/03/2018 0.0143 0.0004 246.0 5.1 CANCELADA% -
27/03/2018 0.0534 0.0004 207.6 5.0 CANCELADA% -
28/03/2018 0.1124 0.0003 0.0 119.8 | CANCELADA# -
29/03/2018 0.0896 0.0005 1465.2 5.5 61.2 0.4
30/03/2018 0.1065 0.0004 1498.4 5.1 71.1 0.4
31/03/2018 0.0501 0.0004 1546.2 5.0 32.4 0.3

Domingo 0.0119 | 0.0004 | 1533.8 5.1 7.8 0.2
01/04/2018

Resolucio CONAMA n? 03/1990
Padréio Primario = 150 pg/m?3 Padrio Secundério = 150 pg/m3

Obs.(1) LI = limite inferior de quantificagdo igual a 2,0 pg/m’; LS = limite superior de quantificagio
igual a 750,0 ng/m’. A Incerteza ¢ obtida através do método analitico descrito em “Joint Committee for
Guides in Metrology (JCGM/WGI). Evaluation of measurement data — Guide to the expression of
uncertainty in measurement. http://www.iso.org/sites/JCGM/JCGM-introduction.htm”. (4) Coleta
invalida devido ao tempo de coleta <23h (NBR 13.412) e/ou oscilagdo excessiva na energia elétrica.

Tabela 5 — Concentracao de SO, NO, e ERT no ar ambiente durante o periodo

de coleta
Ponto Periodo Concentracio, tempo amostral e unidade
e das coletas SO,-24h NO, - 1h ERT-3h H,S-24h
Claltsiin atz 2] (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
P1CO1 26/03/2018 <L.Q. <L.Q. <L.Q. <L.Q.
P1C02 27/03/2018 <L.Q. <L.Q. <L.Q. <L.Q.
P1C03 28/03/2018 <L.Q. <L.Q. <L.Q. <L.Q.
P1C04 29/03/2018 <L.Q. <L.Q. <L.Q. <L.Q.
P1CO5 30/03/2018 <L.Q. <L.Q. <L.Q. <L.Q.
P1C06 31/03/2018 <L.Q. <L.Q. <L.Q. <L.Q.
P1CO7 01/04/2018 <L.Q. <L.Q. <L.Q. <L.Q.
Resolucio CONAMA n° 03/1990
Padrio Primério (ug/m”) 365 320 Padrio Nio (f)’zdra; Ndo Definélt;c;
: or Perceptivel 6,
Padrio Secundério (ug/m®) 100 190 Definido P

Obsl. L.Q. — Limite de quantificacdo do método analitico utilizado.
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Tabela 6 — Concentracido horaria maxima de O3 e CO no ar ambiente durante o
periodo de coleta.

Concentracao maxima diaria
Periodo das coletas de 24h
0, - 1h (pg/m3) CO - 1h (ppm)
26/03/2018 58 <L.Q.
27/03/2018 54 <L.Q.
28/03/2018 57 <L.Q.
29/03/2018 42 <L.Q.
30/03/2018 64 <L.Q.
31/03/2018 75 <L.Q.
01/04/2018 67 <L.Q.
Resolu¢io CONAMA n° 03/1990
Padrio Primario (pg/m3) 160 35
Padrao Secundario (ug/m3 ) 160 35

Obs. As concentragdes de ozoOnio sdo referentes as maximas concentragdes médias de 1h obtidas
durante cada dia.

Consideracoes Finais — 1* Campanha

—  Poluentes Gasosos

No que se refere aos poluentes amostrados cujos padroes de qualidade do ar estdo
estabelecidos pela Resolugio CONAMA n° 03/1990, os resultados apresentados
mostram atendimento, tanto para o padrdo primario, quanto para o secundario
para: SO;, NO,, O3 ¢ CO. No caso do SO;, NO,, ¢ CO, as concentragdes foram
tdo baixas que os respectivos limites de quantificacdo (L.Q.) dos métodos
utilizados ndo foram atingidos.

Nao ha na legislacdo vigente padrdo de qualidade do ar estabelecido para H,S ou
ERT, no entanto, as concentragdes sdo tdo baixas que o limite de deteccdo dos
métodos analiticos aplicados nao foram atingidos.

— Particulados

No que se refere aos poluentes particulados amostrados, PTS e MPyy, cujos
padrdes de qualidade do ar estdo estabelecidos pelas Resolugdes CONAMA n°
03/1990, os resultados apresentados mostram atendimento para ambos 0s casos.
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Resultados da segunda campanha

A segunda campanha foi realizada de 27/04/2018 a 03/05/2018 durante 7 dias
consecutivos, 24 horas/dia, cujos resultados sdo apresentados nas tabelas a seguir.

Tabela 7 — Concentracdes de PTS registradas nas coletas realizadas

Data Massa (g) Incerteza Volu3me Incergeza Concentr3acﬁo Incerte}za
(€3] (m’) (m’) (ng/m’) (ng/m’)
27/04/2018 0,1963 0,0003 1986,4 65,7 98,8 33
28/04/2018 0,1933 0,0004 17474 75,4 110,6 4,8
29/04/2018 0,2934 0,0004 19944 71,0 147,1 52
30/04/2018 0,3151 0,0004 1978,9 65,7 159,2 53
01/05/2018 0,2778 0,0003 1930,2 65,1 1439 4,9
02/05/2018 0,2956 0,0004 1996,7 78,1 148,1 5,8
03/05/2018 0,2126 0,0003 1974,9 65,9 107,7 3,6
Resolucio CONAMA n° 03/1990
Padrio Primério = 240 pg/m’ Padrio Secundério = 150 pg/m’

Obs. M LI = limite inferior de quantificagdo igual a 2,0 pg/m’; ® LS = limite superior de quantificagio
igual a 750,0 pg/m’. ® A Incerteza é obtida através do método analitico descrito em “Joint Committee
for Guides in Metrology (JCGM/WG1). Evaluation of measurement data — Guide to the expression of
uncertainty in measurement._http://www.iso.org/sites/JCGM/JCGM-introduction.htm

Tabela 8 — Concentracoes de MP;y registradas nas coletas realizadas

Data Massa (g) | Incerteza (g) V(()Il::;)n ¢ Inc(f;;)e “a Cm;lclegr/lltli';;g:ﬁo I?:;'ltl:e%a
27/04/2018 0,0568 0,0004 14744 5,6 38,5 0,3
28/04/2018 0,0732 0,0003 1492,2 5,0 49,1 0,3
29/04/2018 0,0775 0,0004 14970 5,1 51,8 0,3
30/04/2018 0,1353 0,0003 1497,9 5,1 90,3 0,4
01/05/2018 0,1103 0,0004 1455,5 6,0 75,8 0,4
02/05/2018 0,1019 0,0005 1508,8 5,5 67,5 0,4
03/05/2018 0,0828 0,0003 1486,7 5,2 55,7 0,3

Resolu¢io CONAMA n° 03/1990

Padréo Primario = 150 pg/m’ Padrdo Secundario = 150 pg/m’

Obs. M LI = limite inferior de quantificacdo igual a 2,0 pg/m’; ® LS = limite superior de quantificacio
igual a 750,0 pg/m’. ® A Incerteza é obtida através do método analitico descrito em “Joint Committee
for Guides in Metrology (JCGM/WG1). Evaluation of measurement data — Guide to the expression of
uncertainty in measurement._http://www.iso.org/sites/JCGM/JCGM-introduction.htm
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Tabela 9 — Concentracao de SO,, NO, e ERT no ar ambiente durante o periodo

de coleta
Periodo Concentracio, tempo amostral e unidade
das coletas SO,-24h NO, - 1h ERT-3h H,S-24h
de 24h (ug/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
27/04/2018 7,8 <L.Q. <L.Q. <L.Q.
28/04/2018 17,6 <L.Q. 2006,9 <L.Q.
29/04/2018 21,3 <L.Q. <L.Q. <L.Q.
30/04/2018 27,1 <L.Q. 1505,2 <L.Q.
01/05/2018 22,1 <L.Q. <L.Q. <L.Q.
02/05/2018 253 <L.Q. 14475 <L.Q.
03/05/2018 30,1 <L.Q. 1046.2 <L.Q.
Resolu¢io CONAMA n° 03/1990
Padrio Primario (ug/m®) 365 320 Padrio Nio Padriio Nio Definido
Padrio Secundario (ug/m®) 100 190 Definido Odor Perceptivel 6,36

Obsl. L.Q. - Limite de quantificagdo do método analitico utilizado.

Tabela 10 — Concentraciao horaria maxima de O; e CO no ar ambiente durante o

periodo de coleta

Periodo Concentracio maxima diaria
das coletas 0,-1h CO—1h
de 24h (ng/m’) (ppm)
27/04/2018 527 <L.Q.
28/04/2018 526 <L.Q.
29/04/2018 42.1 <L.Q.
30/04/2018 377 <L.Q.
01/05/2018 52.0 <L.Q.
02/05/2018 35.9 <L.Q.
03/05/2018 27.8 <L.Q.
Resolu¢io CONAMA n° 03/1990
Padrdo Primério (ug/m®) 160 35
Padrdo Secundério (ug/m®) 160 35

Obs. As concentragdes de ozOnio sdo referentes as maximas concentragdes médias de 1h obtidas

durante cada dia.

Consideracoes Finais — 2* Campanha

—  Poluentes Gasosos

No que se refere aos poluentes amostrados cujos padroes de qualidade do ar estdo
estabelecidos pela Resolugio CONAMA n° 03/1990, os resultados apresentados
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mostram atendimento, tanto para o padrdo primario, quanto para o secundario
para: SO,, NO,, O3 ¢ CO. No caso do NO,, e CO, as concentragdes foram tdo
baixas que os respectivos limites de quantificacdo (L.Q.) dos métodos utilizados
ndo foram atingidos.

Nao ha na legislagdo vigente padrdo de qualidade do ar estabelecido para o HjS,
no entanto, as concentragdes sdo tdo baixas que o limite de deteccdo do método
analitico aplicado ndo foi atingido.

- ERT

Nao hé na legislagdo vigente padrao de qualidade do ar estabelecido para o ERT,
no entanto, tr€s, dentre sete concentragdes médias de 3h foram tdo baixas que o
limite de deteccdo do método analitico aplicado ndo foi atingido. Ocorreram
quatro valores significativos e supostamente elevados. Analisando-se estas
concentragcdes em conjunto ao H,S, pode-se observar que ha uma inconsisténcia
pois nas mesmas datas as concentragdes de H,S estiveram abaixo do limite de
quantificacdo. Adicionalmente, se observa que os resultados analiticos do ERT
provém de reandlise, a qual foi elaborada pelo laboratério depois dos laudos
iniciais terem sido questionados pela consultoria, por estarem aparentemente
inconsistentes. Finalmente, se pode supor que estes resultados sejam falsos —
positivos, o que no caso do ERT, embora raro, ¢ passivel de ocorrer.

—  Particulados

No que se refere aos poluentes particulados amostrados, PTS e MPj,, cujos
padrdes de qualidade do ar estdo estabelecidos pelas Resolugdes CONAMA n°
03/1990, os resultados apresentados mostram atendimento para ambos o0s casos.
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Ruido

Introducio

Foi realizada uma campanha de monitoramento de ruido no entorno da area de
implantacdo da fabrica de celulose solivel que teve como objetivo verificar o nivel de
pressdo sonora ambiente presente na darea, anteriormente a operagdo do
empreendimento (background).

O trabalho de campo para medicdo dos niveis de pressdo sonora ambiente foi
realizado pela equipe da Poyry Tecnologia no dia 03 de abril de 2018. Os niveis de
pressdo sonora ambiente foram medidos em 8 pontos diferentes no periodo diurno e
noturno, totalizando 16 medi¢des.

Locais de medicao

Para definicdo dos locais de medicdo de ruido foi considerado o entorno da area
prevista para implantacdo da fabrica de celulose soltivel, anteriormente a sua operagdo
do empreendimento (background).

No total foram definidos 08 (oito) pontos diferentes para medi¢do do nivel de pressao
sonora ambiente nos periodos diurno e noturno, totalizando 16 medigdes, conforme
descritos na tabela a seguir.

Tabela 11 — Descricao dos locais de medi¢cao do nivel de pressiao sonora ambiente.

Ponto Local
PO1 Proximo a cerca da fazenda de eucalipto
P02 Proximo a cerca da fazenda de eucalipto
P03 Préximo a linha férrea
P04 Proximo a linha férrea
P05 Proximo a linha férrea
P06 No meio do plantio de eucalipto
P07 No meio do plantio de eucalipto
P08 Proximo a vegetagdo nativa

Na figura a seguir é apresentada a localizag@o dos 8 pontos de medigdo, enquanto que
nas demais figuras sdo apresentadas as fotos de cada local de medigao.
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Pontos de Monitoramento de Ruido
Ponto Norte Leste

PO1 7915197,944| 191662,954
P02 7914145,486| 191498,648
P03 7915369,452| 192677,553
P04 7915547 247| 193534,696
P05 7915542,019]  194098,584
P06 7914323,109| 192771,532
PO7 7914501,933| 194104,473
P08 7914480,557|  193626,322

Figura 16 — Localizacdo dos pontos de mediciao de ruidos.
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Figura 17 - Ponto PO01. Fonte: Poyry Figura 18 — Ponto P02. Fonte: Poyry
Tecnologia (2018). Tecnologia (2018).

Figura 19 - Ponto P03. Fonte: Poyry Figura 20 — Ponto P04. Fonte: Poyry
Tecnologia (2018). Tecnologia (2018).

Figura 21 - Ponto PO0S5. Fonte: Poyry Figura 22 — Ponto P06. Fonte: Poyry
Tecnologia (2018). Tecnologia (2018).
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Figura 23 - Ponto P07. Fonte: Poyry Figura 24 - Ponto P08. Fonte: Poyry
Tecnologia (2018). Tecnologia (2018).

8.1.3.3 Metodologia

A metodologia de medicdo de ruido foi baseada nas instru¢des da Norma NBR
10.151/2000, norma esta regulamentada pela Resolugdo CONAMA n° 01/1990. Além
disso, também foram contempladas as instrug¢des da Lei Estadual n® 10.100/1990.

O método de avaliagdo envolveu medi¢des do nivel de pressdo sonora equivalente
(LAeq) em decibéis ponderados em “A”, comumente chamado de dB(A), conforme
preconizado no item 1.3 da NBR 10.151/2000.

As medicdes foram efetuadas em pontos afastados a aproximadamente 1,2 m do piso e
pelo menos 2 m do limite da propriedade e de qualquer outra superficie refletora,
como muros, paredes, etc.

O tempo de medig@o do nivel de pressdao sonora ambiente foi de 2 minutos para cada
ponto amostrado.

Durante as medi¢des foi usado protetor de vento do microfone.

A avaliacdo de pressdo sonora foi realizada nos 2 periodos preconizados pela NBR
10.151/2000, ou seja, o diurno e o noturno.

8.1.34 Equipamentos
As caracteristicas do sondmetro utilizado neste monitoramento ¢ apresentada a seguir.
Caracteristicas do Sonémetro
— Modelo: Decibelimetro DT-8852
— Norma atendida: [EC 61672-1 Classe 2
— Precisdo: + 1,4 dB
— Faixa de frequéncia: 31.5 Hz ~ 8 KHz
— Escala Dinamica: 50 dB
— Memoria: 32.700 dados

— Niveis de escala:
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o Lo:30dB~80dB
o Med: 50d B~ 100 dB
o Hi: 80dB ~130dB
o Auto: 30dB ~ 130 dB
— Ponderagao de frequéncia: A/C
— Ponderagdo de tempo: rapido ou fast (125 ms) e lento ou slow (1s)
— Microfone: 1/2 polegada com condensador de eletreto
— Resolucao: 0,1dB

Resultados
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Os resultados das medigdes de nivel de pressdo sonora ambiente sdo apresentados na

tabela e na figura a seguir.

Tabela 12 — Resultados das medicdes de nivel de pressio sonora ambiente.

Ponto TR Periodo Horario Caracteristicas  climaticas LG
do local LAeq
Préoximo acercada  Diurno 10:39 Com sol e com vento fraco 38,2 dB(A)
P01 fazenda de
eucalipto Noturno 19:54 Sem vento e com sons de insetos 43,9 dB(A)
Préximo a cerca da Diurno 10:30 Com sol e com vento fraco 40,1 dB(A)
P02 fazenda de
eucalipto Noturno 20:05 Sem vento 40,9 dB(A)
P03 Préximo a linha Diurno 11:19 Sem sol e sem vento 34,4 dB(A)
férrea Noturno 19:47 Sem vento e com sons de insetos 44,6 dB(A)
P04 Bting & il Diurno 11:39 Sem sol e sem vento 34,7 dB(A)
férrea Noturno 19:34 Sem vento e com sons de insetos 45,8 dB(A)
. Sem sol, sem vento e com sons
P05 Préximo a linha Diurno 11:48 de passaros 34,4 dB(A)
férrea -
Noturno 19:20 Sem vento e com sons de insetos 41,8 dB(A)
P06 No meio do plantio Diurno 12:31 Sem sol e sem vento 35,1 dB(A)
de eucalipto Noturno 20:19 Sem vento e com sons de insetos 45,1 dB(A)
. Sem sol, sem vento e com sons
P07 No meio do plantio Diurno 12:59 de passaros 34,8 dB(A)
de eucalipto
Noturno 21:13 Sem vento e com sons de insetos 44,2 dB(A)
P08 Bt & Diurno 12:44 Sem sol e sem vento 36,2 dB(A)
vegetagdo nativa  Noturno 20:52 Sem vento e com sons de insetos 46,6 dB(A)
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Figura 25 — Resultados das medicdes para o periodo diurno (D) e noturno (N). Fonte: Adaptado de Google Earth (2018).



g péYRY 109000573-001-0000-E-1501

8.1.3.6

8.1.4

8.1.4.1

8.1.4.2

38

Os resultados da medig¢do de nivel de pressdo sonora ambiente no entorno da area
prevista para implantacdo da fabrica de celulose soluvel variaram entre 34,4 dB(A) e
40,1 dB(A) no periodo diurno, e variaram entre 40,9 dB(A) e 46,6 dB(A) no periodo
noturno.

Os maiores resultados no periodo noturno ocorreram em fungdo, principalmente, de
sons de insetos.

Conclusao

Para o monitoramento de ruido foi medido o nivel de pressdo sonora ambiente em 8
pontos diferentes, no periodo diurno e noturno, no entorno da area prevista para
implantacdo da fabrica de celulose soluvel.

Em todos os pontos de medi¢do os niveis de pressdo sonora ambiente estavam abaixo
do Nivel de Critério de Avaliacdo (NCA) estabelecido pela Norma NBR 10.151/2000
para drea predominantemente industrial (70 dB(A) para diurno e 60 dB(A) para
noturno) , e também estavam abaixo dos limites maximos estabelecidos pela Lei
Estadual n° 10.100/1990 (70 dB(A) para diurno e 60 dB(A) para noturno).

Contudo, se os niveis de pressdo sonora ambiente forem comparados com o NCA
estabelecido pela Norma NBR 10.151/2000 para areas de sitios e fazendas (40 dB(A)
para diurno e 35 dB(A) para noturno), tem-se 1 ponto no periodo diurno acima do
NCA e 8 pontos no periodo noturno acima do NCA. Neste caso, de acordo com a
Norma NBR 10.151/2000, quando os niveis de pressdo sonora ambiente estdo acima
do NCA, mantém-se como critério de avaliagdo os niveis de pressdo sonora obtidos na
medi¢do em campo.

Geologia

Introducio

O estado de Minas Gerais apresenta grande diversidade geoldgica, ocorrendo nessa
area sequéncias de idades arqueana a fanerozoica, em contextos tectonicos e
metamorficos dos mais variados. As principais unidades geoldgicas aflorantes no
territorio mineiro sdo assim divididas: (i) Craton do Sao Francisco; (ii) Faixa Brasilia;
(ii1) Orogeno Araguai/Ribeira; (iv) Bacia do Parand; (v) Coberturas Colivio-Aluviais
e Eluviais. Nesse contexto, sdo apresentadas a seguir as unidades geoldgicas aflorantes
nas areas de influéncia do estudo.

Metodologia

O trabalho de descricdo geologica consiste na utilizagdo de dados secundarios para a
caracterizacdo da All, principalmente com base em mapas geologicos ja existentes,
tais como: Mapa Geolodgico do Estado de Minas Gerais (CPRM/CODEMIG, 2014) e
do Mapa de Geodiversidade do Estado de Minas Gerais (CPRM, 2010), Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba (COBRAPE/ANA, 2011),
em conjunto com os relatorios disponiveis no sitio eletronico do Comité das Bacias
Hidrograficas da UPGRN-PN1 (Alto Rio Parnaiba) e UPGRN-PN2 (Rio Araguari).
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Caracterizacao Regional (AII)

Regionalmente, na Area de Influéncia Indireta (AII) do estudo, ocorrem trés grandes
provincias estruturais em termos de compartimentacdo da estrutura geoldgica, de
origens e comportamentos distintos, € que condicionam respostas diferenciadas as
intervencdes ¢ avaliacdes em cada uma delas. Essas unidades de analise sdo
denominadas: Provincia Tocantins, Bacia Sanfranciscana e Provincia Parana.

A Provincia Tocantins demonstra dire¢do preferencial norte-sul, chegando a ter 2.000
km de extensdo longitudinal e até 800 km de largura em algumas areas. Abrange as
faixas dobradas Araguaia e Paraguai, localizadas na por¢do ocidental e que foram
edificadas na margem do Craton Amazdnico; além da Faixa Brasilia, que por vez esta
localizada na margem do Craton do Sao Francisco, onde se encontra o Arco
Magmatico de Goids. A mesma pode ser subdividida em duas subprovincias
litoestruturais: a primeira compreendendo o embasamento cristalino, que € constituido
por rochas de estruturacdo complexa e comportamento predominantemente ductil, em
especial granitico-gnaissica. A segunda subprovincia lito-estrutural corresponde as
sequéncias  supracrustais, que sao constituidas geralmente por rochas
metassedimentares clasticas e com pouca deformacdo. Com relagdo a Bacia
Hidrografica do Rio Paranaiba, a area de ocorréncia dessa Provincia corresponde a sua
porcdo centro-leste.

A Provincia Parand compreende os limites da bacia tectonica do Parana, que se
caracteriza por ser uma estrutura intracratonica, com cerca de 1.750 km de
comprimento e largura aproximada de 900 km, abrangendo a parte meridional do
Brasil, a metade oriental do Paraguai e parte da Argentina e Uruguai, totalizando
1.600.000 km?. Pode também ser subdividida em duas subprovincias litoestruturais: a
primeira corresponde as sequéncias sedimentares clasticas, com contatos quase que
exclusivamente litologicos e estratificagdo sub-horizontal; a segunda subprovincia
formada pelos basaltos do Grupo Sao Bento (Fm. Serra Geral), que se caracterizam
como rochas magmaticas provenientes de derrames de lava, sendo intensamente
fraturadas, por vezes diaclasadas, e que dao origem as chamadas coberturas detritico
lateriticas. Com relacdo a bacia hidrografica do rio Paranaiba, a sua area de
abrangéncia esta restrita a parte ocidental.

A Bacia Sanfranciscana ocorre em uma pequena por¢ao da bacia onde se localizam os
afluentes mineiros do Alto Paranaiba.

— Provincia do Tocantins

A Provincia Estrutural do Tocantins esta localizada entre os Cratons do Sdo Francisco
e Amazonico, sendo nela reconhecidas trés unidades geotectonicas nas suas porgdes
central e norte, ¢ que sdo representadas pelo Macico de Goias ¢ Arco Magmatico pela
Faixa Araguaia e pela Faixa Brasilia. Destaca-se que dentro de seu dominio,
unicamente a Faixa Brasilia estd presente na area da Bacia Hidrografica do Rio
Paranaiba.

O Macigo de Goias contém além de terrenos granito-greenstone arqueanos, rochas
ortognaissicas neoproterozodicas, podendo ser classificado como um fragmento crustal
complexo (FUCK, PIMENTEL e SILVA, 1994), devido a ter sido envolvido pela
orogénese Brasiliana.
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O arco magmatico do oeste de Goids (PIMENTEL e FUCK, 1992) por sua vez, se
constitui numa crosta neoproterozodica juvenil, sendo composto por sequéncias
vulcanossedimentares e ortognaisses. Sua relacdo tectdonica com o Macigo de Goias
ainda ¢ pouco desvendada.

A faixa Brasilia ¢ composta por rochas supracrustais do periodo Meso e
Neoproterozoico, cujo metamorfismo e deformacdo ocorreram durante o Ciclo
Brasiliano. Destaca-se que o Ciclo Brasiliano ocorreu durante o Neoproterozoico (850
— 500 milhdes de anos), e permitiu a formagdo do super continente Gondwana, que
por sua vez deu origem a partes do continente sul-americano e africano.

Por fim, a Faixa Araguaia, localizada na por¢ao noroeste da Provincia Estrutural de
Tocantins, demonstra o aumento do grau metamorfico das coberturas sedimentares
sendo composta estratigraficamente por migmatitos (embasamento), Xistos e
anfibolitos e granitos, que foram tectonicamente recobertos por rochas
metassedimentares.

— Provincia do Parana

A bacia sedimentar do Parand se constitui numa estrutura geoldgica intracratonica,
localizada no centro-leste da América do Sul, e que abrange uma area total
aproximada de mais de 1.600.000 km?®. Apenas no territorio brasileiro essa bacia
ocupa cerca de 1.000.000 km?® compreendendo parte dos estados do Rio Grande do
Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Goias ¢
Mato Grosso.

E constituida por uma sequéncia de rochas sedimentares ¢ derrames de lavas
basalticas, registrando em seu interior espessuras superiores a 5.000 metros, o que
representa, portanto, uma ampla paleotopografia depressiva, preenchida durante
sucessivos periodos geologicos.

Suas principais caracteristicas estruturais e litologicas estdo vinculadas a associacao
de diversos fenomenos geoldgicos, como vulcanismo, subsidéncia, falhamentos,
epirogénese e sedimentagdo, que ocorreram no interior da bacia de forma isolada ou
ndo, durante o decorrer do tempo geologico e que foram os responsaveis diretos pela
sua geracdao e modelamento.

Em geral, o mergulho das camadas possui uma inclinagdo de 2° a 3° em dire¢do ao
centro da bacia, e as feigdes estruturais mais significativas estdo alinhadas com o eixo
dos principais cursos d’agua que drenam para o seu interior.

Na borda da bacia do Parana, onde a subsidéncia foi muito mais lenta em relagdo ao
centro, 0s processos erosionais vinculados aos eventos de soerguimento crustal foram
mais fortes, fazendo com que o registro sedimentar do tempo geoldgico tenha sido
menos completo do que em sua porgdo central, resultando, assim, em camadas
estratigraficas descontinuas e¢ de menor espessura quando comparadas aquelas
presentes no interior da bacia.

— Bacia Sanfranciscana

A Bacia Sanfransciscana ¢ uma cobertura fanerozoica do Craton Sao Francisco que
. . L 2
ocorre numa faixa alongada, seguindo a direcdo norte-sul, com cerca de 150.000 km
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e que se estende desde o Triangulo Mineiro até o estado do Maranhdo. Sua principal
caracteristica ¢ a de que esta estrutura geoldgica forma o divisor de dguas das bacias
do Parana e do Sdo Francisco, ndo sendo, entretanto, detalhada no presente trabalho
além de sua descri¢do no mapa geoldgico, uma vez que a mesma ocorre de forma
diminuta dentro da bacia hidrografica do rio Paranaiba, com relacdo a todos os outros
grupos geologicos vinculados as Provincias do Tocantins ¢ do Parana.

Geologia Estrutural

— Provincia do Tocantins

A Provincia Tocantins ¢ uma unidade geologica gerada durante o Ciclo Brasiliano, no
Neoproterozoico, resultante da colisdo dos Cratons Amazdnico, Sdo Francisco ¢
Parapanema, que compreende trés cinturdes orogénicos: as Faixas Brasilia, Araguaia e
Paraguai.

Além das faixas de dobramento, a Provincia engloba ainda, Terrenos Granito-
Greenstone, o Rifte intracontinental, o Arco Magmatico de Goias e as coberturas
cratdnicas neoproterozoicas.

A regido da bacia do Paranaiba estd inserida no contexto geoldgico da Faixa Brasilia,
que corresponde a um cinturdo moével Neoproterozoico localizado na porgdo oriental
da Provincia Tocantins, orientado seguindo uma dire¢ao N-S.

Os compartimentos da Faixa Brasilia, envolvidos na orogenia ocorrida durante o Ciclo
Brasiliano apresentam deformacao progressiva, que culminou com o sistema de obras,
empurrdes e imbricamentos com tipica vergéncia para o Craton S@o Francisco
(FONSECA, DARDENE e UHLEIN, 1995).

O embasamento da faixa ¢ constituido por ntcleos cratonicos de idade arqueana e
paleoproterozoicos. Além dos terrenos de infraestrutura, a faixa Brasilia engloba
rochas supracrustais do Meso e Neoproterozoico, cuja deformagdo e metamorfismo
ocorreram durante o Ciclo Brasiliano (FONSECA, DARDENE ¢ UHLEIN, 1995).

Na porcdo central da faixa moével estdo as caracteristicas extensas zonas de
cisalhamento ducteis, dextrais e megatranscorréncias que segmentam a faixa em duas
por¢des com diferentes evolugdes tectono-estruturais. J& na porgdo setentrional,
ocorrem sistemas de dobramentos e cavalgamentos, com direcdo N-S, e associadas a
estas feiges, sistemas transcorrentes menores. Na por¢do sul, os truncamentos e
imbricacdes sdo caracterizados pela presenca de falhas de empurrdo N-S, com a
formacdo de nappes com sentido para o Craton Sdo Francisco, além de Sistemas de
Cisalhamento sinistrais e dextrais.

— Provincia do Parana

O arcabougo estrutural da Bacia Sedimentar do Parana se caracteriza por demonstrar
grandes lineamentos e arcos, com dire¢des que variam de NW-SE, E-W e NE-SW.
Nos seus terrenos localizados no Brasil, dois tercos estdo preenchidos por arenitos e
lavas basalticas mesozoicas. O outro ter¢co da bacia envolve uma ampla faixa de
afloramentos que circundam a cobertura de lavas, onde sdo observaveis as diversas
sequéncia sedimentares Paleozoicas que a preencheram.
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Possui principalmente um formato alongado na dire¢gdo NNE-SSW. Em sua borda
leste pode-se observar o chamado Arco de Ponta Grossa - associado ao soerguimento
crustal resultante do rifte do Atlantico-Sul - e que se caracteriza como uma anticlinal
que retrata antigas e profundas estruturas, como falhas por exemplo. Ja a borda oeste ¢
delimitada pelo Arco de Assunc¢do, uma flexura relacionada ao cinturdo andino. As
suas outras bordas (norte e sul) delimitam areas onde os estratos sobrepdem-se a
rochas do embasamento Pré Cambriano, ou rochas cristalinas de provincias cratonicas.

A origem da Bacia do Parana ¢ controversa e se relaciona de alguma forma ao fim do
Ciclo Brasiliano - durante o qual se desenvolveram os terrenos geologicos
circundantes a bacia - até o Neo-Ordoviciano. Neste sentido, ¢ importante destacar
que a sua estrutura¢do herdada do embasamento foi o principal controlador da maior

parte de sua evolugdo tectonica e estratigrafica.

Os lineamentos tectonicos nela existentes podem ser agrupados em trés diregdes
principais: NW-SE, NE-SW e E-W. De acordo com (ZALAN, WOLFF, et al., 1990),
as estruturas de diregdo NW-SE formaram grandes zonas de falhamento que durante a
reativagdo tectdnica que se iniciou com a quebra do supercontinente Gondwana,
promoveram a intrusdo de milhares de corpos igneos, como soleiras (si/ls) e diques.

Ao longo dos lineamentos NE-SW a movimentag@o transcorrente ¢ a mais destacada
(ZALAN, WOLFF, et al., 1990), com uma forte relagdo com o arcabougo tectonico
das faixas moveis Ribeira e Dom Feliciano, que margeiam a Bacia Sedimentar do
Parana a leste, além do proprio arcabouco do embasamento, sotoposto a bacia.

Segundo (ZALAN, WOLFF, et al., 1990), o grupo de lineamentos E-W ¢ o menos
compreendido, afirmando que seu desenvolvimento se iniciou no Triassico e seu
paralelismo com as zonas de fraturas ocednicas pode sugerir uma estreita ligacdo com
o desenvolvimento do Atlantico-Sul.

Os falhamentos regionais, que ocorreram no sentido normal da fase de sedimentacao,
foram reativados numa segunda fase compressiva, gerando falhas inversas
longidutinais de alto angulo, geralmente com eixo NS e NE. Ainda durante a
reativagdo tectonica Pos-Cretdcica, ocasido em que prevaleceram movimentos de
subsidéncia e soerguimento, houve extensos fraturamentos na crosta, permitindo de tal
forma o acesso a superficie de um volume muito grande de lavas basalticas
provenientes do manto, as quais se espalharam e preencheram a Bacia do Parana.

Esses falhamentos denotam significativos alinhamentos transversais ao eixo principal
da bacia, orientados sob a direcio NW e NW-W, e com largura variavel (entre 20 a
100 Km) e centenas de quildmetros de extensdo. A essas faixas correspondem zonas
fraturadas nas quais se intrudiram diques basicos, muitas vezes associados a
falhamentos, cujos alinhamentos principais coincidem muitas vezes com os grandes
afluentes do rio Parana.

— Bacia Sanfranciscana

A bacia Sanfranciscana corresponde a cobertura Fanerozoica do Craton Sao Francisco.
De uma forma geral, possui direcdo alongada norte-sul, regionalmente apresentando
paralelismo com o aulacogeno do Recdncavo-Tucano-Jatobd, sugestivo de uma
relacdo com a evolugdo da margem continental brasileira.
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A tectdnica ¢ pouco pronunciada, e o embasamento da bacia ¢ representado pelo
Grupo Bambui, rochas sedimentares paleozoicas da Bacia do Parana e rochas
metassedimentares dos grupos Araxa e Canastra.

Segundo (CAMPOS e DARDENNE, 1997), a origem da bacia foi marcada por uma
evolucdo que envolveu pequenas taxas de deformagdo. A subsidéncia geradora da
calha deposicional ocorreu em resposta a reequilibrios isostaticos, extensdo e
compressao crustais, ligados & ruptura do Supercontinente Gondwana, apesar de nao
haver uma correlag@o perfeita entre a evolucdo da margem continental brasileira e a
bacia.

Litoestratigrafia

As unidades litoestratigraficas existentes na All - tomando-se como base os dados do
mapa geoldgico — encontram-se descritas a seguir, sendo classificadas em acordo a
seguinte hierarquia: Grupo, Subgrupo, Formag¢do, Complexo, Suite, € Sequéncia. As
colunas litoestratigrafica e litodémica e o mapa geoldgico sdo apresentados nas tabelas
e figura a seguir, constituindo uma distribuicdo dessas unidades ao longo do tempo
geologico.
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Fonte: (CPRM/CODEMIG, 2014).
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Fonte: (CPRM/CODEMIG, 2014).
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Figura 26 — Mapa Geolégico.
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- Geologia (Governo do Estado de MG)
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Provincia Tocantins

Complexo Granulitico

Este complexo compde-se de gnaisses de alto grau que afloram em faixa NE-SW
limitada com os terrenos granito gnaissicos por extensas zonas de cisalhamento. Data
do Paleoproterozoico (1.600 M.a).

Grupo Canastra

Grupo Canastra Indiviso

Este Grupo retine rochas do Grupo Canastra, de areas onde nao foi possivel enquadra-
las em uma formacao definida. O litotipo dominante ¢ de clorita-sericita-quartzo xisto,
com intercalagdes de sericita xisto, quartzo- muscovita xisto e lentes de xisto
grafitoso, quartzito, ardosia, marmore, calcario e clorita calcoxisto. Data do
Mesoproterozoico (1.000 M.a).

Formacdo Chapada dos PilGes

A Formagao Chapada dos Pildes foi dividida em membros, com destaque para o Serra
Hidroelétrica Batalha, disposto no topo ¢ composto por ortoquartzitos, com
intercalagdes subordinadas de filitos. Data do Mesoproterozoico (1.000 M.a).

Formacao Paracatu

A formacdo Paracatu ¢ predominantemente pelitica, representada por xistos com
associacdo subsidiaria de calcarios e quartzitos. Data do Mesoproterozoico (1.000
M.a).

Grupo Araxa

As rochas do Grupo Araxa compdem-se de metamorfitos de facies epidoto-anfibolito,
consistindo essencialmente de micaxistos e quartzitos com intercalagdes de
anfibolitos, estes ultimos subordinados. Estas rochas estdo sotopostas por um
embasamento constituido de gnaisses e granitos. Data do Neoproterozoico (540 M.a).

Grupo Vazante

O Grupo Vazante representa uma sequéncia detrito-carbonatica constituida
principalmente por quartzitos, ardodsias, conglomerados, siltitos e dolomitos
estromatoliticos. As formacdes do Grupo Vazante fornecem padrdes de idade
pertencente ao Neoproterozoico (540 M.a).
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Grupo Ibia

Formacdo Rio Verde

Essa formagdo de idade Neoproterozodica (540 M.a) ¢ composta litologicamente por
filitos calciferos ou calcixistos com lamina¢Ges quartzosas e intercalagdes de quartzito
fino e filito cinza localmente carbonoso.

Grupo Bambui - Subgrupo Paraopeba Indiviso

O Subgrupo Paraopeba ¢é constituido por siltitos e argilitos cinza-esverdeados a
avermelhados, por vezes calciferos, além de calcarios finos cinza e intercalagdes de
lentes de quartzito. Datam do Neoproterozoico (540 M.a).

Granitos

Com idade Neoproterozoica (540 M.a.), encontram-se agrupadas sob a denominacao
“granitos”, diversas categorias de rochas plutonicas, dentre elas granitos sin-tectonicos
variando de 4lcali-feldspato granitos, biotita-muscovita granitos, biotita granitos,
granodioritos, monzogranitos e granitos deformados. Ocorrem também, granitos
tarditectonicos variando de granitos porfiriticos a granodioritos, tonalitos,
monzogranitos, sienogranitos, quartzo-monzonitos e sienitos.

Provincia Parana

Grupo Sao Bento

Formacao Serra Geral

Esta unidade ¢ constituida por um espesso pacote de rochas vulcanicas que ocorre na
Bacia do Parana, formado por uma extensa sucessdo de derrames. De idade Juro-
Cretacica (64-140 M.a), essa formagao ¢ constituida por basaltos toleiticos, resultantes
do intenso vulcanismo que ocorreu durante o Mesozoico (64-250 M.a). S@o rochas
macigas, de cor amarronzada, cinza escuro a preto quando sds e cinza avermelhado
quando alteradas, com textura afanitica e amigdaloidal no topo.

Intercalados nestes derrames ocorrem de forma esparsa arenitos na forma de lentes
e/ou estratos finos, bastante silicificados. Também sao verificados diques e soleiras de
diabasio granular, cinza escuro a esverdeado.

A ocorréncia dessas rochas ao longo das calhas dos principais rios ¢ de seus afluentes
¢ marcada por frequentes trechos com controles de lineamentos estruturais de direcdo
NW, além da presenca de disjungdes colunares indicando derrames mais espessos,
resultando quase sempre em pequenos saltos e corredeiras no curso desses rios. Por
conta disso, a presenga dos basaltos no leito dos rios, com seus desniveis topograficos
constitui um condicionante geoldgico que determina o potencial hidrelétrico a ser
explorado, suportando diretamente a maior parte dos empreendimentos hidrelétricos.
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Grupo Bauru

Formacdo Marilia

Esses sedimentos de idade Cretacica (64,4 M.a) foram depositados em ambiente
subaquoso ¢ clima semiarido. Predominam arenitos, desde finos até grosseiros,
argilitos e siltitos avermelhados e esbranquicados, comumente limonitizados,
dispostos em pacotes macigos e geralmente silicificados e com estratificacdo cruzada
de pequeno e médio porte.

Intrusivas alcalinas cretaceas

As rochas Intrusivas Alcalinas de idade Eocretacea se encontram aqui descritas devido
a estarem ‘“‘crono” e “estratigraficamente” dispostas entre os materiais geologicos
pertencentes a Provincia Tocantins (mais antiga) e a Provincia Parana (mais recente).

Destaca-se, no entanto, que estes corpos alcalinos, caracterizados como produtos do
magmatismo ultrapotassico que afetou a regido, se encontram intrudidos em meio aos
materiais geologicos da Provincia Tocantins.

Bacia Sanfranciscana

Grupo Areado

Composto por conglomerados, arenitos de granulacdo variavel e folhelhos. Possuem
ocorréncia restrita, com idades do Cretaceo Superior (64,4 M.a).

Grupo Mata da Corda

Constituido por conglomerados e arenitos vulcanicos cimentados por carbonatos.
Demonstram cor cinza e verde e apresentam estratificacdo cruzada acanalada e
geometria em cunhas. Ocorrem junto as facies vulcanicas e representam depositos de
leques aluviais, gerados nas encostas dos edificios vulcanicos. Data do Cretaceo
Superior (64,4 M.a).

Formacoes Superficiais

Recobrindo localmente os materiais geoldogicos mais antigos, encontram-se as
chamadas “Formagdes Superficiais”, que se caracterizam como materiais sedimentares
recentes (Quaternario, 1.6 M.a), e que podem ser de origem detritico-lateritica ou
aluvionar, conforme descrito abaixo.

Coberturas Detritico-Lateriticas

Os sedimentos de cobertura, de idade Quaternaria (1.6 M.a), sdo constituidos de
cascalho e material areno-argiloso, pouco consistente, parcial e/ou totalmente
laterizado. Esses depositos podem atingir dezenas de metros de espessura; ocorrem de
modo esparso e ao longo das principais drenagens.
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Depésitos Aluvionares

Os depositos aluvionares, também de idade Quaternaria (1.6 M.a) se constituem de
depositos sedimentares de idade recente e que ocorrem ocupando areas estreitas
descontinuas margeando os rios. Em geral sdo depositos pequenos, pouco espessos, de
granulometria predominantemente fina, representada por cascalhos, areias, siltes e
argilas inconsolidadas em planicies ou terragos fluviais.

Caracterizacao Local (AID e ADA)

Conforme apresentado no Mapa Geologico, a AID e ADA apresentam como
arcabougo geologico rochas basalticas da formacao Serra Geral, que afloram em uma
pequena por¢do da AID sendo sobrepostas a rochas da formacdo Marilia, sendo
descritas abaixo.

Grupo Sao Bento

Formacao Serra Geral (K10sg)

A Formacao Serra Geral, é caracterizada por rochas de natureza vulcanica, que estdo
inseridas na sequéncia Gondwana III, da Bacia do Parana. Na regido do Triangulo
Mineiro, encontram—se sobrepostas diretamente sobre o embasamento cristalino da
Faixa Brasilia e sotoposta as rochas sedimentares da Bacia Bauru e aos depdsitos
sedimentares inconsolidados do Cenozoico. As rochas vulcanicas observadas mostram
cor cinza escura a esverdeada, depositadas em estratos de dez a quinze centimetros de
espessura, formando pequenos pareddes abruptos ao longo dos talvegues dos vales.

Grupo Bauru

Formacio Marilia (K2bm)

Encontra-se amplamente distribuida na regido Oeste de Minas Gerais, sendo
constituida por calcarios brancos lacustrinos, com fragmentos de arenitos e argilitos, e
concregdes calcarias na base, e por arenitos e conglomerados calciferos, no topo. As
espessuras sao da ordem de 200 m e suas areas de exposicdo apresentam relevo com
escarpas ingremes e bem delineadas. A deposicdo desta unidade relaciona-se a um
sistema continental lacustrino, sob influéncia de clima semiarido, com formacdo de
pavimentos detriticos com cimentacao carbonatica tipo caliche.

Sondagens SPT

De acordo com o Relatério de Sondagem realizado na area de estudo, foram
executados 06 (seis) furos de sondagem, conforme normas vigentes para resisténcia de
solos, ambos a percussdo com circulagdo de agua e ensaio padrdo de penetragdo
dinamica (SPT) totalizando:

— Percussdo: 182,70 (cento ¢ oitenta ¢ dois metros ¢ setenta centimetros)
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Pontos de Sondagem
Ponto Norte Leste
SPT-01 7915242919  193075,405
SPT02 | 7915079,766| 192047,431
SPT-03 | 7914052,439] 192231,031
SPT-04 | 7914684,050] 193180,578
SPT-05 | 7914800,949| 193823,197
SPT-06 | 7915181,269| 193774,770

Figura 27 — Localizacao dos furos de sondagem.




g PéYRY 109000573-001-0000-E-1501

54

8.1.4.5.1 Metodologia Executiva

No desenvolvimento da sondagem a percussdo sdo distinguidas trés etapas basicas:
perfuracdo, medigdo de resisténcia a penetragdo e amostragem.

— Perfuragdo: A técnica de perfuragdo, a fim de possibilitar a medicdo da
resisténcia a penetragdo, ¢ feita observando-se a presenga do nivel do lengol
freatico.

— Perfuragdo acima do nivel d’4gua — executada com trado;

— Perfuragdo abaixo do nivel d’agua — executada com a lavagem por circulacdo de
agua com o auxilio do trépano de lavagem, sendo também usada quando o trado
ficar inoperante.

Amostragem:

A retirada de amostras do subsolo, tipo deformada pode ser feita durante a perfuragdo,
através do trado, da lavagem com circulagdo de agua, ou quando da medigdo da
resisténcia a penetracio pelo amostrador padronizado RAYMONND ou S.P.T.

Medicio da Resisténcia a Penetracio:

A resisténcia a penetragdo ¢ representada pelo indice de resisténcia a penetragdo, N
(S.P.T), que ¢é a soma do nimero de golpes de um martelo padronizado com peso de
65 kgf, caindo em queda livre de uma altura de 75 cm, necessarios a penetracao dos
30 cm finais do amostrador padronizado S.P.T.

Os estados de compacidade e de consisténcia sdo estimados em funcdo do indice de
resisténcia a penetracao (Spot).

As expressdes empregadas para a classificacdo da compacidade das areias referem-se
a deformabilidade e resisténcia destes solos sob o ponto de vista de fundagdes e nao
devem ser confundidas com as mesmas denominacdes empregadas para a designacao
da compacidade relativa das areias ou para a situagdo perante o indice de vazios
criticos definidos na Mecanica dos Solos.

Nivel do Lencol Freatico:

A determinagdo do lencol freatico se faz quando se atinge o nivel d’adgua durante a
execucdo de uma sondagem. Nesta oportunidade, interrompe-se a operagdo de
perfuragdo e passa-se a observar a estabilidade e rebaixamento do mesmo, este
procedimento foi realizado nesta sondagem, N.A EXISTENTE nos parametros da
Norma vigente. A elevag@o do nivel d’agua no furo efetua-se leituras a cada 5 minutos
durante o periodo minimo de 15 minutos, sendo que para constatar sua estabilizagdo, ¢
também realizada uma segunda leitura, decorrido o minimo de 12 horas apo6s o
encerramento da sondagem.

Em alguns casos ha variacdes entre o nivel d’agua anotado nas sondagens e o nivel
d’agua efetivamente encontrado ao se executarem as obras de infraestrutura.

Deslocamento:

E executado quando a perfuracdo ndo atinge a profundidade de 8,00 metros
estabelecidos por norma, assim se inicia 0 mesmo com angulo de um metro em forma
triangular a partir do furo inicial.
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8.1.4.5.2 Resultados
Na sequéncia sdo apresentados os perfis referentes aos 06 (seis) furos de sondagens
realizados.
GEOTORK Cliente: DURATEX S/A
A == Obrz  SONDAGEM SPT
Av: Américo Pessalo, n® 1095 - sala 1 - Uberaba/MG (34) 3077.2088 |03l FAZENDA NOVA MONTE CARMELO
% ;_ :!f ; - % . % Relatorio de Sondagem N 1 )
S [E\E 2 |Z2| 2 |Z| B | FurosPO1  Cota 977,00 ol
e s |9x] = |E] & | = ee— ; :
L gl & | £ 2 0 Z SPT - Siandart Ifulrl_nlumn Test e w w a
= | 8 8 B = Camadas - Classificacio dos solos
- 2
S
4 5
1] a
972 7 9
—H H—I~ :
& 9
B 1 1 ARGILA ARENOSA MARRON ESCURO
T 15 | 21
967 20 22
B 20 23
0 | 2
12 13
7 8
062 ] [+
— ] — 15,10
& 7
] 7 E
9 13
13 | 13
957 16 16
[ 20 | 24
23 29
23 21 ARGILA ARENOSA COR VARIEGADA
17 | 19
952 13 [ [+
BEIRRERE
20 | 2
23 25
2 |
b : 2 ) 0,00
] | T Limiic de Sondagem sob Norma NBR
A4R4 - 3045 mils
243
Profundidade nivel dagua Amostrador Revestimento & 2 38 Drata
Inicial 1570 m 190472018 @imermo 1 38 " Peso 650 kg Inicio 190472018
Final 1590 m 200042018 @ externo 2 L Alturade queda 750 cm término JA0L018
Obs: COORDENADAS: LAT: 18.831 99 - LONG: 47912,24
Sondador: | Ronaldo Silva |[Eng:  |Cledston Luciano de Sousa | 21/08/2018  Folha 01

Figura 28 — Perfil do furo de sondagem SP01. Fonte: GEOTORK, 2018.
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Cliente: DURATEX S/A
v Obra:  SONDAGEM SPT
Ny o Local:  FAZENDA NOVA MONTE CARMELG
Av: Aménco Pessalo, n° 1095 - sala 1 - Uberaba/MG (34) 20772068 il
R ELE: ) ] E ati T 5
e [#]2] < | 2 |.]|3 Relatirio de Sondagem N™ 2
E Bl & = Z 2 El = = - 30 em finais
= 1] g = ] = 7 - st
E |s T;:f 2 2| & |§ E Furo SP 02 Cota 973,00 | ——— s Taleis
4 2l =2 & galE 1] g SPT - Standan Penetration Test
= =1z g .2 7 E ki 10 20 0 40
| [ £ = B = Camadas - Classificagio dos solos
3
2 i
i | 4
4 5
[ 6 8
1 11
0 P ARGILA ARENOSA MARRON ESCURO
—
9 nln
12 12
63 12 13
I 14
17 [}]
12,10
13 14
12 14 JARGILA ARENOSA MARRON ESCURD CIVEIOS]
958 10 11 CINEA
9 1
16,00
5] T
5 7
- ARGILA ARENOSA CINZA ESCURD
4 3
53 5
—] : : 20,00
- 5 7
SILTE ON CLARC
& & ILTE MARRON CLAR
1 11 2240
16 17
e 14 [
13 | s :
[ARGILA ARENCSA MARRON ESCURD CAVEIDS
15 17 CINZA !
17 1)
17 21
“a 17 2
b .- 30,00
36 46 T Limite de Somdagem sob Norma NBR
B84 - 45 mis
Eag
Profundidade nivel dagua Amostrador Revestimenio @ 2 3§ " Driata
Inicial 2079 m 09052018 @interna 1 38 " Peso 650 kg Inicio 0RY05/2018
Final 059 m 10052018 @ externo 9. Altura de queda 750 om término 10/52018
Obs: COORDEMADAS: LAT: 1883331 - LONG: 47.922.01
Sondador: | Ronaldo Silva [Eng:  |Cledston Luciano de Sousa | 21052018  Folha 02

Figura 29 — Perfil do furo de sondagem SP02. Fonte: GEOTORK, 2018.
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=] GEOTORK Client: DURATEX S/A
VYV Obrz  SONDAGEM SPT
e = Local:  FAYENDA NOVA MONTE CARMELO
Ay: Américo Passato, n° 1095 - saka 1 - Uberaba/MG (34) 30772068 e
g | = = = ) . 18
e |gla]l < |. : ] Relatario de Sondagem N° 3
E |&|3| = |IEE| & |E| 3 z : 30 cm finans
S lE|3 = [Z2] 2| 2| B | FuroSPO3  Cota 969.00 eefstriered
B olelel = 3% El & I (- : ;
57_ Sla & g E|= ; SPT - Swndant Penetration Test
2|3l < |22]| = = e W W 40
~ S I -3 Camadus - Classificagio dos solos
£
2
4 4
4 5
Wk 5 T
— — F s ARGILA ARENOSA MARRON ESCURO
5 fi
E 4 7
- —
7 7
Qe 11 11
M 10,12
11 13
15 12
12 13
Q Q
Ea) |,1 |_'-t
13 15 ARGILA ARENDSA COR VARIEGADA
10 17
19 20
17 18
wa| — 5 | 19
7 2
: I 21,00
G G
5 fi SILTE ARENOSO CINZA ESCURD
a | n D
24,00 ] .
ol 23 26 I
15 | 16 (
16 17 it
ARGILA ARENDSA COR VARIEGADA 1 7
21 22
17 0 \
L ] 9 L
oy e I A R — A
L 1 Limite de Sondugem sob Norma NBR
6484 - 30,45 mis
434
Profundidade nivel d'agua Amostrador RBevestimento @ 2 38 - Drata
Inicial m 11052018 Dinemo 1 38 ° Peso 650 kg Inicio 110572018
Final 1953 ;14052018 @ extermao o Altura de queda 750 em término 1405 X018
Obs: COORDENADAS: LAT: 18,842 61 - LONG: 47,920,423
Sondador:  |Ronaldo Silva |Eng:  |Cledston Luciano de Sousa | 21/05/2018  Folha 03

Figura 30 — Perfil do furo de sondagem SP03. Fonte: GEOTORK, 2018.
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e L Cliente: DURATEX S/A
" 4 Obre  SONDAGEM SPT
P Local:  FAZENDA NOVA MONTE CARMELD
Av: Amdrico Passalo, n® 1095 - sala 1 - Uberaba/MG (34) 3077-2068 i
g | = [ = 5 ¥
& a | £ . 5 E )
g |52 < )., g o - Relatirio de Sondagem N" 4
E = z = g | E : . 30 cm finais
S ZE = [Z2] 2 |Z] 2| FurosPO4  Cota 993,00 et
= =18 =N - o I : 5
5 |2]lal & 3= '5_— = | 5 SPT - Standart Penetration Test . o o w A
- -] 4.2 w 2 T « .
el e = B [ = Camadas - Classificagiio dos solos
£
2 3
2 2
2 = ARGILA ARENOSA MARRON ESCURD
QER 5 T
— ] 1 - =
&,(0
7 8
ARGILA ARENDSA COR VARIEGADA
i w | n -
12 12
g83 11 12
11 13 ARGILA ARENOSA MARRON ESCURD
12 13
11 12
13,10
11 13
aTs i4 | 16
4. @ ARGILA ARENOSA COR MARRON ESCURO
— | 4 | s C/VEK)S AMARELD
12 14
12 &
19,10
o3 13 | 15
11 13
11 12
11 13
] 11
Sl 13 15 ARGILA ARENOSA COR VARIEGADA
15 17
15 &
17 20
17 0
563 17 bl :
e— : e — - T,
16 | 20 T Limite de Sondagem sob Morma NER
6484 - 30,45 mits
458
Profundidade nivel d'agua Amostrador Revestimento & 238 - Dhaa
Inicial m 08052018 @Bimems 1 38 " Peso 650 kg Inicio OBMS2018
Final 1634 m OWOS2018 @ externo i Altura de queda 750 ¢m términe OEAOS2018
Obs: COORDENADAS: LAT: 18.837.05 - LONG: 47.911,33
Sondador IHonuldn Silva IEnq; It‘hrdxmn Luciano de Sousa I 2052018 Folha (M

Figura 31 — Perfil do furo de sondagem SP04. Fonte: GEOTORK, 2018.
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el q 3 \
4 - L = 30,00 Ny
| 25 X2 T Limiate de Sondagem sob Norma NBR
6484 - 30,45 mis
959
Profundidade nivel d'agua Amostrador Revestimento @& 2 3/ © Data
Inicial m  1A052018 @interno | 38 ° Peso 65,0 kg Inicio 15A05/2018
Final 1270 m 16052018 @ exierno i Alurade queda 75,0 cm término 16052008
Obs: COORDENADAS: LAT: 18,836,009 - LONG: 47.905,22
Sondador:  |Ronaldo Silva |Eng:  |Cledston Luciano de Sousa | 22/05/201%  Folha 05

Figura 32 — Perfil do furo de sondagem SP0S. Fonte: GEOTORK, 2018.
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Figura 33 — Perfil do furo de sondagem SP06. Fonte: GEOTORK, 2018.
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Figura 34 — Furo de sondagem SPO1.
Fonte: GEOTORK, 2018.

Figura 35 — Furo de sondagem SP02. Fonte: Figura 36 — Furo de sondagem SP03. Fonte:

GEOTORK, 2018. GEOTORK, 2018.

f

ol . ¢ '} 0‘_7 & o s .

Figura 37 — Furo de sondagem SP04. Fonte: Figura 38 — Furo de sondagem SP05. Fonte:
GEOTORK, 2018. GEOTORK, 2018.
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o B R -'vL-‘-V =3 ‘};- s ;‘l‘;." ;ﬁ\ B
Figura 39 — Furo de sondagem SP06. Fonte:
GEOTORK, 2018.

8.1.4.5.3 Conclusoes

A partir das sondagens realizadas na area do empreendimento, pode-se constatar que a
camada inicial do solo ¢é caracterizada por uma argila arenosa marrom escura, em
profundidades que variam de 6,0 (P4) a 15,10 metros (P1). Observou-se ainda que
apds essa primeira camada, em todos os perfis, predominam camadas com
composicdes argilo-arenosas e, ocasionamente, argilo-silte-arenosas.

Ressalta-se que todas as sondagens alcangaram o limite estipulado pela Norma NBR
6484 (30 metros) e o nivel d"agua foi delimitado em profundidades que variaram entre
12,7 (P5) a 20,59 (P2) metros.
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Geomorfologia

Introducio

Segundo (CPRM, 2010), Minas Gerais apresenta um relevo que difere do de outras
regides do pais pela diversidade de quadros morfologicos presentes. Tal diversidade ¢
resultante da complexa atividade tectonica atuante nas rochas constituintes do escudo
brasileiro a partir do Mesozoico: arqueando, falhando e fraturando tais rochas.

De acordo com (SAADI, 1991), o relevo de uma regido ¢ o resultado do conjunto de
processos associados as dinamicas internas e externas atuantes na superficie ao longo
do tempo geolodgico. Logo, o quadro morfologico de uma area ¢ derivado da evolugdo
tectonica somada as agdes de ordem climaticas atuantes na referida regido.

No ambito do estudo da Geodiversidade de Minas Gerais, (CPRM, 2010) adotou uma
compartimentagdo do territoério em cinco grandes dominios geomorfologicos, baseada
no processo atuante (agradacdo ou denudag@o) e nos litotipos presentes, os quais sdo
segmentados em 17 padrdes de relevo.

Metodologia

Os Compartimentos de Relevo para a area de estudo foram descritos a partir do Mapa
de Geodiversidade do Estado de Minas Gerais (CPRM, 2010). Vale salientar que
nessa publicacdo, a individualizag¢do dos diversos compartimentos de relevo foi obtida
com base em analises e interpretacdo de imagens SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission), com resolucdo de 90 m, e de imagens GeoCover, sendo as unidades de
relevo agrupadas de acordo com a caracterizag@o da textura e rugosidade das imagens.

Caracterizacao Regional (AII)

Com base no tipo de processo atuante (agradacdo ou denudagdo) e nos tipos
litologicos presentes, o territorio mineiro foi compartimentado em cinco grandes
dominios geomorfologicos e 17 padrdes de relevo. Na sequéncia, serdo descritas as 10
unidades presentes na Area de Influéncia Direta do empreendimento e que sdo
ilustradas no Mapa Geomorfologico, no Modelo Digital do Terreno e no Mapa de
Declividades, apresentados nas figuras a seguir.
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Figura 40 — Mapa Geomorfologico.
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Figura 41 — Modelo Digital do Terreno (MDT).
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Figura 42 — Mapa de Declividades.
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Dominio das Unidades Agradacionais

Dominio composto por padrdes de relevo que correspondem as zonas de acumulagdo
atual e subatual.

Planicies Fluviais ou Fluviolacustres (R1a)

Sao planicies de inundacdo e baixadas inundaveis. Constituem zonas de acumulagdo
atual, sub-horizontais, compostas por depdsitos arenoargilosos a argiloarenosos.
Apresentam gradientes extremamente suaves e convergentes em direcdo aos cursos
d’agua principais. Sao terrenos periodicamente inundaveis, mal drenados nas planicies
de inundacdo e bem drenados nos terracos. Exibem amplitude de relevo nula (zero) e
inclinagdo das vertentes variando entre 0-3°.

Dominio das Unidades Denudacionais em rochas sedimentares litificadas

Dominio composto por padrdes de relevo que correspondem a relevos de degradagao
em rochas sedimentares.

Planaltos e Baixos Platos (R2b)

Constituem superficies ligeiramente mais elevadas que os terrenos adjacentes. S@o
formas tabulares ou colinas muito amplas, pouco dissecadas, com sistema de
drenagem principal em franco entalhamento e deposi¢do de planicies aluviais restritas
ou em vales fechados. Apresentam amplitude de relevo entre 0 e 50 m, inclinacdo de
vertentes que varia entre 2-5° e topo plano a suavemente ondulado.

Chapadas e Platos (R2c¢)

Constituem superficies tabulares alcadas, ou relevos soerguidos. Sdo formas planas ou
aplainadas, ndo ou incipientemente pouco dissecadas. Exibem rebordos posicionados
em cotas elevadas, delimitados por vertentes ingremes a escarpadas. Apresentam
amplitude de relevo que varia de 0 a 20 m e topos planos. Nessas formas de relevo, ha
franco predominio de processos de pedogénese, com frequente atuacdo de processos
de laterizagcdo e ocorréncias esporadicas de processos de erosdo laminar ou linear
acelerada (ravinas e vogorocas).

Dominio de Relevos de Aplainamento

Dominio composto por padrdes de relevo que correspondem a relevos de
aplainamento.

Superficies Aplainadas Degradadas (R3a2)

Constituem superficies planas a levemente onduladas, geradas por processo de
arrasamento geral dos terrenos. S8o formas que apresentam amplitude de relevo entre
0 ¢ 10 m ¢ inclinacdo de vertentes que varia de 0-5°. Essa forma de relevo caracteriza-
se por um relevo suave ondulado extenso ¢ monodtono. Porém, ndo constitui um
ambiente colinoso, devido as amplitudes de relevo muito baixas ¢ longas rampas de
muito baixa declividade.



g PéYRY 109000573-001-0000-E-1501

8.1.5.3.4

68

Dominio das Unidades Denudacionais em rochas cristalinas ou sedimentares

Dominio composto por padrdes de relevo que correspondem a relevos denudacionais.
As formas desse dominio caracterizam-se por se tratar de padrdes de relevos de
degradacdo em qualquer litologia, & excecdo dos padroes de vales encaixados e de
colinas amplas e suaves, nos quais a degradagdo ¢ predominantemente em rocha
sedimentar.

Colinas Amplas e Suaves (R4al)

Constituem formas pouco dissecadas, com vertentes convexas e topos amplos, de
morfologia tabular ou alongada. Apresentam sistema de drenagem principal com
deposicao de planicies aluviais relativamente amplas. Exibem amplitude de relevo que
varia de 20 a 50 m ¢ inclinag@o de vertentes entre 3-10°. Ha predominio de processos
de pedogénese, com ocorréncia restrita de processos de erosdo laminar ou linear
acelerada (ravinas e vogorocas). Pode ocorrer geracdo de rampas de coluvios nas
baixas vertentes.

Colinas Dissecadas e Morros Baixos (R4a2)

Constituem colinas dissecadas, com vertentes convexo-concavas e topos arredondados
ou agucados. Sistema de drenagem principal com deposi¢do de planicies aluviais
restritas ou em vales fechados. Exibem amplitude de relevo que varia de 30 a 80 m e
inclinagdo de vertentes de 5-20°. Ha equilibrio entre processos de pedogénese e
morfogénese (formagao de solos espessos e bem drenados). Atuacdo frequente de
processos de erosdo laminar e ocorréncia esporadica de processos de erosdo linear
acelerada (sulcos, ravinas e vocorocas). Pode ocorrer geragdo de rampas de coluvios
nas baixas vertentes.

Morros e Serras Baixas (R4b)

Correspondem a morros convexo-concavos dissecados com topos arredondados ou
agucados. Também se inserem nessa unidade morros de topo tabular (caracteristico
das chapadas intensamente dissecadas) e de topos planos. Esse padrao de relevo
apresenta sistema de drenagem principal com planicies aluviais restritas. Exibem
amplitude de relevo que varia de 80 a 200 m e inclinag@o das vertentes entre 15-35°.

Nesse padrio de relevo ha predominio de processos de morfogénese (formagao de
solos pouco espessos em terrenos declivosos), além da atuagdo frequente de processos
de erosdo laminar e linear acelerada (sulcos e ravinas), com ocorréncia esporadica de
processos de movimentos de massa. Pode ocorrer geracdo de coluvios e,
subordinadamente, depdsitos de talus nas baixas vertentes.

Escarpas Serranas (R4c)

Corresponde a um relevo montanhoso, muito acidentado, com vertentes
predominantemente retilineas a concavas, escarpadas, assim como topos de cristas
alinhadas, agucados ou levemente arredondados, com sedimentacdo de colivios e
depositos de talus. Apresentam sistema de drenagem principal em franco processo de
entalhamento, amplitudes acima de 300 m e inclinagdo de vertentes entre 25-45°, com
ocorréncia de paredoes rochosos subverticais (60-90°).

Predomina o processo de morfogénese (formacdo de solos rasos em terrenos muito
acidentados), com ocorréncia frequente de processos de erosdo laminar e de
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movimentos de massa. Pode ocorrer geragdo de depodsitos de talus e de colivios nas
baixas vertentes.

Degraus Estruturais e Rebordos Erosivos (R4e)

Sdo formas acidentadas, constituidas por vertentes predominantemente retilineas a
cOncavas, declivosas e topos levemente arredondados, com sedimentacdo de coluvios
e depositos de talus. Exibem sistema de drenagem principal em franco processo de
entalhamento, amplitude de relevo entre 50 e 200 m e inclinagdo de vertentes de 10-
25°, com ocorréncia de vertentes muito declivosas (acima de 45°).

Nesse padrao de relevo ha franco predominio de processos de morfogénese (formagao
de solos rasos), com atuagdo frequente de processos de erosdo laminar ¢ de
movimentos de massa. Depositos de talus e de coluvios podem ser gerados nas baixas
vertentes. Os padroes R4d e Rde caracterizam relevos de transi¢do entre duas
superficies distintas algadas a diferentes cotas altimétricas.

Vales Encaixados (R4f)

Consistem de feicdes de relevo fortemente entalhadas pela incisdo vertical da
drenagem formando vales encaixados e incisos sobre planaltos e chapadas. Sdo formas
constituidas por vertentes predominantemente retilineas a concavas, fortemente
sulcadas, declivosas, com sedimentacdo de coltivios e depdsitos de talus. Apresentam
sistema de drenagem principal em franco processo de entalhamento, amplitudes entre
100 e 300 m e inclinacdo de vertentes de 10-25°, com possiveis ocorréncias de
vertentes muito declivosas (acima de 45°).

Em geral, essas formas de relevo indicam uma retomada erosiva recente em processo
de reajuste ao nivel de base regional. Ha predominio de processos de morfogénese
(formagdo de solos rasos), com atuagdo frequente de processos de erosdo laminar ¢ de
movimentos de massa.

Caracterizacao Local (AID e ADA)

Para a AID e ADA do empreendimento, a partir do Mapa Geomorfoldgico
apresentado anteriormente, ¢ possivel se concluir que predominam relevos relativos ao
Dominio dos Planaltos ¢ Baixos Platos (R2b).

Conforme descrito anteriormente, essa unidade compreende um relevo de degradacdo
em rochas sedimentares e, em alguns casos, em rochas cristalinas. Apresenta
superficies ligeiramente mais elevadas que os terrenos adjacentes, pouco dissecadas e
em formas tabulares. O sistema de drenagem principal exibe fraco entalhamento.

Predominam processos de pedogénese (formagao de solos espessos € bem drenados,
em geral, com baixa a moderada suscetibilidade a erosdo) e eventual atuacdo de
processos de laterizagdo. Caracteriza-se ainda por exibir superficies planas de
modestas altitudes em antigas bacias sedimentares. Ocorréncias esporadicas, restritas a
processos de erosdo laminar ou linear acelerada (ravinas e vogorocas).

No caso dos Baixos Platds, a amplitude do relevo pode variar de 0 a 20 metros e a
inclinacdo das vertentes apresenta topo plano a suavemente ondulado (2-5°). Para os
Planaltos, a amplitude do relevo varia de 20 a 50 metros e a inclinagdo das vertentes
apresenta topo plano a suavemente ondulado (2-5°), excetuando-se os eixos dos vales
fluviais.
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Pedologia (Solos)

Introducio

A pedogénese ou formagdo do solo ¢ estudada pela Pedologia, cujas nogdes basicas e
conceitos fundamentais foram definidos em 1877 pelo cientista russo Dokuchaev. Até
esta época, prevaleceu a visdo geologica que considerava o solo apenas como sendo
um manto de fragmentos de rocha e produtos de alteragdo, que reflete unicamente a
composicdo da rocha que lhe deu origem. Com a constatacdo da existéncia de solos
diferentes desenvolvidos a partir de uma mesma rocha de origem, a concepgao sobre o
que ¢ o solo passou a ter uma conota¢do mais genética, onde o solo ¢ identificado
como um material que evolui no tempo, sob a acdo dos fatores naturais ativos na
superficie terrestre. Em 1898, Dokuchaev consolidou a concepg¢do de que as
propriedades do solo sdo resultado dos fatores de formagao do solo que nele atuaram e
ainda atuam, a saber: material de origem, clima, organismos, topografia (relevo) e
tempo.

Assim, tem-se que clima e organismos, controlados pelo relevo, atuando sobre um
material de origem, ao longo do tempo, geram uma situacdo de desequilibrio que
resulta em intemperismo e formagéo de solos (pedogénese).

Entre os fatores de formagdo do solo, o material de origem e o tempo sdo considerados
fatores passivos, clima e organismos sdo fatores ativos, e o relevo € fator controlador.
Fator passivo de formagdo do solo ¢ aquele que ndo adiciona e ndo exporta material,
nem gera energia que possa acelerar os processos de intemperismo e pedogénese. Aos
fatores ativos, se atribuem o provimento de energia ¢ compostos quimicos que
promovem os processos de formagao do solo.

Metodologia

A caracterizagdo pedologica foi realizada com base em dados secundarios, destacando
o Mapa de Solos do Estado de Minas Gerais (UFV/UFLA, 2010) e o Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba (COBRAPE/ANA, 2011).
O mapa pedologico foi elaborado de acordo com o Sistema de Classificagdo Solos da
Embrapa (EMBRAPA, 2006).

Caracterizacio Regional (AIl)

De acordo com o Mapa de Solos do Estado de Minas Gerais (UFV/UFLA, 2010)
apresentado a seguir, foi possivel identificar na AIl os seguintes tipos de solo:
Argissolos, Cambissolos, Gleissolos, Latossolos € Neossolos.
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Figura 43 — Mapa Pedolégico.
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Argissolos

Segundo (EMBRAPA, 2006), compreende solos constituidos por material mineral,
que tém como caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural de argila
de atividade baixa, ou alta conjugada com saturac@o por bases baixa ou carater alitico.
O horizonte B textural (Bt) encontra-se imediatamente abaixo de qualquer tipo de
horizonte superficial, exceto o histico, sem apresentar, contudo, os requisitos
estabelecidos para serem enquadrados nas classes dos Luvissolos, Planossolos,
Plintossolos ou Gleissolos.

Grande parte dos solos desta classe apresenta um evidente incremento no teor de
argila do horizonte superficial para o horizonte B, com ou sem decréscimo nos
horizontes subjacentes. A transi¢do entre os horizontes A e Bt ¢ usualmente clara,
abrupta ou gradual.

Sdo de profundidade variavel, desde forte a imperfeitamente drenados, de cores
avermelhadas ou amareladas, e mais raramente, brunadas ou acinzentadas. A textura
varia de arenosa a argilosa no horizonte A e de média a muito argilosa no horizonte
Bt, sempre havendo aumento de argila daquele para este.

Sdo forte a moderadamente &cidos, com saturagdo por bases alta ou baixa,
predominantemente cauliniticos e com relagdo molecular Ki, em geral, variando de
1,0a3,3.

Ainda segundo (EMBRAPA, 2006) sdo solos constituidos por material mineral com
argila de atividade baixa ou alta conjugada com saturacdo por bases baixa ou carater
alitico e horizonte B textural imediatamente abaixo de horizonte A ou E, e
apresentando, ainda, os seguintes requisitos:

e Horizonte plintico, se presente, ndo estd acima e nem ¢ coincidente com a parte
superficial do horizonte B textural;

e Horizonte glei, se presente, ndo estd acima e nem ¢ coincidente com a parte
superficial do horizonte B textural.

Nesta classe estdo incluidos os solos que foram classificados anteriormente como
Podzolico Vermelho-Amarelo argila de atividade baixa ou alta, pequena parte de
Terra Roxa Estruturada, de Terra Roxa Estruturada Similar, de Terra Bruna
Estruturada e de Terra Bruna Estruturada Similar, na maioria com gradiente textural
necessario para B textural, em qualquer caso Eutréficos, Distroficos ou Alicos,
Podzélico Bruno-Acinzentado, Podzolico Vermelho-Escuro, Podzolico Amarelo,
Podzolico Acinzentado e mais recentemente solos que foram classificados como
Alissolos com B textural.

Argissolos Vermelhos

Solos com matiz 2,5YR ou mais vermelho ou com matiz 5YR e valores e cromas
iguais ou menores que 4, na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B.

Argissolos Vermelho-Amarelos

Outros solos de cores vermelho-amareladas e amarelo-avermelhadas que ndo se
enquadram nas classes anteriores.
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Cambissolos

Segundo (EMBRAPA, 2006), compreende solos constituidos por material mineral,
com horizonte B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, desde
que em qualquer dos casos ndo satisfacam os requisitos estabelecidos para serem
enquadrados nas classes Vertissolos, Chernossolos, Plintossolos, Organossolos. Tém
sequéncia de horizontes A ou histico, Bi, C, com ou sem R.

Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das
condi¢des climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local para
outro.

Assim, a classe comporta desde solos fortemente até imperfeitamente drenados, de
rasos a profundos, de cor bruna ou bruno-amarelada até vermelho escuro, ¢ de alta a
baixa saturag@o por bases e atividade quimica da fragdo argila.

O horizonte B incipiente (Bi) tem textura franco-arenosa ou mais argilosa, e o solum,
geralmente, apresenta teores uniformes de argila, podendo ocorrer ligeiro decréscimo
ou um pequeno incremento de argila do A para o Bi. Admite-se diferenga marcante de
granulometria do A para o Bi, em casos de solos desenvolvidos de sedimentos aluviais
ou outros casos em que ha descontinuidade litologica ou estratificacdo do material de
origem.

A estrutura do horizonte Bi pode ser em blocos, granular ou prismatica, havendo
casos, também, de solos com auséncia de agregados, com estrutura em graos simples
ou macica.

Horizonte com presenga de plintita ou com gleizagdo pode estar presente em solos
desta classe, desde que ndo satisfaca os requisitos exigidos para ser incluido nas
classes dos Plintossolos ou Gleissolos.

Alguns solos desta classe possuem caracteristicas morfologicas similares as dos solos
da classe dos Latossolos, mas distinguem-se destes por apresentarem, no horizonte B,
uma ou mais das caracteristicas abaixo especificadas, ndo compativeis com solos
muito evoluidos:

e C(Capacidade de troca de cations, sem correcdo para carbono, 17 cmolc/kg de
argila; e/ou;

e 4% ou mais de minerais primarios alteraveis ou 6% ou mais de muscovita,
determinados na fracdo areia, porém referidos a TFSA;

e Relagdo molar SiO,/Al,0; (Ki), determinada na ou correspondendo a fragdo
¢/ou argila, maior que 2,2; e/ou

e relagdo silte/argila igual ou maior que 0,7 quando a textura for média, sendo
igual ou maior que 0,6 quando for argilosa ou muito argilosa; este critério ¢
aplicado a solos cujo material de origem ¢ relacionado ao embasamento
cristalino, como as rochas graniticas e gnaissicas; e/ou

e 5% ou mais do volume do solo apresenta estrutura da rocha original, como
estratificacdes finas, ou saprolito, ou fragmentos de rocha semi ou ndo
intemperizada.

Ainda de acordo com (EMBRAPA, 2006), solos constituidos por material mineral,
que apresentam horizonte A ou histico com espessura insuficiente para definir a classe
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dos Organossolos, seguido de horizonte B incipiente e satisfazendo os seguintes
requisitos:

e B incipiente ndo coincidente com horizonte glei dentro de 50cm da superficie
do solo;

e B incipiente ndo coincidente com horizonte plintico;

e B incipiente ndo coincidente com horizonte vértico dentro de 100 cm da
superficie do solo; e

e Niao apresente a conjugagdo de horizonte A chernozémico e horizonte B
incipiente com alta saturagdo por bases e argila de atividade alta.

Esta classe compreende os solos anteriormente classificados como Cambissolos,
inclusive os desenvolvidos em sedimentos aluviais. S3o excluidos dessa classe os
solos com horizonte A chernozémico e horizonte B incipiente com alta saturagdo por
bases e argila de atividade alta.

Cambissolos Haplicos

Outros solos que ndo se enquadram nas classes anteriores (Solos com horizonte A
hamico ou Solos com carater flavico dentro de 120 cm a partir da superficie do solo).

Gleissolos

Segundo (EMBRAPA, 2006) compreende solos hidromorficos, constituidos por
material mineral, que apresentam horizonte glei dentro de 150 cm da superficie do
solo, imediatamente abaixo de horizontes A ou E (com ou sem gleizacdo), ou de
horizonte histico com espessura insuficiente para definir a classe dos Organossolos;
ndo apresentam textura exclusivamente areia ou areia franca em todos os horizontes
dentro dos primeiros 150 cm da superficie do solo ou até um contato litico, tampouco
horizonte vértico, ou horizonte B textural com mudanga textural abrupta acima ou
coincidente com horizonte glei ou qualquer outro tipo de horizonte B diagndstico
acima do horizonte glei. Horizonte plintico, se presente, deve estar a profundidade
superior a 200 cm da superficie do solo.

Os solos desta classe encontram-se permanente ou periodicamente saturados por agua,
salvo se artificialmente drenados. A dgua permanece estagnada internamente, ou a
saturagdo ¢ por fluxo lateral no solo. Em qualquer circunstancia, a agua do solo pode
se elevar por ascensdo capilar, atingindo a superficie.

Caracterizam-se pela forte gleizagdo, em decorréncia do ambiente redutor,
virtualmente livre de oxigénio dissolvido, em razdo da saturacdo por agua durante
todo o ano, ou pelo menos por um longo periodo, associado a demanda de oxigénio
pela atividade biologica.

O processo de gleizacdo implica na manifestacdo de cores acinzentadas, azuladas ou
esverdeadas, devido a reducdo e solubilizacdo do ferro, permitindo a expressdo das
cores neutras dos minerais de argila, ou ainda a precipitagdo de compostos ferrosos.

Sdo solos mal ou muito mal drenados, em condi¢des naturais, que apresentam
sequéncia de horizontes A-Cg, A-Big-Cg, A-Btg-Cg, A-E-Btg-Cg, A-Eg-Bt-Cg, Ag-
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Cg, HCg, tendo o horizonte superficial cores desde cinzentas até pretas, espessura
normalmente entre 10 e 50 cm e teores médios a altos de carbono organico.

O horizonte glei, que pode ser um horizonte C, B, E ou A, possui cores
dominantemente mais azuis que 10Y, de cromas bastante baixos, proximos do neutro.

Sdo solos que ocasionalmente podem ter textura arenosa (areia ou areia franca)
somente nos horizontes superficiais, desde que seguidos de horizonte glei de textura
franco arenosa ou mais fina.

Afora os horizontes A, H ou E que estejam presentes, no horizonte C, a estrutura ¢ em
geral macica, podendo apresentar fendas e aspecto semelhante ao da estrutura
prismatica quando seco ou depois de exposta a parede da trincheira por alguns dias.
No horizonte B, quando este ocorre, a estrutura é em blocos ou prismatica composta
ou ndo de blocos angulares e subangulares. Podem apresentar horizonte sulfurico,
calcico, propriedade soldodica, sddica, carater salico, ou plintita em quantidade ou
posi¢do ndo diagndstica para enquadramento na classe dos Plintossolos.

Sao solos formados principalmente a partir de sedimentos, estratificados ou nao, e
sujeitos a constante ou periddico excesso d’agua, o que pode ocorrer em diversas
situacoes.

Comumente, desenvolvem-se em sedimentos recentes nas proximidades dos cursos
d’agua e em materiais colivio-aluviais sujeitos a condig¢des de hidromorfia, podendo
formar-se também em areas de relevo plano de terracos fluviais, lacustres ou
marinhos, como também em materiais residuais em areas abaciadas e depressoes. Sao
eventualmente formados em areas inclinadas sob influéncia do afloramento de agua
subterranea (surgentes).

Sdo solos que ocorrem sob vegetagdo hidrofila ou higréfila herbacea, arbustiva ou
arborea.

Ainda segundo (EMBRAPA, 2006), os Gleissolos s@o solos constituidos por material
mineral, com horizonte glei dentro dos primeiros 150 cm da superficie, imediatamente
abaixo de horizonte A ou E, ou de horizonte H (histico) com espessura insuficiente
para definir a classe dos Organossolos, satisfazendo ainda os seguintes requisitos:

e Auséncia de qualquer tipo de horizonte B diagnodstico acima do horizonte glei;

e Auséncia de horizonte vértico, plintico, ou B textural com mudanga textural
abrupta, coincidente com o horizonte glei;

e Auséncia de horizonte plintico dentro de 200 c¢m a partir da superficie do solo.

Quanto a abrangéncia, esta classe engloba os solos que foram classificados
anteriormente como Glei Pouco Humico, Glei Humico, parte do Hidromorfico
Cinzento (sem mudanca textural abrupta), Glei Tiomorfico e Solonchak com horizonte
glei.

Gleissolos Haplicos

Outros solos que ndo se enquadram nas classes anteriores (Tiomorficos - Solos com
horizonte sulftrico e/ou materiais sulfidricos, dentro de 100 cm a partir da superficie;
Salicos - Solos com carater salico (CE > 7dS/m, a 25° C) em um ou mais horizontes,
dentro de 100 cm a partir da superficie; Melanicos: Solos com horizonte H histico
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com menos de 40 cm de espessura, ou horizonte A humico, proeminente ou
chernozémico.

Latossolos

Compreende solos constituidos por material mineral, com horizonte B latossolico
imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte diagnostico superficial,
exceto histico (EMBRAPA, 2006).

Sao solos em avancado estagio de intemperizacdo, muito evoluidos, como resultado de
enérgicas transformagdes no material constitutivo. Os solos sdo virtualmente
destituidos de minerais primdrios ou secundarios menos resistentes ao intemperismo, e
tém capacidade de troca de cations da fragdo argila baixa, inferior a 17cmol/kg de
argila sem corre¢do para carbono, comportando variagdes desde solos
predominantemente cauliniticos, com valores de Ki mais altos, em torno de 2,0,
admitindo o maximo de 2,2, até solos oxidicos de Ki extremamente baixo.

Variam de fortemente a bem drenados, embora ocorram solos que tém cores palidas,
de drenagem moderada ou até mesmo imperfeitamente drenada, indicativa de
formagdo em condigdes, atuais ou pretéritas, com certo grau de gleizacao.

Sdo normalmente muito profundos, sendo a espessura do solum raramente inferior a
um metro. Tém sequéncia de horizontes A, B, C, com pouca diferenciagdo de sub-
horizontes, e transi¢cdes usualmente difusas ou graduais. Em distingdo as cores mais
escuras do A, o horizonte B tem cores mais vivas, variando desde amarelas ou mesmo
bruno-acinzentadas até vermelho-escuro-acinzentadas, nos matizes 2,5YR a 10YR,
dependendo da natureza, forma e quantidade dos constituintes minerais - mormente
dos oxidos e hidroxidos de ferro - segundo condicionamento de regime hidrico e
drenagem do solo, dos teores de ferro no material de origem e se a hematita ¢ herdada
ou ndo. No horizonte C, comparativamente menos colorido, a expressdo cromatica ¢
bem variavel, mesmo heterogénea, dada a sua natureza mais saprolitica. O incremento
de argila do A para o B € pouco expressivo ou inexistente e a relacdo textural B/A nao
satisfaz os requisitos para B textural.

De um modo geral, os teores da fracdo argila no solum aumentam gradativamente com
a profundidade, ou permanecem constantes ao longo do perfil. A cerosidade, se
presente, ¢ pouca e fraca. Tipicamente, ¢ baixa a mobilidade das argilas no horizonte
B, ressalvados comportamentos atipicos, de solos desenvolvidos de material com
textura mais leve, de composicdo areno—quartzosa, de interagdes com constituintes
organicos de alta atividade, ou solos com DpH positivo ou nulo.

Sdo, em geral, solos fortemente acidos, com baixa saturacdo por bases, distroficos ou
aluminicos. Ocorrem, todavia, solos com saturagdo por bases média ¢ até mesmo alta;
encontrados geralmente em zonas que apresentam estagdo seca pronunciada,
semiaridas ou ndo, ou ainda por influéncia de rochas basicas ou calcarias.

Sdo tipicos das regides equatoriais e tropicais, ocorrendo também em zonas
subtropicais, distribuidos, sobretudo, por amplas e antigas superficies de erosio,
sedimentos ou terragos fluviais antigos, normalmente em relevo plano e suave
ondulado, embora possam ocorrer em areas mais acidentadas, inclusive em relevo
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montanhoso. S3o originados a partir das mais diversas espécies de rochas e
sedimentos, sob condi¢des de clima e tipos de vegetacdo os mais diversos.

Ainda segundo (EMBRAPA, 2006), os Latossolos sdo solos constituidos por material
mineral, apresentando horizonte B latossolico, imediatamente abaixo de qualquer tipo
de horizonte A, dentro de 200cm da superficie do solo ou dentro de 300 cm, se o
horizonte A apresenta mais que 150cm de espessura. Estdo englobados nesta classe
estdo incluidos todos os antigos Latossolos, excetuadas algumas modalidades
anteriormente identificadas como Latossolos plinticos.

Latossolos Vermelhos

Solos com matiz 2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA).

Latossolos Vermelho-Amarelos

Outros solos de cores vermelho-amareladas e amarelo-avermelhadas, que nao se
enquadram nas classes anteriores (Brunos ou Amarelos).

Neossolos

De acordo com (EMBRAPA, 2006), os Neossolos compreendem solos constituidos
por material mineral, ou por material organico pouco espesso, que niao apresentam
alteracdes expressivas em relacdo ao material origindrio devido a baixa intensidade de
atuacdo dos processos pedogenéticos, seja em razdo de caracteristicas inerentes ao
proprio material de origem, como maior resisténcia ao intemperismo ou composicao
quimico-mineralégica, ou por influéncia dos demais fatores de formagao (clima,
relevo ou tempo), que podem impedir ou limitar a evolu¢@o dos solos.

Possuem sequéncia de horizonte A-R, A-C-R, A-Cr-R, A-Cr, A-C, O-R ou H-C sem
atender, contudo, aos requisitos estabelecidos para serem identificados nas classes dos
Chernossolos, Vertissolos, Plintossolos, Organossolos ou Gleissolos. Esta classe
admite diversos tipos de horizontes superficiais, incluindo horizonte O com menos de

20 cm de espessura quando sobrejacente a rocha, ou horizonte A himico ou
proeminente com mais de 50 cm quando sobrejacente a camada R, C ou Cr.

Alguns solos podem ainda apresentar horizonte B, mas com insuficiéncia de requisites
(espessura muito pequena, por exemplo) para caracterizar qualquer tipo de horizonte
B diagnoéstico. Podem ocorrer horizontes C diagndsticos para outras classes, porém em
posicdo que ndo permite enquadra-los nas classes dos Gleissolos, Vertissolos ou
Plintossolos.

Sao solos constituidos por material mineral, ou por material orgdnico com menos de
20cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B diagnodstico e
satisfazendo os seguintes requisitos:

e Auséncia de horizonte glei abaixo do A dentro de 150 cm de profundidade,
exceto no caso de solos de textura areia ou areia franca virtualmente sem
materiais primarios intemperizaveis;

e Auséncia de horizonte vértico imediatamente abaixo de horizonte A;
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e Auséncia de horizonte plintico dentro de 40cm, ou dentro de 150 cm da
superficie se imediatamente abaixo de horizontes A, ou E, ou precedido de
horizontes de coloragdo palida, variegada ou com mosqueados em quantidade
abundante;

e Auséncia de horizonte A chernozémico com carater carbonatico, ou conjugado
com horizonte C calcico ou com carater carbonatico.

Pertencem ainda a esta classe solos com horizonte A ou histico, com menos de 20cm
de espessura, seguidos de camada(s) com 90% ou mais (expresso em volume) de
fragmentos de rocha ou do material de origem, independente de sua resisténcia ao
intemperismo.

Na classe dos Neossolos estdo incluidos os solos que foram reconhecidos
anteriormente como Litossolos e Solos Litdlicos, Regossolos, Solos Aluviais e Areias
Quartzosas (Distroficas, Marinhas ¢ Hidromorficas). Solos com horizonte A humico
ou A proeminente, com espessura maior que 50 cm, seguido por contato litico ou com
sequéncia de horizontes A, C ou ACr (EMBRAPA, 2006).

Neossolos Litolicos

Solos com horizonte A ou histico, assentes diretamente sobre a rocha ou sobre um
horizonte C ou Cr ou sobre material com 90% (por volume) ou mais de sua massa
constituida por fragmentos de rocha com didmetro maior que 2 mm (cascalhos,
calhaus e matacdes), que apresentam um contato litico tipico ou fragmentario dentro
de 50cm da superficie do solo. Admite um horizonte B em inicio de formacao, cuja
espessura nao satisfaz a qualquer tipo de horizonte B diagnostico.

Caracterizacao Local (AID e ADA)

De uma forma geral, foi observado na AID e ADA do empreendimento a ocorréncia
do Cambissolo Héplico, conforme ilustrado no Mapa Pedoldgico apresentado
anteriormente.

Esses solos, de uma forma geral, sdo constituidos por material mineral, com horizonte
B. Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das
condi¢des climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local para
outro.

Sao solos fortemente, até imperfeitamente, drenados, rasos a profundos, de cor bruna
ou bruno-amarelada, ¢ de alta a baixa saturagdo por bases ¢ atividade quimica da
fracdo coloidal. O horizonte B incipiente (Bi) tem textura franco-arenosa ou mais
argilosa, e o solum, geralmente, apresenta teores uniformes de argila, podendo ocorrer
ligeiro decréscimo ou um pequeno incremento de argila do horizonte A para o Bi. A
estrutura do horizonte B pode ser em blocos, granular ou prismatica, havendo casos,
também, de solos com auséncia de agregados, com grdos simples ou macigos.

Apresentam espessura no minimo mediana (50-100 cm de profundidade) e sem
restrigdo de drenagem, em relevo pouco movimentado, eutréficos ou distroficos,
apresentam bom potencial agricola. Quando situados em planicies aluviais estdo



g péYRY 109000573-001-0000-E-1501

8.1.6.4.1

79

sujeitos a inundagdes, que se frequentes ¢ de média a longa duragdo sdo fatores
limitantes ao pleno uso agricola desses solos.
Qualidade do solo

Para conhecer a qualidade do solo na regido de implantacdo da fabrica de celulose
soluvel antes de sua operacdo, foi realizada uma campanha de coleta e analise da
qualidade do solo (background).

Locais de Coleta

Foram definidos 6 pontos no local previsto para implantagdo da fabrica de celulose
soluvel da LD Celulose, conforme indicado na figura a seguir.

Figura 44 — Localiza¢do dos pontos de monitoramento de Agua subterrinea e solo
na area da fabrica da LD Celulose. Fonte: Poyry Tecnologia (2018).

Parametros

Para verificar as condi¢des atuais do solo foram analisados todos os parametros que
constam na lista de valores orientadores da Resolucio CONAMA n°420/2009 e
Deliberacdo Normativa COPAM n° 166/2011.

Metodologia

A coleta de solo para analise da qualidade foi realizada durante as sondagens a
percussdo com ensaio de penetragdo dinamica padronizada (SPT - Standard
Penetration Test).

A retirada de subsolo, do tipo deformada foi realizada na perfuragio, através do trado,
de lavagem com circulacdo de agua, ou quando da medicdo da resisténcia a penetragao
pelo amostrador padronizado S.P.T.

Os trabalhos foram realizados conforme as Normas NBR 6484, NBR 9603 ¢ NBR
6502.

As analises foram realizadas pelo laboratério Agua e Terra para anélise, que possui
acreditacdo na Norma ISSO/IEC 17025.
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A seguir, sdo apresentadas algumas fotos das coletas.

Figura 45 — Fotos das coletas de solo. Fonte: GEOTORK (2017).

Resultados

Na tabela a seguir ¢ apresentada uma sintese dos resultados das analises quimicas das
amostras de solo coletadas em comparagdo com os VI — Valores de Investigacdo
estabelecidos por meio da Resolugdo CONAMA 420/2009 e Deliberagdo Normativa
COPAM n° 166/2011 para solos em areas industriais, uma vez que se trata de uma
futura area industrial.
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Parametro Unidade CONAMA o P01 P02 P03 P04 POS P06
420/2009 COPAM n
166/2011

Aluminio mg/kg - - 93.490 72.740 89.320 89.734 79.044 75.834
Antiménio mg/kg 25 25 7,87 8,37 8,76 7,44 7,99 6,38
Arsénio mg/kg 150 150 101,88 80,9 103,78 85,49 80,77 88,25
Bario mg/kg 750 750 0,83 0,70 0,96 0,55 0,52 0,59
Boro mg/kg - - <0,4 <0,4 1,5 <0,4 <0,4 <0,4
Cadmio mg/kg 20 20 3,78 3,61 3,84 3,64 3,25 3,94
Chumbo mg/kg 900 900 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto mg/kg 90 90 31,41 1,26 1,11 30,64 31,59 34,50
Cobre mg/kg 600 600 2,24 0,95 3,44 2,40 2,42 2,10
Cromo mg/kg 400 400 <0,5 47,24 52,23 <0,5 <0,5 <0,5
Ferro mg/kg - - 41.890 40.349,9 | 41.889,9 | 43.542,7 | 45.832,6 | 48.1434
Manganés mg/kg - - 48,9 57,15 36,38 47,44 48,43 47,23
Mercurio mg/kg 70 70 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,05 <0,05
Molibdénio mg/kg 120 120 111,55 18,7 8,01 78,98 75,55 77,19
Niquel mg/kg 130 130 2,72 1,88 2,94 2,90 3,37 3,49
Nitrato (como N) mg/kg - - 1,92 1,60 0,90 1,38 1,03 1,22
Prata mg/kg 100 100 <0,25 <0,25 <0,250 <0,250 <0,250 <0,250
Selénio mg/kg - - <0,25 <0,25 <0,250 <0,250 <0,250 <0,250
Vanadio mg/kg 1000 - 125,5 141,7 1282 12,4 103,22 101,35
Zinco mg/kg 2000 2000 12,51 7,78 8,96 11,67 13,73 12,55
Benzeno mg/kg 0,15 0,15 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Estireno mg/kg 80 80 <0,010 <0,010 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Tolueno mg/kg 75 75 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Xilenos mg/kg 70 70 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Antraceno mg/kg - - <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
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Roogto | Deberai
Parametro Unidade CONAMA o P01 P02 P03 P04 P05 P06
420/2009 COPAM n
166/2011
Benzo(a)antraceno mg/kg 65 65 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Benzo(k)fluoranteno mg/kg - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(a)pireno mg/kg 3.5 3.5 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
Criseno mg/kg - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 1,3 1,3 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fenantreno mg/kg 95 95 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 130 130 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Naftaleno mg/kg 90 90 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Monoclorobenzeno mg/kg 120 120 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,2-Diclorobenzeno mg/kg 400 400 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,3-Diclorobenzeno mg/kg - - <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,4-Diclorobenzeno mg/kg 150 150 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,2,3-Triclorobenzeno mg/kg 35 35 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,2,4-Triclorobenzeno mg/kg 40 40 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,3,5-Triclorobenzeno mg/kg - - <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno mg/kg - - <0,010 <0,010 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno mg/kg - - <0,010 <0,010 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno mg/kg - - <0,010 <0,010 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Hexaclorobenzeno mg/kg 1 1 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
1,1-Dicloroetano mg/kg 25 25 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,2-Dicloroetano mg/kg 0,5 0,5 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
1,1,1-Tricloroetano mg/kg 25 25 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Cloreto de Vinila mg/kg 0,008 0,008 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
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Rt | Delberaci
Parametro Unidade CONAMA o P01 P02 P03 P04 P05 P06
420/2009 COPAM n
166/2011
1,1-Dicloroeteno mg/kg 8 8 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,2-Dicloroeteno (trans) mg/kg 4oull 4oull <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Tricloroeteno - TCE mg/kg 22 22 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Tetracloroeteno - PCE mg/kg 13 13 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Cloroférmio mg/kg 8,5 8,5 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Tetracloreto de Carbono mg/kg 1,3 1,3 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
2-Clorofenol mg/kg 2 2 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
2,4-Diclorofenol mg/kg 6 6 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
3,4-Diclorofenol mg/kg 6 6 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
2,4,5-Triclorofenol mg/kg - - <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
2,4,6-Triclorofenol mg/kg 20 20 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
2,3,4,5-Tetraclorofenol mg/kg 50 50 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
2,3,4,6-Tetraclorofenol mg/kg 7.5 7.5 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Pentaclorofenol (PCP) mg/kg 3 3 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cresois mg/kg 19 19 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
Fenol mg/kg 15 15 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
Dietilxil ftalato (DEHP) mg/kg 10 10 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Dimetil Ftalato mg/kg 3 3 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Di-n-butil ftalato mg/kg - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Aldrin e Dieldrin mg/kg 0,03e 1,3 0,03¢1,3 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Endrin mg/kg 2.5 2.5 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
DDT + DDD + DDE mg/kg 5,7,3 5,73 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
HCH Beta mg/kg 5 5 <0,00025 | <0,00025 | <0,00025 | <0,00025 | <0,00025 | <0,00025
Bifenilas policloradas - PCB’s mg/kg 0,12 0,12 <0,0075 <0,0075 <0,0075 <0,0075 <0,0075 <0,0075
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O parametro aluminio apresentou valores na faixa de 72.740 a 93.490 mg/kg, esses
valores podem ser considerados dentro das caracteristicas da qualidade do solo da
regido. Deve-se acrescentar que pela Deliberacdo Normativa COPAM n° 166/2011 e
Resolucio CONAMA n°420/2009 ndo existe padrao de referéncia destes para analise
de qualidade de solo.

Com relago ao antimodnio, apresentou faixa de 7,87 a 8,76 mg/kg, abaixo dos valores
de investigacdo estabelecidos pela Deliberagdo Normativa COPAM n°® 166/2011 e
Resolucdo CONAMA n°420/2009 (25 mg/kg).

Em todos os pontos analisados, os parametros arsénio e bario apresentaram valores na
faixa de concentracdo de 380,77 a 103,78 mgkg e 0,52 a 0,96 mg/kg,
respectivamente, os quais estdo abaixo do valor de investigacdo estabelecidos pela
Deliberagao Normativa COPAM n° 166/2011 ¢ Resolugdo CONAMA n°420/2009 .

Em todos os pontos analisados, os pardmetros chumbo, mercurio, prata e selénio
encontram-se abaixo do limite de quantificagdo do método, ou seja, bem abaixo dos
valores de investigacdo estabelecidos pela Deliberacio Normativa COPAM n°
166/2011 e Resolugdo CONAMA n°420/2009.

O parametro boro apresentou valores na faixa de <0,4 a 1,5 mg/kg, no entanto, nao
possui valor de referéncia para investigacdo de contaminagdo, assim como o nitrato
(como N) que apresentou valores na faixa de 0,9 a 1,92 mg/kg, que também ndo tem
limite na legislacdo em vigor.

Para os parametros ferro e manganés, apresentaram valores na faixa de 40 349,9 a 48
143,4 mg/kg e 36,4 a 57,75 mg/kg, respectivamente. Os valores elevados de ferro
estdo dentro das caracteristicas da qualidade do solo da regido e ndo caracterizam
contaminagdo, além disso, a Deliberagdo Normativa COPAM n°® 166/2011 e
Resolugdo CONAMA n°420/2009 nao estabelecem valores de referéncia para
investigacdo de ferro e manganés no solo.

Em todos os pontos, os parametros cobalto, cobre, cromo, molibdénio, niquel, vanadio
e zinco apresentaram valores abaixo dos limites de investigagdo estabelecidos pela
Deliberagdo Normativa COPAM n° 166/2011 e Resolugio CONAMA n°420/2009.

Em relagdo aos compostos organicos analisados, todos os pontos apresentaram valores
abaixo do limite de quantificagdo do método.

Conclusio

Com o objetivo de definir a qualidade do solo da regido de implantagdo da fabrica de
celulose soltvel antes da sua operagdo, a ser considerada como background e
referéncia para estudos de monitoramento futuro, foram realizadas coletas e analises
de solo, através de uma campanha realizada em junho e julho de 2018.

As andlises englobaram todos os parametros que constam na lista de Valores de
Referéncia de Qualidade da Deliberacdo Normativa COPAM n° 166/2011 e Resolugdo
CONAMA n°420/20009.

Pode-se concluir que nao foi encontrada nenhuma alteracdo que indicasse
contaminacdo de solo nos pontos avaliados, uma vez que todos os resultados
apresentaram valores de investigacdo abaixo dos limites estabelecidos na Deliberagao
Normativa COPAM n° 166/2011 ¢ Resolucio CONAMA n°420/2009.
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Espeleologia

A metodologia utilizada consistiu no levantamento no banco de dados do Centro
Nacional de Estudos, Protecdo e Manejo de Cavernas (CECAV, 2018), vinculado ao
ICMBio. De acordo com a referida base de dados (com ultima atualizacdo em
15/12/2017), na All, AID e ADA nao foram observadas a ocorréncia de cavidades
subterraneas. As areas mais proximas, segundo o mapa espeleoldgico apresentado a
seguir, estdo situadas: a noroeste (89,6 km da AID), no municipio de Tupaciguara; e a
nordeste (90,2 km da AID), no municipio de Coromandel.
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Figura 46 — Mapa Espeleologico.
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Hidrologia

Recursos Hidricos Superficiais

Introducio

A area de estudo esta localizada na bacia hidrografica do rio Paranaiba, sendo esta a
segunda maior unidade da Regido Hidrografica do Parand, ocupando 25,4% de sua
area, incluindo os estados de Goias (63,3%), Mato Grosso do Sul (3,4%) e Minas
Gerais (31,7%), além do Distrito Federal (1,6%). A bacia possui 197 municipios, além
do Distrito Federal.

No estado de Minas Gerais, a bacia do rio Paranaiba foi dividida em trés Unidades de
Gestao Hidrica (UGHs): Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba (PN1), Rio Araguari
(PN2) e Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba (PN3) (conforme figura a seguir).
Para fins de planejamento e sistematizacdo de dados, foram também definidas
Unidades de Planejamento Hidrico — UPHs ao longo dos principais rios. As UPHs
correspondem a bacias e sub-bacias importantes no contexto da bacia, definidas
segundo fatores hidrograficos (principais rios e afluentes), hidrolégicos (presenca de
estagdes fluviométricas ou de barramentos que alteram a dindmica fluvial) e de usos
da agua (presenca de grandes centros urbanos ou de intensa irrigagdo). Das 20 UPHs
existentes na bacia do rio Paranaiba do estado de Minas Gerais, a area de estudo
contempla duas delas: Rio Dourados (02) e Rio Araguari (03), que terdo suas
principais caracteristicas descritas na sequéncia.
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Plano de Recursos Hidricos
da Bacia do Paranaiba

Unidades de Gestdo Hidrica
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Figura 47 — Unidades de Gestao Hidrica (UGHs) da bacia do rio Paranaiba. Fonte: ANA, 2013.
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Plano de Recursos Hidrico
da Bacia do Paranaiba

Unidades de Planejamento
Hidrico
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Figura 48 — Unidades de Planejamento Hidrico (UPHs) da bacia do rio Paranaiba. Fonte: ANA, 2013.
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Metodologia

A descrig@o das Unidades de Planejamento Hidricos (UPH) contempladas nas areas de
influéncia do empreendimento se deu por meio de dados secundarios, principalmente
através do PARH - Plano de Recursos Hidricos e do Enquadramento dos Corpos
Hidricos Superficias da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba (PN1) (ANA, 2013), do
PARH - Plano de Acao de Recursos Hidricos da Unidade de Gestao Hidrica Afluentes
Mineiros do Paranaiba (PN1) (CBH AMAP, 2013) e do Rio Araguari (PN2)
(COBRAPE, 2013). Também sdo apresentadas, na Caracterizagdo Local, informagdes
referentes as Campanhas de Qualidade de Agua Superficial realizadas no rio Araguari
(POYRY, 2018).

Caracterizacio Regional (AIl)

A UGH dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba (PN1) situa-se nas mesorregides do
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, possuindo area total de 22.409 km? (4% da area
total do Estado). Esta unidade ¢é polarizada pelas areas urbanas de Patos de Minas,
Monte Carmelo e Araguari. Outros importantes municipios possuem parte de sua area
nesta UGH, como Paracatu e Unai, entretanto suas sedes urbanas encontram-se fora da
bacia, na Regido Hidrografica Sao Francisco.

A UGH do rio Araguari (PN2), localiza-se na por¢ao oeste do estado, abrangendo as
regides de planejamento do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba. Com éarea de 22.091
km? e populagdo de 1.163.718 habitantes, dividi-se em 20 municipios, sendo a
nascente localizada no municipio de Sao Roque de Minas, em 1.180m de altitude e foz
na divisa dos municipios de Araguari e Tupacigura, em 510m de altitude.

Demandas e Usos d"agua

As atividades desenvolvidas na bacia resultam em uma demanda crescente por agua.
As estimativas de demanda tém como referéncia o ano de 2010 e as informacgdes
levantadas, tais como as areas irrigadas e os cadastros de outorga dos 6rgdos gestores
de recursos hidricos. As vazodes de retirada correspondem a 4agua captada dos corpos
hidricos, enquanto as vazdes de consumo correspondem a 4agua efetivamente
consumida considerando o coeficiente médio de retorno dos diferentes usos (conforme
tabela a seguir).

Tabela 16 — Taxas de retorno de agua conforme o0 uso

Agricultura - . ~ et Abastecimento | Abastecimento
. Pecuaria | Mineracido | Industria
Irrigada Urbano Rural
20% 20% 90% 80% 80% 50%

Fonte: ANA, 2013.

A demanda de agua (vazdo de retirada) para atendimentos dos diversos usos presentes
na bacia do Paranaiba ¢ de 315,9 m®/s, enquanto a vazdo de consumo totaliza 211,1
m?/s (66,8% da retirada) (conforme tabela a seguir).

Setorialmente, a atividade agricola da bacia (irrigagdo) representa demanda de 188,9
m?3/s, ou seja, 89,5% da demanda total de consumo. A segunda maior demanda ¢ a
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dessedentacdo animal, com participacdo de 4,0%, seguida pela industrial (3,5%) e pelo
abastecimento publico (2,9%). As demandas para mineragdo alcancam 0,2% do total
com concentragdo na UGH Rio Araguari, onde se localizam polos da atividade.

Quando comparadas as demandas de consumo com as de retirada, observa-se uma
participacdo maior dos setores industrial, de mineracdo e de abastecimento publico
com relag@o aos setores de irrigacdo e dessedentacdo animal, que possuem menor taxa
de retorno da dgua (20%). Por isso, a agricultura irrigada alcanga 74,8% da vazdo de
retirada para os diversos usos da 4gua presentes na bacia, e a industria 11,6%.

Dentre as maiores demandas da bacia, destacam-se as UGHs Afluentes Mineiros do
Alto Paranaiba, Turvo e dos Bois e Rio Araguari com 41,3 m?/s, 39,8 m?/s e 28,1 m*/s,
respectivamente. Observa-se em todas as UGHs que a agricultura irrigada € o uso com
a demanda mais expressiva, sendo a demanda para abastecimento humano mais
significativa nas UGHs Meia Ponte, Corumba e do Distrito Federal.

Tabela 17 — Demandas (vazdes de consumo) por UGH

UGH Algfifu;:ll:a Industria | Mineracao |Dessedentaciao| Abastecimento Total
(mg3 /s) (m*/s) (m%/s) | Animal (m’/s) | Humano (m’/s)
Afluentes
Mineiros do 39,9 0,1 0,03 1,0 0,3 41,3
Alto Paranaiba
Rio Araguari 26,4 0,2 0,27 0,7 0,6 28,1
Total Bacia 188.,9 7,3 0,33 8,5 6,1 211,1

Fonte: ANA, 2013.

Abastecimento Humano

As demandas de abastecimento humano estdo concentradas nas UGHs com unidades
politico-administrativas mais populosas, que também apresentam elevada taxa de
urbaniza¢do. Da vazdo total captada, o consumo ¢ de 0,6 m*/s na UGH do Rio
Araguari, 0,3 m3/s na UGH dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba ¢ de 6,1 m3/s no
total da bacia.

Industria

A demanda de agua da indulstria foi baseada no Cadastro Nacional de Usudrios de
Recursos Hidricos (CNARH) da ANA e nos dados de outorga. De acordo com estas
fontes, a demanda da bacia alcan¢a 36,6 m*/s, com consumo de 0,2 m3/s na UGH do
Rio Araguari, 0,1 m*/s na UGH dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba.
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Pecuaria

A demanda total de retirada para dessedentagdo animal ¢ de 10,6 m?'s, com consumo
de 8,5 m*/s, com destaque para as UGHs no setor oeste da bacia, especialmente nos
municipios sulmatogrossenses. Na area de estudo, o consumo com dessedentacdo
animal ¢ de 0,7 m3/s na UGH do Rio Araguari e 1,0 m*s na UGH dos Afluentes
Mineiros do Alto Paranaiba.

Agricultura Irrigada

Da éarea total irrigada na bacia do Paranaiba (608.808,9 ha), as UGHs Turvo e dos
Bois e Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba concentram 23,4% e 17,5%,
respectivamente. As UGHs mineiras Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba ¢ Rio
Araguari também apresentam 4reas irrigadas expressivas com 85 e 77 mil ha,
respectivamente (conforme tabela a seguir).

Tabela 18 — Area irrigada, total e por UGH.

vaH | AR T | Comonamectie | Toal
Affuentes Mineiros do Alto 95.773,8 10.859,3 106.633,1
aranaiba
Rio Araguari 69.317.,8 7.973,7 77.291,5
Total Bacia 501.966,2 106.842,7 608.808,9

Fonte: ANA, 2013.

As demandas de irrigacdo consideraram o uso da dgua nos meses mais criticos, que
correspondem a agosto e setembro e alcangam 236,2 m*/s, o que corresponde a 74,8%
de toda a demanda de retirada da bacia do rio Paranaiba. O consumo € de 188,9 m?3/s,
concentrando 89,5% do total da bacia. A area irrigada estimada foi de 608.808,8 ha,
tendo sido identificados cerca de 3.500 pivos centrais de irrigagdo, ocupando area total
de 229.569 ha.

Devido ao maior uso de agua, as areas de agricultura mais intensiva, como no caso do
método por pivo central, apresentaram as maiores demandas da bacia. As UGHs da
area de estudo apresenta a seguinte demanda: Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba
(49,8 m%/s) e Rio Araguari (33,0 m¥/s).

Mineracio

A demanda de 4gua para mineragdo utilizou as mesmas fontes utilizadas para a
industria, além do Portal da Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos
Minerais (DNPM, 2011b) ¢ do Anuario Mineral Brasileiro (DNPM, 2006), tendo sido
identificada demanda de retirada de 3,3 m3/s. A atividade concentra-se na UGH Rio
Araguari, na regido do Triangulo Mineiro, responsavel por 82% da demanda de toda a
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bacia do rio Paranaiba. A UGH dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba responde
por um consumo de 0,03 m?/s.

Geracio de Energia

Segundo dados da ANA (2013), na bacia do Paranaiba ha 19 usinas hidrelétricas
(UHEs) em operagdo ¢ 01 em fase final de construgdo (UHE Batalha), além de 14
pequenas centrais hidrelétricas (PCHs) em operacdo e 02 em construgdo. A poténcia
total das UHEs em operagdo/construgdo ¢ de 8.362,5 MW, enquanto as PCHs
alcangam um total de 264,5 MW.

Encontram-se ainda em estudo outros 163 empreendimentos hidrelétricos (27 UHEs e
136 PCHs), o que demonstra o grande potencial de expansdo de um dos mais
importantes setores usudrios de recursos hidricos na bacia. A poténcia adicional que
pode ser alcangada é de 1.664,4 MW para o conjunto de UHEs e de 1.529,9 MW com
as PCHs. Em conjunto, 30 rios da bacia apresentam aproveitamentos hidrelétricos em
estudo, com destaque para os rios Sdo Bartolomeu (05 empreendimentos), Tijuco (12),
Piracanjuba (12), Doce (13), Claro (13), Verde (15) e Meia Ponte (18).

As UGHs dos Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba e Rio Araguari abrigam os
seguintes empreendimentos hidrelétricos: Amador Aguiar I e II, Miranda, Nova Ponte,
Emborcacao, Serra do Facdo e Batalha.

Disponibilidade Hidrica

A andlise do regime fluviométrico da bacia do Rio Paranaiba foi realizada a partir dos
dados diarios, mensais e anuais de 76 estagdes fluviométricas, acrescidas de 21 séries
naturais reconstituidas em projetos contratados pelo ONS, totalizando 97 séries
historicas.

Os pardmetros selecionados para representar a disponibilidade hidrica da bacia
hidrografica do rio Paranaiba sdo a vazdo média de longo periodo (Qurr), vazoes
minimas de estiagem de 7 dias de durag@o e 10 anos de recorréncia (Q7,10), vazao de
95% de permanéncia da curva de permanéncia de vazdes (Qose,), vazdes maximas
didrias e vazdes de regularizacdo. As vazdes foram trabalhadas em termos absolutos
(em m?/s) e também em valores especificos (em L/s.km?) que permitem a analise da
variabilidade espacial da disponibilidade.

A disponibilidade hidrica no PRH Paranaiba foi caracterizada como a vazdo de
elevada permanéncia do reservatdrio/barragem localizado a montante da secdo de
interesse somada a vazdo incremental do trecho, obtida a partir dos dados de vazdes
diarias das usinas e das estagcdes fluviométricas. Nos trechos ndo influenciados por
reservatorios, a disponibilidade hidrica foi definida como a vazdo Qs didria ou a
vazdo Q7,9. Nos trechos influenciados, a vazio de elevada permanéncia definida foi a
Qyso, natural mensal, ou a Qo natural mensal, obtidas das séries mensais de vazao
natural das respectivas usinas no periodo de 1931 a 2009. Os valores obtidos para
Qoso, € Qioov, naturais mensais a partir das séries de vazodes naturais nos locais das
UHESs situadas na area de estudo sdo apresentados na tabela a seguir.
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Tabela 19 — Vazées mensais (Qoso, € Qq92,) Nos barramentos das
UHEs situadas nas UGHs da area de estudo.

Reservatorio Qys9, mensal (m3/s) Q1002 mensal (m3/s)

Amador Aguiar I 123,00 65,00
Amador Aguiar 1 129,00 68,00
Batalha 23,00 23,00
Emborcacao 37,00 22,00
Miranda 121,00 64,00
Nova Ponte 97,00 53,00

Serra do Facdo 49,00 27,00

Fonte: ANA, 2013.

Com base nestas premissas, a disponibilidade hidrica na foz da bacia do rio Paranaiba
¢ de 931,8 m*/s para a vazdo de referéncia Q710 € de 1.251,7 m®/s para a vazdo de
referéncia Qosy,. A vazdo especifica da bacia alcanca 4,05 L/s.km? (Q7,10) 5,26 L/s.km?
(Qgse,).Considerando a vazao média de longo periodo (QuLt), obtida a partir da média
aritmética das vazdes das séries disponiveis, a vazdo estimada na foz do rio Paranaiba
¢ de 3.418,4 m3/s. Na tabela a seguir sdo apresentados os dados para as UGHs dos
Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba e Rio Araguari e para o total da bacia do rio

Paranaiba.

Tabela 20 — Disponibilidade hidrica superficial nas UGHs da area de estudo.

R Total da Bacia do
Parametro Mineiros do Alto | UGH Rio Araguari . o
3 Rio Paranaiba
Paranaiba
Area (km?) 22.408,67 21.063,47 222.593.4
Quer (m*/s) 362,05 392,37 34184
Quer (L/s.km?) 16,16 17,51 11,0
Q.10 (m’/s) 71,70 97,68 931,8
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UGH Afluentes :
Parametro Mineiros do Alto UGH Rio Araguari Tot.a lda Bac1,a do
2 Rio Paranaiba
Paranaiba
q7.10 (L/s.km?) 3,20 4,64 4,05
Qoso, (M’/s) 103,51 135,37 1.251,7
q95% (L/s.km?) 4,62 6,43 5,26
Disponibilidade Hidrica
Superficial (Q7,10 + Qos, 91,25 133,92 1.188,6
mensal)
Disponibilidade Hidrica
Superficial (Qoso, diaria+ 105,19 138,02 1.214,0
Qys0, mensal)
Precipitagdo Média 1.464 1.552 1509
Anual (mm)
Evapotraspiragdo Média 954 964 1016
Anual (mm)
Fonte: ANA, 2013.
8.1.8.1.3.4 Qualidade das Aguas Superficiais

A qualidade da agua da bacia do rio Paranaiba sofre a influéncia das multiplas
atividades humanas que ocorrem em seu territorio, desde a agropecudria até a
expansdo e ocupagdo urbana. Os impactos causados se relacionam a processos como o
assoreamento, a eutrofizacao e a contaminagao por efluentes domésticos e industriais.

A qualidade da agua foi avaliada através do monitoramento dos reservatdrios e cursos
d’agua efetuados pelo setor hidrelétrico, pelas concessionarias de abastecimento
publico ¢ pelos orgdos gestores de recursos hidricos das unidades da federagdo
(IGAM/MG). Os resultados foram relacionados com a classificagdo dos corpos de
agua, segundo os usos preponderantes, estabelecida pela Resolugdo CONAMA
357/2005. Além disso, foi realizada uma estimativa das cargas poluidoras afluentes
aos cursos d’agua e uma analise da relag@o entre as fontes poluidoras e a qualidade das
aguas.

Os principais pardmetros analisados foram DBO, fosforo total e coliformes
termotolerantes. A DBO quantifica o oxigénio necessario para oxidar a matéria
organica através da acdo de microrganismos, expressando indiretamente a quantidade
de matéria organica presente no efluente. O fosforo se apresenta na forma inorganica,
ligada ao uso de detergentes e outros produtos quimicos domésticos, ¢ na forma
orgdnica, ligada aos compostos de origem fisiologica. Por fim, os coliformes
termotolerantes sdo um grupo de bactérias originarias do trato intestinal humano e de
outros animais, por essa razdo funcionam também como indicadores de contaminagao
por esgoto doméstico (Von Sperling, 2007).
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A partir dos monitoramentos realizados pelo IGAM, tém-se que as UGHs Rio
Araguari e Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba apresentam um maior niimero de
parametros com valores de concentragdo que ndo atendem os limites preconizados
para a Classe 2 da Resolugdo CONAMA 357/05, principalmente com relagdo a
coliformes termotolerantes. A proximidade com centros urbanos (Uberlandia e Patos
de Minas), os langamentos de esgotos domésticos ¢ de efluentes industriais e a
existéncia de atividades agropecuarias no entorno dos municipios influenciam
negativamente na qualidade dos corpos d’agua dessas regides.

A principal origem dos parametros DBO e coliformes é o efluente doméstico que
apresenta regularidade de langamento e caracteriza uma poluigdo pontual. Com
relagdo ao parametro fosforo total, as fontes potenciais envolvem tanto os efluentes
domésticos como também as atividades agropecuarias e de mineracdo, que estdo
sujeitas ao escoamento superficial, e, portanto, caracterizam uma poluicdo difusa. Esta
ndo apresenta regularidade de langamento devido as caracteristicas topograficas e
pedologicas do terreno, intermiténcia do escoamento superficial na bacia e intensidade
e frequéncia das precipitagoes.

A bacia possui um grande nimero de reservatorios, com tamanhos e fungdes variadas,
submetidos aos efeitos da atividade antropica que intensifica os processos de
assoreamento e de eutrofizacdo. O aumento do aporte de nutrientes aos cursos d’agua,
em particular o fésforo, potencializa a eutrofizagdo de reservatorios, comprometendo
o seu uso multiplo.

Para avaliacdo da qualidade da agua, além da rede de monitoramento, foi realizada a
simula¢do de cargas poluidoras oriundas do esgoto doméstico urbano, considerando os
parametros DBO, fosforo total e coliformes termotolerantes. Nestas estimativas de
carga afluente aos corpos d’agua, foram adotados coeficientes de remocdo distintos
para trés grupos de populagdo: populagdo sem coleta de esgotos, populagdo com coleta
e sem tratamento e populacdo com coleta e com tratamento. Na tabela a seguir sdo
apresentados os dados para as UGHs dos Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba e
Rio Araguari e para o total da bacia do rio Paranaiba.

Tabela 21 — Cargas de origem doméstica (geradas e remanescentes) nas UGHs da
area de estudo.

U.G H AN UGH Rio Total da Bacia do
Mineiros do Alto . . ,
Araguari Rio Paranaiba
Paranaiba
Gerada (kg/d) 21.843 44.791 435.611
Remanescente
DBO
(ke/d) 18.699 19.931 209.116
Abatimento (%) 14,4% 55,5% 52,0%
Fosforo Total | Gerada (kg/d) 405 829 8.067
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Remanescente 346 503 4.671
(kg/d) '
Abatimento (%) 14,4% 28,6% 42,1%
Gerada
(NMP*/d) 4,0E+13 8,3E+13 8,1E+14
Coliforme | emanescente 3,5E+13 5,0E+13 4,0B+14
(NMP*/d)
Termotolerante
Abatimento (%) 14,4% 39,9% 50,4%

Fonte: ANA, 2013.

Caracterizacao Local (AID e ADA)

Conforme descrito anteriormente, a AID e ADA do empreendimento estdo localizadas
nos limites de duas UPHs na bacia rio Paranaiba: Rio Dourados e Rio Araguari,

conforme ilustrado na figura a seguir.



g péYRY 109000573-001-0000-E-1501

98

Figura 49 — Mapa de Recursos Hidricos Superficiais.
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Ressalta-se que, no &mbito do presente estudo, serdo pormenorizadas as caracteristicas
da UPH do rio Araguari, uma vez que o Rio Araguari abriga os pontos de captagdo de
agua bruta e lancamento de efluente liquido tratado; na UPH do rio Dourados
encontrar-se-a a unidade industrial propriamente dita.

Caracterizacio da Bacia do Rio Araguari

A bacia do rio Araguari possui uma grande rede de drenagem, que permite a sua
divisdo em unidade de planejamento internas. A divisdo de sub-bacias e 0os municipios
que atinge sdo descritos a seguir. Ressalta-se que a area do empreendimento localiza-
se na sub-bacia do Ribeirdo das Furnas (conforme figura e tabela a seguir).

Foz do Rio Araguari: Trecho entre a barragem de Amador Aguiar I e a foz do
rio Araguari,

Rio Uberabinha: Area de drenagem do rio Uberabinha;

AHEs Capim Branco: Trecho entre as barragens de Miranda e Amador Aguiar [;
Médio Araguari: Area de drenagem dos afluentes do rio Araguari, desde a
barragem de Miranda até o fim do remanso do reservatorio de Nova Ponte no rio
Araguari, excetuadas as sub bacias do rio Claro, rib. Santa Juliana, rib. Das
Furnas e rio Quebra-Anzol;

Ribeirdo das Furnas: Area de drenagem do ribeirdo das Furnas;

Rio Claro: Area de drenagem do rio Claro;

Baixo Quebra-Anzol: Area de drenagem dos afluentes do rio Quebra-Anzol
desde a foz do rio Quebra-Anzol até o fim do remanso do reservatorio de Nova
Ponte no rio Quebra-Anzol, excetuadas as sub bacias do rib. Santo Antonio, rib.
do Salitre, rio Galheiro e rio Capivara;

Ribeirdo Santa Juliana: Area de drenagem do ribeirdo Santa Juliana;

Ribeirdo Santo Antonio: Area de drenagem do ribeirdo Santo Antonio;

Alto Araguari: Area de drenagem dos afluentes do rio Araguari desde o trecho
que vai do fim do remanso do reservatorio de Nova Ponte no rio Araguari até
sua nascente, excetuada a sub bacia do ribeirdo do Inferno;

Rio Galheiro: Area de drenagem do rio Galheiro;

Rio Capivara: Area de drenagem do rio Capivara;

Ribeirdo do Salitre: Area de drenagem do ribeirdo do Salitre;

Ribeirdo do Inferno: Area de drenagem do ribeirdo do Inferno;

Alto Quebra-Anzol: Area de drenagem dos afluentes do rio Quebra-Anzol do
fim do remanso do reservatorio de Nova Ponte no rio Quebra-Anzol até sua
nascente, excetuadas as sub bacias do rib. Grande, rio Sdo Jodo e rio
Misericordia;

Ribeirdo Grande: Area de drenagem do ribeirdo Grande;

Rio Sio Jodo: Area de drenagem do rio Sio Jodo;

Rio Misericordia: Area de drenagem do rio Misericordia.
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Figura 50 — Distribuicio das sub-bacias na bacia do Rio Araguari (MONTEPLAN, 2011).
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destaque para a sub-bacia na qual esta inserida a area de estudo.

Denominacao

Area Total

Municipio (s)

Foz do Araguari

686 Km?

Araguari —48,54%
Tupaciguara — 51,46%

Rio Uberabinha

2.189 Km?

Tupaciguara — 10,32%
Uberaba —20,05%
Uberlandia — 69,63%

AHEs Capim Branco

1.179 Km?

Araguari — 46,48%
Indiandpolis — 00,76%
Uberlandia — 52,76%

Meédio Araguari

1.745 Km?

Uberlandia — 16,62%
Indiandpolis — 19,60%
Uberaba — 13,75%
Nova Ponte —27,51%
Santa Juliana — 19,20%
Sacramento — 03,32%

Ribeirao das Furnas

485 Km*

Indianépolis — 100,00%

Rio Claro

1.106 Km?

Uberaba — 41,32%
Nova Ponte — 48,92%
Sacramento — 09,76%

Baixo Quebra-Anzol

2.105 Km?

Nova Ponte — 01,62%
Irai de Minas — 14,25%
Pedrinépolis — 13,59%

Perdizes — 39,09%
Patrocinio — 26,51%
Serra do Salitre — 4,94%

Ribeirdo Santa Juliana

485 Km?

Pedrindpolis — 15,46%
Santa Juliana — 60,00%
Perdizes — 24,54%

Ribeirdo Santo Anténio

843 Km?

Patrocinio — 100,00%

Alto Araguari

3.029 Km?

Santa Juliana — 03,43%
Sacramento — 45,92%
Perdizes — 11,89%
Araxa —02,05%
Tapira — 28,13%

Sdo Roque de Minas —
8,58%

101
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Denominacio Area Total Municipio (s)

Rio Galheiro 775 Km? Perdizes — 100,00%

Perdizes — 27,57%
Rio Capivara 1.360 Km? Araxa— 67,28%

Ibia — 05,15%

Patrocinio — 63,46%
Serra do Salitre — 36,54%

Ribeirdo do Salitre 613 Km?

Araxa —34,22%
Ribeirdo do Inferno 564 Km? Tapira — 59,04%
Sacramento — 06,74%

Serra do Salitre — 06,86%
Alto Quebra-Anzol 2.303 Km? Ibia — 76,77%

Pratinha — 16,37%

Ribeirdo Grande 250 Km? Serra do Salitre — 100,00%

Serra do Salitre — 16,01%
Rio Sao Jodo 962 Km? Rio Paranaiba — 54,05%
Ibia — 29,94%

Ibia — 41,36%

Rio Misericéordia 1.412 Km? Pratinha — 15,51%
Campos Altos —43,13%

Fonte: MONTEPLAN, 2011.

8.1.8.1.4.2 Caracteristicas Fisiograficas

As caracteristicas fisiograficas das sub-bacias influenciam diretamente no
comportamento hidrometeorologico e por consequéncia no regime fluvial e
sedimentologico do curso d’agua principal.

Como instrumentos de auxilio na interpretacdo dos resultados de estudos hidrologicos
sdo apontados os aspectos: area, perimetro, forma, densidade de drenagem,
declividade do rio, tempo de concentracdo, cobertura vegetal, uso, ocupacao e relevo.

— Area de Drenagem: Projecio em um plano horizontal da superficie contida
entre seus divisores topograficos;

— Perimetro: Comprimento linear do contorno do limite da bacia;

— Coeficiente de Compacidade (K.): Relacdo entre o perimetro da bacia e a
circunferéncia de um circulo de area igual a da bacia;

— Fator de Forma (Kjy): Relagdo entre a area da bacia e o quadrado de seu
comprimento axial;
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— Densidade de Drenagem (Dy): Relacdo entre o comprimento dos cursos d’agua
e a area da bacia;

— Declividade do Rio (S): Relacdo entre a variagdo de nivel e o comprimento do
rio na bacia,;

— Tempo de Concentragdo (t.): Avaliacio do tempo necessario para que a
precipitacdo em toda a bacia contribua para o deflivio em um ponto especifico.

Na sequéncia sdo apresentadas as principais grandezas e caracteristicas fisiograficas
da sub-bacia do ribeirdo das Furnas (conforme tabelas a seguir).

Tabela 23 — Grandeza da sub-bacia do ribeirao das

Furnas.
Sub-bacia do Ribeirio
Grandezas
das Furnas
Area (km®) 484,67
Perimetro (km) 104,47
Comprimento 254,68
Comprimento
(Km) Curso D’agua
S 35,25
Principal
Minima 635,00
Cota (m)
Maxima 1.002,00

Fonte: MONTEPLAN, 2011.

Tabela 24 — Caracteristicas fisiograficas da sub-bacia do
ribeirao das Furnas.

Sub-bacia do Ribeirao

Grandezas
das Furnas

Coeficiente de Compacidade (K.) 1,33

Fator de Forma (Ky) 0,39
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Sub-bacia do Ribeirao
Grandezas
das Furnas
Densidade de Drenagem (D) 0,53
Declividade do Rio (S) 10,41
Tempo de Concentragdo (t.) 5,99

Fonte: MONTEPLAN, 2011.

Disponibilidade Minima de Aguas Superficiais

Existe uma consideravel gama de referéncias para determinacdo da vazdo minima de
um manancial, que se utiliza de diversos fatores para a avaliagdo. Na gestdo dos
recursos hidricos da bacia do rio Araguari, serd utilizada a mesma referéncia do
IGAM, desenvolvida por HIDROSSISTEMAS Engenharia de Recursos Hidricos
Ltda, publicado pela COPASA em 1993, no material “Defliivios Superficiais no
Estado de Minas Gerais (DSEMG)”.

A aplicagdo da metodologia contida nessa publicacdo e do Modelo Chuva-Vazao da
Bacia do Rio Araguari para determinacdo das vazdes de referéncia nas sub-bacias os
resultados apresentados na tabela a seguir, destacando a sub-bacia do Ribeirdo de
Furnas.

Tabela 25 — Comparacao entre as disponibilidades previstas para a sub-bacia do
ribeirao das Furnas.

. DSEMG Modelo de Simulacio (L/s)
Sub-bacia Qrio (L
a0 (L) Q710 Qosv, Q100%
Ribeirdo das Furnas 2.202,83 2.190,00 3.000,00 3.560,00

Fonte: MONTEPLAN, 2011.

Demanda de Uso das Aguas

A utilizagdo de agua na irrigacdo, no consumo humano e no consumo industrial
representa a maior concentracdo dos usos, em quantidade de pontos outorgados e
principalmente no volume consumido na bacia do Rio Araguari. Nas sub-bacias, a
significancia das trés atividades onde estd concentrado o maior consumo na bacia ¢
mantida. A tabela a seguir apresenta dados referentes aos principais consumos e
evolu¢do da demanda na sub-bacia do Ribeirdo das Furnas (periodo 1991 a 2006);
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enquanto que a tabela subsequente apresenta a projecdo de demanda para a mesma

sub-bacia, para o periodo 2006-2016.

Tabela 26 — Representacio dos principais consumos na evolucio da demanda

do Ribeirao das Furnas (1991-2006).

Consumo Irricacio Consumo Total

Humano 18a¢ Industrial
1991 - 100% - 100%
1992 - 100% - 100%
1993 - 100% - 100%
1994 - 100% - 100%
1995 - 100% - 100%
1996 - 100% - 100%
1997 - 100% - 100%
1998 - 100% - 100%
1999 - 100% - 100%
2000 - 100% - 100%
2001 - 100% - 100%
2002 - 99,94% - 99,94%
2003 - 99,93% - 99,93%
2004 0,20% 97,52% - 97,72%
2005 0,23% 97.47% - 97,70%
2006 0,23% 97.37% - 97,60%

Fonte: MONTEPLAN, 2011.
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Tabela 27 — Projecio da demanda de
aguas superficiais do ribeirdo das
Furnas (2006-2016)

Projecao da
Demanda (L/s)
2006 2.306
2007 2.456
2008 2.605
2009 2.605
2010 2.904
2011 3.053
2012 3.202
2013 3.351
2014 3.500
2015 3.649
2016 3.798

Fonte: MONTEPLAN, 2011.

8.1.8.1.4.5 Qualidade das Aguas Superficiais

Para verificacdo da qualidade de 4agua superficial do rio Araguari, local previsto para
captagdo de agua bruta e langamento de efluente liquido tratado da fabrica de celulose
soluvel da L.D Celulose S.A, realizou-se duas campanhas de monitoramento com o
objetivo de verificar a qualidade da agua do rio Araguari, anteriormente a operacao do
empreendimento (background).

A coleta de amostras de agua superficial foi realizada em duas campanhas, sendo a
primeira de 12 dias ndo consecutivos no periodo de 18/07/2017 a 11/08/2017 (estagdo
de seca) e a segunda compreendeu 11 dias ndo consecutivos no periodo de 03/04/2018
a 26/04/2018 (estagao chuvosa).
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Locais de coleta

Os pontos de coletas foram definidos com o objetivo de conhecer a qualidade da agua
superficial na regido de implantagdo da fabrica de celulose soluvel antes de sua
operagdo, portanto, sendo considerada como background, que sera utilizada como
referéncia para estudos de monitoramento futuro. A definicdo dos locais de
amostragem foi em fun¢@o do ponto de captacdo de agua e langamento dos efluentes
tratados da fabrica, localizado no rio Araguari.

Na primeira campanha (estacdo de seca) de monitoramento de dgua superficial, em
funcdo de que ndo havia sido definido o local de captagdo e lancamento de efluentes,
foram definidos 2 (dois) pontos no rio Araguari: 1 (um) ponto a montante proximo a
barragem de Miranda e 1 (um) ponto na regido do langamento dos efluentes no
reservatorio Capim Branco. A 2% campanha de monitoramento (estagdo chuvosa) de
agua superficial foi realizada em 1 (um) ponto na regido de captacdo de agua e
lancamento de efluentes tratados, uma vez que esse ponto ja estava definido.
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Figura 51 — Pontos de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial.
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Figura 52 — Ponto P01 referente a 1° Figura 53 — Ponto P02 referente a 1*
campanha. Fonte: Bioagri (2017). campanha. Fonte: Bioagri (2017).

Figura 54 — Ponto P01 referente a 2" campanha. Fonte:
TASQA (2018).

Parametros

Para verificar as condi¢des atuais da agua superficial do rio Araguari foram analisados
os principais pardmetros de controle para rios Classe 2, definidos na Deliberagdo
Normativa COPAM n° 01/2008 ¢ Resolugdo CONAMA n° 357/2005. Além disso, em
cada uma das campanhas foi também realizada uma analise de todos os pardmetros
listados para rio Classe 2 definidos na Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Metodologia

A amostragem da agua superficial foi realizada conforme as Normas e Procedimentos
do “Manual de Coleta e Preservacdo de Amostras da CETESB”, assim como normas
descritas pela ABNT e “Standard Methods for the Examination for Water and
Wastewater” da EPA/USA. A preservacdo das amostras seguem as Normas e
Procedimento do “Manual de Coleta e Preservacdo de Amostras da CETESB”. O tipo
de amostra foi simples (pontual), ou seja, de uma amostra de agua superficial em



g PéYRY 109000573-001-0000-E-1501

110

quantidade suficiente para analise. Com relagdo as analises fisico-quimicas, foi
utilizado um método analitico especifico para cada pardmetro analisado.

Resultados

1“ campanha
A 1* campanha foi realizada durante um periodo de 12 dias ndo consecutivos, entre

18/07/2017 a 11/08/2017, para os pontos PO1 ¢ P02, a montante e na regido do local
do futuro lancamento de efluentes tratados do empreendimento.

Na tabela a seguir ¢ apresentada uma sintese dos resultados das analises de agua
superficial da 1* campanha, incluindo os padrdes estabelecidos para aguas Classe 2
pela Deliberagdo Normativa COPAM n° 01/2008 e Resolugdo CONAMA n° 357/2005

para comparacgao.
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Tabela 28 — Resultados da 1* campanha de monitoramento de agua superficial referente ao P01.
Resolucio CONAMA
Parametro Unidade | n°357/2005 e Deliberagio | 18/07/17 | 19/07/17 | 20/07/17 | 25/07/17 | 26/07/17 | 27/07/17 | 01/08/17 | 02/08/17 | 03/08/17 | 07/08/17 | 10/08/17 | 11/08/17
COPAM 01/2008

DBO mg/L <5 <3 <3 3.4 3,7 <3 <3 <3 <3 <3 52 <3 <3
DQO mg/L 11,8 <5 11,7 16,4 <5 <5 12,5 10,2 8,6 16,4 <5 6,9
Turbidez UNT 100 1,6 1,87 2,35 2,89 1,48 0,87 0,76 0,33 0,65 0,73 0,57 0,51
Cor Verdadeira CU 75 9,5 25,4 <5 <5 6,6 25,5 13,9 <5 9,9 <5 <5 11
pH (25°C) 6-9 7,24 7,75 7,24 7,62 7,25 7,35 7,25 6,69 6,81 6,77 6,21 5,7
Aluminio Dissolvido mg/L 0,1 0,0146 | 0,0114 | 0,0196 | 0,00536 | 0,00465 | 0,00613 | 0,0254 | 0,0395 | 0,0166 | 0,0246 | 0,0185 | 0,00634
Bario mg/L 0,7 0,0126 | 0,0137 | 0,149 | 0,293 | 0,205 | 0,299 | 0,0185 | 0,0172 | 0,018 | 0,0159 | 0,0126 | 00111
Boro mg/L 0,5 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,0047 0,049
Cadmio mg/L 0,001 <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Chumbo mg/L 0,01 <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Cobre dissolvido mg/L 0,009 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Cromo mg/L 0,05 <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Ferro Dissolvido mg/L 0,3 0,0106 | 0,0192 | 0,00654 | 0,228 | 0,129 | 0,0406 | 0,0482 | 0,398 | 00771 | 0,016 | 0,00409 | 0,0137
Fluoreto mg/L 1,4 0,06 0,05 0,07 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,06 0,08 0,09 0,07
Fosforo total mg/L 0,03 0,07 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0,01 0,01 <0,01 0,01
Litio mg/L 2,5 <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Manganés mg/L 0,1 0,0186 | 0,0254 | 0,0865 | 0,438 0,44 0,394 0,206 0,179 0,282 0,135 | 00512 | 0,0518
Merctrio mg/L 0,0002 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Niquel mg/L 0,025 <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Sulfato mg/L 250 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 0,63 <0,5 <0,5
Vanadio mg/L 0,1 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Zinco mg/L 0,18 0,00604 | 0,00216 | 0,00316 | 0,00595 | 0,0042 | 0,00118 | 0,00432 | 0,00184 | 0,0135 | 0,00472 | 0,00729 | 0,00231
Nitrito (como N) mg/L 1 <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <0,02 <0,02
Calcio mg/L 1,04 1,04 1,21 1,25 1,18 1,85 1,42 1,31 2,01 1,06 14 1,95
Ferro mg/L 0,0192 | 0,0416 | 00381 | 0,141 0,157 0,149 0,104 0,117 0,143 0,137 | 0,282 | 0,0332
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Resolucio CONAMA
Parametro Unidade | n°357/2005 e Deliberacio | 18/07/17 | 19/07/17 | 20/07/17 | 25/07/17 | 26/07/17 | 27/07/17 | 01/08/17 | 02/08/17 | 03/08/17 | 07/08/17 | 10/08/17 | 11/08/17
COPAM 01/2008
Arsénio mg/L 0,01 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001
Magnésio mg/L - 0,687 0,685 0,85 0,916 0,592 1,01 0,929 0,884 0,954 0,841 0,858 1,27
Molibdénio mg/L - <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,00l | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001
Potassio mg/L - 0,701 0,791 0,655 1,06 0,881 1,29 1,06 1,01 1,14 1,05 1,16 1,46
Silica mg/L -—- 6,01 6,72 6,64 7,69 5,19 8,69 8,85 8,36 8,26 6,88 6,67 7,24
Estroncio mg/L -—- 0,0136 0,016 0,0151 0,021 0,0153 0,0219 0,0198 0,0192 0,0169 0,0168 0,0172 0,00799
Sodio mg/L -—- 0,981 1,04 0,976 1,28 1,56 1,51 1,34 1,29 1,57 1,32 1,47 1,99
Silicio mg/L - 2,81 3,14 3,1 3,59 2,43 4,06 4,13 3,91 3,86 3,21 3,11 3,38
Cloro Total mg/L --- <0,01 0,07 0,03 0,02 <0,01 <0,01 0,1 0,06 0,05 0,02 0,09 0,1
Brometo mg/L - <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,01 0,01 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 < 0,005
Carbonato (como CaCQ;) mg/L --- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bicarbonato (como CaCO;) mg/L -—- 9,67 10,3 10,3 12,5 11,9 9,5 10,8 10,7 10,7 10,6 23,3 10
Condutividade puS/cm -—- 21,9 22,5 24 26,1 253 24,8 26,7 26,2 26,3 26,3 24 23,5
Alcalinidade Bicarbonatos mg/L --- 9,67 10,3 10,3 12,5 11,9 9,5 10,8 10,7 10,7 10,6 233 10
Alcalinidade Carbonatos mg/L --- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fosfato (como P) mg/L -—- 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
Fosfato (como PO,) mg/L - 0,06 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,16 <0,03 <0,03 0,03 <0,03 <0,03
Carbono Organico Total mg/L - 3,6 1,9 2,1 2,1 1,7 <1 1,9 18 1,1 2,8 2,8 <1
Amonio (como NHy) mg/L - <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Solidos Suspensos Totais mg/L --- <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Dureza total mg/L - 5,42 5,42 6,52 6,89 5,39 8,78 7,38 6,91 8,95 6,11 7,04 10,1
Carbono Organico Dissolvido mg/L - 2.3 1,7 1,9 1,8 1,1 <1 1 14,2 <1 1,8 1,9 <1
Carbono Inorgénico Total mg/L --- 1,7 <0,5 1,7 2,1 0,9 1,6 1,3 1,5 1,9 2,1 <0,5 3,5
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 500 16 16 18 19 19 18 20 19 20 19 23 17
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Tabela 29 — Resultados da 1* campanha de monitoramento de dgua superficial referente ao P02.
Resolucio CONAMA
Parametro Unidade | n°357/2005 e Deliberagio | 18/07/17 | 19/07/17 | 20/07/17 | 25/07/17 | 26/07/17 | 27/07/17 | 01/08/17 | 02/08/17 | 03/08/17 | 07/08/17 | 10/08/17 | 11/08/17
COPAM 01/2008

DBO mg/L <5 <3 <3 34 <3 <3 <3 <3 <3 <3 4,8 <3 <3
DQO mg/L 8,1 <5 13,7 11,8 <5 <5 8,5 6,5 9,8 14 <5 10,9
Turbidez UNT 100 1,94 2,87 2,64 2,32 2,6 1,59 0,76 <0,1 0,8 0,65 0,89 1,24
Cor Verdadeira CU 75 6,9 7,6 <5 <5 13,6 12,2 13,3 <5 <5 <5 <5 <5
pH (25°C) 6-9 6,71 7,49 7,26 7,13 7,63 7,45 6,52 6,7 6,37 6,3 6,08 6,5
Aluminio Dissolvido mg/L 0,1 0,00877 | 0,0139 | <0,001 | 0,00361 | 0,00217 | <0,001 | 0,031 | 0,0203 | 0,0152 | 0,0157 | 0,0102 | 0,00956
Bario mg/L 0,7 0,0169 | 0,0232 | 0,0304 | 0,0249 | 0,0252 | 0,031 | 0,247 | 0019 | 0,0174 | 0,0157 | 0,0137 | 0,0145
Boro mg/L 0,5 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,00291 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,00508 | 0,0052
Cadmio mg/L 0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Chumbo mg/L 0,01 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Cobre dissolvido mg/L 0,009 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Cromo mg/L 0,05 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Ferro Dissolvido mg/L 03 0,0264 | 0212 0,285 | 00112 | 0017 | 0,0304 | 0,123 | 0,589 | 0,478 | 0,0175 | 0,00869 | 0,00836
Fluoreto mg/L 1,4 0,06 0,05 0,07 0,06 0,06 0,07 0,05 0,07 0,07 0,06 0,08 0,08
Fosforo total mg/L 0,03 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <00l 0,01 <0,01 <0,01
Litio mg/L 2,5 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Manganés mg/L 0,1 0,28 0,421 0,671 0,343 0,368 0,386 0,247 0,208 0,23 0,14 0,0826 | 0,0855
Merciirio mg/L 0,0002 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Niquel mg/L 0,025 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Sulfato mg/L 250 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <0,5 0,52 <0,5 <0,5 <0,5 <05
Vanadio mg/L 0,1 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Zinco mg/L 0,18 0,0083 | 0,00294 | <0,001 | 0,00614 | 0,00638 | 0,00103 | 0,00317 | 0,00213 | 0,0156 | 0,00472 | 0,00842 | 0,00895
Nitrito (como N) mg/L 1 <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <0,02 <0,02
Calcio mg/L 1,03 1,37 1,47 1,24 1,64 1,87 1,6 1,33 1,81 1,15 1,35 1,34
Ferro mg/L 0,0443 | 0,259 0,317 0,175 0,186 0,264 0,173 0,158 0,106 0,101 | 00193 | 0,0237
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Resolucio CONAMA
Parimetro Unidade | n°357/2005 e Deliberagio | 18/07/17 | 19/07/17 | 20/07/17 | 25/07/17 | 26/07/17 | 27/07/17 | 01/08/17 | 02/08/17 | 03/08/17 | 07/08/17 | 10/08/17 | 11/08/17
COPAM 01/2008
Arsénio mg/L 0,01 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001
Magnésio mg/L --- 0,644 0,702 1,03 0,834 0,977 1,02 1,02 0,939 0,915 0,906 0,818 0,906
Molibdénio mg/L --- <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001
Potassio mg/L --- 0,674 0,825 1,19 0,951 1,16 1,27 1,19 1,09 1,11 1,11 1,06 1,15
Silica mg/L --- 5,63 6,87 9,1 6,95 8,71 8,83 9,67 8,87 8 7,33 6,32 6,83
Estroncio mg/L --- 0,0133 0,0169 0,022 0,019 0,017 0,022 0,0242 0,0198 0,0164 0,0178 0,0165 0,0188
Sodio mg/L --- 0,939 1,04 1,44 1,21 1,59 1,56 1,57 1,38 1,55 1,46 1,36 1,61
Silicio mg/L --- 2,63 3,21 4,25 3,25 4,07 4,13 4,52 4,15 3,74 3,43 2,96 3,19
Cloro Total mg/L --- 0,12 0,06 0,03 0,03 0,02 0,03 0,11 0,06 0,09 0,08 0,14 0,12
Brometo mg/L --- < 0,005 0,01 <0,005 | <0,005 | <0,005 0,01 0,01 < 0,005 0,01 <0,005 | <0,005 < 0,005
Carbonato (como CaCO;) mg/L --- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bicarbonato (como CACO;) | mg/L . 11,5 12,5 10,6 11,4 11,4 0 10,9 9,18 9,49 10,3 9,63 10,9
Condutividade uS/cm . 234 24,1 26 244 24 23,9 274 27,1 26,1 26,5 23 23
Alcalinidade Bicarbonatos mg/L . 11,5 12,5 10,6 11,4 11,4 0 10,9 9,18 9,49 10,3 9,63 10,9
Alcalinidade Carbonatos mg/L - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fosfato (como P) mg/L . 0,09 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fosfato (como PO,) mg/L . 0,26 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Carbono Organico Total mg/L . 2 2,5 23 1,7 1,8 <1 1.8 7.4 1.4 24 <1 1,2
Aménio (como NH,) mg/L . <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Solidos Suspensos Totais mg/L - <5 <5 <3 <5 <5 <5 <5 <3 <5 <3 <3 <3
Dureza total mg/L . 5,23 6,3 7,9 6,52 8,13 8,85 8,22 7,18 8,3 6,61 6,75 7,08
gj‘i’;“l]‘l’ dgrganic" mg/L 1,7 2,1 1,9 1,3 1,3 <1 1.8 6,5 1,1 1,5 <1 1
Carbono Inorganico Total mg/L . <0,5 <0,5 2 2,2 0,6 1 0,5 1,8 2,6 1,1 38 1,8
Solidos Dissolvidos Totais | mg/L 500 17 18 19 19 18 11 20 20 22 19 <3 <3
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Com relagdo as analises no ponto PO1 todos os parametros apresentaram resultados de
acordo com a Resolucdo CONAMA n°357/2005 e Deliberacio COPAM n° 01/2008,
exceto para fosforo total no dia 18/07/17, DBO no dia 07/08/17 e pH no dia 11/08/17,
que apresentaram valores de 0,07 mg/L, 5,2 mg/L e 5,7, respectivamente. O pardmetro
mangangés também estava em desacordo com as referidas legislacdes.

Com relagdo aos resultados das analises no ponto P02, todos os pardmetros estdo de
acordo com a Resolucdo CONAMA n°357/2005 e Deliberacio COPAM n° 01/2008,
exceto o manganés que apresentou valores acima de 0,1 mg/L.

Os resultados da 1* campanha demonstraram que a maioria dos parametros analisados
encontram-se dentro das condi¢des exigidas para corpos d’agua Classe 2, de acordo
com as legislacdes vigentes, podendo-se afirmar que o Rio Araguari apresenta
homogeneidade e boa condicdo de qualidade.

E importante destacar que com excegdo do manganés, os demais pardmetros em
desacordo (fosforo total, DBO e pH), foram identificados em apenas 1 (uma)
amostragem dentro do periodo, ou seja, casos pontuais que podem ter sido decorrentes
de algum problema na coleta ou andlise do pardmetro, e portanto, devem ser
acompanhados nos préximos monitoramentos.

Segundo IGAM (2014), o manganés ¢ um importante constituinte da camada de
substrato dos solos no estado de Minas Gerais e pode ser considerado natural das
aguas superficiais, assim como o ferro, que também se verificou presente na agua
superficial.

Além dos resultados acima, foi realizada com uma amostra para analise completa nos
pontos P01 e P02 no dia 19/07/17, com todos os parametros da Resolugio CONAMA
n°357/2005 e Deliberagio COPAM n° 01/2008, sendo que os resultados sdo
apresentados na tabela a seguir.

Tabela 30 — Resultados da amostragem completa da 1° campanha de
monitoramento de agua superficial.

Res. Ponto 1 Ponto 2
Parametro Unidade | CONAMA e
DN COPAM 19/07/2017 19/07/2017

Materiais Flutuantes - Ausentes Ausentes Ausentes
Oleos e Graxas Visiveis - Ausentes Ausentes Ausentes
SL(li‘t())itanmas que Comunicam L Nao o(‘tg)etavel Ausentes Ausentes
Corantes Artificiais - Ausentes Ausentes Ausentes
Residuos Solidos Objetaveis - Ausentes Ausentes Ausentes
Coliformes Totais NMPA00m 97 228
?Eo.lifooll;r)nes Termotolerantes NMP£ 100m 1000 <10 <10
DBO mg/L 5 <3 <3
DQO mg/L - 11,4 <5
Oxigénio Dissolvido mg/L =5 7,3 4,7
Turbidez UNT 100 1,81 3,92
Cor Verdadeira CU 75 14,4 22,8
pH (a 25°C) -—- 6-9 7,75 7,49
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Res. Ponto 1 Ponto 2
Parametro Unidade | CONAMA e
DN COPAM 19/07/2017 19/07/2017

Clorofila A ng/L 30 <3 <3
Contagem de Cianobactérias ceL/mL 50000 741 1644
Soélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 28 41
Aluminio Dissolvido mg/L 0,1 0,0124 0,0112
Antimonio mg/L 0,005 < 0,001 <0,001
Arsénio mg/L 0,01 < 0,001 < 0,001
Bario mg/L 0,7 0,0163 0,0229
Berilio mg/L 0,04 < 0,001 <0,001
Boro mg/L 0,5 < 0,001 <0,001
Cadmio mg/L 0,001 < 0,001 <0,001
Chumbo mg/L 0,01 < 0,001 < 0,001
Cianeto Livre mg/L 0,005 <0,001 <0,001
Cloreto mg/L 250 0,76 0,78
Cobalto mg/L 0,05 < 0,001 <0,001
Cobre Dissolvido mg/L 0,009 < 0,001 <0,001
Cromo mg/L 0,05 < 0,001 <0,001
Ferro Dissolvido mg/L 0,3 0,0224 0,18
Fluoreto mg/L 1,4 0,07 0,07
Fosforo Total mg/L 0,03 <0,01 <0,01
Litio mg/L 2,5 < 0,001 < 0,001
Manganés mg/L 0,1 0,0335 0,414
Merctrio mg/L 0,0002 <0,0001 <0,0001
Niquel mg/L 0,025 < 0,001 <0,001
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,5 <0,5
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,02 <0,02
Nitrogénio Amoniacal mg/L Obs (1) <0,1 <0,1
Prata mg/L 0,01 < 0,001 <0,001
Selénio mg/L 0,01 < 0,001 <0,001
Sulfato mg/L 250 <0,5 <0,5
Sulfetos (fg;’mo HS ndo mg/L 0,002 <0,002 <0,002
Temperatura °C --- 21,2 21,1
Uranio mg/L 0,02 < 0,001 < 0,001
Vanadio mg/L 0,1 < 0,001 <0,001
Zinco mg/L 0,18 0,00201 0,00304
Acrilamida ng/L 0,5 <0,1 <0,1
Alaclor ng/L 20 < 0,005 < 0,005
Aldrin + Dieldrin ng/L 0,005 < 0,003 <0,003
Atrazina ng/L 2 0,02 <0,01
Benzeno mg/L 0,005 < 0,001 <0,001
Benzo(a)antraceno ng/L 0,05 <0,01 <0,01
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Res. Ponto 1 Ponto 2
Parametro Unidade | CONAMA e
DN COPAM 19/07/2017 19/07/2017
Benzo(a)pireno ng/L 0,05 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno ng/L 0,05 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno ng/L 0,05 <0,01 <0,01
Carbaril ng/L 0,02 <0,02 <0,02
Clordano (cis e trans) ng/L 0,04 < 0,003 <0,003
2-Clorofenol ng/L 0,1 < 0,005 < 0,005
Criseno ng/L 0,05 <0,01 <0,01
2,4-D ng/L 4 <0,1 <0,1
g:ﬁg:gg_gemeton'o ¢ ng/L 0,1 <0,03 <0,03
Dibenzo(a,h)antraceno ng/L 0,05 <0,01 <0,01
1,2-Dicloroetano mg/L 0,01 < 0,001 <0,001
1,1-Dicloroeteno mg/L 0,003 <0,001 <0,001
2.,4-Diclorofenol ng/L 0,3 <0,1 <0,1
Diclorometano mg/L 0,02 < 0,001 <0,001
pD’g:EDDT Tpp-DDD+pp- 0,002 <0,002 <0,002
Dodecacloropentaciclodecano ng/L 0,001 < 0,001 < 0,001
Endossulfan (a, b e sulfato) ng/L 0,056 < 0,009 < 0,009
Endrin ug/L 0,004 < 0,003 < 0,003
Estireno mg/L 0,02 < 0,001 <0,001
Etilbenzeno ng/L 90 <1 <1
Indice de Fendis mg/L 0,003 < 0,001 <0,001
Glifosato ng/L 65 <5 <5
Gution ng/L 0,005 < 0,004 < 0,004
g;gzzl(fm ¢ Heptacloro ug/L 0,01 <0,003 <0,003
Indeno(1,2,3,cd)pireno ng/L 0,05 <0,01 <0,01
Lindano (g-HCH) ug/L 0,02 < 0,003 < 0,003
Malation ng/L 0,1 <0,01 <0,01
Metolacloro ng/L 10 <0,05 < 0,05
Metoxicloro ng/L 0,03 <0,01 <0,01
Paration ng/L 0,04 <0,04 <0,04
PCB'’s - Bifenilas Policloradas ng/L 0,001 < 0,001 <0,001
Pentaclorofenol mg/L 0,009 <0,00001 <0,00001
Simazina ng/L 2 <0,05 <0,05
Surfactantes (como LAS) mg/L 0,5 0,25 0,35
2,4,5-T ng/L 2 < 0,005 < 0,005
Tetracloreto de Carbono mg/L 0,002 < 0,001 <0,001
Tetracloroeteno mg/L 0,01 < 0,001 <0,001
Tolueno ng/L 2 <1 <1
Toxafeno ng/L 0,01 <0,01 <0,01
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Res. Ponto 1 Ponto 2
Parametro Unidade | CONAMA e

DN COPAM 19/07/2017 19/07/2017
2,4,5-TP ng/L 10 < 0,005 < 0,005
Triclorobenzenos mg/L 0,02 < 0,003 <0,003
Tricloroeteno mg/L 0,03 <0,001 <0,001
2,4,6-Triclorofenol mg/L 0,01 < 0,00005 <0,00005
Trifluralina ng/L 0,2 <0,05 <0,05
Xilenos ng/L 300 <3 <3
Hexaclorobenzeno ng/L 0,0065 < 0,005 < 0,005
Tributilestanho ng/L 0,063 < 0,005 < 0,005
Benzidina ng/L 0,001 <0,0001 <0,0001

Obs (1): 3,7mg/L N, para pH < 7,5 2,0 mg/L N, para 7,5 < pH < 8,0 1,0 mg/L N, para 8,0 <
pH <8,5 0,5 mg/L N, para pH > 8,5

No ponto POl todos os pardmetros estdo de acordo com a Resolugio CONAMA
n°357/2005 e Deliberacio COPAM n° 01/2008.

No P02, os parametros oxigénio dissolvido (OD) e manganés apresentaram valores
acima dos valores estabelecidos para rio Classe 2. Destaca-se os valores acima do
permitido para o OD foi identificado em apenas 1 (uma) amostragem dentro do
periodo, ou seja, um caso pontual e que pode ter sido decorrente de algum problema
na coleta ou analise do parametro, e portanto, deve ser acompanhado no préximo
monitoramento.

2% campanha

A 2% campanha foi realizada durante um periodo de 11 dias ndo consecutivos entre
03/04/18 a 26/04/18, apenas para o ponto PO1, proximo ao local do futuro langamento
de efluentes tratados do empreendimento. Na tabela a seguir ¢ apresentada uma sintese
dos resultados das analises de agua superficial da 2* campanha, incluindo os padrdes
estabelecidos para aguas Classe 2 pela Deliberagdo Normativa COPAM n° 01/2008 e
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para comparagao.
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Tabela 31 — Resultados das coletas P01 da 2* campanha.
Resolu¢io CONAMA
Parametro Unidade | n°357/2005 e Deliberagio 03/04/18 05/04/18 06/04/18 09/04/18 | 11/04/18 | 16/04/18 | 17/04/18 | 18/04/18 | 23/04/18 |25/04/18 | 26/04/18
COPAM 01/2008
Alcalinidade total mg/L - 12,9 11,3 10,3 134 11,3 10,3 12,4 10,3 10,3 11,3 11,3
Aluminio Dissolvido mg/L 0,1 0,014 0,016 0,024 0,019 0,029 <0,0050 | <0,0050 0,016 <0,0050 0,033 0,016
Arsénio total mg/L 0,01 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Bario total mg/L 0,7 0,01 0,0082 0,0082 <0,0050 0,013 0,019 0,0092 0,0098 0,016 0,014 0,014
Céadmio mg/L 0,001 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,005 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Chumbo mg/L 0,01 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 | <0,0050 0,0053 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Cloreto mg/L 250 1,01 0,93 0,92 0,96 1,18 0,9 0,91 0,89 0,99 1,03 1,13
Cobre dissolvido mg/L 0,009 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Condutividade pS/cm --- 21,3 214 21,5 21,4 22,9 21,6 20,8 20,8 21,4 23,1 23,6
Cor Verdadeira mg/L 75 <5 9 8 5 <5 <5 <5 <5 <5 9,00 <5
Cromo total mg/L 0,05 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 0,021 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
DBO mg/L <5 <3,00 <3,00 <3,00 4,13 <3,0 3,91 <3,0 <3,0 <3,0 <3,00 <3,00
DQO mg/L --- 42 58 38 38 12 39 11 15,0 <5,00 26,0 10,0
Dureza total mg/L - 6,05 6,33 6,57 6,21 6,61 7,04 6,35 6,14 6,14 6,65 6,61
Ferro Dissolvido mg/L 0,3 0,01 0,22 0,024 0,02 0,022 0,011 0,02 0,039 0,012 0,017 0,011
Fluoreto total mg/L 1,4 <0,05 0,056 0,053 0,051 0,059 0,058 0,053 0,054 0,069 0,068 0,061
Foésforo total mg/L 0,03 <0,0050 0,019 0,076 0,043 0,087 0,11 0,033 0,017 0,083 0,029 <0,0050
Manganés Dissolvido mg/L 0,1 0,0051 0,0072 0,007 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 0,012 <0,0050
Materiais Flutuantes - Virtualmente ausentes ausente ausente ausente ausente ausente ausente | ausente | ausente ausente ausente | ausente
Mercurio mg/L 0,0002 <0,00017 | <0,00017 | <0,00017 | <0,00017 | <0,00017 | <0,00017 | <0,00017 | <0,00017 | <0,00017 <O’(;001 <0,00017
Niquel total mg/L 0,025 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Nitrato (como N) mg/L 10 0,27 <0,1 <0,1 0,26 0,14 0,31 0,17 0,23 0,46 0,2 0,28
Nitrito (como N) mg/L 1 0,0057 0,014 0,015 0,0067 0,0025 0,0057 0,0086 0,0096 0,014 0,0077 0,031
Nitrogénio Amoniacal mg/L Obs (1) <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06
Nitrogénio Orgénico mg/L - 1,38 1,8 1,8 0,85 0,94 0,25 0,33 1,38 1,2 3,54 0,48
Odor - Virtualmente ausentes ausente 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Resolu¢io CONAMA
Parametro Unidade | n°357/2005 e Deliberacio 03/04/18 05/04/18 06/04/18 09/04/18 | 11/04/18 | 16/04/18 | 17/04/18 | 18/04/18 | 23/04/18 |25/04/18 | 26/04/18
COPAM 01/2008
Oxigénio Dissolvido mg/L =5 6,3 6,36 6,42 6,43 6,36 6,2 6,41 6,36 6,42 6,36 6,32
pH (25°C) - 6-9 7,62 7,61 7,56 7,52 7,56 7,67 7,41 7,39 7,39 7,52 7,56
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 500 20 42 110 79 45 - 62 30,0 30 61,0 23
Soélidos Suspensos Totais mg/L --- 7 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 133 24,0 4 10,0 3
Sulfato mg/L 250 <1,00 <1,00 <1,00 - 1 <1,0 2,19 2,04 3,63 <1,0 1,04
Sulfeto mg/L 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 1,96
Temperatura °C - 28 27 27 27 26,5 27 26,5 26,5 26 27,0 27
Turbidez UNT 100 1,11 0,57 0,86 0,97 0,92 <0,4 3,08 4,03 <04 0,65 0,75
Vanadio total mg/L 0,1 <0,0050 <0,0050 <0,0054 <0,0050 0,011 0,0074 0,0056 | <0,0050 0,0098 | <0,0050 | <0,0050
Zinco total mg/L 0,18 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 0,17 0,16
Coliformes termotolerantes | O°. ng 00 1000 <1,0x 102 <110’92X <1,0x 102 <110’92" <11(;(A)2X <110’92" i’(&’z‘ }Z)OA; <110’22X <110’92X <110’92"
Coliformes totais UF{S}Q 00 ; <1,0 x 102 <110’92" <1,0x 1072 | 1,0x 10°2 jld‘j; <110’(A)2" Z’(?A; 5,0x10°2 13690){3 <110’f3x <110’(A)2"
Clorofila a ng/L 30 - - - <10,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 5,87 5,34
Fioflina a - - - - <13,00 <6,50 <6,50 <6,50 <6,50 <6,50 <2,60 <3,25
Densidade cianobactérias cel/mL 50.000 1.210 953 783 <3 1.167 1.210 1.201 1.257 1.654 1.100 1.155
Fosfato mg/L - <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Oleos e graxas - Virtualmente ausentes auséncia auséncia auséncia auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia
Residuos Solidos Objetaveis Virtualmente ausentes ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente

Obs (1): 3,7mg/L N, parapH<7520mg/LN para 7,5 <pH < 8,0 1,0 mg/L N, para 8,0 <pH <8,5 0,5 mg/L N, para pH > 8,5



g péYRY 109000573-001-0000-E-1501

121

De acordo com os resultados da 2% campanha, pode-se verificar que a maioria dos
parametros esta de acordo com a Resolugdio CONAMA n°357/2005 e Deliberagdo
COPAM n° 01/2008, com excegdo dos parametros sulfeto e fosforo total.

No que se refere ao parametro sulfeto, foi encontrado no dia 26/04/18 valor de acima
do estabelecido (1,96 mg/L), sendo que o limite da legislagdo ¢ de 0,002 mg/L. Cabe
ressaltar que foi identificado em desacordo em apenas 1 (uma) amostragem dentro do
periodo, ou seja, um caso pontual que pode ter sido decorrente de algum problema na
coleta ou andlise do pardmetro, e portanto, deve ser acompanhado nos proximos
monitoramentos.

O parametro fosforo apresentou valores acima do limite estabelecido para ambientes
1€ntico (0,03 mg/L) de rio Classe 2 conforme a Resolugdo CONAMA n°357/2005 e
Deliberagdo COPAM n° 01/2008.

O fosforo ¢ um nutriente, originado naturalmente da dissolugdo de compostos
presentes no solo e da decomposicdo da matéria orginica. Sua presenca na agua
superficial provavelmente pode estar relacionada com a contribuicdo de cargas difusas
decorrente do uso de fertilizantes, e em menor escala relacionado com a contribuicdo
de esgotos sanitarios e efluentes industriais.

Foram identificados valores discrepantes de duas amostras em relagdo aos parametros
sulfato e solido dissolvido total (de sulfato na amostra do dia 09/04/18 e o parametro
solido dissolvido total na amostra do dia 16/04/18). Foi confirmada essa discrepancia
junto ao laboratorio TASQA, que e elaborou uma carta justificando o desvio ocorrido.
Desta forma, ndo sera apresentado o resultado destes pardmetros nos laudos dos dias
mencionados.

Além dos resultados acima, foi realizada com uma amostra para analise, com todos os
parametros da Resolugdo CONAMA n°357/2005 e Deliberagao COPAM n° 01/2008,
sendo que os resultados sdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 32 — Resultados da amostragem completa da 2° campanha de
monitoramento de agua superficial.

Parametro Unidade Res. CONAMAe | Pontol
DN COPAM 03/04/2018
Materiais Flutuantes - Ausentes ausente
Oleos e Graxas Visiveis - Ausentes ausente
Corantes Artificiais - Ausentes ausente
Residuos Solidos Objetaveis -—- Ausentes ausente
Coliformes Termotolerantes (E. coli) NMP£1 00m 1000 <1,0 x 10”2
DBO mg/L <5 3,55
DQO mg/L -—- 91
Oxigénio Dissolvido mg/L >5 6,3
Turbidez UNT 100 0,89
Cor Verdadeira Cu 75 9
pH (a 25°C) - 6-9 7,62
Clorofila A pg/L 30 <2,50
Densidade de Cianobactérias cel/mL 50000 1210
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Parametro Unidade Res: CONAM e | S Fontotlig
DN COPAM 03/04/2018
Feoftina a ng/L - <3,25
Soélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 47
Condutividade elétrica uS/cm - 21,3
Aluminio Dissolvido mg/L 0,1 0,02
Antimonio mg/L 0,005 <0,0010
Arsénio mg/L 0,01 <0,0010
Bario mg/L 0,7 0,0097
Berilio mg/L 0,04 <0,0050
Boro mg/L 0,5 <0,0050
Cadmio mg/L 0,001 <0,0002
Chumbo mg/L 0,01 <0,002
Cianeto Livre mg/L 0,005 <0,005
Cloreto mg/L 250 0,94
Cobalto mg/L 0,05 <0,0050
Cobre Dissolvido mg/L 0,009 <0,0050
Cromo mg/L 0,05 <0,0050
Fendis totais mg/L 0,003 <0,001
Ferro Dissolvido mg/L 0,3 0,022
Fluoreto Total mg/L 14 <0,05
Fosforo Total mg/L 0,03 0,016
Gosto - virtualmente ausente
ausente
Litio total mg/L 2,5 <0,025
Manganés mg/L 0,1 0,014
Mercurio mg/L 0,0002 <0,00017
Niquel mg/L 0,025 <0,0050
Nitrato (como N) mg/L 10 0,23
Nitrito (como N) mg/L 1 0,0057
Nitrogénio Amoniacal mg/L Obs (1) <0,05
Odor i virtualmente ansente
ausente
Prata mg/L 0,01 <0,0050
Selénio mg/L 0,01 0,0022
:;Lll)ls;aenr(;:fi lt:rrllzoatlvas que reagem com ) 0.5 <0,03
Sulfato mg/L 250 <1,00
Sulfeto mg/L - <0,005
Sulfetos (como H,S ndo dissociado) mg/L 0,002 <0,001
Temperatura °C - 28
Uranio mg/L 0,02 <0,010
Vanadio mg/L 0,1 <0,0050
Zinco mg/L 0,18 <0,0050
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A . Res. CONAMA e Ponto 1
Parametro Unidade DN COPAM 03/04/2018

Acrilamida ng/L 0,5 <0,5
Alacloro png/L 20 <1,0
Aldrin + Dieldrin ng/L 0,005 <0,001
Atrazina ng/L 2 <1,0
Benzeno mg/L 0,005 <2,0
Benzo(a)antraceno pg/L 0,05 <0,05
Benzo(a)pireno pg/L 0,05 <0,01
Benzo(b)fluoranteno pg/L 0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranteno pg/L 0,05 <0,05
Carbaril ng/L 0,02 <0,01
Clordano (cis e trans) ng/L 0,04 <0,01
2-Clorofenol ng/L 0,1 <0,05
Criseno png/L 0,05 <0,05
2,4-D ng/L 4 <0,5
Demeton (Demeton-O e Demeton-S) ng/L 0,1 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ng/L 0,05 <0,05
1,2-Dicloroetano mg/L 0,01 <4,0
1,1-Dicloroeteno mg/L 0,003 <2,0
2,4-Diclorofenol png/L 0,3 <0,05
Diclorometano mg/L 0,02 <2,0
p,p'-DDT + p,p-DDD + p,p'-DDE ng/L 0,002 <0,002
Dodecacloropentaciclodecano ng/L 0,001 <0,001
Endossulfan (a, b e sulfato) ng/L 0,056 <0,002
Endrin ng/L 0,004 <0,002
Estireno mg/L 0,02 <2,0
Etilbenzeno ng/L 90 <2,0
Glifosato ng/L 65 <60
Gution pg/L 0,005 <0,005
Heptacloro e Heptacloro Epoxido ng/L 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,05 <0,05
Lindano (g-HCH) ng/L 0,02 <0,01
Malation ng/L 0,1 <0,01
Metolacloro png/L 10 <1,0
Metoxicloro ng/L 0,03 <0,01
Paration ng/L 0,04 <0,01
PCB'’s - Bifenilas Policloradas ng/L 0,001 <0,001
Pentaclorofenol mg/L 0,009 <1,0
Simazina ng/L 2 <1,0
2,4,5-T pg/L 2 <1,0
Tetracloreto de Carbono mg/L 0,002 <2,0
Tetracloroeteno mg/L 0,01 <2,0




g péYRY 109000573-001-0000-E-1501

124

Parametro Unidade Res: CONAM e | S Fontotlig
DN COPAM 03/04/2018

Tolueno ng/L 2 <2,0
Toxafeno ug/L 0,01 <0,01
2,4,5-TP ng/L 10 <1,0
Triclorobenzenos mg/L 0,02 <4,0
Tricloroeteno mg/L 0,03 <4,0
2,4,6-Triclorofenol mg/L 0,01 <5,0
Trifluralina ng/L 0,2 <0,1
Xilenos ng/L 300 <2,0
Hexaclorobenzeno ng/L 0,0065 <0,002
Tributilestanho ng/L 0,063 <0,01
Benzidina ng/L 0,001 <0,001

Obs (1): 3,7mg/L N, para pH < 7,5 2,0 mg/L N, para 7,5 < pH < 8,0 1,0 mg/L N, para 8,0 <
pH <8,50,5 mg/L N, para pH > 8,5

Pode-se verificar que todos os parametros analisados estdo de acordo com a Resolucdo
CONAMA n°357/2005 e Deliberagdo COPAM n° 01/2008.

Os resultados da 2* campanha demonstraram que na maioria dos pardmetros
analisados, com excecdo do fosforo e sulfeto, encontram-se dentro das condi¢des
exigidas para corpos d’agua Classe 2, de acordo com as legislagdes vigentes, e pode-
se afirmar que o Rio Araguari apresenta homogeneidade e boa condi¢do de qualidade.

Conclusio

Com o objetivo de definir a qualidade da 4agua superficial do rio Araguari antes da
operacdo da fabrica de celulose solivel, a ser considerada como background e
referéncia para estudos de monitoramento futuro, foram realizadas 2 (duas)
campanhas de coletas e analises de agua superficial, uma durante a estacdo de seca
(18/07/17 a 11/08/17) e uma durante a estagdo chuvosa (03/04/18 a 26/04/18).

As analises englobaram os principais parametros estabelecidos na Deliberagdo
Normativa COPAM n° 01/2008 e Resolugio CONAMA n°357/2005, no entanto
também houve uma coleta em cada campanha para analisar todos os pardmetros.

Os resultados demonstraram que na maioria dos parametros analisados encontram-se
dentro das condigdes exigidas para corpos d’agua Classe 2, de acordo com as
legislacdes vigentes, ¢ destaca-se que o Rio Araguari apresenta homogeneidade ¢ boa
condicdo de qualidade.

Alguns parametros apresentaram-se em desacordo com as legislagdes, na 1°
campanha: manganés, DBO, pH, foésforo total e oxigénio dissolvido, ¢ na 2°
campanha: sulfeto e fosforo.

Com relagdo aos resultados das analises na 1* campanha, o ponto POl apresentou o
para o parametro pH valor de 5,7 mg/L, DBO de 5,2 mg/L, foésforo de 0,07 mg/L e
mangangés com valores acima de 0,1 mg/L. Para o P02, oxigénio dissolvido apresentou
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valor de 4,5 mg/L, ¢ o manganés também com valores em desacordo com a Resolugéo
CONAMA n°357/2005 e Deliberagdo COPAM n° 01/2008.

Na 2? campanha, o pardmetro sulfeto apresentou valor de 1,96 mg/L e em alguns dias
o fosforo total apresentou valores acima de 0,03 mg/L; todos em desacordo com a
Resolucdo CONAMA n°357/2005 e Deliberagado COPAM n° 01/2008.

E importante destacar que com exce¢do do manganés na 1* campanha e fosforo na 2°
campanha, os demais pardmetros em desacordo, foram identificados em apenas 1
(uma) amostragem dentro do periodo, ou seja, casos pontuais que podem ter sido
decorrente de algum problema na coleta ou analise do parametro, e portanto, devem
ser acompanhados nos proximos monitoramentos.

Segundo IGAM (2014), o manganés ¢ um importante constituinte da camada de
substrato dos solos no estado de Minas Gerais e pode ser considerado natural das
aguas superficiais. Assim como o ferro, que também verificou-se presente na agua
superficial.

O fosforo ¢ um nutriente, originado naturalmente da dissolugdo de compostos
presentes no solo e da decomposicdo da matéria orginica. Sua presenca na agua
superficial provavelmente pode estar relacionada com a contribuicdo de cargas difusas
decorrente do uso de fertilizantes, e em menor escala relacionado com a contribuicdo
de esgotos sanitarios e efluentes industriais.

Recursos Hidricos Subterraneos

Introducio

A ocorréncia, o modo de armazenamento e¢ a circulacdo dos recursos hidricos
subterraneos estdo diretamente atrelados as caracteristicas litologicas e estruturais das
unidades geologicas existentes, as quais determinam o potencial hidrico de um
determinado aquifero. Dessa forma, o presente item visa elaborar uma caracterizacao
hidrogeoldgica das areas de influéncia do empreendimento.

Metodologia

A descricdo das Unidades Hidrogeoldgicas presentes nas areas de influéncia do
empreendimento se deu por meio de dados secundarios, principalmente através do
PARH - Plano de Ac¢do de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo Hidrica Afluentes
Mineiros do Paranaiba (PN1) (CBH AMAP, 2013) e do Rio Araguari (PN2)
(COBRAPE, 2013).

Caracterizacao Regional (AII)

Os sistemas aquiferos, em fun¢do da forma como armazenam e transmitem agua, sdo
divididos nos dominios poroso e fraturado. O dominio poroso ¢ formado pelas rochas
que armazenam agua nos espagos entre os graos constituintes (arenitos e folhelhos,
por exemplo). No dominio fraturado ndo existem espagos entre os graos da rocha. A
agua ocupa os espagos representados por fissuras ou fraturas, juntas, falhas e, em
casos particulares, vesiculas. O potencial hidrico esta vinculado a abertura, densidade
e interconexdo destas anisotropias, que ¢ significativamente influenciada pela
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tectonica recente (neotectonica). O Mapa Hidrogeologico (conforme figura a seguir)
ilustra os sistemas aquiferos presentes na All.

De acordo com (CBH AMAP, 2013) ¢ (COBRAPE, 2013), na UPGRH PNI1
(Afluentes Mineiros do Paranaiba) e na UPGRH PN2 (Rio Araguari), o dominio
poroso ¢ representado pelos aquiferos Bauru e Mata da Corda e o dominio fraturado
pelos sistemas aquiferos Cristalino Sudeste de Goias, Canastra, Araxa, Bambui, Serra
Geral e Paranoa. A caracteristica dos pogos tubulares nas UPGRHs, por aquifero, ¢
apresentada nas tabelas a seguir, de acordo com a disponibilidade de dados.
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Figura 55 — Mapa de Recursos Hidricos Subterraneos.
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Aquifero Profundidade (m) Nivel Estatico (m) Nivel Dindmico (m) Vazio (m’/h) Capacidade Especifica (m*/h/m)
N=226 pocos | Min | Méd | Max N Min | Méd | Max N Min | Méd | Max N Min | Méd | Med | Max N Min | Méd | Med | Max N
Ié/[(;i:gada 50,9 78 17 29 0 14 27 24 11 30 53 22 1,62 | 19,6 | 14,8 80 22 0,06 | 2,25 | 1,40 | 11,69 | 21
Bambui 60 100 | 306 17 2 8 12 11 28 39 63 10 2,0 11,5 | 12,1 29 12 0,07 | 0,43 | 0,38 | 0,874 | 10
Bauru 52 77 101 6 8,6 17 28 6 30 40 50 6 1.4 11,6 | 9,9 22 6 0,02 | 0,51 | 0,35 | 1,262 6
Araxa 35 70 120 26 0 7 15 22 10 39 87 19 1,0 14,2 | 11,0 55 23 0,05 | 0,76 | 0,31 | 5324 | 19
Canastra 36 72 137 59 0 9 64 53 4,6 28 66 52 3,0 | 34,0 | 40,0 82 52 0,07 | 2,05 | 2,15 | 6,278 | 50
Cristalino
Sudeste de 70 80 96 6 1.8 6 10 5 25 48 71 4 2,7 | 22,4 | 15,8 55 4 0,04 | 0,81 | 0,64 | 1,932 4
Goias

Fonte: (CBH AMAP, 2013). N = Numero de dados; Med = Mediana.
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Aquifero Profundidade (m) Nivel Estatico (m) Nivel Dindmico (m) Vazio (m’/h) Capacidade Especifica (m*/h/m)
N=240 pocos | Min | Méd | Max N Min | Méd | Max N Min | Méd | Max N Min | Méd | Med | Max N Min | Méd | Med | Max N
Mata da
Corda 80 93 100 4 10 21 38 4 29 57 70 4 0,5 6,7 4,6 17 4 0,01 | 0,43 | 0,31 | 1,085 4
Bauru 76 79 82 3 0,5 14 42 3 16 36 69 3 1,8 25,7 | 18,9 57 3 0,07 | 1,51 | 0,80 | 3,65 3
Serra Geral 44 85 120 9 0 21 42 8 6 42 78 8 2,55 | 22,6 | 16,2 90 8 0,03 | 3,36 | 1,45 | 15,99 8
Misto
Bauru/Serra 72 78 86 3 16,1 17 17 2 35 46 58 2 144 | 152 | 15,2 16 2 0,35 | 0,62 | 0,62 | 0,889 2
Geral
Araxa 49 101 150 29 0,85 10 31 23 10 59 99 25 0,54 | 12,2 | 6,5 55 27 0,01 | 1,23 | 0,13 | 15,11 | 24
Canastra 18 91 162 21 2,7 12 25 10 12 53 95 10 0,8 59 7,0 14 13 0,03 | 0,16 | 0,12 | 0,441 10
Cristalino
Sudeste de 9 72 140 118 4,6 21 42 14 7 51 94 15 1,94 | 20,7 | 10,3 64 15 0,06 | 1,53 | 0,75 | 11,71 15
Goias

Fonte: (COBRAPE, 2013). N = Numero de dados; Med = Mediana.
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O sistema aquifero Bauru corresponde a espessos pacotes de sedimentos compostos
por arenitos finos a médios, intercalados por camadas de siltitos e argilitos,
depositados em duas fases distintas sobre os basaltos da Formacao Serra Geral. Sao
classificados como do tipo poroso e livre, podendo apresentar-se localmente
confinados. Em se tratando de produtividade, a vazao média dos pogos em Goias ¢ de
10,5 m3/h, na bacia do Paranaiba de 12,3 m*/h, na UPGRH PN1 de 11,6 m’/h e na
UPGRN PN2 de 22,0 m’/h. Os pogos perfurados em area de exposicio do Grupo
Bauru que também interceptam os basaltos da formacao Serra Geral em profundidade
possuem vazao média inferior a 15 m’/h.

O sistema aquifero Mata da Corda ¢ constituido essencialmente por arenitos da
formagdo Capacete, além de lavas alcalinas e tufos da formacdo Patos, o que lhe
atribui uma caracteristica de aquifero do tipo misto, ou seja, uma mistura entre os
dominios Poroso e Fissural. Na por¢do aflorante na bacia foi considerado somente
como Poroso, uma vez que a andlise do perfil dos pogos cadastrados mostra que a
grande maioria deles ndo intercepta as rochas vulcénicas da Formagao Patos. Apesar
de ndo ser regionalmente considerado um aquifero de produtividade alta, a vazdo
média dos pocos na bacia do Paranaiba apresentou-se relativamente elevada, em torno
de 17m’/h e na UPGRH PN1 em torno de 19,5 m*/h e na UPGRH PN2 de 7m’/h. Tal
fato pode estar relacionado a interceptagdo em profundidade, no caso de alguns pogos,
de arenitos do aquifero Areado, de maior produtividade média.

O sistema aquifero Cristalino Sudeste de Goias € constituido por rochas do Complexo
Granulitico Anapolis-Itaugu, além de gnaisses, granitos e granitdides do
embasamento. Trata-se do aquifero com menor disponibilidade hidrica da bacia em
razdo da natureza de suas rochas, onde ¢ baixa a densidade e interconectividade das
falhas e fraturas, além da associagdo com coberturas de solos geralmente pouco
espessas. Na bacia do Paranaiba, os pocos presentes possuem vazdo estabilizada e
capacidade especifica médias de 7,5m%h e 0,39 m3h/m, respectivamente, sendo alta a
incidéncia de pogos secos ou com vazdes muito baixas. Considerando os pogos da
UPGRH PN1, foi obtida uma vazdo média bem mais elevada, de 20 m*/h, mas que
ndo ¢ considerada representativa devido ao baixo numero de dados disponiveis
(apenas quatro pocos). Na UPGRH PN2 nao ha dados de pogos pertencentes a porgao
fissural do aquifero.

O sistema aquifero Canastra engloba as rochas das formagdes Paracatu, Serra do
Landim e Chapada dos Pildes, além dos grupos Canastra indiviso, Ibid e Vazante.
Localmente, a ocorréncia de lentes de marmore do Grupo Canastra e de calcarios do
Grupo Vazante caracteriza um subsistema fissuro-carstico de extensdo muito restrita,
mas de elevada produtividade. Para a UPGRH PNI, a vazdo média dos pogos do
aquifero Canastra fissural foi de 34 m’/h, valor muito superior a vazio média obtida
toda a bacia do Paranaiba, que ¢ de 12,8 m*/h. O valor mais elevado deve-se ao grande
numero de pogos de alta vazdo no municipio de Guarda-Mor, os quais provavelmente
captam, em profundidade, a por¢do fissuro-carstica do aquifero, que em toda a bacia
possui vazio média de 51m’/h. Na UPGRH PN2 a vazdo média é de 6m>/h, inferior a
média da bacia do Paranaiba.

O sistema aquifero Araxa ¢ formado predominantemente de xistos, rocha de
composi¢do geralmente argilosa cujas fraturas tendem a se fechar em profundidade,
atribuindo-lhe um baixo potencial hidrogeologico. Segundo dados regionais, a vazao
média dos pocos ¢ de 6,9 m’/h, sendo alta a incidéncia de pogos secos ou de vazio
muito baixa. Na bacia a vazdo média dos pogos do Araxa ¢ de 8,3 m’/h, com
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capacidade especifica de 0,42 m*/h/m. Na UPGRH PN1, a vazio média obtida foi de
14 m’/h e na UPGRH PN2 de 12,2 m*/h.

O sistema aquifero Bambui esta localizado na por¢do extremo sudeste da bacia do
Paranaiba, com area de afloramento de 4.169 Km?, quase inteiramente localizada na
UGH Afluentes mineiros do Alto Paranaiba (UPGRH PNI1). Regionalmente,
subdivide-se nos subsistemas fraturado, fissuro-carstico e carstico, apresentando-se
extremamente heterogéneo em termos de disponibilidade hidrica e produtividade de
pocos. Na bacia do Paranaiba ndo foi possivel diferenciar os subsistemas devido a
insuficiéncia de dados geologicos e hidrogeoldgicos, pois o mapa geoldgico ndo
diferencia as formagdes geologicas do Grupo Bambui e ha poucos pogos com perfil
geologico. Os pogos presentes nesse sistema possuem vazio estabilizada e capacidade
especifica médias de 11,5 m’/h e 0,43 m*/h/m, respectivamente. Na UPGRH PN2 nédo
ha dados de pogos pertencentes a porg¢ao fissural do aquifero.

O sistema aquifero Serra Geral corresponde, em termos geoldgicos, & Formagdo Serra
Geral do Grupo Sao Bento. Caracteriza-se pela inexisténcia de espagos entre 0os graos
da rocha e a agua ocupa os espacos representados por fissuras ou fraturas, juntas,
falhas e, em casos particulares, vesiculas. O potencial hidrico ¢ variavel, estando
vinculado a abertura, densidade e interconexdo destas anisotropias, que ¢
significativamente influenciada pela tectonica recente (neotectonica). O sistema possui
esta permeabilidade secundaria associada também as zonas de contato existentes entre
os sistemas de diques basalticos e as rochas encaixantes. Em algumas regides sofre
restrigdes de uso devido as altas concentragdes de ferro e manganés, provavelmente de
origem ndo-antropica. Na UPGRH PNI1 possui area de afloramento muito reduzida e
tampouco hé pocos cadastrados que o representem. NA UPGRH PN2 a vazao média ¢
de 22,6 m’/h. Na bacia do Paranaiba a vazdo ¢ de 14,3 m’/h, com capacidade
especifica de 1,25 m*/h/m.

Disponibilidade Hidrica Subterrianea

A disponibilidade hidrica subterrdnea foi caracterizada através do calculo do
escoamento de base observado nas estagoes fluviométricas utilizadas no estudo
hidrolégico, correspondendo assim as reservas ativas ou reguladoras, que sdo
renovadas anualmente pelos aquiferos. De forma conservadora, ndo foram
consideradas, portanto, entre as reservas hidricas subterraneas, as reservas
permanentes a fim de ndo considerar a deplecdo do volume de 4gua permanente dos
aquiferos. No Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Paranaiba, foi considerado que
50% da reserva ativa estaria disponivel para ser explorada, correspondendo a
disponibilidade hidrica subterranea.

As tabelas a seguir apresentam a reserva ativa e a disponibilidade hidrica nas
UPGRHs PN1 e PN2 e nos Pontos de Controle (PCs). Verifica-se que:

e A UPGRH PNI1 apresenta reserva ativa da ordem de 110,42 m’/s (4,93
L/s.km?) que resulta na disponibilidade hidrica subterrinea de 55,21 m’/s
(2,47 L/s.km?);

e A UPGRH PN2 apresenta reserva ativa da ordem de 144,68 m’/s (6,87
L/s.km?) que resulta na disponibilidade hidrica subterrinea de 72,34 m’/s
(3,43 L/s.km?).
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Tabela 35 — Reserva ativa e disponibilidade hidrica subterranea dos pontos e controle e na
UPGRH PN1 (Afluentes Mineiros do Paranaiba)
L . Disponibilidade
Ponto de Descri¢iio do Area (km?) Reserva Ativa Hidrica
Controle Ponto de Controle 3 > 3 >
(m’/s) | (L/s.km”) | (m’/s) | (L/s.km")
Confluéncia Rio
1 Samambaia - Rio 1.675,83 5,79 3,45 2,90 1,73
Sao Marcos
Estacao -
2 60020000 2.848.95 9,84 3,45 4,92 1,73
3 UHE Batalha 2.183,06 11,93 5,47 5,97 2,74
4 Foz do Rio Sdo 5.242.56 2465 | 470 | 1233 | 235
Marcos
Estacao -
5 60110000 1.861,63 5,51 2,96 2,76 1,48
Estagao -
6 60150000 871,75 5,22 5,98 2,61 2,99
7 Foz do Rio Jordédo 949,34 8,88 9,35 4,44 4,68
14 Foz do Rio 2.563,10 2196 | 857 | 1098 | 429
Araguari
Estacao -
60 60011000 3.814,10 13,29 3,48 6,65 1,74
61 UHE Escada 3.848,16 2349 | 610 | 1175 | 3,05
Grande
Confluéncia Rio
62 Verde MG - Rio 2.012,87 8,42 4,18 4,21 2,09
Paranaiba
63 UHE Emborcagio 4.609,22 17,64 3,83 8,82 1,92
UPGRH - 22.408,67 110,42 4,93 55,21 2,47

Fonte: (CBH AMAP, 2013).
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Tabela 36 — Reserva ativa e disponibilidade hidrica subterranea dos pontos e controle e na
UPGRH PN2 (Rio Araguari)

o . Disponibilidade
Ponto de Descricio do ) , Reserva Ativa pHi drica
Ponto de Area (km")
Controle 3 > 3 >
Controle (m’/s) | (L/skm) | (m’/s) | (L/s.km")
Confluéncia rio
10 Misericordia - rio 4.070,8 30,8 7,57 15,4 3,78
Sao Joao
11 UHE Nova Ponte 11.100,0 65,08 5,86 32,54 2,93
Estacgao -
12 60350000 1.894,1 22,44 11,85 11,22 5,92
Confluéncia rio
13 Uberabinha - rio 2.048,4 9,25 4,52 4,62 2,26
Araguari
UPGRH - 21.063,5 144,68 6,87 72,34 3,43

Fonte: (COBRAPE, 2013).

8.1.8.2.5

Caracterizacao Local (AID e ADA)

Segundo o Mapa Hidrogeologico, apresentado anteriormente, a darea do
empreendimento esta sob areas em que predominam aquiferos porosos, pertencentes
ao Grupo Bauru (formagdo Marilia).

O nivel basal do Aquifero Bauru ¢ representado por uma camada continua de
conglomerados, de 4m de espessura média, com relativa importancia no processo de
armazenamento ¢ circulagdo de agua. A maior parte dos pogos com informagdo
litologica revela que eles ndo alcangam tal unidade aquifera, deixando de explotar esse
manancial.

Segundo (VELASQUEZ, et al, 2008), a recarga natural do Aquifero Bauru estd
associada a infiltrag@o direta da precipitagdo nos sedimentos Bauru (453,2 kmz), como
também, nos solos silto-arenosos sobrepostos com espessuras de 5 a 10 m. Tal
unidade pedoldgica (569,9 km?) contém niveis grosseiros, coluvionares, que recobrem
parte do topo e quase totalidade das rampas do contato arenito/basalto.

Ainda segundo o estudo desenvolvido pelos autores citados anteriormente,
desenvolvido em Araguari/MG, o Aquifero Bauru ¢ predominantemente livre,
apresentando condi¢des de subconfinamentos localizados e com coeficientes de
armazenamento de 0,12, permeabilidade média de 2,3 x 107 cm/s (3,0x 107 a 1,63 x
10 cm/s) e transmissividade média de 76 m*/h/m (31,04 a 126,85 m*/h/m). O valor
de porosidade efetiva de 0,15 tem sido mais comumente encontrado em outras
localidades na bacia do Parana.

A espessura mais frequente (a partir das informacdes das profundidades dos pogos)
estd entre 50 e 60 m (média: 54 m), e a espessura saturada média esta em torno de 38
m. Os valores médios de vazio e capacidade especifica sdo de 22 m*/h e 1,0 m*/h/m.
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A maior frequéncia de vazdes estd na faixa de 10 a 20 m>/h (60 pogos, 32%), com
méxima excepcional de 100 m*/h.

A capacidade especifica, estimada a partir da vazdo média (22 m*/h) e rebaixamento
médio (24 m), ¢ de 0,92 m’/h/m, equivalente, portanto, a média das capacidades
especificas (1,0m3/h/m). Os valores mais frequentes estdo entre 0,5 e 1,0 m’/h/m,
40,6% dos pogos. As profundidades mais frequentes dos pogos estdo entre 50 e 60 m.

A boa produtividade, pouca profundidade e a natureza do material litologico facilitam
a explotacdo desse aquifero na atualidade, sendo elevada a densidade de pogos em
algumas areas o que, em longo prazo, pode comprometer a produtividade nessas areas.

Qualidade das Aguas Subterrineas

Para verificacdo da qualidade de agua subterranea nas proximidades da area do
empreendimento, foram executados 06 (seis) furos de sondagem SPT e instalados 06
(seis) pocos de monitoramento (conforme figuras a seguir), conforme norma vigente
para resisténcia de solos, ambos a percurssao, com circulagdo de agua e ensaio padrao
de penetracdo dindmica, totalizando 180,80 metros de perfuragdo a percussao e 187,08
metros de perfuragdo para os pocos de monitoramento.

Locais de amostragem

Os pontos de coletas foram definidos com o objetivo de conhecer a qualidade da agua
subterranea na regido de implantacdo da fabrica de celulose soluvel antes de sua
operagdo, portanto, sendo considerada como background, que sera utilizada como
referéncia para estudos de monitoramento futuro.

A definigdo dos locais de amostragem foi em fungdo da localizacdo da fabrica,
conforme indicado na figura a seguir.
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REFERENCIAS UTILIZADAS

- Limites Municipais/Estaduais e Hidrografia (IBGE, 2015);
- Vias (DENIT, 2017)

Pontos de Monitiramento de Aguas
Subterrdneas
Ponto Norte Leste
PMO1 | 7915251,788] 193075,787
PMO02 | 7915101,814| 192040,738
PM 03 | 7914073,506| 192232,055
PM 04 | 7914692,485 193181,495
PM 05 | 7914801,350] 193834,162
PM 06 | 7915186,134| 193774,163

Figura 56 — Pocos de Monitoramento da Qualidade da Agua Subterrinea.
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Figura 57 — Po¢co PMO1. Fonte: GEOTORK, Figura 58 — Poco PMO02. Fonte: GEOTORK,
2018. 2018.

P

Figura 59 — Po¢co PMO03. Fonte: GEOTORK, Figura 60 — Poco PM04. Fonte: GEOTORK,
2018. 2018.
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Figura 61 — Poco PMO05. Fonte: GEOTORK, Figura 62 — Poco PM06. Fonte: GEOTORK,
2018. 2018.
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Parametros

Para verificar as condi¢des atuais da agua subterranea foram analisados todos os
parametros que constam na lista de valores de investigacdo da Resolugdo CONAMA
n°420/2009 e Deliberagdo Normativa COPAM n° 166/2011.

Metodologia

Os procedimentos de coleta seguiram as diretrizes da norma brasileira ABNT NBR
15847/2010 “Amostragem de aguas subterraneas em pogos de monitoramento-
M¢étodos de Purga”.

Dentre os M¢étodos de Purga descritos na norma, o método de amostragem
recomendado para este monitoramento foi o “Purga de Baixa Vazao”. Neste método a
purga foi realizada por meio de taxas de bombeamento reduzidas (entre 0,05 L/min e
1,0 L/min), com compativeis com a capacidade de produgdo do pogo de
monitoramento, que ndo causem o rebaixamento excessivo do nivel da dgua, evitando
a coleta de dgua ndo representativa.

Durante o bombeamento, dgua purgada passou por uma célula de fluxo, acoplada de
eletrodos, para monitoramento dos pardmetros indicadores de qualidade (pH,
condutividade elétrica, temperatura, potencial redox e oxigénio dissolvido) até que
foram encontrados trés valores proximos e sucessivos de cada parametro, que foi a
indicacdo de que se alcancaram as condigdes ideais para a amostragem. As medidas
consideradas variaram dentro de intervalos minimos, conforme os critérios
apresentados na Tabela a seguir.

Tabela 37 — Critérios de estabilizacdo para amostragem em baixa vazio.

Parametro Variacao limite (Fonte: ABNT — NBR 15847/2010)
Temperatura +0,5°C
pH + 0,2 unidade
Condutividade elétrica + 5,0 % das leituras
Oxigénio dissolvido + 10,0 % das leituras ou £+ 0,2 mg/L (o que for maior)
Potencial redox (Eh) +20 mV

Ao serem atingidas as condi¢des ideais de amostragem, as mangueiras descartaveis
foram imediatamente desacopladas da célula de fluxo, e utilizadas para transferéncia
da agua diretamente nos frascos fornecidos pelo laboratorio.

As aliquotas das amostras de dgua destinadas as analises de metais dissolvidos foram
filtradas em campo.

As amostras foram devidamente identificadas, listadas na guia de remessa de amostras
¢ mantidas refrigeradas (4 °C + ou — 2 °C) em caixas térmicas até a chegada ao
laboratorio.
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Os procedimentos de preservacao e analise das amostras de agua subterranea seguiram
as diretrizes da Norma “Standard Methods for the Examination for Water and
Wastewater, 23" Edition”.

As analises foram realizadas pelo laboratério Agua e Terra para analise, que possui
acreditacdo na Norma ISSO/IEC 17025.

Resultados

Na tabela a seguir ¢ apresentada uma sintese dos resultados das andlises de agua
subterranea, incluindo os valores de investigacdo de aguas subterraneas — Anexo Il da
Resolucdo CONAMA 420/2009 e Deliberacdo Normativa COPAM n° 166/2011.
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Tabela 38 — Resultados do monitoramento de 4gua subterranea
R | R
Parametro Unidade C"(iz)‘l)\j;)l\(/)l;& COPAM n° P01 P02 P03 P04 P05 P06
166/2011

Aluminio mg/L 3,5 3,5 0,206 0,204 0,649 0,207 0,249 0,201
Antimonio mg/L 0,005 0,005 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Arsénio mg/L 0,01 0,01 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Bario mg/L 0,7 0,7 <0,01 <0,01 <0,010 <0,01 <0,010 <0,010
Boro mg/L 0,5 0,5 0,376 0,376 <0,100 0,374 0,201 0,374
Cadmio mg/L 0,005 0,005 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Chumbo mg/L 0,01 0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Cobalto mg/L 0,07 0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Cobre mg/L 2 2 <0,010 <0,010 0,029 <0,010 <0,010 <0,010
Cromo mg/L 0,05 0,05 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Ferro mg/L 2,45 2,45 0,135 0,134 1,130 0,132 0,276 0,132
Manganés mg/L 0,4 0,4 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Merctrio mg/L 0,001 0,001 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Molibdénio mg/L 0,07 0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07
Niquel mg/L 0,02 0,02 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Nitrato (como N) mg/L 10 10 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Prata mg/L 0,05 0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Selénio mg/L 0,01 0,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Vanadio ug/L - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Zinco mg/L 1,05 1,05 0,047 0,042 0,011 0,045 0,046 0,043
Benzeno pg/L 5 5 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Estireno ug/L 20 20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Etilbenzeno mg/L 0,3 0,3 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Tolueno mg/L 0,7 0,7 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Xilenos mg/L 0,5 0,5 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
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Parametro Unidade CONAMA o P01 P02 P03 P04 P05 P06
4202000 | COPAMn
166/2011

Antraceno pg/L - - <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)antraceno pg/L 1,75 1,75 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranteno ug/L - - <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perileno ug/L - - <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno pg/L 0,7 0,7 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Criseno pg/L - - <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,18 0,18 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno ug/L 140 140 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3,cd)pireno pg/L 0,17 0,17 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno pg/L 140 140 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Monoclorobenzeno mg/L 0,7 0,7 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
1,2-Diclorobenzeno mg/L 1 1 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
1,3-Diclorobenzeno ug/L - - <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
1,4-Diclorobenzeno mg/L 0,3 0,3 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
1,2,3-Triclorobenzeno ug/L * * <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
1,2,4-Triclorobenzeno pg/L * * <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
1,3,5-Triclorobenzeno pg/L * * <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno ug/L - - <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno pg/L - - <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno pg/L - - <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Hexaclorobenzeno pg/L 1* 1* <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
1,1-Dicloroetano pg/L 280 280 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
1,2-Dicloroetano mg/L 0,01 0,01 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
1,1,1-Tricloroetano pg/L 280 280 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
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Parametro Unidade CONAMA o P01 P02 P03 P04 P05 P06
4202000 | COPAMn
166/2011
Cloreto de Vinila pg/L 5 5 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500
1,1-Dicloroeteno mg/L 0,03 0,03 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
1,2-Dicloroeteno (cis + trans) pg/L 0,05 0,05 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Tricloroeteno - TCE pg/L 70 70 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Tetracloroeteno - PCE pg/L 40 40 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Cloroférmio pg/L 200 200 6 43 <2,0 4.4 126 43
Tetracloreto de Carbono mg/L 0,002 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
2-Clorofenol pg/L 10,5 10,5 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
2,4-Diclorofenol pg/L 10,5 10,5 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
3,4-Diclorofenol pg/L 10,5 10,5 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500
2,4,5-Triclorofenol pg/L 10,5 10,5 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
2,4,6-Triclorofenol mg/L 0,2 0,2 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
2,3,4,5-Tetraclorofenol ug/L 10,5 10,5 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
2,3,4,6-Tetraclorofenol pg/L 10,5 10,5 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pentaclorofenol (PCP) mg/L 0,009 0,009 <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005
Cresois pg/L 175 175 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Fenol pg/L 140 140 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Dietilxil ftalato (DEHP) pg/L 8 8 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Dimetil Ftalato pg/L 14 14 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Di-n-butil ftalato pg/L - - <,0100 <,0100 <,0100 <,0100 <,0100 <,0100
Aldrin e Dieldrin pg/L 0,03 0,03 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Endrin pg/L 0,6 0,6 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
DDT + DDD + DDE pg/L 0,002 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
HCH Beta pg/L 0,07 0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005




S POYRY

109000573-001-0000-E-1501

142

~ Deliberacao
RESDUGO Normativa
Parametro Unidade CONAMA COPAM n° P01 P02 P03 P04 P05 P06
420/2009 "
166/2011
Lindano (g-HCH) ug/L 2 2 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Bifenilas policloradas - PCB’s ug/L 3,5 3,5 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

*somatorio de triclorobenzenos: 20 pg/L
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O parametro aluminio apresentou valores na faixa de 0,201 a 0,649 mg/L, todos os
pontos estdo abaixo do valor de investigagdo estabelecido pela Resolugdo CONAMA
n°420/2009 e Deliberagdo Normativa COPAM n° 166/2011(3,5 mg/L).

Em todos os pontos analisados, os pardmetros antimonio, arsénio, bario, cadmio,
chumbo, cobalto, cobre, cromo, manganés, mercurio, molibdénio, niquel, nitrato,
prata, selénio e vanadio apresentaram valores abaixo do limite de quantificagdo do
método, ou seja, bem abaixo dos valores de investigacao estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA n°420/2009 e Deliberagdo Normativa COPAM n° 166/2011.

O parametro boro apresentou valores na faixa de <0,100 a 0,376 mg/L, todos os
pontos abaixo do valor de investigagdo estabelecido pela Resolugdo CONAMA
n°420/2009 e Deliberagdo Normativa COPAM n° 166/2011 (0,5 mg/L).

Em todos os pontos analisados para os parametros ferro e zinco, apresentaram as
faixas de concentragdo de 0,132 a 1,130 mg/L para ferro ¢ 0,011 a 0,047 mg/L para
zinco, portanto, abaixo dos valores de investigagdo estabelecidos pela Deliberacdo
Normativa COPAM n° 166/2011 ¢ Resolugdo CONAMA n°420/2009.

Em relacdo aos compostos organicos analisados, todos os pontos apresentaram valores
abaixo do limite de quantificagdo do método. Exceto para o pardmetro cloroférmio
que apresentou valores na faixa de <2,0 a 126 pg/L, no entanto, abaixo dos valores de
investigacdo estabelecidos pela Deliberagdo Normativa COPAM n° 166/2011 e
Resolu¢do CONAMA n°420/2009.

Conclusao

Com o objetivo de definir a qualidade da agua subterranea da regido de implantagdo
da fabrica de celulose soluvel antes da sua operagdo, a ser considerada como
background e referéncia para estudos de monitoramento futuro, foram realizadas
coletas e analises de agua subterranea e solo, através de uma campanha realizada em
junho e julho de 2018.

As analises englobaram todos os parametros que constam na lista de Valores de
Referéncia de Qualidade da Deliberagdo Normativa COPAM n° 166/2011 e Resolugado
CONAMA n°420/20009.

Pode-se concluir que n3o foi encontrada nenhuma alteragdo que indicasse
contaminagdo de solo nos pontos avaliados, uma vez que todos os resultados
apresentaram valores de investigacdo abaixo dos limites estabelecidos na Deliberagao
Normativa COPAM n° 166/2011 e Resolugdo CONAMA n°420/2009.

Sentido do fluxo do lencol freatico

Por meio das sondagens e da instalacio dos pogos de monitoramento, pode-se
observar, inicialmente, o sentido do fluxo do lencol freatico, definido a partir do nivel
d’agua observado. Dessa forma, observou-se que o lengol freatico percola de Leste
para Oeste, de forma linear, conforme ilustrado na figura a seguir.
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Figura 63 — Sentido do fluxo freitico a partir do nivel de agua encontrado na sondagem.
Fonte: GEOTORK, 2018.
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