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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL QAPiTULO 8 EVALUACION AMBIENTAL
CONCESIONARIA VIA 40 EXPRESS S.AS.
CONTRATO DE CONCESION APP No. 4 DEL 18 DE OCTUBRE DE 2016

Fuente: Concesionario Via 40 Express

OBJETO: Ampliacion Tercer Carril - Doble Calzada Bogota — Girardot.

ALCANCE DEL PROYECTO: Estudios, Disefios, Construccion, Operacién, Mantenimiento, Gestién
Social, Predial y Ambiental de la Ampliacion Tercer Carril — Doble Calzada Bogota - Girardot, de
acuerdo con el Apéndice Técnico 1 y demas Apéndices del Contrato.
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8 EVALUACION AMBIENTAL

En este capitulo se identifican y evalian los impactos ambientales generales de la zona sin los efectos del
proyecto y los generados por la ejecucion del proyecto Construccion de tuneles cortos y ampliacién de via
existente para tercer carril de la via Bogota — Girardot desde el Acceso Tunel Sumapaz (PR37+0000) hasta el
Acceso Tunel Sumapaz (PR42+0000, para los tres medios analizados (abidtico, biético y socioeconémico).

8.1 METODOLOGIA DE EVALUACION AMBIENTAL

Con base en la descripcion del proyecto, en la caracterizacion y en la zonificacion del area, se evaluaran los
impactos ambientales que se podrian generar a los medios abiético, bidtico y social. Esta evaluacion se
realizara en dos escenarios: con y sin proyecto a fin de reconocer y precisar los impactos atribuibles al proyecto.

La metodologia de evaluacion de impactos ambientales se basé originalmente en la propuesta de la Unidad
Planeacion Recursos Naturales de las Empresas Publicas de Medellin en el afio 1986, con el propédsito de
evaluar Proyectos de aprovechamiento hidraulico de la empresa, pero posteriormente se utilizé para evaluar
todo tipo de Proyectos de EPM y ha sido utilizado por otros evaluadores para muchos tipos de Proyectos con
resultados favorables. Ha sido aprobado por las autoridades ambientales colombianas y por entidades
internacionales como el Banco Mundial y el BID (Arboleda, 2008).

La metodologia acorde con los cambios y las tendencias sobre evaluacion ambiental ha venido modificandose
con los afios hasta la version realizada por el autor en el afio 2008 y con base a la experiencia de la firma
consultora INGETEC S.A se han adicionado criterios sugeridos en la “Metodologia General para la presentacion
de estudios Ambientales”, del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MVDT, 2010). En este
documento se hace mencion explicita a “Los criterios a considerar para la evaluacion cuantitativa y cualitativa
pueden ser entre otros, caracter, cobertura (entorno de afectacion), magnitud, duracién, resiliencia,
reversibilidad, recuperabilidad, periodicidad, tendencia, tipo y posibilidad de ocurrencia’. Adicionalmente han
sido tenidas en cuenta las recientes incorporaciones de criterios en los términos de referencia emitidos por el
ANLA para distintos sectores desde el afio 2015.

8.1.1 Enfoque

INGETEC ha construido una metodologia de evaluacién ambiental “ad hoc” elaborada a partir de la experiencia
de la firma con los criterios e indicadores utilizados en diversos estudios ambientales.

Es un enfoque analitico porque implica un examen detallado del impacto a partir de la consideracién, por
separado, de los elementos o aspectos que lo constituyen, componen y/o explican para conocer sus
caracteristicas cuantitativas y cualitativas y para extraer conclusiones o sintesis que permitan su descripcion,
explicacién y comprension.

e El enfoque es sistematico porque implica llevar a cabo un proceso l6gico y metédico de conocimiento y
reconocimiento del impacto teniendo en cuenta una serie de pasos de investigacion que permitan
acceder, de manera secuencial y controlada, a su conocimiento.

e El enfoque es sistémico porque cada impacto se analiza como parte integral del conjunto de impactos
con los cuales mantiene conexiones, relaciones, interrelaciones, interacciones e interdependencias.

e El enfoque es sincrénico y a la par diacrénico porque ademas de plantear las situaciones de coyuntura
del medio ambiente, con relacién al momento de planeacién del Proyecto, considera también elementos
descriptivos de la situacion ambiental de la zona del Proyecto, a través del tiempo, teniendo en cuenta
los antecedentes y las tendencias mas relevantes de los fendmenos estudiados.
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e El enfoque es integral e interdisciplinario porque adopta, como fundamento del proceso de evaluacién
de impactos, el trabajo en equipo de especialistas a través del desarrollo del panel de expertos' y la
utilizacion de herramientas de andlisis estructural? e incorpora, en la evaluacion del impacto, la puesta
en juego de diversas miradas, desde distintas disciplinas, e informacién diversa de los medios fisico,
biético y social.

e El enfoque metodoldgico es riguroso porque adopta criterios de precision, pertinencia validez®,
confiabilidad* y verificabilidad® en el manejo de informacion cuantitativa y cualitativa utilizada y en las
fuentes primarias y secundarias consultadas.

e El enfoque de la metodologia es funcional porque pretende generar analisis utiles que contribuyan, de
manera efectiva, al apoyo en la toma de decisiones ambientales sobre el Proyecto.

8.1.2 Desarrollo de la Metodologia
El proceso de aplicacion de la metodologia de evaluacion de impactos de INGETEC considera los siguientes
pasos:

e Paso 1. Conocimiento de las caracteristicas técnicas del Proyecto.

e Paso 2. Recopilacion y andlisis de informacién secundaria disponible sobre la zona del Proyecto,
informacién que constituye el insumo principal en la elaboracién de la linea base.

e Paso 3. Primer panel de expertos. Planteamiento de hipotesis de impacto en el escenario con Proyecto
(con base en las caracteristicas técnicas del Proyecto y la informacién secundaria disponible).

e Paso 4. Definicién de las areas de influencia preliminares por componente (con base en los resultados
del primer panel de expertos y en las hipotesis de impacto planteadas).

e Paso 5. Elaboracion de instrumentos de recoleccion de informacion primaria y cartografia de campo
(con base en hipétesis de impacto planteadas y la definicion del Area de Influencia Preliminar).

"Un panel es una reunién entre varios expertos o especialistas sobre un tema concreto; en este caso es realizado con los especialistas de la
firma en los medios fisico, biético y socioeconémico de acuerdo con su especialidad, sobre el tema a tratar.

2 El andlisis estructural es una herramienta de la planeacién prospectiva utilizada para la estructuracion de la reflexién o inteligencia
colectiva con el objetivo de comprender un tema complejo. Ofrece la posibilidad de describir un sistema con ayuda de una matriz que
relaciona todos sus elementos constitutivos. El andlisis estructural tiene por objetivo, hacer aparecer las principales variables influyente y
dependientes y por ello las variables esenciales a la evoluciéon del sistema. El andlisis estructural se realiza por un grupo de trabajo
compuesto por actores y expertos con experiencia demostrada, pero ello no excluye la intervencion de "consejeros" externos.

* Validez es la exactitud, sustentabilidad y vigencia de la informacién aportada por una entidad o persona competente. La informacion (para
que sea valida) debe ser contrastable con verdades facticas y/o formales, y comprobable por métodos generalmente aceptados. La validez
se refiere también, y de modo especifico, al grado hasta el cual los instrumentos de recoleccién de informacién miden lo que estan
intentando medir.

4 Confiabilidad es la capacidad de la informacién obtenida de funcionar de la manera prevista, aportando de modo efectivo y reiterativo los
datos, sin generar inconsistencias por un periodo de tiempo especifico y bajo condiciones indicadas. La confiabilidad indica también el grado
hasta el cual los instrumentos de recoleccion de informacién producen los mismos resultados, cuando son repetidos por el agente original
que los aplicé o por otros agentes.

s Verificacién es la accion de verificar o probar que una cosa es verdadera. Significa también examinar la verdad de una cosa, o probar que
una cosa (sobre la cual se duda) es verdadera. De igual modo, la verificaciéon se entiende como el acto de comprobar o examinar la verdad
de una cosa.
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e Paso 6. Realizacion de trabajo de campo con enfoque y énfasis en la informacion relevante de acuerdo
con las hipétesis de impacto planteadas. (Recoleccion de informacion primaria desde los diferentes
medios).

e Paso 7. Elaboracién de la linea de base o caracterizacion de los medios fisico, biético y social.

e Paso 8. Identificacion del escenario sin Proyecto y las tendencias (con base en la linea base de los
medios fisico, bidtico y socioeconémico) en la Matriz de identificacion por componente.

e Paso 9. Realizaciéon del segundo panel de expertos. Analisis Estructural para la determinacion de las
sinergias en el escenario sin Proyecto; calificacion del escenario sin Proyecto y su jerarquizacion.

e Paso 10. Elaboracion de fichas en el escenario sin Proyecto.
e Paso 11. Identificacion de impactos en el escenario con Proyecto.

e Paso 12. Realizacién del tercer panel de expertos. Analisis Estructural para la determinacién de las
sinergias de los impactos con Proyecto; calificacion de impactos con Proyecto y jerarquizacion de
impactos (determinaciéon de los impactos “Muy Significativos”, “Significativos” y “moderadamente
significativos” “Poco Significativos” en el escenario con Proyecto).

e Paso 13. Elaboracion de fichas de impactos en el escenario con Proyecto.

e Paso 14. Elaboracion del cuadro general de declaraciéon de impactos ambientales del Proyecto.

8.1.3 Definicién de los Escenarios

Para una valoracién adecuada de los impactos que pueda llegar a presentarse con la ejecucion del proyecto
Construccion de tuneles cortos y ampliacion de via existente, para tercer carril en ambos sentidos para la via
Bogota - Girardot desde el Acceso Tunel Sumapaz (Costado Melgar) (PR37+0000) hasta el Acceso Tunel
Sumapaz (Costado Bogota) (PR42+0000) es importante evaluar las condiciones actuales y la tendencia del
componente y/o sujeto en analisis (sin Proyecto) y las esperadas (con Proyecto), como se muestra a
continuacion:

8.1.4  Escenario sin Proyecto (Analisis de la tendencia)

En este escenario se evalla para el sujeto y/o componente del ambiente analizado la linea base levantada en la
caracterizacion ambiental y su escenario tendencial, sin que intervenga en este andlisis el Proyecto que se
quiere insertar en el territorio. Es importante resaltar que aqui no se analiza un impacto, sino la tendencia del
sujeto y/o componente en el territorio.

La identificacion se realiza con una matriz de interaccién que contrasta para cada uno de los medios abidtico,
bidtico y socioecondmico, las condiciones actuales de los componentes y sujetos frente a la tendencia,
denominada matriz de identificacion por componentes en el escenario sin Proyecto, (Ver Tabla 1)

La metodologia define para el caso del escenario sin proyecto un indice conformado por ocho (8) parametros o
indicadores claves que determinan la tendencia del elemento y/o sujeto analizado dentro del entorno natural y
social. En relacion con cada impacto que se esta evaluando y para el elemento o atributo analizado se
considera el escenario sin Proyecto mediante la aplicacion de una ficha, cuyo contenido se describe a
continuacion, indicando los criterios para el analisis y posterior evaluacion:
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Tabla 1 Matriz de identificacién de los componentes del ambiente y la descripcion de las condiciones actuales y las tendencias sin Proyecto.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
TERCER CARRIL BOGOTA GIRARDOT -UF2

COMPONENTES AMBIENTALES - ESCENARIO SIN PROYECTO

Boquerén son mas altas que las reportadas en la estacién EDS

Melgar, y algunas exceden los limites permisibles exigidos. Sin

Medio Componente Sujeto Condiciones actuales Tendencia sin Proyecto
i eA;:ttl:JgilCr)nen:: see::rsaarrccglr?]r;ig;fe;nt?as ?Oitr':]’faggs tzr:r:rloareci n(is Teniend_o en cue_nta las cqr_acteristicas econt_ﬁmicas se presenta una
MORFOLOGIA Y - que g : ; g tendencia a continuar modificando las superficies que se encuentran
PAISAJE Paisaje adecuamone_§ de vias y temenos parla gar_u.aderla, agricultura y cubiertas con &reas naturales o seminaturales. Por desarrollo de
para creacién de espacios de recreacion, modificando la | . " : .
. St . infraestructura de recreacion, descanso asi como la frontera agricola.
geomorfologia y el paisaje, creando una morfologia nueva.
Erosién De acuerdo con las caracteristicas de la zonificacion por
susceptibilidad a procesos de erosién y de remocién en masa en
el area de influencia del proyecto, las dreas de moderada a alta
susceptibilidad corresponden a zonas de alta pendiente, zonas
donde las unidades de roca se encuentran muy fracturadas y otras
areas asociadas a depésitos de coluvion con procesos de
remocion en masa activos, principalmente en la microcuenca de la
quebrada la Cascada.
La tendencia de este impacto sin proyecto es a que los procesos de
Los procesos de remocion en masa identificados corresponden | erosion persistan y modelen el relieve dada la configuracion estructural
principalmente a caidas de roca y flujos de detritos localizados en | y denudacional de area; adicionalmente los procesos de remocion
lugares puntuales a lo largo de la UF2 y procesos erosivos | existentes estan asociados al perfil de meteorizaciéon de las unidades
superficiales. Los procesos erosivos corresponden a surcos y|de roca (suelo residual y roca meteorizada) y al grado de
carcavas en unidades de roca muy fracturadas, con |fracturamiento y deformacion en las zonas de fallamiento local y
ABIOTICO ggg'ggﬁ:%ss Remocion  en | diaclasamiento ortogonal y procesos de remocion en masa como | regional.
Masa caidas de rocas, flujos de detritos y de suelos.
Morfométricamente el area del proyecto involucra pendientes
Las adecuaciones antropicas y/o de mantenimiento de la | fuertemente inclinadas en los valles aluviales a escarpadas en las zona
infraestructura vial superficial y subterranea existente (Tunel |de montafia. El uso actual del sector estd condicionado a las
Sumapaz) no genera afectaciones considerables que propicien | actividades econdémicas (agricola y recreativa) de la poblacién
procesos de inestabilidad en el area de influencia de la UF-2. discontinua que se encuentra en este tramo.
Las areas de expansion agricola y urbanistica en la parte alta y
media de la ladera (sector quebrada Palmichala) y de recreacion
(quebrada La Cascada), modifican la geomorfologia, el paisaje,
cobertura vegetal, uso del suelo que pueden desencadenar
conflictos de procesos de erosién sin manejo adecuado, dada la
configuracién de un relieve montafioso escarpado y con baja
cobertura de suelo residual.
. Las condiciones actuales de los contaminantes de interés, SOx,
ATMOSFERA Parti NOx, PM10 y CO, <se observa que las concentraciones de | La tendencia de este impacto sin proyecto es a mantenerse, debido a
articulas y . . ) i - o 2
gases material particulado PST y PM10, determinadas en la estacion | las actividades de transporte y turisticas que se presentan en el area

de influencia del proyecto.
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embargo, la amplia mayoria de concentraciones registradas
cumplen con los limites permisibles diarios y anuales, segun la
Resolucion 610 del 24 de marzo de 2010 del MAVDT. Cabe
destacar que estas concentraciones se comparan solo de forma
indicativa para establecer una tendencia de la calidad del aire
durante el periodo del afio considerado y determinar el porcentaje
de reduccioén o aumento con respecto a la norma.
Los puntos evaluados que superan los valores permitidos por la
norma (de 80 dB en el dia y 70 dB en la noche); corresponden a la
jornada ordinaria nocturna debido a la ubicacién (sobre una
Generacién  de autopista principal) y al constante flujo de motocicletas, vehiculos | La tendencia de este impacto sin proyecto es a mantenerse, debido a
ruido livianos y pesados por la Via Nacional 40 E, ademas del ruido | las actividades de transporte y turisticas que se presentan en el area
generado por la fauna nocturna del sector. Los puntos 1 y 2 de la | de influencia del proyecto.
jornada ordinaria diurna también superan el limite permisible por la
norma la fuentes identificadas corresponden al ruido generado por
los vehiculos de carga, ruido de bocinas y ruido al frenar.
Generacion de | Actualmente no se presentan actividades que generen vibraciones L . . .
. N . . . a tendencia de este impacto sin proyecto es a mantenerse.
vibraciones dentro del area de influencia del proyecto.
Los resultados de calidad de aguas superficial de los cuerpos
hidricos evaluados fueron en términos generales normales y
acordes con las caracteristicas propias de cada punto
monitoreado, teniéndose en general condiciones fisicoquimicas y
bacteriolégicas que en su mayoria dan cumplimiento a los limites
Calidad méximos permisibles establecidos en la normatividad ambiental | | 5 tendencia de este impacto es a mejorar las condiciones de la
fisicoquimica e | Vigente, para aquellas variables contempladas en el Decreto 1076 | cyenca del Rio Bajo Sumapaz de acuerdo a los objetivos de calidad
hidrobiolégica | de 2015. establecidos por la CAR mediante Resolucion 2833 de 2008.
AGUA .
El calculo del Indice de Calidad de Agua ICA, arroja valores de
calidad de agua aceptable para los puntos sobre el rio Sumapaz y
calidad regular y mala para los demas cuerpos estudiados en el
area de influencia del proyecto.
Se identificaron usuarios no formales en el area de influencia del
proyecto que hacen uso del recurso para recreacién y uso | La tendencia de este impacto es a mejorar las condiciones de la
Usos del agua doméstico, entregan los vertimientos domésticos sin tratamiento a | cuenca del Rio Bajo Sumapaz de acuerdo a los objetivos de calidad
los cuerpos de agua afectando notablemente la calidad del | establecidos por la CAR mediante Resoluciéon 2833 de 2008.
recurso.
Caracteristicas | Las actividades propias en el area de estudio generan diversos | La pérdida de suelo y el cambio en el uso del suelo sera una situaciéon
fisicas aspectos negativos, que pueden verse reflejados en el |constante, asociada a las actividades agricolas y pecuarias
SUELOS funcionamiento de los ecosistemas naturales en donde se | desarrolladas en la zona, pero sobre todo por la nueva infraestructura
Uso del suelo adecuan infraestructuras; por lo tanto se presentan alteraciones | enfocada a las actividades recreacionales, las cuales demandaran de
ocasionadas por actividades antropicas. mas areas para construccion.
h—rm o~ ~— ECOSISTEMAS | Vegetacion En el drea de influencia del proyecto se identificé la existencia de | La vocacion de uso del territorio es turistica, por lo que se espera un
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secundaria y/o en transicion. También se identifico la existencia de
mosaicos de pastos con espacios naturales y cultivos, asi como
pastos limpios, arbolados y enmalezados. En el area analizada por
perdida de ecosistemas terrestres no se evidencié un uso especial
del territorio para fines agricolas o ganaderos y las actividades
turisticas tienen una mayor importancia, sin efectos directos
importantes sobre las coberturas boscosas y su fauna y flora
asociada
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TERRESTRES | (Coberturas unidades de coberturas vegetales naturales y seminaturales | avance en el uso del territorio en este sentido. Sin embargo, dadas las
vegetales) y | correspondientes a Bosque ripario, Bosque abierto y vegetacién | condiciones topograficas del territorio se espera que la presién sobre

las coberturas naturales no sea significativa; al contrario, se ha
identificado un interés de las autoridades locales por la conservacion y
recuperacion de espacios naturales y su papel como habitat para la
flora y fauna asociadas, aunque sin una aplicacion concreta de los
programas establecidos en el Plan de desarrollo municipal.

ECOSISTEMAS
ACUATICOS

Peces

Actualmente en los cuerpos de agua se encuentra una comunidad
de peces que se compone de 17 especies distribuidas en siete
familias y tres érdenes. La composicién de la Ictiofauna presenta
el patrén identificado en la mayoria de drenajes de América del
Sur donde los 6rdenes Characiformes y Siluriformes aportan el
mayor nimero de especies a la comunidad. Adicionalmente fue
posible identificar algunas especies de habitos migratorios las
cuales corresponden al bocahico y el mohino o comeldn, que son
a su vez las Unicas que se reportan bajo alguna categoria de
amenaza.

Hidrobiota

La condicion actual que presentan los grupos taxonémicos que
compone la hidrobiota registran las siguientes particularidades;
para el caso de las algas perifiticas se obtuvo una representacion
de 33 taxones distribuidos en 20 familias, 16 ¢rdenes, cuatro
clases e igual numero de divisiones; los macroinvertebrados
benténicos estuvo representada por 34 taxones distribuidos en 25
familias, ocho ¢rdenes, dos clases e igual nUmero de phyllum;
entre tantos, el fitoplancton se compuso por 14 taxones
pertenecientes a ocho familias, siete ¢rdenes, cinco clases y
cuatro divisiones; y el zooplancton registré 15 taxones, de los
cuales uno fue identificado hasta el nivel taxonémico de subclase
(Bdelloidea); los restantes 14 morfos se distribuyeron en nueve
familias, seis érdenes, cinco clases y cuatro phyllum.

La dinamica de desarrollo econémico observada en la regiéon permite
considerar que la afectacion a la hidrobiota continuara gradualmente en
incremento, de no ser aplicadas las medidas correctivas
correspondientes, que ayuden a controlar y disminuir el efecto del
desarrollo turistico y comercial en la zona; y que trae como
consecuencia el deterioro de la calidad y el aumento en el consumo de
agua por parte de poblacién foranea y nativa de la region.

SOCIO ECONOMICO

ECONOMICO

Empleo

En las comunidades de las veredas que hacen parte de las
unidades territoriales menores, las diferentes configuraciones de
los territorios esta asociada a actividades recreativas y turisticas,
que necesariamente ha orientado la vocacion productiva de la
mano de obra local en una transicion de la agricultura hacia la
prestacion de servicios como el cuidado de fincas o quintas de
descanso, arreglo de jardines, arreglo y mantenimiento de
piscinas, etc.

La proporcion de personas que tiene algln vinculo econémico con

este segmento del mercado, el de la oferta de bienes y servicios,

Con la expansion del turismo en la zona, y sus efectos en la estructura
de la propiedad rural y el uso del suelo cada vez mas distanciado de la
produccion agropecuaria y mas cercano a las casas de descanso y al
turismo, se espera que este sector econdmico se siga consolidando
mas, y por ende siga siendo la principal actividad econémica de la
zona, la cual explica el comportamiento de los indicadores del mercado
laboral actual, caracterizado por una estacionalidad en los picos de
demanda de mano de obra, que se ven expresados en una tasa de
desempleo por encima del 10% y una de ocupacion cercana al 20%,
que significa que el sector no necesariamente esta en capacidad de
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supera el 90%. La especializaciéon hacia esta actividad es
motivada por una alta expectativa de obtener ingresos bien
remunerados con un esfuerzo fisico sustancialmente menor al que
por ejemplo se requiere en el jornaleo agropecuario, y por otra
parte tanto mujeres y hombres pueden encontrar alli una
oportunidad.

absorber la mano de obra local disponible; escenario que se prevé siga
presentandose como tendencia en el territorio.

Unidades
sociales
productivas

Se identifica un total de 67 predios, en su mayoria en el municipio
de Melgar, dado que entre las veredas Malachi, La Reforma y
Tokio se encuentra el 80,6% de ellos. Le siguen Bogquerdn con el
16,4% vy finalmente La Esmeralda con el 3,0%. De las actividades
productivas desarrolladas alli, la mas relevante, si de la superficie
destinada para ella se trata, es la ganaderia, la cual se identificd
en 3 predios de la vereda El Boquerdn, y dos predios en La
esmeralda en Nilo.

Adicionalmente, en las dreas vecinas al corredor vial se
encuentran instalados 19 establecimientos comerciales.

La estructura productiva de las unidades sociales no ha presentado
variaciones importantes en mas de 25 afos, y ha mantenido su
caracter (comercial y/o productivo agropecuario) a pesar de las
diferentes coyunturas que estas localidades han experimentado, dentro
de la cual se destaca la construccion de la doble calzada. Esto significa
que en el contexto socioeconémico el ejercicio de las ventas sobre la
via, la fabricacion de vinos de palma, y la ganaderia extensiva es viable
desde el punto de vista econémico, y competitiva en el sector donde es
desarrollada.

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos
que modifiquen la tendencia histdrica de su ejercicio econémico.

Dinadmica
comercial

La oferta de bienes y servicios es la principal actividad econémica
de las unidades territoriales menores. La proximidad con la via
Panamericana permite desarrollar un aparato comercial enfocado
a la atencion de los usuarios de la via, hecho que sumado al
empuje del turismo como apuesta regional han permitido a estas
comunidades encontrar diferentes alternativas para la generacion
de ingresos en los diferentes segmentos de este nicho de
mercado, por cierto bastante grande y dinamico.

Actualmente 86 establecimientos conforman el aparato comercial
en las veredas del Al, los cuales se concentran en mayor
proporcién en la vereda Boquerén (36%), seguido de Malachi
(26,7%), La Esmeralda (19,8%), Tokio (12,8%) y finalmente La
Reforma con apenas el (4,7%).

El comercio y el turismo es la principal actividad econdmica, por esta
razoén el aprovechamiento del mercado que se genera por la llegada de
turistas y el transito de los usuarios de la via panamericana conducen
necesariamente a un escenario donde se vuelquen todas las apuestas
de las comunidades en términos de mejorar y aumentar sus medios de
vida, y asi se fortalezcan aiin mas las redes existentes, y la cultura de
atencién a la creciente poblacién que llega al territorio en las
temporadas de mayor pico de demanda.

Infraestructura
Medio Componente
ECONOMICO
ECONOMICO
POLITICO

Conflictos
politicos
sociales

Las dindmicas de la via panamericana desencadenan
expectativas y conflictos en las veredas ubicadas sobre la via y,
como es de esperarse. Todo proceso que tenga que ver con la
via, es importante para estas comunidades y principalmente a
Boquerén, porque alli se encuentra su mercado, y de su
aprovechamiento depende su sobrevivencia. Ademas de ello sus
viviendas se construyen vecinas a la via, asi como sus locales
comerciales y las bahias de parqueo; elementos que fueron
afectados directamente con la construccion de la doble calzada, y
que fue un proceso de alguna manera traumatico para esta
poblacién. Sumado a lo anterior, este proyecto afecté cuerpos de
agua que hacian parte de la red de abastecimiento de los

acueductos veredales de Boquerdn. En el caso de la vereda La

Las expectativas y conflictos se presentan debido a las dinamicas
generadas por la construccién de la Doble calzada de la via Bogota
Girardot, y se acentuaran o exacerbaran dependiendo de las
coyunturas politicas y de las diferentes proyecciones de adecuaciones
de la via Panamericana y las externalidades que desde alli se generen.
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Reforma, los principales inconvenientes se presentaron en cuanto
al acceso a la vereda.

Organizacién
comunitaria

La emergencia de expectativas y la potenciacion de conflictos,
gener6 en las comunidades un fortalecimiento comunitario, a
través de las JAC, y juntas de acueducto veredal principalmente;
adicionalmente, las comunidades hicieron uso de diferentes
mecanismos de participacion como derechos de peticion, para
garantizar el cumplimiento de sus derechos.

En concordancia con lo anterior, y producto de la construccion de
la doble calzada Bogota- Girardot durante los afios 2007-2012 el
conflicto de mas relevancia fue la afectacién a los recursos
hidricos por la construccion del Tunel del Sumapaz que fue
elevado hasta la Corte Constitucional y que con la Sentencia T-
381/09, protegié el derecho al consumo de agua potable.

Las comunidades presentan una organizaciéon comunitaria fuerte
encabezada por las JAC, que se constituye en la primera instancia
participativa de las comunidades, y el primer érgano para la resolucién
de conflictos internos y externos, y las Juntas de Acueducto Veredal.

Infraestructura
Medio Componente
POLIiTICO
ESPACIAL

Infraestructura
servicios
publicos

En la vereda la Reforma el servicio de acueducto es prestado por
la empresa ASOCUREF (Asociacion de Acueducto Campesino La
Reforma), y tiene una cobertura del 84%. No cuentan con servicio
de alcantarillado

En la vereda Tokio, se identifica que no existe cobertura ni del
acueducto municipal, ni la existencia de un acueducto veredal,
razén por la cual las viviendas se encuentran conectadas
directamente a nacederos (30viviendas), los habitantes de la
vereda manifiestan tener agua las 24 horas del dia y que la
calidad es buena. No cuentan con servicio de alcantarillado

En la vereda Malachi existen tres acueductos, de los cuales dos
son privados (Edesa con 4 usuarios y el acueducto de la familia
Quifionez con 18 usuarios), y el acueducto que surte a la vereda el
cual tiene una cobertura del 100% y esta conectado a la quebrada
Golondrinas. El servicio es prestado por la Junta Administradora
del Acueducto. No cuentan con servicio de alcantarillado.

En cuanto a la cobertura y calidad de los servicios publicos en la
vereda Boquerdn, existe una cobertura del 100% en acueducto; la
vereda cuenta con cuatro acueductos que surten a diferentes
sectores. El 50% de la poblacion cuenta con conexiéon a
alcantarillado.

La vereda La Esmeralda cuenta con acueducto veredal el cual
tiene una cobertura del 100%, y se encuentra ubicado en las
instalaciones de Piscilago. El servicio es prestado por la empresa
EMPONILO. No cuentan con servicio de alcantarillado

Las veredas de Boqueron y La Esmeralda cuentan con centros
poblados, los cuales hacen que éstos servicios y sus redes se
incrementen con el tiempo. En las areas dispersas de las veredas, no
es tan evidente que tendencialmente se genere una ampliacion de
cobertura en los mismos, dado que no hay incremento de poblacién
residente solamente presencia de poblacion flotante asociada al
turismo y recreacion.
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ESPACIAL

Infraestructura
socioeconémica

Sobre la via Bogota - Girardot se consolidaron con los afios
asentamientos lineales de carretera en las veredas Tokio,
Malachi, La Reforma, y en mayor medida en la vereda Boquerdn y
la Esmeralda; esto debido al alto transito de turistas en la zona,
que propiciaron la conformacion de establecimientos comerciales
tales como venta de viveres, restaurantes, hospedaje, centros
recreativos entre otros.

Actualmente sobre la via en el trayecto por el paso de la Nariz del
Diablo desde el Acceso Tunel Sumapaz (PR37+0000) hasta el
Acceso Tunel Sumapaz (PR42+0000) por la calzada que va desde
Bogota a Girardot, se identifican infraestructuras aledafias a la via,
relacionadas  principalmente con viviendas y negocios
comerciales, enfocados a la venta de viveres para los turistas y
usuarios de la via.

La dinamica de la poblacién es mantener sus construcciones a borde
de carretera, ya que esto les permite tener acceso a directo a servicios
de transporte, y desarrollar diferentes actividades econdmicas,
enfocadas a los usuarios de la via y el potencial turismo de la zona.

ESPACIAL

Movilidad

Actualmente la via Panamericana es de doble calzada y doble
sentido, lo que permite un Trafico Promedio Diario de
aproximadamente 22.000 vehiculos; de acuerdo con las
proyecciones entre 2020 y 2045 se presentara un incremento total
del 3,4% que significa pasar de 22.796 vehiculos a 23.568
respectivamente, lo que equivale a un aumento de 772 vehiculos
por dia.

En este sentido, la via panamericana se constituye en el corredor
principal de movilidad y conectividad de las veredas aledafias, con
las cabeceras municipales, lo que permite acceder a la poblacion
de manera efectiva a los bienes y servicios que prestan las
cabeceras.

Sin embargo, aunque la construccion de la doble calzada, mejoré
las condiciones de movilidad de los usuarios de la via; debido a
esta obra, la poblacién de las veredas Tokio, La Reforma y parte
de Malachi, segun lo manifestado por sus pobladores, presentan
problemas de conectividad y movilidad, ya que anteriormente,
cuando la via era de una sola calzada y de doble sentido, tenian
mejores posibilidades de transporte y a un menor costo; sin
embargo desde la entrada en operacién de la doble calzada, estas
veredas deben tomar doble transporte para viajar de Girardot a su
lugares de residencia, y en el caso de requerir viajar a
Fusagasuga o Bogota.

Desde el punto de vista del trafico de vehiculos en el escenario de
tiempo de 25 afios entre 2020 y 2045 se denota una tendencia de
crecimiento permanente de vehiculos en la via, y no sugiere
variaciones importantes en su estructura, medida ésta como la
proporcién de cada categoria de vehiculos sobre el volumen total de
total que transitan por el corredor. Sin embargo, las condiciones de
movilidad y conectividad se mantendran, debido a las dinamicas y
caracteristicas constructivas de la via.
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| CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO |

Descripcion del escenario actual

Definicién: La descripcién es un relato breve y preciso que define y describe las condiciones actuales del
elemento o atributo en andlisis. Es una argumentacion denotativa u objetiva que informa, de manera detallada,
sobre las caracteristicas relevantes del elemento o atributo, intentando ajustarse a la realidad de los datos y de
la informacién disponible y evitando valoraciones, especulaciones u opiniones subjetivas que no estén
sustentadas con informacion valida, confiable y verificable.

Indica la extension, el Area, o poligono (en ha o km?) en que tiene lugar o se desarrolla, asi como la cobertura
espacial o territorial actual aplicable, segun sea el caso.

Localizacién

Definicién: La localizacion consiste en la determinacion del lugar de andlisis del elemento o atributo. Indica, con
precision, el sitio o los sitios continuos o discontinuos con sus contextos inmediatos o mediatos en estudio. Se
registra aqui la localizacién del sitio o area de andlisis del elemento en evaluacién.

Entornos de afectacion o de repercusion
Definiciones de referencia, basadas en los conceptos de ordenamiento territorial

Definicién: Indica, de acuerdo con las coberturas espaciales y poblacionales, el nivel de extension del

elemento o atributo en estudio

e Puntual: Si la extension espacial del atributo en analisis tiende a concentrarse en sitios puntuales, en
areas pequefias o en franjas territoriales continuas o discontinuas de poca extension.

e Local: Si la extension espacial del atributo en analisis alcanza a manifestarse en varios sectores
territoriales o unidades menores de analisis.

e Subregional: Si la extensién espacial del atributo en analisis alcanza a manifestarse, de manera
amplia, en unidades mayores de analisis que pueden ser territoriales, municipales de varios municipios
que conforman una provincia o subregién, dentro del sector de una cuenca compartida por varios
municipios.

« Regional: Si las repercusiones alcanzan a manifestarse de manera amplia en varias unidades mayores
de analisis, subregiones o provincias dentro de uno o mas departamentos o en varias cuencas.

Anadlisis de antecedentes

Definicién: Los antecedentes describen, de manera breve y precisa, las circunstancias histéricas o hitos mas
relevantes del elemento o componente del ambiente en analisis, con base en los principales indicadores
disponibles.

Este item se desarrolla teniendo en cuenta la informacién secundaria disponible en particular los Planes o
Esquemas de Ordenamiento territorial, POT, los Planes de Manejo y Ordenamiento de Cuenca, POMCA, los
Planes de Desarrollo Municipales, PDM; los diagndsticos y estudios municipales y/o sectoriales, la base de
datos del SISBEN Yy los estudios o informes oficiales que den cuenta del impacto en cuestion.

Analisis de la tendencia

Definicién: Las tendencias del escenario sin Proyecto describen el comportamiento futuro del elemento o
componente del ambiente en analisis, con base en los principales indicadores disponibles para el componente.
Este item se desarrolla teniendo en cuenta principalmente la informacién secundaria disponible en particular los
Planes o Esquemas de Ordenamiento territorial, POT, los Planes de Manejo y Ordenamiento de Cuenca,
POMCA, los Planes de Desarrollo Municipales, PDM; los diagnésticos y estudios municipales y/o sectoriales, la
base de datos del SISBEN y demas estudios o informes oficiales que den cuenta de la situacion.
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Servicios ecosistémicos implicados

Definicién: Son los beneficios que los seres humanos obtienen de los ecosistemas. Se han agrupado los
servicios ecosistémicos como servicios de aprovisionamiento, servicios de regulacién, servicios de soporte y
servicios culturales.

Los beneficios que se obtienen de los ecosistemas pueden directos e indirectos. Se consideran beneficios
directos a los servicios de aprovisionamiento (la produccion de provisiones —agua y alimentos-) y a los servicios
de regulacion (la regulacién de ciclos como las inundaciones, degradacion de los suelos, desecacion y
salinizacion). Los beneficios indirectos se relacionan con los servicios de soporte (como el funcionamiento de
procesos del ecosistema que genera los servicios directos, como el proceso de fotosintesis y la formacién y
almacenamiento de materia organica; el ciclo de nutrientes; la creacién y asimilacion del suelo, la neutralizacion
de desechos toxicos y el control de pestes y enfermedades). Los ecosistemas también ofrecen beneficios no
materiales, como los valores estéticos y espirituales y culturales, o las oportunidades de recreacion (servicios
culturales). Adaptado de CIFOR 2006

En este item se identifican los servicios ambientales que prestan actualmente los ecosistemas existentes en el
territorio en estudio para los habitantes de la regién.

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Definicién: El caracter, clase o tipo de tendencia de cambio en el elemento o atributo en analisis define el
sentido en el que se produce el cambio ambiental para ese elemento o atributo en el escenario sin proyecto.
Puede ser positivo, negativo o neutro.

e Negativo: Cuando los efectos del cambio en la tendencia son perjudiciales para el entorno (producen
dafio en el medio ambiente fisico biético y/o social )

e Positivo: Cuando el cambio en la tendencia resulta claramente beneficioso para el medio ambiente
fisico biético o social.

e Neutro: Cuando no se identifica un posible cambio en la tendencia.

Magnitud Relativa (MR)

Definicién: Manifiesta el grado de cambio del elemento analizado en su escenario tendencial con relacion al
estado identificado en la linea base. Se refiere entonces, de manera aproximada, a la proporcién de cambio
del recurso natural o del aspecto social evaluado.

Conceptos escalares Valores Porcentaje
Muy Alta 4-5 80 — 100
Alta 20-39 40-79
Media 1,5-19 30-39
Baja 1-1,4 20-29
Muy Baja 0-0,9 0-19

Sustentacién de la calificacion
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Duracién

Definicion: Valores Condicion
Persistencia de la
situacion a lo largo del
tiempo Conceptos

escalares

Permanente 4-5 Duracién mayor a 10 afios
Temporal 3,0-3,9 Duracién de 1 afio a 10 afos
Ocasional 0-29 menor que un afio

Sustentacion de la calificacion

Nivel de Vulnerabilidad

Definicién: Hace relacion al grado de exposicion del elemento potencialmente afectado y de su capacidad de
asimilar el cambio dado por la tendencia.

La vulnerabilidad social es la predisposicion, tendencia o susceptibilidad de personas, familias, grupos,
comunidades o sociedades a sufrir dafio o perjuicio y la imposibilidad o dificultad para absorber el impacto de
una amenaza natural o social, recuperando a corto plazo, de manera efectiva y relativa, las condiciones
alteradas y restableciendo la integridad y el equilibrio perdido. Esta predisposicién es resultado de la presencia
o persistencia de situaciones de desventaja, carencia de activos, indefensién e inseguridad como factores
histéricos socialmente adquiridos, inducidos o construidos.

La vulnerabilidad a nivel ecosistémico es el conjunto de propiedades de un ecosistema que determina su
potencial para ser alterado por un especifico elemento externo generador de estrés. Es decir, la vulnerabilidad
a nivel de ecosistemas hace referencia a las caracteristicas funcionales y estructurales del ecosistema que
pueden verse modificadas por la ocurrencia de un evento de cambio (IPPOLITO, SALE, FABER, & VIGIL,
2009)

Entre otros criterios, también depende del nivel de afectacion del elemento analizado ante una intervenciéon
independientemente de si tiene alguna connotacién especial.

Conceptos escalares Valores Criterios

e Resguardos indigenas, Parcialidades indigenas, territorios de
comunidades afrodescendientes, comunidades ROM.

e Areas protegidas de alto interés ecoldgico y con estatus legal
especial ( Parques Nacionales, Paramos, Humedales RAMSAR,
AICAs, Bosques secos, manglares),

Muy Alto 4-5 . \S/Iulelo\zlol;)n alta vocacion protectora (suelos de clases agroldgicas
y

e  Zonas que representan el patrimonio cultural, histérico y ancestral
de la poblacion

e  Otros criterios definidos que tengan un respaldo juridico y/o una
connotacién especifica que confiera una vulnerabilidad especial

o Areas protegidas por estatus legal (Reservas forestales, Reservas
de la Sociedad civil: Humedales).Coberturas de bosque (Bosques
riparios, bosques densos y bosques abiertos)

Alto 3_39 e Zonas de inestabi_lidad geotéor_lica y Zonas in_und_ables.
’ e  Zonas que garantizan la seguridad alimentaria e ingresos

economicos para la poblacion.

. Zonas que tienen una importancia alta en la conformacién social
del territorio.

Medio 2-29 o Areas protegidas por estatus legal (Distritos de Manejo Integrado
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y otras estrategias de conservacion, Rondas Hidricas),
e  Bosques fragmentados y otras areas naturales y seminaturales
diferentes a los establecidos en categorias mayores
Bajo 1-19 . Tgnitorios ggricolas (cultiyos transitorios y permanentes, pastos,
’ y areas agricolas heterogéneas)
. Territorios artificializados (zonas urbanizadas, zonas industriales o
Muy Bajo 0-0,9 comerciales y redes de comunicacién, Zonas de extraccion
minera y escombreras y zonas verdes artificalizadas no agricolas)

Sustentacién de la calificacion

Resiliencia o Adaptabilidad

Definicién:

Resiliencia es el término empleado en ecologia de comunidades y ecosistemas para indicar la capacidad de
estos de absorber perturbaciones, sin alterar significativamente sus caracteristicas de estructura y
funcionalidad; pudiendo regresar a su estado original una vez que la perturbacion ha terminado (Holling, 1973)
En términos sociales la adaptabilidad es la capacidad de una persona, familia, grupo, comunidad para
adaptarse al cambio de manera relativamente efectiva y exitosa, protegiendo, recobrando e incluso
fortaleciendo la propia integridad como individuo o como entidad social. Este indicador hace también referencia
a las Estrategias adaptativas que permiten a los sujetos mejorar las debilidades internas, aprovechando las
oportunidades externas.

Conceptos escalares Valores

Condicién
M . Cuando la capacidad del elemento o atributo del ambiente en andlisis para absorber
uy Baja 4-5 . N <
perturbaciones y regresar a su estado original es mayor a 10 afios
Baja 25.39 Cuando Ie_a capacidad del elemento o atr_ib_uto del ambiente en anélisis~para absorber
’ ! perturbaciones y regresar a su estado original es temporal (de 5 a 10 afios).
Media 2-24 Cuando la capacidad del elemento o atributo del ambiente en analisis para absorber
! perturbaciones y regresar a su estado original es temporal (de 1 a 5 afios).
Alta 1-19 Cuando la capacidad del elemento o atributo del ambiente en analisis para absorber
! perturbaciones y regresar a su estado original es rapida (menor a un afio).
Muy Alta 0-09 Cuando Ie_a capacidad del elemento o atr_ib_uto del_ambie_nte en analisis para absorber
! perturbaciones y regresar a su estado original es inmediata

Sustentacion de la calificacion

Sinergia

Definicién: Acciones de distintos origenes que interactdan y cuya incidencia final es mayor a la suma de las
modificaciones causadas por cada una de las acciones que lo genera.

La determinacién de la calificacion de este parametro depende de los resultados del ejercicio de andlisis
estructural llevado a cabo por el panel de expertos e incluye el conjunto de todos los impactos identificados
biofisicos y sociales.

Se define para esta evaluacion:

Motricidad: capacidad que puede tener una accién generadora de cambio para inducir la aparicién o
exacerbacion de otra accién generadora de cambio sobre el elemento analizado.

Dependencia: Grado de sometimiento de una accién generadora de cambio a la existencia de la otra accién en
analisis.
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Conceptos escalares Valores Condicién
Cuando la accion generadora de cambio es critica; es decir, posee alta motricidad y
Muy Alta 4-5 alta dependencia con relacién al conjunto de acciones generadoras de cambio
identificadas
Cuando la accion generadora de cambio es activa, es decir, posee alta motricidad y
Alta 3-39 baja dependencia con relacion al conjunto de acciones generadoras de cambio
identificadas
Cuando la accién generadora de cambio es pasiva, es decir, posee Baja Motricidad y
Baja 2-29 Alta dependencia con relacién al conjunto de acciones generadoras de cambio
identificadas
Cuando la accién generadora de cambio es Indiferente es decir posee Baja
Muy Baja 0-19 Motricidad y Baja dependencia con relacion al conjunto de acciones generadoras de
cambio identificadas

Sustentacion de la calificacion

Grado de Dependencia de la poblacion de los servicios ecosistémicos implicados

Definicién: Servicios ecosistémicos son los beneficios que obtienen los seres humanos de los ecosistemas
implicados en la tendencia de cambio para el elemento en andlisis. Incluyen servicios de Aprovisionamiento,
como alimentos y agua; Servicios de regulaciéon y de soporte, como el control de inundaciones o sequias,
control de erosion o inestabilidades del terreno, control de enfermedades, control de cambio climatico, captura
de carbono, formacion del sustrato y reciclaje de los nutrientes; y Servicios culturales, ya sean recreacionales,
espirituales, religiosos u otros beneficios no materiales.

Procedimiento
Conceptos Valores Condicién
escalares
Alto 4-5 Dependencia alta Los medios de subsistencia de la comunidad dependen
directamente del servicio que presta el ecosistema en evaluacion.
Medio 3-39 Dependencia media La comunidad se beneficia del servicio ecosistémico pero su
subsistencia no depende directamente del mismo
Bajo 0-,29 Dependencia baja La comunidad no se beneficia del ecosistema o se beneficia del
servicio ecosistémico pero su subsistencia no depende directa ni indirectamente del
mismo; existen multiples opciones alternativas para el aprovechamiento del servicio
ecosistémico.

Sustentacion de la calificacion

Grado de Incertidumbre

Definicion: Es la Imposibilidad de medicion aproximada (cuantitativa y cualitativa) y de prediccion del
comportamiento del cambio tendencial y sus efectos a partir de la informacién disponible. Escasa disposicion de
informacion valida y confiable sobre las variables implicadas para la verificacion del cambio.

Conceptos escalares Valores

Muy Alto 4-5 Para la calificacién de la tendencia sobre el elemento analizado no se cuenta con
suficiente informacién primaria ni secundaria.

Alto 25-39 Para la calificacion de la tendencia sobre el elemento analizado se cuenta Unicamente
con informacién secundaria no desarrollada por entidades publicas ni por entidades
privadas con reconocimiento

Medio 2-24 Para la calificacion de la tendencia sobre el elemento analizado se cuenta con suficiente
informacién secundaria desarrollada por entidades publicas y privadas a nivel regional.

Bajo 1-19 Para la calificacion de la tendencia sobre el elemento analizado se cuenta con suficiente
informacién secundaria desarrollada por entidades publicas y privadas en el area de
influencia.

Muy bajo 0-0,9 Para la calificacion del impacto se cuenta con suficiente informacién primaria y secundaria
acotada al area de influencia.

Sustentacion de la califi
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indice de Afectacién NETA (IAN)

El indice de Afectacion NETA -IAN- esta conformado por los ocho parametros o indicadores claves definidos
atras: caracter, magnitud relativa, duracién, nivel de vulnerabilidad, resiliencia, sinergia, grado de dependencia
de la poblacion a servicios ecosistémicos y grado de incertidumbre. El indice expresa una suma ponderada de
los indicadores o parametros que se utilizan en la medicion de la tendencia, con el fin obtener una calificacion
que va en un rango entre cero (0) y Cinco (5), tal y como se indica en la Tabla siguiente:

Valor del indice de Afectacion Calificacion
4.0-50 Muy Significativo
3.0-39 Significativo
2.0-29 Moderadamente Significativo
0-1.9 Poco Significativo

Con el fin de ilustrar por medio del indice el comportamiento del componente y/o elemento del ambiente en
andlisis se igualan los rangos de valores a un maximo comun, correspondiente a uno (1). Los coeficientes de
ponderacion se definen para cada parametro como se indica en la siguiente tabla:

Tabla 2 Parametros y coeficientes de Ponderacion del indice de Afectacion Neta (IAN) en el escenario Sin

Proyecto
Notacién Coeficientes
item del Nom'bre del de Explicacién de la ponderacion
: parametro .
parametro ponderacion
A N Su importancia en este escenario es indicativa, dado que su correlaciéon es para
g R CaEEEy o el determinar la tendencia del medio.
> MR Magnitud 027 Se considera como el segundo parametro con mayor ponderacion, dado que se
Relativa ’ relaciona con la confiabilidad y precisién de la prediccion y la magnitud del cambio.
I La duracion es el tercer parametro con peso en la ponderacion y se relaciona con
3 DU Duracién 0,15 " . T b .
la temporalidad del cambio que incide en la tendencia del medio.
Nivel de Se considera que este parametro es el mayor peso dado que la vulnerabilidad se

4 NV . 0,30 relaciona de manera directa con la sensibilidad y la capacidad de recuperacion del
Vulnerabilidad R iy A A
elemento analizado en relacién con la tendencia del medio.
Da cuenta de la capacidad para asimilar los cambios, en el entendido que es sobre
— lo existente y vigente, es decir sobre el “status quo” si bien en la explicaciéon del
Resiliencia o p ; : = °
5 RESILE e ] 0,01 parametro se realiza el respectivo andlisis indicando los mecanismos adaptables o
P resilientes para cada uno de los medios, su ponderacién no es determinante para el
calculo del IAN.
Dado que este parametro se relaciona es con la interaccion y suma de diferentes
acciones o externalidades, para el caso del escenario sin Proyecto corresponde en

J SN Sinergia 0: su andlisis es a identificar precisamente estas interacciones y no determinar la
calificacion final.
Grado de
Dependencia
7 DEPOSE gzblfacién b 0,07 Es un pg’rémetro que es.t,é fen‘concordancia_z’:on tendencia ambiental de age[antar la
o evaluacion de manera sistémica en la relacion del ser humano con el territorio
los servicios
ecosistémicos
implicados
Obedece a la informacién disponible tanto primaria como secundaria que incide en
8 GING Gradq de 01 la cuantificacion del impacto. Desde la linea base se conoce de manera detallada
Incertidumbre ! cada uno de los medios; razén por la cual su ponderacién es menor dado que se
cuenta con informacién suficiente que esta reflejada desde la linea base.
indice de Afectacion Neta IAN 1

La ponderacion obedece a la identificacion de los parametros que permiten analizar y evaluar las alteraciones o
afectaciones significativas al ambiente, bajo el entendido de que la evaluaciéon ambiental propuesta corresponde
al método directo, el cual se relaciona con la evaluacién directa de cada uno de los componentes y/o sujetos
ambientales en andlisis. En este sentido, es relevante la evaluacion independiente por componente y/o sujeto
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en analisis y los parametros propuestos son los que dan cuenta de su significancia, es por esta razén que a la
magnitud relativa, la duracioén y el nivel de vulnerabilidad se les otorga en conjunto el 72% en la ponderacion,
seguido en orden de importancia por la dependencia de la poblacién de los servicios ecosistémicos y la
perspectiva sistémica y compleja de la relacion de las poblaciones con sus ecosistemas.

El resto de parametros si bien cuentan en la calificacion final, la cual permitira adelantar la jerarquizacién de los
componentes y/o sujetos ambientales en anadlisis, son elementos de andlisis relevantes para comprender la
tendencia del medio en el escenario sin Proyecto.

Con el fin de entender el enfoque de la ponderaciéon, a continuacién se presenta de manera grafica su
explicacion:
Figura 1 Enfoque de la ponderacion en los indicadores

*Corresponde a la certidumbre
del cambio en la tendencia para
De mayor pon&mc'bn el componente y/o sujetos
ambiental en analisis. (magnitud
relativa, nivel de vulnerabilidad y
duracion)

«Obedece a las externalidades que podrian alterar
el impacto (sinergia ) y la interaccion con el

De ponderacion media ecosistema y que afecta el comportamiento del
impacto (grado de dependencia con los servicios
ecosistémicos )

De « Corresponde a los parametros que le dan contexto y
’““'w"“‘" especificidad al impacto (caracter, resiliencia y grado de
incertidumbre)

8.1.5 Escenario con Proyecto (Analisis del impacto)

En este escenario se evalla el impacto que la ejecucion del proyecto Construccion de tuneles cortos y
ampliacion de via Bogota - Girardot, para tercer carril en ambos sentidos (desde el Acceso Tunel Sumapaz
(Costado Melgar) (PR37+0000) hasta el Acceso Tunel Sumapaz (Costado Bogota) (PR42+0000) puede generar
sobre el sujeto y/o componente del ambiente en analisis. Por principio de precaucién, para este escenario se
evalla la condicién mas critica del impacto segln sea el caso para cada impacto. Una vez identificadas las
condiciones actuales y las tendencias de cada uno de los medios, sus componentes y/o sujetos, estos son
cruzados con la relacion de las actividades del Proyecto y con los impactos identificados a través de las
matrices de: Relacion de las actividades del Proyecto con los componentes del medio ambiente potencialmente
afectados y relacion de las actividades del Proyecto con los impactos identificados.

La metodologia utilizada define para el caso del escenario con Proyecto un indice conformado por 15
parametros o indicadores claves que determinan el comportamiento y la capacidad de afectacion de los
impactos sobre el entorno natural y social y, de manera especifica, sobre los elementos y sujetos afectados.
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A continuacion se describe la forma como se abordd el diligenciamiento de la ficha en el escenario con
Proyecto:

[Nombre del impacto [

Medio, componente y/o elemento afectado
Se registra aqui el elemento o atributo del ambiente en evaluacién en relacién con el impacto

| IDENTIFICACION DEL IMPACTO |

Condiciones de analisis

Se registra en esta casilla los condicionantes involucrados en el andlisis del impacto y que lo convierten en el
escenario mas critico de andlisis.

Fase del Proyecto Se establece en esta casilla la fase del Proyecto en la que se registra el
impacto (Pre construccion, Construccion y/o cierre de construccion)

Actividades Definicion: Las actividades son el conjunto de acciones, tareas u
operaciones que se llevan a cabo para cumplir los objetivos de
materializacion del Proyecto. Se enumeran de manera completa las
actividades del Proyecto que producen, ocasionan o causan el cambio o
el impacto identificado en el medio analizado y que generan
consecuencias. Las actividades deben coincidir con el esquema o disefio
técnico o con los procedimientos de operacion del Proyecto. La
informacion deber ser suministrada por el disefiador u operador del
Proyecto y contar con un nivel de detalle necesario y suficiente que
permita establecer las dimensiones, los alcances y cuantificar y calificar
los efectos ambientales que dichas actividades producen.

| CARACTERIZACION DEL IMPACTO |

Descripcion

Definicién: La descripcién es un relato breve y preciso que define y describe el impacto, identificado o
indicando en qué consiste el cambio y sefialando, con claridad, las relaciones de causa y efecto con sus
consecuencias mediatas e inmediatas; acota o delimita y diferencia las particularidades, especificidades y
singularidades de las circunstancias de cambio enunciadas como impacto. Es una argumentacion denotativa u
objetiva que informa, de manera detallada, sobre las caracteristicas relevantes del impacto, intentando ajustarse
a la realidad de los datos y de la informacién disponible y evitando valoraciones u opiniones que no estén
sustentadas con informacion valida, confiable y verificable

Localizacion

Definicién: La localizacion consiste en la determinacién del lugar en el cual se presenta la afectacién. Indica,
con precision, el sitio o los sitios continuos o discontinuos con sus contextos inmediatos o mediatos en los que
se manifiesta o materializa el impacto.

Cuantificacion

Definicién: Corresponde a la medicion del elemento afectado; la Cantidad es el valor numérico que resulta de
una medicién (de una magnitud) que se expresa con numeros acompafiado por unidades, de la forma siguiente
Cantidad = Magnitud x Unidades. La cuantificacion constituye el insumo basico para la determinacion de la
magnitud relativa del impacto.
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Puede indicar el numero de habitantes, ejemplares, especimenes o elementos afectados de modo directo por el
impacto identificado.

Entornos de afectacion o de repercusion

Definicién: Indica, de acuerdo con las coberturas espaciales y poblacionales, el nivel de repercusion del
impacto:
e Puntual: Si las repercusiones del impacto tienden a concentrarse en un predio, en sitios puntuales, en
areas pequefias o en franjas prediales continuas o discontinuas.
e Local: Silas repercusiones del impacto alcanzan a manifestarse en varios sectores veredales, dentro
de uno 0 mas municipios
e Subregional: Si las repercusiones del impacto alcanzan a manifestarse, de manera amplia, en varios
sectores municipales de varios municipios que conforman una provincia o subregion o dentro del sector
de una cuenca compartida por varios municipios.
e Regional: Si las repercusiones alcanzan a manifestarse de manera amplia en varias subregiones o en
varias provincias dentro de uno o mas departamentos.

Servicios Ecosistémicos implicados

En este item se identifican los servicios ambientales que para los habitantes de la regiéon prestan actualmente
los ecosistemas potencialmente afectados por el Proyecto mediante el impacto en evaluacion.

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Corresponde al nivel de certeza de aparicion del impacto. Su calificacién depende de la probabilidad de que se
presente dicho impacto sobre el elemento o atributo en analisis.

Conceptos escalares Rango de Valores Porcentaje
Seguro 45 80- 100
Muy Probable 3-39 60 -79
Probable 2-29 40 - 59
Poco Probable 1-1,9 20 -39
Improbable 0-0,9 0-19

Sustentacion de la calificacion

Caracter

Definiciéon: El caracter, clase o tipo de impacto sobre el elemento o atributo en analisis define el sentido en el
que se produce el cambio ambiental para ese elemento o atributo en el escenario con proyecto. Puede ser
positivo o negativo.
e Negativo: Cuando los efectos del impacto son perjudiciales para el entorno (producen dafio en el
medio ambiente fisico bidtico y/o social )
e Positivo: Cuando el impacto resulta claramente beneficioso para el medio ambiente fisico biético o

social.
Conceptos escalares Valores
Negativo -1
Positivo 1

Sustentacién de la calificacion
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Magnitud Relativa (MR)

Definicién: Manifiesta el grado de cambio del elemento o atributo del ambiente analizado con la insercién del
Proyecto en relacion al estado identificado en la linea base. Se refiere entonces, de manera aproximada a la
proporcion de cambio del recurso natural o del aspecto social evaluado por efecto del proyecto.

Corresponde a la relaciéon comparativa entre la cobertura del impacto y el entorno de afectacion, expresada en
porcentajes. Manifiesta el grado de alteracion de un impacto sobre el elemento o atributo ambiental afectado. Se
refiere también, de manera aproximada, a la proporcion del recurso natural o del aspecto social afectado con
relacion a la cantidad total disponible de ese mismo recurso o de ese mismo aspecto en el area de influencia
del agente perturbador.

Conceptos escalares Valores Porcentaje
Muy Alta 4-5 80— 100
Alta 20-3,9 40-79
Media 1,5-1,9 30-39
Baja 1-1,4 20-29
Muy Baja 0-0,9 0-19

Sustentacion de la calificacion

Duraciéon

Definicién: Persistencia del impacto a lo largo del tiempo

Conceptos escalares Valores Condicién
Permanente 4-5 Duracién mayor a 10 afios
Temporal 3-39 Duracién de 1 afio a 10 afios
Qcasional 0-,29 menor que un afio

Sustentacion de la calificacion

Nivel de Vulnerabilidad

Definicién: Hace relacion al grado de exposiciéon del elemento potencialmente afectado y de su capacidad de
asimilar el impacto

La vulnerabilidad a nivel ecosistémico es el conjunto de propiedades de un ecosistema que determina su
potencial para ser alterado por un especifico elemento externo generador de estrés. Es decir, la vulnerabilidad a
nivel de ecosistemas hace referencia a las caracteristicas funcionales y estructurales del ecosistema que
pueden verse modificadas por la ocurrencia de un evento de cambio (IPPOLITO, SALE, FABER, & VIGIL, 2009)

La vulnerabilidad social es la predisposiciéon, tendencia o susceptibilidad de personas, familias, grupos,
comunidades o sociedades a sufrir dafio o perjuicio y la imposibilidad o dificultad para absorber el impacto de
una amenaza natural o social, recuperando a corto plazo, de manera efectiva y relativa, las condiciones
alteradas y restableciendo la integridad y el equilibrio perdido. Esta predisposicion es resultado de la presencia o
persistencia de situaciones de desventaja, carencia de activos, indefension e inseguridad como factores
histéricos socialmente adquiridos, inducidos o construidos.

Entre otros criterios, también depende del nivel de afectacion o intervencién del elemento analizado
independientemente si tiene alguna connotacion especial.
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isd())

i‘;z:faprt:ss Valores Criterios
Resguardos indigenas, Parcialidades indigenas, territorios de comunidades
afrodescendientes, comunidades ROM.
Areas protegidas de alto interés ecolégico y con estatus legal especial ( Parques
Muy Alto 4-5 Nacionales, Paramos, Humedales RAMSAR, AICAs, Bosques secos, manglares),
Suelos de clases agroldgicas VIl'y VIII '}
Zonas que representan el patrimonio cultural, histérico y ancestral de la poblacion
Areas protegidas por estatus legal (Reservas forestales, Reservas de la Sociedad
civil: Humedales).
Coberturas de bosque (Bosques riparios, bosques)
Alto 3_39 Zonas de inestabilidad geotécnica y zonas inundables.
’ Zonas que garantizan la seguridad alimentaria e ingresos econémicos para la
poblacion.
Zonas que tienen una importancia alta en la conformacion social del territorio
Areas protegidas por estatus legal (Distritos de Manejo Integrado y otras estrategias
de conservacioén, Rondas Hidricas),
Medio 2-29 Bosques (bosques abiertos, bosques fragmentados) y otras areas naturales y
seminaturales diferentes a los establecidos en categorias mayores
Territorios agricolas (cultivos transitorios y permanentes, pastos, y areas agricolas
Bajo 1-1,9 heterogéneas)
Territorios artificializados (zonas urbanizadas, zonas industriales o comerciales y
) redes de comunicacion, Zonas de extraccion minera y escombreras y zonas verdes
Muy Bajo 0-09 e .
artificalizadas no agricolas)

Sustentacion de la calificacion
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Resiliencia o Adaptabilidad

Definicién: Resiliencia es el término empleado en ecologia de comunidades y ecosistemas para indicar la
capacidad de estos de absorber perturbaciones, sin alterar significativamente sus caracteristicas de estructura y
funcionalidad; pudiendo regresar a su estado original una vez que la perturbacion ha terminado®.

En términos sociales la adaptabilidad es la capacidad de una persona, familia, grupo, comunidad para
recuperarse, de manera relativamente efectiva y exitosa, del impacto, protegiendo, recobrando e incluso
fortaleciendo la propia integridad como individuo o como entidad social. También en términos sociales este
indicador hace referencia a las Estrategias adaptativas que permiten a los sujetos mejorar las debilidades
internas, aprovechando las oportunidades externas.

Conceptos escalares Valores Condicién
Muy Baja 4.5 Cuando la capacidad_d_el elemento o eco~sistema de absorber perturbaciones y
regresar a su estado original es mayor a 10 afios
Baja 25-39 Cuando la capacidad del elemento o ecosistema de absorber perturbaciones y
! ! regresar a su estado original es temporal (de 5 a 10 afos).
Medi Cuando la capacidad del elemento o ecosistema de absorber perturbaciones y
edia 2-24 L 3
regresar a su estado original es temporal (de 1 a 5 afos).
Alta 1-19 Cuando la capacidad del elemento o ecosistema de absorber perturbaciones y
! regresar a su estado original es rapida (menor a un ano).
Muy Alta 0-09 Cuando la capacidad_d_el eler_nento o ecosistema de absorber perturbaciones y
i regresar a su estado original es inmediata

Sustentacion de la calificaciéon

Sinergia

Definicién: Impactos de distintos origenes que interactian y cuya incidencia final es mayor a la suma de los
impactos parciales de las modificaciones causadas por cada una de las acciones que lo genera. Los impactos
pueden tener origen en un unico Proyecto o estar distribuidos en varios Proyectos situados en una region
préxima

La determinacién de la calificacion de este parametro depende de los resultados del
estructural llevado a cabo por

ejercicio de analisis
El panel de expertos e incluye el conjunto de todos los impactos identificados biofisicos y sociales.
Se define para esta evaluacion:

Motricidad: capacidad que puede tener una accién generadora de cambio para inducir la aparicién o
exacerbacion de otra accion generadora de cambio sobre el elemento analizado.

Dependencia: Grado de sometimiento de una accién generadora de cambio a la existencia de la otra accién en
analisis.

Conceptos escalares | Valores Condicién
Muy Alta 4-5 Cuando la accioén generadora de cambio es critica; es decir, posee alta motricidad y alta
Y dependencia con relacion al conjunto de acciones generadoras de cambio identificadas
Cuando la accién generadora de cambio es activa, es decir, posee alta motricidad y baja
Alta 3-39 . - g : L -
dependencia con relacién al conjunto de acciones generadoras de cambio identificadas
. Cuando la accién generadora de cambio es pasiva, es decir, posee Baja Motricidad y Alta
Baja 2-29 c W) " X L L
dependencia con relacién al conjunto de acciones generadoras de cambio identificadas
Cuando la accién generadora de cambio es Indiferente es decir posee Baja Motricidad y
Muy Baja 0-1,9 Baja dependencia con relacion al conjunto de acciones generadoras de cambio
identificadas

Sustentacién de la calificacion

6 Holling, C., S. 1973. Resilience and Stability of Ecological Systems. Annu. Rev. Ecol. Syst. 4:1-23
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Reversibilidad

Definicién: Se distinguen impactos reversibles si las condiciones originales del medio afectado pueden
recuperarse de forma natural o espontanea, independientemente de las medidas de manejo que se apliquen.

Nota: Si se califico el impacto con resiliencia Muy Alta o Alta no es posible calificar el atributo de reversibilidad
como “irreversible” o “Reversible a Muy Largo Plazo”

Conceptos escalares Valores Condicién
Irreversible 4 -5 Mayor o igual al ciclo de vida del Proyecto
Reversible a Muy Largo Plazo 2,5-3,9 Superior a 10 afios
Reversible a Largo plazo 2-24 Entre 5 y 9 afos
Reversible a Mediano plazo 1-1,9 Entre 1y 4 afios
Reversible a Corto plazo 0-0,9 Menor a un afio

Sustentacion de la calificacion

Recuperabilidad

Definicién: Es la probabilidad de recuperar las condiciones iniciales alteradas a través de planes de manejo.

Nota1 : Si se calificé el elemento o atributo analizado con resiliencia Muy Alta o Alta no es posible calificar la
recuperabilidad como “irrecuperable ” o “Recuperable a Muy Largo Plazo”

Nota 2 : Si el impacto se calificé como “irreversible” en principio no es posible calificar la recuperabilidad con los
conceptos “Recuperable a Mediano o Corto Plazo”

Conceptos escalares Valores Condicién
Irrecuperable 4-5 Mayor o igual al ciclo de vida del Proyecto
Recuperable a Muy Largo Plazo 2,5-3,9 Mayor a 10 afios
Recuperable a Largo plazo 2-24 Entre 5 y 9 afos
Recuperable a Mediano plazo 1-1,9 Entre 1y 4 afios
Recuperable a Corto plazo 0-0,9 Menor a un afo

Sustentacién de la calificacion

Evolucion

Evalta la velocidad de desarrollo del impacto, desde que aparece o se inicia hasta que se hace presente
plenamente con todas sus consecuencias; se califica de acuerdo con la relacién entre la magnitud maxima
alcanzada por el impacto y la variable tiempo.

Conceptos escalares Valores Condicion
Muy Réapida 4-5 Cuando el impacto se presenta inmediatamente se inicien las actividades asociadas.
Rapida 25-3.9 Cuaqdo el impacto se presenta en menos de seis meses de que inicien las actividades
asociadas.
Moderada 2-24 Cuaqdo el impacto se presenta entre seis meses y un afo de que inicien las actividades
asociadas.
Lenta 1-19 Cuando el impacto se presenta entre uno y dos afnos de gque inicien las actividades
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asociadas.
Cuando el impacto se presenta en un periodo mayor a dos afios de que inicien las
actividades asociadas.

Muy Lenta 0-0,9

Sustentacion de la calificacion

Caracter acumulativo del impacto

Definicién: Efecto que resulta de la suma de impactos ocurridos en el pasado o que estan ocurriendo en el
presente. Su temporalidad se ve reflejada en acciones pasadas, presentes y futuras. Los impactos acumulativos
se limitan a aquellos impactos que suelen considerarse importantes conforme a criterios cientificos.

Se relaciona su calificacion con la condicion identificada en el escenario sin Proyecto

Conceptos escalares Valores Condicién

Muy Alto 4-5 Se considera muy alto cuando el valor del IAN se encuentra entre 4,0 y 5,0
Alto 3-39 Se considera alto cuando el valor del IAN se encuentra entre 3,0 y 3,9
Medio 2-29 Se considera medio cuando el valor del IAN se encuentra entre 2,0y 2,9
Bajo 1-1,9 Se considera bajo cuando el valor del IAN se encuentra entre 1,0y 19
Muy Bajo 0-09 Se considera muy bajo cuando el valor del IAN se encuentra entre 0 y 0,9

Sustentacion de la calificacion

Caracter residual del impacto

Definicién: Son impactos cuyos efectos persistiran en el ambiente luego de aplicadas las medidas de
prevencién, mitigacién, correcciéon y/o compensacion, razén por la cual se deberan aplicar medidas de
compensacion complementarias.

Conceptos escalares Valores
Muy Alto 4-5
Alto 3-39
Medio 2-29
Bajo 1-1,9
Muy Bajo 0-0,9

Sustentacién de la calificacion

Grado de Dependencia de la poblacién a los servicios ecosistémicos implicados

Definicién: El grado de dependencia de la poblacién a los servicios ecosistémicos hace referencia a que tanto
depende la poblacién de los servicios ambientales que prestan actualmente los ecosistemas existentes en el

area.
Conceptos escalares Valores Condicién
Alto 4-5 Dependencia alta: La poblacién requiere directamente de este servicio ecosistémico
(por ejemplo agua)
Medio 3-39 Dependencia media: Algunas actividades secundarias de la poblacién dependen

directamente de este servicio ecosistémico pero podria ser reemplazado por un
insumo alternativo (por ejemplo: el uso de madera)

Bajo 0-29 Dependencia baja: las actividades principales o secundarias de la poblacién no
tienen dependencia directa con el servicio ecosistémico (por ejemplo: caceria)

Sustentacién de la calificacion
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Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

Definicién: El grado de dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos hace referencia a que tanto
dependera el Proyecto de los servicios ambientales que prestan actualmente los ecosistemas existentes en el
area.

Conceptos escalares Valores Condicién

Alto 4-5 Dependencia alta: Las actividades que hacen parte integral y central del Proyecto
requieren directamente de este servicio ecosistémico (por ejemplo agua para la
construccion)

Medio 3-3,9 |Dependencia media: Algunas actividades secundarias asociadas al Proyecto
dependen directamente de este servicio ecosistémico pero podria ser reemplazado
por un insumo alternativo (por ejemplo el uso de madera aprovechada durante la
construccion)

Bajo 0-29 Dependencia baja: las actividades principales o secundarias no tienen dependencia
directa con el servicio ecosistémico

Sustentacién de la calificacion

Grado de Incertidumbre

Definiciéon: Imposibilidad de medicion aproximada (cuantitativa y cualitativa) y de prediccion del
comportamiento del impacto y sus efectos a partir de la informacién disponible. Escasa disposicién de
informacién valida y confiable sobre las variables implicadas para la verificacion del impacto.

Conceptos escalares Valores Condiciéon

Muy Alto 4-5 Para la calificacién del impacto no se cuenta con suficiente informacion
primaria ni secundaria.

Alto 2,5-3,9 Para la calificacion del impacto se cuenta Unicamente con informacion

secundaria no desarrollada por entidades publicas ni por entidades privadas

con reconocimiento

Medio 2-24 Para la calificacién del impacto se cuenta con suficiente informacion
secundaria desarrollada por entidades publicas y privadas a nivel regional.

Bajo 1-1,9 Para la calificacion del impacto se cuenta con suficiente informacion
secundaria desarrollada por entidades publicas y privadas en el area de
influencia.

Muy bajo 0-09 Para la calificacion del impacto se cuenta con suficiente informacién primaria

y secundaria acotada al area de influencia.

Sustentacion de la calificacion

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

Para este escenario de analisis con Proyecto el indice se denominé indice de Afectacion Neta del Impacto,
IANE, pues se espera en este escenario tener en cuenta la influencia de los impactos acumulativos. Los valores
del indice varian entre cero (0) y cinco (5) puntos siendo cero el valor minimo y cinco el valor maximo de
afectacion neta del impacto, calificacion total o de sintesis que indica la importancia del impacto y que permite
su clasificacién y jerarquizacion entre las categorias “Muy significativos”, “Significativos”, “Medianamente
Significativos” y “Poco Significativos” con el fin de priorizar y direccionar la planeacion de las medidas de manejo
las cuales incluyen, desde luego, todos los impactos.

El indice de Afectacion Neta expresa una suma ponderada de los indicadores o parametros que se utilizan en la
medicion con el fin obtener una calificacion total o de sintesis que indique la importancia del impacto y que
permita su clasificacién y jerarquizacién entre las categorias “Muy significativos”, “Significativos”
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“moderadamente significativos” y “Poco Significativos” con el fin de priorizar y direccionar la planeacion de las
medidas de manejo, las cuales incluyen, desde luego, todos los impactos. Los parametros definidos se evaluan
y califican por medio de los criterios escalares y rangos de valores presentados atrds. A cada parametro se le da
una ponderacién especifica y la sumatoria de este valor ponderado establece el indice de Afectacién Neta del
impacto, cuyos valores varian entre cero (0) y cinco (5) puntos siendo cero el valor minimo y cinco el valor
maximo de afectacion neta del impacto.

Tabla 3 Coeficientes de Ponderacion del indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE) en el escenario con
Proyecto

item Notacién del Nombre del Coeficientes de Explicacién de la ponderacién
Parametro parametro ponderacion P p

Probabilidad de Si bien independiente del rango, la totalidad de impactos cuentan con sy
1 PO o . 0,05 medida, este parametro ofrece elementos para estimar la certidumbre
currencia y .
confianza del impacto.

Con el fin de realizar la evaluacién ambiental de manera integral, el caracter
2 CR Caracter positivo o negativo ofrece una ponderacién importante pero no determinante
en la estimacion del IANE.
Magnitud La decision de ponderar los parametros descritos se relaciona con log
MR . 0,18 N ) " > ‘ .

Relativa aspectos que mejor permiten el dimensionamiento del impacto tanto en
4 | DU Duracién 0,15 términos de cantidad (magnitud) como en términos calidad” (grado de
perturbacién, resistencia y asimilacion de los efectos con relacion a la calidad
del elemento afectado —vulnerabilidad). De igual modo los parametros

Nivel de

5 NV e 0,22 ponderados son los que muestran alta relevancia en términos de lag
dimensiones de espacio (cobertura) y tiempo (duracién) del impactq
identificado.

RS, Si bien se entiende como la capacidad para absorber perturbaciones, en el

6 RESILE 0,01 escenario con Proyecto la medida de manejo se plantea para coadyuvar en

Adaptabilidad N
esta asimilacion.

Este parametro obedece a la interaccion de los impactos y su incidencia parg
7 SINE Sinergia 0,10 cada uno de los medios. La interaccién de los impactos permite la evaluacion
en forma sistémica.
Si bien como entendimiento del impacto aporta el andlisis, en todo caso cadd
impacto contempla su respectiva medida de manejo.
Se relaciona de manera directa con la medida de manejo propuesta de ahi se
deriva su importancia.
Si bien es importante en el andlisis de la evaluacion, como se indicé en Ig
10 |EVO Evolucion 0,01 introduccién de la metodologia la calificacién y ocurrencia en procura de Ig
sostenibilidad ambiental se realizar en el escenario critico.

8 |REVE Reversibilidad 0,01

9 RECU Recuperabilidad 0,05

11 | ACOMUL Caracterl 0,10 Obedece al analisis acumulativo de caracter regional y territorial.
acumulativo
G De manera genérica y como principio, medidas de manejo compensatorias d

12 |RES p 0,01 adicionales no se contemplan como un peso importante, por cuanto s¢

residual p A

asume que el PMA debe manejar de manera adecuada los impactos.

Grado de
dependencia de
13 |DEPOSE |!aPpoblacion de 0,03

los servicios
ecosistémicos
implicados Se relaciona con la perspectiva ecosistémica y holistica que ofrece la
Grado de evaluacion ambiental
dependencia
14 |DEPROSE | del Proyectode 0,01

los servicios
ecosistémicos
implicados
S Se encuentra en la segunda escala de significancia, dada la incertidumbre
15 | GINC 0,07 relacionada con la prediccion del comportamiento del impacto y en este

eSS sentido las medidas de manejo y de seguimiento y monitoreo deben day

7 Lo cualitativo es aquello que expresa la cualidad o la calidad de una cosa o un fenémeno. Lo cualitativo tiene que ver con las propiedades
de un objeto, un individuo o una entidad. Lo cualitativo se refiere a la calidad, mientras que lo cuantitativo se refiere a las cantidades. La
calidad es una propiedad que existe en cualquier objeto, individuo, entidad o estado que se puede analizar comparandolo con otro
semejante o similar. Asi, lo cualitativo depende de la percepcioén social, cultural o subjetiva del objeto y, a diferencia de lo cuantitativo, es
mucho mas dificil de precisar con especificidad en distintos medios y segun diversas perspectivas individuales.
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[ [ [ respuesta a estas condiciones.

Infraestructura ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO 8 EVALUACION AMBIENTAL VIA4C”’

indice de Afectacion Neta del
Impacto - IANE

Con el fin de entender el enfoque de la ponderacién, a continuacién se presenta de manera grafica su
explicacion:
Figura 2 Enfoque de la ponderacién metodologia de impactos

L, «Corresponde a la certidumbre del
De mayor ponderacién impacto . (magnitud relativa, nivel de
vulnerabilidad y duracion).

« Obedece a las externalidades que podrian alterar

De ponderacion alta media el impacto (sinergia, acumulativo y grado de
incertidumbre).
/
« El andlisis esta sujeto y relacionado con la aplicacién de la
medida de manejo (probabilidad de ocurrencia y
De ponderacién media recuperabilidad) . En el caso de la PO en todos los casos se

presenta una medida.

De ponderacion « Parametros que ofrecen un entendimiento local y de contexto del impacto
e (dependencia con servicios ecosistémicos, evolucién, residualidad,
reversibiidad, resiliencia y caracter).

Para el caso del parametro de residualidad, si bien esta sujeto a la aplicacion de la medida de manejo dado que
se aborda como el impacto que requiere medidas de compensacién complementarias, en el EIA por principio se
considera que las medidas son suficientes y completas para el manejo de cada uno de los impactos.

El IANE se consolida en la siguiente tabla, a la cual se da también una notacién de color:

Valor del indice Neto de Afectacion del Impacto Calificacion Neta de la afectacion del impacto
4,0-5,0 Muy Significativo
3,0-39 Significativo
20-29 Moderadamente Significativo
0-1,9 Poco Significativo

Sustentacién de la calificacion

Con el fin de indicar e introducir el capitulo de formulacion de planes de manejo, la ficha en este escenario
contempla la descripcion del manejo.

DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo
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Posibilidad de Manejo

En el caso de impactos positivos. Cuando se asumen medidas directas o
indirectas con el fin de garantizar el desarrollo beneficioso de un impacto.

Alude a las medidas, obras o actividades que se pueden integrar al disefio
de la alternativa para evitar la ocurrencia o desarrollo del impacto.

Cuando el impacto y sus efectos aunque inevitable es reversible y se pueden
efectuar obras o actividades tendientes a atenuar y reducir al minimo su
incidencia, con la posibilidad de dejarlo en iguales condiciones a las
encontradas con antelacion a la intervencion

Cuando el impacto y sus efectos son inevitables e irreversibles pero existen
obras o actividades dirigidas a restaurar o reparar las condiciones del
medio ambiente afectado, buscando restaurar o reparar en el mismo sitio y
en iguales o mejores condiciones, los componentes ambientales alterados.

Cuando el impacto es inevitable e irreversible y las obras o actividades
posibles para manejar el impacto estan dirigidas a compensar la afectacién
Compensable | causada, buscando reemplazar o restituir en otro sitio las condiciones del
medio ambiente afectado, con la posibilidad de dejarlo en condiciones
cercanas a las encontradas con antelacion a la intervencion.

Potenciable

Prevenible

Mitigable

Corregible

8.2 IDENTIFICACION DE COMPONENTES, ACTIVIDADES E IMPACTOS

En los siguientes numerales se identifican los componentes ambientales, las actividades e impactos asociados
al area de influencia del Proyecto Construccion de tlineles cortos y ampliacion de via existente, para tercer carril
en ambos sentidos para la via Bogotd - Girardot desde el Acceso Tunel Sumapaz (Costado Melgar)
(PR37+0000) hasta el Acceso Tunel Sumapaz (Costado Bogota) (PR42+0000).

8.2.1 Identificacidon de los componentes del ambiente

Para cada uno de los medios abiético, biético y socioeconémico se identificaron los componentes del ambiente
que se puedan intervenir de uno u otro modo en el area de influencia del Proyecto. Para esta etapa, se plantean
las condiciones actuales, es decir, en el Escenario Sin Proyecto en funcion de la caracterizacion del area de
influencia y se contrasta con las tendencias esperadas bajo el mismo escenario Sin Proyecto. Ver mas adelante
la jError! No se encuentra el origen de la referencia.

8.2.2 Identificacion y planteamiento de las fases y actividades del Proyecto

De acuerdo con lo consignado en el Capitulo DESCRIPCION DEL PROYECTO, para el caso del proyecto
Construccion de tuneles cortos y ampliacion de via existente, para tercer carril de la via Bogota — Girardot desde
el Acceso Tunel Sumapaz (PR37+0000) hasta el Acceso Tunel Sumapaz (PR42+0000) se pueden distinguir tres
momentos de afectacion o de ocurrencia de los distintos impactos, ya sean abidticos, bidticos o
socioeconémicos. Estos momentos son:

e Preconstruccion: Actividades previas a la construccion del Proyecto
e Construccion: incluye el desarrollo de actividades para la construcciéon del tercer carril en ambos

sentidos de la via (Construccion de cuatro tuneles cortos, tramos nuevos de via para interconectar los
tuneles y ampliacion de via existente).
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e Cierre de construccion: se refiere a las actividades necesarias para cerrar las actividades y obras
temporales requeridas para la construccion del Proyecto

8.2.3  Acciones o actividades del Proyecto

Las actividades de cada una de las obras del proyecto presentan un contexto espacial (localizacion) y temporal
(tiempo), asociado a las fases del proyecto o momentos de ocurrencia de los distintos impactos. Se distinguen
tres fases del proyecto a saber: Pre Construccion, construccion y cierre. Véase Figura 3

Figura 3 Fases del proyecto

Cierre de

Pre construccion construccion

Construccion

Actividades finales para la
entrega de areas
intervenidas para

actividades temporales del

proyecto

Actividades necesarias
previo al inicio de la etapa
constructiva

Ejecucion fisica de las
obras

Fuente: INGETEC.

8.2.3.1 Actividades de Preconstruccion:

Las principales actividades que se requiere implementar antes de iniciar la construccion del Proyecto son:

« Instalacion de infraestructura temporal (Sitios de acopio y almacenamiento temporal de materiales)
e Contratacién de personal
e Compra de predios y replanteo

8.2.3.2 Actividades de Construccion del Proyecto

Una vez realizadas las actividades previas y de acuerdo con lo consignado en la descripcién del Proyecto, se
requiere la implementacion de las siguientes actividades:

e Seidalizaciéon y demarcacion

e Manejo de trafico

e Relocalizacion de infraestructura y servicios interceptados
e Desmonte y limpieza
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Excavaciones (incluye voladuras)

Rellenos y Terraplenes

Transporte y Colocacion de material granular, pavimento flexible y concreto hidraulico (rigido)
Construccién de obras subterraneas (tuneles, portales, ventanas de construccién)
Construccion / Ampliacion de obras sobre cauces naturales (alcantarillas)
Instalacién de prefabricados (incluye postes y luminarias)

Instalacién de infraestructura temporal (Bafios portatiles, polvorin, etc.)
Transporte de materiales, maquinaria y equipos

Transporte y disposicién de material sobrante de excavacion

Estabilizacion de taludes

Empradizacion

Pintura y sefializacion horizontal y vertical

8.2.3.3 Actividades de cierre de construccién

8.24

Recuperacion areas intervenidas
Limpieza final del sitio de los trabajos
Desmantelamiento de instalaciones temporales

Relacion de las actividades del Proyecto con los componentes del ambiente

Una vez identificadas los componentes del ambiente y las actividades en sus diferentes fases del Proyecto se
construye una matriz en la que se relacionan entre si los dos conjuntos de variables analizadas, las cuales den
un panorama mas claro sobre los posibles impactos en el area del Proyecto (Ver Tabla 4 Relacion de las
actividades del Proyecto con los componentes del medio ambiente potencialmente afectados).

8.3

IDENTIFICACION DE IMPACTOS DEL PROYECTO

Para el analisis en el escenario con Proyecto se relacionan en una matriz las actividades de las diferentes
etapas de ejecucion del Proyecto con los impactos identificados. (Ver Tabla 5 y ANEXO H)

CONTRATO APP No 004 DE 2016
Pagina 34/245



. V'AZ!QM
A NI Iaestich ESTUDIO DE IMPAETO ENTAL CAPITULO 8 EVALUACION AMBIENTAL
G-CSM-000-UF2-XXXXX-A-INF-INGET-10305-A1

Tabla 4 Relacién de las actividades del Proyecto con los componentes del medio ambiente potencialmente afectados

Medio ABIOTICO BIOTICO SOCIO ECONOMICO
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Instalacién de infraestructura temporal (Sitios de acopio y
almacenamiento temporal de materiales)

Contratacion de personal

-

Preconstruccion

Compra de predios y replanteo

Sefalizacion y demarcacion

Manejo de trafico

Relocalizacién de infraestructura y servicios interceptados

Desmonte y limpieza

Excavaciones (incluye voladuras)

Olo(N|lojlo|s|lw]|N

Rellenos y Terraplenes

Transporte y Colocacion de material granular, pavimento flexible y
concreto hidraulico (rigido

Construccion de obras subterraneas (tuneles, portales, ventanas de
construccion)

Construccion / Ampliaciéon de obras sobre cauces naturales
(alcantarillas)

-
o

-
-

Construccién
12

13 | Instalacién de prefabricados (incluye postes y luminarias)

Instalacion de infraestructura temporal (especificar Bafios portatiles,
polvorin, etc.)

15 | Transporte de materiales, maquinaria y equipos

14

16 | Transporte y disposicién de material sobrante de excavaciéon

17 | Estabilizacién de taludes

18 | Empradizacion

19 | Pintura y sefalizacion horizontal y vertical

20 | Recuperacion areas intervenidas

Cierre de 21 | Limpieza final del sitio de los trabajos
construccion

22 | Desmantelamiento de instalaciones temporales

Fuente: INGETEC, 2017
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Tabla 5 Relacion de las actividades del Proyecto con los impactos identificados

FASE DEL PROYECTO

ACCIONES SUSCEPTIBLES DE OCASIONAR IMPACTO

AMBIENTAL

MEDIO ABIOTICO

MEDIO BIOTICO

MEDIO SOCIOECONOMICO

Modificacion del Paisaje
Activacion de procesos
morfodinamicos
Abatimiento de los niveles

Cambios en la calidad del aire
Generacion de vibraciones

Cambios en los niveles de ruido

fredticos

Cambios en la calidad del agua

superficial

Pérdida de suelos y Cambios en

la calidad los suelos

Cambio de usos del suelo

Pérdida de cobertura vegetal
Afectacion a la fauna

Afectacion a la hidrobiota

Afectacion a la conectividad y

movilidad de la poblacién

Generacion de Expectativas y
potenciacion de conflictos
productivas
Aumento en la demanda de
bienes y servicios
Posible afectacion a la
infraestructura aledafa a la obra

Afectacion a unidades sociales

Afectacion a la infraestructura de
redes de servicios publicos
Generacion temporal de empleo

Preconstruccion

-

Instalacién de infraestructura temporal (Sitios de
acopio y almacenamiento temporal de materiales)

2 Contratacion de personal

3 Compra de predios y replanteo

4 Sefalizacion y demarcacion

5 Manejo de trafico

6 Relocalizacion de infraestructura y servicios
interceptados

7 Desmonte y limpieza

8 Excavaciones (incluye voladuras)

9 Rellenos y Terraplenes

10 Transporte y Colocacién de material granular,
pavimento flexible y concreto hidraulico (rigido)

1 Construccion de obras subterraneas (tuneles,
portales, ventanas de construccion)

Construccion 12 Construccion / Ampliacién de obras sobre cauces

naturales (alcantarillas)

13 Instalacién de prefabricados (incluye postes y
luminarias)
Instalacion de infraestructura temporal (especificar

14 o e .
¢ Bafios portatiles, polvorin?)

15 Transporte de materiales, maquinaria y equipos

16 Transporte y disposicién de material sobrante de
excavacion

17 Estabilizacion de taludes

18 Empradizacién

19 Pintura y sefalizacion horizontal y vertical

20 Recuperacion areas intervenidas

Cierre de construccion 21 Limpieza final del sitio de los trabajos
22 Desmantelamiento de instalaciones temporales

Fuente: INGETEC, 2017
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8.3.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS MEDIO ABIOTICO

8.3.1.1 Madificacién del paisaje

Medio, componente y/o elemento afectado

Medio abiético, elementos: Geomorfologia, Paisaje, Suelos y uso de la tierra y Atmdsfera
Medio biético, elemento: Ecosistemas terrestres (flora y fauna)

8.3.1.1.1  Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

La manifestacion o generacion de cambios en la forma del terreno, por diferentes actividades actualmente
desarrolladas en la zona y que se manifiesten en impactos negativos estan representados en adecuaciones de
vias y terrenos parla ganaderia y para creacion de espacios de recreacion, esto en razoén a que genera una
modificacién en el relieve natural del terreno donde se realicen intervenciones directas, debido a la nivelacion y
compactacion de material necesario en las adecuaciones, de igual manera se considera como impactantes las
actividades de otras presentes en la zona debido a la localizacién y punto estratégico del area de estudio, las
cuales realizan actividades que pueden modificar la geomorfologia y el paisaje, creando una morfologia nueva.

El paisaje puede ser valorado desde el punto de vista de calidad del paisaje, ecologia del paisaje y sitios de
interés paisajistico, de esta manera a continuacién se presenta el estado actual del paisaje desde los puntos de
vista de calidad visual y de ecologia del paisaje, a partir de la caracterizaciéon presentada en el Capitulo 5 de
caracterizacion ambiental (Linea base) medio abidtico.

Localizacion

Departamentos : Tolima y Cundinamarca
Municipios Icononzo, Melgar, Nilo
Veredas: Boqueron, La reforma, Tokio, Malachi, La Esmeralda

Entornos de afectaciéon o de repercusién

Local

Andlisis de antecedentes

Actualmente en la zona de estudio predominan las actividades econémicas asociadas a instalaciones para
recreacion y descanso, asi como a actividades agropecuarias, que generan cambios en las geoformas del
terreno y por ende en el paisaje. Al ser las actividades mas importantes asociadas a la tierra en esta zona, se
generan procesos de remocion en masa y remocion de coberturas vegetales, que disminuyen la calidad visual y
conectividad ecoldgica.
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Andlisis de la tendencia

Las modificaciones del entorno por intervenciones sobre la vegetacion, el suelo, las geoformas y el agua,
asociadas a los cambios en el uso del suelo o adecuacién de terrenos causarian modificaciones a la percepcion
de la calidad visual del entorno y una modificacion en la fragmentacion y conectividad de las coberturas
naturales. Dichas modificaciones en el paisaje seran proporcionales a la intensidad y la extensién de los
cambios que se generen en cada componente ambiental y en general en la percepcion integral del entorno.

Estas actividades propias del area de estudio se asocian a cambios en el uso del suelo, el cual es un factor
importante en relacion con el cambio en la calidad visual, la alteracién de la fragmentacion o la pérdida de
conectividad, ya que por las caracteristicas econdmicas en el area es posible que la infraestructura de
recreacion, descanso asi como la frontera agricola continie modificando las superficies que se encuentran
cubiertas con areas naturales o seminaturales.

La construccion de viviendas rurales, la construccion de infraestructura comercial y de turismo aledafio a la via
Bogota-Girardot, generan cambios en las caracteristicas del paisaje rural y urbano sobre el corredor vial.

Servicios ecosistémicos implicados

Culturales: Recreacion y turismo

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Negativo (-1)

El cambio en las geoformas y en el uso del suelo por efecto del avance en la frontera agricola y la
infraestructura para recreacion y descanso produciran una reduccion en la calidad visual, un aumento en la
fragmentacion y la reduccion de la conectividad entre los ecosistemas.

Magnitud Relativa (MR)

Baja (1)

Sustentacién de la calificacion

Actualmente no se identifica una afectacion significativa al paisaje en el escenario sin Proyecto, ya que aunque
se presentan modificaciones al paisaje, generalmente por adecuaciones de viviendas para recreacion y
descanso, estas se han realizado teniendo en cuenta lo estipulado en los PBOT de tal forma que armonicen la
calidad visual del entorno.

Duracion

Permanente (5)

Sustentacion de la calificacion

Las modificaciones del terreno que alteran la calidad del paisaje son permanentes
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Nivel de Vulnerabilidad

Muy bajo (0,5)

Sustentacién de la calificacion

A pesar de las modificaciones realizadas en el area, se sigue la zonificacién y condiciones estipuladas en el
PBOT de los municipios del area de influencia, asi mismo se han conservado areas por condiciones naturales y
cuidado antrépico en mayor medida.

Resiliencia o Adaptabilidad

Alta (1)

Sustentacion de la calificacion

Aunque el paisaje ha sido modificado por los habitantes del area de estudio, este se encuentra en un estado
aceptable de conservacion teniendo en cuenta los usos actuales y potenciales, por lo que se puede decir que el
paisaje ha sido resiliente con respecto a estos cambios de uso del suelo, la cobertura y forma del paisaje en
general

Sinergia

Baja (2)

Sustentacién de la calificacion

La modificacion del paisaje esta asociada a la pérdida de cobertura vegetal y el cambio en el uso del suelo,
dado que el paisaje presenta caracteristicas particulares contrastantes en algunos aspectos como la variedad
de relieves, asi como las coberturas vegetales con alta heterogeneidad, que pueden disminuir la capacidad de
retener agua en el suelo, incrementando procesos erosivos, aumentando la inestabilidad del terreno y
afectando las propiedades fisico quimicas del suelo, de igual manera se da una pérdida de conectividad y la
fragmentacion y se reduce el nivel de heterogeneidad del paisaje afectando la calidad visual del paisaje.

El grado de afectacion actual influye poco sobre los componentes del paisaje (baja motricidad) pero las
consecuencias de esa accion se reflejan en todos los factores formadores de paisaje del area (alta
dependencia) que involucran el aporte de servicios ecosistémicos y de calidad visual del paisaje.

Grado de Dependencia de la poblacién de los servicios ecosistémicos implicados

Alto (5)

Sustentacion de la calificacion

El paisaje del area de estudio ofrece servicios ecosistémicos de tipo cultural asociados a la recreacion y
turismo lo cual es un eje fundamental en la dinamica econémica de la zona, por lo cual la percepcién del
paisaje es de gran importancia para los habitantes del area de estudio y para la comunidad en general.
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Grado de Incertidumbre

Muy bajo (0,5)

Sustentacion de la calificacion

La informacion del paisaje se construye a partir de las caracterizaciones realizadas en el area, asi como de
imagenes satelitales y ortofotos que facilitan realizar un analisis adecuado de los posibles cambios dados en el
tiempo, de manera que hay poca incertidumbre asociada a los cambios en el paisaje.

indice de Afectacion NETA (IAN)

El indice neto de afectacion para la perdida de suelo es de 1,78 por lo cual se considera un impacto Poco
Significativo

8.3.1.1.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El presente impacto se analiza teniendo en cuenta en el escenario tendencial y los cambios que se pueden dar
en cuanto a la percepcion del paisaje por las actividades planteadas para el proyecto durante su fase de
construccion y cierre.

Fase del Proyecto Precontrucciéon
Construccion
Cierre
Actividades e |Instalacién de infraestructura temporal

e Relocalizacion de infraestructura y servicios interceptados

e Desmonte y limpieza

e Excavaciones

e Rellenos y Terraplenes

e Transporte y Colocacion de material granular, pavimento flexible y
concreto hidraulico (rigido)

e Construccion de obras subterraneas (tuneles, portales, ventanas de
construccion)

e Transporte y disposicién de material sobrante de excavacion

e Estabilizacién de taludes

e Recuperacion areas intervenidas
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CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

Fragilidad visual del paisaje

La fragilidad visual se define como la capacidad del paisaje de absorber las modificaciones que se den dentro
de él. Esta se encuentra relacionada con la capacidad de absorcion visual del entorno: mientras mas alta sea la
capacidad de absorcion de las modificaciones al paisaje, menor sera la fragilidad visual del paisaje.

Para el area de estudio predominan las superficies con relieves escarpados y pendientes superiores al 50%,
seguidos por las superficies con relieves moderadamente escarpados que varian entre los 12% y 50%, los
cuales presentan una capacidad de absorcion visual baja y moderada (Tabla 6). Estos se ubican en su mayoria
hacia la zona de las obras principales, contrario a lo que sucede en la zona del botadero, donde se presentan
relieves con una capacidad de absorcion visual alta como se observa en laFigura Figura 4.

Tabla 6 Capacidad de absorcion visual del relieve para el area de influencia

Capacidad de absorcion A Proporcion
del relieve Area (ha) (%)
Baja 104,8 37%
Moderada 102,6 36%
Alta 78,9 28%
Total 286,2 100%

Figura 4 Distribucion de la capacidad de absorcion visual del relieve
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Moderado
Alto
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h
T
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T
956700

T T T T T
932700 933000 933300 933600 933900

Fuente INGETEC, 2017

De acuerdo a lo descrito, en el area de estudio se ubican superficies sobre las cuales las modificaciones que se
realicen al paisaje no seran faciles de absorber por el mismo. En el caso del proyecto, este se ubica sobre
superficies con una capacidad de absorcion visual alta en su mayoria ocupando el 32% de la superficie total de
esta unidad, mientras que las superficies con capacidad de absorcion baja y moderada seran ocupadas por un
11% como se observa en la Tabla 7
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Tabla 7 Distribucion de la capacidad de absorcién visual del relieve en el Al

Proporcion
CAvV Area (ha) del area
Relieve

total
Bajo 4,3 4%
Moderado 6,9 7%
Alto 25,3 32%
Total 36,41

Localizacién

Municipio (s): Icononzo, Melgar, Nilo
Vereda (s): Boquerodn, La reforma, Tokio, Malachi, La Esmeralda

Cuantificacion

La cuantificacion de este impacto se hace mediante la valoracion de la Capacidad de absorcion del relieve
Presentada en area y porcentaje

Entornos de afectacion o de repercusion

Local

Servicios Ecosistémicos implicados

De tipo cultural

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Seguro (4)

Sustentacion de la calificacion

El impacto de paisaje es seguro, ya que se modificaran areas aledafias a la via y se adecuara una zona para
depdsito de material de excavacion (Zodme).

Caracter

Negativo (-1)

Sustentacion de la calificacion

Debido a las modificaciones en las caracteristicas del suelo con el cambio en el uso de la tierra y la remocion de
las coberturas naturales se disminuye la calidad visual al paisaje con la construccién del proyecto, junto con el
aumento en la fragmentacion y la pérdida de conectividad que afecta la funcionalidad del ecosistema vy el
habitat de las especies bioldgicas.
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Magnitud Relativa (MR)

Media (1,9)

Sustentacién de la calificacion

Pese a que se realizaran cambios producidos en las coberturas por efecto de la intervencién del Proyecto, que
provocaran un aumento en las superficies antropicas especialmente el incremento del area, ya la via nacional
tiene una intervencion inicial, por tanto no se modificara significativamente la diversidad ni la fragmentacion del
paisaje, pero causara la disminucion en la valoracion de la calidad visual del paisaje.

Duracion

Permanente (4)

Sustentacién de la calificacion

Se produce una modificacion en la configuraciéon del paisaje asociada al desarrollo de las obras permanentes
del Proyecto, construccién del tercer carril y tineles, de duracién mayor a 10 afios y se considera permanente.

Nivel de Vulnerabilidad

Medio (2)

Sustentacion de la calificacion

El desarrollo de las obras implica cambios en el uso del suelo que reducen la coberturas vegetales,
modificaciones a las propiedades del suelo que generan susceptibilidad geotécnica y la produccién de residuos
y cambios en las superficies de las coberturas naturales que disminuyen la calidad visual del paisaje, ademas la
intervencion y reduccién en la conectividad ecoldgica afecta los desplazamientos de las especies que habitan
en esos lugares donde se aumentara la fragmentacion.

Resiliencia o Adaptabilidad

Muy baja (4)

Sustentacién de la calificacion

Las modificaciones en las coberturas naturales, el aumento de las coberturas de tipo antrépico y la modificaciéon
del relieve ocurriran de forma permanente y por lo tanto disminuiran la resiliencia del paisaje produciendo que
esta sea muy baja.

Sinergia

Alta (3,5)

Sustentacién de la calificacion

Teniendo en cuenta el nivel de escala utilizado para el andlisis de paisaje y los diferentes impulsores de cambio
que se dan dentro del territorio se evidencia que la sinergia en el area de estudio esta dada por todos los
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elementos que de alguna forma modifican el paisaje, ya que los cambios en el uso del suelo, las
modificaciones en la cobertura vegetal y las afectaciones en la calidad y configuracién del paisaje que
ocasionaria la construccion del proyecto se suman a las construccion existente de la doble calzada , ademas se
afaden los impactos en la transformacién del paisaje ocasionados por el avance de la frontera agricola.

Reversibilidad

Irreversible (4)

Sustentacién de la calificacion

El paisaje se vera modificado definitivamente por la intervencion del Proyecto, y de forma natural no volvera a
ser el mismo. Desde el punto de vista de la apreciacion escénica se espera que los habitantes del sector y
visitantes se adapten a la modificacion sobre el paisaje.

Recuperabilidad

Irrecuperable (4)

Sustentacion de la calificacion

El paisaje se vera afectado y no se podra recuperar en el tiempo. Las medidas para este impacto se encuentran
asociadas a la compensacion. Sin embargo, en zonas temporales de la ejecucion de las obras la cobertura
vegetal si se pueden recuperar con un manejo adecuado de la cobertura vegetal.

Evoluciéon

Rapida (3)

Sustentacion de la calificacion

El paisaje cambia de forma rapida, a medida que se intervienen las superficies que dan valor al paisaje
(cobertura de la tierra, relieve) y se establecen las superficies que restan valor (obras asociadas al Proyecto).

Caracter acumulativo del impacto

Alto (3,5)

Sustentacién de la calificacion

En la region la ejecucion de proyectos viales ha modificado aspectos como la geomorfologia, las coberturas y la
calidad del paisaje, ocasionado por la remocion de la cobertura vegetal, la creacién de residuos sélidos por la
construccion y demolicion, el aumento de la compactacion del suelo que altera las propiedades fisicas, todo ello
favorece una mayor susceptibilidad a fenédmenos de remocion y transforma el uso del suelo.

Caracter residual del impacto

Alto (3,5)
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Sustentacién de la calificacion

La presencia de Proyectos viales y los procesos de colonizacion antropicos (asentamientos urbanos, comercio)
han producido una modificacion en el paisaje, provocando un efecto acumulativo en el tiempo en la modificacion
del paisaje, que, aunque no ha producido un cambio radical si lo ha modificado.

Grado de Dependencia de la poblacion a los servicios ecosistémicos implicados

Alto (4)

Sustentacion de la calificacion

La zona tiene sitios de interés como la quebrada Palmichala y la nariz del diablo, los cuales ofrecen una belleza
paisajistica en el area de estudio, convirtiéndose en un servicio ecosistémico importante para los habitantes del
area de estudio. Debido a que algunos lugares se veran afectados, la zona no se afectara directamente
conservando su valor ecoturistico y aportando a la regién una alta calidad. Asi mismo, el proyecto puede atribuir
un valor paisajistico.

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (1)

Sustentacién de la calificacion

El paisaje ofrece servicios ecosistémicos de tipo cultural principalmente, asociados a la belleza paisajistica, el
disfrute escénico, el turismo, entre otros, los cuales no seran aprovechados por el Proyecto de acuerdo a sus
objetivos.

Grado de Incertidumbre

Muy bajo (1)

Sustentacion de la calificacion

Se tiene suficiente conocimiento de los sitios de interés, la calidad visual y conectividad ecolégica del area de
estudio.

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

Moderadamente Significativo (-2,83)

Sustentacion de la calificacion

Es indudable que con la intervencion de la via y la construccién de los tlneles se afectaran las coberturas y el
paisaje, por ello este impacto fue calificado como moderadamente significativo por otro lado también la zona ya
esta intervenida por lo que la magnitud relativa no es tan alta.
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DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Las medidas de manejo que se plantean al impacto son:

-Compensable: restauracion de la fragmentacion de coberturas naturales, la conectividad ecoldgica y la calidad
visual de paisaje con la restauraciéon de obras temporales y la compensacion de coberturas.

8.3.1.2 Activacion de procesos morfodindmicos

Medio, componente y/o elemento afectado

Medio abiético, elementos: Geomorfologia, Paisaje, Suelos y uso de la tierra
Medio bidtico, elemento: Ecosistemas terrestres (flora)

8.3.1.2.1 Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

La Unidad Funcional 2 se caracteriza por presentar una morfologia montafiosa con valles aluviales estrechos en
forma de “V” y por zonas con pendientes ligeramente planas a ligeramente inclinadas al inicio de la UF-2 donde
el valle aluvial del rio Sumapaz se abre hacia Melgar (Costado Melgar, PR37+0000).

La configuracion actual de la UF-2 que implica afectaciones negativas en la activacion de procesos
morfodindmicos esta directamente relacionados a dos factores principales; (1) del entorno asociados a las
zonas con mayor susceptibilidad a la generacién de procesos de erosién y remocién en masa por la presencia
de depositos fluvio-coluviales en las microcuencas de la quebrada Palmichala y La Cascada en valles
controlados por fallas regionales como La Falla Quinini y Melgar, que le imprimen a estas areas mayor
capacidad de transporte de bloques rocosos en zonas de alta pendiente y un espacio de acomodacion de estos
blogues y sedimentos que se depositan en la parte baja de la ladera hacia el rio Sumapaz; los procesos de
remocién en masa identificados corresponden principalmente a caidas de roca y flujos de detritos localizados
en lugares puntuales a lo largo de la UF2 y procesos erosivos superficiales. Los procesos erosivos
corresponden a surcos y carcavas en unidades de roca muy fracturadas, con diaclasamiento ortogonal y
procesos de remocién en masa como caidas de rocas, flujos de detritos y de suelos. (2) el segundo factor esta
asociado a las actividades econémicas de las comunidades asentadas en este tramo, areas de expansion
agricola y urbanistica en la parte alta y media de la ladera (sector quebrada Palmichala) y de recreacion
(quebrada La Cascada), modifican la geomorfologia, el paisaje, cobertura vegetal, uso del suelo que pueden
desencadenar conflictos de procesos de erosion sin manejo adecuado, dada la configuracion de un relieve
montafioso escarpado y con baja cobertura de suelo residual. En el analisis tendencial de la zona no se
evidencian que las adecuaciones antrépicas y/o de mantenimiento de la infraestructura vial actual tanto
superficial como subterranea existente (Tunel Sumapaz) genere afectaciones considerables que propicien
procesos de inestabilidad en el area de influencia de la UF-2.

El paisaje puede ser valorado desde el punto de vista de calidad del paisaje, ecologia del paisaje y sitios de
interés paisajistico, de esta manera a continuacién se presenta el estado actual del paisaje desde los puntos de
vista de calidad visual y de ecologia del paisaje, a partir de la caracterizaciéon presentada en el Capitulo 5 de
caracterizacién ambiental (Linea base) medio abidtico.

[Localizacién
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Departamentos : Tolima y Cundinamarca
Municipios Icononzo, Melgar, Nilo
Veredas: Boqueron, La reforma, Tokio, Malachi, La Esmeralda

Entornos de afectacion o de repercusién

Puntual

Andlisis de antecedentes

La configuracion geoldgica, geomorfolégica y geotécnica de la UF-2 relaciona litologias representadas
principalmente por lodolitas y areniscas conglomeraticas de las Formaciones Barzaloza o Fusagasuga y la
Formacion Carmen de Apicald, asi como por depositos aluviales pertenecientes al rio Sumapaz, los cuales se
encuentran dispuestos en forme discordante sobre las formaciones rocosas y en el cauce y llanura actual del
rio.

El rio Sumapaz muestra un patrén de drenaje en la zona homogénea, con direccion preferencial de flujo Este-
Oeste hasta descargar sus aguas en el rio Magdalena.

Dadas las fuertes pendientes que presenta el costado derecho, se caracteriza por estar muy bien drenado, lo
cual genera hacia las pendientes erosién laminar, surcos, y carcavas locales y procesos de inestabilidad en
cercania a las corrientes por baja cobertura vegetal.

Hacia el PR42+000 PS Tunel Actual Sumapaz, litolégicamente esta constituido por limolitas siliceas (cherts) y
areniscas del Grupo Olini y lodolitas y arcillolitas de la Formacion Conejo. Este sector geoldgica y
geotécnicamente esta caracterizado por presentar un relieve montafoso con altas pendientes, consecuente a
manera de lomerio (pendientes >25°). Se observan deformaciones continuas (pliegues) y sistemas de diaclasas
perpendiculares a la estratificacion, que en algunos sectores pueden ser detonantes de caida de bloques por el
grado de fracturamiento de las unidades de roca.

En el andlisis temporal de la UF-2 respecto a las actividades econémicas de las comunidades al entorno,
muestran intervenciones sobre la vegetacion, el suelo, las geoformas y el agua, asociadas a los cambios en el
uso del suelo o adecuacion de terrenos que causan y modifican la calidad visual del entorno y fragmentan la
conectividad de las coberturas naturales. Dichas modificaciones seran proporcionales a la intensidad y la
extension de los cambios de uso y cobertura que igualmente esta vinculada con el cambio en el paisaje, y en
general en la percepcion integral del entorno.

Estas actividades propias del area de estudio se asocian a cambios en el uso del suelo, el cual es un factor
importante en relaciéon con el cambio en la calidad visual, la alteracion de la fragmentacién o la pérdida de
conectividad, ya que por las caracteristicas economicas en el area es posible que la infraestructura de
recreacion, descanso asi como la frontera agricola continie modificando las superficies que se encuentran
cubiertas con areas naturales o seminaturales.

Andlisis de la tendencia

Las modificaciones del entorno por intervenciones sobre la vegetacion, el suelo, las geoformas y el agua,
asociadas a los cambios en el uso del suelo o adecuacién de terrenos causarian modificaciones a la percepcion
de la calidad visual del entorno y una modificaciéon en la fragmentacion y conectividad de las coberturas
naturales. Dichas modificaciones en el paisaje seran proporcionales a la intensidad y la extension de los
cambios que se generen en cada componente ambiental y en general en la percepcion integral del entorno.

Estas actividades propias del area de estudio se asocian a cambios en el uso del suelo, el cual es un factor
importante en relacion con el cambio en la calidad visual, la alteracién de la fragmentacion o la pérdida de
conectividad, ya que por las caracteristicas econémicas en el area es posible que la infraestructura de
recreacion, descanso asi como la frontera agricola continde modificando las superficies que se encuentran
cubiertas con areas naturales o seminaturales.
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Servicios ecosistémicos implicados

Servicios de regulacién (degradacién de los suelos, control de erosion)

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Negativo (-1)

La activacion de los procesos morfodinamicos estara asociado principalmente por efecto del modelado natural
de la zona montafiosa caracterizada por pendientes escarpadas valles estrechos y rocas muy fracturadas
sumado al avance en la frontera agricola y la infraestructura para recreaciéon y descanso favoreceran la
expansion de los procesos morfodinamicos, cambios en las georformas, reduccion en la calidad visual, un
aumento en la fragmentacion y la reduccién de la conectividad entre los ecosistemas.

Magnitud Relativa (MR)

Media (1,70)

Sustentacion de la calificacion

Actualmente se identifica una afectacion moderadamente significativa al paisaje en el escenario sin Proyecto,
ya que aunque se presentan procesos morfodinamicos en el area de influencia de la UF2 muy puntuales,
generalmente por la configuracion estructural y denudacional de area, al perfil de meteorizacion de las unidades
de roca (suelo residual y roca meteorizada) y al grado de fracturamiento y deformacion en las zonas de
fallamiento local y regional. Los cambios en el uso actual del sector estan condicionado también a las
actividades econdmicas (agricola y recreativa) de la poblacién discontinua que se desarrollan en este tramo.

Duracién

Permanente (4)

Sustentacion de la calificacion

Las modificaciones del terreno asociadas a la activaciéon de procesos de remocion en masa repercuten en la
geomorfologia y calidad del relieve son permanentes

Nivel de Vulnerabilidad

Bajo (1,0)

Sustentacion de la calificacion

Las condiciones de vulnerabilidad de este elemento al nivel de afectacién ante una intervencion
independientemente para el area de influencia son bajas, acorde con el tipo de cobertura vegetal, litologia,
tipos de pendiente y las condiciones de precipitacién arrojan pequefias franjas con moderada susceptibilidad a
la generacién y potencializacién de procesos morfodindmicos en las zonas de depositos de coluvién.

Resiliencia o Adaptabilidad

Muy Baja (4)

Sustentacién de la calificacion

De acuerdo con el analisis multitemporal de la evolucion de los procesos morfodinamicos en el area de
influencia de la UF-2, se considera que el nivel de resiliencia es muy bajo ya que la capacidad de que los
procesos morfodinamicos en el area para absorber perturbaciones y regresar a su estado original es temporal
(de 5 a 10 afios).

Sinergia

Baja (2)

Sustentacién de la calificacion

La activacion de procesos de remocion en masa y de procesos erosivos en la UF-2, esta asociado a la pérdida
de cobertura vegetal, el cambio en el uso del suelo, cambios en las geoformas del terreno, modificacion en el
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paisaje dado que el tipo de relieve presenta caracteristicas particulares contrastantes en algunos aspectos
como la variedad de morfologias, asi como las coberturas vegetales con alta heterogeneidad, que pueden
disminuir la capacidad de retener agua en el suelo, incrementando procesos erosivos, aumentando la
inestabilidad del terreno y afectando las propiedades fisico quimicas del suelo.

El grado de afectaciéon actual influye poco sobre el componente geomorfolégico (baja motricidad) pero las
consecuencias de esa accion se reflejan en otros factores de evolucion del relieve del area (alta dependencia)
que involucran el aporte de servicios ecosistémicos reguladores.

Grado de Dependencia de la poblacién de los servicios ecosistémicos implicados

Medio (3)

Sustentacién de la calificacion

La morfodinamica hace parte de la caracterizacion geomorfoldgica del area de estudio, las cuales ofrece
servicios ecosistémicos regulares pero que se vinculan a los servicios ecosistémicos culturales ya que la
configuracion geomorfoloégica determina qué tipo de actividades econémicas puedan desarrollarse como la
recreacion y turismo, lo cual es un eje fundamental en la dinamica econémica de la zona. Lo anterior esta
ligado de manera consecuente con la percepcion del paisaje para los habitantes del area de estudio y para la
comunidad en general.

Grado de Incertidumbre

Muy bajo (0,5)

Sustentacion de la calificacion

La informacion morfodinamica se fundamenta a partir de las caracterizaciones realizadas en el area, mediante
la fotointerpretacion de imagenes aéreas y ortofotos con verificacion e inspecciéon por medio de visitas de
campo, que facilitan realizar un andlisis adecuado de los posibles cambios dados en el tiempo, de manera que
hay poca incertidumbre asociada a los cambios en el paisaje.

indice de Afectacion NETA (IAN)

El indice Neto de Afectacién para la activacion de procesos morfodinamicos es de 1,86 por lo cual se considera
un impacto Poco Significativo

8.3.1.2.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El presente impacto se analiza y evalua de acuerdo con el escenario tendencial y los cambios que se pueden
presentar en cuanto a las caracteristicas geomorfoldgicas, morfodinamicas y geotécnicas por las actividades
planteadas para el proyecto durante su fase de construcciéon y cierre principalmente en las areas de
intervencion directa del proyecto.

Fase del Proyecto Construccion
Cierre

Actividades e Desmonte y limpieza
e Excavaciones
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e Construccion de obras subterraneas (tuneles, portales, ventanas de
construccion)
Recuperacion areas intervenidas

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

Las actividades y obras previstas para Proyecto de la UF-2 en la fase de construccién y cierre implican una
remocion y movimiento de tierras que genera la modificacion de las caracteristicas geomorfolégicas,
edafolégicas y con la intervencion de zonas catalogadas con moderada susceptibilidad a los procesos de
erosién y de remocidon en masa. Las actividades asociadas a este impacto involucran necesariamente la
remocion de las capas del suelo para la construccion de areas de trabajo y el desarrollo de las obras de
ampliacion del tercer carril y de construccién de las obras subterraneas principalmente en la adecuacion y
construccion de portales y ventanas de los tuneles cortos. Asi mismo estas actividades repercuten en
potencializar procesos de remocion en masa en aquellas zonas de mayor fracturamiento del macizo rocoso y en
las zonas de excavaciones de los portales de los tuneles donde se presentan depésitos coluviales de gran
espesor como en el portal de salida del Tunel Palmichala. En este sentido, para evaluar este impacto se
determinaron los conflictos que generaria el Proyecto asociados a su etapa mas critica, que seria
principalmente en la etapa de construccion.

Actividades como el descapote y la remocion de la cobertura vegetal puntual inciden y modifican las coberturas
presentes, modificando su estructura, consistencia, porosidad, capacidad de almacenamiento de agua y drenaje
natural. Esta modificacién altera la condicién de la cobertura actual y cambia las caracteristicas y capacidad de
respuesta en el suelo, la cobertura y geoformas a los procesos de erosion.

La conformacion de taludes de corte y para la construccion de los cuatro tineles cortos principalmente en los
sitios de portales y ventanas de acceso, puede generar procesos de inestabilidad y/o erosion si no se
implementan y adaptan las especificaciones técnicas establecidas de los estudios de disefio.

Las obras de intervencion directa de portales y ventanas de acceso de los tlneles cortos se concentran en
areas de moderada a baja susceptibilidad a procesos de remociéon en masa como se ilustra a continuacion:
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Para las obras superficiales como la conformacion de los taludes de corte se ubica en zonas con estabilidad
geomorfolégica y de estabilidad morfodinamica.

Localizacion

Departamentos : Tolima y Cundinamarca

Municipios Icononzo, Melgar, Nilo

Veredas: Boqueron, Tokio, Malachi, La Esmeralda

El impacto sera en las areas puntuales asociadas a los taludes de corte y construccion de los portales de los
cuatro tuneles cortos.

Cuantificacion

Teniendo en cuenta la magnitud relativa de este impacto es media debido a que las obras y actividades del
Proyecto se desarrollaran en una area aproximada de 32,47 ha. con respecto al area de influencia 298,3 ha.

Entornos de afectacion o de repercusion

Puntual. De manera especifica estaran concentrados las areas de afectacion a los sitos de intervencion directa
de conformacién de taludes de corte y construccion y adecuacion de los portales de los cuatro tineles cortos
proyectados.

Servicios Ecosistémicos implicados

Aprovisionamiento: Ganaderia, Agricultura.

Regulacion: Control de la erosion

Cultural: Recreacion

Soporte: funcionamiento de procesos del ecosistema que genera los servicios directos, como el proceso de
formacién y almacenamiento de materia organica

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Muy Probable (3.0)

Sustentacién de la calificacion

El impacto se encuentra asociado a las actividades de remocion de coberturas vegetales y suelo, excavaciones
superficiales y subterraneas en la fase de construccion de las obras proyectadas implican que sea muy
probable la ocurrencia de este impacto en el desarrollo del Proyecto en areas puntuales donde las condiciones
litolégicas, geotécnicas y de presencia de procesos de remocién en masa no sean tan favorables en términos
de estabilidad morfoldgica.

Caracter

Negativo (-1)

Sustentacién de la calificacion

Se evalla negativo de acuerdo a que se modifican las condiciones y caracteristicas geomorfologicas,
morfolégicas y edafolégicas actuales.

Magnitud Relativa (MR)

Muy Baja (0,9)

Sustentacién de la calificacion

La magnitud relativa es muy baja debido a que las areas de intervencion de las obras respecto a las areas de
moderada susceptibilidad a procesos de erosion y remocién en masa es menor del 18% con las obras de
insercion directa del proyecto al elemento analizado, es decir sera puntual ya que es un Proyecto concentrado,
limitando las obras solo a las areas requeridas. De acuerdo a las afectaciones de las obras y actividades del
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Magnitud Relativa (MR)

Proyecto, se realiza la proporciéon del area de afectacion del Proyecto (32,47 ha) con respecto al area de
estudio (279,6 ha).

Duracion

Temporal (3,0)

Sustentacion de la calificacion

La duracién del impacto se considera temporal debido a que las actividades de adecuacién y conformacién de
taludes de corte y la construccion de los portales estaran condicionadas a las especificaciones técnicas de los
estudios de disefio en términos de las medidas de estabilidad de las excavaciones superficiales y subterraneas,
y estas no tendran una duracion maxima a la contemplada para la etapa de construccion

Nivel de Vulnerabilidad

Medio (2,0)

Sustentacién de la calificacion

Se considera un grado de exposicién de este impacto con la insercién del proyecto de medio, por implicar
cambios geomorfolégicos, morfolégicos y edafolégicos para aquellas zonas de susceptibilidad moderada en los
portales de las obras subterraneas y en los taludes de corte de mayor magnitud.

Resiliencia o Adaptabilidad

Media (2,0)

Sustentacién de la calificacion

La potencializacion de las areas de mayor susceptibilidad ocurriran de forma temporal y seran adaptadas a las
medidas de estabilidad contempladas en los estudios de disefio de las obras superficiales y subterraneas; por lo
tanto, la resiliencia y adaptabilidad morfodinamica y del tipo de relieve a estas nuevas condiciones es media (de
1 a5 afos).

Sinergia

Baja (2,0)

Sustentacién de la calificacion

Las actividades y obras puntuales del proyecto que inciden probablemente en la activacién de procesos
morfodinamicos se consideran pasivas, es decir, poseen baja motricidad y alta dependencia con relacion al
conjunto de acciones generadoras de cambio relacionando a las actividades de estabilidad consideradas a nivel
de disefio para las excavaciones superficiales y subterraneas del proyecto.

Reversibilidad

Reversible a mediano plazo (1,9)

Sustentacién de la calificacion

Este impacto se considera reversible a mediano plazo, ya que los estudios de disefio especialmente de las
obras subterraneas donde se priorizan las areas con mayor susceptibilidad a procesos de remocién en masa en
los sitios de portales contemplan en los estudios de ingenieria los valores de calidad del macizo rocoso, la
seccion tipo a utilizar, el comportamiento observado para la estabilidad del frente durante la excavacion, las
deformaciones registradas en las secciones previas, y cualquier otro indicador para adoptar medidas de
estabilizacion a mediano plazo. Adicionalmente, durante la ejecucion de la obra se debera llevar a cabo un
control de deformaciones y un analisis de los sucesivos frentes de excavacion para detectar posibles anomalias
del terreno que pudieran derivar en un comportamiento deficiente del sostenimiento inicialmente previsto en
cada tramo de los tuneles proyectados que no sera superior al mediano plazo.

Recuperabilidad

CONTRATO APP No 004 DE 2016
Pagina 52/245




A mediano Plazo (1,20)

Sustentacién de la calificacion

La probabilidad de recuperar las condiciones iniciales alteradas a través de las especificaciones de estabilidad,
contempladas en los estudios de disefio para las obras superficiales (taludes de corte) y subterraneas de los
tuneles, las cuales se desarrollarian entre 1 y 4 afios.

Evoluciéon

Moderada (2,0)

Sustentacion de la calificacion

Como este impacto se relaciona especialmente con las excavaciones de las obras subterraneas en los sitios de
portales, la evolucion de los procesos de remocién en masa se considera moderada bajo la premisa que los
disefios ubican los portales de los tuneles en zonas de menor cobertera en sus primeros metros para poder
excavarse sin grandes riesgos, deseando que exista un recubrimiento suficiente por encima de su clave de
manera que se pueda desarrollar un arco autoportante. Sin embargo, cada portal dependera en cada caso del
tipo de terreno, de sus caracteristicas geomecanicas, y de los requerimientos constructivos particulares de las
obras. Estas afectaciones en la morfodinamica de los sitios de intervencion directa se presentarian entre seis
meses y un afio de que inicien las actividades asociadas.

Caracter acumulativo del impacto

Bajo (1,0)

Sustentacion de la calificacion

Se considera bajo debido a que la suma de impactos ocurridos en el pasado o que estan ocurriendo en el
presente y su temporalidad se ve reflejada en el efecto acumulativo de los procesos denudativos imperantes en
la zona por la configuracion geolégica, geomorfoldgica y geotécnica. El IAN corresponde a 1,86.

Caracter residual del impacto

Muy Bajo (0,5)

Sustentacion de la calificacion

El caracter residual del impacto se considera bajo debido a que una vez implementadas las especificaciones
técnicas a nivel de disefio de las excavaciones y conformacién de las obras superficiales y subterraneas no
requiere implementar medidas ambientales posteriores a estas.

Grado de Dependencia de la poblacién a los servicios ecosistémicos implicados

Medio (3,0)

Sustentacion de la calificacion

El grado de dependencia de la poblacién a los servicios ecosistémicos de este impacto (soporte, sostenimiento,
regulacion y cultural) involucra sitios de interés como la quebrada Palmichala y la Nariz del Diablo donde se
ubica el Tunel 4; estos sitios ofrecen una atraccién paisajistica y cultural en el area de influencia de la UF-2,
convirtiéndose en un servicio ecosistémico importante para los habitantes del area de estudio. Debido a que
puntualmente algunos de estos lugares se veran intervenidos por el desarrollo de las obras, no repercutira de
manera directa en su valor ecoturistico.se puede considerar inclusive que el proyecto proporcionara otro valor
paisajistico.

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

Medio (3,0)

Sustentacién de la calificacion

CONTRATO APP No 004 DE 2016
Pagina 53/245




El grado de dependencia del proyecto se considera medio, debido a que algunas actividades secundarias
asociadas al Proyecto dependen directamente de los servicios ecosistémicos principalmente los de soporte.

Grado de Incertidumbre

Bajo (1,0)

Sustentacién de la calificacion

Se cuenta con suficiente informacion para la evaluacion del impacto con la implementacion del proyecto. La
informacion morfodinamica se fundamenta a partir de las caracterizaciones realizadas en el area, mediante la
fotointerpretacion de imagenes aéreas y ortofotos con verificacion e inspeccion por medio de visitas de campo,
que facilitan realizar un analisis adecuado de los posibles cambios dados en el tiempo, de manera que hay poca
incertidumbre asociada a los cambios en el paisaje.

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

Poco significativo (1,82)

Sustentacién de la calificacion

El indice neto de afectacion para la activacion de procesos morfodinamicos es de 1,82 por lo cual se considera
un impacto Poco Significativo para el proyecto

DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Prevenibles: Intervencion solamente de las areas estrictamente necesarias que se va a afectar por las obras y
actividades del Proyecto.
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8.3.1.3 Pérdida de suelos y cambios en la calidad del suelo

Medio, componente y/o elemento afectado

Medio abiético: Geomorfologia, Paisaje, Suelos y uso de la tierra, Hidrologia, Calidad del agua, Atmésfera.
Medio biético: Ecosistemas terrestres (flora y fauna)
Medio socioeconémico: Econémico, Cultural,Arqueoldgico.

8.3.1.3.1 Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

La investigacion del suelo se fundamenta en la comprension de la naturaleza, propiedades, dinamicas y
funciones del suelo a partir de la disponibilidad de informacién confiable sobre la morfologia de los suelos y
otras caracteristicas obtenidas a través del estudio y la descripcién del suelo en el campo (FAO, 2009).

Los procesos de desarrollo adelantados en las ciudades y sus zonas de conexién comprenden areas
productivas que a menudo generan un deterioro de las condiciones ambientales circundantes. En los lugares
con un potencial de produccion agricola, pecuaria y recreacional conforman procesos de crecimiento urbano
que acarrean a menudo un deterioro de las condiciones ambientales circundantes, como el crecimiento
demografico, actividades comerciales e industriales, mayor uso de energia y recursos, asi como la generacion
de residuos al punto en que los sistemas tanto artificiales como naturales sobrepasan su capacidad de carga.

En los procesos agricolas, pecuarios, de construccion y expansion urbana conllevan consigo una cantidad de
impactos ambientales como la contaminacién de los suelos y afluentes naturales por disposicion inadecuada
residuos sdlidos y vertimientos de aguas residuales sin el debido tratamiento previo.

Teniendo en cuenta lo anterior, se puede decir que las actividades propias en el area de estudio genera
diversos aspectos negativos, que pueden verse reflejados en el funcionamiento de los ecosistemas naturales en
donde se adecuan infraestructuras; por lo tanto se presentan modificaciones ocasionadas por las actividades
antropicas.

En los procesos de construccion y expansion urbana, desarrollo de la agricultura, la ganaderia y actividades
mineras, se realiza retiro y movimiento de importantes cantidades de tierra, que pueden llegar a disponerse en
sitios no adecuados, estas intervenciones producen cambios apreciables en la geoforma del terreno. Por otro
lado la constante expansién urbana induce cada vez mas en los problemas ambientales asociados a los
cambios en los usos del suelo, con pérdida de superficies que en antes fueron destinadas para actividades
agropecuarias o para ecosistemas naturales. De acuerdo con la capacidad de uso del suelo se establecen los
siguientes usos potenciales:

Grupo (Uso) Subgrupos (Tipo de Uso)

Cultivos transitorios intensivos
. Cultivos transitorios semiintensivos

Agricola - - - -
Cultivos semipermanentes y permanentes intensivos
Cultivos semipermanentes y permanentes semiintensivos
Silvoagricola

Agroforestal Agrosilvopastoril
Silvopastoril
Pastoreo intensivo y semiintensivo

Ganadera -
Pastoreo extensivo
Produccion

Forestal Produccion-proteccion
Proteccion
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Forestal protectora
Conservacién | Recursos hidricos
Recuperacion
Fuente: IGAC - CORPOICA, 2002.

Conforme a lo indicado en el PBOT 2016 del municipio de Melgar, esta zona posee areas con grados de
amenaza por remision que va de alto y medio, lo cual también genera una pérdida de suelo.

Actualmente el suelo rural del municipio de Melgar esta constituido por 4.842 hectareas, compuestas por
nucleos rurales, areas de actividades recreativas, corredores turisticos y viales, y las areas de produccién
agropecuaria. El Plan Basico de Ordenamiento Territorial de Melgar, clasifica como suelos rurales las areas
incluidas en las siguientes categorias: Agricultura Intensiva, Produccién Pecuaria, Areas Agropecuarias,
Produccién Agropecuaria Pequefia escala y Extraccion de Hidrocarburos.®

Actualmente el 92% del suelo del Municipio de Melgar es rural y el restante 8% urbano. Del suelo rural, tan solo
el 9,2% se dedica a la agricultura (1.854 hectareas), el 43,8% son bosques (8.804 hectareas) y el 47% tiene
otros usos (9.445 hectareas), especialmente para asentamientos militares. Los sectores establecidos como
mineros dentro del PBOT corresponde a predios con titulos mineros autorizados o con licencias ambientales
aprobadas por la autoridad ambiental, segun el cédigo minero y el Decreto Nacional No. 2691 de 2014 se
establece que todas las areas del municipio son susceptible de ser explotadas siempre y cuando cumplan con
los estudios ambientales y la consecucion de los titulos mineros. °

Con base en los andlisis fisicoquimicos realizados para la caracterizacion del presente estudio, se encontré que
en los suelos del paisaje de montafia en clima calido-seco, se presenta una reaccion ligera y fuertemente acida
asi como ligeramente alcalina a neutra, con capacidad catiénica de cambio baja a media, porcentajes de
saturacion de bases medios a altos, materia organica media, fésforo disponible para las plantas alto y medio,
con fertilidad es alta a muy alta. Las pendientes pronunciadas y la susceptibilidad a la erosién constituyen los
principales limitantes de uso.

Los suelos del paisaje de montafia en clima calido-humedo, son suelos &cidos a ligeramente acidos, de
capacidad cationica de cambio, saturacion total de bases baja a media, materia organica y fésforo disponible
para las plantas bajos a muy bajos y con fertilidad baja a muy baja.

Suelos del paisaje de valle en clima calido-seco, se caracterizan por presentar contenidos moderados a bajos
de carbonato de calcio a través de todo el perfil, reaccion ligera a medianamente alcalina, alta saturacion de
bases, capacidad de intercambio catiénico, contenidos medios a altos de calcio, potasio y fésforo, mediana a
baja capacidad de intercambio catiénico y fertilidad moderada a alta.

Localizacién

Departamentos : Tolima y Cundinamarca
Municipios lcononzo, Melgar, Nilo
Veredas: Boqueron, La reforma, Tokio, Malachi, La Esmeralda

Entornos de afectacion o de repercusion

Local

 Documento técnico de soporte: Atributo suelo Revision y ajuste del PBOT de Melgar 2015.
9 Ibid.
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Andlisis de antecedentes

Segun el articulo 33 de la Ley 388 de 1997, el suelo rural esta constituido por los terrenos no aptos para el uso
urbano, por razones de oportunidad, o por su destinacion a usos agricolas, ganaderos, forestales, de
explotacion de recursos naturales y actividades analogas.

El Plan Basico de Ordenamiento Territorial adoptado mediante el Acuerdo Municipal No. 014 de 2001, no
establece tratamientos en el sector rural, y por el contrario define de manera acertada una zonificacion
ambiental, “orientada a realizar una sintesis ecolégica y socioeconémica de la situacién actual dirigida a la
prospeccion del espacio rural hacia actividades productivas que sean ecolégicamente sostenibles, socialmente
aceptable y econdmicamente viables.

Sin embargo el sector rural fue zonificado por el Acuerdo Municipal No. 029 de 2006, con el objetivo de
establecer una 6ptima utilizacion del suelo agricola controlando usos no apropiados que generen la destruccion
del potencial ambiental del territorio. Cada tratamiento fue identificado y desarrollado en el Documento Técnico
de Soporte (DTS). Para el efecto, la politica de tratamiento de areas rurales adopta una sectorizaciéon normativa
del suelo rural que comprende tres zonas: Tratamientos de Suelos de Proteccién, Tratamientos de Suelos de
Produccién y Tratamientos del Suelo Sub-Urbano. Asi mismo se definieron las actividades y los usos del suelo,
donde se establecieron igualmente las categorias de Principal, Complementario, Restringido y Prohibido para
los diferentes tipos de usos.

Andlisis de la tendencia

La pérdida en la calidad de los suelos puede causarse por usos y practicas de ordenacion de los territorios que
son insostenibles o por fenédmenos climaticos extremos. Actualmente, los suelos se encuentran sometidos a una
creciente presion debido a la intensificacion y el uso que caracteriza su aprovechamiento con fines de
urbanizacion (FAO, 2015). Dado lo anterior, la alteracion de la calidad de los suelos tiende a aumentar por el
crecimiento urbanistico sumado muchas veces a la falta de programas orientados a la proteccion del recurso

El 44,62% de los predios rurales en el municipio de Melgar tienen un destino econédmico “Recreacional”, lo que
indica que el sector rural del municipio, tiende a seguir desarrollando el turistico, de descanso y de
esparcimiento, por otro lado el 30,32% de los predios rurales corresponden a predios con destinacion
“Agropecuario”, por lo cual se observa que aun existen actividades orientadas a la agricultura y actividades
pecuarias.

De esta manera la perdida de suelo sera una situacién constante, asociada a las actividades agricolas y
pecuarias desarrolladas en la zona, pero sobre todo por la nueva infraestructura enfocada a las actividades
recreacionales, las cuales demandaran de mas areas para construccion.

Servicios ecosistémicos implicados

Aprovisionamiento: Ganaderia, Agricultura.
Regulacion: Control de la erosion

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Negativo (-1)

Las actividades propias de la expansion urbana y el crecimiento urbanistico implican la intervencién y remociéon
directa de las primeras capas del suelo, por lo que es inevitable la pérdida de suelo y la alteracién de sus
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, propiciando un cambio negativo en la calidad y productividad del
recurso durante estas actividades.
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Magnitud Relativa (MR)

Muy Baja (0,9)

Sustentacion de la calificacion

Se estimo6 que el grado de afectacion por actividades susceptibles a generar perdida de suelo en el area de
influencia del proyecto como el crecimiento urbanistico y la infraestructura recreacional es muy baja,
considerando el entorno de afectacion de estas actividades y su tendencia dadas las condiciones del recurso
suelo en cuanto al uso actual:

Grapo Uso actual Subgrupo Sigla Uso Area (ha)
Agroforestal Sistemas silvopastoriles SPA 33,7
Asentamiento Residengial ARE 4,3
Industrial 0,1
Mineria Materiales de construccion 1,2
Total areas susceptibles a generar perdida de suelo 39,3

Total areas susceptibles a generar perdida de suelo (39,2 ha) / Total area Al (279,6 ha) X 100 = 14%.

Duracién

Permanente (4)

Sustentacion de la calificacion

El suelo removido por la adecuacion de infraestructura recreacional y el crecimiento urbanistico se presenta de
manera constante ya que es una actividad importante para el desarrollo socioeconémico del municipio.

Nivel de Vulnerabilidad

Bajo (1)

Sustentacién de la calificacion

Puesto que el suelo se encuentra expuesto a la perdida y deterioro principalmente por actividades agricolas,
pecuaria e infraestructura asociadas recreacional, ademas el recurso no tiene una gran capacidad para asimilar
el impacto dado que generalmente éste es extraido del lugar de intervencion.

Resiliencia o Adaptabilidad

Muy Baja (4)

Sustentacion de la calificacion

Teniendo en cuenta la afectacion sobre el suelo asociada al crecimiento urbanistico y su infraestructura
asociada, se considera que el nivel de resiliencia es muy baja ya que al ser retirado el suelo de la superficie
ante cualquier tipo de obra, esta area no tendra la capacidad de volver a su estado inicial.
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Sinergia

Alta (3)

Sustentacién de la calificacion

La afectacion por perdida del suelo incide sobre otros impactos y sobre otros recursos como lo es la
contaminacion del agua y del aire, cambios en actividades productivitas y econdmicas, entre otros (alta
motricidad), pero la influencia de otros impactos sobre la calidad de los suelos se limita Unicamente a
actividades propias sobre el recurso, como es el cambio en el uso del mismo (baja dependencia).

En cuanto a los cambios en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, a pesar de las conexiones importantes
con las coberturas vegetales, las actividades econémicas y la conectividad ecolégica, los demas impactos no
necesariamente depende de éste, pero el suelo si se ve afectado por la perturbacion de otros elementos, como
los vertimientos, cambio de usos del suelo, remocion de suelo, entre otros.

Grado de Dependencia de la poblacién de los servicios ecosistémicos implicados

Alto (4)

Sustentacién de la calificacion

En este caso se considera Alta la dependencia la poblacién de los servicios ecosistémicos ya que esta se
beneficia en el sentido que brinda soporte, asi como por su potencial de aprovechamiento por parte de las
comunidades identificados en sus actividades diarias, en especial con las actividades agricolas y pecuarias.
Sin embargo se debe tener en cuenta que las actividades de agricultura y ganaderia en la zona presentaron un
declive desde inicios de los afios noventa.

Grado de Incertidumbre

Muy bajo (0,5)

Sustentacion de la calificacion

Teniendo en cuenta que mediante informaciéon secundaria y primaria (muestreos fisicoquimicos) es posible
caracteristicas del recurso suelo para tener informacion del estado actual, asi como su comportamiento
asociado a las actividades desarrolladas por la poblaciéon, de igual manera se pueden establecer las
actividades asociadas a los resultados obtenidos, por lo cual el grado de incertidumbre es muy bajo.

indice de Afectacion NETA (IAN)

El indice neto de afectacion para la perdida de suelo es de 1,81 por lo cual se considera un impacto Poco
Significativo.
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8.3.1.3.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

Las condiciones de andlisis para este impacto se enfocan en la alteraciéon de la calidad de los suelos, y la
pérdida del mismo a causa de la remocion de coberturas vegetales y de la capa superficial u organica del suelo
por las actividades planteadas para el proyecto durante su fase de construccion y cierre.

Fase del Proyecto Construccion
Cierre
Actividades e Desmonte y limpieza

e Excavaciones

e Rellenos y Terraplenes

e Transporte y disposicién de material sobrante de excavacion
e Estabilizacion de taludes

e Recuperacion areas intervenidas

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

En el area de influencia del componente abiético (298,33 hectareas), se delimitaron 10 unidades cartograficas
de suelos, correspondientes a: Sistemas silvopastoriles, Sistema forestal productor, Sistemas forestales
protectores, Conservacion y/o recuperacion de la naturaleza-recreacion, Sin uso agropecuario, Residencial,
Industrial, Transporte, Materiales de construccion y Cuerpos de Agua Naturales, distribuidas en los municipios
de Icononzo, Melgar y Nilo que tendran un area total de intervencién de 30,88 ha, las cuales seran objeto de
remocion de cobertura vegetal y descapote y en las cuales se veran impactadas las propiedades fisicoquimicas
y bioldgicas del suelo.

Las actividades y obras previstas para Proyecto en sus diferentes fases, implican una remocién y movimiento
de tierras que genera la modificacion de las caracteristicas del mismo, ya que es necesaria la remocion de las
capas del suelo para la construccion de areas de trabajo que alojaran o movilizaran al personal, equipos
insumos y desechos. Asi mismo la remocion de la cobertura vegetal reduce la biodiversidad y el contenido de
materia organica del suelo e incrementan los riesgos de erosion. En este sentido, para evaluar este impacto se
determinaron los conflictos de suelos que generaria el Proyecto asociados a su etapa mas critica, que
corresponde a la construccion:

e  Generacion y manejos de residuos solidos (peligrosos y no peligrosos).

e Pérdida del horizonte edafico del suelo en los sectores donde se realizaran las actividades constructivas y
de adecuacion de terrenos.

e Vertimiento de aguas residuales.

Estas actividades se describen y analizan a continuacion:

Generacion y manejos de residuos soélidos (peligrosos y no peligrosos).

Se identifico la generacion de residuos sélidos como una actividad del proyecto asociada a este impacto; Los
residuos solidos (residuos vegetales, especiales, reciclables y peligrosos) que se generaran durante la fase de
construccion, son producto del uso de diversas materias primas y materiales propios de la construccion.

CONTRATO APP No 004 DE 2016
Pagina 60/245



Pérdida del horizonte edafico.

El horizonte edafico del suelo se compone por la capa de suelo definida por su estructura, origen y contenido de
materia organica, que es el soporte primordial de un ecosistema. Las construcciones de las obras civiles
implican una modificacion en el uso actual de suelo a un uso con intervencién antropogénica (red vial, tejido
urbano, tierras degradadas, zonas industriales), es decir, sin un uso productivo.

Actividades como el descapote y la remocién de cobertura vegetal puntual modifican las coberturas presentes
en esa zona (Sitios de disposicion de materiales y sitios de construccion de vias), durante el desarrollo de las
actividades se genera compactacion del suelo; modificando su estructura, consistencia, porosidad, capacidad
de almacenamiento de agua y drenaje natural.

Otra actividad importante de afectacién es el uso de las vias de acceso para el transporte de equipos,
materiales y personal. Su ejecucién implica compactaciones generadas por la maquinaria pesada que se
utilizardn como transporte, afectando la porosidad de los suelos, trayendo como consecuencia la disminucion
en el movimiento vertical del agua e impidiendo la penetraciéon de raices a lo largo del perfil, asi como una
disminucion de la actividad biolégica debido a la generaciéon de condiciones anaerdbicas producto de la
compactacion que sera producida en el suelo.

Para cuantificar el impacto al suelo, se determinaron los usos del suelo en el area de influencia del proyecto y
en las areas que use modificaran por la construccion de las obras e infraestructura asociada. El area de
intervencion del Proyecto corresponde a 32,47 ha, de las cuales se van a afectar 26,16 ha de suelo de uso en
Sistemas silvopastoriles (21,65 ha), areas para la conservacion y/o recuperacion de la naturaleza y Sistemas
forestales protectores (4,11 ha) y Sistema forestal productor (0,4 ha). Las areas restantes corresponden a zonas
ya intervenidas y la mayor afectacion a los suelos es por la ampliacién de la doble calzada. En conclusién, los
suelos que seran intervenidos por el Proyecto tienen un uso en aspectos agricolas y pecuarios.

Localizacién

Departamentos : Tolima y Cundinamarca
Municipios Icononzo, Melgar, Nilo
Veredas: Boqueron, Tokio, Malachi, La Esmeralda

Cuantificacién

Teniendo en cuenta la magnitud relativa muy baja, las obras y actividades del Proyecto, se realiza la proporcién
del area de afectacion del Proyecto (32,47 ha) con respecto al area de estudio (298,33 ha).

Entornos de afectacion o de repercusién

Puntual

Servicios Ecosistémicos implicados

Aprovisionamiento: Ganaderia, Agricultura.
Regulacion: Control de la erosion
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CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Seguro (4)

Sustentacién de la calificacion

El impacto por remocion de coberturas vegetales y suelo, la generacion de residuos soélidos, vertimientos y en
general la construccion de obras hacen que sea segura la probabilidad de ocurrencia en el desarrollo del
Proyecto.

Caracter

Negativo (-1)

Sustentacion de la calificacion

Es negativo en el sentido que se modifican condiciones actuales de los suelos.

Magnitud Relativa (MR)

Muy Baja (0,5)

Sustentacién de la calificacion

La magnitud relativa es muy baja debido a que la intervencién a los suelos sera puntual ya que es un Proyecto
concentrado, limitando las obras solo a las areas requeridas. De acuerdo a las afectaciones de las obras y
actividades del Proyecto, se realiza la proporcién del area de afectacion del Proyecto (32,47 ha) con respecto al
area de estudio (279,6 ha).

(32,47 /298,33) x100 = 10,88

Duracion

Permanente (4)

Sustentacion de la calificacion

Aunque en el proyecto se presenta infraestructura temporal como los campamentos, la mayor area del Proyecto
corresponde a obras permanentes, con una vida Gtil muy superior a los 10 afios.

Nivel de Vulnerabilidad

Muy Bajo (0,9)

Sustentacion de la calificacion

Debido a que el Proyecto es concentrado y las afectaciones son puntuales, el recurso suelo en la mayor parte
del el Area de influencia no presenta modificaciones significativas en términos de area para su uso, de esta
manera se presentan mas de 247 ha (>88% del Al) de suelo que no seran intervenidas de ninguna forma.
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Resiliencia o Adaptabilidad

Muy baja (4)

Sustentacion de la calificacion

Las afectaciones por pérdida de suelo son permanentes, asi mismo el suelo tiene muy baja capacidad de
retornar a su estado inicial.

Sinergia

Baja (2)

Sustentacién de la calificacion

La relacién y dependencia de este impacto es directa con la Pérdida de cobertura vegetal y habitat terrestres,
siendo una afectacion puntual a suelos productivos agropecuarios, sin embargo los demas impactos no
dependen necesariamente de la modificacion de las propiedades fisicoquimicas y usos del suelo.

Reversibilidad

Irreversible (4)

Sustentacion de la calificacion

El material extraido producto de las excavaciones es depositado en el Zodme, sin embargo el suelo puede ser
utilizado para recuperacion de areas intervenida pero no seran de caracter productivo (agricola-ganadero) y se
perderia parte de las caracteristicas iniciales del mismo.

Recuperabilidad

A muy largo plazo (2,5)

Sustentacién de la calificacion

Con actividades enfocadas a la conservaciéon y restauracion de suelos, se puede compensar los suelos
removidos para un fin productivo o ecoldgico. Sin embargo, la compensacién del recurso al ambiente empezaria
en un nivel considerable mas alla del tiempo de construcciéon del proyecto y aun asi no se recuperarian
totalmente las caracteristicas iniciales de las areas afectadas, clasificando el impacto como recuperable muy a
largo plazo teniendo en cuenta los tiempos de excavacion y adecuacion de los depdsitos y el inicio de las
actividades de restauracion y compensacion de biodiversidad (coberturas vegetales, aprovechamiento forestal,
entre otros).

Evolucion

Muy rapida (4)

Sustentacion de la calificacion

Las afectaciones a los suelos se presentan con el inicio actividades de remocidon de coberturas vegetales
generando cambios inmediatos, de acuerdo con el cronograma de avance del Proyecto.
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Caracter acumulativo del impacto

Muy bajo (0,5)

Sustentacion de la calificacion

Las afectaciones al recurso han sido muy bajas. Acorde al andlisis de tendencias del escenario sin Proyecto, se
identifican pocas actividades que afecten en gran medida el recurso del suelo.

Caracter residual del impacto

Alto (3,5)

Sustentacion de la calificacion

Debido a que le pérdida del recurso suelo es inevitable, por lo cual las medidas de manejo se deben
implementar para la recuperacion del suelo y la compensacion de coberturas vegetales.

Grado de Dependencia de la poblacién a los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (1)

Sustentacién de la calificacion

En el area de influencia del Proyecto se identificaron pocos usos productivos, por lo cual la poblacion hace
mayor uso del suelo para actividades asociadas a asentamientos, usos vial y de infraestructura.

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (1)

Sustentacién de la calificacion

Para este caso el Proyecto no requiere de ningun servicio ecosistémico para su ejecucion ya que la mayor parte
del area de intervencion ya se encuentra alterada por actividades o proyectos viales y/o infraestructura.

Grado de Incertidumbre

Muy bajo (0,5)

Sustentacién de la calificacion

Teniendo en cuenta que mediante la informacion recolectada durante la caracterizacion del componente
abidtico se conoce el estado actual y la tendencia del recurso suelo.
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indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

Poco Significativo (1,69)

Sustentacién de la calificacion

El indice neto de afectacién para la perdida de suelo es de 1,69 por lo cual se considera un impacto Poco
Significativo

DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Las medidas de manejo que se plantean al impacto son:

Prevenibles: Intervencion solamente de las areas estrictamente necesarias que se va a afectar por las obras y
actividades del Proyecto. Manejo integral de residuos solidos (clasificacion, separacion en la fuente,
aprovechamiento, transporte, almacenamiento y disposicion final).

Compensables: Recuperacién, almacenamiento y tratamiento del suelo intervenido para usos del Proyecto.
Compensacion de coberturas vegetales.

Mitigables: Manejo adecuado de residuos liquidos.

8.3.1.4 Cambio de usos del suelo

Medio, componente y/o elemento afectado

Medio abiético: Paisaje, Suelos y uso de la tierra, Atmosfera.
Medio biético: Ecosistemas terrestres (flora y fauna)
Medio socioeconémico: Econémico, Cultural.

8.3.1.4.1 Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

El area de estudio presenta usos actuales de los suelos compatibles con los usos permitidos en los
instrumentos de ordenamiento territorial (68,4% del Al). Sin embargo se presentan conflictos de uso en menor
proporcion en suelos donde existe subutilizacion severa que son suelos con aptitud ganadera, que actualmente
se encuentran bajo usos forestales y de conservacion. Subutilizacién moderada que representan tierras con
vocacion forestal (productor) en usos agroforestales; y tierras con vocacion para ganaderia extensiva, en usos
agricolas semiintensivos y finalmente se distinguen tierras sin conflicto de uso, donde se encuentran suelos con
usos ganaderos y en conservacion, que coinciden con la vocacidon de las mismos, como se observa a
continuacion:
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Conflictos de Uso de los Suelos Al - Unidad Funcional 2, Ampliacién Tercer Carril Bogota Girardot

otue snc::ial Uso actual A'::s Conflicto de uso Area g:;r;flicto %

204.10 68,4

541 1,8

21,60 72

42,63 14,3

1,27 0,4

6,49 2,2

16,84 5,6

TOTAL 298,3 100

La degradacion del suelo y del ecosistema es un impacto asociado al cambio de uso que se presenta
principalmente por las obras que implican el descapote del suelo.

Existe conflictos de suelo debido a que suelos con su potencial para actividades agricolas, pero actualmente se
encuentran bajo usos agroforestales, ganaderos y de conservacién generando conflicto.

Teniendo en cuenta que actualmente existen conflictos de uso en el area de influencia del proyecto se podria
presentar un impacto acumulativo sobre los suelos del area del proyecto.

Localizacion

Departamentos : Tolima y Cundinamarca
Municipios Icononzo, Melgar, Nilo
Veredas: Boqueron, La reforma, Tokio, Malachi, La Esmeralda

Entornos de afectacion o de repercusion

Local

[Analisis de antecedentes
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Existen numerosas acepciones que se asignan a los términos “Uso” y “Cobertura” los cuales dependen de la
disciplina dentro de la cual se emplean. Asi, el termino cobertura se aplica en un todo o en parte a algunos de
los atributos de la tierra y que en cierta forma ocupan una porcién de su superficie, por estar localizados sobre
esta. El término uso se aplica al empleo que el hombre da a los diferentes tipos de coberturas, ciclica o
permanentemente, para satisfacer sus necesidades materiales o espirituales (IGAC - CORPOICA, 2002). Lo
anterior hace referencia a la forma como las comunidades hacen el aprovechamiento del territorio,
principalmente de las coberturas de la tierra.

Los conflictos de uso de la tierra son el resultado de la discrepancia entre el uso que el hombre hace
actualmente del medio natural y aquel que deberia tener de acuerdo con la oferta ambiental. Se originan por
diversas causas entre las que sobresalen la desigualdad en la distribucion de tierras y el manejo no planificado
de la relacion uso - tierra en una determinada region. Los conflictos del uso de la tierra se presentan cuando las
tierras son utilizadas inadecuadamente ya sea por sobreutilizacion o subutilizacion.

Analisis de la tendencia

Teniendo en cuenta que actualmente la mayoria del uso que se le da a las tierras en la zona de interés guarda
correspondencia con la vocacién de uso principal, la tendencia es a no causar un gran deterioro ambiental, lo
cual permite mantener actividades adecuadas y concordantes con la capacidad productiva natural de las tierras.
Sin embargo se deben tener presentes los suelos cuyo uso actual esta por debajo, de la clase de vocacion de
uso principal recomendada, de acuerdo con la capacidad de producciéon de las tierras y las actividades de
recreacion y turismo que podrian llegar a alterar estas condiciones.

Servicios ecosistémicos implicados

Aprovisionamiento: Ganaderia, Agricultura.
Regulacion: Control de la erosion
Culturales: Recreacion y turismo

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Negativo (-1)

Ya que las actividades que alteran de manera significativa el terreno genera un cambio en el uso de los suelos
y su uso potencial.

Magnitud Relativa (MR)

Muy baja (0,5)

Sustentacion de la calificacion

Teniendo en cuenta lo descrito en los Planes basicos de ordenamiento territorial, de los municipios del area de
estudios, se tienen establecidas claramente los usos permitidos en el area asi como las zonas de expansion
urbana, mediante una zonificacion del territorio la cual se esta implementando gradualmente, de esta manera
la magnitud relativa en cuanto al cambio de uso del suelo se considera muy baja en relacion a las restricciones
que se establecen en los instrumentos de ordenacion.
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Duracién

Permanente (4)

Sustentacion de la calificacion

Conforme a la dindmica de la zona el cambio del uso del suelo estaria enfocado en adecuacion de areas para
descanso y recreacion, las cuales persistirian por mas de 10 afos.

Nivel de Vulnerabilidad

Muy Bajo (0,1)

Sustentacién de la calificacion

Los territorios presentan zonas de cultivos, pastos, areas agricolas heterogéneas, pero también se presentan
territorios, por lo cual el suelo sera capaz de asimilar los cambios ocasionados por las actividades econémicas
propias de los municipios.

Resiliencia o Adaptabilidad

Muy Baja (4)

Sustentacion de la calificacion

Los suelos poseen una capacidad inherente para restaurar sus sistemas de sustento de la vida, siempre que la
perturbacion causada, especialmente por las actividades antrépicas, no sea demasiado drastica y que haya
tiempo suficiente para que los sistemas se recuperen (FAO, 2009). Sin embargo los cambios en el uso
asociadas a actividades de recreacioén y turismo seran a muy largo plazo por lo cual la capacidad del elemento
de absorber perturbaciones y regresar a su estado original es mayor a 10 afos.

Sinergia

Baja (2)

Sustentacion de la calificacion

Los cambios en las cobertura vegetales y habitats terrestres, en la calidad del suelo, la conectividad de
ecosistemas, la calidad visual, entre otros, generan modificacién en los usos agropecuarios por infraestructura
de recreacion, por lo cual es una caracteristica de la sinergia baja de este elemento con baja motricidad y alta
dependencia debido a que se ve mayormente influenciado por cambios en otros elementos.

Grado de Dependencia de la poblacién de los servicios ecosistémicos implicados

Alto (4)

Sustentacién de la calificacion

En los municipios de la zona de interés la poblacion se beneficia directa o indirectamente del uso que se le da
al suelo por lo cual los medios de subsistencia de la comunidad dependen en parte del servicio que presta el
ecosistema.
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Grado de Incertidumbre

Muy bajo (0,5)

Sustentacion de la calificacion

A través de la informacién disponible y con los esfuerzos de las administraciones municipales para identificar
los usos actuales y potenciales de sus territorios, se cuenta con informacion valida y confiable que permite la
prediccion del comportamiento del uso del suelo.

indice de Afectacion NETA (IAN)

El indice de afectacion neta para el cambio en el uso del suelo es de 1,34 por lo cual se considera un impacto
Poco Significativo.

8.3.1.4.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El cambio en el uso del suelo se evalia bajo un analisis que tiene en cuenta los cambios permanentes que se
daran en las areas de internacion directa y superficial en el area de influencia definida para el proyecto por las
actividades planteadas durante su fase de construccion y cierre.

Fase del Proyecto Construccion
Cierre
Actividades e Excavaciones

e Transporte y Colocacion de material granular, pavimento flexible y
concreto hidraulico (rigido)

e Rellenos y Terraplenes

e Transporte y disposicion de material sobrante de excavacion

e Estabilizacién de taludes

e Empradizacion

e Recuperacion areas intervenidas

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

La presion sobre las unidades de suelo de un territorio al igual que de los servicios ambientales que estos
proveen, de igual manera se aumenta la demanda de recursos naturales (suelo, agua, minerales aire, bosques),
vitales para el desarrollo econémico de las ciudades y de futuras generaciones. De esta manera las ciudades y
los proyectos nacionales desempefian un papel central en el proceso de desarrollo; son, lugares productivos
que hacen un aporte importante al crecimiento econémico de los paises.
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Durante el desarrollo de la fase de construccién del proyecto, las actividades de adecuacion y descapote
implican el retiro y manejo de suelo organico para poder llevar a cabo la construccion de las diferentes obras lo
cual cambiara el uso actual de los suelos en dichas areas puntuales.

En el area de influencia del componente abidtico (279,6 hectareas), se delimitaron 10 unidades cartograficas de
suelos, correspondientes a: Sistemas silvopastoriles, Sistema forestal productor, Sistemas forestales
protectores, Conservacion y/o recuperacion de la naturaleza-recreacion, Sin uso agropecuario, Residencial,
Industrial, Transporte, Materiales de construccién y Cuerpos de Agua Naturales, distribuidas en los municipios
de Icononzo, Melgar y Nilo que tendran un area total de intervencién de 30,88 ha, las cuales seran objeto de
remocién de cobertura vegetal y descapote y en las cuales se cambiara el uso actual por infraestructura vial y
depdsito de materiales de excavacion (Zodme).

En general, los procesos de cambio de uso de suelo como conversion de la vegetacion natural hacia coberturas
antrdpicas, generan impactos ambientales como la incidencia en el cambio climatico, pérdida de biodiversidad,
compactacion de suelos por el cambio de uso, degradacion de ecosistemas estratégicos (FAO, 2015).

Finalmente, es importante considerar que en la fase de operacién donde se tendra una restauracion
morfolégica, revegetalizacion y/o reforestacion, que propiciara un cambio benéfico en el uso del suelo ya que se
minimizan los dafios ambientales con la restauracién del suelo en areas intervenidas como en zodme, produce
una estabilizacion del mismo, colonizacidon de organismos y promueve la regeneracion natural en los diferentes
entornos. Por lo anterior, y dado que se contemplan como actividades de control y manejo, su valoracion estara
enfocada en los programas de manejo ambiental.

Localizacién

Departamentos : Tolima y Cundinamarca
Municipios Icononzo, Melgar, Nilo
Veredas: Boqueron, Tokio, Malachi, La Esmeralda

Cuantificacién

Teniendo en cuenta la magnitud relativa muy baja, las obras y actividades del Proyecto, se realiza la proporcion
del area de afectacion del Proyecto (32,47 ha) con respecto al area de estudio (298,3 ha).

Entornos de afectacion o de repercusion

Puntual

Servicios Ecosistémicos implicados

Aprovisionamiento: Ganaderia, Agricultura.
Culturales: Recreacion y turismo
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CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Seguro (4)

Sustentacion de la calificacion

Al remover la cobertura natural para dar paso a la construccién y establecimiento de infraestructura vial para el
desarrollo del proyecto, es inevitable el cambio en el uso del suelo.

Caracter

Negativo (-1)

Sustentacion de la calificacion

Al realizarse las actividades de desmonte y descapote se da una alteracién negativa en el uso de los suelos,
dada la pérdida de coberturas vegetales y su uso potencial.

Magnitud Relativa (MR)

Muy baja (0,5)

Sustentacion de la calificacion

Considerando el entorno de afectacion por la construccion de obras dentro del Al abiética, se estimé que el
grado de afectacién por dichas actividades sobre el uso del suelo es muy bajo:

Cambio de uso del suelo por infraestructura del Proyecto
Grupo Subgrupo Area (ha)
Agroforestal | Sistemas silvopastoriles 21,65
Conservacién Areas para la conservacion y/o recuperacion de la naturaleza 4,11
Sistemas forestales protectores
Forestal Sistema forestal productor 0,40
Total 26,16

Total areas susceptibles a cambio de uso (26,16 ha) / Total area Al (298,3 ha) X 100 = 8,8%.

Duracién

Permanente (4)

Sustentacion de la calificacion

El cambio del uso del suelo se evidenciara a lo largo del desarrollo del proyecto y dado el tiempo de operacién
estimado, el cambio en el uso persistira por mas de 10 afios.
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Nivel de Vulnerabilidad

Bajo (1)

Sustentacién de la calificacion

El suelo sera capaz de asimilar los cambios ocasionados por desmonte y descapote, en cuanto a uso se refiere,
dadas la cantidad de areas a intervenir, las condiciones de almacenamiento y preservacion al que seran
sometidas las capas retiradas y las medidas dispuestas en el plan de cierre.

Resiliencia o Adaptabilidad

Baja (2,5)

Sustentacion de la calificacion

La resiliencia del suelo es un concepto importante para entender la capacidad del recurso para recuperarse
ante una degradacion; refleja el tiempo necesario para que el suelo se recupere tras una perturbacion. Los
suelos poseen una capacidad inherente para restaurar sus sistemas de sustento de la vida, siempre que la
perturbacion causada, especialmente por las actividades antropicas, no sea demasiado drastica y que haya
tiempo suficiente para que los sistemas se recuperen (FAO, 2009). Considerando lo anterior y teniendo en
cuenta la afectacion sobre la calidad del suelo por su retiro inminente, se considera un nivel de resiliencia bajo.

Sinergia

Baja (2)

Sustentacion de la calificacion

Los cambios en los usos del suelo se encuentran asociados a las actividades de desmonte y descapote, que
repercuten en la pérdida de cobertura vegetal y habitats terrestres, cambios en la calidad del aire, alteracion de
la calidad del suelo y cambios en la conectividad de ecosistemas y la calidad visual, entre otros, por lo tanto
muestra una condicién sinérgica con baja motricidad. Asi mismo, el comportamiento del impacto sobre la
calidad de los suelos, sera influenciado por otros impactos como cambios en la demanda y oferta de bienes y
servicios (alta dependencia), lo que manifiesta la muy alta sinergia del impacto evaluado con otros impactos
generados por el proyecto. Cuando la accion generadora de cambio es pasiva, es decir, posee Baja Motricidad
y Alta dependencia con relacion al conjunto de acciones generadoras de cambio identificadas

Reversibilidad

Irreversible (4)

Sustentacion de la calificacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto vial y por la presién ocasionada por el desmonte y
descapote sobre el uso del suelo, el impacto generado no es reversible.

Recuperabilidad

Irrecuperable (4)
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Sustentacién de la calificacion

En las areas de mayor intervencion por el retiro del recurso no se podra recuperar el uso del suelo ya que
cambiara definitivamente, esta condicion se mantendra a menos que se desarrollen actividades enfocadas a la
recuperacion y conservacion del suelo, sin embargo dadas las caracteristicas del proyecto, el cambio en el uso
del suelo por infraestructura vial sera permanente.

Evoluciéon

Muy rapida (4)

Sustentacion de la calificacion

Una vez se inicia la etapa constructiva del proyecto, se interfiere en el uso del suelo de tal forma que el cambio
se evidenciara inmediatamente y se mantendra durante el desarrollo y operacion del proyecto.

Caracter acumulativo del impacto

Muy bajo (0,5)

Sustentacién de la calificacion

Las obras proyectadas generaran cambios en algunas hectareas de suelo que pueden modificar sus usos por
actividades econémicas de manera puntual, asi mismo como se determind en la evaluacién del impacto sin
proyecto, dadas las actividades agropecuarias de la zona es evidente que el impacto de cambio de uso del
suelo pero al ser muy baja la afectacion en area al recurso se identifican pocas actividades que afecten en gran
medida.

Caracter residual del impacto

Medio (2)

Sustentacion de la calificacion

Con el final de la fase de construccion se llevaran a cabo donde sea posible actividades de recuperacion y
restauracion de los suelos en algunas areas puntuales previamente intervenidas, sin embargo serna limitadas
estas areas; dadas estas consideraciones, se considera como un impacto medio que persistird y generara
alteraciones moderadas.

Grado de Dependencia de la poblacion a los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (1)

Sustentacién de la calificacion

En el area de afectacién por el Proyecto presenta actualmente infraestructura vial y uso para Sistemas
silvopastoriles en el area del Zodme, por lo cual la poblaciéon hace uso de estos para actividades econémicas,
de esta manera se considera que su dependencia es baja.
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Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (1)

Sustentacién de la calificacion

Para este caso el Proyecto no requiere de ningun servicio ecosistémico para su ejecucion ya que la mayor parte
del area de intervencion ya se encuentra alterada por actividades o proyectos viales y/o infraestructura.

Grado de Incertidumbre

Muy bajo (0,5)

Sustentacién de la calificacion

Considerando que se cuenta con informacion valida y confiable que permite la prediccion del comportamiento
del impacto durante y después del desarrollo del proyecto y en la determinacion de los efectos que se puedan
generar sobre el uso del suelo.

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

Poco Significativo (1,76)

Sustentacion de la calificacion

El indice de afectacion neta del impacto para la perdida de suelo es de 1,76 por lo cual se considera un impacto
Poco Significativo

DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Las medidas de manejo que se plantean al impacto son:

Prevenibles: Intervencién solamente de las areas estrictamente necesarias que se va a afectar por las obras y
actividades del Proyecto.

Compensables: Recuperacion, almacenamiento y tratamiento del suelo intervenido para usos del Proyecto.
Compensacion de coberturas vegetales.
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8.3.1.5 Cambios en la calidad del agua superficial

Medio, componente y/o elemento afectado

Medio abidtico, Calidad de agua, usos del agua.

8.3.1.5.1 Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

Dentro del area de influencia del proyecto, se identificé la presencia de cuerpos de agua superficiales que
corresponden a puntos sobre el rio Sumapaz y afluentes presentes en el Al del proyecto, en los cuales se
realizé la caracterizacion de las aguas con el fin de establecer un diagndstico actual de la calidad de agua.

Los resultados de calidad de aguas superficial de los cuerpos hidricos evaluados fueron en términos generales
normales y acordes con las caracteristicas propias de cada punto monitoreado, teniéndose en general
condiciones fisicoquimicas y bacteriolégicas que en su mayoria dan cumplimiento a los limites maximos
permisibles establecidos en la normatividad ambiental vigente, para aquellas variables contempladas en el
Decreto 1076 de 2015.

Los cuerpos de agua superficial evaluados se caracterizaron por presentar temperaturas medias acordes al
clima del area de estudio, niveles de pH cercanos a la neutralidad, concentraciones de oxigeno disuelto propios
de las condiciones de cada punto y en general fue comun la existencia de aguas blandas con moderadas
cargas organicas, la presencia baja de iones y moderada de sélidos, asi como la ausencia de casi la totalidad
de metales evaluados, tal y como ocurrié con compuestos organicos como los fenoles totales ausentes en todos
los puntos y las minimas concentraciones de grasas y aceites obtenidas.

El indice de calidad de agua ICA, es el valor numérico que califica la calidad de agua de una corriente
superficial, con base en las mediciones obtenidas para un conjunto de cinco o seis variables registradas en un
monitoreo en un periodo de tiempo, a partir de los datos obtenidos en los monitoreos realizados en el periodo
entre agosto y septiembre de 2017, se realizo el calculo de este indice, obteniendo los siguientes resultados:

VALOR CALIFICACION DE LA
FUENZS ICA CALIDAD DEL AGUA
PAS1-Rio Sumapaz aguas arriba 0,78 Aceptable
PAS26-Rio Sumapaz-Tunel 0,60 Regular
PAS27-Rio Sumapaz aguas abajo 0,77 Aceptable
PAS3-La Palmichala 0,48 Mala
PAS13-Qda. La Cascada 0,49 Mala
SumBog-Rio Sumapaz Boqueron 0,60 Regular
PALAGAR- La Palmichala aguas arriba 0,40 Mala
CASCADA 1-Qda. La Cascada 1 0,63 Regular
CASCADA 2--Qda. La Cascada 2 0,52 Regular
ZODME-Rio Sumapaz Zodme 0,54 Regular

Teniendo en cuenta los resultados anteriores, se presenta en la mayoria de puntos cuentan con una calificacion
entre regular y mala, lo que indica presencia de algin grado de contaminacion en estas fuentes, afluentes del
rio Sumapaz, que se encuentran dentro del area de influencia del proyecto, por su parte, el rio Sumapaz
presenta una calificacion aceptable en el area del trazado y regular en el area del Zodme, indicando deterioro
de la calidad del agua a su paso por los centros poblados y recepciéon de vertimientos domeésticos sin ningun
tipo de tratamiento.
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Localizacién

Departamentos : Tolima y Cundinamarca
Municipios Icononzo, Melgar, Nilo
Veredas: Boqueron, La reforma, Tokio, Malachi, La Esmeralda

Entornos de afectaciéon o de repercusién

Local

Andlisis de antecedentes

La resolucion 2833 del 30 de diciembre de 2008, expedida por la CAR, incluye en su considerando: “Que al
realizar el analisis de las condiciones de calidad en el trayecto establecido, durante 2 campafias de monitoreo
efectuadas en el 2007, se considera en términos generales que la calidad de la cuenca del rio Sumapaz es
buena; y los parametros fisicoquimicos y la cantidad de materia organica se encuentra dentro de los valores
normales encontrados en aguas superficiales”.

Analisis de la tendencia

La calidad del agua del rio Sumapaz, a través del tiempo, tiende a mantenerse, de acuerdo con lo establecido
en la resoluciéon 2833 del 30 de diciembre de 2008 expedida por la CAR, se han establecidos los parametros
para los diferentes usos del agua, a los que se debe llegar como objetivos de calidad del agua para el afio
2020, garantizando la calidad del recurso.

Servicios ecosistémicos implicados

De aprovisionamiento: Agua

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Positivo (1)

Magnitud Relativa (MR)

Baja (1,4)

Sustentacion de la calificacion

Los resultados de calidad de aguas superficial de los cuerpos hidricos evaluados fueron en términos generales
normales y acordes con las caracteristicas propias de cada punto monitoreado, teniéndose en general
condiciones fisicoquimicas y bacteriolégicas que en su mayoria dan cumplimiento a los limites maximos
permisibles establecidos en la normatividad ambiental vigente, para aquellas variables contempladas en el
Decreto 1076 de 2015.

Duracion

Permanente (5)

Sustentacion de la calificacion

La duracién se considera Permanente ya que actualmente se realizan actividades que cambian las
caracteristicas del agua por las actividades propias de la poblacion.
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Nivel de Vulnerabilidad

Medio (2,9)

Sustentacién de la calificacion

La vulnerabilidad se considera de valor medio, ya que al realizarse los vertimientos el recurso puede asimilar el
impacto por medio de la dilucién, pero puede ser un proceso lento de acuerdo con las concentraciones
vertidas.

Resiliencia o Adaptabilidad

Alta (1,9)

Sustentacién de la calificacion

La resiliencia se considera como alta, ya que a pesar de las alteraciones que ha recibido el recurso agua, por la
disposicion de vertimientos, a lo largo del tiempo la calidad del agua en el rio Sumapaz se ha mantenido,
demostrando una alta capacidad de resiliencia o adaptabilidad.

Sinergia

Muy Baja (1,9)

Sustentacion de la calificacion

Se identifica una sinergia Muy Baja, ya que las descargas de contaminantes a los cuerpos de agua no
dependen de ningun otro impacto en la zona.

Grado de Dependencia de la poblacién de los servicios ecosistémicos implicados

Alto (5)

Sustentacién de la calificacion

El grado de dependencia de la poblacion hacia este servicio ecosistémico es alto, ya que dependen de la
calidad de agua para satisfacer sus necesidades basicas.

Grado de Incertidumbre

Muy Bajo (0,9)

Sustentacién de la calificacion

Se considera Muy bajo el grado de incertidumbre, ya que se cuentan con registros de monitoreo de los
distintos cuerpos de agua que se encuentran en la zona de estudio.
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indice de Afectacion NETA (IAN)

El indice neto de afectacidn para el cambio en la calidad del agua superficial en el rio Sumapaz y quebradas
afluentes es de 2,65 por lo cual se considera un impacto Moderadamente Significativo

8.3.1.5.2  Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El presente impacto se analiza en el escenario tendencial del proyecto en construccion.

Fase del Proyecto Construccion

Actividades e Excavaciones (incluye voladuras)

e Construccion de obras subterraneas (tuneles, portales, ventanas
de construccion)

e Construccion / Ampliacion de obras sobre cauces naturales
(alcantarillas)

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

La alteracion de la calidad de aguas se presenta por la introduccién de sustancias y compuestos organicos o
artificiales a los cuerpos hidricos por diferentes actividades. Estas condiciones modifican las concentraciones
que actualmente llevan los cuerpos hidricos, lo que conlleva a un incremento de las concentraciones de
contaminantes, una reduccién de la vida hidrobiolégica y una restriccion de los usos del recurso. A pesar de que
en el impacto se presenta la alteracién de la calidad de las aguas por las anteriores actividades, se aclara que
previamente se deberan seguir medidas de manejo que den cumplimiento al manejo del recurso hidrico y a
vertimientos.

En la UF2, no se contempla la instalacion de campamentos ni generacion de vertimientos de origen doméstico,
esto teniendo en cuenta que se alquilaran bafios moéviles para los frentes de obra y el manejo del material
residual generado sera a través de la empresa de alquiler, la cual contara con los respectivos permisos para su
recoleccion y disposicion final.

Las actividades de construcciéon de tuneles son las que aportaran los elementos que contaminen el recurso,
donde se esperan aumentos significativos en los parametros de grasas y aceites, solidos totales y turbiedad
entre otros.

Localizacién

Departamentos : Tolima y Cundinamarca
Municipios Icononzo, Melgar, Nilo
Veredas: Boqueron, La reforma, Tokio, Malachi, La Esmeralda

Cuantificacion

La cuantificacion se determina mediante los valores de los parametros medidos en la caracterizacion.
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Entornos de afectacion o de repercusién

Puntual

Servicios Ecosistémicos implicados

Abastecimiento, Agua, Calidad de agua y usos

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Seguro (5.0)

Sustentacion de la calificacion

Con el desarrollo de las actividades se demandara una cantidad importante de agua, que posiblemente ira
como vertimiento a la fuente de agua.

Caracter

Negativo (-1.0)

Sustentacion de la calificacion

Debido a las cargas contaminantes que afectan las caracteristicas fisicoquimicas e hidrobioldgicas de los
cuerpos receptores de vertimientos.

Magnitud Relativa (MR)

Baja (1)

Sustentacion de la calificacion

No se tiene informacion especifica sobre los vertimientos que se generaran en construccion

Duracion

Permanente (5)

Sustentacion de la calificacion

Permanente durante construccion.
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Nivel de Vulnerabilidad

Media (2)

Sustentacién de la calificacion

De acuerdo con la caracterizacion y el célculo de la capacidad buffer o tampon el rio Sumapaz se clasifica
dentro de la categoria de sensible a la contaminacion, por esta razén se determina media vulnerabilidad.

Resiliencia o Adaptabilidad

Alta (1,9)

Sustentacién de la calificacion

De acuerdo con el calculo del indice de Calidad del agua, el rio Sumapaz presenta una calidad de agua
aceptable, que a pesar de recibir vertimientos de otras actividades, se ha mantenido.

Sinergia

Alta (3)

Sustentacion de la calificacion

Se presenta como un impacto sinérgico al relacionarse con los impactos de vertimientos generados por las
comunidades de la zona que afectan actualmente la calidad del agua superficial.

Reversibilidad

Reversible a corto plazo (0,1)

Sustentacién de la calificacion

Este es un impacto que si se suspenden las actividades generadoras el medio podria volver a las condiciones
originales en menos de un afo.

Recuperabilidad

Recuperable a corto plazo (0,1)

Sustentacion de la calificacion

A través de estrategias o planes de manejo se podria minimizar este impacto, lo que podria ayudar a recuperar
las caracteristicas iniciales del cuerpo de agua en menos de un afo.
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Evolucion

Muy rapida (4)

Sustentacién de la calificacion

Este impacto se presenta inmediatamente se inicien las actividades asociadas.

Caracter acumulativo del impacto

Medio (2)

Sustentacién de la calificacion

El caracter acumulativo de este impacto, se encuentra relacionado con los vertimientos de aguas residuales de
viviendas aledafias a los rios y Quebradas de la zona. La alteracién en la calidad fisico quimica y bacteriolégica
de las aguas, afecta la calidad del recurso, y disminuye su potencial para diferentes usos, tales como: consumo
humano, uso doméstico, uso agricola y uso recreativo. Y el valor de IAN fue de 2,6.

Caracter residual del impacto

Bajo (1)

Sustentacion de la calificacion

Incluso con la mitigacién del impacto con los sistemas de tratamiento, se presentan trazas de contaminacion
leves por un tiempo en el cauce que son asimiladas por este. Estas trazas de contaminaciéon son muy pequefias
y no representan una afectacion importante.

Grado de Dependencia de la poblacién a los servicios ecosistémicos implicados

Alto (4)

Sustentacién de la calificacion

La poblacién requiere directamente este servicio ecosistémico.

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

Medio (3)

Sustentacién de la calificacion

Algunas actividades secundarias del proyecto usan este recurso.
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Grado de Incertidumbre

Muy Alto (5)

Sustentacién de la calificacion

No se tiene suficiente informacion sobre los vertimientos del proyecto, ni modelacion de vertimientos para la
calificacion de este impacto.

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

Moderadamente Significativo (-2,70)

Sustentacion de la calificacion

Este impacto se considera moderadamente significativo, ya que no se conocen las caracteristicas de los
vertimientos ni hay modelacion de los mismos para prever y proyectar el grado de afectacion sobre el recurso.

DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Como principal medida de manejo para evitar afectacion sobre las corrientes de agua del Al del proyecto, se
deberan adoptar las acciones necesarias para aislar completamente las obras de las corrientes de agua; para
esto se instalara malla sintética que cubra la totalidad del frente de la obra, la altura de la malla no puede ser
inferior a 1.5 m; se debe proteger la ronda y evitar el aporte de sedimentos al lecho del cauce.

El contratista debera garantizar el adecuado manejo de aguas durante las etapas de actividades previas,
construccion, y cierre de la obra, en todas las areas del proyecto donde se puedan generar cauces de
escorrentia de aguas superficiales que arrastren material sedimentable. Cuando se inicien las actividades de
cortes y excavacion, se debera hacer una apropiada coordinacion entre los avances de dichas actividades y la
construccion de drenajes; tales como alcantarillas, descoles de cunetas y la construccion de filtros o
subdrenajes, para evitar tanto dafios al ambiente como al entorno de la obra.

Con el fin de identificar la alteracion de la calidad del agua en las corrientes superficiales el Concesionario VIA
40 EXPRESS realizé los monitoreos de calidad fisico quimica y bacteriologica del agua sobre las corrientes
hidricas mas representativas de la UF 2 previo a la intervencion.

Se establecera junto con la interventoria la necesidad de realizar o no los monitoreos, la frecuencia y los
parametros a evaluar durante el desarrollo de las actividades constructivas. Los principales parametros de
calidad del agua que deberan ser medidos son: Temperatura, turbiedad, color, grasas y aceites, solidos
suspendidos, solidos totales, DQO y DBOS5. En general, la toma de la muestra se hace en dos puntos ubicados
cada uno a 50 m aguas abajo y aguas arriba del sitio donde se va a construir la obra. Es importante realizar un
muestreo de calidad del agua durante y al final de la obra, con el objetivo de definir el tipo y magnitud de los
impactos generados por la ejecucion del proyecto. El alcance del monitoreo y la ubicaciéon de los puntos de
muestreo deben ser acordados previamente con la interventoria.

Cuando se inicien las actividades de cortes y excavacion, se debera hacer una apropiada coordinacién entre los
avances de dichas actividades y la construcciéon de drenajes; tales como alcantarillas, descoles de cunetas y la
construccion de filtros o subdrenajes, para evitar tanto dafios al ambiente como al entorno de la obra. Para la
entrega de agua de canales a cuerpos de agua natural, se deberan disefar estructuras de disipacion de energia
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Posibilidad de Manejo

y lechos de amortiguacion con el fin de prevenir la formaciéon de procesos erosivos o desestabilizacion del
terreno natural. Se podra realizar una evaluacién geotécnica para efectuar una estabilizacion de los taludes que
conforman la quebrada o cuerpo de agua superficial, y establecer la plantacion de arboles si el area y las
condiciones lo permiten.

Se prohibe el lavado de maquinaria y equipos y bajo ninguna circunstancia se permitira la disposicion de
residuos de ningun tipo sobre las corrientes hidricas del AID del proyecto. No se permite realizar vertimientos de
aguas residuales domésticas a las calles o sistemas de drenaje pluvial de las zonas urbanas o fuentes
superficiales presentes en el area donde se desarrollaran las obras. Para el manejo de las aguas residuales
domésticas se debe instalar servicios sanitarios portatiles con tratamiento de excretas, los cuales deberan ser
manejados de acuerdo con las especificaciones del proveedor y las disposiciones ambientales vigentes.

8.3.1.6  Abatimiento de los niveles freaticos

Medio, componente y/o elemento afectado

Agua subterranea

8.3.1.6.1 Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

Los niveles freaticos en el area de influencia estan determinados principalmente por la topografia del terreno, la
cual presenta pendientes muy pronunciadas, por la recarga asociada a precipitacion y por la presencia del tunel
Sumapaz.

La entrada en operacion del tunel Sumapaz trajo consigo por una parte el abatimiento de los niveles freaticos
de las laderas del area de influencia y por otro la infiltracién de caudales de aguas subterraneas hacia el tunel.

La situacion actual corresponde entonces a una condicién modificada con respecto a la condicién original, en la
cual no existia el tunel Sumapaz. Para evaluar esta condiciéon actual se dispone de mediciones de niveles
fredticos en los piezémetros instalados asi como de mediciones de caudal de infiltracion hacia el tunel. Con
base en esta informacion y en el conocimiento de la topografia, geologia, hidrologia, hidrogeologia de la zona
se procedid a construir un modelo hidrogeoldgico conceptual y, a partir de este, un modelo hidrogeolégico
numeérico del area de estudio.

Tras las respectivas calibraciones se evalud el comportamiento de los niveles freaticos en la zona encontrando
que en el limite sur del area de influencia, donde se encuentra el tinel Sumapaz, la superficie del nivel freatico
puede haber sido abatida del orden de 60m.

Vale la pena mencionar que en la condicion actual, los niveles freaticos reportados se encuentran por encima
de la clave de los tuneles proyectados de El Ermitafio, Divino Nifio y Palmichala, y entre la solera y la clave para
el tunel Nariz del Diablo.

Localizacion
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La zona de estudio esta localizada en la margen izquierda del rio Sumapaz entre la cota 380 y la cota 450
msnm, y corresponde a la zona inferior de la ladera de las formaciones montafiosas presentes en la zona. El
limite sur de la zona corresponde basicamente al tunel Sumapaz, a lo largo de una longitud de
aproximadamente 4,4 Km.

Entornos de afectacion o de repercusion

El entorno de afectacion es local, limitdndose al area de influencia analizada.

Anadlisis de antecedentes

Previamente a la construccion del tinel Sumapaz, el comportamiento de las aguas subterraneas del area de
estudio correspondia al flujo descendente con forma aproximadamente paralela a la superficie del terreno
natural, desde las zonas altas en las que se da la recarga de aguas subterraneas hacia los puntos de descarga
localizados principalmente en cercanias del rio Sumapaz.

Al construirse el tinel Sumapaz se generaron abatimientos del nivel freatico, los cuales estarian principalmente
asociados a las zonas localizadas alrededor del tunel; como parte del mismo fenémeno, se generaron flujos de
infiltracion hacia el tinel. Durante la construccion y los primeros meses de operacion estos efectos son mas
intensos y con el paso del tiempo el sistema tiende a una condicién de equilibrio con abatimientos y caudales
menores.

Andlisis de la tendencia

Como se menciona en el apartado anterior, durante la construccion y los primeros meses de operacion los
abatimientos y los caudales de infiltracion son mas intensos y con el paso del tiempo el sistema tiende a una
condicion de equilibrio con abatimientos y caudales menores.

Dados los tiempos que ha estado en operacién el tinel Sumapaz, se considera que el sistema ya ha llegado a
la condicién de equilibrio mencionada con niveles de abatimiento y caudales de infiltracion reducidos, por lo cual
en ausencia de otra intervencion no se esperan cambios en estos parametros mas alla de los cambios
asociados a las variaciones estacionales / de precipitacion. En este escenario, no se presentaria ningin cambio
a futuro en el comportamiento de las aguas subterraneas.

Como escenario alternativo, se considera el que pueda presentarse una disminucion de la eficiencia del sistema
de drenaje del tunel, el cual permite reducir las presiones que se presentan alrededor del mismo por efecto de
las napas freaticas generando los caudales de infiltracion y el abatimiento de niveles freaticos asociado. Esta
disminucion podria presentarse en caso de que los filtros instalados para reducir las presiones no fueran
mantenidos, y llevaria a que se generara una reduccién de los caudales de infiltracién hacia el tunel y por
consiguiente, un incremento de los niveles freaticos en la zona de influencia del tunel. Estos efecto serian
temporales en la medida que al incrementarse las presiones alrededor del tunel, las infiltraciones hacia el
mismo terminarian presentandose —eventualmente a través de la estructura del tinel- y se espera que llegaran
a ser las mismas que aquellas de la condicion de equilibrio que actualmente existe en el tunel.

Para el escenario sin cambios en los niveles freaticos no habria un impacto propiamente dicho qué calificar, por
lo que se procede a calificar el escenario en el que se presentara un cambio temporal en los caudales de
infiltracion y en los niveles freaticos por efecto de una reduccién de la eficiencia del sistema de drenaje del
tanel.
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Servicios ecosistémicos implicados

Los servicios ecosistémicos potencialmente implicados serian los de abastecimiento de aguas subterraneas por
parte de la comunidad y de suplencia de agua para la vegetacién de las laderas, sin embargo, de acuerdo a la
informacién recopilada no existen usuarios de las aguas subterraneas en la zona y de acuerdo a los resultados
de las modelaciones realizadas los niveles freaticos en la zona son profundos, por lo cual no permiten la
suplencia de agua a la vegetacion.

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Positivo

Magnitud Relativa (MR)

Muy baja 0,5

Sustentacién de la calificacion

Adicionalmente a las variaciones esperadas por los efectos del régimen hidrolégico de la zona, en el escenario
en el que los sistemas de drenaje del tunel Sumapaz disminuyan su eficiencia se presentaria un incremento en
los freaticos, que tenderian a recuperar los niveles originales, previos a la construccion del tunel; este
incremente seria temporal, en la medida que tras presentarse estos el incremento de presiones alrededor del
tunel llevaria a que se presentaran mayores filtraciones a través de la estructura misma del tanel, por lo cual en
el mediano plazo se considera que se volveria a la condicién actual.

Duracion

Ocasional (2,5)

Sustentacion de la calificacion

Los cambios que podrian esperarse en el escenario mencionado (pérdida de capacidad de drenaje de los
sistemas de drenaje del tinel Sumapaz) serian temporales y se considera que en un lapso menor a un afio el
sistema podria estar volviendo al nuevo equilibrio asociado al drenaje de aguas subterraneas hacia el tanel
Sumapaz.

Nivel de Vulnerabilidad

Medio (1,5)

Sustentacién de la calificacion

En la mayor parte de la zona de estudio los niveles freaticos son profundos (mayores a 50 m), por lo cual se
consideran de vulnerabilidad baja.

[Resiliencia o Adaptabilidad
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Alta (1,5)

Sustentacién de la calificacion

En un principio se generan abatimientos iniciales y posteriormente el sistema llega a una condicion de equilibrio
con abatimientos de menor magnitud, los cuales pueden considerarse permanentes aunque es necesario
precisar que de manera asociada a la dinamica de lluvias los niveles fluctian, siendo mas altos en épocas de
lluvias y mas bajos en épocas de tiempo seco.

Sinergia

Baja (2)

Sustentacion de la calificacion

Presentaria una sinergia con una eventual contaminacién de las aguas subterraneas desde la superficie, sin
embargo, este Ultimo impacto es de muy baja magnitud.

Grado de Dependencia de la poblacién de los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (0)

Sustentacion de la calificacion

No se identifican poblaciones o personas potencialmente afectadas.

Grado de Incertidumbre

Bajo (1)

Sustentacion de la calificacion

Las estimaciones se realizaron con base en los resultados de modelos numéricos de simulacion, los cuales
fueron desarrollados con base en el conocimiento de la zona (topografia, geologia, hidrologia) y fueron
calibrados con informacién de campo.

indice de Afectacion NETA (IAN)

(1,28) La afectacion se considera poco significativa

8.3.1.6.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis
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Fase del Proyecto Construccion

Actividades Excavaciones, construccién de los tuneles Ermitafio, Divino Nifo,
Palmichala y Nariz del Diablo

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

Para determinar el impacto que se genera por el abatimiento de los niveles freaticos en la zona de estudio, se
elaboré un modelo hidrogeolégico numérico basado en el modelo hidrogeolégico conceptual, en el que se
involucraron distintos elementos como los resultados de las exploraciones de campo (niveles freaticos y
caudales medidos), la estimacion de la recarga y la configuracion topografica de la zona.

Para este modelo numérico se tuvieron en cuenta dos escenarios principales:

e El primero, sin proyecto, en el cual se tiene en cuenta el tinel Sumapaz,
e Elsegundo, con proyecto, en el cual se involucran los cuatro tineles cortos (Ermitafio, Divino Nifio,
Palmichala y Nariz del Diablo), adicionales al Sumapaz.

Para representar mas fielmente el sistema acuifero se dividi6 el area de influencia en 3 zonas distintas y para
cada una de ellas se elaboré un modelo numérico especifico; la primera abarca la zona de influencia del tanel
Ermitafio, la segunda la zona de influencia de los tuneles Divino Nifio y Palmichala y la tercera que representa
la zona de influencia del tunel Nariz del Diablo, tomando como limite norte el Rio Sumapaz y como limite sur el
tunel Sumapaz mas una franja adicional de cerca de 100m de ancho.

Al tener los dos escenarios modelados (con proyecto y sin proyecto) se procedid a extraer cada una de las
superficies de niveles freaticos y se establecié la diferencia entre estas, generando con la herramienta ArcGis
una superficie que representa los abatimientos. La Figura XXX presenta los abatimientos estimados con base
en las simulaciones realizadas. En ella puede apreciarse que en cercanias de los tuneles proyectados se
presentarian abatimientos maximos del orden de 40m para el tinel El Ermitafio, de 10m para los tuneles Divino
Nifio y Palmichala y de 2m para el tunel Nariz del Diablo. En el resto del area de influencia se presentan
abatimientos poco significativos, menores a 10 m de profundidad.
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Segun los resultados obtenidos en las modelaciones, la afectacién es general en el area de influencia, sin
embargo la mayor afectacion se presenta en cercanias a los tuneles cortos, siendo el portal de entrada del tunel
Ermitafio la zona con mayor afectacion.

Cuantificacion

Los abatimientos de los niveles freaticos de manera general no superan los 10m, sin embargo en la zona
correspondiente al portal de entrada del tunel Ermitafio se llegan a presentar abatimiento de hasta 40m

Entornos de afectacion o de repercusién

Se considera un entorno de afectacién local, pues se abaten los niveles freaticos en varios sectores veredales,
en los cuales no se espera ninguna afectaciéon

Servicios Ecosistémicos implicados

Los servicios ecosistémicos potencialmente implicados serian los de abastecimiento de aguas subterraneas por
parte de la comunidad y de suplencia de agua para la vegetacion de las laderas, sin embargo, de acuerdo a la
informacién recopilada no existen usuarios de las aguas subterraneas en la zona y de acuerdo a los resultados
de las modelaciones realizadas los niveles freaticos en la zona son profundos, por lo cual no permiten la
suplencia de agua a la vegetacion.

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Muy probable (3,2)

Sustentacién de la calificacion

Las excavaciones implican una alteracion en el sistema acuifero, y teniendo en cuenta que la mayoria se
presenta por debajo del nivel freatico, la probabilidad de que se presenten abatimientos es muy probable.

Caracter

Negativo (-1)

Sustentacion de la calificacion

El abatimiento de los niveles freaticos puede afectar de forma negativa el sistema hidrico regional

Magnitud Relativa (MR)

Media (1,6)

Sustentacion de la calificacion

Si bien se presentan abatimientos en toda el area de influencia, la mayoria de estos abatimientos se encuentran
por debajo de los 10 m a excepcién de una zona muy localizada donde alcanzan profundidades de 40m.

Duracién

CONTRATO APP No 004 DE 2016
Pagina 89/245




Permanente (5)

Sustentacién de la calificacion

En un principio se generan abatimientos iniciales y posteriormente el sistema llega a una condicion de equilibrio
con abatimientos de menor magnitud, los cuales pueden considerarse permanentes aunque es necesario
precisar que de manera asociada a la dinamica de lluvias los niveles fluctian, siendo mas altos en épocas de
lluvias y mas bajos en épocas de tiempo seco.

Nivel de Vulnerabilidad

Bajo (1,5)

Sustentacion de la calificacion

Como se muestra en los mapas de vulnerabilidad del recurso hidrico subterraneo, la mayor parte del area de
influencia se caracteriza por una nivel de vulnerabilidad bajo en la medida que los niveles freaticos son
profundos.

Resiliencia o Adaptabilidad

Alta (1,6)

Sustentacion de la calificacion

En un principio se generan abatimientos iniciales y posteriormente el sistema llega a una condicién de equilibrio
con abatimientos de menor magnitud, los cuales pueden considerarse permanentes aunque es necesario
precisar que de manera asociada a la dinamica de lluvias los niveles fluctian, siendo mas altos en épocas de
lluvias y mas bajos en épocas de tiempo seco.

Sinergia

Baja (2)

Sustentacion de la calificacion

Podria presentarse una sinergia con una eventual contaminacion de las aguas subterraneas, sin embargo, este
Ultimo impacto es de muy baja magnitud.

Reversibilidad

Irreversible (5)

Sustentacién de la calificacion

Se esperan filtraciones de aguas subterraneas a los tuneles durante la operacion de los tuneles.

Recuperabilidad
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Irrecuperable (5)

Sustentacién de la calificacion

Como se menciona en el numeral de Duracién, los caudales de infiltracion seran mas altos durante la
construccion de los tuneles y después tenderan a estabilizarse en valores menores, sin embargo, mientras los
tuneles existan el nivel freatico presentara abatimientos con respecto a la condicion inicial.

Evoluciéon

Moderada (2)

Sustentacion de la calificacion

La estabilizacion de los niveles freaticos puede tardar varios meses.

Caracter acumulativo del impacto

Bajo (1,2)

Sustentacion de la calificacion

Los abatimientos por los nuevos tineles vienen a adicionarse con respecto a los ya ocurridos por la entrada en
operacion del tinel Sumapaz; aunque es pertinente aclarar que el abatimiento adicional es de magnitud
reducida.

Caracter residual del impacto

Muy bajo (0)

Sustentacion de la calificacion

Corresponde a un cambio en la dinamica original que no genera residuos.

Grado de Dependencia de la poblacion a los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (0)

Sustentacién de la calificacion

No se identifican poblaciones o personas potencialmente afectadas.

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (0)

Sustentacion de la calificacion
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El proyecto no esta utilizando las aguas subterraneas sino que tiene que darles al manejo apropiado para
mantener la estabilidad de las obras.

Grado de Incertidumbre

Bajo (1)

Sustentacion de la calificacion

Las estimaciones se realizaron con base en los resultados de modelos numéricos de simulacion, los cuales
fueron desarrollados con base en el conocimiento de la zona (topografia, geologia, hidrologia) y fueron
calibrados con informacion de campo.

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

2,25

Sustentacién de la calificacion

El impacto es moderadamente significativo

DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Prevenibles: Intervencion solamente de las areas estrictamente necesarias que se va a afectar por las obras y
actividades del Proyecto.

8.3.1.7 Cambios en la calidad del aire

Medio, componente y/o elemento afectado

Medio Abidtico, Atmdsfera, Fuentes de emisiones, Calidad del aire

8.3.1.7.1  Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

Los cambios en la calidad de aire hacen referencia a la presencia en la atmdsfera de sustancias en una
cantidad que implique molestias o riesgo para la salud de las personas y los demas seres vivos.

Los diferentes tipos de fuentes de emision de particulas y gases a la atmosfera observadas en el area de
estudio y las identificadas en cada una de las fases del proyecto, segun el Decreto 948 de 1998 expedido por el
MAVDT hoy MADS, Resolucién 610 de 2010 y el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del
Aire, octubre, 2010 expedidos por el hoy MADS. Corresponde a:
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*Fuentes fijas puntuales: hace referencia a las fuentes estacionarias. Se identificaron los asentamientos
poblacionales, especialmente las viviendas sobre el trazado de la via.

*Fuentes lineales: aquellas franjas con emisiones constantes como lo son los corredores viales, los cuales se
encuentran sin pavimentar.

*Fuentes de area: Estacion de servicio EDS Melgar

*Fuentes moviles: los vehiculos y maquinaria pesada que transite por las vias mencionadas en las fuentes
lineales, ademas del transito de vehiculo particular o similar en los centros poblados

Para conocer el estado actual de la calidad del aire en el area de influencia del proyecto, realiz6 una jornada de
monitoreo, dividida en dos partes, una consistié en la caracterizacion de las Unidades Funcionales 1y 3, con el
fin de obtener informacién primaria para los Planes de Adaptacién de la Guia Ambiental (PAGAs), esta jornada
fue desarrollada por el laboratorio AMBIENCIQ en junio del presente afio.

Los monitoreos correspondientes a la UF2, fueron desarrollados por el laboratorio K2, en el mes de Agosto de
2017, Las estaciones seleccionadas para el monitoreo fueron las siguientes:

Tabla 8 Descripcion de las estaciones de monitoreo de calidad de aire

Coordenadas: X: 947544 Y: 962725
Altitud: 469 m.s.n.m.
ESTACION 1: Boquerén 1 La estacion se sitia en el segundo piso de una vivienda que
Fuentes del
E ) se encuentra una cuadra de la Ruta 40. Se observa
ntorno: L L Lo
unicamente contaminacion por fuentes méviles.
Periodo de 09/06/2017 — 26/06/2017
medicion:
Coordenadas: X: 945928,27 Y: 964106,84
Altitud: 449 m.s.n.m.
ESTACION 2: Boquerén 2 Estacion ubicada sobre la via Melgar — Boqueron (alterna al
Fuentes del p S .
Entorno: Tune! S_umapaz), 2,3 Krr_\ _a}ntes dt_el Corregl[nle_nto Bo_queron.
) La principal fuente de emision proviene del transito vehicular.
Periodo de
medicién: 2017/08/04 - 2017/08/22
Coordenadas: X: 942.939.222 Y: 963287.08
Altitud: 386 m.s.n.m.
" ) Estacion ubicada en la Ruta Nacional 40, Tramo Girardot-
ESTACION 3: EDS Melgar Fuentes del Bogota, 600 m antes de la entrada al Tunel Sumapaz, en la
Entorno: Estacién de Servicio Melgar. La principal fuente de emisién
proviene del transito vehicular.
Periodo de
medicion: 2017/08/04 - 2017/08/23
Coordenadas: X: 932450 Y: 957882
Altitud: 296 m.s.n.m.
ESTACION 4: ZODME Fuentes del La estacién de monitoreo se ubicé frente al centro vacacional
Entorno: Piscilago. Se evidencio flujo constante de vehiculos.
Periodo de
medicion: 09/06/2017 — 26/06/2017
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En el area de estudio no se presentan excedencias significativas en los parametros de PST. PM1o, NO2, SOz y
CO, aunque en algunos puntos los valores diarios superaron los valores establecidos en la normatividad, al
comparar las concentraciones consolidadas con la norma anual, no hay excedencias.

Localizacion

Departamentos : Tolima y Cundinamarca
Municipios Icononzo, Melgar, Nilo
Veredas: Boqueron, La reforma, Tokio, Malachi, La Esmeralda

Entornos de afectacion o de repercusion

Local

Andlisis de antecedentes

Dentro del documento diagnostico del POMCA del rio Sumapaz parte alta, formulado por la CAR, se
identificaron las siguientes fuentes de emision:

e Fuentes fijas
- Quema de residuos sélidos:
Como practica comun entre los habitantes de la zona, se realiza la quema de residuos solidos a cielo abierto, lo
cual contribuye de manera significativa a la degradacion de la calidad del aire, al emitirse a la atmésfera gases
efecto invernadero como Oxidos de Nitrégeno, éxidos de carbono y metano producto del proceso de
combustion.
- Disposicion de residuos a cielo abierto y falta de mantenimiento de pozos sépticos:
La disposicion inadecuada de residuos solidos a cielo abierto por parte de los habitantes y la falta de
mantenimiento de pozos sépticos contribuyen a la degradacion de la calidad del aire al incrementarse la
generacion de olores ofensivos, ademas de convertirse en focos importantes para la proliferacion de
enfermedades.
Adicionalmente a las fuentes de contaminacion mencionadas, otra fuente de contaminacién la constituye el
consumo generalizado de madera para cocinar.

e Fuentes Mdviles

La fuente movil de contaminacion en la zona, la constituye el trafico automotor por generacién de material
particulado y de gases causantes de la lluvia acida como éxidos de carbono, azufre y nitrégeno

Analisis de la tendencia

La construccion y mejoramiento de las vias, sera para la movilizacion de mas vehiculos y personas,
aumentando de esta manera las fuentes méviles que puedan aportar contaminantes a la atmdésfera, cambiando
negativamente la calidad del aire.

Servicios ecosistémicos implicados

Regulacion de la calidad del aire

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Negativo (-1)
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Magnitud Relativa (MR)

Baja (1,4)

Sustentacién de la calificacion

La Magnitud del escenario sin proyecto es Baja, debido a que, en los parametros medidos de esta zona, no se
llega a exceder la norma por cada parametro.

Al comparar los valores promedio del consolidado de datos obtenidos con la norma anual para PST (100 pg/m3)
y para PM10 (50 pg/m3), se detectd que ninguno supera el limite permisible anual, no obstante, los valores
promedio de concentracion registrados en la estacion Boquerdn, se acercan a estos valores maximos
permitidos.

Los valores de concentracion de NO2 y SOz obtenidos en las dos estaciones de monitoreo no presentaron
excedencia respecto a la norma diaria (150 pg/m3 para NO2z y 250 ug/m3 para SOz) y a la norma anual (100
pg/m3 para NOz y 80 ug/m3 para SOz), por tanto cumplen con los lineamientos establecidos en la Resolucién
610 de 2010 del MAVDT actual MADS.

Duracién

Permanente (5)

Sustentacion de la calificacion

La duracion de la presencia de los parametros monitoreados de la calidad del aire en la zona del estudio es
ocasional, debido a que solo se presenta en momentos puntuales del dia y por su magnitud no persisten en el
ambiente, sin embargo, son permanentes por lo que son actividades rutinarias y que se han presentado a lo
largo de los afios y seguiran este comportamiento, por lo tanto, se califica como Permanente.

Nivel de Vulnerabilidad

Bajo (1,9)

Sustentacién de la calificacion

En este escenario el nivel de vulnerabilidad es Bajo, debido a que la asimilacién que presenta la zona en los
niveles de concentracion de los contaminantes evaluados es buena y no se genera afectacion a los habitantes
de la zona de estudio.

Resiliencia o Adaptabilidad

Alta (1,9)

Sustentacion de la calificacion

En la zona de estudio, la presencia de los contaminantes monitoreados se presenta de forma rutinaria y se
asocian con actividades como el transito de los vehiculos, por lo tanto, sin la actividad el ambiente recupera su
condicion inicial.
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Sinergia

Baja (2,9)

Sustentacién de la calificacion

La condicién de impacto a la calidad del aire en este escenario, por su magnitud no presenta sinergia con otro
componente, por lo tanto, la calificacion es Baja.

Grado de Dependencia de la poblacién de los servicios ecosistémicos implicados

Medio (3,9)

Sustentacion de la calificacion

Este elemento presenta un servicio ecosistémico de regulacién, afectando la regulacion de la calidad del aire,
el grado de dependencia de la poblacion que es el receptor del impacto, directo afectado por las variaciones de
la calidad del aire es medio.

Grado de Incertidumbre

Muy bajo (0,9)

Sustentacion de la calificacion

Dado que las campafias de monitoreo realizadas 2017 contempla los parametros establecidos en la norma
ambiental, y los términos de referencia, se determina que el grado de incertidumbre muy bajo.

indice de Afectacion NETA (IAN)

El indice neto de afectacién calculado para los cambios de la calidad del aire es de -2,37 por lo cual se
considera un impacto Moderadamente Significativo

8.3.1.7.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El presente impacto se analiza en el escenario tendencial del proyecto en construccion.

Fase del Proyecto Pre construccion
Construccion
Actividades Instalacion de infraestructura temporal (Sitios de acopio vy

almacenamiento temporal de materiales)
*Manejo de trafico
*Desmonte y limpieza
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*Excavaciones (incluye voladuras)
*Rellenos y Terraplenes

*Transporte y Colocacién de material granular, pavimento flexible y
concreto hidraulico (rigido)

*Construccion de obras subterraneas (tuneles, portales, ventanas de
construccion)

*Transporte de materiales, maquinaria y equipos
*Transporte y disposicion de material sobrante de excavacion
*Desmantelamiento de instalaciones temporales

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

En la fase de construccién existiran varias actividades que alteraran la calidad de aire en la zona de estudio,
estas comprenden principalmente; el uso de estas obras para acarreo de material, preparacién de concretos y
excavaciones, que generan emisiones de contaminantes atmosféricos.

Se tienen en cuenta de igual forma las siguientes actividades del proyecto:

e Combustién de vehiculos

Durante la construccion del Proyecto, se utilizaran vehiculos pesados y maquinaria con combustible Diésel y, en
menor proporcion, automotores con gasolina. La maquinaria a utilizar es la siguiente:

ACTIVIDAD MAQUINARIA CARACTERISTICAS IMAGEN MAQUINA
Martillo hidrdulico COP 1838ME.
Corredera BMH 6800
3 Brazos BUT 45L.
Potencia total instalada: 237 kW
Perforacion Jumbo ‘de tres Compresor GAR 5
barrenos brazos tipo Atlas Anchura: 2.25 mm; Altura: 3.123
voladura Copco Rocket mm
Boomer E3C Peso: 41.200 kg
Velocidad de desplazamiento en
horizontal: >15 km/h
Pendiente maxima superable:
hasta 25%
Potencia: 110 Kw, 147 CV
Retroexcavadora tipo Peso operativo: 24 ton
Excavacion Cat 321 con cazo de Velocidad méaxima: 5,7 km/h
mecdnica 0,8 m® o martillo de Anchura: 2,38 m
2000 kg Altura: 3,03 m
Alcance méximo excavacion: 11 m
Altura méaxima de elevacion: 13,80
m
Colocacien | Flataforma elevadora Longitud:6,260 m
de cerchas tipo Manitou MRT- Ancho: 3,975 m
1440 ’
Altura: 2,970 m
Pero operativo: 12490 kg
Alcance maximo: 10 m
Proyeccién Robojet de gunitado Longitud: yfgécrﬂ;dfﬁglgura' 2000 0o
de concreto fipo Putzrg%ster PM- mm, Altura: 2500 mm \T Agfv G 1}
Potencia del motor 55 kW. ‘F "
Vel: 0-20 km/h
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—

Jumbo de tres Mismo equipo empleado en la

2:’;:37:[;2;7 bg';::oﬂfggca::ts excavacion meldi.(ajnte perforacioén y
Boomer E3C voladura.
Capacidad del cazo:3,3-4,2 m?
Pala cargadora Potencia: 173 kW, 232 HP
Desescombro | frontal tipo Komatsu Peso operativo: 20.000 kg
WA430 Anchura: 2,99 m

Altura: 3,39 m
Potencia: 201 kW
Capacidad de carga: 24 ton
Transporte de . Volumen de bariera al ras: 9,4 m®
Camiones 20 ton ~ i
escombro Volumen de bafiera colmada: 12
m3
Velocidad méxima: 46 km/h

Transporte de

Camién hormigonera Capacidad: 6 m®
concreto

La combustion con Diésel genera cientos de compuestos quimicos, pero las principales emisiones son éxidos
de azufre (SOx), diéxido de carbono (CO2) y 6xidos de nitrogeno (NOXx), con algunas proporciones menores en
material particulado y compuestos organicos volatiles (Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos- HAP). Lo anterior
caracteriza las emisiones de combustion con Diésel con un humo oscuro. De modo similar, las combustiones
con gasolina tienen emisiones de los mismos contaminantes criterio, con una menor carga contaminante.

e Acarreo de material
La adquisicién de materiales necesarios para las actividades de rehabilitacién, ampliacion a tercer carril y
construccion de tuneles cortos sera realizada a proveedores que cumplan con los permisos ambientales y
mineros correspondientes. En la Figura 1 se presenta la localizacion de las fuentes de materiales presentes en
la zona

Figura 1 Localizacion Fuentes de Materiales - Proveedores
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e Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion y de construccion y demolicion

La totalidad del material sobrante de excavacion sera trasladado y dispuesto en el zodme localizado en el
predio del sefior Luis Parada (933354,09E, 957218,14N), ubicado en el PK 20+200 via Melgar — Girardot frente

a la unidad recreativa de Colsubsidio — Piscilago, jurisdiccion de la vereda La Esmeralda, municipio de Nilo,
departamento de Cundinamarca.

La cantidad de material sobrante corresponde a 948.130 m?, volumen a disponer en el zodme del predio del

sefior Luis Parada. La ruta a seguir para el transporte de este material corresponde a la via Nacional que
comunica el sector del Boquerén con Girardot.
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Figura 2 Localizacién Zodme del proyecto
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Fuente: INGETEEDT 2017

Zonas de acopio temporal de material, se convierten un posible foco de emisién de material particulado, debido
a la falta de cobertura vegetal, que, por la accion del viento, son suspendidas en la atmdésfera. A continuacion

enla

e Figura 3 se muestra la localizacion de las zonas de acopio definidas para el proyecto.

Figura 3 Localizaciéon Zonas de Acopio (Portales de tuneles)
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Localizacién

Departamentos : Tolima y Cundinamarca
Municipios Icononzo, Melgar, Nilo
Veredas: Boqueron, La reforma, Tokio, Malachi, La Esmeralda

Cuantificacion

La cuantificacién de este impacto se realizara a través de las concentraciones de los parametros medibles de
calidad de aire como lo son NOx, SOx, PM10 y CO

Entornos de afectacion o de repercusion

Local

Servicios Ecosistémicos implicados

El servicio ecosistémico implicado es la regulacion de calidad del aire. Las actividades constructivas impactan la
calidad del aire de la zona. La dependencia de la comunidad con este servicio es alta, ya que su subsistencia
esta ligada al aire limpio. La dependencia del Proyecto con este servicio ecosistémico es baja.

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Seguro (5)

Sustentacién de la calificacion

Las actividades constructivas del Proyecto que generan emisiones atmosféricas deben realizarse.

Caracter

Negativo (-1)

Sustentacion de la calificacion

El impacto es negativo al incrementar la concentracion de contaminantes criterio (PST, NOx, SOx, CO) en el
aire, producto de la construccion del Proyecto.

Magnitud Relativa (MR)

Alta (2)

Sustentacion de la calificacion

Durante las actividades constructivas, debido a la operacion de maquinaria y equipos, se genera emision de
material particulado, SO2, NO2 y CO; que pueden alterar la calidad del aire actual en la zona de influencia del
proyecto.

Duracién
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Temporal (3)

Sustentacién de la calificacion

Solamente en la etapa de construccion se identifican actividades que sean fuentes de emision atmosférica. La
construccion tiene previsto una duracién de 3 afios, por lo que se clasifica como temporal.

Nivel de Vulnerabilidad

Medio (2)

Sustentacion de la calificacion

Puesto que la calidad del aire en el area de influencia del proyecto presenta un nivel aceptable, segun los
resultados de los monitoreos; con valores inferiores a los limites establecidos en la legislacion ambiental
vigente, la cual podria verse alterada por el incremento en los niveles de contaminantes atmosféricos durante la
ejecucion de las obras.

Resiliencia o Adaptabilidad

Alta (1)

Sustentacién de la calificacion

La recuperacion del medio es rapida una vez haya terminado la afectacion, gracias a la dispersion de
contaminantes y las condiciones meteoroldgicas y topograficas de la zona.

Sinergia

Alta (3,5)

Sustentacién de la calificacion

Debido a que el impacto de la calidad del aire se relaciona directamente con la movilidad o trafico en las vias y
el incremento en los niveles de ruido, se puede clasificar el impacto como activo; es decir que se relaciona con
varios impactos, pero no depende directamente de ninguno.

Reversibilidad

Corto plazo (0,5)

Sustentacion de la calificacion

La difusion de contaminantes es constante, por lo que las concentraciones de los contaminantes disminuyen
paulatinamente hasta llegar a condiciones iniciales de manera muy rapida. La velocidad real de dispersién
depende de la velocidad del viento, de la ubicacién de las fuentes de emision y de la carga contaminante.

Recuperabilidad
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Corto plazo (0,5)

Sustentacién de la calificacion

Con el control de emisiones en el medio o en la fuente, se mitiga el impacto, lo que permite una carga menor de
emision al ambiente y que la dispersion de contaminantes se favorezca.

Evolucion

Muy rapida (4)

Sustentacién de la calificacion

El impacto se presenta rapidamente una vez inician actividades de construccion, pero las concentraciones o
emisiones de contaminantes incrementan en funcién de la intensidad de las actividades.

Caracter acumulativo del impacto

Muy bajo (0,1)

Sustentacion de la calificacion

Debido a que en el escenario sin Proyecto y en el escenario tendencial por la actividad este impacto tiende a
aumentarse, existe un caracter acumulativo.

Caracter residual del impacto

Muy bajo (0,5)

Sustentacién de la calificacion

Las medidas de manejo a implementar mitigan y controlan la emision, por lo que no se requiere de una
compensacion por afectacion al recurso.

Grado de Dependencia de la poblacion a los servicios ecosistémicos implicados

Alto (5)

Sustentacién de la calificacion

La regulacion de calidad del aire es fundamental para la subsistencia de las comunidades, por lo que tiene una
alta dependencia.

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados
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Bajo (0,1)

Sustentacién de la calificacion

No se encuentra una dependencia del Proyecto a este servicio.

Grado de Incertidumbre

Medio (2,4)

Sustentacion de la calificacion

No se cuenta con informacion suficiente para cuantificar y calificar el impacto del Proyecto, se debe realizar la
modelacion de los contaminantes. Ampliar la informacién sobre las fuentes de emision del proyecto.

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

Moderadamente significativo (-2.26)

Sustentacion de la calificacion

Este impacto para el escenario planteado es moderadamente significativo, pero se debe realizar la modelacién
de los contaminantes para verificar esta calificacion

DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Etapa de construccion

El material de construccién debe mantenerse cubierto usando polisombras, con el fin de evitar arrastre del
material y emisiones de material particulado por erosion edlica. Este material debera disponerse en zonas
dentro del area del puerto y no podran ubicarse en zonas publicas.

Todos los materiales deberan transportase en vehiculos debidamente carpados para evitar la erosion edlica y el
arrastre de materiales. Se debe exigir a todos los vehiculos que ingresen al area del puerto los documentos
como revisién técnico mecanica y de gases segun corresponda.

Humectacion en vias internas: Las vias internas deben ser humectadas con carros cisternas que cuentan con
un sistema de aspersion, la frecuencia variara de acuerdo con la época climatica y el flujo de vehiculos.

Etapa de cierre

El material de demolicion debe mantenerse cubierto usando polisombras, con el fin de evitar arrastre del
material y emisiones de material particulado por erosion edlica. Este material debera disponerse en zonas
dentro del area del puerto y no podran ubicarse en zonas publicas.

Todos los materiales deberan transportase en vehiculos debidamente carpados para evitar la erosion edlica y el
arrastre de materiales
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Posibilidad de Manejo

El material de demolicién o material estéril debera disponerse en centros de aprovechamiento o de disposiciéon
final, que cumplan con la normatividad que regula la materia.

Control de emision de gases

Los vehiculos livianos y pesados asociados al proyecto deben tener vigente el certificado de gases
(exceptuando a los que la normativa colombiana indique).

Se debe cumplir con los mantenimientos periédicos programados de todos los vehiculos y equipos, de acuerdo
con las horas de uso y las especificaciones técnicas del fabricante, con el fin verificar su adecuado
funcionamiento y la deteccion oportuna de fugas o necesidades de cambio de repuestos, de esta manera
prevenir que se generen emisiones de gases por combustion incompleta de los motores.

Los vehiculos deben emplear combustibles que cumplan con los criterios ambientales de calidad para motores
de combustién interna de vehiculos automotores, establecidos por el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial y el Ministerio de Minas y Energia en su resolucién niumero 1565 de 2004 o aquella que
la modifique, derogue o sustituya.

Durante la ejecucion del proyecto no se podra realizar quema alguna de residuos sélidos, liquidos o forestales.
Los residuos solidos seran manejados de acuerdo a lo establecido en el PMA.

8.3.1.8 Cambios en los niveles de ruido

Medio, componente y/o elemento afectado

Medio abidtico, atmosfera, ruido

8.3.1.8.1 Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

La presion sonora es emitida por diversas fuentes, tanto naturales como antropogénicas. En el area de estudio
existen algunas fuentes de emision de ruido, las cuales fueron identificadas en campo y son presentadas a
continuacion:

sLas actividades cotidianas realizadas en el area de estudio del proyecto, las cuales incluyen el paso de
vehiculos que circulan por la via nacional.

*La presencia de animales domésticos, ganado y fauna local también influye en algunos momentos en la
emision de ruido. La fauna local esta constituida principalmente por aves en el horario diurno y para las horas
nocturnas se constituye principalmente por anfibios e insectos.

« Actividades antropicas de los pobladores de la zona en el area rural
Para conocer el estado actual de la calidad de ruido en el area de influencia del proyecto, se monté una red de

monitoreo de calidad ruido ambiental compuesta por cinco estaciones de medicion ubicadas en el area de la
Unidad Funcional 2.

CONTRATO APP No 004 DE 2016
Pagina 105/245




La metodologia utilizada estd basada en la normativa base Resolucién 0627 de 2006 del actual MADS. En la se

presenta la ubicacion de los puntos.

Tabla 9 Localizacién de los Puntos de Medicién de Ruido Ambiental en el Area de Estudio

Punto No. 1: EDS MELGAR

Punto ubicado en la estacion de servicio localizada
sobre la Ruta Nacional 40 E, autopista Girardot

Ubicacion: Bogota DC, en este tramo se comunica el Municipio
de Melgar con el Sector el Boquerén.

Coordenadas: X =942941,69 Y = 963292,61

Sector uso de Suelo

segun Resolucién | Sector C. Ruido Intermedio Restringido

627/2006:

Subsector uso de Suelo

Zonas con otros usos relacionados, como parques
mecanicos al aire libre, areas destinadas a

segun Resolucion espectaculos publicos al aire libre, vias troncales,
627/2006: A . . " g

autopistas, vias arterias, vias principales.
Equipo: CESVA SC260 # SERIAL: T233T56 CALIBRADOR #

SERIAL: 49601

Estandar Permisible:

Dia: 80 Noche: 70

Punto No. 2: BOQUERON

Punto localizado a poca distancia de la Ruta Nacional

Ubicacién: 40 E, autopista Girardot Bogotd DC. En el sector
Boquerén

Coordenadas: X'=945928,27 Y = 964106,84

Sector uso de Suelo

segun Resolucion Sector C. Ruido Intermedio Restringido

627/2006:

Subsector uso de Suelo

Zonas con otros usos relacionados, como parques

seqln Resolucion mecanicos al aire libre, areas destinadas a

623/2006' espectaculos publicos al aire libre, vias troncales,
i autopistas, vias arterias, vias principales

Equipo: CESVA SC260 # SERIAL: T233T56 CALIBRADOR #

SERIAL: 49601

Estandar Permisible:

Dia: 80 Noche: 70

Punto No. 3: LA CASCADA

Punto localizado a poca distancia de la Ruta Nacional

Ubicacion: 40 E, autopista Girardot Bogota DC, frente al parador
La Cascada.

Coordenadas: X'=944290,12 Y = 963559,58

Sector uso de Suelo

segun Resolucion Sector C. Ruido Intermedio Restringido

627/2006:

Subsector uso de Suelo

Zonas con otros usos relacionados, como parques
mecanicos al aire libre, areas destinadas a

segun Resolucion scul 4bli | aire lib . I

627/2006: espectaculos pa licos al aire libre, vias troncales,
autopistas, vias arterias, vias principales

Equipo: CESVA SC260 # SERIAL: T233T56 CALIBRADOR #

SERIAL: 49601

Estandar Permisible:

Dia: 80 Noche: 70

Punto No. 4: CASERIO

Punto ubicado en un caserio cerca de la Ruta

Ubicacion: Nacional 40 E, autopista Girardot Bogota DC. Se
encuentra siguiente a una curva.

Coordenadas: X =943454,45 Y =963630,78

Sector uso de Suelo

segun Resolucion

Sector C. Ruido Intermedio Restringido
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627/2006:

Subsector uso de Suelo

Zonas con otros usos relacionados, como parques

seqdn Resolucion mecanicos al aire libre, areas destinadas a

623/2006' espectaculos publicos al aire libre, vias troncales,
i autopistas, vias arterias, vias principales

Equipo: CESVA SC260 # SERIAL: T233T56 CALIBRADOR #

SERIAL: 49601

Estandar Permisible:

Dia: 80 Noche: 70

Punto No. 5:

ZODME

Punto localizado sobre la Ruta Nacional 40 E,
autopista Girardot Bogota DC, en el tramo que

Ubicacion: conduce Girardot con Melgar, cercano a la entrada de
piscilago.

Coordenadas: X =933201,78 Y = 957495,71

Sector uso de Suelo Zonas con otros usos relacionados, como parques

mecénicos al aire libre, &reas destinadas a

(332%21006' Resolucién espectaculos publicos al aire libre, vias troncales,
i autopistas, vias arterias, vias principales

Subsector uso de Suelo

seguin Resolucién | Residencial Suburbana

627/2006:

Equipo: CESVA SC260 # SERIAL: T233T56 CALIBRADOR #

SERIAL: 49601

Estandar Permisible:

Dia: 80 Noche: 70

La mediciéon en cada punto evaluado se realizd durante una hora, seglin se estipula en el Articulo 5 de la
resoluciéon 627 de 2006.Esta medicion consiste en (5) mediciones parciales distribuidas en tiempos iguales,
cada una de las cuales correspondia a una posicién orientada del micréfono, asi: Norte, Sur, Este, Oeste y

Vertical hacia arriba.
Tabla 10 Resultados monitoreo de ruido ambiental — Ordinario
Valor Valor
LRAeq Ruido Permitido Excedencia | LRAeq Ruido Permitido Excedencia
PUNTO dia Corregido | Resolucion | con respecto Corregido Resoluciéon | con respecto
Dia (dBA) 627-2006 alanorma Noche (dBA) 627-2006 alanorma
LAeq Dia LAeq Noche
Punto1 EDS
Melgar 98,1 80 123% 82,7 70 118%
Punto2 Boquerén 86,1 80 108% 70,7 70 101%
Punto3 La o o
Cascada 72,1 80 90% 70,3 70 100%
Punto 4 Caserio 7,7 80 90% 70,9 70 101%
Punto5 Zodme 72,3 80 90% 78,5 70 112%
Fuente: K2 Ingenieria S.A.S
Tabla 11 Resultados monitoreo de ruido ambiental — Dominical
Valor Valor
LRAeq Ruido Permitido Excedencia | LRAeq Ruido Permitido Excedencia
PUNTO dia Corregido | Resolucion | con respecto Corregido Resoluciéon | con respecto
Dia (dBA) 627-2006 alanorma Noche (dBA) 627-2006 alanorma
LAeq Dia LAeq Noche
Punto1 EDS
Melgar 73,9 80 92% 58,9 70 84%
Punto2 Boquerén 74,4 80 93% 62,2 70 89%
Punto3 La
Cascada 77,4 80 97% 62,3 70 89%
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Punto4 Caserio 73,5 80 92% 58,7 70 84%

Punto5 Zodme 75,5 80 94% 69,3 70 99%
Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

Localizacién

Departamentos : Tolima y Cundinamarca
Municipios Icononzo, Melgar, Nilo
Veredas: Boqueron, La reforma, Tokio, Malachi, La Esmeralda

Entornos de afectacion o de repercusion

Local

Andlisis de antecedentes

La zona es rica en fauna y cauces, lo que indica, que gran cantidad del ruido ambiental de la zona es
procedencia de fuentes naturales. No se evidencian actividades industriales importantes que sean generadores
de emisién de ruido. No obstante, el transito de vehiculos por la via nacional aporta niveles de ruido que en
algunas ocasiones superan a las fuentes naturales.

Andlisis de la tendencia

Se espera una tendencia al incremento de la presién sonora en la zona a corto o mediano plazo por la variacién
en el transito de automotores, considerando variaciones importantes para los niveles de ruido ambiental, por
otro lado, la proteccion de la fauna, el bosque y el recurso hidrico favorecen mantener la ecologia de la zona,
por lo que las fuentes de ruido naturales se seguiran manteniendo.

Servicios ecosistémicos implicados

No se identifica ningun servicio ecosistémico asociado

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Negativo (-1)

Magnitud Relativa (MR)

Alta (3)

Sustentacion de la calificacion
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Los puntos evaluados que superan los valores permitidos por la norma (de 80 dB en el diay 70 dB en la
noche); corresponden a la jornada ordinaria nocturna debido a la ubicacion (sobre una autopista principal) y al
constante flujo de motocicletas, vehiculos livianos y pesados por la Via Nacional 40 E, ademas del ruido
generado por la fauna nocturna del sector. Los puntos 1 y 2 de la jornada ordinaria diurna también superan el
limite permisible por la norma la fuentes identificadas corresponden al ruido generado por los vehiculos de
carga, ruido de bocinas y ruido al frenar.

El punto 1 localizado en la estacion de servicio al ser es mas concurrido en flujo vehicular y debido que alli los
vehiculos tanto livianos como pesados se estacionan para recargar el combustible, es el que presenta los
niveles mas altos de ruido de 98.1 dB en la jornada ordinaria diurna y de 82.7 dB en la jornada ordinaria
nocturna, con respecto a los valores permitidos por la norma de 80 dB en el dia y 70 dB en la noche.

Se evidencia la reduccién de los valores ruido ambiental en la jornada dominical para todos los puntos de
monitoreo, en este caso todos cumplen con los estandares establecidos para el tipo de actividad industrial
segun la norma. La poca concurrencia de vehiculos de carga por la via hace que se presente la situacion
mencionada.

De acuerdo con lo anterior se establece una magnitud Alta, considerando que la mayoria de excedencias,
especialmente son causadas por fuentes méviles que transitan constantemente por la via nacional.

Duracién

Permanente (5)

Sustentacion de la calificacion

El impacto que se presentan en la actualidad se establece en Permanente, esto en relacion con la constante
generacion por parte de las fuentes mdviles, y las actividades antrépicas de la poblacion que se sitta en la
zona.

Nivel de Vulnerabilidad

Medio (2)

Sustentacion de la calificacion

Si bien la generacion de niveles de presién sonora se considera un impacto, en este escenario sin proyecto la
mayoria de generacién y excedencia de los niveles maximos permitidos tiene dos condiciones, la actividad
humana y la misma naturaleza de la zona, es decir, los cuerpos de agua son una fuente natural, y también los
animales de habitos nocturnos contribuyen a generar un nivel de presién sonora. Dicho esto, la calificacion de
esta variable se situa en Medio, porque el impacto tiene periodicidad, pero también es generado por el mismo
medio.

Resiliencia o Adaptabilidad

Alta (1)

Sustentacién de la calificacion

En la zona de estudio, los niveles de ruido monitoreados se presentan de forma rutinaria y se asocian con
actividades como el transito de los vehiculos, reduciéndose significativamente en los dias festivos, sin la
actividad el ambiente recupera su condicién inicial, quedando solamente las fuentes naturales de ruido.
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Sinergia

Alta (3)

Sustentacion de la calificacion

La condicién de Sinergia en el impacto de generacién de niveles de presién sonora es alta, por tanto, la
mayoria de cambios en la presién sonora pertenecen a factores del medio como son cuerpos de agua y fauna
y a factores de las fuentes moviles presentes que transitan por la via nacional, relacionando estos dos
impactos.

Grado de Dependencia de la poblacion de los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (0,1)

Sustentacién de la calificacion

No se identifica ningun servicio ecosistémico.

Grado de Incertidumbre

Muy bajo (0,9)

Sustentacion de la calificacion

Dado que las campafias realizadas en el afio 2017 arrojaron datos que permitieron realizar analisis y concluir
las distintas situaciones, se establece que el grado de incertidumbre es Muy Bajo.

indice de Afectacion NETA (IAN)

El indice neto de afectacién calculado para los cambios en los niveles de ruido es de -2,57 por lo cual se
considera un impacto Moderadamente Significativo.

8.3.1.8.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El presente impacto se analiza en el escenario tendencial del proyecto en construccion.

Fase del Proyecto Pre construccion
Construccion
Actividades Instalacion de infraestructura temporal (Sitios de acopio vy

almacenamiento temporal de materiales)
*Manejo de trafico
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*Desmonte y limpieza
*Excavaciones (incluye voladuras)
*Rellenos y Terraplenes

*Transporte y Colocaciéon de material granular, pavimento flexible vy
concreto hidraulico (rigido)

*Construccion de obras subterraneas (tuneles, portales, ventanas de
construccion)

*Transporte de materiales, maquinaria y equipos
*Transporte y disposicion de material sobrante de excavacion
*Desmantelamiento de instalaciones temporales

| CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

Todas las actividades del proyecto directa o indirectamente incrementan los niveles de ruido ambiental. Las
actividades principales son:
- Construccion de los tuneles. Se requiere el uso de explosivos controlados para las excavaciones
subterraneas en la roca.
- Descapote de cobertura vegetal y adecuacion del terreno para las obras.
- Constante trafico vehicular.
- El uso de maquinaria pesada.
- Excavacion y disposicion de material de las fuentes de materiales y zonas de depésito.
- Ruido generado por la logistica de la construccion, incluyendo pitos de reversa, sirenas, acumulacién de
gente, amplificadores de voz, entre otros.

Localizacién

Departamentos : Tolima y Cundinamarca
Municipios Icononzo, Melgar, Nilo
Veredas: Boqueron, La reforma, Tokio, Malachi, La Esmeralda

Cuantificacién

La cuantificacion de este impacto se realizara a través los niveles de ruido medibles o decibeles, los cuales se
obtienen de los monitoreos y se comparan con la normatividad vigente.

Entornos de afectacion o de repercusién

Local

Servicios Ecosistémicos implicados

No se identifica ningun servicio ecosistémico.

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Seguro (5)
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Sustentacién de la calificacion

Las actividades generadoras de ruido se deben realizar en la etapa de construccion.

Caracter

Negativo (-1.0)

Sustentacién de la calificacion

El impacto es negativo, ya que los niveles de presion sonora incrementan con las actividades constructivas del
Proyecto.

Magnitud Relativa (MR)

Alta (2,47)

Sustentacion de la calificacion

Se prevé que durante la operacion de maquinaria, equipos y vehiculos, y voladuras, requeridos para las
actividades de construccion se puede presentar alteracion de los niveles de presién sonora en el Al de la UF2.

Duracién

Temporal (3,5)

Sustentacién de la calificacion

Solamente en la etapa de construccion se identifican actividades que sean fuentes de emisién de ruido. La
construccion tiene previsto una duracién de 3 afios, por lo que se clasifica como temporal.

Nivel de Vulnerabilidad

Medio (2,9)

Sustentacién de la calificacion

El incremento en los niveles de ruido ambiental puede afectar a la fauna de la zona. Se espera tener como
respuesta a ruido un ahuyentamiento, especialmente de las especies que poseen mayor movilidad.
Posteriormente podra haber acostumbramiento para individuos de aquellas especies que presentan un grado
de adaptabilidad mayor y estan mas familiarizadas con las actividades humanas, mientras que las demas seran
ahuyentadas de la zona de obras mientras duren las actividades generadoras del ruido.

Resiliencia o Adaptabilidad

Muy alta (0,5)

Sustentacion de la calificacion

El medio tiene la capacidad de retornar a sus condiciones iniciales de manera inmediata, ya que la disipacién
del ruido es muy rapida.
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Sinergia

Alta (3,5)

Sustentacion de la calificacion

Debido a que el impacto de ruido se relaciona directamente con la afectacion a la movilidad en la via Nacional y
el incremento en la concentracion de contaminantes atmosféricos, se puede clasificar el impacto como activo;
es decir, se relaciona con varios impactos, pero no depende directamente de estos.

Reversibilidad

Corto plazo (0,1)

Sustentacion de la calificacion

La recuperacion del medio es rapida una vez haya terminado la afectacion, ya que la presion sonora se disipa
de inmediato.

Recuperabilidad

Corto plazo (0,1)

Sustentacién de la calificacion

La recuperacién del medio es rapida una vez haya terminado la afectacion, ya que la presion sonora se disipa
de inmediato. Durante le ejecucion de actividades, las emisiones de ruido no se pueden evitar, mas si se
pueden mitigar con medidas de manejo.

Evolucion

Muy rapida (5)

Sustentacién de la calificacion

Al instante en que inicien actividades, los niveles de ruido se incrementan en la zona en forma de ruido
ambiental.

Caracter acumulativo del impacto

Muy bajo ( 0,9)

Sustentacion de la calificacion

Debido a que en el escenario sin Proyecto y en el escenario tendencial por la actividad este impacto tiende a
aumentarse, existe un caracter acumulativo.
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Caracter residual del impacto

Muy bajo (0,5)

Sustentacién de la calificacion

Las medidas de manejo a implementar pueden mitigan y controlan la emisién de ruido, por lo que no se
requiere de una compensacion por afectacion al recurso.

Grado de Dependencia de la poblacién a los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (0,1)

Sustentacion de la calificacion

No se identifica un servicio ecosistémico.

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (0,1)

Sustentacién de la calificacion

No se identifica un servicio ecosistémico.

Grado de Incertidumbre

Medio (2,4)

Sustentacion de la calificacion

No se cuenta con informacion suficiente para cuantificar y calificar el impacto del Proyecto, se debe realizar la
modelacion de ruido. Ampliar la informacion sobre las fuentes de emision del proyecto.

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

Moderadamente significativo (-2.54)

Sustentacion de la calificacion

Este impacto se categoriza como moderadamente significativo por sus caracteristicas y afectacion sobre el
medio.
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DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Control de niveles de presiéon sonora

Las siguientes medidas se establecen con el fin de llevar un manejo y control adecuado de los niveles de
presion sonora para el proyecto

*Se realizara mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria y equipos que contemple el engrase y
cambio de piezas averiadas para impedir la generacion de ruidos externos a la normal operacién como por
ejemplo el control de latas, piezas sueltas u otros materiales que causen vibraciones y fricciones que emitan
ruidos exagerados. Se mantendra una hoja de vida de los mantenimientos de equipos y maquinaria.

*Quedara prohibido el uso de resonadores, sirenas o pitos que perturben las condiciones del medio ambiente,
excepto para los vehiculos que por reglamento deban portar este.

*Restringir el uso de autoparlantes y amplificadores. Se debera contemplar en lo posible solo como medida de
prevencion de desastres, evacuacion, difusion de campafas de salud e informaciéon ambiental, entre otros
similares.

Las medidas de mitigacién de ruido estan principalmente dirigidas a la fuente y a la proteccion de los
receptores, en este caso mediante el uso de los elementos de proteccién personal en los sitios de trabajo. Se
debe asegurar que no se superen los niveles de emision estipulados por la Resolucion 627 de 2006, y el
personal que se encuentre dentro de la zona de influencia debera portar con todos los elementos de proteccion
personal auditiva.

8.3.1.9 Generacion de vibraciones

Medio, componente y/o elemento afectado

Medio abidtico, atmoésfera, vibraciones

8.3.1.9.1 Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

Actualmente no se registran vibraciones, ni estudios asociados a este impacto que determinen la presencia de
vibraciones.

Localizacion

Departamentos : Tolima y Cundinamarca
Municipios Icononzo, Melgar, Nilo
Veredas: Boqueron, La reforma, Tokio, Malachi, La Esmeralda
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Entornos de afectaciéon o de repercusién

N/A
Andlisis de antecedentes
N/A
Andlisis de la tendencia
N/A

Servicios ecosistémicos implicados

No se identifica ningun servicio ecosistémico asociado

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Neutro (0)

Magnitud Relativa (MR)

0

Sustentacion de la calificacion

No se puede cuantificar este impacto

Duracion

0

Sustentacion de la calificacion

No se presenta duracion

Nivel de Vulnerabilidad

0

Sustentacién de la calificacion

No se presenta

Resiliencia o Adaptabilidad

0

Sustentacion de la calificacion

No se presenta

Sinergia

0

Sustentacion de la calificacion

No se presenta

Grado de Dependencia de la poblacién de los servicios ecosistémicos implicados

0

Sustentacion de la calificacion

No se identifica ningun servicio ecosistémico.
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Grado de Incertidumbre

Muy Alto (5)

Sustentacion de la calificacion

No se tiene informacién de este impacto para la evaluacion del escenario sin proyecto

indice de Afectacion NETA (IAN)

El indice neto de afectacion calculado para la generacion de vibraciones es de 0.50 por lo cual se considera un
impacto Poco Significativo.

8.3.1.9.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El presente impacto se analiza en el escenario tendencial del proyecto en construccion.

Fase del Proyecto Pre construccion
Construccién
Actividades *Excavaciones (Especificamente voladuras)

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

Estudio de vibraciones

Existen diferentes normativas internacionales y criterios de prevencion de riesgos frente a las vibraciones que
producen las voladuras. En el estudio realizado para los tineles se adoptara la Norma UNE 22-381-93 como
criterio de prevencion de riesgos.

Dicha norma determina los limites maximos admisibles (velocidad de vibracién de pico) para la proteccion de
estructuras en funcion del tipo de estructura a proteger y de las caracteristicas del macizo rocoso (frecuencia de
transmision del macizo).

Clasificacion de estructuras segun la norma UNE 22-381-93:

o Grupo I: Edificios y naves industriales ligeras con estructuras de hormigén armado o metalicas
o Grupo II: Edificios de viviendas, oficinas, centros comerciales y de recreo, cumpliendo la
normativa legal vigente. Edificios y estructuras de valor arqueoldgico, arquitecténico o histérico

que por su fortaleza no presentan especial sensibilidad a las vibraciones.

o Grupo lll: Estructuras de valor arqueolégico, arquitecténico o histérico que presenten una

CONTRATO APP No 004 DE 2016
Pagina 117/245



especial sensibilidad a las vibraciones por ellas mismas o por elementos que pudieran
contener.

Los umbrales de perturbacion se establecen en funcién de la frecuencia principal de vibraciéon y tipo de
estructura a proteger, utilizando como parametro de medida la velocidad de particula, aunque en el intervalo de
frecuencias de 15 a 75 Hz se utilice el parametro de desplazamiento. En ambos casos se refiere al valor de pico
de la mayor componente de la velocidad de vibracion medido en el terreno.

En la Tabla 12 se resume las velocidades maximas admisibles en funcion del tipo de estructura a proteger y de
la frecuencia del terreno.

Tabla 12.Velocidades admisibles

TIPO DE FRECUENCIAS PRINCIPALES (Hz)
ESTRUCTURA 2-15 15-75 >75
Velocidad (mm/s) | Desplazamiento (mm) | Velocidad (mm/s)
Grupo | 20 0,212 100
Grupo Il 9 0,095 45
Grupo il 4 0,042 20

Analizado el trazado de los tuneles del proyecto, a priori, la principal estructura que puede verse afectada por
vibraciones se trata del tinel de Sumapaz y la carretera que discurren cercanos al trazado del proyecto.

De forma general, los tineles existentes suelen ser englobados dentro del Grupo Il, y basandose en datos
histéricos y bibliografia, la frecuencia de un macizo rocoso similar al existente suele ser superior a 75 Hz. Con
esta frecuencia se concluye que la velocidad méaxima admisible para su proteccién seria de 45 mm/s.

La determinacion de las tablas de carga distancia se realiza en funcion de los datos obtenidos en el apartado
precedente, considerando:

e Ley de transmisividad v=3.085 -K""-D™"“ (jgy de transmisividad obtenida segtn la experiencia en
terrenos similares)

e Para una frecuencia de 75 Hz (Velocidades maximas admisibles de 20 mm/s, 45 mm/s y 100 mm/s)

En conclusion, segun la tabla de carga-distancia que se incluye a continuacion, en funcién del tipo de estructura
y de la distancia entre ésta y la voladura, si durante las voladuras se emplean cargas instantaneas (nimero de
barrenos detonados con el mismo retardo) con valores inferiores a los mostrados en las tablas, no se
producirian afecciones por vibraciones, lo que puede lograrse utilizando detonadores NONEL (no eléctricos):

Tabla 13. Tabla de cargas-distancias para estructuras del Grupo I, con una velocidad de transmision de 45

mm/s
LEY DE TRANSMISIVIDAD DE MACIZO ROCOSO
VELOCIDAD MAXIMA ADMISIBLE = 45 mm/s

D (m) Q (Kg)

10 0,57

20 2,56

30 6,18

40 11,54

50 18,74

vV =KQ“D" 60 27,84
70 38,90

v 45| 80 51,98
K 3085] 90 67,13
« 0,76 100 84,38
il 1,65 110 103,78
120 125,36
130 149,15
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TABLACARGA/DISTANCIA VELOCIDAD 45 mm/s

10 20 30 40 50 GB. 70 . 8 90 100 110 120 130
istancia (m)

Localizacién

Departamentos : Tolima y Cundinamarca
Municipios Icononzo, Melgar, Nilo
Veredas: Boquerdn, La reforma, Tokio, Malachi, La Esmeralda

Cuantificacion

La cuantificacién de este impacto se realizara a través los niveles de ruido medibles o decibeles, los cuales se
obtienen de los monitoreos y se comparan con la normatividad vigente.

Entornos de afectacion o de repercusion

Puntual

Servicios Ecosistémicos implicados

No se identifica ninguiin servicio ecosistémico.

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Probable (2)

Sustentacién de la calificacion

Es probable de acuerdo al método de excavacién planteado por el uso de explosivos.
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Caracter

Negativo (-1)

Sustentacién de la calificacion

Este impacto altera las condiciones iniciales del medio, generando vibraciones.

Magnitud Relativa (MR)

Baja (1)

Sustentacion de la calificacion

Esta magnitud es baja de acuerdo al planteamiento del uso de detonadores NONEL (no eléctricos), lo que
minimiza las vibraciones que pudiesen generarse.

Duracion

Temporal (3)

Sustentacion de la calificacion

Este impacto solo durara durante las actividades de excavacion de los tuneles.

Nivel de Vulnerabilidad

Medio (2)

Sustentacion de la calificacion

El medio donde se construiran los tineles presenta cobertura y fauna con poca intervencion.

Resiliencia o Adaptabilidad

Muy alta (0,5)

Sustentacion de la calificacion

La resilencia del medio para este impacto es muy alta, ya que nos e afectan significativamente sus
caracteristicas.

Sinergia

Muy Baja (0.5)

Sustentacién de la calificacion

No se identifican impactos que se puedan unir con este para generar alguno mayor.
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Reversibilidad

Reversible a corto plazo (0,5)

Sustentacion de la calificacion

El medio afectado vuelve rapidamente a su condicién original.

Recuperabilidad

Recuperable a corto plazo (0,5)

Sustentacion de la calificacion

El medio afectado vuelve rapidamente a su condicién original.

Evoluciéon

Muy rapida (5)

Sustentacion de la calificacion

Es un impacto instantaneo en el desarrollo de la actividad

Caracter acumulativo del impacto

Muy bajo (0,5)

Sustentacion de la calificacion

El IAN se encuentra en un valor de 0.50

Caracter residual del impacto

Muy Bajo (0,5)

Sustentacion de la calificacion

No se presentaran efectos después.

Grado de Dependencia de la poblacion a los servicios ecosistémicos implicados

Bajo 0

Sustentacion de la calificacion

No se identifica ningun servicio ecosistémico.

CONTRATO APP No 004 DE 2016

Pagina 121/245




Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

Bajo 0

Sustentacion de la calificacion

No se identifica ningun servicio ecosistémico.

Grado de Incertidumbre

Medio (2)

Sustentacion de la calificacion

Se cuenta con informacién secundaria para evaluar el impacto

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

Poco significativo (-1,50)

Sustentacion de la calificacion

Este impacto se categoriza como poco significativo por sus caracteristicas y afectacion sobre el medio.

DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Mitigable
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8.3.2

8.3.2.1

Pérdida de cobertura vegetal

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS MEDIO BIOTICO

Medio, componente y/o elemento afectado

Medio: Bidtico

Componente: Ecosistemas terrestres (flora y fauna)

8.3.2.1.1

Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

e Coberturas Vegetales

Considerando el mapa de ecosistemas de Colombia escala 1:500.000 (IDEAM, 2010), la fotointerpretacion de
las coberturas de la tierra siguiendo la Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra - Metodologia CORINE
Land Cover, adaptada para Colombia (IDEAM, 2010), y los recorridos realizados en campo se establecieron 18
unidades de cobertura para el Area de influencia bidtica terrestre del proyecto, que en su mayoria se
representan por coberturas naturales y en menor porcentaje se encuentran las de tipo antrépico. En la siguiente
tabla se presentan las unidades de cobertura vegetal encontradas en el Area de Influencia del proyecto.

Coberturas de la tierra identificadas para el Area de influencia bidtica terrestre

Coberturas de la Tierra . <
Area (Ha) Area (%)
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
1.1. Zonas urbanizadas 1.1.2. Tejido urbano discontinuo 2,81 1,64
. . - 1.2.1. Zonas infiustriales o 0,04 0,03
1 Territori 1.2. Zonas industriales o comerciales comerciales
- lerritorios redes de comunicacion i iari
atciagados |
1.4. Zonas verdes artificializadas, no 1.4.1. Zonas verdes urbanas 1,53 0,89
agricolas 1.4.2. Instalaciones recreativas 0,86 0,50
2.3.1. Pastos limpios 0,00 0,00
2.3. Pastos 2.3.2. Pastos arbolados 2,34 1,37
2.3.3. Pastos enmalezados 23,41 13,65
2. Territorios 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 0,70 0,41
agricolas

. 2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y 133 078

2.4. Areas agricolas heterogéneas espacios naturales ! ’
24.4. Mosa_ico de pastos con 034 0,20

espacios naturales
3.1.2. Bosque abierto 54,85 31,99
3. Bosques y 3.1. Bosques 3.1.4. Bosque de galeria y/o ripario 17,58 10,25
areas

seminaturales 3.1.5. Plantacion forestal 1,27 0,74
3.2. Areas con vegetacion herbacea 3.2.2. Arbustal 2,33 1,36
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/o arbustiva i6 i
Y/ ustiv: 3.23 Vegetamonls_e'cundana oen 38,53 2248
transicion
. . . 3.3.2. Afloramientos rocosos 13,64 7,95
3.3. Areas abiertas, sin o con poca -
vegetacion 3.3.3. Tierras desnudas y 0.07 0.04
degradadas ! ’

Total 171,4 100,00

En el area de influencia bidtica terrestre del proyecto hay un predominio de las coberturas de Bosques y areas
seminaturales representadas por Bosque abierto, Bosque de galeria y/o ripario, Plantacion forestal
(correspondiente a las cercas vivas), Arbustales, Vegetacion secundaria o en transicion, Afloramientos rocosos,
y Tierras desnudas y degradadas, las cuales representan aproximadamente el 75% del area total;
destacandose dentro de estas el Bosque abierto con una extension de 54,58 ha, seguida por la Vegetacion
secundaria o en transicién con 38,53 ha.

Por su parte, las coberturas de origen antrépico representan aproximadamente el 25% del area evaluada,
siendo Pastos enmalezados la cobertura mas predominante con 23,4 ha (correspondientes a la zona de
botadero destinada dentro de las obras del Proyecto), seguida por Red vial, ferroviaria y terrenos asociados con
9,7 ha.

* Especies de flora con estatus especial de conservacién o en veda

La jurisdiccion de la Corporaciéon Autonoma Regional del Tolima —CORTOLIMA- cuenta como normatividad
respecto al uso y aprovechamiento de especies de flora con el Acuerdo 10 de Marzo 11 de 1983 el cual declara
veda permanente y total en el area de jurisdiccion de la Corporacién para el Cedro negro (Cedrela sp), Pino
romeron, Pino hayuelo (Podocarpus rospigliosiii), Pino chaquiro (Podocarpus sp), Roble (Quercus humboldtii) y
Comino (Erythroxylum sp). También prohibe la tala de arboles del bosque natural, y suspende la expedicion de
permisos de aprovechamiento forestal persistente y Unico en el departamento segun el Acuerdo 003 de enero
25 de 1994 modificado por el Acuerdo 021 de 2014, este ultimo exceptia el aprovechamiento de guaduales y
otras gramineas y los aprovechamientos forestales de tipo Unico y de arbol aislado mediante la respectiva
solicitud.

Siendo asi para el area de intervencion se identificaron individuos pertenecientes al género Erythroxylum, sin
embargo la veda hace referencia al Erythroxylum conocido con el nombre comun de “Comino”. El Catalogo de
Nombres Comunes de Plantas de Colombia de la Universidad Nacional registra bajo este nombre especies de
Erythroxylum solamente para el Meta (Erythroxylum amazonicum y Erythroxylum citrifolium), sin ningin reporte
para el Tolima, asi mismo para Tolima este nhombre comun no reconoce ninguna especie. Por otro lado el
catalogo tiene como “comino” en toda la region Andina a las especies del genero Aniba sp. de la familia
Lauraceae.

Las especies identificadas en el area de intervencion para el género Erythroxylum corresponde a Erythroxylum
hondense y Erythroxylum macrophyllum ninguna de estas reconocidas localmente como “Comino”. Para
Erythroxylum hondense se registraron cinco individuos de porte arbustivo durante la caracterizacion floristica
como parte de la regeneracion natural; por su parte Erythroxylum macrophyllum fue evidenciada durante los
recorridos realizados en el area de intervenciéon del Proyecto de porte arbustivo, mas no se evidencio en las
parcelas de caracterizacion floristica realizadas; es importante resaltar que para esta ultima no se registré
individuos con DAP > a 5 cm en el area de intervencién que fue posible revisar.

Erythroxylum cf. hondense denominada por algunas personas como “Coca ecuatoriana” se identific6 sembrada
en el ante jardin de una casa; este fue el Unico individuo de habito arbéreo identificado en el area de
intervencion del Proyecto (para este porte se reviso el area de intervencion en busca de individuos fustales a
excepcion de algunas areas de dificil acceso), es decir, no se identificaron individuos arbdreos en veda ademas
de esté de manera natural en las coberturas identificadas.

En cuanto a las especies con habito epifito en el area de influencia, se encontraron un total de 74 entre
especies de epifitas no vasculares (donde fue posible encontrar bridfitos, liquenes y hepaticas) y epifitas
vasculares plenamente identificadas (ver siguiente tabla). Todos los registros de flora no vascular en el area del
Proyecto hacen parte de las especies establecidas en veda por la Resolucién 0213 de 1977 (INDERENA).
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Especies de flora en veda, amenazadas y/o de distribucion restringida para el area del Proyecto

Familia Nombre cientifico

Arthonia sp.
cf. Arthonia

Cryptothecia striata G. Thor
ARTHONIACEAE

Herpothallon sp.1

Herpothallon sp.3

Herpothallon sp.4

Aechmea sp.

Greigia sp.

Pitcairnia cf. echinata

Pitcairnia echinata

Pitcairnia sp.2

Puya floccosa
BROMELIACEAE Tillandsia aff. straminea
Tillandsia cf. andreana

Tillandsia cf. juncea

Tillandsia elongata Kunth

Tillandsia flexuosa Sw.

Tillandsia juncea (Ruiz & Pav.) Poir.

Tillandsia recurvata (L.) L.

CANDELARIACEAE Candelaria sp.
CHRYSOTHRICACEAE Chrysothrix chlorina (Ach.) J.R. Laundon
COENOGONIACEAE Coenogonium barbatum Liicking, Aptroot & Umafia
Leptogium cyanescens (Rabenh.) Kérb.
COLLEMATACEAE Leptogium denticulatum Tuck.

Leptogium mangle M.P. Marcelli & I.P.R. Cunha

Diploschistes actinostomus (Ach.) Zahlbr.

Graphis scripta (L.) Ach.

GRAPHIDACEAE
Hemithecium sp.1

Hemithecium sp.2

Mittenothamnium sp.1

HYPNACEAE
Mittenothamnium sp.2
Lecanora aff. rubella
Lecanora alba Lumbsch
LECANORACEAE

Lecanora sp.1

Lecanora sp.2

LEJEUNEACEAE Cheilolejeunea rigidula (Mont.) R.M.Schust.

Groutiella tomentosa (Hornsch.) Wijk & Margad.

MACROMITRIACEAE
Macromitrium punctatum (Hook. & Grev.) Brid.
MONOBLASTIACEAE Monoblastia rapii Zahlbr.
ORCHIDACEAE Cyrtopodium sp.
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Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl.

Trichocentrum sp.

Parmotrema cf. praesorediosum
PARMELIACEAE

Parmotrema praesorediosum (Nyl.) Hale
Dirinaria papillulifera (Nyl.) D.D. Awasthi
Dirinaria sp.

Hyperphyscia syncolla (Tuck. ex Nyl.) Kalb

Physcia atrostriata Moberg

Physcia crispa Nyl.

Physcia poncinsii Hue
PHYSCIACEAE

Physcia sorediosa (Vain.) Lynge

Physcia sp.1

Physcia sp.2

Physcia sp.3

Pyxine cocoes (Sw.) Nyl.

Pyxine subcinerea Stirt.
PYRENULACEAE Pyrenula sp.

Bacidia salmonea S. Ekman
RAMALINACEAE

Phyllopsora furfuracea Zahlbr.
ROCCELLACEAE Opegrapha dekeselii Ertz
SEMATOPHYLLACEAE Sematophyllum subpinnatum (Brid.) E.Britton
Entodontopsis leucostega (Brid.) W.R.Buck & R.R.Ireland
Stereophyllum radiculosum (Hook.) Mitt.

STEREOPHYLLACEAE

Caloplaca sp.1
TELOSCHISTACEAE

Caloplaca sp.2

Porina cf. distans

Porina cf. internigrans
TRICHOTHELIACEAE

Porina distans Vézda & Vivant

Porina internigrans (Nyl.) Mdll. Arg.

Astrothelium sp.1

Astrothelium sp.2

TRYPETHELIACEAE
cf. Astrothelium sp.1
Nigrovothelium tropicum (Ach.) Liicking, M.P. Nelsen & Aptroot
VERRUCARIACEAE Flakea papillata O.E. Erikss. 1992

Localizacion

El area de estudio se localiza en el departamento de Tolima adyacente a los limites del departamento de
Cundinamarca, atraviesa un terreno accidentado en donde se encuentra el cafion del rio Sumapaz que esta
rodeado por un relieve de vertientes escarpadas, y hace parte del valle interandino del rio Magdalena
flanqueado por la vertiente occidental de la cordillera oriental, el cual estd formado por una serie de depresiones
o fosas tectonicas (Hernandez, 1992).

El area analizada y sus tipos de coberturas se relacionan en el apartado de Descripcion.
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Entornos de afectacion o de repercusién

Local, teniendo en cuenta que el area de influencia analizada no implica espacialmente areas de nivel
departamental o municipal.

Anadlisis de antecedentes

e Coberturas Vegetales

La pérdida de cobertura vegetal es un impacto que se ha venido presentando en todo el pais, potenciado por la
falta de politicas concretas que incentiven la produccion agropecuaria de manera sostenible. Para el area objeto
de analisis se consultd la informacién secundaria concerniente a la perdida de la cobertura vegetal y a la
afectacion de la flora y fauna (ecosistemas terrestres) de los municipios de Icononzo y Melgar.

Segun el Plan de Desarrollo de Icononzo, Acuerdo de Unidad, Paz y Prosperidad (Alcaldia de Icononzo, 2012);
las principales problematicas identificadas en la dimension “Medio Ambiente Sustentable en Icononzo para el
Acuerdo de Unidad, Paz y Prosperidad” obedecen a el incumplimiento o parcialidad en el logro de las metas
propuestas para el desarrollo del Municipio, destacando que: las acciones de restauracion y rehabilitacion de
hectareas con fines de proteccion, las hectareas incorporadas al Sistema Nacional de Areas Protegidas del
pais, las hectareas de Bosques reforestadas y las hectareas para la regulacion de la oferta hidrica conservadas,
no han presentado mayor avance y que durante los afios 2008 a 2010 su valor no ha sido incrementado (para
todos los afios se registra 444,92 ha; esto indica que el parametro no ha sido cuantificado objetivamente
evidenciando un estancamiento en el cumplimiento de dichas metas). Se resalta asi la falta de implementacion
de estudios que permitan medir el impacto de la poblacidn sobre las areas planteadas impidiendo que se tenga
una cifra real del avance de las metas.

Segun este Plan, se identifican ademas problematicas ambientales desencadenadas de actividades de la
agricultura y el sector pecuario, asi como de las actividades de turismo; dentro de las cuales se destacan:

e Problemas de fuentes hidricas causadas por la deforestacion y la falta de control por parte de las
autoridades, causando escases del bien hidrico, pérdida del potencial turistico y pérdida irrecuperable
de zonas protegidas.

e Deterioro del medio ambiente causado por falta de conciencia ambiental y desconocimiento del
potencial de fauna y flora y la importancia de su proteccién, sus principales consecuencias son la
deforestacion, contaminacion y uso irracional de los recursos.

En cuanto a las actividades econémicas para el municipio de Icononzo se destacan las relacionadas con el
turismo, que es a la cual, tanto el municipio como el departamento le apuntan en su fortalecimiento. Como parte
del Plan de Desarrollo se analizan las actividades econdémicas del municipio, resaltando que Icononzo es un
municipio agricola por excelencia siendo el café su principal producto de comercializacion con explotacion
tecnificada, seguido por los cultivos de frutales; se tienen en cuenta actividades de industria y comercio para las
cuales se menciona que los establecimientos correspondientes a hoteles, bares y restaurantes representan las
actividades comerciales mas importantes en el municipio asociadas al turismo. En el area analizada por perdida
de ecosistemas terrestres no se evidenciaron gran cantidad areas para la agricultura o ganaderia siendo el
turismo la principal actividad desarrollada la cual no genera efectos directos sobre las coberturas boscosas y su
fauna y flora asociada.

Por su parte el Plan de Desarrollo de Melgar (2016 - 2019) en su analisis de dimensiéon ambiental evalta el
estado de las metas propuestas para cada programa planteado, entre los cuales se destacan ademas de los
programas de gestion del riesgo los siguientes:

e Programa Cambio climatico; mediante el indiciador Porcentaje de acciones para implementar la
adaptacion del cambio climatico, se tiene que el porcentaje de ejecucion ha sido 0% para un 50%
propuesto como meta al 2019.
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e Programa Respeto y Proteccion del Medio Ambiente; medido con el indicador Porcentaje de
cumplimiento al programa de proteccion y conservacién de micro cuencas, el cual se encuentra en un
50% y cuya meta es el 70% en el 2019.

Entre las acciones articuladas a cada meta del Programa y ejecutadas a la fecha se destacan:

e Para el Programa Cambio climatico se plantea la acciéon “Adaptacién y/o mitigacién del cambio
climatico”, en la cual se tiene metas como: Control para la preservacién y la defensa del medio
ambiente en el municipio en coordinacion con la Corporacién Auténoma Regional CORTOLMA logrando
un convenio hasta el momento (cumpliendo la meta propuesta a 2019); promover, participar y ejecutar
programas para mantener el ambiente sano, llevando al afio 2017 un programa (la meta a 2019 son tres
programas); realizacién de actividades necesarias para el adecuado manejo y aprovechamiento de
cuencas y micro cuencas hidrograficas la cual a la fecha ya cuenta con Plan de manejo de cuencas
cumpliendo asi la meta propuesta para el 2019.

e Para el Programa Respeto y Proteccion del Medio Ambiente se contempla la acciéon “Manejo de
recursos naturales” en la cual se comprenden metas como: Realizaciéon de actividades necesarias para
el adecuado manejo y aprovechamiento de cuencas y micro cuencas hidrograficas, en esta meta se
plantea realizar intervenciones para el manejo y el aprovechamiento, llevando a la fecha una
intervencion cumpliendo con la meta establecida para el 2019; el resto de metas obedecen a
actividades de limpieza y concientizacion por medio de la educacion ambiental.

A partir de esta informacion se evidencia que actualmente los municipios en los cuales se ubica el area de
influencia bidtica terrestre y para la cual se evalua el impacto de perdida de cobertura vegetal, no tienen
programas con actividades y acciones claras establecidas, que a la fecha no han dado resultados concretos en
cuanto al avance de la proteccién de Medio Ambiente, dando mayor enfoque a otras problematicas y en analisis
ambiental centrandose principalmente en el cambio climatico.

Por otra parte no se evidencio en la revisién de informacién secundaria que haya una fuerte presiéon o perdida
sobre el recurso bosque y por ende en la fauna asociada, por actividades de expansién de ganaderia o
agricultura y por actividades extractivistas de madera para la zona evaluada, en la cual la principal actividad
econdémica es el Turismo.

e Especies de flora con estatus especial
Respecto a las especies de flora con estatus de conservacion especial o en estado de veda, se estima que el

estado actual de su composicién y distribuciéon se encuentra directamente asociada a los programas y datos
mencionados para los ecosistemas terrestres; no se evidenciaron datos o analisis puntuales.

Anadlisis de la tendencia

Respecto al andlisis de tendencias de los ecosistemas terrestres en los municipios de Melgar e Icononzo se
tuvo en cuenta la informacion secundaria disponible por los documentos institucionales relacionados a
continuacion.

De acuerdo a la Agenda Ambiental (Alcaldia de Melgar, 2004), la visidon ambiental de municipio pretende ser
“lider de Colombia en la proteccion del medio ambiente como base para el fomento del ecoturismo y el
desarrollo sostenible, fundamentado en su biodiversidad, para mejorar la calidad de vida de toda su poblacion”.

Para esto el municipio de Melgar establece dentro de sus temas estratégicos del Plan de Accién Ambiental los
siguientes programas pertinentes al impacto en cuestion:

e Recursos forestales, cuyo objetivo general es conservar y restaurar areas ambientalmente prioritarias,
dentro de este programa se contempla el proyecto de compra de predios.
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e Suelos, Flora y Fauna, dentro de este programa se pretende concientizar a la comunidad sobre la
necesidad de proteger y conservar el suelo como base de supervivencia, reconocer el suelo como
herramienta de sostenibilidad, reconocer la flora nativa como fundamental para mantener la vida de
animales y del ser humano, priorizar la siembra de especies vegetales dependiendo del sitio estratégico
declarado bajo amenaza de erosién y desplazamiento, haciendo énfasis especial en la conservacion de
nacimientos de fuentes hidricas, reconocer y perpetuar la diversidad de flora y fauna presentes en el
municipio. Para llevar a cabo el cumplimiento del programa se plantea implementar actividades de
educacién ambiental, incrementar los seguimientos y monitoreo, promover actividades en pro de la
conservacion, incrementar la cantidad de viveros municipales, construcciéon de zoo criaderos y realizar
campafas de reforestacion entre otras.

Por su parte el Plan de Desarrollo 2016 — 2019 del municipio de Melgar plantea dentro de sus objetivos de la
Dimension Ambiental, garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y saneamiento para todos,
garantizar pautas de consumo y produccion sostenibles, articular medidas urgentes para combatir el cambio
climatico y sus efectos; proteger, establecer y promover el uso sostenible de ecosistemas terrestres mediante la
ordenacion sostenible de bosques; detener y revertir la degradacién de las tierras y poner freno a la perdida de
diversidad biolégica.

EIl municipio de Icononzo el Plan de Desarrollo 2012-2015 (Alcaldia de Icononzo, 2012) en su apartado Medio
Ambiente pretende, generar espacios verdes que garanticen fuentes hidricas y la proteccion de especies de
flora y fauna; ademas de proteger el medio ambiente de manera sostenible. En este plan se identifican
necesidades enfocadas principalmente al control y atencién de riesgos y al fortalecimiento institucional. Como
se mencionaba en los antecedentes, los programas y metas propuestas no presentan un avance significativo y
su medicion no ha sido precisa. Por tal razén se pretende:

e Incrementar acciones para la recuperacion y proteccion de areas degradadas

e Aumentar el area de bosques reforestados en cuencas abastecedoras de agua

e Garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, a través de la asignacion y uso eficiente, articulados al
ordenamiento y uso del territorio y a la conservacion de los ecosistemas que regulan la oferta hidrica,
considerando el agua como factor de desarrollo econdmico y de bienestar social.

Icononzo en cuanto a su desarrollo econémico, pretende potenciar de manera sostenible las actividades
turisticas siendo este parte del plan de desarrollo del departamento, por lo que sus actividades van en pro del
cumplimiento de las metas departamentales. Las estrategias estan encaminadas a identificar y estimular
mediante la investigacion las areas con potencial turistico, realizar un inventario de recursos y atractivos
turisticos existentes.

e Tendencias en la especies de flora con estatus especial

Respecto a las especies de flora con estatus de conservacion especial o en estado de veda, se estima que
tendran una tendencia equivalente a los cambios en la cobertura vegetal al ser éstas el habitat de los individuos
de flora.

A manera de conclusion para el componente analizado (Ecosistemas terrestres) se observa una tendencia en la
que las coberturas de la tierra y por ende los ecosistemas terrestres no tengan un mayor cambio pues, si bien
se plantean acciones que pretenden acrecentar y mejorar la cantidad de bosques en los municipios no se
evidencia un cambio significativo ni tampoco unas herramientas concretas de seguimiento que den luz al
cumplimiento de dichas metas.

Por otro lado las actividades econémicas en los municipios y puntualmente en el area de influencia analizada,
son principalmente turisticas enfocadas a areas antrépicas ya establecidas

CONTRATO APP No 004 DE 2016
Pagina 129/245



Servicios ecosistémicos implicados

Aprovisionamiento: Agua.

Regulacion y soporte: Control de erosion, regulacién de clima local/regional, Aimacenamiento y captura de
carbono, Produccion secundaria, formacién de suelo y ciclado de nutrientes, flujo de informacion genética.
Provisién de habitat para especies de fauna y flora.

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Positivo (1). Teniendo en cuenta la informacién secundaria revisada y la informacién tomada en campo para el
area puntual de andlisis, la perdida de cobertura vegetal no constituye un problema ambiental actualmente en la
zona, ya que para la comunidad la principal actividad econdmica es el Turismo; sumado a esto por las
condiciones topograficas y de acceso en el area de estudio la perdida de cobertura boscosa en el area de
influencia es baja, por lo que el escenario tendencial podria calificarse como neutro.

Por otro lado, de acuerdo con la informacién secundaria, las alcaldias adelantan actividades que pretenden
fortalecer los bosques, principalmente aquellos asociados a cuerpos de agua, siendo un interés comun al plan
de desarrollo del departamento y a su Plan de Ordenacién Forestal, por lo cual los esfuerzos estan
concentrados tendencialmente a la conservacion y a la restauracion de coberturas vegetales naturales, con lo
que se esta fortaleciendo la disponibilidad de habitat para fauna y la conectividad de los ecosistemas terrestres
existentes en el territorio. Por esta razén se califica el escenario tendencial como positivo

Magnitud Relativa (MR)

Muy baja (0,10)

Sustentacion de la calificacion

A partir de la comparacién del recurso disponible y el recurso remanente posterior a una posible pérdida de
cobertura vegetal, la magnitud relativa se califica como muy baja, teniendo en cuenta los analisis de
antecedentes y escenario tendencial realizados. A pesar de no tener cifras puntuales de la perdida de la
cobertura vegetal para el area de influencia bidtica terrestre, la estimacion de la pérdida o aumento de la
cobertura vegetal mediante la magnitud relativa se baso en el andlisis tendencial realizado, en el cual por las
caracteristicas econémicas y culturales de la zona descritas, no se prevé haya una pérdida significativa de
cobertura vegetal, tendiendo a un escenario positivo segin las metas propuestas por los municipios en sus
planes de desarrollo.

Duracion

Permanente (4,0)

Sustentacion de la calificacion
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Consecuente con los parametros calificados y con el analisis de antecedentes y de tendencias realizado, se
estima que si se llegara a dar un cambio en la cobertura vegetal, seria a un incremento del area cubierta por
bosques principalmente riparios y posiblemente un cambio en la calidad (restauracién) de las areas existentes,
dicho cambio seria permanente teniendo en cuenta que las metas planteadas por las alcaldias y en general por
el departamento pretenden aumentar la cobertura boscosa ripario con el fin de prevenir desastres por cambio
climatico, procurando por que dichas areas se conserven en el tiempo incluyéndolas bajo las figuras del
SINAP, estando bajo proteccién y manejo permanente.

En relacion con el atropellamiento a la fauna, esta via es muy importante a nivel Nacional pues comunica el
centro del pais con otras regiones del sur y occidente y se espera, por tanto, que el flujo vehicular tienda a
aumentar y con este la contaminacion y la perturbacién a la fauna, por lo cual la persistencia del impacto se
considera como permanente con una duraciéon mayor a 10 afos.

Nivel de Vulnerabilidad

Alto (3,0)

Sustentacién de la calificacion

El nivel de vulnerabilidad del componente analizado es alto, teniendo en cuenta que en el area analizada se
encuentran bosques abiertos y de galeria y/o riparios que constituyen matrices fundamentales dentro de la
estructura del ecosistema. Adicionalmente dichas areas boscosas, que son el habitat natural para la fauna
silvestre, se encuentran ubicadas dentro de la zona de vida Bosque seco tropical, catalogada como un area
altamente sensible por el nivel de fragmentacion en el que actualmente se encuentra.

Los relictos de bosque seco constituyen verdaderos bancos genéticos in situ, pues cada uno posee una
combinacion Unica de especies((IAvH), 1998; Pennington, Lavin, & Oliveira-Filho, 2009). Las plantas presentan
una mayor proporcion de biomasa radicular en comparacion a la biomasa de tallos y hojas, considerado como
altamente productivo dada la fertilidad de sus suelos (Pizano, 2014; Mendoza-C, 1999; Westoby & Wright,
2006). Lo anterior ha generado que las zonas en donde se encuentran los bosques secos tropicales hayan sido
expuestas a grandes presiones por el desarrollo agropecuario, ganadero y urbanistico originando que su
configuracion bidtica y su distribucion se encuentren altamente amenazada (Pennington, Prado, & Pendry,
2000; Murphy & E., 1986; Janzen, 1998) hasta el punto que gran parte de la vegetacion arbérea del bosque
seco tropical ha sido remplazada por cultivos y pastizales o se encuentra en estados sucesionales intermedios
(Mendoza-C, 1999; Pizano, 2014; Espinal & Montenegro, 1963)

Sin embargo es importante resaltar que a pesar de tener un alto grado de vulnerabilidad no se espera que haya
un impacto negativo sobre la cobertura vegetal por parte de la comunidad, partiendo de la tendencia descrita.

Resiliencia o Adaptabilidad

Baja (2,5)

Sustentacion de la calificacion

Teniendo en cuenta la naturaleza de las coberturas boscosas, la resiliencia de estas comunidades es baja ya
que no tienen la capacidad de absorber la perturbacion sin que se vea alterada su estructura y funcionalidad,
ni de regresar rapidamente a su estado original, requiriendo de periodos de tiempo mayores a las coberturas
en ambientes mas humedos para que se den los procesos de restauracion pasiva que le permitan a dicha
comunidad recuperarse del disturbio. Adicionalmente, las especies en estado de amenaza y veda no son
comunmente comercializadas en viveros y sus tasas de reproduccion y supervivencia son bajas, lo que
dificulta su recuperaciéon en la misma condicién; el Bosque seco tropical es, como ya se menciond, un
ecosistema sensible ante las perturbaciones precisamente por sus caracteristicas climaticas y por las
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condiciones fisicas que requieren las especies que lo componen.

Adicionalmente a esto, la adaptabilidad o resiliencia depende de la durabilidad del disturbio y teniendo en
cuenta los estudios floristicos realizados en el area, se identificé que las coberturas bajo analisis tienen ante
posibles perturbaciones la composicion y estructura que les permite restaurarse pasivamente, a largo plazo y
una vez se retire la perturbacion, resaltando que algunas de ellas ya se presentan especies de sucesion
secundaria lo que minimiza su capacidad de recuperacion haciendo dichas areas mas vulnerables.

Sinergia

Alta (3.0)

Sustentacién de la calificacion

La pérdida de la cobertura vegetal tiene un alto grado de sinergia con los demas impactos teniendo en cuenta
que puede desencadenar procesos (motricidad) que afectan tanto el medio abiético como el social. La masa
boscosa ofrece muliltiples servicios ecosistémicos a la comunidad (para este caso servicios principalmente de
regulaciéon como control de la erosion, regulacion del clima, entre otros) que controlan factores de riesgo
relacionandose asi con los elementos abidticos y sociales.

El resultado obtenido para la Sinergia obedece al analisis de la dependencia y motricidad del impacto evaluado
respecto a los impactos relacionados, que para este caso son: Perdida de suelos y cambios en la calidad del
suelo, cambio de usos del suelo, modificacion del paisaje y afectacion a la fauna terrestre; los cuales presentan
una alta dependencia hacia la pérdida de cobertura vegetal y habitats terrestres, es decir la pérdida de
cobertura vegetal genera una alta motricidad sobre el conjunto de impactos identificados pero este tiene una
baja dependencia de dichos impactos.

Grado de Dependencia de la poblacion de los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (2,0)

Sustentacién de la calificacion

El grado de dependencia de la comunidad de los servicios ecosistémicos ofrecidos por las coberturas
boscosas es bajo, ya que ésta depende principalmente de los servicios de regulacién como control de la
erosién, almacenamiento y captura de carbono y regulacién del clima, y en menor medida de los servicios
ecosistémicos de aprovisionamiento (siendo el habitat de especies de fauna y flora consumidas por la
poblacién), sin embargo esta pérdida de cobertura no afectaria directamente su supervivencia existiendo otras
posibilidades de obtencion de recursos primarios en otras zonas con las mismas coberturas.

Grado de Incertidumbre

Medio (2,0)

Sustentacion de la calificacion

El grado de incertidumbre es medio, ya que el analisis de antecedentes y tendencias se hizo a partir de
informacién secundaria oficial como Planes de Desarrollo de los municipios de Melgar e Icononzo, Agendas
Ambientales, Planes de Ordenamiento Territorial, entre otros. Sin embargo el comportamiento del medio y
componente analizado, asi como sus posibles amenazas generan un grado de incertidumbre en el resultado de
su afectacion o mejoramiento neto; asi como la eficacia en el alcance de las metas propuestas por cada
alcaldia.
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indice de Afectacion NETA (IAN)

El impacto es moderadamente significativo, producto de los parametros analizados, con un valor positivo de
+2,34.

8.3.2.1.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El escenario con proyecto se analiza bajo el panorama en el cual la perdida de cobertura vegetal por parte de la
comunidad o agentes externos es minima; el escenario de evaluacién de la cobertura vegetal equivale
netamente a la perdida de comunidades boscosas naturales del area requerida para la construccion y
funcionamiento del Proyecto vial.

Fase del Proyecto En la fase de construccién (Construccion de (2) carriles, Paso antiguo por
la Nariz del Diablo y construccion de cuatro (4) tineles cortos) se llevaran
a cabo las siguientes actividades que afectan la cobertura vegetal y las
especies de flora con estatus de conservacion especial y/o veda:

Actividades ¢ Desmonte y limpieza (Remocién de cobertura vegetal y descapote)
e Excavaciones

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

La afectacion sobre los ecosistemas terrestres (coberturas naturales y especies de flora con estatus de
conservacion especial o veda), se localiza en las obras de infraestructura del Proyecto, es decir el area de
intervencion (construccidn de dos carriles y cuatro tineles). Para analizar el impacto de pérdida de la cobertura
vegetal se tuvo en cuenta Unicamente la afectacion de coberturas vegetales naturales en el area de
intervencion del Proyecto.

El area de intervencion corresponde al area de afectacion directa por la ejecucion del proyecto, para este caso
corresponde a las zonas de obras correspondientes a la instalacién de los Tuneles Ermitafio, Divino Nifo,
Palmichala y Nariz del Diablo y a la zona de botadero. El area de intervencion tiene un area total de 36,4 ha y
se encuentra ubicada en su totalidad en la zona de vida Bosque seco tropical (bs-T) ya descrita para el Area de
influencia bidtica terrestre, por su parte los biomas registrados en el Area de intervencion corresponden a:
Orobiomas bajos de los Andes (20,3 ha) y Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Alto
Magdalena (16,1 ha).

Dentro del area de intervencion del Proyecto se identificaron las coberturas naturales y antrépicas relacionadas
en la siguiente tabla.
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Coberturas de la tierra identificadas para el Area de intervencion del Proyecto.

Coberturas de la Tierra . .
- - - Area (Ha) | Area (%)
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
1.1. Zonas urbanizadas 1.1.2. Tejido urbano discontinuo 0,15 0,42
1.2. Zonas industriales o
1. Territorios comerciales y redes de 1.2.2. Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 4,84 13,26
artificializados comunicacion
1.4. Zonas verdes artificializadas, 1.4.1. Zonas verdes urbanas 0,10 0.27
no agricolas 1.4.2. Instalaciones recreativas 0,01 0,04
2.3.2. Pastos arbolados 1,54 4,22
T 2.3. Pastos
2. TerrltTfIOS 2.3.3. Pastos enmalezados 20,06 55,00
agricolas z -
ﬁ'4' Aregs agricolas 2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 0,11 0,30
eterogéneas
3.1.2. Bosque abierto 2,16 5,92
3.1. Bosques 3.1.4. Bosque de galeria y/o ripario 0,90 2,48
3. Bosques y 3.1.5. Plantacion forestal 0,64 1,77
sem?r::ﬁ‘lsrales 3.2. Areas con vegetacion 3.2.2. Arbustal 0,003 0,01
herbacea y/o arbustiva 3.2.3 Vegetacion secundaria o en transicion 5,40 14,81
3.3. Areas abiertas, .S,in ocon 3.3.2. Afloramientos rocosos 0,55 1,51
poca vegetacion
Total 36,48 100,00

Las coberturas de bosques y areas seminaturales representan aproximadamente el 26% del area total. Dentro
de estas sobresalen por su extensién la Vegetacion secundaria o en transicion y el Bosque abierto; por su parte
en las coberturas de origen antropico el area de mayor extensiéon corresponde a los Pastos enmalezados
(correspondientes al area del Zodme) representando el 55% del area total de intervencion.

e Especies de flora con estatus especial de conservacion o en veda

La jurisdiccién de la Corporaciéon Auténoma Regional del Tolima —CORTOLIMA- cuenta como normatividad
respecto al uso y aprovechamiento de especies de flora con el Acuerdo 10 de Marzo 11 de 1983 el cual declara
veda permanente y total en el area de jurisdiccién de la Corporacion para el Cedro negro (Cedrela sp), Pino
romeron, Pino hayuelo (Podocarpus rospigliosiii), Pino chaquiro (Podocarpus sp), Roble (Quercus humboldtii) y
Comino (Erythroxylum sp). También prohibe la tala de arboles del bosque natural, y suspende la expedicién de
permisos de aprovechamiento forestal persistente y Unico en el departamento segun el Acuerdo 003 de enero
25 de 1994 modificado por el Acuerdo 021 de 2014, este Ultimo exceptua el aprovechamiento de guaduales y
otras gramineas y los aprovechamientos forestales de tipo Unico y de arbol aislado mediante la respectiva
solicitud.

Siendo asi para el area de intervencion se identificaron individuos pertenecientes al género Erythroxylum, sin
embargo la veda hace referencia al Erythroxylum conocido con el nombre comun de “Comino”. El Catalogo de
Nombres Comunes de Plantas de Colombia de la Universidad Nacional registra bajo este nombre especies de
Erythroxylum solamente para el Meta (Erythroxylum amazonicum'y Erythroxylum citrifolium), sin ningun reporte
para el Tolima, asi mismo para Tolima este nombre comun no reconoce ninguna especie. Por otro lado el
catalogo tiene como “comino” en toda la region Andina a las especies del genero Aniba sp. de la familia
Lauraceae.

Las especies identificadas en el area de intervencion para el género Erithroxylon corresponde a Erythroxylum
hondense y Erythroxylum macrophyllum ninguna de estas reconocidas localmente como “Comino”. Para
Erythroxylum hondense se registraron cinco individuos de porte arbustivo durante la caracterizacion floristica
como parte de la regeneracion natural; por su parte Erythroxylum macrophyllum fue evidenciada durante los
recorridos realizados en el area de intervencion del Proyecto de porte arbustivo, mas no se evidencio en las
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parcelas de caracterizacion floristica realizadas; es importante resaltar que para esta Ultima no se registrod
individuos con DAP > a 5 cm en el area de intervencion que fue posible revisar.

Erythroxilum cf. hondense denominada por algunas personas como “Coca ecuatoriana” se identificé sembrada
en el ante jardin de una casa; este fue el Unico individuo de habito arbéreo identificado en el area de
intervencion del Proyecto (para este porte se revisé el area de intervenciéon en busca de individuos fustales a
excepcion de algunas areas de dificil acceso), es decir, no se identificaron individuos arbéreos en veda ademas
de esté de manera natural en las coberturas identificadas.

Respecto a las especies de epifitas vasculares y no vasculares para el area de intervencion se identificaron las
especies en veda nacional relacionadas en la siguiente tabla, de ellas 13 bromelias, tres (3) orquideas, 49
especies de liquenes (39 determinados a especie o0 a género) y seis (6) especies de musgos.

Listado de especies con veda nacional en el area de intervencion.

o . Epifitas vasculares (No.) Epifitas no vasculares (cm?)
No Nombre cientifico / epifita - - -
Bromelias | Orquideas | Subtotal | Liquenes | Musgos | Subtotal
1 Aechmea sp. 1 0 1 NA NA NA
2 Arthonia sp. NA NA NA 3609 0 3609
3 Astrothelium sp.1 NA NA NA 2561 0 2561
4 Astrothelium sp.2 NA NA NA 479 0 479
5 Bacidia salmonea S. Ekman NA NA NA 1.005 0 1.005
6 Caloplaca sp.1 NA NA NA 40 0 40
7 Candelaria sp. NA NA NA 80 0 80
8 cf. Astrothelium sp.1 NA NA NA 630 0 630
9 Chrysothrix chlorina (Ach.) J.R. NA NA NA 462 0 462
Laundon
Coenogonium barbatum
10 Licking, Aptroot & Umafa NA % NA ° 0 o
11 Cryptothecia striata G. Thor NA NA NA 120 0 120
12 Cyrtopodium sp. 0 1 1 NA NA NA
13 Diploschistes actinostomus (Ach.) NA NA NA 90 0 2
Zahlbr.
Dirinaria papillulifera (Nyl.) D.D.
14 ‘Awasthi NA NA NA 120 0 120
Entodontopsis leucostega (Brid.)
5 W.R.Buck & R.R.Ireland NA NA NA 0 165 165
16 Flakea papillata O.E. Erikss. NA NA NA 1790 0 1790
17 Graphis scripta (L.) Ach. NA NA NA 165 0 165
19 Greigia sp. 1 0 1 NA NA NA
Groutiella tomentosa (Hornsch.)
20 Wijk & Margad. NA NA NA 0 160 160
21 Hemithecium sp.1 NA NA NA 240 0 240
22 Hemithecium sp.2 NA NA NA 337 0 337
23 Herpothallon sp.1 NA NA NA 359 0 359
24 Herpothallon sp.3 NA NA NA 835 0 835
25 Hyperphyscia syncolla (Tuck. ex NA NA NA 425 0 425
Nyl.) Kalb
26 Lecanora aff. rubella NA NA NA 1730 0 1730
27 Lecanora alba Lumbsch NA NA NA 18 0 18
28 Leptogium cya£§l:st::ens (Rabenh.) NA NA NA 494 0 494
29 Leptogium denticulatum Tuck. NA NA NA 64 0 64
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Leptogium mangle M.P.
30| Marcelli & LP.R. Cunha NA NA NA ° 0 °
Macromitrium punctatum
3 (Hook. & Grev.) Brid. NA NA NA 0 48 45
32 Mittenothamnium sp.1 NA NA NA 0 50 50
33 Monoblastia rapii Zahlbr. NA NA NA 45 0 45
Nigrovothelium tropicum (Ach.)
34 Liicking, M.P. Nelsen & Aptroot NA NA NA 8 0 8
35 OeceocladesLir:gulculata (Lindl.) 0 1 1 NA NA NA
36 | Parmotrema cf. praesorediosum NA NA NA 19 0 19
37 Parmotrema praesorediosum NA NA NA 602 0 602
(Nyl.) Hale
38 Phyllopsora furfuracea Zahlbr. NA NA NA 2.775 0 2.775
39 Physcia crispa Nyl. NA NA NA 2.314 0 2.314
40 Physcia poncinsii Hue NA NA NA 1975 0 1975
41 | Physcia sorediosa (Vain.) Lynge NA NA NA 588 0 588
42 Physcia sp.1 NA NA NA 130 0 130
43 Physcia sp.2 NA NA NA 36 0 36
44 Pitcairnia cf. echinata 25 0 25 NA NA NA
45 Pitcairnia echinata Hook. 123 0 123 NA NA NA
46 Pitcairnia sp.2 36 0 36 NA NA NA
47 Porina cf. internigrans NA NA NA 90 0 90
48 Porina distans Vézda & Vivant NA NA NA 1322 0 1322
49 Porina mtermg:gns (Nyl.) Mall. NA NA NA 45 0 45
50 Puya floccosa (Linden) Mez 56 0 56 NA NA NA
51 Pyrenula sp. NA NA NA 195 0 195
52 Pyxine cocoes (Sw.) Nyl. NA NA NA 5089 0 5089
Sematophyllum subpinnatum
53 (Brid.) E.Britton NA NA NA 0 2892 2892
Stereophyllum radiculosum
54 (Hook.) Mitt NA NA NA 0 250 250
55 Tillandsia aff. straminea 14 0 14 NA NA NA
56 Tillandsia cf. juncea 5 0 5 NA NA NA
57 Tillandsia elongata Kunth 10 0 10 NA NA NA
58 Tillandsia flexuosa Sw. 113 0 113 NA NA NA
59 Tillandsia Jun;i?r (Ruiz & Pav.) 52 0 52 NA NA NA
60 Tillandsia recurvata (L.) L. 1053 0 1053 NA NA NA
61 Trichocentrum sp. 0 1 1 NA NA NA
_ Bromelia. Indeterminada,
62 Tillandsioideae (PD2 A11) ! 0 ! NA NA NA
GRAPHIDACEAE. Indeterminada
63 (PD16 A12) NA NA NA 70 0 70
64 _ Liquen mdeAt%rsn;lnado (PD25 NA NA NA 55 0 55
18 _ Liquen indceAt%%n;inado (PD25 NA NA NA 110 0 110
_ Liquen indeterminado (RO 11,
65 FO29 y RO28) NA NA NA 190 0 190
_ Liquen indeterminado (RO17,
66 RO23 Y RO35) NA NA NA 233 0 233
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_ Liquen indeterminado (RO24,
67 RO35, RO38-B) NA NA NA 509 0 509
68 | _ Liquen indeterminado (RO27) NA NA NA 7 0 7
69 _ Liquen. IndeAtze(r)r;‘nnado (PD18 NA NA NA 16 0 16
70 | _ Liquen. Indeterminado (RO38-B) NA NA NA 15 0 15
_ Liquen. Indeterminado (RO6,
71 HUG y RO24) NA NA NA 1372 0 1372
Total 1490 3 1493 33479 3562 37041

Localizacién

La localizacién del area de intervencidon es en la Region Andina, en los municipios de Icononzo (vereda
Boqueron), Melgar (veredas La Reforma, Tokio y Malachi) y Nilo (vereda La Esmeralda).

Cuantificacion

El area a afectar por la construccién del Proyecto corresponde a 36,4 ha y la flora y fauna asociada a dicha
cobertura.

Entornos de afectacion o de repercusién

Local, teniendo en cuenta que el area analizada no implica espacialmente areas de nivel departamental o
municipal, adicional a esto se evallda un impacto cuya afectacién es puntual o directo a ciertas areas y
espacialmente no abarca mas que un entorno local.

Servicios Ecosistémicos implicados

Aprovisionamiento: Agua.

Regulacion y Soporte: Control de la erosion, regulacion del clima local/regional, almacenamiento y captura de
carbono, Produccion primaria, formacion del suelo, provision de habitat para especies de fauna y flora, ciclado
de nutrientes, flujo de informacién genética

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Seguro (5,0)

Sustentacién de la calificacion

Teniendo en cuenta que la cobertura natural, seminatural y antrépica ubicada en las areas destinadas a obras
de infraestructura propias de la construccion y operacion del Proyecto, deben ser removidas en un 100%.

Caracter
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Negativo (-1)

Sustentacién de la calificacion

Al remover la cobertura vegetal se veran afectadas las dinamicas estructurales que se dan dentro de cada
cobertura, especialmente en las catalogadas como naturales, afectando a su vez la composicion de fauna y
flora (composicion floristica que incluye especies en algin estado de conservacion o veda), los servicios
ecosistémicos y el paisaje.

Magnitud Relativa (MR)

Muy baja (0,74)

Sustentacion de la calificacion

Para obtener el valor de magnitud relativa, se tuvo en cuenta la relacién del recurso que quedaria disponible del
total del area de influencia después de realizar el descapote de la vegetacion en la huella de Proyecto, siendo
asi la magnitud fue producto de la afectacion del Proyecto (area de intervencion) sobre el area remanente del
area de influencia. Adicionalmente es importante aclarar que para el célculo de la magnitud relativa se tuvo en
cuenta unicamente la perdida de area ocupada por las coberturas vegetales naturales.

Magnitud relativa por cobertura natural afectada

Area Area
Cobertura de la tierra intervencion | remanente MR
(ha) (ha)
3.1.2. Bosque abierto 2,16 54,85 0,04
3.1.4. Bosque de galeria y/o ripario 0,90 17,58 0,05
3.1.5. Plantacion forestal 0,64 1,27 0,51
3.2.2. Arbustal 0,003 2,33 0,00
3.2.3 Vegetamon_s_e'cundarla oen 5.40 38,53 0.14
transicion
Total 0,74

A partir del resultado la magnitud relativa se clasifica como muy baja teniendo en cuenta que el area con
coberturas vegetales naturales a remover es muy pequefa respecto al recurso disponible; sin embargo, es
importante mencionar que estas areas se encuentran dentro de la zona de vida Bosque seco tropical que como
ya se mencioné es un ecosistema altamente sensible por sus caracteristicas climaticas y por las exigencias
microclimaticas de las especies que lo componen, las cuales se verian potencialmente afectadas por cualquier
perturbacion dificultando su recuperacion. La instalacion del proyecto generaria fragmentacion de este delicado
ecosistema por lo cual se requerira de una compensacion por perdida de diversidad, esta afectacion se tuvo en
cuenta para los demas parametros calificados.

Duracién

Permanente (5,0)

Sustentacion de la calificacion

El impacto es permanente ya que las obras instaladas para el funcionamiento del Proyecto estan
presupuestadas para operar de manera permanente.
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Nivel de Vulnerabilidad

Alto (3,5)

Sustentacién de la calificacion

Como se menciond anteriormente el nivel de vulnerabilidad del medio y el componente analizado es alto,
teniendo en cuenta que en el area a intervenir se encuentran bosques abiertos y de galeria y/o riparios que
constituyen matrices fundamentales dentro de la estructura del ecosistema. Adicionalmente dichas areas
boscosas se encuentran ubicadas dentro de la zona de vida Bosque seco tropical, catalogada como un area
altamente sensible por el nivel de fragmentacién en el que actualmente se encuentra.

Resiliencia o Adaptabilidad

Baja (2,5)

Sustentacion de la calificacion

La resiliencia es baja teniendo en cuenta que las obras de infraestructura asociadas al Proyecto son de tipo
permanente. Es importante resaltar que las comunidades vegetales en estado sucesional secundario, estan
menos adaptadas a cualquier tipo de perturbacion; el analisis floristico realizado para las comunidades
vegetales naturales indican que si bien hay comunidades en sucesién primaria, otras por su parte presentan
especies de sucesion secundaria indicando el nivel de madurez de dichas coberturas haciéndolas menos
resilientes a cualquier perturbacion, que finalmente van a ser compensadas en areas ecoldégicamente
equivalentes por la pérdida de diversidad.

Sinergia

Alta (3,4)

Sustentacion de la calificacion

Las coberturas vegetales son reguladoras de muchos factores bidticos y abidticos e incluso sociales (en menor
proporcion) y a su vez es comun denominador en otros impactos identificados (Perdida de suelos y cambios en
la calidad del suelo, cambio de usos del suelo, modificacién del paisaje y afectacion a la fauna terrestre), lo que
genera una alta motricidad de la cobertura vegetal hacia el desarrollo o desencadenamiento de otros impactos,
mientras que la pérdida de cobertura vegetal no depende de dicho conjunto o sistema de impactos
determinado.

Reversibilidad

Irreversible (4,5)

Sustentacién de la calificacion

Es irreversible ya que el proyecto es de tipo permanente al tratarse de una via, por lo que la perturbaciéon no
sera retirada y la comunidad boscosa no tendra la posibilidad de restaurarse siendo la Unica medida de manejo
la compensacion por pérdida de biodiversidad.
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Recuperabilidad

Irrecuperable (4,5)

Sustentacién de la calificacion

La pérdida de coberturas vegetales es irrecuperable en los sitios de intervencién, debido al caracter permanente
de la via, impidiendo el proceso de restauracion en las mismas areas.

Sin embargo, se plantean medidas de manejo de compensaciéon mediante enriquecimiento, restauracion activa
y conservacion en areas cercanas y determinadas como ecolégicamente equivalentes, con lo cual se pretende
restituir las coberturas afectadas por la implementacion del proyecto. Estudios como el Manual basico de
restauracion ecologica participativa (Camargo, 2007), Restauracion de ecosistemas a partir del manejo de la
vegetacion (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2003), Restauracion de suelos y
vegetacion nativa (Calle, 2003), Los pasos fundamentales para la restauracion ecolégica (Vargas, sf), entre
otros, mencionan que las coberturas boscosas o ecosistema terrestre tienen la capacidad natural de volver a un
estado sucesional similar al original por medio de la restauracion pasiva o activa, implementando acciones que
encaminen la linea de la restauracion a hacia la composicion y estructura deseada.

Evoluciéon

Rapida (2,5)

Sustentacion de la calificacion

La evolucion del impacto es rapida ya que para las actividades de aprovechamiento forestal y descapote se
estima un periodo maximo de 5 meses para dar paso a la construccién de las obras de infraestructura del
Proyecto.

Caracter acumulativo del impacto

Medio (2,4)

Sustentacién de la calificacion

El caracter acumulativo del impacto es medio, teniendo en cuenta que en el area de analisis se han llevado a
cabo proyectos de infraestructura vial que ya han generado un impacto sobre las coberturas vegetales y
fragmentado el ecosistema, por lo que la implementacion de las obras del 3er carril van a generar en areas
especificas mas procesos de fragmentacion de las coberturas vegetales que a su vez desencadenarian efectos
negativos en el habitat de especies de flora y fauna siendo asi un impacto de caracter acumulativo.

Caracter residual del impacto

Alto (3,2)

Sustentacién de la calificacion

Para el impacto evaluado se requiere aplicar planes de manejo y compensacion por pérdida de biodiversidad
(especies con estatus de conservacion especial y veda) ya que es un impacto que se puede manejar
restaurando otras areas dentro del area de influencia equivalentes a las afectadas por la pérdida de cobertura
vegetal, sin embargo no es prevenible o mitigable.
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Grado de Dependencia de la poblacion a los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (2,0)

Sustentacién de la calificacion

El grado de dependencia de la comunidad de los servicios ecosistémicos ofrecidos por las coberturas boscosas
es bajo, ya que esta depende principalmente de los servicios de regulacion (como control de la erosion,
almacenamiento y captura de carbono y regulaciéon del clima), y en menor medida de los servicios
ecosistémicos de aprovisionamiento (siendo el habitat que conserva el recurso hidrico), sin embargo esta
pérdida de cobertura no afectaria directamente su supervivencia. Relacionando ademas el grado de
dependencia con el resultado obtenido de la magnitud relativa en el cual se observa que la disponibilidad del
recurso se afecta en una medida menor, quedando gran cantidad (en términos de area y tipo de cobertura)
disponible para la comunidad.

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (2,5)

Sustentacion de la calificacion

Para el desarrollo y construccion del proyecto (actividades integrales o centrales) no se prevé una alta
dependencia de los servicios ecosistémicos ofrecidos por las coberturas naturales. Sin embargo, para la
ejecucion de actividades secundarias asociadas, se prevé el uso de la madera aprovechada, aunque dicha
madera podria ser reemplazada por otro insumo alternativo en el caso de que esta no cumpla con la cantidad y
las caracteristicas de calidad suficientes para su uso.

Grado de Incertidumbre

Muy bajo (0,4)

Sustentacion de la calificacion

El grado de incertidumbre es muy bajo pues se cuenta con suficiente informacién primaria y secundaria acotada
al area de influencia, siendo medida precisa de la pérdida de coberturas vegetales por tipo de cobertura a
afectar.

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

-2,95

Sustentacién de la calificacion

El impacto es significativo producto de los parametros analizados, con un puntaje de -2,95.
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DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Compensable y corregible

El impacto se puede manejar mediante acciones de enriquecimiento y restauracion activa por medio de la
compensacion por pérdida de biodiversidad en areas ecoldégicamente equivalentes, resaltando que es un
impacto irreversible pero que en otras areas se pueden llevar a cabo actividades que permitan replicar lo mejor
posible las condiciones, caracteristicas y componentes iniciales de la comunidad vegetal afectada por medio de
acciones de compensacion.

8.3.2.2 Afectacioén ala fauna

Medio, componente y/o elemento afectado

Medio: Bidtico
Componente: Ecosistemas terrestres (fauna silvestre)

8.3.2.2.1 Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

Composicion actual de la fauna

La caracterizacion del area de influencia permitié identificar un total de 201 especies de fauna, de las cuales el
64% corresponde a aves (129 especies), 20% a mamiferos (41 especies), 9% a anfibios (18 especies) y el
restante corresponde a reptiles (13 especies).

En cuanto a endemismos, se encontraron 2 especies endémicas de aves, Ortalis columbiana y Euphonia
concinna y 7 especies casi endémicas, asi como una especie de interés nacional (jError! No se encuentra el
origen de la referencia. y Figura 5).

El colibri ermitafio Phaethornis antophilus es catalogado como especie de interés nacional puesto que se
distribuye ampliamente en Colombia (40 a 49%) pero no se considera Casi endémica pues su area de
distribucion en el pais no supera el 50% (Chaparro-Herrera et al., 2013).

Se registraron ademas, dos especies endémicas de anfibios y para mamiferos se registré la presencia de la rata
espinosa (Proechimys chrysaeolus) (Figura 5).

Lista de especies endémicas y casi endémicas registradas en el area de influencia del proyecto

Orden Familia Especie Endemismo
Apodiformes Trochilidae Lepidopyga goudoti CE
Apodiformes Trochilidae Phaethornis anthophilus Es_peci§ de

interés
Galliformes Cracidae Ortalis columbiana E
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Passeriformes | Corvidae Cyanocorax affinis CE
Passeriformes | Thraupidae Ramphocelus dimidiatus CE
Passeriformes | Thraupidae Tangara vitriolina CE
Passeriformes | Fringillidae Euphonia concinna E
Passeriformes | Tyrannidae Oncostoma olivaceum CE
Passeriformes | Troglodytidae | Pheugopedius fasciatoventris CE
Psittaciformes | Psittacidae Forpus conspicillatus CE
Rodentia Echimyidae Proechimyis cf. chrysaeolus E
Anura Dendrobatidae | Dendrobates truncatus

Anura Aromobatidae | Rheobates palmatus

Figura 5 Especies endémicas de fauna registradas en el area de influencia del proyecto

Rheobates palmatus Dendrobates truncatus

Euphonia concinna Fotografia tomada Proechimyis cf. chrysaeolus
de HBW Alive

En cuanto a amenazas, se registraron 4 especies amenazadas y una casi amenazada segun la UICN, los libros
rojos de especies amenazadas y las resoluciones 0192 de 2014 y 1912 de 2017 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

La lista roja de especies amenazadas de la UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza)
se considera como la herramienta mas reconocida y completa a nivel global para evaluar el estado de
conservacion de las especies de plantas y animales. Su objetivo es proveer informacion y andlisis del estado,
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las tendencias y las amenazas a las especies para propender por la conservacion de la biodiversidad.

Existen diferentes criterios para catalogar a las especies como amenazadas, entre ellos se encuentran la
disminucion en el tamafio poblacional, la distribucion geografica restringida, especies con baja capacidad de
dispersion y las bajas densidades poblacionales, entre otras.

Por su parte, en las Resoluciones 0192 de 2014 y 1912 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible se declararon las especies silvestres que se encuentran amenazadas en el territorio nacional,
declaracion que se fundamenta en la informacién consignada en la serie "Libros Rojos de Especies
Amenazadas de Colombia" y que se actualiza constantemente con la informacién mas reciente.

Lista de especies de fauna catalogadas como amenazadas registradas en el area de influencia del proyecto

Grado de Amenaza
Orden Familia Especie Resol 0192
UICN 2014 y 1912
2017
Primates Aotidae Aotus sp. VU vu
Carnivora Mustelidae Lontra longicaudis NT VU
Psittaciformes | Psittacidae Psittacara wagleri NT -
Squamata Scincidae Mabouya mabouya CR -
Rodentia Echimyidae | Proechimyis cf. chrysaeolus DD -

Ademas, en el area se encontraron varias especies reportadas en los apéndices |, Il y Ill de CITES las cuales se
observan a continuacion.

La Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre (CITES), es
un tratado regido por las normas del derecho internacional para regular que el comercio internacional de plantas
y animales silvestres, de sus partes y productos no sea perjudicial para la supervivencia de las especies. El
contenido del tratado establece diferentes restricciones de comercio y opera mediante la emision y control de
certificados de importacion, exportacion y reexportacion para un conjunto de especies inscritas en tres
Apéndices (1, Il y lll). Las especies se agrupan en los Apéndices segin el grado de amenaza debido al comercio
internacional.

En el Apéndice |, se incluyen las especies sobre las que se cierne el mayor grado de peligro entre las especies
de fauna y de flora. Estas especies estan en peligro de extincion y la CITES prohibe su comercio internacional.
En el Apéndice I, figuran especies que no estan necesariamente amenazadas de extincion pero que podrian
llegar a estarlo a menos que se controle estrictamente su comercio.

En el Apéndice lll figuran las especies incluidas a solicitud de una Parte que ya reglamenta el comercio de
dicha especie y necesita la cooperacion de otros paises para evitar la explotacion insostenible o ilegal de las
mismas.

Lista de especies de fauna incluidas en los Apéndices CITES |, Il y lll registradas en el area de influencia del

proyecto
Orden Familia Especie CITES
Psittaciformes Psittacidae Psittacara wagleri 1l
Psittaciformes Psittacidae Amazona ochrocephala 1l
Psittaciformes Psittacidae Forpus conspicillatus 1l
Falconiformes Falconidae Falco rufigularis 1l
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima 1l
Falconiformes Falconidae Herpetotheres cachinnans 1l
Apodiformes Trochilidae Amazilia cyanifrons 1l
Apodiformes Trochilidae Chalybura buffonii 1l

CONTRATO APP No 004 DE 2016
Pagina 144/245




Apodiformes Trochilidae Phaethornis anthophilus Il
Apodiformes Trochilidae Chlorostilbon mellisugus 1l
Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacat/ 1l
Crocodylia Alligatoridae Caiman crocodilus 1l
Squamata Iguanidae Iguana iguana 1l
Squamata Viperidae Crotalus durissus 1]
Anura Dendrobatidae | Dendrobates truncatus Il
Primates Aotidae Aotus sp. Il
Primates Cebidae Cebus albifrons versicolor Il
Carnivora Mustelidae Lontra longicaudis |
Carnivora Felidae Leopardus pardalis |

Durante la caracterizacion se evidenciaron en el area algunas actividades generadoras potenciales de presion
sobre la fauna terrestre y sus habitats que corresponden a:

La ganaderia

La agricultura tradicional

La caceria

La tala selectiva e ilegal

Disposicién inadecuada de aguas residuales domésticas

Disposicion inadecuada de residuos sélidos

El transito vehicular

La explotacion de canteras en el area del ZODME

El trafico y la extraccion de especies para ser usadas como mascotas
La presencia de especies domésticas

Estas acciones y sus potenciales afectaciones a la fauna se describen brevemente a continuacion:

Ganaderia

En el area de influencia directa del proyecto se encuentran algunas fincas como la Selva, La Esperanza y
Serranias que han venido convirtiendo parte de los bosques en zonas de pastos arbolados para ganaderia
(Figura 6). Las limitaciones de espacio disponible y la topografia del terreno hacen que las necesidades de
expansion de las areas de pastos para el ganado generen una presion sobre los ecosistemas naturales
adyacentes incluyendo las rondas de quebradas, propiciando la fragmentacion y disminucién de los habitats
disponibles para la fauna terrestre en el area.

Figura 6 areas con ganaderia de tipo extensivo identificadas en el area de influencia del proyecto
. ‘ °

L. A i

CONTRATO APP No 004 DE 2016
Péagina 145/245



Ganaderia en Finca La Selva, al fondo se observan los remanentes de bosque y Zonas de pastos arbolados y remanentes de bosque
alrededor de quebrada en finca la Esperanza

La agricultura tradicional

La agricultura en la zona consiste en pequefios cultivos para subsistencia principalmente de platano, yuca,
cacao y algunos frutales, pero también se encuentran areas con cultivos de café y cacao en mayores
extensiones, estos cultivos se han establecido también en zonas que antes eran bosques contribuyendo a la
fragmentacion de los habitats disponibles para la fauna.

La caceria

En el area se reportan cazadores deportivos de fauna que cazan principalmente, guaguas, venados y pavas, lo
que causa disminucion en las poblaciones y puede llevar a su extincién local, ya que se reporta que algunas de
las especies que eran usuales en el area tales como los monos maiceros, los venados, armadillos y guaguas ya
no se observan en la zona.

La tala selectiva e ilegal

En el area se han llevado a cabo por varios afios actividades de tala selectiva e ilegal que han llevado a la
transformacion de los ecosistemas y a alteraciones en el habitat disponible para la fauna, contribuyendo a la
pérdida y fragmentacion de ecosistemas y por ende a la alteracion y/o disminucién de las poblaciones de fauna
y flora naturales.

La disposicién inadecuada de aguas residuales domésticas

La zona no cuenta con una infraestructura adecuada para la disposicién de aguas residuales domésticas por lo
cual muchos de los vertimientos se realizan directamente a rios y quebradas (Figura 7), causando

contaminacion y alterando por ende la calidad del habitat disponible para la fauna.

Figura 7 Rondas y quebradas contaminadas por la inadecuada disposicién de aguas residuales y residuos

Disposicion inadecuada de residuos sélidos

En algunas areas se observa una inadecuada disposicion de residuos sélidos, ya que el municipio no cuenta
con la infraestructura adecuada para su recoleccion y disposicion. Las areas boscosas y las margenes de
quebradas y rios, se ven especialmente afectadas por este fenémeno (

Figura 8). Esto causa también alteraciones y pérdida en la calidad del habitat de las especies de fauna.

Figura 8 Contaminacion de rondas de quebradas por disposicion inadecuada de residuos
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Transito vehicular

El &rea presenta actualmente una via doble carril de gran velocidad y flujo continuo de vehiculos (Figura 9) que
no solo fragmenta el habitat de las especies al convertirse en una barrera para la movilizacion de las especies
sino que ademas causa alteraciones en las condiciones y calidad del habitat natural y disminuciéon en las
poblaciones de fauna local debido a los atropellamientos, el ruido y la contaminacion.

Figura 9 Vista de los elevados niveles de trafico vehicular en el area

Explotacion de canteras

En el area hay 8 canteras donde se extrae piedra del rio Sumapaz, estas canteras han ido disminuyendo
paulatinamente la cantidad de cobertura vegetal y fragmentando los habitats disponibles para las especies de
fauna, ademas generan ruido y contaminacién con material particulado y un transito frecuente de camiones que
causan alteraciones en la calidad del habitat e incrementan el riesgo de atropellamiento a la fauna terrestre que
alli habita.

Figura 10 Vista de las canteras para explotaciéon de materiales de construccién en el area de influencia del
ZODME
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Trafico y comercio ilegal de especies

Se reporta el trafico de especies de reptiles como la serpiente cascabel para ser utilizada en el tratamiento de
enfermedades.

En cuanto a aves se observa que varios habitantes poseen loros y periquitos como mascotas, especialmente,
loras cabeciamarillas (Amazona ochrocephala) (

Figura 11) que suelen anidar en grandes colonias en los palmares y los acantilados del area y periquitos de
anteojos (Forpus conspicillatus).

Este trafico de fauna contribuye a la desaparicion local de algunas especies y altera sus habitats ya que por
ejemplo se talan los arboles y palmas para extraer los pichones de loros de sus nidos.

Figura 11 Especies de fauna nativa usadas como mascotas en el area de influencia del proyecto

Presencia de especies domésticas

Se observa que en algunas areas como la aledafia al ZODME, hay gran cantidad de perros y gatos domésticos
que contribuyen a la disminucion de poblaciones locales por caceria, ademas alteran la calidad de su habitat

Figura 12 Manada de perros domésticos habitantes de una cantera aledafia al ZODME
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Estas actividades en el area tienen el potencial de generar diversos impactos que afectan a la biodiversidad,
entre estos se encuentran:

Alteracién, pérdida y/o fragmentacion de habitats de la comunidad de la fauna terrestre

La fragmentacion en el contexto del paisaje, pude definirse como el proceso de cambio que implica la aparicion
de discontinuidades en los habitats con lo cual, lo que era originalmente una superficie continia de vegetacion
se transforma en un conjunto de fragmentos desconectados y aislados entre si (Esther, 2009), por esta razon,
la destruccion y fragmentacion los habitats es una de las principales causas de la pérdida de biodiversidad,
afectando procesos como la dispersion y el intercambio genético y limitando muchas veces la respuestas de las
especies a los cambios en su ambiente (Quetier & Lavorel, 2011; Newbold, et al., 2013, 2014; Luck, Carter, &
Smallbone, 2013),

La fragmentacion y pérdida de habitats conducen a la disminucion del tamafio y estructura de las poblaciones
de fauna, afecta la dispersion, genera un efecto de borde y puede causar un aumento en la inmigracién de
especies exoticas. En general, las especies especialistas de interior de bosque presentan efectos adversos,
mientras los generalistas se ven beneficiados, sin embargo, esto también depende en muchos casos del
tamario de las poblaciones, el tamafio de los fragmentos y las condiciones de la matriz de paisaje circundante,
entre otros (Straford & Stouffer, 1999; Barbaro et al., 2012).

Variacion temporal y/o espacial en las poblaciones de la comunidad de fauna terrestre

Diferentes acciones tales como la destruccion y fragmentacion de habitats, por conversién para cultivos y
ganaderia, la inadecuada disposicion de residuos sélidos y los vertimientos a las fuentes de agua, entre otros,
deterioran el habitat y causan alteraciones y variaciones en las poblaciones de fauna.

La fragmentacion y pérdida de habitats causa disminucion en la riqueza de especies, afectando el éxito
reproductivo y la supervivencia de los individuos y finalmente conlleva a la extincion local de las especies.

La fragmentacion también causa un efecto de borde que puede generar un aumento en la abundancia de
especies exoticas, lo cual impacta de manera negativa a las poblaciones naturales, ademas, algunas especies
resultan mas susceptibles al efecto borde y otras resultan favorecidas o son menos vulnerables, generando
variaciones temporales o espaciales en las comunidades (Barbaro et al., 2012).

Estas variaciones en las poblaciones y la estructura de las comunidades afectan la diversidad bidtica y
funcional, las cadenas alimenticias y en ultimas el funcionamiento de los ecosistemas pues se pierden
importantes bienes y servicios que ofrecen las diferentes especies, tales como polinizacion, dispersion de
semillas, control de plagas y depredacion, entre otros (Tscharntke et al., 2008; Sekercioglu et al., 2004, 2012).
Otras acciones como la caceria y extraccion de especies causan alteraciones en las poblaciones de fauna de
manera selectiva, pues por lo general se afectan especies de gran tamafio, como por ejemplo venados y pavas,
que tardan mas tiempo en recuperarse y las hace mas propensas a la extincion local.

Las especies mas vulnerables son por lo general las de mayor tamario, pues se presentan en bajas densidades
poblacionales, y los especialistas, pues estas especies poseen una capacidad de dispersion limitada, se
dedican a consumir un determinado recurso o se restringen a un habitat, lo cual puede conllevarlas a la
extincion local debido a las perturbaciones antrépicas de sus habitats.
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En el area, se registraron mamiferos considerados especialistas como el borugo (Cuniculus paca) y el fieque
(Dasyprocta punctata) que se consideran frugivoros importantes para la dispersién de semillas, y especies de
tamafio mediano que presentan generalmente densidades poblacionales bajas tales como el oso hormiguero
(Tamandua mexicana), la nutria o los zorros.

En cuanto a aves, hay algunas especies restringidas a coberturas boscosas que se consideran como
especialistas tales como trepatroncos que ademas son insectivoros primarios lo cual los hace mas vulnerables
a la extincion; y la pava (Ortalis columbiana) y el tinamu (Crypturellus soui), que se consideran importantes en el
ecosistema debido a su capacidad de dispersion de semillas y su alta sensibilidad a los disturbios.

Perturbacién de la fauna terrestre por efecto de la construccién de obras, ampliacién de la via y aumento del
transito vehicular

La via actual tiene un abundante flujo de vehiculos que transitan a una gran velocidad, esto causa ademas de
los atropellamientos una serie de disturbios en la fauna que se encuentra cerca a la via. El ruido, la
contaminacion atmosférica por efectos de polvo, gases y metales pesados, y la contaminacion luminica, son las
principales fuentes de perturbaciéon a la fauna, pero ademas a mediano y largo plazo pueden conducir a
extinciones locales de algunas especies.

Algunos estudios han encontrado con los altos niveles de ruido ademas de ahuyentar a los animales, pueden
afectar a las aves canoras al dificultar la atraccion de parejas lo cual con el tiempo afecta su reproduccion y
conduce a la extincién local (Jacobson, 2005 y referencias alli citadas). Por su parte, la contaminacion luminica
afecta principalmente a las especies de habitos nocturnos, a las especies migratorias y puede ademas causar
aumentos en los tiempos de alimentacion de algunas especies (Glista, DeVault & De Woody, 2009).

El efecto de la contaminacion atmosférica por material particulado, gases y metales pesados no ha sido
efectivamente evaluado para la fauna, pero puede afectar el desarrollo y crecimiento de la vegetacion afectando
indirectamente a los animales que la consumen o que habitan en ella (Glista, DeVault & De Woody, 2009).

Ademas, las vias pueden propiciar la dispersion de especies invasoras, generando presion sobre las
poblaciones de especies de fauna silvestre por ahuyentamiento o por relaciones de competencia.

Perturbacién de la fauna terrestre por efecto de la construccién de obras, ampliacién de la via y aumento del
transito vehicular

Debido al flujo vehicular en la via se presentan eventos de atropellamiento de fauna, existen especies mas
vulnerables que otras a estos eventos, tales como los reptiles y anfibios, las especies de aves con habitos
terrestres, los carrofieros, aves nocturnas como buhos y lechuzas, asi como los mamiferos pequefios y
medianos. Los pobladores reportan varias especies como atropelladas regularmente en la via, entre estas se
encuentran, zariglieyas, osos hormigueros, faras, chuchas, zorros, borugos y armadillos.

Segun la serie histérica de transito promedio diario de Invias, en 1997 la via Fusagasuga-Melgar tenia un
transito promedio diario de 9172 vehiculos, el cual a 2016 aumenté a 19350 vehiculos, es decir casi al doble en
20 afios. Segun modelos predictivos del volumen de trafico al cual una via se constituye como una barrera de
paso de fauna (Clevenger & Huijser 2011, Ver Figura 13), las vias cuyo tréfico es mayor a 10000 vehiculos por
dia se convierten en completas barreras para la fauna aislando fragmentos de habitat y poblaciones silvestres.
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Figura 13 Modelo conceptual del efecto del volumen de trafico en el porcentaje de animales que cruzan
efectivamente la via (successful), son atropellados y mueren en la via (killed) o evitan cruzar por efectos del
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La construccién de la via y el tunel que existen actualmente, segun andlisis posteriores (Castillo, 2013) dejaron
algunos pasivos ambientales como la afectacion a fuentes hidricas y alteraciones en la calidad del agua, entre
otros, que si bien se presentaron en el medio abiético probablemente tuvieron repercusiones en el medio
bidtico, el cual no ha sido analizado hasta el momento afectando en Ultima instancia a la fauna.

Afectacion a especies focales

La caracterizacion del area de influencia permitié identificar un total de 201 especies de fauna, de las cuales el
64% corresponde a aves, 20% a mamiferos, 9% a anfibios y el restante corresponde a reptiles. Se encontraron
3 especies endémicas (las aves, Ortalis columbiana, Euphonia concinna y la rata espinosa Proechimys
chrysaeolus), 4 especies amenazadas, 1 en peligro critico (Mabuya mabouya), dos vulnerables (Aotus sp y
Lontra longicaudis) y una casi amenazada (Psittacara waglerii).

Se han identificado también varias especies incluidas en los apéndices Il y lll de CITES, entre ellas, la rana
Dendrobates truncatus, el caiman y la iguana, loros, colibries y rapaces, el Mico maicero, y el tigrillo (Leopardus
pardalis) incluido en el apéndice I. De éstas especies, el andlisis realizado durante el levantamiento de la linea
base permitié identificar algunas como focales, las cuales se sefialan en las presentes fichas de manejo.

Las especies identificadas como focales se clasificaron con base en diferentes criterios tales como gremio
alimenticio, sensibilidad a los disturbios, grado de endemismo y estado de conservacién (Categoria de
Amenaza UICN y MADS, 2014 y 2017 y CITES).

Diversos estudios han reportado correlaciones entre el riesgo de extincion de las especies de aves y el tamarfio
corporal, la especializaciéon en cuanto a habitat y dieta, su estatus migratorio y la duracién de las generaciones
(Newbold, et al., 2013), siendo en general, las especies de mayor tamafio, especialistas de bosque, con dietas
que varian entre frutos, néctar e insectos, las mas vulnerables a la fragmentacion y destruccion de sus habitats.

De esta forma, las especies pertenecientes a grupos de frugivoros e insectivoros primarios son consideradas
como especialistas y por lo general se restringen a habitats con mayor complejidad estructural como es el caso
de los bosques. Los insectivoros resultan altamente vulnerables a los disturbios y a la fragmentacion, y poseen
un alto grado de especializacién, por lo cual éste grupo posee un mayor nimero de especies vulnerables a la
extincion (Sekergioglu et al., 2004). Las especies mas vulnerables en éste grupo son principalmente de interior
de bosque y especies de sotobosque, que por lo general son sedentarias, y/o de dietas restringidas, se
presentan en bajas densidades y poseen capacidades de dispersion limitadas (Straford & Stouffer, 1999;
Sekergioglu et al., 2002; Karp et al., 2011; Barbaro et al., 2012; Ruiz- Guerra et al., 2012).

Por su parte, la sensibilidad a los disturbios esta también dada por el grado de especializacion de las especies,
tamario poblacional y tamafio de las especies, asi como por el nivel de dependencia de un habitat determinado
(categoria ecoldgica), y otros aspectos tales como el grado de endemismo de una especie que involucra su
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distribucion, son aspectos de la historia de vida que se asocian al riesgo de extincion. Segun Vos et al.(2001)
las especies menos vulnerables son aquellas de habitos generalistas que se presentan en altas densidades,
con alta movilidad y menores requerimientos de habitat.

Las especies de aves consideradas como focales encontradas durante la caracterizacion del area se observan
en la siguiente tabla:

Familia Especie Catego_rla SenSII?II!dad Endemismo Gremio
ecoloégica antrépica
Tinamidae Crypturellus soui 1l Alta Frugivoro_2
Cracidae Ortalis columbiana 1l Alta E Frugivoro_1
Psittacidae Amazona ochrocephala I Alta Frugivoro_2
Thamnophilidae | Myrmeciza longipes b Alta Insectivoro_1
Furnariidae Xiphorhynchus susurrans la Alta Insectivoro_1
Xiphocolaptes
Furnariidae promeropirhynchus Ib Alta Insectivoro_1
Thraupidae Conirostrum leucogenys I Alta Insectivoro_2
Troglodytidae Henicorhina leucosticta la Media Insectivoro_1
Accipitridae Buteo brachyurus la Media Carnivoro
Pheugopedius
Troglodytidae fasciatoventris Ib Media CE Insectivoro_1
Psittacidae Psittacara waglerii I Media Frugivoro_2
Fringillidae Euphonia concinna I Baja E Frugivoro 1
Tyrannidae Oncostoma olivaceum Ib Baja CE Insectivoro_1

Fuente: INGETEC, Presente estudio.

Para el caso de las aves, se incluyen las especies endémicas y casi endémicas, restringidas a un habitat
conservado (categorias la y Ib que corresponden a coberturas boscosas poco intervenidas), especies con alta
sensibilidad a los disturbios debido a su grado de especializacion y requerimientos ecoldgicos e insectivoros y
frugivoros primarios (ver Figura 14) .

Figura 14 Especies focales de aves para el area de estudio

Amazona ochrocephala Ortalis columbiana Pheugopedius fasciatoventris
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Myrmeciza longipes Henicorhina leucosticta
Fuente: INGETEC, Presente estudio.

Oncostoma olivaceum

Por otra parteen el caso de los anfibios y reptiles, durante la caracterizacién no se encontraron especies que
presenten una alta sensibilidad a los disturbios o que se encuentren fuertemente amenazadas, lo cual puede
atribuirse a que el muestreo se realiz6 en época seca lo cual restringe la deteccién de algunas de éstas
especies. Solo se encontré una especie considerada en peligro critico Mabuya mabouya que se describe a
continuacion:

Especie Nombre comun

Mabuya mabouya (Bonnaterre 1789)  Limpiacasas
Categorizacion de CITES: No reportada, IUCN: En Estado poblacional
amenaza peligro critico (CR), Libro rojo: No Desconocido

reportada, Res. 0192 del 2014 y

1912 de 2017: No reportada.

Distribucion En Colombia, se encuentra en los siguientes departamentos Amazonas,
geografica y Antioquia, Atlantico, Bolivar, Boyaca, Caldas, Caqueta, Casanare, Cauca,
habitats Cesar. Cérdoba, Cundinamarca, Choco, Guajira, Huila, Magdalena, Meta,

Norte de Santander, Putumayo, Santander, Sucre, Tolima, Valle, Vaupés,
Isla de San Andrés, Isla Providencia (Sensu Ayala 1986). Habita
principalmente en la hojarasca, pero tiene la capacidad de trepar arbustos y
palmas (Molano-Londofio 1998). Se le puede encontrar en ambientes
deforestados, en sabanas. Prefiere ambientes abiertos como los claros de
la selva o los bordes de los bosques caducifolios y semicaducifolios,
bosques secos, montanos y reméntanos y selva humeda tropical (Rueda-
Almonacid et al en Rodriguez Maecha et al 2008).

Usos No se conoce el uso o comercio de esta especie.

Amenazas Destruccién de habitat de la agricultura y la urbanizacioén, y la depredacion
de otros predadores introducidos, incluyendo ratas negras (Hedges & Conn
2012).
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Otras especies de interés encontradas en el area cuyo grado de amenaza aun no ha sido evaluado pero que
podrian verse afectadas por el proyecto corresponden al caiman comun encontrado en el area del ZODME vy las
iguanas que son perseguidas en casi todos los lugares donde se encuentran para consumo de carne y huevos.

Especie Nombre comun
Caiman crocodilus (Linnaeus 1758) Caiméan comun

Categorizacion de CITES: Apéndice |, Apéndice Il, IUCN: Estado poblacional

amenaza Preocupacién menor, Libro rojo: No No se ha cuantificado, pero ha
reportada, Res. 0192 del 2014 y sido descrita como una especie
1912 de 2017: No reportada. muy comun y abundante en su

area de distribucion  nativa
(Crocodile Specialist Group 1996).

Distribucion La especie ha sido reportada de 0 a 2600 msnm (Forero-Medina et al.
geografica y 2012). Se encuentra en los siguientes departamentos Amazonas,
habitats Antioquia, Atlantico, Bolivar, Boyaca, Caldas, Caqueta, Casanare, Cauca,

Cesar. Cordoba, Cundinamarca, Choco, Guajira, Huila, Magdalena, Meta,
Norte de Santander, Putumayo, Santander, Sucre, Tolima, Valle, Vaupés,
Isla de San Andrés, Isla Providencia (Ayala 1986). Es comun en cursos de
agua de corriente lenta, también se encuentra en cafios, quebradas,
lagunas costeras y grandes rios.

Usos Turismo, accesorios, artesanias

Amenazas Explotaciéon comercial
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Especie Nombre comun

Iguana iguana (Linnaeus 1758) Iguana verde
Categorizacion de CITES: Apéndice I, IUCN: No Estado poblacional
amenaza evaluada, Libro rojo: No reportada, Reduccidon numérica alarmante

Res. 0192 del 2014 y 1912 de
2017: No reportada.

Distribucion Presente en los valles interandinos, Amazonas, Orinoquia, costas caribe y
geografica y pacifica, incluidas las costas de San Andrés y providencia y Santa Catalina
habitats (Gonzalez & Rios 1997). La iguana suele encontrarse en borde de mangle,

cerca del agua o también en areas aridas, en arbustos y arboles, en la
tierra rocosa abierta, caras de acantilados y grietas rocosas (Schwartz &
Henderson 1991).

Usos Las iguanas son una fuente de carne, su uso como alimento al parecer esta
dada en las zonas donde la iguana es nativa (Swason 1950)

Amenazas La destruccion del habitat y el uso indiscriminado de armas de fuego han
tenido que ver con la disminucién de las iguanas. Se cree que el uso de
insecticidas agricolas en algunas areas afecta a las iguanas, ademas son
atrapadas o cazadas para el consumo humano desde hace mucho tiempo,
debido a su potencial reproductivo y adaptabilidad, esta especie ha soportado
tal explotacion, pero en las dos ultimas décadas, han ocurrido drasticas
reducciones; las iguanas han comenzado a escasear o desaparecer en
muchos sitios donde antes eran abundantes (Fitch et al. 1982).

En cuanto a mamiferos, la caracterizacion arroj6 como resultado 6 especies de pequefios y
medianos mamiferos como especies focales, entre éstos se encuentran el mono nocturno (Aotus
sp) que se encuentra catalogado como vulnerable por la UICN, dos roedores medianos
importantes para los procesos de dispersién de semillas que son el borugo (Cuniculus paca) y el
fieque (Dasyprocta punctata), una especie de insectivoro primario que corresponde al oso
hormiguero (Tamandua mexicana) y que ademas normalmente es atropellado en las vias, la rata
espinosa (Proechimys sp.) que es endémica y se considera como con datos deficientes por la
UICN v el tigrillo (Leopardus pardalis) que al ser una especie de carnivoro se considera como una
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especie sombrilla. Ademas, entre los mamiferos de mayor tamafio encontramos a la nutria (Lontra
longicaudis) especie amenazada considerada como vulnerable por el UICN.

Especie: (Aotus sp.). Nombre comun: Mico nocturno

Categorizaciéon de amenaza Se encuentra en la categoria de amenaza Vulnerable
(VU), por la Resolucion 0192 del 2014 y la nueva
Resolucion 1912 del 2017, el libo Rojo de mamiferos y
la I[UCN. También se encuentra en el Apéndice Il del
CITES

Distribucion geografica y habitats De acuerdo a su distribucién y reportes en la region, el
registro muy probablemente pertenece a la especie
(Aotus griseimembra), el cual hace parte del complejo
de especies Aotus lemurinus (Rodriguez-Mahecha et al.
2006). La especie se encuentra desde el rio Sind o mas
al oriente hasta los limites con Venezuela, incluye el
Valle del rio Magdalena y tierras altas de la Sierra
Nevada de Santa Marta (Defler 2003, Rodriguez-
Mahecha et al. 2006).

Amenazas Disminucion en la poblacién del 30% de su poblacion en
aproximadamente 24 afios (Morales-Jiménez & Link A.
2008). La principal amenaza que enfrenta la especie es
la pérdida de habitat por deforestacion, expansiéon de
cultivos ilicitos, cultivos de café, asi como por la
presencia de grupos armados al frente de la ley.
Adicionalmente, la especie ha sido fuertemente
capturada para uso como modelo de investigacién en el
estudio de la malaria.

Especie: Proechimys sp. Nombre comun: Rata espinosa

Categorizacion de amenaza Se considera como con datos deficientes DD por la
UICN
Especie endémica

Distribucion geografica y habitats Esta especie, como las pertenecientes al género

Proechimys, es de habito nocturno, terrestre,
solitario y herbivoro, aunque incluye en su dieta
semillas, frutos y hongos (micorrizas) y muy pocas
hojas e insectos (Emmons 1997). Las especies del
género, se consideran como un grupo de gran
importancia ecolégica, ya que son buenos
dispersores de semillas y esporas de semillas, asi
como reservorios de enfermedades transmitidas al
hombre (Wells et al. 1981, Groot et al. 1996, citados
en Sabogal et al. 2013). En relacion al habitat, se
encuentra en bosques riparios o de galeria, también
se le encuentra en pastizales semiaridos o bosques
secos (Hershkovitz 1948, citados en et al. 2013).
Amenazas No existe informacion acerca del estado de las
poblaciones de esta especie, y por lo tanto hay
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incertidumbre del grado de amenaza en la que
podria encontrarse la especie (Weksler 2016).

e M

Especie: Lontra Nombre comun: nutria

longicaudis

Categorizacion de Segun los Libros Rojos de mamiferos de Colombia, la Resolucion
amenaza 0192 del 2014 y la nueva Resolucion 1912 del 2017, se

encuentra en la categoria de amenaza Vulnerable (VU). También
hace parte de los mamiferos reportados en el Apéndice | del
CITES. A nivel mundial la especie se bajo recientemente de
categoria a casi amenazada (NT) segun la IUCN.

Distribucion geograficay  Se considera una especie de amplia distribucion, desde el México

habitats hasta Argentina y sur de Uruguay, excepto en la parte norte de
Brasil (Rodriguez-Mahecha et al. 2006). En Colombia se
encuentra en los flancos de las cordilleras, con mayores registros
en la Amazonia, Orinoquia, Serrania de la Macarena, Valle del rio
Magdalena, ciénagas de Barranquilla y Santa Marta, estan
incluidos también los departamentos de la Guajira, Chocé, Cauca
y Narifio por debajo de los 3000 msnm (Defler 1983, Melquist
1984, citados en Rodriguez-Mahecha et al. 2006).
Esta especie se describe como semiacuatica, crepuscular, la cual
prefiere habitats poco intervenidos entre la selva y sistemas de
sabana. Se le encuentra en cafios, quebradas, rios, lagos,
lagunas y ciénagas, en los que busca peces, invertebrados, y
material vegetal (Suarez & Ramirez 2015). La especie también se
considera como migratoria, local y por época reproductiva

Amenazas Hasta la fecha no hay datos poblacionales sobre la especie en el
pais. Dentro de las amenazas que enfrenta la nutria se
encuentran: la caceria por su piel, asi como caza a manera de
control por ser competencia de sistemas de piscicultura
(Rodriguez-Mahecha et al. 2006, Rheingantz & Tirinca 2015).
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Especie: Leopardus Nombre comun: Tigrillo

pardalis
Categorizacion de La especie actualmente se encuentra catalogada dentro del
amenaza Apéndice | de CITES. A nivel mundial la especie considera como

preocupacion menor (LC) segun la IUCN.

Distribucién geograficay  Su distribucion abarca desde el norte de México hasta Uruguay y

habitats norte de Argentina (Haines et al. 2006, citado en Payan & Soto
2012). Se encuentra en todo el territorio nacional hasta los
4300msnm, aunque es mas comun verlo por debajo de los
2000m, por lo que se encuentran en variedad de habitats desde
bosques, sabanas, manglares, paramos e incluso en palma de
aceite (Payan & Soto 2012). Es una especie solitaria, nocturna y
crepuscular, para encontrar sus presas (vertebrados) o realizar
otras actividades, puede recorrer hasta 9km por lo cual, los
rangos de accién son mayores en machos (5.4-90 km?) que en
hembras (1.8-75km?).

Amenazas En relacion a sus poblaciones, se ha calculado variacion en la
densidad poblacional segun el grado de conservacion de los
habitats que van de 11 a 46 ocelotes en 100km? (Valderrama
2012, Payan 2009, Diaz-Pulido & Payan 2011, citados en Payan
& Soto 2012).

Dentro de las amenazas, se describen la caceria y pérdida de
habitat como las mas importantes, debido al grado de
transformacién, donde las areas naturales se han ido
reemplazado por areas para la agricultura y ganaderia. Lo
anterior ha influido en que sus presas estén mas espaciadas, y
por lo tanto tienen que recorrer territorios mas extensos para
llegar a su recurso alimentario, y realizar otras actividades. Asi
mismo, la especie muere en las carreteras por atropellamiento, y
finalmente esta la captura de sus crias para usarlas como
mascotas.
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Localizacion

El area de estudio se localiza en el departamento de Tolima adyacente a los limites del departamento de
Cundinamarca, atraviesa un terreno accidentado en donde se encuentra el cafion del rio Sumapaz que esta
rodeado por un relieve de vertientes escarpadas, y hace parte del valle interandino del rio Magdalena
flanqueado por la vertiente occidental de la cordillera oriental, el cual esta formado por una serie de depresiones
o fosas tecténicas (Hernandez, 1992).

El area de influencia bidtica terrestre del proyecto comprende un total de 18 unidades de cobertura que en su
mayoria se representan por coberturas naturales y en menor porcentaje se encuentran las de tipo antrépico.
Cerca de un 32% del area corresponde a bosque abierto, seguido de areas con vegetacion secundaria
(22,48%), pastos enmalezados (13,65%) y Bosque de galeria y/o ripario (10,25%), mientras las demas
coberturas comprenden menos del 10% en superficie.

Entornos de afectacion o de repercusion

Local, teniendo en cuenta que el area de influencia analizada no implica espacialmente areas de nivel
departamental o municipal. Adicionalmente a esto se evalla un escenario con afectacion puntual o directa a
ciertas areas y que espacialmente abarca un entorno local.

Andlisis de antecedentes

De acuerdo al Plan de desarrollo, Icononzo, acuerdo de unidad, paz y prosperidad 2012-2015 y al Esquema de
Ordenamiento Territorial E.O.T del Municipio de Icononzo 2007, no se han presentado cambios en los
indicadores ambientales que afectan al manejo de la flora y fauna, correspondientes a restauracion y
rehabilitacién de areas con fines de proteccién y su incorporacion al sistema de areas protegidas, ni se han
llevado a cabo acciones de reforestacion desde el afio 2008, pero si se han detectado amenazas a recursos
vitales tales como el agua debido a la tala indiscriminada de alrededor de fuentes hidricas y la falta de control
por parte de las autoridades. Asi como, un deterioro del medio ambiente a causa de la contaminacion debido al
manejo inadecuado de los residuos, la precariedad en el saneamiento basico, la falta de educacion ambiental y
del uso indiscriminado de los recursos por parte del sector pecuario y agricola.

El Esquema de Ordenamiento Territorial E.O.T del Municipio de lcononzo 2007 establece que el municipio
presenta problemas en cuanto a la invasion de la franja reguladora de cauces de rios y quebradas en zonas de
ganaderia y cultivos, algunos nacimientos de agua presentan intervencién antrépica por la demanda de madera
para diferentes usos y la intromision de animales de pastoreo y ademas existen sistemas de produccion
pecuaria de tipo extensivo que ejercen presion sobre los corredores correspondientes a las franjas protectoras
de los cauces y a las areas boscosas remanentes, lo cual afecta los habitats naturales disponibles para la fauna
y por ende a sus poblaciones, aunque no se cuenta con informacién especifica sobre el estado de las
poblaciones de fauna en el area.

A esta problematica se suma el hecho de que el municipio no cuenta con un manejo adecuado de los residuos
sdlidos, ni un sitio apropiado para su disposicion final y debido a esto se han identificado areas con un nivel de
afectacion alto segun el PEGIRS del 2004, tales como la via que comunica la cabecera con el centro poblado
de Boquerdn, y la quebrada Juan Lopitos. Ademas, las areas rurales no cuentan en su totalidad con un sistema
de tratamiento de aguas servidas ni con alcantarillado, lo cual causa contaminacion a fuentes hidricas y por
ende afectaciones a los habitats naturales de la fauna.

Por otra parte, en el area no se cuenta con informacién acerca de la afectaciéon a las comunidades faunisticas;
sin embargo, en entrevistas realizadas para la linea base los pobladores mencionan que la via se ha convertido
en una barrera para la movilidad de las fauna y que hay esporadicos atropellados de individuos de fauna en el
area.
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Segun datos de TAyRA (Transporte, Animales y Registro de Atropellamientos), aplicacion que permite el reporte
de animales atropellados en la vias, la zariglieya (Didelphis marsupialis) y el zorro perro (Cerdocyon thous)
son las especies mas afectadas a lo largo de la red vial colombiana.

Anadlisis de la tendencia

De acuerdo con lo expresado en el Plan de desarrollo, lcononzo, Acuerdo de unidad, paz y prosperidad 2012-
2015, no se han registrados cambios en los indicadores ambientales y por tanto problematicas como la
deforestacion, contaminacion y ampliacion de la frontera agricola persisten, y con ello a las afectaciones a la
flora y habitats naturales remanentes en el area se mantienen, se espera que la tendencia en el escenario sin
proyecto no tenga un cambio significativo.

Por otra parte, segun los analisis realizados por INVIAS acerca del aumento del flujo vehicular en la via Bogota-
Girardot, se considera que el volumen actual de trafico se mantendrda al menos hasta la entrada en
funcionamiento del proyecto, afectando negativamente a la fauna presente en el area.

Servicios ecosistémicos implicados

Aprovisionamiento: Agua.
Regulacion: Control de la erosion, regulacion del clima local/regional, almacenamiento y captura de carbono.

Soporte: Produccion primaria, formacién del suelo, provision de habitat para especies de fauna y flora, ciclado
de nutrientes, flujo de informacion genética.

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Neutro

Magnitud Relativa (MR)

Baja (1,4)

Sustentacion de la calificacion

El efecto del escenario actual sobre la fauna silvestre se califica como bajo debido a que hasta el momento no
se han evidenciado cambios en la tendencia, segun los indicadores evaluados en el EOT que corresponden a
restauracion y rehabilitacion de areas con fines de proteccion, su incorporacion al sistema de areas protegidas,
ni se han llevado a cabo acciones de reforestacion, pero tampoco se evidencian grandes cambios o
afectaciones a la flora y la fauna en el area.

Duracién

Temporal (3,5)

Sustentaciéon de la calificacion
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De acuerdo al caracter neutro en la tendencia sobre las condiciones actuales, las alteraciones a la fauna y
sus habitats tienen el potencial de continuar de manera temporal, hasta que se implementen por parte de las
autoridades municipales medidas de control y manejo.

Nivel de Vulnerabilidad

Medio (2,9)

Sustentacion de la calificacién

Se califica como medio debido a que los habitats naturales disponibles para la fauna han sido intervenidos
durante largo tiempo, y aunque en menor medida contintian siendo afectados, se considera que la capacidad
para absorber perturbaciones del ecosistema ha disminuido y su recuperacion puede durar varios afos.

Por otra parte, las coberturas naturales y seminaturales del area en estudio corresponden a la zona de vida
Bosque seco tropical, ecosistema sensible ante las perturbaciones por sus caracteristicas climaticas y por las
condiciones ecoldgicas que requieren las especies que lo componen para recuperarse de los disturbios.

Resiliencia o Adaptabilidad

Baja (3,9)

Sustentacion de la calificacion

Los habitats naturales disponibles para la fauna han sido intervenidos durante largo tiempo, aunque en menor
medida contintan siendo afectados, por lo cual se considera que la capacidad para absorber perturbaciones
del ecosistema ha disminuido y su capacidad para recuperarse es lenta. Ademas, el area hace parte del
Bosque seco tropical, ecosistema sensible ante las perturbaciones por sus caracteristicas climaticas y por las
condiciones fisicas que requieren las especies que lo componen para recuperarse de los disturbios.

Sinergia

Baja (2,5)

Sustentacion de la calificacion

Las alteraciones en las poblaciones de fauna pueden alterar servicios ecosistémicos como la polinizacion y
dispersion de semillas, asi como el control de plagas que inciden directamente en la flora y pueden afectar
directa e indirectamente el medio social. Sin embargo, se considera que las afectaciones a las especies y sus
habitats no son tan elevadas en el area como para incidir en otras actividades o generar nuevos impactos.

Grado de Dependencia de la poblacion de los servicios ecosistémicos implicados

Baja (2,0)

Sustentacion de la calificacion

La comunidad no depende directamente de los servicios de aprovisionamiento que provee el ecosistema ya
que gran parte de la comunidad vive del turismo y las condiciones actuales permiten que los servicios de
regulacion y soporte se mantengan
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Grado de Incertidumbre

Alto (2,4)

Sustentacién de la calificacion

Se califica como alto debido a que no se cuenta con informacion suficiente para la calificacion de la tendencia,
ya que las afectaciones a la fauna normalmente no son evaluadas por las autoridades municipales, los planes
de desarrollo y de ordenamiento municipales no cuentan con indicadores para calificar el estado de las
comunidades de fauna en el area y no se han desarrollado estudios de fauna especificos en el area. Por otra
parte, no hay informacién especifica sobre atropellamiento de fauna en la via en el tramo en estudio; sin
embargo, en entrevistas realizadas para la linea base los pobladores mencionan que la via se ha convertido en
una barrera para la movilidad de las especies y hay esporadicos atropellamientos de individuos de fauna en el
area.

indice de Afectacion NETA (IAN)

Moderadamente Significativo (2,44)

8.3.2.2.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El andlisis del impacto sobre la fauna silvestre se analiza desde la afectacion que sobre las coberturas
vegetales pueda tener el elemento que genera el disturbio, en el entendido de que estas son la expresién de los
procesos ecoldgicos que se desarrollan en su interior y soportan a las comunidades de fauna, las cuales se
distribuyen en un territorio en respuesta a la disponibilidad de habitat, de refugio, de alimento y de area de
reproduccion y estos elementos estan en intrinseca asociacion con la vegetacion existente en dicho territorio. El
analisis del impacto se realiza sobre tres aspectos.

1. Alteracién, pérdida y/o fragmentacion de habitats de la comunidad de la fauna terrestre (Disponibilidad
de habitat)

2. Variacién temporal y/o espacial en las poblaciones de la comunidad de fauna terrestre (Afectacion a las
poblaciones de fauna)

3. Perturbacién de la fauna terrestre por efecto de la construccion de obras, ampliaciéon de la via y
aumento del transito vehicular (Atropellamiento vehicular)

Alteracion, pérdida y/o fragmentacién de habitats de la comunidad de la fauna terrestre (Disponibilidad de
habitat)

Las comunidades de fauna se distribuyen en un territorio en respuesta a la disponibilidad de habitat, de refugio,
de alimento y de area de reproduccion y estos elementos estan en intrinseca asociacion con la vegetacion
existente en el territorio. Por lo anterior, una forma de evaluar la afectacion sobre las comunidades faunisticas
es la evaluacion de la relaciéon entre la fauna y las unidades de coberturas vegetales presentes y en la
afectacion que sobre éstas pueda tener el elemento que genera el disturbio. Las coberturas vegetales en un
territorio son el reflejo del uso que se da a éste y, de manera simultanea, indican el grado de transformacién de
ecosistemas naturales

Las condiciones de andlisis para este impacto contemplan la remocion de la cobertura vegetal, especialmente
de las coberturas remanentes de bosque natural, excavaciones, construccion de obras, transporte de
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maquinaria, equipos y material, actividades propias de la fase de construccion del proyecto, las cuales son
susceptibles de ocasionar directa o indirectamente alteracion, pérdida y/o fragmentacion de habitats y
variaciones temporales y/o espaciales en las poblaciones de la comunidad de fauna terrestre.

Variacion temporal y/o espacial en las poblaciones de la comunidad de fauna terrestre (Afectacion a las
poblaciones de fauna)

La construccion de la infraestructura vial, causa alteraciones y pérdida de la calidad del habitat para las
especies de fauna, directamente mediante la remocion de la cobertura vegetal, lo cual genera fragmentacion y
pérdida de habitats y cambios en las condiciones microclimaticas, y en si misma, la via se constituye como una
barrera que restringe el paso de las especies de fauna, limitando su dispersion y colonizacion y restringiendo el
acceso a otros recursos, lo que a mediano y largo plazo puede causar la extincion local de las especies. E
indirectamente, mediante la generacion de disturbios tales como la contaminacion (ruido, luminica, material
particulado) y la facilitacion de la invasion de especies no nativas y el acceso de nuevos colonizadores a sus
habitats, ademas de la mortalidad por atropellamiento que genera principalmente la construccién y/o ampliacion
de la via y su posterior funcionamiento.

La fragmentacion y pérdida de habitats causa disminuciéon en la riqueza de especies, afectando el éxito
reproductivo y la supervivencia de los individuos y finalmente puede conducir a la extincién local de las
especies.

La fragmentacién también causa un efecto de borde que puede generar un aumento en la abundancia de
especies exdticas o no nativas, lo cual impacta de manera negativa a las poblaciones naturales, ademas,
algunas especies resultan mas susceptibles al efecto borde y otras resultan favorecidas o son menos
vulnerables, generando variaciones temporales o espaciales en las comunidades nativas (Barbaro et al., 2012).

Por su parte, la via se constituye en una barrera que impide la movilizacion de numerosas especies afectando
negativamente a la fauna. El efecto barrera se observa tanto a escala local, pues la construccion de la via divide
un habitat natural creando parches y causando aislamiento de las especies incapaces de cruzar la via; como a
escala regional impidiendo o dificultando la migracion de otras especies, lo que a largo plazo puede conducir a
la extincion local debido al aislamiento genético (Brodziewska, 2006; Clevenger & Huijser 2011).

Estas variaciones en las poblaciones y la estructura de las comunidades afectan la diversidad biética y
funcional, las cadenas alimenticias y en ultimas el funcionamiento de los ecosistemas pues se pierden
importantes bienes y servicios que ofrecen las diferentes especies, tales como polinizacion, dispersion de
semillas, control de plagas y depredacion, entre otros (Tscharntke et al., 2008; Sekercioglu et al., 2004, 2012).

Las especies mas vulnerables son por lo general las de mayor tamafio, pues se presentan en bajas densidades
poblacionales, y los especialistas, pues estas especies poseen una capacidad de dispersion limitada, se
dedican a consumir un determinado recurso o se restringen a un habitat, lo cual puede conllevar a la
disminucion de poblaciones debido a las perturbaciones antropicas de sus habitats.

En el area se identifica la presencia de mamiferos de tipo especialista como el borugo (Cuniculus paca) y el
feque (Dasyprocta punctata) que se consideran frugivoros importantes para la dispersion de semillas y
especies de tamafio mediano con densidades poblacionales generalmente bajas tales como el oso hormiguero
(Tamandua mexicana), el tigrillo (Leopardus pardalis), la nutria o los zorros.

En cuanto a aves, hay algunas especies restringidas a coberturas boscosas que se consideran como
especialistas tales como trepatroncos que ademas son insectivoros primarios lo cual los hace mas vulnerables
a la extincion; la pava (Ortalis columbiana) y el tinamu (Crypturellus soui), que se consideran importantes en el
ecosistema debido a su capacidad de dispersion de semillas y su alta sensibilidad a los disturbios (Ver linea
base bidtica).

Perturbacién de la fauna terrestre por efecto de la construcciéon de obras, ampliacién de la via y aumento

del transito vehicular (Atropellamiento vehicular)
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La construccidon de vias no solo crea una fragmentacion directa de los habitats al transformarlos, ademas
durante su construccién se genera una gran emision de material particulado, gases contaminantes y ruido que
afectan a las comunidades de fauna terrestre de diversas formas. Estos niveles de contaminacion por ruido y
emisiones son mas elevados durante los procesos constructivos, mas aun en el caso de excavaciones para
tdneles que incluyen ademas el uso de explosivos. El ruido, la contaminacién atmosférica por efectos de polvo,
gases y metales pesados, y la contaminacién luminica que se generan durante la construccion de
infraestructura vial, son las principales fuentes que ahuyentan la fauna, pero ademas a mediano y largo plazo
pueden conducir a extinciones locales de algunas especies que no son capaces de tolerar cambios en las
condiciones ambientales.

Como ya se menciond, otro factor de perturbacion a la fauna es el efecto barrera que generan las vias, el cual
unida a la mortalidad por atropellamiento disminuye la viabilidad de las poblaciones a mediano y largo plazo.
Segun modelos predictivos se observa que en las vias con trafico intermedio aproximado entre 2500 a 10000
vehiculos por dia, hay un aumento en la mortalidad de animales, disminuye drasticamente la cantidad de cruces
exitosos y asimismo aumenta la cantidad de animales que evitan totalmente cruzar la via, y que a mayor
volumen de vehiculos, la via se constituye en una barrera total para la fauna

La via actual, tiene un abundante flujo de vehiculos que transitan a una gran velocidad lo cual, al ser ampliada
a un tercer carril, conllevara a un flujo de camiones y maquinaria constante durante su construccion, y a un
aumento el transito vehicular una vez finalizada la ampliacion. Por lo cual ademas del aumento del riesgo de los
atropellamientos, la fauna sera ahuyentada de la zona especialmente durante la construccion de los tineles y la
ampliacion de la via.

Una vez entren en funcionamiento los tineles proyectados y se complete la ampliacion de la via hacia el 2021,
el flujo aumentara a aproximadamente 20115 vehiculos diarios en promedio y para el 2031 se espera un flujo
de aproximadamente 27031 vehiculos diarios en la via, segun proyecciones del ANI (Informe estudio de trafico
y demanda para el proyecto)

Debido al flujo vehicular en la via se presentan eventos de atropellamiento de fauna, existen especies mas
vulnerables que otras a estos eventos, tales como los reptiles y anfibios, las especies de aves con habitos
terrestres, los carrofieros, aves nocturnas como buhos y lechuzas, asi como los mamiferos pequefios y
medianos. En la zona encontramos 18 especies de herpetofauna (reptiles y anfibios), las cuales pueden
aumentar si se amplia el muestreo a la época humeda, que se consideran como altamente vulnerables a ser
atropelladas debido a su baja velocidad de desplazamiento como en el caso de los anfibios o a que se ven
atraidos hacia la via pues esta se vuelve una fuente de calor como en el caso de los reptiles (iguanas,
lagartijas, serpientes). También se registran 41 especies de mamiferos entre los cuales los de mediano a
pequefio tamafio suelen ser los mas susceptibles a ser atropellados, entre éstos encontramos al fieque, la fara,
el armadillo, el zorro y los osos hormigueros. Y finalmente en cuanto a las aves, las especies carrofieras como
los chulos, gualas y piguas; las rapaces y numerosas especies de menor tamafio de tipo generalista son
susceptibles a ser atropelladas al cruzar constantemente la via, especialmente en areas de remanentes de
bosque como quebradas (Ver linea base biética).

Es posible que algunas especies que actualmente son capaces de cruzar la via no lo hagan al ser ampliada, por
lo cual este impacto se considera como negativo debido a las condiciones actuales de la via, pero su intensidad
dependera de las acciones preventivas y correctivas que se lleven a cabo durante la construccion y posterior
puesta en funcionamiento de la via, asi como de la localizacion final de las obras.

Fase del Proyecto Construccion

Actividades e Desmonte y limpieza

e Excavaciones (incluye voladuras)

e Construccion / Ampliacién de obras sobre cauces naturales
(alcantarillas)

CARACTERIZACION DEL IMPACTO
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Descripcion

Alteracion, pérdida y/o fragmentacién de habitats de la comunidad de la fauna terrestre (Disponibilidad de
habitat)

La fragmentacion en el contexto del paisaje, pude definirse como el proceso de cambio que implica la aparicion
de discontinuidades en los habitats con lo cual, lo que era originalmente una superficie continia de vegetacion
se transforma en un conjunto de fragmentos desconectados y aislados entre si (Ether, 2009), por esta razén, la
destruccion y fragmentacion los habitats es una de las principales causas de la pérdida de biodiversidad,
afectando procesos como la dispersion y el intercambio genético y limitando muchas veces la respuestas de las
especies a los cambios en su ambiente (Quetier & Lavorel, 2011; Newbold, et al., 2013, 2014; Luck, Carter, &
Smallbone, 2013),

La fragmentacion y pérdida de habitats conducen a la disminucién del tamafio y estructura de las poblaciones
de fauna, afecta la dispersién, genera un efecto de borde y puede causar un aumento en la inmigracion de
especies exoticas. En general, las especies especialistas de interior de bosque presentan efectos adversos,
mientras los generalistas se ven beneficiados, sin embargo, esto también depende en muchos casos del
tamafio de las poblaciones, el tamafio de los fragmentos y las condiciones de la matriz de paisaje circundante,
entre otros (Straford & Stouffer, 1999; Barbaro et al., 2012).

En el area se identifican mamiferos de tipo especialista como el borugo (Cuniculus paca) y el fieque
(Dasyprocta punctata) que se consideran frugivoros importantes para la dispersion de semillas y especies de
tamafio mediano con densidades poblacionales generalmente bajas tales como el oso hormiguero (Tamandua
mexicana), la nutria o los zorros.

En cuanto a aves, hay algunas especies restringidas a coberturas boscosas que se consideran como
especialistas tales como trepatroncos que ademas son insectivoros primarios lo cual los hace mas vulnerables
a la extincion; y la pava (Ortalis columbiana) y el tinamu (Crypturellus soui), que se consideran importantes en el
ecosistema debido a su capacidad de dispersién de semillas y su alta sensibilidad a los disturbios, entre otros
(Ver linea base bidtica)

Estas especies de fauna de tipo especialista se concentran en las coberturas boscosas naturales remanentes
(bosque abierto y bosque de galeria), que en el area de influencia representan 72,43 ha y de las cuales,
aproximadamente se intervendran 3,06ha; asi como en areas seminaturales de vegetacion secundaria de las
cuales se intervendran aproximadamente 5,40ha, por lo cual se espera que la intensidad del impacto no sea tan
alta.

Variacion temporal y/o espacial en las poblaciones de la comunidad de fauna terrestre (Afectacion a las

poblaciones de fauna)

La construccién de vias no solo crea una fragmentacion directa de los habitats al transformarlos, ademas
durante su construccion se genera una gran emision de material particulado, gases contaminantes y ruido que
afectan a las comunidades de fauna terrestre de diversas formas.

Estos niveles de contaminacién por ruido y emisiones son mas elevados durante los procesos constructivos,
mas aun en el caso de excavaciones para tuneles que incluyen ademas el uso de explosivos. El ruido, la
contaminacién atmosférica por efectos de polvo, gases y metales pesados, y la contaminacion luminica que se
generan durante la construccion de infraestructura vial, son las principales fuentes que ahuyentan la fauna, pero
ademas a mediano y largo plazo pueden generar presion sobre el tamafio poblacional de algunas especies que
no son capaces de tolerar cambios en las condiciones ambientales.

Perturbacién de la fauna terrestre por efecto de la construccién de obras, ampliacién de la via y aumento del
transito vehicular (Atropellamiento vehicular)

Igualmente, la ubicacion geografica de la via actual y el tiempo que lleva en funcionamiento, disminuye también
en cierta medida la intensidad del impacto, ya que se encuentra localizada al borde del cafién del Rio Sumapaz
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que constituye una barrera natural para algunas especies de fauna, sin embargo, su ampliacién a un tercer
carril y los nuevos tramos de via requeridos para acceso a los tuneles puede constituirse en una barrera para
otras y puede afectar la movilizacion actual de algunas especies. Estudios en diferentes partes del mundo han
encontrado que el ancho de via se constituye como un impedimento de cruce para algunas especies,
especialmente para la mayoria de especies de menor tamafio tales como anfibios, reptiles y mamiferos
medianos y pequefios; y que la probabilidad de colision con los vehiculos depende de caracteristicas propias de
las especies y varia segun la época del afio en respuesta a la disponibilidad de recursos y actividades como
dispersion o apareamiento (Coffin, 2007; Barthelmess & Brooks, 2010).

Como ya se menciond, el efecto barrera que generan las vias es otro factor de perturbacién a la fauna, el cual
unida a la mortalidad por atropellamiento disminuye la viabilidad de las poblaciones a mediano y largo plazo.
Segun modelos predictivos se observa que en las vias con trafico intermedio aproximado entre 2500 a 10000
vehiculos por dia, hay un aumento en la mortalidad de animales, disminuye drasticamente la cantidad de cruces
exitosos y asimismo aumenta la cantidad de animales que evitan totalmente cruzar la via, y que a mayor
volumen de vehiculos, la via se constituye en una barrera total para la fauna

La via actual, tiene un abundante flujo de vehiculos que transitan a una gran velocidad lo cual, al ser ampliada
a un tercer carril, conllevara a un flujo de camiones y maquinaria constante durante su construccion, y a un
aumento el transito vehicular una vez finalizada la ampliacion. Por lo cual ademas del aumento del riesgo de los
atropellamientos, la fauna sera ahuyentada de la zona especialmente durante la construccion de los tineles y la
ampliacion de la via.

Una vez entren en funcionamiento los tineles proyectados y se complete la ampliacion de la via hacia el 2021,
el flujo aumentara a aproximadamente 20115 vehiculos diarios en promedio y para el 2031 se espera un flujo
de aproximadamente 27031 vehiculos diarios en la via, segun proyecciones del ANI (Informe estudio de trafico
y demanda para el proyecto).

Debido al flujo vehicular en la via se presentan eventos de atropellamiento de fauna, existen especies mas
vulnerables que otras a estos eventos, tales como los reptiles y anfibios, las especies de aves con habitos
terrestres, los carrofieros, aves nocturnas como buhos y lechuzas, asi como los mamiferos pequefios y
medianos. En la zona encontramos 18 especies de herpetofauna (reptiles y anfibios), las cuales pueden
aumentar si se amplia el muestreo a la época himeda, que se consideran como altamente vulnerables a ser
atropelladas debido a su baja velocidad de desplazamiento como en el caso de los anfibios o a que se ven
atraidos hacia la via pues esta se vuelve una fuente de calor como en el caso de los reptiles (iguanas,
lagartijas, serpientes). También se registran 41 especies de mamiferos entre los cuales los de mediano a
pequefio tamafio suelen ser los mas susceptibles a ser atropellados, entre éstos encontramos al fieque, la fara,
el armadillo, el zorro y los osos hormigueros. Y finalmente en cuanto a las aves, las especies carrofieras como
los chulos, gualas y piguas; las rapaces y numerosas especies de menor tamafio de tipo generalista son
susceptibles a ser atropelladas al cruzar constantemente la via, especialmente en areas de remanentes de
bosque como quebradas (Ver linea base biética).

Algunas especies que actualmente son capaces de cruzar la via puede que al ser ampliada no lo hagan por lo
cual este impacto se considera como negativo moderado a alto debido a las condiciones actuales de la via,
pero su intensidad dependera de las acciones preventivas y correctivas que se lleven a cabo durante la
construccion y posterior puesta en funcionamiento de la via, asi como de la localizacion final de las obras.

Pese a lo anterior, es necesario registrar en favor del disefio del Proyecto que el trazado de los tuneles permite
mantener la cobertura vegetal original sobre el alineamiento de los mismos, favoreciendo la movilidad de los
individuos de fauna y la conectividad ecoldgica en estos tramos.

Relacién de actividades y obras del proyecto con los impactos sobre la fauna

Las actividades de la fase constructiva del proyecto y los efectos que pueden ocasionar tanto alteraciones,
pérdida y/o fragmentacion de habitats de la comunidad de la fauna terrestre como Variaciéon temporal y/o
espacial en las poblaciones de la comunidad de fauna terrestre se describen brevemente a continuacién:

e Desmonte y limpieza de la vegetacion
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Esta accién produce directamente una pérdida y alteracion de los habitats disponibles para la fauna terrestre
mediante la remocién de la cobertura vegetal y el suelo que modifica las condiciones y los recursos disponibles,
reduciendo sitios de refugio, alimentacién y anidacion, y perjudicando especialmente a las especies sensibles a
los disturbios como los especialistas restringidos a bosques o las especies con baja movilidad. Ademas, puede
causar arrastre de material a los cuerpos de agua, generar ruido y emisiones que ahuyentan a la fauna.

e Excavaciones (incluye voladuras)

Las excavaciones para las fundaciones de las estructuras, implican movimiento de material y pueden generar
ademas de contaminacion por ruido y emisiones de material particulado, alteraciones en los ciclos naturales de
las quebradas aledafias causando sedimentacién y/o obstruccion temporal de los cuerpos de agua, de los
cuales dependen varias especies de fauna, y alterando asi la calidad y cantidad de habitat disponible. También
pueden generar ahuyentamiento de fauna por incremento momentaneo de ruido asociado a las voladuras o por
incrementos de ruido mas prolongados asociados a las labores constructivas.

e Construcciéon / Ampliacion de obras sobre cauces naturales (alcantarillas)

Esta accion puede generar afectaciones temporales o permanentes a los cursos de agua al removerse
materiales y vegetacion que pueden causar obstruccion a los cauces o afectar la calidad del agua,
disminuyendo la cantidad y calidad de habitat y los recursos disponibles para las especies de fauna.

Localizacion

La localizacién de las areas de influencia y de intervencion es la Region Andina, en los municipios de Icononzo
(vereda Boqueron), Melgar (veredas La Reforma, Tokio y Malachi) y Nilo (vereda La Esmeralda en la zona de
vida de Bosque Seco Tropical.

Cuantificacion

Se afectara a la fauna asociada a las coberturas naturales y seminaturales presentes en el area a intervenir por
la construccion del Proyecto, la cual corresponde a 36,4 ha en total, de las cuales 2,1 ha son de bosque abierto,
0,9 ha bosque de galeria y 5,4 ha vegetacion secundaria.

Entornos de afectacion o de repercusion

Local, teniendo en cuenta que el area de influencia analizada no implica espacialmente areas de nivel
departamental o municipal. Adicionalmente, se evallia un impacto cuya afectacion es puntual o directa a ciertas
areas y espacialmente no abarca mas que un entorno local.

Servicios Ecosistémicos implicados

Regulacion y soporte: Control de plagas, polinizacion, dispersion de semillas, Produccion secundaria, ciclado
de nutrientes, flujo de informacion genética.

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO
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Probabilidad de Ocurrencia

Seguro (5,0)

Sustentacion de la calificacion

La pérdida de cobertura vegetal en las areas de intervencion y la consecuentes pérdida y fragmentacion de
habitat para la fauna y variacién temporal y espacial de sus poblaciones es segura, Por otra parte, las
actividades constructivas planeadas ahuyentaran temporalmente a la fauna y tienen el potencial de afectar
negativamente a sus habitats.

Las obras del proyecto, incluido el transporte de materiales y maquinaria, aumentaran la contaminacion (ruido,
luminica, gases y material particulado) en los habitats de la fauna y la probabilidad de atropellamiento a los
animales en la via. Ademas, una vez entre en funcionamiento el proyecto aumentara el flujo vehicular causando
perturbaciones a la fauna y a los habitat aledafios a la via.

Por lo anterior el impacto se considera como seguro

Caracter

Negativo(-1)

Sustentacion de la calificacion

La remocion de coberturas naturales por el proyecto afecta de manera negativa a las poblaciones de fauna
asociadas, alterando sus poblaciones por destruccién de habitats, por ahuyentamiento debido a perturbaciones
como ruido, contaminacion y aumento en los niveles de trafico en el area y por aislamiento debido a la barrera
entre parches de vegetacion en que se constituyen los nuevos tramos de via.

Magnitud Relativa (MR)

Muy Baja (0,74)

Sustentacién de la calificacion

Como se menciond atras, el andlisis del impacto sobre la fauna se evalta con base en el impacto sobre las
coberturas vegetales naturales y seminaturales del area, en el entendido de su expresion como habitat de la
fauna y de todos los procesos ecolégicos que se desarrollan en relacién con ellas.

Para obtener el valor de magnitud relativa, se tuvo en cuenta entonces, al igual que para el impacto por pérdida
de cobertura vegetal la relacion del recurso que quedaria disponible del total del area de influencia después de
realizar el descapote de la vegetacion en la huella de Proyecto, siendo asi la magnitud fue producto de la
afectacion del Proyecto (area de intervencion) sobre el area remanente del area de influencia. Adicionalmente
es importante aclarar que para el calculo de la magnitud relativa se tuvo en cuenta Unicamente la perdida de
area ocupada por las coberturas vegetales naturales.

Magnitud relativa por habitat de fauna afectado (cobertura natural afectada)

Area Area
Cobertura de la tierra intervencion | remanente MR

(ha) (ha)
3.1.2. Bosque abierto 2,16 54,85 0,04
3.1.4. Bosque de galeria y/o ripario 0,90 17,58 0,05
3.1.5. Plantacion forestal 0,64 1,27 0,51
3.2.2. Arbustal 0,003 2,33 0,00
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Magnitud Relativa (MR)

3.2.3 Vegetacion secundaria o en

S 5,40 38,53 0,14
transicion

Total 0,74

A partir del resultado, la magnitud relativa se clasifica como muy baja teniendo en cuenta que el area con
coberturas vegetales naturales a remover es muy pequefa respecto al recurso disponible; sin embargo, es
importante mencionar que estas areas se encuentran dentro de la zona de vida Bosque seco tropical que como
ya se mencion6 es un ecosistema altamente sensible por sus caracteristicas climaticas y por las exigencias
microclimaticas de las especies que lo componen, las cuales se verian potencialmente afectadas por cualquier
perturbacion dificultando su recuperacion. La instalacion del proyecto generaria fragmentacion de este delicado
ecosistema por lo cual se requerira de una compensacion por perdida de diversidad, esta afectacion se tuvo en
cuenta para los demas parametros calificados.

Duracién

Permanente (5,0)

Sustentacién de la calificacion

El impacto es permanente ya que las obras instaladas para el funcionamiento del Proyecto estan
presupuestadas para operar de manera permanente.

Nivel de Vulnerabilidad

Medio (2,9)

Sustentacién de la calificacion

Se califica como medio debido a la vulnerabilidad a nivel ecosistémico ya que los habitat de fauna existente en
la zona corresponden a bosques abiertos y de galeria y/o riparios que constituyen matrices fundamentales
dentro de la estructura del ecosistema. Adicionalmente dichas areas boscosas se encuentran ubicadas dentro
de la zona de vida Bosque seco tropical, catalogada como un area altamente sensible por el nivel de
fragmentacion en el que actualmente se encuentra.

Resiliencia o Adaptabilidad

Baja (3,9)

Sustentacién de la calificacion

La intervencion sobre los habitats naturales disponibles para la fauna sera permanente. En relacién con los
habitats aledafios, han sido intervenidos durante largo tiempo y, aunque en menor medida, contindan siendo
afectados, por lo cual se considera que la capacidad para absorber perturbaciones del ecosistema ha
disminuido y tardara varios afios para recuperarse.

Ademas, el area hace parte del Bosque seco tropical ecosistema sensible ante las perturbaciones por sus
caracteristicas climaticas y por las condiciones fisicas que requieren las especies que lo componen para
recuperarse de los disturbios.

Por estas razones la medida de manejo a aplicar es de tipo compensatorio.
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Sinergia

Baja (2,5)

Sustentacién de la calificacion

Las alteraciones en las poblaciones de fauna no inciden directamente en otros impactos posibles en el medio,
pero pueden afectar servicios ecosistémicos como la polinizacion y dispersion de semillas, asi como el control
de plagas que inciden directamente en la flora y pueden afectar directa e indirectamente el medio social.

Reversibilidad

Irreversible (4,5)

Sustentacion de la calificacion

Es irreversible ya que el proyecto es de tipo permanente al tratarse de una via, por lo que la perturbaciéon no
sera retirada y la comunidad boscosa no tendra la posibilidad de restaurarse siendo la Unica medida de manejo
la compensacion por pérdida de biodiversidad.

Recuperabilidad

Irrecuperable (4,5)

Sustentacion de la calificacion

La pérdida de habitat por pérdida de coberturas vegetales es irrecuperable en los sitios de intervencion, debido
al caracter permanente de la via, impidiendo el proceso de restauracion en las mismas areas.

Sin embargo, se plantean medidas de manejo de compensaciéon mediante enriquecimiento, restauracion activa
y conservacion en areas cercanas y determinadas como ecolégicamente equivalentes, con lo cual se pretende
restituir las coberturas afectadas por la implementacion del proyecto.

Evoluciéon

Rapida (2.5)

Sustentacion de la calificacion

La evolucidon del impacto es rapida ya que para las actividades de aprovechamiento forestal y descapote se
estima un periodo maximo de 5 meses para dar paso a la construccién de las obras de infraestructura del
Proyecto.

Caracter acumulativo del impacto

Medio (2,9)

Sustentacién de la calificacion

Las condiciones actuales la via generan fragmentacion, perturbaciones de habitats por contaminacién y ruido y
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se constituye como barrera para el desplazamiento de la fauna. Se considera que la construccién de los nuevos
tramos de via y los portales de los tuneles incrementan estas condiciones, incrementando la presion sobre sus
poblaciones y la probabilidad de atropellamiento, lo que generarad un impacto de caracter acumulativo para la
fauna en el area, de caracter medio debido a que el area de coberturas naturales a afectar es relativamente
pequefia.

Caracter residual del impacto

Bajo (1.2)

Sustentacion de la calificacion

Se espera que con las medidas de manejo preventivas, correctivas y compensatorias propuestas y debido a
que el area a afectar es relativamente pequefia, el impacto no persista por mucho tiempo en el area. Sin
embargo, se debe realizar un monitoreo a la efectividad de medidas como los pasos de fauna propuestos.

Grado de Dependencia de la poblacion a los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (2.0)

Sustentacién de la calificacion

La comunidad no depende directamente de los servicios de aprovisionamiento que provee la fauna dentro del
ecosistema y se espera que los servicios de regulacion y soporte se mantengan, por lo cual no se afecta a la
comunidad

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (1.0)

Sustentacién de la calificacion

Para la construccion y el desarrollo del proyecto no se prevé dependencia de los servicios ecosistémicos
ofrecidos por la fauna en la zona.

Grado de Incertidumbre

Bajo (1.9)

Sustentacion de la calificacion

Aunque no se cuenta con informacion suficiente acerca del estado de las poblaciones de la comunidad
faunisticas en la region ni los planes de desarrollo y de ordenamiento municipales cuentan con indicadores para
calificar el estado de las comunidades de fauna en el area, la necesidad de remocién de vegetacion genera una
alta certidumbre de afectacion sobre el habitat para fauna y consecuentemente para sus poblaciones
residentes.

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)
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Significativo (2,9)

DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Mitigable, Corregible y Compensable

Los impacto por pérdida de habitat y por afectacién a las poblaciones se pueden manejar mediante acciones de
enriquecimiento y restauracién activa por medio de la compensacion por pérdida de biodiversidad en areas ecolégicamente
equivalentes, resaltando que es un impacto irreversible pero que en otras areas se pueden llevar a cabo actividades que
permitan replicar lo mejor posible las condiciones, caracteristicas y componentes iniciales de la comunidad vegetal afectada
por medio de acciones de compensacion.

El impacto por atropellamiento se puede mitigar mediante la aplicacion de pasos de fauna en sitos en los que se establezca
su efectividad.

8.3.2.3 Afectacion a la hidrobiota

Medio, componente y/o elemento afectado

Ecosistemas acuaticos

8.3.2.3.1 Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

Con base en la informacion recolectada en campo para el area de influencia (Al) del Proyecto Tercer Carril
Bogota — Girardot correspondiente a la Unidad Funciona 2 (UF2), se describié la composicién y estructura de la
ictiofauna, perifiton y macroinvertebrados benténicos presentes en el rio Sumapaz, Drenaje NN3 y las
quebradas La Cascada y Palmichala, y el zooplancton y fitoplancton encontrados en el sitio de muestreo Aljibe.
Estos datos estan consignados en el Capitulo 5.2. Caracterizacion del medio bidtico.

En la zona de estudio la fauna ictica se encuentra compuesta principalmente por especies de los 6rdenes
Characiformes y Siluriformes ambas con ocho especies. Representada por una especie esta también el orden
Cyprinodontiformes. Igualmente se pudo determinar que las familias mas diversas corresponden a Characidae
compuesta por seis especies, Loricariidae y Tricomycteridae con tres especies cada una. Respecto a las
abundancias de las especies presentes en el area de influencia de la UF2, fue posible observar que en los
cuerpos de agua el numero de individuos esta principalmente representado por  Trichomycterus striatus, T.
taenia (Laucha) y Hemibrycon boquiae (Sardina), las cuales aportaron el 70.6% de la abundancia registrada.

Por su parte, la comunidad de algas perifiticas para los cuerpos de agua presentes en el Al de la UF2 tuvo una
representacion de 33 taxones distribuidos en 20 familias, 16 o6rdenes, cuatro clases e igual nimero de
divisiones. Las Diatomeas (Bacillariophyceae), fue la clase dominante reportando 21 morfos, seguido por las
algas azul verdosas (Caynophyceae) que registraron una rigueza también importante con siete taxones, entre
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tanto las dos clases restantes unicamente aportaron al record de cinco morfos. La abundancia de perifiton para
los cuerpos de agua tuvo un total de 127495.1 cél/cm?. la Quebrada La cascada contribuy6 con la mayor
abundancia relativa (AR%) con el 37.3 % de las células (47600 cél/cm?), por su parte el rio Sumapaz y la
Quebrada La Palmichala tuvieron una AR% equivalente a 30.8 (39277.8 cél/icm2) y 31% (39537 cél/cm2)
respectivamente; la menor abundancia en este caso correspondié al Drenaje NN3 donde el registro fue de 1080
cél/icm2 es decir el 0.8% de la abundancia relativa (1080.2 cél/cm2).

La composicion de Macroinvertebrados benténicos identificados en los cuerpos de agua del Al de la UF2 estuvo
representada por 34 taxones distribuidos en 25 familias, ocho érdenes, dos clases e igual niumero de phyllum.
Los artrépodos con la clase Insecta aportaron la mayor parte de los morfotipos encontrados durante los
muestreos. Los 6rdenes que mejor representacion alcanzaron fueron Diptera con familias cinco y siete taxones,
seguido por Ephemeroptera con tres familias y seis taxones, Tricoptera con cinco familias e igual nimero de
taxones; y por ultimo Hemiptera y Coleoptera con cuatro y tres familias respectivamente ambas reportandose
con cinco taxones. Entre tanto, los 6rdenes con menor representacion fueron Pulmonata y Megaloptera con una
familia, y la presencia de dos taxones y un taxén. En cuanto a los cuerpos de agua muestreados se puedo
determinar una abundancia total de 1100 ind/m2, de los cuales el rio Sumapaz obtuvo la mayor abundancia
relativa acumulando el 63.5% de los individuos, seguido por la Quebrada La Cascada que aport6 en este
sentido el 18.3% de la abundancia, la Quebrada La Cascada por su parte registré el 9.7 % y por dltimo el
Drenaje NN3 que solo presento el 8.5 % de los Individuos por metro cuadrado.

Las algas fitoplanctonicas que se colectaron en el sitio de muestreo aljibe, se compuso de 14 taxones
pertenecientes a ocho familias, siete érdenes, cinco clases y cuatro divisiones. La division Euglenophyta tuvo la
mayor rigueza con siete especies, las algas verdes (Charophyta) contribuyeron con cuatro especies en este
punto de muestreo. Entre tanto, Bacillariophyta y Cyanophyta presentaron una y dos especies respectivamente.
Respecto al numero de familias y taxones presentadas por los 6rdenes en el aljibe, Euglenales tuvo la mayor
representacion de familias y especies con dos y siete respectivamente. En los casos restantes los 6rdenes se
conformaron por una familia y una especie. El nimero de células por litro fue alto para este sitio, alcanzando un
total de 496650, donde el 79.3% de la abundancia se distribuyd en las especies Trachelomonas armata (24.1%)
y T. volvocina (55.2%) de la familia Euglenaceae.

Para el sitio muestreado el zooplancton estuvo representado por 15 taxones, de los cuales uno fue identificado
hasta el nivel taxonémico de subclase (Bdelloidea); los restantes 14 morfos se distribuyeron en nueve familias,
seis 6rdenes, cinco clases y cuatro phyllum. Los rotiferos fueron el grupo con mayor nimero de taxones, siete
en total, seguido por Arthropoda y Amoebozoa con cuatro y tres respectivamente. La abundancia absoluta y
relativa registrada para los morfotipos de zooplancton presentes en el aljibe, muestran a la especie Anuraeopsis
fissa como la mas comun representada por el 77.07% de los organismos contabilizados, los dos taxones que
siguieron en términos de abundancia fueron Nauplios y Copepiditos de la familia Cyclopidae, aportando en
conjunto el 13.81 % de los organismos por litro. Los 12 morfotipos restantes presentaron abundancias bajas,
cuya sumatoria registré un valor de 91.7 org/l equivalente al 9.13 % de la abundancia relativa.

Localizacion

Municipios:
Tolima: Icononzo; Melgar
Cundinamarca: Nilo

Entornos de afectacion o de repercusién

Local

[Analisis de antecedentes
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El area de influencia donde se llevé a cabo el estudio de linea base de la biota asociada a los cuerpos de agua,
es una zona que pasoé presentar una vocacion agricola a desarrollar posteriormente actividades econémicas
basadas en el turismo y comercio de viveres, esto gracias a la construccion de las vias con las que actualmente
cuenta esta area. Otras actividades como la produccién pecuaria y la extracciéon de material de también han
sido reconocidas en la regiéon, aunque no representan la misma importancia que las anteriormente
mencionadas.

De acuerdo con lo anterior, es posible reconocer que desde afios atras se ha venido ejercido una presién sobre
los ecosistemas acuaticos de la regidn y, por ende, sobre las comunidades hidrobiolégicas que las componen.
En este sentido cabe mencionar que los desarrollos de estas actividades han conllevado cambios en el tiempo y
el espacio afectando principalmente los habitats y especies en los drenajes de la zona.

Andlisis de la tendencia

La dinamica de desarrollo econdmico observada en la region permite considerar que la afectacion a la
hidrobiota continuard gradualmente en incremento, de no ser aplicadas las medidas correctivas
correspondientes, que ayuden a controlar y disminuir el efecto del desarrollo turistico y comercial en la zona; y
que trae como consecuencia el deterioro de la calidad y el aumento en el consumo de agua por parte de
poblacién foranea y nativa de la regién.

Servicios ecosistémicos implicados

Ninguno

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Negativo

Magnitud Relativa (MR)

Alta (2)

Sustentacion de la calificacion

La magnitud relativa es alta, ya que la tendencia en la regién apunta al crecimiento en el turismo y comercio
generando que la demanda por el abastecimiento y vertimientos de agua aumente, ocasionando el deterioro en
la calidad y cantidad de las misma. Problema que repercutira en los ecosistemas acuaticos de la zona y por
ende en las comunidades hidrobiolégicas que los habitan.

Duracion

Permanente (4)

Sustentacion de la calificacion
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La calificacion para este parametro se determina como permanente, ya que la afectacion a la hidrobiota podria
producirse a lo largo del tiempo por el desarrollo principalmente de actividades como el turismo, de no tomarse
medidas en torno al uso y disposicién del agua, las cuales podrian evitar el deterioro de los habitats acuaticos
en la zona.

Nivel de Vulnerabilidad

Medio (2)

Sustentacién de la calificacion

Se confiere un nivel de vulnerabilidad medio ya que los grupos taxonémicos identificados en los cuerpos de
agua muestreados poseen una amplia distribucion, sin embargo por la modificacion del ecosistema se ejercera
cierta presion sobre los organismos alli presentes.

Resiliencia o Adaptabilidad

Media (2)

Sustentacion de la calificacion

La capacidad de resiliencia o adaptabilidad de los organismos que componen la comunidad hidrobiolégica en la
zona se considera media. Lo anterior significa que, conforme se presenten cambios en el ecosistema el
conjunto de grupos taxonémicos u especies que componen los cuerpos de agua puede ir modificandose de
modo que dominen aquellas con mayor capacidad de tolerancia a ciertas condiciones de calidad del agua.

Sinergia

Baja (2.9)

Sustentacion de la calificacion

La sinergia es determinada como muy baja ya que no existen otras fuentes de importancia que incidan sobre la
comunidad hidrobiolégica.

Grado de Dependencia de la poblacion de los servicios ecosistémicos implicados

Bajo (0)

Sustentacion de la calificacion

En la zona la poblacién no depende directamente de los servicios ecosistémicos brindados por la hidrobiota.

Grado de Incertidumbre

Medio (2)

Sustentacion de la calificacion
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Esta condicién se considera con un grado de incertidumbre medio, debido a improbabilidad de predecir las
condiciones a futuro, y el grado de alteracién o mejora que puedan tener los ecosistemas acuaticos en el area
de estudio.

indice de Afectacion NETA (IAN)

Moderadamente significativo (-2.25)

8.3.2.3.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

Este andlisis considera la condicién de mayor criticidad, teniendo en cuenta los efectos que eventualmente
pueden ocurrir sobre la hidrobiota que habita en los cuerpos de agua que se encuentran en el area de influencia
del Proyecto Tercer Carril Bogota — Girardot en la Unidad Funcional 2.

Fase del Proyecto Construccion

Desmonte y limpieza

Excavaciones (incluye voladuras)

Rellenos y Terraplenes

. Construccion de obras subterraneas (tUneles, portales, ventanas de
Actividades construccion)

Construccion / Ampliacion de obras sobre cauces naturales (alcantarillas)
Transporte de materiales, maquinaria y equipos

Transporte y disposicién de material sobrante de excavacion

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

El Proyecto Tercer Carril Bogotd — Girardot Unidad Funcional 2, consta de la realizacion de obras de
construccion de cuatro tuneles cortos (Ermitafio, Divino Nifio, Palmichala y Nariz del Diablo) y la ampliacién de
la via existente, para obtener un tercer carril en ambos sentidos (Sentido Girardot — Bogotd, y sentido Bogota —
Girardot) por el paso de la Nariz del Diablo desde el Acceso Tunel Sumapaz (Costado Melgar) (PR37+0000)
hasta el Acceso Tunel Sumapaz (Costado Bogota) (PR42+0000).

El principal efecto que se podria ocasionar con el desarrollo de las obras planteadas en la Unidad Funcional 2
estan asociadas a los cambios en las condiciones fisicas o quimicas que puedan darse en las corrientes de
agua que atraviesan la tramo en construccion, bien sea por modificacién de su caudal o por incorporacién de
material suspendido o disuelto, que pueda provocar la alteracién a las comunidades acuaticas.

Durante la construccion del proyecto, los cursos de agua que atraviesan la via estan propensos al incremento
en el aporte de sedimentos y material organico procedentes de actividades como excavacion, talas de
vegetacion y remocion de suelo, construccion de tuneles. Igualmente, durante las desviaciones temporales de
las corrientes de agua, o como resultado de la construccion de las obras hidraulicas, se generaran alteraciones
de caudal, en la calidad del agua y alteraciones del sustrato. arrastrado por las lluvias
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Las actividades de construccién que se referencian en esta evaluacion, son aquellas que por sus caracteristicas
pueden afectar eventualmente los cuerpos de agua superficial que se encuentren en el area de intervencion
directa, repercutiendo negativamente en las comunidades de macroinvertebrados benténicos, perifiton e
Ictiofauna que componen la hidrobiota.

En el caso de las comunidades bénticas pueden verse afectadas de manera directa por los cambios en las
condiciones fisicas o quimicas del agua, de tal forma que reducciones de caudal que favorecen los procesos de
sedimentacion afectaran a los grupos funcionales de tipo filtrador (tricpteros, efemerdpteros) favoreciendo los
desmenuzadores o detritivoros. De otra parte, el incremento de material suspendido puede provocar serios
dafios en los sistemas de branquias respiratorias de los odonatos, efemerdpteros, plecépteros o megalopteros.
Igualmente, cambios en la temperatura superficial que alteren la solubilidad del oxigeno, o la incorporacion de
sustancias que alteren la tension superficial y viscosidad del agua generaran importantes problemas sobre las
comunidades de macroinvertebrados bénticos como los hemipteros

Para las algas perifiticas los mayores efectos pueden ser causados por el incremento de sedimentos que
modifique u ocasionen que la turbiedad aumente, llevando a una disminucién en la luz incidente que requiere
por ejemplo las diatomeas (Bacillariophyceae) para realizar los procesos fotosintéticos. Vale mencionar que un
descenso en las poblaciones que componen esta comunidad afectarian otros grupos como los peces
detritivoros como el bocachico y los loricaridos, o los Macroinvertebrados (p.e. efemerdpteros) cuya
alimentacion depende del perifiton,

Para la fauna ictica se encuentra una dominancia de especies del orden de Characiformes y Siluriformes, las
cuales eventualmente podrian verse afectadas por los cambios en las condiciones fisicoquimicas del agua,
alterando la dinamica de estas comunidades. Por otro lado, el efecto del impacto puede darse en mayor medida
sobre las especies de peces con algun grado de amenaza, por perdida y/o alteracion de su habitat, algunas de
ellas migratorias como el bocachico (Prochilodus magdalenae), el mohino o comelén (Megaleporinus
muyscorum).

Localizacion

Cuerpos de agua permanentes e intermitentes que se encuentran a lo largo del tramo donde se desarrollaran
las obras constructivas de la UF2.

Cuantificacion

La cobertura o extension del impacto que se considera, comprende los ecosistemas acuaticos (rio Sumapaz,
quebradas y drenajes intermitentes) que cruzan la zona de obras y el ZODME pertenecientes a la Unidad
Funcional 2.

Entornos de afectacion o de repercusion

Local

Servicios Ecosistémicos implicados

El Proyecto no depende de los servicios ecosistémicos brindados por la hidrobiota.

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO
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Probabilidad de Ocurrencia

Probable (2)

Sustentacion de la calificacion

Se una considera que la afectacion a la hidrobiota es probable de acuerdo con lo que se ha reportado en
Proyectos lineales similares. Sin embargo, con la aplicacion de las medidas de manejo se pretendera prevenir y
corregir los efectos que se puedan causar a las comunidades hidrobiolégicas.

Caracter

Negativo

Sustentacion de la calificacion

Se considera el caracter como negativo, por las posibles afectaciones que se puedan dar a la composicién y
abundancia de los grupos taxonémicos que habitan los ecosistemas acuaticos en el area de influencia de las
obras.

Magnitud Relativa

Muy baja (0.60)

Sustentacion de la calificacion

La afectacion a la hidrobiota considera una magnitud relativa muy baja contemplando el peor escenario, en el
cual, al caudal del rio Sumapaz se realicen aportes de sedimentos o material organico u otro tipo de material
contaminante a través de los drenajes intermitentes ubicados a lo largo de la zona de obras y las quebradas La
Cascada y Palmichala.

Duracién

Temporal (3.4)

Sustentacién de la calificacion

La afectacion a la hidrobiota es temporal, ya que estas condiciones se presentaran durante la fase de
construccion, la cual cuenta con un tiempo estimado de duracién aproximado de tres afios.

Nivel de Vulnerabilidad

Bajo (1.4)

Sustentacion de la calificacion

La vulnerabilidad para este impacto es considerada como baja, ya que las especies que habitan la zona
presentan amplia distribucion en la region, capacidad de adaptacion y solo se registran dos especies de peces
bajo alguna categoria de amenaza.

[Resiliencia o Adaptabilidad
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Media (2)

Sustentacion de la calificacion

La capacidad de resiliencia o adaptabilidad de los organismos que componen la comunidad hidrobiolégica en la
se considera alta, ya que tienen la capacidad de colonizar nuevos ambientes en sitios donde las caracteristicas
no han sido modificadas, o por otra parte algunas especies poseen la facilidad de adaptarse a las nuevas
condiciones presentes en el entorno.

Sinergia

Alta (3)

Sustentacién de la calificacion

La sinergia para la afectacion a la hidrobiota presenta un valor alto, considerando otras actividades como el
turismo y el comercio que se llevan a cabo en la zona y que eventualmente pueden potenciar el efecto sobre
calidad y cantidad de agua en los drenajes y la composicion y abundancia de la biota acuatica que la habita.

Reversibilidad

Reversible a mediano plazo (1.5)

Sustentacion de la calificacion

Se espera que las condiciones de la comunidad hidrobiolégica en el ambiente independientemente de las
medidas que se apliquen se recuperen en el mediano plazo (1 a 4 afios).

Recuperabilidad

Reversible a mediano plazo (1.5)

Sustentacion de la calificacion

Para la hidrobiota, la recuperabilidad se estima en el mediano plazo (entre 1 y 4 afios) si se presenta algun tipo
de afectacion. Sin embargo, se espera que aplicando las medidas de manejo correspondientes se logre
prevenir y corregir el efecto sobre las comunidades hidrobiolégicas.

Evoluciéon

Moderada (2)

Sustentacién de la calificacion

La evolucion del impacto se presentara de forma moderada, a partir del inicio de las obras constructivas, por lo
tanto se considera que la afectacion se vaya presentando de forma gradual.

Caracter acumulativo del impacto
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Medio (2.5)

Sustentacién de la calificacion

El caracter acumulativo del impacto es medio, si se consideran otro tipo de obras constructivas que se han
llevado a cabo en la zona a través del tiempo.

Caracter residual del impacto

Bajo (1.5)

Sustentacion de la calificacion

El caracter residual es bajo, pues se espera que con las estrategias de manejo definidas y la capacidad de
adaptacion de una fraccion de las especies al nuevo ambiente, el delta del impacto sea bajo.

Grado de Dependencia de la poblacion a los servicios ecosistémicos implicados

Cero (0)

Sustentacién de la calificacion

En la zona la poblacién no depende directamente de los servicios ecosistémicos brindados por la hidrobiota.

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

Cero (0)

Sustentacion de la calificacion

El Proyecto no requiere de la hidrobiota para la construccion de la via y tuneles.

Grado de Incertidumbre

Alto (3)

Sustentacion de la calificacion

La incertidumbre para este impacto es alta, ya que, aunque se cuenta con informacién sobre las posibles
afectaciones por la incorporacion de sedimentos o sustancias contaminantes a los cuerpos de agua, no se tiene
certeza sobre los tipos, cantidades, tiempos y distancias de mezcla.

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)
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‘ Moderadamente significativo (-1.93) ‘

| DESCRIPCION DEL MANEJO |

Posibilidad de Manejo

Prevenible y mitigable

Con las medidas de manejo de prevencién y mitigacién propuestas, se espera que este tipo de sucesos no
ocurran, o dado el caso de ocurrencia se puedan controlar en el menor tiempo posible evitando la afectacion a
estos ecosistemas.
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8.3.3 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS MEDIO SOCIOECONOMICO

8.3.3.1 Generacion de expectativas y potenciacion de conflictos

Medio, componente y/o elemento afectado

Medio Socioeconémico, Componente politico- organizativo.
Elemento: Organizacion comunitaria, conflictos politicos y sociales

8.3.3.1.1  Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

El elemento a analizar en el escenario sin proyecto, hace referencia a las expectativas y conflictos que
actualmente se identifican en las comunidades de Malachi, La Reforma y Tokio del municipio de Melgar; la
vereda Boquerén al municipio de Icononzo, y la vereda La Esmeralda del municipio de Nilo; las cuales giran en
torno principalmente a las consecuencias que segun ellos generd la construccion de la doble calzada de la via
Bogota Girardot y de las actividades econdmicas desarrolladas en éstas, las cuales giran en torno al turismo.

De acuerdo con lo anterior, la apropiacién del entorno en lo referente a las practicas econdémicas da cuenta de
una especializacion hacia el comercio de bienes y servicios que se prestan a los usuarios de la via, y a los
turistas en la vereda Boquerdn; mientras que en los demas casos, la llegada de turistas y nuevos pobladores
rurales en busca de servicios mas especializados es el principal dinamizador de la economia local. Asi, mientras
en Boquerdn hay una relacion de dependencia econdémica exclusiva sobre el mercado que generan los usuarios
de la via, en las demas veredas este vinculo es mucho menos fuerte.

En ese contexto, se construye la territorialidad de estas comunidades. Desde sus estrategias de vida, hasta la
conformacién de organizaciones comunitarias, pasando por todas las practicas culturales que se entretejen alli,
estan permeadas por estas condiciones, y asi mismo la emergencia de expectativas y conflictos se presentan
cuando algun evento o externalidad lo desencadena.

De ofra parte, y con mayor relevancia, las dinamicas de la via panamericana son el otro fenémeno que
desencadena expectativas y conflictos, en mayor medida en las veredas ubicadas sobre la via y, como es de
esperarse por las razones anteriormente expuestas, es mas sensible en la vereda Boqueron.

Todo proceso que tenga que ver con la via, es importante para estas comunidades y principalmente a Boquerén,
porque alli se encuentra su mercado, y de su aprovechamiento depende su sobrevivencia. Ademas de ello sus
viviendas se construyen vecinas a la via, asi como sus locales comerciales y las bahias de parqueo; elementos
que fueron afectados directamente con la construcciéon de la doble calzada, y que fue un proceso de alguna
manera traumatico para esta poblacion. Sumado a lo anterior, este proyecto afecté cuerpos de agua que hacian
parte de la red de abastecimiento de los acueductos veredales de Boquerdn. En el caso de la vereda La
Reforma, los principales inconvenientes se presentaron en cuanto al acceso a la vereda.

Asi, la construccion de la doble calzada generd en las comunidades diferentes expectativas y conflictos los
cuales se dividen de la siguiente manera:

Expectativas:
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e Ampliacion de la via
e Afectacion a fauna y flora
e Falta de socializacion con las comunidades

Conflictos:

e Filtracién y pérdida de aguas

e Afectacion a la movilidad de la comunidad residente

e Afectacion al ingreso vehicular de las diferentes veredas

e Incremento en los niveles de ruido

e Falta de sefalizacion adecuada

e Pérdida de actividades econémicas

e Traslado involuntario de poblacion

e Inestabilidad de terreno por obras

e Afectacion a la infraestructura aledafia (por obras de construccion y voladuras)

La emergencia de estas expectativas y la potenciacién de conflictos, generé en las comunidades un
fortalecimiento comunitario, a través de las JAC, y juntas de acueducto veredal principalmente; adicionalmente,
las comunidades hicieron uso de diferentes mecanismos de participaciéon como derechos de peticion, para
garantizar el cumplimiento de sus derechos.

En concordancia con lo anterior, y producto de la construccion de la doble calzada Bogota- Girardot durante los
afios 2007-2012 el conflicto de mas relevancia fue la afectacion a los recursos hidricos por la construccion del
Tunel del Sumapaz que fue elevado hasta la Corte Constitucional y que con la Sentencia T-381/09, protegi6 el
derecho al consumo de agua potable con la siguiente consideracion:

“La Sala considera que la situacion de desabastecimiento de agua potable para consumo humano y doméstico
que se ha presentado en los predios a que se refiere el presente proceso no puede en modo alguno justificarse
alegando la prevalencia del interés general sobre el particular, como lo sostiene INCO en la contestacion de la
demanda, toda vez que, si bien es cierto que conforme lo enuncia el articulo 58 de la Constitucién, “el interés
privado debera ceder al interés publico o social’, éste uUltimo no puede lograrse a costa del desconocimiento de
derechos fundamentales. Ciertamente, en el modelo que propone la Constitucién que nos rige, el Estado sélo
puede buscar el bien comun dentro de la garantia de los derechos fundamentales. No existe pues una
prevalencia absoluta del interés general sobre el particular, pues tal prevalencia no puede obtenerse a costa del
sacrificio de tales derechos”.

La Accion de Tutela instaurada por Gloria Trujillo de Hodapp y otros contra el Instituto Nacional de concesiones
INCO, la Sociedad Concesionaria Concesion Autopista Bogotd — Girardot S.A. y la Sociedad Constructora
Semaica. Resolvio:

“Tercero: CONCEDER la presente accién de tutela en cuanto fue interpuesta para la proteccion del derecho
fundamental al agua potable de las personas naturales aqui demandantes. En consecuencia, ORDENAR lo
siguiente: (i) Al Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, que con fundamento en lo reglado en el
articulo 33 del Decreto 1220 de 2005, designe un comité técnico que continue realizando visitas de seguimiento
al lugar de construccion del Tunel del Sumapaz, en la Autopista Bogota - Girardot, y que en un plazo de seis
meses contados a partir de la comunicacion de esta providencia, determine cual es la solucién permanente para
garantizar el suministro definitivo de agua potable a los demandantes residentes en los predios denominados
Finca de San Antonio, hoy Guayabamba, y Rocas de Sumapaz — Parcelacién Serranias del Sumapaz-, que
consta de veintitn (21) parcelas ubicadas en la Vereda Mosquera del Municipio de Melgar, Departamento del
Tolima. (i) A la Sociedad Concesion Autopista Bogota — Girardot S.A., ordenar que ejecute la solucién adoptada,
en los tiempos y con las especificaciones que el Ministerio dictamine. Mientras tanto, dicha sociedad debe
asegurar el suministro de agua potable a las personas demandantes residentes en los predios mencionados,
mediante el servicio a través de carro tanques, si ello fuere necesario a juicio del Ministerio”.

Sin embargo, de acuerdo con lo manifestado por la comunidad de Boguerdn, aun no se ha garantizado el acceso
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al agua potable para los predios afectados, razén por la cual, el conflicto frente a las fuentes de agua se
encuentra latente en la zona.

De acuerdo con lo anterior, se puede establecer que estas comunidades tienen un alto nivel organizativo, tanto a
través de las JAC, juntas de acueducto, y como individuos empoderados de los mecanismos de participacion
ciudadana para hacer cumplir sus derechos, los que les permite afrontar las problematicas sociales y
comunitarias de diferentes maneras.

Finalmente, ademas de la inconformidad manifestada frente a la construccion de la doble calzada; las
comunidades tienen otro tipo de expectativas y conflictos en torno a la cobertura de servicios publicos y sociales,
condiciones laborales, necesidades basicas insatisfechas, entre otras.

Localizacion

Icononzo: V. Boqueron
Melgar: V. Tokio, V. Malachi y V. La Reforma
Nilo: V. La Esmeralda

Teniendo en cuenta que el impacto se genera sobre los actores sociales, se identifica como sujeto de
participacion, las autoridades municipales.

Entornos de afectacion o de repercusion

Local

Andlisis de antecedentes

Con relacién a los conflictos latentes en las comunidad, se identifican aquellos relacionados con la construccion
de la doble calzada Bogota Girardot y su entrada en operacion, lo que desencadené una serie de malestares
por parte de las comunidades y principalmente en la vereda Boquerdn, debido a la pérdida de fuentes de agua
por la construccion del Tunel Sumapaz; la afectacion a la movilidad de las comunidades de Tokio y Malachi
debido a que la via Panamericana en ese sector es en un solo sentido, se incrementaron los gastos en pasajes.
Por otra parte las afectaciones a la infraestructura aledafia ademas de generar el desplazamiento involuntario de
viviendas por dafios debido a las voladuras, segun lo manifestado por las comunidades, afectaron viviendas e
infraestructura recreativa tales como piscinas.

En cuanto a las expectativas de las comunidades, se identifica la necesidad de mejoramiento de las coberturas
en servicios publicos y sociales; ademas de la preocupacién de la comunidad frente a la posibilidad de que se
generen nuevos proyectos de ampliacion o adecuaciéon de la via, que generen la repeticion de los impactos
generados por la doble calzada.

De otra parte la relacion de las comunidades con las administraciones municipales y departamentales, permeada
totalmente por las diferentes coyunturas politicas y por la cultura de la administracién publica es mas dinamica
en Cundinamarca que en el Tolima y sus municipios. Al ser comunidades asentadas en los limites
departamentales, perciben directamente de sus vecinos esta diferencia, y por ende se generan inconformidades
y malestares que en ocasiones desencadenan en conflictos.

CONTRATO APP No 004 DE 2016
Pagina 184/245



Andlisis de la tendencia

Las expectativas y conflictos se seguira presentando debido a las dinamicas descritas, y se acentuaran o
exacerbaran dependiendo de las coyunturas politicas y de las diferentes proyecciones de adecuaciones de la via
Panamericana y las externalidades que desde alli se generen.

Adicionalmente, las comunidades seguiran presentando una organizacién comunitaria fuerte encabezada por las
JAC, que se constituye en la primera instancia participativa de las comunidades, y el primer 6rgano para la
resolucion de conflictos internos y externos, y las Juntas de Acueducto Veredal.

Servicios ecosistémicos implicados

El impacto no genera afectacién ni dependencia de los servicios ecosistémicos, por esta razén se califica con 0
nivel de dependencia.

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Negativo -1

El impacto se considera negativo en el escenario sin proyecto, debido a que las expectativas presentes en las
comunidades pueden potenciarse en conflictos; adicionalmente en la medida en que los pasivos sociales que
actualmente generan conflictos en las comunidades no se subsanen, se seguiran presentando y prolongando en
el tiempo.

Magnitud Relativa (MR)

Media 1,5

Sustentacion de la calificacion

Se considera media, teniendo en cuenta que si bien la construccion de la doble calzada potencié en las
comunidades la aparicién de expectativas y conflictos; de igual manera potencié el poder organizativo de las
comunidades.

Duracion

Permanente 5

Sustentacién de la calificacion

El impacto es permanente, debido a la intensidad de las expectativas y conflictos de la comunidad frente a las
acciones realizadas la via Bogota — Girardot. Adicionalmente, de la necesidad de las comunidades por mejorar
las condiciones de vida, la prestacion de servicios publicos y sociales, las condiciones laborales, niveles
educativos, entre otros.

CONTRATO APP No 004 DE 2016
Pagina 185/245




Nivel de Vulnerabilidad

Medio 2.5

Sustentacién de la calificacion

Se considera de vulnerabilidad media, ya que a partir de los antecedentes vividos por las comunidades por la
construccion del Proyecto de la doble calzada en la Via Bogota - Girardot, el cual generé cambios en las
dinamicas socioecondmicas y culturales, se fortalecio la organizacion comunitaria, y generé acciones legales que
permitieron a las comunidades enfrentar los conflictos haciendo uso de los mecanismos de participacion
ciudadana.

Resiliencia o Adaptabilidad

Media 2

Sustentacion de la calificacion

La comunidad tiene un nivel de resiliencia medio frente a las expectativas y conflictos, esto debido a que si bien
las comunidades se fortalecieron frente a la generacién de conflictos por el proyecto de la doble calzada, ain se
encuentran latentes dichos conflictos.

Sinergia

Alta 3.5

Sustentacién de la calificacion

Teniendo en cuenta que todas las modificaciones que surgen en la cotidianidad de las personas y de las
comunidades, generan expectativas y la posible potenciacion de conflicto, tienen sinergia con otros elementos
del ambiente presentes.

Grado de Dependencia de la poblacién de los servicios ecosistémicos implicados

0

Sustentacién de la calificacion

El impacto no genera afectacion ni dependencia de los servicios ecosistémicos, por esta razon se califica con 0
nivel de dependencia.

Grado de Incertidumbre

Bajo 1.3

Sustentacién de la calificacion

Se considera bajo, ya que se identifica un latente conflicto en las comunidades por la pérdida de fuentes de
agua, afectacion a la infraestructura, y afectaciones a la movilidad de la poblacién, por la construccion de a
doble calzada en la Via Bogota Girardot. Ademas de aquellas expectativas frente al mejoramiento de la calidad
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de vida a través de la prestacion de servicios publicos y sociales.

indice de Afectacion NETA (IAN)

Moderadamente significativo -2.41

8.3.3.1.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El presente analisis se realiza en el escenario mas critico: teniendo en cuenta los antecedentes manifestados
por las comunidades frente a la construccion de la doble calzada de la via Bogota — Girardot, lo que potencia la
aparicion de expectativas y conflictos relacionadas con la presencia del Proyecto.

Fase del Proyecto Preconstruccion, construccion y cierre de actividades de construccion

Actividades La totalidad de acciones o actividades requeridas para la ampliacién a
tercer carril de la via Bogota Girardot, en las etapas de preconstruccion,
construccion y cierre de actividades.

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

El desarrollo de un proyecto de cualquier indole necesariamente genera expectativas por parte de quienes
tienen algun interés en su desarrollo, o hacen parte del area de influencia del mismo. Estas manifestaciones son
expresiones naturales del ser humano que en ocasiones hacen expresa la satisfaccion o descontento por la
construccion u operacion de un proyecto, principalmente éstas se asocian en mayor medida a la expectativa de
lograr algun beneficio o no percibir afectaciones. Como consecuencia directa frente a la insatisfacciéon o no
cumplimiento de las expectativas se presenta la generacién o potenciacion de conflictos.

Estas expectativas frente a este tipo de proyectos genera conflictos en la comunidad, en primera instancia, por
los antecedentes de las comunidades del area de influencia de Proyecto frente a la construccion de la doble
calzada de la via Bogota — Girardot, proceso en el que segun lo manifiestan las comunidades, no se realizaron
acercamientos, ni socializacién de los impactos y medidas de manejo; por lo que no se satisfacen las
expectativas de las personas, y se potenciaron conflictos frente al disefio, ejecucion y operacion del proyecto;
ademas de las compensaciones.

Teniendo en cuenta los encuentros realizados con las diferentes veredas del Al, se pudieron identificar las
expectativas frente al proyecto y la posible ocurrencia de conflictos; las cuales estan ligadas a las problematicas
que segun las comunidades generd la ampliacion a doble calzada de la via Bogota Girardot.

De acuerdo con lo anterior, se identificd que existe una gran expectativa frente a la construccién de tuneles,
debido a que con el proyecto anteriormente mencionado, se perdieron cuerpos de agua importantes para la
comunidad; ademas se generan expectativas frente a la posibilidad de traslado de poblacién aledafia a la via por
obras directas del proyecto, y posible dafio a la infraestructura aledafa. La posible ocurrencia de expectativas
identificadas en las diferentes comunidades se resumen en la siguiente tabla:
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Expectativas de las comunidades del AID frente al proyecto
Expectativas Calificacion

Generacién de empleo

Presién migratoria

Apoyos a las comunidades

Potenciacion del turismo
por ampliacion de la via

Calificacion Alta
Calificacion Media
Calificacion Baja

Por otra parte, y como se mencion6 anteriormente, los impactos a presentarse por el proyecto se manifiestan en
la posible ocurrencia de conflictos debido a los antecedentes en la zona; sin embargo, en los diferentes
encuentros con las comunidades se identificaron aquellos con mayor probabilidad de ocurrencia, como se
muestra en la siguiente tabla

Posibles conflictos de las comunidades del AID con el Proyecto
Conflictos Calificacion

Afectacion a la infraestructura

aledana

Filtracion y pérdida de aguas

Afectacion a la movilidad

Afectacion al ingreso vehicular de

las diferentes veredas

Afectacion a fauna y flora

Incremento en los niveles de

ruido

Falta de sefalizacion adecuada

Falta de socializacién con las

comunidades

Pérdida de actividades
econdmicas

Calificacion Alta
Calificacion Media
Calificacion Baja

Las principales expectativas que podrian potenciarse en conflictos son las relacionadas con la posible pérdida de
fuentes de agua que surtan principalmente acueductos veredales o areas de concentracién de poblacion por
voladuras para la construccion de los tuneles;

Como elemento positivo los actores generan expectativas frente al desarrollo del proyecto, principalmente
dirigidas a las oportunidades de empleo tanto directo como indirecto.

Teniendo en cuenta que entro de las actividades del proyecto se presentaran excavaciones, voladuras para la
construccion de los tuneles, el cierre de la calzada con direccion Bogota Girardot de via Panamericana durante
un lapso de 26 meses aproximadamente, instalacién de infraestructuras temporales, entre otras; las expectativas
de las comunidades pueden estar enfocadas principalmente a las problematicas de movilidad causadas por el
cierre de la calzada, la posible pérdida de fuentes de agua por las voladuras para la construccion de los tuneles,
la posible afectacion a la infraestructura aledafia a los frentes de obra, tanto por actividades de construccion de
la via, como por la construccion de los tuneles que requiere de voladuras.

Adicionalmente, debido a la necesidad de intervencion y cierre de la via durante la etapa de construccién en la
calzada que conduce de Bogota a Girardot, se pueden generar expectativas y potenciarse en conflictos por las
interferencias al acceso de veredas, fincas, actividades econémicas; ademas de las complicaciones de
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movilidad, tanto para las personas de las veredas del Al, como para los usuarios de la via Nacional.

Localizacién

Vereda Boquerdn del municipio de Icononzo
Veredas La Reforma, Malachi y Tokio del municipio de Melgar
Vereda La Esmeralda del municipio de Nilo

Teniendo en cuenta que el impacto se genera sobre los actores sociales, se identifica como sujeto de
participacion, las autoridades municipales.

Cuantificacién

Poblacion
Vereda Total
La Reforma 180
Tokio 100
Malachi 173
Boquerdn 550
La Esmeralda 200

Entornos de afectacion o de repercusién

Local

Servicios Ecosistémicos implicados

No compromete ningun servicio ecosistémico

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Segura 5

Sustentacién de la calificacion

La probabilidad de ocurrencia de expectativas y la posible potenciacion en conflictos, es segura ya que en el
proceso de participacion y socializacién con los actores sociales, a través de los diferentes encuentros fueron
evidentes los diferentes posicionamientos frente al Proyecto.

Adicionalmente, las personas de Boquerdn y aquellas que realizan su actividad econémica sobre la via,
expresaron su preocupacion con relacion a la posible pérdida de su actividad econémica, lo que posteriormente
podria redundar en potenciacion de conflictos; al igual que las preocupaciones manifestadas por los actores
frente a las tematicas de desplazamiento involuntario de poblacion.

Las expectativas por el Proyecto se hacen evidentes desde etapas tempranas del Proyecto como es la de
licenciamiento ambiental y tienden a incrementarse en la construccion, debido a las actividades propias del
proyecto frente a la via y la construccion de los tuneles.

Caracter

Negativo -1

Sustentacion de la calificacion
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Se prevé que las expectativas que se generen en la poblacion sean tanto positivas como negativas, sin embargo
las preocupaciones frente a los impactos y las actividades que se desarrollen posiblemente redunden en
reacciones negativas por parte de algunos actores, principalmente en cuanto a la afectacion a cuerpos de agua
por construccién de tuneles, afectacion a infraestructura aledafia, las preocupaciones relacionadas con la posible
pérdida de actividades econémicas que dependen de la via, y las afectaciones a la movilidad y la conectividad
por el cierre de la calzada Bogota — Girardot, durante la etapa de construccion.

Magnitud Relativa (MR)

Alta 3,9

Sustentacién de la calificacion

Las expectativas y conflictos frente a la elaboracion del proyecto se identifican en etapas tempranas, como es el
proceso de elaboracion del Estudio de Impacto ambiental, por lo que se puede establecer que en el 100% de los
pobladores de las veredas Malachi, Tokio, Boquerdn, La Reforma y La Esmeralda, se generaran expectativas y
conflictos por el desarrollo del proyecto de ampliacion a tercer carril de la via Bogota Girardot.

Duracién

Temporal 3.1

Sustentacion de la calificacion

Todas las fases del Proyecto se convierten en momentos propicios para la generaciéon de expectativas, sin
embargo; a medida en la que se concluyen etapas del proyecto, las expectativas y conflictos de las comunidades
ird disminuyendo. Sin embargo se considera de duracion temporal, ya que la desaparicion de estas no se
presenta en el corto tiempo, sino que requiere de un periodo no inferior a 10 afios.

Nivel de Vulnerabilidad

Medio 2.5

Sustentacion de la calificacion

Las comunidades del area de influencia del Proyecto se consideran poblaciones con un nivel de vulnerabilidad
medio frente a las expectativas y conflictos que puedan presentarse, teniendo en cuenta que si bien los
antecedentes de la construccion de la doble calzada de la via Bogota - Girardot potenciaron la generacion de
expectativas y conflictos; las comunidades se fortalecieron a través de las organizaciones sociales y la
implementacién de los mecanismos de participacion ciudadana.

Resiliencia o Adaptabilidad

Media 2.4

Sustentacién de la calificacion

La comunidad tiene un nivel de resiliencia medio frente a las expectativas y conflictos, esto debido a que si bien
las comunidades se fortalecieron frente a la generacion de conflictos por el proyecto de la doble calzada; el
Proyecto potenciaria la generacion de expectativas y la potenciacién de los conflictos que aun se encuentran
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latentes en la zona.

Sinergia

Muy Alta 5

Sustentacion de la calificacion

Teniendo en cuenta que los demas impactos del Proyecto generan expectativas y posible potenciacion de
conflictos en las comunidades; principalmente aquellos relacionados con la pérdida de fuentes de agua,
afectacion a la infraestructura aledafia, afectacion a la conectividad y movilidad de la poblacion, y afectaciones a
la fauna y flora.

Reversibilidad

Reversible a largo plazo 2

Sustentacion de la calificacion

Debido a la ejecucién del proyecto, las condiciones actuales de las unidades territoriales se ven alteradas en
cuanto a temas de movilidad y conectividad principalmente, una vez entrado en ejecucion el proyecto, las
expectativas y conflictos van disminuyendo, en la medida que las comunidades se adaptan a las nuevas
cotidianidades; sin embargo esto cumple un proceso no menor a 5 afios.

Recuperabilidad

Recuperable a largo plazo 2

Sustentacién de la calificacion

Se estima que la recuperabilidad del impacto es a largo plazo, debido a las comunidades van asimilando el
impacto a medida que se va desarrollando el Proyecto, y las expectativas van disminuyendo conforme se van
implementando medidas de manejo y a través del contacto directo con las comunidades; sin embargo esto
cumple un proceso no menor a 5 afios.

Evolucion

Muy rapida 4

Sustentacién de la calificacion

Teniendo en cuenta las condiciones del impacto de expectativas y conflictos frente al proyecto, que se pueden
identificar desde el proceso de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, es un impacto que evoluciona de
manera muy rapida, sin embargo a medida que el proyecto avanza y si se maneja de manera adecuada la
comunicacion e informacién con la comunidad, este puede ir disminuyendo paulatinamente.
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Caracter acumulativo del impacto

Muy alto 5

Sustentacién de la calificacion

El proyecto de construccion de la doble calzada de la via Bogota - Girardot genero altas expectativas y conflictos
en torno a la construccion de este tipo de proyectos en la zona; razén por la cual con la construccion del
Proyecto ampliacién al tercer carril de la Via Bogota — Girardot, se incrementan la expectativas y potencian los
conflictos, debido a las actividades propias del proyecto, principalmente frente a la construccion de tuneles, lo
que implica voladuras, vibraciones, y por lo tanto, la posible pérdida de fuentes de agua.

Caracter residual del impacto

Muy bajo 0.9

Sustentacion de la calificacion

Una vez aplicadas las medidas de manejo, los efectos del impacto no persisten.

Grado de Dependencia de la poblacion a los servicios ecosistémicos implicados

0

Sustentacion de la calificacion

No compromete ningun servicio ecosistémico

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

0

Sustentacion de la calificacion

El impacto de generacion de expectativas y conflictos no afecta ninguin servicio ecosistémico, por lo que no se
analiza la dependencia del proyecto hacia estos.

Grado de Incertidumbre

Alto 3.9

Sustentacién de la calificacion

Teniendo en cuenta que para el desarrollo del proyecto se requiere de actividades especificas como
excavaciones, cierre de la calzada Bogota Girardot de la via Panamericana, voladuras para la construccion de
tuneles, el grado de incertidumbre frente a las expectativas que se puedan potenciar en conflictos es alto,
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teniendo en cuenta que la comunidad tienen antecedentes frente a este tipo de proyectos.

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

Impacto Significativo 3.43

DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Mitigable, en tanto el impacto puede manejarse mediante el establecimiento de medidas correctoras, las cuales
estan enfocadas al desarrollo de herramientas y canales de comunicacion con los actores sociales e
institucionales para difundir la informacion relevante del Proyecto, ademas de la recepcion y atenciéon de PQRS.

8.3.3.2 Posible afectacidn a la infraestructura aledafia a la obra

Medio, componente y/o elemento afectado

Medio Socioeconémico, componente espacial.
Elemento: Infraestructura socioeocnémica

8.3.3.2.1  Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

Sobre la via Bogota - Girardot se consolidaron con los afios asentamientos lineales de carretera en las veredas
Tokio, Malachi, La Reforma, y en mayor medida en la vereda Boquerdn y la Esmeralda; esto debido al alto
transito de turistas en la zona, que propiciaron la conformacién de establecimientos comerciales tales como
venta de viveres, restaurantes, hospedaje, centros recreativos entre otros.

Actualmente sobre la via en el trayecto por el paso de la Nariz del Diablo desde el Acceso Tunel Sumapaz
(PR37+0000) hasta el Acceso Tunel Sumapaz (PR42+0000) por la calzada que va desde Bogota a Girardot, se
identifican  infraestructuras aledafias a la via, relacionadas principalmente con viviendas y negocios
comerciales, enfocados a la venta de viveres para los turistas y usuarios de la via.

En un escenario sin proyecto, la infraestructura existente no se ve afectada por la ejecucion de alguna obra,
actividad o proyecto; sin embargo debido a las obras de mantenimiento, y al paso de vehiculos pesados por ser
una via de orden Nacional, podria presentar afectacion.

Localizacion

Infraestructura ubicada en el trayecto por el paso de la Nariz del Diablo desde el Acceso Tunel Sumapaz
(PR37+0000) hasta el Acceso Tunel Sumapaz (PR42+0000) por la calzada que va desde Bogota a Girardot.

Entornos de afectacion o de repercusion

Puntual
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Anadlisis de antecedentes

A partir de la apertura de la via, se conformaron asentamientos lineales sobre la carretera, en busca de generar
ingresos a partir de la atencion de turistas y usuarios de la via; sin embargo las distancias entre las viviendas y
la via son minimas, por esta razén las viviendas siempre han estado expuestas a dafios o deterioro en la
infraestructura debido al transito constante de trafico pesado, accidentalidad en la via, y a las obras de
mantenimiento.

Anadlisis de la tendencia

La dinamica de la poblacion es mantener sus construcciones a borde de carretera, ya que esto les permite tener
acceso a directo a servicios de transporte, y desarrollar diferentes actividades econémicas, enfocadas a los
usuarios de la via y el potencial turismo de la zona.

Servicios ecosistémicos implicados

No compromete ningun servicio ecosistémico

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Neutro

No se presenta afectacion a la infraestructura aledafia que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la
tendencia histérica del elemento analizado.

Magnitud Relativa (MR)

0

Sustentacién de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Duracion
0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Nivel de Vulnerabilidad

0

Sustentacién de la calificacién

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Resiliencia o Adaptabilidad

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.
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Sinergia

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Grado de Dependencia de la poblacion de los servicios ecosistémicos implicados

0

Sustentacién de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Grado de Incertidumbre

0

Sustentacién de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

indice de Afectacion NETA (IAN)

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

8.3.3.2.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El presente andlisis se realiza en el escenario mas critico: la construccion del Proyecto, especificamente en las
obras que requiera de excavaciones, transporte de materiales, maquinaria y equipos; transporte y disposicion
de material sobrante de excavacion, y construccion de tineles y accesos; que pueden generar la afectacion
directa a la infraestructura aledana a la via.

Fase del Proyecto Construccion y cierre de actividades de construccion

Actividades Construccion: excavaciones, rellenos y terraplenes, instalacion de
infraestructura temporal transporte de materiales, maquinaria y equipos;
transporte y disposicion de material sobrante de excavacion, y
construccion de tuneles y accesos, voladuras y cierre de via.

Cierre de actividades: recuperacién areas intervenidas, limpieza final del
sitio de los trabajos.

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

Durante las labores de transporte de materiales, maquinaria y equipos, rehabilitacion de calzadas, disposicién
de materiales, excavaciones las cuales incluyen voladuras, y demas actividades de construccion de via y
tuneles, es posible que se presenten afectaciones en la infraestructura aledafa a los frentes de obra, dentro de
lo que se encuentran: unidades sociales residentes y productivas. En el tramo de la via a intervenir por el
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proyecto han sido identificadas 20 infraestructuras aledafias a la calzada donde se realizaran las obras en la
que podria presentarse algun tipo de afectacion.

Vereda No. Tipo
1 Vivienda
2 Vivienda
3 Vivienda
4 Vivienda con negocio
i 5 Obra negra
Boquerdn
6 Cambuche
7 Vivienda con negocio
8 Vivienda
9 Negocio
10 Infraestructura ANI
11 Negocio
12 Kiosko
13 Ancianato
Malachi 14 Kiosko
15 Vivienda con negocio
16 Kiosko
17 Negocio
Tokio 18 Vivienda desahitaba
19 Imagen del divino Nifio
La Reforma -
20 Negocio

Fuente: INGETEC, 2017

Teniendo en cuenta lo anterior, se concluye que la infraestructura aledafia estd conformada por: cuatro
viviendas, tres viviendas con negocio, cuatro negocios, tres kioscos, un ancianato, una infraestructura de la
ANI, una construccion en obra negra, un cambuche y una imagen del divino nifio. En el trazado no se identifica
infraestructura para la prestacion de servicios de salud, educacion; ni infraestructura comunitaria como salones
comunales.

Localizacién

Infraestructura aledafia al trayecto por el paso de la Nariz del Diablo desde el Acceso Tunel Sumapaz
(PR37+0000) hasta el Acceso Tunel Sumapaz (PR42+0000) por la calzada que va desde Bogota a Girardot.

Cuantificacién

Se identifican en el area de estudio 20 infraestructuras aledafias a la via conformadas por:

Cuatro viviendas, cuatro negocios, tres viviendas con negocio, tres kioscos, un ancianato, una infraestructura de
la ANI, una construccion en obra negra, un cambuche y una imagen del divino nifio.

Entornos de afectacion o de repercusién

Puntual

Servicios Ecosistémicos implicados
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| No compromete ningun servicio ecosistémico

‘ CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Probable 2.9

Sustentacién de la calificacion

Debido a la presencia de infraestructura de unidades sociales y productivas a borde de carretera, existe la
probabilidad inminente de afectacion a la infraestructura aledafia a la via; esto debido a la necesidad de realizar
obras que requieren de excavaciones, transporte e instalacién de equipos, relleno de terraplenes, entre otras,
se considera probable la afectacion a la infraestructura aledafia en alguna de las etapas del Proyecto.

Caracter

Negativo -1

Sustentacion de la calificacion

La construccion, rehabilitacion, operacion y mantenimiento de la carretera y movimientos de maquinaria y
equipos pueden ocasionar afectacion sobre la infraestructura aledafa.

Magnitud Relativa (MR)

Baja 1

Sustentacion de la calificacion

Para el célculo de la Magnitud Relativa se tuvo en cuenta el nnumero de viviendas cercanas al derecho de via 'y
obras asociadas, con relacion al total de las viviendas de las veredas del Al; lo que permite inferir que la
magnitud relativa es baja, ya que del total de las 465 viviendas del Al, s6lo 20 (4%) podrian verse afectadas por
las obras del proyecto.

Duracion

Temporal 3.1

Sustentacion de la calificacion

El impacto es Temporal dado que la infraestructura aledafia estara expuesta al impacto sélo durante el tiempo
que dure el desarrollo de las obras. De esta manera, para el caso de las obras de ampliacion a tercer carril de la
via Bogota Girardot se ha estimado un tiempo aproximado de cinco afios.

Nivel de Vulnerabilidad

Medio 2.9

Sustentacién de la calificacion

El nivel de vulnerabilidad es medio, teniendo en cuenta que si bien las infraestructuras aledafias a la via se
encuentran expuestas permanentemente a riesgos de afectacion; su cotidianidad esta ligada a la dinamica de la
via, que implica el transito de vehiculos pesados, y maquinarias. Sin embargo, las condiciones y materiales de
construccion de las infraestructuras se encuentran expuestos principalmente a las actividades de excavacion y
voladuras para la construccion de los tuneles, lo que puede generar afectacién directa o por vibraciones.

Resiliencia o Adaptabilidad

Baja 3.9

Sustentacion de la calificacion

Si bien la duraciéon del impacto es inferior a 10 afios, la vulnerabilidad es media debido a los materiales de
construccidon y condiciones de las viviendas e infraestructura aledafia a la via, lo que hace que tengan una
resiliencia baja frente al impacto, ya que esto puede generar la pérdida temporal de viviendas o infraestructura
aledafia a la via.
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Sinergia

Baja 2.9

Sustentacién de la calificacion

El impacto es sinérgico con el de expectativas y conflictos; sin embargo, al ser de caracter puntual, no repercute
en el entorno.

Reversibilidad

Reversible a mediano plazo 1.9

Sustentacion de la calificacion

Es reversible en el mediano plazo, debido a que la presién sobre la via va disminuyendo en la medida en la que
se vayan culminando obras, por lo tanto la posibilidad de presentarse el impacto disminuyen significativamente.

Recuperabilidad

Recuperable a corto plazo 0.9

Sustentacién de la calificacion

En el caso de presentarse el impacto, es de recuperabilidad al corto plazo, debido a que las medidas de manejo
se efectian al instante.

Evoluciéon

Muy rapida 4

Sustentacion de la calificacion

El impacto puede presentarse inmediatamente inicie el proceso de preconstruccion y construccion de las obras.

Caracter acumulativo del impacto

Medio 2.5

Sustentacion de la calificacion

Se considera de caracter acumulativo medio, teniendo en cuenta que durante el proceso de construccion de la
doble calzada de la via, se pudieron presentar afectaciones a la infraestructura aledafia por las obras
especificas de construccién de la via y del Tunel Sumapaz, los cuales pueden ser acumulativos con la
construccion del proyecto.

Caracter residual del impacto

Muy Bajo 0.2

Sustentacion de la calificacion

Una vez aplicadas las medidas de manejo, los efectos del impacto no persisten.

Grado de Dependencia de la poblacion a los servicios ecosistémicos implicados

0

Sustentacién de la calificacion

El impacto de afectacion a la infraestructura aledafia a la obra no afecta ninguin servicio ecosistémico, por lo
que no se analiza la dependencia de las comunidades hacia estos.
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Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

0

Sustentacién de la calificacion

El impacto de afectacion a la infraestructura aledafia no afecta ningun servicio ecosistémico, por lo que no se
analiza la dependencia del proyecto hacia estos.

Grado de Incertidumbre

Alto 3.9

Sustentacién de la calificacion

No es posible medir las afectaciones que puedan producirse en la infraestructura privada como consecuencias
de las actividades constructivas del Proyecto

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

Moderadamente Significativo -2.39

DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Prevenible y mitigable; en tanto se pueden tomar medidas preventivas frente a los procesos constructivos,
ademas de medidas de mitigacion que permitan tomar medidas correctivas frente a la generacién del impacto, a
través de la identificacion de las infraestructuras existentes su caracterizacion, y la atencion de PQRS.

8.3.3.1 Afectacion a la conectividad y movilidad de la poblacién

Medio, componente y/o elemento afectado
Medio socioeconémico, componente espacial.
Elemento: movilidad

8.3.3.1.1  Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

En términos generales se entiende por conectividad la estructura fisica de una red de corredores que sirven
para movilizar bienes, servicios y personas desde distintos puntos de un territorio; las caracteristicas de la red
dependen de los aspectos fisicos del territorio, de los flujos de vehiculos que se desplazan por dichas redes,
recursos de inversion para su mantenimiento, de la direccién hacia donde se desplazan esos bienes y servicios
y de los soportes fisicos y operacionales para la movilidad.

Actualmente la via Panamericana es de doble calzada y doble sentido, lo que permite un Trafico Promedio

CONTRATO APP No 004 DE 2016
Pagina 199/245




Diario de aproximadamente 22.000 vehiculos; de acuerdo con las proyecciones entre 2020 y 2045 se
presentara un incremento total del 3,4% que significa pasar de 22.796 vehiculos a 23.568 respectivamente, lo
que equivale a un aumento de 772 vehiculos por dia.

En este sentido, la via panamericana se constituye en el corredor principal de movilidad y conectividad de las
veredas aledafas, con las cabeceras municipales, lo que permite acceder a la poblacién de manera efectiva a
los bienes y servicios que prestan las cabeceras.

Sin embargo, aunque la construccion de la doble calzada, mejoro las condiciones de movilidad de los usuarios
de la via; debido a esta obra, la poblacién de las veredas Tokio, La Reforma y parte de Malachi, segun lo
manifestado por sus pobladores, presentan problemas de conectividad y movilidad, ya que anteriormente,
cuando la via era de una sola calzada y de doble sentido, tenian mejores posibilidades de transporte y a un
menor costo; sin embargo desde la entrada en operacion de la doble calzada, estas veredas deben tomar doble
transporte para viajar de Girardot a su lugares de residencia, y en el caso de requerir viajar a Fusagasuga o
Bogota.

Asi, cuando la poblacién se transporta en el sentido de la via Girardot Bogota en servicio publico, debe tomar
transporte hasta la vereda Boquerdn, cruzar la via y tomar otro bus hacia las Veredas Tokio y Malachi; de igual
manera en el caso de transportarse en el sentido de la via de Bogota a Girardot

De acuerdo con lo anterior, en el escenario sin proyecto, las comunidades de Tokio, La Reforma y Malachi
presentan problemas de conectividad y movilidad, debido a los cambios en la via; y el corredor nacional seguira
siendo el eje articulador de las veredas, fincas y en general de las unidades territoriales de los diferentes
municipios por donde cruza la via. Ademas, seguira facilitando la comunicacién y el desplazamiento de la
poblacién hacia los centros de abastecimiento y educacién aunque por un mayor precio. La via mantendra el
mismo disefio y trazado; es decir que seguiria siendo de doble direccién (sur y norte) en doble calzada.

Localizacion

Icononzo: V. Boqueron
Melgar: V. Tokio, V. Malachi y V. La Reforma
Nilo: V. La Esmeralda

Entornos de afectacion o de repercusién

Local

Andlisis de antecedentes

Con la construccion de la doble calzada en la via Bogota Girardot, se incrementé la capacidad de la via, y por
tanto el nivel de trafico vehicular tanto de automoéviles como de microbuses, buses y camiones de carga
pesada; sin embargo, y como se menciond en la descripcion del escenario actual, las veredas de Malachi, La
Reforma y Tokio fueron afectadas en su movilidad y conectividad, ya que deben pagar doble pasaje para
transportarse desde sus lugares de residencia. Sin embargo la via Panamericana se constituye en el eje
articulador entre las zonas rurales, y las cabeceras municipales; a excepcion del municipio de Icononzo, el cual
tiene acceso a través de vias secundarias.

Analisis de la tendencia

Desde el punto de vista del trafico de vehiculos en el escenario de tiempo de 25 afios entre 2020 y 2045se
denota una tendencia de crecimiento permanente de vehiculos en la via, y no sugiere variaciones importantes
en su estructura, medida ésta como la proporcién de cada categoria de vehiculos sobre el volumen total de total
que transitan por el corredor. Sin embargo, las condiciones de movilidad y conectividad se mantendran, debido
a las dinamicas y caracteristicas constructivas de la via.

Servicios ecosistémicos implicados

La conectividad y la movilidad involucran servicios ecosistémicos culturales y de recreacion.
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CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Negativo -1

Se considera negativo, ya que las veredas de Tokio, La Reforma y Malachi actualmente tiene problemas de
movilidad para desplazarse a las principales cabeceras municipales y centros de prestaciéon de servicios, ya que
al convertirse en una via de doble calzada, se incrementaron los trayectos y costos de pasajes.

Magnitud Relativa (MR)

Media 1,5

Sustentacién de la calificacion

Se considera de magnitud relativa media, teniendo en cuenta que las veredas de Tokio, Malachi y la Reforma
presentan problemas de movilidad, aumento en el costo y de tiempos de desplazamiento de los pasajes para
dirigirse a las cabeceras municipales y centros de prestacién de servicios.

Duracion

Permanente 5

Sustentacion de la calificacion

El impacto es permanente ya las comunidades de Tokio, Malachi, y la Reforma seguiran presentando
problematicas en los tiempos y costos de movilidad en el largo plazo.

Nivel de Vulnerabilidad

Medio 2.3

Sustentacién de la calificacion

Se considera de vulnerabilidad media, ya que si bien se incrementaron los tiempos en los trayectos y los costos
en los pasajes para las comunidades de Tokio, La Reforma y Malachi; no se interrumpié la conectividad; y
adicionalmente, se mejoraron las condiciones de movilidad para los usuarios de la via.

Resiliencia o Adaptabilidad

Media 2

Sustentacion de la calificacion

Las personas utilizan estrategias de adaptacion y buscan soluciones a las problematicas de conectividad, sin
embargo, el incremento en los costos de pasajes y tiempo de desplazamiento, demora el proceso de
adaptacion.

Sinergia

Alta 3,5

Sustentacion de la calificacion

Se considera de sinergia alta debido a la que la problematica de conectividad acarrea costos y tiempos
adicionales para las comunidades que habitan en las veredas aledafias a la via.

Grado de Dependencia de la poblacién de los servicios ecosistémicos implicados

Medio 3

Sustentacién de la calificacion

La oferta de bienes y servicios de turismo y recreacion estan condicionadas por las caracteristicas de movilidad
y acceso a las zonas destinadas a prestar estos servicios sin embargo se considera medio, en la medida que
su dependencia de ellos es muy importante sin ser necesariamente exclusiva.

Grado de Incertidumbre

Bajo 1.2
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Sustentacién de la calificacion

Se considera bajo, debido a que se tiene conocimiento de las veredas afectadas por los problemas de
conectividad.

indice de Afectacion NETA (IAN)

Moderadamente Significativo -2.55

8.3.3.1.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El presente andlisis se realiza en el escenario mas critico: la construccién del Proyecto y el cierre de la calzada
en el sentido Bogota Girardot por la construccion del tunel.

Fase del Proyecto Construccion y cierre de actividades

Actividades Construccion: excavaciones, rellenos y terraplenes, instalacion de
infraestructura temporal transporte de materiales, maquinaria y equipos;
transporte y disposiciéon de material sobrante de excavacion, y
construccion de tuneles y accesos, voladuras y cierre de via.

Cierre de actividades: recuperacién areas intervenidas, limpieza final del
sitio de los trabajos.

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

La Via Panamericana, al ser una via Nacional de primer orden, es de gran importancia en el pais y presenta
altos indices de trafico, los cuales segun las proyecciones de Trafico Promedio Diario indican que entre 2020 y
2045 se presentara un incremento total del 3,4% que significa pasar de 22.796 vehiculos a 23.568
respectivamente, lo que equivale a un aumento de 772 vehiculos por dia. Este incremento, se presenta de
manera diferenciada por cada categoria de vehiculo, y las variaciones mas importantes se encuentran en el
grupo de los mas grandes, mas puntualmente entre 3 y 6 ejes (C3 a C6) y automoviles.
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Trafico Promedio Diario UF 2.

Unidad Funcional UF2-1 - Via Abierta Unidireccional de Dos Carriles (Sentido Bogota - Girardot Costado Nariz Del Diablo)

ANO TOTAL AUTOS MICROBUS BUS Cc2pP C2G C3 Ca C5 Cé
11708 7108 726 623 367 829 315 | 344 | 623 773
2020 100% 61% 6% 5% 3% 7% 3% 3% 5% 7%
12 259 7331 693 595 380 656 404 | 441 862 897
208 100% 60% 6% 5% 3% 5% 3% 4% 7% 7%

Unidad Funcional UF2 -2 - Tanel Unidireccional de Dos Carriles (Sentido Girardot — Bogota)

ANO TOTAL AUTOS MICROBUS BUS Cc2pP C2G C3 Ca C5 Cé
11088 6412 7" 555 359 1043 304 | 337 | 421 946

2020 100% 58% 6% 5% 3% 9% 3% 3% 4% 9%
11309 6 366 680 530 370 952 354 | 392 555 1110

2048 100% 56% 6% 5% 3% 8% 3% 3% 5% 10%

Fuente: INFORME ESTUDIO DE TRAFICO Y DEMANDA” Versién 2 del Estructurador

Trafico Promedio Diario UF 2 Total

Total TOTAL AUTOS | MICROBUS BUS c2p C2G c3 C4 C5 Ccé

2020 22796 13520 1437 1178 726 1922 619 681 1044 1719
2045 23568 13687 1373 1125 750 1608 758 833 1417 2007
Var 3,4% 1.2% -4,5% -4,5% 3,3% -16,3% 22,5% 22,3% 35,7% 16,8%

Fuente: INFORME ESTUDIO DE TRAFICO Y DEMANDA” Versi6n 2 del Estructurador

De acuerdo con lo anterior, con relaciéon a los microbuses y buses hay una disminucién del trafico promedio
diario; estos sistemas de transporte corresponden principalmente a los microbuses que comunican las veredas
y transporte hacia Melgar, Girardot, Fusagasuga y Bogota

En cuanto al tréfico del tunel y de la via, se identifica que el automdvil tiene el mayor porcentaje de presencia en
la via con mas del 60% de representatividad; esto debido al auge turistico de la zona concentrandose
principalmente en Melgar y Girardot, seguido de los camiones de 6 ejes (c6).

Teniendo en cuenta lo anterior, es de aclarar que debido a la necesidad de cierre del sentido de la via que va
de Bogota a Girardot, durante la etapa constructiva del proyecto, se vera afectada la movilidad y conectividad,
ya que el sentido de la via de Girardot a Bogota tendra doble sentido, incluyendo el paso por tinel Sumapaz, el
cual actualmente es unidireccional de dos carriles.

En concordancia con esto, las afectaciones a presentarse en el area de influencia del Proyecto estan
relacionadas con dos temas principales; el primero con relacion a las afectaciones a la movilidad de los usuarios
de la via Panamericana y pobladores de las veredas Boquerdn, La Esmeralda y Malachi; y en segundo lugar a
las comunidades de Tokio y La Reforma principalmente, por la pérdida de conectividad y problemas de
movilidad a sus lugares de residencia y establecimientos comerciales.

En este sentido, los accesos a intervenir, seran aquellos relacionados con los predios del area de influencia, y
los accesos a las veredas de Tokio y Malachi como se enuncia en la siguiente tabla:

Tipo de acceso Ubicacion X Y
Via Panamericana por la Por el paso de la Nariz del Diablo desde el
calzada que va desde Bogota a | Acceso Tunel Sumapaz (PR37+0000) hasta el N/A N/A
Girardot Acceso Tunel Sumapaz (PR42+0000)
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Acceso veredal a La Reforma y
Tokio
Acceso complejo turistico
serranias del Sumapaz
Acceso ventana tunel del
Sumapaz
Puente vehicular que comunica
con la vereda San Bartolo del La Reforma sobre el rio Sumapaz 946226.5 964006,98
municipio de Cundinamarca

Vereda la Reforma 945926.5 964092.7

Vereda La reforma 946231.73 96398.98

Vereda Tokio 944572 1 963677,9

Fuente: INGETEC, 2017

De acuerdo con lo anterior, es importante resaltar que la via Panamericana al ser una via de primer nivel, tiene
un tréafico alto diario, el cual se incrementa en temporada alta y festivo; por otra parte, el acceso a las vereda La
Reforma y Tokio, si bien no mantienen un alto trafico vehicular, principalmente por no contar con transporte
publico, tiene trafico constante de vehiculos particulares para el acceso a las viviendas y fincas de recreacion
principalmente en la en la vereda Tokio y en la parte baja de la vereda La Reforma.

Es importante aclarar que con el proceso constructivo se afecta el acceso a las veredas Tokio y La Reforma y a
las viviendas y locales comerciales ubicados sobre la calzada de la via con sentido Bogota Girardot, por lo que
se estaria interrumpiendo la conectividad y movilidad de aproximadamente 280 personas (180 habitantes de la
vereda La Reforma y 100 de la vereda Tokio); ademas de las afectaciones en la movilidad de aproximadamente
22.796 vehiculos promedio que transitan por la via a diario, por el cierre temporal de la calzada Bogota Girardot
de la via Panamericana. Esto implicaria aumentos en los tiempos de trayectos tanto de la poblacion residente,
como de los usuarios constantes de la via, ademas de los turistas que en temporadas altas y festivos se dirigen
ala zona, y contratan fincas de descanso u hoteles para su estadia.

Adicionalmente, debido a que la via panamericana tendra una sola calzada en doble sentido, es posible que se
presente trafico lento principalmente en temporadas altas y festivos, y pérdida de acceso a zonas de recreacion
ubicadas en las veredas de Tokio y La Reforma.

Localizacion

Icononzo: Boquerdn

Melgar: Tokio, La Reforma y Malachi
Nilo: La Esmeralda

Ademés de los usuarios de la via.

Cuantificacién

Aproximadamente 280 personas, y 22.796 vehiculos promedio que transitan por la via a diario.

Entornos de afectacion o de repercusion

Local

Servicios Ecosistémicos implicados

El impacto de afectaciéon a la conectividad y la movilidad involucra servicios ecosistémicos culturales y de
recreacion.

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Segura 5

Sustentacion de la calificacion
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Teniendo en cuenta que para las obras de construcciéon del proyecto, se requiere del cierre de la calzada
Bogota Girardot de la via Panamericana, es seguro que se presentaran afectaciones a la movilidad y
conectividad tanto de las comunidades que son aledafias a las obras, como a los usuarios de la via, y los
turistas que buscan en estas veredas, zonas de descanso tanto en temporadas altas como bajas.
Adicionalmente, se incrementaran los tiempos de trayecto en la zona, debido al trafico lento que se puede
presentar, principalmente en temporadas altas y festivos.

Caracter

Negativo -1

Sustentacién de la calificacion

El impacto de afectaciones a la movilidad incrementara los tiempos de traslado de los usuarios de la via, y
generara en las comunidades aledafias conflictos frente a los desplazamientos para ingresar y salir de sus
lugares de residencia para acceder a bienes y servicios en las cabeceras municipales mas préximas.
Adicionalmente, debido al cierre de la via se afectaran las unidades sociales residentes y productivas, en tanto
se restringe el acceso a estas, al igual que a lugares turisticos en las veredas Tokio y la zona baja de la vereda
La Reforma.

Magnitud Relativa (MR)

Alta 3,9

Sustentacion de la calificacion

De las 131 vias existentes en el las unidades territoriales menores, el proyecto afectara la movilidad y el acceso
a la via veredal Tokio la Reforma y el acceso al puente vehicular que comunica con la vereda San Bartolo del
municipio de Cundinamarca; lo que implica que a pesar de ser dos accesos interrumpidos, la importancia de estos para las
comunidades es alto, debido a que la movilidad y la conectividad de las comunidades que alli habitan dependen de estos
accesos, principalmente en la vereda Tokio y la parte baja de La Reforma.

Duracion

Temporal 3.9

Sustentacién de la calificacion

Las afectaciones a la conectividad y movilidad de las comunidades del Al y de los usuarios de la via tendran
una duracion aproximada de 3 afos, tiempo estimado para la etapa de construccion del proyecto.

Nivel de Vulnerabilidad

Muy Alto 5

Sustentacién de la calificacion

Se considera de nivel de vulnerabilidad muy alto, en la medida en la que las comunidades de las veredas Tokio
y Malachi actualmente tienen problemas de movilidad ; la cual se incrementara con el cierre temporal de la via
Panamericana; adicionalmente se vera interrumpido temporalmente el accesos a predios, fincas e
infraestructura comercial durante la etapa constructiva.

Los tiempos de movilizacion de los usuarios de la via se veran afectados por las obras del proyecto durante la
etapa constructiva.

Resiliencia o Adaptabilidad

Baja 3.9

Sustentacion de la calificacion

Las comunidades no estan en capacidad de absorber por si mismas el cambio en la conectividad y la movilidad;
por lo cual, el Proyecto debe implementar estrategias para que las comunidades logren asimilar
adecuadamente las alteraciones que se produzcan en la movilidad y a los accesos a los lugares de residencia.
Por otra parte, los usuarios de la via, no tendran la capacidad de adaptarse al cambio en el corto plazo, debido
al incremento significativo de tiempo por trayecto que se producirda al momento del cierre de la via
Panamericana y cierres viales necesarios.
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Sinergia

Muy Alta 5

Sustentacion de la calificacion

El impacto de afectacién a la movilidad y la conectividad genera la potenciaciéon de otros impactos como el de
generacioén de expectativas y conflictos, y la afectacion a las unidades sociales productivas.

Adicionalmente, genera la afectacion de ingresos econdémicos de los pobladores de las veredas, por la
interrupcion de actividades econémicas y comerciales.

Reversibilidad

Reversible a mediano plazo 1.9

Sustentacion de la calificacion

Una vez terminadas las obras de construccion del tercer carril de la via Bogota Girardot se dejara de presentar
el impacto

Recuperabilidad

Recuperable a largo plazo 2

Sustentacion de la calificacion

El impacto de afectacion a la conectividad y movilidad de las comunidades, volvera a su estado actual una vez
terminadas las obras de construccion y cierre; sin embargo, la movilidad mejorara para los usuarios de la via.

Evoluciéon

Muy rapida 4

Sustentacion de la calificacion

Teniendo en cuenta las condiciones del impacto se considera de evolucion muy rapida, debido a que una vez
iniciadas las obras de construccion, se presentara el cierre de la via y afectacién a la movilidad.

Caracter acumulativo del impacto

Muy alto 5

Sustentacién de la calificacion

La afectacion a la movilidad y la conectividad se considera acumulativo, teniendo en cuenta la importancia de la
via a nivel Nacional, lo que puede generar sobrecostos de transporte para diversos sectores productivos, el
aumento en los tiempos de traslado, accidentalidad en la via, congestién vehicular principalmente en temporada
alta y festivos.

Caracter residual del impacto

Bajo 1

Sustentacion de la calificacion

Una vez aplicadas las medidas de manejo, el impacto no persistira en el entorno.

Grado de Dependencia de la poblacién a los servicios ecosistémicos implicados

Media 3

Sustentacion de la calificacion

Teniendo en cuenta que la vocaciéon de las veredas del Al es principalmente turistica, la dependencia de las
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comunidades de los servicios ecosistémicos culturales de recreacion es media; se califica asi en la medida en
que no se trata de servicios de aprovisionamiento o regulacion.

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

Medio 3

Sustentacién de la calificacion

La oferta de bienes y servicios de turismo y recreacion estan condicionadas por las caracteristicas agroldgicas y
de los ecosistemas locales, y su dependencia de ellos es muy importante sin ser necesariamente exclusiva.

Grado de Incertidumbre

Medio 2,4

Sustentacién de la calificacion

Debido a que si bien se estima una afectacién alta a la movilidad de las veredas de La Reforma y Tokio, la
imposibilidad de medir el comportamiento del impacto a lo largo del proceso constructivo, es alto.

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

Muy significativo -4,13

DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Mitigable, en tanto el impacto puede manejarse mediante el establecimiento de medidas correctoras, las cuales
estan enfocadas a la identificacion y garantia del acceso de las comunidades aledafias a la obra; ademas de
garantiza a los turistas el paso y transito seguro por la via.

8.3.3.1 Aumento en la demanda de bienes y servicios

Medio, componente y/o elemento afectado
Medio socioeconémico, componente econémico
Elemento: Dinamica comercial

8.3.3.1.1 Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

La oferta de bienes y servicios es la principal actividad econémica de las unidades territoriales menores. La
proximidad con la via Panamericana permite desarrollar un aparato comercial enfocado a la atencién de los
usuarios de la via, hecho que sumado al empuje del turismo como apuesta regional han permitido a estas
comunidades encontrar diferentes alternativas para la generaciéon de ingresos en los diferentes segmentos de
este nicho de mercado, por cierto bastante grande y dinamico.

Actualmente 86 establecimientos conforman el aparato comercial en las veredas del Al, los cuales se
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concentran en mayor proporcion en la vereda Boqueron (36%), seguido de Malachi (26,7%), La Esmeralda
(19,8%), Tokio (12,8%) y finalmente La Reforma con apenas el (4,7%). La Reforma no tiene un vinculo
funcional con la via al mismo nivel de las otras cuatro veredas, y por ende su participacion en el comercio
dentro del Al es mucho menor pues éste esta enfocado a atender la demanda local de su poblacién, mientras
que en los otros casos, la via es el principal referente para el impulso de éste sector econémico. La actividad
comercial en El Boquerdn esta estrechamente vinculada con la oferta de bienes y servicios a los usuarios de la
via. La ventaja que ofrece su ubicacion geografica sobre la via Panamericana ha sido materializada desde
comienzos de los afios setenta como nodo comercial cuya oferta esta orientada a atender la demanda de los
usuarios de la via.

Tipos de establecimientos comerciales

Tipo de Negocio Boqueron | La Reforma Tokio Malachi La Esmeralda gzz::'lal
Balneario 3 - - 1 1 5)
Estacioén de servicio - - - 2 - 2
Hotel 2 1 5 5 2 15
Montallantas - 1 - 2 - 3
Otros 4 - 6 6 11 27
Refrescos viajeros 16 2 - 3 - 21
Restaurante 5 - - 2 3 10
Supermercado 1 - - - - 1
Vino de palma - - - 2 - 2
Total general 31 4 11 23 17 86

Fuente: INGETEC (2017) Fichas de caracterizacion socioeconémica.

Al tener como principal mercado a los usuarios de la via Panamericana, se puede entender que una parte del
comportamiento de las tendencias del mismo esta asociado a los flujos vehiculares. Las proyecciones de
Trafico Promedio Diario indican que entre 2020 y 2045 se presentara un incremento total del 3,4% que significa
pasar de 22796 vehiculos a 23568 respectivamente, lo que equivale a un aumento de 772 vehiculos por dia.
Este incremento, se presenta de manera diferenciada por cada categoria de vehiculo, y las variaciones mas
importantes se encuentran en el grupo de los mas grandes, mas puntualmente entre 3 y 6 ejes (C3 a C6).
Cualquiera sea el caso, el mercado potencial tiene una tendencia positiva en el escenario de tiempo analizado,
y no sugiere variaciones importantes en su estructura, medida esta como la proporciéon de cada categoria de
vehiculos sobre el total que transitan por el corredor. Asi, los posibles cambios en el mercado dependeran de
otros factores asociados a los cambios culturales de los patrones de consumo y al desarrollo de capacidades
competitivas de estas localidades.

Localizacién

Tolima: Icononzo; Melgar
Cundinamarca: Nilo

Entornos de afectaciéon o de repercusién

Local

[Analisis de antecedentes
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Con el declive de la agricultura y la ganaderia desde inicios de los afios noventa, las nuevas configuraciones de
los territorios en estas veredas han venido acompafiadas de una nueva forma de vivir y apropiar la ruralidad, en
este caso asociada a actividades recreativas y turisticas, condicion que, necesariamente ha orientado la
vocacién productiva en una transicion de la agricultura hacia la prestacion de servicios como el cuidado de
fincas o quintas de descanso, arreglo de jardines, arreglo y mantenimiento de piscinas, transporte formal e
informal, oficios domésticos en fines de semana o temporadas de vacaciones, construccion etc. De este modo,
la dinamica del calendario econémico y cultural, dej6 de estar influenciado por las cosechas y ahora pasa por el
calendario de las temporadas altas y bajas del turismo, que a su vez esta direccionado por el calendario escolar
y laboral a nivel nacional. Asi hoy nuevas generaciones de comerciantes, y una estructura rural cada vez mas
distanciada de la agricultura expresan definitivamente no solo el crecimiento sino también la afirmacién de este
fendmeno y la respectiva interiorizacion dentro de la territorialidad y los medios de vida de estas comunidades.

La operacion de esta oferta de bienes y servicios se desarrolla en una estructura de cadenas productivas y de
valor con pocos eslabones. Basicamente la red comercial existente es en un 100% comerciantes minoristas que
atienden al consumidor final, los cuales van desde comerciantes y prestadores de servicios informales, pasando
por pymes y minipymes, hasta grandes empresas.

Anadlisis de la tendencia

Al ser la principal actividad econémica, el aprovechamiento del mercado que se genera por la llegada de
turistas y el transito de los usuarios de la via panamericana conducen necesariamente a un escenario donde se
vuelquen todas las apuestas de las comunidades en términos de mejorar y aumentar sus medios de vida, y asi
se fortalezcan aln mas las redes existentes, y la cultura de atencién a la creciente poblacion que llega al
territorio en las temporadas de mayor pico de demanda.

Desde el punto de vista del trafico de vehiculos el mercado potencial tiene una tendencia positiva en el
escenario de tiempo de 25 afios entre 2020 y 2045, y no sugiere variaciones importantes en su estructura,
medida esta como la proporcion de cada categoria de vehiculos sobre el volumen total de total que transitan por
el corredor. Asi, los posibles cambios en el mercado dependeran de otros factores asociados a los cambios
culturales de los patrones de consumo y al desarrollo de capacidades competitivas de estas localidades,
fenémeno que es parte de su cultura y territorialidad.

Servicios ecosistémicos implicados

El comercio de bienes y servicios locales involucra servicios ecosistémicos de recreacion.

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Positivo

Magnitud Relativa (MR)

Muy Alta 5

Sustentacién de la calificacion

La tendencia incluye el 100% de los establecimientos comerciales de las unidades territoriales menores

Duracion
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Permanente 5

Sustentacion de la calificacion

El escenario de evaluacién de la tendencia contempla una linea de tiempo de 25 afios, por ende se trata de
una duracién permanente.

Nivel de Vulnerabilidad

Muy Bajo 0,1

Sustentacion de la calificacion

Los cambios presentados en un escenario prospectivo en las tendencias analizadas son una condicion per sé
del sector de comercio y servicios, que al ser positiva sugiere inmediatamente una alta capacidad de asimilar
los cambios expuestos.

Resiliencia o Adaptabilidad

Muy alta 0,9

Sustentacion de la calificacion

Los cambios dados por las tendencias analizadas son una condicion per sé del sector de comercio y servicios,
que al ser positiva sugiere inmediatamente una alta capacidad de asimilar los cambios expuestos.

Sinergia

Muy Baja 0,5

Sustentacion de la calificacion

La tendencia es positiva y no esta fuertemente determinado por la aparicion de otros impactos, y que en si
mismo no desencadena acciones que exacerben otros.

Grado de Dependencia de la poblacion de los servicios ecosistémicos implicados

Medio 3

Sustentacion de la calificacion

La oferta de bienes y servicios de turismo y recreacion estan condicionadas por las caracteristicas agrolégicas
y de los ecosistemas locales, y su dependencia de ellos es muy importante sin ser necesariamente exclusiva.

Grado de Incertidumbre

Medio 2

Sustentacion de la calificacion

Si bien los elementos tendenciales analizados sugieren un comportamiento positivo en un escenario futuro, es
necesario tener en cuenta que la complejidad de un fendmeno como el que se presenta supone
inmediatamente la emergencia de nuevas variables que son de compleja cuantificacién, mas aun cuando
muchas de ellas no hacen parte de los ejercicios estadisticos municipales oficiales, por ende se asume un
grado de incertidumbre medio.

indice de Afectacion NETA (IAN)

Moderadamente Significativo 2,6
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8.3.3.1.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El presente andlisis se realiza en el escenario mas critico: El aumento de la poblacion flotante en los frentes de
obra compuesto por los empleados y contratistas.

Fase del Proyecto Preconstruccion y Construccion

Actividades La totalidad de acciones o actividades requeridas para la ampliacion a
tercer carril de la via Bogota Girardot, en las etapas de preconstruccion,
construccion y cierre de actividades.

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

Para el desarrollo de las obras del proyecto, se requiere de la contratacién directa de mano de obra calificada y
no calificada, asi como la contratacién de diferentes servicios especializados a través de empresas contratistas,
las que a su vez movilizaran su personal hacia los frentes de obra de acuerdo con la demanda que se vaya
presentando en sus respectivos avances. En ese sentido, en todo el corredor donde se desarrollaran las obras
se presentara el correspondiente aumento de poblacion foranea, en este caso representada por los
trabajadores de las empresas constructoras y sus contratistas.

La llegada de este nuevo grupo de poblacién implica inmediatamente el respectivo aumento proporcional de la
demanda de diferentes bienes y servicios, logisticos para el personal entre los cuales se encuentran:
alimentacion, alojamiento, estacionamiento de vehiculos, maquinaria y equipos, lavado de ropa, recreacion,
entre otros. Este aumento de la demanda se caracteriza por una variedad en los patrones de consumo, y poder
adquisitivo que se traduce en una demanda segmentada donde aumentan algunos nichos de mercado y se
presenta la emergencia de otros.

En conjunto esta dinamica se presentara necesariamente en las veredas vecinas al proyecto en las que de
acuerdo con su dotacion y capacidad instalada, y la existencia de centros poblados nucleados, se presentaran
efectos mas directos, en este caso puntual se encuentran las veredas Boquerén, Tokio, La Reforma, y Malachi
cuya capacidad instalada se presenta a continuacion:

Tipos de establecimientos comerciales

Tipo de Negocio Boquerén La Reforma Tokio Malachi
Balneario 3 - - 1
Estacion de servicio - - - 2
Hotel 2 1 5 5
Montallantas - 1 - 2
Otros 4 - 6 6
Refrescos viajeros 16 2 - 3
Restaurante 5 - - 2
Supermercado 1 - - -
Vino de palma - - - 2
Total general 31 4 11 23

Sin embargo en las veredas Boquerén y Malachi tienen un desarrollo mas importante relacionado con la oferta.
La vereda Boquerdn cuenta con un centro poblado nucleado con una tradicion de mas de 40 afios en la oferta
de bienes y servicios a los usuarios de la via y al sector turistico, y cuenta con una ventaja comparativa
expresada en la ubicacion geografica que en el caso del presente impacto se traduce en la existencia del centro
poblado mas proximo a las obras; mientras que como ventaja competitiva se reconoce la cultura de atencién al
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sector turistico y la correspondiente capacidad de adaptarse a los picos de demanda que vienen acompafadas
con el incremento de poblacion flotante.

De otra parte, y por la ejecucion de algunas de las obras de construccion, sera necesario el cierre de la Via
Abierta Unidireccional de Dos Carriles (Sentido Bogota - Girardot Costado Nariz Del Diablo y la habilitaciéon en
doble sentido del Tunel Unidireccional de Dos Carriles (Sentido Girardot — Bogota), lo que generara una posible
disminucion de la velocidad de circulacién de los vehiculos por el paso del centro poblado de la vereda
Boquerdn, que sugiere una oportunidad para toda la red comercial de esta poblacion.

En ese sentido, esta poblacion tiene la gran oportunidad y el reto de aprovechar y fortalecer potencialidades y
ventajas propias como la capacidad de responder de manera rapida y flexible a los cambios del mercado, la
gran disposicién al cambio y a la innovacion, y la facilidad para la especializacion, con miras a capturar una
buena parte del mercado potencial ya sefalado.

Localizacién

Municipio (s) Tolima: Icononzo; Melgar
Cundinamarca: Nilo

Vereda (s) Icononzo: Boquerén
Melgar: Tokio, La Reforma y Malachi

Cuantificacion

Establecimientos comerciales en las unidades territoriales menores:
Boqueron: 31

La Reforma: 4

Tokio: 11

Malachi: 23

Entornos de afectacion o de repercusion

Local: Se extiende a las veredas o unidades territoriales menores.

Servicios Ecosistémicos implicados

Una parte de la demanda de bienes y servicios que también se incrementara tiene que ver con la Recreacion y
esparcimiento.

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Probable 2,9

Sustentacién de la calificacion

Si bien el aumento de la poblacién de trabajadores y contratistas sera evidente, la demanda de bienes y
servicios en las veredas del proyecto estara condicionada por sus patrones de consumo y la capacidad
adquisitiva que tienen que ser compatibles con la oferta y la capacidad instalada en las comunidades locales.
por tal razén se contempla que es probable que se presente el impacto.

Caracter

Positivo 1

Sustentacion de la calificacion

El aumento en la demanda implica directamente la oportunidad de aumentar los ingresos y los medios de vida
de la poblacién local.
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Magnitud Relativa (MR)

Alta 3,9

Sustentacién de la calificacion

Cerca del 80% de los establecimientos comerciales de las unidades territoriales menores se encuentran en
proximidades a los diferentes frentes de obra, son quienes en principio estan expuestos a este incremento de
la demanda de bienes y servicios.

Duracién

Temporal 3.2

Sustentacion de la calificacion

El impacto se presentara durante la etapa constructiva, la cual es inferior a 5 afios.

Nivel de Vulnerabilidad

Baja 1,9

Sustentacion de la calificacion

Existe una tradicién comercial de atencion a eventos de incremento importante de demanda de bienes y
servicios, mas concretamente al sector del turismo que ha permitido a estos comerciantes desarrollar ventajas
competitivas que le permiten una facil asimilacion del impacto.

Resiliencia o Adaptabilidad

Alta 1.9

Sustentacion de la calificacion

El caracter positivo del impacto ya existencia de la tradicion comercial de estas comunidades que permiten la
facil asimilacion del impacto, también estan asociadas y explicadas por sus capacidades de resiliencia y
adaptabilidad de estas comunidades.

Sinergia

Alta: 3

Sustentacién de la calificacion

El aumento en la demanda de bienes y servicios es un impacto positivo que no esta fuertemente determinado
por la aparicién de otros impactos, y que en si mismo no desencadena acciones que exacerben otros.

Reversibilidad

Reversible a mediano plazo 1,9

Sustentacion de la calificacion

El impacto se presentara uUnicamente en la etapa pre constructiva y constructiva cuya duracion esta
contemplada en un periodo de tiempo menor a 4 afios.

Recuperabilidad

Recuperable a mediano plazo 1,9

Sustentacién de la calificacion

El impacto se presentara uUnicamente en la etapa pre constructiva y constructiva cuya duracion esta
contemplada en un periodo de tiempo menor a 4 afios.
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Evolucion

Muy rapida 5

Sustentacién de la calificacion

El impacto se presentara inmediatamente se inicien las actividades de preconstruccién y construccion.

Caracter acumulativo del impacto

Medio 2,6

Sustentacién de la calificacion

El escenario de la tendencia sin proyecto presenta un comportamiento positivo desencadenado por diferentes
factores entre los que se destaca la especializacion territorial, la construccion de casas de descanso y
complejos turisticos en la zona, y el aumento del flujo vehicular en la via panamericana. Si bien este este
contexto hace parte de procesos muy complejos, parte de ellos se ha venido acentuando desde la construccion
de la doble calzada

Caracter residual del impacto

Muy bajo 0,1

Sustentacién de la calificacion

Se trata de un impacto positivo, temporal, muy localizado que no prevé efectos que persistan en el ambiente
una vez terminadas las obras constructivas y se retiren los empleados y los contratistas.

Grado de Dependencia de la poblacién a los servicios ecosistémicos implicados

Media 3

Sustentacion de la calificacion

La oferta de bienes y servicios de turismo y recreacién estan condicionadas por las caracteristicas agrolégicas y
de los ecosistemas locales, y su dependencia de ellos es muy importante sin ser necesariamente exclusiva.

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

Muy baja 0

Sustentacion de la calificacion

El proyecto no depende de los servicios ecosistémicos implicados.

Grado de Incertidumbre

Medio 2

Sustentacion de la calificacion

Si bien se conocen elementos acerca de la oferta de bienes y servicios, por el tipo de impacto, asociado a la
llegada de la poblacion de trabajadores y contratistas se hace complejo cuantificar la totalidad de las variables
que la componen, y sus comportamientos en distintas coyunturas del proyecto.

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

Moderadamente Significativo 2,44
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DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Potenciable dado que se trata de un impacto positivo sobre la actividad econémica mas importante, y de una
efectiva sinergia por parte de acciones desarrolladas por el proyecto y la comunidad se pueden esperar
escenarios donde se generen mejores oportunidades para estas comunidades.

8.3.3.1 Afectacién a unidades sociales productivas

Medio, componente y/o elemento afectado
Medio socioeconémico, componente econémico
Elemento: Unidades sociales productivas

8.3.3.1.1  Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

La resolucién INCO (hoy ANI) 0545 de 2008 define como Unidad Social Productiva USP a (...) "la persona
natural o juridica que desarrolla de manera permanente actividades productivas, entendidas como aquellas
relacionadas con la produccién y/o comercializacion de bienes y servicios generadores de ingresos, dentro de
un inmueble especifico, contando con una infraestructura minima para su funcionamiento, como equipos o
estanterias" . A la luz de esta definicién, se encuentran los productores y comercializadores de bienes como los
agropecuarios, los manufacturados, y la extraccion de recursos naturales; asi como la oferta de todo tipo de
servicios entre los que se pueden encontrar, por citar algunos, a los restaurantes, las comunicaciones, el
transporte, el turismo, salud, educacién, entre otros.

En efecto, dentro del contexto de las Al del proyecto, es en los predios rurales donde se desarrollan las
actividades productivas agropecuarias, y en los establecimientos rurales y urbanos la diferente oferta de otros
bienes y servicios. Por ende, el presente andlisis involucra de un lado a los predios rurales donde existe algun
tipo de actividad agropecuaria, y en segunda instancia los establecimientos de venta de bienes y servicios, en
todo momento en relacién con las Al del proyecto.

El area puntual de intervencion corresponde al area de obras asociadas a tuneles y vias superficiales
contempladas para la ampliacion del tercer carril, asi como el area de zodme o sitio de disposicion de
materiales.

En estas areas se ha identificado un total de 67 predios, en su mayoria en el municipio de Melgar, dado que
entre las veredas Malachi, La Reforma y Tokio se encuentra el 80,6% de ellos. Le siguen Boquerén con el
16,4% y finalmente La Esmeralda con el 3,0%. En la tabla siguiente se presenta de manera resumida la
cantidad de predios por cada unidad territorial.

Area puntual de intervencion: Numero de predios

NUMERO DE
MUNICIPIO VEREDA PREDIOS | PORCENTAJE
ICONONZO Boquerdn 11 16,4%
Malachi 27 40,3%
MELGAR
La Reforma 23 34,3%
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Tokio 4 6,0%
NILO La Esmeralda 2 3,0%
Total 67 100,0%

Fuente: INGETEC (2017)

De estos 67 predios, 59 son rurales y 8 estan asociados al centro urbano de El Boquerén. Asi mismo y de
acuerdo con el andlisis SIG del tipo y area de coberturas, el area productiva a intervenir hace parte 20 predios
rurales con alguna actividad productiva, los cuales se relacionan a continuacion.

Area puntual de intervencion: Numero de predios

Municipio Vereda N';')’:;Zrig sd e Predio Consecutivo

733520200000000070029000000000 1

ICONONZO Boquerdn 3 733520200000000070030000000000 2
733520200000000070031000000000 3

Malachi 1 734490001000000010002000000000 4
734490001000000080026000000000 5

734490001000000080027000000000 6

734490001000000080028000000000 7

734490001000000080029000000000 8

734490001000000080030000000000 9
734490001000000080031000000000 10

MELGAR La Reforma 1 734490001000000080034000000000 11
734490001000000080036000000000 12
734490001000000080050000000000 13
734490001000000080051000000000 14
734490001000000080052000000000 15

734490001000000080174000000000 16

734490001000000088002000000000 17

734490001000000088003000000000 18

254880002000000070310000000000 19

NILO La Esmeralda 2

254880002000000070311000000000 20

Fuente: INGETEC (2017)

De las actividades productivas desarrolladas alli, la mas relevante, si de la superficie destinada para ella se
trata, es la ganaderia, la cual se identificé en 3 predios de la vereda El Boquerén, y dos predios en La
Esmeralda en Nilo, tal y como se presenta a continuacion.

Area puntual de intervencion: Predios y actividades productivas.

AREA
MUNICIPIO USO PRODUCTIVO VEREDA PREDIO REQUERIDA
(ha)
Plantacion Forestal Boquerén 733520200000000070031000000000 0,020
733520200000000070029000000000 0,067
ICONONZO
Ganaderia Boqueron 733520200000000070030000000000 0,017
733520200000000070031000000000 0,008
734490001000000080026000000000 0,013
MELGAR Plantacion Forestal La Reforma
734490001000000080027000000000 0,015
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734490001000000080028000000000

0,014

734490001000000080029000000000 0,013

734490001000000080030000000000 0,009

734490001000000080031000000000 0,007

734490001000000080034000000000 0,013

734490001000000080036000000000 0,000

734490001000000080050000000000 0,100

734490001000000080051000000000 0,053

734490001000000080052000000000 0,045

734490001000000080174000000000 0,021

734490001000000088002000000000 0,004

734490001000000088003000000000 0,109

Instalaciones recreativas Malachi 734490001000000010002000000000 0,014
254880002000000070310000000000 16,155

NILO Ganaderia La Esmeralda

254880002000000070311000000000 5,450
Total general 22,146

cuales se presentan en la tabla siguiente.

Fuente: INGETEC (2017)

Area puntual de intervencion: Establecimientos comerciales.

Tipo de Establecimiento
8 3
1) 17 9
Municipio Vereda 2| _ g @ £ S 2 © Total
| 8| © 3 3 u > 2 general
2 2| = S @ 8 3
© c = © 173 Q
o s | F © i} S
= € o S
S >
ICONONZO | BOQUERON 1 - - - 2 1 - 4
LAREFORMA | - 1 1 - 2 - 4
MELGAR
MALACHI 1 1 1 2 4 - 2 1"
Total general 2 2 2 2 8 1 2 19
Fuente: INGETEC (2017)

Por ultimo, en las areas vecinas al corredor vial se encuentran instalados 19 establecimientos comerciales los

Localizacién

Vereda Boqueron en el municipio de lcononzo

Vereda La Esmeralda en el municipio de Nilo

Veredas Malachi, La Reforma, y Tokio en el municipio de Melgar

Entornos de afectacion o de repercusion

Local dado que se presenta en las unidades territoriales menores

[Analisis de antecedentes
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Las unidades sociales productivas localizadas en el area de intervencion puntual son el resultado de las
diferentes transformaciones del territorio que su poblacién ha venido construyendo durante mas de 40 afios.
Del lado de la produccién primaria, la actividad mas relevante es la ganaderia, que se caracteriza por ser de
tipo extensivo tradicional con baja innovacién tecnolégica, que tiene una respuesta directa en potreros con
pasturas de baja calidad con cargas animales muy discretas.

De las unidades productivas comerciales, la apuesta econémica centrada en el desarrollo turistico y comercial,
en las que se encuentran fabricas artesanales de vino de palma en la vereda Malachi. Esta actividad se
desarrolla de manera rudimentaria sin cumplir con las condiciones minimas en cuanto a sanidad y buenas
practicas de manufactura, no obstante la venta de este producto segun los relatos de las comunidades data de
hace mas de 25 afios

Andlisis de la tendencia

La estructura productiva de estas unidades sociales no ha presentado variaciones importantes en mas de 25
afios, y ha mantenido su caracter (comercial y/o productivo agropecuario) a pesar de las diferentes coyunturas
que estas localidades han experimentado, dentro de la cual se destaca la construccion de la doble calzada.
Esto significa que en el contexto socioeconémico el ejercicio de las ventas sobre la via, la fabricacion de vinos
de palma, y la ganaderia extensiva es viable desde el punto de vista econédmico, y competitiva en el sector
donde es desarrollada.

En ese sentido en un escenario sin proyecto, al no existir ninglin proyecto de intervencion puntual de estas
unidades sociales, no se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la
tendencia histdrica de su ejercicio econémico.

Servicios ecosistémicos implicados

Ganaderia.
Agricultura.
Turismo

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Neutro

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Magnitud Relativa (MR)

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Duracién

0
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Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Nivel de Vulnerabilidad

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Resiliencia o Adaptabilidad

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Sinergia

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Grado de Dependencia de la poblacién de los servicios ecosistémicos implicados

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Grado de Incertidumbre

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

indice de Afectacion NETA (IAN)

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.
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8.3.3.1.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El presente analisis se realiza en el escenario mas critico:

e La adquisicién predial requerida para la obras

e La construccién de las obras proyectadas.

e El cierre temporal de la Via Abierta Unidireccional de Dos Carriles (Sentido Bogota - Girardot Costado
Nariz Del Diablo), durante la fase constructiva.

Fase del Proyecto Preconstruccion
Construccion
Actividades e Compra de predios y replanteo

e Sefializacién y demarcacion

e Manejo de trafico

e Relocalizacion de infraestructura y servicios interceptados

e Desmonte y limpieza

e Excavaciones (incluye voladuras)

e Rellenos y Terraplenes

e Transporte y Colocaciéon de material granular, pavimento flexible
y concreto hidraulico (rigido)

e Construccion de obras subterraneas (tuneles, portales, ventanas
de construccion)

e Construccion / Ampliacion de obras sobre cauces naturales
(alcantarillas)

e Instalacion de prefabricados (incluye postes y luminarias)

e Instalacion de infraestructura temporal (especificar ¢Bafos
portatiles, polvorin?)

e Transporte de materiales, maquinaria y equipos

e Transporte y disposicion de material sobrante de excavacion

e Estabilizacion de taludes

e Empradizaciéon

e Pintura y sefializacion horizontal y vertical

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

La construccién del proyecto requiere la intervencién directa sobre predios en los que actualmente se
desarrollan actividades econémicas productivas, bien sea del sector de la produccion, transformacion y el
comercio de bienes y servicios. En efecto a la luz de la resolucién 0545 de 2008 estas son denominadas como
Unidades Sociales Productivas (USP).

Ademas de la intervencion directa por requerimiento del predio, también se presentaran cierres parciales de Via
Abierta Unidireccional de Dos Carriles (Sentido Bogotd - Girardot Costado Nariz Del Diablo), que
necesariamente causaran una afectaciéon sobre las USP que no son objeto de afectacion directa y que
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dependen de la via para su ejercicio econdmico, mas puntualmente los establecimientos comerciales.

Hechas estas precisiones, a continuacion se cuantifican las afectaciones sobre estas USP:

1. Intervencion directa por requerimiento del predio para el desarrollo del proyecto.

El proyecto para sus diferentes obras, requiere de 30,38 ha tal y como se presenta en la siguiente tabla.

Areas por tipo de obra constructiva.

MUNICPIO
Vereda

Obra

Ampliacion via

Chaflan ampliacion

Chaflan via nueva

Tunel Divino Nifio

Tunel Ermitafio
Tunel Nariz del Diablo

Tunel Palmichala

Via existente
Via nueva

ZODME

Total
General

ICONONZO
Boquerdn

0,04

0,11

0,16

o
™
iS

- 0,01 0,10

0,86

Malachi

0,36

0,24

0,38

0,13 -

- 0,03 0,37

1,51

MELGAR
La Reforma

0,09

0,34

1,03

0,26 0,08 0,59

2,50

Tokio

0,06

0,14

1,32

0,23

0,20 -

0,16 0,02 0,43

2,57

NILO
La Esmeralda

22,96

22,96

Total General

0,55

0,83

2,89

0,23

0,33 0,56

0,42 0,14 1,49

22,96

30,38

Fuente: INGETEC (2017)

No obstante, se afectaran 22,145 hectareas donde hay un uso productivo, el cual de acuerdo al analisis SIG de
cobertura es en su mayoria potencialmente ganadero en un 98%, en especial por las areas requeridas para el

ZODME

Area puntual de intervencién: Predios y actividades productivas.

Tipo de Obra
- Total general
USO ECONOMICO Ampliacién via Che}fla‘q Chaflan via Via existente ’ (ha)
ampliacion Via nueva (ha) | ZODME (ha)
(ha) (ha) nueva (ha) (ha)

Ganaderia 0,026 0,061 0,002 - 0,002 21,605 21,696
Instalaciones - 0,014 - - - - 0,014
recreativas

Plantacién forestal 0,057 0,106 0,095 0,009 0,168 - 0,435
Total general 0,083 0,182 0,097 0,009 0,171 21,605 22,146

Fuente: INGETEC (2017)
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Estas areas hacen parte de 22 predios de las veredas Boquerén, Malachi, La Reforma y La Esmeralda, cuyas
areas afectadas se presentan a continuacion.

Predios y actividades productivas afectadas.

MUNICIPIO USO PRODUCTIVO VEREDA PREDIO REC/-!\(LEE;I:IDA
a
Plantacion Forestal Boquerén 733520200000000070031000000000 0,020
733520200000000070029000000000 0,067
ICONONZO
Ganaderia Boquerén 733520200000000070030000000000 0,017
733520200000000070031000000000 0,008
734490001000000080026000000000 0,013
734490001000000080027000000000 0,015
734490001000000080028000000000 0,014
734490001000000080029000000000 0,013
734490001000000080030000000000 0,009
734490001000000080031000000000 0,007
734490001000000080034000000000 0,013
Plantacion Forestal La Reforma
MELGAR 734490001000000080036000000000 0,000
734490001000000080050000000000 0,100
734490001000000080051000000000 0,053
734490001000000080052000000000 0,045
734490001000000080174000000000 0,021
734490001000000088002000000000 0,004
734490001000000088003000000000 0,109
Instalaciones recreativas Malachi 734490001000000010002000000000 0,014
254880002000000070310000000000 16,155
NILO Ganaderia La Esmeralda
254880002000000070311000000000 5,450
Total general 22,146

Fuente: INGETEC (2017)

2. Afectacion cierres parciales de Via Abierta Unidireccional de Dos Carriles (Sentido Bogota - Girardot

Costado Nariz Del Diablo

Por la ejecucion de algunas de las obras de construccién, sera necesario el cierre temporal de la Via Abierta
Unidireccional de Dos Carriles (Sentido Bogota - Girardot Costado Nariz Del Diablo y la habilitacion en doble
sentido del Tunel Unidireccional de Dos Carriles (Sentido Girardot — Bogota), lo que generara la desconexion de
las USP asentadas alli y que no son objeto de intervencién directa, los cuales se presentan en la siguiente

tabla.
USP comerciales afectadas por cada unidad territorial.
Municipio Vereda Balneario Hotel Refrgspos Restaurante Tienda Total
para viajeros General
Icononzo Boquerén - 2 1 - 3
La Reforma - 1 - - 1
Melgar

Malachi 1 3 - 1 6
Total General 1 6 1 1 10

Los establecimientos afectados

Fuente: INGETEC (2017)

equivalen al 53% del total que se ubican en este corredor y al 12% del total de
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establecimientos de las unidades territoriales menores. Estas desconexion prevé efectos potenciales como:
e Disminucion de las ventas durante el periodo de cierre de las vias.
e Disminucion de ingresos para las familias que dependen de estos negocios durante el periodo de cierre
de las vias.
e Exacerbacion de expectativas y conflictos frente al proyecto.

Localizacién
Municipio (s) Tolima: Icononzo; Melgar
Cundinamarca: Nilo
Vereda (s) Icononzo: Boquerdn

Melgar: La Reforma y Malachi

Cuantificacién

e Predios afectados con actividad productiva: 20

e Hectareas productivas afectadas: 22,146

e Hectéreas potencialmente ganaderas afectadas: 21,696
e USP comerciales afectadas: 10

e Porcentaje de USP afectadas: 12%

Entornos de afectacion o de repercusion

Local: Se extiende a las veredas o unidades territoriales menores.

Servicios Ecosistémicos implicados

Ganaderia
Agricultura
Recreacion

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Segura 5

Sustentacién de la calificacion

Para la ejecucion de las obras del proyecto se requieren las areas productivas sefialadas, y los cierres parciales
de la Via Abierta Unidireccional de Dos Carriles (Sentido Bogota - Girardot Costado Nariz Del Diablo).

Caracter

Negativo -1

Sustentacién de la calificacion

La reduccion de areas productivas y la desconexion comercial es un aspecto negativo en el contexto de las
comunidades locales pues afecta directamente los medios de produccién y subsistencia.
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Magnitud Relativa (MR)

Muy Baja 0,12

Sustentacién de la calificacion

La afectacion sobre los suelos productivos es marginal sobre el total del area productiva de las veredas que
conforman las unidades territoriales menores (0,97%), no obstante la desconexion comercial se presentara en
el 12% de los establecimientos.

Duracion

Temporal 3.2

Sustentacién de la calificacion

Sobre los suelos productivos la afectacion sera permanente, pero sobre las USP esta durara tanto como los
cierres viales sean necesarios durante la etapa de construccion, la cual es inferior a cinco afios.

Nivel de Vulnerabilidad

Muy Alto 5

Sustentacion de la calificacion

Debido a que existe una alta dependencia econémica sobre el mercado que se genera por el transito de
vehiculos por la via panamericana, cualquier tipo de cierre temporal deriva en la disminucion del mercado, y por
ende, de los ingresos de las familias. Estos ajustes o fricciones de reconfiguracion presentan una dificultad muy
alta y requiere de acciones de manejo para ser efectuada. Por otro lado la afectacién a los suelos
agropecuarios, si bien es marginal frente a la actividad agropecuaria municipal, se presentard de manera
permanente.

Resiliencia o Adaptabilidad

Baja 3

Sustentacion de la calificacion

Si bien el caracter temporal del impacto sugiere una afectacion menor a cinco afios, las condiciones de
vulnerabilidad son muy altas y en efecto la capacidad de absorber estas perturbaciones por parte de las USP
afectadas son muy bajas, especialmente porque los cierres temporales del corredor afectarian directamente el
flujo de vehiculos y por ende de compradores, lo que tendria efectos muy drasticos sobre el ejercicio de estas
actividades econémicas.

Sinergia

Muy Alta 5

Sustentacién de la calificacion

Este impacto tiene acciones generadoras de cambio muy altas, mas precisamente en la generacion de
expectativas y exacerbacion de conflictos frente al proyecto.

Reversibilidad

Reversible a mediano plazo 1,9

Sustentacion de la calificacion

Los cierres viales durante la etapa de construccién son inferiores a cinco afios, y por ende se estima que en ese
mismo periodo de tiempo se presente una recuperacién de las condiciones econdmicas de las USP. En los
predios productivos ganaderos al ser permanente el impactos este necesariamente es irreversible.

Recuperabilidad

Recuperable a mediano plazo 1,9

Sustentacién de la calificacion
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Los cierres viales durante la etapa de construccién son inferiores a cinco afios, y por ende se estima que en ese
mismo periodo de tiempo se presente una recuperacién de las condiciones econémicas de las USP. En los
predios productivos ganaderos al ser permanente el impactos este necesariamente es irreversible, e
irrecuperable.

Evolucion

Moderada 2,4

Sustentacion de la calificacion

El impacto se presentara entre seis meses y un afio de que inicien las actividades constructivas.

Caracter acumulativo del impacto

Bajo 1,2

Sustentacién de la calificacion

Si bien en el escenario sin proyecto no se identificaron actividades que desencadenen impactos o efectos que
modifiquen significativamente la tendencia histérica del elemento analizado, con la construccion de la doble
calzada se presentaron impactos directos sobre un grupo de las USP, que sin llegar a afectar de manera
significativa al sector comercial, los procesos de gestion sociopredial generaron algunos malestares en las
comunidades de estas vereda.

Caracter residual del impacto

Bajo 1,9

Sustentacién de la calificacion

Al ser un impacto temporal se espera que con las acciones de manejo se disminuyan significativamente los
posibles efectos que pueden persistir en el tiempo.

Grado de Dependencia de la poblacion a los servicios ecosistémicos implicados

Media 3

Sustentacién de la calificacion

La oferta de bienes y servicios de turismo y recreacion estan condicionadas por las caracteristicas agroldgicas y
de los ecosistemas locales, y su dependencia de ellos es muy importante sin ser necesariamente exclusiva.

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

0

Sustentacion de la calificacion

El proyecto no depende de servicios ecosistémicos

Grado de Incertidumbre

Medio 2

Sustentacion de la calificacion

Dadas las caracteristicas del impacto y si bien se puede precisar la poblacién afectada, es complejo cuantificar
la totalidad de las variables que la componen, y sus comportamientos en distintas coyunturas del proyecto.
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indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

Moderadamente significativo -2,89

DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Mitigable. Cumplimiento de uno de los Instrumentos de Gestion Social (Plan de Compensaciones
Socioeconémicas) enmarcado en la Resolucion 545 de 2008 del Instituto Nacional de Concesiones hoy Agencia
Nacional Infraestructura -ANI, donde se establecen los criterios para la compensacion de los impactos
socioeconémicos que pueda generar el proyecto como resultado de la gestién predial, contribuyendo al
desarrollo sustentable, y propendiendo por la conservacion de las condiciones socioecondmicas de las familias,
posterior al traslado y se iniciara paralelamente con las actividades requeridas para el proceso de Adquisicion
Predial.

8.3.3.2 Generacién temporal de empleo

Medio, componente y/o elemento afectado
Medio socioeconémico, componente econémico
Elemento: Empleo

8.3.3.2.1 Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

En las comunidades de las veredas que hacen parte de las unidades territoriales menores, las diferentes
configuraciones de los territorios en estas veredas han venido acompafiadas de una nueva forma de vivir y
apropiar la ruralidad, en este caso asociada a actividades recreativas y turisticas, que necesariamente ha
orientado la vocacién productiva de la mano de obra local en una transicion de la agricultura hacia la prestacion
de servicios como el cuidado de fincas o quintas de descanso, arreglo de jardines, arreglo y mantenimiento de
piscinas, transporte formal e informal, oficios domésticos en fines de semana o temporadas de vacaciones,
construccion etc.

En todos los casos, las comunidades mencionaron que la proporciéon de personas que tiene algun vinculo
econdémico con este segmento del mercado, el de la oferta de bienes y servicios, supera el 90%. Asi mismo, la
especializacion hacia esta actividad es motivada por una alta expectativa de obtener ingresos bien
remunerados con un esfuerzo fisico sustancialmente menor al que por ejemplo se requiere en el jornaleo
agropecuario, y por otra parte tanto mujeres y hombres pueden encontrar alli una oportunidad. Es tal la ventaja
para cualquier habitante trabajar alli, que dificilmente otras actividades pueden absorber la mano de obra, pues
el costo de oportunidad de un jornal esta alrededor de 45.000 diarios, el cual supera ampliamente a los casi
$30.000 que podrian pagarse en un jornal agropecuario, o los algo mas de $26.000 que se perciben por un
salario minimo diario.

Todo lo anterior da cuenta de una especializacién territorial, y por ende una nueva cultura socioeconémica en
estas veredas. Este hecho viene siendo cada vez mas apropiado en la medida que en estas veredas los
fendmenos de fraccionamiento de la propiedad rural para la construccion de casas de descanso, condominios
campestres, y centros vacacionales son la principal tendencia frente al uso del suelo, y la estructura de la
propiedad.
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En efecto en términos de los indicadores de empleo en estas unidades territoriales el desempleo presenta una
tasa relativamente alta, ubicandose entre el 15% y el 20%, este ultimo en el Boquerdn, si se compara con la
tasa de desempleo nacional que para agosto de 2017 fue de 9,1%; es decir mas de un 50%. Si bien el simple
dato de desempleo es preocupante, al contrastar este porcentaje con el porcentaje de PEA que oscila entre el
37% y el 38% se puede apreciar las dificiles condiciones que afronta esta poblacién, pues para algo mas de
una tercera parte de la poblacién en edad de trabajar que se encuentra activa, las dificultades para ocuparse no
son menores.

Unidades Territoriales Menores: Indicadores del Mercado Laboral (Valores Absolutos)

Poblacién Poblacion en Poblacién Poblacién Poblacién
Municipio Vereda Total edad de Econémicamente Ocupada (PO) Desocupada
trabajar (PET) Activa (PEA) P (PD)
La Reforma 200 174 66 57 10
Melgar Tokio 100 87 33 29 5
Malachi 173 151 57 50 9
Icononzo Boquerdn 550 473 175 142 35
Nilo La Esmeralda 200 176 176 No Disponible [ No Disponible

Fuente: Célculos INGETEC segun (SISBEN, 2017)

Para el total de la poblacién de las unidades territoriales menores, los indicadores se presentan a continuacion:

Unidades Territoriales Menores: Indicadores del Mercado Laboral (Total Veredas)

. " Poblacion en Poblacion i Poblacién
Unidad Poblacion L Poblacion
Territorial Total edad de Econdémicamente Ocupada (PO Desocupada
itori trabajar (PET) | Activa (PEA) upada (PO) (PD)
Total UF 1223 1061 507 278 59
Menares 100% 86,8% 47,8% 26,2% 11,6%

Fuente: Calculos INGETEC segun (SISBEN, 2017)

Localizacién
MUNICIPIO VEREDA
ICONONZO Boquerén
Malachi
La
MELGAR Reforma
Tokio
La
NILO Esmeralda

[Entornos de afectacion o de repercusién
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Local dado que se presenta en las unidades territoriales menores:

Boqueron
Malachi

La Reforma
Tokio

La Esmeralda

Andlisis de antecedentes

Las diferentes configuraciones territoriales en las veredas del area de influencia del proyecto han tenido como
elemento comun, la transiciéon de una economia agricola hacia la oferta de bienes y servicios hacia el mercado
del turismo en sus diferentes segmentos y nichos. Esto ha derivado en un estadio en el que se presenta una
especializacion de la mano de obra hacia este mercado y sus diferentes demandas, muy cercano a un cluster
del sector turismo y recreacion. En efecto, las dinamicas del mercado laboral en estas comunidades estan
fuertemente ligadas a las fluctuaciones de este mercado, y explican significativamente el comportamiento de
sus indicadores.

Andlisis de la tendencia

Con la expansion del turismo en la zona, y sus efectos en la estructura de la propiedad rural y el uso del suelo
cada vez mas distanciado de la produccién agropecuaria y mas cercano a las casas de descanso y al turismo,
se espera que este sector econémico se siga consolidando mas, y por ende siga siendo la principal actividad
econémica de la zona, la cual explica el comportamiento de los indicadores del mercado laboral actual,
caracterizado por una estacionalidad en los picos de demanda de mano de obra, que se ven expresados en una
tasa de desempleo por encima del 10% y una de ocupacion cercana al 20%, que significa que el sector no
necesariamente esté en capacidad de absorber la mano de obra local disponible; escenario que se prevé siga
presentandose como tendencia en el territorio.

Servicios ecosistémicos implicados

Turismo y recreacion

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Neutro

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Magnitud Relativa (MR)

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.
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Duracién

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Nivel de Vulnerabilidad

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Resiliencia o Adaptabilidad

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Sinergia

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Grado de Dependencia de la poblacion de los servicios ecosistémicos implicados

0

Sustentacién de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Grado de Incertidumbre

0

Sustentacién de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

indice de Afectacion NETA (IAN)

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.
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8.3.3.2.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El presente analisis se realiza en el escenario mas critico:

e La construccién de las obras proyectadas.

Fase del Proyecto Preconstruccion, construccion y cierre de actividades de construccion

Actividades La totalidad de acciones o actividades requeridas para la ampliacion a
tercer carril de la via Bogota Girardot, en las etapas de preconstruccion,
construccion y cierre de actividades.

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

Para la construccion del proyecto cuya longitud es de 5.1 km, se ha estimado que sera necesario un frente de
obra, con un requerimiento de personal de hasta 300 plazas, de acuerdo al avance de las mismas. Este
personal sera ajustado conforme a los permisos y avances que se puedan dar en el desarrollo de la obra. Asi
mismo, se establece que la construccion de los 5.1 km tendra una duracion de 52 meses, elemento que da
cuenta del caracter temporal de las ofertas de empleo.

Del total de requerimientos de personal para la construccion de la doble calzada, un porcentaje aproximado del
30% corresponde a mano de obra no calificada, el cual puede ser contratado en las comunidades del area de
influencia. Entonces, se espera que hasta 90 plazas puedan ser contratadas en la regién para oficios como
son: ayudante, herramientero, conductor de vehiculo liviano, llevador de tiempo, personal de casinos y aseo, y
personal de seguridad, paleteros, entre otros.

El siguiente cuadro resume las caracteristicas principales de la presentacion del impacto.

. | NUMERODE | \(yMERO DE EMPLEOS
DURACION EMPLEOS
VEREDAS APROXIMADA | FRENTE DE TEMPORALES MANO DE
OBRA NO CALIFICADA
OBRA
Boquerdn, La Reforma,
Tokio, Malachi 52 meses 300 90
Localizacién
Municipio (s) Tolima: Icononzo; Melgar
Cundinamarca: Nilo
Vereda (s) Icononzo: Boquerdn
Melgar: La Reforma Tokio y Malachi

Cuantificacion

e Empleos maximos posibles a generar: 300
e Empleos posibles de Mano de Obra No Calificada MONC: 90
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e Poblacion econébmicamente activa: 507
e Porcentaje frente a la poblacion econdmicamente activa: 17,75%

Entornos de afectacion o de repercusion

Local: Se extiende a las veredas o unidades territoriales menores.

Servicios Ecosistémicos implicados

No hay servicios ecosistémicos implicados

CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Segura 5

Sustentacién de la calificacion

Para la ejecucion de las obras del proyecto se requieren las areas productivas sefialadas, y los cierres parciales
de la Via Abierta Unidireccional de Dos Carriles (Sentido Bogota - Girardot Costado Nariz Del Diablo).

Caracter

Positivo: 1

Sustentacion de la calificacion

La generacion de empleo es positiva siempre en las dinamicas socioeconémicas de cualquier comunidad o
poblacién.

Magnitud Relativa (MR)

Baja 1

Sustentacion de la calificacion

Las posibles plazas de mano de obra no calificada a ofertar equivalen al 18% de la poblacién econémicamente
activa del total de las unidades territoriales menores

Duracién

Temporal 3,5

Sustentacién de la calificacion

La construccion esta proyectada para un periodo de 52 meses, y el impacto se presentara Unicamente en este
periodo de tiempo.

Nivel de Vulnerabilidad

Bajo 1,9

Sustentacion de la calificacion

La entrada de nuevas plazas laborales a las localidades es en si un impacto positivo que en el contexto de las
capacidades adaptativas de la poblacién no sugieres dificultades importantes frente a su asimilaciéon. Sin
embargo, se puede generar grandes expectativas en la comunidad que requieren ser manejadas con especial
cuidado.

Resiliencia o Adaptabilidad

Baja 3

Sustentacion de la calificacion
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El caracter positivo del impacto y el contexto de la oferta de mano de obra disponible local que permiten la facil
asimilacion, resiliencia y adaptabilidad de estas comunidades frente a la emergencia de este impacto.

Sinergia

Muy Alta 5

Sustentacion de la calificacion

Este impacto tiene acciones generadoras de cambio muy altas, mas precisamente en la generaciéon de
expectativas y exacerbacion de conflictos frente al proyecto, dado la generaciéon de empleo es tema de alta
sensibilidad en la poblacion.

Reversibilidad

Reversible a mediano plazo 1,9

Sustentacién de la calificacion

Dado que la construccion ocurrira en un periodo de 52 meses, y es alli donde se presentara el impacto, una vez
terminadas las obras, se espera que la dinamica del empleo y el mercado laboral tienda a retornar a sus
condiciones originales.

Recuperabilidad

Recuperable a mediano plazo 1,9

Sustentacion de la calificacion

Dado que la construccién ocurrira en un periodo de 52 meses, y es alli donde se presentara el impacto, una vez
terminadas las obras, se espera que la dinamica del empleo y el mercado laboral tienda a retornar a sus
condiciones originales.

Evolucion

Muy Rapida 4

Sustentacién de la calificacion

El impacto se presentara entre seis meses y un afo de que inicien las actividades constructivas.

Caracter acumulativo del impacto

Muy bajo 0,1

Sustentacion de la calificacion

En el escenario sin proyecto no se identificaron actividades que desencadenen impactos o efectos que
modifiquen la tendencia histérica del elemento analizado.

Caracter residual del impacto

Muy Bajo 0,9

Sustentacién de la calificacion

Se trata de un impacto positivo, pero que tiene una duracién temporal inferior a 6 afios tiempo en el que
unicamente se presentara el impacto. En efecto el caracter residual es muy bajo.

Grado de Dependencia de la poblacién a los servicios ecosistémicos implicados

Media 3

Sustentacion de la calificacion
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El empleo se genera de la oferta de bienes y servicios de turismo y recreacién, que a su vez estan
condicionadas por las caracteristicas agrolégicas de los ecosistemas locales, y su dependencia de ellos es muy
importante sin ser necesariamente exclusiva.

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

0

Sustentacion de la calificacion

El proyecto no depende de servicios ecosistémicos

Grado de Incertidumbre

Bajo 1

Sustentacién de la calificacion

Dadas las caracteristicas del impacto es posible cuantificar con precision las plazas ofertadas, por tanto el
grado de incertidumbre es bajo.

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

Moderadamente significativo 2,3

DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Potenciable. EI manejo tiene como objetivos promover la vinculacion laboral de personal del Area de Influencia
Directa del Proyecto y contribuir al mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion que reside en los
municipios del area de influencia directa de la obra, al vincular personal para la ejecuciéon de las obras en las
diferentes etapas del proyecto.

8.3.3.1 Afectacidn a la infraestructura de redes de servicios publicos

Medio, componente y/o elemento afectado

Medio Socioeconémico, componente espacial
Elemento: Infraestructura servicios publicos

8.3.3.1.1  Escenario sin Proyecto

CARACTERIZACION DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Descripcion del escenario actual

Los servicios publicos son tenidos en cuenta como un derecho colectivo en cuanto se garantiza su prestacion
como un medio para lograr un nivel de vida adecuado que permita el desarrollo de las personas y de las
comunidades, estan integrados por el acueducto, alcantarillado, energia, recolecciéon de residuos,
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telecomunicaciones. Se entiende por servicio publico "toda actividad organizada que tienda a satisfacer
necesidades de interés general en forma regular y continua, de acuerdo con un régimen juridico especial, bien
que se realice por el Estado, directa o indirectamente, o por personas privadas”. (Decreto 753 de 1956, art. 10.).

A manera de resumen, la siguiente tabla refleja la cobertura actual de los servicios publicos en las unidades
territoriales menores, evidenciando una cobertura nula en el servicio de gas natural, y una cobertura nula en el
servicio de alcantarillado y recoleccion de residuos sélidos en algunas veredas.

Cobertura en servicios publicos, unidades territoriales menores

Municipio Vereda A(\:;;erg::: © | Alcantarillado R::Iiizlégs N aGtz?al jzs{ﬂiaa
La Reforma 84% 0% 0% 0% 100%
Melgar Tokio 0% 0% 0% 0% 100%
Malachi 100% 0% 75% 0% 59%
Icononzo Boquerdn 100% 50% 100% 0% 100%
Nilo Esmléaralda 100% 0% 100% 0% 11%

Fuente: Ficha veredal y taller de cartografia social (INGETEC, 2017)

En la vereda la Reforma el 84% esta conectado al acueducto veredal y el 16% restante toma agua directamente
de los nacederos ubicados en los predios, o predios cercanos. El servicio es prestado por la empresa
ASOCUREF (Asociacion de Acueducto Campesino La Reforma).

En la vereda Tokio, se identifica que no existe cobertura ni del acueducto municipal, ni la existencia de un
acueducto veredal, razén por la cual las viviendas se encuentran conectadas directamente a nacederos
(30viviendas); a pesar de no contar con acueducto, existe un sistema de conexion, el cual consiste en distribuir
el liquido a través de mangueras las cuales estan conectadas a tanques de almacenamiento ubicados en cada
predio. Los habitantes de la vereda manifiestan tener agua las 24 horas del dia y que la calidad es buena.

En la vereda Malachi existen tres acueductos, de los cuales dos son privados (Edesa con 4 usuarios y el
acueducto de la familia Quifionez con 18 usuarios), y el acueducto que surte a la vereda el cual tiene una
cobertura del 100% y esta conectado a la quebrada Golondrinas. El servicio es prestado por la Junta
Administradora del Acueducto

En cuanto a la cobertura y calidad de los servicios publicos en la vereda Boquerén, existe una cobertura del
100% en acueducto; la vereda cuenta con cuatro acueductos que surten a diferentes sectores, estos son:

- Acueducto Zona Urbana: actualmente no tiene concesion, es administrado por el comité empresarial de
acueducto Boqueron, y surte a 80 usuarios.

- Acueducto San José y el acueducto de Yuraco: actualmente cuentan con concesion, esta a cargo del
fontanero, y tiene cada uno alrededor de 50 usuarios.

- Acueducto San Francisco: no tiene concesion, actualmente surte alrededor de 125 usuarios.

La vereda La Esmeralda cuenta con acueducto veredal el cual tiene una cobertura del 100%, y se encuentra
ubicado en las instalaciones de Piscilago. El servicio es prestado por la empresa EMPONILO.

Localizacion

Vereda Boquerdn en el municipio de lcononzo
Veredas Malachi, La Reforma, y Tokio en el municipio de Melgar
Vereda La Esmeralda en el municipio de Nilo

Entornos de afectaciéon o de repercusién

Puntual
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Andlisis de antecedentes

Los servicios publicos en las veredas se han venido prestado de manera normal, sin embargo, con ocasion de
la construccion del Tunel Sumapaz, hacia el afio 2012 los habitantes comentan de la interrupcion que se
presento al acueducto de la vereda Boquerén, generando inconformidades.

Analisis de la tendencia

Las veredas de Boquerdn y La Esmeralda cuentan con centros poblados, los cuales hacen que éstos servicios
y sus redes se incrementen con el tiempo. En las areas dispersas de las veredas, no es tan evidente que
tendencialmente se genere una ampliacién de cobertura en los mismos, dado que no hay incremento de
poblacién residente solamente presencia de poblacion flotante asociada al turismo y recreacion.

Servicios ecosistémicos implicados

Agua

CALIFICACION DE ESCENARIO SIN PROYECTO

Caracter

Neutro

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Magnitud Relativa (MR)

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Duracion

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Nivel de Vulnerabilidad

0

Sustentacién de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Resiliencia o Adaptabilidad

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

CONTRATO APP No 004 DE 2016
Pagina 235/245



Sinergia

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Grado de Dependencia de la poblacién de los servicios ecosistémicos implicados

0

Sustentacion de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

Grado de Incertidumbre

0

Sustentacién de la calificacion

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

indice de Afectacion NETA (IAN)

No se presentan actividades que desencadenen impactos o efectos que modifiquen la tendencia histérica del
elemento analizado.

8.3.3.1.2 Escenario con Proyecto

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Condiciones de analisis

El presente andlisis se realiza en el escenario mas critico: la construccion del Proyecto, especificamente en las
obras que requiera de excavaciones, transporte de materiales, maquinaria y equipos; transporte y disposicion
de material sobrante de excavacion, y construccion de tineles y accesos; que pueden generar la afectacion
directa a la infraestructura de servicios publicos

Fase del Proyecto Construccion

Actividades Construccion: excavaciones, rellenos y terraplenes, instalacion de
infraestructura temporal transporte de materiales, maquinaria y equipos;
transporte y disposicion de material sobrante de excavacion, y
construccion de tuneles y accesos, voladuras y cierre de via.

CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Descripcion

Durante las labores de transporte de materiales, maquinaria y equipos, rehabilitacién de calzadas, disposicion
de materiales y demas actividades de construccion de via y tineles, es posible que se presenten afectaciones
en la infraestructura de servicios publicos.
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Dentro de las areas proyectadas para las obras se identifica infraestructura de servicios publicos asociada a
lineas eléctricas y mangueras de acueducto veredal acorde a lo presentado en la siguiente tabla.

Infraestructura socioeconémica en el area de obra

No Mangueras acueducto veredal
1 Manguera del acueducto de Boquerdn
ubicada en las siguientes coordenadas: X : 947342,61; Y : 963283,50

No Postes de Luz
X Y

947589,878 | 963087,7473
947474,903 | 963174,5032
947388,102 | 963229,1731
946829,551 | 963658,1504
946757,542 | 963701,8904
946648,167 | 963751,305
946508,441 | 963866,2226
946587,937 | 963800,99

946247,307 | 963996,8908
946338,43 | 963958,292
946123,332 | 964037,9908
944830,636 | 963802,9469

944717,813 | 963770,4319
14 943669,324 | 963631,0602

O 0| N| O g B| W N =

al -
-l o

-
N

-
w

Fuente: Analisis INGETEC 2017

Por lo anterior, las redes que posiblemente se vean comprometidas estan asociadas a la prestacion del servicio
de acueducto y energia.

Localizacién

Infraestructura dentro del area de obra de la Nariz del Diablo desde el Acceso Tunel Sumapaz (PR37+0000)
hasta el Acceso Tunel Sumapaz (PR42+0000) por la calzada que va desde Bogota a Girardot.

Cuantificacion

Se identifican en el area de estudio 3 tipos de redes de servicios publicos

Entornos de afectacion o de repercusion

Puntual

Servicios Ecosistémicos implicados

Agua
Turismo y recreacion
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CALIFICACION DEL IMPACTO ESCENARIO CON PROYECTO

Probabilidad de Ocurrencia

Muy probable 3.1

Sustentacion de la calificacion

Debido a la presencia de infraestructura de servicios publicos en el area de obra del proyecto.

Caracter

Negativo -1

Sustentacion de la calificacion

La construccion, rehabilitacion, operacion y mantenimiento de la carretera y movimientos de maquinaria y
equipos pueden ocasionar afectacién sobre la infraestructura de servicios publicos.

Magnitud Relativa (MR)

Baja 1,4

Sustentacién de la calificacion

De los cinco servicios publicos establecidos, dos de ellos posiblemente se vean afectados, sin embargo son en
puntos muy especificos sobre las redes asociadas a los dos servicios de acueducto y energia.

Duracién

Ocasional 2.0

Sustentacién de la calificacion

El impacto es ocasional dado que por tratarse de infraestructura de servicios publicos, el traslado de redes o
reposicion de las mismas se realizara en un tiempo inferior a 1 afio

Nivel de Vulnerabilidad

Alta 3.5

Sustentacién de la calificacion

El nivel de vulnerabilidad de la infraestructura es alta por tratarse de un servicio publico el cual se establece
como un derecho colectivo en cuanto se garantiza su prestacién como un medio para lograr un nivel de vida
adecuado que permita el desarrollo de las personas y de las comunidades.

Resiliencia o Adaptabilidad

Alta 1.3

Sustentacion de la calificacion

Se considera la resiliencia alta, dado que por tratarse de redes, estas se pueden trasladar sin perturbar la
prestacion del servicio.

Sinergia

Alta 3.5

Sustentacién de la calificacion

El impacto es sinérgico con el de expectativas y conflictos, dados los antecedentes en la zona en la interrupcion
de servicios con ocasion de las obras del tinel de Sumapaz.

Reversibilidad

Reversible a largo plazo 2,4
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Sustentacién de la calificacion

Es reversible en el largo plazo, debido a que por si sola la infraestructura no se recupera de manera
espontanea o natural, requiere una medida de manejo.

Recuperabilidad

Recuperable a corto plazo 0.5

Sustentacion de la calificacion

En el caso de presentarse el impacto, es de recuperabilidad al corto plazo, debido a que las medidas de manejo
se efectlian al instante.

Evoluciéon

Muy rapida 4,5

Sustentacién de la calificacion

El impacto puede presentarse inmediatamente inicie el proceso de construccion de las obras.

Caracter acumulativo del impacto

Alta 3.5

Sustentacién de la calificacion

Se considera de caracter acumulativo alto dada que los servicios publicos son fundamentales para el desarrollo
de la cotidianidad de la poblacion por lo que afectar su cotidianidad trae consigo acumulacion de situaciones de
inconformidad del pasado, presente y para el futuro.

Caracter residual del impacto

Muy Bajo 0.2

Sustentacion de la calificacion

Una vez aplicadas las medidas de manejo, los efectos del impacto no persisten.

Grado de Dependencia de la poblacion a los servicios ecosistémicos implicados

Alta 4,5

Sustentacién de la calificacion

Los servicios ecosistémicos relacionados como el agua representan una dependencia alta para la comunidad

Grado de Dependencia del Proyecto de los servicios ecosistémicos implicados

Bajo 1

Sustentacion de la calificacion

El proyecto no depende del agua como servicio ecosistémico, requiere el area por donde pasa la infraestructura
que la transporta, asi como de las areas donde se ubican los postes de luz, por lo tanto su dependencia es
baja.

Grado de Incertidumbre

Bajo 1

Sustentacion de la calificacion
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Se cuenta con la medicién aproximada y comportamiento del impacto.

indice de Afectacion Neta del Impacto (IANE)

2,5 Moderadamente significativo

DESCRIPCION DEL MANEJO

Posibilidad de Manejo

Mitigable, compensable: en tanto se pueden tomar medidas de mitigacion y de relacionadas con el traslado de

la infraestructura y atencion de situaciones que se puedan presentar no previsibles.

8.4 JERARQUIZACION DE IMPACTOS

En la Tabla 14 se presenta la jerarquizacion de impactos ambientales en el escenario sin Proyecto y en la Tabla
15 la jerarquizacion de impactos ambientales en el escenario con proyecto.

Tabla 14 Jerarquizacion de Impactos Ambientales sin Proyecto

JERARQUIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES SIN PROYECTO

TENDENCIA SOBRE EL ELEMENTO

productivas

MEDIO ANALIZADO IAN CARACTER IAN
Abitico Cambios en la cghgad del agua Moc?erggan'_\ente 2,647
superficial Significativo
. A Aumento en la demanda de bienes y Moderadamente
Socioeconémico . PR 2,599
servicios Significativo
Abidtico Cambios en los niveles de ruido Modere_u_jan?ente Negativo 2,567
Significativo
. A Afectacion a la conectividad y movilidad Moderadamente f
Socioeconémico . 4 e . Negativo 2,545
de la poblacién Significativo
Bistico Afectacion a la fauna Moc?ers_:\t'dan'_\ente Neutro 2,442
Significativo
. . Generacion de expectativas y Moderadamente .
SocioeconbrigP potenciacion de conflictos Significativo MR 2405
. . . . Moderadamente .
Abidtico Cambios en la calidad del aire Significativo Negativo 2,37
Biotico Pérdida de cobertura vegetal M"S‘?er?‘.’a”?eme 2,342
ignificativo
s L . . Moderadamente .

Bidtico Afectacion a la hidrobiota Significativo Negativo 2,25
Abidtico Activacion de procesos morfodindmicos Poco Significativo Negativo 1,859
Abidtico Pérdida de _suelos y Cambios en la Poco Significativo Negativo 1,813

calidad los suelos

Abidtico Modificacion del paisaje Poco Significativo Negativo 1,78

Abidtico Abatimiento de los niveles freaticos Poco Significativo 1,415

Abidtico Cambio de usos del suelo Poco Significativo Negativo 1,335

Abidtico Generacion de vibraciones Poco Significativo Neutro 0,5

. A Posible afectacion a la infraestructura N f
Socioecondémico aledafia a la obra Poco Significativo Negativo 0
Socioecondémico Afectacion a unidades sociales Poco Significativo Neutro 0
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JERARQUIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES SIN PROYECTO

TENDENCIA SOBRE EL ELEMENTO A
MEDIO ANALIZADO IAN CARACTER IAN
Socioecondémico | Afectacion a redes de servicios publicos Poco Significativo Neutro 0
Socioecondémico Generacion temporal de empleo Poco Significativo Neutro 0
Fuente: INGETEC, 2017
Tabla 15 Jerarquizacion de Impactos Ambientales con Proyecto
JERARQUIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES CON PROYECTO
MEDIO IMPACTOS IANE CARACTER | IANE
. P Afectacion a la conectividad y movilidad de la .
Socioecondémico - Negativo 4,13
poblacién
Socioeconémico Generacion de ex%%(;tﬁit'c\{s: y potenciacion de Significativo Negativo | 3,43
Biotico Pérdida de cobertura Vegetal Significativo Negativo | 2,95
Bidtico Afectacion a la fauna Significativo Negativo | 2,90
Socioecondmico Afectacion a unidades sociales productivas Moc.iergtl:iam.ente Negativo | 2,89
Significativo
e e . Moderadamente .
Abiético Modificacion del paisaje Significativo Negativo | 2,83
Abidtico Cambios en la calidad del agua superficial Moqere_JFJan?ente Negativo | 2,70
Significativo
Abidtico Cambios en los niveles de ruido Moqere'zFJan]ente Negativo 2,54
Significativo
Socioecondmico Afectacion a redes de servicios publicos Moqere'zFJan]ente Negativo | 2,50
Significativo
Socioeconémico Aumento en la demanda de bienes y servicios Mocjerg(}iam‘ente 2,44
Significativo
. o Posible Afectacion a la infraestructura aledafia a la Moderadamente .
Socioeconémico L e Negativo 2,39
obra Significativo
Abidtico Cambios en la calidad del aire Moc_iergt_:ianjente Negativo 2,26
Significativo
Abidtico Abatimiento de los niveles freaticos Moqere'zFJan]ente Negativo 2,25
Significativo
Socioecondmico Generacion temporal de empleo Moqere'zFJan]ente 2,03
Significativo
Bidtico Afectacion a la Hidrobiota Moc.iergtl:iam.ente Negativo 1,93
Significativo
w s s Moderadamente .
Abidtico Activacion de procesos morfodinamicos Significativo Negativo 1,82
Abidtico Cambio de usos del suelo Poco Significativo Negativo | 1,76
Abidtico Pérdida de suelos ys(lijae:g:ms en la calidad los Poco Significativo Negativo | 1,69
Abidtico Generacion de vibraciones Poco Significativo Negativo | 1,50

Fuente: INGETEC, 2017
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ANEXOS

ANEXO H 1 Matriz de Identificacion de tendencias sobre el medio (escenario sin proyecto)
ANEXO H 2 Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales escenario con proyecto
ANEXO H 3 Matriz de evaluacion de tendencias sobre el medio (escenario sin proyecto)

ANEXO H 4 Matriz de evaluacion de Impactos Ambientales escenario con proyecto
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