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10 PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

10.1 INTRODUCCION

Segun la Comisién Mundial de Represas (CMR), el abandono final de la hidroeléctrica,
debe ser considerado desde el disefio inicial del Proyecto, sabiendo que la vida util de
la represa depende de las condiciones de operacion y mantenimiento.

Aunque desde la etapa de disefio se debe considerar el Plan de Abandono, es la
evaluacién de actualizacién progresiva la que de acuerdo con la vida util del embalse y
las condiciones de las estructuras, define el momento de la clausura del Proyecto. El
Plan de Abandono comprenderé la terminacién de la operacion en la central y puede
incluir la remocion de las estructuras, el vaciado y limpieza del embalse para otros usos
o la demolicién total de todas las estructuras incluyendo la presa, pues el estado del
arte demuestra que en el mundo ya se han realizado procesos de demolicion de
presas, aunque éstas correspondan a una altura menor a 100 m; de todas maneras
esto demuestra que se estan adelantando medios técnicos para hacerlo. De igual
forma, se debe tener en cuenta que esto varia segun las condiciones morfolégicas del
area donde se encuentre ubicada, de lo benéfico de su demolicion o los efectos
adversos que pueda causar sobre todo aguas abajo de la misma.

Aungue no se conozca cual sea el destino final de la hidroeléctrica, el presente Plan
propone un cierre progresivo que inicia con las actividades para el abandono de las
instalaciones temporales que sirven a la etapa de construccion y montaje, asi, como
los lineamientos para tomar una decision sobre el abandono final de la Hidroeléctrica
ltuango, teniendo siempre como primera opcion la posibilidad de dar continuidad a la
operacion de generacién y, cuando esta no sea viable, decidir el mejor uso o
aprovechamiento de las instalaciones.

El disefo, planificacion y ejecucion de éstas actividades se ven orientadas a permitir el
uso futuro de las zonas intervenidas, a partir del mejoramiento de las condiciones
fisicas, bidticas y sociales del territorio, considerando el minimo riesgo para las
comunidades localizadas aguas abajo de la presa, bajo el supuesto de que la
recuperacion para la fauna ictica y el recurso agua siempre sera benéfica.

10.2 OBJETIVOS

10.2.1 General

Establecer las medidas de rehabilitacion y restauracién futura para el abandono y
desmantelamiento de las instalaciones temporales de la etapa de construccion y definir
los lineamientos para el abandono y en caso de ser necesario el desmantelamiento de
las instalaciones al final de la etapa operativa del “Proyecto Hidroeléctrico Ituango”
para minimizar los impactos a las comunidades, el medio ambiente y al paisaje,
complementando y articulando el Plan de Manejo Ambiental a las actividades propias
del cierre.
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10.2.2 Especificos

e Identificar las instalaciones o areas directamente afectadas por el Proyecto que
deban ser objeto de desmantelamiento y abandono.

e Identificar las actividades, equipos y demas recursos necesarios para realizar el
desmantelamiento y abandono de las instalaciones temporales.

e Establecer las acciones o criterios de manejo ambiental que permitan atender los
impactos potenciales del Plan de Abandono y Desmantelamiento de la
infraestructura.

e Establecer los criterios de uso y destino final de las areas intervenidas por la
construccién de instalaciones temporales.

e Establecer los procedimientos de identificacion, manejo y disposicion final de los
residuos solidos que se generen con la implementacién del Plan de Abandono.

e Definir los criterios para el desmantelamiento definitivo.

e Crear una estrategia de informaciéon a la comunidad y autoridades del area de
influencia, sobre la finalizacion y la gestion social del Proyecto.

10.3 ALCANCE

El Plan de Abandono y Restauracién Final para el Proyecto Hidroeléctrico ltuango
comprende dos etapas, la primera hace referencia al cierre de las instalaciones
temporales, que se realizara al final de la etapa constructiva y la segunda al abandono
final al momento de terminar la etapa operativa.

En el abandono de las instalaciones temporales se presentan los procedimientos para
cada grupo de instalaciones, identificando aquellas que requieran demolicién y
desmantelamiento.

Para el abandono final, se proponen los lineamientos para la toma de decisiones y las
consideraciones o estudios preliminares, que permitan disefiar o ajustar el Plan de
Abandono definitivo con base en los resultados del monitoreo ambiental y otros
indicadores operativos recolectados durante la vida atil del Proyecto. Para esta etapa
se presenta, informacién sobre las opciones a considerar antes de determinar el
desmantelamiento de todas las estructuras.

Las instalaciones temporales que se identifican para desmantelamiento y abandono al
finalizar la etapa constructiva son: vias industriales, campamentos, talleres, almacenes,
zonas de deposito de material, canteras, planta de trituracion, plantas de concreto y
plantas de asfalto, entre otras.

Para el abandono final se contempla el desmantelamiento de casa de maquinas,
cavernas de transformadores e infraestructura asociada, equipos mecanicos, equipos
hidromecénicos, equipos eléctricos y la demolicion del vertedero, tineles de carga,
captacion, conducciones, galerias, plazoleta y pozos de compuertas, tuneles de
aspiracion, tuneles de descargas, estructuras y canales de salida, campamentos,
bodegas y almacenes, vias primarias y secundarias; para el caso de la presa, se
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propondran lineamientos para la toma de decisiones que permitan definir la mejor
opcion de abandono de la misma.

10.4 ETAPAS Y PROCEDIMIENTOS

Después de identificar las instalaciones 0 areas que son objeto de desmantelamiento,
demolicién o reconformacion, se debe enmarcar el Plan en etapas, de acuerdo a esto,
el presente Plan se divide en dos etapas a saber: Etapa de abandono y restauracion de
instalaciones temporales y Etapa de abandono y restauracion final del Proyecto; para
cada una se presentan a continuacion tanto las actividades, como los requerimientos
de materiales y de personal. Las actividades que se plantean para la etapa de
abandono de instalaciones temporales pueden aplicar también en la etapa de
abandono final, en cuanto al desmantelamiento, demolicion y reconformacion de
edificaciones o areas.

Es importante mencionar que el proceso de desmantelamiento en general, se realizara
teniendo en consideracién no afectar al medio ambiente; para lo cual, estas actividades
se concentraran estrictamente en las areas intervenidas por el Proyecto.

10.4.1 Etapa de abandono y restauracion para instalaciones temporales

Culminada la fase de construccion, y a medida que se vaya terminando la operacion de
las instalaciones temporales, se considera el desmantelamiento de las obras
provisionales tales como: vias industriales, talleres industriales, algunos campamentos,
zonas de depoésito de material, canteras, planta de trituracion y plantas de asfalto.

10.4.1.1 Actividades

A continuacion se relacionan las actividades generales correspondientes a esta etapa
del cierre y se propone una lista de chequeo para el seguimiento y control durante la
ejecucion de estas actividades.

10.4.1.1.1 Senalizacion

Las areas donde se realicen los trabajos de abandono, seran sefializadas y
delimitadas, prohibiendo el paso al personal ajeno a estas actividades, como una
medida de prevencién para evitar accidentes. Los elementos de sefalizacién deben
ser de facil comprension y estar ubicados a una altura que permita su visibilidad,
deberan indicar las limitaciones de uso y la clase de riesgo que se corre al utilizar o
acercarse al sitio. La implementacion de estas sefiales involucra labores de
mantenimiento como limpieza, pintura, reparacion, reubicacion o reemplazo. Esta
sefalizacién deberd ser de caracter preventiva, reglamentaria e informativa.

10.4.1.1.2 Desmantelamiento

Se inicia desenergizando los equipos y continua con el desmonte de las maquinarias,
equipos y materiales que pueden servir en otros procesos del Proyecto mismo o de
otros proyectos, debido a que muchos de estos elementos son de propiedad del
contratista, es decir, muchos de estos elementos serdn desarmados y reutilizados en
otros procesos internos o externos, este desmantelamiento se llevara a cabo para
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talleres, estaciones de servicio, canteras, planta de trituracion, subestaciones eléctricas
y plantas de asfalto. También deberan desmontarse los sistemas de filtros, tuberias
de conduccion y demas estructuras que conforman la infraestructura. Este proceso
debe ser planeado con anterioridad, realizando un inventario de las obras a remover,
planeando la metodologia de trabajo, la disposicion de los residuos sélidos, el personal
a utilizar, la maquinaria y el cronograma de trabajo.

En el proceso algunos de los elementos desmontados y que se consideren de utilidad
seran destinados a la venta; o reutilizados por el contratista, otros se clasificaran como
residuos peligrosos, tales como aquellos que contengan grasas, aceites y/o
combustibles, incluyendo suelo contaminados con estas sustancias y seran manejados
de acuerdo al Plan de Manejo Integral de Residuos y unos mas clasificados como
residuos ordinarios, que seran dispuestos en el relleno sanitario.

10.4.1.1.3 Demolicién

Después del proceso de desmantelamiento de las instalaciones, se deberan demoler
los pisos en concreto, paredes, realizar el retiro de mallas y cerchas; el sellado y
relleno de los sistemas sépticos y demas construcciones que correspondan a los
campamentos y demds instalaciones temporales. Los materiales sobrantes o
escombros generados durante la demolicién, seran llevados a las zonas de depdsito de
materiales, ya que las areas donde se ubicaron estas instalaciones quedaran limpias
de toda clase de residuos, para que posterior a este proceso pueda llevarse a cabo la
reconformacion paisajistica.

10.4.1.1.4 Reconformacién paisajistica

Una vez desmanteladas y demolidas las instalaciones temporales, es necesario
realizar una reconformacion morfolégica y paisajistica del area expuesta. Es aqui
donde se debe hacer fuertemente énfasis en las zonas de depésito de materiales,
debido a la transformacion morfolégica que por el proceso sufrieron los suelos en
estos lugares. Por lo tanto, deberd realizarse una limpieza de toda el area intervenida,
reconformacion del suelo y del paisaje, a través de un escarificado y nivelado del area,
cuidando de no dejar depresiones en zonas compactadas o cualquier otra alteracién en
el suelo. Se adicionara una capa de suelo apropiada para la revegetalizacion, la cual
se llevara a cabo con especies nativas de la zona.

Para el caso de las zonas de depoésito de materiales, estas deberan ser entregadas
segun los lineamientos especificados en el Plan de Manejo Ambiental y una vez se
culmine su utilizacién, se procedera a la restructuracion de la capa vegetal siguiendo
las recomendaciones de siembra de especies nativas. Para la reconformacién de la
capa organica del suelo se utilizara el suelo retirado al inicio de la etapa constructiva o
en su defecto un suelo similar que servira de base para la revegetalizacion, que tiene
como objetivo la siembra de especies nativas en la totalidad de &reas, que requeriran
seguimiento y monitoreo.

Finalmente se informara a las autoridades ambientales y las administraciones el cierre
de los depdésitos de materiales sobrantes de excavacion y derrumbes y la ubicacion de
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los mismos, los cuales deberan estar cercados de manera que la poblacion advierta la
existencia de estos sitios.

Para las areas que cambien de uso se considera la restauracion morfolégica o
perfilado de taludes, la instauracién de canales de drenaje y descole, la recuperacion
de la cobertura de suelo y la revegetalizacién con especies de bajo porte adecuadas a
los disefios de cada sitio. Se verificara la necesidad de construir jarillones y canales
perimetrales para minimizar la afectacion por las aguas lluvias. Estas actividades
seran explicadas en el numeral 10.7. En la Tabla 10.1, se presenta la lista de chequeo
para verificar el cumplimiento en la realizacion de las actividades de abandono de las
instalaciones provisionales, de la etapa constructiva. En la Tabla 10.2 se presenta la
lista de chequeo para verificar el cumplimiento de la realizacion de las actividades de
abandono de los depdsitos o botaderos.
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Tabla 10.1 Lista de chequeo para verificar el cumplimiento del desmonte de las instalaciones provisionales.
LISTA DE CHEQUEO GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL FECHA FECHA PROXIMA REVISION
ABANDONO DE INSTALACIONES PROVISIONALES
CONTRATO: REVISION No.
CONTRATISTA:

FRENTE DE OBRA:

ITEM

ASPECTOS A REVISAR

ESTADO

%

AVANCE

OBSERVACIONES

MEDIDAS DE SOLUCION

CRONOGRAMA DE
IMPLEMENTACION
(SEMANAS)

1/2]|3|4][5]|6

RECURSOS

Retiro de equipos menores.
(Equipos de oficina, muebles,
electrodomésticos, dotacion de
cocina, dotacion de
campamentos, etc.)

Desmontaje y retiro de las
estructuras y equipos de gran
tamafio. (Plantas de triturado,
silos de almacenamiento, puente
grias, subestaciones, asfalto,
concreto etc.).

Retiro de componentes
desmontables de las
instalaciones, puertas, ventanas,
estructuras metdlicas,
contenedores, muebles de cocina
y laboratorio, etc.

Retiro de instalaciones para
manejo de combustibles 'y
sustancias quimicas.

Demolicion de componentes de
mamposteria,  muros,  pisos,
plataformas, rebancos,
fundaciones de concreto, muros
de contencion, andenes, cunetas,
etc.

Retiro y disposicién de residuos y
escombros procedentes de la
demolicién.

Remocién de guajes o placas de
lavado de vehiculos

Desenergizado y posterior
desmontaje de plantas de energia
eléctrica

Retiro, sellado y cancelaciéon de
PTAP, bocatoma, desarenador,
tanques, tuberias e instalaciones
conexas.

10

Retiro, sellado y cancelacién de

D-PHI-EAM-EIA-CAP10-C0006

10.6

04\10\2011




ep

CONSORCIO GENERACION ITUANGO

énlingrgl!

ACTUALIZACION ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL-PLAN DE ABANDONO Y RESTURACION FINAL

LISTA DE CHEQUEO GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL
ABANDONO DE INSTALACIONES PROVISIONALES

FECHA

FECHA PROXIMA REVISION

CONTRATO:

REVISION No.

CONTRATISTA:

FRENTE DE OBRA:

CRONOGRAMA DE
ITEM ASPECTOS A REVISAR ESTADO % OBSERVACIONES MEDIDAS DE SOLUCION lMPE'SEE’\{\IAiNJ:SC;ON RECURSOS
AVANCE 112]|3|4[5]6
PTAR, trampas de grasas Yy
desarenadores
Bloqueo y anulacion de las vias
1 de acceso (retiro de tuberias,
alcantarilas 'y demolicion de
pavimento)
12 Perforacion y acondicionamiento
de areas intervenidas.
Escarificacion de areas
13 intervenidas y reposicion de suelo
organico.
14 Revegetalizacion de areas
15 Manejo de las fuentes hidricas
aledafias
16 Implementacién de programas de
monitoreo y seguimiento.
Adecuacién de obras de drenaje
17 finales y revegetalizacion
definitiva.
Estado: C: Conforme M: Mejoras  N.A: No Aplica
ELABORO REVISO RESPONSABLE DEL CONTRATISTA RESPONSABLE DE LA INTEREVENTORIA

Nombre y firma

Nombre y firma

Nombre y firma

Nombre y firma

Fuente: Integral S.A. 2011
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Tabla 10.2 Lista de chequeo para la adecuacion y entrega de zonas de deposito.

LISTA DE CHEQUEO ADECUACION Y ENTREGA DE ZONAS DE DEPOSITO

FECHA

FECHA PROXIMA
REVISION

CONTRATO:

REVISION No.

CONTRATISTA:

FRENTE DE OBRA:

COMPROMISOS

: %
iTEM ASPECTOS A REVISAR | ESTADO 0 OBSERVACIONES MEDIDAS DE SOLUCION

AVANCE

CRONOGRAMA DE
IMPLEMENTACION
(SEMANAS)

1|12|3(4|5]|6

RECURSOS

1 Planos finales del deposito

Conformacioén y
2 compactacion de los llenos
del depésito

Conformacion y
compactaciéon de taludes y
bermas de acuerdo con
disefios

Manejo de aguas lluvias en
4 zonas de llenos
conformados

Construccion de obras de
drenaje definitivas para el
manejo de corrientes de
agua y/o aguas superficiales

Retiro de sobrantes 'y
6 manejo de escombros
dentro del depésito

Recoleccion, separacion y
retiro de residuos en la
fuente (madera, chatarra,
cartén, etc.).

Revegetalizacion de las
areas definitivas del
depésito  con  vegetacion
nativa.

9 Cierre de las vias de acceso

Revegetalizacion de las
10 franjas restauradas de vias
de acceso
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FECHA PROXIMA
. . FECHA REVISION
LISTA DE CHEQUEO ADECUACION Y ENTREGA DE ZONAS DE DEPOSITO
CONTRATO: REVISION No.
CONTRATISTA:
COMPROMISOS
FRENTE DE OBRA:
CRONOGRAMA DE
B % IMPLEMENTACION
ITEM ASPECTOS A REVISAR ESTADO OBSERVACIONES MEDIDAS DE SOLUCION (SEMANAS) RECURSOS
AVANCE 1123 6
Control de é&reas de
11 empozamientos en el
depdésito
Verificacién estado de obras
12 de drenaje (hasta la fecha
de entrega definitiva del
dep6sito)
Estado de areas
empradizadas o] con
13 .
requerimiento de
revegetalizacion
Actas de entrega y recibo
14 .
conforme del depésito
Estado: C:Conforme M: Mejoras  N.A: No Aplica
ELABORO REVISO RESPONSABLE DEL CONTRATISTA RESPONSABLE DE LA

INTEREVENTORIA

Nombre y firma

Nombre y firma

Nombre y firma

Nombre y firma

Fuente: Consorcio Generacion Ituango 2011
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10.4.1.2 Requerimientos de materiales

Para el desarrollo de las actividades anteriormente mencionadas, el contratista sera el
responsable del Plan en la etapa de construccion. De forma general los materiales
mas importantes para el abandono y restauracion de instalaciones temporales se
pueden enumerar a continuacion: sefiales, pintura, bulldozer, retroexcavadoras, palas,
carretas, suelo y material vegetal para los procesos de reconformacion, gramas y
herramienta menor, entre otros.

10.4.2 Etapa de abandono y restauracion final del Proyecto

A continuacioén se presentaran los lineamientos necesarios para la toma de decisiones
al final de la vida util de la generacion de energia.

10.4.2.1 Actividades

En la etapa de abandono y restauracion final de una central hidroeléctrica no se realiza
un desmantelamiento total de las instalaciones, teniendo en cuenta que algunas de
ellas, sino son todas, permaneceran en uso ya sea para el Proyecto mismo o para otro.

De acuerdo a los andlisis realizados y una vez se defina como terminada la vida util del
Proyecto Hidroeléctrico Ituango como tal, se estima podrian seguir operando la presa,
el vertedero, los tuneles de carga, conducciones, galeria, plazoleta y pozos de
compuertas, tlineles de aspiraciéon y de descarga, asi como las estructuras y canales
de salida, las cuales después de previa inspeccion técnica de su estado y riesgo para
el entorno y las comunidades ubicadas aguas abajo de la presa las definan como
menos riesgosas conservandose intactas. Aqui también debe incluirse la subestacion
y linea de transmision de energia y las vias de acceso, por lo que para ellas se debe
hacer un estudio e inventario de las obras existentes, su funcionalidad y la necesidad
de desmantelamiento.

Especificamente, las estructuras metélicas, sistemas eléctricos de cada uno de los
procesos e instalacién y los equipos mecanicos (cables, compuertas de fondo, entre
otros), seran desmantelados y retirados de su lugar de emplazamiento, en la medida
que su retiro sea necesario para evitar condiciones de riesgo. Dependiendo de las
condiciones de los sistemas y equipos, estos podran ser vendidos para ser utilizados
en otras instalaciones, o enviados a un depésito de seguridad que, a la fecha esté
autorizado para su recepcion y disposicion.

El vertedero podra permanecer en operacion, ya que permitira el flujo natural del agua.
Se contempla previamente realizar la inspeccién técnica de éstas estructuras, por
personal calificado, para evitar asi un incidente debido a la posible inestabilidad de la
estructura.

De los tuneles de acceso, la casa de maquinas, conducciones, se deberan retirar y
limpiar los espacios, para después ser sellados.

Una vez terminados todos los trabajos de desmantelamiento, retiro de equipos y
revegetalizacion, se verificara que todos los materiales de desecho, residuos ordinarios
y peligrosos se encuentren dispuestos de acuerdo a lo especificado en el Plan de
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Manejo Ambiental evitando la acumulaciéon de desechos que puedan afectar el medio
ambiente y la salud de las comunidades.

A la fecha de actualizacion de este EIA, junio de 2011, la demolicion de presas, total o
parcial, ya es una realidad en el mundo, por lo cual se plantea contemplar tres
escenarios: el primero sera la continuidad en la operacién de la central con las
reparaciones o modificaciones de disefio que se requieran segun el estado de los
diferentes componentes de sistema, las necesidades del mercado y la evaluacion
financiera. El segundo escenario sera la terminacion de la actividad de generacion
manteniendo el embalse en operacion para usos diferentes, esta opcién sera
seleccionada cuando la evaluacién ambiental de los impactos resulte menos benéfica
gue mantener la presa en pie. La tercera y dultima opciébn consiste en el
desmantelamiento total de las instalaciones. Para la Hidroeléctrica Ituango se
considera que la opcién definitiva serd una de las dos primeras por cuanto la
demolicién podria no resultar viable debido a la topografia y estado del arte para
estructuras tan altas, la bibliografia actual disponible indica la experiencia en la
demolicion de presas de menos de 100 m. Especificamente deben considerarse los
posibles usos del embalse, los impactos para las comunidades ubicadas aguas abajo,
gue nuevamente estarian a merced del comportamiento natural del rio Cauca, con las
inundaciones y repercusiones econémicas que ello implica; y, muy especialmente, de
la posibilidad de manejar adecuadamente los sedimentos contaminados que
actualmente son el elemento mas complicado en esta decision cuando se trata de
grandes presas.

Para tomar una decision basados en los tres escenarios antes mencionados, se
aconseja que cinco afos antes de la clausura y como parte de la actualizacion del Plan
de Abandono se haga un estudio de factibilidad que permita definir el destino final que
se le dard a la presa y el cual debe contemplar los siguientes aspectos:

Segun The Heinz Il Center, 2002, como primera medida, se deben identificar los
aspectos de mayor interés para tomar la decision, esta revision incluird el punto de
vista del operador, del propietario de la presa, de los propietarios de tierras cercanas a
la presa y que habitan aguas abajo de la misma, ademéas de autoridades locales,
ambientales, organizaciones o grupos involucrados o con un interés en el proceso de la
decisién sobre el abandono final de la presa. Los asuntos que se discutiran son los
siguientes: el potencial de pérdidas de vidas; accidentes o dafios a los predios aguas
abajo; inestabilidad de la presa; impactos sobre el ambiente; recuperacién de especies
nativas; presencia de sedimentos aguas abajo de la presa; alteraciones en la dindmica
y disponibilidad del agua; tanto superficial como subterrdnea; conformidad de la
comunidad con un uso recreativo o afin de la presa; costos de monitoreo de estabilidad
de la presa y demas actividades que esta conlleva.

Como segunda medida, The Heinz Ill Center, 2002, propone realizar un estudio que
recolecte la informacion del medio y realizar ademas una evaluaciéon de dicha
informacion. El estudio debe contener los siguientes aspectos:

e Medio Fisico: hidrologia, procesos de sedimentacion, geomorfologia del cauce
aguas abajo y del reservorio, geologia, calidad del agua, calidad del sedimento y
calidad del aire.
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e Medio Bibtico: ecosistemas acudticos, ecosistemas riberefios, peces y fauna
terrestre.

e Medio Social: economia de la ubicacion de la presa, aporte del rio, valor econémico
regional, seguridad y proteccion, valor estético y cultural y consideraciones no
mayoritarias.

Y finalmente, para la toma de la decision, se debe considerar segun The Heinz IlI
Center, 2002, las siguientes cuestiones:

e Seguridad y proteccion, y requerimientos para el manejo hidrico

e Ahorros del mantenimiento de la presa contra la remocién o la reparacion vy
repotenciacion

e Necesidades y potenciales ganancias ecologicas

e Consideraciones sociales

¢ Relaciones legales

e Apoyo y soporte publico

¢ Intereses locales y regionales y potenciales intereses nacionales e internacionales

Dicho estudio se deberd realizar en un periodo maximo de dos afios, para que en el
afo 48 antes de la terminacién de la vida Gtil de la hidroeléctrica, el propietario sepa de
gué manera abandonara la presa.

10.4.2.1.1 Reconformacién paisajistica

En cuanto a la adecuacién del relleno sanitario, una vez se culmine la vida util del
mismo, se procedera a la conformacion del terreno y previa restructuracion de la capa
vegetal; iniciando con una compactacién, con procesos de riego de material por capas
y seguido de un monitoreo del comportamiento del suelo ante los procesos de
infiltracién y de arrastres del agua, que se puedan presentar. Para el proceso de
revegetalizacién se iniciara con la reestructuracion de la capa de suelo organico que
servira de base para la siembra de especies nativas, continda con la siembra de las
plantulas y terminara con las actividades de seguimiento y monitoreo. En esta actividad
se utilizara el suelo orgénico retirado y almacenado durante la etapa constructiva.

10.4.2.2 Requerimientos de materiales

Para esta etapa se considera que los materiales requeridos para el desmantelamiento
y demolicioén de las instalaciones no son adicionales a los mencionados en la etapa de
abandono y restauracion de instalaciones temporales, pero en caso de serlo, después
de evaluar las opciones de abandono final, podran quedar planteados.

10.5 MANEJO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

Se estima que en la demolicion y desmantelamiento de instalaciones se genere
chatarra, escombros, residuos contaminados con hidrocarburos, plastico, retales de
tuberia de PVC y de cables, entre otros. Estos residuos seran almacenados
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separadamente de acuerdo con sus posibilidades de rehuso o reciclaje, para reducir el
volumen que vaya a disposicion final, en su manejo se aplicara la ficha correspondiente
del PMA. Cada contratista debera presentar una propuesta de PMIR para los residuos
que va a generar.

En la recuperacion morfolégica se estima la generacion de volimenes minimos de
residuos, los cuales seran manejados conforme la ficha correspondiente del PMA.

10.6 PROPUESTA DE USO FINAL DEL SUELO

La restauracion final del suelo debe estar en concordancia con la vocacion de uso (uso
potencial) del suelo para la zona. En el proyecto hidroeléctrico la vocacion de uso que
mas sobresale es forestal protector y forestal productor. La implementacién de estos
sistemas productivos debe realizarse con especies nativas para las zonas de vida
existentes en el Proyecto, correspondientes tanto al bosque himedo tropical, como al
bosque seco tropical para obtener un mayor beneficio ecoldgico. En el caso del
sistema productivo forestal productor se debe buscar especies maderables que asi
mismo tengan alto valor comercial.

10.7 MANEJO Y RECONFORMACION PAISAJISTICA Y MORFOLOGICA

La reconformacién morfolégica y paisajistica en el plan de abandono consiste en
restaurar las areas que fueron intervenidas durante la etapa de construccién y
operacion del Proyecto, con el fin de recuperar o mejorar las condiciones iniciales del
sitio con respecto a las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del sueloy a su vez
recobrar la calidad paisajistica del lugar.

Los objetivos del Plan consisten en recuperar las areas intervenidas mediante un
programa de revegetalizacién con especies nativas de la zona con el fin de propiciar
una regeneracion vegetal natural y de esta forma llegar a tener una cobertura similar o
mejor a la original, con lo cual se inicia un proceso de reconformacion del paisaje.

Luego del desmantelamiento de cada una de las obras del Proyecto se debe proceder
a la recuperacion de estas zonas de conformidad con el uso final del suelo, el cual de
acuerdo con los estudios realizados y los esquemas de ordenamiento territorial de los
municipios en cuestion, corresponde al uso Forestal protector (FDR).

A continuacion se describe el procedimiento para la reconformaciéon morfolégica y
paisajistica:

¢ Recuperacion morfoldgica y distribucion de la capa organica en el sitio

Se inicia con el proceso de descompactacion del suelo, con el fin de airearlo y
recuperar un poco las propiedades fisicas, mediante el uso de un subsolador mecénico
y luego se realiza la distribucion del suelo organico que haya sido almacenado, la cual,
debe poseer propiedades fisicas, quimicas y biolégicas adecuadas. Adicionalmente se
hara uso de fertilizantes organicos y biologicos, con el fin de garantizar unas
condiciones Optimas para el prendimiento de la futura cobertura vegetal de las zonas a
revegetalizar.
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¢ Revegetalizacion de los sitios

La revegetalizacion de las zonas se desarrolla mediante la siembra de especies
nativas, tales como yarumo (Cecropia angustifolia), cedro (Cedrela odorata), pifion de
oreja (Enterolobium cyclocarpum), guamo (Inga acuminata) y guasimo (Guazuma
ulmifolia), entre otras. Ademas se introducen individuos de las especies mas
representativas de la zona como anoncillo (Rollinia mucosa), palmicho (Euterque
precatoria), san pedrito (Oenocarpu mapora), chingalé (Jacaranda hesperia), indio
desnudo (Bursera simarouba), aguanoso (Hyptidendron arboreum), guayabo coronillo
(Bellucia pentamera), entre otras. Se considerara la siembra de plantulas y material
obtenido a partir de germoplasma rescatado del area de adecuacion del vaso del
embalse.

El proceso de revegetalizacién debe realizarse, en lo posible, al inicio de la época de
lluvias, o buscar como minimo un remanente de humedad en el suelo para garantizar
Su supervivencia.

10.8 ESTRATEGIA DE INFORMACION A LAS COMUNIDADES

Como se planteé en los Planes de Manejo y en el Plan de Monitoreo Social, se
requiere, que asi como se mantendran informadas a las comunidades del area de
influencia directa de todos los avances y etapas del Proyecto, de igual manera se
informara a las comunidades en el momento que se tome la decisién de abandono del
Proyecto, asi como del manejo, tratamiento y deméas medidas adoptadas para la zona,
en el momento de la clausura.

La estrategia de informacién a las comunidades y autoridades del area de influencia,
acerca de la finalizacion del Proyecto se enfoca en minimizar los conflictos que genere
el abandono a fin de anticipar su manejo o administracion. El programa de informacion
social dara aviso sobre el inicio de los estudios previos al abandono (cinco afios antes)
y de sus resultados, incluyendo la informacién sobre los proyectos propuestos.

Durante todo el proceso las comunidades deberan contar con el acompafiamiento del
area ambiental y social del duefio del Proyecto, esto acorde con la exigencia de la
legislacion colombiana y también como politica de responsabilidad social clara e
incluyente. De esta manera el Proyecto debera generar mecanismos adecuados de
interaccion, informacion y orientacion a las comunidades sobre todas las actividades y
momentos tanto del Plan como del Proyecto, garantizando asi relaciones armonicas,
bajo un ambiente de respeto y mutuo entendimiento entre las partes. Toda la
informacion entregada durante las diferentes etapas tanto de abandono de
instalaciones temporales, como de abandono final, debera ser oportuna y veraz.

Para esto se planean reuniones-taller de informacién y divulgacion con las
organizaciones sociales reconocidas existentes o que sean creadas durante la vida util
del Proyecto, entre ellas: Juntas de Accion Comunal, Instituciones Educativas,
Veedurias Ciudadanas, Asociaciones de padres de familia (para las veredas),
Organismos Gubernamentales y no Gubernamentales que tengan presencia en la zona
de influencia del Proyecto y para los que se desarrollaran las siguientes actividades:

e Presentacion de los responsables locales y ante las comunidades y autoridades.
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e Socializaciéon de las estadisticas de empleo (directo o indirecto).

e Disefiar un boletin informativo con la finalidad de complementar la informacion
entregada directamente a las comunidades aledafias al Proyecto y a las
autoridades, generando un mecanismo de participacion abierto por parte del
Proyecto, que permita conocer las actividades que se plantearon para el abandono y
restauracion definitiva del area afectada.

¢ Informar sobre las limitaciones al uso que tiene el embalse y las obras.

o Identificar las comunidades afectadas por el cambio de uso en actividades
productivas y definir los programas capacitacion o formacién gque sean necesarios.

e Asesorar a las entidades territoriales sobre los aspectos relacionados con la
modificacion en los ingresos y en relacién con los nuevos o potenciales usos del
territorio.

e Definir los mecanismos para recibo de inquietudes o quejas de las comunidades y
las autoridades.

Las reuniones de informacion y participacion de las actividades del Plan de Abandono,
se realizaran en un sitio identificado como punto de referencia para los participantes,
como por ejemplo en las aulas o auditorios de las instituciones educativas en las
cabeceras municipales y los lideres ya identificados haran extensiva la informacién a
sus lugares de origen, con la ayuda del material impreso que se les facilitara para
cubrir un mayor nimero de personas.

Los medios de comunicaciéon como volantes, pagina web, carteleras informativas, radio
y television seran también herramientas de comunicacién entre el duefio del Proyecto y
la comunidad. EIl plan de gestion social se proyectara para todos los municipios del
area de influencia del Proyecto.

10.9 MONITOREO

Durante la etapa de abandono se ejecutaran actividades de monitoreo, seguimiento y
control ambiental, con el fin de verificar el cumplimiento y la eficacia de las medidas
adoptadas.

» Verificaciéon del desmantelamiento de las instalaciones provisionales de la etapa
constructiva.

* Verificacion y control del manejo y disposicién de los residuos y suelos contaminados.
Esta actividad se realizard mensualmente durante el proceso del abandono.

* Verificacion general del estado y funcionamiento de los drenajes y sistema para el
control de erosion. Esta actividad se realizar4 trimestralmente después de su
implementacion durante un afio.

 Verificacion y control de la siembra, germinaciébn y mantenimiento de especies
sembradas (revegetalizacion). Esta actividad deberd realizarse durante los tres
primeros afios. En el primer afio, se considera que las evaluaciones seran en forma
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trimestral; mientras que en el segundo y tercer afio se debera realizar cada seis meses.

(época de sequia y época de lluvia).

* Verificacion que los equipos y/o maquinarias empleados estén en éptimo estado de
funcionamiento. Esta actividad se realizara mensualmente durante el proceso del

abandono.
Como resultado de las verificaciones se genera el indicador de cumplimiento propuesto
en la
Tabla 10.3
Tabla 10.3 indice de cumplimiento de las actividades de abandono.
AVANCE DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES PROVISIONALES
Adecuacion y Estado de item segun Gltima I'ndti_?e de
_entrega de Total Listas Fechas verificacion conjunta. CLaaeT (I:rli(iz;:ilgn Observaciéon
instalaciones de chequeo - - - luad
industriales. Item cerrados | Item abiertos evaluado
© (A (Ice%)
Descripcion del Namero de Fecha de ~ Nimero de Numero de
verificaciones las items cerrados items con
frente de d ificaci C/(C+A)
trabajo objeto encampode | verificacio en puntos
de cierre la lista de nes conformidad. pendientes
chequeo.

En la Tabla 10.4 se muestra un ejemplo del calculo del indicador aplicado a las

instalaciones provisionales del Proyecto Hidroeléctrico ltuango.

Tabla 10.4 Ejemplo calculo del indice de cumplimiento.

AVANCE DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES PROVISIONALES

Estado de item segln indice de
Adecuacion y Gltima verificacion A
entrega de _Total conjunta. el Ob i6
) ¢ Listas de Fechas , , del criterio servacion
instalaciones Item Item
. ; chequeo ; evaluado
industriales. cerrados abiertos (Ice%)
© (A
Pendiente  sellado
3 2012/05/26 N de pozo séptico.
Desmantelamiento 2012/06/24 12 3 80% Y,
campamento 2012/07/23 Falta sefializacion
vereda Palestina Falta programa de
empradizacion.
Pendiente retiro
Retiro planta de 2 2012/05/26 acometida eléctrica
tritSrado 2012/06/24 8 1 89% y poste.
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