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6.D Linea Base Argqueoldgica

6.1 Antecedentes

6.1.1 Culturas Presentes

Durante el Periodo de Integracion en la regién Costa, las fases culturales ocuparon mayores espacios, sin
embargo, son muchas las evidencias para no aceptar la dominacion Inca en estos sectores, “los primeros
cronistas espafioles hacen referencia de varias incursiones bélicas y hasta apuntan al supuesto
descubrimiento de las Islas Galapagos mediante una flotilla de balsas en tiempo de Tupac-Yupanqui, que
tuvo como punto de partida el puerto de Manta.” (Porras, op. cit. 233), este periodo corresponde la Fase
Mantefia, que comprende el territorio ubicado entre el Norte de Bahia de Caraquez hasta la Isla Puna;
tierra adentro hasta el Cerro de hojas y colinas vecinas del Sur de Manabi (Manta, Jocay, Jaramijo,
Camiloa, Cama, Cerro Bravo, Cerro de Hojas, Salango-Puerto Lopez, Puerto Cayo, Agua Blanca); rodeado
de zonas boscosas no muy humedas (Aguilera y Sigiienza 2003: 4).

G.H.S. Bushnell (1951), James Zilder, Victor Emilio Estrada y Julio Viteri (1975), Jorge Marcos (1970) y
Karen Stotherh (1997), son los investigadores que han trabajado sobre la Cultura Guangala, de la cual
indican que su territorio debio haberse extendido desde el Golfo de Guayaquil hasta cerca de la Isla de la
Plata en Manabi, incluyendo &reas interiores donde es destacable las Cordilleras de Chongoén y Colonche.

El paisaje de la época en que estuvo presente la Cultura Guangala, donde la explotacién de la tierra debi6
haber sido fundamental y su economia debio haberse sustentado en la construccién de campos de cultivo
en los valles aluviales, donde debieron haber construido represas para obtener agua para sus cultivos; asi
lo demuestra la presencia de sitios de la Cultura Guangala en el valle del rio Tambo, rio Colonche y rio
Verde en Chanduy, asi como en los alrededores de la actual ciudad de la Libertad.

Es importante mencionar que existen importantes elementos diagnosticos que permiten corroborar cientos
aspectos, asi los asentamientos descubiertos junto al mar, generalmente estan diagnosticados por la
presencia de acumulaciones o concentraciones de basura de procedencia marina; la presencia de metates
corrobora el trabajo agricola en la zona, donde el maiz debié6 haber sido uno de los productos
fundamentales para las sociedades antiguas del lugar; mientras que la presencia de artefactos que
representen elementos relacionados con el mar, muestran que la economia de los antiguos pueblos debi6
haber girado también en torno al aprovechamiento de los recursos que el habitat debi6é haberles ofrecido
a los antiguos pobladores, considerando la inmensa riqueza ictiologica.

Los investigadores citados localizaron anzuelos de concha y hachas de andesita, o que indica la
realizacion de actividades extractivas. Al estar rodeados de bosques, las maderas de las zonas altas
debieron haberles provisto este recurso para la construccién de embarcaciones y elaboracion de sus
viviendas. La presencia de artefactos de horsteno, tales como raspadores, cuchillos y puntas de proyectil
indican la actividad de la caceria, apunta Jorge Marcos (1970:29).

La presencia de obsidiana indica claramente la existencia de intercambio a mediana distancia con pueblos
de la Sierra, a lo que se suma el uso de la concha Spondylus y caracoles para realizar anzuelos, cucharas,
ganchos de lanzadera y hachas; los caracoles pequefios debieron haber sido utilizados como cajas de
llipta.

Los pobladores de la Cultura Guangala, al tratarse de una sociedad teocratica, debié haber mantenido
tradiciones ceremoniales bien arraigadas, ello hace presumir el hallazgo realizado por los investigadores
citados, de fragmentos de figurillas, el uso de adornos corporales como narigueras, apliques de concha,
cuentas para collar, anillos y colgantes.
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La préactica antigua de la deformacion craneana, continué siendo utilizada por los pobladores de Guangala,
aunque en pequefia escala; sin embargo, Douglas Ubelaker, (1997:101) localiz6 craneos con estas
demostraciones culturales, corroborado por recuperaciones antiguas de figurillas con esas
demostraciones.

El aspecto musical, que debié haber acompafado en todo tipo de actividad, queda demostrado por la
presencia de ocarinas y silbatos de ceramica, asi como flautas de hueso y de ceramica.

Karen Stother (1997:10), indica que enterraban a sus muertos junto a las habitaciones, recostados con el
rostro hacia arriba y acompafiados por un ajuar y ofrendas variadas que incluian utensilios, recipientes
para cal, alimentos, dientes de tiburdn, textiles, adornos de fibras y plumas de aves.

La manufactura de ceramica indica evidencias sobre recipientes decorados con pintura negativa y pintura
positiva. La decoracion policroma, asi como en disefios lineales y geométricos era comuin en la ceramica
de la Cultura Guangala. Su vajilla debié haber sido utilitaria, de ceramica gruesa y de formas globulares y
en forma de bota, polipodos, platos con soportes puntiagudos y con decoracion en pastillaje que
representan a personajes humanos, a lo que se suman las tazas, platos, vasos y copones con pedestal.

El uso de artefactos de metal fue muy escaso en la Cultura Guangala; no obstante, a ella se lo atribuye el
trabajo inicial en cobre dentro del periodo de Desarrollo Regional, por la presencia de alambres para
anillos, agujas y anzuelos. Guarda similitudes culturales con otros grupos de la Costa de periodo de
Desarrollo Regional, tales como Bahia de Caraquez y la Tolita por los rasgos alfareros, por el uso de
polipodos y amuletos.

Cronolégicamente, se lo ubica a Guangala en el afio 100 a.C. hasta el 750 d.C.

6.1.2 Sitios de Importancia

El Desarrollo Regional se caracteriza por la presencia de cementerios de la élite que se utilizaban para
definir puntos clave de la geografia sagrada. El mas famoso de éstos se encuentra en La Tolita (Valdez
1986, 1987, 1992), pero por el huaqueo del sitio resulta que el registro arqueol6gico creado mediante la
investigacién cientifica queda muy reducido. Lamentablemente, se desconoce la naturaleza del cementerio
de Bahia de Caraquez, proveniencia de los primeros artefactos ceramicos descritos y atribuidos a la cultura
Bahia (Huerta 1940). Hacia el sur, desde Salango, un cementerio de la Cultura Guangala Temprana
asociado con un area de ocupacién residencial en Valdivia, ha sido publicado con una descripcion
completa de las tumbas y sus contenidos (Stothert 1993).

Elaboradas tumbas de la Fase Guayaquil en San Pedro de Guayaquil fueron publicados en menos detalle,
pero con descripciones valiosas de la ceramica y otros artefactos (Parducci and Parducci 1970, 1972,
1975). Otros cementerios estan reportados (Piana and Marotzke 1997) en Salitre, en la cuenca inferior del
Rio Guayas, y en Campo Alegre y Punta Brava en Isla Puna, pero las descripciones de las tumbas son
muy breves y, desafortunadamente, los materiales recolectados se perdieron en un incendio. Para un
cementerio Jambeli, en San Lorenzo del Mate (Ubelaker 1983), al oeste desde Guayaquil, hay una lista
publicada de los artefactos asociados con cada tumba, y una discusién muy interesante respecto ciertos
artefactos relacionados al consumo de la coca (Ledergerber 1992, 1997), aunque falta todavia un analisis
completo en cuanto la estructura del sitio (Lunnis 2013).

Se hace mencion de un asentamiento que proviene desde el periodo de Desarrollo Regional, registrado
por varios investigadores como Uhle (1981), mismo que menciona la existencia de “civilizaciones” antiguas
gue habitaron en la isla Puna. No obstante, los hallazgos arqueolégicos apuntan a analizar una gran
cantidad de elementos de origen prehispanicos provenientes del continente.

Investigaciones realizadas a lo largo de los afios en la provincia de Guayas, en la parroquia Posorja se
han evidenciado diversos sitios de interés arqueoldgicos con la presencia de material, tales como:
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>  Sitio con cddigo AY-09—01-56-000-09-000001: localizado en una planicie, dentro de un predio
privado, es de caracter no monumental no definido, con estado de conservacion bueno.

>  Sitio con co6digo AY-09—01-56-000-09-000002: ubicado en una zona plana dentro de propiedad
privada, es un sitio no monumental e indefinido, con un estado de conservacion bueno.

>  Punta Arena con codigo AY-09—01-56-000-09-000003: sitio localizado en un sector plano con buen
estado de conservacion, dentro de un predio privado sin conocimiento de los nombres del duefio del
predio, catalogado como sitio no monumental.

>  Punta Arena de Posorja con cédigo AY-09—01-56-000-09-000004: sitio localizado en zona rural en
una planicie de propiedad privada, aunque no se conocen los nombres del propietario, este sitio no
tiene catalogacion monumental ni interpretacion, en las fotografias de las fichas de donde se obtiene
la informacion se puede evidenciar material cultural.

>  Sitio codificado como AY-09—01-56-000-09-000005: sitio catalogado como sitio no monumental,
ubicado en un area de planicie extensa con vegetacion endémica del sector, localizado al interior del
predio de la sefiora Marola Games, en el barrio Punta Arenas, su ficha describe al sitio con estado de
conservacion bueno.

6.1.3 Actividades Principales

En la época prehispanica la gran variedad de recursos naturales que toda la cuenca del Guayas ofrecia,
como el pescado, los mariscos, las perlas y esmeraldas, los productos de los cultivos de maiz, camote,
yuca, etc., la sal fueron intercambiados y comercializados a través de una red de comunicaciéon que se
extendia desde el rio Tumbes hasta los rios Naranjal y Guayas en la costa sur del actual Ecuador. Al
parecer, existia una ruta bien establecida de intercambio de productos.

"Mientras los islefios llevaban en sus balsas rio arriba, la sal y el pescado, a cambio recibian lana y
otros productos que ellos carecian. Desde Punta Arenas el Cacique Guayas acarreaba la sal para
mandar hacia los pueblos de la sierra, trabajando incasablemente en colaboracién con los islefios"
(Ibidem, 1972).

Posteriormente en la época colonial, se mantuvieron las rutas de transito fluvial y las técnicas de
navegaciéon prehispanicas como son las denominadas balsas, conocidas asi a las embarcaciones
compuestas de troncos de arboles atadas unas a otras y que tenian maniobrabilidad con timones y velas
(Davila, 1972).

Hay cronicas que describen el manejo de estas balsas, tal es el caso de Agustin de Zarate que en
relacion a los habitantes de Puna dice:

"Solia estar poblada de mucha gente y tenian guerras con todos los pueblos comarcanos,
especialmente con los de Tumbez, que estan doce leguas de alli. Vestian camisas y pafiicos; eran
sefiores de michas balsas, con que navegaban. Estas balsas son hechas de unos palos largos y
livianos, atados sobre otros dos palos y siempre los de encima son nones, comiUnmente cinco y
algunas veces siete y nueve, y el de en medio es mas largo que los otros como piertego de carreta,
donde va sentado el que rema; de manera que las balsas es hechura de la mano tendida, que van
menguandose los dedos, y encima hacen unos tablones por no mojarse. Hay balsas en que saben
cincuenta hombres y tres caballos; navegan con vela y con remos porque los indios son grandes
marineros de ellas” (Agustin de Zarate en: Estrada Y., 1973:17).

Durante la dominacion espafiola, el Puerto de Guayaquil pas6 a ser un punto de gran importancia
economica de la recién creada Audiencia de Quito. El interés portuario fue superado Unicamente por
Panamd y el Callao en la costa del Pacifico. Este puerto fue el centro de un complejo portuario que
funcionaba con puertos asociados como los de Manta y Payla en Piura. El puerto de Guayaquil conté con
tres extensiones principales como fueron: Pund como puerto maritimo, Bola como puerto destinado al

Octubre 2016 Cardno Linea Base Arqueolégica 6-3



EslA'y PMA del Puerto de Aguas Profundas de Posorja

comercio de Cuenca y el desembarcadero conocido como bodegas de Babahoyo, que fue la terminal fluvial
de comercio con Quito (Estrada, 1988).

Ademas de los factores comerciales externos que incidieron en el desarrollo de este complejo portuario,
se destacan dos aspectos fundamentales en su posicionamiento como estratégico como puerto, como por
ejemplo su ubicacion geografica en el Golfo de Guayaquil y dentro de la cuenca hidrografica mas grande
de Sudamérica; y la experticia de sus pobladores, destacada por los propios colonizadores, en el arte de
la navegacion, siendo poseedores de un amplio conocimiento en técnicas de transporte maritimo vy fluvial
con dotes especiales como lo fue la balsa (Ibidem, 1988).

"Se refleja una combinacién de agricultura con caza, pesca y recoleccion, asociada a una diversidad
de tecnologias de navegacion que posibilitan el dominio tanto de rios como de altamar (balsas,
canoas, bongos). Esto se complementa con una mayor domesticaciéon y manejo de animales,
desarrollo de tecnologias y manufacturas en tejidos, metalurgia y ceramica doméstica y ceremonial”
(Marcos, 1992: 17-29 en: Alvarez S, 2001: 140).

El uso de las velas en las balsas también esté registrada como Unico caso documentado en la América
precolombina, esto les permitié aprovecharse del viento y alcanzar areas distantes especificamente en la
navegacion maritima. También se navegaba con remos y canaletes. Los balseros ahorraban fuerza al
aprovecharse de las vaciantes en los rios, hasta donde las mareas se dejaban sentir. Las guaras (tablas
de 3 a 4 metros de largo y ¥2 metro de ancho que se colocaban en proa y popa) les permitian navegar
incluso en contra del viento (Estrada, 1988).

En el mar la destreza marina de los pobladores de esta regién, ha sido también destacada:

"Fue la formacion social de los navegantes Manta-Huancavilca-Punaes (correctamente designada
por Jijon y Caamafo como liga de mercaderes) la que destaca como ejemplo de ‘globalidad’.
Quienes, a partir del siglo X, merced a las balsas oceanicas lograron unir directamente a los grandes
imperios, el de los Mexica en Mesoamérica con el del Tawantinsuyo en Andino América" (Marcos J.
G., 2005:172).

La capacidad de carga fue otra situacién destacada, esta era muy variaba, segun Juan y Ulloa: "habian
grandes balsas en las que podrian viajar hasta 50 hombres o transportar de 400 a 500 quintales de carga
sin que se mojen". Fuentes inglesas afirman que hubo balsas que llevaron 250 sacos de harina de los
valles de Trujillo a Panama sin pérdida alguna; incluso que habian balsas que podia cargar de 60 a 70
toneladas de mercancia (hasta 1500 quintales) (Estrada, 1988).
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Figura 6-1 Balsa "Golfo de Guayaquil
Fuente: Obra de Jorge y Juan y Antonio de Ulloa Relacién histérica del viaje a la América meridional (Madrid, 1748 Tomo I)

Sin querer dejar de lado la posibilidad de contar con vestigios de material cultural relacionado con la
navegacion prehispanica de los grupos que sobrevivieron en épocas anteriores al contacto europeo en
esta zona de estudio, las caracteristicas de los materiales con los que habrian sido implementadas sus
embarcaciones, tienen procesos con elevados niveles de biodegradacion, por tanto de dificil conservacion,
mas aun si consideramos al sector cuenta con una inestabilidad sedimentaria de la superficie del fondo,
causada por el vaivén de las corrientes, ademas de una gran cantidad de material organico cuya
descomposicién aceleraria ain mas los procesos degradantes de materiales ahi depositados.

Es posible que por las caracteristicas del sitio en cuanto a la presencia permanente de corrientes y a la
acumulacion de sedimento, no se cuente en la memoria de la poblacién de Posorja, con anécdotas o
hallazgos de material cultural como pesos o0 anclas de piedra, elementos que si es posible encontrar en
costas con fondos de suelos mas estables y duros, como en el norte de la peninsula de Santa Elena.

6.1.3.1 Los Astilleros de Santiago de Guayaquil

Como hemos mencionado, la ciudad de Guayaquil pasa ser un punto estratégico que marca el inicio de
una dindmica econémica en la recientemente creada Audiencia en la Region, visible al igual que en otros
medios, en la dinamizacion del movimiento fluvial en toda la cuenca del rio Guayas. Esto dio origen al
interés por la produccion naviera, la misma que cubriria necesidades como el fortalecimiento de la Armada
del Mar del Sur, compuesta generalmente por barcos pequefos, regularmente diezmados por ataques
piratas o malas maniobras en las recientemente descubiertas aguas del Pacifico.

Ademas se contaba con recursos forestales que pudieron abastecer la demanda maderable para los fines
navieros, lo que no era factible en puertos como el Callao, el mas importante en el Pacifico Sur y base de
esta flota del Pacifico meridional, que carecia de bosques. Asi también la distancia del astillero mas
cercano que estaba ubicado en Filipinas, al otro lado del Océano, lo que encarecia los costos de fabricacion
de cualquier embarcacion. La referencia mas antigua sobre los astilleros de Guayaquil, data de 1547 en
una carta del licenciado Diego Vasquez, servidor de Pizarro, en la que destaca la necesidad de construir
galeras y recomienda el establecimiento del astillero de Guayaquil en la isla Puna (Morla, 2006).

Con la accesibilidad a la construccion naviera, y la demanda de mecanismos de transportacion de carga,
la flota del Pacifico cubria la ruta Callao-Panama, con escalas en Trujillo y Paita, uniéndose a esta el
llamado «Navio del oro», que venia de Guayaquil con los caudales del Reino de Quito. La flota transportaba
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la plata de Potosi, asi como los caudales del Reino de Chile, que habian arribado procedentes de
Valparaiso (Morla, 2006).

Todo este movimiento mercantil incluido el contrabando, fue siempre botin de piratas y corsarios que
estuvieron presentes en estas aguas, y cuyas incursiones lesionaban a las embarcaciones que debian ser
reparadas o en su defecto reemplazadas constantemente. Asi se expandieron los astilleros, no solo el de
Puna, sino a todo lo largo de las riberas y montafias de la gran cuenca del Guayas, que con excepcion del
hierro, contaba con todos los demas recursos requeridos para la industria naval (Ibidem, 2006).

Como referencias de construccién naviera en los astilleros de Guayaquil, incluido el de Pund, tenemos el
pedido del Marqués de Cafiete, entre los afios 1556 y 1557. Este contrata con Baltasar Rodriguez, en
Puna, una galera de 24 barcos. Al afio siguiente, en los primitivos astilleros situados tras el cerro Santa
Ana, junto al estero de la Atarazana, se ordena la fabricacion de dos galeones destinados a reforzar la
Armada del Mar del Sur. En el astillero de Puna se construian las naves de mayor calado, por ser el mas
amplio, y facil para botar la nave cuando se terminaba su construccion; tenian mayor capacidad de
maniobra ya que la prueba se hacia con los aparejos de navegacion inconclusos. (lbidem, 2006).

“Los navios eran construidos con madera de cedro y la duracién de su vida efectiva debié haber sido de
cinco a siete afios", relata James Lockhart, de Colonial Society, en Spanish Per( 1532-1560. Desde 1562
se construyeron en los astilleros de Santiago de Guayaquil una galera de 17 barcos por banda
y galeones de 400 toneladas llamados San Pedro y San Pablo y Apéstol Santiago (1602), ordenado por
el virrey Martin Enriquez; el San Jer6nimo y Santa Ana construidos por el maestro Antonio de Beaumonte
y Navarra; Nuestra Sefiora de Loreto armado con 44 cafiones; los galeones San Felipe y Santiago de 16
cafiones cada uno; los pataches San Bartolomé y San Felipe, de 8 cafiones cada uno, y tres
lanchas cafioneras. Se fabricaron naves hasta de 1.000 toneladas, como Nuestra Sefiora de la Limpia
Concepcién, que naufragé frente a las costas de Chanduy. En 1640 se construyeron los galeones San
José y Nuestra Sefora de Guadalupe, de 825 toneladas; en 1680, el San Lorenzo, con 20 cafones; y en
1693 los galeones Sacramento, de 845 toneladas, Concepcién de 781, y el Santa Cruz, de 256 (Morla,
2006).

Asi como el Puerto y astilleros asentados en la ciudad de Guayaquil, el astillero de Puna no escap¢ a las
incursiones piratas como la de 1624, encabezada por el holandés Jacobo L'Hermite, quien arremetio
prendiéndole fuego a todas las lanchas y galeones construidos y en construccion (Ibidem, 2006).

A principios del siglo XVII, sube el auge para los astilleros de Guayaquil, por cuanto las exportaciones
alcanzaban niveles muy representativos en mercados como los de Centroamérica y Nueva Espafia. En
1730 Dionisio de Alsedo asegura que los astilleros de Guayaquil eran ventajosamente superiores a todos
los demas de ambas Américas y a los mas célebres de Europa (Morla, 2006).

"Las reglas de construccién naval aplicadas en los astilleros de Guayaquil no eran las mismas que las
europeas", narra en su informe al Consejo de Indias, Pablo Saenz Durén, corregidor de Guayaquil. "Era
necesario tomar en cuenta las peculiaridades de la navegacion en el Pacifico, donde los barcos habian de
navegar a punta de bolina y el material de calafateria no era el caflamo como en Europa, sino con estopa
de coco que ofrecia mayor resistencia". Menciona que la maestranza de Guayaquil trabaja con tanta
habilidad y destreza que causa admiracion de los mas practicos que han ido a fabricar y carenar. A esto
hay que agregar la magnifica calidad de las maderas nativas, que sin duda tuvieron un gran protagonismo
en el prestigio de los astilleros, tales como el guachapeli mulato, laurel de montafia, roble, cedro, amarillo,
balsamo y guadaripo (lbidem, 2006).
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Fuente: Pintor espafiol José Maria Roura Oxandaberro, quien llegé a la ciudad en 1910. - OCT. 08, 2006 - Foto - Historia - EL
UNIVERSO

Después de largos afios de intensa actividad y bonanza naviera, los astilleros entraron en decadencia
paralelamente a la crisis de la corona espafola. Esta perdié el dominio maritimo a manos de las flotas
Inglesa, francesa y holandesa, y con ello el control de las rutas comerciales (Morla, 2006). Luego en el
siglo XIX viene el periodo de industrializacién que trajo consigo la introduccion de nuevos materiales y
técnicas constructivas, que utilizan cascos metalicos propulsados por maquinas a vapor, que
posteriormente son reemplazadas por maquinaria de combustién interna, eliminando a la madera (la cual
habria estado también mas escasa). Es asi que la actividad, dejé de ser prioritaria y fue rezagada con la
consiguiente pérdida de dominio y prestigio.

En los siglos XIX y primera mitad del XX, la transportacion fluvial en la cuenca del Guayas mantiene viva
la memoria de los afios de apogeo naviero, hasta mediados del siglo XX, por ejemplo, Posorja fue uno de
los balnearios de los guayaquilefios, que dependiendo de la marea, requerian de una travesia de seis
horas para llegar a este destino. Eran conocidas las embarcaciones Bolivar y Jambeli, y otra mas pequefa
como el Guayas (Calle, 2011). Desde finales del siglo XX hasta la actualidad, la ruta se ha centrado en el
acceso de navios comerciales desde y hacia Guayaquil, y pesqueros en la parte baja del delta hacia el sur
por el canal de Jambeli y al noroeste por el canal del Morro, frente a la actual parroquia de Posorja.

La construccién y transportacién naviera y portuaria en toda la cuenca hidrografica del Guayas es amplia
en tiempo y espacio, sin embargo hay una carencia de registros histéricos, como por ejemplo de los
naufragios que pudieran haber sucedido en esta zona; es por esto que cualquier estudio que pretenda
ubicar posibles pecios del bagaje naviero en la cuenca del Guayas o en cualquier sector del extenso
margen costero ecuatoriano, estara plenamente justificado, como un aporte de la investigaciéon para la
historia ecuatoriana.

6.2 Metodologia Aplicada

A continuacién se describen los pasos metodolégicos seguidos durante las fases de Campo, Laboratorio
y Redaccion del respectivo Informe Técnico, como parte de la ejecucion del trabajo de Prospeccién
Arqueoldgica requerida para evaluar y caracterizar la linea base del presente EsIA.

Cabe sefialar que por la naturaleza del proyecto, se determind que se requeria realizar tanto prospeccion
terrestre como acuatica.
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6.2.1 Fase de Campo

6.2.1.1 Arqueologia Terrestre

Durante la ejecucion de esta actividad se siguieron los siguientes pasos:

> Uso de cartas topograficas a escala 1:50.000 editadas por el I.G.M., y mapas base del area del
proyecto, donde se estaba ubicada el area de estudio.

> Uso de planos del sector disponibles.

>  Registro de cotas y coordenadas de las pruebas de pala que se ejecutaron en el area de estudio,
sean éstas positivas 0 negativas, con el uso de GPS. Para este caso, las pruebas de pala se las
realiz6 a una distancia de 20 m, unas de las otras. Las pruebas de pala tuvieron una dimension de
0,50 m de largo x 0,50 m de ancho y 0,50 m de profundidad, y tuvieron como fin el determinar la
presencia o ausencia de material cultural en las capas subsuperficiales.

>  Registro fotogréafico de todo el trabajo de campo.

>  Recuperacion de material cultural que se encontré en el area de estudio y asignacion de procedencias,
para su posterior andlisis en el laboratorio.

>  Registro escrito del trabajo de prospeccion.
>  Dibujo de perfiles de las pruebas de pala.

>  Dibujo planialtimétrico de los cateos.

El area de estudio se circunscribi6 al sitio destinado para la implantacién del puerto, cuyas coordenadas
se sefialan en la Tabla 4-1.

Tabla 6-1 Area de Estudio Arqueologia Terrestre
COORDENADAS
(UTM WGS84/17Sur) AREA (ha)
Este (m) Norte (m)
1 581770,00 9702889,00
2 581920,00 9703100,00
3 582040,00 9703220,00
4 582330,22 9703444,99
5 582344,92 9703381,56
6 582351,54 9703303,51
7 582520,87 9703009,82
8 582650,78 9702821,70
9 582761,91 9702735,98
10 582827,00 9702724,87 82.40
11 582928,60 9702624,85
12 582944,47 9702581,99
13 583039,72 9702516,90
14 583106,40 9702445,47
15 583158,07 9702461,10
16 583318,41 9702299,18
17 583400,96 9702337,28
18 583459,70 9702157,92
19 583050,00 9702160,00
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COORDENADAS
(UTM WGS84/17Sur) AREA (ha)
Este (m) Norte (m)
20 582979,16 9702168,90
21 582927,16 9702348,67
22 582799,44 9702439,78
23 581816,07 9702458,90

Fuente: DPWORLD POSORJA S.A. y trabajo de campo, 2016
Elaboracién: Cardno 2016

El muestreo fue ejecutado con el fin de realizar la blisqueda y delimitacién de areas de sensibilidad
arqueolodgica, utilizar medidas tendientes a la mitigacion y proteccion del medio y esclarecer el tipo de
eventos arqueologicos que se localizaron

6.2.1.2 Arqueologia Subacuatica

En funcion de la batimetria se delimito el sitio a ser explorado, definiendo un area de estudio comprendida
entre cuatro vértices, cuyas coordenadas se detallan en la Tabla 4-2.

Tabla 6-2 Area de Estudio Arqueologia Subacuéatica
COORDENADAS
(UTM WGS84/17Sur)
Este (m) Norte (m)
1 583836 9703830
2 584326 9703910
3 584250 9701626
4 584676 9701726

Fuente y Elaboracion: Cardno 2016

El area comprende las riberas de parte del delta del rio Guayas en el golfo de Guayaquil, préximo a su
salida al Océano Pacifico, por el denominado canal del Morro que lo separa de la Isla Pund, en la punta
sur-este de la Peninsula de Santa Elena. Por su disposicion geografica, esta parte de la ria es directamente
influenciada por los procesos de mareas, por tanto tiene corrientes fuertes con flujos de agua que ingresan
y salen del golfo.

De acuerdo a estos antecedentes se definid el criterio acerca del tipo de material que pudiera estar
depositado en el fondo subacudatico, asi como los mecanismos a seguir metodolégicamente durante la
prospeccion del sitio. Para el mejor control del trabajo, se realizé una cuadricula sobre el area que cubre
875.000 m?, dividiéndola en 12 cuadrantes o blocks de 250 m x 250 m cada uno, y un rectangulo de 250
m x 500 m en el extremo norte (Ver anexo: C.6D.1) Se estimo inicialmente el relevamiento magnetométrico
de 5 blocks y la exploracion con buzos de los restantes, incluido el rectangulo norte.

Una de las primeras actividades fue el reconocimiento del fondo subacuético con buceos puntuales, esto
definio el cambio de la metodologia planteada inicialmente, debido a la dificultad y peligro que acarrea la
exploracién personalizada. Las corrientes permanentes durante todo el tiempo, la gran cantidad de
sedimento pululante en el fondo que provocaba una visibilidad nula y oscuridad total (Ver anexo: F.6D.4.1
pagina 123 fotografia 7), limitd los trabajos de exploracion manual, decidiéndose el cambio en la
metodologia de prospeccion, ampliando el alcance del levantamiento magnetométrico a la totalidad de la
reticula numerada 750.000 m?, y las inmersiones de buzos en el rectangulo norte que presentaba una
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profundidad aceptable para bucear, asi como en los puntos definidos por las anomalias magnéticas de
importancia registradas con el magnetémetro.

6.2.1.2.1 Prospeccién Magnetométrica

Esta es una técnica basada en la medida y estudio de las desviaciones del campo magnético terrestre,
que permite obtener medidas del valor total del campo magnético o bien, opcionalmente del gradiente de
dicho campo magnético. Estas variaciones son causadas por la presencia de cuerpos susceptibles de ser
magnetizados (ferromagnéticos, paramagnéticos o diamagnéticos), y por lo tanto contribuyen a modificar
el campo magnético terrestre en su entorno.

El método utilizado para este estudio es el de Precesién de Protone, que consiste en monitorear la
precesion de los momentos magnéticos atémicos, partiendo del principio de que un atomo o nucleo
atomico con Momento Magnético y Momento Angular (Carga eléctrica en rotacion), colocado en un campo
magnético externo, procesa a una frecuencia que es proporcional a la magnitud de dicho campo.

La razén giromagnética del protén es una constante atomica, y el campo puede determinarse en forma
absoluta con una precision del 1 nT, si se mide con precisién la frecuencia de precesion. El sistema cuenta
con un sensor que consiste en una botella con agua o kerosene, compuestos que contienen hidrégeno,
gue es una sustancia paramagnética con un electron por atomo. Todo el sensor esta envuelto en una
bobina a la que se le aplica una fuerte corriente continua, para generar un campo polarizante que asegure
la orientacion de todos los momentos atomicos.

Cuando se corta la corriente, los protones del liquido tienden a orientarse segin el campo de la Tierra
presente, pero al ser este muy débil y existir una masa atémica, se produce el fenémeno del trompo y
procesan alrededor de este campo con una frecuencia que es proporcional a la intensidad de dicho campo,
siendo la razén giromagnética la constante de proporcionalidad. La misma bobina utilizada para polarizar
los momentos atdmicos es utilizada para medir la corriente alterna inducida por la precesion.

El equipo utilizado en este levantamiento, es un medidor escalar de valor absoluto del campo magnético,
gue para obtener la mayor sensibilidad en la medicién fue colocado con el eje de la bobina del sensor, a
90° del campo de la Tierra, logrando asi, generar la maxima sefial en la precesion. Ademas permite
detectar cambios del campo magnético de hasta +1nT, permitiendo caracterizar las anomalias producidas
por magnetismo inducido o remanente.

El sistema fue instalado sobre una lancha (Ver anexo: F.6D.4.1 pagina 123 y 124 fotografia 8 y 9), con la
bobina de manera horizontal, con el sensor a una distancia prudencial que disminuya las influencias
magnéticas de esta. Inicialmente se ubicaron las coordenadas de los vértices de cada block o cuadrante
(12 entotal), con un Sistema de Navegacion Portétil GPS. Se procedid con la sefializacion fisica con anclas
y boyas, y se iniciaron los recorridos lineales a partir de los vértices occidentales en direccién sur, con
lineas paralelas separadas 20 metros una de otra, hasta completar el cuadrante. El registro de sefial
magnética se lo realizé cada 25 metros aproximadamente.

Una vez levantada la informacién en cada block, esta se descargé utilizando el software del equipo,
llegando a almacenar cada uno de los doce cuadrantes. El procesamiento de los datos se lo realiz6 con el
programa Oasis Montaj, en cada block, para posteriormente unificarlos y obtener el mapa magnético de
toda la zona registrada.

Los mapas magnetométricos se suelen alterar por la disposicion de las sefiales magnéticas que se amplian
o reducen de acuerdo al alcance del equipo, por tanto es posible tener sefiales mas alla de la delimitacion
prevista en las coordenadas. Estas sefiales se eliminaron en el procesamiento de los datos, de manera
gue se obtuvo la informacion especifica del sitio levantado.
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6.2.1.2.1.1 Analisis de Resultados

Las mediciones de campo magnético obtenidas en cada uno de los puntos se analizaron mediante
regresion kriking, que es un modelo matematico que muestra los sectores del area de estudio, cuyas
mediciones presentan valores mayores o menores al campo que tiene normalmente el area; estos valores
se denominan anomalias magnéticas, e indican la presencia de materiales con dos tipos de magnetismo:

> El magnetismo remanente (campo mas alto que el normal), que indica la presencia de material no
metalico, que esta perturbando el campo magnético en la zona.

>  El magnetismo inducido (campo mas bajo que el normal), que indica la presencia de material de tipo
metalico con contenido de hierro.

Estos resultados son graficados en mapas de cada cuadrante, permitiendo visualizar el levantamiento y
realizar la interpretacién de forma individual

6.2.1.2.2 Exploracién con buzos

Como se indicé anteriormente, la posibilidad de hallar material cultural de caracteristicas organicas es
minima, y a pesar de que el direccionamiento metodoldgico de la exploracion va en el sentido de basqueda
de material con caracteristicas magnéticas (metales), se mantiene con las debidas precauciones y
limitaciones, la revision exploratoria puntual con buzos.

Las inmersiones se realizaron en puntos especificos en los que se registraron anomalias principalmente
de caracter inducido. Asi también se realizaron inmersiones en el rectangulo norte del area de estudio, la
que por su profundidad (11 metros), permitia el acceso de los buzos con mayor seguridad. En todas las
inmersiones se priorizé la seguridad del personal, manteniendo siempre contacto con el cabo que hacia
de linea base alrededor del anclaje, en parejas, e inmersiones en los periodos de pleamar y bajamar,
conocidos localmente como estoa.

El sistema de prospeccion utilizado es conocido como circular, mediante el cual se pudo cubrir areas de
hasta 5 m de diametro. La exploracion inicié con la ubicacién del punto con GPS, se fonded la embarcacion
asegurandola con el ancla. Luego de que la pareja de buzos se encontraban en el agua, se sumergieron
por el cabo del ancla hasta llegar al fondo; la exploracién manual inicié desde la parte mas externa del
punto que en este caso es el ancla sumergida en el sedimento. Conforme se avanzo en el circulo, se
fueron penetrando los punzones metalicos de manera vertical en el sedimento cada 40 cm, lo que permitio
tener contacto con elementos o niveles de compactacion diferentes. Una vez cerrado el circulo, se recogio
la linea 50 cm aproximadamente hacia el centro y se repiti6 la operacion. Con este sistema es factible
ubicar material de cualquier indole que estuviera cubierto por hasta 1,50 m de sedimento.
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Figura 6-3 Sistema exploratorio subacudtico circular con linea base y picota

El segundo buzo permaneci6 junto al primero todo el tiempo, con el fin de dar respuesta inmediata a
cualquier novedad que pudiera suscitarse considerando la carencia de visibilidad y las corrientes del sitio.
Concluido el proceso que es verificado por la presencia de depreciaciones en la superficie del sedimento
a causa de las perforaciones de las picotas, se procedio a salir del agua utilizando el mismo cabo de
anclaje de la embarcacion.

6.2.2

Fase de Laboratorio

Durante la ejecucion de esta fase se cumplieron con las siguientes actividades:

>

>

>

6.2.3

Clasificacion del material cultural localizado en tierra.

Inventario del material cultural recuperado en la investigacion.
Lavado del material cultural.

Rotulado del material cultural.

Reconstruccion (si el caso amerita) del material cultural ceramico.
Dibujos del material cultural diagnéstico.

Analisis del material cultural.

Redaccién de informe Técnico

Durante la ejecucion de esta fase se cumplieron con las siguientes actividades:

>

>

>

Interpretacion de datos y resultados obtenidos tanto en tierra como en inmersiones realizadas bajo
el agua.

Comparacién de datos

Redaccion del documento o producto final
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6.3 Resultados

6.3.1 Fase Argueologia Terrestre

A continuacion se detalla la estratigrafia Unicamente de las pruebas de pala que dieron resultado positivo, que corresponde a un total de 62 pruebas;
no se contemplé la realizacion de la descripcion del total de pruebas realizadas ya que la redundancia de estratigrafia fue notoria, sin embargo
existe la constancia de las pruebas realizadas en el registro fotogréafico en el (Anexo F.6D.4.1).

Tabla 6-3 Resultados de Pruebas de Pala Positivas
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COORDENADAS - .
CAPA VEGETAL DEPOSITO 1 DEPOSITO 2
(UTM WGS84/17Sur)
CcODIGO = o 5 s = o
Este (m) Norte (m) 5 2 5 = 5 2
j 8 S s 5 5
. = o - a [
N 3 N g
o 5 x @ § g o g § § > &
PP 590 581986,06 9702997,85 - ;g 3 = g— - 5%3 g § E ! ' .
ST 30 o538 3% ¢
@) C
)
N 8 N 5 g
o | T2 g g 0 wGE| 28
PP 614 581995,65 9703058,09 - ;g = g g— 9 523 g g. ' . ,
S o 4 8 S o< % 8

Fuente: Levantamiento informacién de Campo

Elaboracién: Cardno 2016

Como resultado de las pruebas de pala positivas que se realizaron durante la prospeccion se obtuvo material litico, ceramico y malacolégico
donde cada cuenta con su ficha de descripcion. (Ver anexo C.6D.3)
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6.3.2 Fase Argueologia Subacuética

6.3.2.1 Magnetometria

La prospeccién magnetometrica del area levanté un total de 3000 datos que permitieron definir las areas
donde existen anomalias, remanentes e inducidas en toda la superficie del area estudiada, destacando las
sefiales que proporcionaron mejor recepcion magnética.

En el grafico general del levantamiento magnetométrico, destacan dos anomalias de importancia, una de
magnetismo inducido que corresponde a la emision de ondas por material metalico ubicada en el block 10,
delimitada por los blocks 1, 2, 11, al noroeste del area estudiada; y una segunda anomalia de magnetismo
remanente ubicada dentro de los blocks 4, 5y 6, al sur oeste de la misma

Es necesario considerar que el area levantada con el magnetémetro es transitada permanentemente por
embarcaciones pesqueras pequefias; y se encuentra junto a las areas de fondeo de embarcaciones de
mayor calado, a las cuales se les efectla reparacion y mantenimiento, por tanto es posible que algunas
de las sefiales magnéticas registradas por el equipo, sean de material contemporaneo desechado y
contaminante del area.

6.3.2.2 Exploracion con Buzos

Los puntos explorados con buzos mediante sistema circular con picotas, fueron negativos en cuanto al
hallazgo de material cultural. En el limite de los blocks 3 y 7, en las coordenadas 584440 Este 9702300
Norte, a una profundidad de 80 cm aproximadamente bajo el sedimento, se ubicd un estrato de 10 cm
(aprox.) con un nivel mas alto de compactacion. Por esta esta particularidad, se tomé una muestra para
realizar analisis granulométricos y establecer la composicién que nos permita determinar el tipo de material
que pudiera estar presente. El resultado de los andlisis muestra que esta compuesto de arena 60%, limo
36% y arcilla 4%, definiéndose como un suelo franco arenoso, sin que se halle alguna relaciéon con
elementos (Ver anexo: C.6D.2).

Zona

A : Area prospectada
intermareal E

con
magnetometro y
buceo puntual

Manglar

i

Fondeadero Zona con

profundidad
superiora 18 m

Zona urbana,
industrial,
comercial y
residencial

Figura 6-4 Distribucidon de zona de prospeccion

Fuente y elaboracion: Cardno, 2016
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